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N i dungộ

 Ki n trúc c a h  th ng tìm ki m nh theo ế ủ ệ ố ế ả
n i dungộ

 nh và bi u di n nhẢ ể ễ ả
 Phân đo n nhạ ả



MICA
2010 3
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N i dungộ

 Ki n trúc c a h  th ng tìm ki m nh theo ế ủ ệ ố ế ả
n i dungộ

 nh và bi u di n nhẢ ể ễ ả
 Phân đo n nhạ ả
 Chi n l c đ i sánhế ượ ố
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nh và l u trẢ ư ữ

64    60    69   100  149   151   176   182   179
65    62    68    97   145   148   175   183   181
65    66    70    95   142   146   176   185   184
66    66    68    90   135   140   172   184   184
66    64    64    84   129   134   168   181   182
59    63    62    88   130   128   166   185   180
60    62    60    85   127   125   163   183   178
62    62    58    81   122   120   160   181   176
63    64    58    78   118   117   159   180   176

Mức xám ­ 8 bits:
     0 ­ đen
     255  ­ trắng

Source : Tal Hassner. Computer Vision. Weizmann Institute of Science (Israel).
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210   209   204   202   197   247   143    71     64     80     84     54    54    57    58   
206   196   203   197   195   210   207    56     63     58     53     53    61    62    51   
201   207   192   201   198   213   156    69     65     57     55     52    53    60    50   
216   206   211   193   202   207   208    57     69     60     55     77    49    62    61   
221   206   211   194   196   197   220    56     63     60     55     46    97    58   106   
209   214   224   199   194   193   204   173    64     60     59     51    62    56    48   
204   212   213   208   191   190   191   214    60     62     66     76    51    49    55   
214   215   215   207   208   180   172   188    69     72     55     49    56    52    56   
209   205   214   205   204   196   187   196    86     62     66     87    57    60    48   
208   209   205   203   202   186   174   185   149    71     63     55    55    45    56   
207   210   211   199   217   194   183   177   209    90     62     64    52    93    52   
208   205   209   209   197   194   183   187   187   239    58     68    61    51    56   
204   206   203   209   195   203   188   185   183   221    75     61    58    60    60   
200   203   199   236   188   197   183   190   183   196   122    63    58    64    66   
205   210   202   203   199   197   196   181   173   186   105    62    57    64    63   

        x  =  
        58     59      60     61     62     63     64    65     66     67     68     69    70    71    72

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

y  =

nh và l u trẢ ư ữ

Source : Tal Hassner. Computer Vision. Weizmann Institute of Science (Israel).



MICA
2010 9

nh và l u trẢ ư ữ

 nh là tín hi u 2D (x,y)Ả ệ

 V  m t toán h cề ặ ọ :
 nh là m t ma tr n bi u di n tín hi uẢ ộ ậ ể ễ ệ

 Đ i v i ng i dùngố ớ ườ :
 nh ch a các thông tin v  ng  nghĩaẢ ứ ề ữ
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Phân lo i nhạ ả

 nh t  nhiênẢ ự  – thu nh n t  các thi t bậ ừ ế ị
 camera, microscope, tomography, infrared, 

satellite, …
 nh nhân t o Ả ạ – 

 Đ  h a máy tính (computer graphics), th c t i o ồ ọ ự ạ ả
(virtual reality)

nh t  nhiênẢ ự nh nhân t oả ạ nh nhân t oẢ ạ
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Ảnh mức xám
     I(x,y) ∈ [0..255]

Ảnh nhị phân
     I(x,y) ∈ {0 , 1}

Ảnh màu
     IR(x,y)   IG(x,y)  IB(x,y)

Phân lo i nhạ ả

Source : Tal Hassner. Computer Vision. Weizmann Institute of Science (Israel).
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nh màu trong h  t a đ  RGBẢ ệ ọ ộ

Bên cạnh hệ tọa độ 
màu RGB ta còn  có 
các hệ tọa độ màu 
khác

Source : Tal Hassner. Computer Vision. Weizmann Institute of Science (Israel).
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N i dungộ

 nh và bi u di n nhẢ ể ễ ả
 Phân đo n nhạ ả
 Tìm ki m nh d a vào n i dungế ả ự ộ
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Phân đo n nh là gì?ạ ả
 Phân đo n nh cho phép chia m t nh thành ạ ả ộ ả

m t (m t s ) vùngộ ộ ố
 Các vùng t ng ng v i các đ i t ng trong nhươ ứ ớ ố ượ ả

 Phân đo n có liên quan đ n nh n d ngạ ế ậ ạ
 Xác đ nh đ i t ng nào có  trong nh?ị ố ượ ở ả

Source : Jean-Christophe Baillie, ENSTA,  uei.ensta.fr/baillie/assets/ES322%20-%20Segmentation.ppt
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M c tiêu c a phân đo n nhụ ủ ạ ả
 Trích ch n các thành ph n trong nhọ ầ ả

 ng d ng cho các s  lý sauỨ ụ ử
 Phân tích n i dung c a nhộ ủ ả

 Các m t n  cho nh th ng đ c xây d ngặ ạ ả ườ ượ ự
 M t m t n  và m t thành ph n liên thôngộ ặ ạ ộ ầ

Source : Pascal Bertolino, LIS, www.lis.inpg.fr/pages_perso/bertolino/
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L i ích c a m t n  phân đo nợ ủ ặ ạ ạ

 M t n  (vùng ho c đ i t ng)  cho phép ặ ạ ặ ố ượ
phân tích n i dung c a nh d  h nộ ủ ả ễ ơ
 Phân tích n i dung c a t ng vùngộ ủ ừ
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Phân đo nạ

 Phân đo n d a vào:ạ ự
 S  không liên t cc: t ng ng v i các c nhự ụ ươ ứ ớ ạ

 Thay đ i đ t ng t, biên gi a các vùng…ổ ộ ộ ữ
 Đ ng nh t: t ng ng v i các vùngồ ấ ươ ứ ớ

 Cùng màu s c, k t c u, m c xám, ...ắ ế ấ ứ

 Phân đo n nh m chia m t nh thành các ạ ằ ộ ả
vùng và/ho c biênặ

 M t biên khép kín t ng ng v i m t vùngộ ươ ứ ớ ộ
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Phân đo nạ

 Cách ti p c n vùng (Region approach)ế ậ
 Tìm các vùng đ ng nh t trong nhồ ấ ả

 Cách ti p c n theo biên (Edge approach)ế ậ
 Phát hi n s  không liên t c trong nhệ ự ụ ả

 Cách k t h pế ợ
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Cách ti p c n k t h pế ậ ế ợ

Source : Thomas Boudier, UPMC, www.snv.jussieu.fr/~wboudier/ens/cours_inb2/06_Segmentation.pdf

Một biên khép kín tuơng đương với 1 vùng
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Ng ng (Thresholding)ưỡ
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Phân đo n d a trên ng ngạ ự ưỡ
 Là ph ng pháp đ n gi n và th ng đ c s  ươ ơ ả ườ ượ ử

d ng cho phân đo n các đ i t ng trong nhụ ạ ố ượ ả
 Không thu c vào cách ti p c n vùngộ ế ậ

 D a trên đi m nhự ể ả
 Th ng s  d ng đ  xác đ nh các vùngườ ử ụ ể ị

 C n m t só thao tác x  lý thêm sau khi phân đo nầ ộ ử ạ
 Ng ngưỡ

 Toàn c cụ : m t ng ng cho toàn b  nhộ ưỡ ộ ả
 C c bụ ộ: m t ng ng cho 1 vùng c a nhộ ưỡ ủ ả
 Thích nghi: ng ng đ c l a ch n phù h p v i ưỡ ượ ự ọ ợ ớ

t ng nh ho c t ng vùng c a nhừ ả ặ ừ ủ ả
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Phân đo n d a trên ng ngạ ự ưỡ

 Ý t ng chính:ưở
 IF value(pixel) >= threshold THEN value(pixel) = 

1
 IF value(pixel) < threshold   THEN value(pixel) = 

0

 K t qu  là nh nh  phânế ả ả ị

 Có th  ch n n ng ng đ  chia nh thành ể ọ ưỡ ể ả
n+1 l pớ

 V n đ : L a ch n ng ngấ ề ự ọ ưỡ
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Ng ng d a trên phân bưỡ ự ố

Source : http://www.gpa.etsmtl.ca/cours/gpa669/

1 if f(x,y) T
( , )

0 if f(x,y) T
g x y

 
=  ≤ 

f



MICA
2010 24

Ng ng d a trên phân bưỡ ự ố

 Ng ng toàn c cưỡ ụ
 Giá tr  trung bìnhị

 Môi tr ng n đ nhườ ổ ị
 Trong các ng d ng công nghi pứ ụ ệ
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Ng ng d a trên phân bưỡ ự ố

 u đi mƯ ể
 Đ n gi n, nhanhơ ả

 Nh c đi mượ ể
 Bi t tr c s  l pế ướ ố ớ
 Các vùng không phù h p ợ

s  xu t hi n (không có ẽ ấ ệ
ràng bu c v  không gian)ộ ề
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Đa ng ngưỡ

 n ng ng cho phép chia nh thành ưỡ ả n+1 l p:ớ
 IF value(pixel) < threshold_1

 THEN value(pixel) = 0

 IF value(pixel) ≥  threshold_1  && value(pixel) < 
threshold_2

 THEN value(pixel) = 1

 …
 IF value(pixel) ≥  threshold_n 

 THEN value(pixel) = n

 V n đ : C n bao nhiêu ng ngấ ề ầ ưỡ



MICA
2010 27

Đa ng ng d a trên histogramưỡ ự

2

2 1

1

2 if f(x,y)>T

( , ) 1 if f(x,y) T ( , )

0 if f(x,y) T

g x y f x y T

 
 = ≤ ∧ > 
 ≤ 



MICA
2010 28

Giá tr  c a ng ngị ủ ưỡ

 Ng ng toàn c cưỡ ụ
 Làm th  nào đ  xác đ nh giá tr  c a ế ể ị ị ủ T ?

 B ng th  nghi mằ ử ệ
 Giá tr  trung bình m c xámị ứ
 Giá tr  trung bình gi a giá tr  max và minị ữ ị
 Giá tr  cho phép cân b ng các vùng c a phân bị ằ ủ ố

- xác đ nh ng ng t  đ ngị ưỡ ự ộ
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L a ch n ng ngự ọ ưỡ

 2 phân b  cho nh và đ i t ng (ví d  phân b  Gaussian)ố ả ố ượ ụ ố
 Xác đ nh l i trong l p 1 và l p 2ị ỗ ớ ớ
 Tìm ng ng T đ  cho l i là bé nh tưỡ ể ỗ ấ

TE

1

E

2

Class 1

Class 2

Source : www.iro.umontreal.ca/~dift2730/
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Ví dụ
 Gi i thu t:ả ậ

 Kh i t o giá tr  T (trung bình, đi m gi a, …)ở ạ ị ể ữ
 Xác đ nh 2 nhóm đi m nhị ể ả

G1 n u fế (x,y) > T  và  G2 n u ế f(x,y) ≤  T

 Tính trung bình v  m c xám c a Gề ứ ủ 1 và G2 -> μ1 và 
μ2

 Tính giá tr  m i c a ị ớ ủ T
T = 1/2 (μ1 + μ2)

 L p l i cho đ n khi T n đ nhặ ạ ế ổ ị
 Các gi i thu t khác (k-means). Không có gi i ả ậ ả

thu t duy nh t cho t t c  các ng d ngậ ấ ấ ả ứ ụ



MICA
2010 31

Ví d  2: Gi i thu t Otsu (bài t p l n)ụ ả ậ ậ ớ
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Các v n đ  đ i v i ng ng toàn c cấ ề ố ớ ưỡ ụ

 Thay đ i v  ánh sángổ ề
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Các v n đ  đ i v i ng ng toàn c cấ ề ố ớ ưỡ ụ

 S  d ng ng ng c c b  thích nghiử ụ ưỡ ụ ộ
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Ví d  v  ng ng thích nghiụ ề ưỡ

 Chia m t nh thành các nh nh  và l a ch n ộ ả ả ỏ ự ọ
ng ng cho t ng nhưỡ ừ ả

 Xác đ nh kích th c c a nh nhị ướ ủ ả ỏ

 Tr c khi chia, ki m tra giá tr  ph ng sai đ  ướ ể ị ươ ể
xác đ nh nh đ c chia có ít nh t 2 vùngị ả ượ ấ
 Ví d : n u variance<100 thì không xác đ nh ụ ế ị

ng ngưỡ
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Ví d  v  ng ng thích nghiụ ề ưỡ

T t c  4 vùng nh trong 4 góc không c n xác đ nh ng ng vì ấ ả ả ầ ị ưỡ
variance<100
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Ví d  v  ng ng thích nghiụ ề ưỡ
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Ví d  v  ng ng thích nghiụ ề ưỡ
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Gi i thu t K-meansả ậ
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k-means

 Chia các đi m thành k nhóm ể (clusters)
 k là c  đ nh và đã đ c xác đ nh tr cố ị ượ ị ướ
 Xác đ nh tâm c a nhóm là giá tr  trung bình c a ị ủ ị ủ

t t c  các ph n t  trong nhómấ ả ầ ử

Source : Christelle Scharff, Pace Univ. www.csis.pace.edu/~scharff/DMIFI/cluster9.ppt
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k-means

4 b c:ướ

1. Chia d  li u thành k t p không r ngữ ệ ậ ỗ
2. Tính tâm c a các nhómủ
3. Đ a d  li u vào nhóm g n nh tư ữ ệ ầ ấ
4. Quay l i b c 2ạ ướ

Gi i thu t d ng khi t t c  các nhóm n đ nhả ậ ừ ấ ả ổ ị

Source : Christelle Scharff, Pace Univ. www.csis.pace.edu/~scharff/DMIFI/cluster9.ppt
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Ví dụ

Source : Christelle Scharff, Pace Univ. www.csis.pace.edu/~scharff/DMIFI/cluster9.ppt
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Kmeans áp dụng trên mức xám hoặc màu

Ảnh đầu vào K­means trên 
ảnh mức xám

K­means trên 
ảnh màu

Phân đo n s  d ng k-meansạ ử ụ

Source : D.A. Forsyth and J. Ponce. Computer Vision : A Modern Approach. Prentice-Hall, 2002.  
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K­means với 11 nhóm

Ảnh đầu vào K­means trên 
màu

Phân đo n s  d ng k-meansạ ử ụ
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K­means trên màu 
cho 11 nhóm

Tiếp theo…
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Phân đo n d a trên đi m nh hay ạ ự ể ả
trên vùng

 Các ph ng  pháp phân đo n d a trên ươ ạ ự
ng ng ch  y u d a trên đi m nhưỡ ủ ế ự ể ả
 Không đ a ra đ c các vùng liên thôngư ượ

 Đ  xác đ nh đ c các vùngể ị ượ
 Xóa các đi m nh r i r cể ả ờ ạ
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Phân đo n d a trên vùngạ ự

Chia và hợp (Split­and­merge)
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Chia và h pợ

 Chia (b c1)ướ
 Chia đê quy các vùng không đ ng ồ

nh t theo m t tiêu chu n nào đó ấ ộ ẩ
(ph ng sai, max,min) thành các ươ
vùng nh  h nỏ ơ

 Chia m t vùng thành 4 vùng conộ
 Tính ch t c a vùng con đ c tính ấ ủ ượ

toán

 K t h p (b c 2)ế ợ ướ
 G p các vùng đ ng nh t lân c n ộ ồ ấ ậ

nhau theo m t tiêu chu n nào đóộ ẩ
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B c chiaướ
 nh có th  bi u di n thành 1 câyẢ ể ể ễ

 Nút g c là toàn b  nhố ộ ả

 M i nút lá F đ c chia thành 4 ph n ỗ ượ ầ
n u F không đ ng nh tề ồ ấ

 4 ph n này s  tr  thành lá c a Fầ ẽ ở ủ

 Gi i thu t ti p t c cho đ n khi ả ậ ế ụ ế
không còn vùng không đ ng nh t ồ ấ
nào

Source : Jean-Christophe Baillie, ENSTA,  uei.ensta.fr/baillie/assets/ES322%20-%20Segmentation.ppt
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Đ u vàoầ
1

2
3

Đ ng nh t đ c tính d a trên ph ng sai ho c chênh l ch gi a max vá minồ ấ ượ ự ươ ặ ệ ữ

Source : Jean-Christophe Baillie, ENSTA,  uei.ensta.fr/baillie/assets/ES322%20-%20Segmentation.ppt

B c chiaướ
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Cây t  phânứ

B c k t h pướ ế ợ

Source : Jean-Christophe Baillie, ENSTA,  uei.ensta.fr/baillie/assets/ES322%20-%20Segmentation.ppt

Nối các vùng đồng nhất lân cận
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Ví d  v  phân đo n chia-k t h pụ ề ạ ế ợ
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Ví d  v  phân đo n chia-k t h pụ ề ạ ế ợ

Sử dụng nhiều ngưỡng xác định sự đồng nhất
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Phân đo n d a trên vùngạ ự

Phát triển vùng (Region growing)
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Phát tri n vùngể

 Gi i thu t b t đ u v i 1 đi m nh và l a ch n ả ậ ắ ầ ớ ể ả ự ọ
các đi m nh lân c n theo tiêu chu n:ể ả ậ ẩ
 Ph ng sai nhươ ỏ
 M c xác d i 1 ng ngứ ướ ưỡ

 Đi m nh kh i t o đ c g i là h t gi ngể ả ở ạ ượ ọ ạ ố
 Vùng s  đ c phát tri n t  h t gi ngẽ ượ ể ừ ạ ố
 Các hi u bi t v  nh c n phân đo n đ c s  ể ế ề ả ầ ạ ượ ử

d ng đ  l a ch n h t gi ng t tụ ể ự ọ ạ ố ố
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Phát tri n vùngể

 B t đ u t  m t h t gi ng và thêm các đi m nh lân c n theo ắ ầ ừ ộ ạ ố ể ả ậ
m t tiêu chu nộ ẩ

 H t gi ng đ c ch n th  công ho c t  đ ngạ ố ượ ọ ủ ặ ự ộ

 Ví d : t  đ ng l a ch n h t gi ng trong vùng có ụ ự ộ ự ọ ạ ố
đ  đ ng nh t caoộ ồ ấ

H t gi ngạ ố Phát tri n vùngể Vùng cu i cùngốnhẢ

Source : Jean-Christophe Baillie, ENSTA,  uei.ensta.fr/baillie/assets/ES322%20-%20Segmentation.ppt
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Phát tri n vùng v i nhi u «h t gi ng»ể ớ ề ạ ố
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Phân đo n d a trên vùngạ ự

Watershed
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Phân đo n Watershedạ

Xem nh nh  hình d ng 3D b ng cách s  ả ư ạ ằ ử
d ng m c xám nh  chi u th  3ụ ứ ư ề ứ

Ảnh  2D Mô hình trong 3D

Source : http://www.gpa.etsmtl.ca/cours/gpa669/
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Phân đo n Watershedạ

L t ng c đ  t o các «h c»ậ ượ ể ạ ộ
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Phân đo n  Watershedạ

Đ  đ y n c vào các «h c»ổ ầ ướ ộ



MICA
2010 61

Phân đo n  Watershedạ
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Phân đo n Watershedạ
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Tiêu chu n, tham sẩ ố

 T t c  các gi i thu t đ u c n tiêu chu n, tham ấ ả ả ậ ề ầ ẩ
số
 Không có tham s  chung, ph i l a ch n tùy vào ố ả ự ọ

ng d ngứ ụ
Ng ngưỡ
 Giá tr  c  đ nh (h ng s )ị ố ị ằ ố
 Giá tr  t ng đ i (%, trung bình, …)ị ươ ố
 Giá tr  đ c tính toán b ng thu t toánị ượ ằ ậ
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L i khuyên cho bài toán phân đo nờ ạ

 Bài toán phân đo n hi n t i v n ch a đ c ạ ệ ạ ẫ ư ượ
gi i quy t hoàn ch nh ả ế ỉ
 Không có ph ng pháp chung cho t t c  các nhươ ấ ả ả

 N u ng d ng cho phép tránh bài toán phân ế ứ ụ
đo n thì  không th c hi n phân đo nạ ự ệ ạ

 Các b c ti n x  lý, l a ch n  thi t b , ki m ướ ề ử ự ọ ế ị ể
soát các đi u ki n v  ánh sáng, môi tr ng ề ệ ề ườ
phù h p cho phép phân đo n th c hi n d  và ợ ạ ự ệ ễ
hi u qu  h nệ ả ơ
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L i khuyên cho bài toán phân đo nờ ạ

 Đánh giá k t qu  phân đo n khó và không ế ả ạ
khách quan

 Xác đ nh m c đích c a phân đo n: Các ị ụ ủ ạ
thành ph n mà ta mu n nhìn th y trong nhầ ố ấ ả ?
 Vùng toàn c c hay các chi ti t nh ?ụ ế ỏ

 Xác đ nh tr c ng d ng c a k t qu  phân ị ướ ứ ụ ủ ế ả
đo nạ
 Cho phép xác đ nh m c đ  chính xácị ứ ộ
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210   209   204   202   197   247   143    71     64     80     84     54    54    57    58   
206   196   203   197   195   210   207    56     63     58     53     53    61    62    51   
201   207   192   201   198   213   156    69     65     57     55     52    53    60    50   
216   206   211   193   202   207   208    57     69     60     55     77    49    62    61   
221   206   211   194   196   197   220    56     63     60     55     46    97    58   106   
209   214   224   199   194   193   204   173    64     60     59     51    62    56    48   
204   212   213   208   191   190   191   214    60     62     66     76    51    49    55   
214   215   215   207   208   180   172   188    69     72     55     49    56    52    56   
209   205   214   205   204   196   187   196    86     62     66     87    57    60    48   
208   209   205   203   202   186   174   185   149    71     63     55    55    45    56   
207   210   211   199   217   194   183   177   209    90     62     64    52    93    52   
208   205   209   209   197   194   183   187   187   239    58     68    61    51    56   
204   206   203   209   195   203   188   185   183   221    75     61    58    60    60   
200   203   199   236   188   197   183   190   183   196   122    63    58    64    66   
205   210   202   203   199   197   196   181   173   186   105    62    57    64    63   

        x  =  
        58     59      60     61     62     63     64    65     66     67     68     69    70    71    72

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

y  =

Cách chúng ta quan sát 1 ảnh

Source : Tal Hassner. Computer Vision. Weizmann Institute of Science (Israel).
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H n ch  c a phân đo nạ ế ủ ạ

Phân đoạn ảnh 
không cho phép 
tìm được tất cả cả 
đối tượng
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Phân đo n và nhómạ

Ngày nay ng i ta ít nói ườ
v  ề phân đo n nh ạ ả (chia 
1 nh thành các vùng) ả
mà nói nhi u đ n ề ế nhóm 
đi m nh ể ả (nhóm các 
đi m nh t ng t  nhau ể ả ươ ự
mà không quan tâm đ n ế
n i dung c a vùng)ộ ủ

Source : [Malik 2001].
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Ví dụ
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Cách ti p c n Gestaltế ậ
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Cách ti p c n Gestaltế ậ

 D a trên nghiên c u v  quá trình quan sát ự ứ ề
c a con ng iủ ườ

 Các thông tin v  ng  c nh xung quanh là ề ữ ả
quan tr ngọ
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Cách ti p c n Gestaltế ậ

 Các tiêu chu n nhóm: ẩ
 Proximity: các đ i t ng g n nhauố ượ ầ
 Similarity: các đ i t ng gi ng nhauố ượ ố
 Common faith: các đ i t ng có ki u di chuy n gi ng nhau ố ượ ể ể ố
 Common region: các đ i t ng trong cùng 1 vùngố ượ
 Parallel: các đ ng song songườ
 Closing: các cung và đ i t ng có hình d ng đóngố ượ ạ
 Symmetry:  các cung và đ i t ng đ i x ngố ượ ố ứ
 Continuity: các cung và đ i t ng kéo dàiố ượ
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Cách ti p c n Gestaltế ậ
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Cách ti p c n Gestaltế ậ

 Các câu h i đ t ra trong cách ti p c n ỏ ặ ế ậ
Gestalk:
 Đ t các lu t vào trong gi i thu t?ặ ậ ả ậ
 Làm th  nào đ  sinh các gi  thuy t cho đ i ế ể ả ế ố

t ng?ượ
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N i dungộ

 nh và cách l u tr  nhẢ ư ữ ả
 Phân đo n nhạ ả
 Các chi n l c đ i sánh nhế ượ ố ả
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Chi n l c đ i sánh nhế ượ ố ả

CSDL

Trích ch n ọ
đ c tr ngặ ư

Đánh ch  sỉ ố

Đ i sánhốTrích ch n ọ
đ c tr ngặ ư

Hi n th  ể ị
k t quế ả

CSDL 
ch  sỉ ố
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Chi n l c đ i sánh nhế ượ ố ả

Đi u ki nề ệ Chi n l c so sánhế ượ

nh không phân đo n, Ả ạ
vector đ c tr ng toàn c c ặ ư ụ

So sánh d a trên đ  đo phù h p ự ộ ợ
v i đ c tr ngớ ặ ư

nh không phân đo n, Ả ạ
m t s  vector đ c tr ng ộ ố ặ ư
c c b  đ c tính (ví d  ụ ộ ượ ụ
keypoints và đ c tr ng ặ ư
SIFT)

Chi n l c so sánh k t h p (IRM, ế ượ ế ợ
EMD,…) d a trên kho ng cách ự ả
t ng c p vector đ c tr ng c a các ừ ặ ặ ư ủ
đi m trên 2 nhể ả

nh phân đo n, không Ả ạ
xác đ nh concept, m t ị ộ
đo n s  d ng vector  ạ ử ụ
đ c tr ngặ ư

Chi n l c so sánh k t h p ế ượ ế ợ
h p (IRM, EMD,…)  d a trên ợ ự
kho ng cách t ng c p vector ả ừ ặ
c a các vùng trên 2 nhủ ả

nh có xác đ nh conceptẢ ị S  d ng  đ  đo t ng t  gi a các ử ụ ộ ươ ự ữ
concept
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Blobworld

 Truy v n d ng “like-blob-1”ấ ạ
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IRM 

Source: SIMPLIcity: Semantics-Sensitive Integrated Matching for Picture LIbraries
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Ki n trúc h  th ng tìm ki m nhế ệ ố ế ả

Phân đo nạ

Phân đo nạ

CSDL

Trích ch n ọ
đ c tr ngặ ư

Đánh ch  sỉ ố

Đ i sánhốTrích ch n ọ
đ c tr ngặ ư

Hi n th  ể ị
k t quế ả

CSDL 
ch  sỉ ố

H c và ọ
phân lo iạ

H c và ọ
phân lo iạ
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