
CH NG 1: T NG QUAN V  H  ĐI U HÀNHƯƠ Ổ Ề Ệ Ề

1.1 Khái ni m h  đi u hànhệ ệ ề

H  đi u hànhệ ề  là m t  ộ h  th ng các ch ng trìnhệ ố ươ  ho t đ ng gi a ng i sạ ộ ữ ườ ử 

d ng (user) và ph n c ng c a máy tính. M c tiêu c a h  đi u hành là cung c p m tụ ầ ứ ủ ụ ủ ệ ề ấ ộ  

môi tr ng đ  ng i s  d ng có th  thi hành các ch ng trình. Nó làm cho máy tínhườ ể ườ ử ụ ể ươ  

d  s  d ng h n, thu n l i h n và hi u qu  h n. ễ ử ụ ơ ậ ợ ơ ệ ả ơ

H  đi u hành là m t ph n quan tr ng c a h u h t các h  th ng máy tính. M tệ ề ộ ầ ọ ủ ầ ế ệ ố ộ  

h  th ng máy tính th ng đ c chia làm b n ph n chính : ph n c ng, h  đi u hành,ệ ố ườ ượ ố ầ ầ ứ ệ ề  

các ch ng trình ng d ng và ng i s  d ng. ươ ứ ụ ườ ử ụ

Ph n c ngầ ứ  bao g m CPU, b  nh , các thi t b  nh p xu t, đây là nh ng tàiồ ộ ớ ế ị ậ ấ ữ  

nguyên c a máy tính. ủ

Ch ng trình ng d ngươ ứ ụ  nh  các ch ng trình d ch, h  th ng c  s  d  li u,ư ươ ị ệ ố ơ ở ữ ệ  

các trò ch i, và các ch ng trình th ng m i. Các ch ng trình này s  d ng tàiơ ươ ươ ạ ươ ử ụ  

nguyên c a máy tính đ  gi i quy t các yêu c u c a ng i s  d ng.ủ ể ả ế ầ ủ ườ ử ụ

 H  đi u hànhệ ề  đi u khi n và ph i h p vi c s  d ng ph n c ng cho nh ngề ể ố ợ ệ ử ụ ầ ứ ữ  

ng d ng khác nhau c a nhi u ng i s  d ng khác nhau. H  đi u hành cung c pứ ụ ủ ề ườ ử ụ ệ ề ấ  

m t môi tr ng mà các ch ng trình có th  làm vi c h u hi u trên đó.ộ ườ ươ ể ệ ữ ệ

Hình 1.1 Mô hình tr u t ng c a h  th ng máy tínhừ ượ ủ ệ ố

H  đi u hành có th  đ c coi nh  là b  phân ph i tài nguyên c a máy tính.ệ ề ể ượ ư ộ ố ủ  

Nhi u tài nguyên c a máy tính nh  th i gian s  d ng CPU, vùng b  nh , vùng l uề ủ ư ờ ử ụ ộ ớ ư  
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tr  t p tin, thi t b  nh p xu t v.v… đ c các ch ng trình yêu c u đ  gi i quy tữ ậ ế ị ậ ấ ượ ươ ầ ể ả ế  

v n đ . H  đi u hành ho t đ ng nh  m t b  qu n lý các tài nguyên và phân ph iấ ề ệ ề ạ ộ ư ộ ộ ả ố  

chúng cho các ch ng trình và ng i s  d ng khi c n thi t. Do có r t nhi u yêu c u,ươ ườ ử ụ ầ ế ấ ề ầ  

h  đi u hành ph i gi i quy t v n đ  tranh ch p và ph i quy t đ nh  ệ ề ả ả ế ấ ề ấ ả ế ị c p phát tàiấ  

nguyên cho nh ng yêu c u theo th  t  nào đ  ho t đ ng c a máy tính là hi u quữ ầ ứ ự ể ạ ộ ủ ệ ả 

nh t. M t h  đi u hành cũng có th  đ c coi nh  là m t ch ng trình ki m soátấ ộ ệ ề ể ượ ư ộ ươ ể  

vi c s  d ng máy tính, đ c bi t là các thi t b  nh p xu t.ệ ử ụ ặ ệ ế ị ậ ấ

Tuy nhiên, nhìn chung ch a có đ nh nghĩa nào là hoàn h o v  h  đi u hành. Hư ị ả ề ệ ề ệ 

đi u hành t n t i đ  gi i quy t các v n đ  s  d ng h  th ng máy tính. M c tiêu cề ồ ạ ể ả ế ấ ề ử ụ ệ ố ụ ơ 

b n c a nó là giúp cho vi c thi hành các ch ng trình d  dàng h n. M c tiêu th  haiả ủ ệ ươ ễ ơ ụ ứ  

là h  tr  cho các thao tác trên h  th ng máy tính hi u qu  h n. M c tiêu này đ c bi tỗ ợ ệ ố ệ ả ơ ụ ặ ệ  

quan  tr ng  trong  nh ng  h  th ng  nhi u  ng i  dùng  và  trong  nh ng  h  th ngọ ữ ệ ố ề ườ ữ ệ ố  

l n(ph n c ng + quy mô s  d ng). Tuy nhiên hai m c tiêu này cũng có ph n t ngớ ầ ứ ử ụ ụ ầ ươ  

ph n vì v y lý thuy t v  h  đi u hành t p trung vào vi c t i u hóa vi c s  d ng tàiả ậ ế ề ệ ề ậ ệ ố ư ệ ử ụ  

nguyên c a máy tính.ủ

1.2 L ch s  phát tri n c a h  đi u hànhị ử ể ủ ệ ề

Th  h  1 (1945 – 1955)ế ệ

Vào  kho ng  gi a  th p  niên  1940,  Howard  Aiken   Havard  và  John  vonả ữ ậ ở  

Neumann  Princeton, đã thành công trong vi c xây d ng máy tính dùng ng chânở ệ ự ố  

không. Nh ng máy này r t l n v i h n 10000 ng chân không nh ng ch m h nữ ấ ớ ớ ơ ố ư ậ ơ  

nhi u so v i máy r  nh t ngày nay.ề ớ ẻ ấ

M i máy đ c m t nhóm th c hi n t t c  t  thi t k , xây d ng l p trình,ỗ ượ ộ ự ệ ấ ả ừ ế ế ự ậ  

thao tác đ n qu n lý. L p trình b ng ngôn ng  máy tuy t đ i, th ng là b ng cáchế ả ậ ằ ữ ệ ố ườ ằ  

dùng b ng đi u khi n đ  th c hi n các ch c năng c  b n. Ngôn ng  l p trình ch aả ề ể ể ự ệ ứ ơ ả ữ ậ ư  

đ c bi t đ n và h  đi u hành cũng ch a nghe đ n. ượ ế ế ệ ề ư ế

Vào đ u th p niên 1950, phi u đ c l  ra đ i và có th  vi t ch ng trình trênầ ậ ế ụ ổ ờ ể ế ươ  

phi u thay cho dùng b ng đi u khi n.ế ả ề ể

Th  h  2 (1955 – 1965)ế ệ

S  ra đ i c a thi t b  bán d n vào gi a th p niên 1950 làm thay đ i b c tranhự ờ ủ ế ị ẫ ữ ậ ổ ứ  

t ng th . Máy tính tr  nên đ  tin c y h n. Nó đ c s n xu t và cung c p cho cácổ ể ở ủ ậ ơ ượ ả ấ ấ  
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khách hàng. L n đ u tiên có s  phân chia rõ ràng gi a ng i thi t k , ng i xâyầ ầ ự ữ ườ ế ế ườ  

d ng, ng i v n hành, ng i l p trình, và ng i b o trì.ự ườ ậ ườ ậ ườ ả

Đ  th c hi n m t công vi c (m t ch ng trình hay m t t p h p các ch ngể ự ệ ộ ệ ộ ươ ộ ậ ợ ươ  

trình),  l p  trình  viên  tr c  h t  vi t  ch ng  trình  trên  gi y  (b ng h p ng  hayậ ướ ế ế ươ ấ ằ ợ ữ  

FORTRAN) sau đó đ c l  trên phi u và cu i cùng đ a phi u vào máy. Sau khi th cụ ỗ ế ố ư ế ự  

hi n xong nó s  xu t k t qu  ra máy in.ệ ẽ ấ ế ả

H  th ng x  lý theo lôệ ố ử  ra đ i, nó l u các yêu c u c n th c hi n lên băng t ,ờ ư ầ ầ ự ệ ừ  

và h  th ng s  đ c và thi hành l n l t. Sau đó, nó s  ghi k t qu  lên băng t  xu tệ ố ẽ ọ ầ ượ ẽ ế ả ừ ấ  

và cu i cùng ng i s  d ng s  đem băng t  xu t đi in.ố ườ ử ụ ẽ ừ ấ  

H  th ng x  lý theo lô ho t đ ng d i s  đi u khi n c a m t ch ng trìnhệ ố ử ạ ộ ướ ự ề ể ủ ộ ươ  

đ c bi t là ti n thân c a h  đi u hành sau này. Ngôn ng  l p trình s  d ng trong giaiặ ệ ề ủ ệ ề ữ ậ ử ụ  

đo n này ch  y u là FORTRAN và h p ng .ạ ủ ế ợ ữ

Th  h  3 (1965 – 1980) ế ệ

Trong giai đo n này, máy tính đ c s  d ng r ng rãi trong khoa h c cũng nhạ ượ ử ụ ộ ọ ư 

trong th ng m i. Máy IBM 360 là máy tính đ u tiên s  d ng m ch tích h p (IC). Tươ ạ ầ ử ụ ạ ợ ừ 

đó kích th c và giá c  c a các h  th ng máy gi m đáng k  và máy tính càng phướ ả ủ ệ ố ả ể ỗ 

bi n h n. Các thi t b  ngo i vi dành cho máy xu t hi n ngày càng nhi u và thao tácế ơ ế ị ạ ấ ệ ề  

đi u khi n b t đ u ph c t p. ề ể ắ ầ ứ ạ

H  đi u hành ra đ i nh m đi u ph i, ki m soát ho t đ ng và gi i quy t cácệ ề ờ ằ ề ố ể ạ ộ ả ế  

yêu c u tranh ch p thi t b . Ch ng trình h  đi u hành dài c  tri u dòng h p ng  vàầ ấ ế ị ươ ệ ề ả ệ ợ ữ  

do hàng ngàn l p trình viên th c hi n.ậ ự ệ

Sau đó, h  đi u hành ra đ i khái ni m ệ ề ờ ệ đa ch ngươ . CPU không ph i ch  th cả ờ ự  

hi n các thao tác nh p xu t. B  nh  đ c chia làm nhi u ph n, m i ph n có m tệ ậ ấ ộ ớ ượ ề ầ ỗ ầ ộ  

công vi c (job) khác nhau, khi m t công vi c ch  th c hi n nh p xu t CPU s  x  lýệ ộ ệ ờ ự ệ ậ ấ ẽ ử  

các công vi c còn l i. Tuy nhiên khi có nhi u công vi c cùng xu t hi n trong b  nh ,ệ ạ ề ệ ấ ệ ộ ớ  

v n đ  là ph i có m t c  ch  b o v  tránh các công vi c nh h ng đ n nhau. Hấ ề ả ộ ơ ế ả ệ ệ ả ưở ế ệ 

đi u hành cũng cài đ t thu c tính spool. ề ặ ộ

Giai đo n này cũng đánh d u s  ra đ i c a ạ ấ ự ờ ủ h  đi u hành chia x  th i gianệ ề ẻ ờ  

nh  CTSS c a MIT. Đ ng th i các h  đi u hành l n ra đ i nh  MULTICS, UNIX vàư ủ ồ ờ ệ ề ớ ờ ư  

h  th ng các máy mini cũng xu t hi n nh  DEC PDP-1.ệ ố ấ ệ ư

Th  h  4 (1980 - nay)ế ệ

3



Giai đo n này đánh d u s  ra đ i c a máy tính cá nhân, đ c bi t là h  th ngạ ấ ự ờ ủ ặ ệ ệ ố  

IBM PC v i h  đi u hành MS-DOS và Windows sau này. Bên c nh đó là s  phát tri nớ ệ ề ạ ự ể  

m nh c a các h  đi u hành t a Unix trên nhi u h  máy khác nhau nh  Linux. Ngoàiạ ủ ệ ề ự ề ệ ư  

ra, t  đ u th p niên 90 cũng đánh d u s  phát tri n m nh m  c a ừ ầ ậ ấ ự ể ạ ẽ ủ h  đi u hànhệ ề  

m ngạ  và h  đi u hành phân tánệ ề .

1.3. Phân lo i h  th ngạ ệ ố

1.3.1 H  th ng x  lý theo lô ệ ố ử

B  giám sát th ng tr c đ c thi t k  đ  giám sát vi c th c hi n dãy cácộ ườ ự ượ ế ế ể ệ ự ệ  

công vi c m t cách t  đ ng, ch ng trình này luôn luôn th ng trú trong b  nhệ ộ ự ộ ươ ườ ộ ớ 

chính.

H  đi u hành theo lôệ ề  th c hi n các công vi c l n l t theo nh ng ch  thự ệ ệ ầ ượ ữ ỉ ị 

đ nh tr c.ị ướ

1.3.2 H  th ng x  lý theo lô đa ch ng ệ ố ử ươ

Đa ch ngươ  (multiprogram) gia tăng khai thác CPU b ng cách t  ch c các côngằ ổ ứ  

vi c sao cho CPU luôn luôn ph i trong tình tr ng làm vi c .ệ ả ạ ệ

Ý t ng nh  sau : h  đi u hành l u gi  m t ph n c a các công vi c  n iưở ư ệ ề ư ữ ộ ầ ủ ệ ở ơ  

l u tr  trong b  nh  . CPU s  l n l t th c hi n các ph n công vi c này. Khi đangư ữ ộ ớ ẽ ầ ượ ự ệ ầ ệ  

th c hi n, n u có yêu c u truy xu t thi t b  thì CPU không ngh  mà th c hi n ti pự ệ ế ầ ấ ế ị ỉ ự ệ ế  

công vi c th  hai…ệ ứ

V i h  đa ch ng h  đi u hành ra quy t đ nh cho ng i s  d ng vì v y, ớ ệ ươ ệ ề ế ị ườ ử ụ ậ hệ  

đi u hành đa ch ngề ươ  r t tinh vi. H  ph i x  lý các v n đ  l p l ch cho công vi c,ấ ệ ả ử ấ ề ậ ị ệ  

l p l ch cho b  nh  và cho c  CPU n a.ậ ị ộ ớ ả ữ

1.3.3 H  th ng chia x  th i gianệ ố ẻ ờ

H  th ng chia x  th i gian là m t m  r ng logic c a h  đa ch ng. H  th ngệ ố ẻ ờ ộ ở ộ ủ ệ ươ ệ ố  

này còn đ c g i là ượ ọ h  th ng đa nhi mệ ố ệ  (multitasking). Nhi u công vi c cùng đ cề ệ ượ  

th c hi n thông qua c  ch  chuy n đ i c a CPU nh  h  đa ch ng nh ng th i gianự ệ ơ ế ể ổ ủ ư ệ ươ ư ờ  

m i l n chuy n đ i di n ra r t nhanh.ỗ ầ ể ổ ễ ấ

H  th ng chia x  đ c phát tri n đ  cung c p vi c s  d ng bên trong c aệ ố ẻ ượ ể ể ấ ệ ử ụ ủ  

m t máy tính có giá tr  h n. ộ ị ơ H  đi u hành chia xệ ề ẻ th i gian dùng l p l ch CPU và đaờ ậ ị  

ch ng đ  cung c p cho m i ng i s  d ng m t ph n nh  trong máy tính chia x .ươ ể ấ ỗ ườ ử ụ ộ ầ ỏ ẻ  
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M t ch ng trình khi thi hành đ c g i là m t ti n trình. Trong quá trình thi hành c aộ ươ ượ ọ ộ ế ủ  

m t ti n trình, nó ph i th c hi n các thao tác nh p xu t và trong kho ng th i gian đóộ ế ả ự ệ ậ ấ ả ờ  

CPU s  thi hành m t ti n trình khác. H  đi u hành chia x  cho phép nhi u ng i sẽ ộ ế ệ ề ẻ ề ườ ử 

d ng chia x  máy tính m t cách đ ng b  do th i gian chuy n đ i nhanh nên h  cóụ ẻ ộ ồ ộ ờ ể ổ ọ  

c m giác là các ti n trình đang đ c thi hành cùng lúc.ả ế ượ

H  đi u hành chia x  ph c t p h n h  đi u hành đa ch ng. Nó ph i có cácệ ề ẻ ứ ạ ơ ệ ề ươ ả  

ch c năng : qu n tr  và b o v  b  nh , s  d ng b  nh  o. Nó cũng cung c p hứ ả ị ả ệ ộ ớ ử ụ ộ ớ ả ấ ệ 

th ng t p tin truy xu t on-line…ố ậ ấ

H  đi u hành chia x  là ki u c a các h  đi u hành hi n đ i ngày nay.ệ ề ẻ ể ủ ệ ề ệ ạ

1.3.4 H  th ng song songệ ố

Ngoài các h  th ng ch  có m t b  x  lý còn có các h  th ng có nhi u b  x  lýệ ố ỉ ộ ộ ử ệ ố ề ộ ử  

cùng chia x  h  th ng đ ng truy n d  li u, đ ng h , b  nh  và các thi t b  ngo iẻ ệ ố ườ ề ữ ệ ồ ồ ộ ớ ế ị ạ  

vi. Các b  x  lý này liên l c bên trong v i nhau .ộ ử ạ ớ

V i s  gia tăng s  l ng b  x  lý, công vi c đ c th c hi n nhanh chóngớ ự ố ượ ộ ử ệ ượ ự ệ  

h n. H  th ng v i máy nhi u b  x  lý s  t i u h n h  th ng có nhi u máy có m tơ ệ ố ớ ề ộ ử ẽ ố ư ơ ệ ố ề ộ  

b  x  lý vì các b  x  lý chia x  các thi t b  ngo i vi, h  th ng l u tr , ngu n … vàộ ử ộ ử ẻ ế ị ạ ệ ố ư ữ ồ  

r t thu n ti n cho nhi u ch ng trình cùng làm vi c trên cùng m t t p h p d  li u.ấ ậ ệ ề ươ ệ ộ ậ ợ ữ ệ

M t lý do n a là đ  tin c y. Các ch c năng đ c x  lý trên nhi u b  x  lý vàộ ữ ộ ậ ứ ượ ử ề ộ ử  

s  h ng hóc c a m t b  x  lý s  không nh h ng đ n toàn b  h  th ng.ự ỏ ủ ộ ộ ử ẽ ả ưở ế ộ ệ ố

H  th ng đa x  lýệ ố ử  thông th ng s  d ng cách ườ ử ụ đa x  lý đ i x ngử ố ứ , trong cách 

này m i b  x  lý ch y v i m t b n sao c a h  đi u hành, nh ng b n sao này liênỗ ộ ử ạ ớ ộ ả ủ ệ ề ữ ả  

l c v i nhau khi c n thi t. M t s  h  th ng s  d ng đa x  lý b t đ i x ng, trong đóạ ớ ầ ế ộ ố ệ ố ử ụ ử ấ ố ứ  

m i b  x  lý đ c giao m t công vi c riêng bi t.. M t b  x  lý chính ki m soát toànỗ ộ ử ượ ộ ệ ệ ộ ộ ử ể  

b  h  th ng, các b  x  lý khác th c hi n theo l nh c a b  x  lý chính ho c theoộ ệ ố ộ ử ự ệ ệ ủ ộ ử ặ  

nh ng ch  th  đã đ c đ nh nghĩa tr c. Mô hình này theo d ng quan h  ch  t . Bữ ỉ ị ượ ị ướ ạ ệ ủ ớ ộ 

x  lý chính s  l p l ch cho các b  x  lý khác. ử ẽ ậ ị ộ ử

M t ví d  v  h  th ng x  lý đ i x ng là version Encore c a UNIX cho máyộ ụ ề ệ ố ử ố ứ ủ  

tính Multimax. H  th ng này có hàng tá b  x  lý. u đi m c a nó là nhi u ti n trìnhệ ố ộ ử Ư ể ủ ề ế  

có th  th c hi n cùng lúc . M t h  th ng đa x  lý cho phép nhi u công vi c và tàiể ự ệ ộ ệ ố ử ề ệ  

nguyên đ c chia x  t  đ ng trong nh ng b  x  lý khác nhau.ượ ẻ ự ộ ữ ộ ử
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H  th ng đa x  lý không đ ng b  th ng xu t hi n trong nh ng h  th ngệ ố ử ồ ộ ườ ấ ệ ữ ệ ố  

l n, trong đó h u h t th i gian ho t đ ng đ u dành cho x  lý nh p xu t. ớ ầ ế ờ ạ ộ ề ử ậ ấ

1.3.5 H  th ng phân tánệ ố

H  th ng này cũng t ng t  nh  h  th ng chia x  th i gian nh ng các b  xệ ố ươ ự ư ệ ố ẻ ờ ư ộ ử 

lý không chia x  b  nh  và đ ng h , thay vào đó m i b  x  lý có b  nh  c c bẻ ộ ớ ồ ồ ỗ ộ ử ộ ớ ụ ộ 

riêng. Các b  x  lý thông tin v i nhau thông qua các đ ng truy n thông nh  nh ngộ ử ớ ườ ề ư ữ  

bus t c đ  cao hay đ ng dây đi n tho i. ố ộ ườ ệ ạ

Các b  x  lý trong h  phân tán th ng khác nhau v  kích th c và ch c năng.ộ ử ệ ườ ề ướ ứ  

Nó có th  bao g m máy vi tính, tr m làm vi c, máy mini, và nh ng h  th ng máyể ồ ạ ệ ữ ệ ố  

l n. ớ

Các nguyên nhân ph i xây d ng h  th ng phân tán là:ả ự ệ ố

Chia x  tài nguyênẻ  : h  th ng phân tán cung c p m t c  ch  đ  chia x  t pệ ố ấ ộ ơ ế ể ẻ ậ  

tin  v  trí xa, x  lý thông tin trong m t c  s  d  li u phân tán, in n t i m t v  trí xa,ở ị ử ộ ơ ở ữ ệ ấ ạ ộ ị  

s  d ng nh ng thi t b   xa đ  h  th c hi n các thao tác.ử ụ ữ ế ị ở ể ỗ ự ệ

Tăng t c đ  tính toánố ộ  : M t thao tác tính toán đ c chia làm nhi u ph n nhộ ượ ề ầ ỏ 

cùng th c hi n m t lúc. H  th ng phân tán cho phép phân chia vi c tính toán trênự ệ ộ ệ ố ệ  

nhi u v  trí khác nhau đ  tính toán song song. ề ị ể

An toàn : N u m t v  trí trong h  th ng phân tán b  h ng, các v  trí khác v nế ộ ị ệ ố ị ỏ ị ẫ  

ti p t c làm vi c.ế ụ ệ

Thông tin liên l c v i nhauạ ớ  :Có nhi u lúc , ch ng trình c n chuy n đ i dề ươ ầ ể ổ ữ 

li u t  v  trí này sang v  trí khác. Ví d  trong h  th ng Windows, th ng có s  chiaệ ừ ị ị ụ ệ ố ườ ự  

x  và chuy n d  li u gi a các c a s . Khi các v  trí đ c n i k t v i nhau trong m tẻ ể ữ ệ ữ ử ổ ị ượ ố ế ớ ộ  

h  th ng m ng, vi c trao đ i d  li u di n ra r t d . Ng i s  d ng có th  chuy nệ ố ạ ệ ổ ữ ệ ễ ấ ễ ườ ử ụ ể ể  

t p tin hay các E_mail cho nhau t  cùng v  trí hay nh ng v  trí khác.ậ ừ ị ữ ị

1.3.6 H  th ng x  lý th i gian th cệ ố ử ờ ự

H  th ng x  lý th i gian th cệ ố ử ờ ự  đ c s  d ng khi có nh ng đòi h i kh t kheượ ử ụ ữ ỏ ắ  

v  th i gian trên các thao tác c a b  x  lý ho c dòng d  li u.ề ờ ủ ộ ử ặ ữ ệ

M t h  đi u hành x  lý th i gian th c ph i đ c đ nh nghĩa t t, th i gian xộ ệ ề ử ờ ự ả ượ ị ố ờ ử 

lý nhanh. H  th ng ph i cho k t qu  chính xác trong kho ng th i gian b  thúc épệ ố ả ế ả ả ờ ị  
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nhanh nh t. Có hai h  th ng x  lý th i gian th c là h  th ng th i gian th c c ng vàấ ệ ố ử ờ ự ệ ố ờ ự ứ  

h  th ng th i gian th c m m..ệ ố ờ ự ề

H  th ng th i gian th c c ng là công vi c đ c hoàn t t đúng lúc. Lúc đó dệ ố ờ ự ứ ệ ượ ấ ữ 

li u th ng đ c l u trong b  nh  ng n h n hay trong ROM. Vi c x  lý theo th iệ ườ ượ ư ộ ớ ắ ạ ệ ử ờ  

gian th c s  xung đ t v i t t c  h  th ng li t kê  trên.ự ẽ ộ ớ ấ ả ệ ố ệ ở

D ng th  hai là h  th ng th i gian th c m m, m i công vi c có m t đ  uạ ứ ệ ố ờ ự ề ỗ ệ ộ ộ ư  

tiên riêng và s  đ c thi hành theo đ  u tiên đó. Có m t s  lĩnh v c áp d ng h uẽ ượ ộ ư ộ ố ự ụ ữ  

hi u ph ng pháp này là multimedia hay th c t i o.ệ ươ ự ạ ả

1.4 Các thành ph n c a h  đi u hànhầ ủ ệ ề

a) Qu n lý ti n trìnhả ế

M t ộ ti n trìnhế  là m t ch ng trình đang đ c thi hành. M t ti n trình ph i sộ ươ ượ ộ ế ả ử 

d ng tài nguyên nh  th i gian s  d ng CPU, b  nh , t p tin, các thi t b  nh p xu tụ ư ờ ử ụ ộ ớ ậ ế ị ậ ấ  

đ  hoàn t t công vi c c a nó. Các tài nguyên này đ c cung c p khi ti n trình đ cể ấ ệ ủ ượ ấ ế ượ  

t o hay trong quá trình thi hành. ạ

M t ti n trình là ho t đ ng (active) hoàn toàn-ng c l i v i m t t p tin trênộ ế ạ ộ ượ ạ ớ ộ ậ  

đĩa là th  đ ng (passive)-v i m t b  đ m ch ng trình cho bi t l nh k  ti p đ cụ ộ ớ ộ ộ ế ươ ế ệ ế ế ượ  

thi hành.Vi c thi hành đ c th c hi n theo c  ch  tu n t  , CPU s  thi hành t  l nhệ ượ ự ệ ơ ế ầ ự ẽ ừ ệ  

đ u đ n l nh cu i.ầ ế ệ ố

M t ti n trình đ c coi là m t đ n v  làm vi c c a h  th ng. M t h  th ngộ ế ượ ộ ơ ị ệ ủ ệ ố ộ ệ ố  

có th  có nhi u ti n trình cùng lúc , trong đó m t s  ti n trình là c a h  đi u hành,ể ề ế ộ ố ế ủ ệ ề  

m t s  ti n trình là c a ng i s  d ng. các ti n trình này có th  di n ra đ ng th i.ộ ố ế ủ ườ ử ụ ế ể ễ ồ ờ

Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý ti n trình là :ủ ệ ề ệ ả ế

- T o và h y các ti n trình c a ng i s  d ng và c a h  th ng.ạ ủ ế ủ ườ ử ụ ủ ệ ố

- T m d ng và th c hi n ti p m t ti n trình.ạ ừ ự ệ ế ộ ế

- Cung c p các c  ch  đ ng b  ti n trình.ấ ơ ế ồ ộ ế

- Cung c p các c  ch  giao ti p gi a các ti n trình.ấ ơ ế ế ữ ế

- Cung c p c  ch  ki m soát deadlockấ ơ ế ể

b) Qu n lý b  nh  chính :ả ộ ớ
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Trong h  th ng máy tính hi n đ i, ệ ố ệ ạ b  nh  chínhộ ớ  là trung tâm c a các thao tác,ủ  

x  lý. B nh  chính có th  xem nh  m t m ng ki u byte hay ki u word. M i ph n tử ộ ớ ể ư ộ ả ể ể ỗ ầ ử 

đ u có đ a ch . Đó là n i l u d  li u đ c CPU truy xu t m t cách nhanh chóng soề ị ỉ ơ ư ữ ệ ượ ấ ộ  

v i các thi t b  nh p/xu t. CPU đ c nh ng ch  th  t  b  nh  chính. Các thi t bớ ế ị ậ ấ ọ ữ ỉ ị ừ ộ ớ ế ị 

nh p/xu t cài đ t c  ch  DMA cũng đ c và ghi d  li u trong b  nh  chính. Thôngậ ấ ặ ơ ế ọ ữ ệ ộ ớ  

th ng b  nh  chính ch a các thi t b  mà CPU có th  đ nh v  tr c ti p. Ví d  CPUườ ộ ớ ứ ế ị ể ị ị ự ế ụ  

truy xu t d  li u t  đĩa, nh ng d  li u này đ c chuy n vào b  nh  qua l i g i hấ ữ ệ ừ ữ ữ ệ ượ ể ộ ớ ờ ọ ệ 

th ng nh p/xu t.ố ậ ấ

M t ch ng trình mu n thi hành tr c h t ph i đ c ánh x  thành đ a chộ ươ ố ướ ế ả ượ ạ ị ỉ 

tuy t đ i và n p vào b  nh  chính.Khi ch ng trình thi hành, h  th ng truy xu t cácệ ố ạ ộ ớ ươ ệ ố ấ  

ch  th  và d  li u c a ch ng trình trong b  nh  chính. Ngay c  khi ti n trình k tỉ ị ữ ệ ủ ươ ộ ớ ả ế ế  

thúc , d  li u v n còn trong b  nh  cho đ n khi m t ti n trình khác đ c ghi ch ngữ ệ ẫ ộ ớ ế ộ ế ượ ồ  

lên.

H  đi u hành có nh ng vai trò nh  sau trong vi c qu n lý b  nh  chính :ệ ề ữ ư ệ ả ộ ớ

- L u gi  thông tin v  các v  trí trong b  nh  đã đ c s  d ng và ti n trìnhư ữ ề ị ộ ớ ượ ử ụ ế  

nào đang s  d ng.ử ụ

- Quy t đ nh ti n trình nào đ c n p vào b  nh  chính, khi b  nh  đã có thế ị ế ượ ạ ộ ớ ộ ớ ể 

dùng đ c.ượ

- C p phát và thu h i b  nh  khi c n thi t.ấ ồ ộ ớ ầ ế

c) Qu n lý b  nh  ph  :ả ộ ớ ụ

B  nh  chính quá nh  đ  có th  l u gi  m i d  li u và ch ng trình, ngoài raộ ớ ỏ ể ể ư ữ ọ ữ ệ ươ  

d  li u s  m t khi không còn đ c cung c p năng l ng. H  th ng máy tính ngàyữ ệ ẽ ấ ượ ấ ượ ệ ố  

nay cung c p ấ h  th ng l u tr  phệ ố ư ữ ụ. Đa s  các máy tính đ u dùng đĩa đ  l u tr  cố ề ể ư ữ ả 

ch ng trình và d  li u. H u nh  t t c  ch ng trình : ch ng trình d ch, h p ng ,ươ ữ ệ ầ ư ấ ả ươ ươ ị ợ ữ  

th  t c, trình so n th o, đ nh d ng... đ u đ c l u tr  trên đĩa cho t i khi nó đ củ ụ ạ ả ị ạ ề ượ ư ữ ớ ượ  

th c hi n, n p vào trong b  nh  chính và cũng s  d ng đĩa đ  ch a d  li u và k tự ệ ạ ộ ớ ử ụ ể ứ ữ ệ ế  

qu  x  lý. Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý đĩa :ả ử ủ ệ ề ệ ả

- Qu n lý vùng tr ng trên đĩa. ả ố

- Đ nh v  l u tr .ị ị ư ữ

- L p l ch cho đĩa.ậ ị
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d) Qu n lý h  th ng vào/ ra :ả ệ ố

M t trong nh ng m c tiêu c a h  đi u hành là ộ ữ ụ ủ ệ ề che d uấ  nh ng đ c thù c a cácữ ặ ủ  

thi t b  ph n c ng đ i v i ng i s  d ng thay vào đó là m t l p thân thi n h n,ế ị ầ ứ ố ớ ườ ử ụ ộ ớ ệ ơ  

ng i s  d ng d  thao tác h n. M t h  th ng vào/ra bao g m :ườ ử ụ ể ơ ộ ệ ố ồ

- Thành ph n qu n lý b  nh  ch a vùng đ m (buffering), l u tr  (caching) vàầ ả ộ ớ ứ ệ ư ữ  

spooling (vùng ch a). ứ

- Giao ti p đi u khi n thi t b  (device drivers) t ng quát. ế ề ể ế ị ổ

- B  đi u khi n cho các thi t b  xác đ nh.ộ ề ể ế ị ị

Ch  có b  đi u khi n cho các thi t b  xác đ nh m i hi u đ n c u trúc đ c thùỉ ộ ề ể ế ị ị ớ ể ế ấ ặ  

c a thi t b  mà nó mô t .ủ ế ị ả

e) Qu n lý h  th ng t p tin :ả ệ ố ậ

Máy tính có th  l u tr  thông tin trong nhi u d ng thi t b  v t lý khác nhau :ể ư ữ ề ạ ế ị ậ  

băng t , đĩa t , đĩa quang, ... M i d ng có nh ng đ c thù riêng v  m t t  ch c v t lý.ừ ừ ỗ ạ ữ ặ ề ặ ổ ứ ậ  

M i thi t b  có m t b  ki m soát nh  b  đi u khi n đĩa (disk driver) và có nh ngỗ ế ị ộ ộ ể ư ộ ề ể ữ  

tính ch t riêng. Nh ng tính ch t này là t c đ , kh  năng l u tr , t c đ  truy n dấ ữ ấ ố ộ ả ư ữ ố ộ ề ữ 

li u và cách truy xu t.ệ ấ

Đ  cho vi c s  d ng h  th ng máy tính thu n ti n, h  đi u hành cung c pể ệ ử ụ ệ ố ậ ệ ệ ề ấ  

m t cái nhìn logic đ ng nh t v  h  th ng l u tr  thông tin. H  đi u hành đ nh nghĩaộ ồ ấ ề ệ ố ư ữ ệ ề ị  

m t đ n v  l u tr  logic là t p tin. H  đi u hành t o m t ánh x  t  t p tin đ n vùngộ ơ ị ư ữ ậ ệ ề ạ ộ ạ ừ ậ ế  

thông tin trên đĩa và truy xu t nh ng t p tin này thông qua thi t b  l u tr .ấ ữ ậ ế ị ư ữ

M t t p tin là m t t p h p nh ng thông tin do ng i t o ra nó xác đ nh. Thôngộ ậ ộ ậ ợ ữ ườ ạ ị  

th ng m t t p tin đ i di n cho m t ch ng trình và d  li u. D  li u c a t p tin cóườ ộ ậ ạ ệ ộ ươ ữ ệ ữ ệ ủ ậ  

th  là s , là ký t , hay ký s . ể ố ự ố

Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý t p tin :ủ ệ ề ệ ả ậ

- T o và xoá m t t p tin.ạ ộ ậ

- T o và xoá m t th  m c.ạ ộ ư ụ

- H  tr  các thao tác trên t p tin và th  m c.ỗ ợ ậ ư ụ

- Ánh x  t p tin trên h  th ng l u tr  ph .ạ ậ ệ ố ư ữ ụ
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- Sao l u d  phòng các t p tin trên các thi t b  l u tr .ư ự ậ ế ị ư ữ

f) H  th ng b o v  :ệ ố ả ệ

Trong m t h  th ng nhi u ng i s  d ng và cho phép nhi u ti n trình di n raộ ệ ố ề ườ ử ụ ề ế ễ  

đ ng th i, các ti n trình ph i đ c b o v  đ i v i nh ng ho t đ ng khác.Do đó, hồ ờ ế ả ượ ả ệ ố ớ ữ ạ ộ ệ 

th ng cung c p c  ch  đ  đ m b o r ng t p tin, b  nh , CPU, và nh ng tài nguyênố ấ ơ ế ể ả ả ằ ậ ộ ớ ữ  

khác ch  đ c truy xu t b i nh ng ti n trình có quy n. Ví d , b  nh  đ m b o r ngỉ ượ ấ ở ữ ế ề ụ ộ ớ ả ả ằ  

ti n trình ch  đ c thi hành trong ph m vi đ a ch  c a nó. B  th i gian đ m b o r ngế ỉ ượ ạ ị ỉ ủ ộ ờ ả ả ằ  

không có ti n trình nào đ c chi m CPU. Cu i cùng các thi t b  ngo i vi cũng đ cế ộ ế ố ế ị ạ ượ  

b o v .ả ệ

H  th ng b o vệ ố ả ệ là m t c  ch  ki m soát quá trình truy xu t c a ch ngộ ơ ế ể ấ ủ ươ  

trình, ti n trình, ho c ng i s  d ng v i tài nguyên c a h  th ng. C  ch  này cũngế ặ ườ ử ụ ớ ủ ệ ố ơ ế  

cung c p cách th c đ  mô t  l i m c đ  ki m soát.ấ ứ ể ả ạ ứ ộ ể

H  th ng b o v  cũng làm tăng đ  an toàn khi ki m tra l i trong giao ti pệ ố ả ệ ộ ể ỗ ế  

gi a nh ng h  th ng nh  bên trong.ữ ữ ệ ố ỏ

g) H  th ng thông d ch l nh :ệ ố ị ệ

M t trong nh ng ph n quan tr ng c a ch ng trình h  th ng trong m t hộ ữ ầ ọ ủ ươ ệ ố ộ ệ 

đi u hành là h  th ng thông d ch l nh, đó là giao ti p gi a ng i s  d ng và h  đi uề ệ ố ị ệ ế ữ ườ ử ụ ệ ề  

hành. M t s  h  đi u hành đ t c  ch  dòng l nh bên trong h t nhân, s  khác nhộ ố ệ ề ặ ơ ế ệ ạ ố ư 

MS-DOS và UNIX thì xem h  đi u hành nh  là m t ch ng trình đ t bi t, đ c thiệ ề ư ộ ươ ặ ệ ượ  

hành khi các công vi c b t đ u ho c khi ng i s  d ng login l n đ u tiên. ệ ắ ầ ặ ườ ử ụ ầ ầ

Các l nh đ a vào h  đi u hành thông qua ệ ư ệ ề b  đi u khi n l nhộ ề ể ệ . Trong các hệ 

th ng chia x  th i gian m t ch ng trình có th  đ c và thông d ch các l nh đi uố ẻ ờ ộ ươ ể ọ ị ệ ề  

khi n đ c th c hi n m t cách t  đ ng. Ch ng trình này th ng đ c g i là bể ượ ự ệ ộ ự ộ ươ ườ ượ ọ ộ 

thông d ch đi u khi n card, c  ch  dòng l nh ho c Shell. Ch c năng c a nó r t đ nị ề ể ơ ế ệ ặ ứ ủ ấ ơ  

gi n đó là l y l nh k  ti p và thi hành.ả ấ ệ ế ế

M i h  đi u hành s  có nh ng giao ti p khác nhau, d ng đ n gi n theo cỗ ệ ề ẽ ữ ế ạ ơ ả ơ 

ch  dòng l nh, d ng thân thi n v i ng i s  d ng nh  giao di n c a Macintosh cóế ệ ạ ệ ớ ườ ử ụ ư ệ ủ  

các bi u t ng, c a s  thao tác dùng chu t.ể ượ ử ổ ộ

Các l nh có quan h  v i vi c t o và qu n lý các ti n trình, ki m soát nh pệ ệ ớ ệ ạ ả ế ể ậ  

xu t, qu n lý b  l u tr  ph , qu n lý b  nh  chính, truy xu t h  th ng t p tin và cấ ả ộ ư ữ ụ ả ộ ớ ấ ệ ố ậ ơ 

ch  b o v .ế ả ệ
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1.5 C u trúc h  th ngấ ệ ố

a) C u trúc đ n gi nấ ơ ả

Thông th ng h  đi u hành b t đ u là m t h  th ng nh , đ n gi n và có gi iườ ệ ề ắ ầ ộ ệ ố ỏ ơ ả ớ  

h n.ạ

HĐH là m t t p h p các th  t c, có th  g i l n nhau. C u trúc t i thi u phânộ ậ ợ ủ ụ ể ọ ẫ ấ ố ể  

chia các th  t c trong h  th ng thành 3 c p đ :ủ ụ ệ ố ấ ộ

Các th  t c chính: g i đ n m t th  t c c a HĐH, hay còn g i là l i g i hủ ụ ọ ế ộ ủ ụ ủ ọ ờ ọ ệ 

th ngố

Các th  t c d ch v : x  lý nh ng l i g i h  th ngủ ụ ị ụ ử ữ ờ ọ ệ ố

Các th  t c ti n ích h  tr  các th  t c d ch v  x  lý các l i g i h  th ngủ ụ ệ ỗ ự ủ ụ ị ụ ử ờ ọ ệ ố

Nh c đi m: ượ ể

Không có s  che d u d  li u, m i th  t c có th  g i đ n t t c  các th  t cự ấ ữ ệ ỗ ủ ụ ể ọ ế ấ ả ủ ụ  

khác.  Ch ng trình ng d ng có th  truy xu t các th  t c c p th p tác đ ng đ n cươ ứ ụ ể ấ ủ ụ ấ ấ ộ ế ả 

ph n c ng do v y HĐH khó ki m soát và b o v  h  th ng.ầ ứ ậ ể ả ệ ệ ố

Các m c đ  phân chia th  t c không rõ ràngứ ộ ủ ụ

MS-DOS là m t h  đi u hành có c u trúc đ n gi n, nó cung c p nh ng ch cộ ệ ề ấ ơ ả ấ ữ ứ  

năng c n thi t nh t trong m t không gian nh  nh t do s  gi i h n c a ph n c ng màầ ế ấ ộ ỏ ấ ự ớ ạ ủ ầ ứ  

nó ch y trên đó và không chia thành nh ng đ n th  rõ r t.ạ ữ ơ ể ệ

Hình 1.2 C u trúc c a MS-DOSấ ủ
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M c dù MS-DOS có c u trúc nh ng gi a giao di n và ch c năng không có sặ ấ ư ữ ệ ứ ự 

phân chia rõ r t. Các ch ng trình ng d ng có th  truy xu t tr c ti p các th  t cệ ươ ứ ụ ể ấ ự ế ủ ụ  

nh p xu t c  b n và ghi tr c ti p lên màn hình hay b  đi u khi n đĩa. ậ ấ ơ ả ự ế ộ ề ể

b) C u trúc phân l pấ ớ

B ng cách s  d ng k  thu t  ằ ử ụ ỹ ậ topdown, nh ng ch c năng và đ c tính c a hữ ứ ặ ủ ệ 

th ng đ c chia làm nhi u thành ph n nh . Che d u thông tin, không cho ch ngố ượ ề ầ ỏ ấ ươ  

trình c a ng i s  d ng có th  cài đ t nh ng hàm truy xu t c p th p , thay vào đó làủ ườ ử ụ ể ặ ữ ấ ấ ấ  

nh ng l p giao ti p bên trong.ữ ớ ế

H  đi u hành đ c chia thành nhi u l p. L p d i cùng là ph n c ng, l pệ ề ượ ề ớ ớ ướ ầ ứ ớ  

trên cùng là giao ti p v i ng i s  d ng. L p h  đi u hành đ c cài đ t thànhế ớ ườ ử ụ ớ ệ ề ượ ặ  

nh ng đ i t ng tr u t ng. Thông th ng m t l p c a h  đi u hành bao g m m tữ ố ượ ừ ượ ườ ộ ớ ủ ệ ề ồ ộ  

s  c u trúc d  li u và các hàm có th  đ c g i b i l p  trên và b n thân nó g iố ấ ữ ệ ể ượ ọ ở ớ ở ả ọ  

nh ng ch c năng c a l p bên d i. ữ ứ ủ ớ ướ

u đi m là tính module. Các l p đ c ch n d a trên c  s  l p trên s  d ngƯ ể ớ ượ ọ ự ơ ở ớ ử ụ  

ch c năng và các d ch v  ch  c a l p d i nó. Ti p c n này đ n gi n hóa vi c g  r iứ ị ụ ỉ ủ ớ ướ ế ậ ơ ả ệ ỡ ố  

và ki m tra h  th ng. L p đ u tiên có th  đ c g  r i mà không có b t c  s  quanể ệ ố ớ ầ ể ượ ỡ ố ấ ứ ự  

tâm nào cho l p còn l i c a h  th ng. B i vì theo đ nh nghĩa, nó ch  s  d ng ph nớ ạ ủ ệ ố ở ị ỉ ử ụ ầ  

c ng c  b n đ  cài đ t các ch c năng c a nó. M t khi l p đ u tiên đ c g  r i,ứ ơ ả ể ặ ứ ủ ộ ớ ầ ượ ỡ ố  

ch c năng s a l i c a nó có th  đ c đ m đ ng trong khi l p th  2  đ c g  r i,ứ ử ỗ ủ ể ượ ả ươ ớ ứ ượ ỡ ố  

…N u m t l i đ c tìm th y trong khi g  r i cho m t l p xác đ nh, l i ph i đ cế ộ ỗ ượ ấ ỡ ố ộ ớ ị ỗ ả ượ  

n m trên l p đó vì các l p bên d i đã đ c g  r i r i. Do đó, thi t k  và cài đ t hằ ớ ớ ướ ượ ỡ ố ồ ế ế ặ ệ 

th ng đ c đ n gi n hóa khi h  th ng đ c phân chia thành nhi u l p. ố ượ ơ ả ệ ố ượ ề ớ

M i l p đ c cài đ t ch  v i các thao tác đ c cung c p b i các l p bên d i.ỗ ớ ượ ặ ỉ ớ ượ ấ ở ớ ướ  

M t l p không c n bi t các thao tác đ c cài đ t nh  th  nào; nó ch  c n bi t cácộ ớ ầ ế ượ ặ ư ế ỉ ầ ế  

thao tác đó làm gì. Do đó, m i l p che gi u s  t n t i c a c u trúc d  li u, thao tácỗ ớ ấ ự ồ ạ ủ ấ ữ ệ  

và ph n c ng t  các l p c p cao h n. ầ ứ ừ ớ ấ ơ

Khó khăn chính c a ti p c n phân l p liên quan t i vi c đ nh nghĩa c n th nủ ế ậ ớ ớ ệ ị ẩ ậ  

các l p vì m t l p ch  có th  s  d ng các l p bên d i nó. Thí d , trình đi u khi nớ ộ ớ ỉ ể ử ụ ớ ướ ụ ề ể  

thi t b  cho không gian đĩa đ c dùng b i các gi i thu t b  nh  o ph i n m  t iế ị ượ ở ả ậ ộ ớ ả ả ằ ở ạ  

c p th p h n trình đi u khi n thi t b  c a các th  t c qu n lý b  nh  vì qu n lý bấ ấ ơ ề ể ế ị ủ ủ ụ ả ộ ớ ả ộ 

nh  yêu c u kh  năng s  d ng không gian đĩa. ớ ầ ả ử ụ
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Các yêu c u có th  không th t s  rõ ràng. Th ng thì các trình đi u khi n l uầ ể ậ ự ườ ề ể ư  

tr  d  phòng n m trên b  đ nh th i CPU vì trình đi u khi n c n ph i ch  nh p/xu tữ ự ằ ộ ị ờ ề ể ầ ả ờ ậ ấ  

và CPU có th  đ c đ nh th i l i trong th i gian này. Tuy nhiên, trên h  th ng l n,ể ượ ị ờ ạ ờ ệ ố ớ  

b  đ nh th i có th  có nhi u thông tin h n v  t t c  quá trình đang ho t đ ng h n làộ ị ờ ể ề ơ ề ấ ả ạ ộ ơ  

có th  đ t v a trong b  nh . Do đó, thông tin này có th  c n đ c hoán v  vào và raể ặ ừ ộ ớ ể ầ ượ ị  

b  nh , yêu c u th  t c trình đi u khi n l u tr  d  phòng n m bên d i b  đ nhộ ớ ầ ủ ụ ề ể ư ữ ự ằ ướ ộ ị  

th i CPU. ờ

V n đ  cu i cùng v i các cài đ t phân l p là chúng có khuynh h ng ít hi uấ ề ố ớ ặ ớ ướ ệ  

qu  h n  các  lo i  khác.  Thí  d ,  khi  ch ng  trình  ng i  dùng  th c  thi  thao  tácả ơ ạ ụ ươ ườ ự  

nh p/xu t,  nó  th c  thi  m t  l i  g i  h  th ng.  L i  g i  h  th ng này đ c  b yậ ấ ự ộ ờ ọ ệ ố ờ ọ ệ ố ượ ẫ  

(trapped) t i l p nh p/xu t, nó yêu c u t ng qu n lý b  nh , sau đó g i t ng đ nhớ ớ ậ ấ ầ ầ ả ộ ớ ọ ầ ị  

th i CPU, sau đó đ c truy n t i ph n c ng. T i m i l p, các tham s  có th  đ cờ ượ ề ớ ầ ứ ạ ỗ ớ ố ể ượ  

hi u ch nh, d  li u có th  đ c truy n,…M i t ng thêm chi phí cho l i  g i hệ ỉ ữ ệ ể ượ ề ỗ ầ ờ ọ ệ 

th ng; k t qu  th c s  là l i g i h  th ng m t th i gian lâu h n khi chúng th c hi nố ế ả ự ự ờ ọ ệ ố ấ ờ ơ ự ệ  

trên h  th ng không phân t ng. ệ ố ầ

C u trúc l p này l n đ u tiên đ c thi t k  và áp d ng cho h  đi u hànhấ ớ ầ ầ ượ ế ế ụ ệ ề  

THE (Technische Hogeschool Eindhoven). H  th ng này đ c chia thành sáu l pệ ố ượ ớ  

nh  hình sau:ư

Hình 1.3 C u trúc c a h  đi u hành THEấ ủ ệ ề

Các ví d  khác nh  c u trúc l p c a h  đi u hành VENUS và OS/2ụ ư ấ ớ ủ ệ ề

c) Máy o ả

Các máy o là nh ng b n sao o chính xác các đ c tính ph n c ng c a máyả ữ ả ả ặ ầ ứ ủ  

tính th c s  và cho phép m t h  đi u hành khác ho t đ ng trên đó nh  trên ph nự ự ộ ệ ề ạ ộ ư ầ  

c ng th c s . Ph n nhân h  th ng th c hi n giám sát máy o ch u trách nhi m giaoứ ự ự ầ ệ ố ự ệ ả ị ệ  
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ti p v i ph n c ng và cho phép kh  năng đa ch ng b ng cách cung c p nhi u máyế ớ ầ ứ ả ươ ằ ấ ề  

o cho các l p bên trên.ả ớ

B ng cách s  d ng l p l ch cho CPU và k  thu t b  nh  o, m t h  đi uằ ử ụ ậ ị ỹ ậ ộ ớ ả ộ ệ ề  

hành có th  t o nhi u ti n trình ph c o, m i cái s  th c hi n trên m t b  x  lý vàể ạ ề ế ứ ả ỗ ẽ ự ệ ộ ộ ử  

b  nh  riêng. Nh ng ti n trình này có nh ng đ c đi m riêng nh  l i g i h  th ng vàộ ớ ữ ế ữ ặ ể ư ờ ọ ệ ố  

h  th ng t p tin không đ c cung c p ph n c ng tr c ti p. ệ ố ậ ượ ấ ầ ứ ự ế

Tài nguyên c a h  th ng đ c chia x  đ  t o nh ng máy o. L p l ch CPUủ ệ ố ượ ẻ ể ạ ữ ả ậ ị  

chia x  CPU cho các ng i s  d ng. Spooling và h  th ng t p tin đ c chia thànhẻ ườ ử ụ ệ ố ậ ượ  

nh ng card đ c o và máy in o. M t terminal cung c p các ch c năng t o các thaoữ ọ ả ả ộ ấ ứ ạ  

tác màn hình o.ả

V n đ  ph c t p nh t c a máy o là h  th ng đĩa. Gi  s  h  th ng ch  có baấ ề ứ ạ ấ ủ ả ệ ố ả ử ệ ố ỉ  

b  đi u khi n đĩa nh ng có t i b y máy o. Nh  v y không th  gán cho m i máy oộ ề ể ư ớ ả ả ư ậ ể ỗ ả  

m t b  đi u khi n đĩa và gi i pháp là xây d ng h  th ng đĩa o.ộ ộ ề ể ả ự ệ ố ả

M c dù khái ni m máy o r t h u ích nh ng khó cài đ t. Máy o ph i th cặ ệ ả ấ ữ ư ặ ả ả ự  

hi n  hai d ng: d ng giám sát (monitor) và d ng ng i s  d ng. Ngoài ra máy oệ ở ạ ạ ạ ườ ử ụ ả  

còn ph i gi i quy t các v n đ  v  v n chuy n d  li u và th i gian.ả ả ế ấ ề ề ậ ể ữ ệ ờ

Hình 1.4 So sánh gi a máy th c và máy oữ ự ả

d) Vi nhân (Microkernels) 
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Khi h  đi u hành UNIX đ c m  r ng, nhân tr  nên l n và khó qu n lý. Vàoệ ề ượ ở ộ ở ớ ả  

gi a nh ng năm 1980, các nhà nghiên c u t i đ i h c Carnegie Mellon phát tri n m tữ ữ ứ ạ ạ ọ ể ộ  

h  đi u hành đ c g i là Match mà module hóa nhân dùng ệ ề ượ ọ ti p c n vi nhân ế ậ (micro 

kernel). Ph ng pháp này đ nh ki n trúc c a h  đi u hành b ng xóa t t c  thànhươ ị ế ủ ệ ề ằ ấ ả  

ph n không quan tr ng t  nhân và cài chúng nh  các ch ng trình c p ng i dùng vàầ ọ ừ ư ươ ấ ườ  

h  th ng. K t qu  này làm cho nhân nh  h n. Có r t ít s  nh t trí liên quan đ n vi cệ ố ế ả ỏ ơ ấ ự ấ ế ệ  

quy t đ nh d ch v  nào nên đ  l i trong nhân và d ch v  nào nên đ c cài đ t trongế ị ị ụ ể ạ ị ụ ượ ặ  

không gian ng i dùng. Tuy nhiên, th ng thì các vi nhân đi n hình cung c p quáườ ườ ể ấ  

trình và qu n lý b  nh  t i thi u ngoài ph ng ti n giao ti p. ả ộ ớ ố ể ươ ệ ế

Ch c năng chính c a vi nhân là cung c p ti n nghi giao ti p gi a ch ng trìnhứ ủ ấ ệ ế ữ ươ  

khách hàng và các d ch v  khác mà chúng đang ch y trong không gian ng i dùng.ị ụ ạ ườ  

Giao ti p đ c cung c p b ng truy n thông đi p. Thí d , n u ch ng trình kháchế ượ ấ ằ ề ệ ụ ế ươ  

hàng mu n truy xu t m t t p tin, nó ph i giao ti p v i trình ph c v  t p tin (fileố ấ ộ ậ ả ế ớ ụ ụ ậ  

server). 

Ch ng trình ng i dùng và d ch v  không bao gi  giao ti p tr c ti p. Đúngươ ườ ị ụ ờ ế ự ế  

h n là chúng giao ti p gián ti p b ng cách truy n thông đi p v i vi nhân. ơ ế ế ằ ề ệ ớ

Thu n l i c a ti p c n vi nhân là d  dàng m  r ng h  đi u hành. T t c  d chậ ợ ủ ế ậ ễ ở ộ ệ ề ấ ả ị  

v  m i đ c thêm t i không gian ng i dùng và do đó không yêu c u ph i hi uụ ớ ượ ớ ườ ầ ả ệ  

ch nh nhân. K t qu  là h  đi u hành d  dàng h n đ  chuy n đ i t  thi t k  ph nỉ ế ả ệ ề ễ ơ ể ể ổ ừ ế ế ầ  

c ng này sang thi t k  ph n c ng khác. Vi nhân cũng cung c p kh  năng an toàn vàứ ế ế ầ ứ ấ ả  

tin c y h n vì h u h t các d ch v  đang ch y nh  ng i dùng –h n là nhân- các quáậ ơ ầ ế ị ụ ạ ư ườ ơ  

trình. N u m t d ch v  b  l i,  ph n còn l i c a h  đi u hành v n không b  nhế ộ ị ụ ị ỗ ầ ạ ủ ệ ề ẫ ị ả  

h ng. ưở

M t s  h  đi u hành hi n đ i dùng ti p c n vi nhân. Tru64 UNIX (Digitalộ ố ệ ề ệ ạ ế ậ  

UNIX tr c đây) cung c p giao di n UNIX t i ng i dùng, nh ng nó đ c cài đ tướ ấ ệ ớ ườ ư ượ ặ  

v i nhân Mach. Nhân Mach ánh x  các l i g i h  th ng vào các thông đi p t i cácớ ạ ờ ọ ệ ố ệ ớ  

d ch v  c p ng i dùng t ng ng. H  đi u hành Apple MacOS Server đ c d aị ụ ấ ườ ươ ứ ệ ề ượ ự  

trên c  s  nhân Mach. ơ ở

QNX là h  đi u hành th i th c cũng d a trên c  s  thi t k  vi nhân. Vi nhânệ ề ờ ự ự ơ ở ế ế  

QNX cung c p các d ch v  cho vi c truy n thông đi p và đ nh th i quá trình. Nó cũngấ ị ụ ệ ề ệ ị ờ  

qu n lý giao ti p m ng c p th p và các ng t ph n c ng. T t c  d ch v  khác trongả ế ạ ấ ấ ắ ầ ứ ấ ả ị ụ  

QNX đ c cung c p b i các quá trình chu n ch y bên ngoài nhân trong ch  đ  ng iượ ấ ở ẩ ạ ế ộ ườ  

dùng. 
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Windows NT dùng m t c u trúc t ng h p. Windows NT đ c thi t  k  độ ấ ổ ợ ượ ế ế ể 

ch y các ng d ng khác nhau, g m Win32 ( ng d ng thu n Windows), OS/2, vàạ ứ ụ ồ ứ ụ ầ  

POSIX (Portable Operating System Interface for uniX). Nó cung c p m t server ch yấ ộ ạ  

trong không gian ng i dùng cho m i lo i ng d ng. Các ch ng trình khách hàngườ ỗ ạ ứ ụ ươ  

cho m i lo i ng d ng ch y trong không gian ng i dùng. Nhân đi u ph i vi cỗ ạ ứ ụ ạ ườ ề ố ệ  

truy n thông đi p gi a các ng d ng khách hàng và server ng d ng. ề ệ ữ ứ ụ ứ ụ

Khuynh h ng c a các h  đi u hành hi n đ i là chuy n d n các đo n mã c aướ ủ ệ ề ệ ạ ể ầ ạ ủ  

h  th ng lên nh ng l p cao h n và b  d n các ch c năng trong h t nhân, ch  còn l iệ ố ữ ớ ơ ỏ ầ ứ ạ ỉ ạ  

m t h t nhân t i thi u. Cách ti p c n là cài đ t h u h t nh ng ch c năng c a hộ ạ ố ể ế ậ ặ ầ ế ữ ứ ủ ệ 

đi u hành trong các x  lý c a ng i s  d ng. Đ  yêu c u m t d ch v , nh  đ c m tề ử ủ ườ ử ụ ể ầ ộ ị ụ ư ọ ộ  

kh i t  t p tin, m t x  lý c a ng i s  d ng (còn đ c g i là ti n trình client) số ừ ậ ộ ử ủ ườ ử ụ ượ ọ ế ẽ 

g i nh ng yêu c u đó cho m t x  lý c a b  ph n d ch v  (còn đ c g i là ti n trìnhử ữ ầ ộ ử ủ ộ ậ ị ụ ượ ọ ế  

server). Sau đó, nó s  th c hi n và g i k t qu  tr  l i.ẽ ự ệ ử ế ả ở ạ

Trong mô hình này, ch c năng c a h t nhân ch  là ki m soát quá trình thông tinứ ủ ạ ỉ ể  

gi a client và server. B ng cách chia h  đi u hành thành nh ng ph n nh , m i ph nữ ằ ệ ề ữ ầ ỏ ỗ ầ  

ch  ki m soát m t m t c a h  th ng nh  các d ch v  v  t p tin, ti n trình, terminal,ỉ ể ộ ặ ủ ệ ố ư ị ụ ề ậ ế  

b  nh , m i ph n s  g n h n và d  qu n lý h n. H n n a, t t c  server th c hi nộ ớ ỗ ầ ẽ ọ ơ ể ả ơ ơ ữ ấ ả ự ệ  

nh  nh ng ti n trình  m c đ  ng i dùng (user-mode) không ph i  m c đ  h tư ữ ế ở ứ ộ ườ ả ở ứ ộ ạ  

nhân (kernel-mode), nên nó không truy xu t tr c ti p ph n c ng. Do đó, n u serverấ ự ế ầ ứ ế  

t p tin b  l i, các d ch v  v  t p tin có th  b  h ng nh ng nó th ng không gây nhậ ị ỗ ị ụ ề ậ ể ị ỏ ư ườ ả  

h ng đ n toàn b  h  th ng.ưở ế ộ ệ ố
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Hình 1.5 Mô hình Client-Server trong h  th ng phân tánệ ố

M t u đi m khác c a mô hình client-server là nó có th  t ng thích d  dàngộ ư ể ủ ể ươ ể  

v i mô hình h  th ng phân tán. N u m t client giao ti p v i m t server b ng cáchớ ệ ố ế ộ ế ớ ộ ằ  

g i nh ng thông đi p, h  không bi t là khi nào thông đi p đó đang đ c x  lý c cử ữ ệ ọ ế ệ ượ ử ụ  

b  t i máy hay đ c g i vào m ng đ n server trên m t máy t  xa. Khi client quanộ ạ ượ ử ạ ế ộ ừ  

tâm đ n, m t yêu c u đ c g i đi và m t tr  l i đáp ng di n ra nh  nhau.ế ộ ầ ượ ử ộ ả ờ ứ ễ ư

1.6 Các tính ch t c  b n c a h  đi u hànhấ ơ ả ủ ệ ề

a) Tin c yậ

M i ho t đ ng, m i thông báo c a HĐH đ u ph i chu n xác, tuy t đ i. chọ ạ ộ ọ ủ ề ả ẩ ệ ố ỉ 

khi nào bi t ch c ch n là đúng thì HĐH m i cung c p thông tin cho ng i s  d ng.ế ắ ắ ớ ấ ườ ử ụ  

Đ  đ m b o đ c yêu c u này, ph n thi t b  k  thu t ph i có nh ng ph ng ti nể ả ả ượ ầ ầ ế ị ỹ ậ ả ữ ươ ệ  

h  tr  ki m tra tính đúng đ n c a d  li u trong các phép l u tr  và x  lý. Trong cácỗ ợ ể ắ ủ ữ ệ ư ữ ử  
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tr ng h p còn l i HĐH thông báo l i và ng ng x  lý trao quy n quy t đ nh choườ ợ ạ ỗ ừ ử ề ế ị  

ng i v n hành ho c ng i s  d ng.ườ ậ ặ ườ ử ụ

b) An toàn

H  th ng pah  t  ch c sao cho ch ng trình và d  li u không b  xoá ho c bệ ố ỉ ổ ứ ươ ữ ệ ị ặ ị 

thay đ i ngoài ý mu n trong m i tr ng h p và m i ch  đ  ho t đ ng. Đi u này đ cổ ố ọ ườ ợ ọ ế ộ ạ ộ ề ặ  

bi t quan tr ng khi h  th ng là đa nhi m. Các tài nguyên khác nhau đòi h i nh ngệ ọ ệ ố ệ ỏ ữ  

yêu c u khác nhau trong vi c đ m b o an toàn.ầ ệ ả ả

c) Hi u quệ ả

Các tài nguyên c a h  th ng ph i đ c khai thác tri t đ  sao chon gay c  đi uủ ệ ố ả ợ ệ ể ả ề  

ki n tài nguyên h n ch  v n có th  gi i quy t nh ng yêu c u ph c t p. M t khíaệ ạ ế ẫ ể ả ế ữ ầ ứ ạ ộ  

c nh quan tr ng c a đ m b o hi u qu  là duy trì đ ng b  trong toàn b  h  th ng,ạ ọ ủ ả ả ệ ả ồ ộ ộ ệ ố  

không đ  các thi t b  t c đ  ch m trì hoãn ho t đ ng c a toàn b  h  th ng.ể ế ị ố ộ ậ ạ ộ ủ ộ ệ ố

d) T ng quát theo th i gianổ ờ

HĐH ph i có tính k  th a, đ ng th i có kh  năng thích nghi v i nh ng thayả ế ừ ồ ờ ả ớ ữ  

đ i cso th  cso trong t ng lai. Tính th a k  là r t quan tr ng ngay c  v i các hổ ể ươ ừ ế ấ ọ ả ớ ệ 

đi u hành th  h  m i. Đ i v i vi c nâng c p, tính k  th a là b t bu c. Các thao tác,ề ế ệ ớ ố ớ ệ ấ ế ừ ắ ộ  

thông báo là không đ c thay đ i, ho c n u có thì không đáng k  và ph i đ cượ ổ ặ ế ể ả ượ  

h ng d n c  th  khi  chuy n t  phiên b n này sang phiên b n khác,  b ng cácướ ẫ ụ ể ể ừ ả ả ằ  

ph ng ti n nh n bi t c a h  th ng. Đ m b o tính k  th a s  duy trì và phát tri nươ ệ ậ ế ủ ệ ố ả ả ế ừ ẽ ể  

đ i ngũ ng i s  d ng-m t nhân t  quan tr ng đ  HĐH có th  t n t i. Ngoài raộ ườ ử ụ ộ ố ọ ể ể ồ ạ  

ng i s  d ng cũng r t quan tâm, li u nh ng kinh nghi m và ki n th c c a mình vườ ử ụ ấ ệ ữ ệ ế ứ ủ ề 

HĐH hi n t i còn đ c s  d ng bao lâu n a. Kh  năng thích nghi v i nh ng thayệ ạ ượ ử ụ ữ ả ớ ữ  

đ i đòi h i HĐH ph i đ c thi t k  theo m t s  nguyên t c nh t đ nh.ổ ỏ ả ượ ế ế ộ ố ắ ấ ị

e) Thu n ti nậ ệ

H  th ng ph i d  dàng s  d ng, có nhi u m c hi u qu  khác nhau tuỳ theoẹ ố ả ẽ ử ụ ề ứ ệ ả  

ki n th c và kinh nghi m ng i dùng. H  th ng tr  giúp phong phú đ  ng i sế ứ ệ ườ ệ ố ợ ể ườ ử 

d ng có th  t  đào t o ngay trong quá trình khai thác.ụ ể ự ạ

Trong m t ch ng m c nào đó, các tính ch t trên mâu thu n l n nhau. M iộ ừ ự ấ ẫ ẫ ỗ  

HĐH có m t gi i pháp trung hoà, u tiên h p lý  tính ch t này hay tính ch t khác.ộ ả ư ợ ở ấ ấ

1.7 Nguyên lý xây d ng ch ng trình HĐHự ươ
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a) Module

- HĐH ph i đ c xây d ng t  các module đ c l p nh ng có kh  năng liên k tả ượ ự ừ ộ ậ ư ả ế  

thành m t h  th ng có th  thu g n ho c m  r ng tuỳ ý.ộ ệ ố ể ọ ặ ở ộ

- Các module đ ng c p quan h  v i nhau thông qua d  li u vào và ra.ồ ấ ệ ớ ữ ệ

-  T n t i  quan h  phân c p khi  các lien k t  các module t o thành nh ngồ ạ ệ ấ ế ạ ữ  

module có kh  năng gi i qu t nh ng v n đ  ph c t p h n.ả ả ế ữ ấ ề ứ ạ ơ

b) Nguyên t c t ng đ i trong đ nh vắ ươ ố ị ị

Các modul ch ng trình đ c vi t theo đ i ch  t ng đ i k  t  đ u b  nh .ươ ượ ế ạ ỉ ươ ố ể ừ ầ ộ ớ  

Khi th c hi n chúng m i đ c đ nh v  t i vùng b  nh  c  th . Nguyên t c này choự ệ ớ ượ ị ị ạ ộ ớ ụ ể ắ  

phép h  th ng s  d ng b  nh  m t cách linh ho t và h  đièu hành không b  phệ ố ử ụ ộ ớ ộ ạ ệ ị ụ 

thu c vào c u hình b  nh  c  th .ộ ấ ộ ớ ụ ể

c) Nguyên t c Macroproccessorắ

Theo nguyên t c này khi có nhi m v  c  th  h  th ng s  xây d ng các phi uắ ệ ụ ụ ể ệ ố ẽ ự ế  

yêu c u, li t kê các b c ph i th c hi n và trên c  s  đó xây d ng ch ng trìnhầ ệ ướ ả ự ệ ơ ở ự ươ  

t ng ng, sau đó th c hi n ch ng trình nói trên. M i h  đi u hành đ u ph i xâyươ ứ ự ệ ươ ọ ệ ề ề ả  

d ng nguyên lý này trong đ i tho i gi a ng i và máy trên ngôn ng  v n hành. Dĩự ố ạ ữ ườ ữ ậ  

nhiên đ  sâu trong vi c phân tích và xây d ng ch ng trình là khác nhau  nh ng hộ ệ ự ươ ở ữ ệ 

th ng khác nhau. Chính nguyên t c này đã làm cho quá trình đ i tho i đ c linh ho tố ắ ố ạ ượ ạ  

mà không c n t i m t ch ng trình d ch ph c t p.ầ ớ ộ ươ ị ứ ạ

d) Nguyên t c kh i t o trong cài đ tắ ở ạ ặ

Nguyên t c Macroproccessor có th  áp d ng không nh ng v i t ng nhi m vắ ể ụ ữ ớ ừ ệ ụ 

mà còn v i toàn b  HĐH ho c các thành ph n c a nó. Ng i s  d ng đ c cung c pớ ộ ặ ầ ủ ườ ử ụ ượ ấ  

các b  ch ng trình cài đ t. Ch ng trình cài đ t s  t o phiên b n làm vi c thíchộ ươ ặ ươ ặ ẽ ạ ả ệ  

h p v i các tham s  k  thu t hi n có, lo i b  nh ng modul không c n thi t đ  cóợ ớ ố ỹ ậ ệ ạ ỏ ữ ầ ế ể  

m t phiên b n t i u c  v  c u trúc l n ph ng th c ho t đ ngộ ả ố ư ả ầ ấ ẫ ươ ứ ạ ộ

e) Nguyên t c l p ch c năngắ ậ ứ

M i công vi c bao gi  cũng có nhi u cách th c hi n khác nhau v i nh ng tỗ ệ ờ ề ự ệ ớ ữ ổ 

h p modul khác nhau. Nguyên t c này tr c h t đ m b o đ  an toàn c a h  th ngợ ắ ướ ế ả ả ộ ủ ệ ố  

cao: v n có th  khai thác h  th ng bình th ng ngay c  khi thi u ho c h ng nhi uẫ ể ệ ố ườ ả ế ặ ỏ ề  

thành ph n h  th ng. Ngoài ra, v i nguyên t c này ng i s  d ng s  tho i mái h nầ ệ ố ớ ắ ườ ử ụ ẽ ả ơ  
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khi giao ti p v i h  th ng: v i m t công vi c, ai nh  ho c thích ph ng ti n nào thìế ớ ệ ố ớ ộ ệ ớ ặ ươ ệ  

s  d ng ph ng ti n đó. Nh  v y ng i s  d ng khai thác đ c c  nh ng hi u ngử ụ ươ ệ ư ậ ườ ử ụ ượ ả ữ ệ ứ  

ph  c a các modul ch ng trình. Đôi khi trong h  th ng t n t i nhi u modul khácụ ủ ươ ệ ố ồ ạ ề  

nhau cùng gi i quy t m t v n đ , ch ng h n có nhi u ch ng tình d ch cho m tả ế ộ ấ ề ẳ ạ ề ươ ị ộ  

ngôn ng  thu t toán nào đó. S  đa d ng đó cho phép ng i s  d ng ch n gi i thu tữ ậ ự ạ ườ ử ụ ọ ả ậ  

t i u đ i v i bài toán c a mình.ố ư ố ớ ủ

f) Nguyên t c giá tr  chu nắ ị ẩ

M t modun, câu l nh…có th  có nhi u tham s . Vi c nh  h t các tham s : sộ ệ ể ề ố ệ ớ ế ố ố 

l ng, ý nghĩa, quy cách…là vô cùng ph c t p và câu l nh ho c ch ng trình tr  nênượ ứ ạ ệ ặ ươ ở  

c ng cách m t cách không c n thi t. L i thoát ra kh i tình tr ng đó là chu n b  s nồ ộ ầ ế ố ỏ ạ ẩ ị ẵ  

b  giá tr  các tham s  ng v i tr ng h p th ng g p nh t. N u trong câu l nh hayộ ị ố ứ ớ ườ ợ ườ ặ ấ ế ệ  

l i g i modul thi u tham s  nào thì h  th ng s  b  sung b ng các giá t  quy cờ ọ ế ố ệ ố ẽ ổ ằ ị ướ  

tr c. Nguyên t c này th  hi n r t rõ trong các h  th ng cài đ t.ướ ắ ể ệ ấ ệ ố ặ

g) Nguyên t c b o v  nhi u m cắ ả ệ ề ứ

Đ  đ m b o an toàn h  th ng và an toàn d  li u, ch ng trình và d  li uể ả ả ệ ố ữ ệ ươ ữ ệ  

ph i đ c b o v  b ng nhi u khoa  nhi u m c. Ví d  đ i v i file, có th  b o v  ả ượ ả ệ ằ ề ở ề ứ ụ ố ớ ể ả ệ ở 

m c c  đãi t  ho c t ng th  m c hay t ng file riêng bi t, b o v  th ng xuyên hayứ ả ừ ặ ừ ư ụ ừ ệ ả ệ ườ  

t ng ch  đ  m  file…Vi c b o v  nhi u m c đã làm gi m đáng k  các l i không cừ ế ộ ở ệ ả ệ ề ứ ả ể ỗ ố 

ý. Nguyên t c này đ c nghiên c u áp d ng r t hi u qu  v i thông tin ghi trongắ ượ ứ ụ ấ ệ ả ớ  

RAM.

1.8 Các hình thái giao ti pế

a) Hình thái dòng l nhệ

Ng i s  d ng giao ti p v i h  đi u hành qua các dòng l nh, m i l nh có cácườ ử ụ ế ớ ệ ề ệ ỗ ệ  

tham s  t ng ngố ươ ứ

- u đi m:Ư ể

D  xây d ng và gi m công s c cho ng i xây d ng h  th ng.ễ ự ả ứ ườ ự ệ ố

Ng i s  d ng có th  đ a tham s  c a l nh m t cách chính xác theo mongườ ử ụ ể ư ố ủ ệ ộ  

mu n.ố

- Nh c đi m:ượ ể
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T c đ  đ a l nhvào ch m, ng i s  d ng ph i nh  các tham s .ố ộ ư ệ ậ ườ ử ụ ả ớ ố

Đ i v i các thao tác viên không có kinh nghi m, thì hình thái này gây c n trố ớ ệ ả ở 

đ n hi u qu  làm vi c.ế ệ ả ệ

Hình thái giao ti p này b  c n tr  b i hàng rào ngôn ng .ế ị ả ở ở ữ

b) Hình thái th c đ nự ơ

Ng i s  d ng giao ti p v i h  đi u hành thông qua các th c đ n, các th cườ ử ụ ế ớ ệ ề ự ơ ự  

đ n th ng có d ng tr i xu ng(popup). M i th c đ n con t ng ng v i m t ch cơ ườ ạ ả ố ỗ ự ơ ươ ứ ớ ộ ứ  

năng. Các tham s  có th  đ c đ a vào thông qua giao ti p v i ng i s  d ng.ố ể ượ ư ế ớ ườ ử ụ

 - u đi m:Ư ể

Hình thái này không yêu c u nh  l nhầ ớ ệ

Ng i s  d ng có th  truy nh p vào th c đ n qua bàn phím ho c qua chu tườ ử ụ ể ậ ự ơ ặ ộ

- Nh c đi m:ượ ể

Hình thái giao ti p này b  c n tr  b i hàng rào ngôn ng .ế ị ả ở ở ữ

Đôi khi các t  trên th c đ n không nêu b t đ c ch c năng c a nó.ừ ự ơ ậ ượ ứ ủ

c) Hình thái c a s -bi u t ngử ổ ể ượ

Ng i s  d ng giao ti p v i h  đi u hành thông qua các thanh công c  và cácườ ử ụ ế ớ ệ ề ụ  

bi u t ng. M i bi u t ng t ng ng v i m t ch c năng. Các tham s  có th  đ cể ượ ỗ ể ượ ươ ứ ớ ộ ứ ố ể ượ  

đ a vào thông qua giao ti p v i ng i s  d mg.ư ế ớ ườ ử ụ

- u đi m:Ư ể

Hình thái này không yêu c u nh  l nhầ ớ ệ

Ng i s  d ng không b  ang rào ngôn ng  gây c n tr .ườ ử ụ ị ờ ữ ả ở

- Nh c đi m:ượ ể

Có th  có r t nhi u bi u t ng do đó gây s  nh p nh ng v  ch c năng.ể ấ ề ể ượ ự ậ ằ ề ứ

Không thu n l i khi thao tác b ng bàn phím.ậ ợ ằ

d) Hình thái k t h pế ợ
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HĐH th ng k t h p nhi u hình thái giao ti p đ  t o ra tính thân thi n v iườ ế ợ ề ế ể ạ ệ ớ  

ng i s  d ng. Ví d : vi c k t h p th c đ n v i các bi u t ng, ho c k t h p gi aườ ử ụ ụ ệ ế ợ ự ơ ớ ể ượ ặ ế ợ ữ  

các bi u t ng v i các t  g i ý.ể ượ ớ ừ ợ

Hình thái giao ti p k t h p này kh c ph c đ c các nh c đi m c a các hìnhế ế ợ ắ ụ ượ ượ ể ủ  

thái giao ti p đ n l .ế ơ ẻ
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CH NG ƯƠ 2       QU N LÝ TI N TRÌNHẢ Ế

2.1 Ti n trìnhế

2.1.1  Khái  ni m  v  ti n  trình  (Process)  và  mô  hình  đa  ti n  trìnhệ ề ế ế  

(Multiprocess)

Ti n trình là m t ch ng trình đang x  lý, s  h u m t con tr  l nh, t p cácế ộ ươ ử ỡ ữ ộ ỏ ệ ậ  

thanh ghi và các bi n. Đ  hoàn thành công vi c c a mình, m t ti n trình có th  c nế ể ệ ủ ộ ế ể ầ  

đ n m t s  tài nguyên – nh  CPU, b  nh  chính, các t p tin và thi t b  nh p/xu t.ế ộ ố ư ộ ớ ậ ế ị ậ ấ

C n phân bi t hai khái ni m ầ ệ ệ ch ng trìnhươ  và ti n trìnhế . M t ch ng trình làộ ươ  

m t th c th  th  đ ng, ch a đ ng các ch  th  đi u khi n máy tính đ  ti n hành m tộ ự ể ụ ộ ứ ự ỉ ị ề ể ể ế ộ  

tác v  nào đó ; khi cho th c hi n các ch  th  này, ch ng trình chuy n thành ti n trình,ụ ự ệ ỉ ị ươ ể ế  

là m t th c th  ho t đ ng, v i con tr  l nh xác đ nh ch  th  k  ti p s  thi hành, kèmộ ự ể ạ ộ ớ ỏ ệ ị ỉ ị ế ế ẽ  

theo t p các tài nguyên ph c v  cho ho t đ ng c a ti n trình.ậ ụ ụ ạ ộ ủ ế

Đ  h  tr  s  đa ch ng, máy tính ph i có kh  năng th c hi n nhi u côngể ỗ ợ ự ươ ả ả ự ệ ề  

vi c đ ng th i. Nh ng vi c đi u khi n nhi u ho t đ ng song song  c p đ  ph nệ ồ ờ ư ệ ề ể ề ạ ộ ở ấ ộ ầ  

c ng là r t khó khăn. Vì th  các nhà thi t k  h  đi u hành đ  xu t m t mô hình ứ ấ ế ế ế ệ ề ề ấ ộ song 

song g a l pỉ ặ  b ng cách chuy n đ i b  x  lý qua l i gi a các ch ng trình đ  duy trìằ ể ổ ộ ử ạ ữ ươ ể  

ho t đ ng c a nhi u ch ng trình cùng lúc, đi u này t o c m giác có nhi u ho tạ ộ ủ ề ươ ề ạ ả ề ạ  

đ ng đ c th c hi n đ ng th i.ộ ượ ự ệ ồ ờ

V  m t ý ni m, có th  xem nh  m i ti n trình s  h u m t b  x  lý o choề ặ ệ ể ư ỗ ế ỡ ữ ộ ộ ử ả  

riêng nó, nh ng trong th c t , ch  có m t b  x  lý th t s  đ c chuy n đ i qua l iư ự ế ỉ ộ ộ ử ậ ự ượ ể ổ ạ  

gi a  các  ti n  trình.  S  chuy n đ i  nhanh chóng này đ c g i  là  ữ ế ự ể ổ ượ ọ s  đa ch ngự ươ  

(multiprogramming) . H  đi u hành ch u trách nhi m s  d ng m t thu t toán đi uệ ề ị ệ ử ụ ộ ậ ề  

ph i đ  quy t đ nh th i đi m c n d ng ho t đ ng c a ti n trình đang x  lý đ  ph cố ể ế ị ờ ể ầ ừ ạ ộ ủ ế ử ể ụ  
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v  m t ti n trình khác, và l a ch n ti n trình ti p theo s  đ c ph c v . B  ph nụ ộ ế ự ọ ế ế ẽ ượ ụ ụ ộ ậ  

th c hi n ch c năng này c a h  đi u hành đ c g i là ự ệ ứ ủ ệ ề ượ ọ b  đi u ph i (scheduler)ộ ề ố .

Nhu c u x  lý đ ng hànhầ ử ồ

Có 2 đ ng l c chính khi n cho các h  đi u hành hi n đ i th ng h  tr  môiộ ự ế ệ ề ệ ạ ườ ỗ ợ  

tr ng đa nhi m (multitask) trong đó ch p nh n nhi u tác v  th c hi n đ ng th iườ ệ ấ ậ ề ụ ự ệ ồ ờ  

trên cùng m t máy tính :ộ

- Tăng hi u su t s  d ng CPU ệ ấ ử ụ

Ph n l n các công vi c khi thi hành đ u tr i qua nhi u chu kỳ x  lý (s  d ngầ ớ ệ ề ả ề ử ử ụ  

CPU) và chu kỳ nh p xu t (s  d ng các thi t b  nh p xu t) xen k  nh  sau :ậ ấ ử ụ ế ị ậ ấ ẽ ư

CPU IO CPU IO CPU

N u ch  có 1 ti n trình duy nh t trong h  th ng, thì vào các chu kỳ IO c a côngế ỉ ế ấ ệ ố ủ  

vi c, CPU s  hoàn toàn nhàn r i. Ý t ng tăng c ng s  l ng công vi c trong hệ ẽ ỗ ưở ườ ố ượ ệ ệ 

th ng là đ  t n d ng CPU : n u công vi c 1 x  lý IO, thì có th  s  d ng CPU đố ể ậ ụ ế ệ ử ể ử ụ ể 

th c hi n công vi c 2...ự ệ ệ

CPU IO CPU IO CPU

Công vi c 1ệ

CPU IO CPU IO

Công vi c 2ệ

Khi đó CPU, b  nh  và các tài nguyên khác s  đ c t n d ng t i đa, nâng caoộ ớ ẽ ượ ậ ụ ố  

hi u su t s  d ng tài nguyên. ệ ấ ử ụ

- Tăng t c đ  x  lý ố ộ ử

M t s  bài toán có b n ch t x  lý song song n u đ c xây d ng thành nhi uộ ố ả ấ ử ế ượ ự ề  

module ho t đ ng đ ng th i thì s  ti t ki m đ c th i gian x  lý.ạ ộ ồ ờ ẽ ế ệ ượ ờ ử

Ví dụ : Xét bài toán tính giá tr  bi u th c kq = a*b + c*d . N u ti n hành tínhị ể ứ ế ế  

đ ng th i (a*b) và (c*d) thì th i gian x  lý s  ng n h n là th c hi n tu n t .ồ ờ ờ ử ẽ ắ ơ ự ệ ầ ự

Trong các tr ng h p đó, c n có m t mô hình x  lý đ ng hành thích h p. Trênườ ợ ầ ộ ử ồ ợ  

máy tính có c u hình nhi u CPU, h  tr  x  lý song song (multiprocessing) th t s ,ấ ề ỗ ợ ử ậ ự  

đi u này s  giúp tăng hi u qu  thi hành c a h t th ng đáng k .ề ẽ ệ ả ủ ệ ố ể

2.1.2 Khái ni m ti u trình (Thread) và mô hình đa ti u trình (Multithread)ệ ể ể
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Trong h u h t các h  đi u hành, m i ti n trình có m t không gian đ a ch  vàầ ế ệ ề ỗ ế ộ ị ỉ  

ch  có m t dòng x  lý. Tuy nhiên, có nhi u tình hu ng ng i s  d ng mong mu n cóỉ ộ ử ề ố ườ ử ụ ố  

nhi u dòng x  lý cùng chia s  m t không gian đ a ch , và các dòng x  lý này ho tề ử ẻ ộ ị ỉ ử ạ  

đ ng song song t ng t  nh  các ti n trình phân bi t (ngo i tr  vi c chia s  khôngộ ươ ự ư ế ệ ạ ừ ệ ẻ  

gian đ a ch ).ị ỉ

Ví dụ : M t server qu n lý t p tin th nh tho ng ph i t  khóa đ  ch  các thaoộ ả ậ ỉ ả ả ự ể ờ  

tác truy xu t đĩa hoàn t t.N u server có nhi u dòng x  lý, h  th ng có th  x  lý cácấ ấ ế ề ử ệ ố ể ử  

yêu c u m i trong khi m t dòng x  lý b  khoá. Nh  v y vi c th c hi n ch ng trìnhầ ớ ộ ử ị ư ậ ệ ự ệ ươ  

s  có hi u qu  h n. Đi u này không th  đ t đ c b ng cách t o hai ti n trình serverẽ ệ ả ơ ề ể ạ ượ ằ ạ ế  

riêng bi t vì c n ph i chia s  cùng m t vùng đ m, do v y b t bu c ph i chia sệ ầ ả ẻ ộ ệ ậ ắ ộ ả ẻ 

không gian đ a ch .ị ỉ

Chính vì các tình hu ng t ng t , ng i ta c n có m t c  ch  x  lý m i choố ươ ự ườ ầ ộ ơ ế ử ớ  

phép có nhi u dòng x  lý trong cùng m t ti n trình.ề ử ộ ế

Ngày nay đã có nhi u h  đi u hành cung c p m t c  ch  nh  th  và g i làề ệ ề ấ ộ ơ ế ư ế ọ  

ti u trìnhể  (threads).

Nguyên lý chung : 

M t ti u trình là m t đ n v  x  lý c  b n trong h  th ng . M i ti u trình x  lýộ ể ộ ơ ị ử ơ ả ệ ố ỗ ể ử  

tu n t  đo n code c a nó, s  h u m t con tr  l nh, t p các thanh ghi và m t vùngầ ự ạ ủ ỡ ữ ộ ỏ ệ ậ ộ  

nh  stack riêng. Các ti u trình chia s  CPU v i nhau gi ng nh  cách chia s  gi aớ ể ẻ ớ ố ư ẻ ữ  

các ti n trình: m t ti u trình x  lý trong khi các ti u trình khác ch  đ n l t. M tế ộ ể ử ể ờ ế ượ ộ  

ti u trình cũng có th  t o l p các ti n trình con, và nh n các tr ng thái khác nhauể ể ạ ậ ế ậ ạ  

nh  m t ti n trình th t s . M t ti n trình có th  s  h u nhi u ti u trình.ư ộ ế ậ ự ộ ế ể ỡ ữ ề ể  

Các ti n trình t o thành nh ng th c th  đ c l p. M i ti n trình có m t t p tàiế ạ ữ ự ể ộ ậ ỗ ế ộ ậ  

nguyên và m t môi tr ng riêng (m t con tr  l nh, m t Stack , các thanh ghi và khôngộ ườ ộ ỏ ệ ộ  

gian đ a ch  ). Các ti n trình hoàn toàn đ c l p v i nhau, ch  có th  liên l c thông quaị ỉ ế ộ ậ ớ ỉ ể ạ  

các c  ch  thông tin gi a các ti n trình mà h  đi u hành cung c p. Ng c l i, cácơ ế ữ ế ệ ề ấ ượ ạ  

ti u trình trong cùng m t ti n trình l i chia s  m t không gian đ a ch  chung , đi uể ộ ế ạ ẻ ộ ị ỉ ề  

này có nghĩa là các ti u trình có th  chia s  các bi n toàn c c c a ti n trình. M t ti uể ể ẻ ế ụ ủ ế ộ ể  

trình có th  truy xu t đ n c  các stack c a nh ng ti u trình khác trong cùng ti nể ấ ế ả ủ ữ ể ế  

trình. C u trúc này không đ  ngh  m t c  ch  b o v  nào, và đi u này cũng khôngấ ề ị ộ ơ ế ả ệ ề  

th t c n thi t vì các ti u trình trong cùng m t ti n trình thu c v  cùng m t s  h uậ ầ ế ể ộ ế ộ ề ộ ỡ ữ  

ch  đã t o ra chúng trong ý đ nh cho phép chúng h p tác v i nhau. ủ ạ ị ợ ớ
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Các ti u trình trong cùng m t ti u trìnhể ộ ể

Phân b  thông tin l u trổ ư ữ

C u trúc mô t  ti n trình và ti u trìnhấ ả ế ể

2.1.3 Phân lo i ti n trìnhạ ế

- Ti n trình tu n t : ế ầ ự

Hai hay nhi u ti n trình g i là tu n t  khi đi m k t thúc c a ti n trình này làề ế ọ ầ ự ể ế ủ ế  

s  b t đ u c a ti n trình khác.ự ắ ầ ủ ế

- Ti n trình song songế

Đi m b t đ u c a ti n trình này n m gi a đi m b t đ u và k t thúc c a ti nể ắ ầ ủ ế ằ ữ ể ắ ầ ế ủ ế  

trình khác.

- Ti n trình có quan h  thông tinế ệ

Trao đ i thông tin qua m t vùng nh  đ c bi u di n nh  m t h p th  có thổ ộ ớ ượ ể ễ ư ộ ộ ư ể 

trao đ i thông tin qua đó.ổ

-Ti n trình đ c l pế ộ ậ

Hai hay nhi u ti n trình g i là đ c l p khi chúng không có quan h  thông tinề ế ọ ộ ậ ệ  

v i nhau, ho t đ ng c a ti n trình này không nh h ng đ n ho t đ ng c a ti nớ ạ ộ ủ ế ả ưở ế ạ ộ ủ ế  

trình khác và ng c l i.ượ ạ
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-Ti n trình cha và ti n trình conế ế

M t ti n trình đ c sinh ra t  m t ti n trình khác thì đ c g i là s  phân c pộ ế ượ ừ ộ ế ượ ọ ự ấ  

c a ti n trình hay đ c g i là ti n trình cha và ti n trình conủ ế ượ ọ ế ế

-Ti n trình đ ng m cế ồ ứ

Th  hi n các ti n trình đó truy nh p tài nguyên dung chung theo nguyên t cể ệ ế ậ ắ  

l n l t. ầ ượ

2.1.4. Các tr ng thái c a ti n trìnhạ ủ ế

Tr ng thái c a ti n trình t i m t th i đi m đ c xác đ nh b i ho t đ ng hi nạ ủ ế ạ ộ ờ ể ượ ị ở ạ ộ ệ  

th i c a ti n trình t i th i đi m đó.ờ ủ ế ạ ờ ể

T i m t th i đi m, m t ti n trình có th  nh n m t trong các tr ng thái sau đâyạ ộ ờ ể ộ ế ể ậ ộ ạ  

:

- M i t o : ti n trình đang đ c t o l p. ớ ạ ế ượ ạ ậ

- Running : các ch  th  c a ti n trình đang đ c x  lý. ỉ ị ủ ế ượ ử

-  Blocked  :  ti n  trình  ch  đ c  c p  phát  m t  tài  nguyên,  hay  ch  m tế ờ ượ ấ ộ ờ ộ

s  ki n x y ra (hoàn thành nh p xu t hay nh n m t tín hi u) .ự ệ ả ậ ấ ậ ộ ệ

- Ready : ti n trình ch  đ c c p phát CPU đ  x  lý.ế ờ ượ ấ ể ử

- K t thúc : ti n trình hoàn t t x  lý.ế ế ấ ử

T i m t th i đi m, ch  có m t ti n trình có th  nh n tr ng thái  ạ ộ ờ ể ỉ ộ ế ể ậ ạ running trên 

m t b  x  lý b t kỳ. Trong khi đó, nhi u ti n trình có th   tr ng thái ộ ộ ử ấ ề ế ể ở ạ blocked hay 

ready.

S  đ  cung chuy n đ i tr ng thái:ơ ồ ể ổ ạ

Hình 2.3
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2.1.5. C u trúc d  li u kh i qu n lý ti n trìnhấ ữ ệ ố ả ế

H  đi u hành qu n lý các ti n trình trong h  th ng thông qua kh i qu n lýệ ề ả ế ệ ố ố ả  

ti n trình (process control block -PCB). PCB là m t vùng nh  l u tr  các thông tin môế ộ ớ ư ữ  

t  cho ti n trình, v i các thành ph n ch  y u bao g m :ả ế ớ ầ ủ ế ồ

- Đ nh danh c a ti n trình (1) : giúp phân bi t các ti n trìnhị ủ ế ệ ế

- Tr ng thái ti n trình (2): xác đ nh ho t đ ng hi n hành c a ti n trình.ạ ế ị ạ ộ ệ ủ ế

- Ng  c nh c a ti n trình (3): mô t  các tài nguyên ti n trình đang trong quáữ ả ủ ế ả ế  

trình, ho c đ  ph c v  cho ho t đ ng hi n t i, ho c đ  làm c  s  ph c h i ho tặ ể ụ ụ ạ ộ ệ ạ ặ ể ơ ở ụ ồ ạ  

đ ng cho ti n trình, bao g m các thông tin v :ộ ế ồ ề

 Tr ng thái CPUạ : bao g m n i dung các thanh ghi, quan tr ng nh t là con trồ ộ ọ ấ ỏ 

l nh IP l u tr  đ a ch  câu l nh k  ti p ti n trình s  x  lý. Các thông tin này c nệ ư ữ ị ỉ ệ ế ế ế ẽ ử ầ  

đ c l u tr  khi x y ra m t ng t, nh m có th  cho phép ph c h i ho t đ ng c aượ ư ữ ả ộ ắ ằ ể ụ ồ ạ ộ ủ  

ti n trình đúng nh  tr c khi b  ng t.ế ư ướ ị ắ

 B  x  lýộ ử : dùng cho máy có c u hình nhi u CPU, xác đ nh s  hi u CPU màấ ề ị ố ệ  

ti n trình đang s  d ng.ế ử ụ

 B  nh  chínhộ ớ : danh sách các kh i nh  đ c c p cho ti n trình.ố ớ ượ ấ ế

 Tài nguyên s  d ngử ụ : danh sách các tài mguyên h  th ng mà ti n trình đang sệ ố ế ử 

d ng.ụ

Tài nguyên t o l pạ ậ : danh sách các tài nguyên đ c ti n trình t o l p.ượ ế ạ ậ

-Thông tin giao ti p (4): ph n ánh các thông tin v  quan h  c a ti n trình v iế ả ề ệ ủ ế ớ  

các ti n trình khác trong h  th ng :ế ệ ố

Ti n trình chaế : ti n trình t o l p ti n trình này .ế ạ ậ ế

Ti n trình conế : các ti n trình do ti n trình này t o l p .ế ế ạ ậ
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Hình 2.4 Kh i mô t  ti n trìnhố ả ế

Đ  u tiên ộ ư : giúp b  đi u ph i có thông tin đ  l a ch n ti n trình đ c c pộ ề ố ể ự ọ ế ượ ấ  

CPU.

-Thông tin th ng kê (5): đây là nh ng thông tin th ng kê v  ho t đ ngố ữ ố ề ạ ộ  

c a ti n trình, nh  th i gian đã s  d ng CPU,th i gian ch . Các thông tin nàyủ ế ư ờ ử ụ ờ ờ  

có th  có ích cho công vi c đánh giá tình hình h  th ng và d  đoán các tìnhể ệ ệ ố ự  

hu ng t ng lai.ố ươ

2.1.6. Các thao tác trên ti n trìnhế

H  đi u hành cung c p các thao tác ch  y u sau đây trên m t ti n trình :ệ ề ấ ủ ế ộ ế

-T o l p ti n trình (create)ạ ậ ế

-K t thúc ti n trình (destroy)ế ế

-T m d ng ti n trình (suspend)ạ ừ ế

-Tái kích ho t ti n trình (resume)ạ ế

-Thay đ i đ  u tiên ti n trìnhổ ộ ư ế

a) T o l p ti n trìnhạ ậ ế
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M t ti n trình đ c t o l p khi:ộ ế ượ ạ ậ

-Ng i s  d ng ch y m t ch ng trình.ườ ử ụ ạ ộ ươ

-H  đi u hành th c hi n m t s  d ch v .ệ ề ự ệ ộ ố ị ụ

-Ti n trình cha sinh ti n trình conế ế

-M t ng i truy nh p h  th ng.ộ ườ ậ ệ ố

Trong quá trình x  lý, m t ti n trình có th  t o l p nhi u ti n trình m i b ngử ộ ế ể ạ ậ ề ế ớ ằ  

cách s  d ng m t l i g i h  th ng t ng ng. Ti n trình g i l i g i h  th ng đử ụ ộ ờ ọ ệ ố ươ ứ ế ọ ờ ọ ệ ố ể 

t o ti n trình m i s  đ c g i là ti n trình ạ ế ớ ẽ ượ ọ ế cha, ti n trình đ c t o g i là ti n trìnhế ượ ạ ọ ế  

con. M i ti n trình con đ n l t nó l i có th  t o các ti n trình m i…quá trình nàyỗ ế ế ượ ạ ể ạ ế ớ  

ti p t c s  t o ra m t ế ụ ẽ ạ ộ cây ti n trìnhế . Ví d  trong UNIX: l i g i h  th ng là forkụ ờ ọ ệ ố

Hình 2.5 M t cây ti n trình trong h  th ng UNIXộ ế ệ ố

Các công vi c h  đi u hành c n th c hi n khi t o l p ti n trình baoệ ệ ề ầ ự ệ ạ ậ ế  

g m :ồ

- Đ nh danh cho ti n trình m i phát sinhị ế ớ

-Đ a ti n trình vào danh sách qu n lý c a h  th ngư ế ả ủ ệ ố

- Xác đ nh đ  u tiên cho ti n trìnhị ộ ư ế

- T o PCB cho ti n trìnhạ ế

-C p phát các tài nguyên ban đ u cho ti n trìnhấ ầ ế

Khi m t ti n trình t o l p m t ti n trình con, ti n trình con có th  s  đ c hộ ế ạ ậ ộ ế ế ể ẽ ượ ệ 

đi u hành tr c ti p c p phát tài nguyên ho c đ c ti n trình cha cho th a h ng m tề ự ế ấ ặ ượ ế ừ ưở ộ  

s  tài nguyên ban đ u.ố ầ
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Khi m t ti n trình t o ti n trình m i, ti n trình ban đ u có th  x  lý theo m tộ ế ạ ế ớ ế ầ ể ử ộ  

trong hai kh  năng sau :ả

Ti n trình cha ti p t c x  lý đ ng hành v i ti n trình con.ế ế ụ ử ồ ớ ế  Ví dụ 

UNIX

Ti n trình cha ch  đ n khi m t ti n trình con nào đó, ho c t t c  các ti n trìnhế ờ ế ộ ế ặ ấ ả ế  

con k t thúc x  lý.ế ử  Ví d  MSDOSụ

Các h  đi u hành khác nhau có th  ch n l a các cài đ t khác nhau đ  th cệ ề ể ọ ự ặ ể ự  

hi n thao tác t o l p m t ti n trình.ệ ạ ậ ộ ế

b). K t thúc ti n trìnhế ế

M t ti n trình k t thúc khi:ộ ế ế

- Ti n trình hoàn t t công vi c.ế ấ ệ

- Ti n trình k t thúc khi v t quá th i h nế ế ượ ờ ạ

- Ti n trình k t thúc khi s  d ng quá tài nguyên quy đ nh ế ế ử ụ ị

- Ti n trình k t thúc khi b  nh  không đ .ế ế ộ ớ ủ

- Ti n trình vi ph m m t s  quy đ nhế ạ ộ ố ị

- Ti n trình m c m t s  l i v  phép toánế ắ ộ ố ỗ ề

- Thi t b  ngo i vi b  l iế ị ạ ị ỗ

-Khi các l nh b  saiệ ị

- Khi có quy n u tiênề ư

- D  li u saiữ ệ

- HĐH d ng m t s  ti n trìnhừ ộ ố ế

M t ti n trình k t thúc x  lý khi nó hoàn t t ch  th  cu i cùng và s  d ng m tộ ế ế ử ấ ỉ ị ố ử ụ ộ  

l i g i h  th ng đ  yêu c u h  đi u hành h y b  nó. Đôi khi m t ti n trình có thờ ọ ệ ố ể ầ ệ ề ủ ỏ ộ ế ể 

k t thúc x  lý c a m t ti n trình khác b ng m t l i g i h  th ng t ng ng. Khiế ử ủ ộ ế ằ ộ ờ ọ ệ ố ươ ứ  

m t ti n trình k t thúc, h  đi u hành th c hi n các công vi c :ộ ế ế ệ ề ự ệ ệ
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-Thu h i các tài nguyên h  th ng đã c p phát cho ti n trìnhồ ệ ố ấ ế

-H y ti n trình kh i t t c  các danh sách qu n lý c a h  th ngủ ế ỏ ấ ả ả ủ ệ ố

- H y b  PCB c a ti n trìnhủ ỏ ủ ế

H u h t các h  đi u hành không cho phép các ti n trình con ti p t c t n t iầ ế ệ ề ế ế ụ ồ ạ  

n u ti n trình cha đã k t thúc. Trong nh ng h  th ng nh  th , h  đi u hành s  tế ế ế ữ ệ ố ư ế ệ ề ẽ ự 

đ ng phát sinh m t lo t các thao tác k t thúc ti n trình con. ộ ộ ạ ế ế

2.1.7 C p phát tài nguyên cho ti n trìnhấ ế

Khi có nhi u ng i s  d ng đ ng th i làm vi c trong h  th ng, h  đi u hànhề ườ ử ụ ồ ờ ệ ệ ố ệ ề  

c n ph i c p phát các tài nguyên theo yêu c u cho m i ng i s  d ng. Do tài nguyênầ ả ấ ầ ỗ ườ ử ụ  

h  th ng th ng r t gi i h n và có khi không th  chia s , nên hi m khi t t c  cácệ ố ườ ấ ớ ạ ể ẻ ế ấ ả  

yêu c u tài nguyên đ ng th i đ u đ c th a mãn. Vì th  c n ph i nghiên c u m tầ ồ ờ ề ượ ỏ ế ầ ả ứ ộ  

ph ng pháp đ  chia s  m t s  tài nguyên h u h n gi a nhi u ti n trình ng i dùngươ ể ẻ ộ ố ữ ạ ữ ề ế ườ  

đ ng th i. H  đi u hành qu n lý nhi u lo i tài nguyên khác nhau (CPU, b  nhồ ờ ệ ề ả ề ạ ộ ớ 

chính, các thi t b  ngo i vi …), v i m i lo i c n có m t c  ch  c p phát và các chi nế ị ạ ớ ỗ ạ ầ ộ ơ ế ấ ế  

l c c p phát hi u q a. M i tài nguyên đ c bi u di n thông qua m t c u trúc dượ ấ ệ ủ ỗ ượ ễ ễ ộ ấ ữ 

li u, khác nhau v  chi ti t cho t ng lo i tài nguyên, nh ng c  b n ch a đ ng cácệ ề ế ừ ạ ư ơ ả ứ ự  

thông tin sau :

- Đ nh danh tài nguyênị

-  Tr ng thái  tài  nguyên :  đây là các thông tin mô t  chi ti t  tr ng thái  tàiạ ả ế ạ  

nguyên : ph n nào c a tài nguyên đã c p phát cho ti n trình, ph n nào còn có th  sầ ủ ấ ế ầ ể ử 

d ng ?ụ

- Hàng đ i trên m t tài nguyên : danh sách các ti n trình đang ch  đ c c pợ ộ ế ờ ượ ấ  

phát tài nguyên t ng ng.ươ ứ

- B  c p phátộ ấ  : là đo n code đ m nhi m vi c c p phát m t tài nguyên đ c thù.ạ ả ệ ệ ấ ộ ặ  

M t s  tài nguyên đòi h i các gi i thu t đ c bi t (nh  CPU, b  nh  chính, h  th ngộ ố ỏ ả ậ ặ ệ ư ộ ớ ệ ố  

t p tin), trong khi nh ng tài nguyên khác (nh  các thi t b  nh p/xu t) có th  c n cácậ ữ ư ế ị ậ ấ ể ầ  

gi i thu t c p phát và gi i phóng t ng quát h n.ả ậ ấ ả ổ ơ
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Hình 2.6 Kh i qu n lý tài nguyênố ả

Các m c tiêu c a k  thu t c p phát :ụ ủ ỹ ậ ấ

B o đ m m t s  l ng h p l  các ti n trình truy xu t đ ng th i đ n các tàiả ả ộ ố ượ ợ ệ ế ấ ồ ờ ế  

nguyên không chia s  đ c.ẻ ượ

C p phát tài nguyên cho ti n trình có yêu c u trong m t kho ng th i gian trìấ ế ầ ộ ả ờ  

hoãn có th  ch p nh n đ c.ể ấ ậ ượ

T i u hóa s  s  d ng tài nguyên.ố ư ự ử ụ

Đ  có th  thõa mãn các m c tiêu k  trên, c n ph i gi i quy t các v n đ  n yể ể ụ ể ầ ả ả ế ấ ề ả  

sinh khi có nhi u ti n trình đ ng th i yêu c u m t tài nguyên không th  chia s .ề ế ồ ờ ầ ộ ể ẻ

2.2. Đi u ph i ti n trìnhề ố ế

Trong môi tr ng đa ch ng, có th  x y ra tình hu ng nhi u ti n trình đ ngườ ươ ể ả ố ề ế ồ  

th i s n sàngđ  x  lý. M c tiêu c a các h  phân chia th i gian (time-sharing) làờ ẵ ể ử ụ ủ ệ ờ  

chuy n đ i CPU qua l i gi a các ti n trình m t cách th ng xuyên đ  nhi u ng iể ổ ạ ữ ế ộ ườ ể ề ườ  

s  d ng có th  t ng tác cùng lúc v i t ng ch ng trình trong quá trình x  lý.ử ụ ể ươ ớ ừ ươ ử

Đ  th c hi n đ c m c tiêu này, h  đi u hành ph i l a ch n ti n trình đ cể ự ệ ượ ụ ệ ề ả ự ọ ế ượ  

x  lý ti p theo. B  đi u ph i s  s  d ng m t gi i thu t đi u ph i thích h p đ  th cử ế ộ ề ố ẽ ử ụ ộ ả ậ ề ố ợ ể ự  

hi n nhi m v  này. M t thành ph n khác c a h  đi u hành cũng ti m n trong côngệ ệ ụ ộ ầ ủ ệ ề ề ẩ  

tác đi u ph i là ề ố b  phân ph iộ ố  (dispatcher). B  phân ph i s  ch u trách nhi m chuy nộ ố ẽ ị ệ ể  

đ i ng  c nh và trao CPU cho ti n trình đ c ch n b i b  đi u ph i đ  x  lý. ổ ữ ả ế ượ ọ ở ộ ề ố ể ử

2.2.1. M c tiêu đi u ph iụ ề ố

B  đi u ph i không cung c p c  ch , mà đ a ra các quy t đ nh. Các h  đi uộ ề ố ấ ơ ế ư ế ị ệ ề  

hành xây d ng nhi u chi n l c khác nhau đ  th c hi n vi c đi u ph i, nh ng t uự ề ế ượ ể ự ệ ệ ề ố ư ự  

chung c n đ t đ c các m c tiêu sau :ầ ạ ượ ụ

a) S  công b ng ( Fairness) :ự ằ

Các ti n trình chia s  CPU m t cách công b ng, không có ti n trình nào ph iế ẻ ộ ằ ế ả  

ch  đ i vô h n đ  đ c c p phát CPUờ ợ ạ ể ượ ấ
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b) Tính hi u q a (Efficiency) ệ ủ :H  th ng ph i t n d ng đ c CPU nhi u nh tệ ố ả ậ ụ ượ ề ấ  

có th .Trong h  th ng th c, nó nên n m trong kho ng t  40% (cho h  th ng đ cể ệ ố ự ằ ả ừ ệ ố ượ  

n p t i nh ) t i 90% (cho h  th ng đ c n p t i n ng). ạ ả ẹ ớ ệ ố ượ ạ ả ặ

c) Th i gian đáp ng h p lý (Response time) :ờ ứ ợ

C c ti u hoá th i gian h i đáp cho các t ng tác c a ng i sự ể ờ ồ ươ ủ ườ ử 

d ngụ

d) Th i gian l u l i trong h  th ng ( Turnaround Time) :ờ ư ạ ệ ố

C c ti u hóa th i gian hoàn t t các tác v  x  lý heo lô.ự ể ờ ấ ụ ử

e) Thông l ng t i đa (Throughput ) :ượ ố

C c đ i hóa s  công vi c đ c x  lý trong m t đ n v  th i gian.ự ạ ố ệ ượ ử ộ ơ ị ờ

Tuy nhiên th ng không th  th a mãn t t c  các m c tiêu k  trên vì b n thânườ ể ỏ ấ ả ụ ể ả  

chúng có s  mâu thu n v i nhau mà ch  có th  dung hòa chúng  m c đ  nào đó.ự ẫ ớ ỉ ể ở ứ ộ

2.2.2  Đi u  ph i  không  đ c  quy n  và  đi u  ph i  đ c  quy nề ố ộ ề ề ố ộ ề  

(preemptive/nopreemptive)

Thu t toán đi u ph i c n xem xét và quy t đ nh th i đi m chuy n đ i CPUậ ề ố ầ ế ị ờ ể ể ổ  

gi a các ti n trình. H  đi u hành có th  th c hi n c  ch  đi u ph i theo nguyên lýữ ế ệ ề ể ự ệ ơ ế ề ố  

đ c quy n ộ ề ho c ặ không đ c quy nộ ề .

Đi u ph i đ c quy n : ề ố ộ ề Nguyên lý đi u ph iề ố  đ c quy nộ ề  cho phép m t ti nộ ế  

trình khi nh n đ c CPU s  có quy n đ c chi m CPU đ n khi hoàn t t x  lý ho cậ ượ ẽ ề ộ ế ế ấ ử ặ  

t  nguy n gi i phóng CPU. Khi đó quy t đ nh đi u ph i CPU s  x y ra trong các tìnhự ệ ả ế ị ề ố ẽ ả  

hu ng sau:ố

- Khi ti n trình chuy n t  tr ng thái đang x  lý(running) sang tr ng thái bế ể ừ ạ ử ạ ị 

khóa blocked ( ví d  ch  m t thao tác nh p xu t hay ch  m t ti n trình con k tụ ờ ộ ậ ấ ờ ộ ế ế  

thúc…).

- Khi ti n trình k t thúc.ế ế

Các gi i thu t đ c quy n th ng đ n gi n và d  cài đ t. Tuy nhiên chúngả ậ ộ ề ườ ơ ả ễ ặ  

th ng không thích h p v i các h  th ng t ng quát nhi u ng i dùng, vì n u choườ ợ ớ ệ ố ổ ề ườ ế  

phép m t ti n trình có quy n x  lý bao lâu tùy ý, có nghĩa là ti n trình này có th  giộ ế ề ử ế ể ữ  
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CPU m t th i gian không xác đ nh, có th  ngăn c n nh ng ti n trình còn l i trong hộ ờ ị ể ả ữ ế ạ ệ 

th ng có m t c  h i đ  x  lý.ố ộ ơ ộ ể ử

Đi u ph i không đ c quy nề ố ộ ề  : Ng c v i nguyên lý đ c quy n, đi u ph iượ ớ ộ ề ề ố  

theo nguyên lý  không đ c quy nộ ề  cho phép t m d ng ho t đ ng c a m t ti n trìnhạ ừ ạ ộ ủ ộ ế  

đang s n sàng x  lý. Khi m t ti n trình nh n đ c CPU, nó v n đ c s  d ng CPUẵ ử ộ ế ậ ượ ẫ ượ ử ụ  

đ n khi hoàn t t ho c t  nguy n gi i phóng CPU, nh ng m t ti n trình khác có đế ấ ặ ự ệ ả ư ộ ế ộ 

u tiên có th  dành quy n s  d ng CPU c a ti n trình ban đ u. Nh  v y là ti n trìnhư ể ề ử ụ ủ ế ầ ư ậ ế  

có th  b  t m d ng ho t đ ng b t c  lúc nào mà không đ c báo tr c, đ  ti n trìnhể ị ạ ừ ạ ộ ấ ứ ượ ướ ể ế  

khác x  lý. Các quy t đ nh đi u ph i x y ra khi :ử ế ị ề ố ả

- Khi ti n trình chuy n t  tr ng thái đang x  lý (running) sang tr ng thái bế ể ừ ạ ử ạ ị 

khóa blocked ( ví d  ch  m t thao tác nh p xu t hay ch  m t ti n trình con k tụ ờ ộ ậ ấ ờ ộ ế ế  

thúc…).

- Khi ti n trình chuy n t  tr ng thái đang x  lý (running) sang tr ng thái readyế ể ừ ạ ử ạ  

( ví d  x y ra m t ng t).ụ ả ộ ắ

- Khi ti n trình chuy n t  tr ng thái ch  (blocked) sang tr ng thái ready ( ví dế ể ừ ạ ờ ạ ụ 

m t thao tác nh p/xu t hoàn t t).ộ ậ ấ ấ

- Khi ti n trình k t thúc.ế ế

Các thu t toán đi u ph i theo nguyên t c không đ c quy n ngăn c n đ cậ ề ố ắ ộ ề ả ượ  

tình tr ng m t ti n trình đ c chi m CPU, nh ng vi c t m d ng m t ti n trình có thạ ộ ế ộ ế ư ệ ạ ừ ộ ế ể 

d n đ n các mâu thu n trong truy xu t, đòi h i ph i s  d ng m t ph ng pháp đ ngẫ ế ẫ ấ ỏ ả ử ụ ộ ươ ồ  

b  hóa thích h p đ  gi i quy t.ộ ợ ể ả ế

Trong các h  th ng s  d ng nguyên lý đi u ph i đ c quy n có th  x y ra tìnhệ ố ử ụ ề ố ộ ề ể ả  

tr ng các tác v  c n th i gian x  lý ng n ph i ch  tác v  x  lý v i th i gian r t dàiạ ụ ầ ờ ử ắ ả ờ ụ ử ớ ờ ấ  

hoàn t t! Nguyên lý đi u ph i đ c quy n th ng ch  thích h p v i các h  x  lý theoấ ề ố ộ ề ườ ỉ ợ ớ ệ ử  

lô.

Đ i  v i  các h  th ng t ng tác(time sharing),  các h  th i  gian th c (realố ớ ệ ố ươ ệ ờ ự  

time),c n ph i s  d ng nguyên lý đi u ph i không đ c quy n đ  các ti n trình quanầ ả ử ụ ề ố ộ ề ể ế  

tr ng có c  h i h i đáp k p th i. Tuy nhiên th c hi n đi u ph i theo nguyên lý khôngọ ơ ộ ồ ị ờ ự ệ ề ố  

đ c quy n đòi h i nh ng c  ch  ph c t p trong vi c phân đ nh đ  u tiên, và phátộ ề ỏ ữ ơ ế ứ ạ ệ ị ộ ư  

sinh thêm chi phí khi chuy n đ i CPU qua l i gi a các ti n trình.ể ổ ạ ữ ế

2.2.3. Các danh sách s  d ng trong quá trình đi u ph iử ụ ề ố .
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H  đi u hành s  d ng hai lo i danh sách đ  th c hi n đi u ph i các ti n trìnhệ ề ử ụ ạ ể ự ệ ề ố ế  

là danh sách s n sàng (ready list)ẵ  và danh sách ch  đ i(waiting list)ờ ợ .

Khi m t ti n trình b t đ u đi vào h  th ng, nó đ c chèn vào danh sách cácộ ế ắ ầ ệ ố ượ  

tác v  (job list). Danh sách này bao g m t t c  các ti n trình c a h  th ng. Nh ng chụ ồ ấ ả ế ủ ệ ố ư ỉ 

các ti n trình đang th ng trú trong b  nh  chính và  tr ng thái s n sàng ti p nh nế ườ ộ ớ ở ạ ẵ ế ậ  

CPU đ  ho t đ ng m i đ c đ a vào ể ạ ộ ớ ượ ư danh sách s n sàngẵ .

B  đi u ph i s  ch n m t ti n trình trong danh sách s n sàng và c p CPU choộ ề ố ẽ ọ ộ ế ẵ ấ  

ti n trình đó. Ti n trình đ c c p CPU s  th c hi n x  lý, và có th  chuy n sangế ế ượ ấ ẽ ự ệ ử ể ể  

tr ng thái ch  khi x y ra các s  ki n nh  đ i m t thao tác nh p/xu t hoàn t t, yêuạ ờ ả ự ệ ư ợ ộ ậ ấ ấ  

c u tài nguyên ch a đ c th a mãn, đ c yêu c u t m d ng ...Khi đó ti n trình sầ ư ượ ỏ ượ ầ ạ ừ ế ẽ 

đ c chuy n sang m t danh sách ch  đ i.ượ ể ộ ờ ợ

Hình 2.7 Các danh sách đi u ph iề ố

          H  đi u hành ch  s  d ng m t danh sách s n sàng cho toàn h  th ng, nh ngệ ề ỉ ử ụ ộ ẵ ệ ố ư  

m i m t tài nguyên ( thi t b  ngo i vi ) có m t danh sách ch  đ i riêng bao g m cácỗ ộ ế ị ạ ộ ờ ợ ồ  

ti n trình đang ch  đ c c p phát tài nguyên đó.ế ờ ượ ấ

Quá trình x  lý c a m t ti n trình tr i qua nh ng chu kỳ chuy n đ i qua l iử ủ ộ ế ả ữ ể ổ ạ  

gi a danh sách s n sàng và danh sách ch  đ i. S  đ  d i đây mô t  s  đi u ph iữ ẵ ờ ợ ơ ồ ướ ả ự ề ố  

các ti n trình d a trên các danh sách c a h  th ng.ế ự ủ ệ ố

Tho t đ u ti n trình m i đ c đ t trong danh sách các ti n trình s n sàngạ ầ ế ớ ượ ặ ế ẵ  

(ready list), nó s  đ i trong danh sách này cho đ n khi đ c ch n đ  c p phát CPU vàẽ ợ ế ượ ọ ể ấ  

b t đ u x  lý. Sau đó có th  x y ra m t trong các tình hu ng sau :ắ ầ ử ể ả ộ ố

36



Ti n trình phát sinh m t yêu c u m t tài nguyên mà h  th ng ch a th  đápế ộ ầ ộ ệ ố ư ể  

ng, khi đó ti n trình s  đ c chuy n sang danh sách các ti n trình đang ch  tàiứ ế ẽ ượ ể ế ờ  

nguyên t ng ng.ươ ứ

Ti n trình có th  b  b t bu c t m d ng x  lý do m t ng t x y ra, khi đó ti nế ể ị ắ ộ ạ ừ ử ộ ắ ả ế  

trình đ c đ a tr  l i vào danh sách s n sàng đ  ch  đ c c p CPU cho l t ti pượ ư ở ạ ẵ ể ờ ượ ấ ượ ế  

theo.

Hình 2.8 S  đ  chuy n đ i gi a các danh sách đi u ph iơ ồ ể ổ ữ ề ố

Trong tr ng  h p đ u tiên,  ti n  trình  cu i  cùng s  chuy n t  tr ng  tháiườ ợ ầ ế ố ẽ ể ừ ạ  

blocked sang tr ng thái ready và l i đ c đ a tr  vào danh sách s n sàng. Ti n trìnhạ ạ ượ ư ở ẵ ế  

l p l i chu kỳ này cho đ n khi hoàn t t tác v  thì đ c h  th ng h y b  kh i m iặ ạ ế ấ ụ ượ ệ ố ủ ỏ ỏ ọ  

danh sách đi u ph i.ề ố

2.2.4. Các chi n l c đi u ph i ế ượ ề ố

a). Chi n l c FIFOế ượ

Nguyên t cắ  : CPU đ c c p phát cho ti n trình đ u tiên trong danh sách s nượ ấ ế ầ ẵ  

sàng có yêu c u, là ti n trình đ c đ a vào h  th ng s m nh t. Đây là thu t toánầ ế ượ ư ệ ố ớ ấ ậ  

đi u ph i theo nguyên t c đ c quy n. M t khi CPU đ c c p phát cho ti n trình,ề ố ắ ộ ề ộ ượ ấ ế  

CPU ch  đ c ti n trình t  nguy n gi i phóng khi k t thúc x  lý hay khi có m t yêuỉ ượ ế ự ệ ả ế ử ộ  

c u nh p/xu t.ầ ậ ấ

Hình 2.9 Đi u ph i FIFOề ố

Ví d  :ụ  

Ti n trìnhế Th i đi m vào RLờ ể Th i gian x  lýờ ử
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P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Th  t  c p phát CPU cho các ti n trình là : ứ ự ấ ế

P1 P2 P3
0 ‘24 27 30

th i gian ch  đ i đ c x  lý là 0 đ i v i P1, (24 -1) v i P2 và (24+3-2) v iờ ờ ợ ượ ử ố ớ ớ ớ  

P3. Th i gian ch  trung bình là ( 0+23+25)/3 = 16 milisecondes.ờ ờ

Th i gian ch  trung bình không đ t c c ti u, và bi n đ i đáng k  đ i v i cácờ ờ ạ ự ể ế ổ ể ố ớ  

giá tr  v  th i gian yêu c u x  lý và th  t  khác nhau c a các ti n trình trong danhị ề ờ ầ ử ứ ự ủ ế  

sách s n sàng. Có th  x y ra hi n t ng tích lũy th i gian ch , khi các t t c  các ti nẵ ể ả ệ ượ ờ ờ ấ ả ế  

trình (có th  có yêu c u th i gian ng n) ph i ch  đ i m t ti n trình có yêu c u th iể ầ ờ ắ ả ờ ợ ộ ế ầ ờ  

gian dài k t thúc x  lý.ế ử

Gi i thu t này đ c bi t không phù h p v i các h  phân chia th i gian, trongả ậ ặ ệ ợ ớ ệ ờ  

các h  này, c n cho phép m i ti n trình đ c c p phát CPU đ u đ n trong t ngệ ầ ỗ ế ượ ấ ề ặ ừ  

kho ng th i gian.ả ờ

b). Chi n l c phân ph i xoay vòng (Round Robin)ế ượ ố

Nguyên t cắ  : Danh sách s n sàng đ c x  lý nh  m t danh sách vòng, bẵ ượ ử ư ộ ộ 

đi u ph i l n l t c p phát cho t ng ti n trình trong danh sách m t kho ng th i gianề ố ầ ượ ấ ừ ế ộ ả ờ  

t i đa s  d ng CPU cho tr c g i là ố ử ụ ướ ọ quantum. Ti n trình đ n tr c thì đ c c p phátế ế ướ ượ ấ  

CPU tr c. Đây là m t gi i thu t đi u ph i không đ c quy n : khi m t ti n trình sướ ộ ả ậ ề ố ộ ề ộ ế ử 

d ng CPU đ n h t th i gian quantum dành cho nó, h  đi u hành thu h i CPU và c pụ ế ế ờ ệ ề ồ ấ  

cho ti n trình k  ti p trong danh sách. N u ti n trình b  khóa hay k t thúc tr c khiế ế ế ế ế ị ế ướ  

s  d ng h t th i gian quantum, h  đi u hành cũng l p t c c p phát CPU cho ti nử ụ ế ờ ệ ề ậ ứ ấ ế  

trình khác. Khi ti n trình tiêu th  h t th i gian CPU dành cho nó mà ch a hoàn t t,ế ụ ế ờ ư ấ  

ti n trình đ c đ a tr  l i vào cu i danh sách s n sàng đ  đ i đ c c p CPU trongế ượ ư ở ạ ố ẵ ể ợ ượ ấ  

l t k  ti p.ượ ế ế

Ví d  :ụ  
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Hình 2.10 Đi u ph i Round Robinề ố

Ti n trìnhế Th i  đi m  vàoờ ể  
RL

Th i gian x  lýờ ử

P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

N u s  d ng quantum là 4 milisecondes, th  t  c p phát CPU sế ử ụ ứ ự ấ ẽ 

là 

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
0 ‘4 7 10 14 18 22 26 30

Th i gian ch  đ i trung bình s  là (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.ờ ờ ợ ẽ

N u có ế n ti n trìh trong danh sách s n sàng và s  d ng quantum ế ẵ ử ụ q, thì m i ti nỗ ế  

trình s  đ c c p phát CPU ẽ ượ ấ 1/n trong t ng kho ng th i gian  ừ ả ờ q. M i ti n trình sỗ ế ẽ 

không ph i đ i quá ả ợ (n-1)q đ n v  th i gian tr c khi nh n đ c CPU cho l t kơ ị ờ ướ ậ ượ ượ ế 

ti p.ế

V n đ  đáng quan tâm đ i v i gi i thu t RR là đ  dài c a quantum. N u th iấ ề ố ớ ả ậ ộ ủ ế ờ  

l ng quantum quá bé s  phát sinh quá nhi u s  chuy n đ i gi a các ti n trình vàượ ẽ ề ự ể ổ ữ ế  

khi n cho vi c s  d ng CPU kém hi u q a. Nh ng n u s  d ng quantum quá l n sế ệ ử ụ ệ ủ ư ế ử ụ ớ ẽ 

làm tăng th i gian h i đáp và gi m kh  năng t ng tác c a h  th ng. ờ ồ ả ả ươ ủ ệ ố

c). Đi u ph i v i đ  u tiênề ố ớ ộ ư

Nguyên t cắ  : M i ti n trình đ c gán cho m t đ  u tiên t ng ng, ti nỗ ế ượ ộ ộ ư ươ ứ ế  

trình có đ  u tiên cao nh t s  đ c ch n đ  c p phát CPU đ u tiên. Các ti n trìnhộ ư ấ ẽ ượ ọ ể ấ ầ ế  

có đ  u tiên b ng nhau thì ti n trình nào đ n tr c thì s  đ c c p tr c.Đ  uộ ư ằ ế ế ướ ẽ ượ ấ ướ ộ ư  

tiên có th  đ c đ nh nghĩa n i t i hay nh  vào các y u t  bên ngoài. Đ  u tiên n iể ượ ị ộ ạ ờ ế ố ộ ư ộ  

t i s  d ng các đ i l ng có th  đo l ng đ  tính toán đ  u tiên c a ti n trình, víạ ử ụ ạ ượ ể ườ ể ộ ư ủ ế  

d  các gi i h n th i gian, nhu c u b  nh …Đ  u tiên cũng có th  đ c gán t  bênụ ớ ạ ờ ầ ộ ớ ộ ư ể ượ ừ  

ngoài d a vào các tiêu chu n do h  đi u hành nh  t m quan tr ng c a ti n trình, lo iự ẩ ệ ề ư ầ ọ ủ ế ạ  

ng i s  d ng s  h u ti n trình… ườ ử ụ ỡ ữ ế

Gi i thu t đi u ph i v i đ  u tiên có th  theo nguyên t c đ c quy n hayả ậ ề ố ớ ộ ư ể ắ ộ ề  

không đ c quy n. Khi m t ti n trình đ c đ a vào danh sách các ti n trình s n sàng,ộ ề ộ ế ượ ư ế ẵ  

đ  u tiên c a nó đ c so sánh v i đ  u tiên c a ti n trình hi n hành đang x  lý.ộ ư ủ ượ ớ ộ ư ủ ế ệ ử  

Gi i thu t đi u ph i v i đ  u tiên và không đ c quy n s  thu h i CPU t  ti n trìnhả ậ ề ố ớ ộ ư ộ ề ẽ ồ ừ ế  

hi n hành đ  c p phát cho ti n trình m i n u đ  u tiên c a ti n trình này cao h nệ ể ấ ế ớ ế ộ ư ủ ế ơ  
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ti n trình hi n hành. M t gi i thu t đ c quy n s  ch  đ n gi n chèn ti n trình m iế ệ ộ ả ậ ộ ề ẽ ỉ ơ ả ế ớ  

vào danh sách s n sàng, và ti n trình hi n hành v n ti p t c x  lý h t th i gian dànhẵ ế ệ ẫ ế ụ ử ế ờ  

cho nó.

Ví d  :ụ  (đ  u tiên 1 > đ  u tiên 2> đ  u tiên 3)ộ ư ộ ư ộ ư

Ti nế  
trình

Th i đi m vào RLờ ể Đ  uộ ư  
tiên

Th i  gian  xờ ử 
lý

P1 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3

S  d ng thu t gi i đ c quy n, th  t  c p phát CPU nh  sau :ử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư

P1 P2 P3
0 ‘24 27 30

S  d ng thu t gi i không đ c quy n, th  t  c p phát CPU nh  sau :ử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư

P1 P2 P3 P1
0 ‘1 4 7 30

Th o lu nả ậ  : Tình tr ng ‘đói CPU’ (starvation) là m t v n đ  chính y u c aạ ộ ấ ề ế ủ  

các gi i thu t s  d ng đ  u tiên. Các gi i thu t này có th  đ  các ti n trình có đả ậ ử ụ ộ ư ả ậ ể ể ế ộ 

u tiên th p ch  đ i CPU vô h n ! Đ  ngăn c n các ti n trình có đ  u tiên caoư ấ ờ ọ ạ ể ả ế ộ ư  

chi m d ng CPU vô th i h n, b  đi u ph i s  gi m d n đ  u tiên c a các ti nế ụ ờ ạ ộ ề ố ẽ ả ầ ộ ư ủ ế  

trình này sau m i ng t đ ng h . N u đ  u tiên c a ti n trình này gi m xu ng th pỗ ắ ồ ồ ế ộ ư ủ ế ả ố ấ  

h n ti n trình có đ  u tiên cao th  nhì, s  x y ra s  chuy n đ i quy n s  d ngơ ế ộ ư ứ ẽ ả ự ể ổ ề ử ụ  

CPU.Quá trình này g i là s  ‘lão hóa’ọ ự  (aging) ti n trình.ế

d). Chi n l c công vi c ng n nh t tr c (Shortest-job-first SJF)ế ượ ệ ắ ấ ướ

Nguyên t cắ  : Đây là m t tr ng h p đ c bi t c a gi i thu t đi u ph i v i độ ườ ợ ặ ệ ủ ả ậ ề ố ớ ộ 

u tiên. Trong gi i thu t này, đ  u tiên ư ả ậ ộ ư p đ c gán cho m i ti n trình là ngh ch đ oượ ỗ ế ị ả  

c a th i gian x  lý ủ ờ ử t mà ti n trình yêu c u : ế ầ p = 1/t. Khi CPU đ c t  do, nó s  đ cượ ự ẽ ượ  

c p phát cho ti n trình yêu c u ít th i gian nh t đ  k t thúc- ti n trình ng n nh t.ấ ế ầ ờ ấ ể ế ế ắ ấ  

Gi i thu t này cũng có th  đ c quy n hay không đ c quy n. S  ch n l a x y ra khiả ậ ể ộ ề ộ ề ự ọ ự ả  

có m t ti n trình m i đ c đ a vào danh sách s n sàng trong khi m t ti n trình khácộ ế ớ ượ ư ẵ ộ ế  

đang x  lý. Ti n trình m i có th  s  h u m t yêu c u th i gian s  d ng CPU cho l nử ế ớ ể ỡ ữ ộ ầ ờ ử ụ ầ  

ti p theo (CPU-burst) ng n h n th i gian còn l i mà ti n trình hi n hành c n x  lý.ế ắ ơ ờ ạ ế ệ ầ ử  

Gi i thu t SJF không đ c quy n s  d ng ho t đ ng c a ti n trình hi n hành, trongả ậ ộ ề ẽ ừ ạ ộ ủ ế ệ  

khi gi i thu t đ c quy n s  cho phép ti n trình hi n hành ti p t c x  lý. N u haiả ậ ộ ề ẽ ế ệ ế ụ ử ế  
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ti n trình có cùng th i gian s  d ng CPU, ti n trình đ n tr c s  đ c yêu c u CPUế ờ ử ụ ế ế ướ ẽ ựơ ầ  

tr c. ướ

Ví d  :ụ  

Ti n trìnhế Th i đi m vào RLờ ể Th i  gian  xờ ử 
lý

P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2

S  d ng thu t gi i SJF đ c quy n, th  t  c p phát CPU nh  sau:ử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư

P1 P4 P3 P2

0 6 8 12 20

S  d ng thu t gi i SJF không đ c quy n, th  t  c p phát CPU nhử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư 

sau:

P1 P4 P1 P3 P2

0 3 5 8 12 20

Th o lu nả ậ  : Gi i thu t này cho phép đ t đ c th i gian ch  trung bình c cả ậ ạ ượ ờ ờ ự  

ti u. Khó khăn th c s  c a gi i thu t SJF là không th  bi t đ c th i gian yêu c uể ự ự ủ ả ậ ể ế ượ ờ ầ  

chu kỳ CPU ti p theo? Ch  có th  d  đoán giá tr  này theo cách ti p c n sau : g i ế ỉ ể ự ị ế ậ ọ tn là 

đ  dài c a th i gian x  lý l n th  ộ ủ ờ ử ầ ứ n, t n+1 là giá tr  d  đoán cho l n x  lý ti p theo.ị ự ầ ử ế  

V i hy v ng giá tr  d  đoán s  g n gi ng v i các giá tr  tr c đó, có th  s  d ngớ ọ ị ự ẽ ầ ố ớ ị ướ ể ử ụ  

công th c:ứ

t n+1 = a tn + (1-a )t n

Trong công th c này,tn ch a đ ng thông tin g n nh t ; t ứ ứ ự ầ ấ n ch a đ ng các thôngứ ự  

tin quá kh  đ c tích lũy. Tham s  a ( 0 <= a <= 1) ki m soát tr ng s  c a hi n t iứ ượ ố ể ọ ố ủ ệ ạ  

g n hay quá kh  nh h ng đ n công th c d  đoán.ầ ứ ả ưở ế ứ ự

e) Chi n l c đi u ph i v i nhi u m c đ  u tiênế ượ ề ố ớ ề ứ ộ ư

Nguyên t cắ  : Ý t ng chính c a gi i thu t là phân l p các ti n trình tùy theoưở ủ ả ậ ớ ế  

đ  u tiên c a chúng đ  có cách th c đi u ph i thích h p cho t ng nhóm. Danh sáchộ ư ủ ể ứ ề ố ợ ừ  
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s n sàng đ c phân tách thành các danh sách riêng bi t theo c p đ  u tiên, m i danhẵ ượ ệ ấ ộ ư ỗ  

sách bao g m các ti n trình có cùng đ  u tiên và đ c áp d ng m t gi i thu t đi uồ ế ộ ư ượ ụ ộ ả ậ ề  

ph i thích h p đ  đi u ph i. Ngoài ra, còn có m t gi i thu t đi u ph i gi a cácố ợ ể ề ố ộ ả ậ ề ố ữ  

nhóm, th ng gi i thu t này là gi i thu t không đ c quy n và s  d ng đ  u tiên cườ ả ậ ả ậ ộ ề ử ụ ộ ư ố 

đ nh.M t ti n trình thu c v  danh sách  c p u tiên ị ộ ế ộ ề ở ấ ư i s  ch  đ c c p phát CPU khiẽ ỉ ượ ấ  

các danh sách  c p u tiên l n h n ở ấ ư ớ ơ i đã tr ng.ố

Hình 2.11 Đi u ph i nhi u c p u tiênề ố ề ấ ư

Thông th ng, m t ti n trình s  đ c gán vĩnh vi n v i m t danh sách  c pườ ộ ế ẽ ượ ễ ớ ộ ở ấ  

u tiên ư i khi nó đ c đ a vào h  th ng. Các ti n trình không di chuy n gi a các danhượ ư ệ ố ế ể ữ  

sách. Cách t  ch c này s  làm gi m chi phí đi u ph i, nh ng l i thi u linh đ ng vàổ ứ ẽ ả ề ố ư ạ ế ộ  

có th  d n đ n tình tr ng ‘đói CPU’ cho các ti n trình thu c v  nh ng danh sách cóể ẫ ế ạ ế ộ ề ữ  

đ  u tiên th p. Do v y có th  xây d ng gi i thu t đi u ph i nhi u c p u tiên vàộ ư ấ ậ ể ự ả ậ ề ố ề ấ ư  

xoay vòng. Gi i thu t này s  chuy n d n m t ti n trình t  danh sách có đ  u tiênả ậ ẽ ể ầ ộ ế ừ ộ ư  

cao xu ng danh sách có đ  u tiên th p h n sau m i l n s  d ng CPU. Cũng v y,ố ộ ư ấ ơ ỗ ầ ử ụ ậ  

m t ti n trình ch  quá lâu trong các danh sách có đ  u tiên th p cũng có th  đ cộ ế ờ ộ ư ấ ể ượ  

chuy n d n lên các danh sách có đ  u tiên cao h n. Khi xây d ng m t gi i thu tể ầ ộ ư ơ ự ộ ả ậ  

đi u ph i nhi u c p u tiên và xoay vòng c n quy tđ nh các tham s  : ề ố ề ấ ư ầ ế ị ố

S  l ng các c p u tiênố ượ ấ ư

Gi i thu t đi u ph i cho t ng danh sách ng v i m t c p u tiên.ả ậ ề ố ừ ứ ớ ộ ấ ư

Ph ng pháp xác đ nh th i đi m di chuy n m t ti n trình lên danh sách có đươ ị ờ ể ể ộ ế ộ 

u tiên cao h n.ư ơ

Ph ng pháp xác đ nh th i đi m di chuy n m t ti n trình lên danh sách có đươ ị ờ ể ể ộ ế ộ 

u tiên th p h n.ư ấ ơ
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Ph ng pháp s  d ng đ  xác đ nh m t ti n trình m i đ c đ a vào h  th ngươ ử ụ ể ị ộ ế ớ ượ ư ệ ố  

s  thu c danh sách ng v i đ  tiên nào.ẽ ộ ứ ớ ộ

Hình 2.12 Đi u ph i Multilevel Feedbackề ố

2.3. Thông tin liên l c gi a các ti n trình ạ ữ ế

2.3.1. Nhu c u liên l c gi a các ti n trìnhầ ạ ữ ế

Trong môi tr ng đa ch ng, m t ti n trình không đ n đ c trong h  th ng ,ườ ươ ộ ế ơ ộ ệ ố  

mà có th  nh h ng đ n các ti n trình khác , ho c b  các ti n trình khác tác đ ng.ể ả ưở ế ế ặ ị ế ộ  

Nói cách khác, các ti n trình là nh ng th c th  đ c l p , nh ng chúng v n có nhu c uế ữ ự ể ộ ậ ư ẫ ầ  

liên l c v i nhau đ :ạ ớ ể

Chia s  thông tinẻ : nhi u ti n trình có th  cùng quan tâm đ n nh ng d  li uề ế ể ế ữ ữ ệ  

nào đó, do v y h  đi u hành c n cung c p m t môi tr ng cho phép s  truy c pậ ệ ề ầ ấ ộ ườ ự ậ  

đ ng th i đ n các d  li u chung.ồ ờ ế ữ ệ

H p tác hoàn thành tác vợ ụ: đôi khi đ  đ t đ c m t s  x  lý nhanh chóng,ể ạ ượ ộ ự ử  

ng i ta phân chia m t tác v  thành các công vi c nh  có th  ti n hành song song.ườ ộ ụ ệ ỏ ể ế  

Th ng thì các công vi c nh  này c n h p tác v i nhau đ  cùng hoàn thành tác vườ ệ ỏ ầ ợ ớ ể ụ 

ban đ u, ví d  d  li u k t xu t c a ti n trình này l i là d  li u nh p cho ti n trìnhầ ụ ữ ệ ế ấ ủ ế ạ ữ ệ ậ ế  

khác …Trong các tr ng h p đó, h  đi u hành c n cung c p c  ch  đ  các ti n trìnhườ ợ ệ ề ầ ấ ơ ế ể ế  

có th  trao đ i thông tin v i nhau.ể ổ ớ

2.3.2. Các C  Ch  Thông Tin Liên l cơ ế ạ
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a). Tín hi u (Signal)ệ

Tín hi u là m t c  ch  ph n m m t ng t  nh  các ng t c ng tác đ ng đ nệ ộ ơ ế ầ ề ươ ự ư ắ ứ ộ ế  

các ti n trình. M t tín hi u đ c s  d ng đ  thông báo cho ti n trình v  m t s  ki nế ộ ệ ượ ử ụ ể ế ề ộ ự ệ  

nào đó x y ra. Có nhi u tín hi u đ c đ nh nghĩa, m i m t tín hi u có m t ý nghĩaả ề ệ ượ ị ỗ ộ ệ ộ  

t ng ng v i m t s  ki n đ c tr ng. ươ ứ ớ ộ ự ệ ặ ư

Ví d  :ụ  M t s  tín hi u c a UNIXộ ố ệ ủ

Tín hi uệ Mô tả
SIGINT Ng i dùng nh n phím DEL đ  ng t x  lý ti nườ ấ ể ắ ử ế  

trình
SIGQUIT Yêu c u thoát x  lýầ ử

SIGILL Ti n trình x  lý m t ch  th  b t h p lế ử ộ ỉ ị ấ ợ ệ

SIGKILL Yêu c u k t thúc m t ti n trìnhầ ế ộ ế

SIGFPT L i floating – point x y ra ( chia cho 0)ỗ ả

SIGPIPE Ti n trình ghi d  li u vào pipe mà không có readerế ữ ệ

SIGSEGV Ti n trình truy xu t đ n m t đ a ch  b t h p lế ấ ế ộ ị ỉ ấ ợ ệ

SIGCLD Ti n trình con k t thúcế ế
SIGUSR1 Tín hi u 1 do ng i dùng đ nh nghĩaệ ườ ị

SIGUSR2 Tín hi u 2 do ng i dùng đ nh nghĩaệ ườ ị

M i ti n trình s  h u m t b ng bi u di n các tín hi u khác nhau. V i m i tínỗ ế ỡ ữ ộ ả ễ ễ ệ ớ ỗ  

hi u s  có t ng ng m t trình x  lý tín hi u ệ ẽ ươ ứ ộ ử ệ (signal handler) qui đ nh các x  lý c aị ử ủ  

ti n trình khi nh n đ c tín hi u t ng ng. ế ậ ượ ệ ươ ứ

Các tín hi u đ c g i đi b i :ệ ượ ở ở

Ph n c ng (ví d  l i do các phép tính s  h c)ầ ứ ụ ỗ ố ọ

H t nhân h  đi u hành g i đ n m t ti n trình ( ví d  l u ý ti n trình khi cóạ ệ ề ở ế ộ ế ụ ư ế  

m t thi t b  nh p/xu t t  do). ộ ế ị ậ ấ ự

M t ti n trình g i đ n m t ti n trình khác ( ví d  ti n trình cha yêu c u m tộ ế ở ế ộ ế ụ ế ầ ộ  

ti n trình con k t thúc)ế ế

Ng i dùng ( ví d  nh n phím Ctl-C đ  ng t x  lý c a ti n trình)ườ ụ ấ ể ắ ử ủ ế

44



Khi m t ti n trình nh n m t tín hi u, nó có th  x  s  theo m t trong các cáchộ ế ậ ộ ệ ể ử ự ộ  

sau :

Hình2.13 Liên l c b ng tín hi uạ ằ ệ

B  qua tín hi uỏ ệ  

X  lý tín hi u theo ki u m c đ nhử ệ ể ặ ị

Ti p nh n tín hi u và x  lý theo cách đ c bi t c a ti n trình.ế ậ ệ ử ặ ệ ủ ế

Liên l c b ng tín hi u mang tính ch t ạ ằ ệ ấ không đ ng bồ ộ, nghĩa là m t ti n trìnhộ ế  

nh n tín hi u không th  xác đ nh tr c th i đi m nh n tính hi u. H n n a các ti nậ ệ ể ị ướ ờ ể ậ ệ ơ ữ ế  

trình không th  ki m tra đ c s  ki n t ng ng v i tín hi u có th t s  x y ra ?ể ể ượ ự ệ ươ ứ ớ ệ ậ ự ả  

Cu i cùng, các ti n trình ch  có th  thông báo cho nhau v  m t bi n c  nào đó, màố ế ỉ ể ề ộ ế ố  

không trao đ i d  li u theo c  ch  này đ c. ổ ữ ệ ơ ế ượ

b). Pipe

M t pipe là m t kênh liên l c tr c ti p gi a hai ti n trình : d  li u xu t c aộ ộ ạ ự ế ữ ế ữ ệ ấ ủ  

ti n trình này đ c chuy n đ n làm d  li u nh p cho ti n trình kia d i d ng m tế ượ ể ế ữ ệ ậ ế ướ ạ ộ  

dòng các byte. 

Khi m t pipe đ c thi t l p gi a hai ti n trình, m t trong chúng s  ghi d  li uộ ượ ế ậ ữ ế ộ ẽ ữ ệ  

vào pipe và ti n trình kia s  đ c d  li u t  pipe. Th  t  d  li u truy n qua pipeế ẽ ọ ữ ệ ừ ứ ự ữ ệ ề  

đ c b o toàn theo nguyên t c FIFO. M t pipe có kích th c gi i h n (th ng làượ ả ắ ộ ướ ớ ạ ườ  

4096 ký t )ự

Hình 2.14 Liên l c qua pipeạ
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M t ti n trình ch  có th  s  d ng m t pipe do nó t o ra hay k  th a t  ti nộ ế ỉ ể ử ụ ộ ạ ế ừ ừ ế  

trình cha. H  đi u hành cung c p các l i g i h  th ng read/write cho các ti n trìnhệ ề ấ ờ ọ ệ ố ế  

th c hi n thao tác đ c/ghi d  li u trong pipe. H  đi u hành cũng ch u trách nhi mự ệ ọ ữ ệ ệ ề ị ệ  

đ ng b  hóa vi c truy xu t pipe trong các tình hu ng:ồ ộ ệ ấ ố

Ti n trình đ c pipe s  b  khóa n u pipe tr ng, nó s  ph i đ i đ n khi pipe cóế ọ ẽ ị ế ố ẽ ả ợ ế  

d  li u đ  truy xu t.ữ ệ ể ấ

Ti n trình ghi pipe s  b  khóa n u pipe đ y, nó s  ph i đ i đ n khi pipe cóế ẽ ị ế ầ ẽ ả ợ ế  

ch  tr ng đ  ch a d  li u.ỗ ố ể ứ ữ ệ

Liên l c b ng pipe là m t c  ch  liên l c ạ ằ ộ ơ ế ạ m t chi u (unidirectional)ộ ề , nghĩa là 

m t ti n trình k t n i v i m t pipe ch  có th  th c hi n m t trong hai thao tác đ cộ ế ế ố ớ ộ ỉ ể ự ệ ộ ọ  

ho c ghi, nh ng không th  th c hi n c  hai. M t s  h  đi u hành cho phép thi t l pặ ư ể ự ệ ả ộ ố ệ ề ế ậ  

hai pipe gi a m t c p ti n trình đ  t o liên l c hai chi u. Trong nh ng h  th ng đó,ữ ộ ặ ế ể ạ ạ ề ữ ệ ố  

có nguy c  x y ra tình tr ng  ơ ả ạ t c ngh nắ ẽ  (deadlock) : m t pipe b  gi i h n v  kíchộ ị ớ ạ ề  

th c, do v y n u c  hai pipe n i k t hai ti n trình đ u đ y(ho c đ u tr ng) và cướ ậ ế ả ố ế ế ề ầ ặ ề ố ả 

hai ti n trình đ u mu n ghi (hay đ c) d  li u vào pipe(m i ti n trình ghi d  li u vàoế ề ố ọ ữ ệ ỗ ế ữ ệ  

m t pipe), chúng s  cùng b  khóa và ch  l n nhau mãi mãi ! ộ ẽ ị ờ ẫ

C  ch  này cho phép truy n d  li u v i cách th c không c u trúc.ơ ế ề ữ ệ ớ ứ ấ

Ngoài ra, m t gi i h n c a hình th c liên l c này là ch  cho phép k t n i haiộ ớ ạ ủ ứ ạ ỉ ế ố  

ti n trình có quan h  cha-con, và trên cùng m t máy tính.ế ệ ộ

c). Vùng nh  chia sớ ẻ

Cách ti p c n c a c  ch  này là cho nhi u ti n trình cùng truy xu t đ n m tế ậ ủ ơ ế ề ế ấ ế ộ  

vùng nh  chung g i là  ớ ọ vùng nh  chia sớ ẻ (shared memory).Không có b t kỳ hành viấ  

truy n d  li u nào c n ph i th c hi n  đây, d  li u ch  đ n gi n đ c đ t vào m tề ữ ệ ầ ả ự ệ ở ữ ệ ỉ ơ ả ượ ặ ộ  

vùng nh  mà nhi u ti n trình có th  cùng truy c p đ c.ớ ề ế ể ậ ượ

V i ph ng th c này, các ti n trình chia s  m t vùng nh  v t lý thông quaớ ươ ứ ế ẻ ộ ớ ậ  

trung gian không gian đ a ch  c a chúng. M t vùng nh  chia s  t n t i đ c l p v iị ỉ ủ ộ ớ ẻ ồ ạ ộ ậ ớ  

các ti n trình, và khi m t ti n trình mu n truy xu t đ n vùng nh  này, ti n trình ph iế ộ ế ố ấ ế ớ ế ả  

k t g n vùng nh  chung đó vào không gian đ a ch  riêng c a t ng ti n trình, và thaoế ắ ớ ị ỉ ủ ừ ế  

tác trên đó nh  m t vùng nh  riêng c a mình. ư ộ ớ ủ
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Hình 2.15 Liên l c qua vùng nh  chia sạ ớ ẻ

Đây là ph ng pháp nhanh nh t đ  trao đ i d  li u gi a các ti n trình. Nh ngươ ấ ể ổ ữ ệ ữ ế ư  

ph ng th c này cũng làm phát sinh các khó khăn trong vi c b o đ m s  toàn v n dươ ứ ệ ả ả ự ẹ ữ 

li u (ệ coherence) , ví d  : làm sao bi t đ c d  li u mà m t ti n trình truy xu t là dụ ế ượ ữ ệ ộ ế ấ ữ 

li u m i nh t mà ti n trình khác đã ghi ? Làm th  nào ngăn c n hai ti n trình cùngệ ớ ấ ế ế ả ế  

đ ng th ighi d  li u vào vùng nh  chung ?…Rõ ràng vùng nh  chia s  c n đ c b oồ ờ ữ ệ ớ ớ ẻ ầ ượ ả  

v  b ng nh ng c  ch  đ ng b  hóa thích h p.ệ ằ ữ ơ ế ồ ộ ợ . 

M t khuy t đi m c a ph ng pháp liên l c này là không th  áp d ng hi uộ ế ể ủ ươ ạ ể ụ ệ  

qu  trong các h  phân tán , đ  trao đ i thông tin gi a các máy tính khác nhau.ả ệ ể ổ ữ

d). Trao đ i thông đi p (Message)ổ ệ

H  đi u hành còn cung c p m t c  ch  liên l c gi a các ti n trình khôngệ ề ấ ộ ơ ế ạ ữ ế  

thông qua vi c chia s  m t tài nguyên chung , mà thông qua vi c g i thông đi p. Đệ ẻ ộ ệ ở ệ ể 

h  tr  c  ch  liên l c b ng thông đi p, h  đi u hành cung c p các hàm IPC chu nỗ ợ ơ ế ạ ằ ệ ệ ề ấ ẩ  

(Interprocess communication), c  b n là hai hàm: ơ ả

Send(message) : g i m t thông đi pở ộ ệ

Receive(message) : nh n m t thông đi pậ ộ ệ

N u hai ti n trình P và Q mu n liên l c v i nhau, c n ph i thi t l p m t m iế ế ố ạ ớ ầ ả ế ậ ộ ố  

liên k t gi a hai ti n trình, sau đó P, Q s  d ng các hàm IPC thích h p đ  trao đ iế ữ ế ử ụ ợ ể ổ  

thông đi p, cu i cùng khi s  liên l c ch m d t m i liên k t gi a hai ti n trình s  bệ ố ự ạ ấ ứ ố ế ữ ế ẽ ị 

h y. Có nhi u cách th c đ  th c hi n s  liên k t gi a hai ti n trình và cài đ t cácủ ề ứ ể ự ệ ự ế ữ ế ặ  

theo tác send /receive t ng ng : liên l c tr c ti p hay gián ti p, liên l c đ ng bươ ứ ạ ự ế ế ạ ồ ộ 

ho c không đ ng b  , kích th c thông đi p là c  đ nh hay không … N u các ti nặ ồ ộ ướ ệ ố ị ế ế  

trình liên l c theo ki u liên k t t ng minh, các hàm Send và Receive s  đ c cài đ tạ ể ế ườ ẽ ượ ặ  

v i tham s  :ớ ố

Send(destination, message) : g i m t thông đi p đ n ở ộ ệ ế destination

Receive(source,message) : nh n m t thông đi p t  ậ ộ ệ ừ source

Đ n v  truy n thông tin trong c  ch  trao đ i thông đi p là m t thông đi p, doơ ị ề ơ ế ổ ệ ộ ệ  

đó các ti n trình có th  trao đ i d  li u  d ng có c u trúc. ế ể ổ ữ ệ ở ạ ấ

Đ nh d ng thông đi pị ạ ệ
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Lo i thông đi pạ ệ

Đ a ch  đíchị ỉ

Đ a ch  ngu nị ỉ ồ

Đ  dài thông đi pộ ệ

Các thông tin đi u ki nề ể

N i dung thông đi pộ ệ

e) Sockets

Gi i thi u:ớ ệ  M t socket là m t thi t b  truy n thông hai chi u t ng t  nhộ ộ ế ị ề ề ươ ự ư 

t p tin, chúng ta có th  đ c hay ghi lên nó, tuy nhiên m i socket là m t thành ph nậ ể ọ ỗ ộ ầ  

trong m t m i n i nào đó gi a các máy trên m ng máy tính và các thao tác đ c/ghiộ ố ố ữ ạ ọ  

chính là s  trao đ i d  li u gi a các ng d ng trên nhi u máy khác nhau.ự ổ ữ ệ ữ ứ ụ ề

S  d ng socket có th  mô ph ng hai ph ng th c liên l c trong th c t  : liênử ụ ể ỏ ươ ứ ạ ự ế  

l c th  tín (socket đóng vai trò b u c c) và liên l c đi n tho i (socket đóng vai tròạ ư ư ụ ạ ệ ạ  

t ng đài) ổ

Các thu c tính c a socket:ộ ủ

Domaine: đ nh nghĩa d ng th c đ a ch  và các nghi th c s  d ng. Có nhi uị ạ ứ ị ỉ ứ ử ụ ề  

domaines, ví d  UNIX, INTERNET, XEROX_NS, ...ụ

Type: đ nh nghĩa các đ c đi m liên l c:ị ặ ể ạ

S  tin c yự ậ

S  b o toàn th  t  d  li uự ả ứ ự ữ ệ

L p l i d  li uặ ạ ữ ệ

Ch  đ  n i k tế ộ ố ế

B o toàn gi i h n thông đi pả ớ ạ ệ

Kh  năng g i thông đi p kh nả ở ệ ẩ

Đ  th c hi n liên l c b ng socket, c n ti n hành các thao tác :ể ự ệ ạ ằ ầ ế
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T o l p hay m  m t socketạ ậ ở ộ

G n k t m t socket v i m t đ a chắ ế ộ ớ ộ ị ỉ

Liên l c : có hai ki u liên l c tùy thu c vào ch  đ  n i k t:ạ ể ạ ộ ế ộ ố ế

Liên l c trong ch  đ  không liên k t ạ ế ộ ế : liên l c theo hình th c h p th :ạ ứ ộ ư

hai ti n trình liên l c v i nhau không k t n i tr c ti p ế ạ ớ ế ố ự ế

m i thông đi p ph i kèm theo đ a ch  ng i nh n. ỗ ệ ả ị ỉ ườ ậ

Hình th c liên l c này có đ c đi m đ c : ứ ạ ặ ể ượ

ng i g i không ch c ch n thông đi p c a h c đ c g i đ n ng i nh n, ườ ở ắ ắ ệ ủ ọ ượ ở ế ườ ậ

m t thông đi p có th  đ c g i nhi u l n, ộ ệ ể ượ ở ề ầ

hai thông đi p đ  g i theo m t th  t  nào đó có th  đ n tay ng i nh n theoệ ượ ở ộ ứ ự ể ế ườ ậ  

m t th  t  khác. ộ ứ ự

M t ti n trình sau khi đã m  m t socket có th  s  d ng nó đ  liên l c v iộ ế ở ộ ể ử ụ ể ạ ớ  

nhi u ti n trình khác nhau nh  s  hai primitive ề ế ờ ử send và receive.

Liên l c trong ch  đ  n i k tạ ế ộ ố ế : 

M t liên k t đ c thành l p gi a hai ti n trình. Tr c khi m i liên k t nàyộ ế ượ ậ ữ ế ướ ố ế  

đ c thi t l p, m t trong hai ti n trình ph i đ i có m t ti n trình khác yêu c u k tượ ế ậ ộ ế ả ợ ộ ế ầ ế  

n i.Có th  s  d ng socket đ  liên l c theo mô hình client-serveur. Trong mô hình này,ố ể ử ụ ể ạ  

server s  d ng l i g i h  th ng listen và accept đ  n i k t v i client, sau đó , clientử ụ ờ ọ ệ ố ể ố ế ớ  

và server có th  trao đ i thông tin b ng cách s  d ng các primitive send và receive.ể ổ ằ ử ụ

H y m t socket ủ ộ

Ví d  : ụ

Trong nghi th c truy n thông TCP, m i m i n i gi a hai máy tính đ c xácứ ề ỗ ố ố ữ ượ  

đ nh b i m t port, khái ni m port  đây không ph i là m t c ng giao ti p trên thi t bị ở ộ ệ ở ả ộ ổ ế ế ị 

v t lý mà ch  là m t khái ni m logic trong cách nhìn c a ng i l p trình, m i portậ ỉ ộ ệ ủ ườ ậ ỗ  

đ c t ng ng v i m t s  nguyên d ng. ượ ươ ứ ớ ộ ố ươ

Hình 2.16 Các socket và port trong m i n i TCP.ố ố
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Hình 2.16 minh h a m t cách giao ti p  gi a  hai  máy tính trong nghi th cọ ộ ế ữ ứ  

truy n thông TCP. Máy A t o ra m t socket và k t bu c (bind) socket n y v i m tề ạ ộ ế ộ ầ ớ ộ  

port X (t c là m t s  nguyên d ng có ý nghĩa c c b  trong máy A), trong khi đó máyứ ộ ố ươ ụ ộ  

B t o m t socket khác và móc vào (connect) port X trong máy A.ạ ộ

C  ch  socket có th  s  d ng đ  chu n hoá m i liên l c gi a các ti n trìnhơ ế ể ử ụ ể ẩ ố ạ ữ ế  

v n không liên h  v i nhau, và có th  ho t đ ng trong nh ng h  th ng khác nhau. ố ệ ớ ể ạ ộ ữ ệ ố

2.4 Đ ng b  hoá ti n trìnhồ ộ ế

2.4.1 Nhu c u đ ng b  hóa (synchronisation)ầ ồ ộ

Trong m t h  th ng cho phép các ti n trình liên l c v i nhau, bao gi  h  đi uộ ệ ố ế ạ ớ ờ ệ ề  

hành cũng c n cung c p kèm theo nh ng c  ch  đ ng b  hóa đ  b o đ m ho t đ ngầ ấ ữ ơ ế ồ ộ ể ả ả ạ ộ  

c a các ti n trình đ ng hành không tác đ ng sai l ch đ n nhau. Truy xu t đ ng hànhủ ế ồ ộ ệ ế ấ ồ  

d  li u đ c chia s  có th  d n t i vi c không đ ng nh t d  li u. Trong ph n nàyữ ệ ượ ẻ ể ẫ ớ ệ ồ ấ ữ ệ ầ  

chúng ta s  th o lu n các c  ch  đ m b o vi c th c thi có th  t  c a các ti n trìnhẽ ả ậ ơ ế ả ả ệ ự ứ ự ủ ế  

h p tác chia s  không gian đ a ch  đ  tính đúng đ n c a d  li u luôn đ c duy trì. ợ ẻ ị ỉ ể ắ ủ ữ ệ ượ

a). Yêu c u đ c quy n truy xu t (Mutual exclusion) ầ ộ ề ấ

Các tài nguyên trong h  th ng đ c phân thành hai lo i: tài nguyên có th  chiaệ ố ượ ạ ể  

s  cho phép nhi u ti n trình đ ng th i truy xu t, và tài nguyên không th  chia s  chẻ ề ế ồ ờ ấ ể ẻ ỉ 

ch p nh n m t ( hay m t s  l ng h n ch  ) ti n trình s  d ng t i m t th i đi m.ấ ậ ộ ộ ố ượ ạ ế ế ử ụ ạ ộ ờ ể  

Tính không th  chia s  c a tài nguyên th ng có ngu n g c t  m t trong hai nguyênể ẻ ủ ườ ồ ố ừ ộ  

nhân sau đây: 

Đ c tính c u t o ph n c ng c a tài nguyên không cho phép chia s .ặ ấ ạ ầ ứ ủ ẻ

N u nhi u ti n trình s  d ng tài nguyên đ ng th i, có nguy c  x y ra các k tế ề ế ử ụ ồ ờ ơ ả ế  

qu  không d  đoán đ c do ho t đ ng c a các ti n trình trên tài nguyên nh h ngả ự ượ ạ ộ ủ ế ả ưở  

l n nhau.ẫ

Đ  gi i  quy t  v n  đ ,  c n  b o  đ m ti n  trình  đ c  quy n  truy  xu t  tàiể ả ế ấ ề ầ ả ả ế ộ ề ấ  

nguyên, nghĩa là h  th ng ph i ki m soát sao cho t i m t th i đi m, ch  có m t ti nệ ố ả ể ạ ộ ờ ể ỉ ộ ế  

trình đ c quy n truy xu t m t tài nguyên không th  chia s .ượ ề ấ ộ ể ẻ

b). Yêu c u ph i h p (Synchronization)ầ ố ợ

Nhìn chung, m i t ng quan v  t c đ  th c hi n c a hai ti n trình trong hố ươ ề ố ộ ự ệ ủ ế ệ 

th ng là không th  bi t tr c, vì đi u này ph  thu c vào nhi u y u t  đ ng nh  t nố ể ế ướ ề ụ ộ ề ế ố ộ ư ầ  
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su t x y ra các ng t c a t ng ti n trình, th i gian ti n trình đ c c p phát b  xấ ả ắ ủ ừ ế ờ ế ượ ấ ộ ử 

lý… Có th  nói r ng các ti n trình ho t đ ng không đ ng b  v i nhau. Nh ng cóể ằ ế ạ ộ ồ ộ ớ ư  

nh ng tình hu ng các ti n trình c n h p tác trong vi c hoàn thành tác v , khi đó c nữ ố ế ầ ợ ệ ụ ầ  

ph i đ ng b  hóa ho t đ ng c a các ti n trình , ví d  m t ti n trình ch  có th  x  lýả ồ ộ ạ ộ ủ ế ụ ộ ế ỉ ể ử  

n u m t ti n trình khác đã k t thúc m t công vi c nào đó …ế ộ ế ế ộ ệ

2.4.2. Bài toán đ ng b  hoá ồ ộ

a). V n đ  tranh đo t đi u khi n (race condition)ấ ề ạ ề ể

Gi  s  có hai ti n trình Pả ử ế 1 và P2 th c hi n công vi c c a các k  toán, và cùngự ệ ệ ủ ế  

chia s  m t vùng nh  chung l u tr  bi n ẻ ộ ớ ư ữ ế taikhoan ph n ánh thông tin v  tài kho n.ả ề ả  

M i ti n trình mu n rút m t kho n ti n ỗ ế ố ộ ả ề tienrut t  tài kho n:ừ ả

if (taikhoan - tienrut >=0)

taikhoan = taikhoan - tienrut;

else

error(« khong the rut tien ! »);

Gi  s  trong tài kho n hi n còn 800, Pả ử ả ệ 1 mu n rút 500 và Pố 2 mu n rút 400. N uố ế  

x y ra tình hu ng nh  sau : ả ố ư

Sau khi đã ki m tra đi u ki n (taikhoan - tienrut >=0) và nh n k t qu  là 300,ể ề ệ ậ ế ả  

P1 h t th i gian x  lý mà h  th ng cho phép, h  đi u hành c p phát CPU cho Pế ờ ử ệ ố ệ ề ấ 2. 

P2 ki m tra cùng đi u ki n trên, nh n đ c k t qu  là 400 (do Pể ề ệ ậ ượ ế ả 1 v n ch a rútẫ ư  

ti n) và rút 400. Giá tr  c a ề ị ủ taikhoan đ c c p nh t l i là 400. ượ ậ ậ ạ

Khi P1 đ c tái kích ho t và ti p t c x  lý, nó s  không ki m tra l i đi u ki nượ ạ ế ụ ử ẽ ể ạ ề ệ  

(taikhoan - tienrut >=0)-vì đã ki m tra trong l t x  lý tr c- mà th c hi n rút ti n.ể ượ ử ướ ự ệ ề  

Giá tr  c a ị ủ taikhoan s  l i đ c c p nh t thành -100. Tình hu ng l i x y ra ! ẽ ạ ượ ậ ậ ố ỗ ả

Các tình hu ng t ng t  nh  th  - có th  x y ra khi có nhi u h n hai ti nố ươ ự ư ế ể ả ề ơ ế  

trình đ c và ghi d  li u trên cùng m t vùng nh  chung, và k t qu  ph  thu c vào sọ ữ ệ ộ ớ ế ả ụ ộ ự 

đi u ph i ti n trình c a h  th ng- đ c g i là các tình hu ng tranh đo t đi u khi nề ố ế ủ ệ ố ượ ọ ố ạ ề ể  

(race condition) .

b). Mi n găng (critical section)ề
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Đ  ngăn ch n các tình hu ng l i có th  n y sinh khi các ti n trình truy xu tể ặ ố ỗ ể ả ế ấ  

đ ng th i m t tài nguyên không th  chia s , c n ph i áp đ t m t s  truy xu t đ cồ ờ ộ ể ẻ ầ ả ặ ộ ự ấ ộ  

quy n trên tài nguyên đó : khi m t ti n trình đang s  d ng tài nguyên, thì nh ng ti nề ộ ế ử ụ ữ ế  

trình khác không đ c truy xu t đ n tài nguyên. ượ ấ ế

Đo n ch ng trình trong đó có kh  năng x y ra các mâu thu n truy xu t trênạ ươ ả ả ẫ ấ  

tài nguyên chung đ c g i là ượ ọ mi n găng (critical section)ề . Trong ví d  trên, đo n mã : ụ ạ

if (taikhoan - tienrut >=0)

taikhoan = taikhoan - tienrut;

c a m i ti n trình t o thành m t mi n găng.ủ ỗ ế ạ ộ ề

Có th  gi i quy t v n đ  mâu thu n truy xu t n u có th  b o đ m t i m tể ả ế ấ ề ẫ ấ ế ể ả ả ạ ộ  

th i đi m ch  có duy nh t m t ti n trình đ c x  lý l nh trong mi n găng.ờ ể ỉ ấ ộ ế ượ ử ệ ề

M t ph ng pháp gi i quy t t t bài toán mi n găng c n thõa mãn 4 đi u ki nộ ươ ả ế ố ề ầ ề ệ  

sau: 

-Không có hai ti n trình cùng  trong mi n găng cùng lúc. ế ở ề

-Không có gi  thi t nào đ t ra cho s  liên h  v  t c đ  c a các ti n trình,ả ế ặ ự ệ ề ố ộ ủ ế  

cũng nh  v  s  l ng b  x  lý trong h  th ng. ư ề ố ượ ộ ử ệ ố

-M t ti n trình t m d ng bên ngoài mi n găng không đ c ngăn c n các ti nộ ế ạ ừ ề ượ ả ế  

trình khác vào mi n găng.ề

-Không có ti n trình nào ph i ch  vô h n đ  đ c vào mi n găng.ế ả ờ ạ ể ượ ề

2.4.3  Các gi i pháp đ ng b  hoáả ồ ộ

2.4.3.1 Gi i pháp « busy waiting »ả

2.4.3.1.1. Các gi i pháp ph n m mả ầ ề

a). S  d ng các bi n c  hi u: ử ụ ế ờ ệ

Ti p cân  ế : các ti n trình chia s  m t bi n chung đóng vai trò « ch t c a »ế ẻ ộ ế ố ử  

(lock) , bi n này đ c kh i đ ng là 0. M t ti n trình mu n vào mi n găng tr c tiênế ượ ở ộ ộ ế ố ề ướ  

ph i ki m tra giá tr  c a bi n lock. N u lock = 0, ti n trình đ t l i giá tr  cho lock = 1ả ể ị ủ ế ế ế ặ ạ ị  

và đi vào mi n găng. N u lock đang nh n giá tr  1, ti n trình ph i ch  bên ngoài mi nề ế ậ ị ế ả ờ ề  
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găng cho đ n khi lock có giá tr  0. Nh  v y giá tr  0 c a lock mang ý nghĩa là không cóế ị ư ậ ị ủ  

ti n trình nào đang  trong mi n găng, và lock=1 khi có m t ti n trình đang  trongế ở ề ộ ế ở  

mi n găng.ề

while (TRUE) {

while (lock==1);//wait

lock = 1; 

critical-section ();

lock = 0;

Noncritical-section ();

}

Hình 3.5 C u trúc m t ch ng trình s  d ng bi n khóa đ  đ ng b  ấ ộ ươ ử ụ ế ể ồ ộ

Gi i pháp này có th  vi ph m đi u ki n th  nh t: hai ti n trình có th  cùng ả ể ạ ề ệ ứ ấ ế ể ở 

trong mi n găng t i m t th i đi m. Gi  s  m t ti n trình nh n th y lock = 0 vàề ạ ộ ờ ể ả ử ộ ế ậ ấ  

chu n b  vào mi n găng, nh ng tr c khi nó có th  đ t l i giá tr  cho lock là 1, nó bẩ ị ề ư ướ ể ặ ạ ị ị  

t m d ng đ  m t ti n trình khác ho t đ ng. Ti n trình th  hai này th y lock v n là 0ạ ừ ể ộ ế ạ ộ ế ứ ấ ẫ  

thì vào mi n găng và đ t l i lock = 1. Sau đó ti n trình th  nh t đ c tái kích ho t,ề ặ ạ ế ứ ấ ượ ạ  

nó gán lock = 1 l n n a r i vaò mi n găng. Nh  v y t i th i đi m đó c  hai ti nầ ữ ồ ề ư ậ ạ ờ ể ả ế  

trình đ u  trong mi n găng.ề ở ề

b). S  d ng vi c ki m tra luân phiên : ử ụ ệ ể

Ti p c n ế ậ : Đây là m t gi i pháp đ  ngh  cho hai ti n trình. Hai ti n trình nàyộ ả ề ị ế ế  

s  d ng chung bi n ử ụ ế turn (ph n ánh phiên ti n trình nào đ c vào mi n găng), đ cả ế ượ ề ượ  

kh i đ ng v i giá tr  0. N u ở ộ ớ ị ế turn = 0, ti n trình A đ c vào mi n găng. N u ế ượ ề ế turn = 

1, ti n trình A đi vào m t vòng l p ch  đ n khi ế ộ ặ ờ ế turn nh n giá tr  ậ ị 0. Khi ti n trình Aế  

r i kh i mi n găng, nó đ t giá tr  ờ ỏ ề ặ ị turn  v  1 đ  cho phép ti n trình B đi vào mi nề ể ế ề  

găng. 

while (TRUE) {

while (turn != 0); // wait

critical-section ();

turn = 1;

Noncritical-section ();
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}

(a) C u trúc ti n trình Aấ ế

while (TRUE) {

while (turn != 1); // wait

critical-section ();

turn = 0;

Noncritical-section ();

}

(b) C u trúc ti n trình Bấ ế

Hình 3.6 C u trúc các ti n trình trong gi i pháp ki m tra luân phiênấ ế ả ể

Gi i pháp này d a trên vi c th c hi n s  ki m tra nghiêm nh t đ n l t ti nả ự ệ ự ệ ự ể ặ ế ượ ế  

trình nào đ c vào mi n găng. Do đó nó có th  ngăn ch n đ c tình tr ng hai ti nượ ề ể ặ ượ ạ ế  

trình cùng vào mi n găng, nh ng l i có th  vi ph m đi u ki n th  ba: m t ti n trìnhề ư ạ ể ạ ề ệ ứ ộ ế  

có th  b  ngăn ch n vào mi n găng b i m t ti n trình khác không  trong mi n găng.ể ị ặ ề ở ộ ế ở ề  

Gi  s  ti n trình B ra kh i mi n găng r t nhanh chóng. C  hai ti n trình đ u  ngoàiả ử ế ỏ ề ấ ả ế ề ở  

mi n găng, và turn = 0. Ti n trình A vào mi n găng và ra kh i nhanh chóng, đ t l iề ế ề ỏ ặ ạ  

giá tr  c a turn là1, r i l i x  lý đo n l nh ngoài mi n găng l n n a. Sau đó, ti nị ủ ồ ạ ử ạ ệ ề ầ ữ ế  

trình A l i k t thúc nhanh chóng đo n l nh ngoài mi n găng c a nó và mu n vàoạ ế ạ ệ ề ủ ố  

mi n găng m t l n n a. Tuy nhiên lúc này B v n còn mãi x  lý đo n l nh ngoàiề ộ ầ ữ ẫ ử ạ ệ  

mi n găng c a mình, và turn l i mang giá tr  1 ! Nh  v y, gi i pháp này không có giáề ủ ạ ị ư ậ ả  

tr  khi có s  khác bi t l n v  t c đ  th c hi n c a hai ti n trình, nó vi ph m c  đi uị ự ệ ớ ề ố ộ ự ệ ủ ế ạ ả ề  

ki n th  hai.ệ ứ

c). Gi i pháp c a Peterson ả ủ

Ti p c n ế ậ : Petson đ a ra m t gi i pháp k t h p ý t ng c a c  hai gi i phápư ộ ả ế ợ ưở ủ ả ả  

k  trên. Các ti n trình chia s  hai bi n chung :ể ế ẻ ế

int turn; // đ n phiên aiế

int interesse[2]; // kh i đ ng là FALSE ở ộ

N u ế interesse[i] = TRUE có nghĩa là ti n trình Pi mu n vào mi n găng. Kh iế ố ề ở  

đ u,  ầ interesse[0]=interesse[1]=FALSE và giá tr  c a est đ c kh i đ ng là 0 hay 1.ị ủ ượ ở ộ  
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Đ  có th  vào đ c mi n găng, tr c tiên ti n trình Pi đ t giá tr  ể ể ượ ề ướ ế ặ ị interesse[i]=TRUE 

( xác đ nh r ng ti n trình mu n vào mi n găng), sau đó đ t turnị ằ ế ố ề ặ =j (đ  ngh  th  ti nề ị ử ế  

trình khác vào mi n găng). N u ti n trình Pj không quan tâm đ n vi c vào mi n găngề ế ế ế ệ ề  

(interesse[j]=FALSE), thì Pi có th  vào mi n găng, n u không, Pi ph i ch  đ n khiể ề ế ả ờ ế  

interesse[j]=FALSE.  Khi  ti n  trình  Pi  r i  kh i  mi n găng,  nó đ t  l i  giá  tr  choế ờ ỏ ề ặ ạ ị  

interesse[i]= FALSE. 

while (TRUE) {

int j = 1-i; // j là ti n trình còn l iế ạ

interesse[i]= TRUE;

turn = j;

while (turn == j && interesse[j]==TRUE);

critical-section ();

interesse[i] = FALSE;

Noncritical-section ();

}

Hình 3.7 C u trúc ti n trình Pi trong gi i pháp Petersonấ ế ả

gi i pháp này ngăn ch n đ c tình tr ng mâu thu n truy xu t : m i ti n trìnhả ặ ượ ạ ẫ ấ ỗ ế  

Pi ch  có th  vào mi n găng khi ỉ ể ề interesse[j]=FALSE ho c ặ turn = i. N u c  hai ti nế ả ế  

trình đ u mu n vào mi n găng thì ề ố ề interesse[i] = interesse[j] =TRUE nh ng giá tr  c aư ị ủ  

turn ch  có th  ho c là 0 ho c là 1, do v y ch  có m t ti n trình đ c vào mi n găng. ỉ ể ặ ặ ậ ỉ ộ ế ượ ề

2.4.3.1.2. Các gi i pháp ph n c ngả ầ ứ

a) C m ng t: ấ ắ

Ti p cânế : cho phép ti n trình c m t t c  các ng t tr c khi vào mi n găng, vàế ấ ấ ả ắ ướ ề  

ph c h i ng t khi ra kh i mi n găng. Khi đó, ng t đ ng h  cũng không x y ra, doụ ồ ắ ỏ ề ắ ồ ồ ả  

v y h  th ng không th  t m d ng ho t đ ng c a ti n trình đang x  lý đ  c p phátậ ệ ố ể ạ ừ ạ ộ ủ ế ử ể ấ  

CPU cho ti n trình khác, nh  đó ti n trình hi n hành yên tâm thao tác trên mi n găngế ờ ế ệ ề  

mà không s  b  ti n trình nào khác tranh ch p.ợ ị ế ấ

gi i pháp này không đ c a chu ng vì r t thi u th n tr ng khi cho phép ti nả ượ ư ộ ấ ế ậ ọ ế  

trình ng i dùng đ c phép th c hi n l nh c m ng t. H n n a, n u h  th ng cóườ ượ ự ệ ệ ấ ắ ơ ữ ế ệ ố  

nhi u b  x  lý, l nh c m ng t ch  có tác d ng trên b  x  lý đang x  lý ti n trình, cònề ộ ử ệ ấ ắ ỉ ụ ộ ử ử ế  

các ti n trình ho t đ ng trên các b  x  lý khác v n có th  truy xu t đ n mi n găng !ế ạ ộ ộ ử ẫ ể ấ ế ề
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b). Ch  th  TSL (Test-and-Set): ỉ ị

Ti p c nế ậ : đây là m t gi i pháp đòi h i s  tr  giúp c a c  ch  ph n c ng.ộ ả ỏ ự ợ ủ ơ ế ầ ứ  

Nhi u máy tính cung c p m t ch  th  đ c bi t cho phép ki m tra và c p nh t n i dungề ấ ộ ỉ ị ặ ệ ể ậ ậ ộ  

m t vùng nh  trong m t thao tác không th  phân chia, g i là ch  th  ộ ớ ộ ể ọ ỉ ị Test-and-Set Lock 

(TSL) và đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư

Test-and-Setlock(boolean target)

{

Test-and-Setlock = target;

target = TRUE;

}

N u có hai ch  th  TSL x  lý đ ng th i (trên hai b  x  lý khác nhau), chúng sế ỉ ị ử ồ ờ ộ ử ẽ 

đ c x  lý tu n t  . Có th  cài đ t gi i pháp truy xu t đ c quy n v i TSL b ngượ ử ầ ự ể ặ ả ấ ộ ề ớ ằ  

cách s  d ng thêm m t bi n lock, đ c kh i gán là FALSE. Ti n trình ph i ki m traử ụ ộ ế ượ ở ế ả ể  

giá tr  c a bi n lock tr c khi vào mi n găng, n u lock = FALSE, ti n trình có thị ủ ế ướ ề ế ế ể 

vào mi n găng. ề

while (TRUE) {

while(Test-and-Setlock(lock));

critical-section ();

lock = FALSE;

Noncritical-section (); 

}

Hình 3.8 C u trúc m t ch ng trình trong gi i pháp TSL ấ ộ ươ ả

cũng gi ng nh  các gi i pháp ph n c ng khác, ch  th  TSL gi m nh  công vi cố ư ả ầ ứ ỉ ị ả ẹ ệ  

l p trình đ  gi i quy t v n đ , nh ng l i không d  dàng đ  cài đ t ch  th  TSL saoậ ể ả ế ấ ể ư ạ ễ ể ặ ỉ ị  

cho đ c x  lý m t cách không th  phân chia, nh t là trên máy v i c u hình nhi u bượ ử ộ ể ấ ớ ấ ề ộ 

x  lý.ử

T t c  các gi i pháp trên đây đ u ph i th c hi n m t vòng l p đ  ki m traấ ả ả ề ả ự ệ ộ ặ ể ể  

li u nó có đ c phép vào mi n găng, n u đi u ki n ch a cho phép, ti n trình ph iệ ượ ề ế ề ệ ư ế ả  

ch  ti p t c trong vòng l p ki m tra này. Các gi i pháp bu c ti n trình ph i liên t cờ ế ụ ặ ể ả ộ ế ả ụ  

ki m tra đi u ki n đ  phát hi n th i đi m thích h p đ c vào mi n găng nh  thể ề ệ ể ệ ờ ể ợ ượ ề ư ế 
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đ c g i các gi i pháp « ượ ọ ả busy waiting ». L u ý r ng vi c ki m tra nh  th  tiêu thư ằ ệ ể ư ế ụ 

r t nhi u th i gian s  d ng CPU, do v y ti n trình đang ch  v n chi m d ng CPU.ấ ề ờ ử ụ ậ ế ờ ẫ ế ụ  

Xu h ng gi i quy t v n đ  đ ng b  hoá là nên tránh các gi i pháp « ướ ả ế ấ ề ồ ộ ả busy waiting ».

2.4.3.2. Các gi i pháp « SLEEP and WAKEUP »ả

Đ  lo i b  các b t ti n c a gi i pháp « busy waiting », chúng ta có th  ti pể ạ ỏ ấ ệ ủ ả ể ế  

c n theo h ng cho m t ti n trình ch a đ  đi u ki n vào mi n găng chuy n sangậ ướ ộ ế ư ủ ề ệ ề ể  

tr ng thái blocked, t  b  quy n s  d ng CPU. Đ  th c hi n đi u này, c n ph i sạ ừ ỏ ề ử ụ ể ự ệ ề ầ ả ử 

d ng các th  t c do h  đi u hành cung c p đ  thay đ i tr ng thái ti n trình. Hai thụ ủ ụ ệ ề ấ ể ổ ạ ế ủ 

t c c  b n ụ ơ ả SLEEP và WAKEUP th ng đ c s  d ng đ  ph c v  m c đích này. ườ ượ ử ụ ể ụ ụ ụ

SLEEP là m t l i g i h  th ng có tác d ng t m d ng ho t đ ng c a ti n trìnhộ ờ ọ ệ ố ụ ạ ừ ạ ộ ủ ế  

(blocked) g i nó và ch  đ n khi đ c m t ti n trình khác « đánh th c ». L i g i họ ờ ế ượ ộ ế ứ ờ ọ ệ 

th ng ố WAKEUP nh n m t tham s  duy nh t : ti n trình s  đ c tái kích ho t (đ t vậ ộ ố ấ ế ẽ ượ ạ ặ ề 

tr ng thái ready). ạ

Ý t ng s  d ng SLEEP và WAKEUP nh  sau : khi m t ti n trình ch a đưở ử ụ ư ộ ế ư ủ 

đi u ki n vào mi n găng, nó g i ề ệ ề ọ SLEEP đ  t  khóa đ n khi có m t ti n trình khácể ự ế ộ ế  

g i ọ WAKEUP đ  gi i phóng cho nó. M t ti n trình g i  ể ả ộ ế ọ WAKEUP khi ra kh i mi nỏ ề  

găng đ  đánh th c m t ti n trình đang ch , t o c  h i cho ti n trình này vào mi nể ứ ộ ế ờ ạ ơ ộ ế ề  

găng :

C u trúc ch ng trình trong gi i pháp SLEEP and WAKEUPấ ươ ả

int busy;   // 1 n u mi n găng đang b  chi m, n u không là 0 ế ề ị ế ế

int blocked;   // đ m s  l ng ti n trình đang b  khóaế ố ượ ế ị

while (TRUE) {

if (busy){

blocked = blocked + 1;

sleep();

}

else busy = 1;

critical-section ();

busy = 0;
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if(blocked){

wakeup(process);

blocked = blocked - 1;

}

Noncritical-section ();

}

Khi s  d ng SLEEP và WAKEUP c n h t s c c n th n, n u không mu n x yử ụ ầ ế ứ ẩ ậ ế ố ả  

ra tình tr ng mâu thu n truy xu t trong m t vài tình hu ng đ c bi t nh  sau : gi  sạ ẫ ấ ộ ố ặ ệ ư ả ử 

ti n trình A vào mi n găng, và tr c khi nó r i kh i mi n găng thì ti n trình B đ cế ề ướ ờ ỏ ề ế ượ  

kích ho t. Ti n trình B th  vào mi n găng nh ng nó nh n th y A đang  trong đó, doạ ế ử ề ư ậ ấ ở  

v y B tăng giá tr  bi n ậ ị ế blocked và chu n b  g i ẩ ị ọ SLEEP đ  t  khoá. Tuy nhiên tr cể ự ướ  

khi B có th  th c hi n ể ự ệ SLEEP, ti n trình A l i đ c tái kích ho t và ra kh i mi nế ạ ượ ạ ỏ ề  

găng. Khi ra kh i mi n găng A nh n th y có m t ti n trình đang ch  (ỏ ề ậ ấ ộ ế ờ blocked=1) nên 

g i ọ WAKEUP và gi m giá tr  c a ả ị ủ blocked. Khi đó tín hi u ệ WAKEUP s  l c m t doẽ ạ ấ  

ti n trình B ch a th t s  « ng  » đ  nh n tín hi u đánh th c !Khi ti n trình B đ cế ư ậ ự ủ ể ậ ệ ứ ế ượ  

ti p t c x  lý, nó m i goi ế ụ ử ớ SLEEP và t  khó vĩnh vi n !ự ễ

V n đ  ghi nh n đ c là tình tr ng l i này x y ra do vi c ki m tra t  cáchấ ề ậ ượ ạ ỗ ả ệ ể ư  

vào mi n găng và vi c g i SLEEP hay WAKEUP là nh ng hành đ ng tách bi , có thề ệ ọ ữ ộ ệ ể 

b  ng t n a ch ng trong quá trình x  lý, do đó có khi tín hi u WAKEUP g i đ n m tị ắ ử ừ ử ệ ở ế ộ  

ti n trình ch a b  khóa s  l c m t.ế ư ị ẽ ạ ấ

Đ  tránh nh ng tình hu ng t ng t , h  đi u hành cung c p nh ng c  chể ữ ố ươ ự ệ ề ấ ữ ơ ế 

đ ng b  hóa d a trên ý t ng c a chi n l c « SLEEP and WAKEUP » nh ng đ cồ ộ ự ưở ủ ế ượ ư ượ  

xây d ng bao hàm c  ph ng ti n ki m tra đi u ki n vào mi n găng giúp s  d ng anự ả ươ ệ ể ề ệ ề ử ụ  

toàn.

a). Semaphore

Ti p c n:ế ậ  Đ c ượ Dijkstra đ  xu t vào 1965, m t semaphore ề ấ ộ s là m t ộ bi nế  có 

các thu c tính sau:ộ

M t giá tr  nguyên d ng ộ ị ươ e(s)

M t  hàng  đ i  ộ ợ f(s)  l u  danh  sách  các  ti n  trình  đang  b  khóa  (ch )  trênư ế ị ờ  

semaphore s 
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Ch  có hai thao tác đ c đ nh nghĩa trên semaphoreỉ ượ ị

Down(s): gi m giá tr  c a semaphore ả ị ủ s đi 1 đ n v  n u semaphore có tr  e(s) >ơ ị ế ị  

0, và ti p t c x  lý. Ng c l i, n u e(s)  0, ti n trình ph i ch  đ n khi e(s) >0.ế ụ ử ượ ạ ế ế ả ờ ế

Up(s): tăng giá tr  c a semaphore ị ủ s lên 1 đ n v . N u có m t ho c nhi u ti nơ ị ế ộ ặ ề ế  

trình đang ch  trên semaphore ờ s, b  khóa b i thao tác ị ở Down, thì h  th ng s  ch n m tệ ố ẽ ọ ộ  

trong các ti n trình này đ  k t thúc thao tác ế ể ế Down và cho ti p t c x  lý.ế ụ ử

Hình 2.17 Semaphore s

Cài đ t: G i ặ ọ p là ti n trình th c hi n thao tác ế ự ệ Down(s) hay Up(s). 

Down(s): 

e(s) = e(s) - 1;

if e(s) < 0 {

status(P)= blocked; 

enter(P,f(s));

}

Up(s): 

e(s) = e(s) + 1;

if s  0 {

exit(Q,f(s)); //Q là ti n trình đang ch  trên sế ờ

status (Q) = ready;

enter(Q,ready-list);
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} 

L u ý cài đ t này có th  đ a đ n m t giá tr  âm cho semaphore, khi đó trư ặ ể ư ế ộ ị ị 

tuy t đ i c a semaphore cho bi t s  ti n trình đang ch  trên semaphore.ệ ố ủ ế ố ế ờ

Đi u quan tr ng là các thao tác này c n th c hi n m t cách không b  phân chia,ề ọ ầ ự ệ ộ ị  

không b  ng t n a ch ng, có nghĩa là không m t ti n trình nào đ c phép truy xu tị ắ ữ ừ ộ ế ượ ấ  

đ n semaphore n u ti n trình đang thao tác trên semaphore này ch a k t thúc x  lýế ế ế ư ế ử  

hay chuy n sang tr ng thái blocked.ể ạ

S  d ng:ử ụ  có th  dùng semaphore đ  gi i quy t v n đ  truy xu t đ c quy nể ể ả ế ấ ề ấ ộ ề  

hay t  ch c ph i h p gi a các ti n trình.ổ ứ ố ợ ữ ế

T  ch c truy xu t đ c quy n v i Semaphoresổ ứ ấ ộ ề ớ : khái ni m  ệ semaphore cho 

phép b o đ m nhi u ti n trình cùng truy xu t đ n mi n găng mà không có s  mâuả ả ề ế ấ ế ề ự  

thu n truy xu t. ẫ ấ n ti n trình cùng s  d ng m t semaphore s, e(s) đ c kh i gán là 1.ế ử ụ ộ ượ ở  

Đ  th c hi n đ ng b  hóa, t t c  các ti n trình c n ph i áp d ng cùng c u trúcể ự ệ ồ ộ ấ ả ế ầ ả ụ ấ  

ch ng trình sau đây:ươ

while (TRUE) {

Down(s)

critical-section ();

Up(s)

Noncritical-section ();

}

Hình 3.11 C u trúc m t ch ng trình trong gi i pháp semaphoreấ ộ ươ ả

Ví d :ụ

Lầ
n

Ti nế  
trình

Thao 
tác

E(s) CS F(s)

1 A Down 0 A

2 B Down -1 A B

3 C Down -2 A B, C

4 A Up -1 B C
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T  ch c đ ng b  hóa v i Semaphoresổ ứ ồ ộ ớ : v i semaphore có th  đ ng b  hóaớ ể ồ ộ  

ho t đ ng c a hai ti n trình trong tình hu ng m t ti n trình ph i đ i m t ti n trìnhạ ộ ủ ế ố ộ ế ả ợ ộ ế  

khác hoàn t t thao tác nào đó m i có th  b t đ u hay ti p t c x  lý. Hai ti n trìnhấ ớ ể ắ ầ ế ụ ử ế  

chia s  m t semaphore s, kh i gán e(s) là 0. C  hai ti n trình có c u trúc nh  sau:ẻ ộ ở ả ế ấ ư

P1:

while (TRUE) { 

job1();

Up(s); //đánh th c P2ứ

}

P2:

while (TRUE) {

Down(s);  //  ch  P1ờ

job2();

}

Hình 3.12 C u trúc ch ng trình trong gi i pháp semaphoreấ ươ ả

Nh  có th c hi n m t các không th  phân chia, semaphore đã gi i quy t đ cờ ự ệ ộ ể ả ế ượ  

v n đ  tín hi u "đánh th c" b  th t l c. Tuy nhiên, n u l p trình viên vô tình đ t cácấ ề ệ ứ ị ấ ạ ế ậ ặ  

primitive Down và Up sai v  trí, th  t  trong ch ng trình, thì ti n trình có th  b  khóaị ứ ự ươ ế ể ị  

vĩnh vi n.ễ

Ví dụ : while (TRUE) {

Down(s)

critical-section  ();

Noncritical-section ();

}

ti n trình trên đây quên g i Up(s), và k t qu  là khi ra kh i mi n găng nó sế ọ ế ả ỏ ề ẽ 

không cho ti n trình khác vào mi n găng !ế ề

61



Vì th  vi c s  d ng đúng cách semaphore đ  đ ng b  hóa ph  thu c hoànế ệ ử ụ ể ồ ộ ụ ộ  

toàn vào l p trình viên và đòi h i l p trình viên ph i h t s c th n tr ng.ậ ỏ ậ ả ế ứ ậ ọ

b). Monitors

Ti p  c n:ế ậ  Đ  có  th  d  vi t  đúng  các  ch ng  trình  đ ng  b  hóa  h n,ể ể ễ ế ươ ồ ộ ơ  

Hoare(1974) và Brinch & Hansen (1975) đã đ  ngh  m t c  ch  cao h n đ c cungề ị ộ ơ ế ơ ượ  

c p b i ngôn ng  l p trình , là ấ ở ữ ậ monitor. Monitor là m t c u trúc đ c bi t bao g m cácộ ấ ặ ệ ồ  

th  t c, các bi n và c u trúc d  li u có các thu c tính sau : ủ ụ ế ấ ữ ệ ộ

Các bi n và c u trúc d  li u bên trong monitor ch  có th  đ c thao tác b i cácế ấ ữ ệ ỉ ể ượ ở  

th  t c đ nh nghĩa bên trong monitor đó. (ủ ụ ị encapsulation).

T i m t th i đi m, ch  có m t ti n trình duy nh t đ c ho t đ ng bên trongạ ộ ờ ể ỉ ộ ế ấ ượ ạ ộ  

m t monitor (ộ mutual exclusive).

Trong m t monitor, có th  đ nh nghĩa các ộ ể ị bi n đi u ki nế ề ệ  và hai thao tác kèm 

theo là  Wait  và  Signal  nh  sau : g i  ư ọ c là bi n đi u ki n đ c đ nh nghĩa trongế ề ệ ượ ị  

monitor:

Wait(c): chuy n tr ng thái ti n trình g i sang blocked , và đ t ti n trình nàyể ạ ế ọ ặ ế  

vào hàng đ i trên bi n đi u ki n ợ ế ề ệ c.

Signal(c): n u có m t ti n trình đang b  khóa trong hàng đ i c a  ế ộ ế ị ợ ủ c, tái kích 

ho t ti n trình đó, và ti n trình g i s  r i kh i monitor.ạ ế ế ọ ẽ ờ ỏ

Hình 2.18 Monitor và các bi n đi u ki nế ề ệ
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Cài đ t :ặ  trình biên d ch ch u trách nhi m th c hi n vi c truy xu t đ c quy nị ị ệ ự ệ ệ ấ ộ ề  

đ n d  li u trong monitor. Đ  th c hi n đi u này, m t semaphore nh  phân th ngế ữ ệ ể ự ệ ề ộ ị ườ  

đ c s  d ng. M i monitor có m t hàng đ i toàn c c l u các ti n trình đang chượ ử ụ ỗ ộ ợ ụ ư ế ờ 

đ c vào monitor, ngoài ra, m i bi n đi u ki n ượ ỗ ế ề ệ c cũng g n v i m t hàng đ i ắ ớ ộ ợ f(c) và 

hai thao tác trên đó đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư

Wait(c) : 

status(P)= blocked;

enter(P,f(c));

Signal(c) : 

if (f(c) != NULL){ 

exit(Q,f(c)); //Q là ti n trình ch  trên cế ờ

statusQ) = ready;

enter(Q,ready-list); 

}

S  d ng: V i m i nhóm tài nguyên c n chia s , có th  đ nh nghĩa m t monitorử ụ ớ ỗ ầ ẻ ể ị ộ  

trong đó đ c t  t t c  các thao tác trên tài nguyên này v i m t s  đi u ki n nào đó.: ặ ả ấ ả ớ ộ ố ề ệ

monitor <tên monitor >

condition <danh sách các bi n đi u ki n>;ế ề ệ

<déclaration de variables>;

  procedure Action1();

  {

  } ....

  procedure Actionn();

 {

 }

end monitor;
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Hình 3.14 C u trúc m t monitorấ ộ

Các ti n trình mu n s  d ng tài nguyên chung này ch  có th  thao tác thông quaế ố ử ụ ỉ ể  

các th  t c bên trong monitor đ c g n k t v i tài nguyên:ủ ụ ượ ắ ế ớ

while (TRUE) {

Noncritical-section ();

<monitor>.Actioni; //critical-section();

Noncritical-section ();

} 

Hình 3.15 C u trúc ti n trình Piấ ế  trong gi iả  pháp monitor

V i monitor, vi c truy xu t đ c quy n đ c b o đ m b i trình biên d ch màớ ệ ấ ộ ề ượ ả ả ở ị  

không do l p trình viên, do v y nguy c  th c hi n đ ng b  hóa sai gi m r t nhi u.ậ ậ ơ ự ệ ồ ộ ả ấ ề  

Tuy nhiên gi i pháp monitor đòi h i ph i có m t ngôn ng  l p trình đ nh nghĩa kháiả ỏ ả ộ ữ ậ ị  

ni m monitor, và các ngôn ng  nh  th  ch a có nhi u.ệ ữ ư ế ư ề

c). Trao đ i thông đi pổ ệ

Ti p c n:ế ậ  gi i pháp này d a trên c  s  trao đ i thông đi p v i hai primitiveả ự ơ ở ổ ệ ớ  

Send và Receive đ  th c hi n s  đ ng b  hóa:ể ự ệ ự ồ ộ

Send(destination, message): g i m t thông đi p đ n m t ti n trình hay g iở ộ ệ ế ộ ế ở  

vào h p th . ộ ư

Receive(source,message): nh n m t thông đi p th  m t ti n trình hay t  b tậ ộ ệ ừ ộ ế ừ ấ  

kỳ m t ti n trình nào, ti n trình g i s  ch  n u không có thông đi p nào đ  nh n.ộ ế ế ọ ẽ ờ ế ệ ể ậ

S  d ng:ử ụ  Có nhi u cách th c đ  th c hi n vi c truy xu t đ c quy n b ng cề ứ ể ự ệ ệ ấ ộ ề ằ ơ 

ch  trao đ i thông đi p. Đây là m t mô hình đ n gi n: m t ti n trình ki m soát vi cế ổ ệ ộ ơ ả ộ ế ể ệ  

s  d ng tài nguyên và nhi u ti n trình khác yêu c u tài nguyên này. Ti n trình có yêuử ụ ề ế ầ ế  

c u tài nguyên s  g i m t thông đi p đ n ti n trình ki m soát và sau đó chuy n sangầ ẽ ở ộ ệ ế ế ể ể  

tr ng thái blocked cho đ n khi nh n đ c m t thông đi p ch p nh n cho truy xu t tạ ế ậ ượ ộ ệ ấ ậ ấ ừ 

ti n trình ki m soát tài nguyên.Khi s  d ng xong tài nguyên , ti n trình g i m t thôngế ể ử ụ ế ở ộ  

đi p khác đ n ti n trình ki m soát đ  báo k t thúc truy xu t. V  ph n ti n trìnhệ ế ế ể ể ế ấ ề ầ ế  

ki m soát , khi nh n đ c thông đi p yêu c u tài nguyên, nó s  ch  đ n khi tàiể ậ ượ ệ ầ ẽ ờ ế  

nguyên s n sàng đ  c p phát thì g i m t thông đi p đ n ti n trình đang b  khóa trênẵ ể ấ ở ộ ệ ế ế ị  

tài nguyên đó đ  đánh th c ti n trình này.ể ứ ế
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while (TRUE) {

Send(process controler, request message);

Receive(process controler, accept message);

critical-section ();

Send(process controler, end message);

Noncritical-section ();

}

Hình 3.16 C u trúc ti n trình yêu c u tài nguyên trong gi i pháp messageấ ế ầ ả

Các primitive semaphore và monitor có th  gi i quy t đ c v n đ  truy xu tể ả ế ượ ấ ề ấ  

đ c quy n trên các máy tính có m t ho c nhi u b  x  lý chia s  m t vùng nhộ ề ộ ặ ề ộ ử ẻ ộ ớ 

chung. Nh ng các primitive không h u d ng trong các h  th ng phân tán, khi mà m iư ữ ụ ệ ố ỗ  

b  x  lý s  h u m t b  nh  riêng bi t và liên l c thông qua m ng. Trong nh ng hộ ử ỡ ữ ộ ộ ớ ệ ạ ạ ữ ệ 

th ng phân tán nh  th , c  ch  trao đ i thông đi p t  ra h u hi u và đ c dùng đố ư ế ơ ế ổ ệ ỏ ữ ệ ượ ể 

gi i quy t bài toán đ ng b  hóa. ả ế ồ ộ

2.5. T c ngh n (Deadlock)ắ ẽ

2.5.1. Đ nh nghĩa:ị

M t t p h p các ti n trình đ c đ nh nghĩa  trong tình tr ng ộ ậ ợ ế ượ ị ở ạ t c ngh nắ ẽ  khi 

m i ti n trình trong t p h p đ u ch  đ i m t s  ki n mà ch  có m t ti n trình khácỗ ế ậ ợ ề ờ ợ ộ ự ệ ỉ ộ ế  

trong t p h p m i có th  phát sinh đ c.ậ ợ ớ ể ượ

Nói cách khác, m i ti n trình trong t p h p đ u ch  đ c c p phát m t tàiỗ ế ậ ợ ề ờ ượ ấ ộ  

nguyên hi n đang b  m t ti n trình khác cũng  tr ng thái blocked chi m gi . Nhệ ị ộ ế ở ạ ế ữ ư 

v y không có ti n trình nào có th  ti p t c x  lý , cũng nh  gi i phóng tài nguyên choậ ế ể ế ụ ử ư ả  

ti n trình khác s  d ng, t t c  các ti n trình trong t p h p đ u b  khóa vĩnh vi n !ế ử ụ ấ ả ế ậ ợ ề ị ễ

2.5.2. Đi u ki n xu t hi n t c ngh n ề ệ ấ ệ ắ ẽ

Coffman, Elphick và Shoshani đã đ a ra 4 đi u ki n c n có th  làm xu t hi nư ề ệ ầ ể ấ ệ  

t c ngh n:ắ ẽ

Có s  d ng tài nguyên không th  chia s  (Mutual exclusion)ử ụ ể ẻ : M i th i đi m,ỗ ờ ể  

m t tài nguyên không th  chia s  đ c h  th ng c p phát ch  cho m t ti n trình , khiộ ể ẻ ượ ệ ố ấ ỉ ộ ế  

ti n trình s  d ng xong tài nguyên này, h  th ng m i thu h i và c p phát tài nguyênế ử ụ ệ ố ớ ồ ấ  

cho ti n trình khác.ế
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S  chi m gi  và yêu c u thêm tài nguyên (Wait for)ự ế ữ ầ : Các ti n trình ti p t cế ế ụ  

chi m gi  các tài nguyên đã c p phát cho nó trong khi ch  đ c c p phát thêm m tế ữ ấ ờ ượ ấ ộ  

s  tài nguyên m i.ố ớ

Không thu h i tài nguyên t  ti n trình đang gi  chúng (No preemption)ồ ừ ế ữ : Tài 

nguyên không th  đ c thu h i t  ti n trình đang chi m gi  chúng tr c khi ti nể ượ ồ ừ ế ế ữ ướ ế  

trình này s  d ng chúng xong.ủ ụ

T n t i m t chu kỳ trong đ  th  c p phát tài nguyên ( Circular wait)ồ ạ ộ ồ ị ấ : 

m t t p h p các ti n trình {P0, P1,…,Pn} đang ch  mà trong đó P0 đang chộ ậ ợ ế ờ ờ 

m t tài nguyên đ c gi  b i P1,ộ ượ ữ ở

P1 đang ch  tài nguyên đang gi  b i P2,…,ờ ữ ở

Pn-1 đang ch  tài nguyên đang gi  b i Pnờ ữ ở

Pn đang ch  tài nguyên đang gi  b i P0 ờ ữ ở

4 đi u ki n không hoàn toàn đ c l p, các đi u ki n là có ph  thu c l n nhau.ề ệ ộ ậ ề ệ ụ ộ ẫ

Khi có đ  4 đi u ki n này, thì t c ngh n x y ra. N u thi u m t trong 4 đi uủ ề ệ ắ ẽ ả ế ế ộ ề  

ki n trên thì không có t c ngh n.ệ ắ ẽ

Khi có đ  4 đi u ki n này, thì t c ngh n x y ra. N u thi u m t trong 4 đi uủ ề ệ ắ ẽ ả ế ế ộ ề  

ki n trên thì không có t c ngh n.ệ ắ ẽ

Có th  s  d ng m t đ  th  đ  mô hình hóa vi c c p phát tài nguyên. Đ  thể ử ụ ộ ồ ị ể ệ ấ ồ ị 

này có 2 lo i nút : các ti n trình đ c bi u di n b ng hình tròn, và m i tài nguyênạ ế ượ ễ ễ ằ ỗ  

đ c hi n th  b ng hình vuôngượ ể ị ằ
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Hình 2.19 Đ  th  c p phát tài nguyênồ ị ấ

2.5.3. Các ph ng pháp x  lý t c ngh nươ ử ắ ẽ

Ch  y u có ba h ng ti p c n đ  x  lý t c ngh n :ủ ế ươ ế ậ ể ử ắ ẽ

- S  d ng m t vài giao th c (protocol) đ  b o đ m r ng h  th ng không baoử ụ ộ ứ ể ả ả ằ ệ ố  

gi  x y ra t c ngh n.ờ ả ắ ẽ

HĐH không có kh  năng ch ng Deadlockả ố

Lý do dung ph ng pháp này: ươ

Do xác su t x y ra đealock nhấ ả ỏ

Gi i quy t deadlock đòi h i chi phí caoả ế ỏ

X  lý b ng tay do ng i qu n tr  h  th ng làm.ử ằ ườ ả ị ệ ố

Đây là gi i pháp c a h u h t các h  đi u hành hi n nay.ả ủ ầ ế ệ ề ệ

- Cho phép x y ra t c ngh n và tìm cách s a ch a t c ngh n.ả ắ ẽ ữ ữ ắ ẽ

- Hoàn toàn b  qua vi c x  lý t c ngh n, xem nh  h  th ng không bao giỏ ệ ử ắ ẽ ư ệ ố ờ 

x y ra t c ngh n.ả ắ ẽ

2.5.4 Ngăn ch n t c ngh n ặ ắ ẽ

Đ  t c ngh n không x y ra, c n b o đ m t i thi u m t trong 4 đi u ki n c nể ắ ẽ ả ầ ả ả ố ể ộ ề ệ ầ  

không x y ra:ả

Tài nguyên không th  chia s  :ể ẻ  nhìn chung g n nh  không th  tránh đ c đi uầ ư ể ượ ề  

ki n này vì b n ch t tài  nguyên g n nh  c  đ nh. Tuy nhiên đ i v i m t s  tàiệ ả ấ ầ ư ố ị ố ớ ộ ố  

nguyên v  k t xu t, ng i ta có th  dùng các c  ch  spooling đ  bi n đ i thành tàiề ế ấ ườ ể ơ ế ể ế ổ  

nguyên có th  chia s .ể ẻ

S  chi m gi  và yêu c u thêm tài nguyên:ự ế ữ ầ  ph i b o đ m r ng m i khi ti nả ả ả ằ ỗ ế  

trình yêu c u thêm m t tài nguyên thì nó không chi m gi  các tài nguyên khác. Có thầ ộ ế ữ ể 

áp đ t m t trong hai c  ch  truy xu t sau :ặ ộ ơ ế ấ

Ti n trình ph i yêu c u t t c  các tài nguyên c n thi t tr c khi b t đ u x  lýế ả ầ ấ ả ầ ế ướ ắ ầ ử  

. 
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=> ph ng pháp này có khó khăn là ti n trình khó có th  c l ng chính xácươ ế ể ướ ượ  

tài nguyên c n s  d ng vì có th  nhu c u ph  thu c vào quá trình x  lý . Ngoài raầ ử ụ ể ầ ụ ộ ử  

n u ti n trình chi m gi  s n các tài nguyên ch a c n s  d ng ngay thì vi c s  d ngế ế ế ữ ẵ ư ầ ử ụ ệ ử ụ  

tài nguyên s  kém hi u qu .ẽ ệ ả

Khi ti n trình yêu c u m t tài nguyên m i và b  t  ch i, nó ph i gi i phóngế ầ ộ ớ ị ừ ố ả ả  

các tài nguyên đang chi m gi  , sau đó l i đ c c p phát tr  l i cùng l n v i tàiế ữ ạ ượ ấ ở ạ ầ ớ  

nguyên m i.ớ

=> ph ng pháp này làm phát sinh các khó khăn trong vi c b o v  tính toànươ ệ ả ệ  

v n d  li u c a h  th ng.ẹ ữ ệ ủ ệ ố

Không thu h i tài nguyên:ồ  cho phép h  th ng đ c thu h i tài nguyên t  cácệ ố ượ ồ ừ  

ti n trình b  khoá và c p phát tr  l i cho ti n trình khi nó thoát kh i tình tr ng bế ị ấ ở ạ ế ỏ ạ ị 

khóa. Tuy nhiên v i m t s  lo i tài nguyên, vi c thu h i s  r t khó khăn vì vi ph mớ ộ ố ạ ệ ồ ẽ ấ ạ  

s  toàn v n d  li u .ự ẹ ữ ệ

T n t i  m t chu kỳ:ồ ạ ộ  tránh t o chu kỳ trong đ  th  b ng cách c p phát tàiạ ồ ị ằ ấ  

nguyên theo m t s  phân c p nh  sau :ộ ự ấ ư

g i R = {Rọ 1, R2,...,Rm} là t p các lo i tài nguyên.ậ ạ

Các lo i tài nguyên đ c phân c p t  1-N. ạ ượ ấ ừ

Ví d  ụ : F(đĩa) = 2, F(máy in) = 12

Các ti n trình khi yêu c u tài nguyên ph i tuân th  quy đ nh : khi ti n trìnhế ầ ả ủ ị ế  

đang chi m gi  tài nguyên Ri thì ch  có th  yêu c u các tài nguyên Rj n u F(Rj) >ế ữ ỉ ể ầ ế  

F(Ri).

2.5.5. Tránh t c ngh n ắ ẽ

Ngăn c n t c ngh n là m t m i b n tâm l n khi s  d ng tài nguyên. Tránh t cả ắ ẽ ộ ố ậ ớ ử ụ ắ  

ngh n là lo i b  t t c  các c  h i có th  d n đ n t c ngh n trong t ng lai. C nẽ ạ ỏ ấ ả ơ ộ ể ẫ ế ắ ẽ ươ ầ  

ph i s  d ng nh ng c  ch  ph c t p đ  th c hi n ý đ nh này.ả ử ụ ữ ơ ế ứ ạ ể ự ệ ị

M t s  khái ni m c  sộ ố ệ ơ ở

Tr ng thái an toàn ạ : tr ng thái A là an toàn n u h  th ng có th  th a mãn cácạ ế ệ ố ể ỏ  

nhu c u tài nguyên (cho đ n t i đa) c a m i ti n trình theo m t th  t  nào đó mà v nầ ế ố ủ ỗ ế ộ ứ ự ẫ  

ngăn ch n đ c t c ngh n. ặ ượ ắ ẽ
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M t chu i c p phát an toàn: ộ ỗ ấ m t th  t  c a các ti n trình <Pộ ứ ự ủ ế 1, P2,...,Pn> là 

an toàn đ i v i tình tr ng c p phát hi n hành n u v i m i ti n trình Pi nhu c u tàiố ớ ạ ấ ệ ế ớ ỗ ế ầ  

nguyên c a Pi có th  đ c th a mãn v i các tài nguyên còn t  do c a h  th ng, c ngủ ể ượ ỏ ớ ự ủ ệ ố ộ  

v i các tài nguyên đang b  chi m gi  b i các ti n trình Pj khác, v i j<i. ớ ị ế ữ ở ế ớ

M t tr ng thái an toàn không th  là tr ng thái t c ngh n. Ng c l i m t tr ngộ ạ ể ạ ắ ẽ ượ ạ ộ ạ  

thái không an toàn có th  d n đ n tình tr ng t c ngh n.ể ẫ ế ạ ắ ẽ

Chi n l c c p phát  ế ượ ấ : ch  th a mãn yêu c u tài nguyên c a ti n trình khiỉ ỏ ầ ủ ế  

tr ng thái k t qu  là an toàn! ạ ế ả

Gi i thu t xác đ nh tr ng thái an toànả ậ ị ạ

C n s  d ng các c u trúc d  li u sau :ầ ử ụ ấ ữ ệ

int Available[NumResources];

/* Available[r]= s  l ng các th  hi n còn t  do c a tài nguyên r*/ố ượ ể ệ ự ủ

int Max[NumProcs, NumResources]; 

/*Max[p,r]= nhu c u t i đa c a ti n trình p v  tài nguyên r*/ầ ố ủ ế ề

int Allocation[NumProcs, NumResources];

/* Allocation[p,r] = s  l ng tài nguyên r th c s  c p phát cho p*/ố ượ ự ự ấ

int Need[NumProcs, NumResources];

/* Need[p,r] = Max[p,r] - Allocation[p,r]*/

1.Gi  s  có các m ng  ả ử ả

int Work[NumProcs, NumResources] = Available;

int Finish[NumProcs] = false;

2.Tìm  i sao cho 

Finish[i] == false

Need[i] <= Work[i]

N u không có i nh  th , đ n b c 4.ế ư ế ế ướ
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3. Work = Work + Allocation[i];

   Finish[i] = true;

  Đ n b c 2ế ướ

4.N u Finish[i] == true v i m i i, thì h  th ng  tr ng thái an toàn.ế ớ ọ ệ ố ở ạ

Ví dụ : Gi  s   tình tr ng hi n hành c a h  th ng đ c mô t  nh  sau :ả ử ạ ệ ủ ệ ố ượ ả ư

Max Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 3 2 2 1 0 0
P2 6 1 3 2 1 1
P3 3 1 4 2 1 1
P4 4 2 2 0 0 2

N u ti n trình P2 yêu c u 4 cho R1, 1 cho R3. hãy cho bi t yêu c u này có thế ế ầ ế ầ ể 

đáp ng mà b o đ m không x y ra tình tr ng deadlock hay không ? Nh n th yứ ả ả ả ạ ậ ấ  

Available[1] =4, Available[3] =2 đ  đ  thõa mãn yêu c u c a P2, ta có ủ ể ầ ủ

Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0
P2 0 0 1 6 1 2
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 1 0 3 2 1 1
P4 4 2 0 0 0 2
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Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 0 0 0 0 0 0
P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available
R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0
P3 0 0 0 0 0 0
P4 0 0 0 0 0 0

Tr ng thái k t q a là an toàn, có th  c p phát. ạ ế ủ ể ấ

Gi i thu t yêu c u tài nguyênả ậ ầ

Gi  s  ti n trình Pi yêu c u ả ử ế ầ k th  hi n c a tài nguyên ể ệ ủ r. 

1.N u k <= Need[i], đ n b c 2 ế ế ướ

Ng c l i, x y ra tình hu ng l i ượ ạ ả ố ỗ

2.N u k <= Available[i],đ n b c 3 ế ế ướ

Ng c l i, Pi ph i ch  ượ ạ ả ờ

3.Gi  s  h  th ng đã c p phát cho Pi các tài nguyên mà nó yêu c u và c pả ử ệ ố ấ ầ ậ  

nh t tình tr ng h  th ng nh  sau: ậ ạ ệ ố ư

Available[i] = Available[i] - k; 

Allocation[i]= Allocation[i]+ k; 

Need[i] = Need[i] - k; 

N u tr ng thái k t qu  là an toàn, lúc này các tài nguyên trên s  đ c c p phátế ạ ế ả ẽ ượ ấ  

th t s  cho Pi ậ ự

Ng c l i, Pi ph i ch  ượ ạ ả ờ

Phát hi n t c ngh nệ ắ ẽ

C n s  d ng các c u trúc d  li u sau :ầ ử ụ ấ ữ ệ
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int Available[NumResources];

// Available[r]= s  l ng các th  hi n còn t  do c a tài nguyên rố ượ ể ệ ự ủ

int Allocation[NumProcs, NumResources];

// Allocation[p,r] = s  l ng tài nguyên r th c s  c p phát cho pố ượ ự ự ấ

int Request[NumProcs, NumResources];

// Request[p,r] = s  l ng tài nguyên r ti n trình p yêu c u thêmố ượ ế ầ

Gi i thu t phát hi n t c ngh nả ậ ệ ắ ẽ

1. int Work[NumResources] = Available;

       int Finish[NumProcs];

for (i = 0; i < NumProcs; i++)

 Finish[i] = (Allocation[i] == 0);

2. Tìm  i sao cho 

Finish[i] == false

 Request[i] <= Work

N u không có i nh  th , đ n b c 4.ế ư ế ế ướ

  3. Work = Work + Allocation[i];

Finish[i]= true; 

Đ n b c 2      4. N u Finish[i] == true v i m i i, ế ướ ế ớ ọ

thì h  th ng không có t c ngh nệ ố ắ ẽ

N u Finish[i] == false v i m t s  giá tr  i, ế ớ ộ ố ị

 thì các ti n trình   mà  Finish[i] == false s   trong  tình tr ng t c ngh n.ế ẽ ở ạ ắ ẽ

2.5.6. Hi u ch nh t c ngh nệ ỉ ắ ẽ
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Khi đã phát hi n đ c t c ngh n, có hai l a ch n chính đ  hi u ch nh t cệ ượ ắ ẽ ự ọ ể ệ ỉ ắ  

ngh n :ẽ

Đình ch  ho t đ ng c a các ti n trình liên quanỉ ạ ộ ủ ế

Cách ti p c n này d a trên vi c thu h i l i các tài nguyên c a nh ng ti n trìnhế ậ ự ệ ồ ạ ủ ữ ế  

b  k t thúc. Có th  s  d ng m t trong hai ph ng pháp sau :ị ế ể ử ụ ộ ươ

Đình ch  t t c  các ti n trình trong tình tr ng t c ngh n ỉ ấ ả ế ạ ắ ẽ

Đình ch  t ng ti n trình liên quan cho đ n khi không còn chu trình gây t cỉ ừ ế ế ắ  

ngh n : đ  ch n đ c ti n trình thích h p b  đình ch , ph i d a vào các y u t  nhẽ ể ọ ượ ế ợ ị ỉ ả ự ế ố ư 

đ  u tiên, th i gian đã x  lý, s  l ng tài nguyên đang chi m gi  , s  l ng tàiộ ư ờ ử ố ượ ế ữ ố ượ  

nguyên yêu c u...ầ

Thu h i tài nguyênồ

Có th  hi u ch nh t c ngh n b ng cách thu h i m t s  tài nguyên t  các ti nể ệ ỉ ắ ẽ ằ ồ ộ ố ừ ế  

trình và c p phát các tài nguyên này cho nh ng ti n trình khác cho đ n khi lo i bấ ữ ế ế ạ ỏ 

đ c chu trình t c ngh n. C n gi i quy t 3 v n đ  sau:ượ ắ ẽ ầ ả ế ấ ề

Ch n l a m t n n nhân: ti n trình nào s  b  thu h i tài nguyên ? và thu h iọ ự ộ ạ ế ẽ ị ồ ồ  

nh ng tài nguyên nào ?ữ

Tr  l i tr ng thái tr c t c ngh n: khi thu h i tài nguyên c a m t ti n trình,ở ạ ạ ướ ắ ẽ ồ ủ ộ ế  

c n ph i ph c h i tr ng thái c a ti n trình tr  l i tr ng thái g n nh t tr c đó màầ ả ụ ồ ạ ủ ế ở ạ ạ ầ ấ ướ  

không x y ra t c ngh n.ả ắ ẽ

Tình tr ng « đói tài nguyên »: làm sao b o đ m r ng không có m t ti n trìnhạ ả ả ằ ộ ế  

luôn luôn b  thu h i tài nguyên ?ị ồ
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CH NG ƯƠ 3 :QU N LÝ B  NHẢ Ộ Ớ

B  nh  chính là thi t b  l u tr  duy nh t thông qua đó CPU có th  trao đ iộ ớ ế ị ư ữ ấ ể ổ  

thông tin v i môi tr ng ngoài, do v y nhu c u t  ch c, qu n lý b  nh  là m t trongớ ườ ậ ầ ổ ứ ả ộ ớ ộ  

nh ng nhi m v  tr ng tâm hàng đ u c a h  đi u hành . B  nh  chính đ c t  ch cữ ệ ụ ọ ầ ủ ệ ề ộ ớ ượ ổ ứ  

nh  m t m ng m t chi u các t  nh  (word), m i t  nh  có m t đ a ch  . Vi c traoư ộ ả ộ ề ừ ớ ỗ ừ ớ ộ ị ỉ ệ  

đ i thông tin v i môi tr ng ngoài đ c th c hi n thông qua các thao tác đ c ho cổ ớ ườ ượ ự ệ ọ ặ  

ghi d  li u vào m t đ a ch  c  th  nào đó trong b  nh . ữ ệ ộ ị ỉ ụ ể ộ ớ

H u h t các h  đi u hành hi n đ i đ u cho phép ch  đ  đa nhi m nh m nângầ ế ệ ề ệ ạ ề ế ộ ệ ằ  

cao hi u su t s  d ng CPU. Tuy nhiên k  thu t này l i làm n y sinh nhu c u chia sệ ấ ử ụ ỹ ậ ạ ả ầ ẻ 

b  nh  gi a các ti n trình khác nhau . V n đ  n m  ch  : « ộ ớ ữ ế ấ ề ằ ở ỗ b  nh  thì h u h n vàộ ớ ữ ạ  

các yêu c u b  nh  thì vô h nầ ộ ớ ạ  ».

3.1 T  ch c vùng nhổ ứ ớ

Hình 3.1

3.2 M c tiêu c a vi c qu n lý vùng nhụ ủ ệ ả ớ

C p phát vùng nh  cho các ti n trình có yêu c u và thu h i vùng nh  khi ti nấ ớ ế ầ ồ ớ ế  

trình th c hi n xong. Qu n lý đ c vùng nh  r i, vùng nh  b n. ự ệ ả ượ ớ ỗ ớ ậ

- T i m t th i đi m có th  l u gi  đ c nhi u ti n trình đ ng th i.ạ ộ ờ ể ể ư ữ ượ ề ế ồ ờ

- Chuy n đ i gi a đ a ch  ể ổ ữ ị ỉ logic và đ a ch  v t lý (ị ỉ ậ physic) 

- Chia s  thông tin: làm th  nào đ  cho phép hai ti n trình có th  chia s  thôngẻ ế ể ế ể ẻ  

tin trong b  nh ? ộ ớ
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- Ngăn ch n các ti n trình xâm ph m đ n vùng nh  đ c c p phát cho ti nặ ế ạ ế ớ ượ ấ ế  

trình khác

3.3 Không gian đ a ch  và không gian v t lýị ỉ ậ

M t trong nh ng h ng ti p c n trung tâm nh m t  ch c qu n lý b  nh  m tộ ữ ướ ế ậ ằ ổ ứ ả ộ ớ ộ  

cách hi u q a là đ a ra khái ni m không gian đ a ch  đ c xây d ng trên không gianệ ủ ư ệ ị ỉ ượ ự  

nh  v t lý, vi c tách r i hai không gian này giúp h  đi u hành d  dàng xây d ng cácớ ậ ệ ờ ệ ề ễ ự  

c  ch  và chi n l c qu n lý b  nh  h u hi u :ơ ế ế ượ ả ộ ớ ữ ệ

Đ a ch  logic ị ỉ – còn g i là ọ đ a ch  o ị ỉ ả , là đ a ch  do b  x  lý t o ra. ị ỉ ộ ử ạ

Đ a ch  v t lýị ỉ ậ  - là đ a ch  th c t  mà trình qu n lý b  nh  nhìn th y và thao tác.ị ỉ ự ế ả ộ ớ ấ  

Không gian đ a ch  ị ỉ – là t p h p t t c  các đ a ch  o phát sinh b i m t ch ngậ ợ ấ ả ị ỉ ả ở ộ ươ  

trình. 

Không gian v t lýậ  – là t p h p t t c  các đ a ch  v t lý t ng ng v i các đ aậ ợ ấ ả ị ỉ ậ ươ ứ ớ ị  

ch  o. ỉ ả

Đ a ch  o và đ a ch  v t lý là nh  nhau trong ph ng th c k t bu c đ a chị ỉ ả ị ỉ ậ ư ươ ứ ế ộ ị ỉ 

vào th i đi m biên d ch cũng nh  vào th i đi m n p. Nh ng có s  khác bi t gi a đ aờ ể ị ư ờ ể ạ ư ự ệ ữ ị  

ch  o và đ a ch  v t lý trong ph ng th c k t bu c vào th i đi m x  lý.ỉ ả ị ỉ ậ ươ ứ ế ộ ờ ể ử

MMU (memory-management unit) là m t c  ch  ph n c ng đ c s  d ng độ ơ ế ầ ứ ượ ử ụ ể 

th c hi n chuy n đ i đ a ch  o thành đ a ch  v t lý vào th i đi m x  lý. ự ệ ể ổ ị ỉ ả ị ỉ ậ ờ ể ử

Ch ng trình c a ng i s  d ng ch  thao tác trên các đ a ch  o, không bao giươ ủ ườ ử ụ ỉ ị ỉ ả ờ 

nhìn th y các đ a ch  v t lý . Đ a ch  th t s  ng v i v  trí c a d  li u trong bô nhấ ị ỉ ậ ị ỉ ậ ự ứ ớ ị ủ ữ ệ ớ  

ch  đ c xác đ nh khi th c hi n truy xu t đ n d  li u. ỉ ượ ị ự ệ ấ ế ữ ệ

3.4. C p phát liên t cấ ụ

Ti n trình đ c n p vào m t vùng nh  liên t c đ  l n đ  ch a toàn b  ti nế ượ ạ ộ ớ ụ ủ ớ ể ứ ộ ế  

trình. Không cho phép ch ng trình khác s  d ng vùng nh  dành cho ch ng trìnhươ ử ụ ớ ươ

3.4.1 H  đ n ch ng ệ ơ ươ

Trong ph ng pháp này b  nh  đ c chia s  cho h  đi u hành và m t ti nươ ộ ớ ượ ẻ ệ ề ộ ế  

trình duy nh t c a ng i s  d ng. T i m t th i đi m, m t ph n c a b  nh  s  doấ ủ ườ ử ụ ạ ộ ờ ể ộ ầ ủ ộ ớ ẽ  
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h  đi u hành chi m gi , ph n còn l i thu c v  ti n trình ng i dùng duy nh t trongệ ề ế ữ ầ ạ ộ ề ế ườ ấ  

h  th ng. Ti n trình này đ c toàn quy n s  d ng b  nh  dành cho nó. ệ ố ế ượ ề ử ụ ộ ớ

Hình 3.2 T  ch c b  nh  trong h  th ng đ n ch ngổ ứ ộ ớ ệ ố ơ ươ

Đ  b o v  h  đi u hành kh i s  xâm ph m tác đ ng c a ch ng trình ng iể ả ệ ệ ề ỏ ự ạ ộ ủ ươ ườ  

dung, s  d ng m t thanh ghi gi i h n l u đ a ch  cao nh t c a vùng nh  đ c c pử ụ ộ ớ ạ ư ị ỉ ấ ủ ớ ượ ấ  

cho h  đi u hành. T t c  các đ a ch  đ c ti n trình ng i dung truy xu t s  đ c soệ ề ấ ả ị ỉ ượ ế ườ ấ ẽ ượ  

sánh v i n i dung thanh ghi gi i h n, n u đ a ch  này l n h n gi i h n cho phép thì làớ ộ ớ ạ ế ị ỉ ớ ơ ớ ạ  

h p l , ng c l i m t ng t s  đ c phát sinh đ  báo cho h  th ng v  m t truy xu tợ ệ ượ ạ ộ ắ ẽ ượ ể ệ ố ề ộ ấ  

b t h p l .ấ ợ ệ

Khi b  nh  đ c t  ch c theo cách th c này, ch  có th  x  lý m t ti n trìnhộ ớ ượ ổ ứ ứ ỉ ể ử ộ ế  

t i m t th i đi m. Quan sát ho t đ ng c a các ti n trình, có th  nh n th y r t nhi uạ ộ ờ ể ạ ộ ủ ế ể ậ ấ ấ ề  

ti n trình tr i qua ph n l n th i gian đ  ch  các thao tác nh p/xu t hoàn thành. Trongế ả ầ ớ ờ ể ờ ậ ấ  

su t th i gian này, CPU  tr ng thái r i. Trong tr ng h p nh  th , h  th ng đ nố ờ ở ạ ỗ ườ ợ ư ế ệ ố ơ  

ch ng không cho phép s  d ng hi u qu  CPU. Ngoài ra, s  đ n ch ng không choươ ử ụ ệ ả ự ơ ươ  

phép nhi u ng i s  d ng làm vi c đ ng th i theo c  ch  t ng tác. Đ  nâng caoề ườ ử ụ ệ ồ ờ ơ ế ươ ể  

hi u su t s  d ng CPU, c n cho phép ch  đ  đa ch ng mà trong đó các ti n trìnhệ ấ ử ụ ầ ế ộ ươ ế  

chia s  CPU v i nhau đ  ho t đ ng đ ng hành. ẻ ớ ể ạ ộ ồ

3.4.2 H  th ng đa ch ng v i phân vùng c  đ nh ệ ố ươ ớ ố ị

M t trong nh ng ph ng pháp đ n gi n nh t đ  c p phát b  nh  là chia bộ ữ ươ ơ ả ấ ể ấ ộ ớ ộ 

nh  thành nh ng phân vùng có kích th c c  đ nh. Các phân vùng khác nhau có th  cóớ ữ ướ ố ị ể  

kích th c khác nhau hay b ng nhau. M i phân vùng ch  có th  ch a m t ti n trình.ướ ằ ỗ ỉ ể ứ ộ ế  

Do đó, c p đ  đa ch ng đ c gi i h n b i s  l ng phân vùng. Trong ph ngấ ộ ươ ượ ớ ạ ở ố ượ ươ  

pháp đa phân vùng, khi m t phân vùng r nh, m t ti n trình đ c ch n t  hàng đ iộ ả ộ ế ượ ọ ừ ợ  

nh p và đ c n p vào phân vùng tr ng. Khi ti n trình k t thúc, phân vùng tr  nênậ ượ ạ ố ế ế ở  

s n dùng cho m t ti n trình khác. Có hai ti p c n đ  t  ch c hàng đ i: ẳ ộ ế ế ậ ể ổ ứ ợ
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• S  d ng nhi u hàng đ iử ụ ề ợ : m i phân vùng s  có m t hàng đ i t ng ng.ỗ ẽ ộ ợ ươ ứ  

Khi m t ti n trình m i đ c t o l p s  đ c đ a vào hàng đ i c a phân vùng cóộ ế ớ ượ ạ ậ ẽ ượ ư ợ ủ  

kích th c nh  nh t đ  l n đ  ch a ti n trình.ướ ỏ ấ ủ ớ ể ứ ế

Cách t  ch c này có khuy t đi m trong tr ng h p các hàng đ i c a m t sổ ứ ế ể ườ ợ ợ ủ ộ ố 

phân vùng l n thì tr ng trong khi các hàng đ i c a các phân vùng nh  l i đ y, bu cớ ố ợ ủ ỏ ạ ầ ộ  

các ti n trình trong nh ng hàng đ i này ph i ch  đ c c p phát b  nh , do v y sế ữ ợ ả ờ ượ ấ ộ ớ ậ ử 

d ng không hi u qu  b  nh .ụ ệ ả ộ ớ

• S  d ng m t hàng đ iử ụ ộ ợ : t t c  các ti n trình đ c đ t trong hàng đ i duyấ ả ế ượ ặ ợ  

nh t. Khi có m t phân vùng tr ng, ti n trình đ u tiên trong hàng đ i có kích th cấ ộ ố ế ầ ợ ướ  

phù h p s  đ c đ t vào phân vùng và cho x  lý. ợ ẽ ượ ặ ử

Hình 3.3 C p phát đa vùng v i phân vùng c  đ nhấ ớ ố ị

Trong tr ng h p ti n trình đ u tiên có kích th c nh  trong khi phân vùng tườ ợ ế ầ ướ ỏ ự 

do là l n s  d n t i lãng phí b  nh .ớ ẽ ẫ ớ ộ ớ

Gi i pháp: Khi có m t phân vùng r i thì tìm trên toàn b  hàng đ i này ti nả ộ ỗ ộ ợ ế  

trình l n nh t đ t v a rong phân vùng này, n p ti n trình vào b  nh  chính.ớ ấ ặ ừ ạ ế ộ ớ

Xu t  hi n  hi n  t ng  phân m nh n i  vi  (internal  fragmentation):  do  kíchấ ệ ệ ượ ả ộ  

th c ti n trình đ c n p nh  h n kích th c c a phân vùng ch a ti n trình, ph nướ ế ượ ạ ỏ ơ ướ ủ ứ ế ầ  

b  nh  không đ c s  d ng đ n trong phân vùng này g i là phân m nh n i vi.ộ ớ ượ ử ụ ế ọ ả ộ

Nh n xét:ậ
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-M c đ  đa ch ng c a h  th ng b  gi i h n b i s  l ng phân vùng.ứ ộ ươ ủ ệ ố ị ớ ạ ở ố ượ

- S  d ng b  nh  không hi u qu :ử ụ ộ ớ ệ ả

  T ng b  nh  nh  t  do, r i r c còn l n nh ng không th  s  d ng đ  n pổ ộ ớ ỏ ự ờ ạ ớ ư ể ử ụ ể ạ  

ti n trình khác.ế

Ti n trình có kích th c l n h n phân vùng l n nh t s  không bao gi  đ cế ướ ớ ơ ớ ấ ẽ ờ ượ  

th c hi n.ự ệ

- u đi m: đ n gi n, d  t  ch c b o v , gi m th i gian tìm ki m.Ư ể ơ ả ễ ổ ứ ả ệ ả ờ ế

3.4.3 H  th ng đa ch ng v i phân vùng đ ng ệ ố ươ ớ ộ

H  đi u hành gi  m t b ng hi n th  nh ng ph n nào c a b  nh  là r i vàệ ề ữ ộ ả ể ị ữ ầ ủ ộ ớ ỗ  

ph n nào đang b n. Ban đ u, t t c  b  nh  là s n dùng cho ti n trình ng i dùng, vàầ ậ ầ ấ ả ộ ớ ẵ ế ườ  

đ c xem nh  m t kh i l n b  nh  s n dùng. Khi m t ti n trình đ n và c n b  nh ,ượ ư ộ ố ớ ộ ớ ẵ ộ ế ế ầ ộ ớ  

h  đi u hành tìm ki m m t vùng tr ng đ  l n cho ti n trình này. N u tìm th y, hệ ề ế ộ ố ủ ớ ế ế ấ ệ 

đi u hành s  c p phát cho ti n trình ph n b  nh v a đúng v i kích th c c a ti nề ẽ ấ ế ầ ộ ớ ừ ớ ướ ủ ế  

trình, ph n b  nh  còn l i dành cho các ti n trình khác. ầ ộ ớ ạ ế

Hình 3.4 C p phát đa vùng v i phân vùng đ ngấ ớ ộ

Thông th ng, m t t p h p các vùng tr ng có kích th c khác nhau đ cườ ộ ậ ợ ố ướ ượ  

phân tán kh p b  nh  t i b t c  th i đi m đ c cho. Khi m t ti n trình đ n và yêuắ ộ ớ ạ ấ ứ ờ ể ượ ộ ế ế  

c u b  nh , h  th ng tìm t p h p này m t vùng tr ng đ  l n cho ti n trình này. N uầ ộ ớ ệ ố ậ ợ ộ ố ủ ớ ế ế  

vùng tr ng quá l n, nó đ c chia làm hai: m t ph n đ c c p cho ti n trình đ n;ố ớ ượ ộ ầ ượ ấ ế ế  

ph n còn l i đ c tr  v  t p h p các vùng tr ng. N u vùng tr ng m i n m k  v iầ ạ ượ ả ề ậ ợ ố ế ố ớ ằ ề ớ  

các vùng tr ng khác, các vùng tr ng n m k  này đ c gom l i đ  t o thành m tố ố ằ ề ượ ạ ể ạ ộ  

vùng tr ng l n h n. ố ớ ơ
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Xu t hi n hi n t ng phân m nh ngo i vi( ấ ệ ệ ượ ả ạ external fragmentation ) : khi các 

ti n trình l n l t vào và ra kh i h  th ng, d n d n xu t hi n các khe h  gi a cácế ầ ượ ỏ ệ ố ầ ầ ấ ệ ở ữ  

ti n trình. Đây là các khe h  đ c t o ra do kích th c c a ti n trình m i đ c n pế ở ượ ạ ướ ủ ế ớ ượ ạ  

nh  h n kích th c vùng nh  m i đ c gi i phóng b i m t ti n trình đã k t thúc vàỏ ơ ướ ớ ớ ượ ả ở ộ ế ế  

ra kh i h  th ng. , không gian b  nh  tr ng b  phân rã thành nh ng m nh nh  nh . ỏ ệ ố ộ ớ ố ị ữ ả ớ ỏ

Hi n t ng này có th  d n đ n tình hu ng t ng vùng nh  tr ng đ  đ  thoệ ượ ể ẫ ế ố ổ ớ ố ủ ể ả 

mãn yêu c u, nh ng các vùng nh  này l i không liên t c ! Ng i ta có th  áp d ngầ ư ớ ạ ụ ườ ể ụ  

k  thu t « d n b  nh  » (ỹ ậ ồ ộ ớ memory compaction ) đ  k t h p các m nh b  nh  nh  r iể ế ợ ả ộ ớ ỏ ờ  

r c thành m t vùng nh  l n liên t c. Tuy nhiên, k  thu t này đòi h i nhi u th i gianạ ộ ớ ớ ụ ỹ ậ ỏ ề ờ  

x  lý, ngoài ra, s  k t bu c đ a ch  ph i th c hi n vào th i đi m x  lý, vì các ti nử ự ế ộ ị ỉ ả ự ệ ờ ể ử ế  

trình có th  b  di chuy n trong quá trình d n b  nh .ể ị ể ồ ộ ớ

Thu t toán đ n gi n là d ch chuy n các ti n trình v  phía đ u c a b  nh .ậ ơ ả ị ể ế ề ầ ủ ộ ớ

Ví d :ụ

Hình 3.5

V n đ  c p phát đ ng ấ ề ấ ộ

L a ch n vùng nh  t  do trong danh sách các vùng nh  t  do đ  c p phát choự ọ ớ ự ớ ự ể ấ  

ti n trình.ế

Có 3 chi n l c ph  bi n nh t đ c dùng: ế ượ ổ ế ấ ượ

• First-fit: c p phát vùng nh  t  do đ u tiên đ  l n. Tìm ki m có th  b t đ uấ ớ ự ầ ủ ớ ế ể ắ ầ  

t i đ u t  danh sách t p h p các vùng tr ng hay t i đi m k t thúc c a tìm ki m first-ạ ầ ừ ậ ợ ố ạ ể ế ủ ế

fit tr c đó. Chúng ta d ng tìm ki m ngay khi chúng ta tìm th y m t vùng tr ng đướ ừ ế ấ ộ ố ủ 

l n. ớ
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• Best-fit: c p phát vùng nh  t  do nh  nh t đ  l n. Chúng ta ph i tìm toàn bấ ớ ự ỏ ấ ủ ớ ả ộ 

danh sách, tr  khi danh sách đ c x p th  t  theo kích th c.  ừ ượ ế ứ ự ướ

Worst-fit: c p phát vùng nh  t  do l n nh t đ  l n đ  ch a ti n trình. Chúngấ ớ ự ớ ấ ủ ớ ể ứ ế  

ta ph i tìm toàn b  danh sách tr  khi nó đ c x p theo th  t  kích th c. ả ộ ừ ượ ế ứ ự ướ

Qu n lý các kh i r i b nả ố ỗ ậ

-  Qu n lý b ng b n đ  bitả ằ ả ồ : 

B  nh  đ c chia thành các đ n v  c p phát, m i đ n v  đ c ánh x  t i m tộ ớ ượ ơ ị ấ ỗ ơ ị ượ ạ ớ ộ  

bit trong b n đ  bit. Giá tr  bit này xác đ nh tr ng thái c a đ n v  b  nh  đó: 0 đang tả ồ ị ị ạ ủ ơ ị ộ ớ ự 

do, 1 đã đ c c p phát. Khi c n n p m t ti n trình có kích th c k đ n v , h  th ngượ ấ ầ ạ ộ ế ướ ơ ị ệ ố  

s  tìm trong b n đ  bit m t dãy k bit có giá tr  0. ẽ ả ồ ộ ị

Kích th c c a đ n v  c p phát là v n đ  l n trong thi t k . N u kích th cướ ủ ơ ị ấ ấ ề ớ ế ế ế ướ  

đ n v  c p phát nh  s  làm tăng kích th c c a b n đ  bit. Ng c l i, n u kíchơ ị ấ ỏ ẽ ướ ủ ả ồ ượ ạ ế  

th c đ n v  c p phát l n có th  gây hao phí cho đ n v  c p phát sau cùng. Đây làướ ơ ị ấ ớ ể ơ ị ấ  

gi i pháp đ n gi n nh ng th c hi n ch m nên ít đ c dùng. ả ơ ả ư ự ệ ậ ượ

1 Hình 3.6 Qu n lý b  nh  b ng b n đ  bitả ộ ớ ằ ả ồ

- Qu n lý b ng danh sách liên k tả ằ ế : 

Dùng m t danh sách liên k t đ  qu n lý các phân đo n b  nh  đã c p phát vàộ ế ể ả ạ ộ ớ ấ  

phân đo n t  do.Danh sách liên k t g m nhi u nút liên ti p. M i nút g m 1 bit đ uạ ự ế ồ ề ế ỗ ồ ầ  

đ  xác đ nh phân đo n đó là vùng tr ng (H) hay m t ti n trình (P), sau đó là 3 t  để ị ạ ố ộ ế ừ ể 

ch  đ a ch  b t đ u, chi u dài và ch  đi m t i m c k  ti p. Vi c s p x p các phânỉ ị ỉ ắ ầ ề ỉ ể ớ ụ ế ế ệ ắ ế  

đo n theo đ a ch  hay theo kích th c tuỳ thu c vào gi i thu t qu n lý b  nh . ạ ị ỉ ướ ộ ả ậ ả ộ ớ
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Hình 3.7 Qu n lý b  nh  b ng danh sách liên k tả ộ ớ ằ ế

3.5. C p phát không liên t cấ ụ

C p phát không liên t c là m t ch ng trình có th  đ c phân chia thành mấ ụ ộ ươ ể ượ ộ 

s  đo n, các đo n này n m  các vùng nh  r i r c nhau, gi a các vùng nh  này cóố ạ ạ ằ ở ớ ờ ạ ữ ớ  

th  có các vùng nh  đ c phân ph i cho ch ng trình khác.ể ớ ượ ố ươ

3.5.1 Phân trang ( Paging)

Ý t ngưở : 

Hình 3.8 Mô hình b  nh  phân trangộ ớ

Phân b  nh  v t lý thành các kh i (block) có kích th c c  đ nh vàộ ớ ậ ố ướ ố ị  

b ng nhau, g i là ằ ọ khung trang (page frame). Không gian đ a ch  cũng đ c chiaị ỉ ượ  

thành các kh i  có cùng kích th c v i  khung trang,  và đ c g i  là  ố ướ ớ ượ ọ trang 

(page). Khi c n n p m t ti n trình đ  x  lý, các trang c a ti n trìnhs  đ cầ ạ ộ ế ể ử ủ ế ẽ ượ  

n p vào nh ng khung trang còn tr ng. M t ti n trình kích th c N trang s  yêuạ ữ ố ộ ế ướ ẽ  

c u N khung trang t  do.ầ ự
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C  ch  MMU trong k  thu t phân trang:ơ ế ỹ ậ  

Hình 3.9 C  ch  ph n c ng h  tr  phân trangơ ế ầ ứ ỗ ợ

C  ch  ph n c ng h  tr  th c hi n chuy n đ i đ a ch  trong c  ch  phânơ ế ầ ứ ỗ ợ ự ệ ể ổ ị ỉ ơ ế  

trang là b ng trang (ả pages table):

M i ti n trình có m t b ng trang.ỗ ế ộ ả

S  ph n t  c a b ng trang=s  trang trong không gian đ a ch  c a ti n trình.ố ầ ử ủ ả ố ị ỉ ủ ế

M i ph n t  trong b ng trang mô t  m t trang cho bi t đ a ch  b t đ u c a v  tríỗ ầ ử ả ả ộ ế ị ỉ ắ ầ ủ ị  

l u tr  trang t ng ng trong b  nh  v t lý ( s  hi u khung trang trong b  nh  v t lýư ữ ươ ứ ộ ớ ậ ố ệ ộ ớ ậ  

đang ch a trang ).ứ

Hình 3.10

Chuy n đ i đ a ch :ể ổ ị ỉ  

Đ a ch  logic <p, d>ị ỉ

Đ a ch  v t lý <f, d>ị ỉ ậ
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s  hi u trang (p)ố ệ : s  d ng nh  ch  m c đ n ph n t  t ng ng trong b ngử ụ ư ỉ ụ ế ầ ử ươ ứ ả  

trang.

đ a ch  t ng đ i trong trang (d)ị ỉ ươ ố : k t h p v i đ a ch  b t đ u c a trang đ  t oế ợ ớ ị ỉ ắ ầ ủ ể ạ  

ra đ a ch  v t lý mà trình qu n lý b  nh  s  d ng.ị ỉ ậ ả ộ ớ ử ụ

S  hi u khung trang (f):đ a ch  b t đ u c a khung trang trong b  nh  v t lý.ố ệ ị ỉ ắ ầ ủ ộ ớ ậ

Kích th c c a trang do ph n c ng qui đ nh. Đ  d  phân tích đ a ch  o thànhướ ủ ầ ứ ị ể ễ ị ỉ ả  

s  hi u trang và đ a ch  t ng đ i, kích th c c a m t trang thông th ng là m t lũyố ệ ị ỉ ươ ố ướ ủ ộ ườ ộ  

th a c a 2 (bi n đ i trong ph m vi 512 bytes và 8192 bytes). ừ ủ ế ổ ạ

N u kích th c c a không gian đ a ch  là ế ướ ủ ị ỉ 2m và kích th c trang là ướ 2 n, thì m-n 

bits cao c a đ a ch  o s  bi u di n s  hi u trang, và  ủ ị ỉ ả ẽ ễ ễ ố ệ n bits th p cho bi t đ a chấ ế ị ỉ 

t ng đ i trong trang.ươ ố

Cài đ t b ng trangặ ả : 

- V i các b ng trang có kích th c nh , trong tr ng h p đ n gi n nh t, b ngớ ả ướ ỏ ườ ợ ơ ả ấ ả  

trang đ c cài đ t trongm t t p các thanh ghi ượ ặ ộ ậ

- N u b ng trang có kích th c l n, nó ph i đ c l u tr  trong b  nh  chính,ế ả ướ ớ ả ượ ư ữ ộ ớ  

và s  d ng m t thanh ghi đ  l u đ a ch  b t đ u l u tr  b ng trang (PTBR).ử ụ ộ ể ư ị ỉ ắ ầ ư ữ ả

Theo cách t  ch c này, m i truy xu t đ n d  li u hay ch  th  đ u đòi h i haiổ ứ ỗ ấ ế ữ ệ ỉ ị ề ỏ  

l n truy xu t b  nh  : m t cho truy xu t đ n b ng trang và m t cho b n thân dầ ấ ộ ớ ộ ấ ế ả ộ ả ữ 

li uệ , do v y truy c p ch m.ậ ậ ậ

83



Hình 3.11 S  d ng thanh ghi n n tr  đ n b ng trangử ụ ề ỏ ế ả

- Đ  nâng cao t c đ  truy xu t, s  d ng thêm m t vùng nh  đ c bi t , v i t cể ố ộ ấ ử ụ ộ ớ ặ ệ ớ ố  

đ  truy xu t nhanh và cho phép tìm ki m song song, vùng nh  cache nh  này th ngộ ấ ế ớ ỏ ườ  

đ c g i là b  nh  k t h p (translation look-aside buffer TLBs). M i thanh ghi trongượ ọ ộ ớ ế ợ ỗ  

b  nh  k t h p ch a s  hi u trang và s  hi u khung trang t ng ng, khi CPU phátộ ớ ế ợ ứ ố ệ ố ệ ươ ứ  

sinh m t đ a ch  logic, s  hi u trang c a đ a ch  s  đ c so sánh cùng lúc v i các sộ ị ỉ ố ệ ủ ị ỉ ẽ ượ ớ ố 

hi u trang trong b  nh  k t h p đ  tìm ra ph n t  t ng ng. N u có trang t ngệ ộ ớ ế ợ ể ầ ử ươ ứ ế ươ  

ng trong b  nh  k t h p thì s  xác đ nh ngay s  hi u khung trang t ng ng, n uứ ộ ớ ế ợ ẽ ị ố ệ ươ ứ ế  

không m i c n th c hi n thao tác tìm ki m trong b ng trang.Nh  đ c tính này màớ ầ ự ệ ế ả ờ ặ  

vi c tìm ki m trên b  nh  k t h p đ c th c hi n r t nhanh, nh ng chi phí ph nệ ế ộ ớ ế ợ ượ ự ệ ấ ư ầ  

c ng l i cao. ứ ạ

Trong k  thu t phân trang, TLBs đ c s  d ng đ  l u tr  các trang b  nhỹ ậ ượ ử ụ ể ư ữ ộ ớ 

đ c truy c p g n hi n t i nh t. ượ ậ ầ ệ ạ ấ

Hình 3.12 B ng trang v i  TLBsả ớ

T  ch c b ng trang: ổ ứ ả
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Hình 3.13 B ng trang 2 c pả ấ

M i h  đi u hành có m t ph ng pháp riêng đ  t  ch c l u tr  b ng trang.ỗ ệ ề ộ ươ ể ổ ứ ư ữ ả  

Đa s  các h  đi u hành c p cho m i ti n trình m t b ng trang. Tuy nhiên ph ngố ệ ề ấ ỗ ế ộ ả ươ  

pháp này không th  ch p nh n đ c n u h  đi u hành cho phép qu n lý m t khôngể ấ ậ ượ ế ệ ề ả ộ  

gian đ a ch  có dung l ng quá (2ị ỉ ượ 32, 264): trong các h  th ng nh  th , b n thân b ngệ ố ư ế ả ả  

trang đòi h i m t vùng nh  qúa l n! ỏ ộ ớ ớ

Thí d , xét m t h  th ng v i không gian đ a ch  lu n lý 32 bit. N u kích th cụ ộ ệ ố ớ ị ỉ ậ ế ướ  

trang 4KB thì b ng trang có th  ch a t i 1 tri u m c t  (2ả ể ứ ớ ệ ụ ừ 32/212). Gi  s  r ng m iả ử ằ ỗ  

m c t  ch a 4 bytes, m i ti n trình có th  c n t i 4MB không gian đ a ch  v t lý choụ ừ ứ ỗ ế ể ầ ớ ị ỉ ậ  

m t b ng trang. Rõ ràng, chúng ta s  không mu n c p phát b ng trang liên ti p nhau.ộ ả ẽ ố ấ ả ế  

M t gi i pháp đ n gi n cho v n đ  này là chia b ng trang thành nh ng ph n nhộ ả ơ ả ấ ề ả ữ ầ ỏ 

h n. ơ

Phân trang đa c p: phân chia b ng trang thành các ph n nh , b n thân b ngấ ả ầ ỏ ả ả  

trang cũng s  đ c phân trangẽ ượ

Ví d  trong b ng trang 2 c p cho máy 32 bit v i kích th c trang 4KB. Đ a chụ ả ấ ớ ướ ị ỉ 

logic đ c chia thành s  trang ch a 20 bit và đ  d i trang ch a 12 bit. Vì chúng taượ ố ứ ộ ờ ứ  

phân trang b ng trang, s  trang đ c chia thành s  trang 10 bit và đ  d i trang 10-bit.ả ố ượ ố ộ ờ  

Do đó, m t đ a ch  logic nh  sau: ộ ị ỉ ư
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Hình 3.14

Phân trang 3 c pấ

Không gian đ a ch  64 bit, kích th c trang 4KBị ỉ ướ

B ng trang ngh ch đ oả ị ả  (inverted page table). 

s  d ng duy nh t m t ử ụ ấ ộ b ng trang ngh ch đ o ả ị ả cho t t c  các ti n trình . M iấ ả ế ỗ  

ph n t  trong  ầ ử b ng trang ngh ch đ o  ả ị ả ph n ánh m t khung trang trong b  nh  baoả ộ ộ ớ  

g m đ a ch  logic c a m t trang đang đ c l u tr  trong b  nh  v t lý t i khungồ ị ỉ ủ ộ ượ ư ữ ộ ớ ậ ạ  

trang này, cùng v i thông tin v  ti n trình đang đ c s  h u trang. M i đ a ch  o khiớ ề ế ượ ỡ ữ ỗ ị ỉ ả  

đó là m t b  ba <pid,p, d >ộ ộ

Trong đó : pid là đ nh danh c a ti n trìnhị ủ ế

p là s  hi u trangố ệ

d là đ a ch  t ng đ i trong trangị ỉ ươ ố
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Hình 3.15

M i ph n t  trong b ng trang ngh ch đ o là m t c p <pid, p >. Khi m t thamỗ ầ ử ả ị ả ộ ặ ộ  

kh o đ n b  nh  đ c phát sinh, m t ph n đ a ch  o là <idp, p > đ c đ a đ n choả ế ộ ớ ượ ộ ầ ị ỉ ả ượ ư ế  

trình qu n lý b  nh  đ  tìm ph n t  t ng ng trong b ng trang ngh ch đ o, n u tìmả ộ ớ ể ầ ử ươ ứ ả ị ả ế  

th y, đ a ch  v t lý <i,d> s  đ c phát sinh. Trong các tr ng h p khác, xem nhấ ị ỉ ậ ẽ ượ ườ ợ ư 

tham kh o b  nh  đã truy xu t m t đ a ch  b t h p l . ả ộ ớ ấ ộ ị ỉ ấ ợ ệ

B o vả ệ: 

C  ch  b o v  trong h  th ng phân trang đ c th c hi n v i các bit b o vơ ế ả ệ ệ ố ượ ự ệ ớ ả ệ 

đ c g n v i  m i khung trang.  Thông th ng,  các bit  này đ c l u trong b ngượ ắ ớ ỗ ườ ượ ư ả  

trang , vì m i truy xu t đ n b  nh  đ u ph i tham kh o đ n b ng trang đ  phát sinhỗ ấ ế ộ ớ ề ả ả ế ả ể  

đ a ch  v t lý, khi đó, h  th ng có th  ki m tra các thao tác truy xu t trên khung trangị ỉ ậ ệ ố ể ể ấ  

t ng ng có h p l  v i thu c tính b o v  c a nó không. ươ ứ ợ ệ ớ ộ ả ệ ủ

Ngoài ra, m t bit ph  tr i đ c thêm vào trong c u trúc m t ph n t  c a b ngộ ụ ộ ượ ấ ộ ầ ử ủ ả  

trang : bit h p l -b t h p l  (valid-invalid). ợ ệ ấ ợ ệ

H p l  ợ ệ : trang t ng ng thu c v  không gian đ a ch  c a ti n trình.ươ ứ ộ ề ị ỉ ủ ế
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B t h p lấ ợ ệ: trang t ng ng không n m trong không gian đ a ch  c a ti n trình,ươ ứ ằ ị ỉ ủ ế  

đi u này có nghĩa ti n trình đã truy xu t đ n m t đ a ch  không đ c phép. ề ế ấ ế ộ ị ỉ ượ

Hình 3.16 C u trúc m t ph n t  trong b ng trangấ ộ ầ ử ả

Chia s  b  nh  trong c  ch  phân trangẻ ộ ớ ơ ế : 

Hình 3.17 Chia s  các trang trong h  phân trangẻ ệ

M t u đi m c a c  ch  phân trang là cho phép chia s  các trang gi a các ti nộ ư ể ủ ơ ế ẻ ữ ế  

trình.Trong tr ng h p này, s  chia s  đ c th c hi n b ng cách ánh x  nhi u đ aườ ợ ự ẻ ượ ự ệ ằ ạ ề ị  

ch  logic vào m t đ a ch  v t lý duy nh t. Có th  áp d ng k  thu t này đ  cho phépỉ ộ ị ỉ ậ ấ ể ụ ỹ ậ ể  

88



các ti n trình chia s  m t vùng code chungế ẻ ộ : n u có nhi u ti n trình c a cùng m tế ề ế ủ ộ  

ch ng trình, ch  c n l u tr  m t đo n code c a ch ng trình này trong b  nh , cácươ ỉ ầ ư ữ ộ ạ ủ ươ ộ ớ  

ti n trình s  có ế ẽ

th  cùng truy xu t đ n các trang ch a code chung này. L u ý đ  có th  chia sể ấ ế ứ ư ể ể ẻ 

m t đo n code, đo n code này ph i có thu c tính c  đ nh và không thay đ i trong quáộ ạ ạ ả ộ ố ị ổ  

trình x  lý.ử

Nh n xétậ

K  thu t phân trang lo i b  đ c hi n t ng phân m nh ngo i vi : m i khungỹ ậ ạ ỏ ượ ệ ượ ả ạ ỗ  

trang đ u có th  đ c c p phát cho m t ti n trình nào đó có yêu c u. Tuy nhiên hi nề ể ượ ấ ộ ế ầ ệ  

t ng phân m nh n i vi v n có th  x y ra khi kích th c c a ti n trình không đúngượ ả ộ ẫ ể ả ướ ủ ế  

b ng b i s  c a kích th c m t trang, khi đó, trang cu i cùng s  không đ c sằ ộ ố ủ ướ ộ ố ẽ ượ ử 

d ng h t.ụ ế

M t khiá c nh tích c c r t quan tr ng khác c a k  thu t phân trang là s  phânộ ạ ự ấ ọ ủ ỹ ậ ự  

bi t r ch ròi góc nhìn c a ng i dùng và c a b  ph n qu n lý b  nh  v t lý:ệ ạ ủ ườ ủ ộ ậ ả ộ ớ ậ

Góc nhìn c a ng i s  d ng:ủ ườ ử ụ  m t ti n trình c a ng i dùng nhìn th y b  nhộ ế ủ ườ ấ ộ ớ 

nh  là m t không gian liên t c, đ ng nh t và ch  ch a duy nh t b n thân ti n trìnhư ộ ụ ồ ấ ỉ ứ ấ ả ế  

này.

Góc nhìn c a b  nh  v t lý:ủ ộ ớ ậ  m t ti n trình c a ng i s  d ng đ c l u trộ ế ủ ườ ử ụ ượ ư ữ 

phân tán kh p b  nh  v t lý, trong b  nh  v t lý đ ng th i cũng ch a nh ng ti nắ ộ ớ ậ ộ ớ ậ ồ ờ ứ ữ ế  

trình khác.

Ph n c ng đ m nhi m vi c chuy n đ i đ a ch  logic thành đ a ch  v t lý . Sầ ứ ả ệ ệ ể ổ ị ỉ ị ỉ ậ ự 

chuy n đ i này là trong su t đ i v i ng i s  d ng.ể ổ ố ố ớ ườ ử ụ

3.5.2. Phân đo n (Segmentation) ạ

L u ý r ng s  phân trang không ph n ánh đúng cách th c ng i s  d ng c mư ằ ự ả ứ ườ ử ụ ả  

nh n v  b  nh . Ng i s  d ng nhìn th y b  nh  nh  m t t p các đ i t ng c aậ ề ộ ớ ườ ử ụ ấ ộ ớ ư ộ ậ ố ượ ủ  

ch ng trình (segments, các th  vi n...) và m t t p các đ i t ng d  li u (bi n toànươ ư ệ ộ ậ ố ượ ữ ệ ế  

c c, stack, vùng nh  chia s ...). V n đ  đ t ra là c n tìm m t cách th c bi u di n bụ ớ ẻ ấ ề ặ ầ ộ ứ ễ ễ ộ 

nh  sao cho có th  cung c p cho ng i dùng m t cách nhìn g n v i quan đi m logicớ ể ấ ườ ộ ầ ớ ể  

c a h  h n và đó là k  thu t phân đo nủ ọ ơ ỹ ậ ạ
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Ý t ngưở : quan ni m không gian đ a ch  là m t t p các ệ ị ỉ ộ ậ phân đo n (segments) ạ – 

các phân đo n là nh ng ph n b  nhạ ữ ầ ộ ớ kích th c khác nhau và có liên h  logic v iướ ệ ớ  

nhau. M i phân đo n có m t tên g i (s  hi u phân đo n) và m t đ  dài. Ng i dùngỗ ạ ộ ọ ố ệ ạ ộ ộ ườ  

s  thi t l p m i đ a ch  v i hai giá tr  : ẽ ế ậ ỗ ị ỉ ớ ị <s  hi u phân đo nố ệ ạ , offset>.

Hình 3.18 Mô hình phân đo n b  nhạ ộ ớ

C  ch  MMU trong k  thu t phân đo n:ơ ế ỹ ậ ạ  

Hình 3.19 C  ch  ph n c ng h  tr  kĩ thu t phân đo nơ ế ầ ứ ổ ợ ậ ạ
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C n ph i xây d ng m t ánh x  đ  chuy n đ i các đ a ch  2 chi u đ c ng iầ ả ự ộ ạ ể ể ổ ị ỉ ề ượ ườ  

dùng đ nh nghĩa thành đ a ch  v t lý m t chi u. S  chuy n đ i này đ c th c hi nị ị ỉ ậ ộ ề ự ể ổ ượ ự ệ  

qua m t ộ b ng phân đo nả ạ . M i thành ph n trong b ng phân đo n bao g m m t ỗ ầ ả ạ ồ ộ thanh 

ghi n nề  và m t ộ thanh ghi gi i h nớ ạ . Thanh ghi n n l u tr  đ a ch  v t lý n i b t đ uề ư ữ ị ỉ ậ ơ ắ ầ  

phân đo n trong b  nh , trong khi thanh ghi gi i h n đ c t  chi u dài c a phân đo n.ạ ộ ớ ớ ạ ặ ả ề ủ ạ  

Chuy n đ i đ a ch :ể ổ ị ỉ  

M i đ a ch  o là m t b  ỗ ị ỉ ả ộ ộ <s,d> :

s  hi u phân đo n s ố ệ ạ : đ c s  d ng nh  ch  m c đ n b ng phânượ ử ụ ư ỉ ụ ế ả  

đo nạ

đ a ch  t ng đ i d ị ỉ ươ ố : có giá tr  trong kho ng t  0 đ n gi i h n chi u dài c aị ả ừ ế ớ ạ ề ủ  

phân đo n. N u đ a ch  t ng đ i h p l , nó s  đ c c ng v i giá tr  ch a trongạ ế ị ỉ ươ ố ợ ệ ẽ ượ ộ ớ ị ứ  

thanh ghi n n đ  phát sinh đ a ch  v t lý t ng ng.ề ể ị ỉ ậ ươ ứ

Cài đ t b ng phân đo nặ ả ạ : 

Hình 3.20 H  th ng phân đo nệ ố ạ

Có th  s  d ng các thanh ghi đ  l u tr  b ng phân đo n n u s  l ng phânể ử ụ ể ư ữ ả ạ ế ố ượ  

đo n nh . Trong tr ng h p ch ng trình bao g m quá nhi u phân đo n, b ng phânạ ỏ ườ ợ ươ ồ ề ạ ả  

đo n ph i đ c l u trong b  nh  chính. M t ạ ả ượ ư ộ ớ ộ thanh ghi n n b ng phân đo n ề ả ạ (STBR) 

ch  đ n đ a ch  b t đ u c a b ng phân đo n. Vì s  l ng phân đo n s  d ng trongỉ ế ị ỉ ắ ầ ủ ả ạ ố ượ ạ ử ụ  

m t ch ng trình bi n đ ng, c n s  d ng thêm m t  ộ ươ ế ộ ầ ử ụ ộ thanh ghi đ c t  kích th cặ ả ướ  

b ng phân đo n ả ạ (STLR).
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V i m t đ a ch  logic <ớ ộ ị ỉ s,d>, tr c tiên s  hi u phân đo n ướ ố ệ ạ s đ c ki m tra tínhượ ể  

h p l  (s <STLR). K  ti p, c ng giá tr  s v i STBR đ  có đ c đ a ch  đ a ch  c aợ ệ ế ế ộ ị ớ ể ượ ị ỉ ị ỉ ủ  

ph n t  th  ầ ử ứ s trong b ng phân đo n (STBR+ả ạ s). Đi  ch  v t lý cu i cùng là (STBR+ạ ỉ ậ ố s 

+ d)

Hình 3.21 S  d ng STBR, STLR và b ng phân đo nử ụ ả ạ

B o vả ệ: M t u đi m đ c bi t c a c  ch  phân đo n là kh  năng đ c tộ ư ể ặ ệ ủ ơ ế ạ ả ặ ả 

thu c tính b o v  cho m i phân đo n. Vì m i phân đo n bi u di n cho m t ph nộ ả ệ ỗ ạ ỗ ạ ễ ễ ộ ầ  

c a ch ng trình v i ng  nghĩa đ c ng i dùng xác đ nh, ng i s  d ng có thủ ươ ớ ữ ượ ườ ị ườ ử ụ ể 

bi t đ c m t phân đo n ch a đ ng nh ng gì bên trong, do v y h  có th  đ c t  cácế ượ ộ ạ ứ ự ữ ậ ọ ể ặ ả  

thu c tính b o v  thích h p cho t ng phân đo n.ộ ả ệ ợ ừ ạ

C  ch  ph n c ng ph  trách chuy n đ i đ a ch  b  nh  s  ki m tra các bitơ ế ầ ứ ụ ể ổ ị ỉ ộ ớ ẽ ể  

b o v  đ c gán v i m i ph n t  trong b ng phân đo n đ  ngăn ch n các thao tácả ệ ượ ớ ỗ ầ ử ả ạ ể ặ  

truy xu t b t h p l  đ n phân đo n t ng ng.ấ ấ ợ ệ ế ạ ươ ứ

Chia s  phân đo nẻ ạ :
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Hình 3.22 Chia s  code trong h  phân đo nẻ ệ ạ

M t u đi m khác c a k  thu t phân đo n là kh  năng chia s   m c độ ư ể ủ ỹ ậ ạ ả ẻ ở ứ ộ 

phân đo n. Nh  kh  năng này, các ti n trình có th  chia s  v i nhau t ng ph nạ ờ ả ế ể ẻ ớ ừ ầ  

ch ng trình ( ví d  các th  t c, hàm), không nh t thi t ph i chia s  toàn bươ ụ ủ ụ ấ ế ả ẻ ộ 

ch ng trình nh  tr ng h p phân trang. M i ti n trình có m t b ng phân đo nươ ư ườ ợ ỗ ế ộ ả ạ  

riêng, m t phân đo n đ c chia s  khi các ph n t  trong b ng phân đo n c a haiộ ạ ượ ẻ ầ ử ả ạ ủ  

ti n trình khác nhau cùng ch  đ n m t v  trí v t lý duy nh t. ế ỉ ế ộ ị ậ ấ

K  thu t  phân đo n thõa mãn đ c nhu c u th  hi n c u trúc logic  c aỹ ậ ạ ượ ầ ể ệ ấ ủ  

ch ng trình nh ng nó d n đ n tình hu ng ph i c p phát các kh i nh  có kích th cươ ư ẫ ế ố ả ấ ố ớ ướ  

khác nhau cho các phân đo n trong b  nh  v t lý. Đi u này làm r c r i v n đ  h nạ ộ ớ ậ ề ắ ố ấ ề ơ  

r t nhi u so v i vi c c p phát các trang có kích th c tĩnh.M t gi i pháp dung hoà làấ ề ớ ệ ấ ướ ộ ả  

k t h p c  hai k  thu t phân trang và phân đo n : chúng ta ti n hành ế ợ ả ỹ ậ ạ ế  phân đo n k tạ ế  

h p phân trangợ

3.5.3. Phân đo n k t h p phân trang (Paged segmentation)ạ ế ợ

Ý t ngưở : Không gian đ a ch  là m t t p các phân đo n, m i phân đo n đ cị ỉ ộ ậ ạ ỗ ạ ượ  

chia thành nhi u trang. Khi m t ti n trình đ c đ a vào h  th ng, h  đi u hành sề ộ ế ượ ư ệ ố ệ ề ẽ 

c p phát cho ti n trình các khung trang c n thi t đ  ch a đ  các phân đo n c a ti nấ ế ầ ế ể ứ ủ ạ ủ ế  

trình.

C  ch  MMU trong k  thu t phân đo n k t h p phân trangơ ế ỹ ậ ạ ế ợ : 

Đ  h  tr  k  thu t phân đo n, c n có m t ể ỗ ợ ỹ ậ ạ ầ ộ b ng phân đo nả ạ , nh ng gi  đâyư ờ  

m i phân đo n c n có m t ỗ ạ ầ ộ b ng trangả  phân bi t. ệ
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Chuy n đ i đ a ch :ể ổ ị ỉ

M i đ a ch  logic là m t b  ba: ỗ ị ỉ ộ ộ <s,p,d>

s  hi u phân đo n (s)ố ệ ạ : s  d ng nh  ch  m c đ n ph n t  t ng ng trongử ụ ư ỉ ụ ế ầ ử ươ ứ  

b ng phân đo n.ả ạ

Hình 3.23 Mô hình phân đo n k  h p phân trangạ ế ợ

s  hi u trang (p)ố ệ : s  d ng nh  ch  m c đ n ph n t  t ng ng trong b ngử ụ ư ỉ ụ ế ầ ử ươ ứ ả  

trang c a phân đo n.ủ ạ

đ a ch  t ng đ i trong trang (d): k t h p v i đ a ch  b t đ u c a trang đị ỉ ươ ố ế ợ ớ ị ỉ ắ ầ ủ ể  

t o ra đ a ạ ị ch  v t lý mà trình qu n lý b  nh  s  d ng.ỉ ậ ả ộ ớ ử ụ
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Hình 3.24 C  ch  ph n c ng c a s  phân đo n k t h p phân trangơ ế ầ ứ ủ ự ạ ế ợ

T t c  các mô hình t  ch c b  nh  trên đây đ u có khuynh h ng c p phátấ ả ổ ứ ộ ớ ề ướ ấ  

cho ti n trình toàn b  các trang yêu c u tr c khi th t s  x  lý. Vì b  nh  v t lý cóế ộ ầ ướ ậ ự ử ộ ớ ậ  

kích th c r t gi i h n, đi u này d n đ n hai đi m b t ti n sau :ướ ấ ớ ạ ề ẫ ế ể ấ ệ

Kích th c ti n trình b  gi i h n b i kích th c c a b  nh  v t lý.ướ ế ị ớ ạ ở ướ ủ ộ ớ ậ

Khó có th  b o trì nhi u ti n trình cùng lúc trong b  nh , và nh  v y khó nângể ả ề ế ộ ớ ư ậ  

cao m c đ  đa ch ng c a h  th ng.ứ ộ ươ ủ ệ ố

3.6 B  nh  o (Virtual Memory)ộ ớ ả

B  nh  o là m t k  thu t hi n đ i giúp cho ng i dùng đ c gi i phóngộ ớ ả ộ ỹ ậ ệ ạ ườ ượ ả  

hoàn toàn kh i m i b n tâm v  gi i h n b  nh . Ý t ng, u đi m và nh ng v n đỏ ố ậ ề ớ ạ ộ ớ ưở ư ể ữ ấ ề  

liên quan đ n vi c t  ch c b  nh  o s  đ c trình bày trong bài h c này.ế ệ ổ ứ ộ ớ ả ẽ ượ ọ

N u đ t toàn th  không gian đ a ch  vào b  nh  v t lý, thì kích th c c aế ặ ể ị ỉ ộ ớ ậ ướ ủ  

ch ng trình b  gi i h n b i kích th c b  nh  v t lý. ươ ị ớ ạ ở ướ ộ ớ ậ

Th c  t ,  trong  nhi u  tr ng  h p,  chúng  ta  không  c n  ph i  n p  toàn  bự ế ề ườ ợ ầ ả ạ ộ 

ch ng trình vào b  nh  v t lý cùng m t lúc, vì t i m t th i đi m ch  có m t ch  thươ ộ ớ ậ ộ ạ ộ ờ ể ỉ ộ ỉ ị 

c a ti n trình đ c x  lý. Ví d , các ch ng trình đ u có m t đo n code x  lý l i,ủ ế ượ ử ụ ươ ề ộ ạ ử ỗ  

nh ng đo n code này h u nh  r t ít khi đ c s  d ng vì hi m khi x y ra l i, trongư ạ ầ ư ấ ượ ử ụ ế ả ỗ  

tr ng h p này, không c n thi t ph i n p đo n code x  lý l i t  đ u. ườ ợ ầ ế ả ạ ạ ử ỗ ừ ầ

T  nh n xét trên, m t gi i pháp đ c đ  xu t là cho phép th c hi n m từ ậ ộ ả ượ ề ấ ự ệ ộ  

ch ng trình ch  đ c n p t ng ph n vào b  nh  v t lý. Ý t ng chính c a gi iươ ỉ ượ ạ ừ ầ ộ ớ ậ ưở ủ ả  

pháp này là t i m i th i đi m ch  l u tr  trong b  nh  v t lý các ch  th  và d  li uạ ỗ ờ ể ỉ ư ữ ộ ớ ậ ỉ ị ữ ệ  

c a ch ng trình c n thi t cho vi c thi hành t i th i đi m đó. Khi c n đ n các ch  thủ ươ ầ ế ệ ạ ờ ể ầ ế ỉ ị 

khác, nh ng ch  th  m i s  đ c n p vào b  nh , t i v  trí tr c đó b  chi m gi  b iữ ỉ ị ớ ẽ ượ ạ ộ ớ ạ ị ướ ị ế ữ ở  

các ch  th  nay không còn c n đ n n a. V i gi i pháp này, m t ch ng trình có thỉ ị ầ ế ữ ớ ả ộ ươ ể 

l n h n kích th c c a vùng nh  c p phát cho nó.ớ ơ ướ ủ ớ ấ

M t cách đ  th c hi n ý t ng c a gi i pháp trên đây là s  d ng k  thu tộ ể ự ệ ưở ủ ả ử ụ ỹ ậ  

overlay. K  thu t overlay không đòi h i b t kỳ s  tr  giúp đ c bi t nào c a h  đi uỹ ậ ỏ ấ ự ợ ặ ệ ủ ệ ề  

hành , nh ng trái l i, l p trình viên ph i bi t cách l p trình theo c u trúc overlay, vàư ạ ậ ả ế ậ ấ  

đi u này đòi h i khá nhi u công s c.ề ỏ ề ứ

95



Đ  gi i phóng l p trình viên kh i các suy t  v  gi i h n c a b  nh , mà cũngể ả ậ ỏ ư ề ớ ạ ủ ộ ớ  

không tăng thêm khó khăn cho công vi c l p trình c a h , ng i ta nghĩ đ n các kệ ậ ủ ọ ườ ế ỹ 

thu t t  đ ng, cho phép x  lý m t ch ng trình có kích th c l n ch  v i m t vùngậ ự ộ ử ộ ươ ướ ớ ỉ ớ ộ  

nh  có kích th c nh  . Gi i pháp đ c tìm th y v i khái ni m ớ ướ ỏ ả ượ ấ ớ ệ b  nh  o (virtualộ ớ ả  

memory). 

3.6.1. Đ nh nghĩaị

B  nh  o là m t k  thu t cho phép x  lý m t ti n trình không đ c n p toànộ ớ ả ộ ỹ ậ ử ộ ế ượ ạ  

b  vào b  nh  v t lý. B  nh  o mô hình hoá b  nh  nh  m t b ng l u tr  r t l nộ ộ ớ ậ ộ ớ ả ộ ớ ư ộ ả ư ữ ấ ớ  

và đ ng nh t, tách bi t h n khái ni m không gian đ a ch  và không gian v t lý. Ng iồ ấ ệ ẳ ệ ị ỉ ậ ườ  

s  d ng ch  nhìn th y và làm vi c trong không gian đ a ch  o, vi c chuy n đ i sangử ụ ỉ ấ ệ ị ỉ ả ệ ể ổ  

không gian v t lý do h  đi u hành th c hi n v i s  tr  giúp c a các c  ch  ph nậ ệ ề ự ệ ớ ự ợ ủ ơ ế ầ  

c ng c  th .ứ ụ ể

Th o lu nả ậ :

C n k t h p k  thu t ầ ế ợ ỹ ậ swapping đ n chuy n các ph n c a ch ng trình vào-raể ể ầ ủ ươ  

gi a b  nh  chính và b  nh  ph  khi c n thi t.ữ ộ ớ ộ ớ ụ ầ ế

Nh  vi c tách bi t b  nh  o và b  nh  v t lý, có th  t  ch c m t b  nh  oờ ệ ệ ộ ớ ả ộ ớ ậ ể ổ ứ ộ ộ ớ ả  

có kích th c l n h n b  nh  v t lý.ướ ớ ơ ộ ớ ậ

B  nh  o cho phép gi m nh  công vi c c a l p trình viên vì h  không c nộ ớ ả ả ẹ ệ ủ ậ ọ ầ  

b n tâm đ n gi i h n c a vùng nh  v t lý, cũng nh  không c n t  ch c ch ngậ ế ớ ạ ủ ớ ậ ư ầ ổ ứ ươ  

trình theo c u trúc overlays.ấ

Hình 3.25 B  nh  oộ ớ ả

3.6.2. Cài đ t b  nh  oặ ộ ớ ả
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B  nh  o th ng đ c th c hi n v i k  thu t  ộ ớ ả ườ ượ ự ệ ớ ỹ ậ phân trang theo yêu c uầ  

(demand paging). Cũng có th  s  d ng k  thu t  ể ử ụ ỹ ậ phân đo n theo yêu c u ( demandạ ầ  

segmentation) đ  cài đ t b  nh  o, tuy nhiên vi c c p phát và thay th  các phânể ặ ộ ớ ả ệ ấ ế  

đo n ph c t p h n thao tác trên trang, vì kích th c không b ng nhau c a các đo n.ạ ứ ạ ơ ướ ằ ủ ạ

Phân trang theo yêu c u ( demand paging)ầ

M t h  th ng phân trang theo yêu c u là h  th ng s  d ng k  thu t phân trangộ ệ ố ầ ệ ố ử ụ ỹ ậ  

k t h p v i k  thu t swapping. M t ti n trình đ c xem nh  m t t p các trang,ế ợ ớ ỹ ậ ộ ế ượ ư ộ ậ  

th ng trú trên b  nh  ph  ( th ng là đĩa). Khi c n x  lý, ti n trình s  đ c n pườ ộ ớ ụ ườ ầ ử ế ẽ ượ ạ  

vào b  nh  chính. Nh ng thay vì n p toàn b  ch ng trình, ch  nh ng trang c n thi tộ ớ ư ạ ộ ươ ỉ ữ ầ ế  

trong th i đi m hi n t i m i đ c n p vào b  nh . Nh  v y m t trang ch  đ c n pờ ể ệ ạ ớ ượ ạ ộ ớ ư ậ ộ ỉ ượ ạ  

vào b  nh  chính khi có yêu c u.ộ ớ ầ

V i mô hình này, c n cung c p m t c  ch  ph n c ng giúp phân bi t các trangớ ầ ấ ộ ơ ế ầ ứ ệ  

đang  trong b  nh  chính và các trang trên đĩa. Có th  s  d ng l i bit ở ộ ớ ể ử ụ ạ valid-invalid 

nh ng v i ng  nghĩa m i:ư ớ ữ ớ

valid : trang t ng ng là h p l  và đang  trong b  nh  chính . ươ ứ ợ ệ ở ộ ớ

invalid : ho c trang b t h p l  (không thu c v  không gian đ a ch  c a ti nặ ấ ợ ệ ộ ề ị ỉ ủ ế  

trình) ho c trang h p l  nh ng đang đ c l u trên b  nh  ph .ặ ợ ệ ư ượ ư ộ ớ ụ

M t ph n t  trong b ng trang m  t  cho m t trang không n m trong b  nhộ ầ ử ả ộ ả ộ ằ ộ ớ 

chính, s  đ c đánh d u ẽ ượ ấ invalid và ch a đ a ch  c a trang trên b  nh  ph .ứ ị ỉ ủ ộ ớ ụ

C  ch  ph n c ng :ơ ế ầ ứ
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C  ch  ph n c ng h  tr  k  thu t phân trang theo yêu c u là s  k t h p c aơ ế ầ ứ ỗ ợ ỹ ậ ầ ự ế ợ ủ  

c  ch  h  tr  k  thu t phân trang và k  thu t swapping:ơ ế ỗ ợ ỹ ậ ỹ ậ

Hình 3.26 B ng trang v i m t s  trang trên b  nh  phả ớ ộ ố ộ ớ ụ

B ng trangả : C u trúc b ng trang ph i cho phép ph n ánh tình tr ng c a m tấ ả ả ả ạ ủ ộ  

trang là đang n m trong b  nh  chính hay b  nh  ph .ằ ộ ớ ộ ớ ụ

B  nh  phộ ớ ụ: B  nh  ph  l u tr  nh ng trang không đ c n p vào b  nhộ ớ ụ ư ữ ữ ượ ạ ộ ớ 

chính. B  nh  ph  th ng đ c s  d ng là đĩa, và vùng không gian đĩa dùng đ  l uộ ớ ụ ườ ượ ử ụ ể ư  

tr  t m các trang trong k  thu t swapping đ c g i là ữ ạ ỹ ậ ượ ọ không gian swapping. 

L i trangỗ

Truy xu t đ n m t trang đ c đánh d u b t h p l  s  làm phát sinh m t ấ ế ộ ượ ấ ấ ợ ệ ẽ ộ l iỗ  

trang (page fault). Khi dò tìm trong b ng trang đ  l y các thông tin c n thi t cho vi cả ể ấ ầ ế ệ  

chuy n đ i đ a ch , n u nh n th y trang đang đ c yêu c u truy xu t là b t h p l ,ể ổ ị ỉ ế ậ ấ ượ ầ ấ ấ ợ ệ  

c  ch  ph n c ng s  phát sinh m t ng t đ  báo cho h  đi u hành. H  đi u hành sơ ế ầ ứ ẽ ộ ắ ể ệ ề ệ ề ẽ 

x  lý l i trang nh  sau :ử ỗ ư

Ki m tra truy xu t đ n b  nh  là h p l  hay b t h p lể ấ ế ộ ớ ợ ệ ấ ợ ệ

N u truy xu t b t h p l  : k t thúc ti n trìnhế ấ ấ ợ ệ ế ế

Ng c l i : đ n b c 3ượ ạ ế ướ
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Tìm v  trí ch a trang mu n truy xu t trên đĩa.ị ứ ố ấ

Tìm m t khung trang tr ng trong b  nh  chính :ộ ố ộ ớ

N u tìm th y : đ n b c 5ế ấ ế ướ

N u không còn khung trang tr ng,  ch n m t khung trang « n n nhân » vàế ố ọ ộ ạ  

chuy n trang « n n nhân » ra b  nh  ph  (l u n i dung c a trang đang chi m giể ạ ộ ớ ụ ư ộ ủ ế ữ 

khung trang này lên đĩa), c p nh t b ng trang t ng ng r i đ n b c 5ậ ậ ả ươ ứ ồ ế ướ

Chuy n trang mu n truy xu t t  b  nh  ph  vào b  nh  chính : n p trang c nể ố ấ ừ ộ ớ ụ ộ ớ ạ ầ  

truy xu t vào khung trang tr ng đã ch n (hay v a m i làm tr ng ) ; c p nh t n i dungấ ố ọ ừ ớ ố ậ ậ ộ  

b ng trang, b ng khung trang t ng ng.ả ả ươ ứ

Tái kích ho t ti n trình ng i s  d ng.ạ ế ườ ử ụ

Hình 3.27 Các giai đo n x  lý l i trangạ ử ỗ

3.6.3.Các thu t toán thay th  trangậ ế

Khi x y ra m t l i trang, c n ph i mang trang v ng m t vào b  nh  . N uả ộ ỗ ầ ả ắ ặ ộ ớ ế  

không có m t khung trang nào tr ng, h  đi u hành c n th c hi n công vi c ộ ố ệ ề ầ ự ệ ệ thay thế  

trang – ch n m t trang đang n m trong b  nh  mà không đ c s  d ng t i th iọ ộ ằ ộ ớ ượ ử ụ ạ ờ  

đi m hi n t i và chuy n nó ra ể ệ ạ ể không gian swapping trên đĩa đ  gi i phóng m t khungể ả ộ  

trang dành ch  n p trang c n truy xu t vào b  nh . ỗ ạ ầ ấ ộ ớ

Nh  v y n u không có khung trang tr ng, thì m i khi x y ra l i trang c n ph iư ậ ế ố ỗ ả ỗ ầ ả  

th c hi n hai thao tác chuy n trang : chuy n m t trang ra b  nh  ph  và n p m tự ệ ể ể ộ ộ ớ ụ ạ ộ  
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trang khác vào b  nh  chính. Có th  gi m b t s  l n chuy n trang b ng cách sộ ớ ể ả ớ ố ầ ể ằ ử 

d ng thêm m t bit ụ ộ c p nh tậ ậ  (dirty bit). Bit này đ c g n v i m i trang đ  ph n ánhượ ắ ớ ỗ ể ả  

tình tr ng trang có b  c p nh t hay không : giá tr  c a bit đ c c  ch  ph n c ng đ tạ ị ậ ậ ị ủ ượ ơ ế ầ ứ ặ  

là 1 m i l n có m t t  đ c ghi vào trang, đ  ghi nh n n i dung trang có b  s a đ i.ỗ ầ ộ ừ ượ ể ậ ộ ị ử ổ  

Khi c n thay th  m t trang, n u bit c p nh t có giá tr  là 1 thì trang c n đ c l u l iầ ế ộ ế ậ ậ ị ầ ượ ư ạ  

trên đĩa, ng c l i, n u bit c p nh t là 0, nghĩa là trang không b  thay đ i, thì khôngượ ạ ế ậ ậ ị ổ  

c n l u tr  trang tr  l i đĩa. ầ ư ữ ở ạ

s  hi uố ệ  
trang

bit valid-invalid dirty 
bit

Hình 3.28 C u trúc m t ph n t  trong b ng trangấ ộ ầ ử ả

S  thay th  trang là c n thi t cho k  thu t phân trang theo yêu c u. Nh  cự ế ầ ế ỹ ậ ầ ờ ơ 

ch  này, h  th ng có th  hoàn toàn tách r i b  nh  o và b  nh  v t lý, cung c pế ệ ố ể ờ ộ ớ ả ộ ớ ậ ấ  

cho l p trình viên m t b  nh  o r t l n trên m t b  nh  v t lý có th  bé h n r tậ ộ ộ ớ ả ấ ớ ộ ộ ớ ậ ể ơ ấ  

nhi u l n.ề ầ

 S  thi hành phân trang theo yêu c uự ầ

Vi c áp d ng k  thu t phân trang theo yêu c u có th  nh h ng m nh đ nệ ụ ỹ ậ ầ ể ả ưở ạ ế  

tình hình ho t đ ng c a h  th ng.ạ ộ ủ ệ ố

G a s  ỉ ử p là xác su t x y ra m t l i trang (0 p  1):ấ ả ộ ỗ

p = 0 : không có l i trang nào ỗ

p = 1 : m i truy xu t s  phát sinh m t l i trang ỗ ấ ẽ ộ ỗ

Th i gian th t s  c n đ  th c hi n m t truy xu t b  nh  (TEA) là:ờ ậ ự ầ ể ự ệ ộ ấ ộ ớ

TEA = (1-p)ma + p (tdp) [+ swap out ] + swap in + tái kích ho tạ

Trong công th c này, ứ ma là th i gian truy xu t b  nh , ờ ấ ộ ớ tdp th i gian x  lý l iờ ử ỗ  

trang.

Có th  th y r ng, đ  duy trì  m t m c đ  ch p nh n đ c s  ch m trể ấ ằ ể ở ộ ứ ộ ấ ậ ượ ự ậ ễ 

trong ho t đ ng c a h  th ng do phân trang, c n ph i duy trì ạ ộ ủ ệ ố ầ ả t  l  phát sinh l i trangỷ ệ ỗ  

th p. ấ
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H n n a, đ  cài đ t k  thu t phân trang theo yêu c u, c n ph i gi i quy t haiơ ữ ể ặ ỹ ậ ầ ầ ả ả ế  

v n đ  chính y u : xây d ng m t ấ ề ế ự ộ thu t toán c p phát khung trangậ ấ , và thu t toán thayậ  

th  trangế .

 Các thu t toán thay th  trangậ ế

V n đ  chính khi thay th  trang là ch n l a m t trang « n n nhân » đ  chuy nấ ề ế ọ ự ộ ạ ể ể  

ra b  nh  ph . Có nhi u thu t toán thay th  trang khác nhau, nh ng t t c  cùngộ ớ ụ ề ậ ế ư ấ ả  

chung m t m c tiêu : ch n trang « n n nhân » là trang mà sau khi thay th  s  gây ra ítộ ụ ọ ạ ế ẽ  

l i trang nh t.ỗ ấ

Có th  đánh giá hi u q a c a m t thu t toán b ng cách x  lý trên m t ể ệ ủ ủ ộ ậ ằ ử ộ chu iỗ  

các đ a ch  c n truy xu t ị ỉ ầ ấ và tính toán s  l ng l i trang phát sinh. ố ượ ỗ

Ví dụ: Gi  s  theo v t x  lý c a m t ti n trình và nh n th y ti n trình th cả ữ ế ử ủ ộ ế ậ ấ ế ự  

hi n truy xu t các đ a ch  theo th  t  sau : ệ ấ ị ỉ ứ ự

0100, 0432, 0101, 0162, 0102, 0103, 0104, 0101, 0611, 0102, 0103,0104, 0101, 

0610, 0102, 0103, 0104, 0101, 0609, 0102, 0105 

N u có kích th c c a m t trang là 100 bytes, có th  vi t l i ế ướ ủ ộ ể ế ạ chu i truy xu tỗ ấ  

trên gi n l c h n nh  sau :ả ượ ơ ư

1, 4, 1, 6, 1, 6, 1, 6, 1

Đ  xác đ nh s  các l i trang x y ra khi s  d ng m t thu t toán thay th  trangể ị ố ỗ ả ử ụ ộ ậ ế  

nào đó trên m t chu i truy xu t c  th , còn c n ph i bi t s  l ng khung trang sộ ỗ ấ ụ ể ầ ả ế ố ượ ử 

d ng trong h  th ng. ụ ệ ố

Đ  minh ho  các thu t toán thay th  trang s  trình bày, chu i truy xu t đ cể ạ ậ ế ẽ ỗ ấ ượ  

s  d ng là :ử ụ

7, 0, 1, 2, 0, 3, 0, 4, 2, 3, 0, 3, 2, 1, 2, 0, 1, 7, 0, 1

a) Thu t toán FIFOậ

Ti p c nế ậ : Ghi nh n th i đi m m t trang đ c mang vào b  nh  chính. Khiậ ờ ể ộ ượ ộ ớ  

c n thay th  trang, trang  trong b  nh  lâu nh t s  đ c ch nầ ế ở ộ ớ ấ ẽ ượ ọ

Ví d  ụ : s  d ng 3 khung trang , ban đ u c  3 đ u tr ng :ử ụ ầ ả ề ố

7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1
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7 7 7 2 2 2 2 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 7 7 7
0 0 0 0 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0

1 1 1 1 0 0 0 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1
* * * * * * * * * * * * * * *

Ghi chú : * : có l i trang ỗ

Th o lu nả ậ : 

Đ  áp d ng thu t toán FIFO, th c t  không nh t thi t ph i ghi nh n th iể ụ ậ ự ế ấ ế ả ậ ờ  

đi m m i trang đ c n p vào b  nh , mà ch  c n t  ch c qu n lý các trang trong bể ỗ ượ ạ ộ ớ ỉ ầ ổ ứ ả ộ 

nh  trong m t danh sách FIFO, khi đó trang đ u danh sách s  đ c ch n đ  thay th .ớ ộ ầ ẽ ượ ọ ể ế

Thu t toán they th  trang FIFO d  hi u, d  cài đ t. Tuy nhiên khi th c hi nậ ế ễ ể ễ ặ ự ệ  

không ph i lúc nào cũng có k t q a t t : trang đ c ch n đ  thay th  có th  là trangả ế ủ ố ượ ọ ể ế ể  

ch c nhi u d  li u c n thi t, th ng xuyên đ c s  d ng nên đ c n p s m, doứ ề ữ ệ ầ ế ườ ượ ử ụ ượ ạ ớ  

v y khi b  chuy n ra b  nh  ph  s  nhanh chóng gây ra l i trang.ậ ị ể ộ ớ ụ ẽ ỗ

S  l ng l i trang x y ra s  tăng lên khi s  l ng khung trang s  d ng tăng.ố ượ ỗ ả ẽ ố ượ ử ụ  

Hi n t ng này g i là ệ ượ ọ ngh ch lý Beladyị .

Ví dụ: 1, 2, 3, 4, 1, 2, 5, 1, 2, 3, 4, 5

S  d ng 3 khung trang , s  có 9 l i trang phát sinhử ụ ẽ ỗ

1 2 3 4 1 2 5 1 2 3 4 5
1 1 1 4 4 4 5 5 5 5 5 5

2 2 2 1 1 1 1 1 3 3 3
3 3 3 2 2 2 2 2 4 4

* * * * * * * * *

S  d ng 4 khung trang , s  có 10 l i trang phát sinhử ụ ẽ ỗ

1 2 3 4 1 2 5 1 2 3 4 5
1 1 1 1 1 1 5 5 5 5 4 4

2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 5
3 3 3 3 3 3 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4 3 3 3
* * * * * * * * * *

b). Thu t toán t i uậ ố ư

Ti p c nế ậ : Thay th  trang s  lâu đ c s  d ng nh t trong t ng lai.ế ẽ ượ ử ụ ấ ươ

Ví d  ụ : s  d ng 3 khung trang, kh i đ u đ u tr ng:ử ụ ở ầ ề ố
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7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1
7 7 7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 7 7

0 0 0 0 0 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1

* * * * * * * * *

Th o lu nả ậ : 

Thu t toán này b o đ m s  l ng l i trang phát sinh là th p nh t , nó cũngậ ả ả ố ượ ỗ ấ ấ  

không gánh ch u ngh ch lý Belady, tuy nhiên, đây là m t thu t toán không kh  thi trongị ị ộ ậ ả  

th c t , vì không th  bi t tr c chu i truy xu t c a ti n trình!ự ế ể ế ướ ỗ ấ ủ ế

c) Thu t toán « Lâu nh t ch a s  d ng » ( Least-recently-used LRU)ậ ấ ư ử ụ

Ti p c nế ậ : V i m i trang, ghi nh n th i đi m cu i cùng trang đ c truy c p,ớ ỗ ậ ờ ể ố ượ ậ  

trang đ c ch n đ  thay th  s  là trang lâu nh t ch a đ c truy xu t.ượ ọ ể ế ẽ ấ ư ượ ấ

Ví dụ: s  d ng 3 khung trang, kh i đ u đ u tr ng:ử ụ ở ầ ề ố

7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1
7 7 7 2 2 2 2 4 4 4 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0
1 1 1 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 7 7 7

* * * * * * * * * * * *

Th o lu nả ậ : 

Thu t toán FIFO s  d ng th i đi m n p đ  ch n trang thay th , thu t toán t iậ ử ụ ờ ể ạ ể ọ ế ậ ố  

u l i dùng th i đi m trang ư ạ ờ ể sẽ đ c s  d ng, vì th i đi m này không th  xác đ nhượ ử ụ ờ ể ể ị  

tr c nên thu t toán LRU ph i dùng th i đi m cu i cùng trang đ c truy xu t – dùngướ ậ ả ờ ể ố ượ ấ  

quá kh  g n đ  d  đoán t ng lai.ứ ầ ể ự ươ

Thu t toán này đòi h i ph i đ c c  ch  ph n c ng h  tr  đ  xác đ nh m tậ ỏ ả ượ ơ ế ầ ứ ỗ ợ ể ị ộ  

th  t  cho các trang theo th i đi m truy xu t cu i cùng. Có th  cứ ự ờ ể ấ ố ể ài đ t theo m t trongặ ộ  

hai cách 
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Ch ng 4 Qươ U N LÝ VÙNG NH  PHẢ Ớ Ụ

Máy tính ph i s  d ng thi t b  có kh  năng l u tr  trong th i gian dài (long-ả ử ụ ế ị ả ư ữ ờ

time) vì:

Ph i ch a nh ng l ng thông tin r t l n (gi  vé máy bay, ngân  hàng…).ả ứ ữ ượ ấ ớ ữ

Thông tin ph i đ c l u tr  m t th i gian dài tr c khi x  lý.ả ượ ư ữ ộ ờ ướ ử

Nhi u ti n trình có th  truy c p thông tin cùng lúc.ề ế ể ậ

Gi i pháp là s  d ng các thi t b  l u tr  bên ngoài g i là b  nh  ngoài. Baoả ử ụ ế ị ư ữ ọ ộ ớ  

g m: ồ

 c ngổ ứ

đĩa m mề

Đĩa CD

Flash disk

4.1 C u trúc đĩa c ngấ ứ

L u tr  d  li u trên b  m t các đĩa ph  v t li u t  tính.ư ữ ữ ệ ề ặ ủ ậ ệ ừ

Là lo i b  nh  không thay đ i (Non-Volatile)ạ ộ ớ ổ

Có vai trò quan tr ng trong h  th ng.ọ ệ ố

Dung l ng ngày càng đ c nâng lên và kích th c nh  đi.ượ ượ ướ ỏ

- C u t o và nguyên lý ho t đ ng.ấ ạ ạ ộ
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Hình 4.1

- C u t oấ ạ : V  đĩa c ng, đĩa t , tr c quay, đ u đ c ghi, m ch đi u khi n,ỏ ứ ừ ụ ầ ọ ạ ề ể  

c ng k t n i.ổ ế ố

Hình 4.2

V  đĩa c ngỏ ứ : Là b ng g n linh ki n có ch c năng b o v .ả ắ ệ ứ ả ệ
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Đĩa t :  ừ C u t o nhôm hay th y tinh, g m,…B  m t ph  l p t  tính. X pấ ạ ủ ố ề ặ ủ ớ ừ ế  

ch ng nhau và d  li u  c  2 m t.ồ ữ ệ ở ả ặ

Hình 4.3

Tr c quay (Đ ng c  quay): ụ ộ ơ Truy n chuy n đ ng quay. C u t o nh , chínhề ể ộ ấ ạ ẹ  

xác

Đ u đ c ghi: ầ ọ C u t o g m lõi ferit và cu n dây. C u t o nh , đ c d  li u tấ ạ ồ ộ ấ ạ ỏ ọ ữ ệ ừ 

hóa trên m t đĩa.ặ
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Hình 4.4

M ch đi u khi n: ạ ề ể Đi u khi n đ ng c  đ ng tr c và c n đ c ghi. B  nhề ể ộ ơ ồ ụ ầ ọ ộ ớ 

đ m. Đ u k t n i giao ti p.ệ ầ ế ố ế

C ng k t n i: ổ ế ố K t n i v i mainboard.Các chu n ATA, SATA, SATAII,…ế ố ớ ẩ

Hình 4.5

- C u trúc b  m t đĩaấ ề ặ

Track: 

Trên m t b  m t đĩa đ c chia ra nhi u vòng đ ng tâm g i là track.ộ ề ặ ượ ề ồ ọ

Trên track đ c chia ra các ph n nh  b ng các đo n h ng tâm g i là Sectorượ ầ ỏ ằ ạ ướ ọ  

(512Byte)

Đ c đ nh d ng  c p th p (Low format)ượ ị ạ ở ấ ấ

Cylinder: 

T p h p các track cùng bán kính (  các m t đĩa khác nhau)ậ ợ ở ặ

Trên m t  c ng có nhi u cylinderộ ổ ứ ề
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Hình 4.6

Nguyên lý ho t đ ngạ ộ

Truy c p ng u nhiên d  li u trên đĩa c ng.ậ ẫ ữ ệ ứ

Thông qua đ u đ c/ghi đ  truy xu t hay ghi d  li u.ầ ọ ể ấ ữ ệ

D  li u đ c ghi khi đ u đ c đ a dòng đi n vào và l y ra khi đ c.ữ ệ ượ ầ ọ ư ệ ấ ọ

D  li u trên đĩa đ c l u d i d ng các bit 0, ữ ệ ượ ư ướ ạ

Thông s  và đ c tính c a  c ngố ặ ủ ổ ứ

Dung l ngượ

Dung l ng  c ng đ c tính b ng: (s  byte/sector) × (s  sector/track) × (sượ ổ ứ ượ ằ ố ố ố 

cylinder) × (s  đ u đ c/ghi).ố ầ ọ

Theo nhà SX: 1GG = 1000 MB

T c đ  quayố ộ

S  vòng/phút (ố revolutions per minute)

T c đ  quay t  l  thu n v i th i gian truy xu t d  li uố ộ ỉ ệ ậ ớ ờ ấ ữ ệ

3.600 > 15.000
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B  nh  đ mộ ớ ệ

Có nhi m v  nh  RAM, l u d  li u t m th i su t th i gian làm vi c c a ệ ụ ư ư ữ ệ ạ ờ ố ờ ệ ủ ổ 

c ng.ứ

B  nh  đ m càng cao càng t t (ph  thu c hi u su t ho t đ ng c a  c ng)ộ ớ ệ ố ụ ộ ệ ấ ạ ộ ủ ổ ứ

Chu n giao ti pẩ ế

- Các chu n ph  bi n ATA, SATA, SCSI, Fibre Channel (máy ch  máyẩ ổ ế ủ  

tr m) t c đ  caoạ ố ộ

- Chu n ẩ SATA II đã xu t hi n v i băng thông ấ ệ ớ 300MB/s (hay 3Gb/s), 

g p đôi so v i SATA(150MB/s).ấ ớ

Hình 4.7

T c đ  truy n d  li uố ộ ề ữ ệ

- T c đ  th c không th  đ t t c đ  chu n giao ti p.ố ộ ự ể ạ ố ộ ẩ ế

- Các thông s  nh h ng đ n t c đ  truy n d  li u:ố ả ưở ế ố ộ ề ữ ệ
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- T c đ  quayố ộ

S  l ng đĩa tố ượ ừ

Công ngh  ch  t oệ ế ạ

Dung l ng b  nh  đ mượ ộ ớ ệ

Thi t đ t các Ch  đ  làm vi c c a  c ng.ế ặ ế ộ ệ ủ ổ ứ

Thi t đ t ph n c ngế ặ ầ ứ

-Thi t đ t kênhế ặ

Chu n giao ti p ATA, trên cùng m t cáp truy nẩ ế ộ ề

Jumper (c u đ u)ầ ấ

M = Master

SL = Slave

CS = Cable Select

-Thi t đ t chu n giao ti pế ặ ẩ ế
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Hình 4.8 : Minh h a thi t đ t kênhọ ế ặ

Thi t đ t ph n m mế ặ ầ ề

-Phân vùng (Partition)

Phân vùng (partition): là t p h p các vùng ghi nh  d  li u trênậ ợ ớ ữ ệ  

các cylinder g n nhau v i dung l ng theo thi t đ t c a ng i s  d ngầ ớ ượ ế ặ ủ ườ ử ụ  

đ  s  d ng cho các m c đích s  d ng khác nhau.ể ử ụ ụ ử ụ

Có th  cài nhi u h  đi u hànhể ề ệ ề

H  tr  qu n lí d  li u hi u qu  h nỗ ợ ả ữ ệ ệ ả ơ

- Đ nh d ng phân vùngị ạ

FAT (File Allocation Table) Chu n h  tr  DOS và các h  đi uẩ ỗ ợ ệ ề  

hành h  Windows 9X/Meọ .

FAT32 (File Allocation Table, 32-bit) đ c h  tr  b t đ u t  hượ ỗ ợ ắ ầ ừ ệ 

đi u hành Windows 95 OSR2ề

NTFS (Windows NT File System) Đ c h  tr  b t đ u t  các hượ ỗ ợ ắ ầ ừ ệ 

đi u hành h  NT/2000/XP/Vista.ề ọ

- Format

Format c p th p (low format) ấ ấ đ nh d ng l i các track, sector, cylinderị ạ ạ

Format thông th ng: đ nh d ng m c cao (high-level format)ườ ị ạ ứ

Format nhanh (xóa các kí t  l u tr  đ u tiên c a hdh hay ph n m m)ự ư ữ ầ ủ ầ ề

Format th ng (Xóa d  li u và ki m tra kh i h  h ng (bad block))ườ ữ ệ ể ố ư ỏ

 c ng và các l i liên quan.Ổ ứ ỗ

 Không nh n  đĩa khi c m m iậ ổ ắ ớ

 Không tìm th y h  đi u hànhấ ệ ề

 Th ng xuyên b  treo, truy c p ng d ng ch mườ ị ậ ứ ụ ậ
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Kh c ph c.ắ ụ

 Ki m tra t ng ph n đ  lo i b  t  tể ừ ầ ể ạ ỏ ừ ừ

 Ki m tra b ng ph n m m SCANDISKể ằ ầ ề

 Phân vùng l i n u c nạ ế ầ

Đĩa m mề

M tặ Rãnh Sector ý nghĩa
0 0 1 Bootsector
0 0 2,3 FAT1(File Allocation Table)
0 0 4, 5 FAT2(dành tr ng h p FAT1 h ng)ườ ợ ỏ
0 0 6,7,8,9 Root directory
1 0 1,2,3 Root directory

Đĩa c ngứ

M tặ Rãnh Sector ý nghĩa
0 0 1 Bootsector
1 0 1 Cung kh i đ ngở ộ

B ng các phân khu đ c t oả ượ ạ

offset N i dungộ Kích th cướ
1BEh Partition1 entry 16 byte
1CEh Partition1 entry 16 byte
1DEh Partition1 entry 16 byte
1EEh Partition1 entry 16 byte

N i dung 16 byteộ

đ a chị ỉ Kích th cướ N i dungộ
00 1 byte đ a ch  kh i đ ngị ỉ ở ộ
01 3 byte đ a ch  đ u phân khuị ỉ ầ
05 3 byte đ a ch  cu i phân khuị ỉ ố
08 4 byte S  cung tr c phân khuố ướ
0C 4 byte S  cung trong phân khuố
04 1 byte Ch  th  h  th ngỉ ị ệ ố

4.2 H  th ng b ng Fatệ ố ả

112Ch ng trình m iươ ồ

BPB
3 byte 
l nh ệ
nh yẩ

512 byte

55A
k t thúc ế
sector



Hình 4.9

FAT là vùng ch a thông tin đ nh v  các vùng ch a n i dung các file trên đĩaứ ị ị ớ ộ

a) Bootsector

Bao g m b ng tham s  v t lý c a đĩa và ch ng trình kh i đ ng c a HĐHồ ả ố ậ ủ ươ ở ộ ủ  

(n u có)ế

BPB (BIOS Parameters block)

offset size ý nghĩa
0 3 byte l nh nh yệ ẩ
3 8 byte ch a phiên b n c a DOSứ ả ủ
11 2 byte Kích th c 1 sectorướ
13 1 byte S  sector cho m t đ n v  c p phátố ộ ơ ị ấ
14 2 byte D  trự ữ
16 1 byte S  b ng FATố ả
17 2 byte S  ph n t  t i đa có th  có trong th  m c g cố ầ ử ố ể ư ụ ố
19 2 byte Ch  t ng s  sector trên đĩa<32M(cũ)ỉ ổ ố
21 1byte Nh n khuôn d ng đĩa (F8: đĩa c ng)ậ ạ ứ
22 2 byte S  sector trong b ng FATố ả
24 2 byte S  sector trong m t rãnhố ộ
26 2 byte S  đ u đ c ghiố ầ ọ
28 2 byte S  sector nố ẩ
30 2 byte D  trự ữ
32 4 byte T ng s  sector trên đĩa>32Mổ ố
36 1 byte S  driver v t lý(đĩa m m:0, đĩa c ng: 80)ố ậ ề ứ
37 1 byte Byte d  trự ữ
38 1 byte ch  ký c a Bootsectorữ ủ
39 4 byte S  volume c a đĩaố ủ
43 11 byte Nhãn đĩa
54 8byte Ch a m t đo n text miêu tứ ộ ạ ả
62 byte b t đ u ch ng trình m iắ ầ ươ ồ

VD Bootsector đĩa c ngứ

EB 3C 90 4D 53 57 49 4E 34 2E 31 M S W I N 4 1 0 0 0 2
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b) FAT 

FAT 12 dùng 12 bit bi u di n 1 FAT entryể ễ

FAT 16 dùng 16 bit bi u di n 1 FAT entryể ễ

FAT 32 dùng 32 bit bi u di n 1 FAT entryể ễ

212=(0…4096 FAT entry)

216=(0…65535 FAT entry)

FAT entry FAT 12 FAT 16 Ý nghĩa
0 0FD 00FD Đĩa m mề
1 FFE FFFE Vùng đĩa không s  d ngử ụ
2 3 3 Vùng l u gi  ti p theoư ữ ế
3 FF7 FFF7 Vùng đĩa h ngỏ
6 FFF FFFF k t thúc Fileế
7 000 0000 Vùng đĩa tr ngố

L u gi  File theo FATư ữ

Các ph n t  trong b ng FAT t o thành danh sách móc n i và ph n t  cu iầ ử ả ạ ố ầ ử ố  

cùng c a danh sách có giá tr  FFF(FFFF). Vì các ph n t  t o thành danh sách móc n iủ ị ầ ử ạ ố  

nên chúng không nh t thi t ph i n m c nh nhau.ấ ế ả ằ ạ

Ví d  : T p f1.txt có giá tr  Starting cluster=6ụ ệ ị

0 FF0
1 FFF
2
3 4
4 8
5 FFF
6 9
7 5
8 7
9 3

T p đ c l u  các cluster sau:ệ ượ ư ở

6→9→3→4→8→7→5

c) Root Directory (DIR)

T  th  m c g c cho phép đ nh v  d ctàn b  c u trúc logic c a đĩa logic.ừ ư ụ ố ị ị ưộ ộ ấ ủ
114



L i vào th  m c 32 byteố ư ụ

0-7 Tên file

8-10 Ph n m  r ngầ ở ộ

11 Thu c tính c a Fileộ ủ

7 6 5 4 3 2 1 0
D  trự ữ D  trự ữ Archive Directory volum system hiden readonly

12-21 D  tr  c a DOSự ữ ủ

22-23 Ngày tháng t o Fileạ

24-25 Gi  phút t o Fileờ ạ

26-27 Ch  ra n i đ u tiên l u tr  fileỉ ơ ầ ư ữ

28-31 Ch  đ  l n c a File.ỉ ộ ớ ủ

d) Data area

Vùng data chính là n i trên đĩa logic ch a n i dung các file có trên đĩa. Vùngơ ứ ộ  

này đ c  chia thành các cluster (kh i) và m t file ch a nguyên v n m t s  cluster.ư ợ ố ộ ứ ẹ ộ ố

4.3 H  th ng NTFS (New Technology File System)ệ ố

B ng Partition (m t 0, rãnh 0, cung 1)ả ặ

Boot sector (m t 1, rãnh 0, cung 1)ặ

Win2000 NTFS nhìn th y FAT32ấ

FAT32 không nhìn th y NTFSấ

Bootsector

Byte 0x00-0x0A: l nh nh y và các thông tin khácệ ẩ

Byte 0x0B-0x53: Các thông s  BPB và BPB m  r ngố ở ộ

Byte   ph n còn l iầ ạ Đo n mã kh i đ ngạ ở ộ
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MFT(Master File Table)

chi m 12% dung l ng đĩaế ượ

T ng t  FAT (MFT1, MFT2)ươ ự

MFT ch a thông tin: cso 16 đi m vào đ u tiên(16 b n ghi)ứ ể ầ ả

B n ghi 1: MFT1ả

B n ghi 2: MFT2ả

$logFile: ch  ra s  thay đ i c a danh m cỉ ự ổ ủ ụ

$bitmap:

$badcluster: danh sách kh i h ngố ỏ

$secure: thông tin b o vả ệ

$dùng cho file nhỏ

16 b n ghiả

System file File name MFT record Ý nghĩa
MFT $MFT 0 Ch a m t file c  s  ghi nh  mã fileứ ộ ơ ở ớ  

và th  m c trên NTFSư ụ
MFT $MFT mirr 1 B n saoả
LogFile $log File 2 Danh sách các thao tác khôi ph c khiụ  

xoá
Volumn $volumn 3 Ch a thông tin v   đĩaứ ề ổ
Attribute $Att Def 4 B ng tên s  l ng va mô t  thu cả ố ượ ả ộ  

tính
Rootfile  name 
index

$RF 5 Th  m c g cư ụ ố

Cluster bitmap $bitmap 6 Ch  các cluster đã s  d ngỉ ử ụ
Bootsector $Boot 7 Ch a PDBứ
Bad cluster $badclus 8 Ch a cluster h ngứ ỏ
Secure File $sercure 9 ch a các danh sách an toànứ
Upcase Table $Upcase 10 Chuy n đ i ký tể ổ ự
NTFS extension $Extend 11 M  r ngở ộ

12-15 D  trự ữ

4.4 Các thông s  và thu t toán truy nh p đĩaố ậ ậ

4.4.1Các thông số
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Th i gian truy xu t d  li u=th i gian tìm ki m+th i gian d ch chuy n + th iờ ấ ữ ệ ờ ế ờ ị ể ờ  

gian quay trễ

T c đ  đĩa bao g m ba ph n. Đ  truy xu t các kh i trên đĩa, tr c tiên ph i diố ộ ồ ầ ể ấ ố ướ ả  

chuy n đ u đ c đ n track hay cylinder thích h p, thao tác này g i là seek và th i gianể ầ ọ ế ợ ọ ờ  

đ  hoàn t t g i là ể ấ ọ seek time(th i gian tìm ki m)ờ ế . M t khi đã đ n đúng track, còn ph iộ ế ả  

ch  cho đ n khi kh i c n thi t đ n d i đ u đ c. Th i gian ch  này g i là ờ ế ố ầ ế ế ướ ầ ọ ờ ờ ọ latency 

time(th i gian quay tr )ờ ễ . Cu i cùng là v n chuy n d  li u gi a đĩa và b  nh  chínhố ậ ể ữ ệ ữ ộ ớ  

g i là ọ transfer time(th i gian d ch chuy n)ờ ị ể . T ng th i gian cho d ch v  đĩa chính làổ ờ ị ụ  

t ng c a ba kho ng th i gian trên. Trong đó ổ ủ ả ờ seek time và latency time là m t nhi uấ ề  

th i gian nh t, do đó đ  gi m thi u th i gian truy xu t h  đi u hành đ a ra các thu tờ ấ ể ả ể ờ ấ ệ ề ư ậ  

toán l p l ch truy xu t.ậ ị ấ

H  s  đan xenệ ố

H  s  đan xen c a các sector nh m làm kh p t c đ  quay nhanh c a đĩa v iệ ố ủ ằ ớ ố ộ ủ ớ  

t c đ  mà đ u t  có th  x  lý d  li u ch m khi chúng đi qua h t m t sector. N u dố ộ ầ ừ ể ử ữ ệ ậ ế ộ ế ữ 

li u c a m t t p đ c ghi trên nhi u cung liên ti p c a m t rãnh đ u t  ph i đ iệ ủ ộ ệ ượ ề ế ủ ộ ầ ừ ả ợ  

vòng quay t i đ  đ c cung ti p theo do v y làm tăng th i gian truy nh p. Đ  t i uớ ể ọ ế ậ ờ ậ ể ố ư  

hoá quá trình này, cung có th  đ c đ nh đ a ch  xen k  khi n nhi u cung đ c đ cể ượ ị ị ỉ ẽ ế ề ượ ọ  

cùng m t lúc trong m t vòng quay c a đĩa.ộ ộ ủ

Hình 4.10

4.4.2 Các thu t toán đ c đĩa ậ ọ

0

3

6

1
0
4

7

2

5

Xen k  v i h  s  đan xen là 3ẽ ớ ệ ố

0

1

2

3
0
4

5

6

7

Không đan xen
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T t c  m i công vi c đ u ph  thu c vào vi c n p ch ng trình và nh p xu tấ ả ọ ệ ề ụ ộ ệ ạ ươ ậ ấ  

t p tin, do đó đi u quan tr ng là d ch v  đĩa ph i càng nhanh càng t t. H  đi u hànhậ ề ọ ị ụ ả ố ệ ề  

có th  t  ch c d ch v  truy xu t đĩa t t h n b ng cách l p l ch yêu c u truy xu t đĩa. ể ổ ứ ị ụ ấ ố ơ ằ ậ ị ầ ấ

a) L p l ch FCFS :ậ ị

Ph ng pháp l p l ch đ n gi n nh t là FCFS(first-come,first-served). Thu tươ ậ ị ơ ả ấ ậ  

toán này r t d  l p trình nh ng không cung c p đ c m t d ch v  t t. Ví d  : c nấ ể ậ ư ấ ượ ộ ị ụ ố ụ ầ  

ph i đ c các kh i theo th  t  nh  sau :ả ọ ố ứ ự ư

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, và 67

Gi  s  hi n t i đ u đ c đang  v  trí 53. Nh  v y đ u đ c l n l t đi qua cácả ử ệ ạ ầ ọ ở ị ư ậ ầ ọ ầ ượ  

kh i 53, 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, và 67 nh  hình sau :ố ư

Hình 4.11 Ph ng pháp FCFSươ

b)L p l ch SSTF (shortest-seek-time-first)ậ ị

Thu t toán này s  di chuy n đ u đ c đ n các kh i c n thi t theo v  trí l nậ ẽ ể ầ ọ ế ố ầ ế ị ầ  

l t g n v i v  trí hi n hành c a đ u đ c nh t. Ví d  : c n đ c các kh i nh  sau : ượ ầ ớ ị ệ ủ ầ ọ ấ ụ ầ ọ ố ư

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, và 67

Gi  s  hi n t i đ u đ c đang  v  trí 53. Nh  v y đ u đ c l n l t đi qua cácả ử ệ ạ ầ ọ ở ị ư ậ ầ ọ ầ ượ  

kh i ố

53, 65, 67, 37, 14, 98, 122, 124 và 183 nh  hình sau :ư
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Hình 4.12 Ph ng pháp SSTFươ

V i ví d  này, thu t toán SSTF làm gi m s  kh i mà đ u đ c ph i di chuy nớ ụ ậ ả ố ố ầ ọ ả ể  

là 208 kh i.ố

c)L p l ch SCANậ ị

Theo thu t toán này, đ u đ c s  di chuy n v  m t phía c a đĩa và t  đó diậ ầ ọ ẽ ể ề ộ ủ ừ  

chuy n qua phía kia. Ví d  : c n đ c các kh i nh  sau : ể ụ ầ ọ ố ư

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, và 67

Gi  s  hi n t i đ u đ c đang  v  trí 53. Nh  v y đ u đ c l n l t đi qua cácả ử ệ ạ ầ ọ ở ị ư ậ ầ ọ ầ ượ  

kh i ố

53, 37, 14, 0 , 65, 67, 98, 122, 124 và 183 nh  hình sau :ư

Thu t toán này còn đ c g i là thu t toán thang máy. Hình nh thu t toánậ ượ ọ ậ ả ậ  

gi ng nh  hình nh c a m t ng i quét tuy t, hay quét lá.ố ư ả ủ ộ ườ ế

d)L p l ch C-SCANậ ị

Thu t toán này t ng t  nh  thu t toán SCAN, ch  khác là khi nó di chuy nậ ươ ự ư ậ ỉ ể  

đ n m t đ u nào đó c a đĩa, nó s  l p t c tr  v  đ u b t đ u c a đĩa. L y l i ví dế ộ ầ ủ ẽ ậ ứ ở ề ầ ắ ầ ủ ấ ạ ụ  

trên, khi đó th  t  truy xu t các kh i s  là : 53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 199, 0, 14,ứ ự ấ ố ẽ  

37 nh  hình sau :ư
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Hình 4.13 Ph ng pháp C-SCANươ

e)L p l ch LOOK:ậ ị

Nh n xét r ng c  hai thu t toán l p l ch SCAN và C-SCAN luôn luôn chuy nậ ằ ả ậ ậ ị ể  

đ u đ c c a đĩa t  đ u này sang đ u kia.  Nh ng thông th ng thì đ u đ c chầ ọ ủ ừ ầ ầ ư ườ ầ ọ ỉ 

chuy n đ n kh i xa nh t  m i h ng ch  không đ n cu i. Do đó SCAN và C-ể ế ố ấ ở ỗ ướ ứ ế ố

SCAN đ c ch nh theo th c t  và g i là l p l ch LOOK. Nh  hình sau :ượ ỉ ự ế ọ ậ ị ư

Hình 4.14 Ph ng pháp LOOKươ

L a ch n thu t toán l p l ch :ự ọ ậ ậ ị

V i nh ng thu t toán l p l ch, v n đ  là ph i l a ch n thu t toán nào cho hớ ữ ậ ậ ị ấ ề ả ự ọ ậ ệ 

th ng. Thu t toán SSTF thì r t thông th ng. Thu t toán SCAN và C-SCAN thíchố ậ ấ ườ ậ  

h p cho nh ng h  th ng ph i truy xu t d  li u kh i l ng l n. V i b t kỳ thu tợ ữ ệ ố ả ấ ữ ệ ố ượ ớ ớ ấ ậ  

toán l p l ch nào, đi u quan tr ng là kh i l ng v  s  và ki u kh i c n truy xu t. Víậ ị ề ọ ố ượ ề ố ể ố ầ ấ  

d  , n u s  kh i c n truy xu t là liên t c thì FCFS là thu t toán t t. ụ ế ố ố ầ ấ ụ ậ ố

Qu n lý l iả ỗ

Đĩa là đ i t ng mà khi truy xu t có th  gây nhi u l i. M t trong s  các l iố ượ ấ ể ề ỗ ộ ố ỗ  

th ng g p là ườ ặ

L i l p trìnhỗ ậ  : yêu c u đ c các sector không t n t i. ầ ọ ồ ạ
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L i l p trình x y ra khi yêu c u b  đi u khi n tìm ki m cylinder không t nỗ ậ ả ầ ộ ề ể ế ồ  

t i, đ c sector không t n t i, dùng đ u đ c không t n t i, ho c v n chuy n vào và raạ ọ ồ ạ ầ ọ ồ ạ ặ ậ ể  

b  nh  không t n t i. H u h t các b  đi u khi n ki m tra các tham s  và s  báo l iộ ớ ồ ạ ầ ế ộ ề ể ể ố ẽ ỗ  

n u không thích h p. ế ợ

L i checksum t m th iỗ ạ ờ  : gây ra b i b i trên đ u đ c.ở ụ ầ ọ

B i t n t i gi a đ u đ c và b  m t đĩa s  gây ra l i đ c. N u l i t n t i,ụ ồ ạ ữ ầ ọ ề ặ ẽ ỗ ọ ế ỗ ồ ạ  

kh i có th  b  đánh d u h ng b i ph n m m. ố ể ị ấ ỏ ở ầ ề

L i checksum th ng tr cỗ ườ ự  : đĩa b  h  v t lý trên các kh i.ị ư ậ ố

L i tìm ki mỗ ế  : ví d  đ u đ c đ n cylinder 7 trong khi đó ph i đ c 6. ụ ầ ọ ế ả ọ

L i đi u khi n : b  đi u khi n t  ch i thi hành l nh.ỗ ề ể ộ ề ể ừ ố ệ
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Ch ng 5ươ  QU N LÝ VÀO RAẢ

M t trong nh ng ch c năng chính c a h  đi u hành là qu n lý t t c  nh ngộ ữ ứ ủ ệ ề ả ấ ả ữ  

thi t b  nh p/xu t c a máy tính. H  đi u hành ph i ra các ch  th  đi u khi n thi t b ,ế ị ậ ấ ủ ệ ề ả ỉ ị ề ể ế ị  

ki m soát các ng t và l i. H  đi u hành ph i cung c p m t cách giao ti p đ n gi nể ắ ỗ ệ ề ả ấ ộ ế ơ ả  

và ti n d ng gi a các thi t b  và ph n còn l i c a h  th ng và giao ti p này ph iệ ụ ữ ế ị ầ ạ ủ ệ ố ế ả  

đ c l p v i thi t b . ộ ậ ớ ế ị

5.1 Khái ni m v  h  th ng qu n lý vào/ raệ ề ệ ố ả

H  th ng qu n lý nh p/xu t đ c t  ch c theo t ng l p, m i l p có m tệ ố ả ậ ấ ượ ổ ứ ừ ớ ỗ ớ ộ  

ch c năng nh t đ nh và các l p có giao ti p v i nhau nh  s  đ  sau :ứ ấ ị ớ ế ớ ư ơ ồ

CÁC L PỚ  CH C NĂNG VÀO/RAỨ

X  lý c a ng i dùngử ủ ườ T o l i g i nh p/xu t, đ nh d ng nh p/xu tạ ờ ọ ậ ấ ị ạ ậ ấ
Ph n  m m  đ c  l pầ ề ộ ậ  
thi t bế ị

Đ t tên, b o v , t  ch c kh i, b  đ m, đ nh vặ ả ệ ổ ứ ố ộ ệ ị ị

Đi u khi n thi t bề ể ế ị Thi t l p thanh ghi thi t b , ki m tra tr ng tháiế ậ ế ị ể ạ
Ki m soát ng tể ắ Báo cho driver khi nh p/xu t hoàn t tậ ấ ấ
Ph n c ngầ ứ Th c hi n thao tác nh p/xu tự ệ ậ ấ

Ví dụ: Trong m t ch ng trình ng d ng, ng i dùng mu n đ c m t kh i tộ ươ ứ ụ ườ ố ọ ộ ố ừ 

m t t p tin, h  đi u hành đ c kích ho t đ  th c hi n yêu c u này. Ph n m m đ cộ ậ ệ ề ượ ạ ể ự ệ ầ ầ ề ộ  

l p thi t b  tìm ki m trong cache, n u kh i c n đ c không có s n, nó s  g i ch ngậ ế ị ế ế ố ầ ọ ẵ ẽ ọ ươ  

trình đi u khi n thi t b  g i yêu c u đ n ph n c ng. Ti n trình b  ng ng l i cho đ nề ể ế ị ử ầ ế ầ ứ ế ị ư ạ ế  

khi thao tác đĩa hoàn t t. Khi thao tác này hoàn t t, ph n c ng phát sinh m t ng t. Bấ ấ ầ ứ ộ ắ ộ 

ph n ki m soát ng t ki m tra bi n c  này, ghi nh n tr ng thái c a thi t b  và đánhậ ể ắ ể ế ố ậ ạ ủ ế ị  

th c ti n trình b  ng ng đ  ch m d t yêu c u I/O và cho ti n trình c a ng i sứ ế ị ư ể ấ ứ ầ ế ủ ườ ử 

d ng ti p t c th c hi n.ụ ế ụ ự ệ

5.2 Ph n c ng vào/raầ ứ

5.2.1 Các thi t b  vào/raế ị

Các thi t b  nh p xu t có th  chia t ng đ i thành hai lo i là thi t b  kh iế ị ậ ầ ể ươ ố ạ ế ị ố  

(block device)và thi t b  tu n t (character device). ế ị ầ ự

- Thi t b  kh i là thi t b  mà thông tin đ c l u tr  trong nh ng kh i có kíchế ị ố ế ị ượ ư ữ ữ ố  

th c c  đ nh và đ c đ nh v  b i đ a ch . Kích th c thông th ng c a m t kh i làướ ố ị ượ ị ị ở ị ỉ ướ ườ ủ ộ ố  

kho ng t  128 bytes đ n 1024 bytes. Đ c đi m c a thi t b  kh i là chúng có thả ừ ế ặ ể ủ ế ị ố ể 
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đ c truy xu t (đ c ho c ghi) t ng kh i riêng bi t, và ch ng trình có th  truy xu tượ ấ ọ ặ ừ ố ệ ươ ể ấ  

m t kh i b t kỳ nào đó. Đĩa là m t ví d  cho lo i thi t b  kh i. ộ ố ấ ộ ụ ạ ế ị ố

- M t d ng thi t b  th  hai là thi t b  tu n t .  d ng thi t b  này, vi c g i vàộ ạ ế ị ứ ế ị ầ ự Ở ạ ế ị ệ ử  

nh n thông tin d a trên là chu i các bits, không có xác đ nh đ a ch  và không th  th cậ ự ỗ ị ị ỉ ể ự  

hi n thao tác seek đ c. Màn hình, bàn phím, máy in, card m ng, chu t, và các lo iệ ượ ạ ộ ạ  

thi t b  khác không ph i d ng đĩa là thi t b  tu n t .ế ị ả ạ ế ị ầ ự

Vi c phân chia các l p nh  trên không hoàn toàn t i u, m t s  các thi t bệ ớ ư ố ư ộ ố ế ị 

không phù h p v i hai l p trên, ví d  : đ ng h , b  nh  màn hình v.v...không th cợ ớ ớ ụ ồ ồ ộ ớ ự  

hi n theo c  ch  tu n t  các bits. Ngoài ra, ng i ta còn phân lo i các thi t b  I/Oệ ơ ế ầ ự ườ ạ ế ị  

d i m t tiêu chu n khác : ướ ộ ẩ

- Thi t b  t ng tác đ c v i con ng i : dùng đ  giao ti p gi a ng i vàế ị ươ ượ ớ ườ ể ế ữ ườ  

máy. Ví d  : màn hình, bàn phím, chu t, máy in ...ụ ộ

- Thi t b  t ng tác trong h  th ng máy tính là các thi t b  giao ti p v i nhau.ế ị ươ ệ ố ế ị ế ớ  

Ví d  : đĩa, băng t , card giao ti p...ụ ừ ế

- Thi t b  truy n th ng : nh  modem...ế ị ề ồ ư

Nh ng đi m khác nhau gi a các thi t b  I/O g m : ữ ể ữ ế ị ồ

T c đ  truy n d  li u , ví d  bàn phím : 0.01 KB/s, chu t 0.02 KB/s ... ố ộ ề ữ ệ ụ ộ

Công d ng. ụ

Đ n v  truy n d  li u (kh i ho c ký t ). ơ ị ề ữ ệ ố ặ ự

Bi u di n d  li u, đi u này tùy thu c vào t ng thi t b  c  th . ể ễ ữ ệ ề ộ ừ ế ị ụ ể

Tình tr ng l i : nguyên nhân gây ra l i, cách mà chúng báo v ... ạ ỗ ỗ ề

M t thi t b  giao ti p v i m t h  th ng máy tính b ng cách g i các tín hi uộ ế ị ế ớ ộ ệ ố ằ ử ệ  

qua dây cáp hay th m chi qua không khí. Các thi t b  giao ti p v i máy tính b ng m tậ ế ị ế ớ ằ ộ  

đi m n i k t(c ng-port) nh  c ng tu n t . N u m t hay nhi u thi t b  dung m t t pể ố ế ổ ư ổ ầ ự ế ộ ề ế ị ộ ậ  

h p dây d n, n i k t đ c g i là bus. M t bus là m t t p h p dây d n và giao th cợ ẫ ố ế ượ ọ ộ ộ ậ ợ ẫ ứ  

đ c đ nh nghĩa ch t ch  đ  xác đ nh t p h p thông đi p có th  đ c g i qua dây.ượ ị ặ ẽ ể ị ậ ợ ệ ể ượ ử  

Trong thu t ng  đi n t , các thông đi p đ c truy n b i các m u đi n th  đi n tậ ữ ệ ử ệ ượ ề ở ẫ ệ ế ệ ử 

đ c áp d ng t i các dây d n v i th i gian đ c xác đ nh. Khi thi t b  A có m t cápượ ụ ớ ẫ ớ ờ ượ ị ế ị ộ  

gán vào thi t b  B, thi t b  B có m t cáp gán vào thi t b  C và thi t b  C gán vào m tế ị ế ị ộ ế ị ế ị ộ  
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c ng máy tính, s  s p x p này đ c g i là chu i n i ti p.  M t chu i n i ti pổ ự ắ ế ượ ọ ỗ ố ế ộ ỗ ố ế  

th ng đi u hành nh  m t bus.ườ ề ư ộ

5.2.2 T  ch c c a ch c năng I/O ổ ứ ủ ứ

Có ba cách đ  th c hi n I/O :ể ự ệ

M t là, b  x  lý phát sinh m t l nh I/O đ n các đ n v  I/O, sau đó, nó chộ ộ ử ộ ệ ế ơ ị ờ 

trong tr ng thái "busy" cho đ n khi thao tác này hoàn t t tr c khi ti p t c x  lý.ạ ế ấ ướ ế ụ ử

Hai là, b  x  lý phát sinh m t l nh I/O đ n các đ n v  I/O, sau đó, nó ti p t cộ ử ộ ệ ế ơ ị ế ụ  

vi c x  lý cho t i khi nh n đ c m t ng t t  đ n v  I/O báo là đã hoàn t t, nó t mệ ử ớ ậ ượ ộ ắ ừ ơ ị ấ ạ  

ng ng vi c x  lý hi n t i đ  chuy n qua x  lý ng t.ư ệ ử ệ ạ ể ể ử ắ

Ba là, s  d ng c  ch  DMA (nh  đ c đ  c p  sau)ử ụ ơ ế ư ượ ề ậ ở

Các b c ti n hóa c a ch c năng I/O :ướ ế ủ ứ

B  x  lý ki m soát tr c ti p các thi t b  ngo i vi.ộ ử ể ự ế ế ị ạ

H  th ng có thêm b  đi u khi n thi t b . B  x  lý s  d ng cách th c hi nệ ố ộ ề ể ế ị ộ ử ử ụ ự ệ  

nh p xu t th  nh t. Theo cách này b  x  lý đ c tách r i kh i các mô t  chi ti t c aậ ấ ứ ấ ộ ử ượ ờ ỏ ả ế ủ  

các thi t b  ngo i vi.ế ị ạ

B  x  lý s  d nộ ử ử ụ g thêm c  ch  ng t.ơ ế ắ

S  d ng c  ch  DMA, b  x  lý truy xu t nh ng d  li u I/O tr c ti p trongử ụ ơ ế ộ ử ấ ữ ữ ệ ự ế  

b  nh  chính.ộ ớ

5.2.3 B  đi u khi n thi t b  ộ ề ể ế ị

M t đ n v  b  nh p xu t th ng đ c chia làm hai thành ph n chính là thànhộ ơ ị ị ậ ấ ườ ượ ầ  

ph n c  và thành ph n đi n t . Thành ph n đi n t  đ c g i là b  ph n đi u khi nầ ơ ầ ệ ử ầ ệ ử ượ ọ ộ ậ ề ể  

thi t b  hay b  t ng thích, trong các máy vi tính th ng đ c g i là card giao ti p.ế ị ộ ươ ườ ượ ọ ế  

Thành ph n c  chính là b n thân thi t b .ầ ơ ả ế ị

M t b  ph n đi u khi n th ng có b  ph n k t n i trên chúng đ  có th  g nộ ộ ậ ề ể ườ ộ ậ ế ố ể ể ắ  

thi t b  lên đó. M t b  ph n đi u khi n có th  qu n lý đ c hai, b n hay th m chíế ị ộ ộ ậ ề ể ể ả ượ ố ậ  

tám thi t b  khác nhau. N u giao ti p gi a thi t b  và b  ph n đi u khi n là cácế ị ế ế ữ ế ị ộ ậ ề ể  

chu n nh  ANSI, IEEE hay ISO thì nhà s n xu t thi t b  và b  đi u khi n ph i tuânẩ ư ả ấ ế ị ộ ề ể ả  

theo chu n đó, ví d  : b  đi u khi n đĩa đ c theo chu n giao ti p c a IBM. ẩ ụ ộ ề ể ượ ẩ ế ủ
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Giao ti p gi a b  đi u khi n và thi t b  là giao ti p  m c th p.ế ữ ộ ề ể ế ị ế ở ứ ấ

Hình 5.1 S  k t n i gi a CPU, b  nh , b  đi u khi n và các thi t b  nh pự ế ố ữ ộ ớ ộ ề ể ế ị ậ  

xu tấ

Ch c năng c a b  đi u khi n là giao ti p v i h  đi u hành vì h  đi u hànhứ ủ ộ ề ể ế ớ ệ ề ệ ề  

không th  truy xu t tr c ti p v i thi t b . Vi c thông tin thông qua h  th ng đ ngể ấ ự ế ớ ế ị ệ ệ ố ườ  

truy n g i là bus. ề ọ

Công vi c c a b  đi u khi n là chuy n đ i dãy các bit tu n t  trong m t kh iệ ủ ộ ề ể ể ổ ầ ự ộ ố  

các byte và th c hi n s a ch a n u c n thi t. Thông th ng kh i các byte đ c tự ệ ử ử ế ầ ế ườ ố ượ ổ 

ch c  thành  t ng  bit  và  đ t  trong  buffer  c a  b  đi u  khi n.  Sau  khi  th c  hi nứ ừ ặ ủ ộ ề ể ự ệ  

checksum n i dung c a buffer s  đ c chuy n vào b  nh  chính. Ví d  : b  đi uộ ủ ẽ ượ ể ộ ớ ụ ộ ề  

khi n cho màn hình đ c các byte c a ký t  đ  hi n th  trong b  nh  và t  ch c cácể ọ ủ ự ể ể ị ộ ớ ổ ứ  

tín hi u đ  đi u khi n các tia c a CRT đ  xu t trên màn nh b ng cách quét các tiaệ ể ề ể ủ ể ấ ả ằ  

d c và ngang. N u không có b  đi u khi n, l p trình viên h  đi u hành ph i t oọ ế ộ ề ể ậ ệ ề ả ạ  

thêm ch ng trình đi u khi n tín hi u analog cho đèn hình. V i b  đi u khi n , hươ ề ể ệ ớ ộ ề ể ệ 

đi u hành ch  c n kh i đ ng chúng v i m t s  tham s  nh  s  ký t  trên m t dòng,ề ỉ ầ ở ộ ớ ộ ố ố ư ố ự ộ  

s  dòng trên màn hình và b  đi u khi n s  th c hi n đi u khi n các tia.ố ộ ề ể ẽ ự ệ ề ể

M i b  đi u khi n có m t s  thanh ghi đ  liên l c v i CPU. Trên m t s  máyỗ ộ ề ể ộ ố ể ạ ớ ộ ố  

tính, các thanh ghi này là m t ph n c a b  nh  chính t i m t đ a ch  xác đ nh g i làộ ầ ủ ộ ớ ạ ộ ị ỉ ị ọ  

ánh x  b  nh  nh p xu t. H  máy PC dành ra m t vùng đ a ch  đ c bi t g i là đ a chạ ộ ớ ậ ấ ệ ộ ị ỉ ặ ệ ọ ị ỉ 

nh p xu t và trong đó đ c chia làm nhi u đo n, m i đo n cho m t lo i thi t b  nhậ ấ ượ ề ạ ỗ ạ ộ ạ ế ị ư 

sau :

B  đi u  khi nộ ề ể  
nh p/xu tậ ấ

Đ a ch  nh p/xu tị ỉ ậ ấ Vect  ng tơ ắ

Đ ng hồ ồ 040 - 043 8
Bàn phím 060 - 063 9
RS232 phụ 2F8 - 2FF 11
Đĩa c ngứ 320 - 32F 13
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Máy in 378 - 37F 15
Màn hình mono 380 - 3BF -
Màn hình màu 3D0 - 3DF -
Đĩa m mề 3F0 - 3F7 14
RS232 chính 3F8 - 3FF 12

H  đi u hành th c hi n nh p xu t b ng cách ghi l nh lên các thanh ghi c aệ ề ự ệ ậ ấ ằ ệ ủ  

b  đi u khi n. Ví d  : b  đi u khi n đĩa m m c a IBMPC ch p nh n 15 l nh khácộ ề ể ụ ộ ề ể ề ủ ấ ậ ệ  

nhau nh  : READ, WRITE, SEEK, FORMAT, RECALIBRATE, m t s  l nh có thamư ộ ố ệ  

s  và các tham s  cũng đ c n p vào thanh ghi. Khi m t l nh đã đ c ch p nh n,ố ố ượ ạ ộ ệ ượ ấ ậ  

CPU s  r i b  đi u khi n đ  th c hi n công vi c khác. Sau khi th c hi n xong, bẽ ờ ộ ề ể ể ự ệ ệ ự ệ ộ 

đi u khi n phát sinh m t ng t đ  báo hi u cho CPU bi t và đ n l y k t qu  đ cề ể ộ ắ ể ệ ế ế ấ ế ả ượ  

l u gi  trong các thanh ghi. ư ữ

5.2.4 Truy nh p b  nh  tr c ti p DMA (ậ ộ ớ ự ế Direct Memory Access) 

Đa s  các lo i thi t b , đ c bi t là các thi t b  d ng kh i, h  tr  c  ch  DMAố ạ ế ị ặ ệ ế ị ạ ố ỗ ợ ơ ế  

(direct memory access). Đ  hi u v  c  ch  này, tr c h t ph i xem xét quá trình đ cể ể ề ơ ế ướ ế ả ọ  

đĩa mà không có DMA. Tr c tiên, b  đi u khi n đ c tu n t  các kh i trên đĩa, t ngướ ộ ề ể ọ ầ ự ố ừ  

bit t ng bit cho t i khi toàn b  kh i đ c đ a vào buffer c a b  đi u khi n. Sau đóừ ớ ộ ố ượ ư ủ ộ ề ể  

máy tính th c hi n checksum đ  đ m b o không có l i x y ra. Ti p theo b  đi uự ệ ể ả ả ỗ ả ế ộ ề  

khi n t o ra m t ng t đ  báo cho CPU bi t.  CPU đ n l y d  li u trong bufferể ạ ộ ắ ể ế ế ấ ữ ệ  

chuy n v  b  nh  chính b ng cách t o m t vòng l p đ c l n l t t ng byte. Thaoể ề ộ ớ ằ ạ ộ ặ ọ ầ ượ ừ  

tác này làm lãng phí th i gian c a CPU. Do đó đ  t i u, ng i ta đ a ra c  chờ ủ ể ố ư ườ ư ơ ế 

DMA.

C  ch  DMA giúp cho CPU không b  lãng phí th i gian. Khi s  d ng, CPU g iơ ế ị ờ ử ụ ử  

cho b  đi u khi n m t s  các thông s  nh  đ a ch  trên đĩa c a kh i, đ a ch  trong bộ ề ể ộ ố ố ư ị ỉ ủ ố ị ỉ ộ  

nh  n i đ nh v  kh i, s  l ng byte d  li u đ  chuy n.ớ ơ ị ị ố ố ượ ữ ệ ể ể

Sau khi b  đi u khi n đã đ c toàn b  d  li u t  thi t b  vào buffer c a nó vàộ ề ể ọ ộ ữ ệ ừ ế ị ủ  

ki m tra checksum. B  đi u khi n chuy n byte đ u tiên vào b  nh  chính t i đ a chể ộ ề ể ể ầ ộ ớ ạ ị ỉ 

đ c mô t  b i đ a ch  b  nh  DMA. Sau đó nó tăng đ a ch  DMA và gi m s  bytesượ ả ở ị ỉ ộ ớ ị ỉ ả ố  

ph i chuy n. Quá trình này l p cho t i khi s  bytes ph i chuy n b ng 0, và b  đi uả ể ậ ớ ố ả ể ằ ộ ề  

khi n t o m t ng t. Nh  v y không c n ph i copy kh i vào trong b  nh , nó đãể ạ ộ ắ ư ậ ầ ả ố ộ ớ  

hi n h u trong b  nh .ệ ữ ộ ớ

5.3 Ph n m m vào/ra ầ ề
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M c tiêu chung c a thi t b  logic là d  bi u di n. Thi t b  logic đ c t  ch cụ ủ ế ị ể ể ễ ế ị ượ ổ ứ  

thành nhi u l p. L p d i cùng giao ti p v i ph n c ng, l p trên cùng giao ti p t t,ề ớ ớ ướ ế ớ ầ ứ ớ ế ố  

thân thi n v i ng i s  d ng. Khái ni m then ch t c a thi t b  logic là đ c l p thi tệ ớ ườ ử ụ ệ ố ủ ế ị ộ ậ ế  

b , ví d  : có th  vi t ch ng trình truy xu t file trên đĩa m m hay đĩa c ng mà khôngị ụ ể ế ươ ấ ề ứ  

c n ph i mô t  l i ch ng trình cho t ng lo i thi t b . Ngoài ra, thi t b  logic ph i cóầ ả ả ạ ươ ừ ạ ế ị ế ị ả  

kh  năng ki m soát l i. Thi t b  logic đ c t  ch c thành b n l p : Ki m soát l i,ả ể ỗ ế ị ượ ổ ứ ố ớ ể ỗ  

đi u khi n thi t b , ph n m m h  đi u hành đ c l p thi t b , ph n m m m c ng iề ể ế ị ầ ề ệ ề ộ ậ ế ị ầ ề ứ ườ  

s  d ng. ử ụ

5.3.1 Ki m soát ng t ể ắ

Ng t là m t hi n t ng ph c t p. Nó ph i c n đ c che d u sâu trong hắ ộ ệ ượ ứ ạ ả ầ ượ ấ ệ 

đi u hành, và m t ph n ít c a h  th ng bi t v  chúng. Cách t t nh t đ  che d uề ộ ầ ủ ệ ố ế ề ố ấ ể ấ  

chúng là h  đi u hành có m i ti n trình th c hi n thao tác nh p xu t cho t i khi hoànệ ề ọ ế ự ệ ậ ấ ớ  

t t m i t o ra m t ng t. Ti n trình có th  t  khóa l i b ng cách th c hi n l nhấ ớ ạ ộ ắ ế ể ự ạ ằ ự ệ ệ  

WAIT theo m t bi n đi u ki n ho c RECEIVE theo m t thông đi p.ộ ế ề ệ ặ ộ ệ

Khi m t ng t x y ra, hàm x  lý ng t kh i t o m t ti n trình m i đ  x  lýộ ắ ả ử ắ ở ạ ộ ế ớ ể ử  

ng t. Nó s  th c hi n m t tín hi u trên bi n đi u ki n và g i nh ng thông đi p đ nắ ẽ ự ệ ộ ệ ế ề ệ ử ữ ệ ế  

cho các ti n trình b  khóa. T ng quát, ch c năng c a ng t là làm cho m t ti n trìnhế ị ổ ứ ủ ắ ộ ế  

đang b  khóa đ c thi hành tr  l i.ị ượ ở ạ

5.3.2 Đi u khi n thi t b  (device drivers)ề ể ế ị  

T t c  các đo n mã đ c l p thi t b  đ u đ c chuy n đ n device drivers. M iấ ả ạ ộ ậ ế ị ề ượ ể ế ỗ  

device drivers ki m soát m i lo i thi t b , nh ng cũng có khi là m t t p h p các thi tể ỗ ạ ế ị ư ộ ậ ợ ế  

b  liên quan m t thi t v i nhau.ị ậ ế ớ

Device drivers phát ra các ch  th  và ki m tra xem ch  th  đó có đ c th c hi nỉ ị ể ỉ ị ượ ự ệ  

chính xác không. Ví d , driver c a đĩa là ph n duy nh t c a h  đi u hành ki m soátụ ủ ầ ấ ủ ệ ề ể  

b  đi u  khi n  đĩa.  Nó  qu n  lý  sectors,  tracks,  cylinders,  head,  chuy n  đ ng,ộ ề ể ả ể ộ  

interleave, và các thành ph n khác giúp cho các thao tác đĩa đ c th c hi n t t. ầ ượ ự ệ ố

Ch c năng c a device drivers là nh n nh ng yêu c u tr u t ng t  ph n m mứ ủ ậ ữ ầ ừ ượ ừ ầ ề  

nh p/xu t đ c l p thi t b   l p trên, và giám sát yêu c u này th c hi n. N u driverậ ấ ộ ậ ế ị ở ớ ầ ự ệ ế  

đang r nh, nó s  th c hi n ngay yêu c u, ng c l i, yêu c u đó s  đ c đ a vàoả ẽ ự ệ ầ ượ ạ ầ ẽ ượ ư  

hàng đ i. ợ
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Ví d , b c đ u tiên c a yêu c u nh p/xu t đĩa là chuy n t  tr u t ngụ ướ ầ ủ ầ ậ ấ ể ừ ừ ượ  

thành c  th . Driver c a đĩa ph i bi t kh i nào c n đ c, ki m tra s  ho t đ ng c aụ ể ủ ả ế ố ầ ọ ể ự ạ ộ ủ  

motor đĩa, xác đ nh v  trí c a đ u đ c đã đúng ch a v.v…ị ị ủ ầ ọ ư

Nghĩa là device drivers ph i xác đ nh đ c nh ng thao tác nào c a b  đi uả ị ượ ữ ủ ộ ề  

khi n ph i thi hành và theo trình t  nào. M t khi đã xác đ nh đ c ch  th  cho b  đi uể ả ự ộ ị ượ ỉ ị ộ ề  

khi n, nó b t đ u th c hi n b ng cách chuy n l nh vào thanh ghi c a b  đi u khi nể ắ ầ ự ệ ằ ể ệ ủ ộ ề ể  

thi t b . B  đi u khi n có th  nh n m t hay nhi u ch  th  liên ti p và sau đó t  nóế ị ộ ề ể ể ậ ộ ề ỉ ị ế ự  

th c hi n không c n s  tr  giúp c a h  đi u hành. Trong khi l nh th c hi n. Có haiự ệ ầ ự ợ ủ ệ ề ệ ự ệ  

tr ng h p x y ra : M t là device drivers ph i ch  cho t i khi b  đi u khi n th cườ ợ ả ộ ả ờ ớ ộ ề ể ự  

hi n xong b ng cách t  khóa l i cho t i khi m t ng t phát sinh m  khóa cho nó. Haiệ ằ ự ạ ớ ộ ắ ở  

là, h  đi u hành ch m d t mà không ch , vì v y driver không c n thi t ph i khóa.ệ ề ấ ứ ờ ậ ầ ế ả

Sau khi h  đi u hành hoàn t t vi c ki m tra l i và n u m i th  đ u n driverệ ề ấ ệ ể ỗ ế ọ ứ ề ổ  

s  chuy n d  li u cho ph n m m đ c l p thi t b . Cu i cùng nó s  tr  v  thông tinẽ ể ữ ệ ầ ề ộ ậ ế ị ố ẽ ả ề  

v  tr ng thái hay l i cho n i g i và n u có m t yêu c u khác  hàng đ i, nó s  th cề ạ ỗ ơ ọ ế ộ ầ ở ợ ẽ ự  

hi n ti p, n u không nó s  khóa l i ch  đ n yêu c u ti p theo.ệ ế ế ẽ ạ ờ ế ầ ế

5.3.3 Ph n m m nh p/xu t đ c l p thi t bầ ề ậ ấ ộ ậ ế ị 

M c dù m t s  ph n m m nh p/xu t mô t  thi t b  nh ng ph n l n chúng làặ ộ ố ầ ề ậ ấ ả ế ị ư ầ ớ  

đ c l p v i thi t b . Ranh gi i chính xác gi a drivers và ph n m m đ c l p thi t bộ ậ ớ ế ị ớ ữ ầ ề ộ ậ ế ị 

là đ c l p v  m t h  th ng, b i vì m t s  hàm mà đ c thi hành theo ki u đ c l pộ ậ ề ặ ệ ố ở ộ ố ượ ể ộ ậ  

thi t b  có th  đ c thi hành trên drivers vì lý do hi u qu  hay nh ng lý dó khác nàoế ị ể ượ ệ ả ữ  

đó.

Giao ti p đ ng nh t cho device driversế ồ ấ
Đ t tên thi t bặ ế ị
B o v  thi t bả ệ ế ị
Cung c p kh i đ c l p thi t bấ ố ộ ậ ế ị
T  ch c bufferổ ứ
Đ nh v  l u tr  trên thi t b  kh iị ị ư ữ ế ị ố
C p phát  và gi i  phóng thi t  b  t nấ ả ế ị ậ  
hi nế
Báo l iỗ

Ch c năng c  b n c a ph n m m nh p/xu t đ c l p thi t b  là nh ng ch cứ ơ ả ủ ầ ề ậ ấ ộ ậ ế ị ữ ứ  

năng chung cho t t c  các thi t b  và cung c p m t giao ti p đ ng nh t cho ph nấ ả ế ị ấ ộ ế ồ ấ ầ  

m m ph m vi ng i s  d ng.ề ạ ườ ử ụ
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Tr c tiên nó ph i có ch c năng t o m t ánh x  gi a thi t b  và m t tên hìnhướ ả ứ ạ ộ ạ ữ ế ị ộ  

th c. Ví d  đ i v i UNIX, tên /dev/tty0 dành riêng đ  mô t  I-node cho m t file đ cứ ụ ố ớ ể ả ộ ặ  

bi t, và I-node này ch a ch a s  thi t b  chính, đ c dùng đ  xác đ nh driver thíchệ ứ ứ ố ế ị ượ ể ị  

h p và s  thi t b  ph , đ c dùng đ  xác đ nh các tham s  cho driver đ  cho bi t làợ ố ế ị ụ ượ ể ị ố ể ế  

đ c hay ghi.ọ

Th  hai là b o v  thi t b , là cho phép hay không cho phép ng i s  d ng truyứ ả ệ ế ị ườ ử ụ  

xu t thi t b . Các h  đi u hành có th  có hay không có ch c năng này.ấ ế ị ệ ề ể ứ

Th  ba là cung c p kh i d  li u đ c l p thi t b  vì ví d  nh ng đĩa khác nhauứ ấ ố ữ ệ ộ ậ ế ị ụ ữ  

s  có kích th c sector khác nhau và đi u này s  gây khó khăn cho các ph n m mẽ ướ ề ẽ ầ ề  

ng i s  d ng  l p trên. Ch c năng này cung c p các kh i d  li u logic đ c l pườ ử ụ ở ớ ứ ấ ố ữ ệ ộ ậ  

v i kích th c sector v t lý.ớ ướ ậ

Th  t  là cung c p buffer đ  h  tr  cho đ ng b  hóa quá trình ho t đ ng c aứ ư ấ ể ỗ ợ ồ ộ ạ ộ ủ  

h  th ng. Ví d  buffer cho bàn phím.ệ ố ụ

Th  năm là đ nh v  l u tr  trên các thi t b  kh i.ứ ị ị ư ữ ế ị ố

Th  sáu là c p phát và gi i phóng các thi t b  t n hi n.ứ ấ ả ế ị ậ ế

Cu i cùng là thông báo l i cho l p bên trên t  các l i do device driver báo v .ố ỗ ớ ừ ỗ ề

5.3.4 Ph n m m vào/ra ph m vi ng i s  d ngầ ề ạ ườ ử ụ  

H u h t các ph n m m nh p/xu t đ u  bên trong c a h  đi u hành và m tầ ế ầ ề ậ ấ ề ở ủ ệ ề ộ  

ph n nh  c a chúng ch a các th  vi n liên k t v i ch ng trình c a ng i s  d ngầ ỏ ủ ứ ư ệ ế ớ ươ ủ ườ ử ụ  

ngay c  nh ng ch ng trình thi hành bên ngoài h t nhân. ả ữ ươ ạ

L i g i h  th ng, bao g m l i g i h  th ng nh p/xu t th ng đ c th cờ ọ ệ ố ồ ờ ọ ệ ố ậ ấ ườ ượ ự  

hi n b i các hàm th  vi n. Ví d  khi trong ch ng trình C có l nh ệ ở ư ệ ụ ươ ệ

count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Hàm th  vi n write đ c đ ch và liên k t d i d ng nh  phân và n m trong bư ệ ượ ị ế ướ ạ ị ằ ộ 

nh  khi thi hành. T p h p t t c  nh ng hàm th  vi n này rõ ràng là m t ph n c a hớ ậ ợ ấ ả ữ ư ệ ộ ầ ủ ệ 

th ng nh p/xu t. ố ậ ấ

Không ph i t t c  các ph n m m nh p/xu t đ u ch a hàm th  vi n, có m tả ấ ả ầ ề ậ ấ ề ứ ư ệ ộ  

lo i  quan tr ng khác g i  là h  th ng spooling dùng đ  khai  thác t i  đa thi t  bạ ọ ọ ệ ố ể ố ế ị 

nh p/xu t trong h  th ng đa ch ng.ậ ấ ệ ố ươ
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Các hàm th  vi n chuy n các tham s  thích h p cho l i g i h  th ng và hàmư ệ ể ố ợ ờ ọ ệ ố  

th  vi n th c hi n vi c đ nh d ng cho nh p và xu t nh  l nh printf trong C. Thư ệ ự ệ ệ ị ạ ậ ấ ư ệ ư 

vi n nh p/xu t chu n ch a m t s  hàm có ch c năng nh p/xu t và t t c  ch y nhệ ậ ấ ẩ ứ ộ ố ứ ậ ấ ấ ả ạ ư 

ch ng trình ng i dùng.ươ ườ

Ch c năng c a spooling là tránh tr ng h p m t ti n trình đang truy xu t thi tứ ủ ườ ợ ộ ế ấ ế  

b , chi m gi  thi t b  nh ng sau đó không làm gì c  trong m t kho ng th i gian vàị ế ữ ế ị ư ả ộ ả ờ  

nh  v y các ti n trình khác b  nh h ng vì không th  truy xu t thi t b  đó. M t víư ậ ế ị ả ưở ể ấ ế ị ộ  

d  c a spooling device là line printer. Spooling còn đ c s  d ng trong h  th ngụ ủ ượ ử ụ ệ ố  

m ng nh  h  th ng e-mail ch ng h n.ạ ư ệ ố ẳ ạ
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Ch ng 6: Hươ  TH NG QU N LÝ FILE Ệ Ố Ả

Trong h u h t các ng d ng, t p tin là thành ph n ch  y u. Cho dù m c tiêuầ ế ứ ụ ậ ầ ủ ế ụ  

c a ng d ng là gì nó cũng ph i bao g m phát sinh và s  d ng thông tin. Thôngủ ứ ụ ả ồ ử ụ  

th ng đ u vào c a các ng d ng là t p tin và đ u ra cũng là t p tin cho vi c truyườ ầ ủ ứ ụ ậ ầ ậ ệ  

xu t c a ng i s  d ng và các ch ng trình khác sau này. ấ ủ ườ ử ụ ươ

6.1 File và các khái ni m liên quanệ

T p tinậ

Máy tính có th  l u gi  thông tin trên các thi t b  l u tr  khác nhau nh  đĩa t ,ể ư ữ ế ị ư ữ ư ừ  

băng t , đĩa quang…Đ  cho máy tính tr  nên thu n ti n và d  s  d ng, HĐH cungừ ể ở ậ ệ ễ ử ụ  

c p m t cách l u gi  thông tin logic nh  nhau trên các thi t b  l u gi  đó là file (t pấ ộ ư ữ ư ế ị ư ữ ậ  

tin)

T p tin là đ n v  l u tr  thông tin c a b  nh  ngoài.ậ ơ ị ư ữ ủ ộ ớ

Các ti n trình có th  đ c hay t o m i t p tin n u c n thi t. Thông tin trên t pế ể ọ ạ ớ ậ ế ầ ế ậ  

tin là v ng b n không b  nh h ng b i các x  lý t o hay k t thúc các ti n trình, chữ ề ị ả ưở ở ử ạ ế ế ỉ 

m t đi khi user th t s  mu n xóa. T p tin đ c qu n lý b i h  đi u hành.ấ ậ ự ố ậ ượ ả ở ệ ề

Các thu c tính fileộ

- Tên t p tin :ậ

T p tin là m t c  ch  tr u t ng và đ  qu n lý m i đ i t ng ph i có m tậ ộ ơ ế ừ ượ ể ả ỗ ố ượ ả ộ  

tên. Khi ti n trình t o m t t p tin, nó s  đ t m t tên, khi ti n trình k t thúc t p tinế ạ ộ ậ ẽ ặ ộ ế ế ậ  

v n t n t i và có th  đ c truy xu t b i các ti n trình khác v i tên t p tin đó.ẫ ồ ạ ể ượ ấ ở ế ớ ậ

Cách đ t tên t p tin c a m i h  đi u hành là khác nhau, đa s  các h  đi uặ ậ ủ ỗ ệ ề ố ệ ề  

hành cho phép s  d ng 8 ch  cái đ  đ t tên t p tin nh  ctdl, caycb, tamhghau v.v…,ử ụ ữ ể ặ ậ ư  

th ng th ng thì các ký t  s  và ký t  đ c bi t cũng đ c s  d ng nh  baitap2…,ườ ườ ự ố ự ặ ệ ượ ử ụ ư

H  th ng t p tin có th  có hay không phân bi t ch  th ng và ch  hoa. Víệ ố ậ ể ệ ữ ườ ữ  

d  : UNIX phân bi t ch  th ng và hoa còn MS-DOS thì không phân bi t.ụ ệ ữ ườ ệ

Nhi u h  th ng t p tin h  tr  tên t p tin g m 2 ph n đ c phân cách b i d uề ệ ố ậ ỗ ợ ậ ồ ầ ượ ở ấ  

‘.’ mà ph n sau đ c g i là ph n m  r ng. Ví d  : vidu.txt. Trong MS-DOS tên t pầ ượ ọ ầ ở ộ ụ ậ  

tin có t  1 đ n 8 ký t , ph n m  r ng có t  1 đ n 3 ký t . Trong UNIX có th  cóừ ế ư ầ ở ộ ừ ế ự ể  

nhi u phân cách nh  prog.c.Z. M t s  ki u m  r ng thông th ng là :ề ư ộ ố ể ở ộ ườ
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.bak, .bas, .bin, .c, .dat, .doc, .ftn, .hlp, .lib, .obj, .pas, .tex, .txt.

Trên th c t  ph n m  r ng có h u ích trong m t s  tr ng h p, ví d  nh  cóự ế ầ ở ộ ữ ộ ố ườ ợ ụ ư  

nh ng trình d ch C ch  nh n bi t các t p tin có ph n m  r ng là .Cữ ị ỉ ậ ế ậ ầ ở ộ

Lo i File: đ c th  hi n  ph n m  r ng và cách th c hi n trên fileạ ượ ể ệ ở ầ ở ộ ự ệ

Lo i Fileạ Ph n  mầ ở 
r ngộ

Ch c năngứ

Excutable Exe, com, bin s n sàng đ  ch y ngôn ng  máyẵ ể ạ ữ
Object Obj,o d ch ngôn ng  máy, không liên k tị ữ ế
Source code C, pas, asm Mã ngu nồ
Batch Bat, sh x  lý theo lôử
Text Txt, doc đoc  li u văn b n, tài li uữ ệ ả ệ
Library Lib,a Th  vi nư ệ
Print  or 
view

Ps, pdf, gif In n và hi n thấ ể ị

Archive Arc, zip, tar Nhóm các file trong m t file,  l uộ ư  
gi .ữ

Ngoài tên và d  li u, h  đi u hành cung c p thêm m t s  thông tin cho t p tinữ ệ ệ ề ấ ộ ố ậ  

g i là thu c tính. ọ ộ

Các thu c tính thông d ng trong m t s  h  th ng t p tin : ộ ụ ộ ố ệ ố ậ

Tên thu c tínhộ Ý nghĩa
B o vả ệ Ai có th  truy xu t đ c và b ng cách nàoể ấ ượ ằ
M t kh uậ ẩ M t kh u c n thi t đ  truy xu t t p tinậ ẩ ầ ế ể ấ ậ
Ng i t oườ ạ Id c a ng i t o t p tinủ ườ ạ ậ
Ng i s  h uườ ở ữ Ng i s  h u hi n t iườ ở ữ ệ ạ
Ch  đ cỉ ọ 0 là đ c ghi, 1 là ch  đ cọ ỉ ọ
ẩn 0 là bình th ng, 1 là không hi n th  khi li tườ ể ị ệ  

kê
H  th ngệ ố 0 là bình th ng, 1 là t p tin h  th ngườ ậ ệ ố
L u trư ữ 0 đã đu c backup, 1 c n backupợ ầ
ASCII/binary 0 là t p tin văn b n, 1 là t p tin nh  phânậ ả ậ ị
Truy xu t ng u nhiênấ ẫ 0 truy  xu t  tu n  t ,  1  là  truy  xu t  ng uấ ầ ự ấ ẫ  

nhiên
Temp 0 là bình th ng, 1 là b  xóa khi ti n trìnhườ ị ế  

k t thúcế
Khóa 0 là không khóa, khác 0 là khóa
Đ  dài c a recordộ ủ S  byte trong m t recordố ộ
V  trí khóaị Offset c a khóa trong m i recordủ ỗ
Gi  t oờ ạ Ngày và gi  t o t p tinờ ạ ậ
Th i  gian  truy  c pờ ậ  
cu i cùngố

Ngày và gi  truy xu t t p tin g n nh tờ ấ ậ ầ ấ
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Th i  gian  thay  đ iờ ổ  
cu i cùngố

Ngày và gi  thay đ i t p tin g n nh tờ ổ ậ ầ ấ

Kích th c hi n th iướ ệ ờ S  byte c a t p tinố ủ ậ
Kích th c t i đa.ướ ố S  byte t i đa c a t p tinố ố ủ ậ

Hình 8.3 M t s  thu c tính thông d ng c a t p tinộ ố ộ ụ ủ ậ

6.2 Th  m c: khái ni m, h  th ng th  m c, t  ch c bên trongư ụ ệ ệ ố ư ụ ổ ứ

Th  m cư ụ

Th  m c là n i đ  l u gi  t p các fileư ụ ơ ể ư ữ ậ

Đ  l u tr  dãy các t p tin, h  th ng qu n lý t p tin cung c p th  m c, màể ư ữ ậ ệ ố ả ậ ấ ư ụ  

trong nhi u h  th ng có th  coi nh  là t p tin.ề ệ ố ể ư ậ

H  th ng th  m c theo c p b cệ ố ư ụ ấ ậ

M t th  m c th ng th ng ch a m t s  ộ ư ụ ườ ườ ứ ộ ố entry, m i entry cho m t t p tin.ỗ ộ ậ  

M i entry ch a tên t p tin, thu c tính và đ a ch  trên đĩa l u d  li u ho c m t entryỗ ứ ậ ộ ị ỉ ư ữ ệ ặ ộ  

ch  ch a tên t p tin và m t con tr , tr  t i m t c u trúc, trên đó có thu c tính và v  tríỉ ứ ậ ộ ỏ ỏ ớ ộ ấ ộ ị  

l u tr  c a t p tin.ư ữ ủ ậ

Khi m t t p tin đ c m , h  đi u hành tìm trên th  m c c a nó cho t i khiộ ậ ượ ở ệ ề ư ụ ủ ớ  

tìm th y tên c a t p tin đ c m . Sau đó nó s  xác đ nh thu c tính cũng nh  đ a chấ ủ ậ ượ ở ẽ ị ộ ư ị ỉ 

l u tr  trên đĩa và đ a vào m t b ng trong b  nh . Nh ng truy xu t sau đó th c hi nư ữ ư ộ ả ộ ớ ữ ấ ự ệ  

trong b  nh  chính.ộ ớ

S  l ng th  m c trên m i h  th ng là khác nhau. Thi t k  đ n gi n nh t làố ượ ư ụ ỗ ệ ố ế ế ơ ả ấ  

h  th ng ch  có th  m c đ n(còn g i là th  m c m t c p), ch a t t c  các t p tinệ ố ỉ ư ụ ơ ọ ư ụ ộ ấ ứ ấ ả ậ  

c a t t c  ng i dùng, cách này d  t  ch c và khai thác nh ng cũng d  gây ra khóủ ấ ả ườ ễ ổ ứ ư ễ  

khăn khi có nhi u ng i s  d ng vì s  có nhi u t p tin trùng tên. Ngay c  trongề ườ ử ụ ẽ ề ậ ả  

tr ng h p ch  có m t ng i s  d ng, n u có nhi u t p tin thì vi c đ t tên cho m tườ ợ ỉ ộ ườ ử ụ ế ề ậ ệ ặ ộ  

t p tin m i không trùng l p là m t v n đ  khó. ậ ớ ắ ộ ấ ề

Cách th  hai là có m t th  m c g c và trong đó có nhi u th  m c con, trongứ ộ ư ụ ố ề ư ụ  

m i th  m c con ch a t p tin c a ng i s  d ng (còn g i là th  m c hai c p), cáchỗ ư ụ ứ ậ ủ ườ ử ụ ọ ư ụ ấ  

này tránh đ c tr ng h p xung đ t tên nh ng cũng còn khó khăn v i ng i dùng cóượ ườ ợ ộ ư ớ ườ  

nhi u t p tin. Ng i s  d ng luôn mu n nhóm các ng d ng l i m t cách logic. ề ậ ườ ử ụ ố ứ ụ ạ ộ

T  đó, h  th ng th  m c theo c p b c (còn g i là cây th  m c) đ c hìnhừ ệ ố ư ụ ấ ậ ọ ư ụ ượ  

thành v i mô hình m t th  m c có th  ch a t p tin ho c m t th  m c con và c  ti pớ ộ ư ụ ể ứ ậ ặ ộ ư ụ ứ ế  
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t c nh  v y hình thành cây th  m c nh  trong các h  đi u hành DOS, Windows, v.ụ ư ậ ư ụ ư ệ ề  

v...

Ngoài ra, trong m t s  h  đi u hành nhi u ng i dùng, h  th ng còn xây d ngộ ố ệ ề ề ườ ệ ố ự  

các hình th c khác c a c u trúc th  m c nh  c u trúc th  m c theo đ  th  có chuứ ủ ấ ư ụ ư ấ ư ụ ồ ị  

trình và c u trúc th  m c theo đ  th  t ng quát. Các c u trúc này cho phép các ng iấ ư ụ ồ ị ổ ấ ườ  

dùng trong h  th ng có th  liên k t v i nhau thông qua các th  m c chia s .ệ ố ể ế ớ ư ụ ẻ

Hình 6.1

 

Hình 6.2 H  th ng th  m c theo c p b cệ ố ư ụ ấ ậ
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Đ ng d n :ườ ẫ

Khi m t h  th ng t p tin đ c t  ch c thành m t ộ ệ ố ậ ượ ổ ứ ộ cây th  m cư ụ , có hai cách để 

xác đ nh m t tên t p tin. Cách th  nh t là ị ộ ậ ứ ấ đ ng d n tuy t đ iườ ẫ ệ ố , m i t p tin đ cỗ ậ ượ  

gán m t đ ng d n t  th  m c g c đ n t p tin. Ví d  : /usr/ast/mailbox.ộ ườ ẫ ừ ư ụ ố ế ậ ụ

D ng th  hai là ạ ứ đ ng d n t ng đ iườ ẫ ươ ố , d ng này có liên quan đ n m t kháiạ ế ộ  

ni m là ệ th  m c hi n hành ư ụ ệ hay th  m c làm vi c. Ng i s  d ng có th  quy đ như ụ ệ ườ ử ụ ể ị  

m t th  m c là th  m c hi n hành. Khi đó đ ng d n không b t đ u t  th  m cộ ư ụ ư ụ ệ ườ ẫ ắ ầ ừ ư ụ  

g c mà liên quan đ n th  m c hi n hành. Ví d , n u th  m c hi n hành là /usr/ast thìố ế ư ụ ệ ụ ế ư ụ ệ  

t p tin v i  đ ng d n tuy t đ i  /usr/ast/mailbox có th  đ c dùng đ n gi n làậ ớ ườ ẫ ệ ố ể ượ ơ ả  

mailbox.

Trong ph n l n h  th ng, m i ti n trình có m t th  m c hi n hành riêng, khiầ ớ ệ ố ỗ ế ộ ư ụ ệ  

m t ti n trình thay đ i th  m c làm vi c và k t thúc, không có s  thay đ i đ  l i trênộ ế ổ ư ụ ệ ế ự ổ ể ạ  

h  th ng t p tin. Nh ng n u m t hàm th  vi n thay đ i đ ng d n và sau đó khôngệ ố ậ ư ế ộ ư ệ ổ ườ ẫ  

đ i l i thì s  có nh h ng đ n ti n trình.ổ ạ ẽ ả ưở ế ế

H u h t các h  đi u hành đ u h  tr  h  th ng th  m c theo c p b c v i haiầ ế ệ ề ề ỗ ợ ệ ố ư ụ ấ ậ ớ  

entry đ c bi t cho m i th  m c là "." và "..". "." ch  th  m c hi n hành, ".." ch  thặ ệ ỗ ư ụ ỉ ư ụ ệ ỉ ư 

m c cha.ụ

Các thao tác trên th  m c :ư ụ

T o ạ : m t th  m c đ c t o, nó r ng, ngo i tr  "." và ".." đ c đ t t  đ ngộ ư ụ ượ ạ ỗ ạ ừ ượ ặ ự ộ  

b i h  th ng. ở ệ ố

Xóa :xoá m t th  m c, ch  có th  m c r ng m i b  xóa, t  m c ch a "." vàộ ư ụ ỉ ư ụ ỗ ớ ị ư ụ ứ  

".." coi nh  là th  m c r ng.ư ư ụ ỗ

M  th  m cở ư ụ  :th  m c có th  đ c đ c. Ví d  đ  li t kê t t c  t p tin trongư ụ ể ượ ọ ụ ể ệ ấ ả ậ  

m t th  m c, ch ng trình li t kê m  th  m c và đ c ra tên c a t t c  t p tin ch aộ ư ụ ươ ệ ở ư ụ ọ ủ ấ ả ậ ứ  

trong đó. Tr c khi th  m c đ c đ c, nó ph i đ c m  ra tr c.ướ ư ụ ượ ọ ả ượ ở ướ

Đóng th  m cư ụ  :khi m t th  m c đã đ c đ c xong, ph i đóng th  m c độ ư ụ ượ ọ ả ư ụ ể 

gi i phóng vùng nh .ả ớ

Đ c th  m c ọ ư ụ :L nh này tr  v  entry ti p theo trong th  m c đã m . Thôngệ ả ề ế ư ụ ở  

th ng có th  đ c th  m c b ng l i g i h  th ng READ, l nh đ c th  m c luônườ ể ọ ư ụ ằ ờ ọ ệ ố ệ ọ ư ụ  

luôn tr  v  m t entry d i d ng chu n .ả ề ộ ướ ạ ẩ
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Đ i tênổ  :cũng nh  t p tin, th  m c cũng có th  đ c đ i tên.ư ậ ư ụ ể ượ ổ

Liên k tế  :k  thu t này cho phép m t t p tin có th  xu t hi n trong nhi u thỹ ậ ộ ậ ể ấ ệ ề ư 

m c khác nhau. Khi có yêu c u, m t liên k t s  đ c t o gi a t p tin và m t đ ngụ ầ ộ ế ẽ ượ ạ ữ ậ ộ ườ  

d n đ c cung c p.ẫ ượ ấ

B  liên k tỏ ế  :N u t p tin ch  còn liên k t v i m t th  m c, nó s  b  lo i bế ậ ỉ ế ớ ộ ư ụ ẽ ị ạ ỏ 

hoàn toàn kh i h  th ng, n u nhi u thì nó b  gi m ch  s  liên k t.ỏ ệ ố ế ề ị ả ỉ ố ế

6.3 Các ph ng pháp l u gi  fileươ ư ữ

Đ nh v  liên ti p :ị ị ế

L u tr  t p tin trên dãy các kh i liên ti p.ư ữ ậ ố ế

Ph ng pháp này có 2 u đi m : th  nh t, d  dàng cài đ t. Th  hai, d  dàngươ ư ể ứ ấ ể ặ ứ ể  

thao tác vì toàn b  t p tin đ c đ c t  đĩa b ng thao tác đ n gi n không c n đ nh vộ ậ ượ ọ ừ ằ ơ ả ầ ị ị 

l i. ạ

Ph ng pháp này cũng có 2 khuy t đi m : không linh đ ng tr  khi bi t tr cươ ế ể ộ ừ ế ướ  

kích th c t i đa c a t p tin. S  phân m nh trên đĩa, gây lãng phí l n.ướ ố ủ ậ ự ả ớ

Đ nh v  b ng danh sách liên k t :ị ị ằ ế

Hình 6.3 Đ nh v  b ng danh sách liên k tị ị ằ ế
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M i kh i đ u đ c c p phát, không b  lãng phí trong tr ng h p phân m nhọ ố ề ượ ấ ị ườ ợ ả  

và directory entry ch  c n ch a đ a ch  c a kh i đ u tiên.ỉ ầ ứ ị ỉ ủ ố ầ

Tuy nhiên kh i d  li u b  thu h p l i và truy xu t ng u nhiên s  ch m.ố ữ ệ ị ẹ ạ ấ ẫ ẽ ậ

Danh sách liên k t s  d ng index :ế ử ụ

T ng t  nh  hai nh ng thay vì dùng con tr  thì dùng m t b ng index. Khi đóươ ự ư ư ỏ ộ ả  

toàn b  kh i ch  ch a d  li u. Truy xu t ng u nhiên s  d  dàng h n. Kích th c t pộ ố ỉ ứ ữ ệ ấ ẫ ẽ ễ ơ ướ ậ  

tin đ c m  r ng h n. H n ch  là b n này b  gi i h n b i kích th c b  nh  .ượ ở ộ ơ ạ ế ả ị ớ ạ ở ướ ộ ớ  

Hình 6.4 B ng ch  m c c a danh sách liên k tả ỉ ụ ủ ế

I-nodes :

M t I-node bao g m hai ph n. Ph n th  nh t là thu c tính c a t p tin. Ph nộ ồ ầ ầ ứ ấ ộ ủ ậ ầ  

này l u tr  các thông tin liên quan đ n t p tin nh  ki u, ng i s  h u, kích th c,ư ữ ế ậ ư ể ườ ở ữ ướ  

v.v...Ph n th  hai ch a đ a ch  c a kh i d  li u. Ph n này chia làm hai ph n nh .ầ ứ ứ ị ỉ ủ ố ữ ệ ầ ầ ỏ  

Ph n nh  th  nh t bao g m 10 ph n t , m i ph n t  ch a đ a ch  kh i d  li u c aầ ỏ ứ ấ ồ ầ ử ỗ ầ ử ứ ị ỉ ố ữ ệ ủ  

t p tin. Ph n t  th  11 ch a đ a ch  gián ti p c p 1 (single indirect), ch a đ a ch  c aậ ầ ử ứ ứ ị ỉ ế ấ ứ ị ỉ ủ  

m t kh i, trong kh i đó ch a m t b ng có th  t  2ộ ố ố ứ ộ ả ể ừ 10 đ n 2ế 32 ph n t  mà m i ph n tầ ử ỗ ầ ử 

m i ch a đ a ch  c a kh i d  li u. Ph n t  th  12 ch a đ a ch  gián ti p c p 2ớ ứ ị ỉ ủ ố ữ ệ ầ ử ứ ứ ị ỉ ế ấ  
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(double indirect), ch a đ a ch  c a b ng các kh i single indirect. Ph n t  th  13 ch aứ ị ỉ ủ ả ố ầ ử ứ ứ  

đ a ch  gián  ti p  c p 3 (double indirect),  ch a đ a ch  c a b ng các kh i doubleị ỉ ế ấ ứ ị ỉ ủ ả ố  

indirect. 

Cách t  ch c này t ng đ i  linh đ ng.  Ph ng pháp này hi u qu  trongổ ứ ươ ố ộ ươ ệ ả  

tr ng h p s  d ng đ  quán lý nh ng h  th ng t p tin l n. H  đi u hành s  d ngườ ợ ử ụ ể ữ ệ ố ậ ớ ệ ề ử ụ  

ph ng pháp này là Unix (Ví d  : BSD Unix)ươ ụ

Hình 6.5 C u trúc c a I-nodeấ ủ

6.4 Các yêu c u qu n lý file.ầ ả

- Ng i s  d ng có th  d  dàng t o, s a, thêm, b t, xoá file.ườ ử ụ ể ễ ạ ử ớ

- Ng i s  d ng có th  chia s  file cho ng i s  d ng khácườ ử ụ ể ẻ ườ ử ụ

- Ng i s  d ng có th  truy n thông tin gi a các file l n nhau.ườ ử ụ ể ề ữ ẫ

- Ng i s  d ng có th  l y l i, l u gi  file m t cách d  dàng.ườ ử ụ ể ấ ạ ư ữ ộ ễ

- Ng i s  d ng có th  ngăn ch n các hành vi xâm ph m đ n file và th c hi nườ ử ụ ể ặ ạ ế ự ệ  

đ c ch  đ  b o v  file.ượ ế ộ ả ệ
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- Có giao di n s  d ng file d  dàng.ệ ử ụ ễ

6.5 Các thao tác file

T oạ  : m t t p tin đ c t o ch a có d  li u. M c tiêu c a ch c năng này làộ ậ ượ ạ ư ữ ệ ụ ủ ứ  

thông báo cho bi t r ng t p tin đã t n t i và thi t l p m t s  thu c tính.ế ằ ậ ồ ạ ế ậ ộ ố ộ

Xóa :khi m t t p tin không còn c n thi t n a, nó đ c xóa đ  tăng dung l ngộ ậ ầ ế ữ ượ ể ượ  

đĩa. M t s  h  đi u hành t  đ ng xoá t p tin sau m t kho ng th i gian n ngày.ộ ố ệ ề ự ộ ậ ộ ả ờ

Mở : tr c khi s  d ng m t t p tin, ti n trình ph i m  nó. M c tiêu c a m  làướ ử ụ ộ ậ ế ả ở ụ ủ ở  

cho phép h  th ng thi t l p m t s  thu c tính và đ a ch  đĩa trong b  nh  đ  tăng t cệ ố ế ậ ộ ố ộ ị ỉ ộ ớ ể ố  

đ  truy xu t. ộ ấ

Đóng : khi ch m d t truy xu t, thu c tính và đ a ch  trên đĩa không c n dùngấ ứ ấ ộ ị ỉ ầ  

n a, t p tin đ c đóng l i đ  gi i phóng vùng nh . M t s  h  th ng h n ch  t i đaữ ậ ượ ạ ể ả ớ ộ ố ệ ố ạ ế ố  

s  t p tin m  trong m t ti n trình.ố ậ ở ộ ế

Đ c ọ : đ c d  li u t  t p tin t i v  trí hi n th i c a đ u đ c, n i g i s  choọ ữ ệ ừ ậ ạ ị ệ ờ ủ ầ ọ ơ ọ ẽ  

bi t c n bao nhiêu d  li u và v  trí c a buffer l u tr  nó.ế ầ ữ ệ ị ủ ư ữ

Ghi : ghi d  li u lên t p tin t  v  trí hi n th i c a đ u đ c. N u là cu i t pữ ệ ậ ừ ị ệ ờ ủ ầ ọ ế ố ậ  

tin,kích th c t p tin s  tăng lên, n u đang  gi a t p tin, d  li u s  b  ghi ch ngướ ậ ẽ ế ở ữ ậ ữ ệ ẽ ị ồ  

lên.

Thêm : g n gi ng nh  WRITE nh ng d  li u luôn đ c ghi vào cu i t p tin.ầ ố ư ư ữ ệ ượ ố ậ

Tìm :dùng đ  truy xu t t p tin ng u nhiên. Khi xu t hi n l i g i h  th ng, vể ấ ậ ẫ ấ ệ ờ ọ ệ ố ị 

trí con tr  đang  v  trí hi n hành đ c di chuy n t i v  trí c n thi t. Sau đó d  li uỏ ở ị ệ ượ ể ớ ị ầ ế ữ ệ  

s  đ c đ c ghi t i v  trí này.ẽ ượ ọ ạ ị

L y thu c tínhấ ộ  :l y thu c tính c a t p tin cho ti n trìnhấ ộ ủ ậ ế

Thi t l p thu c tínhế ậ ộ  :thay đ i thu c tính c a t p tin sau m t th i gian sổ ộ ủ ậ ộ ờ ử 

d ng. ụ

Đ i tênổ  :thay đ i tên c a t p tin đã t n t i.ổ ủ ậ ồ ạ

6.6 T  ch c file, truy nh p fileổ ứ ậ

C u trúc c a t p tin :ấ ủ ậ
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G m 3 lo i :ồ ạ

Dãy tu n t  các byte không c u trúc : h  đi u hành không bi t n i dung c aầ ự ấ ệ ề ế ộ ủ  

t p tin:MS-DOS và UNIX s  d ng lo i này.ậ ử ụ ạ

Dãy các record có chi u dài c  đ nh.ề ố ị

C u trúc cây : g m cây c a nh ng record, không c n thi t có cùng đ  dài, m iấ ồ ủ ữ ầ ế ộ ỗ  

record có m t tr ng khóa giúp cho vi c tìm ki m nhanh h n.ộ ườ ệ ế ơ

T p tin l u tr  các thông tin. Khi t p tin đ c s  d ng, các thông tin này đ cậ ư ữ ậ ượ ử ụ ượ  

đ a vào b  nh  c a máy tính. Có nhi u cách đ  truy xu t chúng. M t s  h  th ngư ộ ớ ủ ề ể ấ ộ ố ệ ố  

cung c p ch  m t ph ng pháp truy xu t, m t s  h  th ng khác, nh  IBM ch ng h nấ ỉ ộ ươ ấ ộ ố ệ ố ư ẳ ạ  

cho phép nhi u cách truy xu t.ề ấ

Ki u truy xu t t p tin đ n gi n nh t là truy xu t tu n t  . Ti n trình đ c t tể ấ ậ ơ ả ấ ấ ầ ự ế ọ ấ  

c  các byte trong t p tin theo th  t  t  đ u. Các trình so n th o hay trình biên d chả ậ ứ ự ừ ầ ạ ả ị  

cũng truy xu t t p tin theo cách này. Hai thao tác ch  y u trên t p tin là đ c và ghi.ấ ậ ủ ế ậ ọ  

Thao tác đ c s  đ c m t m u tin ti p theo trên t p tin và t  đ ng tăng con tr  t p tin.ọ ẽ ọ ộ ẫ ế ậ ự ộ ỏ ậ  

Thao tác ghi cũng t ng t  nh  v y. T p tin có th  t  kh i đ ng l i t  v  trí đ u tiênươ ự ư ậ ậ ể ự ở ộ ạ ừ ị ầ  

và trong m t s  h  th ng t p tin cho phép di chuy n con tr  t p tin đi t i ho c đi luiộ ố ệ ố ậ ể ỏ ậ ớ ặ  

n m u tin.ẫ

Truy xu t ki u này thu n l i cho các lo i băng t  và cũng là cách truy xu t kháấ ể ậ ợ ạ ừ ấ  

thông d ng. Truy xu t tu n t  c n thi t cho nhi u ng d ng. Có hai cách truy xu t.ụ ấ ầ ự ầ ế ề ứ ụ ấ  

Cách truy xu t th  nh t thao tác đ c b t đ u  v  trí đ u t p tin, cách th  hai có m tấ ứ ấ ọ ắ ầ ở ị ầ ậ ứ ộ  

thao tác đ c bi t g i là SEEK cung c p v  trí hi n th i làm v  trí b t đ u. Sau đó t pặ ệ ọ ấ ị ệ ờ ị ắ ầ ậ  

tin đ c đ c tu n t  t  v  trí b t đ u. ượ ọ ầ ự ừ ị ắ ầ

Hình 6.6 Truy xu t tu n t  trên t p tinấ ầ ự ậ

M t ki u truy xu t khác là truy xu t tr c ti p. M t t p tin có c u trúc là cácộ ể ấ ấ ự ế ộ ậ ấ  

m u tin logic có kích th c b ng nhau, nó cho phép ch ng trình đ c ho c ghi nhanhẫ ướ ằ ươ ọ ặ  

chóng mà không c n theo th  t . Ki u truy xu t này d a trên mô hình c a đĩa. Đĩaầ ứ ự ể ấ ự ủ  

cho phép truy xu t ng u nhiên b t kỳ kh i d  li u nào c a t p tin. Truy xu t tr cấ ẫ ấ ố ữ ệ ủ ậ ấ ự  
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ti p đ c s  d ng trong tr ng h p ph i truy xu t m t kh i l ng thông tin l nế ượ ử ụ ườ ợ ả ấ ộ ố ượ ớ  

nh  trong c  s  d  li u ch ng h n. Ngoài ra còn có m t s  cách truy xu t khác dư ơ ở ữ ệ ẳ ạ ộ ố ấ ự 

trên ki u truy xu t này nh  truy xu t theo ch  m c ...ể ấ ư ấ ỉ ụ

6.7 Đ  an toàn c a h  th ng fileộ ủ ệ ố

M t h  th ng t p tin b  h ng còn nguy hi m h n máy tính b  h ng vì nh ngộ ệ ố ậ ị ỏ ể ơ ị ỏ ữ  

h  h ng trên thi t b  s  ít chi phí h n là h  th ng t p tin vì nó nh h ng đ n cácư ỏ ế ị ẽ ơ ệ ố ậ ả ưở ế  

ph n m m trên đó. H n n a h  th ng t p tin không th  ch ng l i đ c nh  h  hòngầ ề ơ ữ ệ ố ậ ể ố ạ ượ ư ư  

do ph n c ng gây ra, vì v y chúng ph i cài đ t m t s  ch c năng đ  b o v .ầ ứ ậ ả ặ ộ ố ứ ể ả ệ

Qu n lý kh i b  h ng ả ố ị ỏ

Đĩa th ng có nh ng kh i b  h ng trong quá trình s  d ng đ c bi t đ i v iườ ữ ố ị ỏ ử ụ ặ ệ ố ớ  

đĩa c ng vì khó ki m tra đ c h t t t c . ứ ể ượ ế ấ ả

Có hai gi i pháp : ph n m m và ph n c ng.ả ầ ề ầ ứ

Ph n c ng là dùng m t sector trên đĩa đ  l u gi  danh sách các kh i b  h ng.ầ ứ ộ ể ư ữ ố ị ỏ  

Khi b  ki m soát t c hi n l n đ u tiên, nó đ c nh ng kh i b  h ng và dùng m t kh iộ ể ự ệ ầ ầ ọ ữ ố ị ỏ ộ ố  

th a đ  l u gi . T  đó không cho truy c p nh ng kh i h ng n a. ừ ể ư ữ ừ ậ ữ ố ỏ ữ

Ph n m m là h  th ng t p tin xây d ng m t t p tin ch a các kh i h ng. Kầ ề ệ ố ậ ự ộ ậ ứ ố ỏ ỹ 

thu t này lo i tr  chúng ra kh i danh sách các kh i tr ng, do đó nó s  không đ cậ ạ ừ ỏ ố ố ẽ ượ  

c p phát cho t p tin.ấ ậ

Backup

M c dù có các chi n l c qu n lý các kh i h ng, nh ng m t công vi c h tặ ế ưọ ả ố ỏ ư ộ ệ ế  

s c quan tr ng là ph i backup t p tin th ng xuyên.ứ ọ ả ậ ườ

T p tin trên đĩa m m đ c backup b ng cách chép l i toàn b  qua m t đĩaậ ề ượ ằ ạ ộ ộ  

khác. D  li u trên đĩa c ng nh  thì đ c backup trên các băng t . ữ ệ ứ ỏ ượ ừ

Đ i v i các đĩa c ng l n, vi c backup th ng đ c ti n hành ngay trên nó.ố ớ ứ ớ ệ ườ ượ ế  

M t chi n l c d  cài đ t nh ng lãng phí m t n a đĩa là chia đĩa c ng làm hai ph nộ ế ượ ể ặ ư ộ ữ ứ ầ  

m t ph n d  li u và m t ph n là backup. M i t i, d  li u t  ph n d  li u s  đ cộ ầ ữ ệ ộ ầ ỗ ố ữ ệ ừ ầ ữ ệ ẽ ượ  

chép sang ph n backup.ầ
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Hình 6.7 Backup

Tính không đ i c a h  th ng t p tinổ ủ ệ ố ậ  

M t v n đ  n a v  đ  an toàn là ộ ấ ề ữ ề ộ tính không đ iổ . Khi truy xu t m t t p tin,ấ ộ ậ  

trong quá trình th c hi n, n u có x y ra nh ng s  c  làm h  th ng ng ng ho t đ ngự ệ ế ả ữ ự ố ệ ố ừ ạ ộ  

đ t ng t, lúc đó hàng lo t thông tin ch a đ c c p nh t lên đĩa. Vì v y m i lân kh iộ ộ ạ ư ượ ậ ậ ậ ỗ ở  

đ ng ,h  th ng s  th c hi n vi c ki m tra trên hai ph n kh i và t p tin. Vi c ki mộ ệ ố ẽ ự ệ ệ ể ầ ố ậ ệ ể  

tra th c hi n , khi phát hi n ra l i s  ti n hành s a ch a cho các tr ng h p c  th :ự ệ ệ ỗ ẽ ế ữ ữ ườ ợ ụ ể
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Hình 6.8 Tr ng thái c a h  th ng t p tinạ ủ ệ ố ậ
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