CHUONG 1: TONG QUAN VE HE PIEU HANH
1.1 Khai niém hé diéu hanh

Hé diéu hanh 1a mOt hé thOng cdc chuong trinh hoat dbng gita ngudi st
dung (user) va phan cUng cUa mdy tinh. Muc tiéu cla hé diéu hanh 14 cung cap mét
moi trudng d€ ngudi st dung c6 thé thi hanh cac chuong trinh. N6 1am cho mdy tinh
dé s dung hon, thudn 1¢i hon va hiéu qua hon.

Hé diéu hanh 1a m6t phan quan trong cla hau hét cac hé thOng may tinh. MOt
hé thGng mdy tinh thudng dugc chia 1am bon phan chinh : phan cling, hé diéu hanh,
cac chuong trinh Ung dung va ngudi st dung.

Phan ctimg bao gdm CPU, b0 nhd, céc thiét bi nhdp xudt, day la nhiing tai

nguyén cUa mdy tinh.

Chuong trinh ting dung nhu cac chuong trinh dich, hé thdng co s& dit liéu,
cac tro choi, va cadc chuong trinh thuong mai. Cac chuong trinh ndy sU dung tai
nguyén cUa may tinh d€ gidi quyét cac yéu cau clia ngudi st dung.

Hé diéu hanh diéu khién va ph6i hgp viéc si dung phan cling cho nhiing
Ung dung khéc nhau clla nhiéu ngudi sU dung khéc nhau. Hé di€u hanh cung cap
mOt mdi truOng ma cac chuong trinh c6 thé 1am viéc hitu hiéu trén dé.
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Hinh 1.1 M6 hinh trfu tugng cUa hé thOng mdy tinh

Hé di€u hanh c6 th€ dugc coi nhu 1a bO phan phoi tai nguyén clla mdy tinh.
Nhi€u tai nguyén cUa may tinh nhu thoi gian s& dung CPU, ving b0 nhd, viing 1uu
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tr(r tap tin, thi€t bi nhap xudt v.v... dugc cac chuong trinh yéu cau d€ gidi quyét
van dé. Hé diéu hanh hoat dOng nhu mOt b0 quan ly cac tai nguyén va phan phoi
chiing cho cac chuong trinh va ngudi st dung khi can thiét. Do c6 rat nhiéu yéu cau,
hé diéu hanh phai gidi quyét van dé tranh chdp va phdi quyét dinh cdp phdt tai
nguyén cho nhitng yéu cau theo th( tu' nao d€ hoat dOng cla mdy tinh 1a hiéu qua
nhat. MOt hé diéu hanh ciing c6 thé dugc coi nhu 1a mOt chuong trinh ki€m soét
vi€c s dung may tinh, ddc biét 14 c4c thi€t bi nhap xuat.

Tuy nhién, nhin chung chua cé dinh nghia ndo 1a hoan hdo vé hé di€u hanh. Hé
di€u hanh tOn tai d€ gidi quyét cac van dé s dung hé thOng may tinh. Muc tiéu co
ban cla né 1a gitp cho viéc thi hanh cic chuong trinh dé dang hon. Muc tiéu th(t hai
1a ho trg cho cac thao tac trén hé thOng may tinh hiéu qua hon. Muc tiéu nay dac biét
quan trong trong nhiing hé thOng nhi€u ngudi dung va trong nhiing hé théng
16n(phén clng + quy md sU dung). Tuy nhién hai muc tiéu nay ciing c6 phan tuong
phan vi vay ly thuyét vé hé diéu hanh tap trung vao vi€c t6i uu héa vi€c st dung tai

nguyén cUa mady tinh.
1.2 Lich sU phat tri€n cla hé diéu hanh
Thé hé 1 (1945 — 1955)

Vao khodng gi(ta thap nién 1940, Howard Aiken & Havard va John von
Neumann & Princeton, da thanh cong trong vi€c xay dung may tinh ding Ong chan
khong. Nhitng mdy ndy rat 16n vGi hon 10000 Ong chan khong nhung cham hon
nhiéu so v&i may ré nhat ngay nay.

MOi may dugc mbt nhém thuc hién tat cd tu thiét k&, xay dung 14p trinh,
thao tdc d€n quan ly. Lap trinh bang ngdén ng(r may tuyét déi, thudng 1a bang cach
ding bang di€éu khi€n d€ thuc hién cac chlc ning co ban. Ngon ng(t 1ap trinh chua
dudgc bi€t dén va hé diéu hanh ciing chua nghe dén.

Vao dau thap nién 1950, phi€u duc 16 ra dgi va c6 thé viét chuong trinh trén
phi€u thay cho diing bang di€u khién.

Thé hé 2 (1955 — 1965)

Su' ra doi cla thiét bi ban dan vao gilra thap nién 1950 lam thay d6i birc tranh
tOng th€. May tinh tré nén dU tin cdy hon. N6 dugc sdn xudt va cung cap cho cac



khach hang. Lan dau tién c6 su phan chia rd rang gilta ngudi thiét k€, ngudi xay
dung, ngudi van hanh, ngudi 1ap trinh, va nguoi bao tri.

P& thuc hién mOt cong viéc (mOt chuong trinh hay mOt tap hop cac chuong
trinh), 1ap trinh vién trudc hét viét chuong trinh trén gidy (bang hop ngl hay
FORTRAN) sau d6 duc 16 trén phi€u va cudi cling dua phi€u vao may. Sau khi thuc

hién xong no s& xuat két qud ra mdy in.

Hé théng xtr ly theo 16 ra doi, né 1Uu cac yéu cau can thuc hién lén bing tu,
va hé thOng sé doc va thi hanh 1an 1ugt. Sau do, né sé ghi két qud 1én bang tir xuat
va cuOi cling ngudi st dung sé dem bang tU xuat di in.

Hé thOng xU 1y theo 16 hoat dOng dudi su diéu khién clla mOt chuong trinh
ddc biét 1a tién than clia hé di€u hanh sau ndy. Ngon ng(r 1ap trinh st dung trong giai
doan nay chl yéu 1a FORTRAN va hop ng(r.

Thé hé 3 (1965 — 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dugc s dung rOng rai trong khoa hoc ciing nhu
trong thuong mai. May IBM 360 1a mdy tinh dau tién s dung mach tich hgp (IC). TU
d6 kich thudc va gia cd cla cac hé thOng mdy gidm dang k€ va mdy tinh cang pho
bién hon. Céac thi€t bi ngoai vi danh cho mdy xuat hién ngay cang nhiu va thao tac
diéu khién bat dau phuc tap.

Hé diéu hanh ra d0i nham diéu phoi, ki€m soat hoat dOng va gidi quyét cac
yéu cau tranh chap thi€t bi. Chuong trinh hé diéu hanh dai ca tri€u dong hop nglt va
do hang ngan 1ap trinh vién thuc hién.

Sau d6, hé di€éu hanh ra doi khai niém da chrong. CPU khong phdi chO thuc
hién cé4c thao tac nhdp xudt. BO nhé dugc chia 1am nhiéu phan, moi phan c6 mot
cong vi€c (job) khac nhau, khi mOt cong viéc cho thuc hién nhap xuat CPU sé xU Iy
cac cong viéc con lai. Tuy nhién khi c6 nhi€u cong viéc ciing xudt hién trong b0 nhd,
van dé 1a phdi c6 mOt co ché bdo vé tranh cac cong viéc dnh hudng dén nhau. Hé
diéu hanh ciing cai dat thuOc tinh spool.

Giai doan ndy ciing danh dau su' ra ddi cla hé diéu hanh chia xé thoi gian
nhu CTSS clla MIT. POng thi cac hé diéu hanh 16n ra dGi nhu MULTICS, UNIX va
hé thOng cac may mini ciing xuat hién nhu DEC PDP-1.

Thé hé 4 (1980 - nay)



Giai doan nay danh dau su ra doi clla may tinh c4 nhan, dac biét 1a hé thOng
IBM PC vGi hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau ndy. Bén canh d6 1a su phat trién
manh cUa cac hé diéu hanh tua Unix trén nhi€u hé may khac nhau nhu Linux. Ngoai
ra, tUr ddu thap nién 90 ciing danh d&u su phat trién manh mé cla hé diéu hanh
mang va hé diéu hanh phan tdn.

1.3. Phan loai hé théng
1.3.1 Hé théng xU Iy theo 16

B0 giam sat thuong truc dudgc thiét ké d€ gidam sat viéc thuc hién diy cac
cong viéc moOt cach ty dOng, chuong trinh nay ludén ludén thuOng tri trong bO nhé
chinh.

Hé diéu hanh theo 16 thuc hién cac cong viéc 1an lugt theo nhimg chi thi
dinh trudc.

1.3.2 Hé théng xU Iy theo 16 da chuong

Pa chuong (multiprogram) gia ting khai thac CPU bang cach t6 chlic cac cong
vi€c sao cho CPU ludn ludn phai trong tinh trang 1am viéc .

Y tudng nhu sau : hé diéu hanh luu gilt mét phan cla céc cong viéc & noi
luu trr trong b0 nhé . CPU sé 1an lugt thuc hién cac phan cong viéc nay. Khi dang
thuc hién, n€u c6 yéu cau truy xudt thi€t bi thi CPU khong nghi ma thuc hién ti€p
cong viéc th( hai. ..

VGi hé da chuong hé diéu hanh ra quyét dinh cho ngudi st dung vi vay, hé
diéu hanh da churong rat tinh vi. Hé phai x(r Iy cac van dé 1ap lich cho cong viéc,
1ap lich cho bd nh& va cho cd CPU n(ta.

1.3.3 Hé thOng chia xé thoi gian

Hé thOng chia x& thdi gian 1a mOt m& rOng logic cla hé da chuong. Hé thOng
nay con dugc goi 1a hé théng da nhiém (multitasking). Nhi€u cong viéc cling dugc
thuc hién théng qua co ché chuyén ddi clla CPU nhu hé da chuong nhung thoi gian
mOi 1an chuyén dGi dién ra rat nhanh.

Hé thOng chia x& dugc phat trién d€ cung cap vi€c s dung bén trong cla
mOt mdy tinh c6 gia tri hon. Hé diéu hanh chia xé thdi gian dung 1ap lich CPU va da
chuong d€ cung cap cho mbi ngudi st dung mOt phan nho trong mdy tinh chia xé.
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MOt chuong trinh khi thi hanh dugc goi 1a mOt ti€n trinh. Trong qua trinh thi hanh cla
mOt ti€n trinh, n6 phdi thuc hién céc thao tdc nhap xudt va trong khodng thoi gian do
CPU sé thi hanh mOt tién trinh khac. Hé di€u hanh chia xé cho phép nhi€u ngudi sUr
dung chia x& mdy tinh mOt cach dong b0 do thOi gian chuyén dGi nhanh nén ho c
cdm giac 1a cac tién trinh dang dugc thi hanh cuing liic.

Hé diéu hanh chia xé& phUc tap hon hé diéu hanh da chuong. N6 phai ¢6 cac
chlrc ning : qudn tri va bdo vé& b0 nhd, s& dung bd nhd do. N6 ciing cung cap hé
thOng tap tin truy xudt on-line. ..

Hé diéu hanh chia xé 1a ki€u cla cac hé diéu hanh hién dai ngay nay.
1.3.4 Hé thOng song song

Ngoai cac hé thOng chi c6 mOt bd xUr 1y con c6 cac hé thOng c6 nhi€u bd x(r 1y
cling chia x& hé thOng dudng truyén d{r liéu, dong ho, bO nhd va cac thiét bi ngoai

vi. Cac b0 x(r 1y nay lién lac bén trong v&i nhau .

V@i su gia ting sO lugng bO x(r 1y, cong viéc dugc thuc hién nhanh chéng
hon. Hé thOng vGi may nhi€u bo x(r 1y sé tOi Uu hon hé théng c6 nhiéu may c6 mot
bO xUr 1y vi cac bd xUr Iy chia x€ cac thiét bi ngoai vi, hé thong luu trlt, ngudn ... va
rat thudn tién cho nhi€u chuong trinh cting 1am viéc trén ciing mOt tap hop d{ liéu.

MOt 1y do n(ra 1a d0 tin cdy. Céac chlc ning dugc x(r 1y trén nhiéu b0 x(rly va
su hdng héc clla mOt bo xUr 1y sé khong anh hudng dén toan bO hé thOng.

Hé théng da xtr ly thong thudng st dung cach da xtr ly déi xtmg, trong cach
nay mOi b0 x(r Iy chay v&i mOt ban sao cla hé diéu hanh, nhiig ban sao nay lién
lac v&i nhau khi can thi€t. MOt s6 hé thOng sU dung da xU 1y bat doi xUng, trong d6
mOi bO xUr 1y dugc giao mOt cong viéc riéng biét.. MOt bO xUr 1y chinh ki€m soat toan
b0 hé théng, cic b0 xU 1y khac thuc hién theo 1&nh cla bd xU 1y chinh hodc theo
nh{ing chi thi d& dugc dinh nghia tru'éc. M6 hinh nay theo dang quan hé chu t&. BO
xU 1y chinh s€ lap lich cho céc bo xU 1y khéc.

MOt vi du vé hé thdng xUr Iy d6i xUng 1a version Encore cUa UNIX cho may
tinh Multimax. Hé thOng ndy c6 hang ta bd x(r 1y. Uu di€m cla né 1a nhiéu tién trinh
c6 thé€ thuc hién ciing lic . MOt hé théng da x( Iy cho phép nhi€u cong viéc va tai
nguyén dugc chia xé tu dOng trong nhiing bO x( 1y khac nhau.



Hé thOng da xU 1y khong dong bd thudng xudt hién trong nhiing hé thOng
16n, trong d6 hau hét thoi gian hoat ddng d€u danh cho x(r 1y nhap xudt.

1.3.5 Hé théng phan tan

Hé thOng nay ciing tuong tu' nhu hé thdng chia x& thdi gian nhung cac b xUr
ly khong chia x& b0 nhd va dong ho, thay vao d6 mbi bO xUr 1y c6 bd nhG cuc b
riéng. Céac b0 x(r ly thong tin v&i nhau théng qua cac dudng truyén thong nhu nhiing
bus tOc dO cao hay dudng day dién thoai.

Cac b0 xU 1y trong hé phan tan thudng khac nhau vé kich thudc va chlc ning.
N6 c6 th€ bao gOm mdy vi tinh, tram lam viéc, may mini, va nhiing hé thOng may
16n.

Cac nguyén nhan phdi xay dung hé thOng phan tan 1a:

Chia x@ tai nguyén : hé thOng phan tan cung cap mOt co ché dé€ chia x& tap
tin G vi trf xa, x(r 1y thong tin trong mOt co s& d{f li€u phan tan, in &n tai mot vi tri xa,
st dung nhiing thiét bi & xa d€ hd thuc hién cic thao tac.

Tdng téc dé tinh todn : MOt thao tac tinh todn dugc chia lam nhiéu phan nho
cing thuc hién mot lic. Hé thOng phan tan cho phép phan chia viéc tinh toan trén
nhi€u vi tri khac nhau d€ tinh to4n song song.

An toan : Néu mot vi tri trong hé thOng phan tan bi hdng, cac vi tri khac van
ti€p tuc lam viéc.

Théng tin lién lac voi nhau :Co6 nhiéu lic , chuong trinh can chuyén d6i d{r
liéu tU vi tri ndy sang vi tri khac. Vi du trong hé thdng Windows, thudng c6 su chia
x€ va chuyén d{t liéu gilfa cac clra s6. Khi cac vi tri dugc ndi két v&i nhau trong mOt
hé th6ng mang, viéc trao d6i dit liéu dién ra rat dé. Nguoi s(f dung c6 th€ chuyén
tap tin hay cac E_mail cho nhau tU cuing vi tri hay nhing vi tri khac.

1.3.6 Hé thong xU Iy thoi gian thuc

Hé théng x& ly thoi gian thuc dugc s dung khi c6 nhiing doi hdi khat khe
v€ th0i gian trén c4c thao tac clla bd x(r 1y hodc dong d{r liéu.

MOt hé diéu hanh x(r 1y thdi gian thuc phadi dugc dinh nghia tot, thdi gian xU
ly nhanh. Hé théng phdi cho két qua chinh xac trong khodng thOi gian bi thic ép
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nhanh nhat. C6 hai hé thGng x( 1y thoi gian thuc 1a hé thOng thoi gian thuc clng va
hé théng thoi gian thuc mém..

Hé thOng thdi gian thuc cUng 1a cong viéc dugc hoan tat ding ldc. Liic dé dir
liéu thudng dugc luu trong bd nhé ngan han hay trong ROM. Viéc x( 1y theo thoi
gian thuc sé xung dot v4i tat cd hé thOng liét ké & trén.

Dang th( hai 1a hé théng thoi gian thuc mém, mobi cong viéc c6 mdt d6 uu
tién riéng va s€ dugc thi hanh theo d0 uu tién d6. C6 mot sO linh vuc 4p dung hiiu
hi€u phuong phap nay 1a multimedia hay thuc tai do.

1.4 Cac thanh phan cUa hé diéu hanh
a) Quan ly ti€n trinh

MOt tién trinh 1a mOt chuong trinh dang dugc thi hanh. MOt tién trinh phai st
dung tai nguyén nhu thoi gian s dung CPU, b0 nhd, tap tin, cac thié€t bi nhap xuat
dé€ hoan tat cong viéc cla né. Cac tai nguyén ndy dugc cung cap khi tién trinh dugc
tao hay trong qua trinh thi hanh.

MOt tién trinh 12 hoat dOng (active) hoan toan-ngugc lai véi mot tap tin trén
dia 1a thu dOng (passive)-v&i mOt bO0 dém chuong trinh cho biét 1énh k€ ti€p dugc
thi hanh.Viéc thi hanh dugc thuc hién theo co ché tuan tu, CPU sé thi hanh tU 1énh
dau dén l1énh cubi.

MOt tién trinh dudc coi 1a mOt don vi 1am viéc cUa hé thGng. MOt hé thOng
c6 th€ c6 nhiéu ti€n trinh cling lic , trong d6 mOt sO tién trinh 1a cUa hé diéu hanh,
mOt sO tién trinh 1a cla ngudi sU dung. cac ti€n trinh nay c6 thé dién ra dong thoi.

Vai tro cUa hé diéu hanh trong viéc qudn ly tién trinh 1a :

- Tao va hly céc tién trinh cUa ngudi st dung va cla hé thOng.
- Tam dUng va thuc hién ti€p moOt ti€n trinh.

- Cung cap céc cd ch€ dong b0 ti€n trinh.

- Cung cap céc cd ché giao ti€p gilta cac ti€n trinh.

- Cung cap c0 ché ki€ém soat deadlock

b) Quan ly bd nh& chinh :



Trong hé thOng may tinh hién dai, b6 nhé chinh 14 trung tim cUa cac thao tac,
x(r 1y. BOnhG chinh c6 th€ xem nhu mOt mang ki€u byte hay ki€u word. MOi phan t(r
déu c6 dia chi. D6 1a noi luu dit liéu duge CPU truy xuat mOt cach nhanh chéng so
vOi cac thiét bi nhap/xudt. CPU doc nhiing chi thi tU b0 nhG chinh. Céc thiét bi
nhap/xudt cai dat co ch€ DMA ciing doc va ghi d{t liéu trong b0 nh& chinh. Théng
thudng b nhG chinh chifa cac thi€t bi ma CPU c6 th€ dinh vi truc ti€p. Vi du CPU
truy xudt d{f liéu tUr dia, nhitng d{f liéu nay dugc chuyén vao b0 nhé qua 16i goi hé
th6ng nhap/xuat.

MOt chuong trinh muOn thi hanh trudc hét phdi dugc anh xa thanh dia chi
tuy€t dOi va nap vao bd nhé chinh.Khi chuong trinh thi hanh, hé thong truy xuat cac
chi thi va d{r liéu cla chuong trinh trong b0 nh& chinh. Ngay ca khi ti€n trinh két
thiic , d(r liéu van con trong bO nhé cho dén khi mot tién trinh khac dugc ghi chong

1én.
Hé diéu hanh c6 nhiing vai tro nhu sau trong viéc qudn ly bd nh& chinh :

- Luu gilr thong tin v& cac vi tri trong b0 nhé da duoc st dung va tién trinh
nao dang s dung.

- Quyét dinh tién trinh nao dugc nap vao bO nhd chinh, khi b nh§ da c6 thé
dung dugc.

- Cap phét va thu hoi b0 nhd khi can thiét.
¢) Quan ly bo nhé phu :

BO nhd chinh qua nho dé€ c6 thé luu gilt moi dir liéu va chuong trinh, ngoai ra
d(r liéu s& mat khi khong con dugc cung cap ning lugng. Hé thdng mdy tinh ngay
nay cung cap hé théng Iuu trit phu. Pa s6 cac may tinh déu dung dia d€ luu tr(r cd
chuong trinh va d{t li€u. Hau nhu tat cd chuong trinh : chuong trinh dich, hop ng(,
th( tuc, trinh soan thdo, dinh dang... déu dugc luu tr{f trén dia cho t&i khi né dudc
thuc hién, nap vao trong b nhd chinh va ciing st dung dia d€ chlta d{r liéu va két
qud x(rly. Vai tro cla hé diéu hanh trong viéc quén ly dia :

- Quan ly viing trOng trén dia.
- Pinh vi luu trr.

- Lap lich cho dia.



d) Quan Iy hé thoéng vao/ ra:

MOt trong nhitng muc tiéu cla hé diéu hanh 13 che ddu nhiing dac thu cUa cac
thi€t bi phan clUng dbi vdi ngudi s dung thay vao d6 1a mOt 16p than thién hon,
ngudi st dung dé€ thao tdc hon. MOt hé thOng vao/ra bao gbm :

- Thanh phan qudn 1y b0 nh@ chita ving dém (buffering), 1uu tr{r (caching) va
spooling (vung ch(ra).

- Giao ti€p di€u khién thi€t bj (device drivers) tGng quat.
- BO diéu khién cho cac thi€t bi xac dinh.

Chi c6 b6 di€u khién cho cac thiét bj x4c dinh mdi hi€u dén céu tric dac thu
cUa thi€t bi ma né mé t3.

e) Quan Iy hé théng tap tin :

May tinh c6 thé luu trt théng tin trong nhi€u dang thiét bi vat 1y khac nhau :
béng tU, dia tU, dia quang, ... MOi dang cé nhling ddc thu riéng vé mat to chirc vat ly.
MOi thiét bi c6 mbt bd ki€m soat nhu bd di€u khién dia (disk driver) va cé nhiing

tinh chat riéng. Nhimg tinh chat nay 1a toc d6, kha ning luu tr(r, toc d6 truyén dir
liéu va cach truy xuat.

D€ cho viéc st dung hé thOng mdy tinh thudn tién, hé di€u hanh cung cap
mOt ci nhin logic d&ng nhat vé hé thdng Iuu tr{f théng tin. H& di€u hanh dinh nghia
mot don vi luu tr(F logic 1a tap tin. Hé diéu hanh tao mot 4nh xa tUr tap tin dén viing
thong tin trén dia va truy xudt nhling tap tin nay thong qua thiét bi luu tri.

MOt tap tin 1a mOt tap hop nhling thong tin do ngudi tao ra né xac dinh. Thong
thudng mot tap tin dai dién cho mOt chuong trinh va d{t li€u. D liéu cla tap tin ¢6
th€ 1a s0, 1a ky tu, hay ky s0.

Vai tro cUa hé diéu hanh trong viéc quan 1y tap tin :
- Tao va xod mOt tap tin.

- Tao va xod mOt thu muc.

- HO trg céc thao tac trén tap tin va thu muc.

- Anh xa tap tin trén hé thong luu trf phu.



- Sao luu du phong céc tap tin trén cac thi€t bi luu tr(.
f) Hé thong bdo vé :

Trong mOt hé thOng nhi€u ngudi sU dung va cho phép nhiéu tién trinh dién ra
dong thoi, cac ti€n trinh phdi dugc bdo vé doi véi nhiing hoat dOng khac.Do dé, hé
théng cung cap co ché d€ ddm bdo rang tap tin, bd nhG, CPU, va nhling tai nguyén
khac chi dugc truy xudt bdi nhiing ti€n trinh c6 quyén. Vi du, b0 nhé ddm bdo rang
tién trinh chi dugc thi hanh trong pham vi dia chi cla né. B thdi gian ddm bdo rang
khong c6 ti€n trinh ndo dOc chi€m CPU. Culi cling céc thiét bi ngoai vi cling dugc
bdo vé.

Hé théng bao vé 1a mOt co ché ki€m soéat qua trinh truy xudt cla chuong
trinh, ti€n trinh, hodc ngudi st dung vdi tai nguyén cla hé thdng. Co ché nay ciing
cung cap cach thirc d€ mé ta lai mlc do ki€m soét.

Hé thOng bdo vé ciing 1am ting d0 an toan khi ki€m tra 16i trong giao ti€p
gi(ra nhiing hé thOng nhéd bén trong.

g) Hé thong thong dich 1énh :

MOt trong nhiing phan quan trong cUa chuong trinh hé thOng trong moét hé
di€u hanh 1a hé thOng thong dich 1énh, d6 1a giao ti€p gilta ngudi st dung va hé diéu
hanh. MOt sO hé di€u hanh dat co ché dong 1énh bén trong hat nhan, s khac nhu
MS-DOS va UNIX thi xem hé di€u hanh nhu 1a mOt chuong trinh dat biét, dugc thi
hanh khi cac cong viéc bat dau hodc khi ngudi st dung login 1an dau tién.

Cac 1énh dua vao hé diéu hanh théng qua bd di€u khi€n 1énh. Trong cac hé
thOng chia x& thGi gian mOt chuong trinh c6 th€ doc va thong dich cac 1énh diéu
khi€n dugc thuc hién mdt cach tu dOng. Chuong trinh ndy thuOng dugc goi 1a b0
thong dich di€u khi€n card, cd ch€ dong 1énh hodc Shell. Chltc ning cUa né rat don
gidn d6 1a 18y 18nh ké tiép va thi hanh,

MOi hé diéu hanh s& c6 nhiing giao ti€p khac nhau, dang don gidn theo co
ch€ dong 1énh, dang than thién v&i ngudi s& dung nhu giao dién cla Macintosh c
cac bi€u tugng, c(ra s6 thao tac ding chuot.

Cac 1énh c6 quan hé vGi viéc tao va quan 1y cac ti€n trinh, ki€m soat nhap
xudt, quan ly b luu trlt phu, qudn 1y b nh& chinh, truy xuat hé thGng tap tin va co
ché bao vé.
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1.5 Cau triic hé thong
a) Cau triic don gian

Thong thudng hé diéu hanh bat dau 1a mot hé thdng nho, don gidn va c6 gibi
han.

HPH 1a mOt tap hop céac thu tuc, cé th€ goi 1an nhau. Cau tric t6i thi€u phan
chia cac thU tuc trong hé thdng thanh 3 cap do:

Cac thQ tuc chinh: goi dén mot th( tuc cUa HPH, hay con goi 1a 10i goi hé
théng

Cac thu tuc dich vu: x(r 1y nhiing 10i goi hé théng
Cac thU tuc tién ich ho tru cac thd tuc dich vu xUr 1y cac 10i goi hé thOng
Nhugc diém:

Khong c6 su che ddu d{r liéu, moi thU tuc c6 thé goi dén tat ca cac thl tuc
khac. Chuong trinh Ung dung c6 thé€ truy xudt cac thU tuc cap thap tac dOng dén ca
phan clng do vy HDH kho ki€m soét va bdo vé hé thOng.

Cac mUc d0 phan chia thU tuc khong rd rang

MS-DOS 1a mét hé diéu hanh c6 cau triic don gidn, n6 cung cap nhiing chlc
ning can thi€t nhat trong mOt khong gian nho nhat do su gidi han cla phan clng ma
né chay trén dé va khong chia thanh nh{tng don thé rd rét.

Hinh 1.2 Cau tric cla MS-DOS

Chitdng trinh vhg dung
¢ A
Chitgng trinh hé théng thif¥ng tra

¢

WE-DOS devics driver

: v

REOW BIOS device driver
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Mac dit MS-DOS c6 cdu triic nhung gilta giao dién va chlc niang khong c6 su
phan chia rd rét. Cac chuong trinh Ung dung cé th€ truy xudt truc ti€p cac thU tuc
nhap xudt cd ban va ghi truc ti€p 1én man hinh hay bo di€u khién dia.

b) Cau triic phan 16p

Bang cach s dung k¥ thudt topdown, nhiing chlc ning va dac tinh cla hé
thOng dugc chia 1am nhi€u thanh phan nhd. Che dau théng tin, khong cho chuong
trinh cUa ngudi st dung c6 thé cai dat nhitng ham truy xudt cap thap , thay vao dé 1a
nhiimg 18p giao ti€p bén trong.

Hé diéu hanh dudc chia thanh nhiéu 18p. Ldp dudi ciing 1a phan clng, 16p
trén cting 1a giao ti€p vGi ngudi s& dung. LOp hé di€u hanh duoc cai dat thanh
nhig doi tugng triru tugng. Thong thudng mot 1&p cla hé diéu hanh bao gdm mot
sO cau tric d{F 1iéu va cac ham c6 th€ dugc goi bdi 10p G trén va ban than né goi
nhng chlc ning cla 18p bén dudi.

U'u diém 1a tinh module. Céc 16p dudc chon dua trén co sG 18p trén s dung
chlrc ning va cac dich vu chi cla 18p dudi né. Ti€p can ndy don gidn hoa viéc gb rbi
va ki€m tra hé thOng. L&p dau tién c6 th€ dugc g& rdi ma khong c6 bat cl su quan
tdm nao cho 18p con lai cUa hé thOng. BGi vi theo dinh nghia, né chi st dung phan
cling co ban dé€ cai dat cac chltc niang cla né. MOt khi 16p dau tién dugce gb roi,
chc ning s(ta 16i cUa né c6 th€ dugc ddm duong trong khi 19p th(r 2 duoc gd réi,
...Néu mOt 106i dugc tim thdy trong khi g& r6i cho mOt 16p xac dinh, 16i phai dugc
nam trén 18p d6 vi cac 16p bén dudi da dugc g& roi roi. Do do, thiét k€ va cai dat hé
thOng dugc don gidn héa khi hé thGng dugc phan chia thanh nhiéu 18p.

MOi 16p dugc cai dat chi vdi cac thao tac dugc cung cap bdi cac 16p bén dudi.
MOt 18p khong can biét cac thao tac dugc cai dat nhu thé nao; né chi can biét cac
thao tac d6 lam gi. Do d6, moi 1&p che gidu su ton tai cla cdu tric dif liéuy, thao tac
va phan cUng tU cac 18p cap cao hon.

Khé khan chinh cUa ti€p cén phan 18p lién quan t&i viéc dinh nghia cdn than
cac 16p vi mOt 16p chi c6 thé st dung cac 16p bén dudi né. Thi du, trinh diéu khién
thi€t bj cho khéng gian dia duoc ding bdi cac gidi thudt b0 nhé do phdi nam & tai
cap thap hon trinh di€u khién thi€t bi cUa cac thU tuc quan 1y bd nhé vi quan 1y b0
nh& yéu cau kha ning s dung khong gian dia.
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Cac yéu cau c6 th€ khong that su rd rang. Thudng thi cac trinh diéu khién luu
trt du phong nam trén bO dinh thdi CPU vi trinh di€u khién can phai ch® nhép/xuét
va CPU c6 th€ dugc dinh thoi 1ai trong thoi gian nay. Tuy nhién, trén hé thong 16n,
b0 dinh thdi c6 th€ cé nhi€u thong tin hon vé tat ca qua trinh dang hoat dOng hon 1a
c6 thé dat vira trong bd nh@. Do d6, thong tin ndy c6 thé can dugc hoan vi vao va ra
bO nhd, yéu cau thU tuc trinh di€u khién luu tr(t du phong nam bén dudi bd dinh
thdi CPU.

Van dé culi cling vGi cac cai dat phan 18p 1a ching c6 khuynh hudng it hiéu
qud hon céc loai khic. Thi du, khi chuong trinh ngudi dung thuc thi thao tac
nhép/xudt, né thuc thi mot 10i goi hé théng. LoOi goi hé thOng ndy dugc bay
(trapped) t&i 16p nhap/xudt, né yéu cau tang quan 1y bO nhG, sau d6 goi tang dinh
thOi CPU, sau d6 dugc truyén t&i phan clng. Tai moi 10p, cac tham s6 c6 th€ dugc
hiéu chinh, di{t liéu c6 thé dugc truyén,...MOi tang thém chi phi cho 10i goi hé
thOng; k€t qud thuc su'1a 10i goi hé thGng mat thoi gian 1au hon khi chiing thuc hién
trén hé thOng khong phan tang.

Cau triic 16p ndy 1an dau tién dugc thiét ké va ap dung cho hé diéu hanh
THE (Technische Hogeschool Eindhoven). Hé thOng nay dudc chia thanh sau 16p
nhu hinh sau:

Ldp3 _hdzng trinh cua ngath stdung
Ldp4 | Tae buffer cho thi&t bi nhidp xudt
Ldp 3 Device driver thao tic man Finh
Ldp2 |Quanly béahd

Lipl |LaplichCHJ

Ldp0 | Phanaithg

Hinh 1.3 Cau tric cUa hé diéu hanh THE
Cac vi du khac nhu cau tric 16p cla hé diéu hanh VENUS va 0S/2
c) May ao

Cac may Ao 1a nhiing ban sao do chinh xac cac dac tinh phan clng clia may
tinh thuc su va cho phép mOt hé diéu hanh khic hoat dbng trén d6 nhu trén phan
cUng thuc su. Phan nhan hé thOng thuc hién gidm sat may do chiu trach nhiém giao
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ti€p v&i phan cling va cho phép khd ning da chuong bang cach cung cap nhiéu may
do cho cac 16p bén trén.

Bang cach st dung 1ap lich cho CPU va ky thuat bd nhd do, mOt hé diéu
hanh c6 thé tao nhiéu ti€n trinh phiic do, moi céi s€ thuc hién trén mot bd xUr 1y va
b0 nhd riéng. Nhiing ti€n trinh ndy c6 nhiing ddc di€m riéng nhu 10i goi hé théng va
hé thong tap tin khong dudc cung cap phan clng truc ti€p.

Tai nguyén cUa hé thOng dugc chia x& d€ tao nhitng may do. Lap lich CPU
chia x& CPU cho c4c ngudi s dung. Spooling va hé thOng tap tin dugc chia thanh
nhimg card doc do va may in do. MOt terminal cung cap cac chlc ning tao céc thao

tac man hinh do.

Van dé phUc tap nhat cla may do 1a hé thOng dia. Gid s hé thOng chi c6 ba
b0 di€u khi€n dia nhung c6 tGi bdy may do. Nhu vay khong thé gan cho mbi may do
mOt b0 di€u khi€n dia va gidi phap 1a xay dung hé théng dia do.

Mac du khai niém mdy do rat hitu ich nhung khé cai dat. May do phai thuc
hién & hai dang: dang gidm sét (monitor) va dang ngu0i sU dung. Ngoai ra may do
con phai gidi quyét cac van dé vé van chuy€n dit liéu va thoi gian.

Tién trink
Tign Tién trinh
trink
Tién trinh
Giao tiép ‘
: = . . .
i di C;Tng I—IE}’? nhdn I—Iat‘nhan I—Iat*nhan
¥ ir P
Hat nhin Wdy ao
Phin Phin citg
cihg

Hinh 1.4 So sanh gilta may thuc va mdy do

d) Vi nhan (Microkernels)
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Khi hé diéu hanh UNIX dugc mé rOng, nhan trd nén 16n va khé quan ly. Vao
gi(ta nh{tng ndm 1980, cac nha nghién cUu tai dai hoc Carnegie Mellon phéat tri€én mot
hé diéu hanh dugc goi 1a Match ma module héa nhan ding ti€p c@n vi nhan (micro
kernel). Phuong phép nay dinh ki€n tric cla hé diéu hanh bang xda tat ca thanh
phan khong quan trong tU nhan va cai chiing nhu cac chuong trinh cdp ngudi ding va
hé thdng. K&t qua nay 1am cho nhan nhd hon. C6 rat it su' nhat tri lién quan dén viéc
quyét dinh dich vU nao nén d€ lai trong nhan va dich vu nao nén dugc cai dat trong
khéng gian ngudi ding. Tuy nhién, thuOng thi cic vi nhan dién hinh cung cdp qua
trinh va qudn 1y b0 nhd t0i thi€u ngoai phudng tién giao ti€p.

ChUc nang chinh cUa vi nhan 14 cung cap ti€n nghi giao ti€p gilta chuong trinh
khach hang va céc dich vu khac ma ching dang chay trong khong gian ngu0i dung.
Giao ti€p dudgc cung cdp bang truyén thong diép. Thi du, néu chuong trinh khach
hang mudn truy xudt mot tap tin, n6 phdi giao ti€p vdi trinh phuc vu tap tin (file
server).

Chuong trinh ngu0i dung va dich vu khéng bao gid giao ti€p truc ti€p. Piing
hon 1a chiing giao ti€p gian ti€p bang cach truyén thong diép v4i vi nhan.

Thudn 10i cla ti€p cén vi nhan 1a dé dang md rOng hé diéu hanh. Tat ca dich
vu m&i dugc thém tGi khong gian ngudi ding va do dé khong yéu cau phai hiéu
chinh nhan. K&t qud 1a hé diéu hanh dé dang hon d€ chuyén dGi tu thi€t k€ phan
cUing nay sang thi€t k€ phan cling khéac. Vi nhan ciing cung cdp kha ning an toan va
tin cdy hon vi hau hét cac dich vu dang chay nhu ngudi dung —hon 1a nhén- cac qua
trinh. Néu mot dich vu bj 10i, phan con lai cUa hé diéu hanh van khéng bi anh
hudng.

MOt sO hé diéu hanh hién dai dung ti€p can vi nhan. Tru64 UNIX (Digital
UNIX tru@c day) cung cdp giao dién UNIX tGi ngudi dung, nhung n6é dugc cai dat
vGi nhan Mach. Nhan Mach 4nh xa cac 10i goi hé théng vao cac thong diép tGi cac
dich vu cdp ngudi dung tuong Ung. Hé diéu hanh Apple MacOS Server dugc dua
trén cd s& nhan Mach.

QNX la hé diéu hanh thdi thuc ciing dua trén co s& thi€t ké vi nhan. Vi nhan
QNX cung cap cac dich vu cho vi€c truyén théng diép va dinh thoi qua trinh. N6 ciing
qudn ly giao ti€p mang cdp thdp va cac ngat phan clng. Tat ca dich vu khac trong
QNX dugc cung cap bGi céc qué trinh chudn chay bén ngoai nhan trong ché dd ngudi
dung.
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Windows NT ding mdt cdu tric tng hop. Windows NT dugc thiét ké dé
chay cac Ung dung khac nhau, gdm Win32 (Ung dung thudn Windows), OS/2, va
POSIX (Portable Operating System Interface for uniX). Né cung cap mot server chay
trong khong gian ngudi dung cho moi loai Ung dung. Cac chuong trinh khach hang
cho mOi loai Ung dung chay trong khong gian nguoi dung. Nhan diéu ph6i viéc
truyén thong di€p gilta cac Ung dung khach hang va server Ung dung.

Khuynh huéng cla cac hé diéu hanh hién dai 1a chuyén dan cac doan ma cla
hé thong 1én nhiing 16p cao hon va bé dan céc chlc ning trong hat nhan, chi con lai
mOt hat nhan tOi thi€u. Céach ti€p cén 1a cai dat hdu hét nhimng chlc ning cla hé
di€u hanh trong cac xU 1y clla ngudi st dung. D€ yéu cau mot dich vu, nhu doc mot
khoOi tr tap tin, mOt x(r 1y clla ngudi s dung (con dugc goi 1a tién trinh client) sé
gUi nhiig yéu cau dé cho mOt x( Iy clla bO phan dich vu (con dugc goi 1a tién trinh
server). Sau do, né sé thuc hién va gUi két qua tré lai.

Trong mo hinh nay, chlc ning cUa hat nhan chi 12 ki€m soat qua trinh théng tin
gita client va server. Bang cach chia hé diéu hanh thanh nhiing phan nhd, moi phan
chi ki€m soat mOt mat cla hé thOng nhu cac dich vu v€ tap tin, ti€n trinh, terminal,
bO nhé, moi phan s€ gon hon va d€ quan ly hon. Hon nita, tat cd server thuc hién
nhu nhing ti€n trinh & mUc dO ngudi ding (user-mode) khong phai & mUc dd hat
nhan (kernel-mode), nén né khéng truy xudt truc ti€p phan clng. Do dé, néu server
tap tin bi 16i, cac dich vy vé tap tin c6 thé bi hong nhung né thudng khéng gy anh
hudng dén toan b hé thOng.
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User mode

Tign Tign Tign | Server Seryer | Server
trinh | trinh trinh | Termi- sas tdip tin | bd nhad
client | client | server -hnal

Kernel \

s

Kernel mode C'lient nhin nhithg dich
vu bdng cdch gl nhithg

o LR & i T
théng difp dén cdc tifn
trinh cta server

T

}18 hinh Client-Server

May 1 Wy 2 Wdy 3 May 4

: Herver Server Server

Client A tipfin tién trinh terminal

Kerne=l Kavis] Kernel Kernel
¥

Théng didp tif client 48k server

Hinh 1.5 M6 hinh Client-Server trong hé thOng phan tan

MOt Uu di€m khac clla mé hinh client-server 1a n6 cé thé tuong thich d€ dang
v0i md hinh hé théng phan tan. N€u mot client giao ti€p v&i mot server bang cach
gUi nhiing thong diép, ho khong biét 1a khi nao théng diép d6 dang duoc xUr 1y cuc
bo tai may hay duoc gUi vao mang dén server trén mOt mdy tU xa. Khi client quan
tdm dén, moOt yéu cau dugc gUi di va mOt trd 10i dap Ung dién ra nhu nhau.

1.6 Cac tinh chat co' ban clla hé diéu hanh
a) Tin cay

Moi hoat d0ng, moi théng bao clla HPH déu phai chudn xac, tuyét déi. chi
khi nao bié€t chdc chan la diing thi HDH mdi cung cap thong tin cho ngudi st dung.
PE& dam bdo dugc yéu cau nay, phan thiét bi kY thudt phdi c6 nhiing phuong tién
ho trg ki€m tra tinh diing dan cUa di{ liéu trong cac phép luu trlr va x(r . Trong cac
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truOng hgp con lai HPH théng bao 10i va ngling x( 1y trao quyén quyét dinh cho
nguoi van hanh hodc nguoi st dung.

b) An toan

Hé thOng pahi td chlic sao cho chuong trinh va d{f liéu khong bj xo4 hodc bi
thay dGi ngoai ¥ mudn trong moi truOng hop va moi ché dd hoat dOng. Diéu nay dac
biét quan trong khi hé thdng 1a da nhiém. Cac tai nguyén khac nhau doi héi nhiing

yéu cau khac nhau trong viéc ddm bdo an toan.
c) Hiéu qua

Cac tai nguyén cUa hé thOng phai doc khai thac triét d€ sao chon gay cd diéu
kién tai nguyén han ché van cé thé€ gidi quyét nhiing yéu cau phulc tap. MOt khia
canh quan trong cUa ddm bdo hiéu qud 1a duy tri dOng b0 trong toan bd hé théng,
khong d€ cac thiét bi tdc d6 chdm tri hodn hoat ddng cla toan bd hé thOng.

d) Téng quat theo thoi gian

HDH phdi c6 tinh k€ thira, dong thoi c6 kha nang thich nghi v&i nhiing thay
d0i cso th€ cso trong tuong lai. Tinh thUfa k€ 1a rat quan trong ngay cd véi cac hé
diéu hanh thé hé méi. P6i vGi viéc nang cap, tinh ké thira 1a bat budc. Cac thao tac,
thong béo 1a khong dugc thay dbi, hodc néu cé thi khong dang k€ va phdi duogc
hudng dan cu thé khi chuyén tir phién ban nay sang phién ban khac, bang cac
phuong tién nhan biét cla hé thGng. Pam bao tinh k& thUa sé duy tri va phét trién
ddi ngii ngudi st dung-mdt nhan tO quan trong d€ HPH c6 th€ tOn tai. Ngoai ra
ngudi s dung ciing rat quan tam, li€u nhiing kinh nghiém va kién th(c cla minh vé
HDH hién tai con dugc s dung bao 1au nlfa. Kha ning thich nghi v&i nhiing thay
d6i doi hdi HDH phai dugc thiét ké theo mOt s6 nguyén tac nhat dinh.

e) Thudn tién

He thOng phdi dé dang s dung, c6 nhiéu mUc hi€u qud khéc nhau tuy theo
ki€n th(c va kinh nghiém ngudi ding. Hé thOng trg gitip phong phd d€ ngudi s
dung c6 thé tu dao tao ngay trong qua trinh khai thac.

Trong mOt chUng muc nao do, cic tinh chat trén mau thudn 1an nhau. Moi
HDH c6 mOt gidi phép trung hoa, Uu tién hgp ly & tinh chat ndy hay tinh chat khéc.

1.7 Nguyén ly xay dung chuong trinh HDH
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a) Module

- HPH phdi dugc xay dung tlr cac module dOc 1ap nhung c6 khd ning lién két
thanh mOt hé théng c6 thé€ thu gon hodc ma rdng tuy .

- Cac module dOng cap quan hé véi nhau thong qua dt 1iéu vao va ra.

- TOn tai quan hé phan cdp khi cic lien két cdc module tao thanh nhiing
module c6 kha ning gidi quét nhitng van dé phuUc tap hon.

b) Nguyén tac tuong doi trong dinh vi

Cac modul chuong trinh dugc viét theo dai chi tuong doi k€ tUr dau bo nhé.
Khi thuc hién ching méi dugc dinh vi tai ving bd nhé cu thé. Nguyén tac nay cho
phép hé théng sU dung bd nhé mdt cach linh hoat va hé diéu hanh khong bi phu
thudc vao cau hinh bo nhé cu thé.

c) Nguyén tac Macroproccessor

Theo nguyén tac nay khi c6 nhiém vu cu thé hé théng sé xdy dung cac phi€u
yéu cau, liét ké cac budc phdi thuc hién va trén c0 s dé xdy dung chuong trinh
tuong Ung, sau d6 thuc hién chuong trinh néi trén. Moi hé diéu hanh déu phai xay
dung nguyén 1y ndy trong dOi thoai gilta ngudi va may trén ngén ng( van hanh. Di
nhién d0 siu trong viéc phan tich va xdy dung chuong trinh 13 khac nhau & nhiing hé
thOng khac nhau. Chinh nguyén tac nay da lam cho qué trinh doi thoai dugc linh hoat
ma khéng can tGi mOt chuong trinh dich phlc tap.

d) Nguyén tac kh@i tao trong cai dat

Nguyén tac Macroproccessor cé th€ ap dung khong nhiimg v&i tUng nhiém vu
ma con vGi toan bd HPH hodc cac thanh phan cla né. Ngudi st dung dugc cung cap
cac bO chuong trinh cai dat. Chuong trinh cai dat sé tao phién ban lam viéc thich
hop vGi cac tham sO ky thudt hién c6, loai bo nhing modul khéng can thiét d€ c6
mOt phién ban t6i Uu cd va cau triic 1an phuong thiic hoat dOng

e) Nguyén tac 1ap chitc ning

MOi cong vi€c bao gi¥ ciing c6 nhi€u cach thuc hién khac nhau vGi nhiing t&
hop modul khac nhau. Nguyén tac nay truc hét ddm bdo dd an toan cla hé théng
cao: van c6 thé khai thac hé thOng binh thudng ngay cd khi thi€u hodc hong nhiéu
thanh phan hé thOng. Ngoai ra, v4i nguyén tac nay ngudi s& dung sé thodi mai hon
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khi giao ti€p vGi hé thdng: v&i mOt cong viéc, ai nhd hodc thich phuong tién nao thi
st dung phuong tién d6. Nhu' vay ngudi st dung khai thdc dugc ca nhiing hiéu Ung
phu cla cic modul chuong trinh. Déi khi trong hé théng tOn tai nhiéu modul khac
nhau cling gidi quyét mOt van dé, chang han cé nhiéu chuong tinh dich cho mébt
ngon ng( thuat toan nao dé. Su' da dang d6 cho phép ngudi st dung chon gidi thuat
t6i uu d6i vdi bai todn cla minh.

f) Nguyén tac gia tri chudn

M6t modun, cau 1énh...c6 th€ c6 nhi€u tham s6. Viéc nhé hét cac tham sO: sO
luong, y nghia, quy cach...1a vo cting phUc tap va cu 1énh hodc chuong trinh trd nén
cOng cach mot cach khong can thiét. Loi thoat ra khoi tinh trang dé 1a chudn bi san
b0 gia tri cac tham sO Ung v&i truOng hop thudng gap nhat. Néu trong cau 1€nh hay
10i goi modul thi€u tham s6 nao thi hé thGng sé& b6 sung bang cac gia ti quy udc
trudc. Nguyén tac nay thé hién rat 16 trong cac hé thOng cai dat.

g) Nguyén tac bao vé nhi€u murc

P& dadm bao an toan hé théng va an toan dit liéu, chuong trinh va di liéu
phai dugc bao vé bang nhi€u khoa G nhi€u mUc. Vi du doi vdi file, cé thé bao vé &
mUtc cd dai tU hodc tUng thu muc hay tUng file riéng biét, bdo vé thudng xuyén hay
tUng ché dd ma file...Viéc bdo v€ nhi€éu mirc da 1am gidm dang k€ cac 16i khong c6
y. Nguyén tac ndy dugc nghién cltu 4p dung rat hiéu qua vdi thong tin ghi trong
RAM.

1.8 Cac hinh thai giao ti€p
a) Hinh thai dong 1énh

Nguoi si dung giao ti€p vGi hé diéu hanh qua cac dong 1énh, moi 1énh c6 cac
tham sO tuong Ung

-Uu diém:
Dé xay dung va gidm cong sUic cho ngudi xay dung hé thOng.

Nguoi st dung c6 th€ dua tham sO cla 1énh mOt cach chinh x4c theo mong

- Nhugc diém:
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TOc d6 dua 1énhvao chdm, ngudi st dung phdi nhG cac tham sO.

DOi v6i cac thao tac vién khong co kinh nghi€m, thi hinh thai nay gy can tré
dén hiéu qua lam viéc.

Hinh thai giao ti€p nay bi cdn trd bdi hang rao ngdn ng(r.
b) Hinh thai thuc don

Ngudi s dung giao ti€p vGi hé diéu hanh thong qua cac thuc don, cac thuc
don thudng c6 dang trdi xudng(popup). MOi thuc don con tuong Ung véi mot chic
ning. Cac tham sO c6 th€ dugc dua vao théng qua giao ti€p v&i ngudi si dung.

-U'u diém:

Hinh thai nay khong yéu cdu nhé 1€nh

Ngudi st dung c6 th€ truy nhp vao thuc don qua ban phim hodc qua chudt
- Nhugc diém:

Hinh théi giao ti€p nay bi can trd béi hang rao ngdn ng(r.

Doi khi cac tur trén thuc don khong néu bat dugc chlic ning cla no.

c) Hinh thai cUra s6-bi€u tuong

Ngu0i st dung giao ti€p vGi hé di€u hanh théng qua cac thanh cong cu va cac
bi€u tugng. MOi bi€u tugng tuong Ung v&i mot chlic nang. Cac tham sO c6 thé dugc
dua vao thong qua giao ti€p v&i ngudi st dumg.

-U'u diém:

Hinh thai nay khong yéu cau nhG 1énh

Nguoi st dung khong bi Oang rao ngdn ng(r gay can trd.

- Nhugc diém:

C6 thé c6 rat nhi€u biu tugng do d6 gdy su' nhap nhang vé chuic ning.
Khong thuén 1gi khi thao tdc bang ban phim.

d) Hinh thai két hop
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HPH thudng két hgp nhiéu hinh théi giao ti€p d€ tao ra tinh than thién véi
ngUoi st dung. Vi du: viéc két hop thuc don vdi cac bi€u tugng, hodc két hgp gilta
cac bi€u tugng v4i cac tU goi y.

Hinh théi giao ti€p két hop nay khac phuc dugc cac nhuoc di€ém cUa cac hinh
thai giao ti€p don 18.
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CHUONG?2 QUANLY TIEN TRINH
2.1 Tién trinh

2.1.1 Khai niém vé tién trinh (Process) va mé hinh da ti€n trinh
(Multiprocess)

Tién trinh 12 mOt chuong trinh dang x( ly, s& hi{tu mOt con trd 1&nh, tap cac
thanh ghi va cac bi€n. D€ hoan thanh cong viéc cUa minh, mOt ti€n trinh c6 th€ can
dén mot sO tai nguyén — nhu CPU, b0 nhd chinh, c4c tap tin va thi€t bi nhap/xuat.

Can phan biét hai khai niém chuong trinh va tién trinh. MOt chuong trinh 13
mOt thuc thé thu ddng, chlta dung céc chi thi diéu khi€n mdy tinh d€ ti€n hanh mot
tac vU nao dé ; khi cho thuc hién cac chi thi ndy, chuong trinh chuyén thanh tién trinh,
1a mOt thuc thé hoat dOng, vGi con tré 1€nh xé4c dinh chi thi k& ti€p sé thi hanh, kém
theo tap cac tai nguyén phuc vu cho hoat dong cla ti€n trinh.

Mt eon trd 1&nh Tién trimh

|

[

A
BE 4 con trd 1€nh

o]

i

1 [
4
=g
I
I
I
I

SHEIRIE

(a) (B)

Hinh 2.1 {a) BEa chitgng vai 4 chugng trinh
(b) S hinh khidi niem vdi 4 chuong trinh ddc ldp
(c) Tai m&t thai di€m chl cé mdt chiong trinh hoat ddng

D€ ho trg su da chuong, méy tinh phdi cé kha ning thuc hién nhiu coéng
viéc dong thoi. Nhung viéc diéu khi€n nhi€u hoat ddng song song & cap dO phan
cUng 1a rat khé khan. Vi thé cac nha thiét ké hé diéu hanh dé xuat mOt mé hinh song
song gia 1dp bang cach chuyén d6i bO x(r 1y qua lai gilta cac chuong trinh d€ duy tri
hoat dOng cUa nhi€u chuong trinh cling lic, di€u nay tao cdm gidc ¢ nhiéu hoat
dOng dudgc thuc hién dong thoi.

]
v/

Th#i gian
(c)

VE mat y niém, c6 th€ xem nhu moi ti€n trinh s& hitu mo6t bd x(r 1y do cho
rieng né, nhung trong thuc t&, chi c6 mot bd x( Iy that su dugc chuyén dbi qua lai
gilta cac tién trinh. SU chuyén d6i nhanh chéng ndy dugc goi 1a su* da chuong
(multiprogramming) . H& di€u hanh chiu trach nhiém s dung mot thudt toan diéu
phOi d€ quyét dinh thoi di€m can dUng hoat dOng cUa ti€n trinh dang x U Iy d€ phuc
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vuU mOt ti€n trinh khac, va lua chon tié€n trinh ti€p theo sé dugc phuc vu. BO phan
thuc hién ch(rc ning nay cla hé diéu hanh dugc goi 1a b diéu phdi (scheduler).

Nhu cau xU Iy ddng hanh

C6 2 dbng luc chinh khi€n cho cac hé di€u hanh hién dai thudng ho trg moi
truong da nhiém (multitask) trong d6 chap nhan nhi€u tac vu thuc hién dong thoi

trén cing mOt mdy tinh :
- Tang hiéu suat s dung CPU

Phan 16n céc cong viéc khi thi hanh déu trdi qua nhiéu chu ky x( 1y (st dung
CPU) va chu ky nhap xudat (s dung cac thi€t bi nhap xuat) xen ké nhu sau :

ICPU |10 ICPU  [10 ICPU |
Né€u chi ¢6 1 tién trinh duy nhat trong hé thOng, thi vao cac chu ky IO cUa cong
viéc, CPU sé hoan toan nhan r6i. Y tudng ting cudng sO lugng cong viéc trong hé
thOng 1a d€ tan dung CPU : néu cong viéc 1 x( 1y 10, thi c6 thé s dung CPU dé
thuc hién cong viéc 2...

ICPU [IO ICPU [10 CPU |

Cong viéc 1

| ICPU [IO ICPU [IO |
Cong viéc 2

Khi d6 CPU, b0 nh& va cic tai nguyén khac sé dugc tan dung tdi da, nang cao
hiéu suat s dung tai nguyén.

- Tang tOc d6 x(r ly

MOt sO bai toan c6 ban chat xUr 1y song song néu dugc xay dung thanh nhiéu
module hoat dOng dOng thoi thi sé tiét kiém dudgc thoi gian x( 1y.

Vi du : Xét bai toan tinh gia tri bi€u thlic kq = a*b + c*d . N€u ti€n hanh tinh
dong thdi (a*b) va (c*d) thi thoi gian xUr 1y s€ ngan hon la thuc hién tuan tu.

Trong c4c trudng hop d6, can c6 mOt mo hinh xU 1y ddng hanh thich hgp. Trén
mady tinh c6 cdu hinh nhiéu CPU, h0 trg xU ly song song (multiprocessing) that sy,
di€u nay sé gitp ting hi€u qud thi hanh cla hét théng déng k€.

2.1.2 Khai niém ti€u trinh (Thread) va mé hinh da ti€u trinh (Multithread)
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Trong hau hét cac hé diéu hanh, mbi ti€n trinh c6 mOt khong gian dia chi va
chi c6 mOt dong xU ly. Tuy nhién, c6 nhi€u tinh huéng ngudi st dung mong mudn cé
nhi€u dong xU ly ciing chia s& moét khong gian dia chi, va cic dong xU ly ndy hoat
dOng song song tuong tU nhu cac tién trinh phan biét (ngoai trUr viéc chia sé khong
gian dia chi).

Vi du : MOt server quan 1y tap tin thinh thodng phai tu’ khéa d€ chd céc thao
tac truy xudt dia hoan tat.N&u server c6 nhi€u dong xUr 1y, hé théng c6 thé x(r 1y cac
yéu cau méi trong khi mét dong xU 1y bi khod. Nhu vay viéc thuc hién chuong trinh
s& c6 hiéu qua hon. Diéu nay khong th€ dat dugc bang cach tao hai ti€n trinh server
rieng biét vi can phai chia s€ cing mOt ving dém, do vay bat budc phai chia sé
khoéng gian dia chi.

Chinh vi c4c tinh huOGng tuong tu, ngudi ta can ¢6 mOt cd ché x(r 1y mdi cho
phép c6 nhi€u dong x(r 1y trong cling mOt ti€n trinh.

Ngay nay dd c6 nhi€éu hé di€u hanh cung cdp mot co ché nhu thé va goi la
ti€u trinh (threads).

Nguyén ly chung :

Mot tiéu trinh la mGt don vi xU ly co ban trong hé thOng . MOi tiéu trinh xUF ly
tudn tu doan code cta né, s& hitu mdt con trd 1énh, tdp cdc thanh ghi va mdt viing
nhd stack riéng. Cdc ti€u trinh chia s6 CPU v&i nhau giéng nhu cdch chia sé€ gilla
cdc tién trinh: mot ti€u trinh xU ly trong khi cdc ti€u trinh khdc cho dén lugt. MOt
ti€u trinh ciing c6 thé€ tao 18p cdc tién trinh con, va nhén cdc trang thdi khdc nhau
nhu' mét tién trinh that su. MOt tién trinh c6 thé s& hitu nhiéu tiéu trinh.

Cac ti€n trinh tao thanh nhimg thuc thé dOc 14p. Moi ti€n trinh c6 mOt tap tai
nguyén va mOt moi trudng riéng (mot con trd 1€nh, mot Stack , cac thanh ghi va khong
gian dia chi ). C4c ti€n trinh hoan toan d6c 1&p v4i nhau, chi c6 thé€ lién lac théng qua
cac cO ché thong tin gilta cac ti€n trinh ma hé diéu hanh cung cdp. Ngudc lai, cac
ti€u trinh trong cling mOt ti€n trinh 1ai chia s& m&t khong gian dia chi chung , diéu
ndy c6 nghia 1a cac ti€u trinh c6 th€ chia sé cac bi€n toan cuc cUa ti€n trinh. MOt tiéu
trinh c6 th€ truy xudt dén cd cac stack cUa nhiing ti€u trinh khic trong cling tién
trinh. Cau tric ndy khong dé nghi mOt co ché bdo v€ nao, va di€u nay ciing khong
that can thiét vi cac ti€u trinh trong cliing mot tién trinh thuOc vé ciing mot s& hitu
chU da tao ra chiing trong y dinh cho phép chiing hgp tac v&i nhau.
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Céc ti€u trinh trong cling mt ti€u trinh

Ti&n trinh Ti€u trinh
Khéng gian dia chi Con trd 1énh + cae thanh ghi
Tal nguyén todn cuc stack
Cidc théng tin thdng ke Téi nguyén cuc b
Process 1 Proces= 2 Process 3

-
- - -
-

¥

&

Phan b@ théng tin luu trlf

Cau tric md ta ti€n trinh va ti€u trinh
2.1.3 Phan loai ti€n trinh

- Tién trinh tudn tu:

Hai hay nhi€u ti€n trinh goi 1a tuan tu khi di€m két thiic cUa ti€n trinh nay 1a
su'bat dau cla tién trinh khac.

- Ti€n trinh song song

DPi€m bat dau cUa ti€n trinh nay nam gilra di€m bat dau va két thiic cla ti€n
trinh khac.

- Tién trinh c6 quan hé théng tin

Trao d6i thong tin qua mOt ving nhé dugc bi€u dién nhu mot hdp thu c6 thé
trao d6i thong tin qua dé.

-Tién trinh dOc 1ap

Hai hay nhi€u tién trinh goi 1a d0c 1ap khi chiing khong c6 quan hé thong tin
vGi nhau, hoat dOng cUa ti€n trinh ndy khong anh hudng dén hoat dOng cUa tién
trinh khac va ngugc 1ai.
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-Tién trinh cha va ti€n trinh con

MOt ti€n trinh dugc sinh ra tU mot ti€n trinh khac thi dugc goi 1a su phan cap
cUa ti€n trinh hay dugc goi 1a ti€n trinh cha va ti€n trinh con

-Tién trinh d6ng mUc

Thé hién céc tién trinh d6 truy nhép tai nguyén dung chung theo nguyén tac
1an luot.

2.1.4. Cac trang thai cUa ti€n trinh

Trang thai cUa ti€n trinh tai mOt thdi di€ém duoc xac dinh bdi hoat dOng hién
thoi cUa ti€n trinh tai thoi di€ém do.

Tai mOt thoi di€m, mot ti€n trinh c6 th€ nhan mot trong cac trang thai sau day

- Mdi tao : tién trinh dang dugc tao 1ap.
- Running : cac chi thi cla ti€n trinh dang dugc x(r 1.

- Blocked : ti€én trinh ch® dugc cdp phat mOt tai nguyén, hay chd mot
su kién xdy ra (hoan thanh nhap xuat hay nhan mot tin hiéu) .

- Ready : ti€n trinh chd dugc cdp phat CPU dé€ x(r ly.
- K&t thic : ti€n trinh hoan tat x(r 1y.

Tai mOt thGi di€m, chi c6 mOt tién trinh c6 thé nhén trang thai running trén
mOt bd xU ly bat ky. Trong khi d6, nhi€u tién trinh c6 th€ & trang thai blocked hay
ready.

SO do cung chuyén dGi trang thai:

N ReadQ—>Qunn®
7'y ——

Hinh 2.3
o
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2.1.5. Cau triic dif liéu khéi quadn Iy ti€n trinh

Hé diéu hanh qudn 1y céc ti€n trinh trong hé thOng thdng qua khOi quan ly
ti€n trinh (process control block -PCB). PCB 1a m0t viing nh& 1uu tr{t cac thong tin md
ta cho tién trinh, v&i cac thanh phan chl yéu bao gbm :

- Pinh danh cUa ti€n trinh (1) : gitip phan biét cac ti€n trinh
- Trang théi ti€n trinh (2): xac dinh hoat dOng hi€n hanh cUa tién trinh.

- Ng{r canh cUa ti€n trinh (3): md ta céc ti nguyén tién trinh dang trong qua
trinh, hodc d€ phuc vu cho hoat ddng hién tai, hodc d€ lam co s3 phuc hoi hoat
dOng cho ti€n trinh, bao gdm cac théng tin vé:

Trang thdi CPU: bao gdm ndi dung cac thanh ghi, quan trong nhat 1a con trd
1énh IP luu tr(r dia chi cau 1énh k€ ti€p ti€n trinh sé& xU ly. Cac théng tin ndy can
dugc luu tr(r khi xay ra mOt ngat, nham c6 thé cho phép phuc hoi hoat ddng cla
tién trinh ding nhu truGe khi bi ngat.

B4 xu ly: diung cho mdy c6 cau hinh nhiéu CPU, xac dinh s& hiéu CPU ma
tién trinh dang s dung.

BG nhd chinh: danh sach cac khodi nhd dugc cap cho ti€n trinh.

Tai nguyén sU’ dung: danh sach cac tai mguyén hé thOng ma tién trinh dang s
dung.

Tai nguyén tao I4p: danh séch céc tai nguyén dugc ti€n trinh tao 1ap.

-Théng tin giao ti€p (4): phdn &nh céc thong tin vé quan hé cUa tién trinh véi
cac ti€n trinh khéc trong hé thOng :

Tién trinh cha: ti€n trinh tao 1ap ti€n trinh ndy .

Tién trinh con: céc tién trinh do ti€n trinh nay tao 1ap .
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CPU.

L pid
- statms
—W Eeady List/Waitinglist
CPU-state-rec
processor
3+ Main swore —-h-|Unit1 |~|—b|Unit?H—r

Rescures —>|RCB 1| ~|—-|RCB7_‘| ~|—>

Created resolics -

T _?RCBqHRCBQH—r
4 +—— Progeny -

Priority —|->|PCB 1 | ~|—P|PCB'2| ~|—D|PCB3 | {—r

CPU time

Hinh 2.4 Kh&i mo ta ti€n trinh

D6 uu tién : giip bO di€u phoi c6 thong tin d€ lua chon tién trinh dugc cap

-Thong tin thOng ké (5): day 1a nhiing thong tin thOng ké vé hoat dOng
cUa ti€n trinh, nhu thdi gian da s& dung CPU,thdi gian chO. Cac thong tin ndy
c6 th€ c6 ich cho cong viéc danh gia tinh hinh hé thOng va du doéan céc tinh
hubng tuong lai.

2.1.6. Cac thao tac trén ti€n trinh

Hé diéu hanh cung cap céc thao tac chll yéu sau day trén mOt ti€n trinh :
-Tao 1ap ti€n trinh (create)

-Két thiic ti€n trinh (destroy)

-Tam dUng ti€n trinh (suspend)

-Tai kich hoat ti€n trinh (resume)

-Thay dGi d0 Uu tién ti€n trinh

a) Tao I&p tién trinh
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MOt ti€n trinh dugc tao 1ap khi:

-Ngu0i st dung chay mOt chuong trinh.
-Hé diéu hanh thuc hién mot s6 dich vu.
-Tién trinh cha sinh ti€n trinh con

-MOt ngu0i truy nhap hé thOng.

Trong qua trinh x( 1y, mOt ti€n trinh c6 thé tao 1ap nhiéu tién trinh m&i bang
cach st dung mot 10i goi hé thOng tuong Ung. Ti€n trinh goi 10i goi hé théng d€
tao ti€n trinh md&i sé dugc goi 1a tién trinh cha, ti€n trinh dugc tao goi 1a tién trinh
con. MOi ti€n trinh con dén 1ugt né lai cé thé tao cac ti€n trinh maéi...qud trinh nay
ti€p tuc sé tao ra mOt cdy tién trinh. Vi du trong UNIX: 10i goi hé thOng 1a fork
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Hinh 2.5 MOt cy ti€n trinh trong hé thGng UNIX

Cac cong viéc hé diéu hanh can thuc hién khi tao 1ap ti€n trinh bao

- Pinh danh cho ti€n trinh m&i phat sinh

-Pua ti€n trinh vao danh sach qudn ly clia hé thGng
- X4c dinh d® uu tién cho tién trinh

- Tao PCB cho ti€n trinh

-Cap phét cac tai nguyén ban dau cho ti€n trinh

Khi mot ti€n trinh tao 1ap mot ti€n trinh con, ti€n trinh con c6 thé sé dugc hé
di€u hanh truc ti€p cap phat tai nguyén hodc dudc ti€n trinh cha cho thra hudng mot
sO tai nguyén ban dau.
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Khi mOt tién trinh tao ti€n trinh mdi, ti€n trinh ban dau c6 thé x{ ly theo mot

trong hai kha ning sau :

Tién trinh cha ti€p tuc xU Iy dong hanh véi ti€n trinh con. Vi du
UNIX

Tié€n trinh cha chG d€n khi mOt tién trinh con nao dé, hodc tat ca cac ti€n trinh
con két thic xUr 1y. Vi du MSDOS

Cac hé diéu hanh khac nhau cé thé chon lua cac cai dat khac nhau dé thuc
hién thao tac tao 1ap mOt ti€n trinh.

b). Két thiic tién trinh

MOt tién trinh két thdc khi:

- Ti€n trinh hoan tat cong viéc.

- Ti€n trinh két thiic khi vugt qua thdi han
- Ti€n trinh két thiic khi st dung qué tai nguyén quy dinh
- Ti€n trinh két thiic khi bd nhd khong du.
- Ti€n trinh vi pham mOt sO quy dinh

- Tién trinh mac mot s6 16i vé phép toan

- Thiét bi ngoai vi bi 16i

-Khi cac 1énh bi sai

- Khi ¢6 quyén uu tién

- Dt liéu sai

- HPH dUng m6t s0 ti€n trinh

MOt tién trinh két thic x(r 1y khi né hoan tat chi thi cui cling va s& dung moOt
10i goi hé thdng d€ yéu cau hé diéu hanh hly b né. Béi khi mot ti€n trinh c6 thé
két thic x(r 1y cla mot tién trinh khac bang mot 101 goi hé théng tuong Ung. Khi
mOt ti€n trinh két thiic, hé di€u hanh thuc hién cac cong viéc :
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-Thu hOi cac tai nguyén hé thOng da cap phét cho ti€n trinh
-HUy ti€n trinh khoi tat cd cac danh sdch qudn ly cla hé théng
- HUy bé PCB cUa ti€n trinh

Hau hét cac hé diéu hanh khéng cho phép céc ti€n trinh con ti€p tuc tOn tai
néu ti€n trinh cha da két thiic. Trong nhing hé thong nhu th&, hé diéu hanh sé tu
dOng phat sinh mOt loat cac thao tac két thic ti€n trinh con.

2.1.7 Cap phat tai nguyén cho ti€n trinh

Khi c6 nhi€u ngudi st dung dong thdi 1am viéc trong hé thong, hé diéu hanh
can phai cdp phét cac tai nguyén theo yéu cau cho mOi ngudi st dung. Do tai nguyén
hé thOng thudng rat gidi han va cé khi khong th€ chia s&, nén hi€m khi tat cd cac
yéu cau tai nguyén dong thOi déu dugc thda man. Vi thé can phai nghién c(tu mot
phuong phap d€ chia s& mOt sO tai nguyén hitu han gita nhiéu tién trinh ngudi ding
dong thoi. Hé diéu hanh qudn ly nhi€u loai tai nguyén khac nhau (CPU, bd nhé
chinh, cac thi€t bi ngoai vi ...), v3i m0i loai can c6 mOt ca ché cap phét va cac chién
lugc cdp phat hiéu qUia. MOi tai nguyén dugc biéu dién théng qua mot céu tric dir
liéu, khac nhau vé chi ti€t cho tUng loai tai nguyén, nhung c0 ban chlta dung cac
thong tin sau :

- Dinh danh tai nguyén

- Trang théi tai nguyén : day 1a cic théng tin md td chi ti€t trang thai tai
nguyén : phan nao cUa tai nguyén di cap phét cho ti€n trinh, phan nao con cé thé st
dung ?

- Hang dgi trén mOt tai nguyén : danh sach cac tién trinh dang chG dugc cap
phat tai nguyén tuong Ung.

- BO cap phat : 1a doan code ddm nhi€m viéc cap phat mOt tai nguyén dac thu.
MOt sO tai nguyén doi hoi cac gidi thudt dac biét (nhu CPU, b0 nh& chinh, hé thong
tap tin), trong khi nh{ing tai nguyén khac (nhu cac thiét bi nhap/xudt) cé thé can cac
gidi thuat cap phat va gidi phéng tOng quét hon.

Binh danh *+——

o sar.h han
Trang thai tai nguyén #——m h-:*

Danh sich cic tién trinh

dang dgi tai nguyén 32

Hang dgi €+——

Con trﬁ-'ﬂé'n doan r.sude
cip phat tai nguyén

B cip phat




Hinh 2.6 KhOi quan 1y tai nguyén
Cac muc tiéu cUa kY thudt cap phat :

Bdo ddm moOt sO lugng hop 1€ cac ti€n trinh truy xudt dong thdi dén cac tai
nguyén khong chia sé dugc.

Cap phat tai nguyén cho ti€n trinh c6 yéu cau trong mot khodng thoi gian tri
hoan c6 thé chap nhén duoc.

TOi Uu hoéa su s dung tai nguyén.

DE c6 thé thda min cac muc tiéu k€ trén, can phai gidi quyét cac van dé ndy
sinh khi 6 nhi€u ti€n trinh dOng thdi yéu cau mot tai nguyén khong thé chia sé.

2.2. Pi€u phéi ti€n trinh

Trong mdi trudng da chuong, c6 thé xay ra tinh huéng nhi€u tién trinh déng
thOi san sangd€ x{ 1y. Muc tiéu cla cac hé phan chia thGi gian (time-sharing) 1a
chuyén ddi CPU qua lai gi(ta cac ti€n trinh mOt cach thuOng xuyén d€ nhi€u nguoi
s dung c6 thé tuong tac cling lic v&i tUng chuong trinh trong qua trinh xUr 1y,

DPE& thuc hién dugc muc tidu nay, hé diéu hanh phai 1ua chon tién trinh duoc
x(r 1y ti€p theo. BO di€u phoi sé st dung moOt gidi thuat diéu phoi thich hgp d€ thuc
hién nhiém vu nay. MOt thanh phan khac cUa hé diéu hanh ciing tiém an trong cong
tac diéu phoi 1a bd phdn phdi (dispatcher). BO phan phoi sé chiu trach nhiém chuyén
doi ng(t cdnh va trao CPU cho ti€n trinh dugc chon bdi bd di€u phoi d€ x(r ly.

2.2.1. Muc tiéu di€u phoi

B0 diéu phOi khdng cung cap co ché, ma dua ra cac quyét dinh. Cac hé diéu
hanh xay dung nhi€u chién lugc khac nhau d€ thuc hién viéc diéu phoi, nhung tuu

chung can dat dugc cac muc tiéu sau :
a) SU cong bang ( Fairness) :

Céc ti€n trinh chia s&é CPU mot cach cong bang, khong cé tién trinh nao phai
cho dgi vo han d€ dugc cap phat CPU

33



b) Tinh hiéu qUa (Efficiency) :Hé thGng phai tan dung dugc CPU nhiéu nhat
c6 thé.Trong hé thOng thuc, n nén nam trong khodng tUr 40% (cho hé thdng dugc
nap tai nhe) tGi 90% (cho hé thdng dugc nap tai ndng).

) Thdi gian dap Ung hop ly (Response time) :

Cuc ti€u hod thoi gian hoi dap cho cac tuong tac cla nguoi st
dung

d) Thoi gian luu 1ai trong hé thdng ( Turnaround Time) :

Cuc ti€u héa thoi gian hoan tat cac tac vu xU 1y heo 16.

e) Thong lugng tOi da (Throughput ) :

Cuc dai héa sO cong viéc dugc xU 1y trong mOt don vi thoi gian.

Tuy nhién thuOng khong thé thda man tat cd cac muc tiéu k€ trén vi ban than

ching c6 su' mau thudn vi nhau ma chi 6 th€ dung hoa chiing & mUtc d0 nao doé.

2.2.2 Piéu phoi khong dOc quyén va diéu phéi ddc quyén

(preemptive/nopreemptive)

Thuat toan di€u phOi can xem xét va quy€t dinh thdi di€ém chuyén dGi CPU
gi(ta cac ti€n trinh. H& di€u hanh c6 th€ thuc hién co ché diéu phoi theo nguyén ly
ddc quyén hodc khong dOc quyén.

Pi€u phdi ddc quyén : Nguyén ly di€u phoi déc quyén cho phép mot tién
trinh khi nhan dugc CPU sé c6 quyén dOc chiém CPU dén khi hoan tat x( 1y hodc
tU nguy€n gidi phéng CPU. Khi d6 quyét dinh diéu ph6i CPU sé xdy ra trong cac tinh

hudng sau:

- Khi tién trinh chuyén tU trang thai dang x( 1y(running) sang trang théi bi
khéa blocked ( vi du ch® moOt thao tdc nhdp xudt hay chG mot tién trinh con két
thic...).

- Khi tién trinh két thic.

Céc gidi thuat dOc quyén thudng don gidn va dé cai dat. Tuy nhién ching
thudng khong thich hgp vGi cac hé thOng tOng quat nhi€u ngudi ding, vi n€u cho
phép moOt tién trinh c6 quyén x( 1y bao 1au tlly ¥y, 6 nghia 1a ti€n trinh nay c6 thé gilr
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CPU mOt thdi gian khong xac dinh, cé th€ ngin cdn nhiing ti€n trinh con lai trong hé
thOng c6 mOt ca hoi d€ xUr Iy.

Pi€u phoi khong déc quyén : Nguagc véi nguyéen 1y dOc quyén, diéu phoi
theo nguyén ly khéng dOc quyén cho phép tam dung hoat dOng cUa mOt tién trinh
dang san sang xUr 1y. Khi mOt ti€n trinh nhan dugc CPU, né van dudc si dung CPU
dén khi hoan tat hodc tu nguyén gidi phéng CPU, nhung moOt ti€n trinh khac c6 do
Uu tién c6 th€ danh quyén s dung CPU cUa ti€n trinh ban dau. Nhu vy 1a tién trinh
c6 thé€ bi tam dUng hoat dOng bat c(¥ ltic nao ma khdng dugc bao trudc, d€ tién trinh
khéc x(r ly. Cac quyét dinh diéu phoi xay ra khi :

- Khi ti€n trinh chuyén tUr trang thai dang xU Iy (running) sang trang théi bi
khéa blocked ( vi du ch® moOt thao tdc nhdp xudt hay chG mot tién trinh con két
thic...).

- Khi tién trinh chuyén tU trang thai dang x(f Iy (running) sang trang thai ready
(vi du xay ra mbt ngat).

- Khi ti€n trinh chuyén tU trang thai chd (blocked) sang trang théi ready ( vi du
mOt thao tac nhap/xudt hoan tat).

- Khi ti€n trinh két thiic.

Cac thut toan di€u phOi theo nguyén tac khéng dOc quyén ngin can dugc
tinh trang mot tién trinh d6c chi€ém CPU, nhung viéc tam dUng moOt ti€n trinh c6 thé
dan dén cac mau thudn trong truy xudt, doi hoi phai s&t dung mot phuong phap dong
b0 hoéa thich hop d€ gidi quyét.

Trong cac hé thOng s dung nguyén ly diéu phoi dOc quyén c6 thé xdy ra tinh
trang cac tac vU can thoi gian x( Iy ngan phai cho tac vu xU 1y vi thoi gian rat dai
hoan tat! Nguyén ly diéu phoi dOc quyén thudng chi thich hop v3i cac hé xUr 1y theo
16.

DPOi véi cic hé thOng tuong tac(time sharing), cdc hé thOi gian thuc (real
time),can phai st dung nguyén 1y di€u ph6i khong dOc quyén dé€ cac tién trinh quan
trong c6 cd hdi hoi dap kip thdi. Tuy nhién thuc hién diéu phoi theo nguyén 1y khong
dOc quyén doi hdi nhitng co ché€ phUc tap trong viéc phan dinh d0 Uu tién, va phét
sinh thém chi phi khi chuy€n doi CPU qua lai gilta c4c ti€n trinh.

2.2.3. Cac danh sach st dung trong qua trinh di€u phoi.
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Hé diéu hanh st dung hai loai danh sach d€ thuc hién diéu phoi cac ti€n trinh
1a danh sdch san sang (ready list) va danh sdch chd doi(waiting list).

Khi mOt ti€n trinh bat du di vao hé théng, né dudc chén vao danh sich cac
tdc vU (job list). Danh sach nay bao gOm tat ca céc ti€n trinh clla hé thdng. Nhung chi
cac ti€n trinh dang thudng tri trong bO nhG chinh va & trang thai san sang ti€p nhan
CPU d€ hoat d6ng m&i dugc dua vao danh sdch san sang.

B0 di€u phoi sé chon mot ti€n trinh trong danh sach san sang va cdp CPU cho
tién trinh d6. Ti€n trinh dugc cdp CPU sé thuc hién x( 1y, va c6 thé chuyén sang
trang thai chO khi x3y ra cac su kién nhu doi moOt thao tac nhap/xudt hoan tat, yéu
cau tai nguyén chua dugc thda man, dugc yéu cau tam dUng ...Khi d6 tién trinh sé
dugc chuyén sang mOt danh sach chO doi.

Ready list hE:_ld ™ FCR7 FCES =

tail
ressou e | he?d 1=

il T =

head 7

FCE1 -

resscu e 2 S
resscutes 3 htes.lfl |F":E8 |P':E‘4 r@j‘

al

Hinh 2.7 Cdc danh sdch diéu phdi

Hé diéu hanh chi st dung mot danh séch san sang cho toan hé théng, nhung
mOi mOt tai nguyén ( thiét bi ngoai vi ) c6 mOt danh sach ch& doi riéng bao gdm céc
tién trinh dang chG dugc cap phat tai nguyén doé.

Qua trinh x(r 1y clla mOt tién trinh trdi qua nhiing chu ky chuyén d6i qua lai
gi(fa danh sach san sang va danh sach chd dgi. SO d6 dudi day mé ta su diéu phoi
cac ti€n trinh dua trén cac danh sach cla hé thong.

Thoat dau ti€n trinh m&i dugc dat trong danh sach cac tién trinh san sang
(ready list), n6 s& dgi trong danh sach nay cho dén khi dugc chon d€ cap phat CPU va
bat ddu x(r ly. Sau d6 c6 thé xdy ra mOt trong cac tinh hudng sau :
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Ti€n trinh phat sinh mOt yéu cau mot tai nguyén ma hé thOng chua thé dap
Ung, khi d6 tién trinh s& dugc chuyén sang danh sach cac tién trinh dang chd tai
nguyén tuong Ung.

Tié€n trinh c6 thé€ bj bat budc tam ding xUr 1y do mOt ngat xay ra, khi dé tién
trinh dugc dua trd 1ai vao danh sach san sang d€ chd dugc cdp CPU cho luot ti€p

theo.
Ready List
Yéu cAu
—Ha-
Hét
*

@ Ay ra Boi 1 ngdt T2

Hinh 2.8 SO d6 chuyén dGi gilta cdc danh séch diéu phoi

CPU

Trong truOng hop dau tién, ti€én trinh cudi cing s& chuyén tl trang thai
blocked sang trang théi ready va lai dugc dua trd vao danh sach san sang. Tié€n trinh
13p 1ai chu ky nay cho dén khi hoan tat tac vu thi dugc hé thong hly bo khdi moi
danh sach diéu phoi.

2.2.4. Cac chi€n lugc diéu phoi
a). Chién luoc FIFO

Nguyén tac : CPU dugc cap phét cho tién trinh dau tién trong danh sach san
sang c6 yéu cau, 1a tién trinh dugc dua vao hé théng sém nhat. Day 1a thudt toan
diéu phoi theo nguyén tac ddc quyén. MOt khi CPU dugc cdp phat cho tién trinh,
CPU chi dugc tién trinh tu nguyén gidi phéng khi két thic xU ly hay khi c6 mOt yéu
cau nhap/xuat.

Ready List
oE—{-]—
Hinh 2.9 Biéu phoi FIFO

Vidu:

| Tién trinh | Thoi diém vao RL [ Thoi gian x 1y |
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P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

Th( tu cdp phat CPU cho céc ti€n trinh 1a :

P1 P2 P3
0 24 27 30

thOi gian ch® doi dugc xUr 1y 1a 0 d6i vGi P1, (24 -1) vGi P2 va (24+3-2) vGi
P3. Thoi gian ch0 trung binh 1a ( 0+23+25)/3 = 16 milisecondes.

Thoi gian chd trung binh khéng dat cuc ti€u, va bién doi dang k€ doi véi cac
gia tri v€ thoi gian yéu cau x( ly va th( tu khac nhau cla cic ti€n trinh trong danh
sach san sang. C6 th€ xdy ra hién tugng tich liiy thoi gian chd, khi cac tat cd cac tién
trinh (c6 th€ cé yéu cau thoi gian ngadn) phai chd dgi mot tién trinh c6 yéu cau thoi
gian dai két thic x(r ly.

Gidi thuat ndy dac biét khong phu hgp véi cac hé phan chia thoi gian, trong
cac hé nay, can cho phép moi ti€n trinh dugc cap phat CPU déu dan trong tUng
khodng thi gian.

b). Chién luroc phdn phéi xoay vong (Round Robin)

Nguyén tac : Danh sich san sang dugc x(r Iy nhu mOt danh sich vong, bd
diéu phoi 1an lugt cap phat cho tUng ti€n trinh trong danh sach mot khodng thdi gian
t0i da s& dung CPU cho trudc g0i 1a quantum. Tié€n trinh dén trudc thi dugc cap phat
CPU trudc. Pay 1a mOt gidi thuat diéu phoi khong dOc quyén : khi mot ti€n trinh s
dung CPU dén hét thdi gian quantum danh cho né, hé di€u hanh thu hoi CPU va cap
cho ti€n trinh k€ ti€p trong danh sach. N&u ti€n trinh bi khoa hay két thiic trudc khi
st dung hét thi gian quantum, hé diéu hanh ciing 1ap tUc cap phat CPU cho tién
trinh khac. Khi ti€n trinh tidu thu hét thoi gian CPU danh cho né ma chua hoan tat,
tién trinh dugc dua trd 1ai vao cudi danh sach san sang d€ doi dugc cap CPU trong
lugt ké tiép.

Vidu:

Ready List

'—- BN B paw— CPU

Hét timeslice
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Hinh 2.10 Biéu phdi Round Robin

Ti€n trinh |ThGi diém vao|Thoi gian x(r ly
RL

P1 0 24

P2 1 3

P3 2 3

Néu st dung quantum 14 4 milisecondes, th( tu cap phat CPU sé

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
0 ‘4 7 10 14 18 22 26 30

ThOi gian ch® dogi trung binh sé 14 (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.

Néu c6 n tién trih trong danh sach san sang va s&f dung quantum g, thi moi ti€n
trinh s& dugc cap phat CPU 1/n trong tUng khodng thOi gian g. MOi tién trinh sé
khong phai doi qua (n-1)q don vi thdi gian trudc khi nhan dugc CPU cho 1uot ké
ti€p.

Van dé dang quan tdm doi vdi gidi thudt RR 1a d6 dai cUa quantum. Néu thoi
lugng quantum qué bé s& phét sinh qua nhi€u su chuyén déi gilta cac tién trinh va
khién cho viéc s&r dung CPU kém hi€u qUa. Nhung néu st dung quantum qua 16n sé
lam ting thOi gian hoi dap va gidm kha ning tuong tac clla hé thOng.

c). Piéu phéi véi dé uu tién

Nguyén tac : MOi tién trinh dugc gan cho mOt d0 uu tién tuong Ung, tién
trinh c6 d® Uu tién cao nhat sé dugc chon d€ cap phat CPU dau tién. Cac tién trinh
c6 d0 uu tién bang nhau thi ti€n trinh nao dén trudc thi sé dugc cép trudc.bd uu
tién c6 thé duoc dinh nghia noi tai hay nhd vao cac y€u td bén ngoai. PO uu tién ndi
tai s& dung cac dai lugng c6 thé do 1uOng d€ tinh todn d0 Uu tién cUa ti€n trinh, vi
du céc gidi han thoi gian, nhu cau b nhd...PJ uu tién ciing c6 th€ dugc gan tU bén
ngoai dua vao céc tiéu chudn do hé di€u hanh nhu tdm quan trong cUa tién trinh, loai
ngudi st dung s& hitu tién trinh. ..

Gidi thudt di€u phoi véi d6 uu tién c6 thé theo nguyén tac dOc quyén hay
khong dOc quyén. Khi mOt tién trinh dugc dua vao danh sach cac tién trinh san sang,
d0 uu tién clla n6é dugc so sanh vGi d0 uu tién cla tién trinh hién hanh dang x(r 1y.
Gidi thuat diéu phoi vGi d0 uu tién va khong ddc quyén sé thu hoi CPU tir tién trinh
hién hanh d€ cap phat cho tién trinh m&i néu d uu tién cUa tié€n trinh ndy cao hon
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ti€n trinh hién hanh. MOt gidi thudt dOc quyén sé chi don gidn chén ti€n trinh md&i
vao danh sach san sang, va tién trinh hién hanh van ti€p tuc x(r ly hét thoi gian danh
cho no.

Vidu : (d6 uu tién 1 > dd uu tién 2> dd uu tién 3)

Tién Thoi di€émvao RL [P6  uu|ThGi gian xU
trinh tien ly
P1 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3

SU dung thuat gidi dOc quyén, th(r tu’ cap phat CPU nhu sau :

P1 P2 P3
0 24 27 30

S’ dung thudt gidi khong dOc quyén, th( tU cap phat CPU nhU sau :

P1 P2 P3 P1
0 ‘1 4 7 30

Thdo ludn : Tinh trang ‘d6i CPU’ (starvation) 1d mOt van dé chinh yéu cUa
cac gidi thuat st dung d0 Uu tién. Cac gidi thudt nay c6 thé dé€ cac tién trinh c6 d6
Uu tién thap chO doi CPU vo6 han ! P& ngin can cac tién trinh c¢6 d0 Uu tién cao
chiém dung CPU v6 thdi han, bd diéu phoi sé gidm dan d0 uu tién cUa cac ti€én
trinh nay sau mOi ngat déng h6. Néu d6 uu tién cUa tién trinh nay gidm xulng thap
hon tién trinh c6 dd Uu tién cao th( nhi, sé xdy ra su' chuyén dGi quyén s dung
CPU.Qué trinh ndy goi 1a su ‘130 héa’ (aging) ti€n trinh.

d). Chién luoc cong viéc ngan nhat trurdc (Shortest-job-first SJF)

Nguyén tac : Day 1a mOt truOng hop dac biét cUa gidi thudt diéu phéi vGi dd
Uu tién. Trong gidi thudt ndy, d0 Uu tién p dugc gan cho moi tién trinh 1 nghich ddo
cUa th0i gian x( Iy ¢t ma ti€n trinh yéu cau : p = 1/t. Khi CPU dugc tu do, n6 sé dudgc
cap phat cho tién trinh yéu cau it thoi gian nhat d€ két thiic- ti€n trinh ngan nhat.
Gidi thuat nay ciing c6 th€ dOc quyén hay khong dOc quyén. SU chon lua xdy ra khi
c6 mOt ti€n trinh m&i dugc dua vao danh sach san sang trong khi mot tién trinh khac
dang x(r ly. Ti€n trinh m&i c6 th€ s& h{tru mOt yéu cau thoi gian s&t dung CPU cho 1an
ti€p theo (CPU-burst) ngan hon thdi gian con 1ai ma tién trinh hién hanh can xU 1y.
Giai thuat SJF khong dOc quyén sé dUng hoat dOng cUa ti€n trinh hién hanh, trong
khi gidi thudt dOc quyén sé cho phép ti€n trinh hién hanh ti€p tuc x(r ly. Néu hai
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ti€n trinh c6 cing thoi gian st dung CPU, ti€n trinh dén trudc sé duoc yéu cau CPU

trude.
Vidu:
Ti€n trinh |Thoi di€m vao RL  |ThOi gian xU
ly
P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2
S’ dung thudt gidi SJF ddc quyén, th( tu' cap phat CPU nhu sau:
P1 P4 P3 P2
0 6 8 12 20
SU dung thuat gidi SJF khong dOc quyén, th( tu cap phat CPU nhu
sau:
P1 P4 P1 P3 P2
0 3 5 8 12 20

Thdo ludn : Gidi thudt ndy cho phép dat dugc thoi gian chd trung binh cuc
ti€u. Kho khan thuc su cla gidi thuat SJF 1a khong th€ biét duoc thoi gian yéu cau
chu ky CPU ti€p theo? Chi c6 th€ du doan gia tri nay theo cach ti€p cdn sau : goi tn 1a
do dai cUa thoi gian x(r 1y 18n th( n, t ,.; 12 gia tri dU doan cho 1an x( ly ti€p theo.
V&i hy vong gia tri du doan s& gan giong v&i cac gia tri trudc do, c6 thé s dung
cong thUc:

tni-atn.(1-a)t,

Trong cong thic ndy,tn ch(fa dung thong tin gan nhat ; t , chlta dung cac thong
tin qua kh(* dugc tich lily. Tham s6 a ( 0 <= a <= 1) ki€m soéat trong sO cUa hién tai
gan hay qua kh( dnh hudéng dén cong thiic du doan.

e) Chién luoc diéu phéi véi nhiéu mirc dé uu tién

Nguyén tac : Y tudng chinh cUa gidi thudt 1a phan 18p céc tién trinh tly theo
dod uu tién cla ching d€ c6 cach thlic diéu phoi thich hgp cho tUng nhém. Danh séch
P uu tién cao nhit
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san sang dugc phan tach thanh cac danh sach riéng biét theo cap d6 uu tién, moi danh
sach bao gbdm céc ti€n trinh c6 cling dO Uu tién va dugc 4p dung moOt gidi thudt di€u
phoi thich hop d€ diéu phOi. Ngoai ra, con c6 mot gidi thudt di€u phoi gilta cac
nhém, thuOng gidi thudt nay 1a gidi thuat khong dOc quy€n va st dung dd uu tién cO
dinh.MOt tién trinh thudc vé danh sach G cap uu tién i sé chi dugc cap phat CPU khi
cac danh sach G cdp uu tién 16n hon i da trong.

Hinh 2.11 Biéu phdi nhiéu cdp Uu tién

Théng thudng, mot tién trinh s& dugc gan vinh vién vGi mOt danh sach & cdp
Uu tién i khi né6 dugc dua vao hé théng. Céc ti€n trinh khong di chuyén gilta cac danh
sach. Céch t0 chlic ndy sé€ 1am gidm chi phi diéu phoi, nhung lai thi€u linh dOng va
c6 th€ dan dén tinh trang ‘d6i CPU’ cho cc tién trinh thuOc vé nhiing danh sach c6
dd uu tién thap. Do vay c6 thé xay dung gidi thudt di€u phoi nhiéu cap uu tién va
xoay vong. Gidi thudt nay sé& chuyén dan mot tién trinh tUf danh séch c6 dd uu tién
cao xuOng danh sach c6 d0 uu tién thdp hon sau moi 1an st dung CPU. Ciing vay,
mOt ti€n trinh chd qua 1au trong cac danh sach c6 dd uu tién thap ciing c6 th€ dugc
chuyén dan 1én cac danh sach c6 dd uu tién cao hon. Khi xay dung moOt gidi thudt
diéu phOi nhi€u cdp Uu tién va xoay vong can quy€tdinh cac tham sO :

SO lugng cac cap Uu tién
Gidi thuat diéu phoi cho tUng danh sach Ung v4i mOt cap Uu tién.

Phuong phép xac dinh thdi di€m di chuyén moOt ti€n trinh 1én danh sach c6 do
Uu tién cao hon.

Phuong phap xac dinh thdi di€m di chuyén mot ti€n trinh 1én danh séch c6 do
Uu tién thap hon.
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Phuong phép st dung d€ xac dinh mot tién trinh m&i dugc dua vao hé théng
sé thudc danh sach Ung vGi d0 tién nao.

Ready List

.-.—"" CPU "

Bi tuic CPU
—REEN— | —

|

|
—RERN—

Hét timeslice

Hinh 2.12 Biéu phoi Multilevel Feedback

2.3. Thong tin lién lac gilta cac ti€n trinh
2.3.1. Nhu cau lién lac gilra cac ti€n trinh

Trong mdi trudng da chuong, mot tién trinh khong don dOc trong hé thong ,
ma c6 th€ anh hudng dén céc ti€n trinh khac , hodc bi cac tién trinh khéc tac dOng.
No6i cach khac, cac ti€n trinh 1a nhilmg thuc th€ dOc 1ap , nhung chiing van c6 nhu cau
lién lac v6i nhau dé:

Chia sé théng tin: nhi€u ti€n trinh c6 thé ciing quan tdm dén nhimg dit liéu
nao d6, do vay hé di€u hanh can cung cdp mOt mdi trudng cho phép sU truy cap
dong thdi dén cac ditliéu chung.

Hop tac hoan thanh tac vu: doi khi d€ dat dugc mot su’ xU 1y nhanh chéng,
ngUoi ta phan chia mdt tac vu thanh cac cong viéc nho c6 thé tién hanh song song.
Thudng thi cdc cong viéc nhd ndy can hop tac véi nhau d€ ciing hoan thanh tac vu
ban dau, vi du dit li€u két xudt cUa tién trinh nay lai 1a d{r liéu nhap cho tién trinh
khéc ...Trong cac trudng hgp do, hé diéu hanh can cung cap co ché d€ cic tién trinh
c6 thé trao doi théng tin v4i nhau.

2.3.2. Cac Co Ché Théng Tin Lién lac
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a). Tin hi€u (Signal)

Tin hiéu 1a m6t co ché€ phan mém tuong tu nhu cic ngat clng tac ddng dén
cac tién trinh. MOt tin hiéu dugc st dung d€ thong béo cho ti€n trinh vé mot su kién
nao dé xdy ra. C6 nhiéu tin hiéu dugc dinh nghia, m6i mot tin hiéu c6 mot ¥ nghia
tuong Ung vGi mOt su kién dac trung.

Vi du : M0t sO tin hiéu clla UNIX

Tin hiéu M0 ta
SIGINT Ngu0i ding nhan phim DEL d€ ngat x( 1y tién
trinh

SIGQUIT Yéu cau thoat x(r ly

SIGILL Tié€n trinh xU ly mOt chi thi bat hop 1&

SIGKILL Yéu cau két thic mOt tién trinh

SIGFPT L0i floating — point xdy ra ( chia cho 0)

SIGPIPE Tién trinh ghi d( li€u vao pipe ma khong c6 reader

SIGSEGV Tién trinh truy xudt dén mot dia chi bat hop 1&

SIGCLD Tién trinh con két thiic
SIGUSR1 Tin hiéu 1 do nguOi dung dinh nghia

SIGUSR2 Tin hiéu 2 do ngu0i dung dinh nghia

MOi tién trinh s& hita m6t bang biéu dién cac tin hiéu khac nhau. V&i moi tin
hi€u sé c6 tuwong Ung mOt trinh xU 1y tin hi€u (signal handler) qui dinh cac x(r 1y cla
ti€n trinh khi nhan dugc tin hi€u tuong Ung.

Céc tin hiéu dugc gdi di bdi :

Phan cUmg (vi du 16i do cac phép tinh s& hoc)

Hat nhan hé di€u hanh g6i dén mot tién trinh ( vi du luu ¥ tién trinh khi c6
mOt thi€t bi nhap/xudt tu do).

MOt ti€én trinh g&i dén mot tién trinh khac ( vi du tién trinh cha yéu cau mot
ti€n trinh con két thic)

Ngudi dung ( vi du nh&n phim Ctl-C d€ ngat x(r Iy cUa ti€n trinh)
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Khi m6t tién trinh nhdn moOt tin hiéu, né c6 thé x( su theo mOt trong cac cach

==

sau :

Hinh2.13 Lién lac bang tin hiéu

B0 qua tin hiéu

XU 1y tin hi€u theo ki€u mdc dinh

Ti€p nhan tin hiéu va x( 1y theo cach dac biét cUa ti€n trinh.

Lién lac bang tin hiéu mang tinh chat khéng déng bd, nghia 1a mot tién trinh
nhan tin hiéu khong th€ xac dinh trudc thoi di€m nhan tinh hiéu. Hon n{fa céc tién
trinh khong thé€ ki€m tra dugc su kién tuong Ung vdi tin hiéu c6 that su xdy ra ?
Cu0i cung, cac tién trinh chi c6 thé thong béo cho nhau vé mot bién c6 nao dé, ma
khong trao dGi d{t 1iéu theo cO ché nay dugkc.

b). Pipe

MOt pipe 1a m6t kénh lién lac truc ti€p gi(ta hai ti€n trinh : d{r li€u xuat cla
ti€n trinh ndy dugc chuy€n dén lam d{r liéu nhap cho tién trinh kia dudi dang mot
dong cac byte.

Khi mOt pipe dugc thi€t 1ap gilra hai ti€n trinh, mdt trong ching sé ghi d{t liéu
vao pipe va ti€n trinh kia s& doc dit liéu tur pipe. Th(r tu dr liéu truyén qua pipe
duoc bao toan theo nguyén tac FIFO. MOt pipe c6 kich thudc gidi han (thuong la

pipe
C b ' a o

Hinh 2.14 Lién lac qua pipe

4096 ky tu)

45



MOt ti€n trinh chi c6 thé s& dung mOt pipe do né tao ra hay k€ thira tir tién
trinh cha. Hé di€u hanh cung cap céc 10i goi hé thOng read/write cho cac tién trinh
thuc hién thao tac doc/ghi dt liéu trong pipe. Hé di€u hanh ciing chiu trach nhiém
dong bo héa vi€c truy xudt pipe trong cac tinh hudng:

Tién trinh doc pipe s& bi khoa néu pipe trOng, né sé phai dgi dén khi pipe c6
dir liéu d€ truy xudt.

Tién trinh ghi pipe s& bi khéa né€u pipe day, né s€ phdi doi dén khi pipe c6
chd tr6ng d€ chira dir liéu.

Lién lac bang pipe 1a mOt co ché lién lac mdt chiu (unidirectional), nghia la
mOt tién trinh két ndi v&i mot pipe chi c6 thé thuc hién mot trong hai thao tac doc
hodc ghi, nhung khong th€ thuc hién cd hai. MOt sO hé di€u hanh cho phép thiét 1ap
hai pipe gi(ta mOt cdp ti€n trinh d€ tao lién lac hai chiéu. Trong nhiing hé thOng dé,
c6 nguy cO xdy ra tinh trang tdc nghén (deadlock) : mOt pipe bi gidi han vé kich
thudc, do vay néu cd hai pipe n6i két hai tién trinh déu day(hoac déu trong) va cd
hai ti€n trinh déu mubn ghi (hay doc) dit liéu vao pipe(moi ti€n trinh ghi d{F liéu vao

mOt pipe), ching sé cung bi khéa va chd 1&n nhau méai mai !
CO ché ndy cho phép truyén d{f li€u vGi cach thlc khéng cau tric.

Ngoai ra, mOt gidi han cla hinh thic lién lac nay 1a chi cho phép két ndi hai

ti€n trinh c6 quan hé cha-con, va trén cing m6t mdy tinh.
c). Viing nh@ chia sé

Cach ti€p can cUa cO ché nay 1a cho nhi€u ti€n trinh cling truy xudt dén mOt
viing nhé chung goi 1a viing nhd chia s€ (shared memory).Khong c6 bat ky hanh vi
truyén d{f li€u ndo can phai thuc hién & day, d{r liéu chi don gidn dugc dat vao mot
viing nhG ma nhiéu tién trinh c6 thé cing truy cap dugc.

V@i phuong thUrc nay, cic tién trinh chia sé mOt ving nhG vat 1y thong qua
trung gian khong gian dia chi clla chiing. M6t ving nhé chia sé tOn tai dOc lap v6i
cac tién trinh, va khi mot ti€n trinh mudn truy xudt dén ving nhé nay, ti€n trinh phai
két gan ving nhé chung d6 vao khong gian dia chi riéng cUa tUng tién trinh, va thao
tac trén d6 nhu mot viing nhd riéng cla minh.

| P2

Segment viing nhd chia sé
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Hinh 2.15 Lién lac qua ving nh@ chia sé

Day 1a phuong phép nhanh nhat dé€ trao doi dit liéu gilta cac ti€n trinh. Nhung
phuong thlc ndy ciing 1am phat sinh céc khé khin trong viéc bdo dam su toan ven dir
liéu (coherence) , vi du : 1am sao biét dugc d{r 1iéu ma mot ti€n trinh truy xudt 1a dr
liéu mGi nhat ma ti€n trinh khac da ghi ? Lam thé nao ngin cdn hai tién trinh cling
dong thoighi d{r 1iéu vao viing nhd chung ?...R& rang ving nhd chia sé can dugc bao
v€ bang nhiing co ché dong bd héa thich hagp..

MOt khuyét di€m cla phuong phép lién lac nay 1a khong thé ap dung hiéu
qud trong cac hé phan tan , d€ trao dGi thong tin gilta cdc mdy tinh khéac nhau.

d). Trao d6i thong diép (Message)

Hé diéu hanh con cung cdp mOt co ché lién lac gilta cac tién trinh khong
thong qua viéc chia s& mOt tai nguyén chung , ma thong qua viéc gdi thong diép. D&
ho trg o ché lién lac bang thong diép, hé diéu hanh cung cap cac ham IPC chudn

(Interprocess communication), c0 ban 1a hai ham:
Send(message) : g&i mOt thong diép
Receive(message) : nhan mOt thong di€p

NE&u hai tién trinh P va Q mu6n lién lac vGi nhau, can phai thiét 1ap mot moi
lién két gilra hai ti€n trinh, sau d6 P, Q s dung cic ham IPC thich hop d€ trao dGi
thong diép, cudi cting khi su lién lac cham dt moi lién két gilta hai ti€n trinh sé bj
hly. C6 nhi€u cach thc d€ thuc hién su lién két gilta hai ti€n trinh va cai dat cac
theo tac send /receive tuong Ung : lién lac truc ti€p hay gian ti€p, lién lac dong bd
hodc khéng dong b0 , kich thudc théng di€p 1a cO dinh hay khong ... Néu cac tién
trinh lién lac theo ki€u lién két tuGng minh, cdc ham Send va Receive s& dugc cai dat

vGi tham s0 :
Send(destination, message) : g&i mOt théng di€p dén destination
Receive(source,message) : nhan mot thong di€p tur source

DPon vi truyén thong tin trong co ché trao dGi thong di€p 1a mOt thong diép, do
d6 cac tién trinh c6 thé trao d6i dit liéu & dang c6 cau tric.

DPinh dang théng diép
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Loai théng diép

Pia chi dich

Dia chi ngudn

Do dai thong diép

Cac thong tin diéu kién

NOi dung thong diép

e) Sockets

GiGi thi€u: MOt socket 1a mOt thiét b truyén thong hai chiéu tuong tu nhu
tap tin, ching ta c6 th€ doc hay ghi 1én né, tuy nhién moi socket 1a mOt thanh phan
trong mOt mOi ndi nao do gilta cAc mdy trén mang may tinh va cac thao tac doc/ghi
chinh 1a su trao d0i d{r liéu gilta cdc Ung dung trén nhi€u may khac nhau.

S’ dung socket c6 th€ mé phdng hai phuong thic lién lac trong thuc t€ : lién
lac thu tin (socket dong vai tro buu cuc) va lién lac dién thoai (socket déng vai tro
tOng dai)

Céc thuOc tinh cUa socket:

Domaine: dinh nghia dang thlc dia chi va cac nghi thic st dung. C6 nhi€u
domaines, vi du UNIX, INTERNET, XEROX_NS, ...

Type: dinh nghia cac ddc di€m lién lac:
Su tin cay
Su bdo toan th(r ty dr liéu
L3p lai dif liéu
Ché do6 noi két
Bao toan gidi han thong diép
Kha ning g6i thong diép khan
DE thuc hién lién lac bang socket, can tién hanh cac thao tac :
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Tao lap hay m& mot socket
Gan két mOt socket véi moOt dia chi
Lién lac : c6 hai ki€u lién lac tuy thubc vao ch€ dd noi két:

Lién lac trong ché dé khong lién két : lién lac theo hinh thirc hdp thu:

hai ti€n trinh lién lac véi nhau khong két noi truc tiép

mOi théng diép phai kém theo dia chi ngudi nhén.

Hinh th(c lién lac nay c6 dac diém dudgc :

ngUudi gi khong chac chan thong diép clia hoc dugc gdi dén ngudi nhan,
mOt thong diép c6 thé duoc gbi nhiéu 1an,

hai théng diép dug gdi theo mOt th(r tU ndo dé c6 th€ dén tay ngudi nhan theo
mOt th(r tu khéc.

MOt tién trinh sau khi dd m3 mot socket c6 thé s dung né d€ lién lac véi

nhiéu ti€n trinh khac nhau nhO s( hai primitive send va receive.

Lién lac trong ché dé néi két:

Mot lién két dugc thanh 1ap gilra hai ti€n trinh. Trudc khi moOi lién két nay
dugc thi€t 1ap, mOt trong hai ti€n trinh phdi doi c6 mOt tién trinh khac yéu cau két
n0i.C6 thé s dung socket d€ lién lac theo md hinh client-serveur. Trong mé hinh nay,
server sU dung 10i goi hé thOng listen va accept d€ ndi két vdi client, sau do , client

va server c6 th€ trao dGi thong tin bang cach sUf dung cac primitive send va receive.
HUy mOt socket
Vidu:

Trong nghi thic truyén théng TCP, m6i m6&i ndi gita hai mdy tinh duoc xac
dinh b&i mOt port, khai niém port & day khong phai 1a mOt cOng giao ti€p trén thiét bi
vat Iy ma chi 1a mOt khai niém logic trong cach nhin cla ngudi 1ap trinh, moi port
dugc tuong Ung v4i moOt s6 nguyén duong.

Hinh 2.16 Cac socket va port trong mOi ndi TCP.

MAY A ~ MAYRB
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Hinh 2.16 minh hoa mOt cich giao ti€p gi(ta hai may tinh trong nghi thic
truy€én thong TCP. May A tao ra mOt socket va két budc (bind) socket ndy véi mét
port X (tUc 1a mOt s6 nguyén duong cé ¥ nghia cuc bd trong may A), trong khi d6 may

B tao mOt socket khic va méc vao (connect) port X trong may A.

C0 ché socket c6 thé si dung d€ chudn hoa mai lién lac gilta cac tién trinh
vOn khong lién hé v&i nhau, va cé thé hoat ddng trong nhiing hé thong khac nhau.

2.4 POng bd hoa ti€n trinh
2.4.1 Nhu cau dong bd héa (synchronisation)

Trong mOt hé théng cho phép cac tién trinh lién lac vGi nhau, bao gid hé di€u
hanh cfing can cung cap kém theo nhling co ché€ dong b6 héa d€ bdo ddm hoat dOng
cUa cac ti€n trinh dong hanh khong tac dOng sai 1éch dén nhau. Truy xuat dong hanh
dir liéu dugc chia s€ c6 th€ dan tGi viéc khong déng nhat dit liéu. Trong phén nay
chiing ta s& thdo ludn cac cd ché ddm bao viéc thuc thi c6 th(r tu cla cac tién trinh
hop tac chia sé khong gian dia chi d€ tinh diing dan cla d{t liéu ludn dugc duy tri.

a). Yéu cau déc quyén truy xudt (Mutual exclusion)

Céc tai nguyén trong hé thOng dugc phan thanh hai loai: tai nguyén c6 thé chia
sé cho phép nhi€u ti€n trinh dOng thoi truy xudt, va tai nguyén khong th€ chia sé chi
chap nhan mot ( hay mOt s6 1ugng han ché€ ) tién trinh s dung tai mot thoi diém.
Tinh khong thé€ chia sé cUa tai nguyén thuOng c6 ngudn goc tU moOt trong hai nguyén

nhan sau day:
Pac tinh cdu tao phan cling cla tai nguyén khong cho phép chia sé.

Néu nhiéu tién trinh st dung tai nguyén dong thdi, c6 nguy cO xdy ra cac két
qud khoéng du dodn dugc do hoat dOng cla cac ti€n trinh trén tai nguyén dnh hudng
1an nhau.

DPE gidi quyét van d€, can bdo dam ti€n trinh dOc quyén truy xudt tai
nguyén, nghia la hé thdng phai ki€m soat sao cho tai mot thdi diém, chi c6 mot ti€n
trinh dugc quyén truy xudt mot tai nguyén khong thé chia sé.

b). Yéu cau phéi hop (Synchronization)

Nhin chung, mOi tuong quan vé tdc dO thuc hién cUa hai tién trinh trong hé
thOng 1a khong th€ biét trudc, vi di€u nay phu thulc vao nhiéu yéu t6 dOng nhu tan
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suat xdy ra cac ngat cla tUng ti€n trinh, thoi gian tién trinh dugc cap phat bd x(r
ly... C6 th€ néi rang cac tién trinh hoat déng khong dong bd véi nhau. Nhung c6
nh{mg tinh hudng cac ti€n trinh can hop tac trong vi€c hoan thanh tac vu, khi d6 can
phai dong bo héa hoat ddng cUa cac ti€n trinh , vi du moOt tién trinh chi c¢6 thé x(r ly
n€u moOt tién trinh khac da két thic moOt cong viéc nao do ...

2.4.2. Bai toan ddng bo hoa
a). Van dé tranh doat diéu khién (race condition)

Gid sU c6 hai ti€n trinh P, va P, thuc hién cong viéc cla cic ké toan, va cling
chia s& moét viing nhé chung luu trlf bién taikhoan phdn anh théng tin vé tai khodn.
MOi ti€n trinh muén rit mOt khodn tién tienrut tir tai khodn:

if (taikhoan - tienrut >=0)
taikhoan = taikhoan - tienrut;
else

error(« khong the rut tien ! »);

Gid sU trong tai khodn hién con 800, P, mudn riit 500 va P, muln rit 400. Néu
xay ra tinh hudng nhu sau :

Sau khi da ki€m tra di€u kién (taikhoan - tienrut >=0) va nhan két qua 1a 300,
P, hét thdi gian x(r Iy ma hé théng cho phép, hé diéu hanh cap phat CPU cho P..

P, ki€ém tra cting di€u kién trén, nhan dugc két qua 1a 400 (do P; van chua it
tién) va rit 400. Gia tri cla taikhoan dugc cap nhat lai 1a 400.

Khi P, dugc tai kich hoat va ti€p tuc x(r 1y, n6 s€ khong ki€m tra lai di€u kién
(taikhoan - tienrut >=0)-vi di ki€m tra trong lugt x( 1y truGc- ma thuc hién it tién.
Gia tri cUa taikhoan sé€ lai dugc cdp nhat thanh -100. Tinh hudng 16i xay ra !

Cac tinh huOng tuong tu nhu thé - c6 th€é xdy ra khi c6 nhi€éu hon hai tién
trinh doc va ghi d{t liéu trén cing mét viing nhd chung, va két qua phu thudc vao su
di€u phoi ti€n trinh cUa hé théng- dugc goi 1a cac tinh hulng tranh doat diéu khién

(race condition) .
b). Mién gdng (critical section)
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D€ ngin chan c4c tinh hubng 10i c¢6 th€ ndy sinh khi cac tién trinh truy xuat
dong thGi mot tai nguyén khong th€ chia s€, can phai 4p dat mot su truy xuat dOc
quyén trén tai nguyén dé : khi mot tién trinh dang sUf dung tai nguyén, thi nh{ing ti€n
trinh khac khéng dugc truy xuat dén tai nguyén.

Poan chuong trinh trong d6 c6 kha ning xdy ra cic mau thuan truy xudt trén

tai nguyén chung dudc goi 1a mién gdng (critical section). Trong vi du trén, doan ma :
if (taikhoan - tienrut >=0)
taikhoan = taikhoan - tienrut;
cUa mOi tién trinh tao thanh m6t mién ging.

C6 th€ gidi quyét van dé mau thudn truy xudt néu c6 thé bdo dam tai mot
thOi di€m chi c6 duy nhat mot ti€n trinh dugc xUr 1y 1€nh trong mién ging.

MOt phuong phap gidi quyét tOt bai toan mién ging can thda mén 4 di€u kién
sau:

-Khong c6 hai ti€n trinh cling & trong mi€n ging cling liic.

-Khong c6 gid thi€t nao dat ra cho su lién hé vé tdc dd cla cac tién trinh,
cling nhu vé s6 lugng bo x( 1y trong hé thong.

-MOt ti€n trinh tam dUng bén ngoai mi€n ging khong dugc ngin can cac tién
trinh khac vao mién ging.

-Khong c6 tién trinh nao phai chd v6 han d€ dugc vao mién ging.
2.4.3 Cac gidi phap dong b0 hoa

2.4.3.1 Gidi phap « busy waiting »

2.4.3.1.1. Cac gidi phap phan mém

a). S dung cdc bién co hiéu:

Ti€p can : cac ti€n trinh chia s& mOt bién chung déng vai tro « chOt cla »
(lock) , bi€n nay duoc khéi dOng 1a 0. MOt tién trinh mubn vao mién ging trudc tién
phdi ki€m tra gia tri cla bi€n lock. N&u lock = 0, tién trinh dat lai gia tri cho lock = 1
va di vao mién ging. N&u lock dang nhan gia tri 1, ti€n trinh phdi chd bén ngoai mién
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giing cho dén khi lock 6 gia tri 0. Nhu vay gia tri 0 cUa lock mang y nghia 1a khéng c6
ti€n trinh ndo dang & trong mi€n ging, va lock=1 khi c6 mot tién trinh dang & trong

mié€n ging.
while (TRUE) {

while (lock==1);//wait

lock = 1;
critical-section ();
lock = 03

Noncritical-section ();

}
Hinh 3.5 Cau triic mOt chuong trinh s dung bién khéa d€ dong bo

Gidi phép nay c6 th€ vi pham di€u kién th(* nhat: hai tién trinh c6 thé cing &
trong mién ging tai mOt thoi di€ém. Gid s& mot tién trinh nhan thdy lock = 0 va
chudn bi vao mién ging, nhung trudc khi n6 cé th€ dat 1ai gia tri cho lock 1a 1, n6 bi
tam dUng d€ mOt ti€n trinh khac hoat ddng. Tién trinh th( hai nay thdy lock van 1a 0
thi vao mi€n ging va dat lai lock = 1. Sau d6 ti€n trinh th nhat duokc tai kich hoat,
né gan lock = 1 1an nifa r6i vad mi€n ging. Nhu vy tai thOi di€m d6 cd hai ti€n
trinh déu & trong mi€n ging.

b). St dung viéc ki€m tra ludn phién :

Ti€p can : Pay 1a mOt gidi phap dé nghi cho hai ti€n trinh. Hai ti€n trinh nay
st dung chung bién turn (phdn anh phién ti€n trinh nao dugc vao mién ging), dugc
khGi dOng véi gia tri 0. N€u turn = 0, tién trinh A dugc vao mién ging. N€u turn =
1, tién trinh A di vao mOt vong 1ap chd dén khi turn nhan gid tri 0. Khi ti€n trinh A
r0i khoi mién ging, né dat gia tri turn vé 1 d€ cho phép ti€n trinh B di vao mién
gang.

while (TRUE) {

while (turn != 0); // wait
critical-section ();
turn = 1;

Noncritical-section ();

53



}
(a) Cau triic ti€n trinh A
while (TRUE) {

while (turn != 1); // wait
critical-section ();
turn = 0;

Noncritical-section ();

}
(b) Cau tric ti€n trinh B
Hinh 3.6 Cau triic cic ti€n trinh trong gidi phap ki€m tra luan phién

Gidi phép nay dua trén viéc thuc hién su ki€m tra nghiém nhat dén lugt tién
trinh nao dugc vao mién ging. Do d6 né c6 th€ ngin chdn dugc tinh trang hai tién
trinh cling vao mién ging, nhung lai c6 thé vi pham di€u kién th( ba: mot tién trinh
c6 thé€ bi ngin chan vao mién ging b&i mot ti€n trinh khac khong & trong mié€n ging.
Gid sU ti€n trinh B ra khdi mi€n ging rat nhanh chéng. Ca hai ti€n trinh déu & ngoai
mién ging, va turn = 0. Tién trinh A vao mi€n ging va ra khdi nhanh chéng, dat lai
gia tri cUa turn 1a1, rGi 1ai xU Iy doan 1&nh ngoai mién ging 1an nfa. Sau dé, ti€én
trinh A lai két thiic nhanh chéng doan 1énh ngoai mién ging cla né va mubn vao
mién ging mOt 1an nlfa. Tuy nhién lic nay B van con mai x( ly doan 1&nh ngoai
mi€n ging clla minh, va turn 1ai mang gia tri 1 ! Nhu vay, gidi phap nay khéng c6 gia
tri khi c6 su' khac biét 16n vé tOc do thuc hién cUa hai tién trinh, né vi pham ca diéu
kién th(r hai.

c). Gidi phdp cUa Peterson

Ti€p can : Petson dua ra mOt gidi phap k&t hop y tudng cUa cd hai gidi phap
k€ trén. Cc ti€n trinh chia s& hai bién chung :

int turn; // d€n phién ai
int interesse[2]; / kh&i dOng 1a FALSE

Né€u interesse[i] = TRUE c6 nghia 14 ti€én trinh Pi mudn vao mién ging. Khéi
dau, interesse[0]=interesse[1]=FALSE va gia tri cUa est dugc khdi dOng 1a 0 hay 1.
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DPE 6 thé vao dugc mién ging, trudc tién ti€n trinh Pi dat gid tri interesse[i]=TRUE
( xac dinh rang tién trinh mubn vao mién ging), sau d6 dat turn=j (d€ nghi thir tién
trinh khac vao mién ging). Né€u ti€n trinh Pj khéng quan tdm dén viéc vao mién ging
(interesse[j]=FALSE), thi Pi c6 th€ vao mién ging, n€u khong, Pi phai ch0 dén khi
interesse[j]=FALSE. Khi tién trinh Pi r0i khoi mién ging, né dat lai gid tri cho
interesse[i]= FALSE.

while (TRUE) {

int j = 1-i; // j 1a ti€n trinh con lai
interesse[i]= TRUE;
turn = j;
while (turn == j && interesse[j]==TRUE);
critical-section ();
interesse[i] = FALSE;

Noncritical-section ();

}
Hinh 3.7 Cau tric tién trinh Pi trong gidi phap Peterson

gidi phap nay ngin chan dugc tinh trang mau thudn truy xudt : moi ti€n trinh
Pi chi c6 th€ vao mién ging khi interesse[j]=FALSE hodc turn = i. N€u ca hai ti€n
trinh déu mudn vao mién ging thi interesse[i] = interesse[j] =TRUE nhung gi4 tri cUa
turn chi c6 thé hodc 1a 0 hodc 1a 1, do vy chi c6 moOt tién trinh dUgc vao mién ging.

2.4.3.1.2. Cac giai phap phan clmg
a) Cam ngat:

Ti€p can: cho phép tién trinh cam tat cad cac ngat trudc khi vao mién ging, va
phuc hoi ngat khi ra khdi mién ging. Khi d6, ngat déng ho ciing khong xdy ra, do
vay hé thong khong th€ tam dUng hoat dOng cUa tién trinh dang xUr 1y d€ cép phat
CPU cho tién trinh khac, nh® d6 ti€n trinh hién hanh yén tam thao tc trén mi€n ging
ma khéng so bi ti€n trinh nao khac tranh chap.

gidi phap nay khong dugc ua chudng vi rat thi€u than trong khi cho phép ti€n
trinh ngudi ding dugc phép thuc hién 1énh cdm ngat. Hon nlfa, né€u hé thong c6
nhiéu bd xUr 1y, 1énh cdm ngat chi c6 tac dung trén bO xUr Iy dang xUr 1y ti€n trinh, con
cac ti€n trinh hoat dOng trén cac bd x(r 1y khac van cé thé truy xuat dén mién ging !
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b). Chi thi TSL (Test-and-Set):

Ti€p can: day 1a mOt gidi phap doi héi su trg gitip cla c0 ché phan clng.
Nhi€u may tinh cung cap mot chi thi ddc biét cho phép ki€m tra va cap nhat n0i dung
mOt viing nhé trong mot thao tac khong th€ phan chia, goi 1a chi thi Test-and-Set Lock
(TSL) va dugc dinh nghia nhu sau:

Test-and-Setlock(boolean target)

Test-and-Setlock = target;
target = TRUE;

}

Né€u c6 hai chi thi TSL x( ly dOng thdi (trén hai bd xU 1y khac nhau), ching sé&
duge xU 1y tudn tu . C6 thé cai dat gidi phap truy xudt dOc quyén véi TSL bang
cach s dung thém mot bién lock, dugc khdi gan 1a FALSE. Tién trinh phdi ki€m tra
gia tri cUa bién lock trudc khi vao mién ging, n€u lock = FALSE, ti€n trinh c6 thé

vao mién ging.
while (TRUE) {

while(Test-and-Setlock(lock));
critical-section ();
lock = FALSE;
Noncritical-section ();

}

Hinh 3.8 Cau triic mOt chuong trinh trong gidi phap TSL

cling giGng nhu cac gidi phdp phan clng khéc, chi thi TSL gidm nhe cong viéc
14p trinh d€ gidi quyét van d€, nhung lai khong dé dang d€ cai dat chi thi TSL sao
cho dugc xU Iy mOt cach khong th€ phan chia, nhat 1a trén may v6i cdu hinh nhiéu b
xUly.

Tat ca cac gidi phap trén day déu phai thuc hién mot vong 1dp d€ ki€m tra
liéu né c6 dugc phép vao mién ging, néu di€u ki€én chua cho phép, ti€n trinh phai
chd ti€p tuc trong vong 1ap ki€m tra nay. Cac gidi phap bulc tién trinh phai lién tuc
ki€m tra di€u kién d€ phat hién thdi di€m thich hgp dugc vao mién ging nhu thé

56



dugc goi cac gidi phap « busy waiting ». LUu y rang viéc ki€m tra nhu thé tiéu thu
rat nhi€u thdi gian s& dung CPU, do vay tién trinh dang ch® van chiém dung CPU.
Xu hudng gidi quyét van dé dong b0 hod 1a nén tranh cac gidi phap « busy waiting ».

2.4.3.2. Cac gidi phap « SLEEP and WAKEUP »

DPE loai bo cac bat tién cla gidi phap « busy waiting », ching ta c6 thé ti€p
can theo hudng cho moOt ti€n trinh chua dU diéu kién vao mi€n ging chuyén sang
trang thai blocked, tUf b quyén s dung CPU. D& thuc hién di€u nay, can phai s
dung céc thU tuc do hé di€u hanh cung cap d€ thay dGi trang théi ti€n trinh. Hai thU
tuc cd ban SLEEP va WAKEUP thuOng dudc st dung d€ phuc vu muc dich nay.

SLEEP 1a mOt 10i goi hé thOng c6 tac dung tam dUng hoat dOng cUa tién trinh
(blocked) g0i né va chO dén khi dugc moOt tién trinh khac « danh thUc ». Loi goi hé
thOng WAKEUP nhan mot tham s6 duy nhat : ti€n trinh s& dugc téi kich hoat (dat vé
trang thai ready).

Y tudng st dung SLEEP va WAKEUP nhu sau : khi mOt tién trinh chua dd
diéu kién vao mién ging, né goi SLEEP d€ tu khéa dén khi c6 mot tién trinh khéc
g0i WAKEUP d€ gidi phéng cho n6. MOt tién trinh goi WAKEUP khi ra khdi mién
ging d€ danh th(rc moOt tién trinh dang chd, tao co hdi cho ti€n trinh ndy vao mién
ging :

Cau triic chuong trinh trong gidi phdp SLEEP and WAKEUP
int busy; // 1 n€éu mién ging dang bi chi€m, néu khong 14 0
int blocked; // dém sO lugng ti€n trinh dang bi khéa

while (TRUE) {

if (busy){
blocked = blocked + 1;

sleep();

}
else busy = 1;

critical-section ();

busy = 0;
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if(blocked){

wakeup(process);
blocked = blocked - 1;
}

Noncritical-section ();

}

Khi s& dung SLEEP va WAKEUP can hét s(c can than, n€u khéng mudn xay
ra tinh trang mau thudn truy xudt trong mot vai tinh hudng dac biét nhu sau : gid sU
ti€n trinh A vao mién ging, va trudc khi né roi khéi mién ging thi tién trinh B dugc
kich hoat. Ti€n trinh B th(r vdo mién ging nhung né nhan thay A dang & trong dé, do
vay B ting gi4 tri bi€n blocked va chudn bi goi SLEEP d€ tu khoa. Tuy nhién trudc
khi B c6 thé thuc hién SLEEP, ti€n trinh A lai duogc tai kich hoat va ra khéi mién
ging. Khi ra khdi mi€n ging A nhan thdy c6 moOt ti€n trinh dang chO (blocked=1) nén
g0i WAKEUP va gidm gia tri cUa blocked. Khi dé tin hiéu WAKEUP sé lac mat do
ti€n trinh B chua that su « ngl » d€ nhan tin hiéu danh thlc !Khi tién trinh B dugc
ti€p tuc x(r 1y, né m&i goi SLEEP va tu khé vinh vién !

Van dé ghi nhdn duoc 1a tinh trang 16i nay xay ra do viéc kiém tra tu’ cach
vao mién ging va viéc goi SLEEP hay WAKEUP 1a nh(fng hanh dOng tach bi&, c6 thé
bi ngat nlta chlng trong qua trinh x 1y, do d6 c6 khi tin hiéu WAKEUP g@i dén mOt
tién trinh chua bi khoéa sé lac mat.

PE tranh nhlimg tinh hudng tuong tu, hé diéu hanh cung cap nhiing cd ché
dong bO héa dua trén y tudng cla chién lugc « SLEEP and WAKEUP » nhung dugc
xay dung bao ham cd phuong tién ki€m tra di€u kién vao mién ging gitip st dung an

toan.
a). Semaphore

Tié€p can: Pugc Dijkstra dé xuat vao 1965, mOt semaphore s 1d mOt bién c6

céc thuOc tinh sau:
MOt gia tri nguyén duong e(s)
Mot hang doi f(s) luu danh sich céc ti€n trinh dang bi khéa (ch®) trén

semaphore s
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Chi c6 hai thao tac dugc dinh nghia trén semaphore

Down(s): gidm gi4 tri cla semaphore s di 1 don vi néu semaphore c6 tri e(s) >

0, va ti€p tuc xUr ly. Nguoc l1ai, n€u e(s) [ 0, ti€n trinh phai chd dén khi e(s) >0.

Up(s): ting gia tri cUa semaphore s 1én 1 don vi. Néu c6 mOt hodc nhiéu tién

trinh dang chO trén semaphore s, bi khéa bdi thao tic Down, thi hé thdng sé& chon mOt

trong céc ti€n trinh nay dé€ két thiic thao tdc Down va cho ti€p tuc xU 1y.

semaphore

fis)

ol

Pl

52

Sull
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Hinh 2.17 Semaphore s

Cai dat: Goi p 1a ti€n trinh thuc hién thao tdc Down(s) hay Up(s).

Down(s):
e(s) =e(s) - 1;
ife(s) <0 {
status(P)= blocked;
enter(P,(s));

}

Up(s):

e(s) =e(s) + 1;

ifs00{

exit(Q,f(s)); //Q 1a tién trinh dang chd trén s

status (Q) = ready;

enter(Q,ready-list);

P2

P35
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}

Luu y cai dat ndy c6 th€ dua dén moOt gia tri &m cho semaphore, khi d6 tri
tuyét d6i cUa semaphore cho bié€t sO ti€n trinh dang chd trén semaphore.

Pi€u quan trong 1a cac thao tac nay can thuc hién mot cach khong bi phan chia,
khong bi ngat nita chiing, cé nghia 1a khéng mot tién trinh ndo dugc phép truy xudt
dén semaphore né€u ti€n trinh dang thao tac trén semaphore ndy chua két thic xU Iy
hay chuy€n sang trang théi blocked.

S’ dung: c6 thé ding semaphore d€ gidi quyét van dé truy xudt dOc quyén
hay t0 chlrc phGi hgp gilta cac ti€n trinh.

Té chirc truy xudt déc quyén véi Semaphores: khai niém semaphore cho
phép bdo dam nhi€u tié€n trinh cling truy xudt dén mién ging ma khong c6 sU mau
thudn truy xudt. n tién trinh cling s& dung mOt semaphore s, e(s) dugc khéi gan 1a 1.
P& thuc hién dong b héa, tat cd cac tién trinh can phdi 4p dung cing cdu tric
chuong trinh sau day:

while (TRUE) {
Down(s)
critical-section ();
Up(s)
Noncritical-section ();
}

Hinh 3.11 Cau triic mOt chuong trinh trong gidi phap semaphore

Vidu:
La Tién Thao E(s) CS E(s)
n trinh tac
1 A Down 0 A
2 B Down -1 A B
3 C Down -2 A B,C
4 A Up -1 B C
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T6 chirc ddng bé héa véi Semaphores: vGi semaphore c6 thé déng bd héa
hoat dOng cUa hai ti€n trinh trong tinh hudng mot ti€n trinh phdi dgi mot tién trinh
khac hoan tat thao tic nao dé mdi cé thé bat dau hay ti€p tuc x(r 1y. Hai tién trinh

chia s& mOt semaphore s, kh&i gan e(s) 1a 0. C3 hai ti€n trinh c6 cau tric nhu sau:
P1:
while (TRUE) {

job1();
Up(s); //danh thlc P2

}
P2:
while (TRUE) {

Down(s); // chO P1
job2();

}
Hinh 3.12 C3u triic chuong trinh trong gidi phdp semaphore

NhO 6 thuc hién mOt cac khong th€ phan chia, semaphore da gidi quyét duoc
van dé tin hiéu "danh th(c" bj that lac. Tuy nhién, n€u lap trinh vién vé tinh dat cac
primitive Down va Up sai vi tri, th(f tU trong chuong trinh, thi ti€n trinh c6 thé bi khéa

vinh vién.
Vi du : while (TRUE) {

Down(s)
critical-section 0;

Noncritical-section ();

}

ti€n trinh trén day quén goi Up(s), va két qua 1a khi ra khoi mién ging né sé&
khong cho ti€n trinh khac vao mién ging !
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Vi th€ viéc st dung ding cach semaphore dé dong bd héa phu thuOc hoan
toan vao 1ap trinh vién va doi hoi 1ap trinh vién phai hét sUc than trong.

b). Monitors

Ti€p can: PE c6 thé dé viét ding cic chuong trinh dong bd héa hon,
Hoare(1974) va Brinch & Hansen (1975) da dé nghi mOt cd ché cao hon dugc cung
cap b&i ngdn nglr 1ap trinh , 1a monitor. Monitor 1a mOt cau triic ddc biét bao gbm cac

thU tuc, cac bi€n va cau tric dir liéu c6 cac thuOc tinh sau :

Cac bi€n va cau tric d{t liéu bén trong monitor chi c6 thé dugc thao tac bdi cac

thU tuc dinh nghia bén trong monitor do. (encapsulation).

Tai mOt thoi di€m, chi c6 mot tién trinh duy nhat dugc hoat dOng bén trong

mOt monitor (mutual exclusive).

Trong mOt monitor, c6 thé dinh nghia cac bién di€u kién va hai thao tac kém
theo 12 Wait va Signal nhu sau : g0i ¢ 1a bién di€u kién dugc dinh nghia trong
monitor:

Wait(c): chuyén trang thai ti€én trinh goi sang blocked , va dat tién trinh nay
vao hang doi trén bi€n di€u kién c.

Signal(c): n€u c6 mot tién trinh dang bi khéa trong hang doi cla c, tai kich
hoat ti€n trinh dé, va ti€n trinh goi sé rdi khdi monitor.

Hing dogin vilo monitor

[ héw chung

gl 1

¢ P ]

Hinh 2.18 Monitor va cac bi€n di€u kién
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Cai dat : trinh bién dich chiu trdch nhiém thuc hién viéc truy xuat dOc quyén
dén d{r liéu trong monitor. P& thuc hién di€u ndy, mOt semaphore nhi phan thudng
dugc st dung. MOi monitor c6 mOt hang ddi toan cuc luu cac ti€n trinh dang chd
dugc vao monitor, ngoai ra, moOi bién diéu kién c ciling gan v4i mOt hang ddi f(c) va

hai thao tac trén d6 dugc dinh nghia nhu sau:
Wait(c) :

status(P)= blocked;
enter(P,f(c));

Signal(c) :
if (f(c) !'= NULL){

exit(Q,f(c)); /Q 1a tién trinh chd trén c
statusQ) = ready;
enter(Q,ready-list);

}

S dung: VGi mOi nhém tai nguyén can chia s€, c6 th€ dinh nghia m&t monitor

trong d6 ddc td tat cd cac thao tac trén tai nguyén nay vé&i mot s6 diéu kién nao dé.:
monitor <tén monitor >
condition <danh sach c4c bi€n di€u kién>;
<déclaration de variables>;

procedure Action;();

{

procedure Action,();

{

end monitor;
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Hinh 3.14 C4u tric mOt monitor

Céc tién trinh muon s dung tai nguyén chung nay chi c6 thé thao tac théng qua
cac thU tuc bén trong monitor dugc gan két vai tai nguyén:

while (TRUE) {

Noncritical-section ();
<monitor>.Actioni; //critical-section();

Noncritical-section ();

}

Hinh 3.15 Cau triic ti€n trinh Pitrong gidi phap monitor

Vi monitor, viéc truy xudt ddc quyén dugc bdo dam bdi trinh bién dich ma
khong do 1ap trinh vién, do vy nguy c0 thuc hién dong b héa sai gidm rat nhiéu.
Tuy nhién gidi phdp monitor doi hdi phdi c6 mOt ngdn ng(r 1ap trinh dinh nghia khai

niém monitor, va cac ngén ng(r nhu thé chua cé nhiéu.
c). Trao dOi thong diép

Ti€p can: gidi phap nay dua trén cO sG trao dOi thong diép v4i hai primitive
Send va Receive d€ thuc hién su’ dong b0 hoa:

Send(destination, message): g&i mOt thong di€p dén mot ti€n trinh hay gdi
vao hop thu.

Receive(source,message): nhan mOt thong diép thUr mOt ti€n trinh hay tU bat
ky mOt ti€n trinh nao, ti€n trinh goi sé chd néu khong c6 théng diép nao d€ nhan.

St dung: C6 nhiéu cach thiic d€ thuc hién viéc truy xudt ddc quyén bang co
ché trao dGi théng di€p. Pay 1a mOt mé hinh don gidn: mot tién trinh ki€m sodt viéc
str dung tai nguyén va nhi€u ti€n trinh khac yéu cau tai nguyén nay. Tién trinh c6 yéu
cau tai nguyén s& gBi mOt thong diép dén tién trinh ki€m soét va sau d6 chuyén sang
trang thai blocked cho dén khi nhan dugc mot théng diép chap nhan cho truy xudt tUr
ti€n trinh ki€m soéat tai nguyén.Khi s{f dung xong tai nguyén , ti€n trinh g&i mot théng
diép khac dén tién trinh ki€m soat d€ béo két thic truy xudt. V€ phan tién trinh
ki€m soat , khi nhan dugc thong diép yéu cau tai nguyén, n6 s€ chO dén khi tai
nguyén san sang d€ cap phat thi g&i mot thong diép dén tién trinh dang bi khéa trén
tai nguyén dé d€ danh thUc ti€n trinh nay.
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while (TRUE) {

Send(process controler, request message);
Receive(process controler, accept message);
critical-section ();

Send(process controler, end message);

Noncritical-section ();

}
Hinh 3.16 Cdu trtic ti€n trinh yéu cu tai nguyén trong gidi phap message

Cac primitive semaphore va monitor c6 th€ gidi quyét dugc van dé truy xudt
dOc quyén trén cic mdy tinh c6 mOt hodc nhiéu bd x( 1y chia s& mot ving nhé
chung. Nhung cac primitive khong h(tu dung trong cac hé thOng phan tan, khi ma moi
b6 x(r 1y s& hitu m&t bd nhd riéng biét va lién lac thong qua mang. Trong nhimg hé
thOng phan tan nhu thé, co ché trao dbi théng di€p t6 ra hliu hiéu va dugc diung dé
gidi quyét bai todn dong bd héa.

2.5. Tac nghén (Deadlock)
2.5.1. Dinh nghia:

MOt tap hgp cac ti€n trinh dudc dinh nghia & trong tinh trang tac nghén khi
mOi ti€n trinh trong tap hop déu chd dgi mot sy kién ma chi c6 mot tién trinh khac
trong tap hop mai c6 thé phét sinh dugc.

N6i cach khac, moi tién trinh trong tap hgp déu chd dugc cap phat mot tai
nguyén hién dang bi moét ti€n trinh khac ciing & trang thai blocked chiém gilt. Nhu
vay khong c6 ti€n trinh ndo c6 thé ti€p tuc x' 1y , cling nhu gidi phéng tai nguyén cho
ti€n trinh khac st dung, tat ca cac tién trinh trong tap hop déu bj khéa vinh vién !

2.5.2. Piéu kién xuat hién tac nghén

Coffman, Elphick va Shoshani di dua ra 4 di€u kién can c6 th€ 1am xudt hién
tac nghén:

C6 s dung tai nguyén khong thé chia sé (Mutual exclusion): M0i thdi di€m,
mOt tai nguyén khong thé€ chia sé dugc hé théng cap phat chi cho mot tién trinh , khi
tién trinh s dung xong tai nguyén ndy, hé théng mdi thu hoi va cap phéat tai nguyén
cho tién trinh khéc.
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Su chiém gir va yéu cau thém tai nguyén (Wait for): Céc ti€n trinh ti€p tuc

chi€ém gilr c4c tai nguyén da cap phét cho né trong khi ch® dugc cap phat thém moOt

sO tai nguyén moi.

Khong thu hoi tai nguyén tu ti€n trinh dang gilt chiing (No preemption): Tai
nguyén khong th€ dugc thu hoi tir tién trinh dang chi€m gilt ching trudc khi tién
trinh ndy sU dung chiing xong.

Ton tai mOt chu ky trong do thi cap phét tai nguyén ( Circular wait):

mOt tap hop cac tién trinh {PO, P1,...,Pn} dang chd ma trong d6 PO dang chO
mOt tai nguyén dugc gilt bdi P1,

P1 dang chO tai nguyén dang git bdi P2,...,

Pn-1 dang ch tai nguyén dang gi(t b&i Pn

Pn dang chO tai nguyén dang gilr b&i PO

4 diéu kién khong hoan toan ddc 1ap, cac di€u kién 1a c6 phu thubc 1an nhau.

Khi c6 d0 4 diéu kién nay, thi tac nghén xay ra. Néu thi€u mot trong 4 diéu
kién trén thi khong c6 tac nghén.

Khi c6 dU 4 di€u kién nay, thi tac nghén xdy ra. Néu thi€u mot trong 4 diéu
kién trén thi khong c6 tac nghén.

C6 thé st dung mOt dO thi d€ mo hinh héa viéc cap phét tai nguyén. DO thi
nay c6 2 loai niit : c4c ti€n trinh dugc biéu dién bang hinh tron, va moi tai nguyén
dugc hién thi bang hinh vudng

ﬂ" e P dang gilf B
u !‘-'e P véun ciu R

J Mt finh hudng tdt nghén

L@
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Hinh 2.19 DO thi cap phat tai nguyén
2.5.3. Cac phuong phap xt Iy tac nghén
ChU yéu c6 ba huong ti€p can d€ xUr 1y tac nghén :

- SUr dung mOt vai giao thiic (protocol) d€ bdo ddm rang hé théng khong bao
gi0 xay ra tac nghén.

HDH khong c6 khd niang chOng Deadlock

Ly do dung phuong phap nay:

Do xac sudt xdy ra dealock nhd

Gidi quyét deadlock doi hdi chi phi cao

X(r 1y bang tay do ngudi quan trj hé thOng lam.

Pay la gidi phap cUa hau hét cac hé diéu hanh hién nay.

- Cho phép xdy ra tac nghén va tim cach sita ch(ra tdc nghén.

- Hoan toan b0 qua viéc x 1y tac nghén, xem nhu hé théng khong bao gid
xdy ra tac nghén.

2.5.4 Ngin chan tac nghén

DE& tac nghén khong xay ra, can bdo dam t0i thi€u mot trong 4 di€u kién can
khong xdy ra:

Tai nguyén khéng thé chia sé : nhin chung gan nhu khéng thé€ tranh dugc diéu
kién nay vi ban chat tai nguyén gan nhu cd dinh. Tuy nhién doi véi mot sO tai

nguyén vé két xudt, ngudi ta c6 th€ ding cic co ché spooling d€ bién dGi thanh tai
nguyén c6 thé chia sé.

Su' chi€m gi(t va véu cdu thém tai nguyén: phdi bdo ddm rang moi khi tién

trinh yéu cau thém mot tai nguyén thi n6 khong chi€m gilt cac tai nguyén khac. C6 thé
ap dat mOt trong hai cO ché truy xudt sau :

Tié€n trinh phdi yéu cau tat ca cac tai nguyén can thiét trude khi bat dau x(r ly
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=> phuong phap nay c6 kho khan 1a tién trinh khé c6 th€ udc lugng chinh xac
tai nguyén can sU dung vi c6 th€ nhu cau phu thubc vao qua trinh x(r Iy . Ngoai ra
néu ti€n trinh chi€m gilr san cac tai nguyén chua can st dung ngay thi viéc st dung
tai nguyén s€ kém hi€u qua.

Khi ti€n trinh yéu cau mot tai nguyén mdi va bi tUr chdi, né phai gidi phéng
cac tai nguyén dang chi€m gilt , sau d6 lai dugc cap phét trd 1ai cing lan vdi tai
nguyén mdi.

=> phuong phap nay lam phat sinh cdc khé khan trong vi€c bao vé tinh toan

ven dir liéu cla hé thong.

Khong thu hoi tai nguyén: cho phép hé thGng dugc thu hoi tai nguyén tlr cac
ti€n trinh bi khoad va cap phat tré l1ai cho tién trinh khi né thoat khoi tinh trang bi

khéa. Tuy nhién v3i mOt sO loai tai nguyén, viéc thu hoi sé rat khé khan vi vi pham
su toan ven d{r liéu .

T6n tai mOt chu ky: tranh tao chu ky trong d6 thi bang cach cdp phat tai
nguyén theo mOt su' phan cap nhu sau :

g0i R = {R}, R,,...,.Rm} 14 tap cac loai tai nguyén.
Cac loai tai nguyén dugc phan cap tU 1-N.
Vidu : F(dia) = 2, F(may in) = 12

Cac tién trinh khi yéu cau tai nguyén phai tuan thU quy dinh : khi ti€n trinh
dang chi€m gilt tai nguyén Ri thi chi c6 th€ yéu cau céc tai nguyén Rj néu F(Rj) >
F(Ri).

2.5.5. Tranh tac nghén

Ngan cdn tac nghén 1a m6t moi ban tdm 16n khi s dung tai nguyén. Tranh tac
nghén 1a loai bo tat ca cac cd hoi c6 th€ dan dén tac nghén trong tuong lai. Can
phdi st dung nhiing co ché phifc tap dé thuc hién y dinh nay.

MOt sO khai niém co s&

Trang thai an toan : trang thai A 13 an toan néu hé thOng c6 thé thda man cac
nhu cdu tai nguyén (cho dén t6i da) clla mOi ti€n trinh theo mot th(r tU nao d6 ma van
ngan chdn dugc tac nghén.
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MOt chuOi cap phat an toan: mOt th(r tu cQa cic tién trinh <Py, P,,... Pn> la
an toan d6i vdi tinh trang cdp phat hién hanh néu v&i moi tién trinh Pi nhu cau tai
nguyén cla Pi c6 th€ dugc thda man vdi cac tai nguyén con tu do cla hé théng, cOng
vGi céc tai nguyén dang bi chi€m gi(r bdi cac ti€n trinh Pj khac, véi j<i.

MOt trang thai an toan khong thé 1a trang thai tac nghén. Ngugc lai mot trang
thai khong an toan c6 th€ dan dén tinh trang tac nghén.

Chi€n luoc cap phat : chi thda méan yéu cau tai nguyén cla tién trinh khi
trang thai k€t qud 1a an toan!

Gidi thuat xac dinh trang thai an toan

Can s dung cac cau tric d{t liéu sau :

int Available[NumResources];

/* Available[r]= sO lugng cac thé hién con tu' do cUa tai nguyén r*/
int Max[NumProcs, NumResources];

/*Max[p,r]= nhu cau t0i da cUa ti€n trinh p vé& tai nguyén r*/

int Allocation[NumProcs, NumResources];

/* Allocation[p,r] = sO lugng tai nguyén r thuc su cap phat cho p*/
int Need[NumProcs, NumResources];

/* Need[p,r] = Max[p,r] - Allocation[p,r]*/

1.Gia sU ¢6 cac mang

int Work[ NumProcs, NumResources| = Available;

int Finish[NumProcs] = false;

2.Tim i sao cho

Finish[i] == false

Need[i] <= Work[i]

Néu khoéng cé i nhu thé, dén budc 4.
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3. Work = Work + Allocation][i];
Finish[i] = true;
Pén budc 2
4.N&u Finish[i] == true v&i moi i, thi hé thOng & trang théi an toan.

Vidu : Gid st tinh trang hién hanh cla hé thdng dugc mé ta nhu sau :

Max Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 3 2 2 1 0 0
P2 6 1 3 2 1 1
P3 3 1 4 2 1 1
P4 4 2 2 0 0 2

Néu ti€n trinh P2 yéu cau 4 cho R1, 1 cho R3. hdy cho biét yéu cau nay c6 thé
dap Ung ma bdo ddm khéng xdy ra tinh trang deadlock hay khong ? Nhan thay
Available[1] =4, Available[3] =2 dU d€ thda mén yéu cau cla P2, ta c6

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0

P2 0 0 1 6 1 2

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 2 2 2 1 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 1 0 3 2 1 1

P4 4 2 0 0 0 2
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Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0 0

P2 0 0 0 0 0 0

P3 0 0 0 0 0 0

P4 4 2 0 0 0 2

Need Allocation Available

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0
P3 0 0 0 0 0
P4 0 0 0 0 0

Trang thai két qUa 1 an toan, c6 thé cap phat.

(e} fen )l [er ) fan)

Gidi thudt yéu cau tai nguyén
Gid st ti€n trinh Pi yéu cau k thé hién cUa tai nguyén r.

1.Néu k <= Need[i], dén budc 2
Ngudgc lai, xdy ra tinh huéng 10i

2.Néu k <= Available[i],dén budc 3
Ngudc 1ai, Pi phdi cho

3.Gid sU hé thOng da cap phét cho Pi cic tai nguyén ma né yéu cau va cap
nhat tinh trang hé thOng nhu sau:

Available[i] = Available[i] - k;
Allocation[i]= Allocation[i]+ k;
Need[i] = Need[i] - k;

Né€u trang thai k€t qua 1a an toan, ltic ndy cac tai nguyén trén sé& dugc cap phat
that su cho Pi

Nguagc lai, Pi phdi chG
Phat hién tac nghén

Can s dung cac cau tric d{t liéu sau :
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int Available[NumResources];
// Available[r]= sO 1ugng cac th€ hién con ty do cUa tai nguyén r
int Allocation[NumProcs, NumResources];
// Allocation[p,r] = sO lugng tai nguyén r thuc su cap phét cho p
int Request{NumProcs, NumResources];
// Request[p,r] = sO luong tai nguyén r ti€n trinh p yéu cau thém
Gidi thuat phét hién tac nghén
1. int Work[NumResources] = Available;
int Finish[NumProcs];
for (i = 0; i < NumProcs; i++)
Finish[i] = (Allocation[i] == 0);
2. Tim i sao cho
Finish[i] == false
Request[i] <= Work
Néu khoéng c6 i nhu thé, dén budc 4.
3. Work = Work + Allocation][i];
Finish[i]= true;
Pénbudc?2 4. Néu Finish[i] == true v4i moi i,
thi hé thOng khong c6 tac nghén
Néu Finish[i] == false v&i mOt sO gi tri i,
thi cac ti€én trinh ma Finish[i] == false sé @ trong tinh trang tac nghén.

2.5.6. Hi€u chinh tac nghén



Khi da phat hién dugc tac nghén, c6 hai lua chon chinh d€ hiéu chinh tac
nghén :

Pinh chi hoat ddng clia cac ti€n trinh lién quan

Cach ti€p can nay dua trén viéc thu hoi l1ai cac tai nguyén cUa nhiing tién trinh
bi két thic. C6 th€ st dung mOt trong hai phuong phép sau :

Dinh chi tat cd cic tién trinh trong tinh trang tac nghén

Dinh chi tUng ti€én trinh lién quan cho dén khi khong con chu trinh gay tac
nghén : d€ chon dugc tién trinh thich hgp bi dinh chi, phai dua vao céc yéu t6 nhu
dd uu tién, thoi gian da xUr 1y, sO luong tai nguyén dang chi€ém gilt , s6 lugng tai

nguyén yéu cau...
Thu hoi tai nguyén

C6 th€ hiéu chinh tac nghén bang cach thu hoi mot sO tai nguyén ti cac tién
trinh va cdp phat cic tai nguyén nay cho nhling ti€n trinh khac cho dén khi loai bd
dugc chu trinh tac nghén. Can gidi quyét 3 van dé sau:

Chon lua mOt nan nhan: tién trinh nao s€ bi thu hoi tai nguyén ? va thu hoi

nhing tai nguyén nao ?

Trd lai trang théi trudc tac nghén: khi thu héi tai nguyén cla mot tién trinh,
can phai phuc hoi trang thai cUa ti€n trinh trd lai trang thai gan nhat trudc d6 ma
khéng xdy ra tac nghén.

Tinh trang « d6i tai nguyén »: 1am sao bao dam rang khéng c6 mot tién trinh

lu6n ludn bi thu hoi tai nguyén ?
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CHUONG 3 :QUAN LY BO NHO

BO nh& chinh 1a thié€t bi luu trt duy nhat théng qua d6 CPU c6 th€ trao doi
thong tin v&i mdi trudng ngoai, do vay nhu cau t6 chlc, quan Iy bd nhd 1a mot trong
nh{ng nhiém vu trong tdm hang dau cla hé di€u hanh . BO nhé chinh dugc t6 chic
nhu' mOt mang mot chiu cac tU nhG (word), moi tUf nhd c6 mot dia chi . Viéc trao
doi thong tin v4i méi trudng ngoai dudc thuc hién théng qua céc thao tac doc hodc
ghi d(r liéu vao m6t dia chi cu thé€ nao dé trong bd nhd.

Hau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ché d0 da nhiém nham nang
cao hiéu sudt st dung CPU. Tuy nhién ky thudt ndy lai 1am ndy sinh nhu cau chia sé
b0 nhd gilra cac ti€n trinh khac nhau . Van dé nam & chO : « bd nhd thi hitu han va
cdc yéu cdu bO nhd thi vé han ».

3.1 T8 chiic viing nhé

A, A Dung
ggc /\ lugng
nﬁanh . nho

Cache SRAM

Cache

2

Main memory DRAM
Dung
TOc lugng
do 16n
cham _ v
dinh 3.1

3.2 Muc tiéu clia viéc quan ly viing nhé

Cap phat viing nh& cho cac ti€n trinh c6 yéu cau va thu hoi viing nhé khi tién
trinh thuc hién xong. Quadn ly dugc viing nhé réi, ving nhé ban.

- Tai mOt thoi di€m c6 thé€ luu gilt dugc nhiéu tién trinh dOng thoi.
- Chuyén dGi gilra dia chi logic va dia chi vat ly (physic)

- Chia s€ théng tin: 1am @€ nao d€ cho phép hai ti€n trinh c6 thé€ chia sé thong
tin trong b0 nhé?
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- Ngin chan cac tién trinh xam pham dén ving nh& dugc cap phat cho tién
trinh khac

3.3 Khéng gian dia chi va khéng gian vat ly

MOt trong nhiing hudng ti€p cén trung tdm nham t& chlc quan 1y bd nhd mot
cach hiéu qUa 1a dua ra khéi niém khong gian dia chi dugc xay dung trén khong gian
nh& vat ly, viéc tach roi hai khong gian nay gitip hé diéu hanh dé dang xay dung cac
c0 ché va chién lugc quan 1y bO nhG hitu hiéu :

Pia chi logic — con goi 1a dia chi do , 1a dia chi do b0 x(r 1y tao ra.
Dia chi vat ly - 1a dia chi thuc t€ ma trinh qudn 1y b0 nhd nhin thy va thao tac.

Khéng gian dia chi —1a tap hop tat ca céc dia chi o phat sinh bdi mOt chuong
trinh.

Khéng gian vat ly —1a tap hop tat ca céc dia chi vat 1y tuong Ung véi cac dia
chi do.

Dia chi do va dia chi vat 1y 1a nhu nhau trong phuong thUc két bubc dia chi
vao thdi di€m bién dich ciing nhu vao thdi di€m nap. Nhung c6 su khac biét gilta dia
chi 3o va dia chi vat 1y trong phudng thlic két bulc vao thoi di€m x U 1y.

MMU (memory-management unit) 1a mOt cd ché phan cltng dugc st dung dé
thuc hién chuy€n dGi dia chi do thanh dia chi vat Iy vao thoi diém x(r 1y.

Chuong trinh cla ngudi st dung chi thao tac trén cac dia chi do, khong bao gid
nhin thy céc dia chi vat ly . Dia chi that sy Ung vdi vi tri cla d{t liéu trong bd nhG
chi dugc xé4c dinh khi thuc hién truy xudt dén d{r liéu.

3.4. Cap phat lién tuc

Ti€n trinh dugc nap vao mOt ving nhdé lién tuc dd 1én d€ cha toan b tién
trinh. Khdng cho phép chuong trinh khéc s& dung ving nhé danh cho chuong trinh

3.4.1 Hé don chuong

Trong phuong phap nay bd nhé dugc chia sé cho hé diéu hanh va mot tién
trinh duy nhét cla ngudi st dung. Tai mot thoi di€ém, mot phan cla bd nhd sé do
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hé di€u hanh chi€m gilt, phan con 1ai thulc vé ti€n trinh ngudi ding duy nhat trong
hé théng. Tién trinh ndy dugc toan quyén st dung bO nhG danh cho né.

OxFFF...
User process
Operating
system
0

Hinh 3.2 TG chltc b0 nhd trong hé thOng don chuong

D& bdo vé hé diéu hanh khdi su' xam pham tac dOng cUa chuong trinh nguoi
dung, st dung mOt thanh ghi gidi han luu dia chi cao nhat cla viing nhd dugc cap
cho hé di€u hanh. Tat cd cac dia chi dugc tién trinh ngudi dung truy xudt s€& duoc so
sanh v&i nOi dung thanh ghi giGi han, n€u dia chi nay 16n hon gidi han cho phép thi Ia
hop 1€, ngugc 1ai mOt ngat sé dugc phat sinh d€ bao cho hé théng vé mot truy xudt
bt hop 18,

Khi bé nhG dugc t6 chic theo cach thirc nay, chi c6 thé x( Iy moOt tién trinh
tai mOt thoi di€m. Quan sat hoat ddng cUa cac ti€n trinh, c6 th€ nhan thay rat nhiéu
ti€n trinh trdi qua phan 16n thoi gian d€ chd céc thao tdc nhap/xuat hoan thanh. Trong
subt thOi gian nay, CPU & trang thai roi. Trong truOng hop nhu thé, hé thOng don
chuong khong cho phép st dung hi€u qua CPU. Ngoai ra, su' don chuong khong cho
phép nhi€u ngudi st dung 1am viéc dbng thdi theo cO ché tuong tac. PE nang cao
hiéu sudt st dung CPU, can cho phép ché d0 da chuong ma trong do céc ti€n trinh
chia s& CPU vdi nhau d€ hoat dOng dong hanh.

3.4.2 Hé thong da chuong v6i phan viing ¢ dinh

MOt trong nhiing phuong phap don gidn nhat d€ cap phéat bd nhd 1a chia b
nh& thanh nhiing phan viing c6 kich thudc ¢ dinh. Cac phan viing khac nhau c6 thé cé
kich thuGc khac nhau hay bang nhau. M&i phan viing chi c6 thé ch(fa moOt tién trinh.
Do d6, cap d0 da chuong dugc gidi han bdi s6 lugng phan ving. Trong phuong
phép da phan ving, khi mOt phan ving rdnh, mot tién trinh dugc chon tU hang dgi
nhap va dugc nap vao phan ving trong. Khi ti€n trinh két thic, phan ving trd nén
san ding cho m&t tién trinh khac. C6 hai ti€p can dé t6 chirc hang doi:
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« SU dung nhi€u hang doi: mOi phan ving sé c6 mOt hang dgi tuong Ung.
Khi mOt tién trinh m&i dugc tao 1ap sé dugc dua vao hang dgi cUa phan ving c6
kich thuGc nhé nhat dd 16n d€ chifa ti€n trinh.

Cach t6 chlc nay c6 khuyét di€m trong truong hop cac hang doi cla mét sO
phan viing 16n thi trdng trong khi cic hang dgi cUa cac phan viing nho lai day, bubc
cac ti€n trinh trong nhiing hang doi nay phai chd dugc cap phat bo nhd, do vay s
dung khong hiéu qua b0 nhd.

« SU dung mOt hang dgi: tat cd cic ti€n trinh dugc dat trong hang dgi duy
nhat. Khi c6 mOt phan viing trong, ti€n trinh dau tién trong hang dgi cé kich thudc
phu hgp sé dugc dat vao phan vung va cho xUly.

I:'—EI— Partition 3 —
200K Partition 3
Partition 4 N
G00K Partition 4
| Partitian 1
400K Partition 1
Operating -
system Operating
system
a. Sir dung nhién hang do b. Sir dung mét hang do

Hinh 3.3 Cap phat da viing v&i phan viing ¢ dinh

Trong truGng hop tién trinh dau tién c6 kich thudc nhd trong khi phan ving tu
do 14 16n sé& dan t6i lang phi bO nhd.

Gidi phap: Khi c6 mOt phan ving r0i thi tim trén toan bd hang dgi nay tién
trinh 16n nhat dat vUra rong phan viing nay, nap ti€n trinh vao b4 nh& chinh.

Xuat hién hién tuong phan manh ndi vi (internal fragmentation): do kich
thudc ti€n trinh dugc nap nho hon kich thudc cla phan ving chifa tién trinh, phan
b6 nhé khéng dugc st dung dén trong phan viing nay goi 1a phan manh nodi vi.

Nhan xét:
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-MUc d0 da chuong cla hé thOng bi gidi han bdi s6 lugng phan ving.
- SU dung b0 nh& khong hiéu qua:

T6ng bd nhd nhd tu do, roi rac con 16n nhung khong thé st dung d€ nap
tién trinh khéc.

Tién trinh c6 kich thudc 16n hon phan viing 16n nhat sé khong bao gid duogc
thuc hién.

- U'u diém: don gidn, dé tG chltc bdo vé&, gidm thoi gian tim ki€m.
3.4.3 Hé thong da chuong v6i phan viing dOng

Hé diéu hanh gi(r mOt bang hién thi nhitng phan nao cla bd nhd la rbi va
phan nao dang ban. Ban dau, tat cd bd nhd 1a san ding cho tién trinh ngudi ding, va
dugc xem nhu mOt khoi 16n bd nhé san dung. Khi mot ti€n trinh dén va can bd nhd,
hé di€u hanh tim ki€ém mot ving trong dU 16n cho tién trinh ndy. Néu tim thdy, hé
diéu hanh sé cap phét cho ti€n trinh phan b0 nhdvira ding véi kich thudc cUa tién
trinh, phan bO nhd con 1ai danh cho cac tién trinh khac.

Thot gian
C C C C C
B B B B
E
A A A D D D
0s 05 05 oS 08 05 0s

Hinh 3.4 Cap phat da viing v3i phan viing dOng

Thong thudng, mot tap hop cac ving trOng co kich thudc khac nhau dugc
phan tan khap b6 nhé tai bat c(r thoi di€m dugc cho. Khi mot tién trinh dén va yéu
cau b0 nhd, hé thOng tim tap hop nay mOt viing trong dU 16n cho ti€n trinh ndy. Néu
viing trOng qué 16n, né6 dugc chia 1am hai: mOt phan duoc cap cho tién trinh dén;
phan con lai dugc trd vé tap hop cac ving trdng. Néu ving tréng m&i nam ké véi
cac vung trong khac, cic ving trong nam ké nay dugc gom lai dé tao thanh mot
viing tréng 16n hon.
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Xuat hién hién tugng phan manh ngoai vi( external fragmentation ) : khi cac
ti€n trinh 18n 1UQt vao va ra khoi hé thong, dan dan xudt hién cac khe hé gilta cac
tién trinh. Pay 1a c4c khe h& dugc tao ra do kich thudc cla tién trinh m&i duoc nap
nho hon kich thudc viing nhé méi duoc gidi phéng bGi mot ti€n trinh da két thic va
ra khoi hé thdng. , khong gian b0 nhé tréng bi phan ra thanh nhiing manh nhé nho.

Hién tugng nay c6 thé dan dén tinh hubng téng ving nhé tréng dU d€ thod
man yéu cau, nhung cac ving nhd ndy lai khong lién tuc ! Ngudi ta c6 thé ap dung
k¥ thudt « don bd nh& » (memory compaction ) d€ két hop cac manh b0 nhG nho roi
rac thanh mOt ving nhé 16n lién tuc. Tuy nhién, kY thuat nay doi hoi nhiéu thoi gian
xU 1y, ngoai ra, su' k€t budc dia chi phai thuc hién vao thdi di€m xU 1y, vi cac ti€n
trinh c6 th€ bi di chuyén trong qua trinh don bd nhd.

Thudt todn don gidn 1a dich chuy€n cac tién trinh vé phia dau ca b nhd.

Vidu: O "how O ["how 0 0

300K 300K 300K |_HPH 300K |_HPH
500K |_P1 500K |_P1 500K |_P1 500K |_P1
600K |_P2 600K |2 600K |2 600K |_P2
Pa
800 2
1000K ¢ o2 1000K
P3 P3
1200K 1200K 1200K
1500K 1500K
pa P4
1900K 1900K 1900K
2100K 2100K 2100K 2100k L P3

Cap phat gbc Dich chuy€n 600K  Dich chuyén 400K Dich chuy&n 200K

Hinh 3.5
Van dé cap phat déng

Lua chon ving nhé tU do trong danh sach cac ving nhG tu' do d€ cap phét cho
tién trinh.

C6 3 chién lugc phG bi€én nhat dugc dung:

« First-fit: cap phét viing nhG ty do dau tién dU 1én. Tim ki€m c6 thé bat dau
tai dau tUr danh sach tap hgp cac ving trdng hay tai di€m két thiic cla tim ki€m first-
fit truSc d6. Chiing ta dUng tim ki€m ngay khi ching ta tim thdy mét viing tréng dU
16n.
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» Best-fit: cap phét viing nhé tu do nhd nhat dU 16n. Ching ta phdi tim toan b0
danh sé4ch, trUr khi danh sach dugc x€p th(r tu theo kich thudc.

Worst-fit: cap phét viing nhé tu do 16n nhat dU 16n d€ ch(fa ti€n trinh. Chiing
ta phdi tim toan b danh sach trir khi né dugc x€p theo th(r tu kich thudc.

Quan Iy cac khéi réi ban
- Quan ly bang ban do bit:

BO nhé dugc chia thanh cac don vi cdp phat, m6i don vi dugc anh xa t&i mot
bit trong ban d6 bit. Gia tri bit ndy xac dinh trang thai clla don vi b0 nhG dé: 0 dang tur
do, 1 da dugc cap phét. Khi can nap moOt ti€n trinh c6 kich thudc k don vi, hé thGng
sé tim trong ban do6 bit mOt day k bit c6 gia tri 0.

Kich thudc clQa don vi cap phat 1a van dé 16n trong thiét ké. Néu kich thudc
don vi cap phéat nhd sé 1am ting kich thudc cla ban dob bit. Nguoc 1ai, néu kich
thudc don vi c8p phét 16n c6 th€ gay hao phi cho don vi cap phét sau cling. Pay la
gidi phap don gidn nhung thuc hién cham nén it dugc dung.

N/ ERRA /RN /P

k3

d - -
) Bé nho co 5 qua trinh va 3 10 trong

11111000

11111111

11001111 o ,
11111000 Ban d6 bit twong img

1 Hinh 3.6 Quan ly bd nhé bang ban do bit
- Quan ly bang danh sach lién két:

Dung mOt danh sach lién két d€ qudn Iy cac phan doan bO nhé da cap phat va
phan doan tu do.Danh séach lién két gdm nhiéu niit lién ti€p. MOi mit gbm 1 bit dau
dé€ xac dinh phan doan d6 1a ving trong (H) hay moOt tién trinh (P), sau d6 1a 3 tUr d€
chi dia chi bat dau, chi€u dai va chi diém t6i muc ké tiép. Viéc sdp x€p cac phan
doan theo dia chi hay theo kich thudc tuy thuOc vao gidi thuat quan 1y b nhé.
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)T —delilel )

p
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71N o

Hole Starts langth Process

at 18§ 2
Hinh 3.7 Qudn ly b0 nhé bang danh séch lién két
3.5. Cap phat khéng lién tuc

Cap phat khong lién tuc 1a mOt chuong trinh c6 thé dugc phan chia thanh mo
s6 doan, cac doan nay nam & cac ving nhd roi rac nhau, gilta cac viing nhg nay cé
thé€ c6 cac viing nhG dugc phan phGi cho chuong trinh khac.

3.5.1 Phan trang ( Paging)

Y tuong:

Khing gian dja chi page £

Khéng gian vat Iy

Hinh 3.8 M6 hinh b0 nh& phan trang

Phan b0 nhd vat ly thanh cac khoi (block) cé kich thudc cd dinh va
bang nhau, g0i 1a khung trang (page frame). Khong gian dia chi ciing dugc chia
thanh céc khéi c6 cung kich thudc véi khung trang, va dugc goi 1a trang
(page). Khi can nap mot tién trinh d€ x(r 1y, céc trang cUa ti€n trinhsé& dugc
nap vao nh{fng khung trang con tréng. MOt tién trinh kich thudc N trang sé yéu
cau N khung trang tu do.
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Co ché MMU trong ky thudt phan trang:

dia chl dia chl
logic physic
cPU AR Eﬁﬂ-

L SRR ki, Lo .= . Lo

Hinh 3.9 Co ché phan cling hd trg phan trang

CO ché phan clng hb trg thuc hién chuyén d6i dia chi trong co ché phan
trang 1a bang trang (pages table):

MOi tién trinh c6 mOt bang trang.
SO phan tU cla bang trang=s0 trang trong khong gian dia chi cla ti€n trinh.

MOi phan t( trong bang trang m6 ta mot trang cho biét dia chi bat dau cla vi tri
luu tr(r trang tuong Ung trong bO nhG vat 1y ( s6 hiéu khung trang trong b0 nhé vat Iy
dang ch(a trang ).

' -pnge 0
' page 1

[FE R 5 RS = ]

[ page3 |

Khing gian dja chi  Bang trang

Khing gian vit ly
Hinh 3.10
Chuyén doi dia chi:
Pia chi logic <p, d>

Dia chi vat ly <f, d>
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sO hiéu trang (p): s& dung nhu chi muc dén phan t( tuong Ung trong bang
trang.

dia chi tuong ddi trong trang (d): k€t hgp vdi dia chi bat dau cUa trang d€ tao
ra dia chi vat ly ma trinh quan 1y bd nhd st dung.

SO hiéu khung trang (f):dia chi bat ddu ctia khung trang trong bd nhé vét ly.

Kich thudc cla trang do phan clng qui dinh. DE dé phan tich dia chi do thanh
s0 hiéu trang va dia chi tuong doi, kich thudc clla mot trang thong thuOng 1a mot lity
thita cUa 2 (bi€n d0i trong pham vi 512 bytes va 8192 bytes).

Néu kich thudc cla khong gian dia chi 1a 2™ va kich thudc trang 1a 2", thi m-n
bits cao cUa dia chi do s& biéu dién sO hi€u trang, va n bits thdp cho biét dija chi
tuong doi trong trang.

S6 trang b doi trang
| P D
m-n N

Cai dat bang trang:

- Vi cac bang trang c6 kich thudc nho, trong trudng hop don gidn nhat, bang
trang dUQc cai dat trongmOt tap cac thanh ghi

- N€u bang trang c6 kich thudc 16n, né phai dugc luu trlf trong bo nhd chinh,
va st dung mOt thanh ghi d€ luu dia chi bat dau luu trlt bang trang (PTBR).

Theo céch t& chltc ndy, mOi truy xudt dén dit liéu hay chi thi déu doi hoi hai
1an truy xudt b0 nhé : moét cho truy xudt dén bang trang va mOt cho ban than d{r
liéu, do vay truy cap cham.

dia chl
logic
[ —€)- el
: dia chl
[ £ phw=ic
f d |

béng trang 83



Hinh 3.11 S dung thanh ghi nén trd dén bang trang

- P& nang cao tOc d0 truy xudt, st dung thém mot viing nhG dac biét , vdi toc
dd truy xudt nhanh va cho phép tim ki€m song song, viing nh& cache nhé nay thudng
dugc goi 1a bo nhé két hop (translation look-aside buffer TLBs). MOi thanh ghi trong
b0 nhd két hop chira sO hiéu trang va s hi€u khung trang tuong Ung, khi CPU phat
sinh mOt dia chi logic, sO hiéu trang cUa dia chi s& dugc so sanh cing liic vdi cac sO
hiéu trang trong b0 nh& két hop d€ tim ra phan t( tuong Ung. N&u c6 trang tuong
Ung trong bd nhG két hop thi sé xac dinh ngay s6 hiéu khung trang tuong Ung, néu
khong md&i can thuc hién thao tic tim ki€m trong bang trang.NhO dac tinh ndy ma
viéc tim ki€m trén b0 nh& két hgp dudgc thuc hién rat nhanh, nhung chi phi phan
cUng lai cao.

Trong kY thudt phan trang, TLBs dugc st dung d€ luu trt cac trang bd nhG
dudgc truy cap gan hién tai nhat.

dia chi dia chi
logigue phy=ique
M M
d —| f —f
P trang khung .E

:

¥
-

Hinh 3.12 Bang trang vGi TLBs

T chtic bang trang:
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L ——" pagel
/ ]
page 500
sio H— ]
/ page 501
T 501 T
béng trang cip 1 SO0 page 900

bing trang cap 2
Bé nhé var 1y

Hinh 3.13 Bang trang 2 cap

MOi hé diéu hanh c6 mOt phuong phép riéng dé€ t6 chiic luu trr bang trang.
Pa sO cac hé di€éu hanh cép cho mo0i ti€n trinh mOt bang trang. Tuy nhién phuong
phép nay khong th€ chap nhan dugc n€u hé diéu hanh cho phép qudn Iy mOt khong
gian dia chi c6 dung luong qua (2%, 2%): trong cac hé thOng nhu thé, ban than bang
trang doi hdi mét ving nhé quia 16n!

Thi du, xét mOt hé thOng vdi khong gian dia chi ludn ly 32 bit. N&u kich thudc
trang 4KB thi bang trang c6 thé chla tGi 1 riéu muc tlr (2*/2'). Gid s rang mOi
muc tUr chifa 4 bytes, mOi ti€n trinh c6 th€ can t&i 4MB khong gian dia chi vat 1y cho
mOt bang trang. RS rang, ching ta sé khong muOn cap phat bang trang lién ti€p nhau.
MOt gidi phdp don gidn cho van dé nay 1a chia bang trang thanh nhiing phan nhd
hon.

Phan trang da cap: phan chia bang trang thanh cic phan nhd, ban than bang
trang cling s€ duQc phan trang

Vi du trong bang trang 2 cap cho may 32 bit v3i kich thudc trang 4KB. Dia chi
logic dugc chia thanh sO trang chlta 20 bit va d0 doi trang ch(ra 12 bit. Vi chiing ta
phan trang bang trang, s trang dugc chia thanh s6 trang 10 bit va d6 ddi trang 10-bit.
Do d6, mOt dia chi logic nhu sau:

S trang D¢ doi trang
| P | P | d
10 10 12
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logical address

o

outer-page P [
table

page of
page table

Hinh 3.14
Phan trang 3 cap

Khéng gian dia chi 64 bit, kich thudc trang 4KB

Trang bén ngoai cép 2 Trang bén ngoai Trang bén trong D6 doi
| P1 [ p2 [ p3 D |
32 10 10 12

Bang trang nghich dao (inverted page table).

si dung duy nhat mOt bang trang nghich ddo cho tat ca cac ti€n trinh . MOi
phan tl trong bang trang nghich ddo phan anh mOt khung trang trong b0 nhG bao
gOm dia chi logic cUa mOt trang dang dugc luu tr(t trong b0 nhé vat 1y tai khung
trang nay, cung vGi thong tin vé ti€n trinh dang dugc s& hitu trang. M0i dia chi do khi
d6 1a mot bo ba <pid,p, d >

Trong d6 : pid 1a dinh danh cUa ti€n trinh
p 1a sO hiéu trang

d 1a dia chi tuong dOi trong trang

86



logical ;
address phgsical

[ ¥ :
CPU (»[pid| p | d | [7 [ o &2,  physical
7 T

memory
i
search l

page table

Hinh 3.15

MOi phan t( trong bang trang nghich ddo 1a mot cap <pid, p >. Khi m&t tham
khdo dén b0 nh& dugc phét sinh, mOt phan dia chi do 1a <idp, p > dugc dua dén cho
trinh quan ly b0 nhG dé€ tim phan tU tuong Ung trong bang trang nghich ddo, n€u tim
thay, dia chi vat Iy <i,d> sé dugc phat sinh. Trong cac truOng hop khac, xem nhu
tham khdo b0 nh& da truy xuat mOt dia chi bat hop 1€.

Bao vé:

Co ché bdo vé trong hé thdng phan trang dugc thuc hién véi cac bit bao vé
dugc gan vGi moi khung trang. Thong thudng, cac bit ndy dugc luu trong bang
trang , vi mOi truy xudt dén bd nhé déu phai tham khdo dén bang trang d€ phat sinh
dia chi vat ly, khi d6, hé théng c6 thé€ ki€m tra cac thao tac truy xudt trén khung trang
tuong Ung c6 hop 1€ vdi thuc tinh bdo vé cla né khong.

Ngoai ra, mOt bit phu trdi dugc thém vao trong cau triic mOt phan tU clla bang
trang : bit hgp 1&-bat hgp 1€ (valid-invalid).

Hop Ié : trang tuong Ung thudc vé€ khéng gian dia chi cla tién trinh.

=8 hign bit
ktnng trang | valid-invalid
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B4t hop Ié: trang tuong Ung khong nam trong khong gian dia chi cla ti€n trinh,
di€u ndy c6 nghia ti€n trinh da truy xudt dén mot dia chi khong dugc phép.

Hinh 3.16 C4u triic mft phan tU trong bang trang

0
1
2| pageO
00000 frame number valid—invalid bit
page 0 \ '/ 3| pagel
0| 2| v
page 1 i1 [ 4| page?2
e 2| 4| v 5
| 7w
page 3 48| v 6
5/ 9]|v
page 4 gloli 7| page3
7 |
10,468 page 5 8| paged
12,287 page table
9| page5
page n

Chia sé b0 nhé trong co ch€ phan trang:

cadel 0| 2 0 datal
code? b3 1
&
coded 2L 2 codel
i| 0
data 1 3 code 72
P1 bédng trang P1 4 data?
] 5
codel 2
code? Lla & code 3
code3 2l 7
data? 34
Ed nhd wat 1y
= bdng trang P2

Hinh 3.17 Chia sé cac trang trong hé phan trang

MOt Uu di€m cUa co ché phan trang 1a cho phép chia s€ céc trang gilta cac ti€n
trinh. Trong truOng hop nay, su chia s dugc thuc hién bang cach anh xa nhiéu dia
chi logic vao mot dia chi vat Iy duy nhat. C6 th€ ap dung kY thuat nay d€ cho phép
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cac tién trinh chia s& mo6t viing code chung: néu c6 nhi€u ti€n trinh cla cing mot
chuong trinh, chi can luu tr(t mOt doan code cla chuong trinh nay trong b0 nhd, cac

ti€n trinh s c6

th€ cung truy xudt dén cac trang chlfa code chung nay. Luu y d€ c6 th€ chia sé
mOt doan code, doan code nay phai c6 thulc tinh O dinh va khong thay ddi trong qua
trinh xUr 1y.

Nhan xét

KV thudt phan trang loai bo dugc hién tugng phan manh ngoai vi : mbi khung
trang d€u c6 thé dugc cap phat cho mOt ti€n trinh nao d6 c6 yéu cau. Tuy nhién hién
tugng phan manh ndi vi van c6 th€ xdy ra khi kich thudc cUa tién trinh khong ding
bang bdi sO cla kich thudc mot trang, khi d6, trang cudi cung sé khong duoc sUr
dung hét.

MOt khid canh tich cuc rat quan trong khac cUa kY thuat phan trang 1a su' phan
biét rach roi goc nhin clia ngudi dung va cla bo phan quan ly b0 nhé vat ly:

Géc nhin cla ngudi stf dung: mOt tién trinh cla ngu0i diing nhin thay b nhé
nhu 1a moét khong gian lién tuc, dong nhat va chi ch(fa duy nhat bdn than tién trinh

nay.

Géc nhin ca bd nhé vét ly: mOt ti€n trinh cla ngudi s dung duogc luu trit
phan tan khap b0 nhd vét 1y, trong bd nhé vat ly dong thdi ciing ch(fa nhimg tién
trinh khac.

Phan cUing ddm nhiém viéc chuyén dGi dia chi logic thanh dia chi vatly . Su
chuyén ddi nay 1a trong sult dGi vGi ngudi st dung.

3.5.2. Phan doan (Segmentation)

Luu y rang su phan trang khéng phdn anh diing cach thiic ngudi st dung cdm
nhan vé b0 nhd. Nguoi st dung nhin thdy bd nhé nhu mot tap cac doOi tuong cla
chuong trinh (segments, cac thu vién...) va mOt tap cac doi tugng dit 1iéu (bién toan
cuc, stack, viing nhd chia sé...). Van dé dat ra 1a can tim moOt cach thiic biéu dién bd
nhd sao cho c6 th€ cung cdp cho ngudi ding mot cach nhin gan v4i quan di€m logic
cUa ho hon va dé6 1a ky thuat phan doan
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Y tudng: quan ni€m khong gian dia chi 1a m6t tap cac phdn doan (segments) —
cac phan doan 1a nhiing phan b0 nhG kich thudc khdc nhau va cé lién hé logic voi
nhau. MOi phan doan c6 mot tén goi (s6 hiéu phan doan) va mOt dd dai. Ngudi ding
sé thi€t 1ap mOi dia chi vGi hai gid trj : <s6 hiéu phdn doan, offset>.

Bing

h‘i hir‘;.u ’J
-
Chuong trinh
chinh

Khiing gian vit ¥
\‘\.h Khing gian dja chi

Hinh 3.18 M6 hinh phan doan b6 nhé

111

Co ché MMU trong kY thudt phan doan:

— !
v

limit | base

B6 nho

o

bia chi co 15

Hinh 3.19 CO ché phan clng ho trg ki thudt phan doan
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Can phai xay dung mot anh xa d€ chuyén d6i cac dia chi 2 chiéu dugc ngudi
ding dinh nghia thanh dia chi vat Iy mot chiéu. Su chuyén dGi nay duoc thuc hién
qua mOt bang phdn doan. MOi thanh phan trong bang phan doan bao gdm mot thanh
ghi nén va mOt thanh ghi giéi han. Thanh ghi nén luu trt dia chi vat 1y noi bat dau
phan doan trong b0 nhd, trong khi thanh ghi gidi han ddc ta chi€u dai cla phan doan.

Chuy€n doi dia chi:
MObi dia chi do1a mbt bd <s,d> :

sO hiéu phdn doan s : dugc si dung nhu chi muc dén bang phan
doan

dia chi tuong doi d : c6 gia tri trong khodng tU 0 dén gidi han chi€u dai cUa
phan doan. Néu dia chi tuong d6i hop 1&, né sé dugc cOng vai gia tri chla trong
thanh ghi nén d€ phat sinh dia chi vat 1y tuong Ung.

Cai dat bang phan doan:

1400 | TRRRS—
\ segment 0
\ | . | ] |
\ | quut b base | 4,5y TCEEEISS—
segment 0
x4 sl LR segment 3
G300
\ o' B N | 4300
\ Chuong B : - 400 4300 | | segment
\ WURRIE gegment 3/ 1100 4700 | 4700 (o
i 6300 - T
. segment 1 / segment 1 '
. o~ 6700 - e ;
e __"Khéng gian dja chi Khang gian vit ly

Hinh 3.20 Hé thOng phan doan

Co6 thé€ st dung céc thanh ghi d€ luu tr(f bang phan doan néu s 1uong phan
doan nhd. Trong truGng hgp chuong trinh bao gdm qué nhi€u phan doan, bang phan
doan phai dugc luu trong bd nhG chinh. MOt thanh ghi nén bdng phédn doan (STBR)
chi dén dia chi bat dau cla bang phan doan. Vi s6 lugng phan doan s dung trong
mOt chuong trinh bi€n ddng, can s dung thém moOt thanh ghi ddc td kich thudc
bdng phdn doan (STLR).
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Vi mot dia chi logic <s,d>, truGc tién s6 hiéu phan doan s dugc ki€m tra tinh
hop 1€ (s <STLR). K& ti€p, cOng gié tri s v&i STBR d€ c6 dudc dia chi dia chi cla
phan tU th( s trong bang phan doan (STBR+s). bia chi vat 1y culi cing 1a (STBR+s

Bia chi logic
STLR —*é + s|d
ding l
v
STBR ——h—" ”
&
chin,
1'r|5 8
b | limit | base _*" * 4
Bija chi vit Iy

+d)
Hinh 3.21 SU dung STBR, STLR va bang phan doan

Bao vé&: MOt uu di€m dac biét cla co ché phan doan la khd ning dac ta
thuOc tinh bdo vé& cho mOi phan doan. Vi mOi phan doan biéu dién cho mot phan
cUa chuong trinh vGi ng(f nghia dugc ngudi ding xac dinh, nguoi s dung c6 thé
bi€t dugc mdt phan doan chta dung nhitng gi bén trong, do vy ho c6 thé dac ta cac
thuQc tinh bdo vé thich hgp cho tUng phan doan.

Ca ché phan clng phu trach chuyén d6i dia chi bd nhG sé ki€m tra cac bit
bdo vé dugc gan vGi moi phan tU trong bang phan doan d€ ngin chan cac thao tac
truy xudt bat hop 1& dén phan doan tuong Ung.

Chia sé phan doan:
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hing gian dia chi P1

, " . ik

hing gian dia chi P2 72773

limit | base | 95903
segment 0 0 [25286[43062

98553

- 43062
segment 0 0 |25286{43062
ditor
. 4425 |68348 %
segment 1 Ban dan nP1
B el = data 1

Khing gian vt Iy

segment 1 Bang phan doan P2

Hinh 3.22 Chia sé code trong hé phdn doan

Mot uu di€m khéc cla kY thudt phan doan 1a khd ning chia s& & mUc do
phan doan. NhG kha ning nay, cac tién trinh c6 th€ chia sé v4i nhau tUng phan
chuong trinh ( vi du céc thU tuc, ham), khong nhat thi€t phai chia sé toan b0
chuong trinh nhu truGng hop phan trang. MOi tién trinh c6 mOt bang phan doan
rieng, mOt phan doan dugc chia sé khi cic phan tU trong bang phan doan cUa hai
ti€n trinh khac nhau cting chi d&n moOt vi tri vat 1y duy nhat.

Ky thudt phan doan thda man dugc nhu cdu th€ hién cdu tric logic cUa
chuong trinh nhung né dan dén tinh hu6ng phai cap phat cac khdi nhé c6 kich thude
khac nhau cho cac phan doan trong bd nhdG vét ly. Piéu nay lam rac r6i van dé hon
rat nhiéu so v&i viéc cap phat cac trang c6 kich thudc tinh.M6t gidi phap dung hoa 1a
két hop cd hai k¥ thudt phan trang va phan doan : ching ta ti€n hanh phdn doan két
hop phan trang

3.5.3. Phan doan két hop phan trang (Paged segmentation)

Y tudng: Khong gian dia chi 1a m6t tap cac phan doan, mobi phan doan duoc
chia thanh nhi€u trang. Khi mot tién trinh dugc dua vao hé thong, hé diéu hanh sé
cap phat cho ti€n trinh cac khung trang can thi€t d€ ch(fa dU cac phan doan cUa ti€n

trinh.
Co ché MMU trong ky thudt phan doan k&t hop phan trang:

D& ho trg kY thudt phan doan, can cé mOt bang phdn doan, nhung gi0 day
mOi phan doan can cé mét bang trang phan biét.
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Chuyén d6i dia chi:
M0i dia chi logic 1a mOt bd ba: <s,p,d>

sO hiéu phéan doan (s): s& dung nhu chi muc dén phan tU tuong Ung trong
bang phan doan.

B ™
— e

Bang
ky higu

\ Chirong
trinh con

\ / Khing gian vit ly

“\________'_.,,f’ﬁhﬁng gian dja chi

Hinh 3.23 M6 hinh phan doan k& hgp phan trang

|->-
Ls

sO hiéu trang (p): sU dung nhu chi muc dén phan tU tuong Ung trong bang
trang cUa phan doan.

dia chi tuong dbi trong trang (d): két hop véi dia chi bat ddu cua trang dé
tao ra dia chi vat Iy ma trinh quan ly b0 nhd s dung.

B

\FPU s [p [d

[}
=l |imite| baze 4é

bdng phén doan

'
1

bdng trang cila mdt
phin doan
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Hinh 3.24 CO ché phan clng cUa su phan doan két hgp phan trang

Tat cd cac mo hinh t6 chlic bd nhé trén day déu c6 khuynh hudng cap phat
cho ti€n trinh toan bl céc trang yéu cau trudc khi that su xU 1y. Vi b0 nhG vat 1y cé
kich thu@c rat gidi han, di€u ndy dan dén hai di€m bat tién sau :

Kich thudc tién trinh bi gidi han béi kich thudc cla bd nhd vat ly.

Khé c6 thé€ bo tri nhi€u ti€n trinh cling liic trong b nhd, va nhu vay khé nang
cao mUc d6 da chuong cla hé thdng.

3.6 BO nh& o (Virtual Memory)

BO nh6& do la mét ky thudt hién dai gitup cho nguoi dung dugc gidi phéng
hodn toan khGi mOi bén tdm vé gidi han bO nhd. Y tudng, uu di€m va nhiing vén dé
lién quan dén viéc t6 chlc b nhé do sé duoc trinh bay trong bdi hoc nay.

Néu dat toan th€ khong gian dia chi vao b0 nhé vét 1y, thi kich thudc cla
chuong trinh bi gidi han bdi kich thudc bO nhd vat ly.

Thuc té, trong nhi€u trudng hop, chiing ta khong can phai nap toan bd
chuong trinh vao b0 nhé vat 1y cung mot lic, vi tai mot thoi di€m chi c6 mot chi thi
cUa tién trinh dugc xU 1y. Vi du, cac chuong trinh déu c6 mot doan code xUr ly 16i,
nhung doan code nay hau nhu rat it khi dugc s dung vi hiém khi xay ra 10i, trong
truOng hop nay, khong can thi€t phdi nap doan code xU 1y 10i tur dau.

TU nhan xét trén, mOt gidi phap dugc dé xudt 1a cho phép thuc hién mot
chuong trinh chi dugc nap tUng phan vao b nh@ vat 1y. Y tudng chinh cla gidi
phap nay 1a tai moi thoi di€m chi luu tr(r trong bd nhG vat 1y cac chi thi va dir liéu
cUa chuong trinh can thié€t cho vié€c thi hanh tai thoi di€m dé. Khi can dén céc chi thi
khéc, nhiing chi thi mé&i sé dugc nap vao b0 nhd, tai vi tri trudc dé bi chi€ém gilr béi
cac chi thi nay khong con can dén nita. VGi gidi phap nay, mOt chuong trinh c6 thé
16n hon kich thu@c clla viing nhG cap phéat cho né.

MOt cach d€ thuc hién y tudng cUa gidi phap trén day 1a s& dung kY thudt
overlay. Ky thuat overlay khong doi hdi bat ky su trg gitp dac bi€t ndo cla hé diéu
hanh , nhung trai 1ai, 1ap trinh vién phdi bié€t cach 1ap trinh theo cadu tric overlay, va
di€u nay doi hoi kha nhi€u cong sUrc.
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DE gidi phéng 1ap trinh vién khoi cac suy tu v€ gidi han cla bd nhd, ma ciing
khong tang thém kho khidn cho cong viéc 1ap trinh cUa ho, ngudi ta nghi dén cac ky
thuat tu ddng, cho phép xUr Iy m&t chuong trinh c6 kich thudc 16n chi v&i mot ving
nhG c6 kich thudc nhd . Gidi phap duoc tim thdy vdi khai niém bd nhd do (virtual

memory).
3.6.1. Dinh nghia

B0 nh& 4o 1a mOt kY thudt cho phép x(r Iy mOt ti€n trinh khéng dugc nap toan
b0 vao b6 nhd vat ly. BO nhd do md hinh hoa bd nhé nhu mOt bang luu trt rat 16n
va dong nhat, tich biét han khai niém khong gian dia chi va khong gian vat 1y. Ngudi
st dung chi nhin thdy va lam viéc trong khong gian dia chi do, viéc chuyén ddi sang
khong gian vat Iy do hé diéu hanh thuc hién v&i su trg gidp cla cac co ché phan
cUng cu thé.

Thdo ludn:

Can két hgp ky thudt swapping dén chuyén céc phan cUa chuong trinh vao-ra
gi(ta bd nhG chinh va b nhd phu khi can thiét.

Nho viéc tach biét bd nhG do va b0 nhé vat 1y, c thé t6 chirc mOt bd nhd o
6 kich thudc 16n hon bd nhé vat ly.
B0 nhG do cho phép gidm nhe cong viéc cla 1ap trinh vién vi ho khéng can

ban tdm dén gidi han cla ving nhé vat ly, ciing nhu khong can t6 chlc chuong
trinh theo cdu triic overlays.

B& nhd do BG nhd
chinh 41-—-*---—-.

*H

Hinh 3.25 BO nhé 4o
3.6.2. Cai dat bo nhé ao
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BO nhG o thudng dugc thuc hién véi ky thudt phdn trang theo yéu cau
(demand paging). Ciing c6 th€ st dung ky thudt phdn doan theo yéu cdu ( demand
segmentation) d€ cai dat bd nhd Ao, tuy nhién viéc cdp phat va thay thé cac phan
doan phuic tap hon thao tac trén trang, vi kich thuGce khong bang nhau cUa cac doan.

Phan trang theo yéu cau ( demand paging)

MOt hé thOng phan trang theo yéu cau l1a hé thong si dung kY thudt phan trang
két hop vGi ky thuat swapping. MOt ti€n trinh dugc xem nhu' mOt tap cac trang,
thuOng trd trén bd nhé phu ( thuong 1a dia). Khi can x( ly, tién trinh sé dugc nap
vao bd nhd chinh. Nhung thay vi nap toan bd chuong trinh, chi nhiing trang can thiét
trong thoi di€m hién tai méi dugc nap vao bd nhd. Nhu vay mot trang chi dugc nap
vao b6 nh& chinh khi ¢é yéu cau.

VGi m6 hinh ndy, can cung cap mOt co ché€ phan clng gitip phan biét cac trang
dang & trong bO nhG chinh va cac trang trén dia. C6 th€ s dung lai bit valid-invalid
nhung vGi ng( nghia mdi:

valid : trang tuong Ung la hgp 1€ va dang & trong b0 nhd chinh .

invalid : hodc trang bat hop 1€ (khéng thuOc vé khong gian dia chi cUa tién
trinh) hodc trang hgp 1é nhung dang dugc luu trén bO nhd phu.

MOt phan t trong bang trang md ta cho mot trang khéng nam trong b nhé
chinh, s& dugc danh dau invalid va chfa dia chi cUa trang trén bd nhd phu.

Co ché phan cung :
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Ca ché phan clng ho trg kY thudt phan trang theo yéu cau la su két hgp cla
c0 ché ho trg kY thuét phan trang va kY thuét swapping:

2 C 1

sl o 2 ' B B .
j " g EN N k=

o . o B el F]

=1

H.'lll__:_‘_ll.ll:lgi \_”/

B nbw® vt Iy

B mlud .'u'-

Hinh 3.26 Bang trang v4i mOt sO trang trén bd nhG phu

Bdng trang: Cau triic bang trang phdi cho phép phan 4nh tinh trang clla mot
trang 1a dang nam trong b0 nh& chinh hay bd nhd phu.

B6 nh¢ phu: B6 nhé phu luu tr(f nhitng trang khong dugc nap vao bd nhd
chinh. B6 nhd phu thudng dugc st dung 1a dia, va viing khong gian dia dung d€ luu
tr(t tam céc trang trong kY thuat swapping dugc goi 1a khéng gian swapping.

LOi trang

Truy xudt dén mot trang dugc danh dau bat hgp 1€ sé 1am phat sinh moOt [0i
trang (page fault). Khi do tim trong bang trang d€ 18y cac thong tin can thiét cho viéc
chuyén d6i dia chi, néu nhan thdy trang dang dugc yéu cau truy xudt 1a bat hop 1,
c0 ché phén clng sé phat sinh mOt ngat d€ bao cho hé diéu hanh. Hé diéu hanh sé&
x(r 1y 16i trang nhu sau :

Ki€m tra truy xudt dén b0 nhd 1a hop 1& hay bat hgp 1&
Néu truy xudt bat hgp 1é : két thic ti€n trinh
Ngugc lai : dén budc 3
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Tim vi tri ch(fa trang mu®n truy xudt trén dia.
Tim mét khung trang tréng trong b nh§ chinh :
Néu tim thdy : dén budc 5

N€u khong con khung trang trong, chon mét khung trang « nan nhan » va
chuyén trang « nan nhan » ra bd nhé phu (Iuu ndi dung cUa trang dang chi€m gi(r
khung trang nay 1én dia), cp nhat bang trang tuong Ung roi dé€n budc 5

Chuyén trang mu0n truy xudt tU bd nhé phu vao bo nhd chinh : nap trang can
truy xudt vao khung trang trOng da chon (hay vira m&i lam tréng ) ; cap nhat n6i dung
bang trang, bang khung trang tuong Ung.

Tai kich hoat ti€n trinh ngudi s dung.

@ xdc dinh i tr I1fu trang trén dia /ﬂ_ﬂf_—_____q\
08 | i
& \E
truy xudt chuydin toang =_____'|:| %l
@ nannhdn radia :
I
[ i~ :
- T D g
tdi kich bogt | Bang trang ‘P dnS
ti&n trinh -
@ mang trang cin
Bé nha ao truy xudt vio
cipnbat bé nbd
bing trang :

Bd nho vitly

Hinh 3.27 Cac giai doan xU 1y 10i trang
3.6.3.Cac thudt toan thay th€ trang

Khi xdy ra mOt 10i trang, can phai mang trang vang mat vao bd nhG . Néu
khong c6 mOt khung trang nao trOng, hé di€u hanh can thuc hién cong viéc thay thé
trang — chon moOt trang dang nam trong bd nhd ma khong dugc s dung tai thoi
di€m hién tai va chuyén né ra khéng gian swapping trén dia d€ gidi phéng mOt khung
trang danh chd nap trang can truy xuat vao b nhd.

Nhu vay néu khéng c6 khung trang trong, thi mOi khi xdy ra 10i trang can phai
thuc hién hai thao tac chuyén trang : chuyén mot trang ra b nhd phu va nap mot
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trang khac vao b0 nhé chinh. C6 th€ gidm b6t s6 1an chuyén trang bang cach s
dung thém mot bit cdp nhdt (dirty bit). Bit ndy dugc gan v6i moi trang d€ phan anh
tinh trang trang c6 bi cap nhat hay khong : gié tri cUa bit dugc co ché phan clng dat
1a 1 mbi 1&n c6 mot tir dugc ghi vao trang, d€ ghi nhan ndi dung trang c6 bj stra d6i.
Khi can thay thé moOt trang, n€u bit cap nhat c6 gi tri 1a 1 thi trang can dugc luu lai
trén dia, ngugc 1ai, n€u bit cap nhat 1a 0, nghia 13 trang khéong bi thay d6i, thi khong
can luu tr(f trang trd 1ai dia.

s&  hiéu|bit valid-invalid |dirty
trang bit

Hinh 3.28 Cdu triic mOt phan tUf trong bang trang

Su thay thé trang 1a can thi€t cho kY thuat phan trang theo yéu cau. NhO co
ché€ nay, hé thOng c6 th€ hoan toan tach rdi bd nhd do va bo nhd vat 1y, cung cap
cho 14p trinh vién mOt b0 nhd Ao rat 16n trén mot bO nhG vat 1y c6 th€ bé hon rat
nhiéu lan.

Su thi hanh phan trang theo yéu cau

Viéc ap dung kY thudt phan trang theo yéu cau c6 th€ anh hudng manh dén
tinh hinh hoat dOng cla hé thong.

Gia s(r p 1a xac sudt xay ra mot 10i trang (00 p [ 1):

p = 0 : khong c6 10i trang nao

p =1 : mOi truy xudt s& phat sinh mOt 16i trang

Thoi gian that su can d€ thuc hién mot truy xudt b0 nhG (TEA) la:
TEA = (1-p)ma + p (tdp) [+ swap out ] + swap in + tai kich hoat

Trong cong thiic nay, ma 1a thdi gian truy xudt bd nhd, tdp thoi gian xUr ly 16i

trang.

C6 th€ thdy rang, d€ duy tri @ m6t mUc dO chdp nhén dudgc su chdm tré
trong hoat dOng cla hé thGng do phan trang, can phai duy tri ty 1€ phdt sinh 10i trang
thap.
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Hon nifa, d€ cai dat k¥ thudt phan trang theo yéu cau, can phai gidi quyét hai
van dé chinh yéu : xay dung mot thudt todn cdp phdt khung trang, va thudt todn thay
thé trang.

Cac thudt toan thay thé trang

Van dé chinh khi thay thé trang 1a chon 1ua mot trang « nan nhan » d€ chuyén
ra b0 nhG phu. C6 nhi€u thudt toan thay thé trang khac nhau, nhung tat cd cing
chung m6t muc tiéu : chon trang « nan nhan » 1 trang ma sau khi thay thé sé gay ra it
16i trang nhat.

C6 thé€ danh gia hiéu qUa clla mOt thudt toan bang cach x(r 1y trén mot chudi
cdc dia chi cdn truy xudt va tinh toan sO lugng 16i trang phét sinh.

Vi du: Gia s{r theo vét xU Iy clla mOt ti€n trinh va nhan thay tién trinh thuc
hién truy xudt cac dia chi theo th( tu'sau :

0100, 0432, 0101, 0162, 0102, 0103, 0104, 0101, 0611, 0102, 0103,0104, 0101,
0610, 0102, 0103, 0104, 0101, 0609, 0102, 0105

Néu c6 kich thudc clla mOt trang 1a 100 bytes, c6 thé viét 1ai chudi truy xudt
trén gidn lugc hon nhu sau :

1,4,1,6,1,6,1,6, 1

DE xac dinh s6 cac 10i trang xdy ra khi st dung mot thudt toan thay thé trang
nao dé trén mot chudi truy xudt cu th&, con can phai biét s6 lugng khung trang st
dung trong hé thOng.

D& minh hoa cic thudt toan thay thé trang s& trinh bay, chudi truy xudt dugc
sirdung 1a :

7’ 0’ 1, 2, O’ 3’ O, 4, 2’ 3’ 0’ 3’ 2’ 1’ 2’ 0’ 1’ 7’ 0, 1
a) Thudt todn FIFO

Ti€p can: Ghi nhén thoi di€m mot trang dugc mang vao bd nhd chinh. Khi
can thay thé trang, trang & trong bd nhé 1au nhat sé dugc chon

Vi du : s&r dung 3 khung trang , ban dau ca 3 déu trong :

17 {o |1 ]2 {o [3 fo |4 23 fo [3 [2]1]2 o1 7 Jo |1 |
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7 17 |7 |2 (2 |2 |2 |4 14 |4 [0 [0 |O |O |0 [O [O |7 |7 |7
0 [0 [0 JO |3 |3 |3 (2 |2 |2 |2 |2 |1 |1 |1 |1 |1 |0 |O
1 |1 |1 {1 |0 [0 |0 |3 [3 [3 |3 |3 |2 |2 |2 [2 |2 |1

* % |k |* % |k |k [* [* * | * % |*

Ghi cht : * : c6 10i trang
Thao luan:

PE 4p dung thudt toan FIFO, thuc t€ khong nhat thi€t phdi ghi nhan thoi
di€ém moi trang dugc nap vao bd nhd, ma chi can t6 chltc quan 1y cac trang trong b
nhd trong mOt danh sach FIFO, khi d6 trang dau danh sach sé& dugc chon dé thay thé.

Thuat toan they thé trang FIFO dé hi€u, dé cai dat. Tuy nhién khi thuc hién
khong phai lic ndo ciing c6 két qUa tot : trang dUgc chon dé thay thé cé thé 1a trang
chlrc nhi€u d liéu can thiét, thudng xuyén dugc s dung nén dugc nap sGm, do
vay khi bi chuyé€n ra b0 nhd phu s& nhanh chéng gay ra 16i trang.

SO luong 10i trang xay ra s€ tang lén khi s6 lugng khung trang s dung ting.
Hién tugng nay goi la nghich Iy Belady.

Vidu:1,2,3,4,1,2,5,1,2,3,4,5

S dung 3 khung trang , s€ c6 9 10i trang phat sinh

1 12 (3 14 (1 |2 |5 1 (2 |3 14 |[5
1 1 1 14 14 |4 |5 |5 |5 |5 |5 |5
2 (2 |2 1 1 1 1 1 (3 |3 |3
3 |13 |3 (2 2 (2 2 (2 |4 |4

k 3k 3k k 3k 3k k k 3k

S dung 4 khung trang , s€ c6 10 10i trang phat sinh

1 [2 [3 J4 [t T2 s Tt J2 I3 [4 Ts
1 [1 [t Tt [t Tt s Is |5 5 [4 |4
> 2 T2 2 12 2 11+ v Tt 11 s
3 313 I3 I3 I3 12 [2 12 |2
4 4 [4 Ja 14 Ja I3 [3 3

k0 Ik |k |k £ N I S I N K T I 2

b). Thudt todn t6i uru
Ti€p can: Thay thé trang sé 1au dugc sir dung nhat trong tuong lai.
Vi du : st dung 3 khung trang, kh&i dau déu trong:
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7 10 |1 ]2 |0 |3 [0 (4 |2 |3 |0 |3 (2 {1 (2 |0 |1 |7 |O (1
7 {7 {7 12 12 |2 |2 (2 (2 |2 |2 |2 |2 |2 (2 (2 |2 |7 |7 |7
0 {0 (O [0 ]O |O |4 |4 {4 (0 O ]O ]O |0 (O {O (O JO ]O
1 (1 {1 313 |3 |3 (3 3 {3 |3 |1 |1 (1 1 |1 J1 |1

> x * 3 x 3 * *x x

Thdo ludn:

Thuat toan nay bdo ddm sO lugng 10i trang phét sinh 1a thap nhat , né ciing
khong ganh chiu nghich 1y Belady, tuy nhién, day 1a mOt thuat todn khéng kha thi trong
thuc t&, vi khong thé biét trudc chubi truy xudt cla tién trinh!

c¢) Thudt todn « Lau nhét chura str dung » ( Least-recently-used LRU)

Ti€p can: VG&i moi trang, ghi nhan thdi di€ém cubi cling trang dugc truy cap,
trang dugc chon d€ thay thé sé 1a trang 1au nhat chua dugc truy xuat.

Vi du: st dung 3 khung trang, kh3i dau déu trOng:

7 10 |1 ]2 |0 |3 [0 (4 |2 |3 |0 |3 (2 {1 (2 |0 |1 |7 |O (1
7 {7 {7 12 |12 |2 |2 {4 |4 |4 |0 |0 [O 1 {1 |1 |J1 |1 J1 (1
0 {0 (O [0 1O 10 10 10 {3 (3 (3 |3 |3 |3 [0 {0 [0 JO ]O
1 (1 (1 |3 |3 |3 |2 |2 (2 [2 |2 |2 |2 |2 (2 {7 |7 |7

% 3k k 3k 3k 3k 3k 3k k 3k 3k 3k

Thdo luan:

Thudt toan FIFO st dung thoi di€m nap d€ chon trang thay th€, thudt toan t0i
uu lai dung thdi di€m trang sé dugc s dung, vi thdi di€m nay khong thé xac dinh
trurde nén thudt todn LRU phai ding thdi di€m cudi cling trang dugc truy xudt — diing
qua kh(r gan d€ du doan tuong lai.

Thudt toan nay doi hoi phdi dugc co ché phan cling hd trg d€ xac dinh mot
th(r tU cho cac trang theo thdi di€m truy xudt cudi cliing. C6 th€ cai dat theo mOt trong

hai cach
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Chuong 4 QUAN LY VUNG NHO PHU

May tinh phdi st dung thiét bi c6 khd ning luu tr(r trong thoi gian dai (long-

time) vi:
Phdi ch(a nhiing luong thong tin rat 16n (gilr vé may bay, ngan hang...).
Théng tin phdi dugc 1uu trlt mOt thdi gian dai trudc khi xUr 1y.
Nhié€u ti€n trinh c6 th€ truy cap théng tin cling lic.

Gidi phap 1a s dung cac thiét bi luu trlt bén ngoai goi 1a b0 nhd ngoai. Bao

0 cling
dia mém
bia CD
Flash disk
4.1 Cau tric dia cUng
Luu tr(r d{r 1iéu trén bé mat cac dia phU vat liéu tU tinh.
La loai b6 nhG khéng thay dGi (Non-Volatile)
C6 vai tro quan trong trong hé thdng.
Dung luong ngay cang dugc nang 1én va kich thudc nho di.

- Cau tao va nguyén ly hoat ddng.
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Cover

Head/Disk
Assembly
Discs
Actuator Spindle
DC Power Input
Read/Write Heads
Base Casting

|
Shock Mount ?@7

_ Printed ——
Circuit Cable /0 Connector
Printed Circuit Board

Frame/Bracket

Connector

Hinh 4.1

- Cau tao: VO dia clmg, dia tlr, truc quay, dau doc ghi, mach diéu khién,
cOng két noi.

Anmgt%rpy of a Hard Disk Drive
.(MNZZICQR]]]BMB 0i ;J ;

Hinh 4.2
V0 dia cling: La bang gan linh kién c6 chic ning bdo vé.
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Pia tUr: Cau tao nhoém hay thly tinh, gbm,...B& mat phu 18p tU tinh. XEép
chOng nhau va dit 1iéu & ca 2 mat.

Hinh 4.3

Truc quay (POng cO quay): Truyén chuyén dOng quay. Céu tao nhe, chinh
Xac

Pau doc ghi: Cau tao gbm 16i ferit va cudn day. Cau tao nho, doc dir liéu tlr
héa trén mat dia.




Hinh 4.4

Mach di€u khi€n: Piéu khién ddng cd dbng truc va can doc ghi. BO nhd
dém. Bau két noi giao tiép.

COng két ndi: K&t n6i v4i mainboard.Cac chudn ATA, SATA, SATAIL,...

Hinh 4.5

- Cau tric bé mat dia

Track:

Trén mOt bé mat dia dugc chia ra nhi€u vong dOng tam goi 1a track.

Trén track dugc chia ra cac phan nho bang cac doan hudng tam goi la Sector
(512Byte)

Puogc dinh dang & cap thap (Low format)
Cylinder:
Tap hop cac track cling ban kinh (¢ cdc mat dia khac nhau)

Trén mOt 6 clng c6 nhiéu cylinder
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Tracks, Cylinders, and Sectors

Track/

Cylinder
Sector

8 Heads,
4 Platters

Hinh 4.6

Nguyén ly hoat dOng

Truy cap ngau nhién dit liéu trén dia cUng.

Thong qua dau doc/ghi d€ truy xudt hay ghi d{r liéu.

D{rliéu dugc ghi khi dau doc dua dong di€n vao va 1ay ra khi doc.
D(t li€u trén dia dugc luu dudi dang céc bit 0,

Théng s va dac tinh cla 8 cling

Dung luong

Dung lugng 6 cUng dugc tinh bang: (s6 byte/sector) x (sO sector/track) x (sO
cylinder) x (sO dau doc/ghi).

Theo nha SX: 1GG = 1000 MB

TOc d0 quay

SO vong/phtit (revolutions per minute)

TOc dd quay ti 1€ thudn vdi thoi gian truy xuat dit liéu

3.600 > 15.000
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B6 nhd dém

C6 nhiém vu nhu RAM, luu d{f 1iéu tam thoi sult thdi gian 1am viéc cla 6
clng.

B6 nhé dém cang cao cang tOt (phu thudc hiéu sudt hoat ddng cla 6 clng)
Chuan giao ti€p

- Cac chudn phG bién ATA, SATA, SCSI, Fibre Channel (may chU may
tram) tOc dO cao

- Chudn SATA II dai xudt hién véi bing thong 300MB/s (hay 3Gb/s),
gdp doi so véi SATA(150MB/s).

50 pin 25" HDD 50 45 48 47
ATA Interface

L\ .
A TN A t..nnnml-!unninmn

40 pin ATA Interface
connect IDE cable here 2

»njc

Hinh 4.7
TOc d6 truyén dir liéu
- T6c d6 thuc khong thé dat tOc dd chudn giao tiép.

- Cé4c théng sO dnh hudng dén tdc do truyén dit liéu:
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- T6c dO quay
SO lugng dia tur
Cong nghé ché tao
Dung luong b nhé dém
Thi€t dat cac Ché dd lam viéc cla 6 clng.
Thi€t dat phan clng
-Thiét dat kénh
Chudn giao ti€p ATA, trén cting mOt cap truy€n
Jumper (cau dau)
M = Master
SL = Slave
CS = Cable Select

-Thiét dat chudn giao ti€p
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Hinh 4.8 : Minh hoa thi€t dat kénh

Thiét dat phdn mém

-Phan vung (Partition)

Phan vung (partition): 1a tap hop cac vung ghi nhé di liéu trén
cac cylinder gan nhau v3i dung 1ugng theo thi€t dat cla ngudi st dung
dé€ str dung cho cac muc dich st dung khac nhau.

C6 thé cai nhiéu hé diéu hanh
H6 trg quan li dt liéu hiéu qua hon
- Dinh dang phan viing

FAT (File Allocation Table) Chudn h6 trg DOS va cac hé diéu
hanh ho Windows 9X/Me.

FAT32 (File Allocation Table, 32-bit) dugc ho trg bat dau tir hé
diéu hanh Windows 95 OSR2

NTFS (Windows NT File System) Bugc h6 trg bat dau tir cac hé
diéu hanh ho NT/2000/XP/Vista.

- Format

Format cap thap (low format) dinh dang lai cac track, sector, cylinder
Format thong thudng: dinh dang mUc cao (high-level format)

Format nhanh (x6a cac ki tu' 1uu tr(t dau tién cUa hdh hay phan mém)

Format thudng (X6a d(r liéu va ki€m tra khdi hu hdng (bad block))

O cUing va cac 10i lién quan.

° Khong nhén 6 dia khi cdm ma&i
®  Khong tim thay hé diéu hanh

° ThuOng xuyén bi treo, truy cap Ung dung cham
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Khac phuc.

®  Kiém tra tUng phan d€ loai bo tU tir
®  Kiém tra bang phan mém SCANDISK
®  Phan ving lai néu can
DPia mém
Mat Ranh Sector y nghia
0 0 1 Bootsector
0 0 2,3 FATI1(File Allocation Table)
0 0 4,5 FAT2(danh trudng hgp FAT1 héng)
0 0 6,7,8,9 Root directory
1 0 1,2,3 Root directory
Dia cUng
Mat Ranh Sector y nghia
0 0 1 Bootsector
1 0 1 Cung khdi dOng
Bang cac phan khu dugc tao
offset NO6i dung Kich thudc
1BEh Partitionl entry 16 byte
1CEh Partition1 entry 16 byte
1DEh Partition1 entry 16 byte
1EEh Partition1 entry 16 byte
NOi dung 16 byte
dia chi Kich thudc NOi dung
00 1 byte dia chi khéi dOng
01 3 byte dia chi dau phan khu
05 3 byte dia chi cu6i phan khu
08 4 byte SO cung trudc phan khu
0C 4 byte SO cung trong phan khu
04 1 byte Chi thi hé thong

4.2 Hé thOr 3byte & it
1énh
nhdy

]

BPB

Chuong trinh moi

S55A

512 byte

két thic
sector
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Hinh 4.9

FAT la ving ch(a thong tin dinh vi cac viing ch&a ndi dung céc file trén dia

a)

Bootsector

Bao gbm bang tham sO vat ly cla dia va chuong trinh khéi dOng cla HPH

(n€u co)

BPB (BIOS Parameters block)

offset size y nghia
0 3 byte 1énh nhdy
3 8 byte ch(ta phién ban cla DOS
11 2 byte Kich thudc 1 sector
13 1 byte SO sector cho mOt don vi cap phat
14 2 byte DUy tr(r
16 1 byte SO bdng FAT
17 2 byte SO phan tU tdi da c6 thé€ cé trong thu muc gbc
19 2 byte Chi tOng sO sector trén dia<32M(cii)
21 1byte Nhan khuon dang dia (F8: dia cUng)
22 2 byte SO sector trong bang FAT
24 2 byte SO sector trong mOt ranh
26 2 byte SO dau doc ghi
28 2 byte SO sector an
30 2 byte Dy tr(r
32 4 byte TOng s sector trén dia>32M
36 1 byte SO driver vat ly(dia mém:0, dia cUing: 80)
37 1 byte Byte du tr(
38 1 byte ch(r ky clla Bootsector
39 4 byte SO volume cUa dia
43 11 byte Nhan dia
54 8byte Ch(ta mOt doan text miéu ta
62 byte bat ddu chuong trinh mOi
VD Bootsector dia cUng

EB3C904D5357494E342E31MSWIN410002
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b) FAT

FAT 12 ding 12 bit bi€u dién 1 FAT entry

FAT 16 dung 16 bit biéu dién 1 FAT entry

FAT 32 dung 32 bit bi€u dién 1 FAT entry

2'2=(0...4096 FAT entry)

2'%=(0...65535 FAT entry)

FAT entry FAT 12 FAT 16 Y nghia
0 0FD 00FD DPia mém
1 FFE FFFE Ving dia khong sU dung
2 3 3 Ving luu gilr ti€p theo
3 FF7 FFF7 Viing dia hOng
6 FFF FFFF két thic File
7 000 0000 Ving dia trOng
Luu gilt File theo FAT

Cac phan tU trong bang FAT tao thanh danh sach méc ndi va phan tl cudi
cting cUa danh séch c6 gia tri FFF(FFEF). Vi c4c phan tU tao thanh danh sach méc n6i
nén ching khéng nhat thi€t phdi nam canh nhau.

Vidu : Tép f1.txt c6 gia tri Starting cluster=6

FFO

FFF

© 00 N Ul WO N R~ O
my|
ny|
ny|

Tép dugc luu & cac cluster sau:

¢) Root Directory (DIR)

TU thu muc gOc cho phép dinh vi dudctan b0 cau triic logic cUa dia logic.

114




LOi vao thu muc 32 byte
0-7 Ten file
8-10 Phan m& rOng

11 ThuOc tinh cla File

7 6 5 4 3 2 1 0
| Dutrlt | Dutrlt | Archive | Directory | volum |system |hiden | readonly |

12-21 Du it cla DOS

22-23 Ngay thang tao File

24-25 Gi0 phut tao File

26-27 Chi ra noi dau tién luu tr(r file
28-31 Chi d0 16n cUa File.

d) Data area

Vung data chinh 1a noi trén dia logic chta ndi dung cac file c6 trén dia. Ving
ndy ducg chia thanh céc cluster (khdi) va mot file ch(fa nguyén ven mot sO cluster.

4.3 Hé thdng NTFS (New Technology File System)
Bang Partition (mat 0, ranh 0, cung 1)
Boot sector (mat 1, ranh 0, cung 1)
Win2000 NTFS nhin thdy FAT32
FAT32 khong nhin thdy NTFS
Bootsector
Byte 0x00-0x0A: 1énh nhdy va cac théng tin khac
Byte 0x0B-0x53: Cac théng s BPB va BPB m& rOng
Byte phan con lai Poan ma khdi dOng
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MFT(Master File Table)

chi€m 12% dung lugng dia

Tuong ty FAT (MFT1, MFT2)

MFT chfa thong tin: cso 16 di€m vao dau tién(16 ban ghi)
Ban ghi 1: MFT1

Ban ghi 2: MFT2

$logFile: chi ra su thay dGi clla danh muc

$bitmap:

$badcluster: danh sach khOi hdng

$secure: thong tin bdo vé

$dung cho file nhé
16 ban ghi

System file File name MFT record | Y nghia

MFT $MFT 0 Ch(ra mot file cO s& ghi nhd ma file
va thu muUc trén NTFS

MET SMFET mirr | 1 Ban sao

LogFile $log File 2 Danh sach cac thao tac khoi phuc khi
X04a

Volumn $volumn 3 Chtra thoéng tin vé 0 dia

Attribute $Att Def 4 Bang tén sO luong va mo ta thudc
tinh

Rootfile name | $RF 5 Thu muc gbc

index

Cluster bitmap | $bitmap 6 Chi céc cluster da s& dung

Bootsector $Boot 7 ChUta PDB

Bad cluster $badclus 8 ChUa cluster hOng

Secure File $sercure 9 ch(a céc danh sch an toan

Upcase Table $Upcase 10 Chuyén doi ky tu

NTFS extension | $Extend 11 MG rOng

12-15 Dy trir

4.4 Cac thong sO va thudt toan truy nhap dia

4.4.1Céac thong sd
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Thoi gian truy xudt dit li€u=th0i gian tim ki€m+th0i gian dich chuyén + thoi
gian quay tré

TOc d6 dia bao gdm ba phan. P& truy xudt cac khoi trén dia, trudc tién phai di
chuyén dau doc dén track hay cylinder thich hgp, thao tac ndy goi 1a seek va thoi gian
dé€ hoan tat goi 1a seek time(th0i gian tim ki€m). MOt khi di dén dung track, con phai
chd cho dén khi khéi can thiét dén dudi dau doc. Thoi gian chO nay goi 1a latency
time(thOi gian quay tré). Cubi cling 1a van chuyén d{r liéu gilta dia va bd nhd chinh
goi 14 transfer time(thOi gian dich chuyén). TOng thoi gian cho dich vu dia chinh 1a
tOng cUa ba khodng thOi gian trén. Trong d6 seek time va latency time 1a mat nhi€u
thoi gian nhat, do d6 d€ gidm thi€u thdi gian truy xudt hé di€u hanh dua ra cac thut
toan 1ap lich truy xuat.

Hé s6 dan xen

Hé s6 dan xen cUa cac sector nham lam kh&p tdc dd quay nhanh cUa dia vGi
tOc d0 ma dau tUr c6 thé x(r ly d{t liéu cham khi chiing di qua hét mot sector. Néu d{t
liéu clla mOt t€p duoc ghi trén nhi€u cung lién ti€p cla mOt ranh dau tU phai doi
vong quay t3i d€ doc cung ti€p theo do vay lam ting thOi gian truy nhap. D€ t6i uu
hod qué trinh ndy, cung c6 th€ dugc dinh dia chi xen k& khién nhi€u cung dugc doc

cting mot lic trong mOt vong quay cUa dia.

/f”l /103

) Xen ké vGi hé sb dan xen 1a 3
Khoéng dan xen

Hinh 4.10

4.4.2 Cac thudt toan doc dia
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Tat cd moi cong viéc déu phu thuOc vao viéc nap chuong trinh va nhap xuat
tap tin, do d6 di€u quan trong 1a dich vy dia phdi cang nhanh cang t6t. Hé di€u hanh
c6 thé t6 chirc dich vu truy xudt dia t&t hon bang cach 1ap lich yéu cau truy xudt dia.

a) Lap lich FCFS :

Phuong phap 1ap lich don gidn nhat 14 FCFS(first-come,first-served). Thudt
toan nay rat d€ 1ap trinh nhung khéng cung cap dugc mot dich vu t6t. Vi du : can
phdi doc cac khoi theo th(r tu nhu sau :

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gia st hién tai dau doc dang G vi tri 53. Nhu' vay dau doc 1an 1uot di qua cac
khoi 53, 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67 nhu hinh sau :

0 14 37 53 65 67 98 122124 183

t—_—_—_—_—_—_—_——__
o

Hinh 4.11 Phuong phap FCFS
b)Lap lich SSTF (shortest-seek-time-first)

Thudt toan nay sé€ di chuyén dau doc dén cac khOi can thiét theo vi tri 1an
lugt gan vGi vi tri hién hanh cla dau doc nhat. Vi du : can doc cac khoi nhu sau :

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gid s hién tai dau doc dang G vi tri 53. Nhu vay dau doc 1an lugt di qua cac
khoi

53, 65, 67, 37, 14, 98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :
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0 14 37 53 65 &Y 98 122 124 123

Hinh 4.12 Phuong phap SSTF

V@i vi du ndy, thudt toan SSTF lam gidm s6 khOi ma dau doc phai di chuyén
1a 208 khoi.

¢)Lap lich SCAN

Theo thudt toan nay, dau doc sé di chuyén vé mot phia cla dia va tUr d6 di
chuy€n qua phia kia. Vi du : can doc cac khoi nhu sau :

98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, va 67

Gid s hién tai dau doc dang G vi tri 53. Nhu vay dau doc 1an lugt di qua cac
khoi

53, 37, 14,0, 65, 67, 98, 122, 124 va 183 nhu hinh sau :

Thuat todn ndy con dugc goi 1a thudt toan thang mdy. Hinh anh thuat todn
gidng nhu hinh dnh clla mOt ngudi quét tuy€t, hay quét 14.

d)Lap lich C-SCAN

Thudt todn ndy tuong tu nhu thudt toan SCAN, chi khac 1a khi né di chuyén
dén moOt dau nao dé cla dia, né sé 1ap tlc tré vé dau bat dau cla dia. Lay lai vi du
trén, khi d6 th( ty truy xudt céc khoi sé 1a : 53, 65, 67, 98, 122, 124, 183, 199, 0, 14,
37 nhU hinh sau :
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0 14 37 53 65 67 93 122 124 183

Hinh 4.13 Phuong phap C-SCAN
e)Lap lich LOOK:

Nhén xét rang cd hai thut toan 1ap lich SCAN va C-SCAN lu6n luén chuyén
dau doc cla dia tUr dau ndy sang dau kia. Nhung thong thuOng thi dau doc chi
chuyén dén khoi xa nhat & moi hudng ch( khong dén cudi. Do d6 SCAN va C-
SCAN dugc chinh theo thuc t& va goi 1a 1ap lich LOOK. Nhu hinh sau :

0 14 37 53 65 67 98 122 124 183

e

Hinh 4.14 Phuong phap LOOK
Lua chon thudt toan 1ap lich :

VGi nhiing thudt toan 1ap lich, van dé 1a phai lua chon thudt toan nao cho hé
thOng. Thudt toan SSTF thi rat thong thuOng. Thudt todn SCAN va C-SCAN thich
hop cho nhiing hé thOng phai truy xudt dit liéu khoi lugng 16n. Véi bat ky thuat
toan 1ap lich ndo, di€u quan trong 1a khoi luong vé s6 va ki€u khoi can truy xudt. Vi
du , n€u s0 khOi can truy xuat 1a lién tuc thi FCFS 1a thuat toan tOt.

Quan ly 16i

Pia la doi tugng ma khi truy xudt c6 thé gdy nhiéu 16i. MOt trong s6 cac 16i
thudng gap la

L&i 18p trinh : yéu cau doc cac sector khong tOn tai.
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L6i 1ap trinh xAy ra khi yéu cau b0 di€u khién tim ki€m cylinder khong tOn
tai, doc sector khong tOn tai, ding dau doc khong tOn tai, hodc van chuyén vao vara
b0 nhd khong ton tai. Hau hét cac bd di€u khi€n ki€m tra cic tham sO va sé& bao 16i
né€u khong thich hop.

L&i checksum tam thoi : gdy ra bdi bui trén dau doc.

Bui tOn tai gilta ddu doc va bé mat dia sé gay ra 16i doc. Néu 16i tbn tai,
khoi c6 thé bi danh ddu hong bdi phan mém.

L&i checksum thudng truc : dia bi hu vat 1y trén cac khoi.
L6i tim ki€ém : vi du dau doc dén cylinder 7 trong khi d6 phdi doc 6.

LOi diéu khién : bd diéu khién tU choi thi hanh 1énh.
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Chuong 5 QUAN LY VAO RA

Mot trong nhling chUc ndng chinh cla hé diéu hanh la quan ly tat ca nhiing
thiét bi nhdp/xuét cla mdy tinh. Hé diéu hanh phdi ra cdc chi thi diéu khién thiét b,
kiém sodt cdc ngdt va 16i. Hé diéu hanh phdi cung cdp mét cdch giao tiép don gidn
va tién dung gilta cdc thiét bji va phan con lai cla hé thng va giao ti€p ndy phdi
ddc 18p vai thiét bi.

5.1 Khai niém vé hé théng quan ly vao/ ra

Hé thOng quan ly nhap/xudt dugc t6 chlc theo ting 18p, mOi 16p c6 mot
chUc ning nhat dinh va cac 16p c6 giao ti€p v&i nhau nhu so do sau :

CAC LOP CHUC NANG VAO/RA

XU ly clla ngu®i dung | Tao 10i goi nhap/xudt, dinh dang nhap/xuat
Phan meém doc lap D3t tén, bdo v&, t6 chitc khdi, bo dém, dinh vi
thiét bi
Diéu khién thiét bj Thi€t 1ap thanh ghi thiét bi, ki€m tra trang thai
Ki€m soat ngat Béo cho driver khi nhap/xuat hoan tat

Thidc hién thao tic nhap/xuat

Vi du: Trong mOt chuong trinh Ung dung, ngudi ding muén doc mot khoi tUr
mOt tap tin, hé diéu hanh dugc kich hoat d€ thuc hién yéu cdu nay. Phan mém dic
14p thié€t bi tim ki€m trong cache, n€u khéi can doc khéng c6 san, né sé€ goi chuong
trinh di€u khién thi€t bi gUi yéu cau dén phan clng. Ti€n trinh bi ngung lai cho dén
khi thao tac dia hoan tat. Khi thao tic nay hoan tat, phan cUng phat sinh mOt ngat. BO
phén ki€ém soat ngat ki€m tra bi€n c6 nay, ghi nhan trang thai cUa thiét bj va danh
thlc ti€n trinh bi ngung d€ chdm dUt yéu cau I/O va cho tién trinh clla ngudi st
dung ti€p tuc thuc hién.

5.2 Phan cling vao/ra
5.2.1 Cac thi€t bi vao/ra

Cac thi€t bi nhdp xuat c6 thé chia tuong doi thanh hai loai 1a thiét bi khoi
(block device)va thi€t bi tudn tu(character device).

- Thié€t bi khoi 1a thi€t bi ma thong tin dugc 1uu trf trong nhlig khoi c6 kich
thudc cd dinh va dugc dinh vi béi dia chi. Kich thudc thong thudng clia mot khoi 1a
khodng tUr 128 bytes dén 1024 bytes. Pdc di€m cUa thi€t bj khoi 1a ching c6 thé
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dugc truy xudt (doc hodc ghi) tUng khoi riéng biét, va chuong trinh c6 thé truy xuat
mOt khOi bat ky nao dé. Pia 1a mOt vi du cho loai thiét bi khoi.

- Mt dang thiét bi th(r hai 1a thiét bi tudn tu. O dang thiét bj nay, viéc gUi va
nhén thong tin dua trén 1a chudi céc bits, khong cé xac dinh dia chi va khong thé thuc
hién thao tac seek dugc. Man hinh, ban phim, mdy in, card mang, chudt, va cac loai
thi€t bi khac khong phai dang dia 1a thi€t bj tudn tu.

Viéc phan chia cac 16p nhu trén khong hoan toan t6i uu, mot s cac thiét bj
khong phu hgp v6i hai 16p trén, vi du : dong h6, bd nhé man hinh v.v.. khong thuc
hién theo cO ché tudn tU cic bits. Ngoai ra, ngudi ta con phan loai cac thiét bj /O
dudi mot tieu chudn khéc :

- Thié€t bi tuong tac dugc v4i con ngudi : ding d€ giao ti€p gilta ngudi va

mdy. Vi du : man hinh, ban phim, chudt, mdy in ...

- Thiét bj tudng tac trong hé thOng may tinh 1a cac thiét bj giao ti€p v&i nhau.
Vi du : dia, bang tU, card giao ti€p...

- Thié€t bi truyén thOng : nhu modem...

Nhitng di€m khac nhau gilta cic thi€t bi I/O gbm :

TOc dd truyén dirliéu , vi du ban phim : 0.01 KB/s, chudt 0.02 KB/s ...
Cong dung.

Pon vi truyén d{r liéu (kh6i hodc ky tu).

Bi€u dién d{t liéu, diéu nay tiry thudc vao tlng thiét bi cu thé.

Tinh trang 16i : nguyén nhan gay ra 10i, cdch ma chiing bao vé...

MOt thiét bi giao ti€p vOi mOt hé thOng may tinh bang cach gUi cac tin hiéu
qua day cap hay tham chi qua khong khi. Cac thiét bj giao ti€p v4i may tinh bang mot
di€m noi két(cOng-port) nhu cOng tudn tu. Néu mot hay nhi€u thi€t bi dung mot tap
hop day dan, n6i két dugc goi 1a bus. MOt bus 1a mOt tap hop ddy dan va giao thlic
dugc dinh nghia chat ché dé€ xéc dinh tap hop thong diép c6 th€ dugc gUi qua day.
Trong thuat ng(r dién t, cic thong diép dugc truyén bdi cac mau dién thé dién tlr
dugc ap dung tGi cac ddy dan vdi thoi gian dugc xac dinh. Khi thiét bi A c6 mOt cap
géan vao thi€t bi B, thiét bi B c6 mOt cap gan vao thi€t bi C va thiét bi C gan vao mOt
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cOng mdy tinh, su sap x€p nay dugc goi 1a chubi noi ti€p. MOt chubi nodi tiép
thuOng di€u hanh nhu mot bus.

5.2.2 TG chitc clia chitc nang I/O
C6 ba cach d€ thuc hién /O :

MOt 13, bO x(r 1y phat sinh mOt 1énh /O dén cac don vi I/O, sau d6, n6 chd
trong trang thai "busy" cho d€n khi thao tac nay hoan tat trudc khi ti€p tuc x(r1y.

Hai 13, bd xU 1y phét sinh mOt 1énh /O dén cac don vi I/O, sau dé, né ti€p tuc
viéc xUr 1y cho tGi khi nhén dugc mot ngat tir don vi I/O bao 1a da hoan tat, n6 tam
ngung viéc xU 1y hién tai d€ chuyén qua x(r 1y ngat.

Ba 13, s dung co ché€ DMA (nhu dugc dé cap 4 sau)
Cac budc ti€n héa cla chlc ning 1/0 :
B0 x(r 1y ki€m soat truc ti€p cac thi€t bi ngoai vi.

Hé théng c6 thém bd di€u khién thiét bi. BO xU Iy st dung cach thuc hién
nhap xudt th( nhat. Theo cich nay b x(r ly dugc tach rdi khdi cdc mo ta chi tiét cla
cac thiét bj ngoai vi.

B0 xU ly s dung thém cO ché ngat.

SU dung co ché DMA, b0 xU 1y truy xudt nhimg dit li€u I/O truc ti€p trong
b0 nhé chinh.

5.2.3 B& di€u khi€n thiét bi

MOt don vi bi nhap xuat thuong dugc chia 1am hai thanh phan chinh 14 thanh
phan co va thanh phan dién t(r. Thanh phan dién t& dugc goi 1a b phén diéu khién
thiét bi hay b0 tuong thich, trong cidc may vi tinh thudng dugc goi 1a card giao ti€p.
Thanh phan cO chinh 12 ban than thiét bi.

MOt bO phan diéu khién thudng c6 b phan két ndi trén chiing d€ c6 thé gan
thi€t bj 1én d6. MOt b0 phén diéu khién cé thé quan ly dugc hai, bon hay tham chi
tam thi€t bi khac nhau. N&u giao ti€p gilta thi€t bi va b0 phan di€u khién 1a cac
chudn nhu ANSI, IEEE hay ISO thi nha sdn xudt thiét bi va b0 diéu khién phai tuan
theo chudn d6, vi du : bd di€u khién dia dugc theo chudn giao ti€p cla IBM.
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Giao tiép gilta b0 di€u khi€n va thi€t bi 1a giao ti€p & mUc thap.

& dia May in
Giao tiép thiét bi
"'\-\.\_\_\_\‘
Ilerao E& digukludn E& digukludn E& Ei@.lkl’liéﬂcé-:
CPU v dia priter thigt bikhae

Bus h# thé ng

Hinh 5.1 Su két n0i gilta CPU, b6 nhd, bb di€u khién va cac thiét bi nhap
xudt

ChUc ning cla bd di€u khién 1a giao ti€p vdi hé diéu hanh vi hé diéu hanh
khong thé€ truy xudt truc ti€p vai thi€t bi. Viéc thong tin thong qua hé théng dudng
truy€n goi 1 bus.

Cong viéc cla b di€éu khién l1a chuyén dbi day cac bit tuan tU trong mOt khoi
cac byte va thuc hién s(fa chtta néu can thiét. Thong thuong khéi cac byte dugc t6
chlic thanh tUng bit va dat trong buffer cUa b0 di€u khién. Sau khi thuc hién
checksum n0i dung cUa buffer s& dugc chuyén vao b0 nh@ chinh. Vi du : bd diéu
khi€n cho man hinh doc cac byte cla ky tu' d€ hién thi trong b0 nhd va t6 chiic cac
tin hiéu d€ diéu khién cac tia cla CRT d€ xudt trén man anh bang cach quét cac tia
doc va ngang. Néu khong c6 b0 di€u khi€n, 1ap trinh vién hé diéu hanh phai tao
thém chuong trinh diéu khién tin hiéu analog cho dén hinh. Véi b diéu khién , hé
diéu hanh chi can khdi dOng ching vGi mét s6 tham sO nhu sd ky tu trén mOt dong,
sO dong trén man hinh va b di€u khién sé thuc hién diéu khién cac tia.

MObi bO diéu khi€n c6 mOt s6 thanh ghi d€ lién lac véi CPU. Trén mOt s6 may
tinh, cac thanh ghi ndy 1a mOt phan cla b0 nhd chinh tai mOt dia chi xac dinh goi 1a
4nh xa b0 nhé nhap xuat. H& may PC danh ra mOt ving dia chi dac biét goi 1a dia chi
nhép xudt va trong d6 dudgc chia lam nhi€éu doan, moi doan cho mot loai thiét bi nhu

sau :
BO di€éu khién | Dia chi nhdp/xudt | Vectd ngat
nhap/xuat
DPOng ho 040 - 043 8
Ban phim 060 - 063 9
RS232 phu 2F8 - 2FF 11
Pia clng 320 - 32F 13
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May in 378 - 37F 15
Man hinh mono 380 - 3BF -

Man hinh mau 3D0 - 3DF -
Dia mém 3F0 - 3F7 14
RS232 chinh 3F8 - 3FF 12

Hé diéu hanh thuc hién nhdp xudt bang cach ghi 1énh lén cac thanh ghi cla
b0 diéu khién. Vi du : b0 diéu khién dia mém cla IBMPC chap nhan 15 1énh khéc
nhau nhu : READ, WRITE, SEEK, FORMAT, RECALIBRATE, mOt sO 1énh c6 tham
sO va cac tham sO ciing dugc nap vao thanh ghi. Khi mOt 1&nh da dugc chap nhan,
CPU sé r0i b0 diéu khién d€ thuc hién cong viéc khac. Sau khi thuc hién xong, b0
diéu khi€n phat sinh mOt ngat d€ bao hiéu cho CPU biét va dén 1ay két qud duoc
luu gir trong cac thanh ghi.

5.2.4 Truy nhdp bd nhé truc ti€p DMA (Direct Memory Access)

Pa s0 cac loai thié€t bi, dac biét 1a cac thi€t bi dang khoi, ho trg cd ché DMA
(direct memory access). D€ hi€u vé co ché nay, truGc hét phadi xem xét qua trinh doc
dia ma khong c6 DMA. Trudc tién, bd di€éu khién doc tudn tu cic khoi trén dia, tUng
bit tUng bit cho t&i khi toan b khoi dugc dua vao buffer cla bO diéu khién. Sau dé
may tinh thuc hién checksum d€ ddm bdo khong c6 16i xdy ra. Ti€p theo bd diéu
khi€én tao ra mOt ngat d€ bao cho CPU biét. CPU dén lay d{t liéu trong buffer
chuy€n vé bd nh§ chinh bang cach tao mét vong 1dp doc 1an 1uot tung byte. Thao
tac ndy 1am lang phi thdi gian cla CPU. Do d6 dé€ t6i uu, ngudi ta dua ra cG ché
DMA.

Co ché DMA gitip cho CPU khéng bi lang phi thoi gian. Khi st dung, CPU gUi
cho b di€u khi€n mOt sO cac thong sO nhu dia chi trén dia cla khoi, dia chi trong b0
nh& noi dinh vi kh6i, s6 lugng byte dit 1iéu d€ chuyén.

Sau khi b6 diéu khién di doc toan bd dir liu tUr thiét bj vao buffer clia né va
ki€m tra checksum. B di€u khi€n chuyén byte dau tién vao b0 nhd chinh tai dia chi
dugc md ta bdi dia chi b6 nhd DMA. Sau dé né ting dia chi DMA va gidm sO bytes
phdi chuy€n. Qu4 trinh nay 1ap cho tGi khi sO bytes phdi chuy€n bang 0, va bd diéu
khi€én tao mOt ngat. Nhu vay khong can phai copy khoi vao trong b0 nhd, n6 da
hién h{ru trong b0 nhd.

5.3 Phan m@m vao/ra
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Muc tiéu chung cUa thiét bi logic 1a d€ bi€u dién. Thiét bj logic dugc t6 chltc
thanh nhi€u 16p. L&p dudi cling giao ti€p vGi phan clng, 18p trén cing giao ti€p tot,
than thi€n v&i nguoi st dung. Khéi ni€ém then chOt cla thié€t bi logic 1a d0c 1ap thiét
bi, vi du : c6 th€ viét chuong trinh truy xudt file trén dia mém hay dia c(fng ma khong
can phai mo ta lai chuong trinh cho tUng loai thi€t bi. Ngoai ra, thi€t bj logic phdi c6
kha ning ki€m soat 10i. Thi€t bi logic dugc td chlic thanh bén 18p : Ki€m soat 10i,
di€u khién thiét bi, phdn mém hé di€u hanh ddc 1ap thi€t bi, phan mém mUic ngudi
st dung.

5.3.1 Ki€m soat ngat

Ngat 1a mot hién tugng phiic tap. N6 phai can dudc che dau sau trong hé
di€u hanh, vd mOt phan it cla hé thOng bi€t vé ching. Cach tOt nhat d€ che dau
chting 12 hé diéu hanh c6 moi ti€n trinh thuc hién thao tc nhap xuat cho t&i khi hoan
tdt m&i tao ra mOt ngat. Ti€n trinh c6 th€ tu khoéa lai bang cach thuc hién 1énh
WAIT theo mOt bi€n di€u kién hodc RECEIVE theo mOt thong diép.

Khi m6t ngdt xdy ra, ham x{ 1y ngat khéi tao mot tién trinh mébi d€ xUr ly
ngat. N6 s& thuc hién moOt tin hiéu trén bién diéu kién va gUi nhiing thong diép dén
cho cé4c tién trinh bi khéa. T6ng quat, chiic ning cUa ngat 1a 1am cho moOt tién trinh
dang bi khéa dugc thi hanh trd 1ai.

5.3.2 Di€u khi€n thiét bi (device drivers)

Tat ca cac doan ma ddc 14p thiét bi déu dugc chuyén dén device drivers. MOi
device drivers ki€m soat moi loai thiét bi, nhung ciing c6 khi 1a m&t tap hop cac thiét
bi lién quan mat thi€t v&i nhau.

Device drivers phét ra cac chi thi va ki€m tra xem chi thi d6 c6 dugc thuc hién
chinh xac khéng. Vi du, driver cUa dia 1a phan duy nhat cla hé diéu hanh kiém soat
b0 diéu khién dia. N6 qudn Iy sectors, tracks, cylinders, head, chuyén déng,
interleave, va c4c thanh phan khéc gitip cho céc thao tac dia dugc thuc hién tot.

ChUrc ning cUa device drivers 1a nhan nhiing yéu cau trlru tugng tUf phan mém
nhap/xudt dOc 1ap thi€t bi & 16p trén, va gidm séat yéu cau nay thuc hién. Néu driver
dang rdnh, n6 s€ thuc hién ngay yéu cau, nguoc 1ai, yéu cau dé s€ dugc dua vao
hang dgi.
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Vi du, budc dau tién cla yéu cau nhap/xuat dia 1a chuyén tir tritu tUugng
thanh cu thé. Driver cUa dia phai biét khoi nao can doc, kiém tra su hoat ddng cUa

motor dia, x4c dinh vi tri clla ddu doc da ding chua v.v...

Nghia 1a device drivers phdi x4c dinh dugc nhling thao tac nao cUa b0 diéu
khi€n phai thi hanh va theo trinh tu' ndo. MOt khi da xac dinh dugc chi thi cho bd diéu
khi€n, n6 bat dau thuc hién bang cach chuyén 1énh vao thanh ghi clia bd di€u khién
thi€t bi. BO di€u khi€n c6 th€ nhdn mot hay nhi€u chi thi lién ti€p va sau d6 tu' nd
thuc hién khong can su trg gidp cla hé di€u hanh. Trong khi 1énh thuc hién. C6 hai
trudng hop xdy ra : MOt 1a device drivers phdi chd cho t&i khi b di€u khién thuc
hién xong bang cach tu khéa lai cho téi khi mOt ngat phat sinh md khéa cho né. Hai
13, hé diéu hanh cham d(it ma khong ch0, vi vay driver khong can thiét phdi khoa.

Sau khi hé diéu hanh hoan tat viéc ki€m tra 16i va néu moi th& déu 6n driver
sé chuyén d{t liéu cho phdn mém dbc 1ap thiét bi. Cudi cung né sé trd v€ thong tin
vé trang thai hay 10i cho noi goi va néu cé6 mdt yéu cau khac & hang dgi, né sé thuc
hién ti€p, néu khong no sé khoa lai chG dén yéu cau tiép theo.

5.3.3 Phan m&m nhdp/xuat ddc 1ap thiét bi

Mac dit mOt s6 phan mém nhdp/xudt mo ta thi€t bi nhung phan 16n chiing 1a
dOc 1ap vai thi€t bi. Ranh gidi chinh xac gilta drivers va phan mém d0c 1ap thiét bi
1a ddc 1ap vé mat hé thong, bdi vi mot s& ham ma dudc thi hanh theo kiéu ddc 1ap
thi€t bi c6 th€ dugc thi hanh trén drivers vi 1y do hiéu qua hay nhiing 1y d6 khac nao
do.

Giao ti€p dong nhat cho device drivers
Dat tén thi€t bj

Bdo vé thiét bj

Cung cap khoi dOc 1ap thiét bi

TG chife buffer

Dinh vi luu tr(f trén thiét bi khoi

Cap phat va gidi phéng thié€t bi tan
hién

Béo 10i

ChUc niang co bdn clla phdn mém nhap/xudt ddc 1ap thiét bi 1a nhlmg chic
ning chung cho tat cd cac thi€t bi va cung cap moOt giao ti€p dOng nhat cho phan
mém pham vi ngudi s dung.
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Trudc tién n6 phai c6 chlc ning tao mOt nh xa gilta thi€t bj va mOt tén hinh
thlc. Vi du dOi vGi UNIX, tén /dev/tty0 danh riéng d€ md ta I-node cho mot file dac
biét, va I-node nay chira chifa sO thi€t bi chinh, duoc ding d€ xac dinh driver thich
hgp va sO thi€t bi phu, dugc dung d€ xé4c dinh cac tham sO cho driver d€ cho biét 1a
doc hay ghi.

Th( hai 12 bdo vé thiét bi, 1a cho phép hay khong cho phép ngudi s dung truy
xudt thiét bi. Cac hé diéu hanh c6 thé c6 hay khong c6 chlfc ning nay.

Th( ba 1a cung cap khoi d{t li€u ddc 1ap thiét bi vi vi du nhiing dia khac nhau
sé co kich thudc sector khac nhau va di€u nay sé& gy khoé khian cho cdc phan mém
nguoi st dung & 1&p trén. Chilc ning nay cung cap cac khoéi di liéu logic dOc lap
v0i kich thudc sector vat ly.

Th(r tu 1a cung cap buffer d€ ho trg cho dong bd héa qua trinh hoat ddng cUa
hé thong. Vi du buffer cho ban phim.

Th( nim 1a dinh vi luu tr(r trén cac thié€t bi khoi.

Th(r sau 1a cap phat va gidi phong cac thiét bi tan hién.

Cu0i cling 1a thdng béo 16i cho 1&p bén trén tUr cac 16i do device driver bao vé.
5.3.4 Phan m&m vao/ra pham vi nguoi sit dung

Hau hét cac phdn mém nhap/xudt déu & bén trong cUa hé diéu hanh va mot
phan nhd cUa chiing cha cac thu vién lién két véi chuong trinh clla ngudi s dung
ngay ca nhling chuong trinh thi hanh bén ngoai hat nhan.

L0Oi goi hé thong, bao gom 10i goi hé théng nhap/xuat thudng duoc thuc
hién bdi cac ham thu vién. Vi du khi trong chuong trinh C c6 1énh

count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Ham thu vién write dugc dich va lién két dudi dang nhi phan va nam trong b0
nhd khi thi hanh. Tap hgp tat ca nhling ham thu vién nay rd rang 1a mOt phan clia hé
th&ng nhap/xuat.

Khong phai tat cd cac phdn mém nhap/xudt déu chlfa ham thu vién, c6 mOt
loai quan trong khac goi 1a hé thOng spooling ding d€ khai thac tOi da thiét bj
nhap/xudt trong hé thOng da chuong.
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Céac ham thu vién chuyén céc tham s thich hgp cho 10i goi hé théng va ham
thu vién thuc hién viéc dinh dang cho nhap va xuat nhu 1énh printf trong C. Thu
vién nhdp/xudt chudn chta mOt s6 ham c6 chic ning nhap/xudt va tat cd chay nhu
chuong trinh nguOi dung.

ChUc nang cla spooling 1a tranh trudng hgp moOt tién trinh dang truy xudt thiét
bi, chi€m gilr thi€t bi nhung sau d6 khong 1am gi cd trong mOt khodng thoi gian va
nhu vay cac tién trinh khac bi dnh hudng vi khong thé truy xudt thiét bj d6. MOt vi
du cla spooling device 1a line printer. Spooling con dugc s dung trong hé théng
mang nhu hé thdng e-mail chang han.
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Chuong 6: HE THONG QUAN LY FILE

Trong hdu hét cdc Ung dung, tdp tin la thanh phdn chu yéu. Cho dit muc tiéu
cla Ung dung la gi né ciing phdi bao gom phdt sinh va sU dung théng tin. Thong
thuong dau vao cla cdc Ung dung la tép tin va dau ra ciing la tap tin cho viéc truy
xudt cla ngudi st dung va cdc chuong trinh khdc sau nay.

6.1 File va cac khai ni€m lién quan
Tap tin

May tinh c6 thé€ luu gilt thong tin trén cac thi€t bi luu tr(f khac nhau nhu dia tu,
béng tlr, dia quang... D€ cho mdy tinh trd nén thudn tién va dé s dung, HPH cung
cap mOt cach luu gilr théng tin logic nhu nhau trén céc thiét bi luu gilr d6 1a file (tap
tin)

Tap tin 1a don vi luu trr théng tin cUa bd nhd ngoai.

Cac tién trinh c6 th€ doc hay tao mdi tap tin n€u can thi€t. Thong tin trén tap
tin 12 v{tng bén khong bi dnh hudng bdi cac xU 1y tao hay két thic céc tién trinh, chi
mat di khi user that sy mubn xéa. Tap tin dugc quan 1y bdi hé diéu hanh.

Cac thuOc tinh file
-Tén tap tin :

Tap tin 1a mOt o ché trira tuong va d€ quan ly moi d6i tuong phai c6 mot
tén. Khi ti€n trinh tao mot tap tin, n6 s€& dat mot tén, khi tién trinh két thiic tap tin
van tOn tai va c6 thé dugc truy xudt bdi cac ti€n trinh khac vdi tén tap tin dé.

Cach dat tén tap tin clla mOi hé di€u hanh 1a khac nhau, da sO cac hé diéu
hanh cho phép st dung 8 ch(r cdi d€ dat tén tdp tin nhu ctdl, caycb, tamhghau v.v...,
thuong thuong thi cac ky tu' sO va ky tu dac biét cling dugc st dung nhu baitap?. ..,

Hé thOng tap tin c6 th€ c6 hay khong phan biét cht thudng va chif hoa. Vi
du : UNIX phéan biét ch{r thuGng va hoa con MS-DOS thi khong phan biét.

Nhiéu hé thOng tap tin ho trg tén tap tin gdm 2 phan dugc phan cach bdi dau

‘.’ ma phan sau dugc goi 1a phan mé réng. Vi du : vidu.txt. Trong MS-DOS tén tap

tin c6 tUr 1 dén 8 ky tu, phan mG rng c6 tUr 1 dén 3 ky tu. Trong UNIX c6 thé c6
nhi€u phan cach nhu prog.c.Z. M6t s6 ki€u md rOng théng thudng 1a :
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.bak, .bas, .bin, .c, .dat, .doc, .ftn, .hlp, .lib, .obj, .pas, .tex, .txt.

Trén thuc t€ phan m& rOng co hitu ich trong moét s6 trudGng hop, vi du nhu cé
nh{mg trinh dich C chi nhan biét cac tap tin c6 phan mé rdng 1a .C

Loai File: dugc th€ hién & phan m& rOng va cach thuc hién trén file

Loai File Phan md ChUrc niang
rOng
Excutable Exe, com, bin san sang d€ chay ngdn ng(f may
Object Obj,0 dich ngon ng(t may, khong lién két
Source code C, pas, asm M3 ngudn
Batch Bat, sh xU 1y theo 16
Text Txt, doc doc(r1iéu van ban, tai liéu
Library Lib,a Thu vién
Print or Ps, pdf, gif In an va hién thi
view
Archive Arc, zip, tar Nhom cac file trong mot file, 1uu
gill.

Ngoai tén va d{r liéu, hé diéu hanh cung cap thém mOt sO thong tin cho tap tin

goi 1a thulc tinh.

Cac thuOc tinh thong dung trong mot sd hé théng tap tin :

Tén thudc tinh Y nghia

Bdo vé Ai c6 thé truy xudt dudc va bang cach nao

Mat khau Mat khau can thi€t d€ truy xudt tap tin

Ngudi tao Id cUa ngudi tao tap tin

Ngudi s& hitu Ngudi s& hitu hién tai

Chi doc 0 1a doc ghi, 1 1a chi doc

an 0 1a binh thuOng, 1 1a khong hién thi khi liét
ké

Hé thOng 0 14 binh thuGng, 1 13 tap tin hé thOng

Luu tr(r 0 da dugc backup, 1 can backup

ASCII/binary 0 1a tap tin vin ban, 1 14 tap tin nhi phan

Truy xudt ngdu nhién [ 0 truy xudt tudn tu, 1 1a truy xudt ngdu
nhién

Temp 0 14 binh thudng, 1 1a bi x6a khi tién trinh
két thic

Khoa 0 la khong khoa, khac 0 1a khoa

PO dai cUa record SO byte trong mOt record

Vi tri khoa Offset cUa khoa trong moi record

GiO tao Ngay va giO tao tap tin

Thoi gian truy cap | Ngdy va gi0 truy xudt tap tin gan nhat

cuOi cling
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Thoi gian thay d6i | Ngay va gio thay d6i tap tin gan nhat
cuOi cling
Kich thudc hién thdi | SO byte cla tap tin

Kich thudc t0i da. SO byte tOi da cUa tap tin

Hinh 8.3 M0t s6 thuc tinh thong dung cUa tap tin
6.2 Thu muc: khai niém, hé théng thu muc, t6 chiic bén trong
Thu muc
Thu muc 1a noi d€ luu gilr tap céc file

DPE luu trf ddy cac tap tin, hé thOng quan 1y tap tin cung cap thU muc, ma
trong nhi€u hé thOng cé th€ coi nhur 12 tap tin.

Hé théng thu muc theo cap bac

MOt thu muc thudng thudng chlfa mOt sO entry, mOi entry cho mOt tap tin.
MOi entry chifa tén tap tin, thuOc tinh va dia chi trén dia luu dr liéu hodc mbt entry
chi ch(ra tén tap tin va mot con trd, trd tGi mOt cau tric, trén d6 c6 thubc tinh va vi tr
luu tr(t cUa tap tin.

Khi mOt tap tin dugc m&, hé diéu hanh tim trén thu muc cla né cho tdi khi
tim thay tén cUa tap tin dugc m&. Sau d6 né sé€ xac dinh thulc tinh ciing nhu dia chi
luu tr(r trén dia va dua vao mot bang trong bd nhd. Nhiing truy xudt sau dé thuc hién
trong b nhd chinh.

SO lugng thu muc trén mOi hé thong la khac nhau. Thiét k€ don gidn nhat 1a
hé thOng chi c6 thu muc don(con goi 1a thu muc mot cap), cha tat ca cac tap tin
cUa tat cd nguoi dung, cach ndy dé t6 chlic va khai thac nhung ciing dé gay ra kho
khin khi c6 nhi€u ngudi st dung vi s€ c6 nhiéu tap tin tring tén. Ngay cd trong
truong hop chi c6 mOt ngudi s& dung, n€u c6 nhi€u tap tin thi viéc dat tén cho mot
tap tin m&i khong tring 1ap 1a mot van dé khoé.

Cach th( hai 12 ¢c6 mOt thu muc gbc va trong dé c6 nhiéu thu muc con, trong
mOi thu muc con ch(ra tap tin clla ngudi st dung (con goi la thu muc hai cap), cach
nay tranh dugc trudng hop xung dot tén nhung cling con kho khan véi ngudi dung c6
nhi€u tap tin. Ngu0i s dung luén mudn nhém cac Ung dung 1ai mot cach logic.

TU d6, hé thOng thu muc theo cdp bac (con goi 1a cdy thu muc) dugc hinh
thanh v4i mo6 hinh mOt thu muc c6 thé ch(a tap tin hodc mot thu muc con va c( ti€p
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tuc nhu vay hinh thanh cay thu muc nhu trong cac hé di€u hanh DOS, Windows, v.

V...

Ngoai ra, trong mot s6 hé diéu hanh nhiéu ngudi ding, hé thdng con xay dung
cac hinh th(c khac cUa cdu tric thu muc nhu cdu tric thu muc theo do thi ¢ chu

trinh va cdu tric thu muc theo do thi tGng quét. Cac cau tric ndy cho phép cac ngudi

dung trong hé thOng c6 thé lién k&t v&i nhau thdng qua cac thu muc chia sé.

Games , Thudc Games ,
' tinh i
Mail + Thuda Mail
. tinh :
Mews E Thude Mews E
| tinh T
Work | Thudc Work |
' tinh i ]

CE trix A i€ ol thudc

Hinh 6.1

Tht muc |:|

Tiptin ()

~— Thmuc géc —

Tk

Hinh 6.2 Hé thOng thu muc theo cap bac
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Puodng dan :

Khi mOt hé thOng tap tin dugc t6 chlic thanh mot cdy thur muc, c6 hai cach dé
xéac dinh mOt tén tap tin. Cach th( nhat 1a dwong dan tuyét déi, moi tap tin dugc
gan mOt dudng dan tir thu muc gbc dén tap tin. Vi du : /usr/ast/mailbox.

Dang th(t hai 1a dwdng dan tuong déi, dang nay c6 lién quan dén mot khéi
niém la thr muc hién hanh hay thu muc lam viéc. Ngudi s dung c6 thé quy dinh
mOt thu muc 1a thu muc hién hanh. Khi d6 dudng dan khong bat dau tUr thu muc
gOc ma lién quan dén thu muc hién hanh. Vi du, néu thu muc hién hanh 1a /usr/ast thi
tap tin véi dudng dan tuyét dbi /usr/ast/mailbox c6 th€ dugc ding don gidn la
mailbox.

Trong phan 16n hé thOng, moi ti€n trinh c6 mOt thu muc hién hanh riéng, khi
mOt tién trinh thay d6i thu muc lam viéc va két thic, khong c6 su thay doi d€ 1ai trén
hé thong tap tin. Nhung néu m6t ham thu vién thay d6i dudng dan va sau d6 khong
d6i lai thi sé c6 anh hudng dén tién trinh.

Hau hét cac hé diéu hanh déu ho tro hé thong thu muc theo cdp bac véi hai
entry dac biét cho mOi thu muc 1a "." va "..". "." chi thu' muc hién hanh, ".." chi thu

muc cha.

Cac thao tac trén thu muc :

N

Tao : mOt thu muc dugc tao, n6 rOng, ngoai trr "." va ".." dugc dat tu dOng
b&i hé théng.

X6a :x0a mOt thu muc, chi c6 thu muc rOng mdi bi xéa, tu muc cha "." va
".." coi nhu 1a thu muc rOng.

MG thu muc :thu muc cé th€ duge doc. Vi du dé 1iét ké tat cd tap tin trong
mOt thu muc, chuong trinh 1iét ké m& thu muc va doc ra tén cUa tat cd tap tin ch(ra
trong d6. Trudc khi thu muc dugc doc, né phdi dugc md ra rudc.

Déng thtr muc :khi mOt thu muc di dugc doc xong, phdi déng thu muc dé
gidi phong ving nhd.

DPoc thu muc :Lénh ndy trd vé entry ti€p theo trong thu muc da mé. Thong
thudng c6 th€ doc thu muc bang 10i goi hé théng READ, 1énh doc thu muc ludn
lu6n trd vé mot entry dudi dang chudn .
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D0i tén :cling nhu tap tin, thu muc ciing c6 thé dugc doi tén.

Lién két :ky thudt ndy cho phép moOt tap tin c6 th€ xudt hién trong nhi€u thu
muc khéac nhau. Khi c6 yéu cau, mot lién két sé dugc tao gilta tap tin va mOt duong
dan dugc cung cép.

BG lién két :N€u tap tin chi con lién két v4i mOt thu muc, né s€ bi loai bo
hoan toan khoi hé thOng, n€u nhiéu thi né bi gidm chi s0 lién két.

6.3 Cac phuong phap luu gitr file
Pinh vi lién ti€p :
Luu tr(r tap tin trén day cac khoi lién ti€p.

Phuong phép nay c6 2 Uu di€m : th( nhat, d€ dang cai dat. Th( hai, d€ dang
thao tac vi toan b0 tap tin dudc doc tur dia bang thao tic don gidn khong can dinh vi
lai.

Phuong phép nay ciing c6 2 khuyét di€m : khong linh dOng trUr khi biét trudc
kich thudc t6i da cUa tap tin. SU phan manh trén dia, gay lang phi 16n.

Pinh vi bang danh sach lién két :

Taptin A
i T -T— i» |:|
KEhdi Ehdi Ehdi KEhdl Ehdi
tip tip tip tip p
tin tin tin tin tin
Khsl 0 1 2 3 4
vatly-+ 4 7 2 10 12
trén
di TaptinB
s — —* 0
Khdi Khai Khdi KEhdl
tip tip tip tip
tin tin tin tin
0 1 2 3
B 3 11 14

Hinh 6.3 Dinh vi bang danh sach lién két

136



Moi khoi déu dugc cap phat, khong bi lang phi trong truOng hop phan manh
va directory entry chi can ch(fa dia chi clla khOi dau tién.

Tuy nhién khoi dit liéu bi thu hep lai va truy xudt ngu nhién sé cham.
Danh sach lién két st dung index :

Tuong tu nhu hai nhung thay vi dung con trd thi ding mOt bang index. Khi dé
toan b khoi chi ch(fa dit liéu. Truy xudt ngdu nhién sé dé dang hon. Kich thudc tép
tin dugc mG rOng hon. Han ché 1a ban nay bi gidi han béi kich thudc bd nhé .

Khét vit 1§

0

1

2 10

3 11

4 7 +«——Taptin A bat ddu & ddy
5

) w— Tap tin B bit ddu & ddy
.

3

9

10 1:2

11 14

12 o

13

14 0

15 —HKhdl chit ¥ dung

Hinh 6.4 Bang chi muc cUa danh sach lién két
I-nodes :

MOt I-node bao gbm hai phan. Phan th( nhat 1a thulc tinh cUa tap tin. Phan
nay luu tr{r cac thong tin lién quan dén tap tin nhu kiu, ngudi sd hity, kich thudc,
v.v...Phan th( hai chtta dia chi cla khéi d{ li€u. Phan ndy chia 1am hai phan nho.
Phan nho th(r nhat bao gdm 10 phan t&, mOi phan t{ cha dia chi khoi d{r liéu cla
tap tin. Phan tU th(r 11 ch(a dia chi gian ti€p cap 1 (single indirect), ch(a dia chi cUa
mOt khoi, trong kh6i d6 chlta mOt bang c6 thé tlr 2'° dén 2* phan t& ma moi phan tlr
m&i ch(a dia chi cQa kh6i dit li€u. Phan t( th(r 12 ch(a dia chi gian ti€p cap 2
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(double indirect), ch(fa dia chi clla bang cac khOi single indirect. Phan t( th(r 13 chla
dia chi gidn ti€p cap 3 (double indirect), chla dia chi cla bang cac khOi double

indirect.

Cach t0 chlrc ndy tuong doi linh ddng. Phuong phap nay hi€u qud trong
truong hop s dung d€ quén 1y nhitng hé thOng tap tin 16n. Hé diéu hanh sU dung
phuong phap nay la Unix (Vi du : BSD Unix)

.,--""'-*
Thudc tinh
_'_'__,_,-F'* -\-""-\-\_\1 f/-'
_» "
=+,
Biia chl ,
trén dia
< 3 Tu
_o—'-'_ﬂ-r
/ -
LY * -
-—'-_'_'-'_'-* :
I BN

Hinh 6.5 Cau tric cla I-node
6.4 Cac yéu cau quan ly file.
- Ngudi st dung c6 th€ dé dang tao, stfa, thém, bdt, xo4 file.
- Ngudi st dung c6 thé chia sé file cho ngudi st dung khac
- Ngudi st dung cé thé truyén thong tin gilta cac file 1an nhau.
- Ngudi st dung cé thé€ 18y 1ai, luu gilr file mOt cach dé dang.

- Ngu0i s dung c6 th€ ngin chan cac hanh vi xdm pham dén file va thuc hién
duoc ché d0 bdo vé file.
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- C6 giao dién s dung file dé dang.
6.5 Cac thao tac file

Tao : mot tap tin dugc tao chua c¢é dit liéu. Muc tiéu cla chlc ndng nay 1a
thong bao cho biét rang tap tin da tOn tai va thiét 1ap mot s6 thudc tinh.

X6a :khi mOt tap tin khong con can thiét nta, n6 dugc x6a d€ ting dung 1ugng
dia. MOt sO hé diéu hanh tu dOng xo4 tap tin sau mOt khodng thdi gian n ngay.

MO : trudc khi st dung mOt tap tin, ti€n trinh phdi m& né. Muc tiéu clla mad 1a
cho phép hé thOng thi€t 1ap mOt sO thuOc tinh va dia chi dia trong bd nhé d€ ting toc
do truy xuat.

DPéng : khi chdm dUt truy xudt, thuQc tinh va dia chi trén dia khong can dung
n{fa, tap tin dugc déng lai d€ gidi phong ving nhG. MOt sO hé théng han ché tdi da
sO tap tin m3 trong mOt ti€n trinh.

Poc : doc d{t liéu tur tap tin tai vi trf hién thoi cla dau doc, ndi goi sé cho
biét can bao nhiéu d{f liéu va vi tri cUa buffer luu tr{f né.

Ghi : ghi dit li€u 1én tap tin tU vi tri hién thoi cla dau doc. N€u 1a cubi tap
tin,kich thudc tap tin sé ting lén, néu dang & gilta tap tin, d{ li€u sé bi ghi chong
lén.

Thém : gan giong nhu WRITE nhung d{ li€u luén dugc ghi vao culi tap tin.

Tim :ding d€ truy xudt tap tin ngdu nhién. Khi xuat hién 10i goi hé théng, vi
trf con trd dang G vi tri hién hanh dugc di chuyén t&i vi tri can thiét. Sau d6 dt liéu
sé& dugc doc ghi tai vi tri nay.

L&y thudc tinh :18y thuQc tinh cUa tap tin cho ti€n trinh

Thiét 18p thudc tinh :thay ddi thuOc tinh cUa tap tin sau mOt thoi gian st
dung.

DOi tén :thay dbi tén cUa tap tin da tOn tai.
6.6 TO chuc file, truy nhap file

Cau triic cUa tap tin :
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GOm 3 loai :

Dy tudn tU cic byte khong cau triic : hé diéu hanh khong biét ndi dung cla
tap tin:MS-DOS va UNIX st dung loai nay.

Day cac record c6 chiéu dai co dinh.

Cau triic cay : gbm cdy cUa nhiing record, khéng can thiét c6 ciing d0 dai, moi
record c6 mOt truOng khéa gitip cho viéc tim ki€m nhanh hon.

Tap tin 1uu tr{f cac thong tin. Khi tap tin dugc s dung, cac théng tin ndy dugc
dua vao b0 nhd clla may tinh. C6 nhiéu cich d€ truy xudt ching. MOt sO hé thOng
cung cap chi mOt phuong phap truy xudt, mOt s6 hé théng khac, nhu IBM chang han
cho phép nhiéu cach truy xuat.

Kiéu truy xudt tap tin don gidn nhat 1a truy xudt tudn ty . Tién trinh doc tat
cd cac byte trong tap tin theo th( tu tU dau. Céc trinh soan thdo hay trinh bién dich
cling truy xudt tap tin theo cach ndy. Hai thao tdc chU y€u trén tap tin 12 doc va ghi.
Thao tac doc s& doc mOt mau tin ti€p theo trén tap tin va tu dOng tang con trd tap tin.
Thao tac ghi cling tuong tU nhu valy. Tap tin c6 thé tu khdi dOng lai tU vi tri ddu tién
va trong mOt sO hé thOng tap tin cho phép di chuyén con tro tap tin di t&i hodc di lui

n mau tin.

Truy xudt ki€u nay thudn 10i cho cac loai bing tUr va ciing 1a cach truy xuat kha
thong dung. Truy xudt tudn ty can thiét cho nhi€u Ung dung. C6 hai cach truy xudt.
Céch truy xudt th(r nhat thao tac doc bat ddu 4 vi tri ddu tap tin, cach th(t hai c6 mOt
thao tac dac biét goi 1a SEEK cung cdp vi trf hién thoi lam vi tri bat ddu. Sau d6 tap
tin dugc doc tuan tu' tUr vi tri bat dau.

L

bit ddu vi trl hién tal ket thidc

E

-
chay i doc hodc ghi

Hinh 6.6 Truy xudt tudn tu trén tap tin

Mot ki€u truy xudt khéc 1a truy xudt truc ti€p. MOt tap tin ¢6 cau tric 1a cac
mau tin logic c6 kich thuGc bang nhau, né cho phép chuong trinh doc hodc ghi nhanh
chéng ma khong can theo th( tu. Ki€u truy xudt nay dua trén mo hinh cla dia. Pia
cho phép truy xudt ngdu nhién bat ky khoi dif liéu nao cUa tap tin. Truy xudt truc
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ti€p dugc st dung trong trudng hgp phai truy xuat mOt khoi lugng thong tin 16n
nhu trong c0 sG dif liéu chang han. Ngoai ra con ¢6 mOt s6 cach truy xudt khac du
trén ki€u truy xudt nay nhu truy xudt theo chi muc ...

6.7 PO an toan clla hé thong file

MOt hé thong tap tin bi hdng con nguy hi€m hon may tinh bi hong vi nhimg
hu hdng trén thi€t bi sé it chi phi hon 1a hé thOng tap tin vi né dnh hudng dén cac
phan mém trén d6. Hon nita hé thdng tap tin khong thé chdng lai dugc nhu hu hong
do phan clng gy ra, vi vay chiing phdi cai ddt mOt sO chlic ning d€ bdo vé.

Quadn ly khoi bi héng

Pia thudng c6 nhiing khdi bi hdng trong qua trinh st dung dac biét d6i véi
dia cUng vi kho ki€m tra dugc hét tat ca.

C6 hai gidi phap : phan mém va phan clng.

Phan cUng 1a dung mOt sector trén dia d€ 1uu gilr danh sach cac khoi bi hdng.
Khi b6 ki€m soat tuc hién 1an dau tién, né doc nhiing khoi bi hdng va ding mot khoi
thtra d€ luu gilt. TU d6 khdng cho truy cap nhitng khGi hdng nita.

Phan mém la hé thOng tap tin xdy dung mOt tap tin ch(a cac khoi hdng. Ky
thudt nay loai trlr ching ra khoi danh sach cac khoi trOng, do d6 né sé khong duoc
cap phat cho tap tin.

Backup

Mac dii c6 cac chi€n Iuoc quan 1y cac khoi hdng, nhung mot cong viéc hét
sUc quan trong 13 phdi backup tap tin thudng xuyén.

Tép tin trén dia mém dugc backup bang cach chép 1ai toan bd qua mot dia
khac. D{r liéu trén dia cUing nho thi dugc backup trén cac bang tur.

P6i vbi cac dia clng 16n, viéc backup thuong dudgc ti€n hanh ngay trén no.
MOt chién lugc d€ cai dat nhung lang phi mOt n{fa dia 1 chia dia cUng lam hai phan
mOt phan di 1iéu va mOt phan 1a backup. Moi t0i, d(r liéu ttr phan d{t liéu s€ dugc
chép sang phan backup.
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Backup ciia Backup ciia
dirligu 1 dirligu 0
Crisk 0 Cask 1

Dt ligu O Dt lidu 1

CFUJ

Hinh 6.7 Backup
Tinh khong d6i cila hé théng tap tin

MOt van dé nita v€ d0 an toan la tinh khéng déi. Khi truy xudt mOt tap tin,
trong qud trinh thuc hién, néu cé xdy ra nhiing su c6 lam hé thGng ngling hoat déng
d6t ngOt, lic d6 hang loat thong tin chua dudc cap nhét 1én dia. Vi vay moi lan khéi
dOng ,hé thong sé thuc hién viéc ki€m tra trén hai phan khoi va tap tin. Viéc kiém
tra thuc hién , khi phét hién ra 16i s€ ti€n hanh s{fa chita cho cac truong hop cu thé:

01 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15
[1]1fofifJofa]aJafafJofofa]1]1]o]o]|xnsdssdng

S8
kh#i

[oJoJ1JoJ1JofJoJofJafiJafofo]al1]1 |xods oo

Trang thdi bimh thurdng

01 2 3 45 6 7 & 951011 12 13 14/15
[t]1fofifJofafaJa]a]Jofofa]1]1]o]o0]|xhsdssdng

[ofJoJ1]JofJ2]afJo]JofaofiJrifofo]aol1]1 |xndnoe

W4t khal

1 2 3 4 56 7 8 9 10111213 1415
[t]1fofifJofa]aJafafJofofa]1]1]o]o0]|xnsdssdng

[ofola]o]i]o]o]ofaofifrfofo]ol1l]1 |Khd ot

Chdng khii trdng

1/ 2/3/4/5/67/8/9/10/11/12/13/14/15
[1]rfaJrfJaJiJiJiJrfofofa]1]1]o]o]xndsdsstdne

[a]of1]Jofifo]ofolalifr]alolo]1]1 |~bfnme

Chdng khii dif ligu
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Hinh 6.8 Trang thai clia hé thOng tap tin
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