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3.1 – KHÁI NI M V  NXAS:Ệ Ề
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Hi n t ng nhi u x  ánh sángệ ượ ễ ạ  là hi n ệ
t ng ánh sáng b  l ch kh i ph ng ượ ị ệ ỏ ươ
truy n th ng khi đi g n các v t c n.ề ẳ ầ ậ ả

Nx gây b i sóng ở
ph ng g i là ẳ ọ nx 
Fraunhofer. Trái 
l i là ạ nx Fresnel.

3.1 – KHÁI NI M V  NXAS:Ệ Ề

Chúng ta s  tìm hi u nx ẽ ể
qua l  trònỗ , qua khe 
h pẹ  và nx trên m ng ạ
tinh thể.



  

  3.2.1– NGUYÊN LÝ HUYGENS - FRESNEL:
• 1 – N i dung:ộ

• B t kì m t đi m nào mà as truy n đ n ấ ộ ể ề ế
đ u tr  thành ngu n sáng th  c p, phát ề ở ồ ứ ấ
sóng c u v  phía tr c nó.ầ ề ướ

• Biên đ  và pha c a ngu n th  c p là ộ ủ ồ ứ ấ
biên đ  và pha c a ngu n th c gây ra t i ộ ủ ồ ự ạ
v  trí ngu n th  c p.ị ồ ứ ấ

3.2 NHI U X  GÂY B I SÓNG C UỄ Ạ Ở Ầ



  

3.2.2 BI U TH C C A DAO Đ NG SÓNG T I MỂ Ứ Ủ Ộ Ạ

Đ t v n đ :ặ ấ ề  Gi  s  dđ sáng t i ngu n O có d ng E = ả ử ạ ồ ạ
acosω t thì dđ sáng t i M có d ng nh  th  nào?ạ ạ ư ế

(S)

O M

N

N’

θo

θA

dS

r1
r2

1 2
M M

2 (L L )
dE a cos t

π +� �= ω −� �λ� �

* Dđ sáng t i A do O truy n đ n:ạ ề ế
1

A

2 L
E a cos t

π� �= ω −� �λ� �
* Dđ sáng t i M do dS ạ
truy n đ n:ề ế

1 2
M 0

1 2(S)

2 (L L )a
E A( , )cos t dS

r r

π +� �= θ θ ω −� �λ� ���
* Dđ sáng t i M do ạ
m t (S) truy n đ n:ặ ề ế

Gi i quy t v n đ :ả ế ấ ề  Ch n m t kín (S) bao quanh O.ọ ặ



  

3.2.3- NX FRESNEL QUA L  TRÒN:Ỗ

1 – B  trí thí nghi m:ố ệ
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3.2.3 NX FRESNEL QUA L  TRÒN:Ỗ
2 – Phân b  c ng đ  nh nhi u x :ố ườ ộ ả ễ ạ

nh nx có tính đ i x ng Ả ố ứ
tâm M.

Tâm M có lúc sáng, lúc 
t i, tùy theo bán kính l  ố ỗ
tròn và kho ng cách t  ả ừ
l  tròn t i màn quan ỗ ớ
sát.



  

Trình bày b i Đăng Hi n.ở ề



  

3.2.3 – NX FRESNEL QUA L  TRÒN:Ỗ
3 – Gi i thích k t qu  b ng pp đ i c u Fresnel:ả ế ả ằ ớ ầ
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3.2.3 – NX FRESNEL QUA L  TRÒN:Ỗ
• 3 – Gi i thích k t qu  b ng pp đ i c u Fresnel:ả ế ả ằ ớ ầ

O b M

S0

b k
2

λ+

k

M0

Mk

Hk
h

k

2 2 2 2 2
k k kr R (R h ) (b k ) (b h )

2

λ= − − = + − +
k

k b
h

2(R b)

λ=�
+

k k

k Rb
r 2Rh

R b

λλ =
+

Rb
S

R b

πλ∆ =
+

k k

R b
S h .2 R k.

R b

π λ= π =�
+

r
k

Di n tích c a m i đ i c u:ệ ủ ỗ ớ ầ

Bán kính c a đ i c u th  k:ủ ớ ầ ứ

R



  

3.2.3 – NX FRESNEL QUA L  TRÒNỖ
3 – Gi i thích k t qu  b ng pp đ i c u Fresnel:ả ế ả ằ ớ ầ

O b M

S0

1
35

24

Biên đ  sóng aộ k do đ i th  k g i t i ớ ứ ở ớ
M s  gi m d n khi ch  s  k tăng, ẽ ả ầ ỉ ố
nh ng gi m ch m. Vì th  ta coi aư ả ậ ế k là 
trung bình c ng c a aộ ủ k-1 và ak+1.

Dao đ ng sáng t i M do hai đ i ộ ạ ớ
k  nhau g i t i s  ng c pha ề ở ớ ẽ ượ
nhau. Vì th , biên đ  sóng t i M ế ộ ạ
là: M 1 2 3 4 na a a a a ... a= − + − +.

1 n
M

a a
a

2 2
=2 (D u ấ “+” khi n 

lẻ; “-” khi n 
ch nẵ )



  

3.2.3 – NX FRESNEL QUA L  TRÒNỖ
• K t lu n:ế ậ

Biên đ  sóng và c ng đ  sáng t i M:ộ ườ ộ ạ
2

21 n 1 n
M M

a a a a
a I a

2 2 2 2
� �= = =� � �� �
� �

N u l  tròn quá l n thì:ế ỗ ớ
2

2 1
M 0

a
I a I

4
= = =

N u l  tròn ch a s  ế ỗ ứ ố
l  đ i c u Fresnel ẻ ớ ầ
thì:

2
2 1 n
M 0

a a
I a I

2 2
� �= = + >� �
� �

(M là 
đi m ể
sáng).

N u l  tròn ch a s   ế ỗ ứ ố
ch n đ i c u Fresnel ẵ ớ ầ
thì:

2
2 1 n
M 0

a a
I a I

2 2
� �= = − <� �
� �

(M là 
đi m ể
t i).ố



  

Trình bày b i Mr.Hi p.ở ệ



  

3.2.4– NX FRESNEL QUA ĐĨA TRÒN:

• 1 – Thí nghi m:ệ
O

b

K t qu :ế ả

Tâm nh nx luôn ả
có m t ch m ộ ấ
sáng (ch m sáng ấ
Fresnel)



  

• 2 – Gi i thích k t qu :ả ế ả

m+1

O
b M

Gi  s  đĩa tròn ch n h t m đ i ả ử ắ ế ớ
c u Fresnel thì biên đ  sáng t i M ầ ộ ạ
ch  do các đ i c u th  m +1, m ỉ ớ ầ ứ
+2, … g i t i.ở ớ

1 m m 1 m 1
M

a a a a a
a

2 2 2 2 2
+2 +=2 +2 =

2
2 m 1
M

a
I a

2
+� �= =� �

� �

C ng ườ
đ  sáng ộ

V y t i M luôn ậ ạ
là đi m sáng.ể



  

3.3.1 – NX FRAUNHOFER QUA 1 KHE H P:Ẹ

• 1 – B  trí thí nghi m:ố ệ

b: đ  r ng khe h pộ ộ ẹ

ϕ : góc nhi u xễ ạ

3.3 NHI U X  GÂY B I SÓNG PH NGỄ Ạ Ở Ẳ

sinϕ
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M

F
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• 2 – Phân b  c ng đ  nh nhi u x :ố ườ ộ ả ễ ạ

b

λ 2

b

λ2

b

λ−
b

λ−

I0

I1

I1 = 0,045I0

I

sinsinϕϕ0

3

2b

λ
5

2b

λ3

2b

λ−5

2b

λ−

3.3.1 – NX FRAUNHOFER QUA 1 KHE H P:Ẹ



  

• 2 – Phân b  c ng đ  nh nhi u x :ố ườ ộ ả ễ ạ

b

λ 2

b

λ2

b

λ−
b

λ−

I0

I1

I1 = 0,045I0

I

sinsinϕϕ0

3

2b

λ
5

2b

λ3

2b

λ−5

2b

λ−

•Vân nx đ i x ng qua ố ứ
tiêu đi m F c a TK Lể ủ 2

•T i F sáng nh t: c c ạ ấ ự
đ i gi a.ạ ữ

•Các c c đ i khác gi m ự ạ ả
nhanh.

V  trí các c c đ i th a:ị ự ạ ỏ

sin (2k 1)
2b

λϕ = + V  trí các c c ị ự
ti u th a:ể ỏ

k
sin

b

λϕ =
(k 1; 2; 3)=k1 (k 1; 2; 3)=k1;

3.3.1 – NX FRAUNHOFER QUA 1 KHE H P:Ẹ



  

• 3 – Gi i thích k t qu :ả ế ả

Đ  r ng m i d i sáng trên ộ ộ ỗ ả
khe AB:

S  d i sáng ố ả
ch a trong ứ
khe AB:

O

A

L1
B

L2

E

F

M
ϕ

λ
2

∑o
∑1

∑2

/ 2

sin

λδ =
ϕ

AB 2bsin
n

ϕ= =
δ λ

n l :ẻ  M là đi m sáng (c c đ i)ể ự ạ

n ch n:ẵ  M là đi m t i (c c ti u)ể ố ự ể

3.3.1 – NX FRAUNHOFER QUA 1 KHE H P:Ẹ



  

• 3 – Gi i thích k t qu :ả ế ả

• T i F, t t c  sóng do khe AB g i t i đ u đ ng ạ ấ ả ở ớ ề ồ
pha, nên c ng đ  sáng m nh nh t.ườ ộ ạ ấ

• V  trí các c c ti u nx th a mãn đi u ki n s  d i ị ự ể ỏ ề ệ ố ả
sáng đ c chia trong đ an AB là s  ch n: n = 2kượ ọ ố ẵ

2bsin
2k sin k

b

ϕ λ= ϕ =�
λ

V i k = ớ ±1, ±2, ±3, …

V  trí các c c đ i nx th a mãn đi u ki n s  d i ị ự ạ ỏ ề ệ ố ả
sáng đ c chia trong đ an AB là s  l : n = 2k + 1ượ ọ ố ẻ

sin (2k 1)
2b

λϕ = +� V i k = ớ 1, ±2, ±3, …

3.3.1 – NX FRAUNHOFER QUA 1 KHE H P:Ẹ



  

Trình bày b i Văn Hi u.ở ế



  

3.3.2 NX FRAUNHOFER QUA n KHE H P:Ẹ

• 1 – B  trí thí nghi m:ố ệ b: đ  r ng khe ộ ộ
h pẹ

d: kho ng cách ả
gi a 2 khe liên ữ
ti pế

ϕ : góc nhi u xễ ạ



  

• 2 – Phân b  c ng đ  nh nhi u x :ố ườ ộ ả ễ ạ

Cđ i chínhạ

Cđ i phạ ụ

Cti u ể
chính 
(cti u nx)ể

Cti u phể ụ

Cđ nh nx ả
qua 1 khe

3.3.2 NX FRAUNHOFER QUA n KHE H P:Ẹ



  

• 2 – Phân b  c ng đ  nh nhi u x :ố ườ ộ ả ễ ạ
n = 2 n = 3

n = 5 n = 10

3.3.2 NX FRAUNHOFER QUA n KHE H P:Ẹ



  

• 3 – Gi i thích k t qu :ả ế ả

F

M

φ

0

ϕ
d

b

ϕ

Hi u quang l  ệ ộ
c a nh ng tia ủ ữ
nhi u x  v i góc ễ ạ ớ
l ch ệ ϕ:

L

2

 – L

1

 = dsinϕ

3.3.2 NX FRAUNHOFER QUA n KHE H P:Ẹ



  

3.3.2 – NX FRAUNHOFER QUA n KHE 
H P:Ẹ

• 3 – Gi i thích k t qu :ả ế ả
• Phân b  cđ  nh nx qua 1 khe ch  ph  thu c ố ộ ả ỉ ụ ộ

vào góc nx ϕ . Do đó, n u t nh ti n khe lên trên hay ế ị ế
xu ng d i thì nh nhi u x  không đ i. Suy ra, ố ướ ả ễ ạ ổ
n u có thêm 2, 3, …, n khe cùng đ  r ng b và // v i ế ộ ộ ớ
khe th  nh t thì nh nx c a t ng khe riêng r  ứ ấ ả ủ ừ ẽ
hoàn toàn trùng nhau.

Ngoài s  nhi u x  c a t ng khe riêng r , còn có ự ễ ạ ủ ừ ẽ
s  giao thoa c a n chùm tia nx t  n khe. K t qu  ự ủ ừ ế ả
có s  phân b  l i c ng đ  nh nx.ự ố ạ ườ ộ ả Tuy nhiên, 
đ ng bao các c c đ i chính luôn là nh nx qua ườ ự ạ ả
m t khe.ộ



  

3.3.2 – NX FRAUNHOFER QUA n KHE 
H P:Ẹ

• 3 – Gi i thích k t qu :ả ế ả
• V  trí các CĐ chính (do giao thoa) th a ĐK:ị ỏ

2 1L L dsin k sin k
d

λ− = ϕ = λ ϕ =�
 k = 0,±1, ±2, ±3, …

• V  trí các CT chính (CT nhi u x ) th a ĐK:ị ễ ạ ỏ

sin k
b

λϕ = V i k = ớ ±1, ±2, ±3, …

Gi a hai CĐ chính liên ti p có (n – 2) CĐ ph  và (n – 1) ữ ế ụ
CT ph . Khi s  khe r t l n và đ  r ng khe r t h p thì ụ ố ấ ớ ộ ộ ấ ẹ
các c c đ i ph  m  d n r i t t h n, các c c đ i chính ự ạ ụ ờ ầ ồ ắ ẳ ự ạ
có c ng đ  b ng nhau (ườ ộ ằ cách t  nxử )

Đ  quan sát đ c các CĐ chính thì ể ượ λ  < d



  

Trình bày b i Đình Hi p.ở ệ



  

3.3.3 – CÁCH T  NHI U X :Ử Ễ Ạ
• 1 – Khái ni m:ệ

Cách t  nhi u xử ễ ạ là t p h p các khe h p gi ng nhau, // ậ ợ ẹ ố
, cách đ u nhau và cùng n m trên m t m t ph ng. ề ằ ộ ặ ẳ
Kho ng cách d gi a hai khe liên ti p đ c g i là chu kì ả ữ ế ượ ọ
c a cách t .ủ ử

d

1
n

d
=



  

3.3.3 – CÁCH T  NHI U X :Ử Ễ Ạ
• 2 – Hai lo i cách t :ạ ử

Cách t  truy n quaử ề Cách t  ph n xử ả ạ



  

3.3.4 – NHI U X  TRÊN M NG TINH Ễ Ạ Ạ
TH :Ể

• Hi u quang l : ệ ộ

dϕ

ϕ ϕ
1

2

3

1
’
2
’
3
’

L

2

 – L

1

 = 2d.sinϕ• V  trí các c c đ i th a đ nh lu t Vulf - Bragg: ị ự ạ ỏ ị ậ

L

2

 – L

1

 = 2d.sinϕ  = kλ



  

NG D NG HI N T NG NHI U X  Ứ Ụ Ệ ƯỢ Ễ Ạ
AS:

• Phân tích quang ph  b ng cách t  nx.ổ ằ ử  

Nghiên c u c u trúc m ng tinh th  b ng nhi u ứ ấ ạ ể ằ ễ
x  tia X.ạ

Nghiên c u năng su t phân li các d ng c  ứ ấ ụ ụ
quang h c.ọ

                                          design by hiep_style_online@yahoo.com.
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