
Giáo viên: Nguy n Th  Ánh H ngễ ị ồ
THÀNH VIÊN NHÓM 10:

            TÊN         MSSV

TR N VĂN Đ CẦ ƯỢ        2092126

NGUY N THÀNH ĐÔNGỄ        2092125

NGUY N TH  ÁNH D NG     2092124 Ễ Ị ƯƠ
NGUY N QUANG L NGỄ ƯƠ        2096790

LÊ TH  TUY T XUÂNỊ Ế        2096803

N C C NGƯỚ Ứ  & N C PHÈNƯỚ
CNH
K35



N I DUNG BÁO CÁOỘ

  Gi i thi u chungớ ệ
 N c C ngướ ứ
  Nh ng v n đ  liên ữ ấ ề

quan đ n n c c ngế ướ ứ
N c phènướ
 Nh ng v n đ  liên ữ ấ ề

quan đ n n c phènế ướ
Tài li u tham kh oệ ả



N c là khoáng ch t ph  bi n trên b  m t trái đ t.ướ ấ ổ ế ề ặ ấ
N c bao ph  ¾ b  m t trái đ t.ướ ủ ề ặ ấ
N c r t c n cho cu c s ng sinh v t, cho sinh ho t ướ ấ ầ ộ ố ậ ạ

và s n xu t c a con ng i.ả ấ ủ ườ
Thành ph n n c trong t  nhiên: Naầ ướ ự +,K+,Ca2+,H+, 

Cl-,SO42-,HCO3-,…
N c r t quan tr ng nh  v y nh ng nó đã b  nhi m ướ ấ ọ ư ậ ư ị ễ

phèn, b  ô nhi m, b  đ  c ng c a n c xâm h i.ị ễ ị ộ ứ ủ ướ ạ

=> Nên ta ph i có trách nhi m c i t o n c.ả ệ ả ạ ướ

N cướ  là gì? 



Hình Thành N c C ngướ ứ

ô N c c ng đ c hình thành t  trong các ướ ứ ượ ừ
nham th ch tr m tích và th  nh ng có tính ạ ầ ổ ưỡ
tan các ion kim lo i th m vào n c.ạ ấ ướ

� S  bào mòn các c a các ng n núi, s  s t l  ự ủ ọ ự ạ ỡ
c a các núi đá, b  đê do m a bão, lũ l t,..ủ ờ ư ụ

� Hi n t ng xâm th c c a n c:ệ ượ ự ủ ướ
Cao + CO2 + H2O  Ca(HCO3)2

o Hi n nay còn do các nhà máy, xí nghi p th i ệ ệ ả
n c th i tr c ti p ra ao, h , sông, su i,…ướ ả ự ế ồ ố

Không qua s  lý và còn do rác th i con ng i.ử ả ườ  



Hình Thành N c C ng(tt)ướ ứ



N c c ng là gì?ướ ứ

☺Đ  c ng c a n c ch a ion Mộ ứ ủ ướ ứ 2+,  d ng l ng nên th ng ở ạ ỏ ườ
g i là n c c ng.ọ ướ ứ

☺N c c ng là n c t  nhiên ch a t  3 mgđl/l các cation ướ ứ ướ ự ứ ừ
Ca2+ và Mg2+ ngày ngày nay còn có c  Feả 2+,…

☺ N c ch a ít các ion trên g i là n c m m. (các ion ướ ứ ọ ướ ề
Ca2+,Mg2+,Fe2+, kí hi u là Mệ 2+ )

☺N c có l ng ion Mướ ượ 2+ <1,5mgđl/L là n c r t m m.ướ ấ ề
☺N c có l ng ion Mướ ượ 2+ >12mgđl/L là n c r t c ng.ướ ấ ứ
☺N c m m nh t trong t  nhiên là n c m a.ướ ề ấ ự ướ ư
☺N c c ng nh t trong t  nhiên là n c bi n.ướ ứ ấ ự ướ ể
☺N c c ng ph  bi n  vúng núi đá hay n c ng m nh  ướ ứ ổ ế ở ướ ầ ư

Sapa, B c S n L ng S n, Lào Cai, Yên Bái,…ắ ơ ạ ơ
Theo quy đ nh n c u ng: đ  c ng không v t quá 4 mgđl/lị ướ ố ộ ứ ướ



Đ c Đi m c a n c ặ ể ủ ướ
c ngứ

ô N c ch a nhi u Mgướ ứ ề 2+ có v  đ ng.ị ắ
ô Trong n c ch a các lo i ion: Caướ ứ ạ 2+, Mg2+, Na+, 

Fe2+, Cl-, HCO3-, NO3-, CO32-, SO42-,…
ô T o các c n trong n i h i, làm h  th p s  c p nhi t ạ ặ ồ ơ ạ ấ ố ấ ệ

d n đ n làm n  n i h i.ẩ ế ổ ồ ơ
 P :  Ứ M(HCO3)2 →to MCO3↓ + H2O + CO2↑
� Gây k t t a làm thay đ i thành ph n c a thu c, ế ủ ổ ầ ủ ố

n c trà.ướ
� Làm k t t a g c acid trong xà phòng, t o mu i ế ủ ố ạ ố

không tan bám vào v i làm m c qu n áo, làm xà ả ụ ầ
phòng ít t o b t.ạ ọ

2C17H35COONa + CaCl2 → (C17H35COO)2Ca↓ + 2NaCl



Đ c Đi m c a n c c ng(tt)ặ ể ủ ướ ứ

Làm t c ng d n ắ ố ẩ
n c trong s n xu t ướ ả ấ
và đ i s ngờ ố

Gián ti p gây ăn mòn ế
thi t b .ế ị

Làm thí nghi m cũng ệ
c n n c có đ  c ng ầ ướ ộ ứ
m t chútộ



Đ c Đi m c a n c ặ ể ủ ướ
c ng(tt)ứ

Làm th c ph m lâu chín và gi m mùi vự ẩ ả ị
S  d ng n c c ng lâu ngày có nguy c  m c b nh ử ụ ướ ứ ơ ắ ệ

nh : ung th , s i th n, t c ng n m ch máu, nó r t ư ư ỏ ậ ắ ẻ ạ ấ
d  gây b nh v  đ ng ru t và tiêu hóa,…ễ ệ ề ườ ộ

♥ Tuy nó nguy h i nh  v y, nh ng n c c ng c ng ạ ư ậ ư ướ ứ ủ
đóng góp m t ph n nh  hàm l ng Caxi, Mg vào ộ ầ ỏ ượ
ch  đ  ăn u ng hàng ngày c a con ng i đ y.ế ộ ố ủ ườ ấ

(N c c ng th ng dùng các đ n v  đo: đ  dH, ppm, ướ ứ ườ ơ ị ộ
mg đ ng l ng/L, mg/L.ươ ượ

1mgđl/L = 50mg/L =50ppm, 1dH =17,8mg/L = 17,8ppm 
)



Phân lo i n c c ngạ ướ ứ

N c C ng có 3 lo i:ướ ứ ạ
1. N c c ng t m th i: nó ch a các ion ướ ứ ạ ờ ứ

Ca2+, Mg2+, HCO3-. 
2. N c c ng vĩnh c u: nó ch a các ion ướ ứ ử ứ

Ca2+, Mg2+, Cl-, SO42-, CO32-.
3. Nh ng trên th c t  ta th ng g p nhi u ư ự ế ườ ặ ề

là n c c ng toàn ph n vì nó ch a c  ướ ứ ầ ứ ả
n c c ng t m th i và n c c ng vĩnh ướ ứ ạ ờ ướ ứ
c u.ử



PH NG PHÁP LÀM M M N CƯƠ Ề ƯỚ

Ph ng pháp dân gian:ươ
� Đun sôi: ch  áp d ng cho n c c ng t m th iỉ ụ ướ ứ ạ ờ

 Ph n ng: ả ứ M(HCO
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Khi đun sôi s  có m t ph n mu i Mẽ ộ ầ ố 2+ k t t a ế ủ
làm gi m đ  c ng c a n c.ả ộ ứ ủ ướ
ô Làm m m b ng vôi:ề ằ  (pp hóa ch t) ít s  d ng vì ấ ử ụ
n c làm m m xong th ng có mànướ ề ườ g c n  trên.ặ ở

 M(HCO3)2 +2Ca(OH)2 →MCO3↓ +2CaCO3↓ +2H2O

 MSO4 + Ca(OH)2 → M(OH)2↓ + Ca(SO4) ↓



PH NG PHÁP LÀM M M N C(tt)ƯƠ Ề ƯỚ

Ph ng pháp hóa ch t:ươ ấ
X a:ư  ng i ta th ng dùng Ca(OH)ườ ườ 2, sô đa, 
Na3PO4,…

P :ứ  MCl
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=> M c đích c a ph ng pháp này là dùng hóa ụ ủ ươ
ch t làm k t t a các cation và anion mang tính ấ ế ủ
c ng đ  làm gi m đ  c ng c a n c.ứ ể ả ộ ứ ủ ướ



PH NG PHÁP ƯƠ LÀM M M N C(tt)Ề ƯỚ

Ph ng pháp hóa ch t:ươ ấ  (gi ng trao đ i ion)ố ổ

Ngày Nay: ng i ta th ng dùng các h t l c nh  ườ ườ ạ ọ ư
DC4, DC3,… Các hóa ch t này nh m trao đ iấ ằ ổ  
các ion mang tính c ng ra kh i n c sao khi l c ứ ỏ ướ ọ
l i, làm cho n c m m h n.(DCA)ạ ướ ề ơ

http://4.bp.blogspot.com/_oSc0xSDnD1U/SGoHJ3lQLrI/AAAAAAAAAjk/pCTFBswJ0Ms/s1600-h/+DC4-39k.JPG


PH NG PHÁP LÀM M M N C(tt)ƯƠ Ề ƯỚ
Ph ng pháp trao đ i ion:ươ ổ  Ionit (hay Zeolite)
Đây là ph ng pháp có th  coi là giá thành r  nh t.ươ ể ẻ ấ
Zeolit là Nh a trao đ i ion, h p ch t c aự ổ ợ ấ ủ  Natri-alumino-

silicat, công th c:ứ  Na2Al2Si2O 8nH2O (hay kaliZeolite)
Cách làm: ta cho n c c ng qua nh a Zeolite, nh ng ion ướ ứ ự ữ

Na+ trong nh a s  thay th  các ion Caự ẽ ế 2+, Mg2+ t o ra ạ
n c m m. Quá trình xãy ra:ướ ề

(Ca2+, Mg2+ )→Na2-Zeolite--->Ca/Mg(Zeolite) + 2Na+

(N c c ng + Nh a trao đ i Ion--->Nh a + N c m m)ướ ứ ự ổ ự ướ ề
 Sau khi h t nh a đã hút đ c Ca, Mg tr  nên b o hòa, ạ ự ượ ở ả

m t tác d ng thì dùng n c mu i đ  tái sinh nh a tr  ấ ụ ướ ố ể ự ở
l i đ  s  d ng theo ph n ng:ạ ể ử ụ ả ứ  

Ca/Mg (Zeolite) +2NaCl=>Na2-Zeolite + CaCl2/MgCl2 

(Nh a th i ra)=>(Nh a trao đ i Ion tái sinh)+(Th i ra)ự ả ự ổ ả  



PH NG PHÁP LÀM M M N C(tt)ƯƠ Ề ƯỚ

Ph ng pháp(PP) l c th m th u ng c (RO)ươ ọ ẩ ấ ượ
Ð Th m th u ng c là pp ng c v i th m th u. ẩ ấ ượ ượ ớ ẩ ấ

T c là ứ dùng m t áp l c đ  đ  đ y ng c n c ộ ự ủ ể ẩ ượ ướ
t  n i có hàm l ng mu iừ ơ ượ ố  khoáng cao “th m” ấ
qua m t lo i ộ ạ màng đ c bi tặ ệ  đ  đ n n i không ể ế ơ
có ho c có ít mu i khoáng h n.ặ ố ơ  

Ð Màng RO là màng m ng làm t  v t li u Cellulose ỏ ừ ậ ệ
Acetate, Polyamide ho c màng TFC có nh ng l  ặ ữ ỗ
nh  t i 0.001 micron. T t c  các màng này đ u ỏ ớ ấ ả ề
ch u áp su t cao nh ng kh  năng ch u pH và ị ấ ư ả ị
chlorine không gi ng nhau.ố  



PH NG PHÁP LÀM M M N C(tt)ƯƠ Ề ƯỚ

Ph ng pháp(PP) l c th m th u ng c (RO)ươ ọ ẩ ấ ượ
Quá trình: V i ớ t c đ  và áp l cố ộ ự  c c l n, dòng n c ch y ự ớ ướ ả

liên t c trên b  m t c a màng RO. M t ph n trong s  ụ ề ặ ủ ộ ầ ố
nh ng phân t  n c “chui” qua đ c nh ng l  l c. Các ữ ử ướ ượ ữ ỗ ọ
t p ch t b  dòng n c cu n trôi và “th i” b  ra ngoài. ạ ấ ị ướ ố ả ỏ

PP th m th u ng c không ph i là ph ng pháp l c b ng ẩ ấ ượ ả ươ ọ ằ
màng.

PP này th ng ườ đ c áp d ng trong công ngh  s n xu t y ượ ụ ệ ả ấ
d c ph mượ ẩ .  Ở n c giàu có, ng i ta áp d ng nguyên lý ướ ườ ụ
này đ  l c ể ọ n c bi n sang n c ng tướ ể ướ ọ , đ c bi t cho ặ ệ
nh ng tàu thuy n đánh cá xa b  hay căn c   h i đ o.ữ ề ờ ứ ở ả ả  

PP l c n c R O là m t ọ ướ ộ PP hi n đ i nh t nh ng giá thành ệ ạ ấ ư
m t lít n c x  lý b ng R O gộ ướ ử ằ pấ  5-10 l n các ph ng ầ ươ
pháp khác, đ ng th i l ng n c x  lý r t th p, không ồ ờ ượ ướ ử ấ ấ
có hi u qu  kinh t .ệ ả ế  Nh ng s ch đ n 98% đ n 99% .ư ạ ế ế



Các Máy Móc Hi n Đ i Làm M mệ ạ ề



Đây là Gì?

Có  

Ph iả

Là

N c nhi m Phèn khôngướ ễ



N c Phèn là gì ?ướ

N c có nhi u ch t s t, dân gian g i là n c ướ ề ấ ắ ọ ướ
b  phèn.ị

N c phèn là n c có đ  acid cao, có pH ướ ướ ộ
th p, n cấ ướ  phèn có v  chuaị .

Acid trong n c phèn là sulphuric acid, đ c ướ ượ
t o thành khi đ t phèn (pyrite (FeSạ ấ 2)) ti p xúc ế
v i không khí.ớ

Tiêu chu n ch t s t trong n c u ng không ẩ ấ ắ ướ ố
quá 0,5 mg/lít. 

N c phèn ch  y u t p chung  Đ ng B ng ướ ủ ế ậ ở ồ ằ
Sông C u Long,…ử



Quá Trình Hình Thành N c Phènướ

Có 4 giai đo n:ạ
1. Giai đo n hình hành khoáng ạ Pyrite FeS2:
S  hình thành Pyrite là nguy c  c a phèn hóa ự ơ ủ

đ t và n c.ấ ướ
H  th c v t n c m n  vùng g n b  bi n b  ệ ự ậ ướ ặ ở ầ ờ ể ị

m t môi tr ng s ng và phân h y y m khí, hàm ấ ườ ố ủ ế
l ng SOượ 42- trong n c và cây nhi m m n ướ ễ ặ
chuy n thành Hể 2S r i chuy n thành khoáng FeSồ ể 2, 
tích t  l i thành t ng dày g i là đ t phèn ti m ụ ạ ầ ọ ấ ề
tàng.



Quá Trình Hình Thành N c Phèn(tt)ướ

2. Giai đo n hình thành acid Hạ 2SO4:
Có nhi u nguyên nhân làm oxy không khí ề

xâm nh p vào đ t, t o c  h i đ  vi sinh ậ ấ ạ ơ ộ ể
v t trong đ t oxy hóa ậ ấ FeS2 thành Fe3+ và 
SO42- → nguyên nhân tr c ti p làm đ t và n c ự ế ấ ướ
nhi m phèn.ễ
4FeS2 + 15O2 +2H2O → 4Fe3+ + 8 SO42-  + 4H+

Fe2O3 + C(H2O) + H2O→ Fe2+ + H+ + CO2

H2SO4, Fe3+ k t h p v i ion kali và nhôm t o 2 ế ợ ớ ạ
khoáng KFe3(SO4)2(H2O)6 và KAl3(SO4)2(H2O)6 → 

là ch  th  cho đ t phèn ho t đ ng.ỉ ị ấ ạ ộ



Quá Trình Hình Thành N c Phèn(tt)ướ

3. Giai đo n phá h y Pyrite, hình thành Feạ ủ 2+:
Khi môi tr ng có tính acid m nh, làm tăng quá trình ườ ạ

phân h y Pyrite t o thành Feủ ạ 2+.
FeS2 + 2Fe3+ → 3Fe2+ + 2S

=> Tích t  Hụ +, SO42-, Fe2+, Al3+,…

4. Giai đo n hình thành khoáng Halotrichite ạ
FeAl2(SO4)4.22H2O :

 N c phèn trong đ t ch a khoáng Halotrichite màu ướ ấ ứ
tr ng xám, r t d  tan trong n c b  mao d n lên m t ắ ấ ễ ướ ị ẫ ặ
đ t, n c bóc h i, Halotrichite m t đ t b  r a trôi ấ ướ ơ ặ ấ ị ữ
xu ng n c do m a gió,…làm n c nhi m phèn, pH ố ướ ư ướ ễ
th p và ch a nhi u Feấ ứ ề 2+, Al3+, SO42-,…



Đ c Đi m C a N c Phènặ ể ủ ướ

Trong phèn ch a nhi u ion v t quá li u l ng ứ ề ượ ề ượ
an toàn nên gây đ c h i cho cây tr ng trong ộ ạ ồ
nông nghi p và s c kh e cho con ng i.ệ ứ ỏ ườ

Trong n c ng m Feướ ầ 2+ hòa tan trong n c khi ướ
thoáng khí Fe2+ chuy n thành Feể 3+ xu t hi n k t ấ ệ ế
t a Fe(OH)ủ 3 có màu vàng d  l ng đó là hi n ễ ắ ệ
t ng ăn mòn đ ng ng và d ng c  ch a.ượ ườ ố ụ ụ ứ

N c phèn ch a nhi u Feướ ứ ề 3+ nên làm n c có v  ướ ị
tanh, màu vàng khó s  d ng nh  làm vàng qu n ử ụ ư ầ
áo khi gi c, h  h ng các s n ph m ngành d t, ặ ư ỏ ả ẩ ệ
gi y, phim nh, đ  h p,… ấ ả ồ ộ



Đ c Đi m C a N c Phèn(tt)ặ ể ủ ướ

N c phèn gây đóng c n trong đ ng ướ ặ ườ
ng và các thi t b  khác, làm t c ng d n ố ế ị ắ ố ẩ

n c.ướ
N c Phèn Ch a nhi u ion SOướ ứ ề 42- làm 

n c có v  chát, v i hàm l ng cao có th  ướ ị ớ ượ ể
gây tiêu ch y, ăn mòn đ ng ng và ả ườ ố
bêtông.

Tuy nhiên v i hàm l ng v a ph i n c ớ ượ ừ ả ướ
phèn cũng cung c p các ion Fe c n thi t ấ ầ ế
cho c  th  và các ion khác.  ơ ể



Ph ng Pháp X  Lý N c Phènươ ử ướ

Ph ng pháp nhân gian:ươ
Bón phân Lân cho cây không nh ng cung c p dinh ữ ấ

d ng mà còn góp ph n h  đ  phèn.ưỡ ầ ạ ộ
Bón vôi vào đ t, n c đ  th  đ ng hóa các ch t đ c ấ ướ ể ụ ộ ấ ộ

làm gi m nhanh đ  chua, nâng đ  pH c a n c lên ả ộ ộ ủ ướ
nh ng r t t n ti n.ư ấ ố ề

Ngày nay ng i ta còn dung tro b p đ  thaườ ế ể y th  vôi mà ế
c i t o n c nh ng ch  dùng cho sinh ho t, sao khi x  ả ạ ướ ư ỉ ạ ử
lý b ng tro b p và ki m tra lằ ế ể iạ  b ng ằ nh a chu iự ố  đ  ể
đ m b o an toàn.ả ả

Đ i v i x  lý n c v i li u l ng ít th ng là cho vào ố ớ ử ướ ớ ề ượ ườ
m t cái lu nh  d  cho l ng c n và dùng phèn chua hòa ộ ỏ ể ố ặ
tan vào đ  phèn l ng xu ng đáy.ể ắ ố



Ph ng Pháp X  Lý N c Phèn(tt)ươ ử ướ

Ngoài ra nông dân còn dùng phân h u c  nh  ử ơ ư
r m, rác,…  cho m c r i bón vào cây, n c cho ơ ủ ụ ồ ướ
h p th  s t làm gi m tính phèn.ấ ụ ắ ả

Ph ng pháp hóa h c:ươ ọ
Làm thoáng phèn b ng: ằ cung c p Ôxy, làm Feấ 2+ 

thành Fe3+ ,sau đó Fe3+ th y phân thành Fe(OH)ủ 3 
ít tan, l ng l i và l c thô.ắ ạ ọ

4Fe2+ + O2 + 10H2O → 4Fe(OH)3 + 8H+

Dùng Clo, Ozôn, Quỳ tím cũng đ  t o ra Fe(OH)ể ạ 3 
và cho l ng, sau đó l c thô.ắ ọ  



Ph ng Pháp X  Lý N c Phèn(tt)ươ ử ướ

Ph ng pháp trao đ i ionươ ổ : (t ng t  nh  n c ươ ự ư ướ
c ng).ứ

Có th m th u ng c có th  lo i b  n c c ng nh ng ẩ ấ ượ ể ạ ỏ ướ ứ ư
cũng đ ng th i lo i b  đ  phèn.ồ ờ ạ ỏ ộ

Cho n c đi qua v t li u trao đ i ionướ ậ ệ ổ , (  n c c ng) ở ướ ứ
Các ion Fe2+  s  trao đ i v i các ion Hẽ ổ ớ + và Na+ trong 
thành ph nầ  c a v t li u l c. K t qu  là Feủ ậ ệ ọ ế ả 2+ đ c gi  ượ ữ
l i trong thành ph n c a v t li u l cạ ầ ủ ậ ệ ọ . Các ion Ca2+ và 
Mg2+ cũng tham gia trong quá trình này. Ph ng pháp ươ
này v a cho hi u qu  kh  s t cao, v a làm m m ừ ệ ả ử ắ ừ ề
n c.ướ



Ph ng Pháp X  Lý N c Phèn(tt)ươ ử ướ
Ngày nay n c phèn th ng đ c x  lý b ng DS3 là h  ướ ườ ượ ử ằ ệ

th ng l c x  lý n c.ố ọ ử ướ
DS3 đ c x  lý nghiêm ng t, ph i khô, h p  nhi t đ  cao, ượ ử ặ ơ ấ ở ệ ộ

nghi n và gia nhi t t i 600 phút và đ c sàng l c l i, m i ề ệ ớ ượ ọ ạ ớ
đ a ra v i h t màu đen đ m.ư ớ ạ ậ

Thùng l c cho v t li u DS-3 r t đ n gi n, Vòi n c ra t  l p ọ ậ ệ ấ ơ ả ướ ừ ớ
l c cu i cùng là cát, s i, trên l p cát s i là v t li u DS-3 dày ọ ố ỏ ớ ỏ ậ ệ
kho ng 20-30cm. Đ  l c m t s  lo i c n c a ngu n n c ả ể ọ ộ ố ạ ặ ủ ồ ướ
kênh, m ng, nên r i m t l p cát m n n a lên trên. T  đó ta ươ ả ộ ớ ị ữ ừ
s  thu đ c s ch.ẽ ượ ạ

Ngoài ph ng pháp trao đ i trên còn có pp ươ ổ KDF 85, pp thích 
h p v i h  gia đình, đ c d a trên nguyên t c trao đ i ion, ợ ớ ộ ượ ự ắ ổ
Đó là m t h p ch t gi a Đ ng và K m, đ c ho t tính hóa, ộ ợ ấ ữ ồ ẽ ượ ạ
v a có th  trao đ i ion v i Feừ ể ổ ớ 2+ v a kh  đ c mùi tanh, kh  ừ ử ượ ử
khu n mà không c n b t c  hóa ch t gìẩ ầ ấ ứ ấ  



Các Máy móc Hi n Đ i Kh  Phènệ ạ ử



Tài Li u Tham Kh oệ ả
Trang web wikipedia.
Th  vi n đi n t  violet.ư ệ ệ ử
Trang Wed hóa h c ph  Thông.ọ ổ
Trang Wed hóa h c tài nguyên N c.ọ ướ
Sách Hóa Vô C  – Hoàng Nhâmơ
Trang Wed ebook.
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