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Chuong 1

MOT SO VAN PE CO BAN VE HOA HOC MOI TRUONG

1.1. MUC_ PICH, Y NGHIA VA POI TUONG NGHIEN CUU CUA HOA HOC MOI
TRUONG

1.2. MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1.2.1. Méi trudng

Moi trerng la mo&t tap hop tat ca thanh phan cUa thé 310’1 vat chat bao quanh, co
khd nang tac dOng dén sy tOn tai va phat tri€n cla mOi sinh vat.

1.2.2. Cac bO phan cla méi truong: vat li va moi trudng sinh vat.

Moi tru‘é‘ng vat Ii
M@i truong vat li 1a thanh phan v0 sinh cUa moi truGng ty nhién bao gdbm khi quyén,
thUy quyén va thach quyen (hay dia quy€n).

Moi trurong sinh vat (méi trurong sinh hoc)

MG&i truOng sinh vat 1a thanh phan h(u sinh cUa moi truOng tu nhién, bao gOm cac hé
sinh thai, quan th€ dOng vat va thuc vat, goi 1a Sinh quyén (blosphere)

1.2.3. Chtrc nang clla méi truong: 3 chlc nang:
- Moi truOng la khdng gian sOng cUa con ngudi.
- M6i truOng la noi cung cap nguOn tai nguyén can thi€t cho culc sOng va hoat
dOng san xuat clla con nguoi.

- M6i tru0ng con la ngi chla dung cac phé€ thai do con ngudi tao ra trong cudc sdng
va hoat dOng san xuat cla minh



1.2.4. Su 6 nhi€m méi trudng. Su suy thoai méi trudng
O nhiém méi trudng: 1a hién tugng lam thay doi truc ti€p hodc gian
tiép cac thanh phan va dac tinh vat li, héa hoc, sinh hoc, sinh thai hoc cla
bat ki thanh phan nao clla mdi trudng hay toan b0 méi trudng vugt qua mutc
cho phép da dugc xac dinh.

Tdc nhan gdy 6 nhiém: chat 6 nhiém: chat ran (rac, phé thai ran); chat
16ng (cac dung dich héa chat, chat thai cUa cong nghé dét, nhudm, ché bién
thuc pham ...); chat khi (SO, tU ndi 1tra, CO,, NO, trong khéi xe hoi, CO
trong khoéi bép, 10 gach...); cdc kim loai nang nhu chi, dong ... Chat 6
nhiém ciing c6 khi vira 3 thé hoi, vira & thé€ ran hay & cac dang trung gian.

Suy thodi méi trudng: 12 mOt qua trinh suy gidm ma két qud cUa no da
lam thay d0i vé chat lugng va sO luong thanh phan méi truong vat li

1.2.5. Bdo vé moi truong: nhiing hoat dong, nhiing viéc lam truc
ti€p, tao diéu kién gilt cho méi truOng trong lanh, sach, dep,. Bdo v& méi
truong ciing bao gdbm cac chU truong chinh sach, cac luat dinh clUa Nha
nUéc nham ngin chdn hdu quad xau cho méi trudng, cac su cO moi trudng
do con nguU0i va thién nhién gdy ra. Bdo vé moi trudng con bao ham y nghia
bdo vé va sU dung hop 1i tai nguyén thién nhién. Cao hon n{ta Bdo vé moi
truong 1a nhan thUc cla con nguoi, sU tu gidc, long tran trong cla con
ngudi doi véi moi trudng.



1.2.6. Sinh thai. Hé sinh thai. Can bang sinh thai
Sinh thdi :

Sinh théi 14 m&i quan hé tuong ho gilta mot co thé sdng hodc mbt quan

th€ sinh vat vdi cac y€u td moi trudng xung quanh.
He@ sinh thdi :

Hé sinh thai 1a don vi tu nhién bao gdm cac quan xa sinh vat (thuc vat, vi
sinh vat, dOng vat bac thap, bac cao) va mdi truOng trong doé chiing tOn tai va phat
tri€n:sinh thai can (hé sinh thai dat, hé sinh thai rUng, hé sinh théi sa mac...); Hé sinh
thai nudc

Cdn bang sinh thdi :
Can bang sinh thai, hi€u theo nghia rOng bao gbm toan b0 cic mOi can
bang gilta cac loai
1.2.7. Méi trudng va phat tri€n. Phat tri€n bén viing
M@&i quan hé gitra méi trudng va phdt trién:
MBoi trudng 1a tong hop cac di€u kién sOng clla con ngudi, con phat trién 1a
qué trinh st dung va cai thién cac di€u kién d6. Gilta méi truOng va phat tri€n c6 moi
Phdt trién bén viing: phat tri€n bén vimg 14 cch phat tri€n nham thda man
nhu cau cla thé hé hién tai ma khong anh huéng dén kha ning thda man nhu cau
cUa th€ hé mai sau. Khéi niém vé phat tri€n bén viing con méi mé va con tranh cai dé
hoan thién hon.
1.2.8. Con ngu0i va mdi truong
Anh huéng ctia yéu t0 sinh thdi, xd hdi dén con nguoi:

Do anh hudng cUa 16i kiém an va yéu t0 thlc dn, con ngu0i da thoat thai

tUr dOng vat bon chan
Tdc déng cla con ngurdi vao méi truong:



ChUUMgZ
HOA HOC MOI TRUONG KHONG KHI

2.1. THANH PHAN CAU TRUC VA THANH PHAN HOA HOC CUA KHI
QUYEN

2.1.1. Su hinh thanh va ti€n héa cta khi quy€n
“tién khi quy€n” hoan toan khéc so v&i thanh phan khi quyén hién nay
Niii IUra da thai ra tu trong long né khi H,, CO,, CO hoi nuGc, CH,, NH, va cc
khi khac. Tao ra h/c hltu co {CH,0} théng qua qua trinh quang hgp:
CO, +H,0 - {CH0} +0,
Oxi xudt hién tao di€u kién hinh thanh ozon:
O, + hv - 20
0O +0, - O,
Oxi da oxi h6a amoniac d€ gidi phéng nito hinh thanh khi quyén nito — oxi:
ANH, + 30, » 2N, + 6H,0
2.1.2. Thanh ph@n cau triic cGia khi quy€n

Cau tric cUa khi quy€n c6 th€ chia thanh hai phan: Phan trong bao gbm céc tang
doi luu, tang binh luu, tang trung 1Uu va tang nhiét, & d0 cao dén khoang
500km; Phan ngoai con goi la tang dién li, ra dén vii tru bao la.



Tang doi luu:
Tang doi luu & dO cao tUr bé mat trai dat dén 11km, tang nay chra tdi
khodng 70% khoi lugng cla khi quyén va hau nhu toan b0
Tang binh Iutu:
Tang binh luu & dO cao tUr 11km dén 50km, trong tang nay nhiét do lai
tdng do su hap thu blrc xa tlr ngoai va téa nhiét clla Ozon theo chi€u cao
tUr -56°C dén -2°C.

O, +hv- O, +O +E
Tang binh luu nhu mét tdm 14 chan bdo vé su sOng trén Trai Bat, dong
thdi phan chia khi quy€n thanh ving binh luu va doi luu.
Thanh phan chl yéu & tang binh luu 12 O., ngoai ra con c6 N,, O, .... Qua
trinh quan trong nhat & tang nay 1a cac phdn Ung quang hoa.
Tang trung luu:
O dd cao tUr 50km dén 85km, nhiét do trong tAng trung luu lai gidm theo
chiu cao tU -2°Cdén -92°C. Su gidm nhiét d0 theo chi€u cao & tang nay do
cac chat hap thu tia t&r ngoai c6 nOng do thap, dac biét 1a oxi, oxit nito bi
phan li thanh nguyén t( va chiu su ion héa sau khi hap thu blrc xa Mat Troi
& vung tU ngoai xa.
Tang nhiét luru:
Tang nay tU khodng 85km trd 1én, khong khi cuc lodng va nhiét d0 ting mai
theo chi€u cao. Ti€p theo dén tang ngoai, rOi khodng khong vil tru.



2.1.2. Thanh ph&n héa hoc ctia khi quyén
Nito 78,90% va Oxi 20,94% va mOt s6 don chat, hop chat khac dugc trinh bay
trong bang 2.1.

Bang 2.1. Thanh phan khéng khi khé khéng bi 6 nhiém

Céc chat Cong thlrc | Ti1é theo thé TOng trong 1uong trong khi
phan tlr tich (%) quyé€n (triéu tan)
Nito N, 78,09 3.850.000.000
Oxi O, 20,94 1.180.000.000
Argon Ar 0,93 65.000.000
Carbon dioxit CO, 0,032 2.500.000
Neon Ne 18ppm 64.000
Heli He 5,2ppm 3.700
Metan CH, 13ppm 3.700
Kripton Kr 10ppm 15.000
Hidro H, 0,5ppm 180
NitO oxit N,O 0,25ppm 1.900
Cacbon monoxit CO 0,10ppm 500
Ozon O, 0,02ppm 200
Sunfua dioxit SO, 0,001ppm 11
Nitd dioxit (Ghi chiN@pm = part)sQOéppnillioE: phan triéu) 8




2.1.3. Vai tro cUa khi quy€n

- Nhur 14 chan bdo vé sinh véat khoi bi anh hudng bdi cac tia blrc xa Mat Troi, tia vil
tru.

- Khi quyén déng vai trd then ch6t duy tri can bang nhiét trén Trai Dat, van chuyén
nudc

- Khi quy€n 1a nguén CO, can thiét cho qué trinh quang hgp va téng hop cac chat hitu
co cla thuc vat

- Khi quyén ciing 1a kho ch(fa nito, théng qua qud trinh c6 dinh dam sinh hoc, hodc
phan Ung dién héa, n6 sé& dugc chuyén thanh dang amoni va nitrat

2.2. SU O NHIEM MOI TRUONG KHONG KHI

2.2.1. MOt s khai niém

Su 6 nhiém méi trudng khong khi:

O nhiém khong khi 1a hién tugng 1am cho khong khi sach thay ddi thanh phan va tinh
chat

- Chat gdy 6 nhi€m hay tac nhan 6 nhiém dudgc phat sinh tf ngudn gay 6 nhiém.

- Su phat tan, lan truyén trong khi quyén

- Su tuong tac v4&i bO phan ti€p nhan 1a dOng thuc vat, con ngudi, cc cong trinh xay
dung, dO vat ...

Tac nhan 6 nhiém:

Téc nhan 6 nhi€m ngudn gOc thién nhién va nhan tao.

Tdc nhédn 6 nhiém c6 nguén géc thién nhién

- Khi nui 1(ra: khéi bui sunfua, metan lan tda xa.

- Chay rung:

- Bdo bui gay nén gi6 manh; Bio, mUa, séng bién bui

- Céc qua trinh thoi r(ra dOng thuc vat tao NH,, H,S, CH,...



Tdc nhdn c6 nguén géc nhdn tao:
Bang 2.2. SO lugng tic nhan gay 6 nhi€ém khong khi trén toan thé gidi (1992)

o Téc nhan gy 6 nhiém ( don vi triéu tan )
NguOn gay 0 nhiem

CO, Bui SO, Hidrocacbon NO,
-Giao thong van tai 58,1 12 0,8 15,1 7,3
-bOt nhién liéu 1,7 8,1 22,2 0,7 8,8
-San xuat CN 8,8 6,8 6,6 4,2 0,2
- XU li chét thdi ran 7,1 1,0 0,1 1,5 0,5
Chdy rUng, dOt cic san 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0
ph&m

Tdc nhan 0 nhi€m so cap: nhimg chat truc tep thoat ra tu cac nguon, ban chat doc hai
va tdc dOng ngay dén b0 phan ti€p nhan.
Tdc nhdn 6 nhiém thr cap: chat méi dugc tao ra. Vi du: mua axit dugc tao thanh bai
khi SO2 va nudc.
2.2.2.MOt s chat gay 6 nhi€m méi trudng khong khi

Cac chat khi dugc sinh ra bdi cac qué trinh chuy€n héa ngay trong khi quyén, bdi
cac hoat dOng sinh hQc, qua trinh phun cUa cac ndi 1Ua, tU su’ phan huy phéng xa va céc
hoat ddng cong nghiép, giao théng van tai, sinh hoat clla con ngudi.



-S0,, SO,, H,S, H,SO, va cdc mudi sunfat

e Khi dioxyt luru huynh SO,, trioxit luru huynh SO:

- Sunfuatrioxit ( trioxyt luu huynh ) dugc tao ra tu SO2, phan Ung ngay v4i H20 tao
nén H, SO,

- SO, 1a khi tuong d6i ndng nén thudng G gan mat dat, dé phan Ung vdi co quan hd
ha&p clla ngudi va dong vat khi xam nhp vao co thé. O ham lugng thdp, SO, 1am
sung niém mac, 6 ham lugng cao (> 0,5mg/m3 ) gay tUc thd, ho, viém loét duOng ho
hap. Khi c6 mat cd SO, va SO, sé gay tadc dOng manh hon, tham chi c6 thé gay co
that phé quan va dan dén t(r vong.

- SO, tao nén H,'SO,, 1a thanh phan chinh clla mua axit, lam thiét hai muia mang,
nhiém ddc cdy trOng, gidm tubi tho cUa cic sdn phdm vai, niléng, td nhan tao, d6
dung bang da, gidy, anh hudng dén chat lugng cla cac cong trinh xay dung. ..

e Khi sunfua hidro H,S
Khi sunfua hidro H2S 1a khi c6 ban chat dOc, xuat hién trong khi thdi cla cac qua
trinh san xudat. Trong khong khi, 80% H,S bi oxi héa thanh SO, do oxi hodc ozon:

H,S + 0, - H,0 + SO,

- SO, ¢ nOGng db thap gay nhlc dau, khé chiu; & ndng do cao (> 150ppm) gdy tOn
thuong mang nhay cla co quan hd hap, viém phoi; & nOng d6 khodng 700ppm dén
900ppm c6 thé xuyén mang phoi, xdm nhdp mach mau, dan dén t( vong.
Doi véi thuc vat, H,S 1am tOn thuong 14 cdy, rung 14, gidm kha ning sinh trudng.
2.2.2.2. Oxyt Cacbon

e Cacbon monoxit CO:
- NguOn phat sinh ra CO tu nhién 16n gép khodng 10 dén 15 1an ngu6n CO nhén tao.
Cac nguOn phét sinh CO trong tu nhién c6 thé€ 1a do su oxi héa metan, kh@i dau bang



4 - 3 2
Saudo: CH,» + O, - HCH,O,

HCH,0, + NO - HCH,0 + NO,

HCH,O + O, — HCHO + HOO- (hinh thanh g0c tu do)

HCHO + HO- —» HCO + H,O ( hinh thanh gbc tu do)

HCHO + O, - CO + HOO
- Trong tu nhién CO bj loai trtr bdi mét sO qua trinh nhu:
- Phdn Ung gilra CO v6i gbc HO- trong tang doi luu va binh 1uu

CO + HO - CO, +H’
- CO dugc dat hap thuy, bi oxyhéa d€ trd thanh dioxytcacbon CO,.
- Ban chat cla CO 1a khi dOc, néu xam nhap vao cd th€, CO lam gidm khd ning van
chuyén O, clla hbng cau:  HbO, + CO - HbCO + O,
Ng6 dOc nhe CO c6 thé dé€ lai di chlng thi€u mau, hay quén. Ngd dOc ndng gay
ngat, 1én con co gidt, 1iét tay chan va c6 thé dan dén t(r vong trong vong vai ba phit
khi,nang do vugt qua 2%. Thurc vat khi ti€p xdc v6i CO & nOng dO cao sé€ bi rung 14,
xoan 14, cay non co6 thé chét yéu.
eCacbon dioxit CO,:
- CO, sinh ra trong qué trinh h6 hap cla ddng thuc vat; Nguon nhan tao, CO, dugc
phét sinh tU su' dOt chay
- Khi CO, & nbng d6 thap khong gay nguy hiém. Tuy nhién & ndng dd cao sé gay
nguy hai, hon nlta khi CO, 1a mét trong cac khi nha kinh nén viéc ting ham luQng
CO, trong khi quyén sé& giy nén su gia ting hiéu Ung nha kinh, gay 6 nhiém méi
trudng khong khi.
2.2.2.3. Cac hop chat chra nito



e Céc oxyt nito: NO va NO, dugc coi 1a nhitng chat dién hinh gdy 6 nhiém khong khi.
N,O 12 oxit nito phd bi€n nhat, né 1a sdn pham cla hoat dOng sinh hoc

N,O+ O - 2NO Va: NO + O - NO,
NO 1a khi khong mau, khong mii, khi xdm nhép vao cd thé né c6 thé tac dung v3i hong
cau trong méu, 1am gidm khd ning van chuyén oxy cla méu, dan dén bénh thi€u mau.
NO, 1a khi c6 mau nau nhat, mii hac, vao cd thé né c6 thé tao thanh axit qua dudng hd
hap hodc tan vao nudc bot vao méu, gdy nguy hi€m cho co thé.
NO, tdc dung v&i hoi nudc trong khi quy€n, tao thanh axit HNO,, nhu vay cling véi axit
H,SO,, 1a thanh phan chinh cUa mua axit
NO va NO, c6 vai tro trong viéc hinh thanh kh6i mu quang héa va 1am phan hly ozon, giy
nén nguy c0 suy gidm tang 6zon hién nay.

NO + O, - NO, + O,

NO, + O, - NO, + O,

NO, + NO - 2NO,
e Amoniac NH3:
2.2.2.4. Cac hgp chat h{tu co
- Cac hgp chat h{tu co phét sinh chl yéu tUr qua trinh dOt ch4y nhién liéu; tU khi thdi cla
cac qua trinh SX.
2.2.2.5. Cac loai bui va sol khi: SiO,, Al,O,, CaO... va cac hop chat hitu co. 5 loai bui:
- Bui gay nhiém d0c chung : chi, thUy ngan, benzen...
- Bui gay di Ung, viém miii, hen, n6i ban : bui bong gai, phan hoa, bui tUf phan héa hoc...
- Bui gay ung thu : Bui quang, bui phéng xa, hgp chat crom...
- Bui gay nhi€m triing : 16ng, toc ...
- Bui gdy x0 phoi : bui amidng, bui thach anh.
- Bui va sol khi n6i chung 1a chat gay 6 nhiém



2.3. PHAN UNG QUANG HOA TRONG MOI TRUONG KHONG KHI
2.3.1. Khai niém vé phan Ung quang héa trong khi quyén
Phan Ung quang héa 13 hang loat nhiing phan Ung hda hoc xdy ra, trong do6 nang
luong can thi€t cho phan Ung 1a ning lugng mat troi ( blc xa dién tlr).
Giai doan mOt: khoi mao, A +hv - A*
- Giai doan hai: A* tham gia vao cac phan Ung ti€p theo
-Phdn Ung t0a nhiét: A* - A +E, E la nlg gidi phong-
-- Phdn Ung phat huynh quang ( phat xa ): A* - A +hv
- Phdn Ung kh(r hoat tinh do va cham: goi 1a phdn Ung trao d6i ning lugng lién phan
tr: A*+M - M* + A
C6 thé trao dOi ngay trong phan tU, 1am bi€n d0i trang thai kich hoat: A* - Al*
- Phan Ung ion hda: A* - A* +e
- Phdn Ung héa hoc: tao thanh nhiing hop chat mdi
2.3.2. Cac phan Ung quang héa cUa oxit nito trong khi quyén
N2 + hu - N* + e
N + O, - NO* +NO
NO* +e - NO
NO + O — NO,
2.3.3. Cac phan Ung cOng trong hé NO,, H,0, CO va khong khi
- Khi c¢6 mat H,O, N,O, bi thUy phan tao ra axit nitrit:
N,O. + HO - 2HNO,
HNO, c6 thé oxi h6a NO:2HNO, + NO - 3NO, + H,0
Cac phan Ung sau ciing c6 thé xay ra:
HNO, + NO - HNO, + NO,
HNO, + HNO, — 2NO, + H,0



2.3.4.Cac pu q.héa clia hidrocacbon trong khi quyén
Thudng xay ra vdi parafin, olefin va hidrocacbon thom véi O, HO. va O,, dugc coi la
nh(rng nhat oxi héa quang trong nhat trong khi quyén.

Céc phan Ung vdi oxi nguyén tU O:
- Khi O tac dung vdi parafin s€ gp gOc ankyl va HO.

RH +O - R. +HO.

- Khi O tac dung vdi olefin tao ra mOt epoxit & trang thai kich hoat, epoxit ndy lai phan
hly thanh ankyl va axyl
- V@i cac aren: hién nay c0 ché€ phdn Ung cla nguyén tU oxi v&i cic aren con chua rd.
Céac phan Ung oxi héa clla gOc hidroxyl:
Cac phdn Ung oxi héa clla ozon O,:. v6i nOng d0 >0,25ppm thi phdn Ung gilta O, va
olefin dién ra v&i tdc d6 dang k€ gay 6 nhiém.
2.3.5. Khéi mu quang héa (photochemical smog) La hOn hop gbm cac chat phan Ung va
cac sdn pham phan Ung sinh ra khi cac hidrocacbon, cac oxit nit0 cling c6 mat trong khi
quyén dudi tac dung cla blc xa Mat trdi. GOm
- Cac hidrocacbon hoat tinh tuong tic v@i O, » RCH,,.
- GOc RCH,,. tuong tac véi O, - RCH,0,.
- RCH,0,. tuong tac v&i NO tao ra NO, va gdc RCH,0.
- GOc RCH, 0. tuong tac véi O, — RCHO va gbc HOO.
- HOO. tuong tac v4i NO khac cho ra NO, va HO.
- HO. cuc ki hoat d6ng pU nhanh véi cc hidrocacbon bén RCH, tao ra H,0 va RCH,,. va
c’ nhu thé tiép tuc.
- Andehit RCHO vUra phat sinh lai tuong tac vGi goc HO. dan t&i su tao thanh gOc axyl
R- C=0, r6i gbc ndy phdn Ung ngay vdi O, cho gOc peoxiaxyl d€ tao ra peoxiaxyl nitrat

\



Khéi quang héa la lo@i khoéi mang tinh chat oxi héa rat cao, 6 mau nau, gay tac hai
cho mat va phoi, pha hoai ddi sOng thuc vat....
PE gidm hi€n tuong tao thanh khéi mi quang héa, chll yéu chiing ta phdi khOng
ché su thdi NO, va hidrocacbon vao khi quyén.
2.4. Héa hoc cUa cac hién tuong 6 nhi€ém méi truong khong khi
2.4.1. Mua axit
- MOt lugng 16n NO,, va SO, di vao khi quyén sé chuyén héa thanh axit HNO, va axit
H,SO, theo cO ché cUa cac phan Ung héa hoc va quang héa hoc :
NO + O, - NO, + O,
NO, + O, - NO, + O,
NO, + NO, - N,0,
Néu trong cac giot nudc c6 chira ion Mn(II), Fe(I), Cu(II) thi ching sé xtic tac cho
phdn Ung oxi hda SO,.
SO,+0,+H,0 H,S0,
2.4.2. SU suy giam tang ozon
Ozon O, 1a thanh phan chinh cUa tang binh luu, khodng 90% O, tap trung & dd cao
19-23km so v&i mat dat, nén chiing ta thuOng goi la tang 6zon. Ozon la khi khéng mau,
c6 tinh oxy héa cao, c6 mui hac.
- Ozon c¢6 chlc nang bdo vé sinh quy€n do kha ning hap thu blc xa t ngoai va tda
nhiét cla phan tl O,, r0i lai dugc ti tao lai thé hién qua cac phdn Ung:
0,+hv - 0,+0 0+ 0, - O,
0,,NOx, SO2 + hv - O
0+0, - O,



ham 1ung khi ozon dan suy gidm(5%)
CO ché qua trinh phan hly O3 chU y€u do 4 tac nhan c0 ban 1a cac nguyén t& oxi O; cac
gdc hidroxyl hoat ddng HO"; cac oxit nitd NO, va cac hgp chat clo:

1. 0,+0 0,+0,

2. 0, + HO* - 0, + HOO*
HOO* + O - HO* + O,

3. 0,+NO - NO,+ O,
NO, +0 - NO + O,

4. Cl* + 0, - ClO* + O,

ClOo* + 0, — CI* + O,
Cac nguOn sinh ra C1* chl y€u 1a do cac hgp chat CFC nhu CCLF,, CCLF, ... dugc dung
nhu 13 chat 1am lanh, chat chita chay, dung méi trong mi pham...
CFC + hv(A=200nm) - CI*
- Nti 1(ra thdi ra Cl, va HCI tac dung v3i HO* c6 san trong tang binh luu ciing tao ra
CI*:
Cl, + hv - CI* + CI* HCI + HO* - CI*+ H,O
- HO* hinh thanh do qua trinh quang hoa oxi hda metan
CH, + O - CH3* + HO*
N,O dugc sinh sdn ra trong qua trinh phan hly sinh hoc ty nhién két hop vdi
O d0 cao dudi 30 km
NO + O -~ 2NO
O d6 cao trén 30km thi lai do phadn Ung quang héa cUa nito phan tU:
N, + v - N + N
O, + N - NO + O*



2.4.3. Hiéu Ung nha kinh (Green house effect)

- Hiéu Ung nha kinh tu' nhién c6 y nghia vo cling to 16n doi véi Trai dat, né duy tri
nhiét do thich hop cho su' sOng va can bang sinh thai; bAo ddm hoat ddng cho céc
vong tuan hoan trong tu nhién.

- Hi€u Ung nha kinh coi khi quy€n bao quanh Trai Bat nhu mOt 18p kinh, 16p khi CO,,
hoi nudc bao quanh Trai dat c6 tadc dung tuong tu nhu 16p kinh gilr nhiét cla nha kinh
trOng rau xanh mua déng, chi khac 12 né c6 quy md toan cau cho nén hién tugng nay
goi 1a Green house effect hay hi€u Ung nha kinh.

- cac hoat dOng nhan tao di gdy 6 nhi€m kinh, 1am ting nhiét d cla Trai DAt trén
quy md toan cau.

- CO, chU yéu gay ting qua mUc hiéu Ung , 30 nam tGi khong chan dudgc
sU gia ting h( nha kinh lién tuc muc nudc bién ting 1én khodng 1,5 - 3,5m, Elnino. ..



Chuong 3 )
HOA HOC MOI TRUONG NUOC

3.1. VAI TRO CUA NUGC. VONG TUAN HOAN CUA NUGC
3.1.1. Vai tro clla nuéc
3.1.2. Chu trinh nudc toan cau (vong tuan hoan tu nhién clla nudc)

Chu trinh nudc

Khi quyén = = - Nguwng tu
/ .S
Mura, tuyét 100%. /;////;// >
N /4

Boc hoi 30% i .
44 Lhoat hoi nréc 40%

Tai nkéc ngam
Dong nwéc ngam 10%

Hinh 1.2. S0 d6 vong tudn hoan nudc



3.2. THANH PHAN CUA MOI TRUONG NUGC
3.2.1. Thanh phan héa hoc cia méi truéng nudc
- Cdc ion hoa tan:

Nudéc ngdm, nudc thdi. nudc bé mat

Bang 3.1 . Thanh phan mot so ion hoa tan trong nuGc tu nhién

Thanh phan Nuéc bién Nudc song ho, dam
NOng d6 (mg/l) Thitu | NOngdd (mgl) | Thutu
Cdc ion
Clo CI” 19.340 1 8 4
Natri Na* 10.770 2 6 5
Sunfat SO > 2.712 3 11 3
Magie Mg?* 1.290 4 4 6
Canxi Ca** 412 5 15 2
Kali K* 399 6 2 7
Qélc{ﬁ%’_hba tan:. 140 4 o8 !
- Oxi hoa tan O, : dugc dac trung béi chi s6 DO
- Khi cacbonic CO,

CO, + H,O 2 H,CO,
H,CO, 2 HCO; + H* Kl=45.107
HCO, =2 CO; + H K1=6,5. 10




- Cdc chat ran: khong thé loc dugc (10-°m), lQc dugc: loai nay ¢ kich thudc hat 16n
hon 10°m TSS - tOng luong chat ran ; DS - 1Ugng chat ran hoa tan; SS -
lugng chat ran 10 1ing

- Cdc chat hitu co' 2 nhém :
Céac chat hitu co dé phan huy sinh hoc dac trung bdi chi s6 BOD, goi 1a nhu cau
oxy sinh hQc

Cac hop chat hitu co con lai rat bén: cg clo, co phootpho, cQ kim nhu DDT,
lindan, andrin, PCB. Ham lu‘o’ng cac chat khé va dé phan huy sinh hoc derC dac
trung bai COD g0i la nhu cau OXy hoa hoc .

3.2.2. Thanh phan sinh hoc cia nuéc

*Vi khudn (Bacteria ): dong vai tro rat quan trong trong vi€c phan hly chat h{tu co
trong nU'dc, 1a cO sG CUa qua trinh tur lam sach cUa nudc tu nhién, do vay né cd y
nghla rat quan trOng v&i moi tru‘dng nudc, c6 hai nhém chinh :

- Vi khuan di ducng st dung céc chat h{tu co lam nguOn nang lUgng va nguOn cacbon
dé€ thuc hién qua trinh sinh tGng hdp C6 3 loai vi khudn di duGng la:

+ Vi khuén hleu khi (aerobes) la vi khudn can oxi hoa tan khi phan hly chat h(tu co
dé€ sinh sdn va phat trién:

{CHO} + O, ¥k , CO, + HO + E

+ Vi khudn ki Jhi (anaerobes) 1a vi khuan khong st dung oxi hoa tan khi phan hUy chat
h(tu co d€ sinh san va phat trién, tuy nhién né sé€ sif dung oxy trong cac lién két:

{CH,O0} + SO ¥k » CO,+HS+E
o axit h(tu c0 + CO, + HO + E
{CH,O0} 7™,
CH,+CO,+E
Khi bun ao
Vi khudn tuy nghi c6 th€ phat trién trong di€u kién c6 oxi hodc khong c6 oxi tU do.



* Siéu vi trung (virus ): Loai nay c6 kich thrc nho ( khoang 20 + 100nm ), 1a loai ki sinh
n0i bao. Khi xam nhap vao t€ bao vat chu né thuc hién viéc Chuyen héa té€ bao dé
tOng hop protein va axit nucleic cUa siéu vi trang mdi, chinh vi cO ché sinh sdn nay
nén siéu vi triung la tac nhan gay bénh hi€m nghéo cho con ngUoi va cac loai dong
Vat

* Tdo: 1a loai thuc vat don gidp nhat c6 kha ning quang hdp, khong c6 ré, than, 14;
CO, +PO>+NH, ™ Phat trién t€ bao mdi + O,
3.3. MOT SO QUA TRINH HOA HOC TRONG NUOC
3.3.1. Qua trinh tao phurc
Mg?",Ca%, Mn%, Re*, Fe?, Cu?*, Zn**, Ni%*, Sr*, Cd?*, Ba?*...tao phUc vong cang vi
EDTA, poliphotphat...,cac hdp chat humic

Axit humic 1a hgp chat cao phan tf c6 mau den hodc hdi nau sam. Thanh phan nguyen
t0 bao gom: C (52 + 62% ); H (2,8 + 4,5%); 0 (32 +39%); N (3,5 ~4,5%); S; P...
Axit humic khéng hoa tan trong nudc, chi hoa tan trong dung dich kiém.

Axit funvic cling la  nhiing hop chat cao phén t(f c6 mau vang hodc nau nhat. Thanh
phan nguyén td bao gom: C (44 +~ 48%); H(4 +5 ,0%); O (44 + 48%); N (1,5 + 2,5%);
S; P... . Axit funvic cera nhi€u nhém chlc axit hdn nén tinh axit manh hon axit
humlc hoa tan duoc ca trong dung dich axit, ngudi ta dua vao tinh chat nay d€ tach
axit funvic khoi axit humic.

Humin la nhiing phic ¢ cUa axit humic va axit funvic lién ket bén vGi nhau va vOi phan
khoang cUa dat, rat bén va khé phan hly, chiing bi rra tréi tir dat vao

3.3.2. Cac qua trinh oxi héa-khur

- Su phan hly cadc hgp chathftuco:  {CH,0} + O, - CO, + H,0

- Phdn Ung oxi héa-kh(r clla c4c hgp chdtvo co: H,S + 4H,0 - SO+ 10H*
ONH, + 30, — 2HNO, + 2H,0
ANO* + 5C  — 2N, + 3CO, + 2CO,
Fe + 2HCO, + 2H,0 & Fe(OH), + 2H,CO,



3.3.3. Cac qua trinh axit-bazo
H,CO, & HCO, + H* K,=4,5.107
HCO, &2 CO,> + H* K,=6,5. 1010
- Ca?* va Mg?* trong nudc do
CaCO, + CO, + 2H,0 @ Ca* + 2HCO;
MgCO, + CO, + 2H,0 & Mg* + 2HCO;
Khi [HCO,] cao thi tao ra két tUla CaCO, , day 1a nguyén nhan chinh gy ra cc tram
tich da voi.
Luu huynh c6 th€ & dang khi hoa tan H,S, dang HS- va S,” hodc mudi clla 2 dang

nay:
HS 2 H + HS K, = 0,91.10”
HS 2 H' + S; K, =2.10"

Axit silicic trong nudc: o
H,SiO, 2 H* + HSiO, K, =4.10"rat yéu

pH < 8, chi c6 H,SiO, va HSiO; , chi khi pH > 11 mdi ton tai dang SiO,*. Tuy vay,
mOt phan cac hgp chat cla silic thuOng tOn tai trong nudc dudi dang



3.4. SU O NHIEM MOI TRUONG NUOC

3.4.1. Khai ni€m vé su’ 6 nhiém mbéi trudng nuéc

3.4.2. MOt s chat gay 6 nhi€m méi truéng nudc

3.4.2.1. Nudc thai

Nudc thai tir cac ngudn sinh hoat, dich vu, ch€ bién thuc phdm va céng nghiép cé chira
mOt luong 16n va da dang cac chat 6 nhiém, bao gdm cac chat 6 nhiém hitu co, vo
cO, vi sinh ...

Hinh 1.7. Nudc thai tir cdc 6ng cbng Hinh 1.5. O nhiém nguén nudc bé mdt
cdc nha mdy truc tiép thai vao cdc séng do nudc thai KCN Hoa Khdnh tgi qua
thon Trung SOn - xd Hoa Lién - Huyén

Hoa Vang — Tp Pa Ndng
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Hinh 1.3. Asen va tdc hai cUa né

SH S
Enzym < + AsO,> - Enzym < > As-O + 20H
S

SH

BAN DO CAC KHU VUC NHIEM ASEN (THACH TiN) TREN TOAN QUOC

A /v”-J -
Ha Glang | Ry, MUC BO ) NHIEM BL{QC
et PHAN THEO MAU SAC

v
Yin Bl gl Lt 3an l\‘
| Thal Nguyei

(Nguln: UNICEP - Phdn mau
trang la phan chua duoc ddnh
gia thuc trang)

Hinh 1.4. Ban d6 6 nhiém asen
trén toan qulc

CHU Gl

I g e osen coo

& ? L
e Diéing
N ré0g o asen tung binh "’\"Jm ¥ Chi Mink
| — T LR Y Gl E’-l,_m"'ﬁ“ﬂ Tau
] Wng chua khdio sai - !J,




Nguoi
(5-10 ppm)
Chim
/ 10 ppm \
Ca nudc ngot Ca nudc man
20 ppm 0,05 ppm
A A
Nguyén th€ trong
/ nudc 0,1 pmm
Thuc vat dugi Thuc vat phu du
nudc 0,01 ppm 0,05 ppm
A A
Nudc ngot Nudc bi€n
0,00001 ppm 0,0000001 ppm

Hinh 3.2. NOng do tich luy va phéng dai sinh hoc cua thudc bdo vé thuc vat



3.4.2.2. Cac chat hitu co t6ng hop

Hang nam trén thé gidi sdn xudt vao khoang 60 tri€u tan cac chat h(iu cO tOng
hop, d6 1a cac chat nhu nhién liéu, chat déo, chat hod déo, chat mau, thulc trir s,
phu gia thuc pharn va dugc pham . Noi chung cac chat nay rat dOc va kha bén
sinh hoc, dac biét 1a cac loai Cabuahydro thom, chiing gdy 6 nhiém ndng né cho cac
nguOn nudc.

Cdc hod chdt bdo vé thuc vat ( pesticides ): Hi€n nay c6 khoang hon 10.000 cac hop
chat khéac nhau dugc st dung d€ bdo vé thuc vat k€ cac loai chat kich thich sinh
trudng, chiing dugc phan loai nhu sau: thudc trir sdu (1nsec1t1c1des) thuOc diét cd
(herbicides); thuOGc diét ndm (denticides); thuc trlt con tring (nematocides) va
nhom kich thich sinh tru‘dng (regulator).

Day chuy€n thuc pham trén hinh 3.2 va 3.3.
Cdc chét tdy rua ( detergents
Su c6 mat cUa cac chat phu gia va chat hoat dOng bé mat c6 trong nudc déu dnh
hu‘dng manh t&i moi truong nudc. Polyphotphat bi phan huy nhanh nhG qué trinh
thuy phén sau:
P.O,,°* + 2H,0 = 2HPO,? + H,PO,
Cdc hop chét hitu co tOng hop khdc:
3.4.2.3. O nhiém dau mé
3.4.2.4. Cac chat gay 6 nhiém nudc dang vé co
Cdc logi phan bén hod chét vé co

Do két qua cUa qud trinh 6xy hod cac hop chat itg tU phan bon ma ham lugng NO3-
trong nUGc sinh hoat tang lén rat nhiéu. Dleu nay khong c6 10i cho suc khoé con
ngUoi. Khi ham luong nitrat NO3- trong nuGc udng cao s€ cé tac hai rat manh yi
anh hudng t4i thanh rubt; ngoai ra khi o] trong cO thé, nitrat NO3- co thé chuyén
thanh nitrit NO2-, roi két hop véi hOng cau trong mau, Chuyen hoa thanh
métheémoglobin, la chat ngan can viéc lién két va van chuyen 6xy, gdy bénh thi€u
6xy trong mau va sinh ra bénh mau trang:

4HbFe? + 20, + 4NO, + 2H,0 — 4HbFe** + OH + 4NO; + O,
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Ngoai ra nitrit c6 thé€ nitro hoa cac amin va amit @ moi trudng axit yéu thanh cac
nitrosamin la nguyén nhan gay ung thu, sinh quai thai .v.v..

pH<4

R,NH + HNO, "5 *H,0 + R,N-NO
Nitrosamin
Cdc khodng axit: FeS2. c6 su tham gia cUa vi sinh vat sé tham gia phan Ung:
FeS, + H,O + 40, - FeSO, + H,SO,

4Fe” + O, + 4H* - 4Fe™ + 2H,0O

Phan Ung sau Xay ra cham khi pH < 3,5  nhung khi c6 mat vi khuén sat triobacillius

ferroxidants va pH = 3,5 + 4,5 thi phan Ung xay ra nhanh hon. Qu4 trinh ciing xdy ra

nhanh hon néu c6 mat cac 10a1 vi khudn nhu metallogenium 1a loai vi khudn c6 kha

nang hoa tan pyrit.

Ton Fe** (hay Fe(H,0),) cé tinh axit, chi tOn tai § méi truGng axit rat manh, con &

pH > 3 sé cho két tUa Fe(OH)3 nhu sau: Fe*® + 3H,0 — Fe(OH),! + 3H* vGi T,y =
10, B6 1a nguyén nhan 18p can vang

v'e ¥

= YU

Hinh 1.10. Nudc ngdm bj 6 nhiém
B&o vé nudc khoi 6 nhiém bdi cic khoang axit la van dé rat kho khan d6i vgi hoa

hoc moi truong. Nhiing da cacbonat c6 thé tham gia vao phan Ung sau day d€ trung
hoa axit trong nudc 1am ting gia tri pH:

CaCO, + H,SO, - Ca** + SO,*+ H,O + CO,t



Cdc chat can lang trong nuOc: Qua trinh x6i mon dat tU nhién (gap 700 lan luong chat
ran gy 6 nhiém do sinh hoat) s tang luong can lang trong. Nguyén nhan cUa hién
tugng soi mon la cac qua trinh khai thac mo, qua trinh xay dung va phat tri€én | n0ng
nghi€p mQt cach bua bai, khong c6 ké hoach cc qua trinh nay la nguOn tao nén cac
chat ran lang trong nuGc. Ham lugng cac chat h{tu co trong can lang lo’n hon trong
dat, ching co kha ning trao dGi cation v&i cac chat trong moi tru‘dng nudc. Cac chat
lang va hat huyén phu rat quan trong, gidng nhu kho chira cho cac kim loai nhu Cr,
Cu, Mo, Ni, Co, Mn...

Cdc nguyén t6 vét trong nudc: Pb, Cd, Hg, Se... hodc cic 4 kim nhu Se, Sb...

3.4.3. Hién tuong nudc bi 6 nhiem

Mau sac: Nudc tu nhién sach khéng mau, néu nhin sau Vao be day nudc cho ta cam
gidc mau xanh nhe, do su hap thu chon 1OC cac blc xa ,clatdo trang thai 10 lUng.
Mau xanh dam, hoac €6 vang trang, d6_1a bi€u hién trang thai thtra_dinh duong

hoac phét trién qua mUc cla thuc vat ndi ( Phytoplankton ) va sdn pham phan huy
thuc vat chét.

Nudc c6 mau vang ban do su xudt hién qua nhi€u cac hgp chat humic (axit humic,
axit fulvic .. )

Mui va vi : 6 nhiém nudc bdi cac chat gdy mui: amoniac, phenol, clo ty do, cac sunfua,
cac xianua v.v... Mui cUa nudc cling gan lién véi su c6 mat cUa nhiéu hdp chat hitu
co nhu dau md rong tdo va cac chat h{fu co dang phén ra. MOt sO vi sinh vat cfing
lam cho nuGc c6 mui nhu ddng vat don bao  Dingbryon va tdo Volvox gdy mui tanh
ca. Cac san pham phan huy protein trong nudc thai c6 mui héi thoi.

Nudc thai cong nghlep chUa nhleu hgp chat hod hoc 1am cho nudc c6 vi khong tOt
va dac trung, nhu cic mudi cla sat, mangan, clo tU do, sunfuahidro, cic phenol va
hidrocacbon khong no.

DO duc: MOt dac trung vat ly chu y€u cla nudc thai sinh hoat va cac loai nudc thai
cong nghlep 1a d6 duc 16n. D6 duc do cac chat 1o lu‘ng gdy ra, nhUng chat chat nay
c6 kich thudc rat khac nhau, tU c@ cac hat keo dén nhlmng thé phan tan tho, phu
thudc vao trang thai xao trOn cUa nudc. Nhu‘n hat nay thuGng hap thu cac k1m loai
dOc va cac vi sinh vat gay_ benh lén be mat cUa chiing. Néu loc khong ki van ding
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Mat khac, d0 duc 16n thi kha ndng xuyén sau cUa 4nh sang bi han ché nén qud trinh
quang hop trong nudc bi gidm, nOng dO oxi hoa tan trong nudc bi gidm, nudc trd
nén yém khi.

Nhiét do: NguOn gOc gdy 0 nhlem nhiét la do nudc thai tU cac bo phan lam ngu01 cla
cac nha may nhiét dién, do viéc dot cac vat liéu bén bo song, ho. Nhlet do tang
cling xuc tac sy phat trlen cac smh vat ph du con goi 1a hién tugng "nd hoa" lam
thay doi mau sac, mui vi cla nudc.

3.5. CAC CHI TIEU PANH GIA CHAT LUONG NUOC
3.5.1. Cac chi tiéu vat ly
3.5.1.1. Nhiét do

Nhiét d6 la yeu t0 quan trong, nd quyet dinh loai sinh vat nao tOn tai va phat tri€n mot
cach uu th€ trong hé sinh thai nuCc. Vi du cac loai tdo luc lam phat tri€n manh khi
nhiét do CUa nudc téi 32°C.

3.5.1.2. Mau sac
Xéc dinh bang phuong phap so mau.

Hinh 2.6. Ddy dung dich I



3.5.1.3. Mui, vi
Nudc c6 mui 1a do cac chat h{tu co, vd cO c6 mui dac trung hoa tan trong nudc.Chi
tieu cho phep mau th(* d€ trong binh ddc biét sau khi ddy kin dun 50 + 600C dat

di€m 0 cUa thang mui.
Bang 2.2. Mui cia nudc

Cuong d6 | Pactrung Mé ta bang 10i
ml_!l
(di€m)
0 Khong mui Khong nhan thay mui
1 Mui rat nhe Khé nhan biét, nhung c6 chuyén mon nhan dugc khi ngui ky
2 Mui nhe Ngui ky c6 thé thay
3 Co mui Dé nhan dugc gay cam giac kho chiu
4 Co6 mui ro Tac dOng ngay vao khuu glagc1 ogléo chiu. Ném, uOng gay Iom
Vi EUa nudc Wﬁg%f’dc xac dinh theMHHﬂ%DBl@%ng tﬁ?&?g&&%‘l{% xac dinh mui.

Mau dugc cho vao _mieng va giu o dau [uoT (lay mOt IUong it nUOC cUa mau),
trong vai gidy d€ nhan biét vi cla nudc va dinh di€m theo quy udc trong bang 2.3.
Bang 2.3. Vi cla nudc

Cuong do vi Pac trung Mo ta bang 10i
(di€m)
0 Khéng vi Khéng nhan thay vi bang 1uGi

Viratnhe | Nguoico chuyén mon nhan bi€t dugc

Vi nhe NgUi k¥ va d€ y mGi nhan thay duoc

1
2
3 Co Vi Dé nhéan biét, c6 cdm giac khé chiju
4

Vi rd Gay cam giac kho chiu, 10m giong

N 7



3.5.1.4. PO duc.

b6 duc trong nudc 1a do su c6 mat cla cac chat khong tan, cac chat keo co
nguon gbdc vo co va htu co gay ra.

Hinh 2.7. Dung dich huyén phu tiéu chuén goc.
3.5.2. Cac chi tiéu vé hoa hoc
3.5.2.1. D6 pH
PE xac dinh pH dung pH met, gidy do pH
3.5.2.2. PO axit

P axit cla nudc dugc xac dinh bang luong kiém dugc dung dé trung hoa mau nudc
dé. Do CO2 trong nUGc cdc chat mun va cac axit h(tu co DOi véi cic loai nudc
thdi, ham luong clUa cac loai axit manh_ty do thUdng kha 16n, mudi tao thanh
bGi bazo y€u va axit manh, nén dd axit cla nudc ciing cao.

3.5.2.3. PO kiém

PO kiém cla nudc 1a ham lugng cla cac chat trong nudc phan Ung véi axit manh HCL

PGi véi nudc thién nhién, do kiém phu thudc vao ham lugng cac muOi hidrocacbonat
cUa kim loai ki€ém va kiém thG. Néu trong nudc chlta Iugng khong qua nhd cac
muOi cacbonat tan dugc, ciing nhU céc hidroxit tan dugc thi pH cUa nuGc 10n han

8,3. Lugng axit can pha1 dung d€ 1am gidm pH cUa nudc xudng con 8,3 dugc
goi 1a d0 kiém tu do clla nuGc.



3.5.2.4. Chi tiéu COD - Nhu cau oxi hoa hOC(Chemlcal oxygen demand )

COD la ham luong oxy . can thiét dé€ oxy héa tat ca cdc hop chdt hitu co cé trong
nuwéc bang cdc chat oxy héa manh ( KMnO, hoac K,Cr,0,).

COD cang cao thi mUc d0 ¢ nhi€ém chat hitu co cang nang né. Ngudi ta xac dinh chi sO
COD cUa mau nudc bang 2 phuong phap chudn do Kali permanganat hoac Kali
dicromat; Hi€n nay con co cé cac may do truc ti€p gia tri COD.

Phuong phap Kali permanganat: Luong kali permanganat tiéu tOn cho 1lit mau nudc
dudc quy ra luong oxy (mg/1). Chi s6 COD x&c dinh theo phuong phap nay dugc ki
hiéu 1a COD(Mn)

Chathu‘uc0'+KMnO +H* - CO, + H,O + Mn?* + K*

Lugng permanganat con du sau phan Ung dugc xac dinh bang dung dich axit oxalic
H,C,0, theo phan ung:

2MnO, + 5C,0,* + 16H" - 2Mn*" + 10CO, + 8H,O

BOl v0i cac mau nudc c6 COD nh0 10 mg/l dugc xac dinh truc ti€p con cac mau
nudc c6 gia tri COD 16n hon thi phai pha lodng truGe khi xac dinh. NuGc cap hodc
nudc tu nhién thUdng cO ham lUdng COD nhO nén phuong phap KMnO, 1a phuong
phap tiéu chudn. Nudc thai thu‘dng ch(a rat nhi€u chat hitu co, khi x4c dlnh COD
pha1 pha lodng nhi€u 1an, do d6 n€u dung phuong phap nay thu‘dng dan dén sai sO
nén doi hoi phai dung phu‘dng phap K,Cr,0..

Phuong phap Dicromat: PhuoOng phap nay dua trén kha nang oxyh6éa manh cua kali
dicromat trong moi trudng axit, s€ oxyhoda cac hgp chat hifu co trong nu‘dc; luong
kali dicromat tiéu ton cho 1lit mau nudc dugc quy ra lugng oxy (mg/1). Chi s6 COD
xac dinh theo phuong pha @gﬁ@l‘dc ki hiéu la COD(Cr)

Chat hitu co + Cr,0,> + H* CO, + H,0 + 2Cr** + 2K*

Lugng dicromat con du sau phan Ung dugc xac dinh bang dung dich chudn mudi
Fe?* v@i chi thi feroin theo phdn Ung:

Cr,0.,> + 6Fe?* + 14H* - 2Cr** + 6Fe** + 7H,0O



3.5.2.5. Ham luong clorua )
Trén 2 mg/1 thi c6 thé dinh lugng bang dd AgNO.: Ag* + CI- - AgCll
3.5.2.6. PO cling clla nudc

Khong coi la 6 Dhlel‘l‘l nhung d0 cUng lai gdy anh hu‘dng 16n den cong nghé va hau
qud kinh té: do cu’ng cacbonat (d6 clng tam thdl) do cac mu01 HCO, cUa Ca* va
Mg?* gdy nén, d0 cUng nay mat di khi dun soi nudc vi cic muOi nay bi phan hUy tao
thanh ket tUa, lang can G day. Loai th(r hai la do cu‘ng phicacbonat hay d6 clng vinh
cltu, do cac mudi sunfat va clorua cUa Ca?", Mg gay nén.

3.5.2.7. Ham lu‘dng chat ran

TOng luong chdt ran ( TS):1a trong_ lugng kho tinh bang mg cUa phan con lai sau khi lam
bay hoi 1 lit mau nugdc trén noi cach thuy rOi sdy kho G 1030C + 1050C cho t&i khi
trong lu‘dng khong doi, don vi tinh bang mg/1.

Luong chdt ran huyen hu (SS); la nhu‘ng chat ran G dang 10 lu‘ng trong nudc,la trong
luong kho cUa phan chat ran con lai trén gidy 10c soi thUy tinh khi 1oc 1 lit mau
nudc qua phéu loc Gooch r0i sdy khd & 103°C + 105°C cho tdi khi trong lugng
khong d6i, don vi tinh bang mg/1.

Lugng chat ran _hoa tan (DS): la hiéu sO cUa tOng luong chat ran va luong chat ran
huyén phui clla mau nudc, don vi tinh bang mg/l.

DS =TS -SS

Luogng chdt ran bay hoi (VS): Ham 1uQng chat ran bay hai 1a L trong 1UQng mat di khi
nung luong chat ran huyén pha SS hoac tong lugng chatran TS & 550°C trong mot
khoang thGi gian nhat dinh: mg/l, %SS, %TS. Ham lugng chat ran bay hoi trong
nudc thai thu‘dng bié€u thi cho ham lLrOng chat hitu co trong nudc.

3.5.3. Tiéu chudn vi sinh

Khodng 80% cdc vi sinh vat gdy bénh thudc nhém Coliform, dac trung bGi vi khudn
Escherichi_coli ( E.coli ), chung gay bénh tiéu chay cap tlnh viem da day, nhiém
khuan du‘dng tiet nleu hay duOng sinh duc... Mat khac, Ecoli 1a loai vi khuan sOng
dai, vi vay su c6 mat cUa E.coli trong nudc dugc dung lam dau hiéu vé kha ning
tOn tai cUa cac vi sinh vat gy bénh.



Chu’dng 4
HOA HOC MOI TRUONG PAT

4.1. THANH PHAN CUA MOI TRUONG DAT

4.1.1. Thanh phan cau tric

Phéan dat: tUr bé& mat ngoai clla Trai dat t&i bé mat da bi phong ho4, phan dat nay chinh
la

Phan clng: 1a phan bén dudi, bao gOm céc khodng silicat va alumino silicat.
SiO,*: Orthosilicat, 1a thanh phan chinh cUa da Olivin (Mg,Fe),SiO, hay da Zirkon
Zr,Si0, ...
Si,0.%: Disilicat, 1a thanh phan chinh cla d4 Thorvetit Sc,Si,0....
Si,0,%: Cyclosilicat, 1a thanh phan chinh cla da Benitoit BaTiSi,O,
(SiO2)n: 1a thanh phan chinh cUa thach anh NaCa,(AlSi,,0,,).nH20

- Pugc chia thanh 3 phan: 16p vO Trai dat con goi 1a quyén Sial, ti€p dén 1a quyén
Manti va trong cung la nhan.

4.1.2. Thanh phan hoa hoc cuia dat
Dudi tac ddng cua khi hau, sinh vat va dia hinh, cac loai da cau tao nén vO Trai dat
dan dan bi vun nat ra r01 sinh ra dat duoc goi | 14 cac _qua trinh phong héa dat, trong
d6 c6 vai tro dac biét cUa con ngu‘dl Thanh phan chU yéu cla chat ran la cac chat
v0 c0 va cac chat hltu co. Cac chat vo o cla dat dugc tao thanh tU nhing da me
bdi cac qua trinh phong hoa, trong khi do6 cac chat hitu co dugc hinh thanh tU cac
sinh khoi thuc vat bj mulc nat qua cac thoi ki cling nhu s tac (iOHg cUa nhi€u vi

khuén, ndm, cac dOng vat va giun dat. Loai dat ding d€ sdn xuat bao gbm 5% la
chat hltu cd con lai 1a chat vo co.



4.1.2.1. Thanh phan vé co cuia dat
Bang 4.1. MOt s6 nguyén td chinh trong vO Trdi dat

Nguyén t6 | H.uong (% khoi luong) Nguyén t0 H. luong ( % khoi luong)
(@) 46,6 Ti 0,44
Si 27,72 H 0,14
Al 9,13 P 0,120
Fe 5,00 Mn 0,10
Ca 3,63 0,07
Na 2,83 S 0,052
K 2,59 0,020
Mg 2,09 Cr 0,020

Tam nguyén tO dau tién da chi€m 98,5% cUa khoi luong clla vé Trai bat.

4.1.2.2. Thanh phan hitu co clia dat

GOm cac chat mun va cac chat khéng phdi mun nhu cac cacbuahydro, protein, md... Cac
axit h{fu co bac thap co trong dat dugc khoang hoa nhanh bdi cac vi sinh vat, vi vay
tudi tho cla ching trong dat rat ngan.

4.1.2.3. Nudc va khi trong dat
Phan rong x0Op trong dat chlta day nudc va khi.

Khi quan trong trong dat 1a 6xy va cacbonic, ddm bdo cho su’ séng cla hé sinh vat

dat va cac qud trinh phan hly cac hgp chat hitu co; cac qué trinh vo c0 hda; min

héa... ngoai ra trong dat con c6 thé€ c6 nhi€u loai khi khéac sinh ra tU cac qud trinh héa

hoc, sinh hoc nhu: NO,, NO, H,, CH,, C,H,, H.S ...




4.1.3. Nhirng chat dinh dudng da luwong va vi luong trong dat
4.1.3.1. Nhing chat dinh duéng vi luong

Nhing chat dinh duGng vi lugng 1a cac chat ma cay cOi chi can mot lugng rat nho,
khoang 103 _ppm, thuOng la: bo, clo, natri, dOng, sat mangan, kém, vanadi va
molipden. Hau hét, chiing c6 mat trong thanh phan cUa cac enzim, mOt sO _trong
ching nhu clo, mangan, sat, kém va vanadi c6 th€ con tham gia vao trong qua trinh
quang hop cUa Cay xanh.

4.1.3.2. Nhu'ng chat dinh du'O'ng da luong

Can thiét cho thuc vat c6 chlfa cac nguyen t0 cacbon, hidro, oxi, nitd, Iuu huynh,
photpho, kali, canxi va magie. Khong khi va nudc la nguOn cung_ cap cacbon hidro
va oxi. NhO loa1 vi khuan c6 dinh dam nén mot sO thuc vat c6 thé hap thu nitgo mOt
cach tryc ti€p tlr khi quy€n. Bon phan cho dat dé b6 sung thém céc chat dinh du‘dng
chla cac nguyen tO nita, photpho va kali. Canxi bl thiéu hut trong dat 1a do cay coi
da hap thy no, hodc nam & dang khong tan nén cay trOng khong hap thu dugc.
Chung ta can bon voi dé cung cap canxi can thi€t cho cay va kh chua cho dat.

4.2. HOA HOC cua QUA TRINH PHONG HOA DAT
4.2.1. Khai ni€m vé cac qua trinh phong héa.

Qua trinh phong hod vat ly (phong héa co hoc) la qua trinh lam vun da do su thay ¢ doi
dot ngOt cUa nhiét do, gio, x0i mon, bang ha co th€ dong thoi 1a nhiing yéu t0 dan
deén qua trinh phong hoa Vat ly d6i vdi da.

Qua trinh phong hoa sinh hQc la qua trinh lam thay doi hé th0ng sinh hoc cla thuc
vat va d0ng vat trong ¢ dat. Sdn pham phan huy CUa nhu‘ng hé th0ng nay qua nhing
thay dGi xac dinh sé dan tGi su thay doi sinh hoc clla méi truOng xung quanh.

Qua trinh phong ho4 héa hoc bao gdbm hang loat nhu’ng 'qua trinh hod hoc don gian
nhu thuy phan, cacbonat hod, oxyhéa-kh(, hoa tan va két tinh.



4.2.2. Cac qua trinh phong héa héa hoc )
4.2.2.1. Qua trinh phong héa hoa tan va két tinh
SiO, 1a thanh phan chinh cUa dia quy€n c6 thé hoa tan theo phan Ung sau:
Si0,,, + 2H20 2 H,Si0,,,
Cac hydroxyt kim loai M(OH)n hoa tan :

M(OH),, & M, +n(OH),,

Khi két hgp v&i can bang : H,O 2 H* + OH-
thi ta thay khd ning tao thanh phlc chat cla ion kim loai M phu thubc rat nhi€u vao
pH cla mdi trudng dat.:
M(OH),,
4.2.2.2. Qua trinh phong hoa cacbonat hoa
CO, + HO 2 H_* + HCO;

(aq) 3 (aq)

CaCO, +H" 2 Ca,* + HCO;

3 (aq)
CaCO, + CO, + H,0 2 Ca* + 2HCO;
4.2.2.3. Qiia trinh phong héa thuy phan
4.2.2.3. Qud trinh phong hod 6xy hod khtr
Fe,Si0,,+ 4H,0 + 4CO, 2 H,Si0,, + 2Fe, > + 4HCO,
4Fe,S + 150, + 14H,0 @ 4Fe(OH), + 8S0,> + 16H"
- Qua trinh phong hoa oxyhoa-khU cUa khodng mangan
MnSiO, + 0,50, + 2H,0 @ MnO, + H,SiO,
MnCO, + 0,50, & MnO, + CO,

+ mOH 2 [M(OH),, ™

n+m.



4.3. SU O NHIEM MOI TRUONG DAT

4.3.1. Khai quat chung

- 6 nhiém moi trudng dat do chat thai sinh hoat

- 6 nhiém mdi trudng dat do chat thai ndng nghiép

- 6 nhiém moéi trudng dat do chat thai cong nghiép

- 6 nhiém mdi trudng dat do giao thong van tai

- 6 nhiém mdi truong dat do chat thai y té

Ciing co thé phan chia: 6 nhiém do tac nhan héa hoc, do tac nhan sinh héa va 6 nhiém do
tac nhan vat li.

4.3.2. MOt s6 chat gay 6 nhi€ém moi trudng dat

4.3.2.1. O nhiém dat do phan hoa hoc va héa chat bao vé thuc vat

4.3.2.2. O nhiém dat do chat thai CN va sinh hoat
ran, 10ng, khi.

Khodang 50% chat thai cong nghlep la chat thdi ran nhu than, bui, chat hltu cg, xi
quang.., trong d6 c6 15% c6 khd nang gay dOc nguy hi€m.

Hinh 4.1. O nhiém dat trong trot phudng Hoa Hi€p Nam - Quén Lién Chiéu — Tp Pa



4.3.2.3. O nhiém dat do tac nhan sinh hoc

O nhiém dat do chat thai mat vé sinh, hodc s dung phan bac tuoi, hodc bén truc
t1ep bun thai sinh

Pat bi 6 nhiém tru‘ng giun Ki sinh, nhiém vi sinh vat thudng gdp ¢ mot s ving
nong thon hodc viing trong rau .

Pat 1a mOt con dudng truyen dich bénh pho b1en Ngudij - dat - nudc - con trung -
ky sinh trung, Ngu0i - hoac vat nudi - dat - ngu0i hoac dat - ngudi.

4.3.2.4. O nhiém do chi€n tranh
Mlen Nam nudc ta qua cudc chién tranh tan khOc da phdi hing chiu hon 100.000
tan chat dOc hoa hoc, trong d6 c6 cac hop chat dioxin.

4.3.2.5. O nhiém dat do tham hoa dia hinh
Mién nti, cao nguyen nudc ta chiém khoang 67% dién tich cd nudc véi gan
20.883.000 ha, c6 dla hinh cao va dOc, mua gay x6i mon dat sat 16 dat la nguyén

nhan suy thoai moi trudng dat. Ngoai ra, do hi€n tugng pha ru’ng, dot rung, d0i song
du canh, du cu cling lam cho dat d0i nii ting thém hién tugng x6i mon, 16 dat.

4.3.2.6. O nhieém dat do tac nhan vatli

BOt nhién li€u nhu cui, xang, than, dau khi | trong san xudt cong nghiép, giao thong
van tai va sinh hoat. Dac biét nha may dién, luyen kim, chay rUng, phat ru‘ng dot
ray lam ting nhiét d6 cla dat, 1am hly hoai méi trudng dat lam dat mat mau ma.

Nhiét d6 trung binh cUa Trai Pat ting lén gay nén Elnino, Lanina, 1am muc nudéc
bién sé dang cao, gy ra thién tai han han, 1 [ut, bdo t0..

4.3.2.7. O nhiém dat béi cac chat phong xa
Bén canh 10i ich rat to 16n thi phéng xa da gy cho con ngudi nhi€u hi€m hoa.
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	Chương 2  HÓA HỌC MÔI TRƯỜNG KHÔNG KHÍ
	Tầng đối lưu: Tầng đối lưu ở độ cao từ bề mặt trái đất đến 11km, tầng này chứa tới khoảng 70% khối lượng của khí quyển và hầu như toàn bộ  Tầng bình lưu:  Tầng bình lưu ở độ cao từ 11km đến 50km, trong tầng này nhiệt độ lại tăng do sự hấp thụ bức xạ tử ngoại và tỏa nhiệt của Ozon theo chiều cao từ -560C đến -20C.    O3  + hv →  O2  + O  + E Tầng bình lưu như một tấm lá chắn bảo vệ sự sống trên Trái Đất, đồng thời phân chia khí quyển thành vùng bình lưu và đối lưu. Thành phần chủ yếu ở tầng bình lưu là O3, ngoài ra còn có N2, O2 …. Quá trình quan trọng nhất ở tầng này là các phản ứng quang hóa.         Tầng trung lưu: Ở độ cao từ 50km đến 85km, nhiệt độ trong tầng trung lưu lại giảm theo chiều cao từ -20Cđến -920C. Sự giảm nhiệt độ theo chiều cao ở tầng này do các chất hấp thụ tia tử ngoại có nồng độ thấp, đặc biệt là oxi, oxit nitơ bị phân li thành nguyên tử và chịu sự ion hóa sau khi hấp thụ bức xạ Mặt Trời ở vùng tử ngoại xa. Tầng nhiệt lưu:  Tầng này từ khoảng 85km trở lên, không khí cực loãng và nhiệt độ tăng mãi theo chiều cao. Tiếp theo đến tầng ngoài, rồi khoảng không vũ trụ.
	2.1.2. Thành phần hóa học của khí quyển          Nitơ 78,90% và Oxi 20,94% và một số đơn chất, hợp chất khác được trình bày trong bảng 2.1.   Bảng 2.1. Thành phần không khí khô không bị ô nhiễm  
	2.1.3. Vai trò của khí quyển  - Như lá chắn bảo vệ sinh vật khỏi bị ảnh hưởng bởi các tia bức xạ Mặt Trời, tia vũ trụ. - Khí quyển đóng vai trò then chốt duy trì cân bằng nhiệt trên Trái Đất, vận chuyển nước - Khí quyển là nguồn CO2 cần thiết cho quá trình quang hợp và tổng hợp các chất hữu cơ của thực vật  - Khí quyển cũng là kho chứa nitơ, thông qua quá trình cố định đạm sinh học, hoặc phản ứng điện hóa, nó sẽ được chuyển thành dạng amoni và nitrat  2.2. SỰ Ô NHIỄM MÔI TRƯỜNG KHÔNG KHÍ 2.2.1. Một số khái niệm Sự ô nhiễm môi trường không khí: Ô nhiễm không khí là hiện tượng làm cho không khí sạch thay đổi thành phần và tính chất  - Chất gây ô nhiễm hay tác nhân ô nhiễm được phát sinh từ nguồn gây ô nhiễm.  - Sự phát tán, lan truyền trong khí quyển  - Sự tương tác với bộ phận tiếp nhận là động thực vật, con người, các công trình xây dựng, đồ vật ... Tác nhân ô nhiễm: Tác nhân ô nhiễm nguồn gốc thiên nhiên và  nhân tạo. Tác nhân ô nhiễm có nguồn gốc thiên nhiên - Khí núi lửa: khói bụi sunfua, metan lan tỏa  xa. - Cháy rừng: - Bão bụi gây nên gió mạnh; Bão, mưa, sóng biển bụi  - Các quá trình thối rữa động thực vật tạo NH3, H2S, CH4...   
	Tác nhân có nguồn gốc nhân tạo:          Bảng 2.2. Số lượng tác nhân gây ô nhiễm không khí trên toàn thế giới (1992) 
	2.2.2.1. Các hợp chất có chứa lưu huỳnh (S) - SO2, SO3, H2S, H2SO4 và các muối sunfat  ● Khí dioxyt lưu huỳnh SO2, trioxit lưu huỳnh SO3:   - Sunfuatrioxit ( trioxyt lưu huỳnh )  được tạo ra từ SO2, phản ứng ngay với H2O tạo nên H2­SO4 - SO2­ là khí tương đối nặng nên thường ở gần mặt đất, dễ phản ứng với cơ quan hô hấp của người và động vật khi xâm nhập vào cơ thể. Ở hàm lượng thấp, SO2­ làm sưng niêm mạc, ở hàm lượng cao ( > 0,5mg/m3 ) gây tức thở, ho, viêm loét đường hô hấp. Khi có mặt cả SO2­ và SO3 sẽ gây tác động mạnh hơn, thậm chí có thể gây co thắt phế quản và dẫn đến tử vong. ­ SO2­  tạo nên H2­SO4, là thành phần chính của mưa axit, làm thiệt hại mùa màng, nhiễm độc cây trồng, giảm tuổi thọ của các sản phẩm vải, nilông, tơ nhân tạo, đồ dùng bằng da, giấy, ảnh hưởng đến chất lượng của các công trình xây dựng…    ● Khí sunfua hidro H2S:  Khí sunfua hidro H2S là khí có bản chất độc, xuất hiện trong khí thải của các quá trình sản xuất. Trong không khí, 80% H2S bị oxi hóa thành SO2 do oxi hoặc ozon:  H2S  +  O3  →  H2O  +  SO2 - SO2 ở nồng độ thấp gây nhức đầu, khó chịu; ở nồng độ cao ( > 150ppm) gây tổn thương màng nhày của cơ quan hô hấp, viêm phổi; ở nồng độ khoảng 700ppm đến 900ppm có thể xuyên màng phổi, xâm nhập mạch máu, dẫn đến tử vong. Đối với thực vật, H2S làm tổn thương lá cây, rụng lá, giảm khả năng sinh trưởng.  2.2.2.2. Oxyt Cacbon  ●Cacbon monoxit CO:  - Nguồn phát sinh ra CO tự nhiên lớn gấp khoảng 10 đến 15 lần nguồn CO nhân tạo. Các nguồn phát sinh CO trong tự nhiên có thể là do sự oxi hóa metan, khởi đầu bằng phản ứng giữa metan với gốc hydroxyl HO-:   
	  CH4  + HO-   →   CH3-   +  H2O  Sau đó:   CH3+   +  O2   →  HCH2O2   HCH2O2  +  NO  →  HCH2O  +  NO2    HCH2O + O2  → HCHO + HOO- (hình thành gốc tự do)    HCHO  +  HO- → HCO +  H2O ( hình thành gốc tự do )   HCHO  +  O2   →   CO  +  HOO- - Trong tự nhiên CO bị loại trừ bởi một số quá trình như:  - Phản ứng giữa CO với gốc HO- trong tầng đối lưu và bình lưu    CO  +  HO-  →   CO2  + H+ - CO được đất hấp thụ, bị oxyhóa để trở thành dioxytcacbon CO2. - Bản chất của CO là khí độc, nếu xâm nhập vào cơ thể, CO làm giảm khả năng vận chuyển O2 của hồng cầu:       HbO2  +  CO  →  HbCO  +  O2  Ngộ độc nhẹ CO có thể để lại di chứng thiếu máu, hay quên. Ngộ độc nặng gây ngất, lên cơn co giật, liệt tay chân và có thể dẫn đến tử vong trong vòng vài ba phút khi nồng độ vượt quá 2%. Thực vật khi tiếp xúc với CO ở nồng độ cao sẽ bị rụng lá, xoắn lá, cây non có thể chết yểu. ●Cacbon dioxit CO2:  - CO2 sinh ra trong quá trình hô hấp của động thực vật; Nguồn nhân tạo, CO2 được phát sinh từ sự đốt cháy  - Khí CO2 ở nồng độ thấp không gây nguy hiểm. Tuy nhiên ở nồng độ cao sẽ gây nguy hại, hơn nữa khí CO2 là một trong các khí nhà kính nên việc tăng hàm lượng CO2 trong khí quyển sẽ gây nên sự gia tăng hiệu ứng nhà kính, gây ô nhiễm môi trường không khí. 2.2.2.3. Các hợp chất chứa nitơ  N2O, NO, NO2, NH3 và các muối nitrat, nitrit, amoni. 
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	        Khói quang hóa là loại khói mang tính chất oxi hóa rất cao, có màu nâu, gây tác hại cho mắt và phổi, phá hoại đời sống thực vật….         Để giảm hiện tượng tạo thành khói mù quang hóa, chủ yếu chúng ta phải khống chế sự thải NOX và hidrocacbon vào khí quyển. 2.4. Hóa học của các hiện tượng ô nhiễm môi trường không khí 2.4.1. Mưa axit     - Một lượng lớn NOX và SOX đi vào khí quyển sẽ chuyển hóa thành axit HNO3 và axit H2SO4 theo cơ chế của các phản ứng hóa học và quang hóa học :   NO  +   O3    →     NO2  +  O2   NO2  +  O3    →     NO3  +  O2   NO2  +  NO3   →    N2O5       Nếu trong các giọt nước có chứa ion Mn(II), Fe(II), Cu(II) thì chúng sẽ xúc tác cho phản ứng oxi hóa SO2.    SO2 + O2 + H2O     H2SO4  2.4.2. Sự suy giảm tầng ozon       Ozon O3 là thành phần chính của tầng bình lưu, khoảng 90% O3 tập trung ở độ cao 19-23km so với mặt đất, nên chúng ta thường gọi là tầng ôzon. Ozon là khí không màu, có tính oxy hóa cao, có mùi hắc.  - Ozon có chức năng bảo vệ sinh quyển do khả năng hấp thụ bức xạ tử ngoại và tỏa nhiệt của phân tử O3, rồi lại được tái tạo lại thể hiện qua các phản ứng:   O3 + hυ  →  O2 +  O    O  +  O2   →    O3  O2 , NOx, SO2   + hυ   →   O   O + O2   →       O3 
	-Khí ozon luôn luôn phân hủy và tái tạo một cách tự nhiên. Trong những năm gần đây hàm lượng khí ozon dần suy giảm(5%)  Cơ chế quá trình phân hủy O3 chủ yếu do 4 tác nhân cơ bản là các nguyên tử  oxi O; các gốc hidroxyl hoạt động HO*; các oxit nitơ NOX và các hợp chất clo:  1. O3 + O                       O2 + O2  2. O3  +  HO*    →     O2  +  HOO*    HOO*  +  O   →     HO*  +  O2  3. O3  +  NO      →     NO2  +  O2   NO2   +  O     →      NO   +   O2  4. Cl*  +  O3      →      ClO*  +   O2   ClO*  +  O2   →       Cl*    +   O2 Các nguồn sinh ra Cl* chủ yếu là do các hợp chất CFC  như CCl2F2, CCl3F, ... được dùng như là chất làm lạnh, chất chữa cháy, dung môi trong mĩ phẩm...            CFC   +   hv ( λ = 200nm)     →      Cl* - Núi lửa thải ra Cl2 và HCl  tác dụng với HO* có sẵn trong tầng bình lưu cũng tạo ra Cl*:  Cl2  +  hv  →  Cl*  +  Cl*  HCl + HO*→Cl*+ H2O - HO* hình thành do quá trình quang hóa oxi hóa metan   CH4  +  O     →    CH3*   +   HO*  N2O được sinh sản ra trong quá trình phân hủy sinh học tự nhiên kết hợp với O độ cao dưới 30 km   N2O   +   O   →     2NO Ở độ cao  trên 30km thì lại do phản ứng quang hóa của nitơ phân tử:    N2   +   hv    →   N   +   N   O2   +   N     →   NO   +  O* 
	2.4.3. Hiệu ứng nhà kính (Green house effect) - Hiệu ứng nhà kính tự nhiên có ý nghĩa vô cùng to lớn đối với Trái đất, nó duy trì nhiệt độ thích hợp cho sự sống và cân bằng sinh thái; bảo đảm hoạt động cho các vòng tuần hoàn trong tự nhiên. - Hiệu ứng nhà kính coi khí quyển bao quanh Trái Đất như một lớp kính, lớp khí CO2­, hơi nước bao quanh Trái đất có tác dụng tương tự như lớp kính giữ nhiệt của nhà kính trồng rau xanh mùa đông, chỉ khác là nó có quy mô toàn cầu cho nên hiện tượng này gọi là Green house effect hay hiệu ứng nhà kính. - các hoạt động nhân tạo đã gây ô nhiễm kính, làm tăng nhiệt độ của  Trái Đất trên quy mô toàn cầu.   - CO2 chủ yếu gây tăng quá mức hiệu ứng , 30 năm tới không  chặn được sự gia tăng hứ nhà kính liên tục mực nước biển tăng lên khoảng 1,5 - 3,5m, Elnino… 
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