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Chuong 1
NHAP MON VE QUAN LY DULIEU

I. MO PAU

Nhu cau tich 1oy va xur 1y cdc dit liéu da nay sinh trong moi cong viéc, trong moi
hoat dong ctia con ngudi. Mot cd nhan hay mot t6 chic c¢6 thé da mic nhién c6 mot hé
thong xu 1y dit liéu, cho du co ché hoat dong clia né 1a thi cong va chua tu dong hoa.

Mot bai toan nhod cling can dén dit liéu, nhung khong nhat thiét phai quan ly cac
dit liu nay theo céc phuong phap khoa hoc. Do khé ning téng hop clia ngudi xir 1y, céc
dit liéu duoc 1ay ra, duge xtr ly ma khong vap phai khé khan nao. Tuy nhién khi bai toan
c6 kich thudc 16n hon han va s6 luong dit liéu can phai xir 1y tang 1én nhanh thi kha nang
bao quat va quéan ly clia mot ngudi binh thudng s& trd nén kho khan. D6 1a chua ké dén
mot so loai dit liéu dac biét, doi hoi dugc quan 1y t6t khong phai vi kich thuéec ma vi su
phtic tap ctia ban than ching.

Lic bat dau cong tac tu dong hod xir 1y dit liéu, ngudi ta st dung cac tép dit liéu 1a
noi chia thong tin va dung cdc chuong trinh dé tim ki€m, thao tdc trén cac dit liéu cla tép
dé. D6 1a tién than cha cdc hé thong co s& dit lieu. Tuy nhién mot vai ngudi hiéu chua
chinh xéc vé co sd dit liéu; ho coi cdc hé quan tri tép 1a co so dit liéu. Viéc coi cac “tép dit
liéu” 1a co so dit liéu hoadc coi mot phan mém nao cho phép xur 1y dit liéu nhu hé quan tri
co s& dit liéu...1a nhin nhan khong chinh xdc. D€ hiéu ddy du cdc khia canh vé hé quén tri
co so dit liéu, nguoi ta can duoc trang bi cac khai niém co ban.

II. KHAINIEM VE CO SG DU LIEU VA HE QUAN TRI CO SO DU LIEU
I1.1. Co so dir liéu

Trong ky nguyén ctia cach mang khoa hoc k§ thuat va buing né thong tin, may tinh
dugc coi 1a mot cong cu dac luc cua con ngudi trong viéc quan 1y nhiing luong thong tin
khéng 16.

Nhan thitc vé tdm quan trong cua may tinh dién tir trong viéc quan ly dit liéu da c6
tir lau, nhung nhan thitc nay chi thuc su dugc khing dinh tir sau su ra doi clia cic may tinh
thé hé 3, dién hinh 12 IBM 360. Mot trong nhitng vu diém ndi troi clia loat may tinh IBM
360 1a & chd, trong hé diéu hanh clia chiing ton tai mot hé thong kiém tra dit liéu, v6i mot
0 chtic nang quan ly dit liéu chinh cho phép:

- Luu trit thong tin vé dit liéu nhu vi tri, loai, trang théi, v.v..thong qua hé théng té chiic
file;

- Quyét dinh quyén han sir dung dit liéu, ting cudng cdc doi hoi vé bao mat, cung cap
céac quy trinh truy nhép;

- Tim kiém va cat gitt dit liéu, chang han m& hay déng mot file.
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Qua4 trinh quan 1y dir liéu dan dan da vuot xa ra ngoai khuon khé cta nhiing ting
dung trong hé di€éu hanh mdy tinh. Nam 1959, tai mot hoi nghi quoc t€ vé ngon ngit cho
hé thong dit lieu (CODASYL), 1an ddu tién nhitng nén ting co s& cho viéc phat trién cdc
cong nghé va ngon ngit st dung cho viéc phan tich hé thong cac dit liéu, thi€t k€ va ting
dung cdc co so dit lieu da duge thiét 1ap. Cho dén nay, 1y thuyét vé co sd dit liéu da phat
trién t6i mot mic do cao va ton tai doc 1ap nhu mot Iinh vuc nghién ciu, thu hit su chd y
va cong trinh cua dong dao cac nha khoa hoc, cac chuyén gia tin hoc va cac nha quan ly
dit liéu trén toan th€ gidi.

Mot co s6 dit lieu duge dinh nghia 1a mot tap hop céc dit liéu vé cdc do6i tuong can
dugc quan 1y va luu trit theo mot co ché thong nhat, nham thuc hién cdc chic ning sau
day mot cach toi vu:

- Mo ta dir liéu;
- Cap nhat dit liéu;
- Tim kiém dit liéu;

- Trao déi dit lieu

I1.2. Hé quan tri co so dit liéu

Hé quan tri co s& dit liéu 12 mot cong cu téng hop dung dé thuc hién cic thao tic
doi v6i mot hay nhiéu co sd dit liéu 16n. Thong thudng, hé quan tri co s& dit liéu bao gom
mot phan mém hay mot hé chuong trinh dac biét, gitp ngudi st dung thuc hién ¢6 hiéu
qua c4c qué trinh tra van, sira d6i hay phan tich, xir 1y dit liéu.

Mot hé quan tri co so dif liéu dugc xay dung nham hudng t6i cdc muc tiéu sau:

- Thu thap, tich hop dugc mot co s& dit liéu dap tng rong rai nhu ciu cua dong dao
nguoi str dung;

- Dam bao chit lugng va tinh day du cua dit liéu;
- Bao ton dugc tinh riéng biét ctia dit liéu thong qua cédc bién phdp bao mat trong hé;
- Cho phép diéu khién co s& dit liéu trén nguyén tic tap trung;
- Bao dam tinh doc lap cua di liéu.
Trén hinh 1 minh hoa so d6 t6 chiic co s& dit liéu va hé quan tri co s& dif liéu trong
mady tinh.
I1.3. Cdc mé hinh quan tri co so dii liéu

Cho dén nay ton tai nhiéu mo hinh quén tri co s& dit liéu khdc nhau, nhung phé
bién nhat phai ké dén cdc mo hinh sau:

1. Hé quan tri co s& dit liéu phan cap (Hierarchial DBMS)
2. Hé quan tri co s& dit liéu mang (Network DBMS)
3. Hé quan tri co s& dit liéu quan hé (Relational DBMS)
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Ung dung A
A 4
Ung dung B » Hé quan tri CSDL 4_____(11-%%&___ .| CSDL
hanh
Ung dung C

Hinh 1. Co so dit liéu va hé quan tri co so dir liéu

Nhin chung, viéc xay dung céc hé quan tri dit liéu déu dua trén viéc lua chon mot
céu tric dit liéu toi wu, nham giai quyét hai yéu t6 rat quan trong 1a: khong gian luu trit dit
lieu va hiéu qua ctia cdc phép xir ly. C4c vi du dudi day s& so sanh céch t6 chiic céc dit
lieu dia ly trong ba mo hinh quén tri dit liéu hién dang phé bién nhat hién nay.

I1. 3.1. Cdu tric dit liéu Phdn cdp

Cdu tric dit liéu phdn cdp luu trit dit liéu theo mot trat tu vé thi bac dugc thiét
lap gifta cdc muc clia dit lieu. Mdi diém niit ¢6 thé duoc chia ra thanh mot hay nhiéu diém
ndt con. SO cac nut con tang 1én ty 1é thuan véi s6 cdp, giong nhu su phan nhanh trén mot
cai cay.

Trén hinh 2.1. minh hoa mot thi du vé cach t6 chic dit liéu dia 1y theo cdc mo
hinh Phan cap va Mang cho ban d6 M, biéu dién hai mién I va II duéi dang hai da gidc
v6i cac dinh duoc danh s6 (1, 2, 3, 4 cho da giac I va 4, 3, 5, 6 cho da giac II) va cac canh
ky hiéu bang cdc chit (a, b, ¢, d cho da gidc I va c, e, f, g cho da giéc II).

Dit liéu phan cidp duoc t6 chic theo quan hé cha/con hoic 1 - nhiéu (Vi du nhu
quan ly nha & dan dung theo cap I, cdp II, cép III, cap IV). Cau tric nay tao thuan 1oi cho
viéc truy nhap dit liéu. Hé théng phan cap chdp nhan moi phan cla cap dua ra st dung
mot khéa ma né thé hién diy du cdu tric dit liéu. Cho phép c¢6 mot su tuong quan gitta
céc thuoc tinh két hop va muc dit liéu ¢6 thé cé.

Hé thong nay ciing tién 1oi cho viéc b sung, sira d6i va md rong, tién 1gi cho viéc
truy nhap dit liéu theo thudc tinh khéa, nhung khoé khan cho nhitng thudc tinh khong phai
la khoa.

Bit 1gi ctia cau tric dit liéu phan cdp la tép chi s6 16n can phai dugce duy tri va céc
gia tri cta thuoc tinh can phai dugc 1ap lai nhiéu 14n gay ra du thira dit liéu lam tang chi
phi luu trir va truy nhap.
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II. 3.2. Cdiu triic dit liéu Mang

Cdu tric dit liéu mang tuong tu nhu ciu tric dit liéu phan cap, chi c6 khéc l1a
trong cau tric nay méi diém nit con cé thé c¢6 nhiéu hon mot diém nit cha. Pong thoi,
mdi diém nuit lai ¢6 thé duoc chia ra thanh mot hay nhiéu diém nit con.

Trong céu tric dit liéu dia 1y, viéc thé hién cdc muc ma twong tng trén ban d6 hay
so do6 1a gan nhau thi lai 1a cadc phan khéac xa nhau ctia co s& dit liéu. Hé thong mang rat
cén thiét dé thé hién dang nay.

CAu tric mang phu hgp khi quan hé va moi lién két da dugc xac dinh trude, tranh
duoc du thira dit liéu. Bat tién cho viéc md rong boi téng s6 cdc diém. Viéc stra déi va duy
tri co so dit lieu khi thay déi cau tric cac diém doi hoi tdng chi phi 16n...

a) Ban d6 M ¢) Cau tric dit liéu Phan cép

mm

4 4 o—6 55 64 6

2 b 3 e 5

—

a cll

b) Vimg Ivall d) CAu trac dit liéu Mang
M
II
W
3 4 5 6

Hinh 2.1. Cdc cdu tric dit liéu dia ly Mang va Phdn cdp
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11.3.3. Cdu truc dit liéu Quan hé

Cdu tric dit liéu quan hé t6 chiic dit lieu theo dang cdc bang hai chiéu, trong d6
moi bang 1a mot tép riéng biét. Mbi hang ctia bang 1a mot ban ghi, va mdi ban ghi c6 mot
tap hop céc thudc tinh. M6i cot clia bang biéu thi mot thudc tinh. Cdc bang khic nhau ¢
thé duoc lién hé véi nhau thong qua mot chi s6 chung thudng duoc goi 1a khod. Cac thong
tin dugc khai thac thong qua phuong thifc tra van. Trong trudng hop ban d6 M, céch t6
chiic dit liéu theo céu triic quan hé duoc minh hoa trén hinh 2.2.

Cau tric dit liéu quan hé rat mém déo, n6 c6 thé théa man dugce tt ca cic yéu ciu
ma phai dugc cong thic héa bdi st dung cac luat cua logic bool va cac thao tac toan hoc.
Chiing cho phép céc loai dit liéu khac nhau dugc tim ki€m, so sdnh. Viéc bo sung va di
chuyén cic muc dit liéu dé dang. C6 diéu bat tién 12 nhiéu thao tidc doi hoi tim kiém tuin
tu. DGi v6i co sb dit liéu 16n mat nhiéu thoi gian tim ki€m. Tuy nhién, véi nhitng may
tinh ¢ cau hinh manh hién nay, day khong con la van dé 16n déi véi viéc quan 1y mot co

so dit liéu GIS.
- Ban do - Puong
M| I II I a 1 |2
I b | 2|3
- Vung | C 3 14
I a b c d I d | 4 ]1
II| c e f g Ile |35
oI f | 516
II | g 6 | 4
II|lc| 43

Hinh 2.2. Cdu tric dit liéu quan hé

III. UNG DUNG CUA HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

Viéc t6 chitic mot hé thong thong tin hay xay dung mot co s dit liéu cho nghanh
khoa hoc, nghanh kinh t&€ nao d6 trong nhitng nam 90 da tré nén thong dung. Diéu nay
ching t6 kha nang tng dung rong rii cua nganh khoa hoc nay trong cdc nghanh khac.
Nhiéu co s& dit liéu nganh hay co s& dit liéu quoc gia dugc thiét k&, Tuy khong gidi thiéu
duoc hét c4c tng dung clia co s dit lidu, ngui ta ciing ¢ thé ké ra vai ting dung tiéu biéu
nhu sau:
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e T4 chifc thong tin trong céc bai todn khoa hoc k§ thuat,

e Kho dir liéu trong hé thong thong tin quan 1y,

e To chiic dit liéu c6 cau tric phic tap nhu cdc dit liéu dia 1y,

e Co sO dit liéu trong cac hé théng ho trg cong nghiép, hd tro giang day,

e T6 chifc thong tin da phuong tién, xt 1y tri thic.

Thit nhat, co s& dit liéu tng dung trong cac bai todn khoa hoc ki thuat. Cac bai
todn ndy c6 thuat toan kho; thuong thi khong doi hoi cong cu tot nhit vé t6 chitc dit
lieu.Tuy nhién, trong céc bai toan phic tap hon; véi nhiéu dit liéu trung gian thi cdch t6
chiic dit liéu hop ly 12 diéu khong thé khong nghi dén.

Thit hai, ting dung clia co s& dit liéu trong quan ly. Cong tac quan ly khong can
thuat todn phic tap, nhung doi hoi xur 1y nhiéu dit liéu. Khoi lugng 16n thong tin can dugc
t6 chic c6 khoa hoc d€ tién cho qua trinh x{r ly. Hinh dung nhu con ngudi ta véi khoi
luong thong tin vira phai con bao quét duoc, chit qua nhiéu thong tin khong c6 td chic,
lam sao ma xem xét hét duoc.

Thit ba, tng dung trong hé thong tin dia ly. Cac nghanh khoa hoc khong phai la
cong nghé thong tin, thi du nhu vat 1y, héa hoc, sinh hoc, ngon ngt...ciing ¢6 cac nhu cau
luu trit, xu ly dit liéu. Cac co s& dir liéu riéng biét nay mang nhitng dac tinh riéng cta ting
nghanh. Céc dit liéu vé dia 1y, bao gém cdc bang s, cdc anh, cdc phuong phdp truy nhap
dén cac kho dit liéu...can dugc t6 chic va xt ly hop ly. Cac dit liéu dia 1y, dia chat, thuy
van, moi truong...thuong doi hoi cac phuong tién nhé ¢6 dung luong 16n va dugc xur ly
trén cdc bo xur 1y dac biét dé dam bao t6c do cao.

Thit tu, co s& dit liéu ting dung trong hé thong hé trg. Viéc t6 chitc luu trit va xi
1y dit liéu ciing c6 nhu cau trong céac ung dung cé stt dung hé chuyén gia, ngudi may, xu
1y cdc qua trinh cong nghiép. Hon nita, trong d€ 4n mdy tinh cdc thé hé sau nay, mdy co
s& dit liéu ¢6 vi tri ddng ké. Riéng nhu ciu nay, co s& dit liu cin c6 kha ning co gidi héa
viéc tim ki€m thong tin nhd co ché suy luan tu dong. Van dé thoi gian thuc trong co s& di
lieu duoc giadi quyét dé phit hop véi cac hé thong cong nghiép. Thoi gian ¢6 thé duoc thuc
hién trong co s& dit liéu thong qua hai cach:

e Thoi gian tuong doi trong hé quan tri co s& dit liéu, lién quan dén thay d6i trang thai
cua co so dir liéu
e Thoi gian tuyét doi ctia moi truong dugc mo ta trong co sé dit liéu, lién quan dén trang
thai cia moi truong.
Kién thiic vé co s& dit lieu con dung dé t6 chic co s tri thiic, thiét 1ap hé thong
céu hoi, chon mo hinh trong hé thoéng ho trg giang day, hay trong cong nghé day hoc

Cudi cung, co s& dit liéu tng dung trong hé thong da phuong tién, xtr 1y tri thic.
Viéc xay dung co s& dit liu da phuong tién khong thé khong dé cap giao dién ngudi diing
trong co s& dit liéu, dé cap cac nghién citu vé quan hé va su kién, dé cap viéc té chic cdc
cau hoi cho nguoi st dung. Nguoi ta nhan thdy khong c6 ngon ngit nao la dac biét quan
trong va wu diém troi hon han, ngay c ngon ngit do thi. Mot giao dién hién thi thuong
duoc nguoi ta wa chudng, véi kha nang
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(1) Pua ra cau tra 16i cho cdc cau hoi dang hién thi nhu do thi, luge do, c6 tdc dung
nhan manh truc giac,

(i)  “Lat trang” cia mot co s& dit liéu, titc kha nang lua chon thong tin nhanh mot cach
tu nhién,

(iii)  Tim kiém trong co s& dit liéu theo phuong thifc con ngudi di quen thuoc, chang
han theo cach tim sach trong céac tu sach thu vién.

Trong s6 cac giao dién nguoi dung, giao dién da hinh thai (multimodal), giao dién
dung ngon ngit tu nhién dugce quan tam va nay ciing ¢4 nhiéu két qua déng khich 1é.

Tuy khong duoc xay dung nhu hé thong tri thiic hay hé chuyén gia, co sa dit liéu
c6 thé mo ta va xir 1y cdc tri thic . Mot thé hé méi clia cdc co s& dit liéu duoc xay dung
vGi cdc hé thong co sd dit liéu da dang, trong d6 c6 co sd dit liéu suy dién. Céc tri thic xtr
1y dugc thé hién dudi cdc dang:

1. Tri thitc tdng quét nhu cdc luat va su kién
2. Céc diéu kién thay d6i, hoac kich hoat dit liéu
3. Suy dién céc thong tin c6 lién hé véi cdc su kién va luat

Ngoai ra, nguoi ta con dé cap khia canh vé xir 1y cac tri thic khong day du.

IV. LICH SUCUA CAC HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

Diém cdc moc tir nam 1960 dén nay, ngudi ta ¢6 thé thay duoc lich sir clia hé quéan
tri co s& dit liéu:

e Nhing nam 60 gin vé6i cdc san phdm diu tién chia hé quan 1y tép, xudt hién bo nhé
ngoai nhu 1a bo nhé 1y twdng. Bo nhd nay cho phép dung chung, dé dang sir dung, cho
phép danh dia chi truc ti€p va c¢6 dung lugng 16n. Cac hé thong dung ngon ngi 1ap
trinh dé xir Iy dit liéu.. Nhitng chuong trinh viét ra bang ngon ngit 1ap trinh d6 tao ra
hé quan tri tép, hay 1a budc diu cua hé quan tri co s& dit liéu.

e Gifta nhitng nam 60, th€ hé dau clia hé quan tri co so dit liéu ddnh dau bang viéc phan
rd, mo ta nhitng dit liéu cua chuong trinh ¢ng dung va ngon ngit truy nhap bén trong.
Bang cac 1énh hoi phi thi tuc, ngudi ta ¢6 thé truy nhap dit liéu, tim dén c4c ban ghi
thay vi phai di theo cau tric luu trit vat 1y cua cdc dit liéu. Pai dién cua cac hé thong
nay 1a CODASYL va IMS. Chiing dua trén mo hinh truy nhap, titc caic mo hinh su
dung nhiéu chitc nang xt 1y dit liéu ctia hé théng di€éu hanh clia may tinh va ¢6 tinh
dén viéc t6i uu phuong phap phan phoi bo nhé phu, tang téc khai thac dit liéu.

e T nhitng nam 70, c6 thé hé tha hai ctia hé quan tri co s& dit liéu v6i mo hinh quan hé.
Mo hinh quan hé gitp don gian héa viéc truy nhap dit liéu ciia nguoi st dung bén
ngoai. N6 c¢6 ngon ngit truy nhap dit liéu dua trén logic, xdc dinh dugc dir liéu ma
khong can mo ta cach ti€p can. Chinh hé thong quan tri dat k€ hoach truy nhap dit
liéu.

Pau nam 1980 méi xuat hién nhitng hé théng quan tri cu thé cta loai nay. Mo
hinh quan hé ¢6 phan “bén trong” phong phu 1én, nhung don gian héa mo6 hinh ngoai
dé tién cho ngudi dung. Nhing dit liéu dugc thé hién dudi dang quan hé véi cdc mién
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gia tri hoac don gian qua cac bang. Viéc tim ki€m trong cac hé thong quan hé la
thuan Igi nhd ngon ngit phi tha tuc, cho phép truy nhap dit liéu ma khong can mo ta
cach truy nhap di liéu. Thé hé hai clia hé quan tri co s& dit liéu cuing véi viéc mé rong
cac hé thong truy nhap cua thé hé thit nhat da gép phan t6i wu hod viéc khai thac dit
liéu.

Cac hé quan tri co so dit liéu bat dau dugc thuong mai hod tir nam 1982. Cac
hé thong tiéu biéu gom ORACLE, INGRES, SYBASE, INFORMIX, DB2 va RDB.
Nhin chung ching c6 kién tric phan tan, tic 1a hoat dong theo nguyén ly cic may
tram khach hang chuyén yéu ciu vé may chii. Co s& dit lieu duoc quan 1y trén mdy
chu.

Thé hé ba clia hé quan tri co s& dit liéu duoc phat trién tir nhitng nam 80 trong phong
thi nghiém. Ching dung cdc mo6 hinh dit liéu phong phu va kién tric phan tan hon so
vGi cac hé thong trude. Kién tric nay cho phép nguoi dung lién hé véi nhau tét hon.
Thé hé ba c6 thé ké ra gom:

= MO0 hinh huéng d6i tugng,
» M0 hinh véi céc luat suy dién nhu 1a moé hinh héa logic céc dit liéu,

* (Coso dit liéu phan tan
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Chuong 2

CO SO DULIEU TRONG NGHIEN CUU MOI TRUONG

I. HIEN TRANG QUAN LY DU LIEU

Nhin chung, van dé thu thap, luu trit va xay dung co s& dit lieu thudng dugc trién
khai thuc hién trong khuon khé cac chuong trinh nghién citu khoa hoc va cong nghé. Mic
du céc chuong trinh nghién ctu nay luon c6 su tham gia cua rdt nhiéu co quan nghién citu
thuoc nhiéu bo, nganh khac nhau va ctia dong dao cac nha khoa hoc, van dé quan ly céac
thong tin va dit liéu theo mot quy ché tap trung thudng gép rat nhiéu khé khan, dac biét 1a
6 nhiing quoc gia chua ¢6 dugc nhitng trung tam dit lieu véi day du chiic nang va co ché
tap trung manh vé quén ly, xir Iy va trao ddi dit liéu. Nhitng khé khan néu trén thuong bt
nguoén tir nhitng nguyén nhan c6 thé mo ta tém luge dudi day.

Trudc hét, can phai nhan manh dén tinh phdn tdn cua cac di liéu hién c6. Cac dix
lieu do dac, quan tric va duoc tdng hop tir nhitng chuyén khao sét, cdc chuong trinh, dé
tai nghién ctu, v.v... dugc luu trit rai rdc va ton tai trong khoang thoi gian dai tai cac co
s& nghién citu. Do han ché thong tin va khong ¢6 nhitng quy ché chinh thic vé trao d6i dit
liéu va ban quyén tac gia, cac dit lieu ndy do d6 c6 thé s& vinh vién ton tai trong cdc kho
luu trit, hodc trd thanh dit liéu riéng cia mot sO it nguoi, hay sé tré nén 16i thoi va mat dan
gia tri sit dung véi thoi gian.

Ciing vi nhitng nguyén nhan ké trén ma hang loat nhitng van dé ndy sinh lién
quan t6i su trang ldp dit liéu va ban quyén dit liéu. Do khong c6 su phéi hop giita céc co
quan nén cac dit liéu do dac phuc vu cdc dé tai khac nhau nhiéu khi bi tring 1ap, gay lang
phi cho nha nuéc, dic biét 1a trong nhitng trudong hop khao sat do dac bang céc thiét bi dat
tién va kéo dai nhiéu ngay. Mat khac, viéc khong c6 mot quy ché€ chinh thic vé dit lieu &
tam cd quoc gia ciing s€ dan dén tinh trang sao chép tuy tién cac dit liéu, hay ngugc lai, sé
c6 qua nhiéu thu tuc phién ha, gy khé khan cho nhitng ngudi st dung trong viéc truy cap
vao cac co s& dit liéu hién c6 v6i nhitng muc dich khac nhau.

Tinh trang lac hdu, phi tin hoc ciing 1a mot dac trung co ban trong cong tac thu
thap va quan ly di liéu & nhiéu noi. Trong mot thoi gian dai viéc kiém ké cdc dit liéu chi
dumg lai & cac ban bdo cdo, cac bang liét ké hay ban d6 minh hoa vé trén gidy.

Cu6i cling, khé khin trong viéc slr dung va trao déi dit lieu c6 thé do cdc co s
dit lieu duoc xay dung ma khong tham khéo nhiing khuon dang théng nhdt va chudn hod
dé quan 1y cac thong tin dit liéu trong khuon khé quoc gia, khu vuc va thé giéi.

IL. DU LIEU SUDUNG TRONG NGHIEN CUU MOI TRUONG
Thong tin va dit liéu can thi€t cho viéc xay dung mot co s& dit liéu thuong hét stc

da dang, bao gém nhiéu khuon dang, thé loai va hinh thitc luu trit rat khdc nhau. Tuy
nhién, toan bo tap dit liéu ban ddu c6 thé phan ra thanh ba loai dit liéu chinh sau day:
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1) Thong tin vé dii liéu (Metadata), bao gom tat ca cdc van liéu, chuyén khao hay
tai lieu dang mo ta lién quan dén khu vuc nghién ctru va doi tuong nghién ciu.
Céc dit liéu dang nay con duoc goi 1a dit liéu vé dit lieu. Mot Thu muc thong tin vé
dit liéu sé gitp cho nguoi st dung co s dit liéu xac dinh dugc ai ¢6 dit liéu gi, &
dau. Ngoai ra, thu muc nay ciling cung cap cac thong tin lién quan dén chat luong
dir liéu, phuong phédp thu thap va khuon dang dit ligu.

2) Dit liéu thuc (Actual Data), bao gébm céc dit liéu do dac va quan trac dugc tai
khu vuc nghién cttu;

3) Dit liéu khong gian (Spatial Data), bao gom tu liéu anh, ban do, so do, do thi
va céc san pham dit liéu thit sinh duéi dang d6 hoa ctia khu vuc nghién citu. Dang
dit liéu nay c6 thé duoc goi 1a dit liéu GIS (GIS Data).

IIL. UU PIEM CUA CO SO DU LIEU

Co s& dit liéu 1a mot hop phan quan trong cia mdi mot du 4n c¢6 khuon khé bao
trum nhitng khoang thoi gian va khong gian rong 16n. Co s& dit liéu khong chi quan trong
tlr géc do luu trit mot khoi luong 16n dit liu, ma con tir géc do dam bao cdc chuén muc vé
tinh 6n dinh dit liéu, cho phép dé dang bao vé va sir dung dit liéu. Cac dit lieu dang ghi
chép c6 thé tién lgi st dung trong khoang thoi gian ngin, nhung trong thuc t€, chiing
khong cho phép lam viéc hiéu qua véi cac tap dit liéu 16n hay phiic tap.

Thiét k&€ co s& dit liu 1a budc dau tién va cling 1a mot trong nhiing budc quan
trong nhét cua quy trinh xay dung mot co s& dit liéu. Mot co sd dit liéu dugc thiét k& tot s€
tao di€u kién cho cdc thao tac nhap liéu dé dang va cho phép truy xuat dit liéu nhanh, hiéu
qua. Thiét k&€ co s dit liéu 1a mot qua trinh 1ap di 1ap lai cho dén khi co s dit liéu thoa
man cac yéu cau cta cac dit liéu thu thap duoc ciing nhu nhu cau clia ngudi st dung.

Céc tap dir liéu 16n (chia dit liéu thu thap dugc trong mot pham vi rong 16n vé
khong gian va thoi gian) doi hoi mot hé thong quan tri co s& dit liéu trén may tinh. Dudi
day liét ké nhitng uu diém vuot troi cia mot co s& dit licu dugc xay dung va quén 1y trén
mady tinh néu dem so sanh véi céc tap dit liéu duoc thu thap bang cdc phuong phdp thi
cong, phi tin hoc (ma ta tam goi la cac s6 liéu dang ghi chép):

e Tinh on dinh dit liéu: Cic co s& dit liéu thudng c6 cdu tric xdc dinh, s& gidp cho
tinh 6n dinh ctia cdc dit liéu Iuvu trit trong d6. Qua trinh thiét k& co s& dit liéu va
phan tich so bo cac dit liéu dua vao co s& dit liéu sé tao ra cau tric cho co s dit
lieu. C4c co s& dit liéu ¢6 cung cau tric ¢ thé duge noi két rat dé dang, cho phép
gop dit liéu tr nhiéu nguén khac nhau va duge thu thap trong nhitng khoang thoi
gian khac nhau vé cing mot co s& dit liéu 16n.

e Tinh hiéu qud: Cic co s& dit liéu cho phép lam viéc v6i mot khoi lugng 16n céc
dit liéu. Cac hé co s dir liéu quan hé c6 chic nang luu trit rat hiéu qua do loai trir
dugc cac dir liéu trung 1ap.

o Chadt luong dir liéu: Nhiéu dic tinh clia co s& dit liéu cho phép kiém soat dugc

chat luong dit lieu. Chang han, giao dién nhap liéu trén man hinh gitip cho nhiing
ngudi nhap dit liéu chua c¢é nhiéu kinh nghiém, cic chuong trinh kiém tra cho
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phép phat hién va loai trir 16i va sai s0, va cdu tric nén cta co sd dit liéu dam bao
tinh 6n dinh dit liéu.

Phdn tich dit liéu: Cic co s& dit liéu tao ra nhitng céng ndi t6i cac phan mém
déng g6i khac nhu cic chuong trinh théng ké hay cdc phdn mém tro gidp cho
cong tac van phong. Phan 16n cdc phdn mém déng goi nay cho phép lam viéc truc
ti€p vGi co so dit liéu hoac véi cac tép dit lieu két xuat tir co s& dit liéu.

Tich hop dit liéu: Cau triic ciia co s& dit liéu x4c 1ap cdc tiéu chuén cho phép néi
két nhiéu tap dit liéu khac nhau. Nho thé, céc tap dit liéu don 1é c6 thé dugc tich
hop thanh cac co s& dit liéu & pham vi khu vuc hay quoc t€, dung nén bic tranh
toan canh cta cac tap dit liéu.

TruGc day, hinh thic Iuu trit cdc dit liéu dang ghi chép da ton tai va duoc coi 1a rat

phé bién trong mot thdi gian dai. Tinh linh hoat va dé sir dung clia cdc dit liu dang ghi
chép thuong khién cho ngudi ta c¢6 thién huéng ding phuong thic nay dé luu trit cac dit
lieu. Mic du c6 vé tién loi khi sir dung céc dit liéu ghi chép, chang han, ban khong phai
thiét 1ap cac bang hay cdc méi quan hé, nhung cac dit liéu dang ghi chép rat khong thich
hop véi céc tap dit lieu 16n va c6 thé 1am anh hudng ddng ké t6i tinh 6n dinh va tinh tich
hop dit liéu. Duéi day 1a mot vai vi du chiing minh nhitng nhugc diém cia cic dit liéu
dang ghi chép:

Tinh 6n dinh dit liéu: Chinh tinh linh hoat khién cho cdc dit lieu dang ghi chép dé
st dung lai gay ra kh6 khin trong viéc duy tri va cling c6 tinh 6n dinh cta ching.
Chang han, mot bang so6 liéu dang ghi chép c6 thé cho phép ghi nhiéu gi4 tri khéc
loai nhau trong cing mot cot (nhu ghi 1an 10n céc gia tri s6 v6i ngay thang, cac gia
tri s0 vGi cac ki tu dang van ban, v.v...). Trong khi d6, mot co s& dit liéu véi mot
cau tric da dugc xac 1ap s€ khong cho phép su pha tron do, va vi thé€ sé phat hién
rat nhanh chéng cdc gia tri sai quy tac va cho phép tu dong kiém tra céc dit liéu
nhap vao co s& dit liéu.

Tich hop dit liéu: Cic kh6 khian trong viéc bdo ton tinh 6n dinh dit liéu trong
truong hop st dung cac dit liéu dang ghi chép cling gay khé khan trong viéc tich
hgp cac tap dit liéu dugc luu trit & dang nay. Cac co s6 dit liu tuan thi mot ciu
tric da dinh trudc, 12 nén tang cho viéc tich hop cdc tap dit liéu khac nhau vé cdc
tap dit liéu & pham vi khu vuc hay quoc té.

Téc do: Cac co s dit liéu cho phép lam viéc hiéu qua v6i mot khoi lugng 16n di
liéu, do chiing c6 cédc chitc nang thiét 1ap chi s6 va cac thuét toan tim ki€m chuyén
biét cho phép nhanh chéng tim ki€m va hién thi dit liéu. Mot tap dit liéu dang ghi
chép khong thé c6 cdc chitc nang ndy, do vay s& khién cho nguoi st dung gap vat
va khi phai tim ki€m dit liéu trong mot tap dit liu 16n. Phan 16n céc co sd dit lieu
hién dai c6 thé chita dugc rat nhiéu dit liéu trong cdc dia clia mdy tinh, trong khi
diéu nay 1a han ché d6i vdi céc dit liéu dang ghi chép.

Két xudt dix liéu: Stic manh thuc su cia mot co s& di liéu 1a kha nang truy cap dit
liéu trén co s& céac tra van nhicu khi khé phic tap. Cdc co s& dit lieu thudong chia
cdc ngon ngit tra van ngdm dinh va hé trg c4c cau tric, chang han nhu mot co s&
dit liéu quan hé c6 thé tao ra cdc tra van rat phic tap, nhd dé tao ra kha nang truy
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cap toi da t6i dir liéu. Cac dit lieu dang ghi chép thuong khong cé chiic nang tra
van nay.

e Khd ndng ldp trinh: Céc co s6 dit liéu thuong c¢6 cdc ngon ngit 1ap trinh ngam
dinh, bao gdm ca cdc ngon ngit tra van phic tap. Ching ciing cho phép tao ra cac
man hinh nhap liéu hay bdo bi€u va thudong kém theo cdc don thé chuong trinh
tinh todn thong ké ngdm dinh. C4c cht nang ngam dinh cta cac dit liéu dang ghi
chép thudng yéu hon nhiéu.
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Chuong 3

THONG TIN DULIEU

I. KHAI NIEM METADATA

Metadata 1a mot thuat ngit thuong duge st dung thay cho cum tit thong tin dii liéu.
Pay 1a mot khai niém hién dai va kha méi mé trong linh vuc nghién ctiu co s& dit liéu &
nudc ta. Mot cach ngin gon nhét, Metadata duge dinh nghia nhu 1a di liéu vé dit liéu, tic
la su mo ta cac dac trung cta dit liéu dugc thu thap cho mot linh vuc chuyén mon nao do.
Tir day ta ¢6 khéi niém vé co so thong tin dit liéu (Metadatabase). Thong thuong, cac co
sG thong tin dit liéu tra 16i cho cau hoi “ai ¢é dit liéu gi, & dau?”. Mot trong nhitng vi du
don gian nhat clia mot co sd thong tin dit liéu c6 thé ké dén 1a thu muc danh ba dién thoai
ma ta con hay goi la nhitng trang vang. Khong phai ngau nhién ma cac thu muc thong tin
d@ liéu 16n trén thé gidi hién nay thuong cé tén goi nhu “Nhiing trang xanh la cay”,
“Nhiing trang xanh nu6c bién”, hay tham chi “Nhiing trang tring”...

II. UU PIEM CUA METADATA

Metadata dang dugc st dung rong rai trong khu vuc va trén thé gidi, dac biét 1a
trong linh vuc quéan 1y va trao déi dit liéu hai dwong hoc va moéi trudng, do cé nhitng diém
manh sau day:

e Metadata 1a cong cu vo gid dé quan ly dit liéu thong qua viéc cung cap cho ngudi
stt dung nhiing thong tin day du nhat lién quan dén nhiing dit liéu ma ho quan tam.
Thong tin trong Co s& dit liéu Metadata va phadn mém quan 1y duoc cung cap truc
ti€p dén tay ngudi ding ma khong ton tién mua nhu d6i v6i mot s6 loai di liéu
hay phdn mém khéc.

e Thong tin vé dit licu duoc chuyén dén ngudi st dung thong qua mot hé tham
chi€u, do d6 s& khong gip phai nhing ric roi vé ban quyén hay tring lap dit liéu.

e Viéc dp dung hé thong Metadata sé& tranh dugc nhitng doi hoi vé mot co ché tap
trung d6i véi viéc quan 1y céc dit lieu thuc, do d6 giam nhe déng ké nhiing chi phi
cho viéc t6 chiic hay xay dung nhitng Trung tam dit liéu 16n véi cau tric d6 s6 ma
van ddp ting dugc cac nhu ciu str dung dit liéu ctia nhiéu do6i tuong khac nhau.

III. THU MUC METADATA

Thong tin vé dit liéu duoc luu trit va quan 1y trong cdc Thu muc Metadata. Day 1a
thu muc chira toan bo cac thong tin mo ta cac tap dit liéu va viéc thu thap ching. Thu muc
cling cung cap cac thong tin chi tiét vé tat ca cac tap dit liéu hién c6 va ai 1a nguoi can lién
hé dé c6 dugc nhing dit liéu can thiét.

Trong s6 cdc dit liéu da dugc thu thap cho mot khu vuc nghién ciu, c¢6 nhiéu dir
liéu khong duoc cong b do nhiéu ly do. Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia 1a khong thé
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khai thdc cac dit liéu d6 bang cach nay hay cach khdc. Cic thu muc metadata, véi céc
cong cu tim ki€m nhanh va hiéu qua Iuon luodn c6 thé gitp ngudi sit dung dit liéu tim ra va
khai thdc cdc dit liéu loai ndy. Tham chi ca cdc dit lieu khong gian ciing ¢6 thé dugc tim
ki€m nho cac cong cu tra van khong gian, bdi cac thu muc metadata thuong bao ham ca
céc thong tin vé vi tri dia 1y cta céc khu vuc nghién ciu.

Khi 1am viéc v6i mot thu muc Metadata, ngudi sit dung c6 thé danh gid duoc
thong tin nao la can thiét d6i v6i minh va kha nang truy cap t6i nguén dit lieu ma minh
can. Mot thu muc Metadata ciing ¢6 thé dugc sir dung nhu mot phuong tién quang bd cac
san phdm hay dich vu lién quan dén dit liéu.

Quy trinh xay dung Thu muc Meatadata thuong bao gém cac buGe chinh nhu sau:

1) Thu thdp théng tin dit liéu dudi dang cdc phiéu diéu tra. Cac phiéu diéu tra bao gom
cac dé muc dé trong dugc pho bién t6i nhitng co s& hodc ¢4 nhan lam cong tdc nghién
cttu, cac chuyén gia, cac nha quan ly dit liéu lién quan téi doi tugng hay/va khu vuc
nghién ctu. Tuy theo miic do ddy du, metadata dugc dién vao céc phiéu diéu tra. Cac
phiéu diéu tra sau khi da dién day da sé& duoc tap hop lai dé chudn bi nhap vao mdy.

2) Nhdp va qudn ly dit liéu. Metadata tir cdc phi€u diéu tra duoc nhap vao may, sitr dung
cac cong cu quan ly thong tin dit liéu. Thong tin di liéu trong thu muc s€ dugc cap
nhat thuong xuyén va cit gitt dinh ky trong khuoén dang an toan.

IV. KHUON DANG CHUAN TRAO POI METADATA

Kinh nghiém cho thay ring, viéc giam thiéu hay tranh dugc qud trinh chuyén déi
dit liéu tr mot khuon dang ndy sang khuon dang khdc c6 thé tiét kiem duoc tir hang vai
tram dén hang vai nghin gio 1Am viéc tai cdc trung tam dit liéu, d6 1a chua ké dén cdc
khoan chi phi khéng 16 khéc.Vi thé, viéc lua chon mot khuon dang chuén dé trao doi
thong tin dit liéu dong vai tro hét sic quan trong. Thong thuong, cac thu muc metadata va
cong cu quan ly ching dugc thiét ké va xay dung dua trén co s& cia mot trong s6 cac quy
chuén trao déi dit liéu da va dang dugc thé gi6i cong nhan va sit dung rong rai.

Trong s6 cdc quy chudn trao d6i metadata hién dang thinh hanh trén thé gidi hién
nay, ddng chd y nhat 1a cic quy chuén sau day:

1) Quy chudn metadata chia My, do Uy ban dt liéu dia ly lién bang Hoa ky (FGDC) xay
dung. Pay la mot quy chuén rat d6 so, bao gom t6i 220 muc, nham mo ta céc dit lieu
khong gian da s6 hod va st dung da muc dich.

2) Quy chuin metadata ctia Oxtraylia-Niu Di lan, thudng goi 1a ANZLIC, do Hoi déng
thong tin vé dat dai cta Oxtraylia va Niu Di lan xay dung. Quy chuin niy gon nhe
hon nhiéu so véi quy chuén cia My, chi gdbm 67 muc, véi ndi dung bam sit céc
thong tin co6 dong va thiét thuc nhét vé tap dit liéu.

3) Céc quy chudn metadata do Oxtraylia xay dung gan day, tiéu biéu 12 quy chudn c6
tén goi Nhitng trang Xanh nudc bién (the Blue Pages), va gan day nhat 1a quy chuin
MEDI, viét tat tr tén goi kiém ké dit liéu moi truong bién (MarineEnvironmental
Data Inventory), mot du 4n cla t6 chiic quoc t€ vé trao déi thong tin dit liéu hai
dwong hoc (IODE). Cic quy chuén nay déu ldy ANZLIC lam nén tang, c6 bd sung
thém mot s6 muc tr cic quy chuén trao d6i dit liéu hai duong hoc khic nhu GF3.
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Quy chuin MEDI da dugc IODE cong nhan 1a quy chuén metadata cho toan khu vuc
Tay Thai Binh duong.
Trong bang 1 minh hoa quy chuén trao déi thong tin dit lieu MEDI. Cdc muc clia
quy chuin dugc st dung dé xay dung cdc trudng nhap liéu trong phan mém quan ly thu
muc thong tin dit liéu vé moi trudng bién 4p dung cho Viét nam.

Bdng 1. Noi dung cdc truong sir dung trong phan mém MEDI Vietnam

Phdn loai Tén truong Noi dung
Tap dit liéu | Tén tdp dir liéu Tén day du cua tap dit liu
Co quan c6 dit liéu Tén co quan c6 dir liéu
Nuidc cé dit liéu Nudc (hoac bang) ctia co quan c6 dit liéu
Mo ta Tém tat Toém tat noi dung tap dit lieu.
T khod tim kiém Céc tir khoa phan anh nhiing n6i dung chinh cta
tap dit liéu.
Tén ving dia ly Tén vung dia 1y, noi dit liéu dugc thu thap.
Da gidc dia ly Mot cach mo ta khac vé viing dia 1y néu khong
c6 tén vung dia 1y phu hop.
Toa do ranh gigi cuc | Vi d0 nho nhat cta canh hoac dinh cua da giac
nam chtra tap dit lieu
Toa do ranh gigi cuc | Vi d0 16n nhét cua canh hoac dinh cta da gidc
bdc chita tap dit lieu
Toa do ranh gidi cuc | Kinh do nho nhat cta canh hoac dinh cua da
tday gidc chira tap dir lieu
Toa do ranh gidi cuc | Kinh do 16n nhat ctia canh hoac dinh cta da
dong gidc chua tap dit lieu
Qua trinh Ngay bdt ddu Ngay dau tién thu thap di liéu.
nentrien | neay ket thiic Ngay ket thiic thu thap dit lieu.
Trang thai | Tién trinh Tién trién cha qu4 trinh x4y dung tap dit liéu.
. Tdn sudt bdo tri va Tan suét bao tri va cap nhat cta tap di liéu.
dir liéu . .
i cdp nhdat
Truy cap | Pinh dang dit liéu Mot hay nhiéu dinh dang ma tap dit liéu dugc
dir liéu dang luu triv luu trit boi co quan c6 dit liéu.
Loai dinh dang dit liéu | Mot hay nhiéu dinh dang dugc st dung trong
hién co tap dit ligu.
Han ché dit liéu Nhitng han ché ap dung cho viéc st dung tap di
liéu.
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Chat lwong | Truyén thong Mo ta cac budc xtr 1y duoc ap dung trong qua
dir liéu trinh xay dung tap dit liéu.
Do chinh xdc vi tri Panh gid do chinh xdc vé vi tri clia tap dit liu
’tD,‘-’hChl”h Xdc thugc | panh gig do chinh xdc vé thuoc tinh clia tap di
in
liéu
Bén vimmg 16 gich Panh gi do bén ving 16 gich ciia tap dit lieu
Tinh ddy du Panh gid vé tinh ddy di ctia tap di liéu
Thong tin | OIN Ma s6 clia co quan c6 dit liéu
lién hé Co quan can lién hé Tén co quan.
Chiic vu cuia nguoi can | Chic vu trong co quan
lién hé
Nguoi can lién hé Tén day da cua nguoi can lién hé
Dia chi gui thit Dia chi gui thu cua co quan ¢6 di liéu
Dia phuong Lan can hoac vi tri
Bang Bang hodc khu vuc hanh chinh tuvong duong
Nuce Tén nudc
Ma buu dién Ma buu dien
Dién thogi S6 dién thoai can lién hé
Fax S6 Fax cén lién hé
E-mail Pia chi thu dién tit cin lién he
WWW Dia chi trang Web
Thong tin Ngay nhdp Metadata | Ngay ma thong tin vé dit lieu dugc nhap vao
vé metadata hodc cap nhat lan cudi.
Nguoi nhdp Metadata | g, ngudi nhap hoac cap nhat l1an cudi thong tin
vé dir lieu.
Dia chi thu dién tit Dia chi thu dién tlr cia nguoi nhap thong tin vé
dir liéu
Co quan nhdp Tén co quan ctia ngudi nhap thong tin vé dir
Metadata liéu.
Thong tin vé | Tén chuong trinh Tén cua chuong trinh du an da thu thap di liu
Chuon 51 vién ¢ ) aia R .
N g D teup hot vién chirong Tén cua dieéu phoi vién chuong trinh
trinh trinh
Co quan diéu phoi Tén cia té chic diéu phoi chuong trinh
chuong trinh
Tram thu thp dit liéu Tén cua tram thu thap dir liéu chinh (néu c6)
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Noi dung Thiét bi Trang thiét bi sir dung dé 1ay mau va phan tich
cac dir liéu thu thap duoc.
dir liéu Mo td tham s6 Mo ta cac dai lugng ghi dugc hay do duoc.

Phuong phdp ldy mdu | Phuong phép duoc sir dung dé 14y mau

Citomg d6 1dy méu S6 mau, tuyén do, diem do, chu ky dir liéu, ...
trong tap dit liéu.

Mo td cac moi truong | Cac ving moi trudng song sinh vat lién quan

song sinh vdt dén tap dir liéu.
Cac nhoém doc hai Cac nhom phan loai chinh dugc trinh bay trong
tap dit liéu.
Thong tin Tai liéu tham khdao Danh sich cdc xuat ban phidm, bdo cdo lién
ve )fufit ban quan
pham

Not két true tuyén Dia chi trén Internet dé tham khdao truc tuyén

cac thong tin chi tiét hon.

Giam sat | DSIN Ma s cua tap dit liéu
Co quan chi tri Tén cua co quan chu tri

Co quan tham gia
chinh

Co quan cong tdc

Tén c4c co quan tham gia chinh

Tén cac co quan cdng tic

To chitc tai tro Tén t6 chifc tai trg

Muc tiéu Muc tiéu ctia chuong trinh duogc giam sat
Khach hang Khach hang ctia chuong trinh dugc giam sat

IV.5. Cong cu quan ly Metadata

Cac thu muc Metadata thudng duge quéan ly bang mot cong cu phadn mém, dugc
thiét k& chuyén biét cho mot linh vuc nghién citu cu thé. Ngoai viéc 4p dung céc chuédn
trao d6i thong tin dit liéu dang dugc phd bién rong rdi trén trudng qudc t&, cong cu nay
phai dam bao dugc mot s6 chiic nang quan trong sau day:

e Nhap, cap nhat dit liéu theo khuon dang chuén ;

e Tim ki€m, tra van di liéu nhanh, tién loi;

e Trao d6i, xuat-nhap khdu dit liéu trong khuoén khé mot s6 khuon dang chuén;
e Tu dong tao lap va in an béo biéu.

Céc cong cu quan 1y Metadata duoc xay dung cho nhiéu pham vi stt dung khéc
nhau, tir mdy tinh cd nhan, mang mdy tinh cho dén cac cong cu cho phép thao tac trén cac
Website trén Internet. Mot trong s6 cdc phadn mém quan 1y Metadata dang dugc st dung
rong rai trén the gi6i hién nay 12 phan mém MEDI, do t6 chiic quoc t€ vé trao déi thong
tin dit liéu hai duong hoc (IODE) xay dung. Phan mém nay di dugc Viét nam hod va dua
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vao st dung & Viét nam tir nam 1999 dudi tén goi MEDI Viét nam. Trén cac hinh 3 va 4
minh hoa mot s6 giao dién d6 hoa ctia phan mém MEDI Viét nam.

= MEDI Viemam
Tep Dirlieu Céngcu Tro gidp

I@ % W’ﬁl' B ﬂ Vgt nam !'@E 7 Q Open File: VNMedi.mdb

iy Chi tiet dit Ligu

Tén dir ligu ICd 34 dif ligu GIS quén dao Tring Sa DSIN (10564
Cd quan quan Iy dif ligu |pngm vigh hdl duang hoc tal Ha noi j Quéc gia [Viet nam

Tir tim kigm IAtIas _I

Téndia Iy md réng ISouln China Sea
1HHess

Ngay bit diu
Toa dé dia Iy N I 150080 —I g 12/31/2000
Ngay két thic

W | 95.0000;| E| 120.0000;|
QIN I Nguy&n Héng Phudng j

s | 5,0000 . Théngtinkhae | Glamsat [ Liénize |

Ghilal | Knangght | Yoa | e | Tiep Thoat |

PhoRg Wuan ly Du lieu bien.

hstart | @ =14 2 ||[N-MEDI Vietnam P)metadataV - Micros .| BS99
Hinh 3. Man hinh nhdp liéu ctia MEDI Viét nam.

%' Truy vin theo ban d&

18

16

14

12

100

-~ | - e
0| | »

Bic | 141316 Tay [1113032 Béng [ 1165357 Nam | 105789 Phéng-Thu [1 v Xoa truy vin
[Tén tap dir llau [Wing dia 1¥ [Tir khoa fim kiEm _[€0 quan cap nhat Metadata AT
¥ |Co 54 dif lieu GIS qud South China Sea |Atlas |Phan vien hai duong hoe tai Ha WIS el
Chl gt
7
Thoat

Hinh 4. Man hinh truy vdn dit liéu theo khong gian cia MEDI Viét nam.
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Chuong 4
QUAN LY CAC DULIEU THUC

I. MO PAU

Mot trong nhitng loai dit liéu rat quan trong dugc st dung trong nghién cttu moi
truong 1a cac dit liéu thuc. Nhu da ndi téi 6 trén, dit liéu thuc 1a cac dit liéu dugc thu thap,
ghi nhan, do dac, quan tric bing may trong cdc qud trinh khdo sat ngoai thuc dia, trén
bién hay trong phong thi nghiém. Chiing t6n tai dudi dang céc gia tri s6 hodc thong tin
mo ta dac tinh ctia d6i twong nghién ciiu.

Cong cu t6i uu dé quéan ly cdc dit liéu thuc 12 cdc hé quan tri co s& dit lieu quan hé.
Chinh vi vay, trong chuong nay, mo hinh co s& dit liéu dugc xét d€n mot cach chi tiét.
Ngoai ra, cdc bai tap thuc hanh vé thiét k€ mot co s& dit liéu thuc trén Access, mot trong
nhiing cong cu manh ¢6 st dung mo hinh co s& dit liéu quan hé cling dugc dua vao noi
dung chuong.

II. CO SO DU LIEU QUAN HE
II.1. Cac khai niém co ban

Dé thiét k& va xay dung céc co s& dit liéu dang quan hé, ching ta can 1am quen véi
mot s6 khdi niém co ban nhu thicc thé, quan hé va thudc tinh.

I1.1.1. Thuc thé: 1a su thé hién duy nhét cta chi mot d6i tugng cua thé gidi thuc.
Thuc thé dugc tao bing cach dung céc gia tri clia cac thudc tinh clia n6 theo dang ma may
tinh doc dugc. (Vi du: Pé pH, Tram do, Chuyén khdo sdt c6 thé 1a cic thuc thé trong
mot ¢o s§ dit liéu vé€ quan tric moi trudng).

I1.1.2. Quan hé: cdc quan hé thé hién su lién hé giita hai hay nhiéu thuc thé. (Vi
du: Quan trdc duoc tai 12 quan hé lién két hai thuc thé Do pH va Tram do; hay Po duoc
trong chuyén khdo sdt 13 quan hé lién két hai thuc thé Pé pH va Chuyén khdo sdt ).

I1.1.3. Thuéc tinh: cic thuoc tinh thé hién cdc tinh chat co ban cla cdc thuc thé
hay cdc quan hé. M6i thuoc tinh mang mot gia tri hé trg cho viéc dinh danh thuc thé ma
né thudc mot phan trong d6 va cho viéc phan biét thuc thé dé véi cdc phan tir khic cha
cung 16p thuc thé. (Vi du: Cao, Trung binh, Thdp 12 cic thuoc tinh clia thuc thé Pé pH).

I1.2. M6 hinh co s¢ dir liéu quan hé

Mo hinh co s& dit liéu quan hé duge E.F. Codd gi6i thiéu 1an dau tién nam 1970,
cung v6i viéc dé ra nhitng tiéu chuén thiét k& c4u tric logic va mot ngoén ngit gianh riéng
cho céc thao tac do6i véi loai co s& dit liéu quan hé. Cho dén nay, mo hinh nay da dugc ap
dung kh4 rong rai, nhd nhitng vu diém chinh c6 thé ké ra sau day:
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1. Quan hé giita cac dit liéu trong mo hinh duoc hinh dung truc quan dudi dang cac bang
hai chiéu, trong d6 moi loai thudc tinh dugc tuwong Gng v4i mot cot, va moi tap gia tri
duoc tuong ting véi mot hang.

2. Thao tdc trén cac quan hé khd don gian va c6 tinh téng hop cao.

Thuan tién trong viéc ting dung cac phép toan nhu dai s6 quan hé, logic hoc, v.v..cho
phép ting dang ké t6c do tim ki€m va xt 1y dit liéu.

I1.3. Cac tinh chat cua quan hé

MOoi bang duoc coi 1a mot quan hé néu ¢6 day du céc tinh chét sau day:
1. Mbi cot tng véi mot thuodc tinh ¢6 mot tén goi duy nhat;
2. Thit tu c4c cot tr trdi qua phai 6 thé thay doi

3. Moéi thuoc tinh chi ¢c6 mot tri s6 don, ma khong thé 12 mot nhém hay mot mang cac tri
sO;

4. Céc tri s6 nam trong ciing mot cot c6 cling mot tinh chat;
Thit tu tix trén xuong dudi cdc hang cting khong bat buoc ;

Gia tri cia méi hang 1a duy nhat.

Nhu vay, céc cdu tric ciia mot quan hé ¢ thé dugce hinh dung mot cich truc quan
nhu 12 mot hé toa do, trong d6 mdi gia tri dit licu duge xdc dinh nhu 13 giao diém clia mot
gia tri duy nhit cuia hang v4i mot gia tri duy nhét cua cot.

IL.4. Céc kiéu Bang va Khoa trong co sé dif liéu quan hé

Trong mot co s& dit liéu dang quan hé, cac bang duoc phan loai nhu sau:

e Bdng co so [base table]: 1a bang chita mot hay nhi€u cot mo ta tinh chit cuia mot
doi twong va chita khéa chinh duge gan duy nhat cho doéi tuong d6 véi tu cach la
mot thuc thé dit lieu. Mdi bang co s& phai ¢6 mot khéa chinh. Céc bang co s&
thuong dugc goi la bang chinh bdi vi né yéu cau mot khéa chinh.

e Bdng quan hé [relation table]: 1a bang diing dé cung cap cdc mdi ndi két giita cac
bang khac song khong phai 1a bang co so.

Quan hé giita cic bang trong co s6 dit liéu quan hé dac trung bdi cac khod quan
hé. Cac khoa 1a cac thudc tinh hoac tap hop cac thudc tinh dam bao tinh duy nhéat cta cac
hang ctia mot bang. Cac khoa ciing dugc phan loai nhu sau:

e Khéa chinh [primary key]. Khéa chinh bao gdm mot tap hop cdc gia tri xdc dinh
tinh duy nhét cia mot hang cua bang co s& (bang chinh). Khoa chinh khong chita
céc gid tri ¢4 thé bi anh hudng bdi céc gid tri khéc.

e Khéa du tuyén [candidate keys]. Tat ca cac thuoc tinh hay tap hop thuoc tinh thoa
man diéu kién vé tinh duy nhéit ciia moi hang ctia bang duoc goi 1a cdc khoa du
tuyén. No6i cach khac, day 1a céc khoa c6 kha niang duoc chon lam khod chinh.
Chang han hai trudng chia céc gid tri Tén va s6 chitng minh nhan dan déu 13 céc
truong khéa du tuyén cho phép dinh danh mot cong dan, tuy nhién s6 ching minh
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nhan dan 1a chon lua thich hgp hon vi hai ngudi c6 thé trung tén nhung khong thé
c6 cung mot s6 ching minh nhan dan hop 1¢.

Khéa hén hop [composite keys]. Néu can dit liéu tir nhiéu cot trong bang dé thoa
man yéu cdu vé tinh duy nhat cia mot khéa chinh, khéa d6 duoc ménh danh 1a
khéa hon hgp hoac khéa ghép [concatenated key]. N6i cach khéc, khi mot thudc
tinh don 1é khong thoa man tinh duy nhat cia hang, mot nhom céac thudc tinh sé
duoc st dung dé thod min yéu ciu nay.

Khéa la [foreign key]. Khod la 1a su tring 1ap duoc ki€ém sodt ctia mot thudc tinh
trong mot hay nhi€u quan hé. Cdc khod la xdc dinh cdc moi quan hé giita cdc bang
bang cach chi ra dudng dan logic hay mo6i lién hé gilta cdc bang nay. C6 thé so
sanh quan hé nay nhu la quan hé cha-con: mét khoa la & quan hé con chinh 1a mot
khod chinh trong quan hé cha.

Khéa la c6 thé bao gdm mot trudng hay nhém trudng (mot khéa la hdn
hop). Néu chiéu dai ctia mot khéa la nhé hon khéa chinh tuong ting, né sé& duoc
goi 12 khoa la cat cut [truncated foreign key] hay khéa la tung phan [partial
foreign key].

IL.5. Céc kiéu quan hé

Moi quan hé Mot-Mot: Moi quan hé don gian nhat gitta cdc bang d6 1a maéi quan
hé mot-mot. Trong kiéu quan hé ndy, cic bang c6 su tuong ting theo tiing hang
mot; ting hang trong bang khong dugc ¢6é nhiéu hang tuong ting trong bang kia.
C4c moi quan hé mot-mot thudng duoc dung dé chia cac bang co s& rét 16n thanh
cac bang nho hon.

Moi quan hé Mot-Nhiéu: Cac quan hé mot-nhiéu noi két mot hang trong mot bang
vGi hai hay nhiéu hang trong mot bang thong tin khéc thong qua mot moi quan hé
gitta khéa chinh ctia bang co s& va khoa la tuong tGng trong bang lién quan. Mic
du khéa la trong bang chita cic m6éi quan hé phia nhiéu c6 thé 1a mot thanh phan
ctia mot khéa chinh hon hgp trong bang riéng cua nd, song né van 1a mot khéa la
cho cdc muc tiéu ctia moi quan hé d6. Cic quan hé mot-nhiéu 1a nhitng méi quan
hé phé bién nhat.

Moi quan hé Nhiéu-Mot: M6i quan hé nhi€u-mot 1a truong hop ddo ngugce cta
kiéu quan hé mot-nhiéu.

Moi quan hé Nhiéu-Nhiéu: Cic moéi quan hé nhiéu-nhiéu khong thé dién ta dudi
dang cdc m6i quan hé don gian giita hai thuc thé tham gia. Dé xay dung cic méi
quan hé nhi€u-nhiéu, ta tao mot bang c6 cdc méi quan hé nhi€u-mot véi hai bang
cO sO.

IL.6. Vi du vé uu diém cua co sé dir liéu quan hé

C6 nhiéu loai thiét k& cho co s& dit liéu, trong d6 phd bién nhat 14 mo hinh #ép

phdng va moé hinh quan hé. Co s& dit liéu dang tép phing duoc xay dung trén co s& ciu
trdc cia mot tap bia dugc danh so, trong dé mdi bia chita toan bo thong tin vé mot doi
tuong hay su kién nao d6. Trong mo hinh co s& dit liéu quan hé, thong tin dugc phan anh
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trén tit ca cac bia, va cac bia lai c6 moi lién hé v6i nhau thong qua su ndi két gitra cac
truong.

Ta hay xét mot vi du dé so sanh hai mo hinh trén day. Gia sir ban c6 mot tap dit
lieu dudi dang mot tap bia danh sd, v6i ndi dung mo ta chi tiét vé cdc loai ca tai mot s6
viing dénh bat trong khu vuc nghién citu. Ban muén nghién citu vé cac loai va mo ta chi
ti€t vé moi trudng song clia chiing. Ban c6 thé dua vao noi dung mdi tam bia cdc thong tin
sau: Tén goi phé bién, chi tiét vé loai, vi tri xuat hién, s6 viing d4nh bat va thong tin hién
tai vé€ cdc ving ddnh bat nhu: loai moi trudng song, loai sinh vat ddy chi€m uu thé va hién
trang d4nh bat tai khu vuc. Tap bia ddnh s6 c6 thé c6 dang nhu minh hoa trén hinh 5.
Thong tin trén cdc bia c6 thé duoc dua vao mot bang, trong d6 mdi muc trén bia (tén goi
phé bién, giong, loai, vi tri xuét hién, v.v...) s& trd thinh mot truong, con thong tin dién
vao moi bia sé trd thanh mot thanh ghi cua bang. Két qua 1a mot bang duoc tao ra véi ciu
triic clia mot tép phang (Bang 4.1).

- _ _

pa | -
,

Tén goi phd bigh: C4 hii 2an hd

Gidhg: Plectopomus

Lodi: leopardus y,
Wi ArM: Cufe Béc

M wing: Wing 1 | y_/j

M frudhg ading: Suan Ran _F/J
| Sinh wat day v the: San hd canh
\ Hign rang danh oAt Trung binh )

Hinh 5. Tdp dit liéu dudi dang tdp bia ddnh s6 mo td chi tiét vé cdc loai cd va moi truong
song.

Céc cot ¢6 tieu dé “Ten goi phd bién”, “Giong”, “Loai”, v.v... 1a c4c truong cla
co sd dit liéu; cac hang bat dau tir “C4 hoi san ho”, Ca tuyét cira song”, v.v... 1 cdc thanh
ghi clia co s& dit lieu. Nhuoc diém ctia mo hinh nay 12 ¢6 nhiéu dit lieu duoc lap di lap lai,
gay kho khin cho viéc thay déi hay cap nhat dit liéu. Ban thtr hinh dung mot trudong hop
sau day: sau khi mot tran bdo xay ra tai khu vuc nghién ciu, tai vi tri Viung 1 nguoi ta da
phét hién ra la cudi so6i da chi€m uu thé so v6i céc ran san ho. Trong mo hinh tép phang,
va trong tap bia dénh so, thong tin trén moi bia ¢c6 Ma vung 1a Ving 1 sé phai dugc cap
nhat lai, va do d6 ban phai stra lai cac thong tin trén ba thanh ghi.

C6 mot cach khac dé giai quyét van dé ndy, do 1a tdch dit liéu ra thanh hai bang,
mot bang chia cdc thong tin chi tiét vé loai, con bang kia chita cdc thong tin chi tiét vé
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viing dénh bat. Hai bang nay phai dugc n6i két véi nhau bang cdch nao do sao cho thong
tin tir bang nay c6 lién hé véi thong tin trén bang kia. Loai cu tric nay, v6i nhiéu bang
nho duoc lién két véi nhau, goi la co s dit liéu quan hé. Cac bang 4.2 va 4.3 minh hoa
viéc céc dit liéu tir mo hinh tép phing (Bang 4.1) duoc té chic lai theo cdu tric clia mo
hinh co s& dit liéu quan hé.

Bdng 4.1. Bdng cé cdu triic tép phdng thanh ldp tiv cdc dit liéu minh hoa trén hinh 1.

. . . Loai Hién
Tén goi - Moi A :
2 i < - Ma R sinh vat | trang
pho Giong Loai Vi tri N truong . .
bién vung song day uu dar}h
thé bat
Cahodi | Plectopomus | leopardus | Cuc Vung 1 | Suonran | San ho | Trung
san ho Bic canh binh
Ca tuyét | Epinephelus | tauvina Bo Vung 6 | Ran San ho | Thap
clra Trung Bommie | bang
song
Camat | Thalassoma | lunare Cuc Vung 1 | Swonran | San ho6 | Trung
trang Bic canh binh
Cé Jack | Lutyanus Argentimac | Cuc Vung 4 | bay bun | Tao Cao
trAm ulatus Nam phang bién
Ca duoi | pomacentrus | flavicauda | Cuc Vung 1 | Suonran | San ho | Trung
vang Bic canh binh
Bdng 4.2. Chi tiét vé cdc loai.
Tén goi pho bién Giong Loai Vi tri Ma viing
C4 hoi san ho Plectopomus Leopardus Cuc Bic Vung 1
Ca tuyét clra song | Epinephelus Tauvina Bo Trung Ving 6
C4 mat trang Thalassoma Lunare Cuc Bic Vung 1
C4 Jack tram Lutyanus Argentimac ulatus | Cuc Nam Vung 4
C4 duoi vang Pomacentrus Flavicauda Cuc Bic Vung 1

Bang 4.3. Chi tiét vé

moi truong song.

Ma ving Moi truong song | Loai sinh vat day uu thé | Hién trang danh
bat
Viung 1 Sudn ran San ho canh Trung binh
Viung 6 Ran Bommie San ho bang Thap
Vung 1 Sudn ran San ho canh Trung binh
Ving 4 D4y bun phing T4o bién Cao
Vung 1 Suon ran San ho canh Trung binh

Hai bang 4.2 va 4.3 ¢6 mot truong chung la truong Ma vung. Trudong nay cé chic
nang ndi két hai bang v4i nhau va thuong dugc goi la truong khoa chinh. Truong Ma ving
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xdc dinh chinh xdc mot ving ddnh bat va két ndi bang mo ta loai v6i bang mo ta vang.
Chang han, dé tim ra loai sinh vat ddy uu thé tai viing d4nh bét c4 ngir san ho, diu tién
ban can tim thanh ghi cé chda ca nglr san ho trong bang mo ta loai. Ma vung ctia cd ngir
san ho (Ving 1) sau d6 s& dugc st dung dé tim trong bang mo ta ving loai sinh vat ddy
chiém uu thé€ (San ho canh).

Can nhan xét rang chi ¢c6 mot thanh ghi ¢6 ma ving “Vung 1” dugc tim thdy trong
bang mo ta vung, mac di ¢ nhiéu loai cd khdc nhau ¢6 mat tai ving déanh bat nay duogc
ghi nhan trong bang mo ta loai. Loai quan hé nay goi 1a quan hé mot-nhiéu. Néu cé hai
thanh ghi v6i ma ving 1a “Ving 17 duoc tim thay trong bang mo ta viing thi chic chan la
c6 sai sét, vi khi d6 ban s& khong thé x4c dinh duoc thanh ghi ndo tng véi bang mo ta
vung. Ma ving phai dugc tro tir bang mo ta loai téi mot thanh ghi duy nhat trong bang mo
ta ving. Diéu nay c6 nghia la céc gid tri trong trudng Ma viing cua bang mo ta vung phai
la cac gia tri duy nhat.

Trong vi du trén, ban c6 thé cam thdy cdu tric co s& dit lieu quan hé chita nhiéu
dit liéu hon va c6 vé phiic tap hon cau tric tép phang. Su khéc biét giita hai c4u tric nay 1a
G cho, truong khoa chinh “Ma viing” ¢6 mat trong ca hai bang ctia co s& dit liéu Quan hé,
nhung chi xuat hién mot 1an trong ciu triic tép phang. Tuy nhién, cau tric quan hé ro rang
la c6 hiéu qua cao hon, bdi bang mo6 ta vung chi chita ¢ ba thanh ghi. Néu ban thit cong
s6 loai vao, ban s& thay d6i v6i cling mot tap dit liéu, cau tric tép phang chia 40 14n nhap
liéu (8 truong*5 thanh ghi), trong khi cdu tric quan hé chi chita 37 1an nhap liéu [Bang
mo ta loai:(5 truong*5 thanh ghi)+Bang mo ta vung (4 truong*3 thanh ghi)]. Kich thudc
bang cang 16n, su khdc biét s& cang trd nén dang ké hon.

Duéi day liét ké nhitng wu diém ctia ciu triic quan hé so véi cau triic tép phing:

o  Uu thé'vé sirc chita dit liéu.

So sdnh: Trong vi du trén, d6i v6i cdc bang rat nho, cau tric t€p phang doi hoi 40 vi tri
luu di liéu, trong khi d6i v6i cung tap dit liéu, cdu tric quan hé chi can 37 vi tri.

o  Giam s6 luong dit liéu cdn nhdp vao co sd dit liéu

So sanh: Trong cau triic tép phang (bang 4.1), dé thém mot lodi méi vio bang, can phai
thém vao 8 truong, trong khi d6i véi cung tap dit liéu, céu tric quan hé chi yéu ciu thém
vao 5 truong.

e D¢ cdp nhdt bdang.

So sdnh: Dé thay doi hién trang d4nh bét cho ving “Ving 1” tir trung binh dén cao, ciu
triic tép phing (bang 4.1) doi hdi cap nhat tit ca cdc thanh ghi c6 ma viing 12 “Ving 17,
titc 1a phai cap nhat ba thanh ghi. Trong cu tric quan hé, chi c6 mot thanh ghi trong bang
mo ta viing phai cap nhat, bat ké so loai ¢4 dugc ghi nhan tai “Ving 1 1a bao nhiéu.

e D¢ thay déi cdu tric co sd dit liéu.

So sanh: Dé thém mot cot méi mo ta do sau danh bat vao bang c6 cdu tric tép phing, ban
phai thay ddi tat ca cac thanh ghi, trong khi doi véi cau tric quan hé, chi ¢ cac thanh ghi
trong bang mo ta viing phai cap nhat. Diéu nay cho phép ban stta d6i, m& rong va quén 1y
co s& dit lieu mot cdch dé dang hon nhiéu.

Nhuogc diém duy nhat ctia hé thong co s& dit liéu quan hé 12 né doi hoi céc chic
nang ctia cong cu may tinh trong viéc lién két cac bang va két xuat dit liéu.
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III. THIET KE CO SO DU LIEU

ITL.1. Quy trinh

Thiét k€ co s6 dit liéu 1a mot trong nhitng budc quan trong nhét cta quy trinh xay
dung mot co s& di liéu. Mot co so dit lieu duoc thiét k€ tot s€ tao diéu kién cho cédc thao
tdc nhap liéu dé dang va cho phép truy xuat dit liéu nhanh, hiéu qua. Thiét k& co s& di
liéu 1a mot qua trinh 1ap di 1ap lai cho dén khi co s& dit liéu thoa man cac yéu ciu cua cac
dit liéu thu thap duoc cling nhu nhu cau ctia nguoi st dung.

Quy trinh thiét k&€ co s& dit lieu duoc minh hoa trén hinh 6, bao gom ba budc
chinh: Phan tich chitc nang, Phan tich dit liéu va Thuc thi.

Thé giéi thuc

A 4
1. Phan tich chitc nang

e Ditliéu

e Cidc quy tac nghiép vu

A 4
2. Phan tich dix liéu

e Thiét ké khai niém

e Thiét k& 16gic (mo6 hinh EAR logic

e Thiét k€ tién trinh (mo6 hinh tién trinh 16gic)

A 4

3. Thuc thi
Tao ra co s& dit lieu

Hinh 6. Cdc budc thiét ké co sd dit liéu.

1. Phan tich chirc nang: Day la qua trinh mo hinh héa cic chiic nang xtur 1y cla thé giGi
thuc doi véi dit liéu. Phan tich chifc nang 13 xdc dinh céc thé loai dit liéu va cic qui tic
nghiép vu can cho viéc xtr 1y dit liéu.

Trong giai doan phan tich chic nang, cic van dé dugc xem xét, mo hinh héa va
phan ra thanh cic thuc thé, cdc qud trinh xir 1y va dit liéu. M6 hinh nay duoc trinh bay
dudi dang so d6 ludng dit liéu, véi cdc ky hiéu duge minh hoa trén hinh 7:
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e Thuc thé: Biéu tugng ndy mo ta mot thuc thé bat ky, duge ndi v6i qud trinh xir 1y.
Thuc thé cung cip ddu vao hay 1a noi ti€p nhan thong tin clia cac qua trinh xr ly. Tén
ctia thuc thé duogc dua vao trong ky hiéu

o Mot qud trinh xu Iy: Biéu tuong ndy biéu dién mot qué trinh xir Iy cta dit licu. Mo ta
cta tién trinh dugc dua vao trong ky hiéu

o Luu dif liéu: Biéu twong ndy mo ta vi tri luu dit liéu

o Luodng dit liéu: Biéu tuong ndy mo ta dit liéu duoc truyén tdi tir mot thuc thé, mot qua
trinh hay noi luu dit liéu. Mo ta ctia dit liéu duoc dat canh biéu tuong.

- =

a) Thuc thé b) Qua trinh xtr 1y ¢) Luu dit liéu d) Luong di liéu

v

Hinh 7. Cdc ky hiéu su dung trong so do luong dit liéu o giai doan phdn tich chiic ndng

So d6 luéng dit lieu cho phép xac dinh nhitng dit liéu c6 lién quan, vi tri ¢ thé tim
thdy dit liéu, cdc qui tac nghiép vu lién quan trong cac tién trinh. Dt liéu va cdc qui tac
nghiép vu dugc xac dinh trong giai doan nay sé dugc dung lam dau vao cho giai doan
phan tich dit liéu.

2. Phan tich dit liéu: Trong giai doan nay, mo hinh dit liéu dugc tao ra trén co s cac dit
liéu va céc qui tdc nghiép vu da xdc dinh dugc trong giai doan trude. Giai doan phan tich
dit liéu dugc phan thanh 3 giai doan nho hon, trong d6 két qua ctia moi giai doan nay s&
dugc str dung lam dau vao cho giai doan ké ti€p. Cdc quyét dinh trong mdi budc giai doan
thuc hién c6 thé 1am thay déi thiét k& & giai doan trudc, vi thé cin phai can nhic than
trong trudc khi ra cidc quyét dinh tai mdi giai doan thuc hién.
a) Giai doan thiét ké khai niém

Pau vao clia giai doan thiét k& khai niém chinh 1a so d6 luong di liéu - két qua
ctia giai doan phan tich chic nang. So d6 luong dit liéu cung cap cho ching ta vi tri clia
dit liéu, tap hop cdc qui tic nghiép vu dé gitip chiing ta xay dung céu tric dit liéu.
Céc budce can lam trong giai doan thiét k€ khai niém
1. Xac dinh dit liéu. Diéu nay c¢6 ¥ nghia dic biét néu cach ti€p can Bottom-up duoc ding.
2. Budc tiép theo 1a phan 16p dir liéu. Hai cach ti€p can duoc st dung la cach ti€p cén tir
trén xuong (Top-down) va cach tiép can tit dudi 1én (Bottom-up). Cac dit liéu da xac dinh
duogc phan 16p thanh cédc thuc thé, thudc tinh hay gid tri. Cdc qui tic nghiép vu duoc x4c
dinh trong giai doan phan tich chifc niang ciing c6 thé duogc sit dung dé x4c dinh cic quan
hé giita cdc thuc thé.
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Céch tiép can tlr trén xuong thudng dugc dung dé€ xay dung nhiing co sd dit liéu
mdi hay cdc co s& dit lieu ch thé. Cach nay dugc thuc hién theo trinh tu nhu sau:

- Xéc dinh thuc thé
- Xdc dinh quan hé giita céc thuc thé
- Xé4c dinh thudc tinh ctia cac thuc thé

Céch ti€p can tr dudi Ién thudng dung khi dit liéu da ton tai dugc t6 chic lai, hay
xay dung cac co s6 dit liéu tng dung. Cach nay dugc thuc hién theo trinh tu nhu sau:

- Thu thap dit liéu

- Xdc dinh su phu thudc trong dit liéu (c6 nghia la x4c dinh cdc thuc thé va cdc thuoe
tinh)

- Xac dinh cdc quan hé giita céc thuc thé.
Cac quan hé co ban giita cdc thuc thé 1a: mot-mot, mot-nhiéu va nhiéu-nhiéu.

3. Tat cé céc thong tin & trén duoc sit dung dé tao ra moé hinh khdi niém quan hé-thuc thé-
thuoc tinh, thudng duoc biéu dién dudi dang cdc so d6 mo hinh dit liéu. Mot trong nhitng
so d6 dugc st dung rong rii 1 loai so d6 Thuc thé-Quan hé do Peter Chen dé xut nam
1976. Trong cdc so do loai nay, cdc thuc thé dit lieu duoc biéu thi bing cdc khung chit
nhat, céc thudc tinh dit liéu dugc biéu thi bing cdc hinh trai xoan, con cic quan hé dugc
biéu thi biang cic khung hinh thoi. Hinh 8 minh hoa so d6 Thuc thé-Quan hé dang mot-
nhiéu cho céc thuc thé Tau khdo sdt va Tram do.

4. M6 hinh khai niém quan hé-thuc thé-thuoc tinh dugc kiém tra boi céc chuyén gia va
nhiing nguoi stt dung dit liéu.

Ma Tau khao sat Ma Tau khao sat

Tau khao sat Tram do

Hinh 8. So do Thuc thé-Quan hé cia moi quan hé mot- nhiéu
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b) Thiét ké logic

Muc dich cua giai doan thiét k& 16gic tap trung vao viéc nang cao tinh hiéu qua
clia mo hinh, thuc hién cdc phép chudn héa va tao ra mo hinh dit liéu logic.

Céc budce thuc hién trong giai doan thiét k& logic bao gom:
e Tinh loc moé hinh khdi niém quan hé-thuc thé-thudc tinh

e Xic dinh khéa chinh cho mdi thuc thé: X4c lap mot thuoc tinh hay nhém cic
thudc tinh x4c dinh duy nhat mot su xudt hién cta thuc thé.

e X4c dinh khéa la: X4c 1ap mot thudc tinh nao d6 c6 chira gia tri tuong tng véi gia
tri cua thuoc tinh trong mot bang khac.

e Giai quyét quan hé mot - mot cho hiéu qua hon
e Giai quyét quan hé nhiéu - nhiéu
e Tinh loc cac thudc tinh.

Trong giai doan nay, cdc qui tic chudn héa dugc 4p dung dé tinh loc mo hinh khdi
niém quan hé-thuc thé-thuoc tinh. Chudn hoa (Normalization) 1a mot thli tuc hinh thitc
hod, qua do6 cac thudc tinh dit liéu dugc gom nhém thanh cac bang va cac bang dugc gom
nhém thanh co s& dit liéu. Tuy theo do phic tap clia co s dit liéu, qua trinh chudn ho4
duoc thuc hién nhiéu hay it nhim dua dit liéu vé cdc dang chuén sau:

Dang chudn 1: M6 hinh dit liéu thoa man dang chuén 1 néu tit ca cac thudc tinh lap bi
loai khoi cdc thuc thé.

Dang chudn 2: M6 hinh dit liéu thod man dang chudn 2 néu né thod man dang chuin 1 va
tit ca cdc thudc tinh chi phu thudc vio mot phian khéa chinh bi loai ra khoi céc thuc thé.
O dang chuin nay dif liéu trong moi cot phi khod ctia mot bang phai 1é thuoc hoan toan
vao khod chinh va tiing phan (cot) cia khod chinh néu d6 1a mot khod chinh hén hop.

Dang chudn 3: Mo hinh dit liéu thoa man dang chuén 3 néu n6 thoa man dang chuin 2 va
tat ca cac thuoc tinh phu thudc vao thudc tinh khac khong phai khéa chinh bi loai ra khoi
céc thuc thé. N6i cdch khdc dang chuén ndy yéu cau tat ca cdc cot phi khoa clia mot bang
phai 1é thuoc vao khoa chinh ctia bang va doc 1ap v6i nhau.

¢) Thiét ké tién trinh

Muc dich cua giai doan thiét k€ tién trinh 1a xdc dinh khoi lugng di liéu va tan
sudt cac giao dich, phan tich cac giao dich va tao ra mo6 hinh dit liéu tién trinh.

Céc cong viéc chu yéu can lam trong giai doan thiét k€ tién trinh 1a ghi lai nhiing
thong tin vat 1y vé€ cach dit liéu duoc Iuu va truy nhap. Két qua 1a tao ra mo hinh tién trinh
logic chita thong tin vé khoi lugng dit liéu, dang xur 1y ctia mot s6 cac giao dich mau, khoi
lugng dit liéu dugc truy nhap va tan suét cac giao dich s€ thuc hién. Cc thong tin nay sé
hé tro cho giai doan thuc thi ra cac co s& dit liéu mot cdch cé hiéu qua.

3. Thue thi: Tao ra co s dit liéu thuc phan anh dit liéu da dugc mo hinh hda va cé cdu
triic mém déo, dé thay déi, chinh stra va tién loi cho nguoi sit dung.

Céac cong viéc tieu biéu dugc thuc hién trong giai doan nay bao gom:
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Phan tich hay nhap cdc bang lai dé tang hiéu sut (phi chuén).
B6 sung cdc loai dit lieu phu dé 1am tang hiéu suét (phi chudn).
Xac dinh kich ¢ cua co sa dit liéu.

Xac dinh vi tri vat ly cta co s6 dit liéu.

Xac dinh co s¢ dit liéu va cac bang.

Tai cac dit liéu nguoi dung.

I11.2. Kinh nghiém

Trén thuc t€, khong c6 mot quy tic cu thé nao ton tai cho viéc thiét k€ co s& dit

licu. Tuy nhién, nhitng kinh nghiém dic két tir thuc tién liét ké dudi day c6 thé gidp ich
cho nhiing nguoi budc dau thiét ké co so dit lidu:

Pau tién, hiy c6 ging 1am quen véi cdc dit lieu dang duoc thu thap. Chang han,
ban cin tim hiéu thém vé cdc quy trinh 14y méu, noi dung cdc thi nghiém (bao
gom ca dinh nghia cdc mau, cdc ban sao va cdc miu trung lap), cac dit liu s€
duogc thu thap, diéu kién 14y miu va céc yéu ciu déi véi viéc phan tich mau. S& rat
b6 ich né€u ban c6 mat trong mot chuyén thuc dia dé tham quan qu4 trinh 14y mau.

Budc ti€p theo 1a viéc thiét k&€ cdc bang ghi dif lieu dé sir dung ngoai thuc dia va
thiét k& cau tric co s¢ dit lieu. Cc cong viéc nay c6 thé ti€n hanh song song, vi
céch t6 chic ghi chép dit liéu ngoai thuc dia c6 lién quan chit ché véi cdu tric clia
co so dit liéu. Cac bang ghi chép dit liéu ngoai thuc dia phai dam bao sao ghi nhan
duoc tét ca cac bién so can thiét, dam bao do tin cay va tinh day du cua cac di lieu
duoc thu thap, va ddm bdo cic dit liéu nay c6 thé c6 ich véi nhiéu ngudi st dung
trong tuong lai.

Xdc dinh thé loai, do dai va cdc quy tic cho céc gid tri dit liéu trong ting trudng.
Thong thudng, mot trudng c6 thé thuoc loai S6, Ky tu hay Ngay thiang. Do dai
truong xac dinh gia tri cuc dai cho phép doi v6i mot gia tri di liéu. Viéc xac lap
céc quy tac nhap lieu cho cdc trudng ciing sé 12 co s& dé xay dung cdc chuong
trinh ki€m tra chét lugng dit liéu trong co s& dit liéu. Dong thoi, diéu ndy ciing han
ché céc sai s6t trong qud trinh nhap liéu. Hay mo ta moéi bang dit liéu theo muc
dich st dung clia ching, va mo ta tén trudng, loai, do dai va quy tic nhap liéu cho
ting truong. Su mo td nay con duge goi 1a Tir dién dit lieu don gian.

Can khéng dinh chic chén ring tat ca cdc bién s6 can thi€t cho céc thao tac véi dit
liéu va cho cac phép phan tich ti€p theo da c6 du trong co s& di liéu. Néu ban
muon két xuét hay sap xép dit liéu theo ngay thiang, ban can luu y dén diéu nay
ngay trong giai doan thiét k€ co s& dit liéu.

Cian khang dinh chéic chin rang céc ban sao cta dit liéu s& dugc phat hién chinh
xdac trong co s& dit liéu. Cac ban sao dit liéu phai dugc xac dinh ngay trong co s&
dit liéu dudi hai dang: nhém cac ban sao dit liéu va cac ban sao dit liéu don 1€.

Liic nay, cdc bang dit liéu c6 thé dugc xay dung thanh mot bo phan mém dé dua
vao st dung. C6 nhiéu cong cu thich hop cho cong viéc nay, chang han nhu céc
phan mém déng géi cho phép quan 1y cédc co so dit liéu trén mdy tinh.
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e Can xay dung giao dién nhap liéu sao cho ngay ca nhiing nguoi st dung khong cé
nhiéu kinh nghiém ciing c6 thé thao tic dé dang. Néu c6 thé, cac don thé chuong
trinh kiém tra chat luong dit liéu ciing cin dugc dua vao céc chuong trinh nhap
lieu theo céc quy tic di xdc 1ap & trén. Luon luon nhé kiém tra céc dit liéu sau khi
ching da dugc nhap vao co s6 dit lieu. Cdc quy tic nhap liéu chi c6 thé kiém tra
xem dit liéu nhap vao c6 hop 1é hay khong, ching khong thé kiém tra tinh ding
dan cua cac dit liéu nhap vao.

e Khi congtic thu thap dit liéu da duoc bat ddu, cé thé phai hiéu chinh lai co s& dit
lieu. Pay 1a cong viéc thi€t thuc, nhim kiém tra xem co s& dit liéu c¢6 phan 4nh
dugc day du cdc dit lieu dang dugc thu thap theo cdc yéu cau dé ra hay khong.
Nhitng ¥ kién phan hoi tir phia ngudi sir dung 1a rat bé ich.

e Phuong phap thlr nghiém hoat dong ctia co s& dir liéu tot nhat 1a thir két xuét di
lieu cang sém cang tot. Cac truc tric ¢6 thé dugc phat hién va chinh sira sém ma
chi can thlr nghiém véi mot tap dit liéu nhod trong co s& dit lieu. Day ciing 1a cong
viéc ¢ ¥ nghia quan trong trong viéc tra 10i nhiing y kién dong gop cta nhiing
ngudi st dung, dong thoi gidp phat hién cdc di€ém yéu trong thi€t k€& co sd dit lieu
hay trong ban than dit liéu.

IV.QUAN LY CAC CO SO DU LIEU

Trong thuc t€, khong phéi dit liéu nao ciing c6 thé nhap dugc ngay vao co s& dit
liéu, cdc dit liéu céan phai duoc quan 1y. Quan ly dit liéu 1a mot qud trinh bao gém nhiéu
giai doan, tir viéc kiém sodt qud trinh nhap dit liéu, mo ta co s& dit liu dén viec sao luu dit
liéu. Viéc tiéu phi nhiéu tién ctia cho cong tac 14y s6 liéu s€ trd nén vo nghia néu cac dit
liéu Iuu trong co s& dit liéu 1a khong chinh xac, hodc khong ai biét dugce dit liéu nim &
dau va biéu thi cdi gi.

Céac diém chinh can chi trong trong cong tdc quéan ly dit liéu bao gém :

e Quy dinh trdch nhiém vé€ quan ly dit liéu.
e X4c lap quy trinh thu thap dit liéu.
e X4c lap quy trinh thao tac voi cac dir liéu.
e (o6 y thiic vé chdt luong dit liéu.
e (o y thiic vé viec mo td dit liéu.
e Luu gilt cac dit liéu thuc.

L Trdach nhiém

Xac dinh trach nhiém tai cac cong doan khac nhau cua toan bo qua trinh quan ly
dr liéu la rat quan trong. Viéc quy dinh trach nhiém tai cidc budc khiac nhau trong quy
trinh xtr Iy s& ddm bao chat luong cha dit lieu. Ngudi thu thap dit liéu sé& ¢ thé duoc gin
luon trdch nhiém nhap va kiém tra dit liéu, trong khi trach nhiém sao Iuu va luu trix dit liéu
c6 thé phan cho cdc cdn bo 1am viéc tai trung tAm mdy tinh. Cin xay dung cdc vin ban
mo ta day da cach st dung co s& dit liéu va quy dinh r6 trach nhiém cua cac ca nhan doi
vGi ting cong doan quan ly dit liéu.
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Thu thdp dit liéu

Thu thap dit liéu 1a budc quan trong nhat trong bat ky mot chuong trinh gidam sat
moi truong nao. Dt liéu dugc thu thap dudi dang cac bang ghi chép la sy phan anh hién
trang vé mot bién s6 dugc do dac hay quan trac tai mot thoi diém nao dé. Tat ca cac bude
tiép theo ching qua chi Ia cic quy trinh chuyén ddi, thao tdc va phan tich "thuc trang"
nay. Sau day 1a mot s6 diéu can luu ¥ khi thu thap dit liéu :

e Ap dung cdc phuong phdp dugc cong nhan rong rii, di duoc mo ta trong cdc van
liéu.

e Daio tao, nang cao nghiép vu cho nhiing cidn bo lam congtéc thu thap dit licu.

e Sk dung cdc bang ghi s6 lieu dé dé dang kiém tra cdc dit licu thu thap.

e Xay dung quy trinh luu gitt cac bang ghi chép dit liéu va cdc mau vat thu thap
duoc.

Thao tac voi cdac du liéu
Cé4ch duy nhat dé khang dinh ring c4c dit liéu thu thap duoc trén thuc dia da duoc
dua vao co s& dit liéu mot cach chinh xac 1a 4p dung mot quy trinh nghiém ngat cho tét ca
céac budc thao tac véi dit liéu.
Chéng han, cin xay dung quy trinh cho cdc cong doan sau day :
e Gan ma cho cac miu.
e Nhap dit ligu.
e Kiém tra tinh hop 1¢ cha dit liéu.
e Quy trinh bd sung s6 liéu quan tric va cdc bang.
e Sao luu va luu trit dit ligu.
e Luu trit cac ghi chép thuc dia va cac mau vat thu dugc.

Moi budc thao tic véi dit liéu can dugc mo ta trong mot van ban huéng dan st
dung. Van ban nay can mo ta chi tiét tit ca cac quy trinh thao tic véi co s& dit liéu, cac
phuong phap sir dung dé kiém tra dit liéu, danh sdch ma sir dung trong co s& dit liéu, cich
sao luu va luu trit dir liéu, va phan cong trach nhiém trong médi cong doan thao tac véi dit
liéu.

Chdt luong dit liéu

Chat lugng dit liéu khong chi bao ham trong viéc 4p dung cac quy trinh thao tac
vGi dit liéu. N6 bao ham ca do chinh xac dit liéu, su lap lai cac phép do ngoai thuc dia va
chat lugng dit licu Iuu trong co s& dit lieu. C6 thé dam bao dugc chat lugng dit liéu nho sir
dung cdc quy trinh thao tdc dit liéu viét thanh van ban, biang nhitng du dodn trudc vé
nguén goc sai s6 va bing cach kiém tra thudng xuyén.

Dé dam bao chat luong dit liéu, can luu ¥ t6i nhitng diém sau:

e Su hiéu biét vé dit liéu va thiét k& thuc nghiém 1a rat quan trong.
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e Viéc str dung cac bang ghi dit liéu ngoai thuc dia s€ lam tang do tin cay cta cac di
liéu, khang dinh viéc céc dit liéu duoc thu thap va dugc ghi nhan bing mot phuong
thic nhat quan.

e (Cac dit liéu thu thap duoc phai duge nhap vao co s& dit liéu cang sém cang tot.
Diéu nay sé cho phép loai trir nhiing sai sét trong khi nhitng nguoi 14y dit liéu van
con nhd, dong thoi ciing cho phép thu thap lai cac dit liéu bi mat hoac nghién ciu
k¥ lai viing 14y mau.

e Cic chuong trinh nhap liéu trong co s& dit liéu s& ddm bdo dé cdc gia tri dit lieu
nam trong pham vi cho phép. C4c phép kiém tra ngdm dinh trong co s& dit liéu c6
thé bao gém: kiém tra khoang gid tri hop 1i, kiém tra tinh ding din cta ngay
thdng, ma so va kiém tra xem céc tai liéu tham khdo clia cdc dit liéu nhap vao c6
ton tai diy du hay khong.

e Kiém tra dif liéu 12 mot phan quan trong ctia cong doan nhap liéu va ddm bao chat
luong dir ligu.

e Mot khi dit liéu da dugc nhap vao co sd dit liéu, ¢ thé cho chay céc chuong trinh
kiém tra dit liéu d€ phat hién nhitng 15i 16 gich, cic gid tri bi bo sét hay céc gia tri
vuot qua gidi han cho phép.

e Sao luu va luu trit dit liéu 12 nhitng cong viéc nhim bao toan di liéu. Dt liéu cén
dugc sao luu dinh ky trén dia hay bang va phai dugc bao quan & nhiing noi an toan
cach xa nguén dir liéu goc. Ban hdy nhg ba quy tic sau: sao luu, sao luu va sao
luu. S€ 1a khong thé tha thit duoc néu ban khong sao luu dif lieu. Ngoai viec sao
luu dit lieu, s6 sach ghi chép va ciac miu vat thu thap dugc ngoai thuc dia cling
phai dugc luu trit & noi an toan.

e Cuo0i cing, can phai c6 mot ngudi nao do chiu trach nhiém vé chat luong dit liéu.
Bang cdch giao trach nhiém cho mot ngudi cu thé, ¢6 thé thuc hién nhiéu cong
viéc lién quan dén chét luong dit liéu, bao gébm ca viéc viét cdc quy pham. Béng
céch giao quyén han cho ngudi d6, nhitng ngudi khac s& phai hoan thanh bén phan
ctia minh trong viéc dam bao chit luong dit liéu.

Tir dién dit liéu
Viéc mo ta cdu tric co s& dit liéu va cach sit dung né quan trong khong kém gi
viéc xay dung co s& dit liéu. Mot tai lieu mo ta day du sé gitip ngudi st dung hiéu dugc

cau truc co s& dit lieu, thiét k& va cac mdi quan hé giira cac tap dit liéu. Su mo ta nay s€
khién cho co s& dit liéu tré thanh phd dung va lam ting gid tri clia dit liéu.

Trong viéc mo ta dit liéu can luu ¥ t6i mot s6 van dé sau:

e Mo ta day du vé du 4n, bao gém ca cdc van dé chung, muc tiéu va céc chi tiét
khéc.

e Mo ta diy du vé cdc phuong phép 14y s6 liéu sir dung, hodc trich dan céc tai liéu
¢6 lién quan khéc.

e MO0 ta cac bang va moi quan hé gitta ching trong co so dit liéu.
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e DGi v6i mdi trudng trong mdi bang, cdn ¢6 mo ta chi ti€t vé tén truong, loai
truong, do dai truong, quy tac nhap liéu cia trudng va mo ta van tat vé dit lieu
chtta trong truong.

e MO ta van tat tat ca cdc phan mém st dung, toan bo ma nguén cua cic chuong
trinh nhap va kiém tra dit liéu, vd mo ta ciac hé mdy tinh sit dung trong khuon khé
du an.

S€ 1a Ii tudng néu phan mo ta dir lieu dugc dua vao van liéu chung mo ta quy trinh

stt dung va quan 1y co s& dit lieu. Van ban nay ciing can duoc phd bién cho cic co quan
khac.

-33-
Tai liéu gidng day moén Tin hoc moi truong — Khoa Méi truong, Truong dai hoc khoa hoc tu nhién



