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Ch−¬ng 1 
 
 

NhËp m«n vÒ qu¶n lý d÷ liÖu  
 

 
I. Më ®Çu 

Nhu cÇu tÝch lòy vµ xö lý c¸c d÷ liÖu ®· n¶y sinh trong mäi c«ng viÖc, trong mäi 
ho¹t ®éng cña con ng−êi. Mét c¸ nh©n hay mét tæ chøc cã thÓ ®· mÆc nhiªn cã mét hÖ 
thèng xö lý d÷ liÖu, cho dï c¬ chÕ ho¹t ®éng cña nã lµ thñ c«ng vµ ch−a tù ®éng hãa. 

Mét bµi to¸n nhá còng cÇn ®Õn d÷ liÖu, nh−ng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i qu¶n lý c¸c 
d÷ liÖu nµy theo c¸c ph−¬ng ph¸p khoa häc. Do kh¶ n¨ng tæng hîp cña ng−êi xö lý, c¸c 
d÷ liÖu ®−îc lÊy ra, ®−îc xö lý mµ kh«ng vÊp ph¶i khã kh¨n nµo. Tuy nhiªn khi bµi to¸n 
cã kÝch th−íc lín h¬n h¼n vµ sè l−îng d÷ liÖu cÇn ph¶i xö lý t¨ng lªn nhanh th× kh¶ n¨ng 
bao qu¸t vµ qu¶n lý cña mét ng−êi b×nh th−êng sÏ trë nªn khã kh¨n. §ã lµ ch−a kÓ ®Õn 
mét sè lo¹i d÷ liÖu ®Æc biÖt, ®ßi hái ®−îc qu¶n lý tèt kh«ng ph¶i v× kÝch th−íc mµ v× sù 
phøc t¹p cña b¶n th©n chóng. 

Lóc b¾t ®Çu c«ng t¸c tù ®éng ho¸ xö lý d÷ liÖu, ng−êi ta sö dông c¸c tÖp d÷ liÖu lµ 
n¬i chøa th«ng tin vµ dïng c¸c ch−¬ng tr×nh ®Ó t×m kiÕm, thao t¸c trªn c¸c d÷ liÖu cña tÖp 
®ã. §ã lµ tiÒn th©n cña c¸c hÖ thèng c¬ së d÷ liÖu. Tuy nhiªn mét vµi ng−êi hiÓu ch−a 
chÝnh x¸c vÒ c¬ së d÷ liÖu; hä coi c¸c hÖ qu¶n trÞ tÖp lµ c¬ së d÷ liÖu. ViÖc coi c¸c “tÖp d÷ 
liÖu” lµ c¬ së d÷ liÖu  hoÆc coi mét phÇn mÒm nµo cho phÐp xö lý d÷ liÖu nh− hÖ qu¶n trÞ 
c¬ së d÷ liÖu...lµ nh×n nhËn kh«ng chÝnh x¸c. §Ó hiÓu ®Çy ®ñ c¸c khÝa c¹nh vÒ hÖ qu¶n trÞ 
c¬ së d÷ liÖu, ng−êi ta cÇn ®−îc trang bÞ c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n. 

II. Kh¸i niÖm vÒ c¬ së d÷ liÖu vμ hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu  

II.1. C¬ së d÷ liÖu 

Trong kû nguyªn cña c¸ch m¹ng khoa häc kü thuËt vµ bïng næ th«ng tin, m¸y tÝnh 
®−îc coi lµ mét c«ng cô ®¾c lùc cña con ng−êi trong viÖc qu¶n lý nh÷ng l−îng th«ng tin 
khæng lå. 

NhËn thøc vÒ tÇm quan träng cña m¸y tÝnh ®iÖn tö trong viÖc qu¶n lý d÷ liÖu ®· cã 
tõ l©u, nh−ng nhËn thøc nµy chØ thùc sù ®−îc kh¼ng ®Þnh tõ sau sù ra ®êi cña c¸c m¸y tÝnh 
thÕ hÖ 3, ®iÓn h×nh lµ IBM 360. Mét trong nh÷ng −u ®iÓm næi tréi cña lo¹t m¸y tÝnh IBM 
360 lµ ë chç, trong hÖ ®iÒu hµnh cña chóng tån t¹i mét hÖ thèng kiÓm tra d÷ liÖu, víi mét 
sè chøc n¨ng qu¶n lý d÷ liÖu chÝnh cho phÐp: 

- L−u tr÷ th«ng tin vÒ d÷ liÖu nh− vÞ trÝ, lo¹i, tr¹ng th¸i, v.v..th«ng qua hÖ thèng tæ chøc 
file; 

- QuyÕt ®Þnh quyÒn h¹n sö dông d÷ liÖu, t¨ng c−êng c¸c ®ßi hái vÒ b¶o mËt, cung cÊp 
c¸c quy tr×nh truy nhËp; 

- T×m kiÕm vµ cÊt gi÷ d÷ liÖu, ch¼ng h¹n më hay ®ãng mét file. 
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Qu¸ tr×nh qu¶n lý d÷ liÖu dÇn dÇn ®· v−ît xa ra ngoµi khu«n khæ cña nh÷ng øng 
dông trong hÖ ®iÒu hµnh m¸y tÝnh. N¨m 1959, t¹i mét héi nghÞ quèc tÕ vÒ ng«n ng÷ cho 
hÖ thèng d÷ liÖu (CODASYL), lÇn ®Çu tiªn nh÷ng nÒn t¶ng c¬ së cho viÖc ph¸t triÓn c¸c 
c«ng nghÖ vµ ng«n ng÷ sö dông cho viÖc ph©n tÝch hÖ thèng c¸c d÷ liÖu, thiÕt kÕ vµ øng 
dông c¸c c¬ së d÷ liÖu ®· ®−îc thiÕt lËp. Cho ®Õn nay, lý thuyÕt vÒ c¬ së d÷ liÖu ®· ph¸t 
triÓn tíi mét møc ®é cao vµ tån t¹i ®éc lËp nh− mét lÜnh vùc nghiªn cøu, thu hót sù chó ý 
vµ c«ng tr×nh cña ®«ng ®¶o c¸c nhµ khoa häc, c¸c chuyªn gia tin häc vµ c¸c nhµ qu¶n lý 
d÷ liÖu trªn toµn thÕ giíi. 

Mét c¬ së d÷ liÖu ®uîc ®Þnh nghÜa lµ mét tËp hîp c¸c d÷ liÖu vÒ c¸c ®èi t−îng cÇn 
®−îc qu¶n lý vµ l−u tr÷ theo mét c¬ chÕ thèng nhÊt, nh»m thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau 
®©y mét c¸ch tèi −u: 

- M« t¶ d÷ liÖu; 

- CËp nhËt d÷ liÖu; 

- T×m kiÕm d÷ liÖu; 

- Trao ®æi d÷ liÖu 
 

II.2. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu  

HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu lµ mét c«ng cô tæng hîp dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c 
®èi víi mét hay nhiÒu c¬ së d÷ liÖu lín. Th«ng th−êng, hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu bao gåm 
mét phÇn mÒm hay mét hÖ ch−¬ng tr×nh ®Æc biÖt, gióp ng−êi sö dông thùc hiÖn cã hiÖu 
qu¶ c¸c qu¸ tr×nh tra vÊn, söa ®æi hay ph©n tÝch, xö lý d÷ liÖu. 

Mét hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®−îc x©y dùng nh»m h−íng tíi c¸c môc tiªu sau: 

- Thu thËp, tÝch hîp ®−îc mét c¬ së d÷ liÖu ®¸p øng réng r·i nhu cÇu cña ®«ng ®¶o 
ng−êi sö dông; 

- §¶m b¶o chÊt l−îng vµ tÝnh ®Çy ®ñ cña d÷ liÖu; 

- B¶o tån ®−îc tÝnh riªng biÖt cña d÷ liÖu th«ng qua c¸c biÖn ph¸p b¶o mËt trong hÖ; 

- Cho phÐp ®iÒu khiÓn c¬ së d÷ liÖu trªn nguyªn t¾c tËp trung; 

- B¶o ®¶m tÝnh ®éc lËp cña d÷ liÖu. 

Trªn h×nh 1 minh ho¹ s¬ ®å tæ chøc c¬ së d÷ liÖu vµ hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu trong 
m¸y tÝnh. 

II.3. C¸c m« h×nh qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu  

Cho ®Õn nay tån t¹i nhiÒu m« h×nh qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu kh¸c nhau, nh−ng phæ 
biÕn nhÊt ph¶i kÓ ®Õn c¸c m« h×nh sau: 

1. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ph©n cÊp (Hierarchial DBMS) 

2. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu m¹ng (Network DBMS) 

3. HÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu quan hÖ (Relational DBMS) 
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H×nh 1. C¬ së d÷ liÖu vµ hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu  
 

 

Nh×n chung, viÖc x©y dùng c¸c hÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu ®Òu dùa trªn viÖc lùa chän mét 
cÊu tróc d÷ liÖu tèi −u, nh»m gi¶i quyÕt hai yÕu tè rÊt quan träng lµ: kh«ng gian l−u tr÷ d÷ 
liÖu vµ hiÖu qu¶ cña c¸c phÐp xö lý. C¸c vÝ dô d−íi ®©y sÏ so s¸nh c¸ch tæ chøc c¸c d÷ 
liÖu ®Þa lý trong ba m« h×nh qu¶n trÞ d÷ liÖu hiÖn ®ang phæ biÕn nhÊt hiÖn nay. 

II. 3.1. CÊu tróc d÷ liÖu Ph©n cÊp 

CÊu tróc d÷ liÖu ph©n cÊp l−u tr÷ d÷ liÖu theo mét trËt tù vÒ thø bËc ®−îc thiÕt 
lËp gi÷a c¸c môc cña d÷ liÖu. Mçi ®iÓm nót cã thÓ ®−îc chia ra thµnh mét hay nhiÒu ®iÓm 
nót con. Sè c¸c nót con t¨ng lªn tû lÖ thuËn víi sè cÊp, gièng nh− sù ph©n nh¸nh trªn mét 
c¸i c©y. 

 Trªn h×nh 2.1. minh häa mét thÝ dô vÒ c¸ch tæ chøc d÷ liÖu ®Þa lý theo c¸c m« 
h×nh Ph©n cÊp vµ M¹ng cho b¶n ®å M, biÓu diÔn hai miÒn I vµ II d−íi d¹ng hai ®a gi¸c 
víi c¸c ®Ønh ®−îc ®¸nh sè (1, 2, 3, 4 cho ®a gi¸c I vµ 4, 3, 5, 6 cho ®a gi¸c II) vµ c¸c c¹nh 
ký hiÖu b»ng c¸c ch÷ (a, b, c, d cho ®a gi¸c I vµ c, e, f, g cho ®a gi¸c II). 

D÷  liÖu ph©n cÊp ®−îc tæ chøc theo quan hÖ cha/con hoÆc 1 - nhiÒu (VÝ dô nh− 
qu¶n lý nhµ ë d©n dông theo cÊp I, cÊp II, cÊp III, cÊp IV). CÊu tróc nµy t¹o thuËn lîi cho 
viÖc truy nhËp d÷ liÖu. HÖ thèng ph©n cÊp chÊp nhËn mçi phÇn cña cÊp ®−a ra sö dông 
mét khãa mµ nã thÓ hiÖn ®Çy ®ñ cÊu tróc d÷ liÖu. Cho phÐp cã mét sù t−¬ng quan gi÷a 
c¸c thuéc tÝnh kÕt hîp vµ môc d÷ liÖu cã thÓ cã. 

HÖ thèng nµy còng tiÖn lîi cho viÖc bæ sung, söa ®æi vµ më réng, tiÖn lîi cho viÖc 
truy nhËp d÷ liÖu theo thuéc tÝnh khãa, nh−ng khã kh¨n cho nh÷ng thuéc tÝnh kh«ng ph¶i 
lµ khãa. 

BÊt lîi cña cÊu tróc d÷ liÖu ph©n cÊp lµ tÖp chØ sè lín cÇn ph¶i ®−îc duy tr× vµ c¸c 
gi¸ trÞ cña thuéc tÝnh cÇn ph¶i ®−îc lÆp l¹i nhiÒu lÇn g©y ra d− thõa d÷ liÖu lµm t¨ng chi 
phÝ l−u tr÷ vµ truy nhËp. 

øng dông A 

øng dông B 

øng dông C 

HÖ qu¶n trÞ CSDL

 
 
 
HÖ 
®iÒu  
hµnh 

CSDL 
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II. 3.2. CÊu tróc d÷ liÖu M¹ng 

CÊu tróc d÷ liÖu m¹ng t−¬ng tù nh− cÊu tróc d÷ liÖu ph©n cÊp, chØ cã kh¸c lµ 
trong cÊu tróc nµy mçi ®iÓm nót con cã thÓ cã nhiÒu h¬n mét ®iÓm nót cha. §ång thêi, 
mçi ®iÓm nót l¹i cã thÓ ®−îc chia ra thµnh mét hay nhiÒu ®iÓm nót con. 

Trong cÊu tróc d÷ liÖu ®Þa lý, viÖc thÓ hiÖn c¸c môc mµ t−¬ng øng trªn b¶n ®å hay 
s¬ ®å lµ gÇn nhau th× l¹i lµ c¸c phÇn kh¸c xa nhau cña c¬ së d÷ liÖu. HÖ thèng m¹ng rÊt 
cÇn thiÕt ®Ó thÓ hiÖn d¹ng nµy.  

CÊu tróc m¹ng phï hîp khi quan hÖ vµ mèi liªn kÕt ®· ®−îc x¸c ®Þnh tr−íc, tr¸nh 
®−îc d− thõa d÷ liÖu. BÊt tiÖn cho viÖc më réng bëi tæng sè c¸c ®iÓm. ViÖc söa ®æi vµ duy 
tr× c¬ së d÷ liÖu khi thay ®æi cÊu tróc c¸c ®iÓm ®ßi hái tæng chi phÝ lín... 

 
a) B¶n ®å M      c) CÊu tróc d÷ liÖu Ph©n cÊp 
     
 2          b        3         e      5                              I                     M                  II 
 
                                                  
 a        I         c II               f                 a     b       c        d                c       e        f          g 

 

      1       d      4        g            6             1      2  2      3 3     4 4     1 3     4  3      5 5    6 4    6 

 

 

b) Vïng I vµ II                                                     d) CÊu tróc d÷ liÖu M¹ng 

  2         b         3          3       e    5                                                      M 

                                                                                I                                                    II 

 a           I           c      c         II        f 

                                                                 a       b      c         d                          e        f          g 

                                                                      

       1      d        4          g                    6       1        2       3            4                        5       6 
 
 

 

 

H×nh 2.1. C¸c cÊu tróc d÷ liÖu ®Þa lý M¹ng vµ Ph©n cÊp 
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II.3.3. CÊu tróc d÷ liÖu Quan hÖ 

CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ tæ chøc d÷ liÖu theo d¹ng c¸c b¶ng hai chiÒu, trong ®ã 
mçi b¶ng lµ mét tÖp riªng biÖt. Mçi hµng cña b¶ng lµ mét b¶n ghi, vµ mçi b¶n ghi cã mét 
tËp hîp c¸c thuéc tÝnh. Mçi cét cña b¶ng biÓu thÞ mét thuéc tÝnh. C¸c b¶ng kh¸c nhau cã 
thÓ ®−îc liªn hÖ víi nhau th«ng qua mét chØ sè chung th−êng ®−îc gäi lµ kho¸. C¸c th«ng 
tin ®−îc khai th¸c th«ng qua ph−¬ng thøc tra vÊn. Trong tr−êng hîp b¶n ®å M, c¸ch tæ 
chøc d÷ liÖu theo cÊu tróc quan hÖ ®−îc minh häa trªn h×nh 2.2. 

CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ rÊt mÒm dÎo, nã cã thÓ tháa m·n ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu 
mµ ph¶i ®−îc c«ng thøc hãa bëi sö dông c¸c luËt cña logic bool vµ c¸c thao t¸c to¸n häc. 
Chóng cho phÐp c¸c lo¹i d÷ liÖu kh¸c nhau ®−îc t×m kiÕm, so s¸nh. ViÖc bæ sung vµ di 
chuyÓn c¸c môc d÷ liÖu dÔ dµng. Cã ®iÒu bÊt tiÖn lµ nhiÒu thao t¸c ®ßi hái t×m kiÕm tuÇn 
tù. §èi víi  c¬ së d÷ liÖu lín mÊt nhiÒu thêi gian t×m kiÕm. Tuy nhiªn, víi nh÷ng m¸y 
tÝnh cã cÊu h×nh m¹nh hiÖn nay, ®©y kh«ng cßn lµ vÊn ®Ò lín ®èi víi viÖc qu¶n lý mét c¬ 
së d÷ liÖu GIS. 

 

 

- B¶n ®å      - §−êng     

 M I II    I a 1 2

       I b 2 3

- Vïng       I c 3 4

 I a b c d  I d 4 1

 II c e f g  II e 3 5

       II f 5 6

       II g 6 4

       II c 4 3

 

 

H×nh 2.2. CÊu tróc d÷ liÖu quan hÖ 

 
III. øng dông cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu 

ViÖc tæ chøc mét hÖ thèng th«ng tin hay x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu cho nghµnh 
khoa häc, nghµnh kinh tÕ nµo ®ã trong nh÷ng n¨m 90 ®· trë nªn th«ng dông. §iÒu nµy 
chøng tá kh¶ n¨ng øng dông réng r·i cña ngµnh khoa häc nµy trong c¸c nghµnh kh¸c. 
NhiÒu c¬ së d÷ liÖu ngµnh hay c¬ së d÷ liÖu quèc gia ®−îc thiÕt kÕ. Tuy kh«ng giíi thiÖu 
®−îc hÕt c¸c øng dông cña c¬ së d÷ liÖu, ng−êi ta còng cã thÓ kÓ ra vµi øng dông tiªu biÓu 
nh− sau: 
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• Tæ chøc th«ng tin trong c¸c bµi to¸n khoa häc kü thuËt, 

• Kho d÷ liÖu trong hÖ thèng th«ng tin qu¶n lý, 

• Tæ chøc d÷ liÖu cã cÊu tróc phøc t¹p nh− c¸c d÷ liÖu ®Þa lý, 

• C¬ së d÷ liÖu trong c¸c hÖ thèng hç trî c«ng nghiÖp, hç trî gi¶ng d¹y, 

• Tæ chøc th«ng tin ®a ph−¬ng tiÖn, xö lý tri thøc. 

Thø nhÊt, c¬ së d÷ liÖu øng dông trong c¸c bµi to¸n khoa häc kÜ thuËt. C¸c bµi 
to¸n nµy cã thuËt to¸n khã; th−êng th× kh«ng ®ßi hái c«ng cô tèt nhÊt vÒ tæ chøc d÷ 
liÖu.Tuy nhiªn, trong c¸c bµi to¸n phøc t¹p h¬n; víi nhiÒu d÷ liÖu trung gian th× c¸ch tæ 
chøc d÷ liÖu hîp lý lµ ®iÒu kh«ng thÓ kh«ng nghÜ ®Õn. 

Thø hai, øng dông cña c¬ së d÷ liÖu trong qu¶n lý. C«ng t¸c qu¶n lý kh«ng cÇn 
thuËt to¸n phøc t¹p, nh−ng ®ßi hái xö lý nhiÒu d÷ liÖu. Khèi l−îng lín th«ng tin cÇn ®−îc 
tæ chøc cã khoa häc ®Ó tiÖn cho qu¸ tr×nh xö lý. H×nh dung nh− con ng−êi ta víi khèi 
l−îng th«ng tin võa ph¶i cßn bao qu¸t ®−îc, chø qu¸ nhiÒu th«ng tin kh«ng cã tæ chøc, 
lµm sao mµ xem xÐt hÕt ®−îc. 

Thø ba, øng dông trong hÖ th«ng tin ®Þa lý. C¸c nghµnh khoa häc kh«ng ph¶i lµ 
c«ng nghÖ th«ng tin, thÝ dô nh− vËt lý, hãa häc, sinh häc, ng«n ng÷...còng cã c¸c nhu cÇu 
l−u tr÷, xö lý d÷ liÖu. C¸c c¬ së d÷ liÖu riªng biÖt nµy mang nh÷ng ®Æc tÝnh riªng cña tõng 
nghµnh. C¸c d÷ liÖu vÒ ®Þa lý, bao gåm c¸c b¶ng sè, c¸c ¶nh, c¸c ph−¬ng ph¸p truy nhËp 
®Õn c¸c kho d÷ liÖu...cÇn ®−îc tæ chøc vµ xö lý hîp lý. C¸c d÷ liÖu ®Þa lý, ®Þa chÊt, thuû 
v¨n, m«i tr−êng...th−êng ®ßi hái c¸c ph−¬ng tiÖn nhí cã dung l−îng lín vµ ®−îc xö lý 
trªn c¸c bé xö lý ®Æc biÖt ®Ó ®¶m b¶o tèc ®é cao. 

Thø t−, c¬ së d÷ liÖu øng dông trong hÖ thèng hç trî. ViÖc tæ chøc l−u tr÷ vµ xö 
lý d÷ liÖu còng cã nhu cÇu trong c¸c øng dông cã sö dông hÖ chuyªn gia, ng−êi m¸y, xö 
lý c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp. H¬n n÷a, trong ®Ò ¸n m¸y tÝnh c¸c thÕ hÖ sau nµy, m¸y c¬ 
së d÷ liÖu cã vÞ trÝ ®¸ng kÓ. Riªng nhu cÇu nµy, c¬ së d÷ liÖu cÇn cã kh¶ n¨ng c¬ giíi hãa 
viÖc t×m kiÕm th«ng tin nhê c¬ chÕ suy luËn tù ®éng. VÊn ®Ò thêi gian thùc trong c¬ së d÷ 
liÖu ®−îc gi¶i quyÕt ®Ó phï hîp víi c¸c hÖ thèng c«ng nghiÖp. Thêi gian cã thÓ ®−îc thùc 
hiÖn trong c¬ së d÷ liÖu th«ng qua hai c¸ch: 

• Thêi gian t−¬ng ®èi trong hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu, liªn quan ®Õn thay ®æi tr¹ng th¸i 
cña c¬ së d÷ liÖu 

• Thêi gian tuyÖt ®èi cña m«i tr−êng ®−îc m« t¶ trong c¬ së d÷ liÖu, liªn quan ®Õn tr¹ng 
th¸i cña m«i tr−êng. 

KiÕn thøc vÒ c¬ së d÷ liÖu cßn dïng ®Ó tæ chøc c¬ së tri thøc, thiÕt lËp hÖ thèng 
c©u hái, chän m« h×nh trong hÖ thèng hç trî gi¶ng d¹y, hay trong c«ng nghÖ d¹y häc 

Cuèi cïng, c¬ së d÷ liÖu øng dông trong hÖ thèng ®a ph−¬ng tiÖn, xö lý tri thøc. 
ViÖc x©y dùng c¬ së d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn kh«ng thÓ kh«ng ®Ò cËp giao diÖn ng−êi dïng 
trong c¬ së d÷ liÖu, ®Ò cËp c¸c nghiªn cøu vÒ quan hÖ vµ sù kiÖn, ®Ò cËp viÖc tæ chøc c¸c 
c©u hái cho ng−êi sö dông. Ng−êi ta nhËn thÊy kh«ng cã ng«n ng÷ nµo lµ ®Æc biÖt quan 
träng vµ −u ®iÓm tréi h¬n h¼n, ngay c¶ ng«n ng÷ ®å thÞ. Mét giao diÖn hiÓn thÞ th−êng 
®−îc ng−êi ta −a chuéng, víi kh¶ n¨ng 
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(i) §−a ra c©u tr¶ lêi cho c¸c c©u hái d¹ng hiÓn thÞ nh− ®å thÞ, l−îc ®å, cã t¸c dông 
nhÊn m¹nh trùc gi¸c, 

(ii) “LËt trang” cña mét c¬ së d÷ liÖu, tøc kh¶ n¨ng lùa chän th«ng tin nhanh mét c¸ch 
tù nhiªn, 

(iii) T×m kiÕm trong c¬ së d÷ liÖu theo ph−¬ng thøc con ng−êi ®· quen thuéc, ch¼ng 
h¹n theo c¸ch t×m s¸ch trong c¸c tñ s¸ch th− viÖn. 

Trong sè c¸c giao diÖn ng−êi dïng, giao diÖn ®a h×nh th¸i (multimodal), giao diÖn 
dïng ng«n ng÷ tù nhiªn ®−îc quan t©m vµ nay còng cã nhiÒu kÕt qu¶ ®¸ng khÝch lÖ. 

 Tuy kh«ng ®−îc x©y dùng nh− hÖ thèng tri thøc hay hÖ chuyªn gia, c¬ së d÷ liÖu 
cã thÓ m« t¶ vµ xö lý c¸c tri thøc . Mét thÕ hÖ míi cña c¸c c¬ së d÷ liÖu ®−îc x©y dùng 
víi c¸c hÖ thèng c¬ së d÷ liÖu ®a d¹ng, trong ®ã cã c¬ së d÷ liÖu suy diÔn. C¸c tri thøc xö 
lý ®−îc thÓ hiÖn d−íi c¸c d¹ng: 

1. Tri thøc tæng qu¸t nh− c¸c luËt vµ sù kiÖn 

2. C¸c ®iÒu kiÖn thay ®æi, hoÆc kÝch ho¹t d÷ liÖu 

3. Suy diÔn c¸c th«ng tin cã liªn hÖ víi c¸c sù kiÖn vµ luËt 

Ngoµi ra, ng−êi ta cßn ®Ò cËp khÝa c¹nh vÒ xö lý c¸c tri thøc kh«ng ®Çy ®ñ. 
  

IV. LÞch sö cña c¸c hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu 

§iÓm c¸c mèc tõ n¨m 1960 ®Õn nay, ng−êi ta cã thÓ thÊy ®−îc lÞch sö cña hÖ qu¶n 
trÞ c¬ së d÷ liÖu: 

• Nh÷ng n¨m 60 g¾n víi c¸c s¶n phÈm ®Çu tiªn cña hÖ qu¶n lý tÖp, xuÊt hiÖn bé nhí 
ngoµi nh− lµ bé nhí lý t−ëng. Bé nhí nµy cho phÐp dïng chung, dÔ dµng sö dông, cho 
phÐp ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp vµ cã dung l−îng lín. C¸c hÖ thèng dïng ng«n ng÷ lËp 
tr×nh ®Ó xö lý d÷ liÖu.. Nh÷ng ch−¬ng tr×nh viÕt ra b»ng ng«n ng÷ lËp tr×nh ®ã t¹o ra  
hÖ qu¶n trÞ tÖp, hay lµ b−íc ®Çu cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu. 

• Gi÷a nh÷ng n¨m 60, thÕ hÖ ®Çu cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®¸nh dÊu b»ng viÖc ph©n 
r·, m« t¶ nh÷ng d÷ liÖu cña ch−¬ng tr×nh øng dông vµ ng«n ng÷ truy nhËp bªn trong. 
B»ng c¸c lÖnh hái phi thñ tôc, ng−êi ta cã thÓ truy nhËp d÷ liÖu, t×m ®Õn c¸c b¶n ghi 
thay v× ph¶i ®i theo cÊu tróc l−u tr÷  vËt lý cña c¸c d÷ liÖu. §¹i diÖn cña c¸c hÖ thèng 
nµy lµ CODASYL vµ IMS. Chóng dùa trªn m« h×nh truy nhËp, tøc c¸c m« h×nh sö 
dông nhiÒu chøc n¨ng xö lý d÷ liÖu cña hÖ thèng ®iÒu hµnh cña m¸y tÝnh vµ cã tÝnh 
®Õn viÖc tèi −u ph−¬ng ph¸p ph©n phèi bé nhí phô, t¨ng tèc khai th¸c d÷ liÖu. 

• Tõ nh÷ng n¨m 70, cã thÕ hÖ thø hai cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu víi m« h×nh quan hÖ. 
M« h×nh quan hÖ gióp ®¬n gi¶n hãa viÖc truy nhËp d÷ liÖu cña ng−êi sö dông bªn 
ngoµi. Nã cã ng«n ng÷ truy nhËp d÷ liÖu dùa trªn logic, x¸c ®Þnh ®−îc d÷ liÖu mµ 
kh«ng cÇn m« t¶ c¸ch tiÕp cËn. ChÝnh hÖ thèng qu¶n trÞ ®Æt kÕ ho¹ch truy nhËp d÷ 
liÖu. 

§Çu n¨m 1980 míi xuÊt hiÖn nh÷ng hÖ thèng qu¶n trÞ cô thÓ cña lo¹i nµy. M« 
h×nh quan hÖ cã phÇn “bªn trong” phong phó lªn, nh−ng ®¬n gi¶n hãa m« h×nh ngoµi 
®Ó tiÖn cho ng−êi dïng. Nh÷ng d÷ liÖu ®−îc thÓ hiÖn d−íi d¹ng quan hÖ víi c¸c miÒn 

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



http://www.ebook.edu.vn

NguyÔn Hång Ph−¬ng – Qu¶n lý d÷ liÖu trong nghiªn cøu m«i tr−êng 
 

 

 
 

Tµi liÖu gi¶ng d¹y m«n Tin häc m«i truêng – Khoa M«i tr−êng, Tr−êng ®¹i häc khoa häc tù nhiªn 
- 8 -

gi¸ trÞ hoÆc ®¬n gi¶n qua c¸c b¶ng. ViÖc t×m kiÕm trong c¸c hÖ  thèng quan hÖ lµ 
thuËn lîi nhê ng«n ng÷ phi thñ tôc, cho phÐp truy nhËp d÷ liÖu mµ kh«ng cÇn m« t¶ 
c¸ch truy nhËp d÷ liÖu. ThÕ hÖ hai cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu cïng víi viÖc më réng 
c¸c hÖ thèng truy nhËp cña thÕ hÖ thø nhÊt ®· gãp phÇn tèi −u ho¸ viÖc khai th¸c d÷ 
liÖu. 

C¸c hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu b¾t ®Çu ®−îc th−¬ng m¹i ho¸ tõ  n¨m 1982. C¸c 
hÖ thèng tiªu biÓu gåm ORACLE, INGRES, SYBASE, INFORMIX, DB2 vµ RDB. 
Nh×n chung chóng cã kiÕn tróc ph©n t¸n, tøc lµ ho¹t ®éng theo nguyªn lý c¸c m¸y 
tr¹m kh¸ch hµng chuyÓn yªu cÇu vÒ m¸y chñ. C¬ së d÷ liÖu ®−îc qu¶n lý trªn m¸y 
chñ. 

• ThÕ hÖ ba cña hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu ®−îc ph¸t triÓn tõ nh÷ng n¨m 80 trong phßng 
thÝ nghiÖm. Chóng dïng c¸c m« h×nh  d÷ liÖu phong phó vµ kiÕn tróc ph©n t¸n h¬n so 
víi c¸c hÖ thèng tr−íc. KiÕn tróc nµy cho phÐp ng−êi dïng liªn hÖ víi nhau tèt h¬n. 
ThÕ hÖ ba cã thÓ kÓ ra gåm: 

 M« h×nh h−íng ®èi t−îng, 

 M« h×nh víi c¸c luËt suy diÔn nh− lµ m« h×nh hãa logic c¸c d÷ liÖu,  

 C¬ së d÷ liÖu ph©n t¸n 
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Ch−¬ng 2 
 
 

C¬ së d÷ liÖu trong nghiªn cøu m«i tr−êng 
 

 
I. HiÖn tr¹ng qu¶n lý d÷ liÖu  

Nh×n chung, vÊn ®Ò thu thËp, l−u tr÷ vµ x©y dùng c¬ së d÷ liÖu th−êng ®−îc triÓn 
khai thùc hiÖn trong khu«n khæ c¸c ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc vµ c«ng nghÖ. MÆc 
dï c¸c ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu nµy lu«n cã sù tham gia cña rÊt nhiÒu c¬ quan nghiªn cøu 
thuéc nhiÒu bé, ngµnh kh¸c nhau vµ cña ®«ng ®¶o c¸c nhµ khoa häc, vÊn ®Ò qu¶n lý c¸c 
th«ng tin vµ d÷ liÖu theo mét quy chÕ tËp trung th−êng gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n, ®Æc biÖt lµ 
ë nh÷ng quèc gia ch−a cã ®−îc nh÷ng trung t©m d÷ liÖu víi ®Çy ®ñ chøc n¨ng vµ c¬ chÕ 
tËp trung m¹nh vÒ qu¶n lý, xö lý vµ trao ®æi d÷ liÖu. Nh÷ng khã kh¨n nªu trªn th−êng b¾t 
nguån tõ nh÷ng nguyªn nh©n cã thÓ m« t¶ tãm l−îc d−íi ®©y. 

Tr−íc hÕt, cÇn ph¶i nhÊn m¹nh ®Õn tÝnh ph©n t¸n cña c¸c d÷ liÖu hiÖn cã. C¸c d÷ 
liÖu ®o ®¹c, quan tr¾c vµ ®−îc tæng hîp tõ nh÷ng chuyÕn kh¶o s¸t, c¸c ch−¬ng tr×nh, ®Ò 
tµi nghiªn cøu, v.v… ®−îc l−u tr÷ r¶i r¸c vµ tån t¹i trong kho¶ng thêi gian dµi t¹i c¸c c¬ 
së nghiªn cøu. Do h¹n chÕ th«ng tin vµ kh«ng cã nh÷ng quy chÕ chÝnh thøc vÒ trao ®æi d÷ 
liÖu vµ b¶n quyÒn t¸c gi¶, c¸c d÷ liÖu nµy do ®ã cã thÓ sÏ vÜnh viÔn tån t¹i trong c¸c kho 
l−u tr÷, hoÆc trë thµnh d÷ liÖu riªng cña mét sè Ýt ng−êi, hay sÏ trë nªn lçi thêi vµ mÊt dÇn 
gi¸ trÞ sö dông víi thêi gian. 

Còng v× nh÷ng nguyªn nh©n kÓ trªn mµ hµng lo¹t nh÷ng vÊn ®Ò n¶y sinh liªn 
quan tíi sù trïng lÆp d÷ liÖu vµ b¶n quyÒn d÷ liÖu. Do kh«ng cã sù phèi hîp gi÷a c¸c c¬ 
quan nªn c¸c d÷ liÖu ®o ®¹c phôc vô c¸c ®Ò tµi kh¸c nhau nhiÒu khi bÞ trïng lÆp, g©y l·ng 
phÝ cho nhµ n−íc, ®Æc biÖt lµ trong nh÷ng tr−êng hîp kh¶o s¸t ®o ®¹c b»ng c¸c thiÕt bÞ ®¾t 
tiÒn vµ kÐo dµi nhiÒu ngµy. MÆt kh¸c, viÖc kh«ng cã mét quy chÕ chÝnh thøc vÒ d÷ liÖu ë 
tÇm cì quèc gia còng sÏ dÉn ®Õn t×nh tr¹ng sao chÐp tuú tiÖn c¸c d÷ liÖu, hay ng−îc l¹i, sÏ 
cã qu¸ nhiÒu thñ tôc phiÒn hµ, g©y khã kh¨n cho nh÷ng ng−êi sö dông trong viÖc truy cËp 
vµo c¸c c¬ së d÷ liÖu hiÖn cã víi nh÷ng môc ®Ých kh¸c nhau. 

T×nh tr¹ng l¹c hËu, phi tin häc còng lµ mét ®Æc tr−ng c¬ b¶n trong c«ng t¸c thu 
thËp vµ qu¶n lý d÷ liÖu ë nhiÒu n¬i. Trong mét thêi gian dµi viÖc kiÓm kª c¸c d÷ liÖu chØ 
dõng l¹i ë c¸c b¶n b¸o c¸o, c¸c b¶ng liÖt kª hay b¶n ®å minh ho¹ vÏ trªn giÊy.  

Cuèi cïng, khã kh¨n trong viÖc sö dông vµ trao ®æi d÷ liÖu cã thÓ do c¸c c¬ së 
d÷ liÖu ®−îc x©y dùng mµ kh«ng tham kh¶o nh÷ng khu«n d¹ng thèng nhÊt vµ chuÈn ho¸ 
®Ó qu¶n lý c¸c th«ng tin d÷ liÖu trong khu«n khæ quèc gia, khu vùc vµ thÕ giíi. 

II. D÷ liÖu sö dông trong nghiªn cøu m«i tr−êng 

Th«ng tin vµ d÷ liÖu cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu th−êng hÕt søc 
®a d¹ng, bao gåm nhiÒu khu«n d¹ng, thÓ lo¹i vµ h×nh thøc l−u tr÷ rÊt kh¸c nhau. Tuy 
nhiªn, toµn bé tËp d÷ liÖu ban ®Çu cã thÓ ph©n ra thµnh ba lo¹i d÷ liÖu chÝnh sau ®©y: 
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1) Th«ng tin vÒ d÷ liÖu (Metadata), bao gåm tÊt c¶ c¸c v¨n liÖu, chuyªn kh¶o hay 
tµi liÖu d¹ng m« t¶ liªn quan ®Õn khu vùc nghiªn cøu vµ ®èi t−îng nghiªn cøu. 
C¸c d÷ liÖu d¹ng nµy cßn ®−îc gäi lµ d÷ liÖu vÒ d÷ liÖu. Mét Th− môc th«ng tin vÒ 
d÷ liÖu sÏ gióp cho ng−êi sö dông c¬ së d÷ liÖu x¸c ®Þnh ®−îc ai cã d÷ liÖu g×, ë 
®©u. Ngoµi ra, th− môc nµy còng cung cÊp c¸c th«ng tin liªn quan ®Õn chÊt l−îng 
d÷ liÖu, ph−¬ng ph¸p thu thËp vµ khu«n d¹ng d÷ liÖu. 

2) D÷ liÖu thùc (Actual Data), bao gåm c¸c d÷ liÖu ®o ®¹c vµ quan tr¾c ®−îc t¹i 
khu vùc nghiªn cøu; 

3) D÷ liÖu kh«ng gian (Spatial Data), bao gåm t− liÖu ¶nh, b¶n ®å, s¬ ®å, ®å thÞ 
vµ c¸c s¶n phÈm d÷ liÖu thø sinh d−íi d¹ng ®å ho¹ cña khu vùc nghiªn cøu. D¹ng 
d÷ liÖu nµy cã thÓ ®−îc gäi lµ d÷ liÖu GIS (GIS Data). 

III. ¦u ®iÓm cña c¬ së d÷ liÖu  

C¬ së d÷ liÖu lµ mét hîp phÇn quan träng cña mçi mét dù ¸n cã khu«n khæ bao 
trïm nh÷ng kho¶ng thêi gian vµ kh«ng gian réng lín. C¬ së d÷ liÖu kh«ng chØ quan träng 
tõ gãc ®é l−u tr÷ mét khèi l−îng lín d÷ liÖu, mµ cßn tõ gãc ®é ®¶m b¶o c¸c chuÈn mùc vÒ 
tÝnh æn ®Þnh d÷ liÖu, cho phÐp dÔ dµng b¶o vÖ vµ sö dông d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu d¹ng ghi 
chÐp cã thÓ tiÖn lîi sö dông trong kho¶ng thêi gian ng¾n, nh−ng trong thùc tÕ, chóng 
kh«ng cho phÐp lµm viÖc hiÖu qu¶ víi c¸c tËp d÷ liÖu lín hay phøc t¹p. 

ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu lµ b−íc ®Çu tiªn vµ còng lµ mét trong nh÷ng b−íc quan 
träng nhÊt cña quy tr×nh x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu. Mét c¬ së d÷ liÖu ®−îc thiÕt kÕ tèt sÏ 
t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c thao t¸c nhËp liÖu dÔ dµng vµ cho phÐp truy xuÊt d÷ liÖu nhanh, hiÖu 
qu¶. ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu lµ mét qu¸ tr×nh lÆp ®i lÆp l¹i cho ®Õn khi c¬ së d÷ liÖu tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c d÷ liÖu thu thËp ®−îc còng nh− nhu cÇu cña ng−êi sö dông. 

C¸c tËp d÷ liÖu lín (chøa d÷ liÖu thu thËp ®−îc trong mét ph¹m vi réng lín vÒ 
kh«ng gian vµ thêi gian) ®ßi hái mét hÖ thèng qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu trªn m¸y tÝnh. D−íi 
®©y liÖt kª nh÷ng −u ®iÓm v−ît tréi cña mét c¬ së d÷ liÖu ®−îc x©y dùng vµ qu¶n lý trªn 
m¸y tÝnh nÕu ®em so s¸nh víi c¸c tËp d÷ liÖu ®−îc thu thËp b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thñ 
c«ng, phi tin häc (mµ ta t¹m gäi lµ c¸c sè liÖu d¹ng ghi chÐp): 

• TÝnh æn ®Þnh d÷ liÖu: C¸c c¬ së d÷ liÖu th−êng cã cÊu tróc x¸c ®Þnh, sÏ gióp cho 
tÝnh æn ®Þnh cña c¸c d÷ liÖu l−u tr÷ trong ®ã. Qu¸ tr×nh thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu vµ 
ph©n tÝch s¬ bé c¸c d÷ liÖu ®−a vµo c¬ së d÷ liÖu sÏ t¹o ra cÊu tróc cho c¬ së d÷ 
liÖu. C¸c c¬ së d÷ liÖu cã cïng cÊu tróc cã thÓ ®−îc nèi kÕt rÊt dÔ dµng, cho phÐp 
gép d÷ liÖu tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau vµ ®−îc thu thËp trong nh÷ng kho¶ng thêi 
gian kh¸c nhau vÒ cïng mét c¬ së d÷ liÖu lín. 

• TÝnh hiÖu qu¶: C¸c c¬ së d÷ liÖu cho phÐp lµm viÖc víi mét khèi l−îng lín c¸c 
d÷ liÖu. C¸c hÖ c¬ së d÷ liÖu quan hÖ cã chøc n¨ng l−u tr÷ rÊt hiÖu qu¶ do lo¹i trõ 
®−îc c¸c d÷ liÖu trïng lÆp. 

• ChÊt l−îng d÷ liÖu: NhiÒu ®Æc tÝnh cña c¬ së d÷ liÖu cho phÐp kiÓm so¸t ®−îc 
chÊt l−îng d÷ liÖu. Ch¼ng h¹n, giao diÖn nhËp liÖu trªn mµn h×nh gióp cho nh÷ng 
ng−êi nhËp d÷ liÖu ch−a cã nhiÒu kinh nghiÖm, c¸c ch−¬ng tr×nh kiÓm tra cho 
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phÐp ph¸t hiÖn vµ lo¹i trõ lçi vµ sai sè, vµ cÊu tróc nÒn cña c¬ së d÷ liÖu ®¶m b¶o 
tÝnh æn ®Þnh d÷ liÖu. 

• Ph©n tÝch d÷ liÖu: C¸c c¬ së d÷ liÖu t¹o ra nh÷ng cæng nèi tíi c¸c phÇn mÒm 
®ãng gãi kh¸c nh− c¸c ch−¬ng tr×nh thèng kª hay c¸c phÇn mÒm trî gióp cho 
c«ng t¸c v¨n phßng. PhÇn lín c¸c phÇn mÒm ®ãng gãi nµy cho phÐp lµm viÖc trùc 
tiÕp víi c¬ së d÷ liÖu hoÆc víi c¸c tÖp d÷ liÖu kÕt xuÊt tõ c¬ së d÷ liÖu.  

• TÝch hîp d÷ liÖu: CÊu tróc cña c¬ së d÷ liÖu x¸c lËp c¸c tiªu chuÈn cho phÐp nèi 
kÕt nhiÒu tËp d÷ liÖu kh¸c nhau. Nhê thÕ, c¸c tËp d÷ liÖu ®¬n lÎ cã thÓ ®−îc tÝch 
hîp thµnh c¸c c¬ së d÷ liÖu ë ph¹m vi khu vùc hay quèc tÕ, dùng nªn bøc tranh 
toµn c¶nh cña c¸c tËp d÷ liÖu. 

Tr−íc ®©y, h×nh thøc l−u tr÷ c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp ®· tån t¹i vµ ®−îc coi lµ rÊt 
phæ biÕn trong mét thêi gian dµi. TÝnh linh ho¹t vµ dÔ sö dông cña c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi 
chÐp th−êng khiÕn cho ng−êi ta cã thiªn h−íng dïng ph−¬ng thøc nµy ®Ó l−u tr÷ c¸c d÷ 
liÖu. MÆc dï cã vÎ tiÖn lîi khi sö dông c¸c d÷ liÖu ghi chÐp, ch¼ng h¹n, b¹n kh«ng ph¶i 
thiÕt lËp c¸c b¶ng hay c¸c mèi quan hÖ, nh−ng c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp rÊt kh«ng thÝch 
hîp víi c¸c tËp d÷ liÖu lín vµ cã thÓ lµm ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ tíi tÝnh æn ®Þnh vµ tÝnh tÝch 
hîp d÷ liÖu. D−íi ®©y lµ mét vµi vÝ dô chøng minh nh÷ng nh−îc ®iÓm cña c¸c d÷ liÖu 
d¹ng ghi chÐp: 

• TÝnh æn ®Þnh d÷ liÖu: ChÝnh tÝnh linh ho¹t khiÕn cho c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp dÔ 
sö dông l¹i g©y ra khã kh¨n trong viÖc duy tr× vµ cñng cè tÝnh æn ®Þnh cña chóng. 
Ch¼ng h¹n, mét b¶ng sè liÖu d¹ng ghi chÐp cã thÓ cho phÐp ghi nhiÒu gi¸ trÞ kh¸c 
lo¹i nhau trong cïng mét cét (nh− ghi lÉn lén c¸c gi¸ trÞ sè víi ngµy th¸ng, c¸c gi¸ 
trÞ sè víi c¸c k Ý tù d¹ng v¨n b¶n, v.v…). Trong khi ®ã, mét c¬ së d÷ liÖu víi mét 
cÊu tróc ®· ®−îc x¸c lËp sÏ kh«ng cho phÐp sù pha trén ®ã, vµ v× thÕ sÏ ph¸t hiÖn 
rÊt nhanh chãng c¸c gi¸ trÞ sai quy t¾c vµ cho phÐp tù ®éng kiÓm tra c¸c d÷ liÖu 
nhËp vµo c¬ së d÷ liÖu. 

• TÝch hîp d÷ liÖu: C¸c khã kh¨n trong viÖc b¶o tån tÝnh æn ®Þnh d÷ liÖu trong 
tr−êng hîp sö dông c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp còng g©y khã kh¨n trong viÖc tÝch 
hîp c¸c tËp d÷ liÖu ®−îc l−u tr÷ ë d¹ng nµy. C¸c c¬ së d÷ liÖu tu©n thñ mét cÊu 
tróc ®· ®Þnh tr−íc, lµ nÒn t¶ng cho viÖc tÝch hîp c¸c tËp d÷ liÖu kh¸c nhau vÒ c¸c 
tËp d÷ liÖu ë ph¹m vi khu vùc hay quèc tÕ. 

• Tèc ®é: C¸c c¬ së d÷ liÖu cho phÐp lµm viÖc hiÖu qu¶ víi mét khèi l−îng lín d÷ 
liÖu, do chóng cã c¸c chøc n¨ng thiÕt lËp chØ sè vµ c¸c thuËt to¸n t×m kiÕm chuyªn 
biÖt cho phÐp nhanh chãng t×m kiÕm vµ hiÓn thÞ d÷ liÖu. Mét tËp d÷ liÖu d¹ng ghi 
chÐp kh«ng thÓ cã c¸c chøc n¨ng nµy, do vËy sÏ khiÕn cho ng−êi sö dông gÆp vÊt 
v¶ khi ph¶i t×m kiÕm d÷ liÖu trong mét tËp d÷ liÖu lín. PhÇn lín c¸c c¬ së d÷ liÖu 
hiÖn ®¹i cã thÓ chøa ®−îc rÊt nhiÒu d÷ liÖu trong c¸c ®Üa cña m¸y tÝnh, trong khi 
®iÒu nµy lµ h¹n chÕ ®èi víi c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp. 

• KÕt xuÊt d÷ liÖu: Søc m¹nh thùc sù cña mét c¬ së d÷ liÖu lµ kh¶ n¨ng truy cËp d÷ 
liÖu trªn c¬ së c¸c tra vÊn nhiÒu khi kh¸ phøc t¹p. C¸c c¬ së d÷ liÖu th−êng chøa 
c¸c ng«n ng÷ tra vÊn ngÇm ®Þnh vµ hç trî c¸c cÊu tróc, ch¼ng h¹n nh− mét c¬ së 
d÷ liÖu quan hÖ cã thÓ t¹o ra c¸c tra vÊn rÊt phøc t¹p, nhê ®ã t¹o ra kh¶ n¨ng truy 
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cËp tèi ®a tíi d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu d¹ng ghi chÐp th−êng kh«ng cã chøc n¨ng tra 
vÊn nµy. 

• Kh¶ n¨ng lËp tr×nh: C¸c c¬ së d÷ liÖu th−êng cã c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh ngÇm 
®Þnh, bao gåm c¶ c¸c ng«n ng÷ tra vÊn phøc t¹p. Chóng còng cho phÐp t¹o ra c¸c 
mµn h×nh nhËp liÖu hay b¸o biÓu vµ th−êng kÌm theo c¸c ®¬n thÓ ch−¬ng tr×nh 
tÝnh to¸n thèng kª ngÇm ®Þnh. C¸c chø n¨ng ngÇm ®Þnh cña c¸c d÷ liÖu d¹ng ghi 
chÐp th−êng yÕu h¬n nhiÒu. 
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Ch−¬ng 3 
 
 

Th«ng tin d÷ liÖu  
 

 

I.  Kh¸i niÖm Metadata 

Metadata lµ mét thuËt ng÷ th−êng ®−îc sö dông thay cho côm tõ th«ng tin d÷ liÖu. 
§©y lµ mét kh¸i niÖm hiÖn ®¹i vµ kh¸ míi mÎ trong lÜnh vùc nghiªn cøu c¬ së d÷ liÖu ë 
n−íc ta. Mét c¸ch ng¾n gän nhÊt, Metadata ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ d÷ liÖu vÒ d÷ liÖu, tøc 
lµ sù m« t¶ c¸c ®Æc tr−ng cña d÷ liÖu ®−îc thu thËp cho mét lÜnh vùc chuyªn m«n nµo ®ã. 
Tõ ®©y ta cã kh¸i niÖm vÒ c¬ së th«ng tin d÷ liÖu (Metadatabase). Th«ng th−êng, c¸c c¬ 
së th«ng tin d÷ liÖu tr¶ lêi cho c©u hái “ai cã d÷ liÖu g×, ë ®©u?”. Mét trong nh÷ng vÝ dô 
®¬n gi¶n nhÊt cña mét c¬ së th«ng tin d÷ liÖu cã thÓ kÓ ®Õn lµ th− môc danh b¹ ®iÖn tho¹i 
mµ ta cßn hay gäi lµ nh÷ng trang vµng. Kh«ng ph¶i ngÉu nhiªn mµ c¸c th− môc th«ng tin 
d÷ liÖu lín trªn thÕ giíi hiÖn nay th−êng cã tªn gäi nh− “Nh÷ng trang xanh l¸ c©y”, 
“Nh÷ng trang xanh n−íc biÓn”, hay thËm chÝ “Nh÷ng trang tr¾ng”... 

II.  ¦u ®iÓm cña Metadata 

Metadata ®ang ®−îc sö dông réng r·i trong khu vùc vµ trªn thÕ giíi, ®Æc biÖt lµ 
trong lÜnh vùc qu¶n lý vµ trao ®æi d÷ liÖu h¶i d−¬ng häc vµ m«i tr−êng, do cã nh÷ng ®iÓm 
m¹nh sau ®©y: 

• Metadata lµ c«ng cô v« gi¸ ®Ó qu¶n lý d÷ liÖu th«ng qua viÖc cung cÊp cho ng−êi 
sö dông nh÷ng th«ng tin ®Çy ®ñ nhÊt liªn quan ®Õn nh÷ng d÷ liÖu mµ hä quan t©m. 
Th«ng tin trong C¬ së d÷ liÖu Metadata vµ phÇn mÒm qu¶n lý ®−îc cung cÊp trùc 
tiÕp ®Õn tay ng−êi dïng mµ kh«ng tèn tiÒn mua nh− ®èi víi mét sè lo¹i d÷ liÖu 
hay phÇn mÒm kh¸c. 

• Th«ng tin vÒ d÷ liÖu ®−îc chuyÓn ®Õn ng−êi sö dông th«ng qua mét hÖ tham 
chiÕu, do ®ã sÏ kh«ng gÆp ph¶i nh÷ng r¾c rèi vÒ b¶n quyÕn hay trïng lÆp d÷ liÖu. 

• ViÖc ¸p dông hÖ thèng Metadata sÏ tr¸nh ®−îc nh÷ng ®ßi hái vÒ mét c¬ chÕ tËp 
trung ®èi víi viÖc qu¶n lý c¸c d÷ liÖu thùc, do ®ã gi¶m nhÑ ®¸ng kÓ nh÷ng chi phÝ 
cho viÖc tæ chøc hay x©y dùng nh÷ng Trung t©m d÷ liÖu lín víi cÊu tróc ®å sé mµ 
vÉn ®¸p øng ®−îc c¸c nhu cÇu sö dông d÷ liÖu cña nhiÒu ®èi t−îng kh¸c nhau. 

III.  Th− môc Metadata 
Th«ng tin vÒ d÷ liÖu ®−îc l−u tr÷ vµ qu¶n lý trong c¸c Th− môc Metadata. §©y lµ 

th− môc chøa toµn bé c¸c th«ng tin m« t¶ c¸c tËp d÷ liÖu vµ viÖc thu thËp chóng. Th− môc 
còng cung cÊp c¸c th«ng tin chi tiÕt vÒ tÊt c¶ c¸c tËp d÷ liÖu hiÖn cã vµ ai lµ ng−êi cÇn liªn 
hÖ ®Ó cã ®−îc nh÷ng d÷ liÖu cÇn thiÕt. 

Trong sè c¸c d÷ liÖu ®· ®−îc thu thËp cho mét khu vùc nghiªn cøu, cã nhiÒu  d÷ 
liÖu kh«ng ®−îc c«ng bè do nhiÒu lý do. Tuy nhiªn, ®iÒu nµy kh«ng cã nghÜa lµ kh«ng thÓ 
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khai th¸c c¸c d÷ liÖu ®ã b»ng c¸ch nµy hay c¸ch kh¸c. C¸c th− môc metadata, víi c¸c 
c«ng cô t×m kiÕm nhanh vµ hiÖu qu¶ lu«n lu«n cã thÓ gióp ng−êi sö dông d÷ liÖu t×m ra vµ 
khai th¸c c¸c d÷ liÖu lo¹i nµy. ThËm chÝ c¶ c¸c d÷ liÖu kh«ng gian còng cã thÓ ®−îc t×m 
kiÕm nhê c¸c c«ng cô tra vÊn kh«ng gian, bëi c¸c th− môc metadata th−êng bao hµm c¶ 
c¸c th«ng tin vÒ vÞ trÝ ®Þa lý cña c¸c khu vùc nghiªn cøu. 

Khi lµm viÖc víi mét th− môc Metadata, ng−êi sö dông cã thÓ ®¸nh gi¸ ®−îc 
th«ng tin nµo lµ cÇn thiÕt ®èi víi m×nh vµ kh¶ n¨ng truy cËp tíi nguån d÷ liÖu mµ m×nh 
cÇn. Mét th− môc Metadata còng cã thÓ ®−îc sö dông nh− mét ph−¬ng tiÖn qu¶ng b¸ c¸c 
s¶n phÈm hay dÞch vô liªn quan ®Õn d÷ liÖu. 

 Quy tr×nh x©y dùng Th− môc Meatadata th−êng bao gåm c¸c b−íc chÝnh nh− sau: 

1) Thu thËp th«ng tin d÷ liÖu d−íi d¹ng c¸c phiÕu ®iÒu tra. C¸c phiÕu ®iÒu tra bao gåm 
c¸c ®Ò môc ®Ó trèng ®−îc phæ biÕn tíi nh÷ng c¬ së hoÆc c¸ nh©n lµm c«ng t¸c nghiªn 
cøu, c¸c chuyªn gia, c¸c nhµ qu¶n lý d÷ liÖu liªn quan tíi ®èi t−îng hay/vµ khu vùc 
nghiªn cøu. Tuú theo møc ®é ®Çy ®ñ, metadata ®−îc ®iÒn vµo c¸c phiÕu ®iÒu tra. C¸c 
phiÕu ®iÒu tra sau khi ®· ®iÒn ®Çy ®ñ sÏ ®−îc tËp hîp l¹i ®Ó chuÈn bÞ nhËp vµo m¸y. 

2) NhËp vµ qu¶n lý d÷ liÖu. Metadata tõ c¸c phiÕu ®iÒu tra ®−îc nhËp vµo m¸y, sö dông 
c¸c c«ng cô qu¶n lý th«ng tin d÷ liÖu. Th«ng tin d÷ liÖu trong th− môc sÏ ®−îc cËp 
nhËt th−êng xuyªn vµ cÊt gi÷ ®Þnh kú trong khu«n d¹ng an toµn. 

IV.  Khu«n d¹ng chuÈn trao ®æi Metadata 

 Kinh nghiÖm cho thÊy r»ng, viÖc gi¶m thiÓu hay tr¸nh ®−îc qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi 
d÷ liÖu tõ mét khu«n d¹ng nµy sang khu«n d¹ng kh¸c cã thÓ tiÕt kiÖm ®−îc tõ hµng vµi 
tr¨m ®Õn hµng vµi ngh×n giê lµm viÖc t¹i c¸c trung t©m d÷ liÖu, ®ã lµ ch−a kÓ ®Õn c¸c 
kho¶n chi phÝ khæng lå kh¸c.V× thÕ, viÖc lùa chän mét khu«n d¹ng chuÈn ®Ó trao ®æi 
th«ng tin d÷ liÖu ®ãng vai trß hÕt søc quan träng. Th«ng th−êng, c¸c th− môc metadata vµ 
c«ng cô qu¶n lý chóng ®−îc thiÕt kÕ vµ x©y dùng dùa trªn c¬ së cña mét trong sè c¸c quy 
chuÈn trao ®æi d÷ liÖu ®· vµ ®ang ®−îc thÕ giíi c«ng nhËn vµ sö dông réng r·i.  

Trong sè c¸c quy chuÈn trao ®æi metadata hiÖn ®ang thÞnh hµnh trªn thÕ giíi hiÖn 
nay, ®¸ng chó ý nhÊt lµ c¸c quy chuÈn sau ®©y: 

1) Quy chuÈn metadata cña Mü, do Uû ban d÷ liÖu ®Þa lý liªn bang Hoa kú (FGDC) x©y 
dùng. §©y lµ mét quy chuÈn rÊt ®å sé, bao gåm tíi 220 môc, nh»m m« t¶ c¸c d÷ liÖu 
kh«ng gian ®· sè ho¸ vµ sö dông ®a môc ®Ých. 

2) Quy chuÈn metadata cña èxtr©ylia-Niu Di l©n, th−êng gäi lµ ANZLIC, do Héi ®ång 
th«ng tin vÒ ®Êt ®ai cña èxtr©ylia vµ Niu Di l©n x©y dùng. Quy chuÈn nµy gän nhÑ 
h¬n nhiÒu so víi quy chuÈn cña Mü, chØ gåm 67 môc, víi néi dung b¸m s¸t c¸c 
th«ng tin c« ®äng vµ thiÕt thùc nhÊt vÒ tËp d÷ liÖu. 

3) C¸c quy chuÈn metadata do èxtr©ylia x©y dùng gÇn ®©y, tiªu biÓu lµ quy chuÈn cã 
tªn gäi Nh÷ng trang Xanh n−íc biÓn (the Blue Pages), vµ gÇn ®©y nhÊt lµ quy chuÈn 
MEDI, viÕt t¾t tõ tªn gäi kiÓm kª d÷ liÖu m«i tr−êng biÓn (MarineEnvironmental 
Data Inventory), mét dù ¸n cña tæ chøc quèc tÕ vÒ trao ®æi th«ng tin d÷ liÖu h¶i 
d−¬ng häc (IODE). C¸c quy chuÈn nµy ®Òu lÊy ANZLIC lµm nÒn t¶ng, cã bæ sung 
thªm mét sè môc tõ c¸c quy chuÈn trao ®æi d÷ liÖu h¶i d−¬ng häc kh¸c nh− GF3. 
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Quy chuÈn MEDI ®· ®−îc IODE c«ng nhËn lµ quy chuÈn metadata cho toµn khu vùc 
T©y Th¸i B×nh d−¬ng. 

Trong b¶ng 1 minh ho¹ quy chuÈn trao ®æi th«ng tin d÷ liÖu MEDI. C¸c môc cña 
quy chuÈn ®−îc sö dông ®Ó x©y dùng c¸c tr−êng nhËp liÖu trong phÇn mÒm qu¶n lý th− 
môc th«ng tin d÷ liÖu vÒ m«i tr−êng biÓn ¸p dông cho ViÖt nam. 

 

B¶ng 1. Néi dung c¸c tr−êng sö dông trong phÇn mÒm MEDI Vietnam 

Ph©n lo¹i Tªn tr−êng Néi dung 
 

TËp d÷ liÖu  
 

 
Tªn tËp d÷ liÖu  
C¬ quan cã d÷ liÖu  
N−íc cã d÷ liÖu   

 
Tªn ®Çy ®ñ cña tËp d÷ liÖu  
Tªn c¬ quan cã d÷ liÖu  
N−íc (hoÆc bang) cña c¬ quan cã d÷ liÖu  

 
M« t¶ 

 
Tãm t¾t 

 
Tãm t¾t néi dung tËp d÷ liÖu. 

 Tõ kho¸ t×m kiÕm C¸c tõ kho¸ ph¶n ¸nh nh÷ng néi dung chÝnh cña 
tËp d÷ liÖu. 

 Tªn vïng ®Þa lý  Tªn vïng ®Þa lý, n¬i d÷ liÖu ®−îc thu thËp. 
 §a gi¸c ®Þa lý 

 
Mét c¸ch m« t¶ kh¸c vÒ vïng ®Þa lý nÕu kh«ng 
cã tªn vïng ®Þa lý phï hîp. 

 To¹ ®é ranh giíi cùc 
nam 

VÜ ®é nhá nhÊt cña c¹nh hoÆc ®Ønh cña ®a gi¸c 
chøa tËp d÷ liÖu  

 To¹ ®é ranh giíi cùc 
b¾c 

VÜ ®é lín nhÊt cña c¹nh hoÆc ®Ønh cña ®a gi¸c 
chøa tËp d÷ liÖu  

 To¹ ®é ranh giíi cùc 
t©y 

Kinh ®é nhá nhÊt cña c¹nh hoÆc ®Ønh cña ®a 
gi¸c chøa tËp d÷ liÖu  

 
 
 

To¹ ®é ranh giíi cùc 
®«ng 

Kinh ®é lín nhÊt cña c¹nh hoÆc ®Ønh cña ®a 
gi¸c chøa tËp d÷ liÖu  
 

Qu¸ tr×nh 
tiÕn triÓn 

Ngµy b¾t ®Çu 

Ngµy kÕt thóc 

Ngµy ®Çu tiªn thu thËp d÷ liÖu.  

Ngµy kÕt thóc thu thËp d÷ liÖu. 
 

Tr¹ng th¸i 

d÷ liÖu 

 
TiÕn tr×nh  
TÇn suÊt b¶o tr× vµ 
cËp nhËt 

 
TiÕn triÓn cña qu¸ tr×nh x©y dùng tËp d÷ liÖu. 
TÇn suÊt b¶o tr× vµ cËp nhËt cña tËp d÷ liÖu.  

 
Truy cËp 
d÷ liÖu   

 
§Þnh d¹ng d÷ liÖu 
®ang l−u tr÷ 

 
Mét hay nhiÒu ®Þnh d¹ng mµ tËp d÷ liÖu ®−îc 
l−u tr÷ bëi c¬ quan cã d÷ liÖu. 

 Lo¹i ®Þnh d¹ng d÷ liÖu 
hiÖn cã 

Mét hay nhiÒu ®Þnh d¹ng ®−îc sö dông trong 
tËp d÷ liÖu. 

 H¹n chÕ d÷ liÖu Nh÷ng h¹n chÕ ¸p dông cho viÖc sö dông tËp d÷ 
liÖu.  
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ChÊt l−îng 
d÷ liÖu   

TruyÒn thèng 
 

M« t¶ c¸c b−íc xö lý ®−îc ¸p dông trong qu¸ 
tr×nh x©y dùng tËp d÷ liÖu. 

 §é chÝnh x¸c vÞ trÝ §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ cña tËp d÷ liÖu 
 §é chÝnh x¸c thuéc 

tÝnh 
§¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c vÒ thuéc tÝnh cña tËp d÷ 

liÖu 
 BÒn v÷ng l« gÝch §¸nh gi¸ ®é bÒn v÷ng l« gÝch cña tËp d÷ liÖu 
 TÝnh ®Çy ®ñ §¸nh gi¸ vÒ tÝnh ®Çy ®ñ cña tËp d÷ liÖu 

OIN M· sè cña c¬ quan cã d÷ liÖu  Th«ng tin  
liªn hÖ C¬ quan cÇn liªn hÖ Tªn c¬ quan. 

 Chøc vô cña ng−êi cÇn 
liªn hÖ 

Chøc vô trong c¬ quan 

 Ng−êi cÇn liªn hÖ Tªn ®Çy ®ñ cña ng−êi cÇn liªn hÖ 
 §Þa chØ göi th− §Þa chØ göi th− cña c¬ quan cã d÷ liÖu  
 §Þa ph−¬ng L©n cËn hoÆc vÞ trÝ 
 Bang Bang hoÆc khu vùc hµnh chÝnh t−¬ng ®−¬ng 
 N−íc Tªn n−íc 
 M· b−u ®iÖn M· b−u ®iÖn 
 §iÖn tho¹i Sè ®iÖn tho¹i cÇn liªn hÖ 
 Fax Sè Fax cÇn liªn hÖ 
 E-mail §Þa chØ th− ®iÖn tö cÇn liªn hÖ 
 WWW §Þa chØ trang Web 

Ngµy nhËp Metadata Ngµy mµ th«ng tin vÒ d÷ liÖu ®−îc nhËp vµo 
hoÆc cËp nhËt lÇn cuèi. 

Th«ng tin   
vÒ metadata 

Ng−êi nhËp Metadata Tªn ng−êi nhËp hoÆc cËp nhËt lÇn cuèi th«ng tin 

vÒ d÷ liÖu. 
 §Þa chØ th− ®iÖn tö §Þa chØ th− ®iÖn tö cña ng−êi nhËp th«ng tin vÒ 

d÷ liÖu  
 C¬ quan nhËp 

Metadata 
Tªn c¬ quan cña ng−êi nhËp th«ng tin vÒ d÷ 
liÖu. 

 
Tªn ch−¬ng tr×nh 

 

Tªn cña ch−¬ng tr×nh dù ¸n ®· thu thËp d÷ liÖu 
 

Th«ng tin vÒ  
Ch−¬ng 
tr×nh 

§iÒu phèi viªn ch−¬ng 
tr×nh 

Tªn cña ®iÒu phèi viªn ch−¬ng tr×nh 

 C¬ quan ®iÒu phèi 
ch−¬ng tr×nh 

Tªn cña tæ chøc ®iÒu phèi ch−¬ng tr×nh  

 
Tr¹m thu thËp d÷ liÖu Tªn cña tr¹m thu thËp d÷ liÖu chÝnh (nÕu cã) 
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Néi dung  ThiÕt bÞ Trang thiÕt bÞ sö dông ®Ó lÊy mÉu vµ ph©n tÝch 
c¸c d÷ liÖu thu thËp ®−îc. 

d÷ liÖu   M« t¶ tham sè M« t¶ c¸c ®¹i l−îng ghi ®−îc hay ®o ®−îc. 
 Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu Ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông ®Ó lÊy mÉu 
 

C−êng ®é lÊy mÉu Sè mÉu, tuyÕn ®o, ®iÓm ®o, chu kú d÷ liÖu, ... 

trong tËp d÷ liÖu. 
 M« t¶ c¸c m«i tr−êng 

sèng sinh vËt 
C¸c vïng m«i tr−êng sèng sinh vËt liªn quan 
®Õn tËp d÷ liÖu. 

 C¸c nhãm ®éc h¹i C¸c nhãm ph©n lo¹i chÝnh ®−îc tr×nh bµy trong 
tËp d÷ liÖu.  

 
Th«ng tin  
vÒ xuÊt b¶n 
phÈm 

 
Tµi liÖu tham kh¶o 

 

Danh s¸ch c¸c xuÊt b¶n phÈm, b¸o c¸o liªn 

quan 

 Nèi kÕt trùc tuyÕn §Þa chØ trªn Internet ®Ó tham kh¶o trùc tuyÕn 

c¸c th«ng tin chi tiÕt h¬n. 
Gi¸m s¸t DSIN M· sè cña tËp d÷ liÖu  

 C¬ quan chñ tr× Tªn cña c¬ quan chñ tr× 
 C¬ quan tham gia 

chÝnh 
Tªn c¸c c¬ quan tham gia chÝnh 

 C¬ quan céng t¸c Tªn c¸c c¬ quan céng t¸c 
 Tæ chøc tµi trî Tªn tæ chøc tµi trî 
 Môc tiªu Môc tiªu cña ch−¬ng tr×nh ®−îc gi¸m s¸t 
 Kh¸ch hµng Kh¸ch hµng cña ch−¬ng tr×nh ®−îc gi¸m s¸t 

IV.5.  C«ng cô qu¶n lý Metadata 

C¸c th− môc Metadata th−êng ®−îc qu¶n lý b»ng mét c«ng cô phÇn mÒm, ®−îc 
thiÕt kÕ chuyªn biÖt cho mét lÜnh vùc nghiªn cøu cô thÓ. Ngoµi viÖc ¸p dông c¸c chuÈn 
trao ®æi th«ng tin d÷ liÖu ®ang ®−îc phæ biÕn réng r·i trªn tr−êng quèc tÕ, c«ng cô nµy 
ph¶i ®¶m b¶o ®−îc mét sè chøc n¨ng quan träng sau ®©y: 

• NhËp, cËp nhËt d÷ liÖu theo khu«n d¹ng chuÈn ; 

• T×m kiÕm, tra vÊn d÷ liÖu nhanh, tiÖn lîi; 

• Trao ®æi, xuÊt-nhËp khÈu d÷ liÖu trong khu«n khæ mét sè khu«n d¹ng chuÈn; 

• Tù ®éng t¹o lËp vµ in Ên b¸o biÓu. 

C¸c c«ng cô qu¶n lý Metadata ®−îc x©y dùng cho nhiÒu ph¹m vi sö dông kh¸c 
nhau, tõ m¸y tÝnh c¸ nh©n, m¹ng m¸y tÝnh cho ®Õn c¸c c«ng cô cho phÐp thao t¸c trªn c¸c 
Website trªn Internet. Mét trong sè c¸c phÇn mÒm qu¶n lý Metadata ®ang ®−îc sö dông 
réng r·i trªn thÕ giíi hiÖn nay lµ phÇn mÒm MEDI, do tæ chøc quèc tÕ vÒ trao ®æi th«ng 
tin d÷ liÖu h¶i d−¬ng häc (IODE) x©y dùng. PhÇn mÒm nµy ®· ®−îc ViÖt nam ho¸ vµ ®−a 
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vµo sö dông ë ViÖt nam tõ n¨m 1999 d−íi tªn gäi MEDI ViÖt nam. Trªn c¸c h×nh 3 vµ 4 
minh häa mét sè giao diÖn ®å häa cña phÇn mÒm MEDI ViÖt nam. 

 

 

H×nh 3. Mµn h×nh nhËp liÖu cña MEDI ViÖt nam. 

 

 

H×nh 4. Mµn h×nh truy vÊn d÷ liÖu theo kh«ng gian cña MEDI ViÖt nam. 
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Ch−¬ng 4 
 
 

Qu¶n lý C¸c d÷ liÖu thùc 
 

 
I. Më ®Çu 

Mét trong nh÷ng lo¹i d÷ liÖu rÊt quan träng ®−îc sö dông trong nghiªn cøu m«i 
tr−êng lµ c¸c d÷ liÖu thùc. Nh− ®· nãi tíi ë trªn, d÷ liÖu thùc lµ c¸c d÷ liÖu ®−îc  thu thËp, 
ghi nhËn, ®o ®¹c, quan tr¾c b»ng m¸y trong c¸c qu¸ tr×nh kh¶o s¸t ngoµi thùc ®Þa, trªn 
biÓn hay trong phßng thÝ nghiÖm. Chóng tån t¹i d−íi d¹ng c¸c gi¸ trÞ sè hoÆc th«ng tin 
m« t¶ ®Æc tÝnh cña ®èi t−îng nghiªn cøu.  

C«ng cô tèi −u ®Ó qu¶n lý c¸c d÷ liÖu thùc lµ c¸c hÖ qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. 
ChÝnh v× vËy, trong ch−¬ng nµy, m« h×nh c¬ së d÷ liÖu ®−îc xÐt ®Õn mét c¸ch chi tiÕt. 
Ngoµi ra, c¸c bµi tËp thùc hµnh vÒ thiÕt kÕ mét c¬ së d÷ liÖu thùc trªn Access, mét trong 
nh÷ng c«ng cô m¹nh cã sö dông m« h×nh c¬ së d÷ liÖu quan hÖ còng ®−îc ®−a vµo néi 
dung ch−¬ng. 

II. C¬ së d÷ liÖu quan hÖ 

II.1. C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

§Ó thiÕt kÕ vµ x©y dùng c¸c c¬ së d÷ liÖu d¹ng quan hÖ, chóng ta cÇn lµm quen víi 
mét sè kh¸i niÖm c¬ b¶n nh− thùc thÓ, quan hÖ vµ thuéc tÝnh. 

II.1.1. Thùc thÓ: lµ sù thÓ hiÖn duy nhÊt cña chØ mét ®èi t−îng cña thÕ giíi thùc. 
Thùc thÓ ®−îc t¹o b»ng c¸ch dïng c¸c gi¸ trÞ cña c¸c thuéc tÝnh cña nã theo d¹ng mµ m¸y 
tÝnh ®äc ®−îc. (VÝ dô: §é pH, Tr¹m ®o, ChuyÕn kh¶o s¸t cã thÓ lµ c¸c thùc thÓ trong 
mét c¬ së d÷ liÖu vÒ quan tr¾c m«i tr−êng). 

II.1.2. Quan hÖ: c¸c quan hÖ thÓ hiÖn sù liªn hÖ gi÷a hai hay nhiÒu thùc thÓ. (VÝ 
dô: Quan tr¾c ®−îc t¹i lµ quan hÖ liªn kÕt hai thùc thÓ §é pH vµ Tr¹m ®o; hay §o ®−îc 
trong chuyÕn kh¶o s¸t lµ quan hÖ liªn kÕt hai thùc thÓ §é pH vµ ChuyÕn kh¶o s¸t ). 

II.1.3. Thuéc tÝnh: c¸c thuéc tÝnh thÓ hiÖn c¸c tÝnh chÊt c¬ b¶n cña c¸c thùc thÓ 
hay c¸c quan hÖ. Mçi thuéc tÝnh mang mét gi¸ trÞ hç trî cho viÖc ®Þnh danh thùc thÓ mµ 
nã thuéc mét phÇn trong ®ã vµ cho viÖc ph©n biÖt thùc thÓ ®ã víi c¸c phÇn tö kh¸c cña 
cïng líp thùc thÓ. (VÝ dô: Cao, Trung b×nh, ThÊp lµ c¸c thuéc tÝnh cña thùc thÓ §é pH). 

 
II.2. M« h×nh c¬ së d÷ liÖu quan hÖ 

M« h×nh c¬ së d÷ liÖu quan hÖ ®−îc E.F. Codd giíi thiÖu lÇn ®Çu tiªn n¨m 1970, 
cïng víi viÖc ®Ò ra nh÷ng tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÊu tróc logic vµ mét ng«n ng÷ giµnh riªng 
cho c¸c thao t¸c ®èi víi lo¹i c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. Cho ®Õn nay, m« h×nh nµy ®· ®−îc ¸p 
dông kh¸ réng r·i, nhê nh÷ng −u ®iÓm chÝnh cã thÓ kÓ ra sau ®©y: 
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1. Quan hÖ gi÷a c¸c d÷ liÖu trong m« h×nh ®−îc h×nh dung trùc quan d−íi d¹ng c¸c b¶ng 
hai chiÒu, trong ®ã mçi lo¹i thuéc tÝnh ®−îc t−¬ng øng víi mét cét, vµ mçi tËp gi¸ trÞ 
®−îc t−¬ng øng víi mét hµng. 

2. Thao t¸c trªn c¸c quan hÖ kh¸ ®¬n gi¶n vµ cã tÝnh tæng hîp cao. 

3. ThuËn tiÖn trong viÖc øng dông c¸c phÐp to¸n  nh− ®¹i sè quan hÖ, logic häc, v.v..cho 
phÐp t¨ng ®¸ng kÓ tèc ®é t×m kiÕm vµ xö lý d÷ liÖu. 

II.3. C¸c tÝnh chÊt cña quan hÖ 

Mçi b¶ng ®−îc coi lµ mét quan hÖ nÕu cã ®Çy ®ñ c¸c tÝnh chÊt sau ®©y: 

1. Mçi cét øng víi mét thuéc tÝnh cã mét tªn gäi duy nhÊt; 

2. Thø tù c¸c cét tõ  tr¸i qua ph¶i cã thÓ thay ®æi 

3. Mçi thuéc tÝnh chØ cã mét trÞ sè ®¬n, mµ kh«ng thÓ lµ mét nhãm hay mét m¶ng c¸c trÞ 
sè; 

4. C¸c trÞ sè n»m trong cïng mét cét cã cïng mét tÝnh chÊt; 

5. Thø tù tõ trªn xuèng d−íi c¸c hµng còng kh«ng b¾t buéc ; 

6. Gi¸ trÞ cña mçi hµng lµ duy nhÊt. 

Nh− vËy, c¸c cÊu tróc cña mét quan hÖ cã thÓ ®−îc h×nh dung mét c¸ch trùc quan 
nh− lµ mét hÖ to¹ ®é, trong ®ã mçi gi¸ trÞ d÷ liÖu ®−îc x¸c ®Þnh nh− lµ giao ®iÓm cña mét 
gi¸ trÞ duy nhÊt cña hµng víi mét gi¸ trÞ duy nhÊt cña cét. 

II.4. C¸c kiÓu B¶ng vµ Kho¸ trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ 

 Trong mét c¬ së d÷ liÖu d¹ng quan hÖ, c¸c b¶ng ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 

• B¶ng c¬ së [base table]: lµ b¶ng chøa mét hay nhiÒu cét m« t¶ tÝnh chÊt cña mét 
®èi t−îng vµ chøa khãa chÝnh ®−îc g¸n duy nhÊt cho ®èi t−îng ®ã víi t− c¸ch lµ 
mét thùc thÓ d÷ liÖu. Mçi b¶ng c¬ së ph¶i cã mét khãa chÝnh. C¸c b¶ng c¬ së 
th−êng ®−îc gäi lµ b¶ng chÝnh  bëi v× nã yªu cÇu mét khãa chÝnh. 

• B¶ng quan hÖ [relation table]: lµ b¶ng dïng ®Ó cung cÊp c¸c mèi nèi kÕt gi÷a c¸c 
b¶ng kh¸c song kh«ng ph¶i lµ b¶ng c¬ së. 

Quan hÖ gi÷a c¸c b¶ng trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ ®Æc tr−ng bëi c¸c kho¸ quan 
hÖ. C¸c kho¸ lµ c¸c thuéc tÝnh hoÆc tËp hîp c¸c thuéc tÝnh ®¶m b¶o tÝnh duy nhÊt cña c¸c 
hµng cña mét b¶ng. C¸c kho¸ còng ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 

• Khãa chÝnh [primary key]. Khãa chÝnh bao gåm mét tËp hîp c¸c gi¸ trÞ x¸c ®Þnh 
tÝnh duy nhÊt cña mét hµng cña b¶ng c¬ së (b¶ng chÝnh). Kho¸ chÝnh kh«ng chøa 
c¸c gi¸ trÞ cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c gi¸ trÞ kh¸c.  

• Khãa dù tuyÓn [candidate keys]. TÊt c¶ c¸c thuéc tÝnh hay tËp hîp thuéc tÝnh tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn vÒ tÝnh duy nhÊt cña mçi hµng cña b¶ng ®−îc gäi lµ c¸c kho¸ dù 
tuyÓn. Nãi c¸ch kh¸c, ®©y lµ c¸c kho¸ cã kh¶ n¨ng ®−îc chän lµm kho¸ chÝnh. 
Ch¼ng h¹n hai tr−êng chøa c¸c gi¸ trÞ Tªn vµ sè chøng minh nh©n d©n ®Òu lµ c¸c 
tr−êng khãa dù tuyÓn cho phÐp ®Þnh danh mét c«ng d©n, tuy nhiªn sè chøng minh 
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nh©n d©n lµ chän lùa thÝch hîp h¬n v× hai ng−êi cã thÓ trïng tªn nh−ng kh«ng thÓ 
cã cïng mét sè chøng minh nh©n d©n hîp lÖ. 

• Khãa hçn hîp [composite keys]. NÕu cÇn d÷ liÖu tõ nhiÒu cét trong b¶ng ®Ó tho¶ 
m·n yªu cÇu vÒ tÝnh duy nhÊt cña mét khãa chÝnh, khãa ®ã ®−îc mÖnh danh lµ 
khãa hçn hîp hoÆc khãa ghÐp [concatenated key]. Nãi c¸ch kh¸c, khi mét thuéc 
tÝnh ®¬n lÎ kh«ng tho¶ m·n tÝnh duy nhÊt cña hµng, mét nhãm c¸c thuéc tÝnh sÏ 
®−îc sö dông ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu nµy. 

• Khãa l¹ [foreign key]. Kho¸ l¹ lµ sù trïng lÆp ®−îc kiÓm so¸t cña mét thuéc tÝnh 
trong mét hay nhiÒu quan hÖ. C¸c kho¸ l¹ x¸c ®Þnh c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c b¶ng 
b»ng c¸ch chØ ra ®−êng dÉn l«gic hay mèi liªn hÖ gi÷a c¸c b¶ng nµy. Cã thÓ so 
s¸nh quan hÖ nµy nh− lµ quan hÖ cha-con: mét kho¸ l¹ ë quan hÖ con chÝnh lµ mét 
kho¸ chÝnh trong quan hÖ cha. 

Khãa l¹ cã thÓ bao gåm mét tr−êng hay nhãm tr−êng (mét khãa l¹ hçn 
hîp). NÕu chiÒu dµi cña mét khãa l¹ nhá h¬n khãa chÝnh t−¬ng øng, nã sÏ ®−îc 
gäi lµ khãa l¹ c¾t côt [truncated foreign key] hay khãa l¹ tõng phÇn [partial 
foreign key]. 

II.5. C¸c kiÓu quan hÖ 

• Mèi quan hÖ Mét-Mét: Mèi quan hÖ ®¬n gi¶n nhÊt gi÷a c¸c b¶ng ®ã lµ mèi quan 
hÖ mét-mét. Trong kiÓu quan hÖ nµy, c¸c b¶ng cã sù t−¬ng øng theo tõng hµng 
mét; tõng hµng trong b¶ng kh«ng ®−îc cã nhiÒu hµng t−¬ng øng trong b¶ng kia. 
C¸c mèi quan hÖ mét-mét th−êng ®−îc dïng ®Ó chia c¸c b¶ng c¬ së rÊt lín thµnh 
c¸c b¶ng nhá h¬n. 

• Mèi quan hÖ Mét-NhiÒu: C¸c quan hÖ mét-nhiÒu nèi kÕt mét hµng trong mét b¶ng 
víi hai hay nhiÒu hµng trong mét b¶ng th«ng tin kh¸c th«ng qua mét mèi quan hÖ 
gi÷a khãa chÝnh cña b¶ng c¬ së vµ khãa l¹ t−¬ng øng trong b¶ng liªn quan. MÆc 
dï khãa l¹ trong b¶ng chøa c¸c mèi quan hÖ phÝa nhiÒu cã thÓ lµ mét thµnh phÇn 
cña mét khãa chÝnh hçn hîp trong b¶ng riªng cña nã, song nã vÉn lµ mét khãa l¹ 
cho c¸c môc tiªu cña mèi quan hÖ ®ã. C¸c quan hÖ mét-nhiÒu lµ nh÷ng mèi quan 
hÖ phæ biÕn nhÊt. 

• Mèi quan hÖ NhiÒu-Mét: Mèi quan hÖ nhiÒu-mét lµ tr−êng hîp ®¶o ng−îc cña 
kiÓu quan hÖ mét-nhiÒu.  

• Mèi quan hÖ NhiÒu-NhiÒu: C¸c mèi quan hÖ nhiÒu-nhiÒu kh«ng thÓ diÔn t¶ d−íi 
d¹ng c¸c mèi quan hÖ ®¬n gi¶n gi÷a hai thùc thÓ tham gia. §Ó x©y dùng c¸c mèi 
quan hÖ nhiÒu-nhiÒu, ta t¹o mét b¶ng cã c¸c mèi quan hÖ nhiÒu-mét víi hai b¶ng 
c¬ së. 

II.6. VÝ dô vÒ −u ®iÓm cña c¬ së d÷ liÖu quan hÖ 

 Cã nhiÒu lo¹i thiÕt kÕ cho c¬ së d÷ liÖu, trong ®ã phæ biÕn nhÊt lµ m« h×nh tÖp 
ph¼ng vµ m« h×nh quan hÖ. C¬ së d÷ liÖu d¹ng tÖp ph¼ng ®−îc x©y dùng trªn c¬ së cÊu 
tróc cña mét tËp b×a ®−îc ®¸nh sè, trong ®ã mçi b×a chøa toµn bé th«ng tin vÒ mét ®èi 
t−îng hay sù kiÖn nµo ®ã. Trong m« h×nh c¬ së d÷ liÖu quan hÖ, th«ng tin ®−îc ph¶n ¸nh 
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trªn tÊt c¶ c¸c b×a, vµ c¸c b×a l¹i cã mèi liªn hÖ víi nhau th«ng qua sù nèi kÕt gi÷a c¸c 
tr−êng. 

 Ta h·y xÐt mét vÝ dô ®Ó so s¸nh hai m« h×nh trªn ®©y. Gi¶ sö b¹n cã mét tËp d÷ 
liÖu d−íi d¹ng mét tËp b×a ®¸nh sè, víi néi dung m« t¶ chi tiÕt vÒ c¸c loµi c¸ t¹i mét sè 
vïng ®¸nh b¾t trong khu vùc nghiªn cøu. B¹n muèn nghiªn cøu vÒ c¸c loµi vµ m« t¶ chi 
tiÕt vÒ m«i tr−êng sèng cña chóng. B¹n cã thÓ ®−a vµo néi dung mçi tÊm b×a c¸c th«ng tin 
sau: Tªn gäi phæ biÕn, chi tiÕt vÒ loµi, vÞ trÝ xuÊt hiÖn, sè vïng ®¸nh b¾t vµ th«ng tin hiÖn 
t¹i vÒ c¸c vïng ®¸nh b¾t nh−: lo¹i m«i tr−êng sèng, lo¹i sinh vËt ®¸y chiÕm −u thÕ vµ hiÖn 
tr¹ng ®¸nh b¾t t¹i khu vùc. TËp b×a ®¸nh sè cã thÓ cã d¹ng nh− minh ho¹ trªn h×nh 5. 
Th«ng tin trªn c¸c b×a cã thÓ ®−îc ®−a vµo mét b¶ng, trong ®ã mçi môc trªn b×a (tªn gäi 
phæ biÕn, gièng, loµi, vÞ trÝ xuÊt hiÖn, v.v…) sÏ trë thµnh mét tr−êng, cßn th«ng tin ®iÒn 
vµo mçi b×a sÏ trë thµnh mét thanh ghi cña b¶ng. KÕt qu¶ lµ mét b¶ng ®−îc t¹o ra víi cÊu 
tróc cña mét tÖp ph¼ng (B¶ng 4.1). 
 

 

H×nh 5. TËp d÷ liÖu d−íi d¹ng tËp b×a  ®¸nh sè m« t¶ chi tiÕt vÒ c¸c loµi c¸ vµ m«i tr−êng 
sèng. 

  
 

C¸c cét cã tiªu ®Ò “Tªn gäi phæ biÕn”, “Gièng”, “Loµi”, v.v… lµ c¸c tr−êng cña 
c¬ së d÷ liÖu; c¸c hµng b¾t ®Çu tõ “C¸ håi san h«”, C¸ tuyÕt cöa s«ng”, v.v… lµ c¸c thanh 
ghi cña c¬ së d÷ liÖu. Nh−îc ®iÓm cña m« h×nh nµy lµ cã nhiÒu d÷ liÖu ®−îc lÆp ®i lÆp l¹i, 
g©y khã kh¨n cho viÖc thay ®æi hay cËp nhËt d÷ liÖu. B¹n thö h×nh dung mét tr−êng hîp 
sau ®©y: sau khi mét trËn b·o x¶y ra t¹i khu vùc nghiªn cøu, t¹i vÞ trÝ Vïng 1 ng−êi ta ®· 
ph¸t hiÖn ra lµ cuéi sái ®· chiÕm −u thÕ so víi c¸c r¹n san h«. Trong m« h×nh tÖp ph¼ng, 
vµ trong tËp b×a ®¸nh sè, th«ng tin trªn mçi b×a cã M· vïng lµ Vïng 1 sÏ ph¶i ®−îc cËp 
nhËt l¹i, vµ do ®ã b¹n ph¶i söa l¹i c¸c th«ng tin trªn ba thanh ghi. 

Cã mét c¸ch kh¸c ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, ®ã lµ t¸ch d÷ liÖu ra thµnh hai b¶ng, 
mét b¶ng chøa c¸c th«ng tin chi tiÕt vÒ loµi, cßn b¶ng kia chøa c¸c th«ng tin chi tiÕt vÒ 
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vïng ®¸nh b¾t. Hai b¶ng nµy ph¶i ®−îc nèi kÕt víi nhau b»ng c¸ch nµo ®ã sao cho th«ng 
tin tõ b¶ng nµy cã liªn hÖ víi th«ng tin trªn b¶ng kia. Lo¹i cÊu tróc nµy, víi nhiÒu b¶ng 
nhá ®−îc liªn kÕt víi nhau, gäi lµ c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. C¸c b¶ng 4.2 vµ 4.3 minh häa 
viÖc c¸c d÷ liÖu tõ m« h×nh tÖp ph¼ng (B¶ng 4.1) ®−îc tæ chøc l¹i theo cÊu tróc cña m« 
h×nh c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. 
 

B¶ng 4.1. B¶ng cã cÊu tróc tÖp ph¼ng thµnh lËp tõ c¸c d÷ liÖu minh ho¹ trªn h×nh 1. 
 

Tªn gäi 
phæ 
biÕn 

Gièng Loµi VÞ trÝ
M· 

vïng 

M«i 
tr−êng 
sèng 

Lo¹i 
sinh vËt 
®¸y −u 

thÕ 

HiÖn 
tr¹ng 
®¸nh 
b¾t 

C¸ håi 
san h« 

Plectopomus leopardus Cùc 
B¾c 

Vïng 1 S−ên r¹n San h« 
cµnh 

Trung 
b×nh 

C¸ tuyÕt 
cöa 
s«ng 

Epinephelus tauvina Bê 
Trung

Vïng 6 R¹n 
Bommie

San h« 
b¶ng 

ThÊp 

C¸ mÆt 
tr¨ng 

Thalassoma lunare Cùc 
B¾c 

Vïng 1 S−ên r¹n San h« 
cµnh 

Trung 
b×nh 

C¸ Jack 
trµm 

Lutyanus Argentimac 
ulatus 

Cùc 
Nam 

Vïng 4 §¸y bïn 
ph¼ng 

T¶o 
biÓn 

Cao 

C¸ ®u«i 
vµng 

pomacentrus flavicauda Cùc 
B¾c 

Vïng 1 S−ên r¹n San h« 
cµnh 

Trung 
b×nh 

 

B¶ng 4.2. Chi tiÕt vÒ c¸c loµi. 

Tªn gäi phæ biÕn Gièng Loµi VÞ trÝ M· vïng 
C¸ håi san h« Plectopomus Leopardus Cùc B¾c Vïng 1 
C¸ tuyÕt cöa s«ng Epinephelus Tauvina Bê Trung Vïng 6 
C¸ mÆt tr¨ng Thalassoma Lunare Cùc B¾c Vïng 1 
C¸ Jack trµm Lutyanus Argentimac ulatus Cùc Nam Vïng 4 
C¸ ®u«i vµng Pomacentrus Flavicauda Cùc B¾c Vïng 1 
 

B¶ng 4.3. Chi tiÕt vÒ m«i tr−êng sèng. 

M· vïng M«i tr−êng sèng Lo¹i sinh vËt ®¸y −u thÕ HiÖn tr¹ng ®¸nh 
b¾t 

Vïng 1 S−ên r¹n San h« cµnh Trung b×nh 
Vïng 6 R¹n Bommie San h« b¶ng ThÊp 
Vïng 1 S−ên r¹n San h« cµnh Trung b×nh 
Vïng 4 §¸y bïn ph¼ng T¶o biÓn Cao 
Vïng 1 S−ên r¹n San h« cµnh Trung b×nh 
 

Hai b¶ng 4.2 vµ 4.3 cã mét tr−êng chung lµ tr−êng M· vïng. Tr−êng nµy cã chøc 
n¨ng nèi kÕt hai b¶ng víi nhau vµ th−êng ®−îc gäi lµ tr−êng kho¸ chÝnh. Tr−êng M· vïng 
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x¸c ®Þnh chÝnh x¸c mét vïng ®¸nh b¾t vµ kÕt nèi b¶ng m« t¶ loµi víi b¶ng m« t¶ vïng. 
Ch¼ng h¹n, ®Ó t×m ra lo¹i sinh vËt ®¸y −u thÕ t¹i vïng ®¸nh b¾t c¸ ngõ san h«, ®Çu tiªn 
b¹n cÇn t×m thanh ghi cã chøa c¸ ngõ san h« trong b¶ng m« t¶ loµi. M· vïng cña c¸ ngõ 
san h« (Vïng 1) sau ®ã sÏ ®−îc sö dông ®Ó t×m trong b¶ng m« t¶ vïng lo¹i sinh vËt ®¸y 
chiÕm −u thÕ (San h« cµnh). 

CÇn nhËn xÐt r»ng chØ cã mét thanh ghi cã m· vïng “Vïng 1” ®−îc t×m thÊy trong 
b¶ng m« t¶ vïng, mÆc dï cã nhiÒu loµi c¸ kh¸c nhau cã mÆt t¹i vïng ®¸nh b¾t nµy ®−îc 
ghi nhËn trong b¶ng m« t¶ loµi. Lo¹i quan hÖ nµy gäi lµ quan hÖ mét-nhiÒu. NÕu cã hai 
thanh ghi víi m· vïng lµ “Vïng 1” ®−îc t×m thÊy trong b¶ng m« t¶ vïng th× ch¾c ch¾n lµ 
cã sai sãt, v× khi ®ã b¹n sÏ kh«ng thÓ x¸c ®Þnh ®−îc thanh ghi nµo øng víi b¶ng m« t¶ 
vïng. M· vïng ph¶i ®−îc trá tõ b¶ng m« t¶ loµi tíi mét thanh ghi duy nhÊt trong b¶ng m« 
t¶ vïng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ c¸c gi¸ trÞ trong tr−êng M· vïng cña b¶ng m« t¶ vïng ph¶i 
lµ c¸c gi¸ trÞ duy nhÊt. 

Trong vÝ dô trªn, b¹n cã thÓ c¶m thÊy cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu quan hÖ chøa nhiÒu 
d÷ liÖu h¬n vµ cã vÎ phøc t¹p h¬n cÊu tróc tÖp ph¼ng. Sù kh¸c biÖt gi÷a hai cÊu tróc nµy lµ 
ë chç, tr−êng khãa chÝnh “M· vïng” cã mÆt trong c¶ hai b¶ng cña c¬ së d÷ liÖu Quan hÖ, 
nh−ng chØ xuÊt hiÖn mét lÇn trong cÊu tróc tÖp ph¼ng. Tuy nhiªn, cÊu tróc quan hÖ râ rµng 
lµ cã hiÖu qu¶ cao h¬n, bëi b¶ng m« t¶ vïng chØ chøa cã ba thanh ghi. NÕu b¹n thö céng 
sè loµi vµo, b¹n sÏ thÊy ®èi víi cïng mét tËp d÷ liÖu, cÊu tróc tÖp ph¼ng chøa 40 lÇn nhËp 
liÖu (8 tr−êng*5 thanh ghi), trong khi cÊu tróc quan hÖ chØ chøa 37 lÇn nhËp liÖu [B¶ng 
m« t¶ loµi:(5 tr−êng*5 thanh ghi)+B¶ng m« t¶ vïng (4 tr−êng*3 thanh ghi)]. KÝch th−íc 
b¶ng cµng lín, sù kh¸c biÖt sÏ cµng trë nªn ®¸ng kÓ h¬n. 

D−íi ®©y liÖt kª nh÷ng −u ®iÓm cña cÊu tróc quan hÖ so víi cÊu tróc tÖp ph¼ng: 

• ¦u thÕ vÒ søc chøa d÷ liÖu. 

So s¸nh: Trong vÝ dô trªn, ®èi víi c¸c b¶ng rÊt nhá, cÊu tróc tÖp ph¼ng ®ßi hái 40 vÞ trÝ 
l−u d÷ liÖu, trong khi ®èi víi cïng tËp d÷ liÖu, cÊu tróc quan hÖ chØ cÇn 37 vÞ trÝ. 

• Gi¶m sè l−îng d÷ liÖu cÇn nhËp vµo c¬ së d÷ liÖu  

So s¸nh: Trong cÊu tróc tÖp ph¼ng (b¶ng 4.1), ®Ó thªm mét loµi míi vµo b¶ng, cÇn ph¶i 
thªm vµo 8 tr−êng, trong khi ®èi víi cïng tËp d÷ liÖu, cÊu tróc quan hÖ chØ yªu cÇu thªm 
vµo 5 tr−êng. 

• DÔ cËp nhËt b¶ng. 

So s¸nh: §Ó thay ®æi hiÖn tr¹ng ®¸nh b¾t cho vïng “Vïng 1” tõ trung b×nh ®Õn cao, cÊu 
tróc tÖp ph¼ng (b¶ng 4.1) ®ßi hái cËp nhËt tÊt c¶ c¸c thanh ghi cã m· vïng lµ “Vïng 1”, 
tøc lµ ph¶i cËp nhËt ba thanh ghi. Trong cÊu tróc quan hÖ, chØ cã mét thanh ghi trong b¶ng 
m« t¶ vïng ph¶i cËp nhËt, bÊt kÓ sè loµi c¸ ®−îc ghi nhËn t¹i “Vïng 1” lµ bao nhiªu. 

• DÔ thay ®æi cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu. 

So s¸nh: §Ó thªm mét cét míi m« t¶ ®é s©u ®¸nh b¾t vµo b¶ng cã cÊu tróc tÖp ph¼ng, b¹n 
ph¶i thay ®æi tÊt c¶ c¸c thanh ghi, trong khi ®èi víi cÊu tróc quan hÖ, chØ cã c¸c thanh ghi 
trong b¶ng m« t¶ vïng ph¶i cËp nhËt. §iÒu nµy cho phÐp b¹n söa ®æi, më réng vµ qu¶n lý 
c¬ së d÷ liÖu mét c¸ch dÔ dµng h¬n nhiÒu. 

Nh−îc ®iÓm duy nhÊt cña hÖ thèng c¬ së d÷ liÖu quan hÖ lµ nã ®ßi hái c¸c chøc 
n¨ng cña c«ng cô m¸y tÝnh trong viÖc liªn kÕt c¸c b¶ng vµ kÕt xuÊt d÷ liÖu. 
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III. thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu 

III.1. Quy tr×nh 

ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu lµ mét trong nh÷ng b−íc quan träng nhÊt cña quy tr×nh x©y 
dùng mét c¬ së d÷ liÖu. Mét c¬ së d÷ liÖu ®−îc thiÕt kÕ tèt sÏ t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c thao 
t¸c nhËp liÖu dÔ dµng vµ cho phÐp truy xuÊt d÷ liÖu nhanh, hiÖu qu¶. ThiÕt kÕ c¬ së d÷ 
liÖu lµ mét qu¸ tr×nh lÆp ®i lÆp l¹i cho ®Õn khi c¬ së d÷ liÖu tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña c¸c 
d÷ liÖu thu thËp ®−îc còng nh− nhu cÇu cña ng−êi sö dông. 

Quy tr×nh thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 6, bao gåm ba b−íc 
chÝnh: Ph©n tÝch chøc n¨ng, Ph©n tÝch d÷ liÖu vµ Thùc thi.  

 

H×nh 6. C¸c b−íc thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu. 

 
1. Ph©n tÝch chøc n¨ng: §©y lµ qu¸ tr×nh m« h×nh hãa c¸c chøc n¨ng xö lý cña thÕ giíi 
thùc ®èi víi d÷ liÖu. Ph©n tÝch chøc n¨ng lµ x¸c ®Þnh c¸c thÓ lo¹i d÷ liÖu vµ c¸c qui t¾c 
nghiÖp vô cÇn cho viÖc xö lý d÷ liÖu. 

Trong giai ®o¹n ph©n tÝch chøc n¨ng, c¸c vÊn ®Ò ®−îc xem xÐt, m« h×nh hãa vµ 
ph©n ra thµnh c¸c thùc thÓ, c¸c qu¸ tr×nh xö lý vµ d÷ liÖu. M« h×nh nµy ®−îc tr×nh bµy 
d−íi d¹ng s¬ ®å luång d÷ liÖu, víi c¸c ký hiÖu ®−îc minh ho¹ trªn h×nh 7: 

ThÕ giíi thùc

1. Ph©n tÝch chøc n¨ng 
• D÷ liÖu  
• C¸c quy t¾c nghiÖp vô 

2. Ph©n tÝch d÷ liÖu 
• ThiÕt kÕ kh¸i niÖm 
• ThiÕt kÕ l«gic (m« h×nh EAR l«gic 
• ThiÕt kÕ tiÕn tr×nh (m« h×nh tiÕn tr×nh l«gic) 

3. Thùc thi 
T¹o ra c¬ së d÷ liÖu  
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• Thùc thÓ: BiÓu t−îng nµy m« t¶ mét thùc thÓ bÊt kú, ®−îc nèi víi qu¸ tr×nh xö lý. 
Thùc thÓ cung cÊp ®Çu vµo hay lµ n¬i tiÕp nhËn th«ng tin cña c¸c qu¸ tr×nh xö lý. Tªn 
cña thùc thÓ ®−îc ®−a vµo trong ký hiÖu 

• Mét qu¸ tr×nh xö lý: BiÓu t−îng nµy biÓu diÔn mét qu¸ tr×nh xö lý cña d÷ liÖu. M« t¶ 
cña tiÕn tr×nh ®−îc ®−a vµo trong ký hiÖu 

• L−u d÷ liÖu: BiÓu t−îng nµy m« t¶ vÞ trÝ l−u d÷ liÖu 
• Luång d÷ liÖu: BiÓu t−îng nµy m« t¶ d÷ liÖu ®−îc truyÒn tíi tõ mét thùc thÓ, mét qu¸ 

tr×nh hay n¬i l−u d÷ liÖu. M« t¶ cña d÷ liÖu ®−îc ®Æt c¹nh biÓu t−îng. 
 
 

 

 

    a)  Thùc thÓ                 b) Qu¸ tr×nh xö lý            c) L−u d÷ liÖu             d) Luång d÷ liÖu 

 

H×nh 7. C¸c ký hiÖu sö dông trong s¬ ®å luång d÷ liÖu ë giai ®o¹n ph©n tÝch chøc n¨ng  

 

S¬ ®å luång d÷ liÖu cho phÐp x¸c ®Þnh nh÷ng d÷ liÖu cã liªn quan, vÞ trÝ cã thÓ t×m  
thÊy d÷ liÖu, c¸c qui t¾c nghiÖp vô liªn quan trong c¸c tiÕn tr×nh. D÷ liÖu vµ c¸c qui t¾c 
nghiÖp vô ®−îc x¸c ®Þnh trong giai ®o¹n nµy sÏ ®−îc dïng lµm ®Çu vµo cho giai ®o¹n 
ph©n tÝch d÷ liÖu. 

2.  Ph©n tÝch d÷ liÖu: Trong giai ®o¹n nµy, m« h×nh d÷ liÖu ®−îc t¹o ra trªn c¬ së c¸c d÷ 
liÖu vµ c¸c qui t¾c nghiÖp vô ®· x¸c ®Þnh ®−îc trong giai ®o¹n tr−íc. Giai ®o¹n ph©n tÝch 
d÷ liÖu ®−îc ph©n thµnh 3 giai ®o¹n nhá h¬n, trong ®ã kÕt qu¶ cña mçi giai ®o¹n nµy sÏ 
®−îc sö dông lµm ®Çu vµo cho giai ®o¹n kÕ tiÕp. C¸c quyÕt ®Þnh trong mçi b−íc giai ®o¹n 
thùc hiÖn cã thÓ lµm thay ®æi thiÕt kÕ ë giai ®o¹n tr−íc, v× thÕ cÇn ph¶i c©n nh¾c thËn 
träng tr−íc khi ra c¸c quyÕt ®Þnh t¹i mçi giai ®o¹n thùc hiÖn. 

a) Giai ®o¹n thiÕt kÕ kh¸i niÖm 

§Çu vµo cña giai ®o¹n thiÕt kÕ kh¸i niÖm chÝnh lµ s¬ ®å luång d÷ liÖu - kÕt qu¶ 
cña giai ®o¹n ph©n tÝch chøc n¨ng. S¬ ®å luång d÷ liÖu cung cÊp cho chóng ta vÞ trÝ cña 
d÷ liÖu, tËp hîp c¸c qui t¾c nghiÖp vô ®Ó gióp chóng ta x©y dùng cÊu tróc d÷ liÖu. 

C¸c b−íc cÇn lµm trong giai ®o¹n thiÕt kÕ kh¸i niÖm 

1. X¸c ®Þnh d÷ liÖu. §iÒu nµy cã ý nghÜa ®Æc biÖt nÕu c¸ch tiÕp cËn Bottom-up ®−îc dïng. 

2. B−íc tiÕp theo lµ ph©n líp d÷ liÖu. Hai c¸ch tiÕp cËn ®−îc sö dông lµ c¸ch tiÕp cËn tõ 
trªn xuèng (Top-down) vµ c¸ch tiÕp cËn tõ d−íi lªn (Bottom-up). C¸c d÷ liÖu ®· x¸c ®Þnh 
®−îc ph©n líp thµnh c¸c thùc thÓ, thuéc tÝnh hay gi¸ trÞ. C¸c qui t¾c nghiÖp vô ®−îc x¸c 
®Þnh trong giai ®o¹n ph©n tÝch chøc n¨ng còng cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh c¸c quan 
hÖ gi÷a c¸c thùc thÓ. 
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 C¸ch tiÕp cËn tõ trªn xuèng th−êng ®−îc dïng ®Ó x©y dùng nh÷ng c¬ së d÷ liÖu 
míi hay c¸c c¬ së d÷ liÖu chñ thÓ. C¸ch nµy ®−îc thùc hiÖn theo tr×nh tù nh− sau: 

- X¸c ®Þnh thùc thÓ 

- X¸c ®Þnh quan hÖ gi÷a c¸c thùc thÓ 

- X¸c ®Þnh thuéc tÝnh cña c¸c thùc thÓ 

 C¸ch tiÕp cËn tõ d−íi lªn th−êng dïng khi d÷ liÖu ®· tån t¹i ®−îc tæ chøc l¹i, hay 
x©y dùng c¸c c¬ së d÷ liÖu øng dông.  C¸ch nµy ®−îc thùc hiÖn theo tr×nh tù nh− sau: 

- Thu thËp d÷ liÖu 

- X¸c ®Þnh sù phô thuéc trong d÷ liÖu (cã nghÜa lµ x¸c ®Þnh c¸c thùc thÓ vµ c¸c thuéc 
tÝnh) 

- X¸c ®Þnh c¸c quan hÖ gi÷a c¸c thùc thÓ. 

 C¸c quan hÖ c¬ b¶n gi÷a c¸c thùc thÓ lµ: mét-mét, mét-nhiÒu vµ nhiÒu-nhiÒu. 

3. TÊt c¶ c¸c th«ng tin ë trªn ®−îc sö dông ®Ó t¹o ra m« h×nh kh¸i niÖm quan hÖ-thùc thÓ-
thuéc tÝnh, th−êng ®−îc biÓu diÔn d−íi d¹ng c¸c s¬ ®å m« h×nh d÷ liÖu. Mét trong nh÷ng 
s¬ ®å ®−îc sö dông réng r·i lµ lo¹i s¬ ®å Thùc thÓ-Quan hÖ do Peter Chen ®Ò xuÊt n¨m 
1976. Trong c¸c s¬ ®å lo¹i nµy, c¸c thùc thÓ d÷ liÖu ®−îc biÓu thÞ b»ng c¸c khung ch÷ 
nhËt, c¸c thuéc tÝnh d÷ liÖu ®−îc biÓu thÞ b»ng c¸c h×nh tr¸i xoan, cßn c¸c quan hÖ ®−îc 
biÓu thÞ b»ng c¸c khung h×nh thoi. H×nh 8 minh häa s¬ ®å Thùc thÓ-Quan hÖ d¹ng mét-
nhiÒu cho c¸c thùc thÓ Tµu kh¶o s¸t vµ Tr¹m ®o. 
4. M« h×nh kh¸i niÖm quan hÖ-thùc thÓ-thuéc tÝnh ®−îc kiÓm tra bëi c¸c chuyªn gia vµ 
nh÷ng ng−êi sö dông d÷ liÖu. 

 

H×nh 8. S¬ ®å Thùc thÓ-Quan hÖ cña mèi quan hÖ mét- nhiÒu 

 

 

M· Tµu kh¶o s¸t 

Tµu kh¶o s¸t 
1 

Quan tr¾c
Tr¹m ®o 

M· Tµu kh¶o s¸t 

n
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b) ThiÕt kÕ logic 

 Môc ®Ých cña giai ®o¹n thiÕt kÕ l«gic tËp trung vµo viÖc n©ng cao tÝnh hiÖu qu¶ 
cña m« h×nh, thùc hiÖn c¸c phÐp chuÈn hãa vµ t¹o ra m« h×nh d÷ liÖu logic. 

 C¸c b−íc thùc hiÖn trong giai ®o¹n thiÕt kÕ l«gic bao gåm: 

• Tinh läc m« h×nh kh¸i niÖm quan hÖ-thùc thÓ-thuéc tÝnh  

• X¸c ®Þnh khãa chÝnh cho mçi thùc thÓ: X¸c lËp mét thuéc tÝnh hay nhãm c¸c 
thuéc tÝnh x¸c ®Þnh duy nhÊt mét sù xuÊt hiÖn cña thùc thÓ. 

• X¸c ®Þnh khãa l¹: X¸c lËp mét thuéc tÝnh nµo ®ã cã chøa gi¸ trÞ t−¬ng øng víi gi¸ 
trÞ cña thuéc tÝnh trong mét b¶ng kh¸c. 

• Gi¶i quyÕt quan hÖ mét - mét cho hiÖu qu¶ h¬n 

• Gi¶i quyÕt quan hÖ nhiÒu - nhiÒu 

• Tinh läc c¸c thuéc tÝnh. 

 Trong giai ®o¹n nµy, c¸c qui t¾c chuÈn hãa ®−îc ¸p dông ®Ó tinh läc m« h×nh kh¸i 
niÖm quan hÖ-thùc thÓ-thuéc tÝnh. ChuÈn ho¸ (Normalization) lµ mét thñ tôc h×nh thøc 
ho¸, qua ®ã c¸c thuéc tÝnh d÷ liÖu ®−îc gom nhãm thµnh c¸c b¶ng vµ c¸c b¶ng ®−îc gom 
nhãm thµnh c¬ së d÷ liÖu. Tuú theo ®é phøc t¹p cña c¬ së d÷ liÖu, qu¸ tr×nh chuÈn ho¸ 
®−îc thùc hiÖn nhiÒu hay Ýt nh»m ®−a d÷ liÖu vÒ c¸c d¹ng chuÈn sau: 

D¹ng chuÈn 1: M« h×nh d÷ liÖu tho¶ m·n d¹ng chuÈn 1 nÕu tÊt c¶ c¸c thuéc tÝnh lÆp bÞ 
lo¹i khái c¸c thùc thÓ. 

D¹ng chuÈn 2: M« h×nh d÷ liÖu tho¶ m·n d¹ng chuÈn 2 nÕu nã tho¶ m·n d¹ng chuÈn 1 vµ 
tÊt c¶ c¸c thuéc tÝnh chØ phô thuéc vµo mét phÇn khãa chÝnh bÞ lo¹i ra khái c¸c thùc thÓ. 
ë d¹ng chuÈn nµy d÷ liÖu trong mäi cét phi kho¸ cña mét b¶ng ph¶i lÖ thuéc hoµn toµn 
vµo kho¸ chÝnh vµ tõng phÇn (cét) cña kho¸ chÝnh nÕu ®ã lµ mét kho¸ chÝnh hçn hîp. 

D¹ng chuÈn 3: M« h×nh d÷ liÖu tho¶ m·n d¹ng chuÈn 3 nÕu nã tho¶ m·n d¹ng chuÈn 2 vµ 
tÊt c¶ c¸c thuéc tÝnh phô thuéc vµo thuéc tÝnh kh¸c kh«ng ph¶i khãa chÝnh bÞ lo¹i ra khái 
c¸c thùc thÓ. Nãi c¸ch kh¸c d¹ng chuÈn nµy yªu cÇu tÊt c¶ c¸c cét phi kho¸ cña mét b¶ng 
ph¶i lÖ thuéc vµo kho¸ chÝnh cña b¶ng vµ ®éc lËp víi nhau. 

c) ThiÕt kÕ tiÕn tr×nh 

 Môc ®Ých cña giai ®o¹n thiÕt kÕ tiÕn tr×nh lµ x¸c ®Þnh khèi l−îng d÷ liÖu vµ tÇn 
suÊt c¸c giao dÞch, ph©n tÝch c¸c giao dÞch vµ t¹o ra m« h×nh d÷ liÖu tiÕn tr×nh.  

 C¸c c«ng viÖc chñ yÕu cÇn lµm trong giai ®o¹n thiÕt kÕ tiÕn tr×nh lµ ghi l¹i nh÷ng 
th«ng tin vËt lý vÒ c¸ch d÷ liÖu ®−îc l−u vµ truy nhËp. KÕt qu¶ lµ t¹o ra m« h×nh tiÕn tr×nh 
logic chøa th«ng tin vÒ khèi l−îng d÷ liÖu, d¹ng xö lý cña mét sè c¸c giao dÞch mÉu, khèi 
l−îng d÷ liÖu ®−îc truy nhËp vµ tÇn suÊt c¸c giao dÞch sÏ thùc hiÖn. C¸c th«ng tin nµy sÏ 
hç trî cho giai ®o¹n thùc thi ra c¸c c¬ së d÷ liÖu mét c¸ch cã hiÖu qu¶. 

3. Thùc thi: T¹o ra c¬ së d÷ liÖu thùc ph¶n ¸nh d÷ liÖu ®· ®−îc m« h×nh hãa vµ cã cÊu 
tróc mÒm dÎo, dÔ thay ®æi, chØnh söa vµ tiÖn lîi cho ng−êi sö dông. 

 C¸c c«ng viÖc tiªu biÓu ®−îc thùc hiÖn trong giai ®o¹n nµy bao gåm: 
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• Ph©n t¸ch hay nhËp c¸c b¶ng l¹i ®Ó t¨ng hiÖu suÊt (phi chuÈn). 

• Bæ sung c¸c lo¹i d÷ liÖu phô ®Ó lµm t¨ng hiÖu suÊt (phi chuÈn). 

• X¸c ®Þnh kÝch cì cña c¬ së d÷ liÖu. 

• X¸c ®Þnh vÞ trÝ vËt lý cña c¬ së d÷ liÖu. 

• X¸c ®Þnh c¬ së d÷ liÖu vµ c¸c b¶ng. 

• T¶i c¸c d÷ liÖu ng−êi dïng. 

III.2. Kinh nghiÖm 

Trªn thùc tÕ, kh«ng cã mét quy t¾c cô thÓ nµo tån t¹i cho viÖc thiÕt kÕ c¬ së d÷ 
liÖu. Tuy nhiªn, nh÷ng kinh nghiÖm ®óc kÕt tõ thùc tiÔn liÖt kª d−íi ®©y cã thÓ gióp Ých 
cho nh÷ng ng−êi b−íc ®Çu thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu: 

• §Çu tiªn, h·y cè g¾ng lµm quen víi c¸c d÷ liÖu ®ang ®−îc thu thËp. Ch¼ng h¹n, 
b¹n cÇn t×m hiÓu thªm vÒ c¸c quy tr×nh lÊy mÉu, néi dung c¸c thÝ nghiÖm (bao 
gåm c¶ ®Þnh nghÜa c¸c mÉu, c¸c b¶n sao vµ c¸c mÉu trïng lÆp), c¸c d÷ liÖu sÏ 
®−îc thu thËp, ®iÒu kiÖn lÊy mÉu vµ c¸c yªu cÇu ®èi víi viÖc ph©n tÝch mÉu. SÏ rÊt 
bæ Ých nÕu b¹n cã mÆt trong mét chuyÕn thùc ®Þa ®Ó tham quan qu¸ tr×nh lÊy mÉu. 

• B−íc tiÕp theo lµ viÖc thiÕt kÕ c¸c b¶ng ghi d÷ liÖu ®Ó sö dông ngoµi thùc ®Þa vµ 
thiÕt kÕ cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu. C¸c c«ng viÖc nµy cã thÓ tiÕn hµnh song song, v× 
c¸ch tæ chøc ghi chÐp d÷ liÖu ngoµi thùc ®Þa cã liªn quan chÆt chÏ víi cÊu tróc cña 
c¬ së d÷ liÖu. C¸c b¶ng ghi chÐp d÷ liÖu ngoµi thùc ®Þa ph¶i ®¶m b¶o sao ghi nhËn 
®−îc tÊt c¶ c¸c biÕn sè cÇn thiÕt, ®¶m b¶o ®é tin cËy vµ tÝnh ®Çy ®ñ cña c¸c d÷ liÖu 
®−îc thu thËp, vµ ®¶m b¶o c¸c d÷ liÖu nµy cã thÓ cã Ých víi nhiÒu ng−êi sö dông 
trong t−¬ng lai. 

• X¸c ®Þnh thÓ lo¹i, ®é dµi vµ c¸c quy t¾c cho c¸c gi¸ trÞ d÷ liÖu trong tõng tr−êng. 
Th«ng th−êng, mét tr−êng cã thÓ thuéc lo¹i Sè, Ký tù hay Ngµy th¸ng. §é dµi 
tr−êng x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cùc ®¹i cho phÐp ®èi víi mét gi¸ trÞ d÷ liÖu. ViÖc x¸c lËp 
c¸c quy t¾c nhËp liÖu cho c¸c tr−êng còng sÏ lµ c¬ së ®Ó x©y dùng c¸c ch−¬ng 
tr×nh kiÓm tra chÊt l−îng d÷ liÖu trong c¬ së d÷ liÖu. §ång thêi, ®iÒu nµy còng h¹n 
chÕ c¸c sai sãt trong qu¸ tr×nh nhËp liÖu. H·y m« t¶ mçi b¶ng d÷ liÖu theo môc 
®Ých sö dông cña chóng, vµ m« t¶ tªn tr−êng, lo¹i, ®é dµi vµ quy t¾c nhËp liÖu cho 
tõng tr−êng. Sù m« t¶ nµy cßn ®−îc gäi lµ Tõ ®iÓn d÷ liÖu ®¬n gi¶n. 

• CÇn kh¼ng ®Þnh ch¾c ch¾n r»ng tÊt c¶ c¸c biÕn sè cÇn thiÕt cho c¸c thao t¸c víi d÷ 
liÖu vµ cho c¸c phÐp ph©n tÝch tiÕp theo ®· cã ®ñ trong c¬ së d÷ liÖu. NÕu b¹n 
muèn kÕt xuÊt hay s¾p xÕp d÷ liÖu theo ngµy th¸ng, b¹n cÇn l−u ý ®Õn ®iÒu nµy 
ngay trong giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu. 

• CÇn kh¼ng ®Þnh ch¾c ch¾n r»ng c¸c b¶n sao cña d÷ liÖu sÏ ®−îc ph¸t hiÖn chÝnh 
x¸c trong c¬ së d÷ liÖu. C¸c b¶n sao d÷ liÖu ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh ngay trong c¬ së 
d÷ liÖu d−íi hai d¹ng: nhãm c¸c b¶n sao d÷ liÖu vµ c¸c b¶n sao d÷ liÖu ®¬n lÎ.  

• Lóc nµy, c¸c b¶ng d÷ liÖu cã thÓ ®−îc x©y dùng thµnh mét bé phÇn mÒm ®Ó ®−a 
vµo sö dông. Cã nhiÒu c«ng cô thÝch hîp cho c«ng viÖc nµy, ch¼ng h¹n nh− c¸c 
phÇn mÒm ®ãng gãi cho phÐp qu¶n lý c¸c c¬ së d÷ liÖu trªn m¸y tÝnh. 
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• CÇn x©y dùng giao diÖn nhËp liÖu sao cho ngay c¶ nh÷ng ng−êi sö dông kh«ng cã 
nhiÒu kinh nghiÖm còng cã thÓ thao t¸c dÔ dµng. NÕu cã thÓ, c¸c ®¬n thÓ ch−¬ng 
tr×nh kiÓm tra chÊt l−îng d÷ liÖu còng cÇn ®−îc ®−a vµo c¸c ch−¬ng tr×nh nhËp 
liÖu theo c¸c quy t¾c ®· x¸c lËp ë trªn. Lu«n lu«n nhí kiÓm tra c¸c d÷ liÖu sau khi 
chóng ®· ®−îc nhËp vµo c¬ së d÷ liÖu. C¸c quy t¾c nhËp liÖu chØ cã thÓ kiÓm tra 
xem d÷ liÖu nhËp vµo cã hîp lÖ hay kh«ng, chóng kh«ng thÓ kiÓm tra tÝnh ®óng 
®¾n cña c¸c d÷ liÖu nhËp vµo. 

• Khi c«ngt¸c thu thËp d÷ liÖu ®· ®−îc b¾t ®Çu, cã thÓ ph¶i hiÖu chØnh l¹i c¬ së d÷ 
liÖu. §©y lµ c«ng viÖc thiÕt thùc, nh»m kiÓm tra xem c¬ së d÷ liÖu cã ph¶n ¸nh 
®−îc ®Çy ®ñ c¸c d÷ liÖu ®ang ®−îc thu thËp theo c¸c yªu cÇu ®Ò ra hay kh«ng. 
Nh÷ng ý kiÕn ph¶n håi tõ phÝa ng−êi sö dông lµ rÊt bæ Ých. 

• Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm ho¹t ®éng cña c¬ së d÷ liÖu tèt nhÊt lµ thö kÕt xuÊt d÷ 
liÖu cµng sím cµng tèt. C¸c trôc trÆc cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn vµ chØnh söa sím mµ 
chØ cÇn thö nghiÖm víi mét tËp d÷ liÖu nhá trong c¬ së d÷ liÖu. §©y còng lµ c«ng 
viÖc cã ý nghÜa quan träng trong viÖc tr¶ lêi nh÷ng ý kiÕn ®ãng gãp cña nh÷ng 
ng−êi sö dông, ®ång thêi gióp ph¸t hiÖn c¸c ®iÓm yÕu trong thiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu 
hay trong b¶n th©n d÷ liÖu. 

IV. Qu¶n lý c¸c c¬ së d÷ liÖu 

Trong thùc tÕ, kh«ng ph¶i d÷ liÖu nµo còng cã thÓ nhËp ®−îc ngay vµo c¬ së d÷ 
liÖu, c¸c d÷ liÖu  cÇn ph¶i ®−îc qu¶n lý. Qu¶n lý d÷ liÖu lµ mét qu¸ tr×nh bao gåm nhiÒu 
giai ®o¹n, tõ viÖc kiÓm so¸t qu¸ tr×nh nhËp d÷ liÖu, m« t¶ c¬ së d÷ liÖu ®Õn viÖc sao l−u d÷ 
liÖu. ViÖc tiªu phÝ nhiÒu tiÒn cña cho c«ng t¸c lÊy sè liÖu sÏ trë nªn v« nghÜa nÕu c¸c d÷ 
liÖu l−u trong c¬ së d÷ liÖu lµ kh«ng chÝnh x¸c, hoÆc kh«ng ai biÕt ®−îc d÷ liÖu n»m ë 
®©u vµ biÓu thÞ c¸i g×. 

C¸c ®iÓm chÝnh cÇn chó träng trong c«ng t¸c qu¶n lý d÷ liÖu bao gåm : 

• Quy ®Þnh tr¸ch nhiÖm vÒ qu¶n lý d÷ liÖu. 

• X¸c lËp quy tr×nh thu thËp d÷ liÖu. 

• X¸c lËp quy tr×nh thao t¸c víi c¸c d÷ liÖu. 

• Cã ý thøc vÒ chÊt l−îng d÷ liÖu.  

• Cã ý thøc vÒ viÖc m« t¶ d÷ liÖu. 

• L−u gi÷ c¸c d÷ liÖu thùc. 

I. Tr¸ch nhiÖm 

X¸c ®Þnh tr¸ch nhiÖm t¹i c¸c c«ng ®o¹n kh¸c nhau cña toµn bé qu¸ tr×nh qu¶n lý 
d÷ liÖu lµ rÊt quan träng. ViÖc quy ®Þnh tr¸ch nhiÖm t¹i c¸c b−íc kh¸c nhau trong quy 
tr×nh xö lý sÏ ®¶m b¶o chÊt l−îng cña d÷ liÖu. Ng−êi thu thËp d÷ liÖu sÏ cã thÓ ®−îc g¸n 
lu«n tr¸ch nhiÖm nhËp vµ kiÓm tra d÷ liÖu, trong khi tr¸ch nhiÖm sao l−u vµ l−u tr÷ d÷ liÖu 
cã thÓ ph©n cho c¸c c¸n bé lµm viÖc t¹i trung t©m m¸y tÝnh. CÇn x©y dùng c¸c v¨n b¶n 
m« t¶ ®Çy ®ñ c¸ch sö dông c¬ së d÷ liÖu vµ quy ®Þnh râ tr¸ch nhiÖm cña c¸c c¸ nh©n ®èi 
víi tõng c«ng ®o¹n qu¶n lý d÷ liÖu.  
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Thu thËp d÷ liÖu 

 Thu thËp d÷ liÖu lµ b−íc quan träng nhÊt trong bÊt kú mét ch−¬ng tr×nh gi¸m s¸t 
m«i tr−êng nµo. D÷ liÖu ®−îc thu thËp d−íi d¹ng c¸c b¶ng ghi chÐp lµ sù ph¶n ¸nh hiÖn 
tr¹ng vÒ mét biÕn sè ®−îc ®o ®¹c hay quan tr¾c t¹i mét thêi ®iÓm nµo ®ã. TÊt c¶ c¸c b−íc 
tiÕp theo ch¼ng qua chØ lµ c¸c quy tr×nh chuyÓn ®æi, thao t¸c vµ ph©n tÝch "thùc tr¹ng" 
nµy. Sau ®©y lµ mét sè ®iÒu cÇn l−u ý khi thu thËp d÷ liÖu : 

• ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p ®−îc c«ng nhËn réng r·i, ®· ®−îc m« t¶ trong c¸c v¨n 
liÖu. 

• §µo t¹o, n©ng cao nghiÖp vô cho nh÷ng c¸n bé lµm c«ngt¸c thu thËp d÷ liÖu. 

• Sö dông c¸c b¶ng ghi sè liÖu ®Ó dÔ dµng kiÓm tra c¸c d÷ liÖu thu thËp. 

• X©y dùng quy tr×nh l−u gi÷ c¸c b¶ng ghi chÐp d÷ liÖu vµ c¸c mÉu vËt thu thËp 
®−îc. 

Thao t¸c víi c¸c d÷ liÖu  

 C¸ch duy nhÊt ®Ó kh¼ng ®Þnh r»ng c¸c d÷ liÖu thu thËp ®−îc trªn thùc ®Þa ®· ®−îc 
®−a vµo c¬ së d÷ liÖu mét c¸ch chÝnh x¸c lµ ¸p dông mét quy tr×nh nghiªm ngÆt cho tÊt c¶ 
c¸c b−íc thao t¸c víi d÷ liÖu.  
 Ch¼ng h¹n, cÇn x©y dùng quy tr×nh cho c¸c c«ng ®o¹n sau ®©y : 

• G¸n m· cho c¸c mÉu. 

• NhËp d÷ liÖu. 

• KiÓm tra tÝnh hîp lÖ cña d÷ liÖu. 

• Quy tr×nh bæ sung sè liÖu quan tr¾c vµ c¸c b¶ng. 

• Sao l−u vµ l−u tr÷ d÷ liÖu. 

• L−u tr÷ c¸c ghi chÐp thùc ®Þa vµ c¸c mÉu vËt thu ®−îc. 

Mçi b−íc thao t¸c víi d÷ liÖu cÇn ®−îc m« t¶ trong mét v¨n b¶n h−íng dÉn sö 
dông. V¨n b¶n nµy cÇn m« t¶ chi tiÕt tÊt c¶ c¸c quy tr×nh thao t¸c víi c¬ së d÷ liÖu, c¸c 
ph−¬ng ph¸p sö dông ®Ó kiÓm tra d÷ liÖu, danh s¸ch m· sö dông trong c¬ së d÷ liÖu, c¸ch 
sao l−u vµ l−u tr÷ d÷ liÖu, vµ ph©n c«ng tr¸ch nhiÖm trong mçi c«ng ®o¹n thao t¸c víi d÷ 
liÖu. 

ChÊt l−îng d÷ liÖu 

ChÊt l−îng d÷ liÖu kh«ng chØ bao hµm trong viÖc ¸p dông c¸c quy tr×nh thao t¸c 
víi d÷ liÖu. Nã bao hµm c¶ ®é chÝnh x¸c d÷ liÖu, sù lÆp l¹i c¸c phÐp ®o ngoµi thùc ®Þa vµ 
chÊt l−îng d÷ liÖu l−u trong c¬ së d÷ liÖu. Cã thÓ ®¶m b¶o ®−îc chÊt l−îng d÷ liÖu nhê sö 
dông c¸c quy tr×nh thao t¸c d÷ liÖu viÕt thµnh v¨n b¶n, b»ng nh÷ng dù ®o¸n tr−íc vÒ 
nguån gèc sai sè vµ b»ng c¸ch kiÓm tra th−êng xuyªn. 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng d÷ liÖu, cÇn l−u ý tíi nh÷ng ®iÓm sau: 

• Sù hiÓu biÕt vÒ d÷ liÖu vµ thiÕt kÕ thùc nghiÖm lµ rÊt quan träng. 
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• ViÖc sö dông c¸c b¶ng ghi d÷ liÖu ngoµi thùc ®Þa sÏ lµm t¨ng ®é tin cËy cña c¸c d÷ 
liÖu, kh¼ng ®Þnh viÖc c¸c d÷ liÖu ®−îc thu thËp vµ ®−îc ghi nhËn b»ng mét ph−¬ng 
thøc nhÊt qu¸n. 

• C¸c d÷ liÖu thu thËp ®−îc ph¶i ®−îc nhËp vµo c¬ së d÷ liÖu cµng sím cµng tèt. 
§iÒu nµy sÏ cho phÐp lo¹i trõ nh÷ng sai sãt trong khi nh÷ng ng−êi lÊy d÷ liÖu vÉn 
cßn nhí, ®ång thêi còng cho phÐp thu thËp l¹i c¸c d÷ liÖu bÞ mÊt hoÆc nghiªn cøu 
kü l¹i vïng lÊy mÉu. 

• C¸c ch−¬ng tr×nh nhËp liÖu trong c¬ së d÷ liÖu sÏ ®¶m b¶o ®Ó c¸c gi¸ trÞ d÷ liÖu 
n»m trong ph¹m vi cho phÐp. C¸c phÐp kiÓm tra ngÇm ®Þnh trong c¬ së d÷ liÖu cã 
thÓ bao gåm: kiÓm tra kho¶ng gi¸ trÞ hîp lÝ, kiÓm tra tÝnh ®óng ®¾n cña ngµy 
th¸ng, m· sè vµ kiÓm tra xem c¸c tµi liÖu tham kh¶o cña c¸c d÷ liÖu nhËp vµo cã 
tån t¹i ®Çy ®ñ hay kh«ng. 

• KiÓm tra d÷ liÖu lµ mét phÇn quan träng cña c«ng ®o¹n nhËp liÖu vµ ®¶m b¶o chÊt 
l−îng d÷ liÖu.  

• Mét khi d÷ liÖu ®· ®−îc nhËp vµo c¬ së d÷ liÖu, cã thÓ cho ch¹y c¸c ch−¬ng tr×nh 
kiÓm tra d÷ liÖu ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng lçi l« gich, c¸c gi¸ trÞ bÞ bá sãt hay c¸c gi¸ trÞ 
v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp. 

• Sao l−u vµ l−u tr÷ d÷ liÖu lµ nh÷ng c«ng viÖc nh»m b¶o toµn d÷ liÖu. D÷ liÖu cÇn 
®−îc sao l−u ®Þnh kú trªn ®Üa hay b¨ng vµ ph¶i ®−îc b¶o qu¶n ë nh÷ng n¬i an toµn 
c¸ch xa nguån d÷ liÖu gèc. B¹n h·y nhí ba quy t¾c sau: sao l−u, sao l−u vµ sao 
l−u. SÏ lµ kh«ng thÓ tha thø ®−îc nÕu b¹n kh«ng sao l−u d÷ liÖu. Ngoµi viÖc sao 
l−u d÷ liÖu, sæ s¸ch ghi chÐp vµ c¸c mÉu vËt thu thËp ®−îc ngoµi thùc ®Þa còng 
ph¶i ®−îc l−u tr÷ ë n¬i an toµn. 

• Cuèi cïng, cÇn ph¶i cã mét ng−êi nµo ®ã chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ chÊt l−îng d÷ liÖu. 
B»ng c¸ch giao tr¸ch nhiÖm cho mét ng−êi cô thÓ, cã thÓ thùc hiÖn nhiÒu c«ng 
viÖc liªn quan ®Õn chÊt l−îng d÷ liÖu, bao gåm c¶ viÖc viÕt c¸c quy ph¹m. B»ng 
c¸ch giao quyÒn h¹n cho ng−êi ®ã, nh÷ng ng−êi kh¸c sÏ ph¶i hoµn thµnh bæn phËn 
cña m×nh trong viÖc ®¶m b¶o chÊt l−îng d÷ liÖu. 

Tõ ®iÓn d÷ liÖu 

ViÖc m« t¶ cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu vµ c¸ch sö dông nã quan träng kh«ng kÐm g× 
viÖc x©y dùng c¬ së d÷ liÖu. Mét tµi liÖu m« t¶ ®Çy ®ñ sÏ gióp ng−êi sö dông hiÓu ®−îc 
cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu, thiÕt kÕ vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c tËp d÷ liÖu. Sù m« t¶ nµy sÏ 
khiÕn cho c¬ së d÷ liÖu trë thµnh phæ dông vµ lµm t¨ng gi¸ trÞ cña d÷ liÖu. 

Trong viÖc m« t¶ d÷ liÖu cÇn l−u ý tíi mét sè vÊn ®Ò sau: 

• M« t¶ ®Çy ®ñ vÒ dù ¸n, bao gåm c¶ c¸c vÊn ®Ò chung, môc tiªu vµ c¸c chi tiÕt 
kh¸c. 

• M« t¶ ®Çy ®ñ vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy sè liÖu sö dông, hoÆc trÝch dÉn c¸c tµi liÖu 
cã liªn quan kh¸c. 

• M« t¶ c¸c b¶ng vµ mèi quan hÖ gi÷a chóng trong c¬ së d÷ liÖu. 
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• §èi víi mçi tr−êng trong mçi b¶ng, cÇn cã m« t¶ chi tiÕt vÒ tªn tr−êng, lo¹i 
tr−êng, ®é dµi tr−êng, quy t¾c nhËp liÖu cña tr−êng vµ m« t¶ v¾n t¾t vÒ d÷ liÖu 
chøa trong tr−êng. 

• M« t¶ v¾n t¾t tÊt c¶ c¸c phÇn mÒm sö dông, toµn bé m· nguån cña c¸c ch−¬ng 
tr×nh nhËp vµ kiÓm tra d÷ liÖu, vµ m« t¶ c¸c hÖ m¸y tÝnh sö dông trong khu«n khæ 
dù ¸n. 

SÏ lµ l Ý t−ëng nÕu phÇn m« t¶ d÷ liÖu ®−îc ®−a vµo v¨n liÖu chung m« t¶ quy tr×nh 
sö dông vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu. V¨n b¶n nµy còng cÇn ®−îc phæ biÕn cho c¸c c¬ quan 
kh¸c. 
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