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TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP TPHCM
KHOA CONG NGHE HOA HQC VA MOI TRUONG

CO SO THIET KE, CHE TAO
THIET BI HOA CHAT

GV: LY NGOC MINH

VAI NET VE GIANG VIEN
= Holvaten: Ly Ngoc Minh, Mr.; Sinh nam: 1961 tai Thai Binh
= Qua trinh hoc tap chuyen mon:
= Nai hoc chuyen nganh May lanh va Thiet b Nhiet - NHBK Ha noi (1979-1984).
= Cao hoc cong nghe moi tréong - Vien MT va TN - NHQG Tp. HCM (2002-2005).
= E\IOCS)chuyen nganh so dung va bao ve TNMT - Vien MT va TN - NHQG Tp. HCM (2005-

0

Tu ngh%i qlqE nang l66ng do UNDP to chdc tai Singapore, quan ly giao duc do
SEAMEO-VOCTECH to choc tai Brunei, théc tap sinh ve chuyen giao cong nghe may va
thiet b hoa chat-dau khi do AFD to chéc tai Anh, Phap.
= Qua trinh cong tac:

1 Ky s6 quan ly TB nhiet va TB cong nghel — NM fiéong La Nga — Bo CNTP (1985-1988);

1 Kyiso quan ly TB nhiet va TB cong nghe — Cong trinh md rong NM giay; Pho quan fioc PX
fiong 16¢ - Cong ty giay Tan mai — Bo CNn (1988-1991);
Tréong Phan ban Thanh tra KTAT phia Nam - TT fiang kiem Noi hdi va TBAL Bo CNn
(1991-1994);
PGN Ky thuat va chat 166ng - TT kiem filnh KTAT Cong nghiep 2 - Cuc an toan va moi
troong Cong nghiep - Boi CN (1994 — 2005);
Gzang vien chinh; chu nhiem bo mon may va thiet bo cong nghiep; pho tréng khoa cong
nghe Hoa hoc; phu Vien tréong Vien KHCN va Quan Iy moi troong - Troong NHCN
TP.HCM.
= Sinh hoat hoc thuat:

= UVBCH TW - Hoi KHKT Nhiet Viet Nam khoa VI (2008-2013)

= UVBCH TW - Hoi KHKT an toan — ve sinh lao fiong Viet Nam khoa 11 (2010-2015)

= Geang vien kiem choc ve: BHLN cua Cong fioan Cong th66ng Viét Nam, chuyen gia t6 van

ve AT-VSLN do ILO tai tré va VCCI-HCM théc hien trong cac doanh nghiep voa va nho.

= Bao cao khoa hoc tai nhieu hoi thao, hoi nght khoa hoc trong nédc va quoc te: ve: QT va TB

cong nghe hoa — théc pham, an toan, moi truong, nang 166ng, va quan lyi giao duc.
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[

PHAN BO CHUONG TRINH

T T T T

Thdi gian hoc: 2 TC.

Ly thuyét: 15 tiét.

Hudng dan lam tiéu ludn va giai dap thic mic: 15 tiét.
Kiém tra:

n KT gilta ky: trdc nghiém

n TLMH: Nop file word. Power point ...

n KT cudi ky: trdc nghiém

[

TAI LIEU THAM KHAO (1)

Tai liéu hoc tap:

P

P

1]. H8 Lé Vién (1978). Tinh toan chi tiét co ban cua thiét bj
6a chat. NXB Khoa hoc va Ky thuat. Ha Noi.
[Z:L. Ly Ngoc Minh (2009). Cd sd thiét ké ché tao thiét bj cong
nghé san xudt va moi trudng. NXB Khoa hoc va Ky thuat. Ha Noi.

Tai liéu tham khao:

P

P

o]
o]

[31. Nguyén Minh Tuyén (1985). Tinh toan may va thiét bi hoa
chat (T1 & T2). NXB Khoa Hoc va Ky Thuat Ha NGi

[4]. SO TAY QUA TRINH VA THIET Bl CONG NGHE HOA CHAT- (1999).
NXB KHOA HOC & KY THUAT HA NOI.

[5]. Lé Cong Dudng. VAt liéu hoc. NXB DHQG Ha Ni. 1986.

F6]. Céac sach vé dn mon va bdo vé kim loai, siic bén vat liéu, do
udng va diéu khién ty dong, qua trinh va thi€t bj cong nghé san
Xuat ...

[

PHUONG PHAP HOC

p Dién giang.
p Bam thoai.

p Thuyét trinh.
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TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM
KHOA CONG NGHE HOA HOC VA MOI TRUONG

CO SO THIET KE VA CHE TAO
THIET B] CONG NGHE SAN XUAT

VA MOI TRUONG

Ly Ngoc Minh, M.Eng 1

CHUONG |

CArTdD 0 corm s ol

AT B A A A G

NOI DUNG

1.1. Nhiét d6 lam viéc vanhiét d6 tinh toan

1.2. Ap sudt lam viéc, & suét tinh todn, &p suit

goi va &p suit thir.

1.3. Ung suét cho phép

1.4. Hé sb hiéu chinh

1.5. Hé sb bén méi han

1.6. Hé sb bd sung bé day tinh téan

Ly Ngoc Minh, M.Eng 3
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Case study: Cong nghé san xuat NH,

Bac diém: Amoniac [a khi khéng mau, c6 mai
manh gay ngat the, nhe hon khéng khi, d = 0,597;

diém chay: -77,7°C; diém sbi: -33,35°C. Nhiét do
tw bbéc chay: 651°C. Amoniac dé hoa tan trong

nwéc; & nhiét do va ap suat thuwong, 1 lit nwéc
hoa tan dwoc 750 lit khi Amoniac.

Ung dung:
n Dung lam nguyén liéu san xuat phan dam, acid

nitric, xoda va nhiéu hop chéat khac.
n Dung lam méi chéat lanh.

Ly Ngoc Minh, M.Eng

2. Chu trinh téng hop Amoniac:

a Nguyén liéu téng hop:
1. Nito tte khong khi

2. Hydro ttr gas tw nhién
g Diéu kién phan &rng:

Xuc tac: Fe , nhiét do: 450°C

Ap suat: 200 atmosphere

g La phan ng thuan nghich, nén nito phan ng
véi hydro dé tao amoniac, va amoniac ciing phan

hay tao thanh nite va hydro.

N, +3H,® 2 NH,

Mam dwng
xuc tac Fe

2. May nén 3

00 atmosphe
450°C

1. Céc khi N, va H,

duoc tron déu khong phan
valam sach ng dwoc tai
str dung

Nbkydng, thérgg
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1.3. Yéu ciu déi v6i cac thiét bi hoa chat

n Thiét bi phai c6 cac yéu cau sau:
— nang suét cao,

— bén,
— tién dung,
— an toan va mang lai hiéu qua kinh té Ion.

n Thiét bi phai dugc két ciu hop Iy, dong thoi
phai chu trong dén co tinh caa ching nhu |a

do bén, do cang, do on dinh, d6 kin va tudi
tho cao.

Ly Ngoc Minh, M.Eng

1.3. Yéu cau ddi voi cac thiét bi hoa chét

n VAn dé tw dong hoa:
— khéng ché ché d6 lam viéc,

— thao tac don gian va giam sic lao dong va

— tang nang suat, chat luong san pham.

n Khi thiét ké can gan thém cac thiét bi do luang kiém tra
vao thiét bi chinh.

n Tiéu chuan dic trung cho mic d6 hop |y cia thiét bi:
— tiéu chuan kinh té k§ thuat;

— nang suét thiét bi;
— he s5 tiéu tén di voi mot don vi san pham,

— nang suét thiét bi,
— chi phi vin hanh vagiashanb,sin pham.

1.1. Nhiét @ lam viéc va nhiét d¢ tinh toan
a Nhiét d6 1am viéc lanhiét do cnamdi truong trong

thiét bi (bao quan, chuyén cho mdi chat hoac thuc
hién quatrinh cong nghé ...)

b. Nhiét @6 tinh toan:
« Khi nhiét d6 cua moi truong bé hon 250°C thi ldy

bang nhiét do 16n nhat caa mdi trudng dang thyc hién
quatrinh.

« Khi nhiét d6 bang valdon hon 250°C hoic dun ndng
bing dién thi Iay nhiét 46 caa céc chi '[Ie'[ nay ban

nhiét ¢ caa moi trudng tiép xuc véi cé&c chi tiét dd
cong thém 50°C.

« Néu thiét bj c6 boc |6p cach nhi¢t thi ldy nhiét do

tinh todn bang nhiét do ¢ bé mat 16p cach nhiét cong
thém 20°C.
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1.2. Ap suét 1am viéc, 4p suét tinh toan, &p suét goi

va ap suit thir

Ap suét lam viéc |a &p suat cia mdi chat trong thiét bi

(do diéu kién ton trix, bao quan, chuyén ché hozc sinh ra khi
thue hién c&c qua trinh cong nghg, khéng ké &p suit tang tic

thoi (khoang 10% &p suat lam viéc) & trong thiét bi.

Ap suét tinh toan 14 &p suat cia mdi chat trong thiét
bi, dugc dung 1am sb liéu dé tinh thiét bj theo d6 bén va do

on dinh (4p suit bén trong ky higu 1a p, va &p suit bén ngoai
ky hiéu lap,).

Ly Ngoc Minh, M.Eng 16

Néu 4p sudt thiy tinh caathiét bj (c6 chira chit long):
*bing 5% &p suat tinh toan thi bo qua,

*néu lén hon 5% &p suét tinh toan thi dp suat tinh todn &
déy caathiét bi dugc xac dinh theo cong thirc sau:

p=p,+g'r"H

Trong dé:
P, | &p suét 1am viéc caamai chét trong TB, N/m?

glagiatéc trong truong, m/s?
p, lakhéi lugng riéng caachét long, kg/md

H, lachidu cao cot chat long, m.

Ly Ngoc Minh, M.Eng 17

Ly Ngoc Minh, M.Eng 18
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Bang 1-1. Ap suit tinh toan trong thiét bi diing dé chira va ché bién
madi chat c6 dac tinh chay, no
Ap suit |am vigc ciiamai trudng p,, | Apsudttinh | Ap suit (du) &
vap,, toanpvap, | vanantoanp,,
N/mm?
Khéng c6 4p suit du: 0,01 R
- V6i dung tich thiét bi bé hon 30m3
- Véi dung tich thiét bi Ion hon hoic 0.005 R
bing 30m? '
Bé&hon 0,05 0,06 P, +03
Tir 0,05 dén 0,07 01 p, +0,04
1,2 p,, nhung
Lén hon 0,07+ 0,3 khong bé hon P, +0,05
0,3

Lén hon 0,3 = 6,0 1,15

, 12p, Pr
Lén hon 6,0 Ly Ngoc Minh) M.Eng 11pye

Bang 1-2. Ap sut tinh toan téi thiéu trong thiét bj dung dé
ché bién va chira mgt so chat khi
Céc chét khi ':gai“::wgg’f” P
Hydro | Nhém C; (propan, propylenv.v...) 1,8
eacbon Fihem ¢, (butan, butylen, divinyl,
izobutan, izobutylen v.v...) 06
Nhom C; (izopren, pentan) 0,3
Amoniac 1,6
Freon 12 1,0
Anhydric sunfuro 0,8
Metylclo 0,9
Khi cachonic ¥ Ngec Minh. M.Eng 7.6 =

Ap suit goi: &p suit cuc dai cia mdi truong chial
trong thiét bi cho phép sir dung (khdng ké &p suét thiy

tinh cia cot chat 16ng) & nhiét do caathanh thiét bi 13

20°C.
Bang 1-3. Gia tri &p suét goi ddi vei cac thiét bi tiéu chuin

Ap suit goi, N/mm?

- - - - - - - - - Joo7| -
01| - |016M[020|0250| 03 |04® 05| 06 | - |08
10 |125| 16 | 1.2 | 25 | 32 |40 | 50 | 64| - |80
10 |125| 16 | 20 | 25 |325|40 | 50 | 63 | 70 | 80
100 | 125 | 160 | - | 200 | - |- - -

21

* DUNg cho céc chidiétdamdang kim loai mau
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Ap sut thir: ap suit ding dé thir d6 bén vado kin cua thiét
bi. Bang 1-4 néu gia tri &p suat thir tiéu chuin dung dé thir cc

thiét bi 1am viéc véi dp sudt dur.

Dang |Ap suét tinh

chétao |todn pva p, . Ap suit thir thiy lyc p, ; N/mm?

thiét bi | N/mm?

Han <0,05 PESH L o g nhung khéng bé hon 0,06
0,05 = 0,07 1opgs™y nhung khéng nho hon 0,1
> 0,07 nhung <| 15pgs™y nhung khéng nho hon 0,3

0,5 s’
Han, rén|=>05 L25p g™y nhung khéng nho hon p +0,3
. Khong phu 15p g™ nhung khéng nho hon 0,3
buc thuocvao &p sudt 55 H

Cha thich: céc dai lwong &p sudt thir trlu%luc néu ¢ déy khong tinh den ap

sudt thay tinh cia céc cot chit [5G Trong'thit bj

1.3. Ung suit cho phép

Ung suit cho phép tiéu chuan tinh bing N/mm?
(N/m?) phu thudc vao d6 bén caa vat liéu & nhiét do

tinh toan va duoc xac dinh theo mét trong cac cong
thac dudi day :

t

fT=5= [] =3

Ng bi
i = S (t: [ ]* — t
[S ] n@/Nchmhu.mSwg S d 3

Bang 1-5. Vigc lwa chon cong thirc dé xac dinh ing
suit cho phep tiéu chuin ciia cackim loai co ban
Vit ligu NRELAR N | Cong thiie xéc aintfs |
Thép <380 (1-2)va(1-3)
Cachon >330 (1-3), (1-4) va (1-5)®
) <420 (1-2)va(1-3)
Hop kimthap
> 420 (1-3), (1-4) va (1-5)®
. . <525 (1-2)va(1-3)
Hop kim p otstenit > 525 (1-3), (1-4) va (1-5)®
Nhém, ddng va hgp kim cua chiing R ) (1-2)va(1-4)
Titan v hop kim cita ching Khongquy dinh | 1 5 (1-3) va (1-4)
(1) Dung cdng thirc (1-5) khi khong c6 s6 lidu vé gisi han bén léu .
(2) Theo lasinxki A,A va Tonchihxiie AP MEno 24
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Bang I- 6. Gia tri cac h¢ s6 an toan
doi véi cac kim loai co ban

Thép cacbon, hop kimthap, hop kim, Nhom,
Hop kim cao, than va hop kim caa nd dongva
Céanvaren blc hf.fp kim
Heshan |V6i& Vi |Khikiém |Odicu gﬁgng
toan |Suatduw |suatdu |trachat | kiénkhac
trong thiét | trong lugng
bi<05 |thiétbi> |riéngbiét
N/mm? 0,5
N/mm?
Ng 2,6 3,25 3,6 35
n, 1,65 15 1,85 21 -
Ny 15 1,5
nd 1’0 Ly Ngoc Minh, M.Eng _ 25
N/mme
160 150
140 130
120 " 1o |5 .
100 \ 0 ] 3
80 70 \%q Jﬁ
50 1/
60 ] 40 \
20 \ 100 200 300 400 500 g0p  oc

07 o 200 300 400 oc
Hinh 1-1.Ung suét cho phép Hinh 1-2 Ung sudt cho phép tiéu

. PRSP Cthé chuén dbi véi loai thép chiu nhiéu va
tiéu chuan ciiacaclogi thép | 4 i o higl nhu sau: 1-12XM

thugng dwec dung che tgo Va 12MX, 2-15XM, 3- X5M, 4-

thiet bi 1-thép CT3,2-thép | X18H10T ; X18H12T; X7H13M3T va
10, 3- thép 20 va 20K, 4- X7H13M2T, 5- OX18H10T va

thép 09T2C va 16CT Ly Noop @OX18HI2T 26

Céc tng suat cho phép tiéu chuan ciaa c&c chi tiét lam
bing vit liéu gion co cac dac tinh bén khac nhau va phu

thugc vao dang tai trong (kéo, nén, udn...) dugc xéc dinh
theo céc cong thirc dudi day:

N I )

- _ S tB.u
s = 2 B.u
BT -

Hé sb an toan ciia c&c chi tiét 1am bang vat ligu gion chiu
tac dung cuatai trong tinh dugc lay ng =4 + 5, vai vit liéu

déong > 4.

Ly Ngoc Minh, M.Eng 27
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1.4. H¢ sb higu chinh
Khi tinh kiém tra 6 bén caa céc chi tiét caa thiét b

sir dung tng suit cho phép chir khéng dung tng suat

cho phép tiéu chuin. Cong thirc x4c dinh nhu sau:

s]=hls]

Trong do:

n: hé sb higu chinh, phu thuac didu kign 1am viéc

caa thiét bi, phuong phép ché tao ...
[6]* lating suat cho phép tiéu chuin, N/mm?2

Ly Ngoc Minh, M.Eng 28

1.5. H¢ sb bén méi han
Dic trung cho d bén caa mbi ghép han so véi do bén

cua vat liéu co ban. Giatri hé s bén mbi han cua céc

vt liéu phi kimloai cho & bang 1-7.

Hé sb bén méi han, ]
Gidpmép 1ben | CidP Mep Chéng
2bén
Viniplat 0,35 05 05
Thuay tinh thach anh 0,7 0,9 -
Thuay tinh hiru co 0,4 - 0,4
Polyizobutylen 0,75 - 0,75
Polystyrol 0,4 - 0,4
Polyetylen 09 -
Ly Ngoc Minh,|M.Eng 29

P}

B4
Z
.

[a5]

Hinh 1-3.Cac.dang mdi han 20
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1.6.Hé 36 bé sung bé day tinh toan
Hé sb bd sung bé day tinh todn cia céc chi tiét C:

C=C,+C,+C +C,

+ C,lah¢ sb b sung do an mon héa hoc caa méi
truong trong TB, mm

+ C, lah¢ s bd sung do bdo mon co hoc ciia méi

truong trong TB, mm
+ C.laheé sd bo sung do sai léch khi ché tao, lap

rap, mm
* C, lahé sd bo sung dé quy tron kich thudc, mm.

Ly Ngoc Minh, M.Eng 31

Hé sb bd sung bé day tinh toan

- He s6 bd sung C, phu thudc vao dac tinh an mon
ctua moi tru’dng trong TB va thdi gian sUr dung TB.
Thdl gian su’ dung thiét bi hoa chat thudng khoang

10 + 15 nam. Néu Idy thdi han st dung thiét bi Ia
10 nam thi c6 thé chon hé s& C, nhu sau:

= C, = 0 dGi vGi vat liéu bén trong mai trudng cé do

2h mon khéng 16n 0,05 mm/nam.

«C,=1mm dGi vai vat liéu ti€ép xdc vGi moi tru’dng
co do dn mon I16n hgn, tor 0,05 dén 0,1 mm/nam.

Néu dd an mon Ién hon 0,1 mm/n3m thi can c’f vap
thSi han st dung thiét b| ma xac dinh C, cho moi
tru’dng hdp cu the.

e C, =0néu ta dung vat liéu 16t c6 tinh bén dn mon
hoac thiét bi trang men.

c Luu y: an mon bén ,ngoai thiét bi: Néu hai phia

cua thiét bi tlep xac v8i moéi trudng dan mon thi hé sé
C, phai 18y 16n hon.

Ly Ngoc Minh, M.Eng 32

Hé sb bd sung bé day tinh toan

« D8i v6i TBHC c6 th€ bd qua hé s6 mai

mon C,. Chi tinh dén hé s6 C, khi moi
trudng trong TB chuyé&n ddng vdi van téc

> 20m/s (dGi vGi chat 1dng) va = 100m/s
(d6i véi chat khi) hodac méi truéng chilra

nhiéu hat ran.
« Hé s C, phu thudc vao dang chi tiét, vao

cong nghé ché tao chi tiét va thiét bi.

Ly Ngoc Minh, M.Eng 33
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TRUGNG DAl HOC CONG NGHIEP TPHCM
KHOA CONG NGHE HOA HQC VA MOI TRUONG

CHUONG 11

VAT LIEU CO BAN

CHE TAO THIET BI CONG NGHE
SAN XUAT VA MOI TRUONG

jgoc Minh, Senior Lecture 1

Phin 1: Mé dau.
1.1. Khai niém vat liéu.

1.2. Vai tro vat ligu. . . )
1.3. Yéu cau doi véi vat liéu cheé tao thiét bi hoa chat.

1.4. Céctiéu chuin vat liéu.
1.5. Chon vt lidu ché tao thiét bi hda chit.

Phan 2: Nhiing vt ligu co ban ché tao thiét bi hoa chit.
2.1. Vat lieu kim loai.
2.1.1. Kimloai den.

2.1.2. Kim loai mau.
2.2. Vat liéu phi kim loai.

2.2.1. Ceramic.
2.2.2. Vit liéu hitu co.
2.3. Vét liéu composit.

Phan 3: U'ng dung c4c loai vt ligu.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 2

1.1. Khéi niém vat liéu

« Vit ligu 1a nhing vat rdn ma con nguoi sir dung dé ché
tao dung cy, may méc, thiét bi, xay dung cong trinh vaké

ca thay thé céc bo phan cia co thé ciing nhu thé hién cac
y db nghé thuat.

« Duyavao ciu tric — tinh chit dac trung, phan ra bbn nhom
vat liéu sau:

— Vit liéu kim loai
— Vit lidu vé co vaceramic

— Vit liéu hitu co va polime
— Vat liéu composit.

jgoc Minh, Senior Lecture
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1.2. Vai tro cua vat liéu.

* Vat liéu KL c6 vai tro quyét dinh trong su tién hoa cia
con ngwoi. KL va HK chiém vj tri ch dao trong ché tao

may moc: phwong tién GTVT, may cong cuy, vii khi ...
e Chat déo - polime tw gitra thé ky XX da tr& thanh
nhém vat liéu méi, déng vai tro quan trong va ty Ié

ngay cang cao trong d&i song va SX
« Vat liéu composit phét_trién manh trong nhi*ng n3m

gan day, dap trng nhu cau cao cla ché tao may va thiét
bi ma ba loai vat liéu kia khéng c6; ddng thoi nhe va
ben.

joc Minh, Senior Lecture

1.4. C4c tiéu chuén vat liéu.

M&i nwéc déu dé ra tiéu chudn san xuét va stv dung

vat liéu, dac biét 1a kim loai. M6t sb tiéu chuan:
« Tiéu chuén Viét Nam: TCVN,

« Tiéu chuan Lién Xo: rOCT,
« Tiéu chuan Nhat Ban: JIS,

« Tiéu chuan Chau Au: EN,
« Tiéu chuan Anh: BS,

« Tiéu chuan Brc: DIN,

joc Minh, Senior Lecture

1.5. Chon vat liéu ché tao MTB hoa chat

+ Chon vat liéu thich hop dé ché tao MTB hda chat la nhigm vy
quan trong cua nguoi thiet ké.

+ Khi chon VL chty dén céc tinh chit co ban: bén co Iy, bén
nhiét, bén hda hoc, thanh phan va cau tric vat liéu, gia thanh
va mirc d6 sin c6. Céc tinh chat trén cua VL c6 lién hé chit

che v6i nhau va phu thugc nhieu vao dieu kién lam viéc cia
qua trinh san xuat. Thay doi mgt lugng nhé nhirng yeu t6 tac

dong ciing c6 thé lam giam d6 bén co hoc vahda hoc cia VL.
+ Cung mdt hop kim ma diéu kién gia cong khac nhau thi cau
trdc cta ching ciing khéc nhau, vi vay tinh chat caa ching

ciing khac nhau.
« Khi chon vat ligu thi ta phai biét diéu kién |am viéc, nhiét do,

&p suit, nong do va dac tinh cua mdi chit va cac diéu kién
khéc dé c6 thé chon vat ligu hop Iy.

joc Minh, Senior Cecture
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PHAN 2: MOT SO VAT LIEU CO' BAN PE CHE

TAO THIET B] CONG NGHE

e 2.1.Vatliéu kim loai

—2.1.1. Kim loai den

—2.1.2. Kim loai mau
2.2. Vatliéu phi kim loai

—2.2.1. Vatliéu vd co va ceramic
—2.2.2.Vatliéu hiru co

2.3. Vat liéu composit.

jgoc Minh, Senior Lecture

2.1. Vat liéu kim loai.

« S&t nguyén chat hau nhw khéng ding dé ché tao TB
vi déo va dat. St nguyén chat chi dwoc dung lam

vong dém & cac TBCA.
« Hop kim cha sat véi cacbon |a gang va thép dwoc

dung d& ché tao TB, ¢6 dén 85 — 90% trong lwong TB
trong cac NMHC lam bang gang va thép.

 Gang la hop kim clia s&t v&i cacbon véi %C22,14%.
Gang la vat liéu dtc dwoc ding kha phd bién. Trong

CN thwéng dung ba loai gang: gang xam, gang cau,
gang déo; gang trang ctrng, gion, khong gia cong cat
dworc nén han ché st dung.

jgoc Minh, Senior Lecture

2.1.vat liéu kim loai

Gang xam: 1a hop kim clia sét v&i cachon va céc nguyén
to khac nhuw silic, photpho, Iwu huynh, mangan. Ham
lwgng cac cau tlr trong gang xam la: 3 — 3.6 %C, 1.6 —

2.4% Si, 0.5 = 1%Mn, 0.8 %P, 0.12%S. Gang xam c6
nhirng tinh chat sau:

« Khéi lwong riéng p = 7000 — 7400 kg/m?,

« Gang xam c6 néng chay 1250 — 1280°C,
¢ Nhiét dung riéng c = 543,4 J/kg.d9,

» Hé sédan nhiét A = 25,5 — 32,5 W/m.do,
o Hé s6 né dai a = 11.10-6 1/d0,

« Dién tré suat 0,6 Q.mm3/m,
« M6 dun dan héi E = (1,15 - 1,6) 105 N/mm2.
« Gang la vat liéu dang hwéng, chiu nén Ién gap bon lan

chiu kéo.

Ngoc Minh, Senior Lecture
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2.1.vatliéu kim loai

« Cac nwéc danh sb mac gang theo gi¢i han bén

kéo téi thiéu (kG/mm?2 hodc MPa, My ki hiéu
theo PSI).

» TCVN 1659-75 qui dinh ki hiéu cac loai gang
xam 1& GX xx-xx, trong d6 hai nhém sé 1an lwot

chi gi¢i han bén kéo va gi&i han bén uén tbi
thiéu tinh theo kG/mm? giéng nhw rOCT 1412-

70 la CYxx-xx.

¢ Minh, Senior Lecture 10

2.1.Vvatliéukimloai

+ Gang cau; La gang xam bién tinh, trong d6 nguoi ta cho thém vao
nguyén to magie hoac hop kim magie, do gafit & dang hat cau
nén nguwoi ta goi 1a gang cau, d6 1a dang thu gon nhat nén khong

c6 dau nhon dé tap trung (rng suat. Vi vay gang cau duy tri 70 —
90% dd bén cta nén kim loai.

+ Gi6i han bé&n kéo va gi¢i han chay kha cao, twong duong véi

thép ché tao.
Do déo va dd dai va dap cao hon gang xam rat nhiéu.
Cac mac gang cau va cong dung.

Cac nuoc d&u danh sb cac méac gang cau theo gidi han bén kéo tdi
thiéu theo kG/mm2 (xx) hay MPa (xxx), riéng Hoa ky ‘theo ksi (Xxx),
ciing ¢6 khi con thém chi tiéu co tinh thi hai 1a gici han chay toi

thiéu va néu c6 chi tiéu thiy ba la d6 dan dai twong ddi (%).

« Tiéu chuan Viét Nam TCVN 1659-75 c6 qui dinh ky hiéu gang cau
bang GC xx-xx trong d6 cac nhom so 1an lwot la giéi han bén toi
thidu (k6/mm2) va do dan dai tdi thidu (%) gidng nhw rOCT 7393-

70 la BYxx-xx

¢ Minh, Senior Lecture 1

2.1.vat liéu kim loai .
Gang rén (gang déo): La dang d&c biét cla grafit cau co
ham lwgng cacbon bé (2,95%), chiu dwgc bién dang Ién

ma khong bi pha v&, do dan dai 3 -+ 10%.
Cac nwoc thwgng danh sb cac méc gang theo gioi han
bén kéo téi thiéu va d6 dan dai twong doi.

+ TCVN 1659-75 qui dinh ky hiéu gang dég 1a GZ xx-xx
giong nhw rOCT la K'~;Ixx -xx trong d6 cap s6 dau, chi gioi

han bén kéo toi thleu tinh theo kG/mm2, cap so sau chi
d6 dan dai téi thiéu (%).

+ Nhirng chi tiét Iam béng gang déo phai thda man dong

thoi ba yéu cau: Hinh dang phtrc tap, thanh méng, chiu
va dép. Chi can khdng théa méan mot trong ba yéu cau
trén hoac khong thé dwoc hoac khong kinh té, luc d6 ta

¢6 thé chon loai vat liéu khac ré tién hon

¢ Minh, Senior Lecture 12
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2.1.vatliéu kim loai
Gang hop kim: La gang c6 chra cac nguyén tf,) niken, crom,
molipden, silic... dwoc ding dé cheé tao cac thiet bi hoa chat
b&i vi nd chiu dwoc an mon héa hoc, chiu nhiét va chju mai

mon. Trong thurc té thwong gap cac loai gang hop kim sau.
Gang niken c6 ham lwong niken dén 20% va 5 + 6% dong chiju

dwoc kiem & nhiét do cao, chiu H2504 va HCl & nhiét d6
thwong.

Gang crom c6 chira 30% crom chiu axit nitric va cac mudi cda
no, axit photphoric, axetic, cac hop chat chira clo, bén mai mon

va cho phép lam viéc t&i nhiét d 12000C.
+ Gang nhieu silic (14% tr& 1én) dwoc dung dé ché tao cac thiét

bi va dwdng ong lam viéc trong moi trwdng axit nitric. Tuy
nhilén no6 khong chiu dwoc tac dung cla cac khi Br2, CI2, 12, F2,
HCI, SO2.

+ Nhuoc diém 16n nhét clia gang giau silic 1a gion, dé nirt. N6
thwong dwoc ding dé ché tao bom, cac thap va thiét bi phan
trng, thiét bi trao doi NRiGL.in. seror Lecuur 1

2.1.1.2. Thép

Pbay la vat liéu quan trong thir hai sau gang.
Thép dwoc st dung nhiéu vi cé nhiéu tinh ning qui nhu: Bén, dai,
chiu dworc tai trong dong, c6 kha nang dlc, ren, can, dap, han, dé

cat got.
« Tinh ch&t ctia n6 bién ddi phu thudc vao thanh phan, phwong
phéap gia cong, nhiét luyén.

« Ham lwong cachon trong thép xap xi 1,5%, d6i vai thép két cau
ham lwgng cacbon khéng qua 0,7%. Néu tang ham lwong cachon
thi ting do ctrng nhwng lam gidm d6 déo. Thép khong gi thi ham

lwong cacbon bé hon 0,2%, thép han thi nhd hon 0,3%.
Tinh chat thép cacbon va thép hop kim thap nhw sau:
— Khéi lwgng riéng p = 7850 kg/m?,

— Nhiét dung riéng ¢ = 0,499 Ki/kg.dd,

— Nhiét dd ndng chay tc = 1400 + 1500°C,
— Hé sénd dai a = 10-5,

— Hé sé dan nhiét A = 46,5 - 58,1 W/m.dd,

— Pién tré su4t0,11 - 0,13 Q.mm%/m.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 1

Tiéu chuan thép

Thép cacbon:

» TCVN 1765-75 qui dinh cac mac thép cachon chét
lwgng thwong dé lam cac két cau xay dwng, dwoc st

dung & trang thai cung cap, khdng qua nhiét luyén, ki
hiéu: CT chi thép cacbon chat lwgng thwong véi cac
chi¥ & sau cling:

— s chi thép soi,
— n chi thép ntra 1ang,

— néu khong c6 chir gi 1a thép lang.
¢ Trong nhém nay lai qui dinh c6 ba phan nhém A, B va C.
— Phan nhém A phan loai cac méac thép theo gidi han bén kéo

tdi thiéu tinh theo don vi kG/mm2- CTxx.
— Céc phan nhém B va C v& co ban van git» nguyén ky hiéu nhw
& phan nhém A song & dau ky hiéu cé thém chir B va C twong

rng. Phan nhom B khéng qui dinh co tinh nhwng qui dinh
thanh phan héa hoc, phan nhém C qui dinh ca co tinh va
thanh phan héa hgc. Noee vinh. senor Lecture E:
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Tiéu chuan thép
» TCVN 1766- 75 qui dinh cac mac thép cacbon chét

lwong tét dé ché tao may qua nhiét luyén phal qui
dinh ca thanh phan hoéa hoc I@n co tinh. Cac mac thép
dwoc ki hiéu bang chir C va so phan van cachon trung

binh: Cxx. Do chét Iuong t6t nén lwong P va S nhé hon
0.04% cho méi nguyén to.

TCVN 1822-76 qui dinh cac mac theép cachon dung cu
bang CD v&i so tiép theo chi lwong cacbon trung binh
tinh theo phan van: CDxx.

¢ Minh, Senior Lecture 16

2.1.2. Kim loai mau va hep kim

Cac kim loai mau nhw ddng, nhdm, niken, titan, chi,
tantan... dwoc ste dung nhiéu _trong CNHC, Do bén cla

cac kim loai nay phy thudc vao do tinh khiét. Cac tap
chat kim loai 1am giam dd bén héa hoc nhwng lam ting
do bén co hoc.

Nhiét ¢6 cho phép tbi da & thanh thiét bi lam bang kim
loai mau nhw sau:

¢ Tantan 1200°C
¢ Niken 500°C
« Dodng va hop kim ddng 250°C
¢ Nhém 200°C
e Chi 140°C
« Thiét bi han mém 120cc

¢ Minh, Senior Lecture 17

2.1.2. Kim loai mau va hesp kim

Nhom.
« Nhom Ia kim loai c6 nhikng tinh ndi bat:
« Khéi Iwgng riéng nho (2700 kg/m3), nhor vay ma nhdm dworc wu

tién st dung khi can giam nhe tai trong,

« Tinh chéng 3n mon cao trong khi quy&n nhd ¢é I6p mang oxit
bam chat vao bé mat. Nho vay ma khi st dung nhom ta khdng

can dung céc bién phap bao vé,
« PO dan dién, dan nhiét cao,

« R4t déo, dé& kéo soi, day méng, tam, 14, bang, mang, ép thanh..,
« Nhiét do chay thap (6600C) dé dtic, nhwng 1am cho nhém khéng
str dung & nhiét do cao,

« DO bén, d6 cirng thap.
Horp kim nhém.
+ D& nang cao do bén ctia nhdm ngudi ta hgp kim héa nhom béng

cach cho thém cac nguyén to kim loai va tien hanh nhiét luyén, vi
vay ho'p kim nhém c6 vi tri quan trong trong ché tao va xay dwng

y Ngoc Minh, Senior Lecture
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pong

Kim loai ddng 12 mot kim loai qui dwgc str dung

pho bién trong cdng nghiép. Dong c6 céc tinh
chat sau.
Khéi lwgng riéng p = 8900 kg/m?,

Nhiét dung riéng ¢ = 388 J/kg.dd,

+ Nhiét d6 néng chay t, = 1083°C,
* Hé s6 dan nhiét A = 38,75 W/m.dd,
 Hé s6 nd dai a=1,65.10-5,

o M0 dun dan hdi E = 1,08.107 N/cm?,
pién trd riéng 0,017 Q.mm?2/m.

joc Minh, Senor Lecture 19

pong

+ Tinh han cda déng kha tét, nhung khi ham lwong tap
chat tang Ién thi tinh chat nay giam.

« O trang thai nong hay ngudi kim loai ddng déu dé gia
cong ap lwc: can, uon, dap, kéo.

+ Bic tinh qui nhat cda kim loai dong 13 tinh dan dién,
dan nhiét tot va bén & nhiét d thap, vi vay dong

thwong dwoc st dung trong nghanh lanh tham d4.
+ O nhiét do thap do dan dién cia déng tang. Tuy nhién
cac tap chat hoa tan vao dong, dac biét la Fe, P du v&i

ham lwong rat nhé ciing lam gidm manh tinh dan dién:
0,1%P giam 46%; 0,1%Fe giam 23%.

joc Minh, Senior Lecture 20

Chi.

« Chi dwoc st dung nhidu trong linh v héa chat. N6 ¢ dd bén
cao V@i axit sunfuric va cac muoi sunfat do tag thanh mang bao
vé bang chi sunfat. Vi vay né dwoc dung, nhieu trong san xuat

axit sunfuric. Tuy nhién chi c6 nhuwoc diém la nang, mém, dé
néng chay, do bén thap, doc cao.
Tinh chét cdia chi:

Khéi lwong riéng p = 11350 kg/m3,
Nhiét a6 ndng chay tnc = 3270C,
Nhiét dung riéng ¢ = 129,5 J/kg.d0,

Hé s6 dan nhiét A = 34,8 W/m.do,
Hé s6 né dai o = 2,9.10-7,
Dién trd riéng 0,22 Q.mm2/m,

Gidi han bén kéo oB = 13 + 18 N/mm2,
D6 dan dai twong d6i 6 = 40 + 50 %,

Do co ngang ¥ =100 %,

joc Minh, Senior Lecture 21
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Niken.

« Niken c6 ¢6 bén nhiét, b&n sn mon va tinh cong nghé kha tét nén dwoc
dung nhiéu trong cﬁngi( nghé ché tao thiét bi héa chat. yéu cau phai
dung niken c6 d¢ tinh khiét cao (99,99%). Niken khong bi an mop trong

dung dich kiém néng chay, trong cac axit htru co' va trong nhiéu hop
chat htru co’ khéc.

« pé ché tao thiét bi, cac tAm niken cin duoc G sao cho gi¢i han bén
khong bé hon 400 N/mm2, v&i d§ gidn dai twong do6i khong bé hon

25%.

* Hop kim: 65 + 70% Ni, 28% Cu, 2.5% Fe, 1.5% Mn chiu duoc xit & bat
ctr nong dé nao, axit photphoric, axit Flohydric, nwéc bién va chiu nhiét
tot.

Tinh chét cGia Niken:
Khéi lwgng riéng p = 8900 kg/m3,

Nhiét d6 néng chay tnc = 14520C,
Nhiét dung riéng ¢ = 418 J/kg.dQ,
Hé s6 dan nhiét A = 67,28 W/m.dd,

Heé s6 né dai o = 1,34.10-5,
Dién trd riéng 0,092 Q.mmzylwm.

¢ Minh, Senior Lecture 22

2.2.1. Ceramic

Ceramic hay vat liéu vo co dwoc tao thanh tir cac hop
chat héa hoc gitra:
Kim loai v&i a kim,

Céc & kim v&i nhau nhw cachit, nitrit, oxyt ctia Bo va
Silic.

V6i sw két hop da dang nhw vay 1am cho ceramic da
dang vé thanh phan hoa hoc va tinh chat.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 23

Gém

« G6m la vat lieu nhan tag. Khéi du khai niém gém dung d¢é& chi
cac vat lieu che tao tir dat sét, cao lanh. Ve sau, cing voi sy phat
trién cla khoa hoc ky thuat, khai niém nay bao gém thém str, cac
vat liéu trén co’ s& oxyt va khong phai oxyt.

« Gb6m ngay cang dwoc st dung rong rai trong doi séng va cong
nghiép, trong linh vire hda chat va dau khi Gém chiu axit.

* Loai gém nay chiu dwoc an mon hoéa hoc nhwng gion, dé vé va c6
dd dan nhiét kém.
« N6 ¢6 nhirng tinh chat sau:

— Khéi lwgng riéng 2500 — 2700 kg/m3,
— Nhiét dung riéng 795 J/kg.d0,
— Hé séné dai a = 4,5.10-6,

— Gidi han bén kéo ok =9,5- 10 N/mm2,
— Gi®i han bén nén on = 30 - 50 N/mm2,
+ Puoc dung dé ché tao thap hap thy, bé chira, 6ng dan, I6t bén

trong thiét bi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 2
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Gach chiu ICra.

Vat liéu chiu Itra 14 loai vat liéu d¢& xay Iép céc 10 luyén kim, tha
tinh, hoi, nung kim Ioal nhiét luyén..va cac thiét bj lam viéc &
nhlet dd cao, n6 co thé chlu dwoc nhiét d6 I6n hon 15200C. Sau

day la cac Ioe_u gach chiu Itra théng thuwong.

Dinat v&i thanh phan Si02 Ién hon 93% dwoc san xuat bing
phuong phap theu ket bot. Gach binat c6 tinh axit chiu dwoc
nhiét d6 Ién hon 15500C ding dé xay 10 coke, vom Io thay tinh,

Cac vung nung trong 10 tuynen, mét so 10 luyén kim.
Samot la gom thd Al203 - SiO2 vé&i nguyén liéu chinh la dat sét,
cao lanh. N6 ¢6 d0 chiju Itra khodng 14000C dwoe dung trong 10

nung clinke, khi hoa, hoi va mét so 10 luyén kim.
Cao Alumin ciing cé thanh phan twong tw nhw Samot nhwng c6

ham lwgng nhdm oxyt cao hon nén dd chju Itra ciing tot hon
(>16000C), dwoc str dung v&i nhiét d cao ma Samot khéng dap
trng dworc.

¢ Minh, Senior Lecture 28

Thay tinh

« Thay tinh la vat liéu ré tién, thanh phan chinh 12 SiO,. N6 ¢6 céu tric vo dinh

hinh, mét pha, dwoc sén xuét theo cdng nghé nau chay va tao hinh bang kéo,
céan, ép, dap, thoi.

« Trong CNHC thwong dung thay tinh borosilicat |a loai thay tinh dwa trén co s&
hé SI02 — B203 - Na20, Si02 — Al203 - Na20 (alumosilicat), SIO2 - PbO2 -

Na20 (chi silicat).
Thay tinh Bo c6 céc tinh chét sau:
Khéi lwgng riéng p = 2700 + 3100 kg/m3,

Nhiét dung riéng c = 418 + 1255 J/kg.dd,
Nhiét a6 néng chay 1000 v 12000C,
Hé sé dan nhiét A = 0,46 + 1,16 W/m.do,

Hé sé né dai a = 5.0-6,
Gidi han bén kéo oB =50 + 90 N/mm2,
Gidi han bén nén on = 600 + 1300 N/mmz2,

Mb dun dan hdi E = 62000 N/mm2,

D cirng theo thang Mooc 146 + 7,

Hé s6 poatxong p =0,27 + 0,39.

Do c6 hé sb gian n& nhiét nhd, bén nhiét tét, bén héa cao nén céc thay tinh

borosilicat, Aluminosilicat, Aluminoborosilicat dwoc dung lam cac dung cu TN.
Thay tinh chi silicat c6 chi s& khuc xa cao lam thuy tinh quang hoc va pha Ie

¢ Minh, Senior Lecty

2.3. Vat liéu Composit

Vat liéu composit la loai vat liéy két hop tr nhiéu vat
liéu thanh phan, khac nhau'vé td chirc, tinh chat, khong

hoa tan hodc tan it vao nhau, két hop lai nh& cac giai
phap thiét ké.

Tinh chat cGa composit phu thudc tinh chat cla cac

thanh phan tao nén né va d¢ bén lién két gitra ching.
Dwa theo d&c diém hinh hoc ma cac thanh phan trong

vat liéu composit dwgc phan thanh nén va cot, trong
do:

Nén la  pha lién tuc trong toan b6 thé tich khoi composit.

Nén c6 thé 1a kim loai, op. kim, vat liéu hiru co, gom,
vat liéu cacbon va céc Ioal vat Ileu khac.

Cot 1a phan gian doan, phan bb trong nén. C6 ba loai

cot: Cot sQi, cot hat, c6t tam.

¢ Minh, Senior Lecture 27
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2.3. Vat liéu Composit
Composit nén nhom cét sgii cacbon.
+ Soi cachon kém soi bo v& mé dun dan hdi, ¢o bén, nhung nhe

hon va nhiét do ndng chay cao hon.
« Composit nén nhdm cot soi cacbon nhe va ré hon composit nén
nhdm sgi bo. Tuy gia tri d6 bén nhé hon nhwng dd bén riéng cua

composit nén nhom cot sgi cacbon so v&i composit nén nhom
cot soi bo khdng chénh bao nhiéu, 1an lwot Ia 42 va 45 km.
« Cdng nghé ché tao composit cot si cacbon twong doi phire tap

do sw twong tac cta soi cachon v&i nén nhém kha manh & nhiét
d6 cao. M6t trong nhirng phuwong an ché tao loai composit nay
1a kéo nhanh chum sgi cacbon dé dwoc x(r ly qua bé nhdom Iong.

+ Do co tinh cia soi cacbon bién doi trong mot, chang rong phu
thudc vao qua trinh grafit hda, nén cac san pham composit nén
nhdm cot soi cachon ciing cd mot khoang bién thién rat rong ve
chat lwgng, dac biét la cac chi tiéu co tinh.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 28

2.3. Vat liéu Composit

(ng dung vat liéu composit nén kim loai.
« Composit c6 nhieu wu viét, dac biét la d bén riéng va md dun

dan hoi Ion. Mot so composit ¢6 do ben ndng cao, kha nang lam
vigc & nhiét d6 cao thoi gian dai. Nhuwoc diem clia composit 1a gia
thanh cao, cdng nghé phirc tap. Tuy nhién nhwoc diém nay sé

duwoc khac phuc dan cting véi sw tién bd cta khoa hoc ky thuat.
+ Do tinh chét dac biét, composit nén kim loai dwoc sir dung trong
nhiéu Iinh vipe va tré thanh vat liéu khong thé thay thé. Composit

nén nhdm cot sgi bo dworc st dung trong nghanh hang khong va
v try. Trong nghanh cdng nghiép héa chat, v&i cac thiét bi phai
chiu ap suat cao, nhiét @6 Ién, cac mdi trweong an mon manh thi
cac vat liéu composit dang dan thay thé cac vat liéu truyén

thong.
Linh vire &p dung vat liéu composit nén kim loai lién tuc mé rong.
Ngoai viéc cdi thién tinh ning cla nhiéu chi tiét, két cau quan

trong, str dung composit con lam gidm tai trong khoang 20 — 30%.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 29

Vat liéu compozit la loai vat

liéu nhiéu pha, ma cac pha
khong tan vao nhau va c6
tinh chat la tinh chat két

hop cla cac pha d6. Tinh
chat két hop nay c6 dwoc
khi ket hop hai hay nhieu

loai vat liéu truyén théng
va thu dworc tinh chat hoan
toan moi ma vat liéu

truyén thdng thanh phan
khong c6. Thuwdng gom hai
pha la pha cot va pha nén.

Gb dan : Bt g& + Nhua
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6.Vat liéu composit

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture a1

6.Vvat liéu composit
wu diém:

Nhe nhwng cteng. Chiu va dap, udn déo tét. Kong r7 sét,
chdng 3n mon. Chiu dworc thoi tiét, chdng tia ttr ngoai,
chong l&o hoa. Kha nang chiu nhiét, chlu lanh tét, chbng

chay cao, dworc str dung nhiéu trong dién co, trong kho
lanh, trong ctru hda. Chiu dwoc ma sat, cu’c‘yng do lwc
va nhlet do rat cao, dac biét 1a compozit soi cacbon

nhu: v6 may bay, bé phéng tén Itra. C6 kha nang hag
thu song dién tl, khonghtham nwéce, khdng doc hai. Dé
dang bao tri stra chira chi phi thap.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture 32

6.Vat liéu composit

Ung dung

Vat liéu compozit do c6 nhirng vu diém n0| bat 1a nhe, chju
va dap tét, chéng chay tét, chiu lanh tét, udn déo tét, chéng
an mon cao nén duwgc st dung nhiéu trong dién co, dién
lanh, trong clru hda, dé ché tao tau, xudng, bdn chira héa

chét, vd may bay, bé phong tén Ika.. Ong dan' xang dau
composite cao cap 3 |6p (SCI’ dung c()ng nghé cudn wot c&a

Nga va cac tiéu chuan san xuat ong dan xang, dau).

dan nwéc sach, nudc thd, nwéc nguon composne (hay ¢ con
goi la éng nhwa cbt soi thuy tinh); San ph&dm nhuw: tau, xudng,
bén chira héa chat, vat liéu trong cbng ngan man thoat nuoc...

Ly Ngoc Minh, Senior Lecture

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

6.vat liéu composit

Ong dan nugc thai, din héa chit composite. Ong thiry
ndng, 6ng dan nuéc ngudn qua ving nuéc ngam man,

nhiém phen;
Vo boc céc loai bon bé, thung chira hang, mat ban ghe

trang tri ni that, tim panell composite; H¢ théng ong
thacl)rg rac nha cap tang Hé thong st cach_dién, st
polymer, st cilicon, sir epoxy cac loai sir chudi, sir d,

Sir cau giao, si trong cac b thiét bj dien, chong sét, cau
chi; Lop xe 0 t6, xe may, xe dap Vo tau thuyen
composite...Thiing réc cdng cong. M6 hinh d6 choi’ tré

em.

¢ Minh, Senior Lecture

PHAN IV: KET LUAN

+ Chon vat ligu dé ché tao cac thiét bj san xudt 1a mot
nhi¢m vu quan trong ciia qua trinh sin xuat, dac bi¢t la

cong nghiép hda chat.
*» Chonvat ligu trén co s¢ cac didu kién lam viéc: nhiét do,

ap suat, thoi gian ..
e Céc dac tinh coa vat liéu nhu glathanh d6 khan hiém,

do cing, d6 bén, do dai va dap... dé& co thé chon dugc
vat liéu thich hop.

. Khong €0 loai vat ligu nao dép ung day di céc yéu ciu

nén phal dva vao nhitng didu kién co ban dé chon vat
liéu, con céc diéu kien khéc cd thé bo qua.

joc Minh, Senior Lecture
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TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP TP.HCM
Khoa céng nghé Hod hoc va Méi truéng

1

CHUONG 111
ANH HUONG CUA VAT LIEU

PEN CAU TAO THIET BI CONG NGHE

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

3 1.céc thiét bi lam bang thép hgp kim

n Da sb thi€t bi san xuat, dac biét la san xudt hoa
chat, dudc lam bang thép khong gi bdi méi trudng

bén trong thi€t bi c6 dac tinh:
n @n mon,
n lam viéc & nhiét do cao va ap suét cao.

n C4u tao thi€t bi han lam bang thep khong gi so VGi
thi€t bi lam bang thép cacbon thudng co ddc diém

khac nhau do cac nguyén nhéan sau:

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 2

1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

n Can gil 16} chlfc austenit va thanh phan héa hoc
clia thép 8 mdi han mét thdi gian d& dam bao bén
dn mon va cg tinh. Do tinh chat vat Iy khac nhau

cla hai loai thép nay.
n D6 véi thép hop kim phai gia nhiét dong déu,

khong gia, nhiét lau & mot cho vi s& lam chay cac
nguyén to khong gl (k€ ca titan va niobi) va lam
giam tinh b&n dn mon héa hoc cla no.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 3
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#1.cac thiét bi 1am bang thép hgp kim
ep chi tiét lai véi nhau bang mdi han (han chong,

han giap mép, han vuéng goc...) thi bé day vat liéu

clia hai chi tiét phai bang nhau dé su’ d6t néng dugc
dong déu G ca hai phan.

Khi han hai chi tiét cé chiéu day khac nhau thi phai
vat bét chiéu day cua chi ti€t day hon sao cho & cho
m&i han hai chi tiét c6 chiéu day bdng nhau. Do

nghiéng & doan vat chuyén tiép chon khoang 0,25 +
0.20.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 4

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.1 Han dau mat truc réng:

a) dang b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 5

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.2 Han canh Ién truc:

a) dang b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 6
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3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Khi han than thiét bi méng véi vi 6ng day hodc vdi
mat bich day, can phai khoét 10 trén vi 6ng (hoac

mdt bich) nhu hinh 1.3a.
Phuang phap han nhu hinh 1.3b khéng nén dung.

Phuang phéap han dé ghép than thiét bi véi vi 6ng
trinh bay & hinh 1.4 ¢6 nhiéu vu diém.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 7

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.3 Han than mong vdi vi 6ng day

a) khoét hai I5 b) khong khoét 16

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 8

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.4 Han than mong vdi vdi vi day ghép mép.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 9
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3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Han hai chi tiét c6 bé day
khac nhau phai c6 vong

* trung gian c6 bé day phu hgp
' V6i hai chi tiét d6 (hinh 1.5).
Phuong phap t&t nhat dé han

B — than thiét bi mong véi vi 6ng
- day trinh bay & hinh 1.6. L3

khoét & vi 6ng co6 ban kinh

khong dudc bé hon 1,5 lan
Hinh 1.5 Han hai chi tiét c6 bé A 3 At ki
day khac nhau nhd bé day than thiét bi.

vong trung gian

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 10

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

T

Hinh 1.6 Han than thiét bi mong

V@i vi 6ng day

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.7 trinh bay
cach han mat bich vdi

than TB. Con han day Y
(hodc han ndp) VvGi k

than TB gidi thiéu & o
hinh 1.8. Cac mdi han L 4
khong nén tap trung

gan nhau ma khoang =
cach gilta cac mdi han . ) .
Hinh 1.7 Han mat bich véi than thiét bi

nén Ié”y I6n  hon a) dang b) sai
50mm (hinh 1.9)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 12
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3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

- i

'

Hinh 1.8 Han day( ndp) vdi than thiét bi Hinh 1.9 Han céc gan tang ciing
a) dung b) sai a) dang b) sai
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 13

1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Thép hgp kim crom- niken dat nén chi ding dé ché
tao cac chi tiét tlep xac, vGi moi tru’dng an mon hodc
] “nhiét dé cao, 4p sudt I6n, con cac chi tiét khéng

tiép_xuc vgi moi truGng an mon thi lam bang thép
thudng (mdt bich, tay treo, chan dd)

C6 nhiéu cach ghép than TB lam bang thép hgp kim
vGi mat bich lam bang thép thudng, nhu long tr do
mat bich lén than TB da dudc uén mép (h|nh

1.12a), hodc han véi than mét vong da roi Iong mat
bich [én vong d& nay (hinh 1.12b)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 14

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.12 L3p mat bich bng thép thudng vao than thiét bj lam
b&ng thép hgp kim:
a) udn mép than b) han vong d&

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 15
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3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Trong ché tao thi€t bi CN hay gap tru’dng hdp han
chi tiét bang thép thu’dng véi chi tiét bang thep hgp

kim. Tru’dng hap nay c6 th€ han dugc néu nhu
nhiét d6 noéng chay cua thep thuGng va thep hap
kim khong khac nhau nhiéu. Trong ltic han, cac kim

loai bi nong chay va xay ra sy chuyen dich va
khuéch tan cac nguyen t6 hdp kim vao thep cacbon

gay ra sy bi€n doi dan dan thanh phan va tinh chat
ctia kim loai & khu vuc han, mdi han dé dam bao
dudc cd tinh, nhung tinh chdng &n mon bi giam va

t6 chitc austenit bi pha v&.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 16

1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Tranh han truc ti€p thép thuGng vao thép hgp kim
(hinh 1.14a, b,c,d) nhu: han vo dd véi than thiét bi
bang thép hdp kim (hinh 1.14a), han vo boc (h|nh

1.14b) va han than thiét bj trao ddi nhiét vai vi
dng nhg c¢ vong trung gian (hinh 1.14c). DPé han

tay treo bang thép thuGng vao than thap bang
thép hgp kim, can han dap vao than mot miéng
thép hgp kim (h|nh 1. l4d)

Sau khi han xong_can tay sach cac vay oxit trén
mdi han va bé mat dugc tdy sach thi @& bén &n
mon tang lén

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 17

3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

g SO

$En
i
!
:.-_"‘.T-
|
|
|

Hinh 1.13 Tranh han truc ti€p thép thudng vao thép hgp kim

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 18
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3 1.Céc thiét bi Iam bang thép hgp kim

Hinh 1.14 Dung chi tiét trung gian khi han chi tiét bdng thép
thudng vGi chi ti€t bdng thép hgp kim

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 19

2.Cau tao thiét bi dong

DGi vai cac mbi ghép khong thao cua thiét bi dong
thuGng ding céc phuong phap nhu han thi€c, han
nhiét d6 cao va tan. Khi han thi€c, dung cac que

han chi-thiét 110C-30, 110C-40. Hdp kim nay co6 12
phan thiét va 7 phan chi. Thiét bi dong khong cho

han giap mdi ma ﬁhal han chong bdi vi Ung sudt
cho phép ctia mdi han thdp han (ihg suét cho phép
cla vat liéu dong ~ 7 [an (khi han bang gue han

110C- 40); nhu vay chiéu dai doan chéng nhau I~
7S ( hinh 1.16). MGi han thiéc dung que han I10C-
40 khong thé thuc hién & nhiét do 16n hgn 1200 vi

& nhiét d6 d6 dd bén cla méi han gidm xudng
nhiéu.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 20

$ 2.Cau tao thiét bi dong

Hinh 2.1 Séng & trén than thiét bi bng dong

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 21
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$ 2.Cau tao thiét bi dong

Hinh 2.2 Cac ki€u méi han thiét

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 22

$ 2.Cau tao thiét bi dong

Hinh 2.3 Han doan 6ng ndi vao than thiét bi

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 23

$ 2.Cau tao thiét bi dong

bong thau nong chady & nhiét d 910°C, con que
han cling nong chdy & nhiét do 840°C. Khi dung

que han cling thi cho phép han gap mép va lay hé
s6 bén clla mdi han ¢= 0,8. D& han céac chi tiét

quan trong vdi yéu cau mdi han can phai kin, bén,
sach thi nén ding que han bac ch(fa tir 10+ 70%
bac. Trén hinh 3.19 trinh bay cach han cac ong

vao vi 6ng bang méi han thi€c mém.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 24
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* 2.Cau tao thiét bi dong

P M b b

Lil 1%. ii| i

o Bl

Hinh 2.5 Han 6ng dong vao vi 6ng

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 25

2.Cau tao thiét bi dong

M@&i han dinh tan c6 th€ ding cho céc thiét bi bang
thép cling_nhu bang dong va phuong phap nay

hién nay van dugc dung rong rai bdi vi mdi ghép
bén va tranh dugc bi€n dang cong. Nén tan &
trang thai ngudi vi dong mém, néu dét néng roi

mdi tan thi vat liu bi oxy héa. C6 thé tan mot day
hodc hai day dinh. Bé day tdi thi€u cla tam vat li€u

dem tan la 3 mm. Trudng hgp tam vat liéu co bé
day badng hodc 16n hon 7 mm thi phai tan dap.
Trén hinh 2.6 chi rd két cdu cla maGi tan.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 26

* 2.Cau tao thiét bi dong

| s [ [ ___T-_- f—’ 1

Hinh 2.6 K&t cdu cac m&i ghép bang PP tan (thiét bi ddng)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 27
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$ 2.Cau tao thiét bi dong

Thiét bi dong c6é mdi ghép thao dudc thudng
khong lam mat bich bang déng ma lam badng thép

cacbon thuGng, cach ghép mdt bich vao than thiét
bi déng gidng nhu thiét bi bang thép khong gi. DE
gilr cho mat bich khong bi xdc xéch khi thao lap,

lam gan & than (hinh2.7). Néu bé day than mdng
qua thi cho mgt phan than chim theo mii dinh tan

(hinh 2.8).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 28

$ 2.Cau tao thiét bi dong

e

g ||

Hinh 2.7 UGn séng & than thiét bi

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 29

$ 2.Cau tao thiét bi dong

Hinh 2.8 Than chim theo mi dinh tan.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 30
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$ 3.Cau tao thiét bi nhém

Do cd tinh thdp, d& chay 1dng va dé bi oxy
hoa nén khi thiét k€ va ché tao thi€t bi nhém

can cha y dén cac dic diém rieng cla no.
Cac mGi ghép khong thao dugc clia céc chi

ti€t bang nhom chl yéu la han nhung do
nhém dé bi oxy hdéa nén khong dung han

thi€c dugc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 31

3 3.Cau tao thiét bi nhém

Do nhém c6 nhiét dd nong chay thap (657°C) va
do nhdt chay Iong bé nén két cdu méi han cling

giéng nhu truGng hgp clia thép khdng gi, nghia la
hai chi ti€t dang han phai c6 bé day bang nhau va

han giap mai.
Vi nhém dat hon thép cacbon va c6 d6 bén ca hoc

thap nén céac chi ti€t cla thi€t bi nhu mat bich tai
treo, chan dd ... déu lam bang thép cacbon.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 32

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Trang men thi€t bi 1a mt qua trinh tinh vi va phiic
tap, nhung vi men ¢ tinh ch6ng an mon kha cao

nén thiét bj trang men dugc ding nhiéu trong céc
nha may san xudt héa chat, dugc phdm va thuc

pham.
Chat lugng cla I6p men phu thudc vao nhiéu yéu

t6, trong do6 hai yéu t6 quan trong nhat la Iya chon
dung vat liéu lam thiét bi va két cdu thiét bi phai
hop Iy.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 33
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4.Cau tao thiét bi trang men

Gang dung d€ ché tao thiét bi trang men can
phai bén, co6 cau tric ferit, hé s6 ng vi nhiét

clia men.
Chon men c6 thanh phan:

C=3,35 + 3,5%; Si=1,4 + 1,8%; P=0,3 +

0,38%; Mn=0,55 + 0,65%; S=0,1 =+ 0,12%
va c6 giGi han bén u6n 370 + 400 N/mm?2,

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 34

4.Cau tao thiét bi trang men

Thép dung d& ché tao thiét bi trang men phal co
ham lugng cacbon khong I6n han 0,12% va c6 do
sach cao dé khéng cé hién tugng thoat khi tf xi

ban vao I16p men.
Hay dung thép 08 hodc thép cé thanh phan:

€=0,005 + 0,09% ; Mn=0,35 = 0,4% ; P=0,01 +
0,02% ; S=0,03 + 0,04% ; Si rat it.
DE 18p men trng c6 chit lugng cao thi TB phal co

hinh dang dan gian, khong cé dudng, gay géc dot
ngot, khong cé raph, khong cé mép sac, mag trong
TB phai sach, nhan, méi han dugc mai nhan, gilr

dugc I6p men cb day bang nhau khi nung.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 35

3 4.Cau tao thiét bi trang men

Bun nong va nung men phai déu, tranh tao bot,
khi nung khéng cho phép gay bién dang I6p men

dac biét la sinh ra trang thai kéo do 'ng suat nhiét
con du va cac Ung sudt khac. DO bén nhiét cua I6p

men trang chi § 200 + 250°C. Chat lugng va do
dong déu cua I6p men trang chi duge dam bao khi
gilt dugc t6c d6 dun nong va téc do lam ngudi

thiét bi bang nhau.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 36
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4.Cau tao thiét bi trang men

Khj, thiét k€ cac phan cla TB khong cho phép cé
chq day, chd méng. Kho khan 1a & chd mat bich, &

ch6 than thiét bi lién két vdi tai treo, vdi chan do.

Céch han tai treo va chan d@ TB trang men trinh
bay & hinh 4.1, khdng c6 tdm tdng c’ing va ding

moi han dut.

Néu ding 6ng @& lam chan dg thi phai han mot
doan 6ng dai khoang 150 = 200 mm vao than TB,

sau d6 mdi han chan d& néi vao doan ong nay. Bé
day ong chan dg S, 1dy bang nlra bé day than TB
da trang men S.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 37

3 4.Cau tao thiét bi trang men

Nguyén nhan chinh xudt hién bot khi trong

I6p men la cé sy thoat khi & mGi han nung
thiét bi d& trang men (hinh 4.2).

K&t cdu thiét bi ding nguyén tic dé trang
men dugc thé hién & (hinh 4.3).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 38

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Hinh 4.1. Han tai treo va chan d& vdi thiét bi trang men.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 39
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$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Hinh 4.2 Khuyét tat cta I6p men do khi thoat ra khi nung.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 40

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Hinh 4.3 Thiét bi c6 cu tao ding dé trang men.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a1

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Khi han mat bich vao than TB trang men thi mdi
han mép dudi cla bich véi than nén dung mai han

drt d& khong khi dé thoat ra qua khe hd, nhu vay
tranh dugc hién tugng I6p men bi phdng (xem hinh

4.4a).
K&t c&u nhu' hinh 4.4b 1a khéng ding, vi chd mii

tén chi men sé bj rGp phdng vi cé bot khi xudt
hién, do su thoat khi & khe hd gilta than va mat
bich.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 42
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3 4.Cau tao thiét bi trang men

Cac doan 6ng ndi c6 dudng kinh dén 20Q
mm thudng dugc lam dang hinh nén va cho

than TB han véi doan 6ng can dugc_ubn
mép, nhu vdy men s€ bam chdc vao chd noi

(hinh 4.5).
Khéng nén c6 két cdu deé sinh ra Ung sudt

mép cuc b trong giai doan lam ngudi men,
diéu nay rat nguy hiém déi vGi men gion

(xem hinh 4.6).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 43

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Hinh 4.4. Han mét bich phang :
a)dung ;b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a4

$ 4.Cau tao thiét bi trang men

Hinh 4.5 Doan ndi hinh nén han vao than thiét bi dem trang
men.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 45
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$ 4.Cau tao thiét bi trang men

[ mi <

| :J"_l-r. _q( -.__
e e

Hinh 4.6 Cach ghép vo boc vdi thiét bj trang men :

a)dung ;b) va c)sai.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 46

4.Cau tao thiét bi trang men

Viéc dung géan tang cling nén han ché€ vi can trd sy
co ngét tu do clia TB trdng men & giai doan Iam

ngu0| va dé sinh ra u’ng suat cuc bd. Mt bich cua
cac thiét bi trang men co két cdu khac thudng.

D& giam bt khoi lugng cla mdt bich dic va mdt

bich"han clia TB trdng men can két cdu sao cho
ching cé bé day banQ nhau (hinh 4.6a) d6i vdi
thiét bi dic. P6i vdi mdt bich han nhu hinh 4.6b.

Dac diém cla bich ghqp la dung nhiéu bulong
du’dng kinh nho (tir 12' dén 16 mm) nén giam dugc
khoang cach gilfa vong dém va vong tam buléng,

tlrc 1a giam momen udn tac dung lén mat bich.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a7

3 4.Cau tao thiét bi trang men

Bé day I6p dém chon I6n han 3 + 4 [an so véi dém
cla thiét bi khong trang men. Vat liéu lam I6p dém

chon loai mém vi du nhu cao su,polyétylen.BGi vdi
thiét bi trang men dung mat bich tu do la thich hgp

nh&t. Sau khi nung,thiét bi trang men c6 thé bi bién
dang, diéu nay kho cé thé tranh dudc,tuy nhién khi

thi€t k& két cau thi€t bj phai c6 bién phap du phong
khac phuc hién tugng nay.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 48
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$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Ché tao cac chi ti€t tir cac tdm chat déo da cé san
khoéng phic tap 1dm,nhung cling c6 loai vat liéu

déo trong qué trinh ché tao gia céng phai can dén
gia nhiét vGi nhiét do khoang 800 + 1500C. Cac
chi ti€ét dugc ché tao tir bot ép déo can dam bao

cac yéu cau sau: Chat lugng vat liéu dem ép d6ng
chat, khong I3n cac chat la; tiéu hao it nguyen liéu

dem ep De thao san pham ra khoi khuon va 16i; It
phai stra chita cét,got san pham.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 49

5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

DE dat cac yéu cAu da néu, can chi y cac yéu t6 sau:

1.Bé day thanh cla san pham khong qua I6n, bé day 16n
khong nhitng t6n nhiéu nguyén liéu ma con lam ang thai

gian gilr san pham trong khudn; bé day thanh t6t nhat la
2 + 4mm,va ¢6 gang lam cho’ chi tiét co bé day bang
nhau Trugng hgp chi tiét co cho day mong thi phai l1am

doan chuyén tiép dé thay doi chiéu day tor tr

2.Cac goc nhon trén thanh san pham thu’dng dé bi n{t va
sinh ra u’ng suat tap trung, bé tranh hién tugng do can

phai Iam géc lugn & cac cho chuyén tiép.

3.D8i véi cac chi tiét I6n nén lam gan dé tiét k|em vat I|eu
va dé ting cling. Lam gan thi giam dudc chiéu day cla

thanh (high 5.3). Nén lay bé day gan bang bé day cla
thanh, cho gan tiép giap vdi thanh can dugc Iugn tron.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 50

$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Bl

Hinh 5.2 Ban kinh cong cua vat dlc bang chét déo.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 51
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$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.3 Téng bé day thanh & géc lugn

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 52

$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.4 thay chi tiét I6n d3c bdng gan:
a)bung ; b) sai.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 53

$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

D06 nghiéng cuia thanh vat phdm huéng theo
chiéu ép dé dé thao né ra khoi khuén va dé

thao 18i ra khoi vat phdm. T6t nhat la chon
do6 nghiéng 1:100.

Goc nghiéng & thanh bén trong lam I&n hon
goc nghiéng & thanh bén ngoai (hinh 5.4 va

hinh 5.5)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 54
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* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.6 Lam thanh nghiéng dé dé gia cong :

a)bung ;b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 55

* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

DE tdng dd cing va tranh cong
vénh,can thay day phang bang day 16m

hodc day cau. Chi tiét cd thanh cao thi
nén lam day 16m

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 56

* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

: —

E —-=-=.-_ = a —g 2

Hinh 5.7 céc ki€u day cla chi tiét dic bdng chat déo

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 57
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* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

5. Mép chi tiét khong nén lam mong qua dé bi
stt va cling khdng quéa day vi pha v3 nguyén tac

can c¢6 bé day bang nhau (hinh 5.7). Chi tiét can
tdng dd clng thi & mép cé thé day hon (hinh

5.7b).
D6 vdi chi tiét can c6 vanh d8 d€ 13p buldng thi

khéng duc lién ca vanh ma chi ddc vanh dao riéng
biét & céc vi tri ¢é 13p buléng (hinh 5.8).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 58

b

* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

a) 4] L) 4}

Hinh 5.8 Cac dang mép chi tiét :

a) va b) dung ; c) va d) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 59

* 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.9 C&u tao vanh dg riéng biét :

a) dung ; b) sai.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 60
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$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép
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Hinh 5.10 Cac dang 16

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 61

5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

6. LO 8 cac chi ti€t ép can phai lam trudc khi
ép,tuyét d6i khong dugc dui hodc khoan 10 trép

thanh chi tiét. Khi ép nén dé lai mang mong G 10
sau do6 dui hodc khoan thungA LO_xuyén thung
thdng ding g0 thé ép dén chiéu dai L < 10 [an

dudng kinh 10,con chiéu dai 10 tit (10 khdng xuyén
thun % ldy L < 7.5 [an dudng kinh.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 62

5.céu tao cac chi tiét bang vat

liéu ép

Chiéu dai 16 tit 1&ch tam 18y L < 2 Ian dudng
kinh.Néu can c6 chiéu dai 10 Idn thi 10 dugc

cau tao nhu & hinh 3.38 theo quan hé:
T=D; K=0.75D

Né&u 16 co du’dng kinh hai dau khong béng
nhau thi can cé 16 chuyén tiép dang hinh

noén vGi d6 nghiéng 1 :50.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 63
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$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

7.Tranh khoét bén trong vi lam khuén ép
thém phrc tap va gidm nang suat ép. Lam

ndp theo ki€u hinh 5.10a) dan gian hon so
v6i ki€u ndp hinh 5.10b. Hinh 5.11 mo ta

su' khoét 16 & thanh bén cla chi tiét. D&

tranh viéc khoét bén trong, thudng lam hai
nlra (hinh 5.12a va b).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 64

$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.11 Céc dang ndp
a) Bang ; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 65

$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

Hinh 5.12  Khoét I8 & thanh bén vat phdm

a) dung ; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 66
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$ 5.céu tao cac chi tiét bang vat liéu ép

8. Khi dudng kinh ren 16n hon 5 mm thi tao ren
trong qua trinh ép. Hay dung ren budc ngan. D&

cho dau mat ren khong bi gay khi vén vit can d&
céch mép chi tiét mot doan. Néu vit bdng kim loai
thi can ép bac kim loai da lam ren vao chi tiét

chat déo va sau nay van vit vao bac kim loai do.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 67
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TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP TP.HCM
KHOA CONG NGHE HOA HQC VA MOI TRUONG

CHUONG IV

ANH HUONG CUA PHUONG PHAP CHE TAO
DPEN CAU TAO THIET BI

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

5 Co s ly thuyét

n Khéi quét

Tinh chit cdng nghé caa vat liéu quyét dinh phuong
phép gia cong, vi du thiét bi hozc chi tiét bing gang

thi ding phuong phép duc, thiét bi hoac chi tiét bing
thép ciing c6 thé ddc nhung phan nhidu dung phuong

phép han, cit, ubn, dap...Ung véi mdi phuong phép
gia cong khéc nhau céc thiét bi hodc céc chi tiét s3 co
hinh dang khé&c nhau, mic du ching cung thuc hién

mot qué trinh cdng nghé nhu nhau.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 2

3 Khai quat

T = e e el
N | P— R i T
o

| E

Cum chi tiét ghép ong vao vi éng.

a) thict b bang thép; b) thiét bi bang gang.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 3
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3 Khai quat

Déi voi thiét bi bing thép nguoi ta han vi dng véi

than, con céc bng dugc nong vao vi. Déi vai thiét b
bing gang, vi 6ng dugc kep chit gitra hai mat bich
ciia than bang buléng, con lap dng vi vao vi 6ng nho

é&cu. Cung mot loai vat liéu nhung phuong phép ché
tao khéc nhau din dén ciu tao thiét bi ciing khac

nhau, vi du nhu ghép déy vao than thiét bj bing dinh
tan va bing méi han

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 4

3 Khai quat

Maéi ghép tan va han day véi than.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 5

3 Khai quat

Két cdu bing mbi han thi thiét bi nhe hon so voi

dung dinh tan. Nhu vay, nguoi thiét ké phai biét cac
phuong phap khéc nhau dé ché tao thiét bi va phai
tinh dén kha nang thuc hign ciing nhu nhiing diém

han ché cua phuong phép gia cong d6, & day chi xét
dén céc thiét bj lam bing vat ligu thép va gang.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 6
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

bdc 1a mot trong nhirng phuorng phép chu yéu

dé ché tao thiét bj va cac chi tiét caa né. Trong
linh vuc ché tao c&c méy vathiét bi hoa chét c6

rat nhiu chi tiét duoc dlic bing gang, bang thép
hoic biang cac kim loai mau (dong, nhdm...),

ddng thoi ddc |1a phuong phdp don gian dé ché
tao céc chi tiét ¢ hinh dang phc tap.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 7

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

CAu tao dung la didu kién dau tién dé 1am ra duoc chi

tiét t5t va giam bot phé pham khi dic. Khi thiét ké vat
phim ddc can chi y dén céc tinh chat caa vat ligu, miu

ché tao don gian, d& 1am khuén va dé gia céng co sau
khi ddc dong thoi chd y dén y nghia kinh té cia san

pham.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 8

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Co tinh caa san phim diic bing gang, thép hoic

c&c hgp kim khéac khdng nhiing chi phy thugc
vao thanh phin héa hoc cia nguyén lidu ma con

phu thusc vao té chic kim tuong, vao téc do
l[am ngu0| san pham Cin phal ciu tao sa0 cho

san phim c6 chiéu day déu nhau dé co toc do
lam ngudi nhu nhau nhim dat dugc cu trdc

giéng nhau.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 9
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Tbc do 1am nguoi phu thudc vao ti sb giira

chu vi va tiét dién ngang caa san pham.

Néu bén trong thanh sin phim c6 gan
hoic tAm ngan c6 bé day 1a S;, con chiéu

day thanh coa san pham 1a S thi hai dai
lugng nay phai phu hop véi quan hé nhu

sau: S, = (07, 08)S

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 10

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Néu san phim c6 bé day khong déu nhapthi sinh ra

céc nhuoc diém nhu: sinh ra wng sudt nhiét, lam nat
cuc bo haic 1am cong vénh san pham. Trén hinh dudi

chi rd éng c6 bé day khong déu nhau, chd day s dong
cirng cham hon chd mong, kim loai & chd mong déng

ciing trude 1am cho kich thuge éng ¢ phia day bi ngan
lai 1am cho 6ng bi cong. Néu do chénh léch bé day rat
Ién thi tng suat nhiét con du s3 16n hon gigi han bén

cuavat lisu din dén éng 3 bi nut vo khi dé nguoi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

S bién dang sau khi @é ngugi ciia g c6 bé day
khéng déu nhau

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 12
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

«L wa chon bé day thanh

Khi ciu tao mot vat dic cin sao cho vét d6 co

b day bé nhit nhung vin dam bao duoc didu
kién bén. Nhung bé day bé nhét cua vt duic

truge khi gia cong co duoc quyét dinh boi 4o
néng chay caa nguyén lidu, boi kha niang dién

ddy khuén va do 16n cia vét dic. Bé day bé
nhat caavat ddc trong khudn cét cho & bang

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 13

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Bé day bé nhét cia vat ddc khi ddc trong khudn cat

Bé diy bé nhét cla vt dic, mm
Bé Trung binh Lén
Grang xam 3+ 5 8+ 10 12 +135
Gangrén 25+ 4 6+ 3
Thép dite & 10+12 20
Hop kim cia kim loa mau 2+3 5+7 10-12
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 14

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic
hi ddc trong khuén kim loai thi bé day vat dic c6

thé bé hon cac gia tri cho & bang trén, nhung cin

chi y 1a bé day vat ddc khong duoc nho hon tri s
tinh téan. C6 thé dung do thi ¢ hinh dudi dé xéc

dinh bé day thanh vat ddc khi ddc trong khuén cét.
Truc tung cua dd thi 1a chidu day cia vat dic S

tinh bing mm. Truc hoanh la kich thuéc danh
nghia N cia vat duc tinh bing m. Dai luong N
duoc xéc dinh nhu sau:

N:2I+b+h

3

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 15
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Trong d6: |: lachiéu dai vat ddc, m

b: 1achiéu rong vat ddc, m

h: 1 chiéu cao vat dlc, m

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 16

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

i'ﬁ-?.-l 18 |
o P e
e !
= e
g il | ,

i
. .y
o

.l|'|

z 7 A g z.

D6 thi @é xac dinh bé day thanh vat dtc

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 17

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Néu tinh dugc N > 8 m thi bé day thanh vat ddc bing

gang khong duoc liy bé hon 30mm, con vat dic bing
thép khong dugc lay bé day thanh bé hon 10mm.

Néu tang bé day thanh cua vat dlc bang gang I6n hon
30mm thi d bén ciané bit dau giam, vi khi 6 do xép

rdng va céc hat graphit tang lén. Khong nén ddc thiét
bi bing gang c6 bé day thanh Ién hon 50-60mm. Ddi

Vi vat duc bing thép c6 thé dlic day hon bai vi sau do
ta co thé |am tang do bén cho nd bing céach ren,

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 18
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Dé giam trong lwong va ting d6 bén, d6 cing

caa thiét bi makhéng muén ting bé day thi lam
thém gan hodc c6 ciu tao dang hop, nhu vay tai

trong dugc phan bd déu trén mot thé tich 16n
cua vt lidu. Két cu vat dic cd gan thi d& rét

ddy va d& 1am ngudi hon so véi dang hop va
diéu nay thich hop véi vat dlc bang thép. Mat

khéc, ciu tao dang hop thi cirng hon, hinh dang
déu hon nén thich hop voi vat ddc bang gang

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 19

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Vit dlc dang hép va co gan

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 20

3 Céu tao thiét bi bing phwong phép dic

n Néi tiép cac phan

Thiét bj hda chét thuong c6 ciu tao phic tap
nén thyc té khong thé giit duoc nguyén tic

chiéu day thanh bing nhau. C4c phan cia thiét
bi chiu tac dong cua tai trong khac nhau nén

chiéu day céc phan ciing khéc nhau. Chd tiép
gidp cac phan cd bé day khéc nhau phai bién doi

tir tir ¢& dB téa nhiét, trénh dugc tng suét du va
céc sai sot khéc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 21
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Chd tiép gidp hai thanh vubng géc nhau can phai

lwon tron, con chd tiép gidp hai phan co chiéu
day khéc nhau phai c6 doan chuyén tiép bién

d6i chiéu day tir tir

L

" E
Ndi tiép hai thanh ciia vat dic

a) ding ; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 22

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Khéng nén |am hai phan ¢ ti s bé day cia ching

[on hon hai, tic [&

iaz
<

Nén c6 doan chuyén tiép giira hai phan c6 bé day
khéc nhau, doan chuyén tiép c6 do nghiéng theo

guan hé sau:

¥ =0,25, 0,20

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 23

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Néu = < othi chd tiép gidp caahai phan phai co

bén Kinh cong r (hinh b) hoac vira c6 ban kinh
cong vira cd doan chuyén tiép (hinh c).

N (AN

g _ ,

Cdu tgo dogn chuyén tiép gia hai thanh c6 chiéu day khac nhau

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 24
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Bién kinh cong & chd chuyén tiép 1én thi gidm duoc fing subt va gidm hizn twong

it & 46 Bén kinh cong & ché tiép gidp duoe chontheo quan hé sau:

58 848
= +

6 12

Vi vit diic bing gang zim, chon bén kinh cong iz saw:

r=1,2,3,5,8,10,15, 20,25, 30,40 mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 25

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

n Gan va chd tiép giap bathanh

Doc theo bé mit tiép xUc ciia phan day va phan
mong can 1am gan dé phan day toa nhiét nhanh

va dé tang cing, dong thoi tii trong phan bd
d&u 1én toan bo thé tich vat liéu. Chidu day gan

bén ngoal ¢ chd no tiép gidp voi than lay tr 0,7
dén 0,9 chiéu day bé nhit cia thanh ngoai vat

duc, tinh bing mm. Chiéu cao gan khdng nén
ldy Ién hon tir 5 dén 6 1an chidu day than

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 26

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic
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Gan duc

a) 16m; b) thang ; ¢) thang dai ra dén mép

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 27
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Hinh dang caa gan nén don gian. Gan 16m chiu lyc tét

nhung hay 1am gan thing vi don gian. Khéng |am gan
dai ratan mép vi kho gia cong cac budc tiép theo.

Gang chiu nén tét hon chju kéo nén vat duc bing gang
thuong bd tri gan ¢ phia chiu nén, vi du cac thiét bi
lam viéc chiu &p sudt trong thi bd tri gan ¢ ndp nhu

hinh 1.10a, con thiét bi 1am viéc chiu &p sut ngoai thi
bd tri gan & ndp nhu hinh 1.10b. BS tri gan nhu vay

tranh dugc mdmen uon.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 28

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

i

Céach b tri gan ¢ trén ndp bang gang

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 29

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Viéc dat gan khdng ding vi tri thuong gay nén cac sai

hong. Vi du dat gan huéng tam trén cac nip Ion thi
ting dugc d6 cirng cia ndp nhung S3 can tré s co ngot
tu do khi 1am ngudi, nhu vay sinh ra (g suét va tao

vét nigt. G céc banh dai, v6 lang va tay van bd tri nan
hoa cua chdng theo tiép tuyén hodc hinh nén dé ting

tinh dan hoi

Tay van c6 nan hoa bé tri theo hinh nén

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 30
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Bé tri gan theo hinh chit thap it thuan lgi hon so

vai hinh chit T hoic chir V. Néu can phai bd tri
gan theo hinh chir thap thi phai ¢ vong gan phu

dé trénh syr tich tu kim loai
|

Ghép gan hinh chiz thdp nhe vong gan phu

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 31

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Dé kiém tra do déu dan ¢ chd cac gan tiép xuc

nhau ta vé cac vong tron noi tiép. Puong kinh
cac vong tron ni tiép khac nhau cang it thi két

cau gan cang tét. Ti sb cac duong kinh phai
théa mén diéu kién:

D

—£12
d

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 32

:- Céu taothiét bi bing phwong phép dic

__5{-\‘%

|_

Kiémtra cdu tao gan dc bang cach vé vong tron

a) tét ; b) xdu

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 33
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3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

el

Lamld ¢ trén gan

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 34

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Dé giam (rng suit va su tich tu kim loai khi dic

gan & bén trong thiét bi thi khéng nén duic an sét
tan gbc, nghia la & chd tiép gidp ba duong can

dé 15 tréng véi chidu ngang cuald khong dugc
bé hon 30-50mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 35

i Céu taothiét bi bing phwong phép dic

n Go ting citng mép 18

O vat ddc ¢ 16 ma duong kinh 15 Iém hon
50mm thi cin lam go tang cang mép 15. Go 15

huéng ra ngoai dé ddc hon go 16 huéng vao
trong hoic ca hai phia déu c6 go. Bé day cia

go khéng dugc 16n hon (0,5-0,6) bé day thanh
vat dic.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 36

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

Bé day cua go khdng dugc l6n hon (0,5-0,6) bé

day thanh vat duc. Ld hinh chit nhat hoac hinh
vudng cin c6 géc lugn thich hop, néu béan kinh

lugng bé quathi dé sinh ratng suét tap trung va
khi chiu t&c dong ciatai trong ddi diu thi & bén

g6c 16 xuét hién cac vét nit

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 37

3 Céu taothiét bi bing phwong phép dic

| |' |
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Go tang cing mép s

a) tang ciing phia ngoai

Tao géc luron mép 16 hinh

b) tang ciing phia trong chir nhat
©) tang cing ca hai phia a) dl’mg : b) i
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 38

5 Céu tao thiét bi han

Trong qué trinh thiét ké thiét bi han, nguoi thiét ké can

phai quyét dinh phuong phép han, chon kiéu méi han,
céch chuan bi mép va hoan chinh méi han dé dam bao

chit lugng cia két cau.
Viéc lya chon phuong phép han phu thugc vao vit liéu
dem han, kich thuéc hinh hoc cua ching (bé day va

duong kinh), trang thiét bi cia nha méy ché tao. O céc

nha méy ché tao TBHC thuong dung céc phuong phép
han: han tay, han béan tu dong va han hé quang dién
dudi 16p thudc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 39
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5 CAu tao thiét bi han

Toy thudéc vao vi tri coa tdm vét lisu vao

phuong phap han dé chon kiéu han. Thuong
dang 3 kiéu han lahan gidp méi, han vudng géc

va han chong, déi voi thiét bi hda chit phé bién
nhat |akiéu han chang.

Céch chuin bi mép tim vat liéu trude khi han
phu thudc vao chiéu day tam vat liéu va phuong

phép han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 40

5 Céu tao thiét bi han

Céch chudn bi mép d@é han
tay hé quang phu thugc

vao chiéu day tém vt li¢u

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a1

5 Cau tao thiét bi han

Néu han tay hd quang dién thi chuan bi mép

nhu & hinh trén
Uu diém cia phuong phdp han dudi 16p thude

|& c6 thé han 1 phia hoic 2 phia ma khéng cin
phai vat mép (hinh &), nhd vay ma giam duoc

nhiéu thoi gian chuan bj truéc khi han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 42
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5 Céu tao thiét bi han

& -

T

——

Céch chudn bi mép

dé han t dgng dudi
16p thudc

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 43

5 CAu tao thiét bi han

Han ty dong co thé han 1 phiaddi véi cac tim co

bé day dén 25mm, con han 2 phia bé day phia
c6 thé dén 50mm. Chon khe ho gitra 2 dau tim |

phu thudc vao bé day cuatim S nhu sau:

B diythm 8, mm |déng |10+12 | 14-18]20-30|30-40|40-50

Khe hé ], mm 0=1 |1-2 2-3 |3-4 |4-5 |5-8

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a4

5 Cau tao thiét bi han

Bé day tim kim loai dén 8mm thi nén vét 1 phia 2

dau tam dé han (hinh b). B& day tim kim |oai
[6n hon nitathi vat ca 2 mép (hinh ¢). Kiéu han

thé hién ¢ hinh d va e chi ding déi véi méi han
ngang.

Kich thuéc canh méi han

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 45
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5 Céu tao thiét bi han

Chiéu day bé nhit cia canh méi han Kmin (hinh trén)

dung trong kiéu han vuéng géc va han chdng phu
thuoc chidu day S caa tim kim loai dem han. Quan
hé gitra chidu day S vadai lugng Kmin.

S, mm dén4 4-8 9-15 | 16-25 25

Kmin, mm 3 4 6 8 10

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 46

5 Cau tao thiét bi han

Chiéu da 1¢n nhit caa canh mbi han:

K £ Smin
Trong d6 Smin lachiéu day caa 1 trong nhiing

tdm vat liéu dem han mong hon.
Chiéu day médi han khéng nén |y bé hon 50K dé

trénh 1am giam d6 bén cia mdi han do han

khéng thau & cudi va dau mdi han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a7

5 Cau tao thiét bi han

Khi han tu dong truong hop khong véat mép dé

ndi than thiét bi véi vi dng (hodc mat bich) nhu
& hinh a. T4t hon truong hop ¢6 vat mép nhu ¢

hinh b. Ciing khong can thiét phai khoét ranh ¢
vi 6ng rdi sau dé han vao rénh khoét d6, khoét

nhu vay chi lam yéu vi éng gy phién phirc cho
[Gc han nhu ¢ hinh ¢

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 48
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5 Céu tao thiét bi han

1
o

Céc cach han ghép than véi vi éng

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 49

5 Céu tao thiét bi han

Két cdu caaméi han phai that dam bao chit luong

cia mdi han. Han tu dong chi thyc hién duoc &
vi tri han nim ngang va thap, dong thoi chi thyc

hién dugc khi han doc va han vong xung quanh
thiét bi. Buong kinh téi thiéu caa than thiét bi

chi cho phép han ty dong ¢ mit trong la
600mm, con han mat ngodi thi duong kinh thiét

bi 100mm lahan duoc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 50

5 Cau tao thiét bi han

Céc tim han gidp mdi voi nhau can phai c6 bé

day nhu nhau, truong hop bé day 2 tim khac 20
- 25% thi phai c6 doan chuyén tiép |am thay doi

bé day tir tir. Do nghiéng cia doan chuyén tiép
ldy 1.5

Hai chi tiét dem han can phai dat cach nhau 1
khe hé @€ dam bao co né tu do sau khi han. Noi

han can phai d& han

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 51
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5 Céu tao thiét bi han

— L

T
%";-?//.}4'5" e |

2 ans
Han giap méi hai tém cé bé day khac nhau

o
T T
al ai

Céch bé tri vdt dem han.

a) ding; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 52

5 Cau tao thiét bi han

Néu nhu mdi han khéng thé han thém va sira

sang lai mdi han, vi du han bén trong éng hoic
trong céc thiét bi c6 duong kinh bé trong mdi

han ghép ngang thi c6 thé dat vong dém 16t dudi
mdi han (hinh 1.27). Bé day cia vong dém 16t

ldy bang (0,3 — 0,5)S, con bé rong caa vong
dém lay bing 4S + 5mm, nhung khong duoc bé

hon 20mm.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 53

5 CAu tao thiét bi han

-.\.: SO—SCI_.

=
s EE e
B I }

—_

i

&
T e T e I

t]

S | 1

Mai ghép ngan can s chay ciia kimlogi han

a) trong mgng Vat; b) cé vong 16t (msi han ngang cac

thiét bi); c) ciing thé ddi véi ong

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 54
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5 CAu tao thiét bi han

O hinh dudi chi ré cach bd tri cac duong han

doc va duong han ngang trén than thiét bi.
Khoang céch gitra cac duong han a khéng duoc

bé hon 3 lan bé day than hoic bé hon 40mm.
Khéng duoc ding 1 mdi han dé ghép nhiéu chi

tiét

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 55

5 Cau tao thiét bi han

= [ 3 |

1 & 1o

| ] l,
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Céch bé tri cac dwong han

a) sai; b) ding

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 56

5 CAu tao thiét bi han

Méi han doc khéng duoc cit ngang qua | va qua

doan 6ng ndi trén than thiét bi.
Phai bd tri mdi han sao cho d& xem xét, d& kiém

tra

f |

Ghép khang dting 3 chi tiét bang 1 méi han

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 57
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5 Cau tao thiét bi han

Céc ta treo va cac chéan do khong dugc phu I1én

mdi han. Hinh dudi chi rd c&ch cho phép han tai
treo qua khu vic méi han ngang

!. Két cdu tai treo cho phép
a-\ dugc dung

T

]

o= .-

_".:1

_H__

P_

11
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 58

5 CAu tao thiét bi han

Tém lai cin lam cho tng Suit du va bién dang du

trong két cAu méi han giam dén muc thap nhat
Muon vay phal giam thé tich vat liéu bi a6t

nong, bé tri cac mdi han thich hop, cac mbi han
chong chap nhau manén bd tri méi han phan bd
d6i xiing theo duong truc.

bé giam trng suat khi han doan dng ndi vai than

th|et bi thi can phai udn mép. Co6 2 cach han
no| uén mép 15 & than, ubn mép diu doan dng
ndi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 59

5 CAu tao thiét bi han

Mic dd udn mép doan éng néi d& dang hon so

voi ubn mép 16 & than, nhung kiéu ¢ hinh a
thong dung hon kiéu ¢ hinh b. Théng thuong bé

day than thiét bj I¢n hon bé day caa doan éng
ndi, vi vay khi un mép |15 & than phai vudt cho

bé day mong dan xip xi bé day cia doan dng
ndi dé dé han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 60
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5 Cau tao thiét bi han

Céc kiéu han dogn éng néi vao than

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 61

5 Céu tao thiét bi han

Su bién dang rat l6n caakim loai trong khi han

quyét dinh dén thir tw c&c nguyén cong ché tao
thiét bi. Vi du két ciu cd cac dong téc ndng, tan,

dap thi nén cac dong tac d6 sau khi han, hay ndi
céch khéc su bién dang vi nhiét khi han d& Iam

cho méi ghép khéng duoc chic va kin. Khi
ghép mit bich véi than can bd tri mbi han cach

xabé mat giacong

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 62

5 Cau tao thiét bi han

Syrtach méi han khéi mgt bich

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 63
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5 Céu tao thiét bi han

Kim loai & mdi han bao gid ciing gion hon kim

loai & xa méi han (hay con goi la kim loai co
$3), Vi vay néu & chd mbi han sinh raang suat

udn s 1am yéu két cau thi phai tranh

e

Cdu tgo xdu dé sinh ra

—=— o= fng sudt uén
i
L]

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 64

5 CAu tao thiét bi han

a, =]
Bién phéap gidm bét chiéu dai méi han.
a) ding; b) sai
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 65

5 CAu tao thiét bi han

Vi li do kinh t& nén can giam bot sb lugng mdi han dén

murc thip nhat va cb géng dung phdi hop céc phuong
phédp ubn, dap vai han, phéi hop han lién vai han dc.

Khi han cac chi tiét bé, vi du nhu han céc gugiong va céc
ban dé ghép cac chdp ¢ trong thép chung luyén thi tt

nhit 14 dung phuong phdp han tiép xdc. Nhu vay
khéng nhitng giam bét chiéu dai mdi han ma con lam

tang do chinh x&c cia mbi ghép. Han céc chi tiét voi
thanh thiét bi cd chidu day tir 50 — 300mm nén dung hd
quang dién dudi 16p xi bao vé.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 66
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5 Anh hwéng ciia gia cong co

Hinh dang phéi thiét ké ra phai dé ga lap lén

may gia cong co. DG khi nguoi ta phai lam go
cho vit ddc de khi dat 1én méy thi cac go dé la

vi tri dé giir chat phdi. C4c go (vau) ndy co thé
cit bo di sau khi da gia cong xong. Can chon

dlng mat chuan thd vatinh dé dé danh diu va
d& cap chi tiét 1én may.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 67

5 Anh hwéng ciia gia cong co

&) £
ﬂ
- =

Go'16i ¢ ndp dé kep 1én may
a) dung; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 68

5 Anh hwéng ciia gia cong co

Ché nh cao dé gia cong thanh mgt bich.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 69
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5 Anh hwéng ciia gia cong co

&l Bk

Cdn bé tri hep ly bé mgt gia cong.

a) dung; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 70

5 Anh hwéng ciia gia cong co

Hinh dang vakich thuéc caa phdi phai sao cho

co bé mat gia cong bé nhit. B& mat cin g|acong
can phai tach biét voi bé mat khong glacong, vi

du g|a cong mat bich, hoac |a gia cong cac bé
mit ¢ cac d6 bong khéc nhaul.

Can |am cho c4c bé mat gia cong song song V6i
nhau hoac vuong goc véi nhau. Goc cia céc bé

mit gia cdng nén chon bing 0° hoic 90°, truong
han hitu mai chon 30°, 45°, 60° khdng nén chon
g6c ngodi tri sb do.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 71

5 Anh hwéng ciia gia cong co

Céch b tri mizi khoan

Ré&nh thoét dao phay .
a, b) va d) ding; c, d) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 72
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: Anh hwéng ciia gia cong co

Khi gia cdng co bing tién, phay cin chd y dén

rénh thodt dao. Vi du khi phay theo chiéu truc
thi rénh thoat dao bang ban kinh dao phay, con

khi phay then (chét) thi ranh thod dao bing
duong kinh dao phay.

Gia cdng co bing khoan bao gio miii khoan
cling phai vudng goc voi bé mat vat thé. Ch|eu
dai caald khoan khéng nén 1ay 16n hon tir 6 dén

8 lan duong kinh mii khoan. Hinh _dang cua
phdi sa0 cho ¢6 chiéu dai 16 khoan ngén nhat.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 73

: Anh hwéng ciia gia cong co

:;/_/ /J i%’ /7_;_;
ey

A & 4
a) (=1

Sy gigm chiéu dai 15 khoan
a) dung; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 74

: Anh hwéng ciia gia cong co

Khi ren 15 dé bat gugiong (hoic vit cay) thi

khong nén ren hét ma nén dé lai mot doan
khéng ren dai chirng ba, bén vong ren.

Céc ranh & trong céc chi tiét can thiét ké sao
cho dé gia cong chiing trén may tién hoic may

phay.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 75
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5 Anh hwéng ciia gia cong co

e |
-.-\.--.-|';
el
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Céach lamren g trong 16

a, b) ding; ¢) sai.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 76

5 Anh hwéng ciia gia cong co

Can chon dung sai va dg bong gia cong vira da

dat yéu ciu dé ha giathanh gia cong thiét bi. Do
béng gia cong va cip chinh x&c cang cao thi

thiét bi cang dat tién

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 77

i Anh hwéng ciia cit va udn d@én hinh dang chi tiét

Chi tiét cit tir phdi tim ra phai c6 hinh dang

don gian dé co thé cit bing deo va lugng hao
phi bo di it nhit. Can tranh céc g6c trong va c&c

go 15i rabé tét nhit 1a céc go ndy dugc han vao

Saul.
: o e L )
S = o Hinh dang chi
tiét cit tir phoi
tam
= m a) dung; b) sai
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 78
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i Anh hwéng ciia cit va udn d@én hinh dang chi tiét
1
I
=1 L
Két cdu gor 1di
a) dung; b) sai
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 79

i Anh hwéng ciia cit va udn d@én hinh dang chi tiét

Duing oxy dé cit thi c6 thé cit dwoc céc chi tiét

hinh tht phirc tap hon so véi cit bang dao. Khi
uén phéi tim thi hay sinh ra bién dang dan hoi

va bién dang déo. Ban kinh uén nho nhét khi
ubn ngudi c&c phdi tim phu thudc vao bé day S,

x&c dinh theo cong thuc sau:

R=k.S, mm
k: hé sb phu thudc vat lidu va the udn (bang
15)
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 80

i Anh hwéng ciia cit va udn dén hinh dang chi tiét

H¢ sb phu thudc vao vt ligu va thé udn

X . Giatri k khi udn
Vit ligu phoi
Ngang thé Doc thé
Thép 10,15vaCT2 05 12
Pong thau 05 12
Pong thau mém va nhém 03 05
Dong 0,25 04

Udén phai tém

Swr uén éng

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 81
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i Anh hwéng ciia cit va udn dén hinh dang chi tiét

Néu nhu khéng biét tha can thi chon tri sd k 16n

nhat. Khi udn ngudi thuong ¢ hién tuong bién
ctrng nén can phai nhiét luyén. Béan kinh udn téi

thiéu can thiét dé khéng cé hién tuong bién
cing ldy R = 20S, do d6 duong kinh than khi

uén ngudi D 3 40S.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 82

i Anh hwéng ciia cit va udn dén hinh dang chi tiét

Mady cudn bé nhét cho phép udn dugc than thiét

bi c6 duong kinh bé nhét 1a 350-400mm. Néu
thiét bi c6 duong kinh bé hon 350mm thi dung

ong dé ché tao.
Ban kinh téi thiéu udn éng phu thusc vao

duong kinh, bé day thanh éng va phuong phép
uén. Ban kinh téi thiéu

Rmin = D(20k + 0,5)

Trong da: lrc:E
2l

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 83

i Anh hwéng ciia cit va udn d@én hinh dang chi tiét

Théng thuong S nam trong khoang tir 0,04D dén

0,1D. Cu thé c6 thé chon Rmin khi ubn éng
khdng han nhu sau:

Khi D <51mm vaS> 1,2mml4y Rmin=2D
Khi 51< D < 73mmva S > 1,6mm ldy Rmin = 3D

Khi 73 <D < 103mmvaS> 2mm |4y Rmin = 4D

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 84
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i Anh hwéng ciia cit va udn dén hinh dang chi tiét

Khi ubn 6ng c6 méi han doc theo tho trung hoa

thi 1ay Rmin= 6D con mbi han doc nim & phia
bi kéo thi 14y Rmin= 9D.

Ddi véi cac dng lon rat khé udn nén nguoi ta
|am khuyu 6ng bing cach han cac miéng bé lai

véi nhau.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 85

i Anh hwéng ciia cit va udn dén hinh dang chi tiét

Céc khuyu han tiéu chudn

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 86

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Lip céc thiét bi héa chét c6 thé thuc hién theo

phuong chidu truc hoic huéng kinh. Khi 1ip
theo phuong chiéu truc thi chi tiét ndy 15ng vao

chi tiét kia doc truc, vi du nhu 13p cé&c 6 bi lién
truc, con lip theo phuong hugng kinh thi chi

tiét ngodi dm |4y chi tiét trong.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 87
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-

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi
.1

Phuong phap ldp

a) chiéu truc; b) hwéng kinh

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 88

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Dé nang va dich chuyén thiét bi hoic cac bo

phan to ning can phai 1am buldng vong, 1am tai
dé moc day cap v.v...

Céc dang lip.

a) bulong vong; b) han tai; c) dc véiu.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 89

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Vi tri tuong hd va céc kich thudc cia céc chi tiét can

dam bao sao cho dé I4p rép, vi du khoang céch giita hai
dai éc gan nhau, hoic khoang cach gitra dai oc va
thanh thiét bi can du chd dé dua chia vin vao.

Néu ghép hai chi tiét bing buldng ma khong di chd dé
xuyén buldng qua 16 thi xé ranh trén bich d&é dua

buléng vao, kiéu ndy con ¢b uu diém nira |a ldp théao
nhanh, nhugc diém la lam mat bich bi yéu di, do d6

mit bich phai diy dé dam bao du do day va du do
cirng.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer %
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Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Bu 16ng dugc dwa vao qua rénh xé ¢ mgt bich

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer o1

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Khi lip ong Vao Vi ong thi can phai vat mép 15 o

trén vi dé dé dang lap ong Cau tao hai chi t|et
tiép xdc voi nhau chi can mot bé mat, céc bé

mat lién két thira chi 1am phirc tap cong viéc Iap
rép. Vi du ¢ hinh b cho moayo tlep xUc véi vai
truc labé mgt lién ket thira, ma nén ciu tao nhu

& hinh a Cau tao nap €p dugc lip bang vit cdy
can c6 khe ho dé c6 thé tiép tuc van chat hon.

Khi théo thiét bi thuong khé khan hon khi lip
rép & nhamay ché tao.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer %2

Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

Léng moaye |én truc con

a) dung; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 93
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Anh hwéng ciia théo 14p dén cAu tao thiét bi

il

£

TAE

==

..
315

&

l a
Céackiéu ldp nip ép

a) dung; b) sai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 94

:- Phwong phap rén

Ung dung

Thén try ren 1aloai than dayc— ll; ,diing chu
yéu déi voi thiét bi co &p suat du bén trong

khdéng bé hon 10N/mmn?. Céc loai thép hgp kim
ché tao than rén c6 tinh wu viét hon so vai thép

cachon.

Trudng hop dic biét 6 thé dung than rén bing
céc kim loai mau va hop kim caa ching (dong
thau...)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 9%

:- Phwong phap réen

Than rén c6 thé lién mot khéi hodc gdm nhidu

doan ghép lai véi nhau bing han dién dudi 16p
bao v&. Phin 16n thiét bi rén duoc dat dung (it

dat nam ngang). Tranh 1am 15 ¢ trén than try
rén. Chi 1am 15 trong truong hop that can thiét

va duong kinh 16 khéng dugc 16n hon 0,75 bé
day cia than rén va cin ¢ bién phép tang cimng

cho 4.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer %
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:- Phwong phap réen

Vidu

Tinh todn than thiét bi rén chiu &p suét trong co
céc thdng sb sau:

- Ap suit mdi truong bén trong: Pt = 10 N/mm?2
- To = 400°C

- Dt = 500mm, h = 800mm

Céc thong sb khéc tu chon.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 97

:- Phwong phap réen

Chon thép 1am than thiét bj |& thép X18H10T

a) Xétti v6:

[] 113
Hlp=—"1=113
%=1 ’

P
Trong d6: [o]=p[c]*=1.113= 113N/ mm’

n =1 (hé s6 rén)
[a]* =113 N/mm® (X18HI1OT, 400°C)

@, =1 (Dy = 500mm)
EP = P]'_V = ].‘Oqu’ﬂlﬂl2

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 98

Phwong phap réen
b) Tinh bé day t6i thitu:
Ti sb E.(pk U3 113055
P 2,3
Syo_ P 50010 5,

2[o]p,- P 2113.1-10

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer %

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Phwong phap réen

¢) Tinh bé day thire:
5=8+C=2315+58=29mm

Trong d0:C = C,+ G, + C,+ Cy=1+0+3,05 +1,8 = 5,85 mm
Chon:C,=10

Cp=05(A+A,+4,]=0,5(1,55+1,55+3 )= 3,05mn
A, 4 =155 (dung sai cdp chinh xdc 13 cfp 7)

A, =3mm (S < 100mm)
C,=vn=0,110=1mm

Véin= 10 nim
v=0,1 mm/niim (cip 5, H6 L& Vién, tr. 30)

Chon: C4=1,8mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 100

:- Phwong phap réen

) Bai tosin kifm tra:

E=[d]g,h b =113.1In 00+239 =11,95N) mu* 100 mo”
D,+2C, 500+ 21

— Théa

- Chon bé diy thin thiét b rén 13 29mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 101

3 K ét luan

Phuong phép ché tao anh husng dén ciu tao caa thiét

bi. Ung véi moi phuong phép gia cong khéc nhau, thiét
bi s co hinh dang khra‘% nhau, mic r&% cung thyc hién
mat qué trinh cong nghé.

Ché tao thiét bi bing phuong phép rén thi bé day than
thiét bi lon hon va cé kha nang chiu duoc ép suat cao
hon than thiét bi han. Phuong phép duc co thé ché tao

céc chi tiét va thiét bi cd hinh dang phuc tap, phuong
phép cat va uon chi co thé ché tao céac chi tiét don gian.

Yéu t§ thim my va kinh té rit quan trong trong qua
trinh thiét ke va che tao thiét bi nén chl,fm%t,a phai chon
phuong phédp ché tao cho thich hop dé thiét bi ¢ cau

tao hgp ly, it ton kém va hoat dong tot.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 102
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TRUONG DAl HOC CONG NGHIEP TP.HCM

KHOA CONG NGHE HOA HQC VA MOI TRUWONG

CHUONG V

THAN THIET BI

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Mo dau

* Phan I6n than TB cong nghé thudc loai vé méng

(trlr TB lam viéc & ap suat cao), b&i vay khi tinh
toan ap dung ly thuyét vé mong.

Phan laoi:
— Can cv vao hwéng tac dong clia &p suat vao than thiét

bi, phan ra hai loai:
« Théan chiju &p suét tw trong ra;
 Théan chiju &p suét tw ngoai vao.

— Can cv hinh dang than thiét bi, phan ra:
« Than hinh try
 Théan hinh cau

« Than hinh hop
< Hinh dang khac

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

THAN HINH TRU HAN

1. Than chiu &p suét trong :
TB ché tao bang phwong phap han

TB ché tao bang phwong phap rén
TB ché tao bang phwong phéap duc

TB ché tao bang phwong phap tan rive

Trong do, than hinh tru han la phuwong phap
pho bién dé ché tao céc thiét bj cong nghé lam

viéc & ap suat dw dén 10N/mm? hodc & ap suat
khi quyén va chan khong. ——

Ly Ngoc Minh, SZior Lecturer
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Ché tao than hinh tru bdng cach han can chd y:

- Téng chiéu dai cac méi han bé nhét, do vay chon
thép tam co kich thwéce (chieu dai, chieu rong) lon;

- Than dwoc cudn theo chiéu dai hodc chiéu ngang
tam thép;
- Mdi han doc hoac moi han ngang can phai han giap

mi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

« Bé& day tdi thiéu ctia
than tru S’ ddi voi vat p’ D
t

liéu béat ky khi

“2[s] .- p

[s] s=—P D

5,557'1 L <25 "l TP

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

_PDy gy

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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« D6i v&i vat lieu 1a kim loai gion va phi kim

loai khi
Hj , <55
p

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

« Dbi vai vat liu 1a kim loai déo khi %"4,5
thi :

S'=(0.5Dt+C,)(B-1) (V)

S$'=05D, bT'l(s)

Bé day thwc cua than tru :
S= S+ C (9)

Céc cong thire tlr (1) dén (8)chi dung khi thoa

man diéu kién sau day:

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

&g 0.1

D, (10)
« Trong d6 C, 1a hé sé bb sung do &n mon

hoé hoc cia moi trvdng.
« P6i v&i than tru da thod man diéu kién(10)

thi c6 thé diing cong thirc dwoi day dé
kiém tra &p suét tinh toan cho phép & bén

trong thiét bj :

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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_ 25 ,(5-C.)
lel= 5 sy 0

« Trwdng hop khong thoa diéu kién (10) thi

xac dinh &p suét tinh toan cho phép nhw

sau: déi v&i kim loai déo:

_ - D,
[p]=23s] 9550 02

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

« D6i v&i kim loai gion va vat liéu phi kim

loai

2. Than chiju 4p suat ngoai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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X&c dinh bé day téi thiéu cla than tru lam tw

cac kim loai xu4t phat tw do dn dinh cta
chdng trong gi¢i han dan hdi ( véi hé s6 an

toan 6n dinh n = 2.6 ) theo cong thirc sau:

s:nso;(%’ N (14)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Trong do :

e D la dwong kinh than, mm
« P, la &p suét tinh toan , N/mm?

* E, la mdédun dan hdi cla vat liéu ché tao
than & nhiét do lam viéc, N/mm?

e L la chiéu dai tinh toan cta than, mm.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

 Chon chiéu dai tinh toan L cla than:

— Khi trén than cé I&p mat bich thi L bang khoang
cach gitra hai mat bich

— Khi than tru lap vai hai day elip hodc day cau thi
lay L bang chieu dai than tru cong voi mét phan
ba chiéu cao day;

— Khi than tru ap v&i hai day phang thi lay L bang
chiéu dai than tinh dén day;

— Khi trén than c6 lap cac vong tang cing thi lay
L bang khoang céach tam cua hai vong ké nhau.
Néu bé réng cua vong tang ctng tiep xdc voi

than la b,>=0,1L thi L = I-b, trong do | la
khoang cach gitra dwong tdm cla cac vong

tang ceng;
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer -
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« Bé day thwc cda than ciing xac dinh theo

cbng thire (9)
e CoOng thrc (14) chi dang khi théa man hai

diéu kién sau

152G L[ O JE
{ 0 D y2sq)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

« Trong do la gi&i han ch

than & nhiét do tinh toan, N/mm2
« Trworng hop khong théa man diéu kién

(5.16) nghta la khi:

Thi ta cho trwéc gia tri dai lwong S rdi kiém tra

ap suat ngoai cho phép theo cong thirc sau:

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

2[s ]J(s-c,)

[p]=

6 .
D, &l +1,02_-Ds

&

Trong do: & (ng suat cho phép chiu nén cta vat
lidu lam than thiét bi, N/mm?

Néu tinh ra thay [p,] I&n hon pn dén 5% thi chon
lai dai lwgng(S-Ca)

Khi kiém tra &p suat ngoai cho phép [pn] ctia

than thiét bi lam bang kim loai ma théa man diéu
kién (15) va (17) thi tinh theo cong thirc (18) con
néu thda man diéu kién (15) va (16) thi tinh theo

cong thirc sau day:

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _
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4 2
D.és-c,U. [5-C
=0,640E" L &>y a3
[e] L g0t {0 "

« P6i v&i than dai nghta 1a khi = > sma:

Dif \IZ(S?lCd) (20)

thi tinh nhw 6ng chiu 4p suét ngoai

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

« Tinh vong téng cing xuét phat tw sw lam

viéc ddng thoi theo dn dinh clia mot phan
than va cla ban than vong tang cieng.

Xac dinh mémen quan tinh tinh toan J’
(mm#) cla tiét dién ngang tong cla vong

tdng clirng véi phan than & do dbi voi

dwong truc di qua trong tam cua tiét dién
ngang tong theo cong thirc 21 sau :

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Chiéu dai htvu hiéu can thiét cia than |,
dung dé tinh tiét dién ngang tong cta

phan than va vong tdng cing dwoc Xac
dinh theo cbéng thirc sau:

lh = h( +1, |,JD(S- Ca) (22)
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» Trong do b, |a bé rong tiét dién ngang cla

vong tang ctng t[ép xUc vé&i than tru, bé
hon chiéu dai | va khéngbl@eotsea.)

Dién tich tiét dién ngang cla vong ting
clrng can théa man diéu kién:

L3 D17 p, I(S- C,) 23)

Chon mét cét tiét dién ngang ctia vong tang ctvng phy thudc vao D va vao

J' xac dinh theo 21 va vao cau tao ctia vong (hinh 5.1)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer “

Sau khi tinh dwoc F, theo cong thire (23) ta tim

mémen quan tinh tiét dién ngang cta vong J,
doi véi dwong truc di qua trong tam cla tiét dién
song song v&i dwong sinh cda than va cach

trong tam clGia vong mot doan la e ké tw bé mat
trung hoa cuta than.

Can cw vao biéu thirc tinh momen tinh cua tiét
dién ngang téng ( cGa vong tang clirng va mot

phan than) ddi véi truc di qua trong tam tiét dién
song song v&i dwong sinh cau than try, ta tim

khoang céch tw trong tam tiét dién nay dén bé
mat trung hoa cua than la e,

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

(24)

Trong do F=i(s-c) la dién tich tiét dién cac

phan cta than, tinh bdng mm?
Mémen quan tinh hiru hiéu J, cua tiét dién

ngang téng déi véi dwong tam x-x can
phai théa man diéu kién sau:

.21
ou

RS GFE. . ®e
J,=J +F - I
R (e &) 09 & e~

B J
9 § &Gy

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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« Khi kiém tra ap su4t ngoai tinh toan cho

phép [p,] cia than lam bang kim loai c6
lap vong tang ctng (khi I/D > 0,5) thda

man dieu kién
1,30 p, I (26)

FIK +(s-cC,)

thi xac dinh theo cong thire (19) va theo

cbng thirc sau:

I(S- C,)*+12J
ID?

[p.]=0.85E ] (27

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer !

« D6i v&i than lam bang kim loai thda man

diéu kién (26) nhwng c6 &< °€on téng
chiéu dai L’ cha thiét bj khéng I&én hon 8D

thi tinh 4p suét ngoai cho phép theo cong
thire sau:

pE € 3, (S-C)U,

[p"]:D(L‘)ZS T 00 UM

Trong d6 = &5"5"8 |a thdng s6, dac

2]

trwng cho dai lwgng ap suét téi han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer H

M6men quan tinh hitu hiéu cla tiét dién

ngang téng (clia vong tang ctrng va mot
phan than) J, can théa mén diéu kién (25)

nhwng khi tinh F, thi lai xac dinh |, theo
cbng thirc sau:

- J A ]' ¥
Ih—l-m.g-b-l D(S- Q_\)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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« Ngoai cac van dé da néu & trén, ciing can

kiém tra d6 on dinh cuc bd cta than theo
cbng thire(19)

Néu khi tinh kiém tra, mot trong cac diéu kién
@ (18),(19) tw (26) dén (28) khong théa mén
thi can chon lai bé day than va khoang cach

gilra cac vong tang cirng
Tinh &p sut ngoai ctia than lam bng kim

loai gion va phi kim loai thi vn ding cac
cong thirc da néu & trén nhwng trong do nho

thay dasngo.sd;

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

3. Than chiu tac dung cua lwc nén chiéu

truc:

XAc dinh bé day than theo diéu kién bén
va 6n dinh.

Theo diéu kién bén, xac dinh bé day t6i
thiéu cta than khi | £5D theo cdng thirc

sau: p

S¢= o5 7 (30)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

Trong d6 P 1a lwc nén chiéu truc tinh toan,

N;

D la dwong kinh than, mm ;

[s,]la &ng suat cho phép khi nén cua vat
liéu lam than, N/mm2 ;

Bé day than c6 ké dén hé s bd sung ciing

dwoc xac dinh theo cong thirc (9).
X&c dinh ng suat cho phép cua than khi

chiu nén theo cong thirc :

o1- .65 SN

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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« Xac dinh bé day tinh toan téi thiéu cta

than khil > 5D t diéu kién dn dinh chung
cla no theo cong thirc sau:

_ P
D 32

» Trong d6 1a hé s6 lam giam tng suét cho
phép khi uon doc, n6 phu thudéc vao do

déo cla vat liéu lam than

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

4. Than chiu tdc dung ciia mémen udn

Bé day than dwoc xac dinh theo diéu
kién bén va d6 én dinh cuc bd & trong

vung bi nén.
Theo diéu kién bén, xac dinh bé day téi

thiu clia than theo cong thirc sau:

Trong d6 1a mémen udn & tiét dién ngang

cua than tac dung theo phwong huwéng
kinh ctia n6, Nmm;

D la dwong kinh than, mm;
[] 1a tng suét cho phép khi udn cla vat

lieu lam than, N/mm?2.

(ng suét cho phép khi uén cua than dwoc
xac dinh nhw sau:

- +S-C,
b= Ke S

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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Do dn dinh cla than dwoc dam bao & didu

kién nhw sau:

a, s-C

. EK, E' 22
PD%(-C,) D

 Hoac sau khi bién déi, co:

127TM,
S-C.0 et

« Hé s6 phu thudc vao ty sé

Khi 25 ¢ 250

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

t
K, :8753E—°.ku £0185

t

Khi Z(S[Jic) >250

Thi

K, =k

u u

5. Than thiét bj déng th&i chju tac dung
cuia 4p suat ngoai, cua lwe nén chiéu

truc va mémen ué

Ly Ngo

Viéc tinh than thiét bj & truong hop nay
thwong dan dén viéc kiém tra do 6n dinh

cta né khi ddng thoi chju tac dung cla tai

trong ngang. Xac dinh bé day than theo
méi truéng hop clha dang tai trong tac

dung, sau d6 chon |4y tri s I&n nhat. Biéu
kién &n dinh cha than dbi vai tiét dién bat
ky dwgc xac dinh theo cong thirc sau:

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

X&c dinh ng suét nén nhw sau:

c-_ P
""P(D,+9(S-C)

X&c dinh ¥ng suét ubn nhw sau:

- 4Mu
P(D,+5)°(S- C,)

M

6.Than thiét bj déng thei chju tac dung
clia ap suét trong, cua lwc doc (kéo hoac

nén) va cta cac mdémen udn va xoan:

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

« Viéc tinh than thiét bj & trwong hop nay

van thuweng dan dén viéc kiém tra (rng suét
twong duwong khi déng thoi chiu tac dung

cla cac tai trong doé .Xac dinh bé day than

theo méi dang tai trong tac dung , sau do
chon I3y trj sb 1&6n nhat.

X&c dinh &ng suét twong dwong nhw sau:

2

s, =4(s +085,)+3 2£087[s],[1.2- ETS—](:]

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

« Xac dinh (rng suat xoan nhw sau

8 M
P (D, +S)(S-C,)

« Xac dinh (rng suéat do ap suat bén trong

than gay ra nhu sau

= PD*(S-C)]
" 2,(S8-C)

Céc ng suét do ap suat duwoc xac dinh & tiét

dién ma tai d6 chiing c6 gia tri I&n nhat

——
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THAN HINH CAU

o Ché tao than hinh cau tén it vat liéu nhat,

nhwng qua trinh céng nghé ché tao loai than
nay kho khan hon than try nén viéc st dung

né ciing bj han ché.
Than hinh cau cha yéu dwoc dung lam thiét
bi chra c6 dung tich I&n (dén 100m?3 va c6

thé 1on hon), hoac lam thiét bj ndu nhw trong
cbng nghiép giay va xenlulozo.

Thiét b than ciu co thé lam viéc véi ap suét
dw bén trong dén 2,5N/mm?.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer m

Can ct vao kich thwéc cua thm thép ma quyét
dinh kich thwé'c cac manh sao cho dé dap va dé

han.
Tt ca cac méi han can phai dé quan séat va trong

trwong hop can thiét thi cé thé han lai.
Caéc 16 khoét & than dé |1ap cac doan 6ng ndi can

phai tranh xa cac mdi han.
Néu than lam viéc chiu ap suét ngoai thi cac 16

khoét can phai dwoc téng civng.
Bé day cla than chiu ap suét trong hodc ap suat

ngoai dwoc xac dinh bang tinh toan xuat phat ti
do bén va dd 6n dinh nhw ddi véi than han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

Hinh vé: than hinh cau

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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1. Than cau chiju 4p suét trong

Bé day téi thiéu cla than ciu dwoc xac dinh
theo cac cong thirc sau

i

Trong dé

p 1& &p suat tinh toan trong thiét bi, N/mm2;
[s] a (rng suat kéo cho phép cua vat liéu lam

than, N/mm2;

j 12 hé s6 bén méi han

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

Bé day thuc cta than

S=s+C
Dé kiém tra sy tinh toan, ta can xac dinh 4p

suét trong cho phép theo cong thirc sau :

4ls] n(s-c,)

[]e D,+(s-C,

2. Than cau chju 4p suét ngoai :
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« Xac dinh bé day tdi thiéu cGa S’ cla than ciu

lam bang kim loai déo xuét phat twr 46 on djnh
cla chung trong gi¢i han dan hoi (v&i hé so

an toan 6n dinh n, = 2,6) va v&i dé évan cho
phép & phwong phap bat ky khong 16n hon

0,5% dwong kinh trong D, theo cdng thirc:

$'=0,73D, [P0
E

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Dé kiém tra sap suat cho phép bén ngoai ta

dung céng thirc sau :

[o,] 187 E,

Dai vai vat liéu phi kim loai va vat liéu gion

ta cling dung cong thirc trén dé tinh bé day

ti thiéu S’ nhung can chl y dwa thém thiva
s6 vao dwdi du can.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer _

3. Tinh chiéu day than thap :

Chon thiét bj 1a thap hap thu lam viéc &
moi trwdng an mon, nhiét dé lam viéc

30°C, P, =1 at = 0.1 N/m2. Nén ta chon
vat liéu la thép khong ri dé ché tao thiét bi

Chon thép : X18H10T

« Ung suat cho phép tiéu chuan dbi véi thép
X18H10T & 300C :

[s]* = 146 N/mm?2

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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« hé s hiéu chinh h = 1 [26]

« ng suét cho phép 1a

[s]= 1 146 = 146 N/mm?
& Ap suét tinh toan :

* P,, : &p suét lam viéc ctia mdi truong .
P, =DP, = (N/m?).

« h: chiéu cao cot chat I6ng .
h=7.68m

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Suyra: P, =0.071" 10° +9.81° 996" 7.68=0.082\/Ip 4114

Chon hé sb bén méi han j h = 0.95
[(bang 1.7),24]

oo - BRIEEREY > 25
P 0.082

Nén bé day tdi thiéu ctia than tru han chiju

ap suat duoc tinh theo :

s- 'Dl P =1?00 9.082=0_35
2'ls|"j, 27146 095

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Hé sé bé sung bé day C , mm :

C=C,+Cy+C,+C,

Trong d6 :
Ca : la hé sb bd sung do &n mon hoa hoc

cla moi trwong .
Thoi han st dung la 20 nam , téc do an

mon la 0.1mm/ ndm .
Vay:C,=0.1"20 = 2 (mm)

Cb : 1a hé sb bd sung do bao mon co hoc
cla mdi trwdng

Ly rer m
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Déi v&i TB hod chat : C, =0 (mm) .

C. la hé sb bd sung do sai léch khi ché tao ,

l&p rép , c6 thé bd qua
C, la hé s b sung dé quy tron kich thudc ,

mm
Cp,=1mm

Thayvaotadwoc:C=2+0+1=3(mm).
& Bé day thyc cla than try :

S=S+C=0.35+3=3.35(mm).

Chon bé day than S = 4 (mm) .
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer ﬁ

Kiém tra diéu kién :

SVACE thda diéu kién .

& Ap suét tinh toan cho phép & bén trong

thiét bj :
21051 " (S- C))
D, +(S-C,)

(N/mm?) > 0.37 (N/mm?)
(théa dieu kién).

« Vay chiéu day than dwoc chonla S = 4
(mm)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer F

Két Luan

e Than TB bao dam, an toan & diéu

kién lam viéc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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TRUONG DAl HQC CONG NGHIEP TP.HCM
KHOA CONG NGHE HOA HQOC VA MOI TRUONG

CHUONG IV

PAY VA NAP THIET BI

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

PHAN LOAI VA PHAM VI SU DUNG DUNG
¢ ]
1 DAY PHANG
1 DAY CAU
1 DAY NON
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
PAY NON

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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Tinhtean day va nap

Thong so ky thuat caathiét bj
- Cong suit 1000 kg/h

- Nam ché tao: 2005
- Apsudt lam viéc: P, = 6 a = 0,5886 N/mm?

- Apsuét thir: 12 at
- Apsuét tinh toén: 8 at

- Nhiét do 1am viéc 150°C
- Dung tich téng cong: 2,4 m?

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Tinhtoan day va nap

C——
1 - Dung tich tiép nhiét; 43 m3

1 - Nhiénliéu: than da
1 - Vat liéu: SB410

I - Duong kinh trong thiét bi: D, = 1400 mm
1 - Chiéu cao thiét bi: H = 3420 mm

1 O dinh ddy ndn c6 goc nghiéng: a = 450

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Tinh toan

C——
1 Tinhing suit cho phép caa thiét bi

[s]1=h[s] =0,9.132=118,8 N/mm?
1 Xécdinh hé ti sb

[s], _ 1188

i, = 0.95=191,74>50>3 Can ctr vap a = 30°
p " 0,5886

va R-g2  Timtheo bang 6-2, c6 hé s6 hinh dang

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer
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Tinh toan

1 Xac dinH g !ay tol tHléu cuaday S t% cong thac

(6-15)

S D‘.p.y _1400.0,5886.1,7 -3
4s]j 4.118,8.0,95

1 Dé xéc dinh duong kinh tinh todn D ndm trong cong
thirc (6-19) taphai ldy S=S

D=D,- 2[R(l- cosa)+10.8".sina] =1400- 2[280(1-cos45’) +10.3,1.5in 45%) =1338

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Tinh toan
¢ ]

1 Xé&c dinh bé day t6i thiéu cua déy non theo cong
thirc (6-19)

. Dp _ 133805886 _, o mm
2cosals]j, 2.cos45°.118,8.0,95 '

1 Tinhh¢ sb bb sung
C=C,+C,+C,

Chon C,=1mmvacC,=0,51mm
b C=1+0+051=151mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

Tinh toan

1 Bé day thyc cua day non
1 S=S +C=349+151=5mm

1 Xé&c dinh &p suét cho phép & trong dédy theo céc cong
thirc (6-24) va (6-25)

451 (S-C.) _411880,95(5- 1) _( oeoo mm

PI="=5y 140017

e 2cosals]j ,(S- C,) _ 2.00s45°.118,8.0,95(5- 1)
D +2cosa(S- C,) 1338+2.c0545°(5- 1)

=0,67 MM

Tachon giatri bé nhét cia hai giatri tinh dugc: [p] =
0,67 mm Ly Ngoc Minh, Serior Lecturer
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TRUONG DAI HOC CONG NGHIEP TPHCM
KHOA CONG NGHE HOA HQC VA MOI TRUONG

Chuong VI
MOI GHEP THIET BI

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

Effiel Tower

Near the by of the Effiel tower
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Effiel Tower near the by of the River Sence

PHAN LOAI

+ Méi ghép han
+ Méi ghép dinh tan

+ Méi ghép bu léng

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 5

Ung dung, vi du thuc té

n Phwong phap han

Han 1a cdng nghé ndi céc chi tiét voi nhau thanh lién
két khong théo roi duoc mang tinh lién tuc ¢_pham vi
nguyén tir hoac phén tir, bang cach dua cho noi toi

trang théi han, thdng qua viéc sir dung mét trong hai
yéu to la nhiét va ap luc, hodc két hop ca hai yéu to do.
Khi han, co thé sir dung hoic khdng sir dung vat liéu

phu b6 sung. _
Mdi ghép bing han c6 nhidu uu diém nén dugc ding

rong réi trong nhiéu nganh cong nghiép. Trong qua
trinh han cac chi tiet dugc dét ndng cuc bd cho toi
nhiét d6 nong chay hodc déo va gan lai véi nhau nho

luc hdt gitra cac phan tir kim loai.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 6
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3 Phuong phap han

Phan loai

C6 nhidu phuong phép han va co thé phan loai ching
theo nhiéu céach. Theo cong nghé, cac moi ghép bang
han duoc chiara:

- Méi ghép bang hd quang dién, han xi dién va han hoi,
lam kim loai bi ndng chay va gan lai voi nhau, khong

can lyc ép chang.
- Méi ghép bing han tiép xuc, 1am kim loai bi déo va

dung luc ép chang lai.
- Méi ghép bing han vy, khong nung chay kim loai
dugc ghép ma chi nung chay vat liéu han.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 7

3 Phuong phap han

Trong céc phuong phap han, thang dung nhat 12 han ho

quang dién. Han hd quang dién co thé tién hanh bing
tay hoic ty dong. han ty dong, nhit la han ty dong

dudi 16p thubc han nong chay dat dugc nang suit cao,
d5 ton vat liéu que han bao dam méi han dugc ddng
nhit, c6 co tinh cao va khong phu thugc vao trinh do

ky thuat caa cong nhan han.
Khi han, nhiét lugng cia hd quang |am néng chay

miéng vat han, tao thanh ranh kim loai long, ddng thoi
kim loai ciia que han ciing ndng chay valap day ranh.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 8

3 Phuong phap han

Theo cdng dung, tuong ty nhu mdi ghép dinh

tan c6 thé chiaméi ghép han ralam hai loai:
- Méi han chic

- M&i han chic kin

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 9
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Phuong phap han

Theo két ciu, phan loai méi han nhu sau:

- Méi han gidp méi: [améi han nam trong lién két gidp mdi. Céclién
ket chir T va lién ket goc ciing c6 thé chga moi han gigp moi néu
céclién ket nay dugc han thau toan by chieu day cuachung
Méi han chong: Méi han chdng mi cé uu diém la khong can chuén

bi mdi han, dac bi¢t Ja khi han trén tim mong. yéu t6 quan trong
nhat khi chuan bi méi han chong mi la phal bao dam sy tiep xuc
gitra hai mép trén toan bo médi han. Cac mdi chong mi trén tam cd

bé day nho hon 3mm thuong duoc han chay khong dap que han.
Can phai higu chinh c&c thong sb han sao cho bao, dam néng chay
kheng danh thing valam chdy mat bén kia caa méi ghép. Moi han

chong mi c6 b¢ day tir 3dén 6mm sz phai dép thém que han va han
véi 1 hogc nhiéu Iop han.
Méi han géc: 1a mol han co tiét dien ngang hinh tam giac (hoac gan

nhu tam gi&c), ndi 2 bé mit vudng gdc (hoic gan vudng goc) voi
nhau trong lién két chong, lién két chix T hozc lién két goc.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 10

3 Phuong phap han

Uu, nhuwgc diém

Uu diém
Ghép bing han cho két cdu cd khéi lwong nho

hon ghép bang dinh tan, khéng dung tim dém,

khéng bi 15 dinh 1am yéu, chiéu day téi thiéu
nhé hon két cdu dulc, co tinh vat liéu han cao
hon vt liéu duc, tiét kiém kim loai, tiét kiem

cbng sirc, giam gia thanh, cé thé ty dong niang
Uit cao.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 1

3 Phuong phap han

Nhugc diém

Chit lugng méi han phu thugc vao tay nghé the
han, khé kiém tra khuyét tat bén trong.

Ung dung: ghep bing han duoc sir dung rong

réi trong nhidu nganh cong ngh|ep Ché tao than
hinh try han 1a phuong phép rit phd bién dé san
XUt cac thiét bi hda chét 1am viéc & &p suit du

dén 10N/mm2 hoic & &p suét khi quyén va chan
khéng.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 12
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3 Phuong phap han

Ung dung

Ché tao than hinh try bing cach han cin cha y:
- Téng chidu dai cac mbi han 1a bé nhit nén cin

chon thép tim c6 céc kich thude l6n.

- Than duoc cudn theo chiéu dai hoic theo chiéu
rong.

- Méi han doc hoic méi han ngang cin phai han
gidp mbi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 13

3 Phuong phap han

Vidu

Tinh than thiét bi hinh try han gidp mdi chiu 4p
Suit trong c6 céc thdng sb sau:

- Ap suét trong: Pt = 1,8N/mm?
-Te=120°C

- Thiét bi chiradung dich H,SO, 80%

-V=2m
Céc thong sb khéc tu chon.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 14

3 Phuong phap han

Chon thép 1am than thiét bj 1a: thép X18H10T

Chon dudng kinh trong Dt va chidu cao thiét bi h theo
cong thurc sau:

2
v =PPC o
4

® Chon:Dt=1m h=2,55m
Thoatheo biéuthic: ~ h _,

® ChonDt=1m D
h=3m

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 15
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Phuong phap han

a) Xeét tiso:
126

ﬂ.gﬂ =095=66,5
PO
Trong d6: [o] = 7[o]*= 0,9.140= 126X f s’

7 = 0,9 (dung dich néng, déc)
[]* =140 Nimm® (X18HLOT, 120°C)
@, = 0,95 (D, > 700, c6 khd ning hin hai phia)

P =Py +Prr
R =p.gh=175518981.3= 51654954/ m* =0,05165495 N/ mm®

o =1755,18 Kg/m® (ndi suy trang 12/bang tra ciu)
%o Séﬂh:iz 0,05165495

=0,0287 <5% — bd qua
PLV

—P =Py =1,8 N/mm?

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 16

3 Phuong phap han

b) Tinh hé dy tbi thiéu:

[a] 126
Tish 7% L—8.0,95—66,5 >25
—>S'=—D"P _ 10018 =7,52mm

2o]s, 2126095

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 17

3 Phuong phap han

©)Tinh bé day thyec:

S=S +C=752+248=10 mm
Trongd6:C=Ca+Ch+Cc+Cd=05+0+0

+1,98 = 2,48 mm
Chon:Cbh=Cc=0

Ca=v.n=0,1.5=0,5mm

Véi: n=5nam

v =0,1 mm/nam (cép 5, HO L& Vién, tr. 30)
Chon: Cd =1,98 mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 18
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Phuong phap han

d) Bai toan kiém tra:

§-C, 10-0,3
D, 1000

Xeét: =0,0095 <0,1

_2[a]@(S-C,) 2126.0,95.(10-0,5)

— D+(5-C,)  1000+(10-0,5)

=2, 25N/ mm® =1,8N/ mm®

— Théa
— Chon bé diy thén thiét bi § = 10 mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 19

Méi ghép bich

I.1. Khéi quét chung vé mdi ghép bich

2. Céch tinh todn cac mébi ghép bich

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 20

1. Khai quéat chung v& méi ghép bich

§ Bich la phan dé ndi két cac ong, than hop,

bé chira, truc. Bich co két ciu lién khoi,
dang vanh hay dia phang co cac 16 phan bo

déu dé lap bulong hoic vit cay. Trong mbi
ghép, bich c6 dém kin (trdnh ro ri dau va

bao dam d¢ kin caa khoang trong)
§ M&i ghép bich dugc dung rét phd bién

trong céc thiét bi san xuat hda chat ciing
nhu & cac dudng 6ng dan chét 16ng vakhi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 21
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§  MAéi ghép bich ¢ cac thiét bi vaduong dng cin

dép g céc yéu ciu sau
§  Mdi ghép phai that kin ¢ &p suit vanhiét do

1am viéc ciaméi truong, nhét la céc thiét bi hosc
dudng 6ng co chira cac chat doc va chit dé chay;

— Bén, lau hong
— Théo, lip nhanh

— Pam bao ché tao hang loat

— Giathanhre

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 22

§ Kich thudc co ban ciamat bich :
— Dy laduong kinh goi

— D laduong kinh ngodi caamat bich
— D, laduong kinh vong buléng

— D, laduong kinh go bich

— hlachiéu day bich
— flachiéu cao go bich

— nlasb 15 khoan trén bich dé lip buléng.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 23

Céc kich thudc co ban caamit bich

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 24
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§ C6 nhiéu loai bich nhung g dung nhiu |

- Mt bich ddc rén lién véi than thiét bi hoic véi

duong éng (hinh &)
- Mt bich phing han (hinh b)

- Mat bich ¢6 ¢8 han vdi &ng (hinh 2c)

Hinh a Hinh b Hinhc

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 25

§ Mait bich c6 céc hinh dang khéac nhau :
— Mat bich trén théng dung nhét vi d& ché tao

phéi, dé gia cong co khi.
— Mit bich vuéng tiét kiém vat liu, giam kich

thuae thiét bi.
— Mt bich dvan cha yéu diing cho éng din co

&p suit cao, & vi tri Iip néi chat choi.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 26

§ S lugng buldng & bich tron va vuéng téi thiéu la
4 vathuong lay boi s6 cia4.

§ Sb lugng buléng & mat bich évan 1a2 hoic lon
hon. Buong kinh buléng lon gip 1,4 14n duong

kinh buldng & bich tron c6 4 buldng.

27
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Bang 1. Céc kich thwéc co ban ctia mat bich phang 1am viéc & 4p suét

Z 39 9 2 & 2
5 H o I N
- E 8 s E =
3 F F & o= 7| & 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
§‘ﬁ 10 14 75 50 35 2 8 4 M10
ER R 18 80 55 40 2 10 4 M10
g |20 25 90 65 50 2 14 4 M10
§ 25 32 100 |75 60 2 14 4 M10
3 |32 38 120 |90 70 2 14 4 M12
§ 40 45 130 [100 |80 3 16 4 M12
o |50 57 140 110 |90 3 16 4 M12
_'C', 70 76 160 [130 |110 |3 16 4 M12
@ 180 89 185y ngod Rhh, SehdBLectiidr 16 4 M16s

wn

D6 kin ciamdi ghép bich chil yéu do vat dém
quyét dinh. Bém dudgc lam bang vat liéu mém
dé bién dang.
Né&u mai truding trong thiét bi hodc dudng éng cd
&p sudt cao hoac rat thap thi diing bich kiu
“chay — c6i” ,nhu vay khi dém bi bién dang s&
|&p day cSi ddm bao rat kin.Vat liéu dém can
thoaman céc yéu cau sau :
—Du do déo, d& bién dang khi bi nén
— Trong thoi gian 1am viéc, d6 déo khong b bién
dang
—Bén ddi véi mdi trudng trong thiét bi hoac
duong ong.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 29

wn

§ Vat ligu dém duogc diing phé bién gdm c6 : gidy
cacténg, cao su, amiang, pardnit, chit déo, cac
kim loai mém nhu ddng, nhém, va sit non.

Bang 2. Céacloai dém bit kin

Vat lidu dém Ap sufit lam viéc | Nhiét dd 16n nh4t
16n nh&t, N/mm? | clia mai truding, °C

Paronit 6,4 490

Cao su 10 65

Polyclovinyl (PVC) 10,0 40

Poly izobutylen 0 40

Day amiang 03 300

Cactdng amiang 0,6 500

Thép cacbon non (0,8,10,15) Bétky 450

Thép khong gi X18HIT Bétky 600

Pdng 50 250

Chi 06 140

Nhom Ly|NyBc Minh, Senior Lecturer | 190 EY
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S
e W
_:-rgﬁ:_rj_:_'_ Vv I'. = JH_-'.'- o 2

Hinh 4. Céc dang dém bit kin
a phang; b) vac) phang co boc; d) ludi
kim loai co6 cot; &) bang co cot;
€) hinh song; g, h, i, k) d&m kim loai; mva
|) dém réng Curaly Ngoc Minh, Senior Lecturer 31

1.2 Céch tinh cac méi ghép bich

1.2.1 Tinh bich lién
1.2.2 Tinh bich ty do
1.2.3 Tinh bich phing
a) Ddi vai bich co cb
b) Béi vai bich phing han
1.2.4 Tinh buléng ghép bich

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 32

1.2.1 TINH BiCH LIEN

K— L2

—= L Dn

A

So @b tinh bich lién khéng c6 ¢b chuyén tiép

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 33
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1.2.1 TINH BiCH LIEN
§ Céanh tay don ciamomen géy udn bich lién

) _C-B-S
|1: ’ Iz_ 2
2

§ Bé day cua bich lién:

— - [S]b' Il' p Dn 2
t=0.61d, \/ks—b [E Z+0,% [S].,(d_b)]

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 34

1.2.1 TINH BiCH LIEN

p — &p suit ciamdi truong trong thiét bi, N/mm2;

d, — duong kinh ngoai cia buléng, mm;

[a], - ting suét cho phép caavat li¢u 1am buldng,
N/mm2;

b, - tng suét cho phép caavat ligu bich, N/mm2.

k lahe sb, vai bich phing khong b ¢é xéc dinh nhur
sau:

B, A

| s?
k=1+ —*[—*(]- 2-2)+(=)- 2
+ 2|2 [yBgoc r@h SB;DICfC)Ur:!; ( t2 ) 1] ( ) 35

1.2.1 TINH BiCH LIEN

A, B, C, S—kich thuéc hinh hoc cuabich,
§ Bich co ¢b chuyén tiép hinh nén: hé s k phu
thugc vao dai lugng phu , dugc xéac dinh nhu sau :

y=  2h
JB*(D- 9)
S—bé day than thiét bi & chd ni vai bich, mm;
h — chiéu dai phan cd chuyén tiép hinh nén, mm;
¥~ —be rong cd nén,ca bich, mm.

Ngoc Minh, Seniot Lecturer 36
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1.2.1 TINH BiCH LIEN

S
[N B
c—
— L2
t
2
KXXXX
— L Dn
A

So d6 tinh bich lién c6 c6 chuyén tiép

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 37

1.2.1 TINH BiCH LIEN
e Néu >1,h>r, thi:

K= 1+2| JeE 2—) (—) 1

e Néu <1 h>r, thi:

__ % * 7*2_87
k1+2| (hea- 2+ -1+ 2+ (- S

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 38

1.2.1 TINH BiCH LIEN

§ Dai Iucng & ¢dng thirc (1) dugc tinh nhu sau :

pe ©PIEGTN 021

2

Két qua tinh dugc l6n hon 5% so voi bé day
bich chon so b thi thay ddi céc kich thugc A, B,
C, D, cuabich vatinh lai cho dén khi hai giatri
cuat tinh todn vat chon so bd x4p xi nhau.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 39
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.2.1 TINHBICH LIEN
Bang 3. Ung suét cho phép cia bich, N/mm?2

Nhiét Vit ligu

99 I'Thep 15, Thep 20, [ Thép 25| 16M | 12MX | 15MX | 12M@X | 12XM @

cT3 | cT4

20 13 128 141 | 130 | 136 | 143 | 132 141
100 108 122 134 | 126 | 132 | 138 | 120 137
200 104 116 126 | 120 | 127 | 133 | 126 134
250 102 13 122 | 117 | 125 | 130 | 124 132
300 o7 106 m2 | w5 | 122 | 127 | 123 130
350 86 93 100 | 113 | 120 | 125 | 122 128
375 80 76 o4 | 11| 18 | 123 | 121 127
400 75 81 88 | 110 | 117 | 122 | 120 126
425 69 75 80 | 108 | 115 | 120 | 119 125
450 54 58 61 | 103 | 112 | 118 | 118 124
460 Ly Ngoc winh, S0%or|Lectd | 116 | 116 2%

1.2.1 TINH BiCH LIEN

D6 thi ding d€ xéc dinh (ng suét cho phép clia

buldng 1am tir thép CT3 vaCT4.

kg/cm2

tE:

2T

—

700

600 210

——

500 50

400

300

200

100

O 1o Ly Pgge Wiy senior Legturer - 4

[.2.2 TINHBICH TU DO

§ Bé day ciabich ty do dugc xac dinh nhu sau :

Z*[s],

=058 d .[—/——
fo ° k*j *s

©)

d, — duong kinh ngoai caa buldng, mm;
[o],, - ttng su4t cho phép cia vat li¢u 1am buléng,

N/mm?;
b, - g suat cho phép cia vat ligu bich, N/mm2,

- hé sb xét dén sy yéu cira bich ty do, vi ton tai cac 15
dé ghép buldng, lay bang :

- 1 2d
¢o=1- —ky—Néec Minh, Senior Lecturer a2

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

1.2.2 TINHBICH TU DO

d —duong kinh 16 & bich d¢é ghép bulng, mm.
§ D4i véi bich ty do, tinh hé s5 k nhu sau

k=1- A A-B
C 2%

§ Cénh tay don | ciamdmen, bang :

C-D

2

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 43

1.2.2 TINHBICH TU DO
Bich c6 ren hodc nong tinh nhu bich ty do.

So d6 dé tinh bich tv do

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer a4

1.2.3 TINH BiCH PHANG
§ Bé day bich phéng duoc tinh theo cdng thirc sau:

- p -
T=0,41D, —pl,[1+7,3'—é0,57z§m—b3 ﬁlw @
Suif Ceg ebis P
& déy | lacénh tay don:
_ C- Dn
2

C vaDn xem trén hinh
p |a &p suit méi treong trong thiét bi, N/m2
d, ladudng kinh 13 13p buldng, mm

linh, Seniar Lectt 45

[a], va,; xem chdtHIE 6" €6hG thic (1).
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1.2.3 TINH BiCH PHANG

So d6 dé tinh bich phang

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 46

1.2.3 TINH BiCH PHANG
a DOIVOIBICHCOCO
§ Momen udn tai tiét dién AB:

Mg =Q.l , N.mm
I lacénh tay don caaluc Q
Q lalyc chiéu truc, xem & phan tinh buldng ghép
bich
§ Mo6men chéng udn tai tiét dien AB:
_p.D,t?

AB mm3

’
Ly Ngoc r\@ Senior Lecturer a7

1.2.3 TINH BiCH PHANG
a) POI VOI BICH CO CO

e

Bich co ¢& hinh nén

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 48
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1.2.3 TiNH BiCH PHANG

a) POIVOIBICH COCO

§ Ung suét ubn tai tiét dien AB:
_M, _ 6Ql

Sp=—"—= Els Nimm2 (5
W, p.D,t? [s N ©)

§  M®omen udn tai ¢b bich (tiét dign BC)
Mgc = 0,401, , N.mm

0,4 1ah¢ sb, tinh ¢én do ciing cua bich o

y'Ngoc ecturer

1.2.3 TINH BiCH PHANG
a DOIVOIBICHCOCO
§ I, lacanh tay don cualyc Q, mm

Db B Dc
|, =——=
§ Mo6men chéng udn tai tiét dien BC
_PpD.&
Woe =B
§ Ung suét ubn:
M 2,4Ql
S g = Mec - 24Q) £[s] . nmm2 (8)

BC Ly nh§\lov Le
WBC lﬁuﬂc

1.2.3 TiNH BiCH PHANG
b) POIVOI BICH PHANG HAN
§ Momen udn tai tiét dién AB

M=Ql , N.mm
§ M6men chéng udn tai tiét dien AB:

2
_pD,t

W= . mm @

§ Ung suét tai tiét dien AB:

s =M _ 6.Q.|2 £[s]

W pD,t

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 51

N/mm?
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1.2.3 TINH BICH PHANG
b) POI VOI BICH PHANG HAN
§ Kiém trating suét & mdi han bich véi than thiét
bi:
M N/mm2

s =—— )

W, lamémen chdng uén ciiamdi han, mm3.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

52

1.2.3 TINH BICH PHANG
b) POIVOI BICH PHANG HAN
§ Ung suit cit mdi han:

t=— 9
2p.D,.0, 7k ’

k 1a chiéu cao méi han, mm

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer

N/mm2

53

1.2.3 TINH BiCH PHANG
b) POIVOI BICH PHANG HAN

L
Q
N
K |
|T |
\‘/ I
Bich hénqhz‘an
Ly Ngoc Minh, SeniorLecturer

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

18


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

1.2.3 TINH BiCH PHANG
b) POIVOI BICH PHANG HAN
§ Ung suét twong duong caaméi han:

Sy =SZ+t2£08[s], Nnmm (8

sday [s]=>e
m
og- 12 gidi han bén & nhiét do 1am viéc, N/mm?

m - lahé sb an todn bén (m= 4+5).

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 55

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

§ Luc nén chiéu truc sinh rado xiét buldng
Q;=Q,+Q 9)
* Qa - lalyc do 4p st trong thiét bi gy ra
Q,= pz Dth ,N

+ Qk - lalyc cin thiét dé gitr dém duoc kin.

Q=mn Dtb.bo.m.p , N

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 56

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH
le% DZp+aD, b,mp , N (10)

D, - laduong kinh caathiét bi, mm;

P - 1a &p suat mdi truong trong thiét bi, N/mm2;
D,, - laduong kinh trung binh ciiavong dém,
mm;

b, - 1abé rong tinh todn ciiavong dém, lay by =
(0,5-0,8)b; ¢ d&y b 1abé rong thyc chavong
dém, mm.

m - lahé sd &p sudt riéng, phu thudc vao vat liéu
valoai ¢ém

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 57
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1.2.4. TINH BULONG GHEP BiCH
« Luyc cin thiét dé ép chat vong dém:
Q2 =n Dtb 'bo'qo (11)

q, - 1aép suat riéng can thiét ¢é 1am bién dang vat
liéu vong dém (N/mm?); dai luong g, cho bang 4.

« Ddi voi dém bing amiing va paronit, 4p suit
riéng go phu thudc vao bé day dém , cho & bang
5.

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 58

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

Bang 4. Giatri c&c dai lugng mvaaq,

Vat ligu m Qo N/mm?

Cao su mém 05 35
Cao su cirng ddn vai 1,0 53
Par 6nit day 3mm 2,0 11,0

2mm 2,75 25,0

imm 35 40,0
Vit ligu hén hep amiing véi kim loai | 2,5+3,5 35+45
Pong, nhom 45 80+90
Thép non 55 120

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 59

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

Bang 5. Sy phu thudc ciia g, vao bé day vong dém s,
b, mm 04 (05 (06 |08 |10 |15 (20 |23
q N/mm? |40 |34 |30 |21 |17 |14 |12 |10

Bang 6. Dai luong tinh toan gigi han chay &,

vat ligy | Chi | Nhom Pong | Thép arko | CT10 | CT20 | 1X18HIT

&, N/mm2 | 5 35 70 150 180 |210 |350

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 60
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1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

§ Bé day ban dau ciadém amiang dung cho c&c
thiét bi hoa chat, ldy=3mm.
§ Pém phing bang kim loai

~Bi0322%
R SR (12

§ Pém hinh ring cuabing kim loai

0 =4s, (13)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 61

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

UUng sut cho phép ctia vat liéu lam buléng, N/mm?

Nhigt |Thép |Thép |Thép [CT30 |CT35|CT40|30XMA | 25X2MA
a6, 0c | 15CT3|20CT4| 25CT5

20 % 102|113 120 |130 |140 |240 300

100 |86 97 107 |15 |126 [134 |225 280

200 |83 93 101|110 [120 [130 |205 275

250 |81 % 97 104|107 |115 |195 270

300 |78 85 % 93 97 |101 |185 260

350 |69 74 80 83 8 |89 |175 245

375 |64 69 75 77 80 |83 |165 230

400 |60 64 70 72 75 |77 |160 210

425 55 60 @) Naoc Mg, Seniof iggturer| 79 | 136 182 2

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH
§ B2: Luc tac dung 1én mot buléng:

Q
= 14
% = (14)
Q - laluc nén chiéu truc, 1y giatri Ion nhat gita Q,
vaQ,;
Z - 1asb lugng buléng.
§ B3: Ung suat téc dung lén buldng duoc xé&c dinh
theo:
s = . I £[s]
p 3

Ly Ngoc M, senibr Lecturer 63
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1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

Ung suét cho phép ciavat liéu lam buldng &
nhiét do lam viéc (xem bang 7).

Thuc té nguoi tagiam bét wng suit cho phép caa

vt ligu 1am buléng va lay nhu sau:

[o]' =k, [o] (15)

trong d6 k, 1ahé sb giam ing suat, chon theo bang
sau;

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 64

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH
DPuding kinh 12 |14 |15 |18 |20 |22
buldng, mm
Hés;l‘)’kU 04 |05 |06 |07 (08 0,9
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 65

1.2.4. TINH BULONG GHEP BICH

§ Puong kinh chan ren caabuléng:

_ q
d,=113| % mn a9
ey

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 66
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CHUONG II: UNG DUNG THUC TE

[l .1. Tinh, kiémtrabé day (t) caabich lién

[1.2. Tinh buléng ghép bich
[1.3. Banve

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 67

CHUONG II: UNG DUNG THUC TE

Tinh todn vakiém traméi ghép bich dang
bich lién khéng cb chuyén tiép ciabng dan gad

Cong ty gém sir Thién Thanh.
§ S lieu thucté

P =16bar =16 NZ
m3
G, =160
h
t° =40°C
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 68
- Puong kinh éng dan ga: 90 mm
- Dbuong kinh ngoadi mat bich ( A): 200 mm
- Khoang céach gitra hai buléng (C): 160 mm
- Pudng kinh go bich (D,): 130 mm
- Bé day than thiét bi & chd ndi vai bich (S) : 12 mm
- Sb lugng bulong (2): 4 céi
- Bé day bich (t): 10 mm
- Vat liéu lam méi bich: thép CT3
Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 69
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II.1. TINH KIEM TRA BE DAY BIiCH LIEN

So @b tinh bich lién khéng cb chuyén tiép

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 70

II.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN
§ B& day (t) bich lién dugc xé&c dinh theo cong thirc

20
R &,0.  (mm)

t=0,61d ﬁgZ+O7Y—
T dkg, T [d], €, 0 g

Trong dé:
P - 1a &p suat trong mdi truong thiét bi
d, - laduong kinh ngoai buléng, mm
[],, - lating sut cho phép caavat li¢u 1am
buldng,
3,,- g suat cho phép ciavat ligu bich ,

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 7

II.1. TINH, KIEM TRA BE DAY BIiCH LIEN
§ K lahé s, véi bich khong cb chuyén tiép thi he
sb k duge xéc dinh nhu sau:
_.. BEéA l,6 &6 U
k _1+2ngggi- 26;8?; 13
§ Pai lugng y dugc tinh theo cdng thirc:

=y _ 2 L‘]
Y :gi- l—lg(%cig +10+0,2-%

e'uaéeDnta H 2

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 72
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I1.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN

§ Chonsobd:

t = 10mm (bé day bich)

A =200mm (duong kinh ngoai mat bich)

B = 78mm (d¢uong kinh goi)

C = 160mm (d¢uong kinh vong buléng)

D,= 130mm (duong kinh go bich)

S=12mm (bé day than thiét bi & chd néi véi bich)
d,= 15,5mm (duong kinh buldng)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 73

II.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN
§ Khoang céch gay uén bich lién.

_C-D, _160-130 _

l, 15 mm
2 2

_C-B-S_160- 78-12

[, =35 mm
2 2

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 74

II.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN

§ Pai lugng :
=) _ u
Y :a_‘eL- I_IE%&? 2|29 +10+0 2'—1
e |2 Z@ D, g ﬂ 2
A _ .2 u
v-& 15062860- 2356 140,23
B/og 10 5 f§ B
¥ =0,93

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 75
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I1.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN

§ Hesb k
) A
PR T IPUL N
ZIZéBg Cog ét° g g

78 éZOOaE 35 350, 12° U

k_1+— — T
235578 & 160{5 107 1‘d

k=31

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 76

II.1. TiINH, KIEM TRA BE DAY BiCH LIEN
Véi,t =40°C
d, =15,5® d,, =110.0,55=60,5N / mm*
(trabang 7- 3/150, 2)
o], =89

(bang 7-7/158, 2)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 77

Il.1. TINH, KIEM TRA BE DAY (t) CUA
BICH LIEN

§ Bédaybichliént:

t= oem\/[ ISP 07\(ia&l0

dyk g, [d]bedsz

1=061155 |82 2,440, 093l—63d30°u mm
3,1.60, 5@35 893155,2,g

t =10,38mm
Do 10,38 >10 chug gué5%.nénkét qua hoply.
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[1.2. TINH BULONG GHEP BICH

§ Luc nén chiéu truc. Q=Q,+Q,

(CT 9/155, 2)

Trongd6 Q,- luc do &p suét trong thiét bi gay ra
Q,- luc can thiét dé giir dém duogc kin

C6 thé viét:

_P e
Qa—z-Dt -p (N)

Q. =p.Dyh-mp (N)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 79

[1.2. TINH BULONG GHEP BiCH
Do dé: p
Q=7 D\p+pDamP (V)
Trong do:

D, - ladudng kinh trong ciathiét bi = 66 mm

P - &p suat mdi truong trong thiét bi P = 1,6- duong

kinh trung binh caa vong dém = 130 mm

b,- bé rong tinh toan vong dém , chon = 0,8b.
v6i bla bé rong thuc ciaa vong dém chonb=5

(Bang X111.30/432, 3)
m - lahé sb &p suét rieng m = 3 (bang 7-4/156, 2)

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 80

[1.2. TINH BULONG GHEP BICH

§ Luc nén chiéu truc:
Q=207 p+pDymp
Q =%662.], 6+p.130.4.3.1,6 133085 N

§ Luc dé ép chat vong dém:
Q, =pDyhg, M)

Véi &p suit riéng cn thiét dé 1am bién dang vt
|IéU V()ng dém Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 81
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[1.2. TINH BULONG GHEP BICH
§ Chong,=40N/ . (Bang7-4/156, 2)

Q, =pDybyd,

Q,=p.1304.40=65312 N
§ Ung suat téc dung lén buldng:

_ %
d=—>-¢£
el
Ty
4

Ly Ngoc Minh, Senior Lecturer 82

[1.2. TINH BULONG GHEP BICH
Trong d6 [3] tng suit cho phép cua vat liulam
buléng & nhiét do lam viéc
§ Chon[3]=89 (Bang 7-7/158, 2)
%nmZ
b q, :%.89.15, 5% =16785N

§ Luyc tac dung lén mot bulong:

Oy = Q (N)
Z
Trong d6 Q lalyc nén chidu truc, lay giatri 6n nhét
gita
Q®Q
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[1.2. TINH BULONG GHEP BICH

q, 16785

§ Vi bich tron nén s buléng thuong 1y boi 5 cia4 .Vay
Z= 4lahoply
§ Puong kinh chan ren caa buldng:

d, =l,13\/% (mm) (CT 16/157, 2)

[d] =k,.[d] (CT 15/157, 2)
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[1.2. TINH BULONG GHEP BICH
§ Chon k,=0,575 (Trang 157, 2)

® d=113 % =113 278 2 5mm
[d] 0,575.89
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11.3. BAN VE
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11.3. BAN VE
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