THIET KE O sO DU LIEU
QUAN H E (Relational Database Designing)

Phén I - MO HINH COASG DU
LIEU QUAN HE

(Relational Database Modal)



CO S& DI Liéu La Gi ?

* D{r1iéu = c4c thong tin can luu trt vao may
tinh d€ cé thé truy xudt (access) va truy van
(query)

* CSDL = khéng gian ch(ra d{r liéu c6 to
chUc :

— Co tuong quan (relational)

— C6 cdu tric : cac mau tin (record), cOt thudc tinh
(column)



SU can thiét cla CSDL

* Cung cap kha nang truy van d{ 1iéu

* Tranh su du thUa, trung lap d{r liéu

» Lién két chat ché gilra d{r liéu va chuong
trinh Ung dung khai théc.

= C6 nhi€u m6 hinh CSDL khéc nhau




H é Qu a n Tr i C S D L (Database Management System)

 La 1 phan mém qudn ly CSDL, cung cap
cac dich vU xU' 1Y (iuy cap—-truy van) CSDL cho
— Nha phat tri€n Ltl'Ilg dung (iap winh vien)
* Tap cac ham, thu vién ma 1énh truy xuat
— Ngu0i dung cui (end-user)
* Giao dién st dung dé€ truy xuat



Cac Mo Hinh CSDL

* M5 hinh phan cap
* MO0 hinh mang

* MO hinh quan hé
M6 hinh d6i tuong

=» Céac mo hinh CSDL khéc nhau c6 cac Hé
Quan Tri CSDL tuong Ung.




M6 Hinh CSDL Quan Hé

Do E.F.Codd dé xuat nam 1971, gbm:

* D(rli€u dugc mo6 ta thanh tap cac bang (b
(dong d(r liéu va cOt thudc tinh). Cac bang co
th€ mo ta noOi dung cla 1 doi turong/thuc thé
Enity) hoac 1 moi két hOPp (Relationship)

* MOt hé thOng cac ky hi€u, phép toan va khai
ni€m muaine A€ mo ta dr liéu.

Trong phan trinh bay tiép theo, ta sé dua vao vi du la CSDL
Quan Ly Sinh Vién cUa 1 truOng Dai HOc



Cac Khai Niém : ThuOc tinhaie

* ThuOc vao 1 ki€u d¥ liéu dOn wwywenhat dinh va
c6 mOt mién gia tri.

» Trong 1 Luoc do quan hé khong duoc c6 2
thuOc tinh trung tén.

. Kyhiéu:A,A, B,C,...

Vi du : véi doi tugng Hoc Sinh, ta c6 thé cé cac
thuOc tinh : HQ, Tén, Ngay sinh, Diém trung
binh, ...



IAYE11N

Luoc d6 quan hé i saes (1)

» Tap cac thuOc tinh cla 1 do6i tugng hoac 1
mOi két h(_)'p (1 bang 1)

« Ky hiéu :
-Q
—Q vGi tap thuQc tinh : Q(A,A.,...,A )
—Tap thuOc tinh cla Q : Q*




Luoc d6 quan hé e soe (2)

* Tan tur cUa Luoc d6 quan hé
— 1A phat bi€u mé ta cac ¥ nghia, di€u kién rang bulc
(gilra cac thuOc tinh) clla lugc d6 quan hé.
— Pugc phét bi€éu & dang ngdn ng( tu nhién hodc ngdn
ng( hinh thUc, ma gia, ...
Vidu:
— MOi sinh vién chi c6 1 m3 sinh vién va khong tring vdi
cac sinh vien khac.
— Ngay két thic hoc phan phai 16n hon ngay bat dau
hoc phan.



Luoc d6 quan hé camssam (3)

» Tap tat cd cac Luoc do quan hé c6 trong
1 CSDL dudc goi 1a Luoc dd CSDL.
* Ky hiéu: R
Vidu : trong CSDL Quan Ly Sinh Vién, R =
Q1=
SINHVIEN(MaSV,Ho, Ten,NgaySinh,
DiemTB)

Q2 =
HOCPHAN(MaHP,TenHP,SoTinChi)




Q U (1 n h _é (Relation)

* Su th€ hién cla Lugc d6 quan hé tai mOt thoi di€m
nao dé dugc goi la Quan hé.

» Kyhi€éu:q,r,s,t,... twong Ung v&i cdc Luoc dO quan
hé Q. R,S,T,..

ViduU : lugc dd Q = SINHVIEN(MaSV,Ho, Ten,NgaySinh,DiemTB) tai 1 thOi di€m t
nao dé c¢6 quan hé q =
{ ~
SVO01, Nguy@n Van, Tai, 12/10/1980, 6.9
SV02, Tran Thi, Chi, 19/12/1980, 7.5
SV03, Ly Vin, ST, 27/8/1978, 8



A
B .O (Record)

 La 1 dong / phan tU cla Quan hé
« 1.3 1 tap cdc gia tri tvong Ung vOi cac
thuOc tinh cUa quan hé
* Ky hiéu:p,q,t, ...
Vidu : Quan hé q=
(

SV01, Nguyé&n Vin, Tai, 12/10/1980, 6.9
SV02, Tran Thi, Chi, 19/12/1980, 7.5
SV03, Ly Van, ST, 27/8/1978, 8

c6 3 b0



~n’ A

Ket luan

BO O Quan hé

ThuOc tinh O Lugc d6 quan hé O Lugc do
CSDL

Tan tUr m6 ta diéu kién, rang budc cla cac
ThuOc tinh trong Luoc d6 quan hé

Quan hé 1a 1 thé hién (instance) tai 1 thoi
di€ém cUa Lugc d6 quan hé



Siéu Kh O,a (Super Key)

Cho Luoc do quan hé Q cé th€ hién 1a quan
hé q, s la 1 tap thuQc tinh thudc Q*. t,,t, la

2 bd tuy y thudc g

Ta ky hi€u t,.s la tap cdc gid tri cUa t, trén
tap thuQc tinh s

s’=stA

s duroc goi la 1 siéu khéa néu va chi
néu :

gt,t:t,s#% t,.8




Khéa / Khéa chi dinh

» Siéu khéa co6 it thuOc tinh nhat dugc goi la
Khéa hay Khéa chi dinh.

=1 lugc dd quan hé co thé cé nhiéu khéa

* Trong lugc db quan hé, 1 khéa dugc chon
lém khO’a Chl’nh (primary key).

* ThuOc tinh c6 tham gia vao khdéa dugc goi
la thuOc tinh khéa, ngugc lai, dugc goi la
thuOc tinh khong khéa.




Khoa ngoai ey (1)

* 1 tap thubc tinh dugc goi 1a Khéa ngoai cUa
Lugc d6 quan hé Q néu va chi néu né né 1a tap
thuOc tinh cla Q*va la khoa cla 1 IUgc d6 quan
hé khac.

Vi du : Cho lugc d6 co s& dir liéu Quan Ly Sinh
Vieén, cac lugc d6 quan hé :

Q, = SINHVIEN(MaSV,Ho,Ten,DiemTB)

Q, = HOCPHAN(MaHP, TenHP,SoTinChi)

Q, = DANGKY_HOCPHAN(MaSV,MaHP)




Khoa ngoai e (2)

{MaSV?} la khéa cla Q,

{MaHP} la khéa cla Q,

{MaSV,MaHP} la khéa cUa Q,

{MaSV}, {MaHP} la cac khéa ngoai cla Q,

Trong thiét ké CSDL, nha thiét ké thuOng dua vao
cdc Tan ttr dé xdc dinh khéa cho Luoc d6 quan
hée.



Cac Phép Toan : Phép toan tap hop

Phép hqp (Union) .

Cho lugc d0 quan hé Q, v6i cac quan hé thé
hién q,, g,

Ta co :
q,0q,=q;={r:r0q,0rUq,}




Céc Phép TOé.n : Phép giao (Intersection)

Pheép giao : n

Cho lugc d0 quan hé Q, v6i cac quan hé thé
hién g,, g,

Taco :
q,Nn q=q,={r:rlq,lraq,}




Céc Phép TOé.n : Phép trl\I (Minus, difference)

Phép tru : -

Cho lugc d0 quan hé Q, v6i cac quan hé thé
hién q,, g,

Taco:
q1"12=q3={r:r q,Lr qz}




Tich Descartes

Cho lugc d6 quan hé Q,(A,A.,...A ) c6

quan hé thé hién 14 q,; Q,(B,,B.,...B_) c6
quan hé thé hién la q,

q,Xq,=q,,taco:

C

.lalquanhé claQ,v0iQ," = Q," +Q.,*

q

1, = {r:r.(Q,") Uq, Lir.(Q,") Uq,}



4, =

Tich Descartes — V1 du

Cho lugc d6 quan hé Q1(MaSV,MaMH,DiemThi),
Q2(MaMH,TenMH) c¢6 cac quan hé ql1, g2 :

MaSV | MaMH | DiemThi d, = |MaMH TenMH
99001 CSDL 5.0 CSDIL. | Co sé dir
99002 |CTDL 2.0 liu
99003 | MANG 8.0 FOX | Foxpro
= | MaSV | MaMH | DiemThi | MaMH TenMH

99001 | CSDL 5.0 CSDL | Co s6 dirliéu
99001 | CSDL 5.0 FOX | Foxpro
99002 | CTDL 2.0] CSDL |CosG dirliéu
99002 | CTDL 2.0 FOX | Foxpro
99003 | MANG 8.0 CSDL |[Cosd dirliéu
99003 | MANG 8.0 FOX | Foxpro




Cac Phép Toan : Phép toan quan hé

° Phép Chiéll (Projection)

_ Cho lugc d6 quan hé Q(A,A,,...A ) v3i quan hé
th€ hién 1a q, X 1a 1 tap con cla Q*

_ Phép chiéu cta Q Ién tép X (ky hiéu la Q[X])
tao thanh lugc d6 quan hé Q* = Q[X] 6 Q’* = X.

_t1a 1 b0 ndo do clla g, Phép chiéu cua t Ién tap
X (ky hiéu 1a t[X] hay t.X) 1a 1 tap con cUa t
chUa céc gia tri Ung vOi cac thulc tinh trong X

_ Phép chiéu cua q lén tap X (ky hi€u la q[X] hay
q.X) tao thanh quan hé q’ :

q =qX]=qX={t:ltUqg, t.X=t"}



g.{MaMH} = q[{MaMH}] =

Phép chiéu — Vi du

MaSV | MaMH | DiemThi
99001 CSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0

MaMH

CSDL

CTDL

MANG




Phép Ch Q H (Selection)

Cho lugc dO quan hé Q(A,,A.,...A ) v6i quan hé
th€ hién 1a q, E 13 1 biéu thUrc diéu kién trén cdc
bo cua g, t1a 1 b nao dé cla q.

_ Néu t thda diéu kién E, ta ky hiéu 1a t(E) hay t:E

_ Phép chon q trén (v6i) diéu kién E (ky hiéu 1a

C

(E) hay q:E) tao thanh q’ 1a tap con cac bl cua

C

’=q(E)=qE = {t:tlq [k(E)}



Phép chon — Vi du

q — MaSV | MaMH | DiemThi
99001 CSDL 5.0
99002 CTDL 2.0
99003 MANG 8.0
E : gq.DiemThi > 5
_ .1 — | MaSV | MaMH | DiemThi
q(E) = q:E =
99001 CSDL 5.0
99003 MANG 8.0




Phép két wn

Cho lugc d6 quan hé Q,(A,A,,...A ) c6 quan
hé thé hién la q,; Q,(B,,B,,...B_) c6 quan hé
thé hién la q,; A, va B, 1a 2 thudc tinh c6
cung mién gi4 tri, gid s tOn tai 1 phép so
sanh © trén mién gia tri cla A, va B, =>

GOi q’, = q,xq, va Q, 1a lugc d6 quan hé cla
q’,

2> A 6Blal bi€u thlrc di€u kién trén q’,



Phép két (t.t)

+ Phép kﬁ'g gilta q, va q,trén diéu kién A, 0 B, (ky
hiéu 1a ) duoc xdc dinh nhu sau :

A0B;

d; =g, ®q,=1t: Lit,Lq,,t, g, L
t.Q, =t [
t.Q," =t, [
t.A; 0 t,.B,

}

A;0B;

. 00
Hoac:q,=q, q,=q,(A 0B)



ql — MaSV MaMH | DiemThi q2 — | MaMH | DiemDau
99001 CSDL 5.0 CSDL 4.0
99002 CSDL 2.0 MANG 7.0
99003 MANG 6.0
A, = DiemThi ; B, = DiemDau ; 6 : *>=’
A;0B;
_ oo MaSV |MaMH | DiemThi | MaMH | DiemDau
4 = 4, 4 99001 CSDL 5.0 | CSDL 4.0
99003 MANG 6.0 | CSDL 4.0

Phép két — Vi du




Phép két — K&t luan

*  Phép két thuc chat 1a gbp cUa Tich
Descartes va phép chOn
=> Trinh tu thuc hién phép két :
1. Tao tich Descartes
2. Thuc hién phép chon v3i diéu kién E = A, 6 B,



Phép két — Ung dung

* Phép két c6 rat nhi€u Ung dung trong thiét ké
CSDL, dac biét khi thuc hién cac truy van e

» O slide 29, ta nh&n thdy phép két 8 chua thuc hién
ding v dO cUa nha thiét ké 13 tim ra céc sinh vién dat
di€ém dau cdc mén hoc tuong Ung (b0 th(r 2 cla q,
khong ding). Trong truOng hop ndy, ta dung phép két
KEP ", o5 c.om,

;= d; o0 @

trong do: C,=q,.MaMH, D=q,MaMH va 0’ : ‘=’



Phép kélt tL:r nhién (Natural Join)

» Trong truOng hgp 8 = ‘=", phép két dugc
g0i 1a Phép két bang
e Trong truOng hop A,=B,, va 8 = ‘=", phép

két duoc goi 1a Phép két tw nhién
=> Vi du & slide 31, phép két gilta C, , D, va 6’
duoc goi 1a két tw nhién.

* Phép két tu nhién thuOng dugc s dung
nhat trong thuc té



P h é p Chi a (Division)

Cho lugc d0 quan hé Q,(A,,A.,...A ) c6 quan hé
thé hién la q,; Q,(B,,B,,...B_) c6 quan hé thé
hién la q,; va n > m. Phép chia q, cho g, tao thanh
q, vOi lugc dO quan hé Q, dugc dinh nghia nhu
sau :

Q, ={A,A,,...A_}

q3 = ql_ qz = {t : DtZDqZ’ Dtl[lql’ =t 'Q3+ s

t,=t, AA
}

AL}

n-m+12° n



Phép chia — V1 du

q, 9,
A A A A A B, | B,
C|8
alb|ld|c]|g o |
alb|d]|e]|f
blc|le|e]|f
e|lglc|lc|g
e|lgl|lc|le]l|f
alble|g]|c
alb|d|t]l

43 = ;™ Q=




Phép chia — Vi du (t.t)

Pap sO 1a két qua cUa phép chia quan hé
DANGKY_HOCPHAN cho quan hé
HOCPHAN.MAHP

DANGKY_HOCPHAN + HOCPHAN.MAHP
MaSV
SVO01
SV03




Cé4c tinh chat cla Pai s6 quan hé

Giao trinh trang 9
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