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N I DUNG MÔN H CỘ Ọ

 Ch ng 1: T ng quan v  CTDL & GTươ ổ ề

 Ch ng 2 : Đ  quy và gi i thu t đ  quyươ ệ ả ậ ệ

 Ch ng 3 : Danh sách tuy n tínhươ ế

 Ch ng 4 : C u trúc câyươ ấ

 Ch ng 5 : Các gi i thu t s p x pươ ả ậ ắ ế

 Ch ng 6 : Các gi i thu t tìm ki mươ ả ậ ế
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 Ch ng 1- T NG QUANươ Ổ  

 Gi i thu t và c u trúc d  li uả ậ ấ ữ ệ

 Phân tích và đánh giá gi i thu t ả ậ

 Các c u trúc d  li u c  sấ ữ ệ ơ ở
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1.1 GI I THU T VÀ CTDLẢ Ậ

 Gi i thu tả ậ

 C u trúc d  li uấ ữ ệ

 M i quan h  gi a CTDL&GTố ệ ữ
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1.1.1 Gi i thu tả ậ

 Khái ni mệ

 Đ c tr ng c a gi i thu t ặ ư ủ ả ậ

 Các ph ng pháp di n đ t gi i thu tươ ễ ạ ả ậ
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Khái ni mệ

 Gi i thu t là m t dãy các thao tác, đ c mô t  chính ả ậ ộ ượ ả

xác theo trình t  nh t đ nh đ  gi i quy t bài toán sau ự ấ ị ể ả ế

m t s  h u h n các b cộ ố ữ ạ ướ
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Đ c tr ng c a gi i thu tặ ư ủ ả ậ

 B  d  li u vàoộ ữ ệ

 D  li u raữ ệ

 Tính xác đ nhị

 Tính d ngừ

 Tính ph  d ngổ ụ

 Tính hi u quệ ả
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Các ph ng pháp di n đ t gi i thu tươ ễ ạ ả ậ

 S  d ng ngôn ng  t  nhiênử ụ ữ ự

 S  d ng s  đ  kh iử ụ ơ ồ ố

 S  d ng ngôn ng  l p trìnhử ụ ữ ậ
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Ví d  các ph ng pháp di n đ t gi i thu tụ ươ ễ ạ ả ậ

 Di n đ t gi i thu t tìm c s  chung l n nh t c a 2 s  ễ ạ ả ậ ướ ố ớ ấ ủ ố

nguyên d ng m, n theo thu t toán Euclidươ ậ

 In put : 2 s  nguyên d ng m, nố ươ

 Out put : c s  chung l n nh t c a 2 s  m, nƯớ ố ớ ấ ủ ố
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Ví d  các ph ng pháp di n đ t gi i thu tụ ươ ễ ạ ả ậ

 S  d ng ngôn ng  t  nhiênử ụ ữ ự

 B c 1: L y m chia d  cho n đ c s  d  là rướ ấ ư ượ ố ư

 B c 2: Ki m tra rướ ể

 N u r = 0 : USCLN là n, k t thúc.ế ế

 N u r <> 0 : Gán m = n, n = r, quay l i b c 1ế ạ ướ
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Ví d  các ph ng pháp di n đ t gi i thu tụ ươ ễ ạ ả ậ

 S  d ng s  đ  kh iử ụ ơ ồ ố    Begin

r=m mod n

   r = 0

m = n, n = r

false

true

    End

r=m mod n

   r = 0

usc= n
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Ví d  các ph ng pháp di n đ t gi i thu tụ ươ ễ ạ ả ậ

 S  d ng ngôn ng  l p trìnhử ụ ữ ậ
int   Euclid (int  m, int  n)
{

int  r ;

r = m %  n;                      

while  (r!= 0)                 

{  

    m = n;                       

    n =r;                         

    r = m %  n;               

}

return  n; 

}
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1.1.2 C u trúc d  li uấ ữ ệ

 Khái ni mệ
 Là cách bi u di n các d  li u dùng đ  mô t  các đ i ể ễ ữ ệ ể ả ố

t ng c n x  lí trong máy tínhượ ầ ử

  Các tiêu chu n đánh giá c u trúc d  li uẩ ấ ữ ệ
 Ph n ánh đúng th c tả ự ế

 Phù h p v i các gi i thu t x  lý trên đóợ ớ ả ậ ử

 Ti t ki m tài nguyên h  th ngế ệ ệ ố
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1.1.3 M i quan h  gi a CTDL&GTố ệ ữ

 Đ c th  hi n b i s  đượ ể ệ ở ơ ồ : 

CTDL + GT    =     CH NG TRÌNHƯƠ
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1.2  PHÂN TÍCH VÀ ĐÁNH GIÁ          
GI I THU TẢ Ậ

  Th i gian th c hi n c a gi i thu tờ ự ệ ủ ả ậ

   Đánh giá đ  ph c t p tính toán c a gi i  thu tộ ứ ạ ủ ả ậ

   Ph ng phápươ  xác đ nh đ  ph c t p tính toánị ộ ứ ạ
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1.2.1 Th i gian th c hi n gi i thu tờ ự ệ ả ậ

 Th i gian th c hi n gi i thu t trong th c t  ph  ờ ự ệ ả ậ ự ế ụ

thu c vào nhi u y u t  :ộ ề ế ố

 Kính th c d  li u c n x  líướ ữ ệ ầ ử

 Cách th c nh p d  li uứ ậ ữ ệ

 Ch ng trình d chươ ị

 T c đ  x  lí c a máy tínhố ộ ử ủ



  
18/31

1.2.1 Th i gian th c hi n gi i thu tờ ự ệ ả ậ

 Cách đánh giá th i gian th c hi n gi i thu t đ c l p v i ờ ự ệ ả ậ ộ ậ ớ

máy tính và các y u t  liên quan t i máy tính g i là đ  ế ố ớ ọ ộ

ph c t p tính toán c a gi i thu tứ ạ ủ ả ậ

 Th i gian th c hi n gi i thu t là s  các phép toán c  ờ ự ệ ả ậ ố ơ

b n c n th c hi n thông qua đ  l n c a d  li uả ầ ự ệ ộ ớ ủ ữ ệ

 Th i gian th c hi n gi i thu t kí hi u là T(n)ờ ự ệ ả ậ ệ

trong đó  n  là kích th c d  li uướ ữ ệ
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1.2.2 Đánh giá đ  ph c t p tính toán ộ ứ ạ
 c a gi i  thu tủ ả ậ

 Đ nh nghĩa : ị

 T(n)= O(g(n)) N u t n t i các h ng s  c và nế ồ ạ ằ ố 0 sao 

cho

T(n)<=c* g(n) v i m i n>=nớ ọ 0

 Ví d  : ụ

T(n)=2n3 + 3n2

Ta có : T(n)<=5n3 v i m i n>=0ớ ọ

V y  T(n)=O(nậ 3)      (Kí pháp ch  O l nữ ớ )
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1.2.2 Đánh giá đ  ph c t p tính toán  ộ ứ ạ
  c a gi i thu tủ ả ậ

 V i m t bài toán n u :ớ ộ ế

 T(n) = O(1)                    Đ  ph c t p h ng sộ ứ ạ ằ ố

 T(n) = O(n)                    Đ  ph c t p tuy n tínhộ ứ ạ ế

 T(n) = O(n2,n3, log2(n),…)

  Đ  ph c t p đa th cộ ứ ạ ứ

 T(n) = O(an, n!,…)         Đ  ph c t p hàm mũộ ứ ạ
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1.2.3 Ph ng pháp đánh giá đ  ươ ộ  
  ph c t p gi i thu tứ ạ ả ậ

 Quy t c t ng :ắ ổ

Gi  s  T1(n) và T2(n) là th i gian th c hi n c a      ả ử ờ ự ệ ủ

hai đo n ch ng trình P1 và P2 k  ti p nhauạ ươ ế ế

    mà    T1(n) = O(f(n); T2(n) = O(g(n)) 

    thì     T(n) = T1(n) + T2(n) = O(max(f(n),g(n)))

 Qui t c nhân:ắ  

N u T1(n) và T2(n) là th i gian th c hi n c a hai ế ờ ự ệ ủ
đo n ch ng trình P1 và P2 l ng nhauạ ươ ồ

    thì     T(n) = T1(n).T2(n) = O(f(n).g(n))
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1.2.3 Ph ng pháp đánh giá đ  ươ ộ  
  ph c t p gi i thu tứ ạ ả ậ

 Đánh giá đ  ph c t p c a các l nh trong ch ng trình ộ ứ ạ ủ ệ ươ

 Câu l nh gán, l i g i nh p xu t d  li u : O(1)ệ ờ ọ ậ ấ ữ ệ

 Câu l nh r  nhánh, l a ch n : Theo quy t c t ngệ ẽ ự ọ ắ ổ

 Câu l nh l p : Theo quy t c nhânệ ặ ắ
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1.2.3 Ph ng pháp đánh giá đ  ươ ộ  
  ph c t p gi i thu tứ ạ ả ậ

 Chú ý khi đánh giá đ  ph c t p c a gi i thu tộ ứ ạ ủ ả ậ

 Quan tâm t i các phép toán tích c cớ ự

 Xác đ nh đ  ph c t p c a gi i thu t thông qua tình ị ộ ứ ạ ủ ả ậ

tr ng x u nh t c a d  li uạ ấ ấ ủ ữ ệ

 Ví d  : ụ

 Đánh giá đ  ph c t p c a gi i thu t tính giá tr  c a eộ ứ ạ ủ ả ậ ị ủ x 

theo công th c ứ

        ex = 1 + x/1! + x2/2! +...+xn/ n!, v i x và n cho tr cớ ướ
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1.2.3 Ph ng pháp đánh giá đ  ươ ộ  
  ph c t p gi i thu tứ ạ ả ậ
float   Exp1(int n, float  x)
{ //Tính t ng s  h ng sau đó c ng d n l iừ ố ạ ộ ồ ạ

float    s, p;  
int i, j;  

s = 1;                                     (1)
for (i =1; i<=n; i++)                     (2)
{ p = 1;                                     (3)

for (j =1; j<=i; j++)                 (4)
           p = p*x/j;                          (5)

s = s + p;                                (6)
}
return s;                                     (7)
}
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1.2.3 Ph ng pháp đánh giá đ  ươ ộ  
  ph c t p gi i thu tứ ạ ả ậ

float  Exp2 (int n, float  x)

{ float    s, p;

int i;  

s = 1;                                    (1) 

p = 1;                                    (2)

for (i =1; i<= n; i++)              (3)

   { p = p*x/i;;                         (4)

     s = s + p;                         (5)

   }

return  s;                              (6)

}
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1.3  CÁC CTDL C  SƠ Ở

 D  li u ki u đ n gi n chu nữ ệ ể ơ ả ẩ

 D  li u ki u có c u trúcữ ệ ể ấ

 D  li u ki u con trữ ệ ể ỏ

 Các thu c tính c a d  li uộ ủ ữ ệ
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1.3.1 D  li u ki u đ n gi n chu nữ ệ ể ơ ả ẩ

 D  li u ki u nguyênữ ệ ể

 D  li u ki u th cữ ệ ể ự

 D  li u ki u logicữ ệ ể

 D  li u ki u kí tữ ệ ể ự
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1.3.1 D  li u ki u có c u trúcữ ệ ể ấ

 D  li u ki u m ngữ ệ ể ả

 D  li u ki u xâuữ ệ ể

 D  li u ki u b n ghiữ ệ ể ả

 D  li u ki u t p h pữ ệ ể ậ ợ

 D  li u ki u t pữ ệ ể ệ
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1.3.3 D  li u ki u con trữ ệ ể ỏ

     Con tr  là bi n đ c s  d ng đ  l u đ a ch  c a m t ỏ ế ượ ử ụ ể ư ị ỉ ủ ộ
bi n khác.ế

     Con tr  đ c khai báo theo m u: ỏ ượ ẫ
            <ki u d  li u> *<tên con tr > ;ể ữ ệ ỏ  
    Ví dụ : int  *P, x ;

    P=&x;  // P ch a đ a ch  c a bi n x, hay P tr  vào x ứ ị ỉ ủ ế ỏ

30

P
X
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1.3.4 Các thu c tính c a d  li uộ ủ ữ ệ

 Tên ki uể
 Mi n giá trề ị
 Kích th c l u trướ ư ữ
 T p các toán t  tác đ ng lên ki u d  li uậ ử ộ ể ữ ệ

 Truy nh p d  li uậ ữ ệ
 K t h p d  li uế ợ ữ ệ

 Các phép toán s  h c : +, -, *, /, %, ^,…ố ọ
 Các phép toán logic : &&, ||, !
 Các phép toán quan h  : >, <, >=, <=, =, <>ệ
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BÀI T P ÁP D NGẬ Ụ

 Xây d ng và đánh giá đ  ph c t p c a các gi i thu t ự ộ ứ ạ ủ ả ậ

sau trong m ng m t chi u n ph n t  là các s  nguyên :ả ộ ề ầ ử ố

 Tìm s  l n nh t và s  ph n t  l n nh tố ớ ấ ố ầ ử ớ ấ

 Lo i các ph n t  b ng x ra kh i m ngạ ầ ử ằ ỏ ả

 S p x p l i các ph n t  theo th  t  tăng d nắ ế ạ ầ ử ứ ự ầ

 Ghép 2 m ng đã x p vào 1 m ng đ c x pả ế ả ượ ế


	CẤU TRÚC DỮ LIỆU VÀ GIẢI THUẬT
	NỘI DUNG MÔN HỌC
	TÀI LIỆU THAM KHẢO
	 Chương 1- TỔNG QUAN 
	1.1 GIẢI THUẬT VÀ CTDL
	1.1.1 Giải thuật
	Khái niệm
	Đặc trưng của giải thuật
	Các phương pháp diễn đạt giải thuật 
	Ví dụ các phương pháp diễn đạt giải thuật 
	Slide 11
	Slide 12
	Ví dụ các phương pháp diễn đạt giải thuật
	1.1.2 Cấu trúc dữ liệu
	1.1.3 Mối quan hệ giữa CTDL&GT
	1.2  PHÂN TÍCH VÀ ĐÁNH GIÁ           GIẢI THUẬT
	1.2.1 Thời gian thực hiện giải thuật 
	1.2.1 Thời gian thực hiện giải thuật
	1.2.2 Đánh giá độ phức tạp tính toán   của giải  thuật
	1.2.2 Đánh giá độ phức tạp tính toán     của giải thuật
	1.2.3 Phương pháp đánh giá độ      phức tạp giải thuật
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	1.3  CÁC CTDL CƠ SỞ
	1.3.1 Dữ liệu kiểu đơn giản chuẩn
	1.3.1 Dữ liệu kiểu có cấu trúc
	1.3.3 Dữ liệu kiểu con trỏ 
	1.3.4 Các thuộc tính của dữ liệu 
	BÀI TẬP ÁP DỤNG

