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1.Cac khai niém chung
1.1. Binh nghia
-Gang la hgp kim cla sat véi Cacbon co6 thanh phan
Cacbon 16n hon 2,14%.
-Ngoai ra con c6 cac nguyén td thudng gap nhu Mn,
Si, S, P.
-Mn va Si c6 tac dung diéu chinh su tao thanh
graphit va co tinh cla gang, con P va S c6 hai nén
cang it cang tot.




1.2. Su hinh thanh graphit trong gang

1.2.1Cac dang co ban

-Graphit tam: pho bi€n nhat, c6 hinh phién dinh nhon, ndm phan
cach nhau.

-Graphit cau: c6 cd tinh cao gan bang thép

-Graphit giun: trung gian gi(ra graphit tam va graphit cau

Than graphit dugc st dung nhiéu tuy c6 do bén thap hon thép
nhung ré, dé san xuat, tinh gidm chan va chju nhiét, chiu mai
mon tot; tinh dlc cao.



1.2.2.Qua trinh graphit héa trang thai Iong
Pé thic day qua trinh graphit héa , c6 mot s6 bién phap
- Pbua vao cac nguyén to graphit hoa: Al, Si, Cu, Co...
va han ché céc nguyen td6 ngan can(Mn, Mo, S, Cr,
V...). Néu lay hé s6 graphit héa cta Sila +1, muc do
anh hudng graphit do;
St Al Ti Ni Cu Mn Mo S Cr V
+1 +0.5 +0.4 +0.35 +0.25 -0.25 -0.35 -1.0 -1.0 -2.0
- Bién tinh gang Idng bang cach tao mam graphit
- Khéng nén qué nhiét [dng qua cao lam mat mam két
tinh do chiing ndi Ién trén bé mat gang I1dng hoac hoa
tan vao gang long.




1.2.3. Qua trinh graphit héa trang thai ran

Pay la qué trinh chuyén tU trang thai can bang khong 6n
dinh(xementit) sang trang thai 6n ding(graphit)
Co ché gom 4 giai doan ké tiép:
-Cacbit phan huy
-Nguyén tr cacbon hoa tan vao dung dich ran
-Nguyén t&r cacbon khuéch tan vao dung dich ran
-Nguyén tlr cacbon két tinh nén mam graphit



1.3. Cac dac tinh co ban cua gang
- Nhiét d0 néng chay thap, dé néng chay hon thép;
- D€ nau, luyén;
- Tinh ddc tot;
- Dé gia cong( trr gang trang);
- Chiu nén tot




1.4. Phan loai

- Nguoi ta phan gang lam 2 loai chinh, do 1a gang trang
va gang graphit.
+ Gang trang c6 td churc té vi clia gang hoan toan pht

hdp vGi gidn dotrang thai Fe-C va luén cha hon hgp
cung tinh ledeburit;

+ Gang grafit: la loai gang ma trong d6 toan bo Cacbon
nam dudi dang graphit;

Tuy theo hinh dang cua graphlt lai chia lam 3 loai:
gang xam, gang déo, gang cau;
~_Trong t0 chirc clia gang nay khdng c6 ledeburit nén
td churc té vi khdng phu hgop voi gian doé trang thai Fe-C;



2.Gang xam

2.1. Pinh nghia
- Gang xam la mot trang thai trong nhiéu trang thai
clla gang ma dua vao vi cau tric clia chiing dé nguoi ta
phan loai. B&é mat cla gang xam & mat gay cla gang
c6 mau xam, la dac trung cua ferit va graphit tu do.
-Trong qua trinh déng dac, do tdc do tdn nhiét cham
trong khudn dic bang céat, dan dén luong graphit hoa
tan trong sat [dng c6 du thaoi gian dé gidi phong thanh
cac phién nho, cé hinh thu tu do (thuong la dang tam).




2.2.Thanh phan héa hoc
+ Cacbon

- Lu‘dng cabon cang nhieuf thi kha nang graphit hoa
cang manh, nhietf d6 nong chdy thap nén dé dic, co
tinh kém

- Lugng cacbon dugc khong ché vao khodn 2.8 dén
3.5%

+Silic
- Silic la nguyén t6 thic day su tao thanh grahit trong
gang
- Ham lugng khong ché vao khoang 1.5 dén 3%.




+ Mangan
- La nguyén t6 can trd su tao thanh graphit
- Lam tang d6 clng, do bén cla gang
- Ham luong khong ché vao 0.5 dén 1.0%
+ Phét pho
- Lam tang do chay loang
- Lam tang tinh chéng mai mon
- Ham lugng khéng ché 0.1 dén 0.5%
+ Luu huynh
- Lam can trd su tao thanh graphit
- Lam xau tinh duc, giam do chdy loang
- La nguyén to co hai, khong ché 0.06 dén 0.12%.




2.3. Pac tinh
-Gang xam c6 mot gia thanh ré va kha dé nau luyén, co
nhiét d0 nong chay thap (1350°C) va khong doi hdi khat
khe vé tap chat. Gang xam c6 tinh duic tot va kha
nang tat am cao, do t6 chic x0p nén ciling la uu diém
cho céac vat liéu can boi tron cé chlra dau nhdét.
-Tuy vay, gang xam don, khd nang chong uon kém,
khong thé rén dugc. Khi lam ngubi nhanh trong khuén,
gang bi bién trang rat khé gia cong co khi.gang la dé
lam kiém:




2.4. Ung dung
-Do nhitng dac tinh trén, ngudi ta s& dung ching rat
nhiéu trong nganh ché tao may, dic cac bang may [4n,
c6 do phuc tap cao, cac chi tiét khong can chiu do uén
I6n, nhung can chiu luc nén tét. C6 nhiing thiét bi, vat
liéu gang xam dugc st dung dén >70% téng trong
luong.
-Cac bang may cong cu (tién, phay, bao,...), than may
cla dong co dot trong... cling duoc san xuat tu gang
xam.




2.5. Co tinh, cac yéu té anh huéng va nhung bién
phap nang cao co tinh cua gang xam

a,Ca tinh
-D0O bén thap: 150 dén 400MPa(=0.5 thép thong dung)
-0 cing thap: 150 dén 250 HB
-D0 déo, do dai déu thap
-Chéng mai mon tot
-Graphit c6 kha nang lam tat dao dong




b.Cac yéu t6 anh hudng téi co tinh

+Graphit
-S06 lugng, d6 I6n, hinh dang va su phan
b6 cla graphit

+Nén kim loai

-Nén kim loai c6 so tinh cao thi gang xam
cling c6 co tinh cao



c. Cac bién phap nang cao co tinh

-Giam lugng cacbon cla gang(2.2 dén
2.5%)

-Lam nho min graphit bang phuong phap
nién tinh

-Hop kim hoéa(chu giai)

-Nhiét luyén




Hop kim hoa

-HQp kim hda co hoc (HKHCH) la qua trinh nghién bi
trong do hon hop bot dudi tac dong nang lugng co hoc
tUr va cham cUa bi-bi, bi-tang nghién.

-Qua trinh thuong dugc thuc hién trong méi truong khi
trg. HKHCH la ky, thuat thay thé cho qua trinh san xuat
bot kim loai va gom & trang thai ran.

-C0 2 qua trinh quan trong nhat trong qua trinh HKHCH la
qua trinh lap lai cua han va phéa huy hat b6t. Qua trinh
hop kim hoa chi c6 thé xay ra néu c6 su can bang gitra
toc d6 han va toc do pha huy, va kich thudc hat trung
binh duocduy trid trang thai tuong doi tho.

-Céac hop kim vai su két hop khac nhau vé nguyén to da
dugc tong hop thanh cong nhd tinh duy nhat cua quéa
tr;]nh co the tong hop vat liéu méi tir day cla gian do
pha



3.Gang cau
3.1 Pinh nghia

-Gang cau la moét loai gang cé t6 chic kim loai va graphit.

-Gang cau con dugc goi la gang bén cao c6 than chi &
dang cau nho bién tinh bang cac nguyén t6 Mg, Ce va
cac nguyén t6 dat hiém.

-Gang cau la loai gang c6 d6 bén cao nhat trong cac loai
gang do than chi & dang cau tron, bé ngoai cling cé
mau xam téi nhu gang xam. Nén khi nhin bé ngoai
khong thé phan biét hai loai gang nay.




3.2.Thanh phan héa hoc

-GOm c6: 3-3,6% C, 2-3% Si, 0,2-1% Mn, 0,04-
0,08% Mg, it hon 0,015% P, it hon 0,03% S. Gang cau
c6 db déo dai cao, dac biét sau khi nhiét luyén thich
hap.

-Lugong cacbon va silic phai cao dé€ dadm bao kha nang
than chi héa (%C + %Si) dat t&i 5%-6%. Khong c6 hoac
khong dang ké (<0,1 — 0,01%) c4c nguyén to can trd
cau héa nhu Ti, Al, Sn, Pb, Zn, Bi va dac biétla S. Cé
mot lugng nho céac chat bién tinh Mg (0,04-0,08%)
hodc Ce. C6 cac nguyén td nang cao cao tinh
nhu Ni (2%) Mn (<1%).



3.3 Pac di€m

-Sau khi bién tinh cau héa than chi nho cac nguyén
td Mg, Ce va cac nguyén to6 dat hiém, gang [dng con
dugc bién tinh 1an hai bang cac nguyén to than chi hda
nhu FeSi, CaSi dé chong bién trang cho gang.

-Nho céac chat bién tinh ma gang 16ng trd nén sach céac
tap chat nhu luu huynh va khi, 1am tang toc d6 hoa
ngudi cho gang va lam cho céc tinh thé than chi phat
trién cha yéu theo hudng thang goc vGi bé mat ca sé
cla né. Do dé than chi két tinh thanh hinh cau.




-Gang cau theo TCVN dugc ky hiéu bang hai ch(tr GC v4i
hai cap ch{r s6 chi gia tri tdi thi€u cla giGi han bén kéo
va db déo cua gang.

-Gang cau ferit mac GC40-10 c6 gidi han bén kéo > 400
MPA va do déo 10%. Gang cau duogc st dung d€ san
xuat cac chi tiét chiu luc Ién va chiju tdi trong va dap,
mai mon nhu truc khuyu, cam, banh rang.... Do ré gang

cau dugc dung nhiéu dé thay thé thép va gang déo.



3.4. Ung dung
-Viéc s dung gang cau vao cong nghiép rat c6 hiéu qua, vi du gia 1
tan vat duc loai gang nay ré hon vat dic bang thép cacbon tir 30-
35% ré hon loai vat dac bang hap kim mau 3 dén 4 1an va ré hon
loai ph6i thép rén ti 2 dén 3 lan.
+ Gang cau Feclit
_B438-17;B442-12(GC38-17;GC42-12)
_C6 do bén thap, it dung
+ Gang cau Peclit
_B450-2; B460-2 (GC50-2; GC60-2)
_C6 do bén chl yéu dung lam truc khuyu, truc can
+ Gang cau nhiét luyén-Bainit
_B470-3, B4100-4 (GC38-17; GC42-12)
_C6 do bén cao, dung lam cac chi tiét quan trong




3.5 Co tinh va bién phap ning cao co tinh cua gang
caul.

a.Co tinh

-Gang cau c6 cao tinh cao hon gang xam nhiéu;
+P0d bén: 400-1000MPa; hoac 250-600MPa
+P06 déo, dai: 5-10%, a= 300-600 KJ/m.m

b.Cac bién phap nang cao co tinh

-Dung Niken dé héa bén Ferit

-T6i dang nhiét dé bién thanh Bainit




4.Gang déo

4.1 Pinh nghia
-Gang déo la loai gang trang dugc U trong thaoi gian dai
(dén vai ngay) & nhiét d6 tir 850 — 1050 C d€ tao thanh
mot loai gang c6 tinh déo cao.
-bay la vat liéu cé d6 bén cao lai ké thtra duoc nhiing
tinh chat tdt von co6 cla gang, tham chi co thé thay thé
cho thép trong rat nhiéu Ung dung ma céac loai gang
khac khéng c6 kha nang.




4.2 Thanh phan

-Luong cacbon trong gang deo khoang
2.2-2.8%, it graphit héa tinh déo cao

-Luong Silic c6 thé lay tir 0.8- 1.4%




4.3 Ung dung

Gang déo duagc ché tao céac chi tiét doi héi dong thoi cac
tinh chat sau:

-Hinh dang phuc tap;
-Thiét ké thanh mong;
-Chiu va dap;

S’ dung nhiéu lam céc chi tiét trong cac 0 td, may kéo,
may diét.
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