TOAN ROI RAC

Lé Anh Nhat
Pt: 0912.844.866

Email: leanhnhat@tuyenquang.edu.vn
Web: http://violet.vn/leanhnhat



mailto:leanhnhat@tuyenquang.edu.vn
http://violet.vn/leanhnhat

GiGi thiéu mon hoc

SO don vi hoc trinh: 03.

Ly thuyét: 30 tiét.

Bai tap: 15 tiét.

SO bai ki€ém tra hoc trinh: 03
1 di€ém ki€m tra miéng.
2 bai kiém tra viét.

Lé Anh Nhat 2



Tai liéu tham khao

Toan rdi rac, Pham Thé Long (chu bién),
NXB DHSP nam 2003.

Toan roi rac, Nguyén H{u Anh, NXB Lao
dong 2001.

Toén roi rac, Nguyén Blc Nghia, NXB BH
Quoc gia HN, 2007

Lé Anh Nhat 3



CHUONG 1

MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE LOGIC

VA PAI SO QUAN HE




1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.1. Ménh dé, cac phép toan

MOt ménh dé 13 mOt khang dinh 6 gia tri chan
1y x4c dinh (ding hodc sai, nhung khong thé vUa
ding vUa sai).
Vidul .
“SO 123 chia hét cho 3”
1a 1 ménh dé dung.
“Thanh phd HO Chi Minh la thu dé cUa nu'dc Viét

Nam”.
1a mOt ménh dé sai.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.1. Ménh dé, cac phép toan

Pinh nghia (P/n) 1: Gia si p la m6t ménh dé,
cau “khong phai la p”’ la mot ménh dé khac,
goi la phu dinh cua p (=p, D).
Vi du 2: Tim phU dinh cla ménh dé p: “hom nay
la thur 67

Giai: “Hém nay khong phai th( 6”.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.1. Ménh dé, cac phép toan

Cac phép toan:

Phép héi: Cho A va B 1a hai AlB| AB
ménh dé. Ta ky hiéu ménh dé T T -
“AvaB"la A [B. Phép "va", ky

hiéu la [ dugc dinh nghia bdi T F F
bang chan tri bén: ElT =
Vi du 3: Tim hdi cia ménh dé FlF =
p va g, trong do p trong vi du

2, g la ménh dé “hém nay troi
mua.

p Og : “hdm nay th(r 6 va troi
mua”
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.1. Ménh dé, cac phép toan

Cac phép toan

Phép tuyén: Cho A va B 1a hai ALB

ménh dé. Ta ky hiéu ménh dé

“A hoac B" la A (B. Phép
“hoac", ky hiéu la [Jduoc dinh

nghia bdi bang chan tri bén:

m 44| >
MM —| ®
||| -

Vi du 4: Lap tuyén cla vi du

37

p Og: “hédm nay la thdr 6 hoac
hoém nay troi mua”.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Phép suy dien:

Cho A va B mla 2 ménh dé,

ménh dé kéo theo la ménh dé

chi sai khi A ding va B sai, con

ddang trong cac trudng hgp con
lal.

A
T
T
F
F

T|—|n|H|w
—|H|T| 4|0

Ky hiéu b&i O (-).

A duagc goi la gia thiét.
B dugc goi la két luan.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Phép suy dien:

MOt s6 thi du thuong gap:

“Néu A thi B".

“A kéo theo B”.

“A la diéu kién du cuia B”.
“B la diéu kién can cla A”.

A
T
T
F
F

T|—|n|H|w
—|H|T| 4|0

Vi du 5: Xac dinh gia tri cla

bi€én x sau cau lénh:
If 2+2:4 then x:=x+1:
néu trudc do x=0.

Gidi: 2+2=4 P, nén x:=0+1=1.

Lé Anh Nhat 10



1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Tuong duong:

Ky hiéu bdi = (), dugc dua Al B | A<B
ra d€ mo hinh cho loai phat T T T
bi€u diéu kién hai chiéu c6

o s . T 1| F F
dang :"...néuva chi
néu...". F T F
Cho A va B |1a 2 ménh dé, ta F|F T

viet A — B dé dién dat phat
bi€u “A néu va chi néu B".
Phép toan tuong duong duoc
dinh nghta badi bang chan tri:
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Tuong duong logic:
TU cAc ménh dé ban dau, ngudi ta xay dung cac
ménh dé mdi véi su gitp dd cla phép toan logic:
hoi, tuyén, phu dinh, suy dién va tuong duong.
Ccac ménh dé A va B duoc goi la tuong duong
logic néu A - B la hang ding.
Pé xac minh 2 ménh dé c6 tuong duong hay
khong la dung bang gia tri chan ly.
Vi du 6: chirg minh rang =(p 0q) = —p O~aq.
Giai: lap bang chan ly, sé ching minh dugc.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Luat logic: Cho A, B, C la cac ménh dé bat ky
Luat giao hoan:
A B - B [A.
A B - B [A.
Luat két hop:
(A 0B) IC = A [I(B [XC).
(A OB) CC = A B [IC).
Luat phan phoi
A (B [C) = A B A [IC.
A (B [C) = (A OB) A CC).
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Luat logic: Cho A, B, C la cac ménh dé bat ky
Luat Ity dang:
AlA = A.
A[A = A.
Luat hap thu:
A T(A [B) = A.
A T(A [B) = A.
Luat De Morgan
~(AB) = - A [-B.
~(AB) = - A [FB.
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1. Ménh dé, ménh dé c6 diéu kién va su tuong duong
logic
1.2. Ménh dé cé diéu kién, su tuong duong logic

Luat logic: Cho A, B, C la cac ménh dé bat ky
Luat hai lan phu dinh:
~(=A) = A.
Luat chirng minh phan ching th( nhat:
AllB = =B L0 -A.
Luat ching minh phan ching th( hai:
~(A 0 B) - A B,
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BAI TAP

Bai 1 dén bai 5 trang 40, 41. Sach Toan roi
rac, Sach du an THCS.
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2. Vi nglr, luong tur
2.1. Ham ménh dé

BP/n: Ham P(x,, X,, ..., X ) xac dinh trén tap A
duoc goi la ham ménh dé n-ngbi néu khi thay
X, =a, X, =a,, .., X =a vlia,a, .. alAta
nhan dugc 1 ham ménh dé. Khin = 1, ham 1-
ngoi P(x) thudng goi don gian 1a ham ménh
dé.

Vi du: x>y la ham ménh dé 2-ngbi xac dinh
trén tap s6 nguyén Z.
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2. Vi nglr, luong tur
2.2. Vi tu

Binh nghta:
Cho A la m6t tap hop khac rong. Gid s, Ung vai
moi x = a 0 A ta c6 mOt ménh dé p(a). Khi do, ta
noi p = p(x) 1a mot vi tir theo mot bién (xac dinh
trén A)
Tong quéat, cho A, A,, A,...1a n tap hgp khac
trong. Gia s rang Ung véi moi (X,,X,,.,X ) =
(a,a,,.,a,) DA xAx ... xA  tacé mdt ménh dé
p(a,,a,,.,a ). Khi do ta néi p = p(x,,X,,.,x ) la mot vi
tUr theo n bién (xac dinh trén A x A,x ... xA)
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2. Vi nglr, luong tur
2.2. Vi tu

Vidu 1:
Xét p(n) = “n > 2" la moOt vi tr mOt bién xac dinh trén
tap cac so tu nhién N.

Ta thay vdi n = 3; 4 ta dugc cac ménh dé dang p(3),
p(4), con véi n = 0,1 ta dugc ménh dé sai p(0),
p(1).

Vidu 2

Xét p(x,y) = “x2+ y = 1" la moOt vi tr theo hai bién xac
dinh trén R2?, ta thay p(0,1) la mOt ménh dé dang,
trong khi p(1,1) 1a m6t ménh dé sai.
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2. Vi nglr, luong tur
2.2. Luong tu

P/n: Cho p(x) la mot vi tur theo mot bién xac dinh
trén A. Ta dinh nghia cAc ménh dé luong ttr hda cla
pP(X) nhu sau:
Ménh dé “V&i moi x thudc A,p(x)”, ki hiéu bai “0Ox
O A, p(x)”, 1a ménh dé dugc dinh béi “Ox O A,
p(X)” dang khi va chi khi p(a) ludn ding vai moi
giatrialdA
Ménh dé “Ton tai (it nhat )(hay c6 (it nhat) mot x
thubc A, p(x))” ki hiéu badi :“Ox O A, p(x)”, la ménh
dé duoc dinh béi “Ox O A, p(x)” ding khi va chi
khi c6 it nhat mot gia tri x = a, nao do6 sao cho
ménh dé p(a,) dang.
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2. Vi ngr, luong tu
2.2. Luong tu

[x dugc goi la luong tur chung.
[Ix dugc goi la lugng tu riéng.
Ménh dé cé chlra cac luong tir dugc goi la
Vi tu.
VD1: Ménhdé “Ox OR,x2+3x+ 1< 0" la
mOt ménh dé sai hay dung?

Ménh dé sai vi ton tai x,= 1 O R ma

X2+ 3X,+1>0
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2. Vi nglr, luong tur
2.2. Luong tu

VD2: Ménhdé “Ox OR, x2+3x+1< 0" la
mOt ménh dé dung hay sai?
Ménh dé dung vi ton tai x, = -1 O R ma
X2+ 3X,+1< 0
VD3: Ménh dé “Ox O R, x2+ 1 = 2x’ la mot
ménh dé dung hay sai?

Ménh dé ding vi véi Ox O R, ta ludn ludn cé
x2-2x + 1= 0.
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2. Vi ngr, luong tu
2.3. Phu dinh cua vi tir

Pinh nghia: Cho trudc cac vi tu p(x), q(x) theo
moOt bién x O A. Khi ay,
Phu dinh cua vi tur p(x) ki hiéu la =p(x) la vi tr ma
khi thay x béi 1 phan t&r co dinh cla A thi ta dugc
ménh dé -(p(a))
Phép ndi lién (tuong Ung ndi roi, kéo theo...) cla
p(x) va q(x) dugc ky hiéu bdi p(x)[g(x) (tuong Ung
la p(x)[G(x), p(X) -g(x)) la vi t&r theo bién x ma khi
thay x bdi phan t& c6 dinh a cla A ta dugc ménh
dé p(a)l@(a) (tuong Ung la p(a)d(a), p(a) ~a(a))
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2. Vi ngr, luong tu
2.3. Phu dinh cua vi tir

Pinh ly: néu P(x) Ia ham ménh dé xac dinh
trén tap A thi cac khang dinh sau la hang
dung:

a. —(0Ox P(X)) = Lx = (P(x)).

B. ~(x (P(X)) = Ox=(P(x))

Hé qua:

a. =[Ox (PX)T(QX))] = Dx [P(x) L=(Q(x))]

B. =[LX (P()U(Q(X))] = Ux [P(x) L=(Q(X))]
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2. Vi ngr, luong tu
2.3. Phu dinh cua vi tir

VD1: Phu dinh clla ménh dé:
“OxUA, 2x+ 1< 07 lagi?
Phu dinh clla ménh dé trén la:
“IIx OA, 2x+1>0"
Phu dinh cia ménh dé
“e>0, 0>0, OxR, |x—al<d -|f(x)—f(a)|< €”.
(diéu kién dé ham so f(x) lién tuc tai x = a)
Phua dinh cia ménh dé trén |a:
“Oe>0, 08>0, IXOR, |x—a|<d (| f(x)—f(a)| = &)".
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BAI TAP

BAI 13 dén bai 15 trang 43, 44.
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3. Tap hop va cac phép toan
3.1. Khai ni€m, tap hop liy thua, tich Descartes

Khai niém tdp hop dugc dung dé chi mot suu tap
hay m6t nhém céac doi tuong nao dé ma ta dang
quan tam xem xét, va suu tap nay phai dugc xac
dinh tot. Cac doi tugng trong suu tap hay trong
nhom nay sé dugc goi la cac phan tu hay cac thanh
vién cua tap hop.

Tap hop bang nhau: Hai tap hop A va B sé dugc
xem la bang nhau khi chiing c6 cting cac phan tu.
Tap hop rong: Tap hop khéng cé phan ti nao duoc
goi la tap hap rong, va dugc ky hiéu la O.
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3. Tap hop va cac phép toan
3.1. Khai ni€m, tap hop liy thua, tich Descartes

P/n: Néu moi phan tir cla tap A déu la mot phan tir
cUa tap B thi ta néi tap A la mot tap con cla B va
viét A O B.

A L A.

O O A.

Tich Descartes cua 2 tap hop:

Cho 2 tap hop A va B. Tich Descartes cua tap hgp A va
tap hop B, duoc ky hiéu bdi A x B, la tap hgp gom tat
ca cac cap (a, b) saochoa O Avab OB.

AxB={(ab):alA bOB}
Trong truong hop B = A, ta ky hiéu AxB la A2

Lé Anh Nhat 28



3. Tap hop va cac phép toan
3.1. Khai ni€m, tap hop liy thua, tich Descartes

Tich Descartes cua nhiéu tap hop:
Chontaphop A, A, ..., A (n>1). Tich
Descartes cUantap hop A, A, ..., A, dugc
ky hiéu bdi A XA X ... XA , la tap hgp gobm tat
cad cac bo n phanti (a, a,, ...,a) véia OA
vodimoii=1, ..., n.

Trong truong hgp A, = A, =...=A =Athi
tap hgp tich A, xA X ... XA_sé dugc viét la A,
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3. Tap hop va cac phép toan
3.2. Cac pheép toan tren tap hOp

Phep hop
P/n: Gia su A, B la hai tap hop. A hop B, ky
hiéu A O B, la mot tap hop chira tat ca cac
phan tlr cla A va tat ca cac phan t& clia B.

A O B = {x|(xUA)[(xIB)
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3. Tap hop va cac phép toan
3.2. Cac pheép toan tren tap hOp

Phép giao
P/n: Gia su A, B la hai tap hop. A giao B, ky
hiéu A n B, la mOt tap hop cac phan ti vua
cla A vua cua B.

A n B = {x|(xUA)L(xLIB)

N\
N
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3. Tap hop va cac phép toan
3.2. Cac pheép toan tren tap hOp

Phép hiéu
P/n: Gia su A, B la hai tap hop. Hiéu cua A va
B, ky hiéu A\ B, la mot tap hogp gom céac phan
t&r cla A nhung khong phai cua B.

A\B={x|x 0A [x 0 B)
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3. Tap hop va cac phép toan
3.2. Cac pheép toan tren tap hOp

Phan bu
P/n: U — A dugc goi la phan bu cta A (d6i véi
U), ky hiéu 14 A.
XOA « xOA
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BAI TAP

BAI 6 dén bai 12 trnag 42, 43.
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4. Quan hé
4.1. Khai niém va tinh chat

P/n: A quan hé hai ngéi tU tap A dén tap B 1a
tap con cUa tich Descartess R [0 A x B. Chung ta
s€ vi€t a R b thay cho (a, b) O R. Quan hé t0 A
dén chinh né dugc goi 1a quan hé trén A

A i

-

R = { ((11, b1)5 ((11, bS)’ (C13, b3) }
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4. Quan hé
4.1. Khai niém va tinh chat

Vidu: ChoA=1{1, 2, 3,4}, va
R ={(a, b) | ala uGc cla b}
Khi do
R={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4.(2,2),(2,4,3,3), 44}
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4. Quan hé
4.1. Khai niém va tinh chat

Pinh nghia: Quan hé R trén A duQc goi la phan
xa néu: (a,a) ORvOimoia 0 A

Vidu: Trén tap A = {1, 2, 3, 4}, quan hé:
R, ={(1,1),(1,2), (2,1),(2,2),(3,4), (4, 1), (4,4)}
khéng phan xa vi (3, 3) O R,

R2 = {(1’1)’ (1’2)9 (194)? (23 2)’ (35 3)’ (4’ 1)3 (4’ 4)}
phan xa vi (1,1), (2, 2), (3, 3), (4, 4) OR,
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4. Quan hé
4.1. Khai niém va tinh chat

Pinh nghia:

Quan hé R trén A dugc goi 1a déi xtrng néu: Ua
LJAUObUA@@RD) - (bR a).

Quan hé R dugc goi la phan xting néulja 0 A
UbUA@Rb)UbRa) - (a=D>b).

Quan hé R trén A c6 tinh bac cdu (truy€n) néu
HallAUOb UAUcJA(@Rb)UbRCc) - (aR o).
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4. Quan hé
4.1. Khai niém va tinh chat

Vi du.
Quan hé R1 ={(1,1), (1,2), (2,1)} trén tap A =
{1, 2, 3, 4} la doi xUunag.
Quan hé < trén Z khong doéi xing. Tuy nhién
né phanxing vi (@< b) b < a) - (a =b).
Quan hé R = {(1,1), (1,2), (2,1), (2, 2), (1, 3), (2,
3)} trén tap A = {1, 2, 3, 4} c6 tinh bac cau.
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4. Quan hé
4.2. Ma tran quan hé

* ChoR laquanhétuA={1,23,4}dén B ={uvwk: R
= i(l,u),(1,V),(2,W),(3,W),(4,u)}. Khi d6 R ¢ thé biéu
dien nhu sau:

A WO DN P
O O] =

V
1
0
0
0
bi

Pay la ma tran cap 4x3 biéu dién cho quan hé R.
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4. Quan hé
4.2. Ma tran quan hé

DPinh nghia: Cho R1a quan hé t0WA = {a,, a,, ..., a_} dén
B={b,b,, ..., b }. Matran bi€u dién cla R 1a matran cap
m x n My = [m,] xac dinh bGi
0 néu(a, b) OR
ml.j — 9
1t neu (a;, b) IR

1

Vi du: Néu R 13 quan hé U
A=1{1,2,3}dén B=1{1, 2} sao
choa R bnéu a>b. 2

Khi d6 ma tran bi€u dién cla R 1a

R P O r
P O O N
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4. Quan hé
4.2. Ma tran quan hé

Vidu. Cho R la quan hé tu A ={a,, a,, a,}
dén B = {b,, b,, b, b,, b.} dugc biéu dién béi

matran
' b, b, b, b, b

1 0 0 0O aqa,

[0
M=t 0 1 1 05 a,
9 0 1 0 1A

Khi d6 R gbm céac cap:
{(al’ bZ)’ (aZ’ bl)’ (aZ’ b3)’ (aZ’ b4)’ (aS’ bl)’ (a3’ bS)’ (aS’ bS)}
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4. Quan hé
4.3. Quan hé tuong duong, 16p tuong
duong

Pinh nghia. Quan hé R trén tap A dugc goi la
tuong duong né€u no6 co tinh chat phan xa, doi
xUng va bac cau.
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4. Quan hé
4.3. Quan hé tuong duong, 16p tuong
duong

Vi du: Gia sU R 1a quan hé trén cac xau chi céi
ti€ng Anh sao cho aRb né€u va chi néu I(a) = I(b),
1(x) 1a chi€u dai cUa xau x. HOi R c¢6 phdi 1a mOt
quan hé tuong duong khong?
Giai:
1(a) =1(a), 0 aRa v3i mOQi xau a, R 1a phan xa.
Gia sU aRb sao cho I(a) = I(b), khi d6 bRa vi 1(b) = 1(a),
vay R d6i xUng.
Gia sU aRb va bRg, khi dé I(a) = l(b) 1(b) =1(c), do do
1(a) = 1(c) hay aRc, vay R 1a bac cau.
Vay R 1a tuong duong.
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4. Quan hé

4.3. Quan hé tuong duong, 16p tuong
duong

Pinh nghia. Cho R la quan hé tuong duong
trén Avaphantla A . Tap tat ca cac phan
t&r c6 quan hé véi a dugc goi la mot 16p
tuong duong cua a dugc ky hiéu bdi [a],
hoac [a] la tap [a], = {b O A| bRa}.
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4. Quan hé
4.4. Quan hé n-ngéi. Co s@ dir li€u quan hé

B/n: Gia st A, A, ..., A lantap hgp. Quan hé n-
ngoi xac dinh trén céc tap con R cua tich Bécéac A x
Ax .xXA.NhuvaylaR O AXAX..XA,.

Cactap A, A,, ..., A, duoc goi la mién cla quan hé

do.

n dugc goi la bac cua né.

Vi du: cho R la quan hé gom céc bd ba (a,b,c) trong
dé a,b,c la cac s6 nguyén véi a<b<c, khi do:

(1,2,3) U R, nhung (2,1,3) U R.
Bac cua quan hé nay la 3.
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4. Quan hé
4.4. Quan hé n-ngéi. Co s@ dir li€u quan hé

M6t co sG dit liéu gom cac ban ghi, dé la cac bd
n thanh phan — dugc tao bdi cac truong.

MOt mién clla mot quan hé n-ngdi dugc goi la
khéa co ban (primary key) khi gia tri cua b n
thanh phan tai mién dé xac dinh b n thanh
phan ay.

Nhilng té hgp cta cac mién ciing cé thé xac
dinh mot cach duy nhat cac bd n thanh phan
trong mot quan hé n ngdi la khéa phurc hop.
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4. Quan hé
4.4. Quan hé n-ngéi. Co s@ dir li€u quan hé

Cac phép toan trén cac quan hé n-ngoi:
Toan ti chon — Select. Chon tu cla cac hang cua
quan hé ra cac hang ma tiéu chi can quan tam
nhan mot qgi tri nhat dinh.

Vi du: select hoc_sinh [ten=Kien]. Chon trong
bang hoc_sinh nhiing hoc sinh cé ten la Kien.

Toan t& chi€u — Pi,i,...i_ chi quan tam dén cac cit
mang so thl tu i,i,...i., b qua cac cot khac.

Vi du: P(ten,namsinh) cho ta thong tin 2 c6t tén
va namsinh.
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4. Quan hé
4.4. Quan hé n-ngéi. Co s@ dir li€u quan hé

Bai tap: 16-21 trang 44-45.
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Bang 1: sinh_vien

masv| hodem ten |namsinh | Lop|D1|D2
001 |[Mathanh |Nhan|1990 T-T |5 |4
004 |Do Thanh |Kien |1989 T-L |7 |9
014 |Khuong Tu|Nha |1990 T-L |8 |9
042 |Dong Van [Kien [1991 T-T |6 |5
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Bang 1: sinh_vien

masv| hodem ten |namsinh|Lop|D1|D2
004 |Do Thanh |Kien |1989 T-L |7 |9
042 |Dong Van |[Kien [1991 T-T|6 |5
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Bang 1: sinh_vien

ten | namsinh

Nhan | 1990

Kien [1989

Nha |1990

Kien [1991 4 |
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5. Suy luan toan hoc
5.1. Cac phuong phap chUng minh

Céac quy tac suy luan
A, A O B c6 nghta: gia thiét Ava A O B.

[B c6 nghta “vay thi” B.

Ar A A , oL & ,
Luat cong: = A0B tuong ung vai hang dung
A [0 (A OB)

A ALB , 2 ,
Luat rdt gon: OA tuong ung voi hang dung
(A B) O A.

A b \ . A’A |:| B s & o ,
Luat tach roi: 1B tuong ung voi hang dung

(ADADB))OB
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5. Suy luan toan hoc
5.1. Cac phuong phap chUng minh

Cac quy tac suy luan AC B

Bl C
A0 C
tuong (ng véi hang ding ((AOB){BOC))O(AOC).

Tam doan luan gia dinh:

AOB
A

Tam doan luan tuyén:

tuwong Ung véi hang dung ((AB) -A) O B
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5. Suy luan toan hoc
5.1. Cac phuong phap chUng minh

Vi du: Quy tac suy luan nao la co sd cla suy dién
sau: “Bay gio troi qua bang gia. Vay thi bay gio hoac
la troi qua bang gia hoac troi dang mua”?
Giai:
Gia sir A la ménh dé “Bay gid trgi qua bang gia” va B la
ménh dé “bay gio troi dang mua”. Khi dé suy dién trén
co dang A

[1ALB

TUec la st dung quy tac cong.
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5. Suy luan toan hoc
5.2. Quy nap toan hOc

Pinh ly 1: Khang dinh P(n) ddng cho moi s6 tu
nhién n = 1 néu:

i. P(1) dung.

i. Tu P(n) ding sauy ra P(n+1) ding v4i moi so tu

nhién n.

Pinh Iy 2: Giad s khang dinh P(n) phu thudc vao
cac sO tu nhién n thda man:

i. P(1) dung.

i. Tu P(k) ding v&i moi k<n+1 suy ra P(n+1) dung.
Khi dé P(n) ding v&i moi so tu nhién.
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5. Suy luan toan hoc
5.2. Quy nap toan hOc

Vi du: Chitng minh rang tGng n s6 nguyén
duong lé dau tién la n2.
Giai: Goi P(n) 1a ménh dé “tong n s6 nguyén duong
|é dau tién la n?".
P(1) dung vi 1 = 12
Gia su P(n) dung, tdc la P(n) = n2, hay
1+3+5+..+(2n-1) =n2

Ta phai chi ra P(n+1) la ding, tuc la
1+3+5+...+(2n-1) + (2n+1) = (n+1)>

Theo gia thiét thi: P(n+1) = n2 + (2n+1) = (n+1)2.m
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5. Suy luan toan hoc
5.3. Bé quy va Ung dung

MOt doi tuong la dé quy néu né bao gom chinh né
nhu mot bd phan hoac né dugc dinh nghia dudi
dang cula chinh né. Ky thuat xac dinh doéi tuong ay
dugc goi la ky thuat dé quy.
Vi du: gid st f duge dinh nghia bang dé quy nhu
sau: f(0) = 3, f(n+1) = 2 f(n) + 3.
Hay tim (1), f(2), f(3), f(4)?

f(1) = 2 f(0) + 3 = 9.

f(2) = 2 f(1) +3 = 21.

f(3) = 2 f(2) + 3 = 45.

f(4) = 2 f(3) + 3 = 93.
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5. Suy luan toan hoc
5.3. Bé quy va Ung dung

Bai tap: hdy cho dinh nghia dé quy cua ham

F(n)= Z a,
Giai: _

F(O):Zak =da,

n+1 n

F(+)=3 a, =y a,+a,, =F(m+a,,
=0 =0
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