
  

USB (UNIVERSAL SERIAL BUS)USB (UNIVERSAL SERIAL BUS)
•  

USB là m t công ngh  m i và đã đ c phát tri n nhanh chóng trong các ộ ệ ớ ượ ể
nhà s n xu t thi t b  đ u cu i truy n thông tin n i ti p. Đây là m t giao ả ấ ế ị ầ ố ề ố ế ộ
di n m nh, đ n gi n và d  s  d ng nên đ c dùng cho phép n i v i ệ ạ ơ ả ễ ử ụ ượ ố ớ
nhi u lo i thi t b  nh  bàn phím, chu t,  đĩa, camera, màn hình, máy in,ề ạ ế ị ư ộ ổ
… Nó cho phép n i lên t i 127 thi t b  theo ki u móc xích, chu n USB ố ớ ế ị ể ẩ
1.0 và 1.1 có băng thông c c đ i là 12Mbps, chu n USB 2.0 đ t 480Mbps ự ạ ẩ ạ
và chu n USB 3.0 đ t t i 4,8 Gbps. V i t c đ  truy n d  li u 1,5 Mbps ẩ ạ ớ ớ ố ộ ề ữ ệ
r i 12Mbps bus cũng đáp ng tho  đáng cho h u h t các thi t b  ngo i ồ ứ ả ầ ế ế ị ạ
vi. M t l i th  c a chu n này là các thi t b  ngo i vi t  nh n d ng ộ ợ ế ủ ẩ ế ị ạ ự ậ ạ
t ng thích v i h  th ng “c m và ch y ngay”.ươ ớ ệ ố ắ ạ

• USB là chu n bus cho thi t b  ngo i vi g n ngoài, đ c phát tri n nh m ẩ ế ị ạ ắ ượ ể ằ
đem l i kh  năng Plug - and - Play cho vi c k t n i các thi t b  ngo i vi ạ ả ệ ế ố ế ị ạ
g n ngoài vào PC. Thi t k  USB không yêu c u cài đ t card trên các khe ắ ế ế ầ ặ
c m chuyên d ng hay c u hình l i h  th ng, đ ng th i ti t ki m đ c ắ ụ ấ ạ ệ ố ồ ờ ế ệ ượ
tài nguyên h  th ng (nh  IRQ). M t thi t b  khi g n vào h  th ng s  ệ ố ư ộ ế ị ắ ệ ố ẽ
đ c t  đ ng c u hình mà không yêu c u kh i đ ng l i hay ch y các ượ ự ộ ấ ầ ở ộ ạ ạ
ch ng trình Seup. USB cho phép t i đa 127 thi t b  ch y cùng m t lúc ươ ố ế ị ạ ộ
trên m t máy tính.ộ



  

bi u t ng nh n d ng cáp, đ u n i và thi t b  ể ượ ậ ạ ầ ố ế ịbi u t ng nh n d ng cáp, đ u n i và thi t b  ể ượ ậ ạ ầ ố ế ị
ngo i vi USBạngo i vi USBạ



  

HUBHUB
  H u h t các thi t b  ngo i vi và hub đ u tuân th  tiêu ầ ế ế ị ạ ề ủ
chu n 1.1 (Full Speed) cho dù chúng đ c s n xu t tr c khi tiêu ẩ ượ ả ấ ướ
chu n 1.1 ra đ i. USB 2.0 (Hi-Speed) m i đ c đ a ra nhanh g p 40 ẩ ờ ớ ượ ư ấ
l n USB g c hoàn toàn t ng thích ng c.USB 1.1 qui đ nh t c đ  ầ ố ươ ượ ị ố ộ
truy n là 12 M bit/s (1,5 MB/s) trên k t n i 4 đ ng dây d n. Bus có ề ế ố ườ ẫ
th  h  tr  t i 127 thi t b  đ c s p x p theo d ng các phân l p hình ể ỗ ợ ớ ế ị ượ ắ ế ạ ớ
sao nh  các hub m  r ng. Các hub này có th  n m trong PC, trên b t ờ ở ộ ể ằ ấ
c  thi t b  ngo i vi USB nào hay th m chí c  các h p hub đ c l p ứ ế ị ạ ậ ả ộ ộ ậ
(stand - alone). USB 3.0 (superspeed usb) s  t ng thích ng c v i ẽ ươ ượ ớ
usb 2.0, dây usb 3.0 tăng thành 5 đ ng nh ng c ng k t n i l i đ c ườ ư ổ ế ố ạ ượ
thi t k  gi ng h t USB 2.0, s n sàng ho t đ ng v i c  thi t b  s  ế ế ố ệ ẵ ạ ộ ớ ả ế ị ử
d ng chu n cũ.  ụ ẩ

  Các thi t b  USB g m các hub, các thi t b  ch c năng ế ị ồ ế ị ứ
(function) ho c lo i h n h p hub-function. Hub là thi t b  cung c p ặ ạ ỗ ợ ế ị ấ
các đ u n i cho phép g n thêm vào các thi t b  USB (g m c  ba ầ ố ắ ế ị ồ ả
lo i). Function là m t thi t b  riêng bi t g n vào USB, ví d  nh  bàn ạ ộ ế ị ệ ắ ụ ư
phím, chu t camera, máy in, đi n tho i vv… Các c ng USB trên PC ộ ệ ạ ổ
g i là hub g c (root hub), nó là đi m b t đ u c a USB. H u h t các ọ ố ể ắ ầ ủ ầ ế
bo m ch chính có hai ho c b n c ng USB, m i c ng có th  đ c ạ ặ ố ổ ỗ ổ ể ượ
n i v i các thi t b  ch c năng ho c v i hub ph .ố ớ ế ị ứ ặ ớ ụ



  



  

QQUY TRÌNH LÀM VIUY TRÌNH LÀM VI CỆCỆ  USB USB

Chân Tên tín hi uệ  Màu dây Ghi chú 

1 VCC Đ  ỏ Cung c p ngu nấ ồ  

2 D  li u - ữ ệ Tr ng ắ truy n d  li u ề ữ ệ

3 D  li u + ữ ệ Xanh Truy n d  li u ề ữ ệ

4 N i đ t ố ấ Đen Truy n d  li uề ữ ệ  

V  ỏ Đ n ộ Dây d n l u (drain ẫ ư
wire) 



  



  

• S  đ  4 đ ng trong USB  m t dây d n k t n i USB; trong ơ ồ ườ ở ộ ẫ ế ố
đó: 1, 4 là đ ng ngu n 5Vdc; 2, 3 là đ ng tín hi u; Chu n ườ ồ ườ ệ ẩ
A c m vào máy tính, chu n B c m vào thi t b  ngo i vi ắ ẩ ắ ế ị ạ

•  Khi m t máy tính đ c c p ngu n, nó truy v n t t c  ộ ượ ấ ồ ấ ấ ả
thi t b  đ c k t n i vào đ ng truy n và gán m i thi t b  ế ị ượ ế ố ườ ề ỗ ế ị
m t đ a ch . Quy trình này đ c g i là li t kê – nh ng thi t b  ộ ị ỉ ượ ọ ệ ữ ế ị
đ c li t kê khi k t n i vào đ ng truy n. Máy tính cũng tìm ượ ệ ế ố ườ ề
ra t  m i thi t b  cách truy n d  li u nào mà nó c n đ  ho t ừ ỗ ế ị ề ữ ệ ầ ể ạ
đ ng:ộ

•  Ng t - M t thi t b  nh  chu t ho c bàn phím, g i m t ắ ộ ế ị ư ộ ặ ử ộ
l ng nh  d  li u, s  ch n ch  đ  ng t. ượ ỏ ữ ệ ẽ ọ ế ộ ắ

•  Hàng lo t - M t thi t b  nh  m t chi c máy in, nh n d  ạ ộ ế ị ư ộ ế ậ ữ
li u trong m t gói l n, s  d ng ch  đ  truy n hàng lo t. M t ệ ộ ớ ử ụ ế ộ ề ạ ộ
kh i d  li u đ c g i đ n máy in (m t kh i 64 byte) và ố ữ ệ ượ ử ế ộ ố
đ c ki m tra đ  ch c ch n nó chính xác. ượ ể ể ắ ắ



  

• Đ ng th i - M t thi t b  truy n d  li u theo chu i (l y ví d  ẳ ờ ộ ế ị ề ữ ệ ỗ ấ ụ
nh  loa) s  d ng ch  đ  đ ng th i. Nh ng dòng d  li u giũa ư ử ụ ế ộ ẳ ờ ữ ữ ệ
thi t b  và máy trong th i gian th c, và không có s  s a l i  ế ị ờ ự ự ử ỗ ở
đây. 

•  Máy tính có th  g i l nh hay truy v n tham s  v i đi u ể ử ệ ấ ố ớ ề
khi n nh ng gói tin.ể ữ
Khi nh ng thi t b  đ c li t kê, máy tính s  gi  s  ki m tra ữ ế ị ượ ệ ẽ ữ ự ể
đ i v i t ng băng thông mà t t c  nh ng thi t b  đ ng th i ố ớ ổ ấ ả ữ ế ị ẳ ờ
và ng t yêu c u. Chúng có th  tiêu hao t i 90 ph n trăm c a ắ ầ ể ớ ầ ủ
480 Mbps băng thông cho phép 
 Sau khi 90% đ c s  d ng, máy tính s  t  ch i m i truy ượ ử ụ ẽ ừ ố ọ
c p c a nh ng thi t b  đ ng th i và ng t khác. Đi u khi n ậ ủ ữ ế ị ẳ ờ ắ ề ể
gói tin và gói tin cho truy n t i hàng lo t s  d ng m i băng ề ả ạ ử ụ ọ
thông còn l i (ít nh t 10ạ ấ %).



  

B  ĐI U H P USBỘ Ề ỢB  ĐI U H P USBỘ Ề Ợ

• Các b  chuy n đ i hay đi u h p sau s  cho phép b n s  d ng các thi t ộ ể ổ ề ợ ẽ ạ ử ụ ế
b  ngo i vi cũ trong đ u n i USB trên bo m ch chính.ị ạ ầ ố ạ

• * USB - to - parallel (máy in)
• * USB - to - serial
• * USB - Ethernet
• * USB - to - SCSI
• * USB - to - PS2 (c ng chu t và bàn phím chu n)ổ ộ ẩ
• * USB - to - TV/video
• Các b  đi u h p này có d ng m t dây cáp v i m t đ u n i USB đ  c m ộ ề ợ ạ ộ ớ ộ ầ ố ể ắ

vào c ng USB, đ u kia là đ u n i ki u giao di n khác đ  n i v i thi t ổ ầ ầ ố ể ệ ể ố ớ ế
b . Các cáp này có các m ch đi n t  đ c hub USB cung c p đi n năng, ị ạ ệ ử ượ ấ ệ
chúng có nhi m v  chuy n đ i các tín hi u sang d ng giao di n thích ệ ụ ể ổ ệ ạ ệ
h p. tuy nhiên, giá c a các b  đi u h p này không r  (50 - 70USD), ợ ủ ộ ề ợ ẻ
ngoài ra chúng còn có nh ng h n ch  khác, ví d  b  chuy n đ i USB - ữ ạ ế ụ ộ ể ổ
to - parallel ch  làm vi c v i máy in và không dùng đ c cho các thi t b  ỉ ệ ớ ượ ế ị
dùng c ng song song khác.ổ



  

• CÀI Đ T THI T B  USBẶ Ế Ị
• Ngay sau khi thi t b  ngo i vi đ c c m vào c ng USB, máy ế ị ạ ượ ắ ổ

ch  s  nh n bi t đ c s  hi n di n c a thi t b  b ng vi c ủ ẽ ậ ế ượ ự ệ ệ ủ ế ị ằ ệ
ki m tra s  thay đ i th   các đ u D- và D+. Sau đó nó s  ể ự ổ ế ở ầ ẽ
ki m tra chính xác c ng thi t b  và kích ho t nó. Ti p đ n ể ổ ế ị ạ ế ế
máy ch  truy n tín hi u kh i đ ng (reset) v  ngo i vi và đ i ủ ề ệ ở ộ ề ạ ợ
ít nh t 10ms đ  sau đó s n sàng ho t đ ng. Sau khi kh i ấ ể ẵ ạ ộ ở
đ ng, máy ch  có th  cung c p cho ngo i vi ngu n đi n v i ộ ủ ể ấ ạ ồ ệ ớ
100mA qua hai dây d n ngu n.ẫ ồ

• G  THI T B  USBỠ Ế Ị
• Ngay sau khi thi t b  đ c tháo ra kh i c ng USB c a máy ế ị ượ ỏ ổ ủ

tính, s  thay đ i v  th  hi u trên hai đ u D-và D+ s  báo cho ự ổ ề ế ệ ầ ẽ
máy ch  bi t. Máy tính s  s m c ng t ng ng qua b  đi u ủ ế ẽ ấ ổ ươ ứ ộ ề
khi n USB . Ph n m m h  th ng s  phát hi n ra thi t b  ể ầ ề ệ ố ẽ ệ ế ị
đ c g  và gi i phóng tài nguyên ph n c ng mà thi t b  v a ượ ỡ ả ầ ứ ế ị ừ
s  d ng nh  ngu n đi n.ử ụ ư ồ ệ
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