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GIO'I THIEU

Trong dau ban sé nghi t&i diéu gi khi ban nghe néi dén tir cong nghé? Cé 1€
ban sé nghi t&i nhirng b phan may mac tién tién. Cé thé ban nghi téi may vi tinh,

may choi nhac MP3, va nhirng cong cu khoa hoc tan tién nhit. Nhwng cdng nghé



khong c6 nghia don thuan la nhirng ¢ may hay kham pha méi. Cong nghé véon cii
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Céng nghé tinh todn thci??cé' - Downiload tai thuvienvatly.com
Cong nghé la st dung kién thirc, cac phat minh, va cac kham pha dé lam cho
cudc séng tot dep hon. Tir cdng nghé (technology) cé xuat xir tir hai tir Hi Lap. Mot
la techne, nghia la “nghé thuat” hay “nghé thi cong”. Ttr kia la logos, nghia la “tir”
hay “loi n6i”. Nguoi Hi Lap co str dung tir technologydé néi vé cac nghé thuat va
nghé tha cong. Trong thoi hién dai, tir cong nghé am chi moét nghé thuat, mot ki

thuat, hoac ban than mot cong cu.

Nguoi ta st dung nhiéu loai cdong nghé. Y hoc la mot loai cong nghé. Xay
dwng va ndng nghiép ciing la nhirng loai c6ng nghé. Nhirng céng nghé nay, va
nhirng cong nghé khac, lam cho cudc séng thuan loi hon, an toan hon, va hanh
phac hon. Quyén sach nay néi vé mot dang cong nghé dwoc st dung trong hau hét
moi linh vuc ciia cudéc song hang ngay va moi nganh khoa hoc. Cong nghé dé la tinh

toan.
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trén bang den. Trong hang nghin nam trivi, con ngwdi
d3 nghién ngam nhikng con 5o de moé ta the gidi.
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TINH TOAN LA GI?

Khi moi nguoi nghe dén tir tinh toan, ho thwong nghi téi viéc sit dung may
tinh. Nhwng tinh toan con cé mét nghia khéac. Tinh todn bao ham viéc str dung cac
s6 dém, thu thap thong tin, va giai quyét van dé. Tinh toan ciing bao ham viéc xt i
c&c con sb bang cach cong, trir, nhan, va chia chidng. Tinh toan cé thé don gian nhu

1+ 1 =2, hodc no c6 thé doi hoi sw ho tro cia may tinh hodc may vi tinh tién tién.

Tinh toan lién quan dén toan hoc — nganh khoa hoc cia nhirng con sé. Toan
hoc ¢é nhiéu phan nganh va nhiéu &ng dung thuc tién. N6 dwoc st dung trong hau

hét moi linh vuc khoa hoc, y khoa, kinh doanh, xay dwng va san xuit.



Theo nim thang, cic nhi khoz hoo tinh todn 43 cd the x3y deng cong

. nghé tinh toan tién tién thanh nhifng dung cu nam gon trong ban tay.

COI NGUON CO SO

Su tinh toan co6 lé da ra doi khdng bao lau sau khi con nguoi xuat hién
trén trai dat. Nhtrng ngudi c6 so da thuc hién tinh toan bang cach dém trén dau
ngon tay va ngdn chan cua ho. Ho gitt sw dém lién tuc bang cach khac nét 1én vach
da hoac budc nut trén day. Cong nghé tinh toan so khai nay that don gian, nhwng

hiéu qua, dé hoc va chinh xéc.

Ngudi c6 dai da kham pha ra mot s6 phwong phap tinh toan bang cach thi
sai. Thinh thoang, ngui ta sao chép va cai tién cong nghé tinh toan dwoc str dung
& nhirng phan khac cua thé gi¢i. Nguoi Hi Lap ¢6 dai, chang han, da hoc hinh hoc
tir nguori Ai Cap va ngudi Babylon. Nguoi La Ma hoc tir nguoi Hi Lap. M6i nén van
minh b6 sung thém nhirng cai tién. Dan dan, kién thic tinh toan lan truyén khap

thé gi¢i. Toan hoc tré thanh mot ngén ngir chung.
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Mot cai thwére Ai Cap cb co nién dai nam 700 dén 330 trwére Cong nguyén dwoc danh dau
bang cac vach khac va ki hiéu so.

Céng nghé tinh todn thdi c6 - Download tai thuvienvatly.com

Cac nha khao c6 hoc la nha khoa hoc nghién ciru tan tich ciia nhirng nén vian
héa qua khtr. Ho tim hiéu kién thirc tinh toan thoi co qua cac tac pham viét va hinh
khac ma ngudi ¢6 dai dé lai. Thi du, Rhind Papyrus, mot van tu Ai Cap ¢, duwoc tim
thay hoi nhirng nam 1850. N6 giong nhw mot quyén sach giao khoa, gém hon 80
bai toan. Tir nhirng bai todn nay, cac nha khao cé hoc biét dwoc hoc tro Ai Cap thoi
co da hoc sé hoc va hinh hoc nhw thé nao, vao khoang nam 1650 trwéc Cong

nguyén.

Céac cong cu va bia khac thoi ¢6 cling cung cap manh maéi vé kién thirc tinh
toan. bong ho nwéc Hi Lap cho biét nguoi Hi Lap ¢é thé do thoi gian chinh xac nhw
thé ndo. O’ Trung Mi, ngay thang cham trén nhitng vat khic bang da cung cap théng
tin vé hé thong lich ctia nén van héa Maya. Nhirng manh méi nhw thé nay cho cac

nha khoa hoc biét nguoi co dai da biét dém, biét do, hay tinh toan nhu thé nao.
NHIEU VAT

Nguoi co dai thuc hién nhirng phép tinh rat hiéu qua ma khong can téi dién
thoai théng minh hay may tinh bo tai. Pa sé cac nganh toan hoc chinh yéu da ra
doi tir thoi ¢6 dai. Cac ki sw va tho xay dung thoi ¢o da st dung toan hoc dé thiét

ké dwong x4, nha ctra, may méc, va vii khi.

Sw tinh toan thoi co da tru virng qua sw trai nghiém cta thoi gian. Chang ta
do géc theo do, phut, va gidy nho nhirng nguoi Babylon cé dai. Ching ta chia ngay
cua minh thanh 24 gio giong hét nhw ngudi Ai Cap ¢6 dai da chia. Cac ki tw s6 caa
chiing ta dwoc sang tao ra & An P c6 dai. Thinh thoang, chiing ta con st dung cac

s6 dém La Ma da dwoc phat trién & Rome cach nay hai nghin nam lich st.



Nguwai co dai cting st dung toan hoc dé giai tri. Ho da phat trién cac tro choi,
SRR & REUME"9S R8d 3B ARG BT BRI theR a8 VAR Bifa Bhizu bat ng tha
vi vé kién thirc tinh todn ma chiing ta thira hwéng tir nhirng con nguoi séng cach

nay da rat lau roi.
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Nhirng con ngudi dau tién trén trai dat song cach nay khoang 2,5 triéu nam
vé truwdc. Ho la nhirng nguoi san bat va hai lwgm. Ho séng thanh nhitng nhém nhé
va tim kiém thirc &n bang cach san tha, bat ca, va thu gom qua dai. Khi thirc an &
mot noi nao d6 da dung hét, nhém nguwoi lai chuyén sang dia diém maéi. Nhirng

nguoi san bat-hai lwom ché tao cong cu tir da, go, xwong dong vat, soi thue vat va



dat sét. O mot s6 noi trén trai dat, kiéu sdng sin bat-hai lwom van khéng hé thay
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Nhirng nguoi san bat-hai lwgm thoi ¢6 cé |é da biét tAm quan trong cua sw
dinh lwong, hay s6 lwong. Ho biét rang hai con linh dwong cho nhiéu thitc 3n hon
mot con. Mot bay soi thi nguy hiém hon so véi chi mot con séi. Mot chum qua
mong thi dang gia hon mot qua mong. Nhwng nhirng nguoi san bat-hai lwom so

khai do6 cé hiéu y nghia dang sau nhirng con sé hay khong?
KI HIEU NGON TAY VA QUE PEM

Chung ta chi cé thé du doan vé thoi diém khi con ngudi phat trién nhirng hé
dém co sd. Co l& ho da st dung cac ngdn tay dé biéu dién nhirng con s8, gidng hét
nhw tré con thwong lam khi chdng hoc dém. M6t ngén tay c6 1€ la ki hiéu phé bién
cho s6 1, hai ngén tay cho s6 2, va ba ngén cho sé 3. Ddi véi nhivng ngudi san bat-
hai lwgm, bon ngdn tay xoe ra c6 thé y néi c6 bon con voi ma mat minh len dang

nam trong tam ngam.
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Chang c6 gi bat ngd 1a hé dém hién dai ctia chiing ta xay dwng trén co s6 10 —
SN TR SMRHEN T2 TBY ORI PrHa ALY, ARV LR 885 HGRME 13 mot con s6,

cting am chi mot ngon tay hoac ngon chan.

“Nhirng cai xwong dwoc khia can than cach day 35.000 nam [tai Hang
dong Bién gi¢i & Swaziland], co Ié da dworc dung dé ghi lai cac pha cua mat

trang, cho thiay con ngwo'i da biét cach dém”.

Ronald Schiler, “Nhitng két qud méi vé ngudn géc ciia con nguwei”, 1973, phdn

noi vé xwong Lebombo.
CAC POAN QUE VA CAC KHUC XU'O'NG

Ngudi c6 dai lvu s6 d€m bang nhitrng vét khia trén que. Cac nha khao ¢6 da
tim thiy nhirng que kiém thoi co. Pay la nhirng cai que va khic xwong cé nhirng
vét cat ngan nap. Mot que kiém goi la xwong Lebombo da dwoc khia vao khoang
nam 35.000 truedc Cong nguyén. B6 1a mot khic xwong khi dau ché duwoc phat hién
gan mot hang déng & Swaziland, mién nam chau Phi, hoi nhirng nam 1970. Hai

muoi chin vét da khia vao khic xweong do.

Vao nam 1960, cac nha khao cé & mién trung chau Phi da tim thay mét khic
xwong c6 khia vét ho goi la xwong Ishango. Thoat dau, ho nghi khiac xwong nay,
dwoc khac vao khoang nam 20.000 trudc Cong nguyén, la mot que kiém. Nhuwng
nhirng ngudi khéc thi tin rang nhirng vét khia chia theo nhém cta né biéu dién

mot kiéu dang gi d6 —c6 Ié la mot cudn lich cac pha cia mat trang.

Xuwong Ishango (mat triedc va sau) la mét que kiém cé nién dai lﬂ:loﬁnxg nam 20.000 tCN. Khiic xwong nay

la xwong dii frén cuia khi dau cho dwgce khic cac vét. Cac nha khio cé tim thiy khiic xwong nay
vao nam 1960 ¢ mién trung chau Phi.
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Ngoai viéc dém trén ngdn tay, nguoi ¢o dai con dung co thé dé do dac. Ho st

dung ban chan cia minh dé do khoang cach. Trong hang nghin nam troi, foot —
bang 12 inch (30cm) trong thoi hién dai [tiéng Anh nghia la ban chan] — khéng
phai la mot chiéu dai cé dinh. N6 bién thién dén vai inch, tuy thudc vao kich c& ban

chan caa nguoi thwe hién phép do.

Mot trong nhirtng don vi do thoi co dwoc stir dung rong rai nhat la cubit. N6 la
khoang cach tir khuyu tay cia mot nguoi dan 6ng dén dau mat ngon tay gitra.
Thoat dau, mot inch la bé rong cia ngén tay cai ctia nguoi dan 6ng. Sau d6, mot
inch la chiéu dai ciia ngén tay tro, tinh tir dau ngén dén khép dot thir nhat. Gang
tay la do rong ctia ban tay nguoi - khoang 4 inch (10cm). Nguoi ta van con sir dung

gang tay dé do day thirng.

Nhitng thanh cubit Ai Cap nay lam bang da basalt va g6 c6 nién dai
khodng nam 1600 dén 250 tCN. Thanh cubit Ai Cap dwec chia thanh bay
"gang" hon "ngon", tao thanh 28 phan ca thay. Mot cubit dai khoang
20,6 inch (52,3 cm)

Céng nghé tinh todn thdi cd - Download tai thuvienvatly.com

Cac phép do co thé nguoi la khdng dong déu. Chang bién thién rat nhiéu, tir
nguoi nay sang nguoi khac. Nhwng ching that sw mang lai mét lgi ich Ion — nguoi
co dai ludn ludn c6 mét cai thuwéc trong tay. That vay, mot s6 phép do co thé nguoi
van con duoc st dung ngay nay. O bong Nam A, nguwoi Malay truyén théng van st

dung méng tay, nhiim va chu vi cang tay lam don vi do.
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MANCALA

Mot s6 nguoi ¢6 dai st dung cac ki ning dém dé vui choi. O cac qudc gia
chau Phi Eritrea va Ethiopia, cac nha khoa hoc da tim thiy bang chirng cua tro

choi mancala c6 tir nhirtng nam 500 hoac 600 sau Céng nguyén.

Mot phién ban phé bién cua tro choi nay st dung sau cai 16, hay sau cai tach.
Hai céi 6 16n hon nam & hai dau. Nguwoi choi dit hon da, hat dau, hoic nhirng vat
dém nho khéc vao trong tirng 16 mot. Ngudi choi tuan theo nhirng quy tac nhat
dinh dé gianh s6 dém. Nguoi choi nao gianh dwoc nhiéu s6 dém nhat thi thang.

Nguoi choi gidi sir dung viéc dém va tinh toan dé xac dinh bwéc di tot nhit cuaa ho.

Cac phién ban cta tro choi nay van duoc choi trén khap thé gigi. Chiing cé

nhiéu tén goi khac nhau, trong dé cé wari va ayo.
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TRUNG PONG
CO PAI

Khoang nam 3500 tCN, mot sé toc ngudi & Trung Dong bat dau tir bo 16i
séng san bat-hai lwom. Theo nam thang, ho bat dau xay dung nha ctra, ddng ang, va
lang mac. Ho canh téac trén vung dat phi nhiéu nam gitra song Tigris va sdng
Euphrates. Vung nay cé tén goi la Mesopotamia (nghia la nam gitra hai séng).
Mesopotamia la qué hwong ctia nhiéu nén van héa co trong vai nghin nam troi.

Trong s6 nay co6 cac nén van hoa Sumeri, Babylon, Hittite, and Assyri.

Ngudi ndng dan & Trung Bong co dai can cac phwong phap dém so lwong

ndng san, do dac dat dai va theo ddi sw bién d6i mua mang. Vi ho trao d6i néng san



cung nhirng hang hdéa khac véi nhirng nhdm nguwoi khac, nén ho can cai can va
S'm%%%la %Iﬁgbe %%ﬁﬁghpnreglstered Version - http://www.simpopdf.com

Khi nguoi dan & Trung Pong séng dinh cw thanh nhirng lang néng nghiép, ho
can nhirng phwong phap danh dau ranh gié¢i dat dai cua ho. Ho da phat trién mot
cong nghé goi la trac dia. Trac dia st dung toan hoc dé do khoang céch, do géc va
dwong vién ctia manh dat. Véi ki thuat trac dia, ngudi ta cé thé xac dinh dién tich
va ranh gi¢i dat dai cia nguoi nong dan. Nhirng nha ban do hoc thoi co c6 thé
miéu ta chinh xac séng ngoi, doi nui va nhirng diac diém dia hinh khac trén ban do.

Trac dia con quan trong trong xay dung. N6 gitip cac ki sw thoi ¢6 thiét ké nhirng

con dwong thang tap, nhirng toa nha va nhirng chiéc cau.

Tac pham viét va nhirng do tao tac khac tir nén van hdéa Sumari cho thay con
ngudi & Trung Dong c6 dai da do ranh gi¢i dat dai tir tin nam 1400 tCN. Nguoi
Sumari con st dung nhirng phép do c4n than va ki thuat tric dia dé 1én ké hoach

xay dwng nhirng thanh pho cuaa ho.
NHO'NG TAM BAN PO PAU TIEN

Ban do thé hién khoang cach gitra cac thanh phd, dwong x4, va nhirng dac
diém dia hinh nhw nai non va séng ngoi. Viéc 1ap ban do doi hoi sw do dac rat chinh

xac. Nhirng nguoi 1ap ban doé phai vé theo ti 1€ xich, nghia la khoang cach trén ban



do ti 1é vai khoang cach trong thé gi¢i thuc té. Chang han, 1 inch (2,5cm) trén ban
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Nguoi Babylon ¢c6 dai da vé nhirng tAim ban d6 dwgc biét dau tién vao
khoang nam 2300 tCN. Ho khac chiing trén dit sét &m thanh nhirng ban do dat sét.
Phan nhiéu trong s6 nhirng ban do6 nay la ghi chép hop phap vé quyén sé hiru dat
dai. Ho miéu ta kich c¢& ctia nhirng canh dong cia nguwaoi ndng dan. Nhirng ban do

khéc thi la sy chi dan cho con ngudi trong nhirng chang hanh trinh dai.

Mot tAm ban d6 Babylon, dwoc vé khodng nam 600 tCN, thé hién toan bo thé
gi¢i — hay it nhit la cai ma ngwoi Babylon nghi la toan bd thé gidi. N6 thé hién
thanh pho Babylon & chinh gitra, Vinh Persian & mét bén, va mot vai quoc gia khac,
thi du nhw Armenia ngay nay. Toan bé dit dai dwgc bao quanh béi mot dai dwong

khong 106.
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Nguwoi ndng dan & Trung Bong cé dai ¢ € la nhirng thwong nhan dau tién
SRR BT e R SOt BB FREG i SERY WENSIRPER A ma. Ngwei nong
dan san xuat ra nhiéu thuwc phAm hon nhu cau ho can dén. Vi thé, ho c6 thé ban di

nhirng san pham thtra.

Babylon la mot trung tam thwong mai. Tai che, thwong nhan buén ban ngt
coc, ca kho, vai véc, gach ngdéi va vang véi nhirng nguoi tir nhiéu thanh pho khac
dén. D& thanh toan va dam bao chi tra lvong bang nhau cho nhitrng lrong hang hoa
giong nhau, ngwoi thwong nhan can dén nhirng don vi chuan cua dong tién, chiéu

dai va can nang.

Cubit, khoang cach tir khuyu tay dén dau mut ngén tay gitra cia nguoi dan
ong, duoc st dung rong rai lam don vi do chiéu dai trong thé gi¢i co dai. Nguoi
Mesopotamia chia cubit thanh nhirng don vi nhé hon nira. M6t cubit gom hai foot.
Mot foot gom ba ban tay — khodng cach ngang tir ngon tré dén ngon Ut cia ban tay

nguwoi dan 6ng. Mot “bé rong ngon tay” bang khoang 1 inch (2,5cm).
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CAN KHOI LUONG

Céac nha khao c¢6 khong chac chan 1am rang chiéc can dau tién duoc phat
minh ra & Babylon c6 dai hay & Ai Cap c6 dai. Ca hai nén van minh déu st dung can,

co lé tin hoi 5000 nam tCN.

Can thoi co dai la can chum. Ching ciu tao gom mét cai don hay mét thanh
nam can bang trén mot gia d& ngay chinh gitta. O mdi dau treo mét dia can. Khi co
mot vat nam trong mot dia can (cé I&, mot miéng vang) nang hon vat trong dia can
kia, thi phia dau thap dwoc treo thém mot qua can. Khi cac vat can bang nhau vé

trong leong, thi dia can nam thang bang.
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B6 nhitng déi trong chuan nhan nhui nay d4 droc siv dung trong can chim alr
(mién nam Iraq ngav nay) vao nhitng nam 1900 - 1600 tCN. Cac ddi trong lam béng
mot loai da goi la hematite.

Nhirng cai can chum dau tién don gian la so sanh trong lwong caa hai vat
khac nhau. Chiing khéng do trong lrong cua vat dwa trén nhirng don vi chuan.
Cuoi cung thi nguoi Babylon da phat trién nhirng chuan can nang dau tién cua thé

gi¢i — nhirng don vi do lwong thong nhit tir noi nay dén noi khac.

Chuin Babylon la nhirng hon da nhan. Chldng dugc mai va danh béong dé dam
bao mdi hon can nang nhw nhau. Ngudi thuwong nhan dit mot hoic nhiéu hon da
IEn Mot dia can cua can chum. Ho dat vat dwoc ban hoac mua & phia dia can bén
kia. Chling cé thé can nang bang hai hon da, chang han. Véi nhirng trong lwong da

tiéu chuan héa, su giao dich buén ban dwoc thuc hién chinh xac hon.

Can chum kiéu Babylon trong c6 vé that nguyén so. Nhwng ngay nay, cac nha

khoa hoc va nhirng ngudi khac van sir dung nhirng céi can twong tu.
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TINH TOAN THO'I GIAN

boéng ho mat troi la nhirng dung cu do thoi gian theo vi tri cua Mat troi khi
né di chuyén trén bau troi. Pong ho mat troi cd thé la nhirng thiét bi do thoi gian
rat chinh xac. Tat nhién, ching khéng c6 ich vao ban dém hoic vao nhirng ngay
nhiéu may. Nhwng dong hé mat troi da gidp nhirng ngudi co dai do thoi gian ban

ngay.

Mot s6 dong ho mat troi dau tién duoc ché tao & Babylon c6 dai. Ching la
nhirng miéng da hodc go phang véi mot cai cot thang dirng goi la cot dong ho mat
trori (gnomon). Gnomon tao ra mét cai bong trén mat dong ho. Khi mit troi di
chuyén trén bau troi, cai bong cia né di chuyén qua cac vach trén mat dong ho.

Moi vach xac dinh mot thoi diém nhat dinh trong ngay.

Khoang nam 300 tCN, mot nha thién van hoc ngu¢i Babylon tén goi la
Berosus da ché tao mot dong hé mat troi ¢6 nén dé cong. N6 trong twa nhw mot cai
bat. Ghomon dwng dirng & gitra cai bat. Cac vach trén nén bat chia ngay thanh 12
phan bang nhau. Pay la nhirng gior ddng ho dau tién. Dong ho cia Berosus qué tot

nén nhirng déng ho khac twong tw nhw n6 da dwoc st dung trong hon mot nghin



nam troi. Hé thong ngay gom 24 gio hién dai cia chang ta, véi 12 gior buoi sang va

SIMPEFRE MEst SARELIAEEN €9 RIFST h A e HB HHAHY TP RRTbEE
PEM THEO 60

Ba cai but chi, ba chiéc xe hoi, va ba ng6i sao trén bau troi déu cé chung mot
thir: do6 l1a “bo ba”. Mwdi con chim va muoi cai cay chia sé chung mét dic diém la
tong s6 bang mudi. Bang cach tim hiéu nhitng lién hé nay, nguoi Trung Pong c6
dai da c6 thé sang tao ra nhirng ki tw cho s6 dém. Khi dé, ho cé thé mé ta bat ki
nhém ba vat nao véi mot ki tw nhat dinh. Mot ki tw khac cé thé twong trueng cho
mot tip hai, bon, va cir thé. Cac nha khao cé da tim thay nhirng phién dat sét duoc
khac s6 trong déng d6 nat caa thanh Babylon va nhirng thanh phd Trung Pong ¢6
dai khac. Pay la mét so ki tw dang s6 dwoc biét Ia sém nhit caa thé gidi. Mot so

phién dat sét da gan 5000 nam tudbi.

Hé théng s6 dém Mesopotamia dwa trén co sé 60. Cac ki tw trén phién dat
sét ki hiéu cho 1 dén 59. Ki tw cho sé6 1 ciing ki hiéu cho 60 hodc 3600 (60 x 60),
tay thudc vao vi tri cia no trong con s6. Nghe ¢6 vé kho hiéu nhi? That ra khéng c6
gi kho hiéu hét. Theo kiéu giéng nhw vay, chiing ta c6 thé dung mot s6 1 dé ki hiéu
cho 100, nhw trong con s6 156. Loai hé thong s6 nay dwoc goi la hé gia tri phu

thuoc vi tri.
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NGU'O'I BABYLON VA SO KHONG

Hé Babylon da tién bo trong viéc phat trién hé théng sé gia tri phu thuédc vi
tri cua ho. Ho con la nhirtng ngudi di tién phong trong viéc str dung mot ki tw dé
biéu dién s§ khong: 0. Mot cham biéu dién s6 0 trong hé s6 dém cua ho. Tuy nhién,
ho chi st dung 0 lam mét ki hiéu vi tri trong cac con sé, chir khéng theo nghia ban
than né lIa mot con sé. Diéu do6 giong nhw la chdng ta str dung sé 0 dé thé hién sw

khac biét gitra 44 va 404, chir khdng bao gio dung 0 dieng doc lap.
NGUYET THUC

Trong luc nguyét thuec, trai dit di qua gitra Mt troi va Mét trang. Bong
cua trai dat che toi Mat trang. Péi véi con nguoi thoi ¢o dai, nhat nguyét thuc la cai

gi d6 bi 4n va dang so.



Céac nha thién van Babylon muén biét khi nao thi nhit nguyét thuc sé xay ra.
SIMAS ST IRNSAPMSR O NRAIRIRG VATIN SAIY RRAY SHUD2RCESRY tren bau trovi.
Trong hang thé ki, cac nha thién van da ghi lai ngay thang xay ra nhat nguyét thuc
va sw chuyén déng cda cac thién thé. Ho da str dung mot quyén lich dwa trén cac

pha ctia Mat trang.

Thién vdn toan hoc Babylon la nguén géc ciia moi né luc nghiém tic sau

dé cua cac nganh khoa hoc chinh xac.

- Asger Aaboe, nha st hoc ngwoi Pan Mach, 1974

ghii quan s cia ho v ban 0 dém e
phien dat sét nay o tr nam 500 tCN.

et g (A2
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Cac nha khoa hoc ¢6 dai khong hiéu ndi tai sao nhat nguyét thuec lai xay ra.
Nhung ho biét khi nao sé xay ra — maéi 223 thang mot Ian (theo lich hién dai cua
chiing ta). Cong trinh cda ho la sw khéi dau ciaa cai chdng ta goi la thién van toan

hoc.
MOT CON SO NOI TIENG

M6t trong nhirng con sé hitru ich nhat doi véi cac ki sw, nha vt i, va nhirng

nha khoa hoc, la s6 pi. Nhan pi véi dwong kinh ctia mét vong tron (khoang cach



tinh qua diém chinh gitra) cho ban chu vi ctia vong tron (chiéu dai cung bao xung
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Nguwoi Babylon va nguoi Ai Cap co dai da phat minh ra so pi vao khoang nam
2000 tCN. Ho tim ra con sé trén khi nghién ctru chu vi cia mot vong tron thay doi
nhw thé nao khi dwong kinh ctia né thay doi. Cac nha toan hoc Babylon tinh dwoc
pi bang 3,125. Ngudi Ai Cap tinh dwoc pi la 3,160. Cac nha toan hoc hién dai dinh
nghia pi xap xi bang 3,1416.

Pi la mot trong nhirng kham pha vi dai nhat trong lich st tinh toan. Pi phat
huy tac dung trén mai va moi vong tron, bat ké kich co caa chiing. Ngudi ¢6 dai cé
thé tinh ra khoang cach bao quanh bt ki canh dong, nha ctra, hay vat nao khac co

dang tron bang cach do dwong kinh caa vong tron, rdi nhan né véi chirng 3,1.
PI: CAI CHUNG TAHOC PUQC T THO'I CO PAI

Nhuw cac toan hoc déu biét, pi khdng bang bat ki phan sé hay sé thap phan
chinh xac nao. N6 nho hon 22/7 mot chat. Cac nha toan hoc da sixr dung may vi tinh
hién dai dé tinh gia tri cua sé pi dén gan 3 nghin ti chir so thip phan — nghiala sé 3,
sau dau chadm phan cach phan thap phan la 3 nghin ti con s6. Nhwng nhirng chir s6
thap phan ma cac nha toan hoc c6 dai str dung la gan du cho nhirng muc dich cua

ho.
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Ngudi Ai C4p co dai sinh song bén dong séng Nile. Ho dé phat trién chir
viet va chit sO twong hinh dé ghi lai lich sw, de theo doi viée budn ban, va
de thuc hién nhitmg du 4n xﬁ‘y.t'ihmg

Con nguoi & Ai Cap c6 dai bat dau dinh cu ven song Nile vao khodng nam
7000 tCN. S6ng Nile cung cdp nwéc udng, tam goi, va tudi tiéu dong rudng. Con
sdng ciing dang I lam ngap do6i b caa n6 hang nam. Khi nwéece i rat, nd dé lai mot
I&6p phu sa lam m& mang cho dat. Dan dan, nguoi Ai Cap da phat trién mot trong
nhirng nén van minh nai tiéng nhat thé gidi ¢o dai. Nguoi Ai Cap co dai da xay
duwng nhirng kim tw thap khong 16, nghi ra mét hé thong chir viét twong hinh goi

lahieroglyphics, va da sang tao ra nhirng cng nghé tién tién khac.

Nguwoi Ai Cap c6 dai da str dung cong nghé tinh toan trong nhiéu dw an. Ho
str dung phép cong va phép trir dé theo déi cong viéc kinh doanh va nép thué. Ho

str dung trac dia dé do dac dat dai cua nguoi ndng dan. Ho do thei gian bang dong



h6é mat troi va nhikng loai dong ho khac. Ho str dung cac ki thuit nhw do goc vubng

SIMRR B8 R R YAy e G AR G o ST e VA RS tGIRRPHI S8 Rhang 1o,
SO TWO'NG HINH

Nhac tdi hieroglyphics, da s6 moi nguoi thwong nghi dén hé thong chir viét
twong hinh cta ngudi Ai Cap. Nhwng hieroglyphics con danh sé bang hinh vé nira.
Trong hé sé Ai Cap, mét vach don ki hiéu cho 1, hai vach cho 2, ba vach cho 3, va
van van cho dén 9. Mat ki hiéu hinh cung biéu dién s6 10. Mot hinh xoan 8¢ biéu
dién 100. S6 1000 dwoc biéu dién bang mot cay sen. Mot hinh vé ngoén tay tré
nghia la 10.000. Hinh vé cho 100.000 la mot con ndng noc hoac mot con éch. Mot

nguoi dan 6ng dang ngoi véi hai canh tay gio Ién biéu dién cho 1.000.000.

bé viét s6 1.109, nguoi viét thué & Ai Cap sé vé mot cay sen (1000), mot
x0an 6¢ (100), va chin vach (9). Mat ngdn tay, mot cay sen, va hai xoan éc nghia la

11.200. Mot nguoi dan 6ng va mdt con nong noc xép canh nhau sé la 1.100.000.
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SACH GIAO KHOA CO

Vao nhirng nam 1800, cac nha khao c6 da tim thiy hai quyén sach giao khoa
dung trong trweong hoc & Ai Cap c¢é dai. Ca hai quyén sach déu la nhirng cuon gidy
c6i dai, mot loai gidy ché tao tir cay coi. Hai quyén sach dung dé day nhirng nguoi
chép sach. Nhirng nguoi chuyén nghiép nay dwoc dao tao dé doc, viét, va giai cac

phwong trinh héi thoi 6 dai.

Sach Toan Gidy co6i Rhind la nguén théng tin quan trong nhat cta vi tru vé
nén toan hoc Ai Cap. Né mang tén Alexander Henry Rhind, mét nha khao c6 hoc
ngudi Scotland. Ong tim thay cuon gidy céi dé & gan thanh phd Thebes cia Ai Cap

vao nam 1858. Cudn gidy doé dai khoang 5,5 mét khi n6 chwa cudn lai.

Mot nha chép sach Ai Cap, Ahmes the Moonborn, di viét quyén gidy c6i do
vao khoang nam 1650 tCN. Ong goi n6 1a “sw thau hiéu moi thir dang ton tai, kién
hién nhirng phép tinh khac véi cac s6 nguyén va phan sé. Pa s6 nguoi dan Ai Cap
c6 dai khong dwoc hoc qua treong 16p. Ho sé khdng hiéu cudn gidy coi viét gi,
thanh ra ndi dung cia n6 dugc xem la “bi mat”. Nhwng cac phwong trinh néu trong

dé sé la nhirng bai “ngon o” ddi véi da s6 hoc sinh 1&p sau ngay nay.



Ahmes con dwa vao quyén sach cua 6ng nhirng co s& toan hoc tién tién hon,
SIMRP S A8 T8HAT S RIGHRFPEERRO Y RERPr R WS NP ARGSPEian cho nhiing
con sd. Mot phwong trinh dai s6 dongianla6 + x=7.Dap sé la x = 1. Mot phuong

trinh dai s6 khac la 45 — x = 40. Pap s6: x = 5.

Ngudi Ai Cap str dung dai s6 dé giai nhirng bai toan thuc té Chang han, gia
st c6 mot nghin nguoi tho déo da dang xay dung mot kim tw thap. Moi nguoi tho
déo da an ba 6 banh mi méi ngay. Héi can cung cap bao nhiéu 6 banh mi cho nhirng

nguoi thg déo da doé trong 10 ngay? Phwong trinh: x = 1000 x 3 x 10.

Sach coi Rhind con c6 nhirng bai toan suy luan phirc tap va nhirng bai toan
chir. Hay thir xem ban cé thé giai bai toan sau diy nhw hoc sinh Ai Cap phai lam

hay khong.

Bay nha no ¢é nudi bay con méo. Mdi con meo bat duoc bay con chudt. Moi
con chuot an bay nham hat [Ga mi. Méi nhim hat IGa mi s& gieo moc bay bui lta mi.

Hoi ¢6 tat ca bao nhiéu doi twong dém trong bai toan nay? Xem cau trd loi bén dwdi.
[Pap so: 19.607]

Sach Toan Giay coi Moscow, mét cuon gidy coi Ai Cap c6 dai khac, dwoc st
dung vao nhirng nam 1800 tCN. N6 dwoc dat theo tén thanh pho nwéc Nga, noi leu
gitr nd. Cudn gidy coi dé thinh thoang dwoc goi la Sach coi Golenishchev, theo tén
nguoi da mua nd & Ai Cap hoi thap nién 1890. Téc gia ctia quyén gidy c6i ¢ do van

chua ro.

Giong nhu Sach céi Rhind, Sach c6i Moscow c6 nhirng bai toan s6 hoc va dai
s6 thuc té. Mot so bai toan tinh téc d6 ma mét nguoi tho ¢6 thé lam viéc. Nhirng
bai toan khac tim sé do cia mét con tau. Sach cdi Moscow con bao ham c¢a hinh hoc.
Thi du mot bai toan, hoc sinh phai tim thé tich ctia mét kim tw thap véi phan chép

bi thi€u cia n6. Mot thi du khéac lién quan dén tim dién tich bé mat,
PHAN SO KIEU Al CAP

Nguoi Ai Cap st dung phan s6 dé nhan va chia. Ho cht yéu st dung cac phan

s6 don vi - nhirng phan sé v&i so 1 & trén, thi du nhw %2 hoic Y4. Ngay nay, hoc sinh



thwong hoc lam toan véi phan sé bang cach quy dong mau sé, khong quan tam sé
SIMRe &Pf 5o AR B ARSI Ui BHRIORY BREIPRBS EHE 1am hon so véi
phwong phap phan s6 don vi. Cho nén, c¢6 1& ban nén mirng vi ban chang phai la

mot hoc tro Ai Cap co dai!
NHAN VA CHIA KHONG GIONG Al

Nén van minh Ai Cap co dai kéo dai vai nghin nam lich st. Cac phwong phap
tinh toan kiéu Ai Cap thay déi trong suoét thoi gian dé. Mot phwong phap ma nguoi
Ai Cap nhan nhirng con s6 c6 Ié kha la d6i véi hoc sinh ngay nay. Vao thoi ki Virong
triéu Cii (khoang 2650 dén 2150 tCN), nguoi Ai Cap st dung hai cot so. Cot bén
trai ludn bat dau véi s6 1 va gap doi 1én theo tirng hang. Gia str mdt hoc sinh mudn

nhan 30 v&i 12. Trwoéc tién, nguoi hoc sinh do6 1ap hai cot:

20

2
40

4
6 80

Sau do, hoc sinh sé viét nhirng con sé & cot thir nhat cong lai bang 12: 4 + 8 =
12. Sau dé, hoc sinh sé cong “s6 déi tac” cua nhirng con s6 dé & cot ké bén dé cé

dap so: 120 + 240 = 360.
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BAO NHIEU THI PU?

O’ Ai Cap ¢6 dai, nha chép séch Ia nhitng nguoi quan trong. Ho leu gitt cac tu
liéu, ké thué, diéu hanh cac dw an xay dwng, va giap quan doi tinh xem can bao
nhiéu thwc phdm va quéan nhu.

Sach c6i Rhind va Moscow giai thich lam thé nao giai nhirng bai toan ma
nhirng ngudi chép sach gap phai trong cong viéc cua ho. Hai quyén sach do6 co
nhirng bai hoc vé viéc do dién tich dong rudéng, cong sé vién gach, va tinh sé lwong

banh mi va bia can thiét dé cung cip cho tho xay duwng.
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PO BANG NUT THAT

Nguwai Ai Cap st dung nhirng phwong phap don gian dé do cé cia dong
rudng va nha ctra. Thinh thoang, ho st dung nhirng thanh go cé chiéu dai chuan,
giong nhuw thwéc mét hién dai, dé do khoang cach. Lan khac, ho st dung nhirng soi
day dai, that nat. Ho budc nhirng gat that cach déu nhau, thi du moét cubit. Ho chay
soi day trén dat hoic trén thanh cong trinh xay dung. Khi dé, ho dém sé nut that

dé xac dinh chiéu dai.

Mot hinh vé trén lang mo xay dwng & Thebes vao khoang nam 1400 tCN thé
hién nhirng ngudi dang sit dung mot soi day that nit dé€ do mot canh dong lta mi.
Mot ngudi dan 6ng gitt moi dau day, soi day thi kéo ciang doc theo b canh dong.
Trong khi do, hai ngudi dan éng khac ghi lai s6 do. Nhitng con nguai nay tréng tua
nhw nhirng vién chirc tai mot san béng da hién dai sit dung mot day 9m dé do vach

cho san.
NHO’NG GIAM SAT VIEN Vi PAI

Can ¢6 nhirng giam sat vién vi dai dé xay duwng Kim tw thap Lén tai Giza,
hoan thanh vao khoang nam 2560 tCN. Ngon kim tw thap cao 147 m va dwoc xay
dwng tir hon hai triéu tang da. (Do x6i mon, hoic sut I&, ngay nay né da thap di

khoang 9 m) Nén cia né mdi canh dai khoang 230 m va chiém dién tich gan bang



cd mudi san bong da. Nhwng cac canh nén chi sai Iéch 18 cm so véi mot hinh

SIMRR,BRG MRS CRUNY SR ERTH TR YR e RITPRE B Ram va dong-tay.
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Lam thé nao cac giam dinh vién Ai Cap thuc hién cong viéc chinh xac nhw vay?

Mot phan bi mat cta ho la mot cong cu goi la groma. Ho dung né dé do géc vuong.
Groma la mot chit thap gé phang. Hai canh tay don ctia né giao nhau & chinh gitra

va tao thanh bén goc vudng. O hai dau mdi canh tay don cé gan nhitng day thirng
nhé. Day thirng treo vat nang bén dudi, tao ra thém nhiéu goc vubng nira véi hai
canh tay don ctia chir thap. Cac giam dinh vién ¢6 dai canh thang hai canh tay don
ciia groma va cac day thirng véi twong va tran ctia cong trinh xay dwng. Groma

gilp nguoi tho xay dam bao rang cac birc twong hop véi nhau nhirng géc vudng

hoan hao.

LU KE SONG NILE



Sw ngap li hang nam cta soéng Nile la diéu quan trong déi véi ngudi néng
SRR Mt A CAl oL TR U R AR R eh PR A RSP 08 Thia vu that bat.
Qua nhiéu nwéc I co thé gay thiét hai cho mua mang va thanh thi. Khoang nam
3000 tCN, nguoi Ai Cap da sang tao ra mot dung cu tinh toan nwéec i caa séng Nile.
Céac nha khao c6 hoc goi n6 la Li ké song Nile (Nilometer). La ké séng Nile la
nhirng c6t da hoac bac da doc bo séng Nile c6 danh diu cac s6 do. Ching do muec

nwéc khi song Nile déang I.

Nhirng nha chép sach va thay té lvu gitr ban ghi nwéc It trong hang thé ki.
Nam nay qua nam khac, ho so sanh muc nwéc déi vai san lwong hoa mau. Cac nha
chép sach két luan rang mic nwéc khoang 16 cubit — hay 8 m — la tét nhit cho

nhirng mua lta mi va la mach trong yéu.
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CAl CACH THUE THO'1 CO

Theo nha st hoc Hi Lap c¢6 dai Herodotus, hinh hoc da dwoc ngudi ta phat
minh ra vi muc dich tinh thué! Hinh hoc la mo6t dang thirc toan hoc dung dé tinh
dién tich ctia hinh vubng, hinh chir nhat, va nhirng chi tiét khac. Vao thé ki thir 5
tCN, Herodotus da viét vé Sesostris, mot pharaoh (nha vua) Ai Cap tir khodng nam
1400 tCN. Sesostris da dé ra mot luat thué tinh trén lwong dat dai ma moi nguoi
canh tac. Nhwng hang nam, mai khi séng Nile dang I, dat dai bi cudn tréi theo
dong nwéc. Mot s6 nbng dan bi mat nhirng mang Ion dat dai. Vi thé, vi pharaoh quy
dinh nhirng nguwoi ndng dan bi mat dat cé thé nop thué it hon. Cac nha chép sach di
do lvong dat dai bi mat mat. Herodotus li giai: “Tw thuwce té€ nay, téi nghi, mdén hinh

hoc xuat hién diu tién & Ai Cap, roi no dwoc truyén sang Hi Lap”.

Co Ié Herodotus da c6 mot cau chuyén hop li, nhwng cac nha khoa hoc khéng
tin nhu viy. Mot so6 tén tudi, ngay thang, va thuc té ma Herodotus str dung trong
cac tac pham cua 6ng don gian la khdng dung. Va cac chuyén gia biét rang khong
c6 pharaoh nao tén la Sesostris dé ra luat vao khoang nam 1400 tCN. Ciing chang
c6 vi pharaoh nao thudc thoi ki &y phu hop véi cau chuyén ctia Herodotus. Nhwng
cho du cau chuyén do6 cé dung hay khdng, né van chirng minh cho sw htru ich cua ki

thuat trac dia va tinh toan trong xa hoi Ai Cap c6 dai.



“Poi voi nhikng ngwori Ai Cap phadi tién hanh do dac [ddt dai] do sw ngdp
SIMPRF a8 R TAIM WS T2 RSP FEP LA eI RSP Vigc kham phara
[hinh hoc] 1dn nhikng nganh khoa hoc khac dworc thac ddy tir lori ich [ma chiing

mang lai]”
- Proclus Diadochus, nha triét hoc Hi Lap (410 — 485)
GRAIN

bon vi trong lwong chinh thirc nhé nhit & nwéc Mi va nwéc Anh la grain
[twong dwong 0,0648 gam]. Mot grain hét sirc nho. Phai 437,5 grain méi bang mot
ounce (28 gam) va 7.000 grain mé&i bang 1 pound (0,45 kg).

Nguwoi Ai Cap co6 dai lan dau tién st dung don vi nay héi hang nghin nam vé
tredc. NO von bang trong lwong ctia mot hat 1da mi. Thuwong nhan budn ban nhirng
lwgng nhé hang quy gia, nhw vang, sé dat vai hat Ida mi @ mot bén ctia can chum.

Ho dat hang hoa Ién phia dia can bén kia.
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PONG HO BONG NANG, PONG HO MAT TRO'I, VA PONG HO NU'O'C



Gitr nhip thoi gian la diéu quan trong doi véi nguei dan & Ai Cap co dai. Cac
Simp[?fg)P FNE B P IBH%AWﬁ%’{?&%'fgnvﬁﬁ%%'%Wd /\W‘é'éfv (AP %?Hhc\%'b nhirng thoi khic
nhit dinh. Nha cai tri, quan pht, va nha chép sach phai theo déi nhan cong va thoi

gian lam viéc cua ho.

Gidng nhw nguoi Babylon, ngudi Ai Cap chia ban ngay thanh 12 phan bang
nhau. Nguwoi Ai Cap da st dung dong ho tir nam 3500 tCN. Chiéc dong ho Ai Cap
dau tién la mot cot thap cao, cd bon mat. N6 tao ra bong nang khi mat troi di
chuyén. Cai béng ngan dan vao budi sang khi Mat troi 1€n cao trén bau troi. N6
bién mat lic gitra trea véi Mat troi ngay trén dinh dau. Cai béng dé dai ra khi Mat
trori ha dan xuéng chan troi tay. Nguwoi ta wée tinh thoi gian dwa trén chiéu dai ciaa

céi bong.

Khoang nam 1500 tCN, nguoi Ai Cap da ché tao ra mot dong hé mat troi mai
va cai tién. N6 trong twa nhw chir T dwng trén mat dat. Mot nén dé dai, hep trai ra
phia sau n6 doc trén dat. Cac vach trén nén dé dé danh dau céac gio. Nguoi Ai Cap
c6 thé cho biét gior vao ban ngay bang cach nhin vao vach k& ma cai bong caa thanh
cham téi. Sau nay, ho st dung dong hé mat troi cé hinh dang nira vong tron, giong
nhw loai dung & Trung BPong ¢6 dai. Khi Mat troi di chuyén trén bau troi, mot dong
hé mat troi sé do bong trén cac vach téa ra tir tam & gitra. Nhirtng dong ho mat troi
so khai nay danh diu 12 gi¢ ban ngay tron nam nhu nhau. Nhwng & Ai Cap, ciing
nhu & da sé nhirng noi khac, lwong anh sang ban ngay thay doi theo mua. Cho nén
chiéu dai cia cac gio that sw cé thay doi. V&i cdng nghé nay, mot gio khdng phai la
mot s6 do chuin cua thoi gian. Mai gior sé dai hon vao mua he va ngan hon vao

mua dong.

Ciing khoang nam 1500 tCN, nguoi Ai Cap da ché tao ra mot loai déong ho
khac. N6 la métclepsydra, hay dong hé nwéc. Cau tao cia né gom moét lo dat sét co
danh dau bén trong. Khéng giong nhw dong hé mat troi, dong ho nwée cé thé do
thoi gian vao ban dém. Khi neéc trong lo chay ra khéi mot céi 16 nhé & dudi day,
moi lGc ¢6 nhiéu vach 16 ra ngoai hon. Mai vach 16 ra nghia la mot don vi thei gian
nira da troi qua. Clepsydra phai dwoc ché tao rat chinh xac dé chiing do thoi gian

nhw nhau. Nwéc phai chay ra khoi tirng chiéc dong hé & toc dd nhw nhau.
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MUA HE TRONG THANG 12?

Nam dwong lich la thoi gian trai dat chuyén déng mot vong xung quanh Mat
troi. N6 mat khoang 365 ngay 5 gior 48 phut 46 gidy. Diéu gi sé xay ra néu nhuw lich
khong khép véi nam duong lich? Ngay 1€ va cac mua sé dan dan bi xé dich. Nhirng

thang mua hé cuéi cung sé roi vao gitra mua dong.

Nhirng loai lich c6 dau tién that sw bi xé dich nhw vay. Ching dwgc 1ap theo
nam am lich. Nam am lich dwoc chia thanh 12 thang dwa trén cac pha caa Mat
trang. NO chi dai 354 ngay. Do sw chénh léch gitta nam am lich va nam dwong lich,
cho nén nhirng quyén lich dau tién khong chinh xac cho Iam. Ching xé dich 110

ngay — gan nhw 4 thang — trong moi 10 nam.

Nguwai Ai Cap la nhirng nguoi dau tién giai quyét dwgc van dé dé. Ho sang
tao ra mot loai lich dwa trén nam dwong lich. Lich Ai Cap c¢6 12 thang, moi thang ¢
30 ngay, v&i thém 5 ngay b6 sung vao cudi moi nam. Vao nam 238 tCN, pharaoh
Ptolemy 111 da cai bién quyén lich d6 chinh xac hon nita. Ong b6 sung thém 1 ngay

nira trong moi 4 nam. Ngay dé la do sw chénh léch gan 6 gior (khoang mot phan tw



ngay) gitta nam lich va nam mat troi. Mot nam co thém mét ngay niva la nam
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Nguei dan & Pakistan, Afghanistan, va viing tay bic An b6 ngay nay di song

dinh cw thanh lang mac vao khoang nam 4000 tCN. Trong nghin nam ti€p sau do,
mot xa hoi thinh vieong da phat trién & dé. Ching ta goi d6 la Nén van minh Thung

Iiing Indus vi n6 phat trién doc theo thung liing séng Indus.

Cac nha st hoc khdng hé biét dén Nén van minh Thung liing Indus mai cho
dén thap nién 1920. Khi ay, cac nha khao c6 tim thay tan tich cta nhirng céng trinh
xay dwng c6 dai bang gach va bat dau khao sat khu vuc trén. Ho phat hién ra thanh
pho Harappa vao nam 1921 va Mohenjo-daro vao nam 1922. Cuéi cung, cac nha

khao c6 da vén man di tich gom hang tram thanh phé va thi ti.

Bang chirng cho thay Nén vin minh Thung liing Indus ton tai tir nam 2500
dén 1500 tCN. Chuing ta van khong rd nguyén do nén vian minh ay bi d6 v&. Nhuwng
chiing ta biét ngwdi An Do ¢6 dai da c6 mot vai tién bo trong cdng nghé tinh toan.
Sau nay, nhitng nhém ngudi & An D6 con thwc hién nhirng phat trién quan trong vé

tinh toan.

CH{ SO ARAB = CH* SO AN PO

Sw vinh danh danh cho nhirng tién bo cong nghé chia chét doi khi bi mat mat
trong lich stx. D6 chac chan la trueong hop xay ra véi nhivng chir s6 dwoc st dung &
da phan thé giéi hién dai. Chang ta thwong goi ching la chir s6 Arab — nhwng that

ra thi ngwoi An D6 ¢ dai da phat trién ching.

Hé théng sé An D6 ¢ dai cho phép ngwoi ta viét ra bat ki con s ndo, cho du
né Ién bao nhiéu, véichi 10kitw: 0,1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8, va 9. Nhirng phién ban dau
tién dwoc biét téi ciia mot vai chir s6 thuoc hé thong nay xuat hién trén nhirng cot
tru xay dwng b&i Ashoka, mot nha vua An P, vao khoang nim 250 tCN. Sau dé,

trong thé ki thix nhat sCN, nhirng phién ban so khai cua hé théng so tir 1 dén 9 da



xuat hién. Nhirng chir s6 so khai nay da dwoc tim thay trén vach hang dong & Nasik,

Simeg RS, HREPSSBCENE WA EHiSIeHRI AT W AR RRB4AT RIAY S scN.

Cét try do Ashoka vy dung vio nhing nim
200 tON. dudi triéu dsi Ashoks. Cliing dung cac 15
m&;ﬁmmﬁmmhﬂﬁnﬂﬁsN@ﬂw
Pakistan. Mot s chit khic c6 nhimg phisn

bin 30 khai cia chi 55 hitn dai. ﬂl:unhtmg
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vﬂ:mninnfm

thuvisnvatly.com

Ngudi Trung Pong di hoc dwoc nhitng con s6 khi giao thwong véi An Do. Ho
stra lai hé thong 4y cho muc dich st dung cua riéng ho. Vao nam 976, ngudi chau
Au di hoc hé théng s6 trén tir Trung Pong. Nguoi chau Au khong biét vé ngudn goc
ctia nhitng chir s6 dé 1a & An D6 6 dai, nén ho dit tén cho chiing | chit s6 Arab
(mét toc nguoi & Trung Pong). Nhwng cac nha toan hoc hién dai thi biét dén nguon
g6c Hindu, hay An P ctia hé théng trén. Tl thap nién 1920, hé théng sé trén con
dwoc goi la hé Hindu-Arab.



SU THAY pOI HINH DANG CUA CAC CHr SO HINDU-ARAB
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Céac chir s6 Hindu-Arab ma chdng ta str dung ngay nay c6 xuat xi tir nhirng

ki tw An D6 c6 dai. Nhwng nhitng ki tw hoi thé ki thi nhit nay tir 1 dén 9 déu tréng
hoi khac. Chung la mot phan cta hé théng chir viét Brahmi. Ki tw cho 1, 2 va 3 don
gian la nhirng vach ngang. Ki tw cho 6 va 7 lic dau tréng twa nhuw dang thirc ctia
chdng ngay nay. Nhwng chiing da thay do6i theo nam thang. Vao nhirng nam 900, 1
la mot vach dirng thay cho mot vach ngang. Nhirng ngwoi chép sach phai noi cac
nét & chir s6 2 va 3. Vi thé, nhirng ki tw nay tréng giong hét nhw nhirng ki tw hién
dai. Chinh nhu cau viét tat da ngan nhirng nguoi chép sach nang dung cu viét 1én
khéi trang gidy. Nhirng ki tw khac ciing da thay doi theo nhirng kiéu twong tw. Va

vao luc nay, ki tw cho s6 0 da dwoc str dung.

Khoang nam 1100, kién thic vé hé sé dém An b6 da dwoc lan rong. Ngudi
dan & nhirng noi khac thudc chau A va Bic Phi bat dau sir dung nhitng chit s§ do.
Nhirng phién ban khac nhau cho cac ki tw da dwoc phat trién & moi vung. Poi khi,
cac ki tw bi quay di so v&i nhirng phién ban trwéc dé. Mot so chir s6 thay doi qua

mot vai sai léch nho, thi du nhw dé nghiéng hoac chiéu dai cia mét nét nao dé.

O Pong Phi va Trung Pong, cac chit s6 dé cudi cling da tré thanh chit s6
trong hé sd Arab. O’ noi khac thudc chau A, céc ki tw d6 da phat trién thanh nhitng
dang thirc hién dai ctia chiing trong hé thong s6 dém Tay Tang, Thai Lan, va Viét
Nam. Cac ki tw An Do ciing tir tir thay ddi & Bic Phi va Tay Ban Nha. Vao khoang
nam 1500, chiing di tré thanh nhirng chix s6 hién dai ma chiing ta quen thuoc tir O

dén 9.
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Tay Arab (Gobar) Déng Arab,

khodng the ki 11 khodng thé ki 11 123266890 30

So d6 nav thé hisn nhitng chit 56 Brahmi diu tién da thay déi 1274567890 [t

nhir thé nao theo th sian dé e thanh nhitng chi 56 Arab (Albrecht Durer)

trong fira nhir nhitng chit 6 ma ching ta st dung ngay nay.

Cong nghé tinh toan thoi co
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Ngudi dan An Do bit dau st dung hé dém thap phan vao nhirng nam 500

SCN. Hé thiap phéan xay dwng trén cac bdi cta 10. Hé thong s6 dung & nwdc Mi va da
s6 quoc gia khéac la hé thap phan. Trong vong mot hoac hai thé ki, s6 0 ciing da xuat
hién trong hé théng toan hoc An P6. Mot ngodi dén An o dwoc xay dwng vao nim
876 ¢O lwu gitr ban viét s6 0 dwoc biét dau tién stir dung dwéi dang so, chir khéng
don thuan la mot so phan cach nira. Pay la mot tién bo quan trong trong su tinh
toan. S6 0 la can thiét d6i vai hé dém gia tri-vi tri, cho phép cac con s6 ¢ nhirng gia
tri khac nhau, tuy thudc vao vi tri ctia chiing. Hay nghi t&i s6 220. Mbi s6 2 ¢cd mot
gia tri khac nhau, tay thudc vao vi tri cia n6 trong con s6. S6 2 thi nhat la ki hiéu
cho 200. S6 2 thit hai la 20. Néu khdng c6 s6 0 & bén phai, thi con sé trén sé giong

véi 22.

Hé dém gia tri-vi tri v&i sé 0 thuc hién phép cong, trir, nhan va chia that don
gian. Nguoi ta c6 thé viét s6 no dudi so kia theo cot va sap thang hang theo gia tri.
Phép cong va trir tré nén that dé dang. (Hay thir cong va trir nhitng con sé lon véi
nhirng chix s6 twong hinh Ai Cip dé biét nd khé nhu thé nao so véi hé dém gia tri-

vi tri).

“Chinh An Pé dd mang lai cho chiing ta phwong phap khéo léo biéu dién
cac con sé bang mwei ki tw, mai ki tw nhdn mét vi tri ciing nhw mét gia tri
tuyét déi;... va ching ta sé hiéu ré hon tdm quan trong cia thanh twu nay khi
chiing ta nhé rang n6 da vwot khai tri tué ciia [cac nha toan hoc Hi Lap]

Archimedes va Apollonius, hai trong nhitng thién tai vi dai cia tho'i cé xwa”.
- Pierre-simon laplace (1749-1827), nha toan hoc ngwaoi Phap
TOAN HOC VA TON GIAO

Pao Hindu, phéat sinh dau tién & An D6 c6 dai, gitt mdt vai trd to Ién trong sw
thac day toan hoc phat trién. Hoi ba nghin nam vé truéc, cac bé tho tw phai duwoc
xay dwng v&i hinh dang va kich ¢ chinh xac. Mot s6 phan ctia kinh Vedas, b sach
thiéng liéng cua Hindu gido, c6 mo ta cac quy tac xay dung cac bé tho. Mot bé tho

phai c6 dang hinh tron va c6 mét dién tich nhat dinh. Bé tho tiép theo phai la mot



hinh vuéng bang dién tich véi bé the hinh tron. Nhitrng tap sach thiéng liéng trén
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Tai sao cac bé tho tw lai phai c6 nhirng yéu cau nay déi véi kich cé va hinh

dang cua chang? M6t cha dé chinh caa kinh sach Hindu la lién hé bau troi, trai
dat va su séng. Cac bé tho la mot boé phan quan trong dé thuc hién nhirng lién hé
nay. Ba hinh dang cda bé tho twong treng cho trai dat, khi quyén, hay khong gian.
Cung v&i nhau, cac bé tho biéu dién cho vii tru. S6 tang da hoac vién gach dung dé

xay dwng chuing c6 lién quan véi chiéu dai ciia nam am lich va nam dwong lich.

Thong qua kinh Vedas va cac quy tac xay dwng bé tho, cac nha st hoc nhan
ra ngudi An Do 8 dai da hiéu biét nhigu vé thién vin hoc. That vay, nhitrng s6 do
khéc bén trong nhitng ngon dén An 6 bidu di&n khoang cach tir Mit trod va Mit

trang dén Trai dat.

CHA PE CUA HAM SIN

Thuat ngir lrrong giac phat sinh tir tiéng Hi Lap c6 nghia la “s6 do cua tam
giac”. Sdu ham so6, hay ti so, la cot 16i cia nganh toan hoc nay. Chiing dwoc dung dé
xac dinh kich c& cac canh va cac géc caa tam giac. Mot trong sau ham so nay c6 tén

goi la ham sin.

M6t nha toan hoc Hindu c6 dai, Aryabhata, da tinh dwoc bang ham sin dau
tién. Nhirng bang nay trinh bay gia tri cia ham sin ddi véi nhirng goc khac nhau.
Cac bang dé giup cac nha toan hoc thwce hién phép tinh lwgng giac mot cach nhanh
chéong ma khong can dirng lai dé tinh sin cho tirng géc. Aryabhata trinh bay cac

bang dé trong tap sach cua 6ng mang twa dé Aryabhatiyam, dwoc viét vao nam 499.

Ngoai lwong giac ra, tap sach trén con c6 nhirng quy tic cho dai sd, hinh hoc

va s6 hoc. N6 con néu gia tri chinh xac nhat cua sé pi tirng dwoc tinh dén trong thoi



ki ay: 3,1416. Aryabhata con dwa ra mot phwong phap tinh chiéu dai mét canh cta
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CHUONG NAM
TRUNG HOA CO PAl

Nguwdi Trung Hoa c6 dai la nhirng nha toan hoc tién tién. Ho da phat trién co
s& cho hé dém thip phan va phat minh ra dung cu tinh toan tuw dong dau tién, cai
ban tinh. C6 Ié ho con kham pha ra cac y twdng hinh hoc trwéc khi ngwoi Hi Lap

bién nhirng y twdng d6 thanh noi tiéng.
SO VACH VA BANG TiNH

Theo tién trinh lich s, nguwdi Trung Quéc da viét nhiéu loai chir s6 khac
nhau. Ttr ndm 1500 tCN, nhirng thay té c6 dai da khac mot loai chir s6 vao vé va
xwong dong vat. Ho stt dung nhirng vat nay trong nhirng dip té& 1& d& nhin thiu toi
twong lai. Cac cau khac ghi lai s6 lwong dong vat hién té, s6 lwong tu binh trong
chién tranh, s6 dong vat san dwoc, va van van. bay la nhirng chir s6 Trung Hoa sém
nhat dwoc ghi nhan. Cac nét thang va nét cong tao nén ki tw cho cac sé tir 1 dén 9.
Nhirng so nay két hop véi cac ki tw cho 10, 100, va 1000 dé tao ra nhirng con sé

l&n hon.



Bat dau vao khoang nam 400 tCN, céac chit s6 vach da dwoc st dung trong hé
SIMRRPGIA e RS A RANEHG 8RS SEAAPIS AR /AL WiGaRPEAY BTy 1 dén 5 duroc

biéu dién bang mot dén nam vach. Nhirng hinh dang chir T dwoc dung dé biéu dién

nhirng s6 tir 6 dén 9. Chir s6 & bén phai biéu dién cho hang don vi, chir sé6 tiép theo

phia bén tréi biéu dién hang chuc, chir s6 tiép theo cho hang tram, va ci thé.

Khnie xrong the (ién trf) nay c6 tie nam 1500 tCN 6 khac nhitng ki tr Trng Hoa sém
nhat droc biét, trong d6 c6 nhitng con so.

thuvienvatly.com

Nhirng chir s6 vach cé kha nang cé nguon goc tir nhirng que dém. Ngudi hoc
tro va cac hoc gia & Trung Hoa ¢ dai thuc hién cac phép tinh bang que trén bang
tinh. Bang tinh dwoc lam bang g6 va dwoc chia thanh cac cot hoic 6 vudng. Nguoi
ta st dung cac que dém mau doé va mau den cho céc sé dwong va sé6 am. Moi que

dém dai khoang 10 cm. M6t bo day da gom ca thay 271 que.

Cac que dwoc dat vao cac 6 cia bang dém, véi moi cot tir phai sang trai biéu
dién hang don vi, hang chuc, hang tram, hang nghin, va van van. Cac que khong
dwoc dat can than 1én bang sé gay ra sw 16n xon. Vi thé, vao nhirng nam 200 sCN,
cac so que dém st dung cac vach dat theo hwéng xen ké. Chir sé6 hang don vi, & bén
phai, cac vach dirng. Cot hang chuc thi st dung vach ngang, réi vach dirng cho cot
hang tram, va tiép tuc lap lai nhw vay. Mot 6 tréng la biéu dién sd 0. Vao khoang
nam 700, khi ngudi An Do bit dau st dung mot ki tw cho s6 0, viéc st dung ki tw

dé cting dwoc truyén ba vao Trung Quac.



Ngwdi Trung Quéc da sir dung chi¥ s dang que trong hé dém gid tri-vi tri. Nhitng chi s6 thang dimg bicu dién
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C*U CHU’'O'NG

Jiuzhang suanshu, hay Citu chwong Thii tuc Toan hoc, la tac pham toan hoc
Trung Hoa c6 dai ndi tiéng nhat. N6 ra doi vao khoang gitta nam 200 tCN va nam
50 sCN. Tac pham c6 dai nay gom 246 bai toan. N6 la mét quyén sach giao khoa

can thiét cho hoc tro hoc toan tir thé ki thir 7 dén thé ki 12 sau Cong nguyén.

Céc bai toan trong Citu chwong thé hién tinh da dang ctia nhirng ki nang toan
hoc ma ngudi Trung Hoa da duc két dwoc. Bo bai tap thir nhat lién quan dén trac
dia. Mot bo bai toan khac yéu ciu hoc tro phai tim ti 1€ va ti 1€ phan tram cho san
pham budn ban. Nhirng bo bai toan khac lién quan dén cac van dé ki thuat, thué, va
tinh toan chi phi. Nhiéu bai toan trong Ctru chwong doi héi nhirng phép tinh phirc

tap véi cac phan so.
THIEN VAN HOC TRONG VAN TU CO

Giong nhw nhirng nén van hoa c6 dai khac, ngudi Trung Hoa ¢6 dai ¢6 hirng
tha véi sw chuyén dong caa Mat troi, Mat trang, cac vi sao, va nhirng thién thé khac.
Ho than trong theo ddi nhirng bién chuyén cua bau troi dém. Ghi chép ciia ngueoi
Trung Quéc vé nhit thuc va nguyét thuc ¢ tir nhirtng nim 1200 tCN. D6 la mot so

trong nhirng ban ghi nhit nguyét thuc ¢6 nhat hién co.

Thién van hoc la tam diém cua mot van tu Trung Hoa noi tiéng. Zhoubi

Suanjing la mot trong “mudi tac pham toan kinh dién”, cung véi Ciru chwong. Van



tw trén ra doi vao khoang gitra nam 100 tCN va nam 100 sCN, mac du nguoi ta tin
SIMRa R ERAEI9EAEHRE (O ERPISRANSROR. PREH WM MR 6%R tap trung vao
viéc do dac vi tri va su chuyén dong cua cac vat thé trén bau troi vai mot cot dong

hd mat troi. Twa dé caa n6 cé nghia la “Huéng dan do bong doi Chu”.

M6t phan khac cuaa tai liéu trén néi vé chiéu dai canh va dién tich cia tam
giac vudng. Trong nhiéu nam, van tu nay da dwgc tén vinh la da chirng minh chiéu
dai cac canh ctia mét tam giac vudng lién hé véi nhau nhw thé nao. Trong hinh hoc,
cdng thirc nay dwoc goi la dinh li Pythagoras. (Mot dinh Ii 1a mot phat biéu da dwoc
chirng minh) N6 mang tén nha triét hoc Hi Lap c6 dai Pythagoras. Nhwng chat liéu
cua tip sach nay dwoc cho la co tuoi In hon Pythagoras. VAay dinh li Pythagoras
that ra la mot kham phéa ctia nguoi Trung Quoc hay sao? Cac hoc gia hién dai khéng
dam chic. C6 kha nang van tu trén da bi dich sai b&i nhirng nha dich thuat hodc

theo nam thang nhirng nha toan hoc khac da b6 sung thém phan binh chu.

Céc trang sdch Zhoubi
Suawjing. dwge vict vao khoang
nam 100 tCN - 100 sCN,
minh hoa dinh i ?ﬂﬁagoras trong
tam giac. Ban sao nay cua tap
sach dwoc i lai tr nguyen
ban Trung Hoa vao nam

1603.
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TINH SO PI

Mot s6 nha toan hoc Trung Hoa da tim thiy nhirng gia tri chinh xac hét sirc
an twong cta so pi. Vao nam 264, Liu Hui da sir dung mot da giac (mot hinh khép
kin v&i bat ki s6 canh thang nao) dé phong lai hinh dang ciia mot vong tron I6n. Pa
giac cia ong c6 3072 canh. Ong biét 1am thé nao tim ra chu vi va ban kinh cda hinh

do, nén dng c6 thé giai tim ra pi. Ong tim dwoc pi bang 3,14159. Gia tri dang cua s6



pi c6 phan thap phan vé han, nhwng khi lam tron dén nam chir s6 thiap phan, thi gia
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Hai nha toan hoc cha con con tim ra mét gia tri chinh xac hon nira vao
khoang nam 480. Tsu Ch'ung-Chih va Tsu Keng-Chih tim dwoc gia tri caa pi vao
khoang 355 , 113. Gi& tri d6 bang 3,1415929203 khi lam tron dén muoi chit s6

thap phan. N6 van la gia tri chinh xac nhat cua sé pi trong khoang 1200 nam troi.
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Bian dd sao Trung Hoa ¢6 dai nav the hicn mot s6 ngdi sao va chom sao nhin thay trén bau woi
dém. Céc chuvén gia cho rang ban d5 nay cd nién dai vao nhitng nim 600.
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NHU’NG BAN PO SAO PAU TIEN

Cac nha thién van hoc & Trung Hoa c6 dai da sang tao ra nhirng ban doé sao
dwoc biét dau tién. M6t trong nhirng ban do nay da dwoc phat hién ra hoi dau
nhirng nam 1900. N6 nam trong mé hang nghin van tu ¢6 trong mot hang dong &
Dunhuang, mién bac Trung Quéc. TAm ban do dai 2 m va né thé hién 1339 ngbi sao
v&i mau muc dé, den va trang. Hinh dang quen thudc ctia chom Gau Lén va chom

Thién Lang dé dang duoc nhan ra.



Ho6i nam 1959, cac chuyén gia da khao sat tAm ban doé trén va xac dinh no co
SIMAG SR RIGGHY I SRS RAEH A AR 206Y: LAPLRAGENYia tai Bao tang
Anh & Anh quoc da khao sat lai tAm ban dé trén trweéc khi dwa né ra trweng bay. Ho
nhan thay né da dwoc tao ra trweéc dé nira hang tram nam, co lé khoang gitra nam
649 va 684. Két qua doé bién n6é thanh tdim ban do khoa hoc cta bau troi ¢6 nhat
trén thé gi¢i. That vay, do loai gidy st dung va thiéu tinh toan, cac chuyén gia tin

rang tdim ban do trén la mot ban sao ctia mot tac pham con ¢d xwa hon nita.
LICH TRUNG HOA

Nhiéu loai lich ¢6 dai thwong xay dwng trén nam dwong lich hodc nam am
lich. Vi ngudi Trung Hoa la nhirng nha thién van hoc ti mi nhw thé, nén ho muon
quyén lich ctia ho phai that khép véi chu ki ctia Mt troi 1an Mat trang. Tir thé ki
thir tw tCN, lich Trung Quéc da str dung thang am lich goém 29 hoic 30 ngay. Mot
thang nira dwoc thém vao khi can giup cho lich biéu khép véi nam dwong lich. Lam
thé nao ho biét khi nao thi thém vao mot thang nira? Ho theo ddi géc cia Mat troi
that chinh xac xuyén suét trong nam. Ho cé thé ndi khi nao thi cac thang di qua xa
trudce vi tri cia Mat troi trén bau troi. Khi diéu d6 xay ra, ho lam cai viéc don gian
la I3p lai mot thang. Sw I13p lai dién ra khoang ba nam mot lan.

Loai lich nay van dwoc sir dung dé xac dinh ngay Tét Trung Hoa va nhirng

ngay |é tiét khac. Tuy nhién, trong cdng viéc hang ngay, ngudi Trung Quéc thudng

st dung cung loai lich nhw nhirng quéc gia khac.
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MAY VI TINH CO PAI

Nguwoi Trung Quoc da phat trién mot trong nhirng cong cu tinh toan ton tai
lau dori nhat trén thé giGi — cai ban tinh. Nhirng dang so khai ctia ban tinh xuat hién
tir thoi nha Chu, khoang nam 1122 dén 256 tCN. Nhwng mét phién ban sau dé da
té ra hiru dung hon, bién ban tinh thanh mét céng cu théng dung hon. Né dwogc st
dung rong réi & Trung Quéc vao khoang nam 1200. That ra, n6 van con la mot cong

cu tinh toan phd bién & mot sé noi thudc chau A,

Ban tinh c6 thé duwoc xem la chiéc may vi tinh dau tién cta thé gidi. N6 dwoc
dung dé cong, trir, nhan va chia. V&i ban tinh, nguoi ta ¢6 thé thuc hién nhirng
phép tinh nay nhanh hon nhiéu so véi cai ho cé thé thuc hién véi cac bang dém

hodc so viét ra trén giay.



Ban tinh gom mot cai khung hinh chir nhat chia lam hai phan. Cac hat trwot
SIMAR L RiaNG By 3t tas tRARIT Eang 5 i PERA YAk IRYREISBEh tinh that don
gian. V@i dung cu dat trén ban, nguoi str dung di chuyén va dém cac hat. Mot hat
duogc “dém” khi né dwgc chuyén vé phia thanh ngang phéan chia hai ting. Tang trén
c6 hai hat & moi thanh. Tirng hat d6 c6 gia tri la 5. Tang dw&i c6 nam hat trén moi

thanh. Tirng hat d6 co gia trila 1.

“Trong sé moi thiét bi tinh toan thei cé dai, cai ban tinh cia ngwori
Trung Quéc la dung cu duy nhdt mang lai mét phwong tién don gidn dé thuc
hién moi phép tinh sé hoc; ngwoi xem phwong Tay (Miva chau Au) thwong
ngac nhién trwoc téc dé va [sw thanh thoat] ma ngay cd nhirng phép tinh sé

hoc phitc tap c6 thé dwroc thuc hién”.

- Georges Ifrah, nha lich st toan hoc nguwoi Phap, 2001

. Cai ban tinh cia Trung Quéc st dung nam hat trén m@t.}hamh a tsﬂg dwrdi va hai hat trén mot thanh &
tang trén. Ban tinh & nhitng nudc khac thi st dung nhitng k&t hop khac, thi du nhe bon va mdt, hodc muwdi hat
trén mot thanh va khong co thanh chia ngans.

Moi thanh ding biéu dién mot gia tri vi tri — hang don vi, hang chuc, hang
tram, hang nghin, van van. D€ thé hién s6 4321 trén ban tinh, nguoi st dung di
chuyé&n mot hat & thanh phai dui vé phia thanh chan, hai hat & thanh tiép theo, ba

hat & thanh thi ba, va bon hat & thanh ti€p theo dé nira.



Khi nam hat & trén mét thanh da dwoc dém, nguei sir dung “mang” con s6 dé
SimAa PRI Y EFER ACCRRI & RS PSSy HEPeARY ErEITRRRMHEM chan va ca nam
hat phia dudi ra khéi thanh chan. Khi ca hai hat trén mot thanh tang trén da dwoc
dém, ngudi str dung mang con sd dé sang thanh tiép theo & phia bén trai bang cach

di chuyén mot trong nhitng hat tang dudi vé phia thanh chan.



