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Đ  MÀUỘ

1.1 Đ i C ng:ạ ươ

N c thiên nhiên s ch th ng không màu, màu c a n c m t ch  y u do ch tướ ạ ườ ủ ướ ạ ủ ế ấ  

mùn, các ch t hòa tan, keo ho c do th c v t th i r a. S  có m t c a các ion kim lo iấ ặ ự ậ ố ử ự ạ ủ ạ  

(Fe, Mn), t o, than bùn và các ch t th i công nghi p cũng làm cho n c có màu.ả ấ ả ệ ướ

Đ  màu c a n c đ c xác đ nh theo thang màu tiêu chu n tính b ng đ n v  Pt-ộ ủ ướ ượ ị ẩ ằ ơ ị

Co. Trong th c t , đ  màu có th  phân thành hai lo i: đ  màu th c và đ  màu bi uự ế ộ ể ạ ộ ự ộ ể  

ki n.ế

- Đ  màu bi u ki n bao g m c  các ch t hòa tan và các ch t huy n phù t o nên,ộ ể ế ồ ả ấ ấ ề ạ  

vì th  màu bi u ki n đ c xác đ nh ngay trên m u nguyên th y mà không càn lo i bế ể ế ượ ị ẩ ủ ạ ỏ 

ch t l  l ng.ấ ơ ữ

- Đ  màu th c đ c xác đ nh trên m u đã ly tâm và không nên l c qua  gi y l cộ ự ượ ị ẩ ọ ấ ọ  

vì m t ph n c u t  màu d  b  h p th  trên gi y l c.ộ ầ ấ ử ể ị ấ ụ ấ ọ

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

Đ i v i n c c p, đ  màu bi u th  giá tr  c m quan, đ  s ch c a n c. Riêng v iố ớ ướ ấ ộ ể ị ị ả ộ ạ ủ ướ ớ  

n c th i, đ  màu đánh giá ph n nào m c đ  ôi nhi m ngu n n c.ướ ả ộ ầ ứ ộ ễ ồ ướ

2. Ph ng pháp xác đ nhươ ị

Nguyên t c xác đ nh đ  màu d a vào s  h p th  ánh sáng c a h p ch t màu co trongắ ị ộ ự ự ấ ụ ủ ợ ấ  

dung dich, ph ng pháp xác đ nh là ph ng phap so màu.ươ ị ươ

3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở

- Đ  đ c nh h ng t i vi c xác đ nh đ  màu c a th t c a m u.ộ ụ ả ưở ớ ệ ị ộ ủ ậ ủ ẫ

- Khi xác đ nh đ  màu th c, không nên s  d ng gi y l c vì m t ph n màu th cị ộ ự ủ ụ ấ ọ ộ ầ ự  

có th  b  h p th  trên gi y.ể ị ấ ụ ấ

- Đ  màu ph  thu c vào đ  pH c a n c, do đó trong b ng k t qu  c n ghi rõộ ụ ộ ộ ủ ướ ả ế ả ầ  

pH lúc xác đ nh đ  màu.ị ộ

1.2 Thi t B :ế ị

- Pipet 10ml : 1 - máy ly tâm

- Erlen 125ml: 6 - máy spectrophotometer (máy so màu)
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- pH kế

1.3 Hoá ch tấ

Dung d ch màu chu n Potassium chloroplatinate Kị ẩ 2PtCl6  (500 Pt-Co): Hoà tan 1,246g 

K2PtCl6  và 1  g CoCl2.6H2O trong n c c t có ch a 100 ml HCl đ m đ c, đ nh m cướ ấ ứ ậ ặ ị ứ  

thành 1 lít.

1.4 Th c Hành:ự

M u KT Iẫ 20

- Màu bi u ki n: Đô đ  h p thu c a m u n c ch a x  lý.ể ế ộ ấ ủ ẫ ướ ư ử

 m u ta đo đ  màu bi u ki n  ch ng trình 120, b c sóng 455. Ta đ c đẫ ộ ể ế ở ươ ướ ượ ộ 

màu bi u ki n 237 Pt-Co.ể ế

Màu th c: Ly tâm m u cho đ n khi lo i b  hoàn toàn các h t huy n phù. Tôc đự ẫ ế ạ ỏ ạ ề ộ 

ly tâm 5000 vòng, trong 3 phút. Ta đem đo đ  màu th c  ch ng trình 120, b c sóngộ ự ở ươ ướ  

455, ta đ c đ  màu th c 208 Pt-Co.ượ ộ ự

1.5 Câu H i Và Đáp Ánỏ

1. Nguyên nhân gây nên đ  màu đ i v i n c ?ộ ố ớ ướ  

- N c m t (sông , ao h ): do các ch t mùn, các ch t hoà tan, keo hay do th c v t th iướ ặ ồ ấ ấ ự ậ ố  

r a, các phiêu sinh v t có s n trong n c. M t khác do nhà máy th i n c th i cóữ ậ ẵ ướ ặ ả ướ ả  

ch a các ion kim lo i, do n c m a ch y tràn cu n theo phù sa ho c các ch t b n cóứ ạ ướ ư ả ố ặ ấ ẩ  

màu khác nhau làm cho n c m t có màu.ướ ặ

- N c th i sinh ho t: do các ch t t y r a có l n trong n c th i sinh ho t, các ch tướ ả ạ ấ ẩ ử ẫ ướ ả ạ ấ  

dinh d ng (P, N) b  phân hu , d u m , màu th c ph m…ưỡ ị ỷ ầ ơ ự ẩ

- N c th i công nghi p: do các h p ch t màu c a nhà máy nhu m, các ion kim lo iướ ả ệ ợ ấ ủ ộ ạ  

có màu, ch t h u c , các ch t r n l  l ng…ấ ữ ơ ấ ắ ơ ử

2. Nêu các ph ng pháp kh  màu trong m u n c?ươ ử ẫ ướ

- S  d ng các ch t oxy hoá nh  Clử ụ ấ ư 2, KMNO4, O3…đ  oxy hoá các ch t gây màuể ấ  

trong m u n c.ẫ ướ

- Ly tâm m u n c đ  lo i b  các ch t l  l ng.ẫ ướ ể ạ ỏ ấ ơ ử
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- Dùng hoá ch t t o k t t a k t h p v i các ch t ph  tr  đ  lo i b t màu c aấ ạ ế ủ ế ợ ớ ấ ụ ợ ể ạ ớ ủ  

n c th i vì t o k t dính các ch t màu thành các h t l n h n r i đem l ng ho c lyướ ả ạ ế ấ ạ ớ ơ ồ ắ ặ  

tâm.

- Dùng các ch t h p ph  nh  than ho t tính đ  làm s ch các ch t h u c  gâyấ ấ ụ ư ạ ể ạ ấ ữ ơ  

màu có trong m u n c.ẫ ướ

- L c m u n c (chi phí cao nên ít s  d ng, ch  dùng khi c n thu h i m t sọ ẫ ướ ử ụ ỉ ầ ồ ộ ố 

thành ph n đ c bi t có trong n c th i)ầ ặ ệ ướ ả

- Ph ng pháp tuy n n i: lo i b  các ch t l  l ng m n, d u m …ươ ể ổ ạ ỏ ấ ơ ử ị ầ ỡ

3. Gi i thích t i sao ch n cobalt chloride làm dung d ch màu chu n.Có th  s  d ngả ạ ọ ị ẩ ể ử ụ  

thang màu chu n đ  xác đ nh đ  màu m t dòng n c b  ô nhi m b i n c th i côngẩ ể ị ộ ộ ướ ị ễ ở ướ ả  

nghi p đ c không? Gi i thích?ệ ượ ả

Dùng dung d ch cobalt  chloride (có màu xanh lá cây nh t) làm dung d ch màuị ạ ị  

nh ng l ng cobalt chloride thành nh ng màu t ng t  nh  màu t  nhiên c a n cữ ượ ữ ươ ự ư ự ủ ướ  

(đi u ch nh l ng cobalt chloride khi đi u ch  dung d ch chu n)ề ỉ ượ ề ế ị ẩ

Đ  xác đ nh đ  màu m t dòng n c b  ô nhi m b i n c th i công nghi p, n uể ị ộ ộ ướ ị ễ ở ướ ả ệ ế  

s  d ng thang màu chu n ta s  g p sai s  do n c th i công nghi p có n ng đ  h uử ụ ẩ ẽ ặ ố ướ ả ệ ồ ộ ữ  

c  cao, ch a các ion kim lo i gây màu và luôn bi n đ i. Ngoài ra tuỳ vào quy mô, lo iơ ứ ạ ế ổ ạ  

hình s n xu t mà đ  màu n c th i ra t   các nhà máy cũng khác nhau. Do đó nên đoả ấ ộ ướ ả ừ  

tr c ti p hay dùng máy chuyên d ng đ  đo thì chính xác h n.chu n vì đây là ch t dự ế ụ ể ơ ẩ ấ ễ 

tìm, ít đ c và b n màu v i môi tr ng. Dung d ch Kộ ề ớ ườ ị 2PtCl6  t o v iạ ớ
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Đ  Đ CỘ Ụ

2.1 Đ i C ngạ ươ

Đô đ c c a n c b t ngu n t  s  hi n di n c a m t s  các ch t l  l ng có kíchụ ủ ướ ắ ồ ừ ư ệ ệ ủ ộ ố ấ ơ ữ  

th c thay đ i  t  d ng phân tán  khô đ n d ng keo, huy n phù (kích th c  0,1 -ướ ổ ừ ạ ế ạ ề ướ  

10µm). Trong n c, các ch t thay đ i th ng là: đ t sét, ch t h u c , vô c , th c v tướ ấ ổ ườ ấ ấ ữ ơ ơ ự ậ  

và các vi sinh v t bao g m các lo i phiêu sinh đ ng v t.ậ ồ ạ ộ ậ

Đ  đ c phát sinh t  nhi u nguyên nhân nh :ộ ụ ừ ề ư

- Đ t, đá t  vùng núi cao đ  xu ng đ ng b ng ( do ho t đ ng tr ng tr t)ấ ừ ổ ố ồ ằ ạ ộ ồ ọ

- nh h ng c a n c lũ làm xáo đ ng l p đ t, lôi cu n, phân rã xác đ ng, th cẢ ưở ủ ướ ộ ớ ấ ố ộ ự  

v t.ậ

- Ch t th i sinh ho t, n c th i sinh ho t, n c th i công nghi p.ấ ả ạ ướ ả ạ ướ ả ệ

- S  phát tri n c a vi khu n và m t s  vi sinh v t (t o…).ự ể ủ ẩ ộ ố ậ ả

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

Đ  đ c nh h ng quan tr ng đ n c p n c công c ng: làm gi m v  m  quan,ộ ụ ả ưở ọ ế ấ ướ ộ ả ẽ ỹ  

gây khó khăn cho quá trình l c và kh  khu n.ọ ử ẩ

2. Ph ng pháp thí nghi mươ ệ

Có th  xác đ nh đ  đ c b ng các ph ng pháp khác nhau nh :ể ị ộ ụ ằ ươ ư

- ph ng pháp cân kh i l ng: L c m u sau đó cân kh i l ng c n. N u SS <ươ ố ượ ọ ẩ ố ượ ặ ế  

15mg/l thì n c trong; còn SS > 15ướ mg/l thì n c đ c.ướ ụ

- áp d ng ph ng pháp so màu theo nguyên t c d a trên s  h p thu ánh sang c aụ ươ ắ ự ự ấ ủ  

các c n l  l ng có trong dung d ch.ặ ơ ử ị

3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở

- C n l  l ng có kh  năng l ng nhanh, làm sai l ch k t qu  đo.ặ ơ ử ả ắ ệ ế ả

- ng đo b  b n, m u có nhi u b t khí và đ  màu th c c a m u là nh ng nguyênỐ ị ẩ ẩ ề ọ ộ ự ủ ẩ ữ  

nhân nh h ng t i k t qu  đo d  đ c.ả ưở ớ ế ả ộ ụ
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2.2 Thi t Bế ị

- pipet 5ml: 1 - Erlen 125ml: 10

- pipet 25ml: 1 - Máy spectrophotometer ho c máy đo đ  đ cặ ộ ụ

2.2.  Hóa Ch tấ

Dung d ch đ  đ c chu n ( Hydrazine sulfate và hexamethylene tetramine )ị ộ ụ ẩ

Dung d ch l u tr   (s  d ng trong 1 tháng ) :ị ư ữ ử ụ

Dung d ch 1: Hoà tan 1ị g hydrazine sulfate (NH2NH2H2SO4) trong 100 ml n c c tướ ấ

Dung d ch 2: Hoà tan 10ị g hexamethylenetetramine ( C6H12N4 ) trong 100 ml n c c tướ ấ

Dung d ch chu n ( 400 FTU ) : Hoà tr n 5 ị ẩ ộ ml dung d ch 1 và 5 ị ml dung d ch 2 . Phaị  

loãng thành 100 ml v i n c c t . Sau đó đ  l ng 24 gi   nhi t đ  25 ớ ướ ấ ể ắ ờ ở ệ ộ ±  3oC

Th c hành:ự

M u KT Iẫ 20

L y ly tâm m u đ n khi lo i b  hoàn toàn các lo i huy n phù. T c đ  5000 vòngấ ẫ ế ạ ỏ ạ ề ố ộ  

trong 3  phút. Ta đem m u ch y ch ng trình 750, b c song 840 ta đ c đ  đ c 9ẫ ạ ươ ướ ượ ộ ụ  

FTU

Câu H iỏ

1. Tìm hi u m t s  ph ng pháp xác đ nh đ  đ c trong m u n c ?ể ộ ố ươ ị ộ ụ ẫ ướ

-  Ph ng pháp Nephelometerươ  d a trên s  so sánh c ng đ  ánh sáng phân tánự ự ườ ộ  

trong n c d i đi u ki n n đ nh và m t dung d ch huy n phù chu n trong đi u ki nướ ướ ề ệ ấ ị ộ ị ề ẩ ề ệ  

gi ng nhau. Formazine Polyme đ c dùng làm dung d ch huy n phù chu n. Đ  đ cố ượ ị ề ẩ ộ ụ  

c a dung d ch huy n phù chu n  40 NTU g n t ng đ ng 40ủ ị ề ẩ ở ầ ươ ươ 0 Jackson khi đo b ngằ  

n n. Ph ng pháp Nephelometer có đ  chính xác cao, đ  nh y và kh  năng ng d ngế ươ ộ ộ ạ ả ứ ụ  

trên kho ng đo đ  đ c r ng.ả ộ ụ ộ

- Ph ng pháp đo b ng n n ươ ằ ế v i gi i h n th p nh t  đ  đ c 25 đ n v  ch  thíchớ ớ ạ ấ ấ ở ộ ụ ơ ị ỉ  

h p cho vi c xét nghi m nh ng m u n c có đ  đ c cao.ợ ệ ệ ữ ẫ ướ ộ ụ  

2. T i sao đ  đ c không t ng quan v i n ng đ  ch t l  l ng trong m u n c ?ạ ộ ụ ươ ớ ồ ộ ấ ơ ử ẫ ướ

Có nhi u nguyên nhân gây đ  đ c trong n c th i, ngoài y u t  ch t l  l ng cònề ộ ụ ướ ả ế ố ấ ơ ử  

ph  thu c nhi u y u t  nh  s  phát tri n c a vi sinh v t, t o…  ụ ộ ề ế ố ư ự ể ủ ậ ả Nên dù n c th i cóướ ả  

đ  đ c cao cũng không h n  n ng đ  ch t l  l ng trong m u n c cao.ộ ụ ẳ ồ ộ ấ ơ ử ẫ ướ
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3. Gi i h n đ  đ c theo tớ ạ ộ ụ iêu chu n n c c p là bao nhiêu? T i sao ph i đ t gi iẩ ướ ấ ạ ả ặ ớ  

h n trên?ạ

Theo TCVN đ  đ c đ c xác đ nh b ng chi u sâu l p n c th y đ c (độ ụ ượ ị ằ ề ớ ướ ấ ượ ộ 

trong). Ch t l ng n c c p ph i đ t : ấ ượ ướ ấ ả ạ

Khu v c đô th  ự ị : đ  trong Schneiler > 30 ộ cm

Khu v c nông thônự : đ  trong Schneiler > 25 ộ cm

Đ t gi i h n đ  đ c nh m đ m b o s c kh e cho c ng đ ng. Đ  đ c cao t oặ ớ ạ ộ ụ ằ ả ả ứ ỏ ộ ồ ộ ụ ạ  

thành các bông c n, hàm l ng ch t l  l ng cao gây t c ngh n đ ng ng, gây khóặ ượ ấ ơ ử ắ ẽ ườ ố  

khăn cho quá trình l c và kh   khu n.ọ ử ẩ
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pH

3.1 Đ i C ngạ ươ

pH là đ i l ng đ c tr ng cho tính acid hay ki m trong m u n c và đ c đ nhạ ượ ạ ư ề ẫ ướ ượ ị  

nghĩa theo hàm toán h c nh  sau:ọ ư

pH = - log {H+}

Ph n ng phân ly c a n c đ c th  hi n theo ph ng trình:ả ứ ủ ướ ượ ể ệ ươ

H2O→  H+ + OH-

Theo đ nh lu t tác d ng kh i l ng có th  vi t:ị ậ ụ ố ượ ể ế

[ ][ ]
[ ]OH

OHH
K OH

2
2

−+

=

[ ][ ] [ ] wOH KOHKOHH =×=−+
22

Trong đó: Kw – tích s  ion c a n cố ủ ướ

[ ][ ]−+ OHH  - n ng đ  n c không phân lyồ ộ ướ

OHK
2

 - h ng s  phân ly c a n c.ằ ố ủ ướ

 nhi t đ  25°C, KỞ ệ ộ w = OHK
2

× [ ]OH 2  = 1,8 × 10 × 1000/18 = 10-14

[ ] [ ] 710−−+ == OHH

Giá tr  pH đ c th  hi n theo thang đo t  0-14, trong đó pH 7 đ c xem là pHị ượ ể ệ ừ ượ  

trung tính.

H+ 10o 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6

0 1 2 3 4 5 6
-----------------------------------------------------------

Môi tr ng acidườ
H+ 10-7

0
-----

Môi tr ng trung hòaườ
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H+ 10-8 10-9 10-10 10-11 10-12 10-13 10-14

8 9 10 11 12 13 14
-----------------------------------------------------------

Môi tr ng ki mườ ề

1. Ý nghĩa môi tr ng:ườ

Trong lãnh v c c p n c, pH lien quan đ n tính ăn mòn, hòa tan và nh h ngự ấ ướ ế ả ưở  

đ n các quá trình x  lý n c nh  keo t , oxy hóa, di t khu n, làm m m, kh  s t.ế ử ướ ư ụ ệ ẩ ề ử ắ

pH chi ph i m i quá trình ho t đ ng c a vi sinh v t trong n c. Vì v y, pH c nố ọ ạ ộ ủ ậ ướ ậ ầ  

đ c ki m soát trong kho ng thích h p khi s  lý n c th i b ng ph ng pháp sinhượ ể ả ợ ử ướ ả ằ ươ  

h c.ọ

2. Ph ng pháp xác đ nh:ươ ị

Hai  ph ng  pháp  thông th ng  đ  xác  đ nh  pH là  ph ng  pháp  so  màu  vàươ ườ ể ị ươ  

ph ng pháp đi n th  k .ươ ệ ế ế

Ph ng pháp so màu: ươ có dãy đ i màu t ng ng v i kho ng pH r ng đ  ch nổ ươ ứ ớ ả ộ ể ặ  

kho ng pH, sau đó dung ch  th  màu chuyên bi t (đ  đ i màu pH trong m t kho ngả ỉ ị ệ ể ổ ộ ả  

gi i h n pH thay d i h p).ớ ạ ổ ẹ

Ph ng pháp đo đi n th  k : ươ ệ ế ế d a trên nguyên t c chênh l ch đi n th  gi a di nự ắ ệ ệ ế ữ ệ  

c c chu n calomel và đi n c c Hự ẩ ệ ự + . ph ng pháp này  có đ  chính sác cao, vi c sươ ộ ệ ử 

d ng máy tùy theo nhà thi t k , do v y thao tác đo và cách b o qu n máy ph i theo tàiụ ế ế ậ ả ả ả  

li u h ng d n.ệ ướ ẫ

3. Các y u t  nh h ng:ế ố ả ưở

- M u có đ  màu, đ  đ c caoẩ ộ ộ ụ

- M u có ch a các ch t oxy hóa m nh có tác d ng t y màu.ẫ ứ ấ ạ ụ ẩ

- Nhi t đ  thay đ i gây nh h ng trên m u, do v y vi c so màu trên ch  ti nệ ộ ỏ ả ưở ẫ ậ ệ ỉ ế  

hành trên đi u ki n phòng thí nghi m.ề ệ ệ

3.2 Thi t B  Hóa Ch tế ị ấ

1. Thi t bế ị

- ng nghi m 25ml: 20ố ệ - piprt 25ml: 1

- Pipet 10ml: 4 - Máy đo pH
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2. Hóa ch tấ

- Ch  th  màu t ng h pỉ ị ổ ợ

- Ch  th  màu chuyên bi tỉ ị ệ

- Dung dich Borat Na2B4O7

- Dung d ch KHị 2PO4 0,1N

- Dung d ch Naị 2CO3

- Gi y ch  th  pHấ ỉ ị

3.3 Th c Hànhự

 Chu n b  dung d ch đ m:ẩ ị ị ệ

Dung d ch đ m Ph > 8.3ị ệ

Dung d ch đ m pH >4.ị ệ

Dung d ch đ m pH < 4.5ị ệ

Nhúng đi n c c th y tinh vào dung d ch Ph > 8.3, k t qu  đo pH đ c  Ph = 11.4ệ ự ủ ị ế ả ượ

Nhúng đi n c c th y tinh vào dung d ch Ph > 4.5, k t qu  đo pH đ c  Ph = 6.5ệ ự ủ ị ế ả ượ

Nhúng đi n c c th y tinh vào dung d ch Ph < 4.5, k t qu  đo pH đ c  Ph = 3.9ệ ự ủ ị ế ả ượ

3.3 Câu H i Và Đáp Ánỏ

1. Nêu m i quan h  gi a pH và n ng đ  ion Hố ệ ữ ồ ộ + và ion OH-

Do vi c bi u di n ho t tính ion hidro d i d ng n ng đ  mol là không thu nệ ể ễ ạ ướ ạ ồ ộ ậ  

ti n nên đ  kh c ph c khó khăn này năm 1909 Soreson ki n ngh  bi u di n n ng đệ ể ắ ụ ế ị ể ễ ồ ộ 

ho t tính c a ion hidro d i d ng logarit âm và ký hi u là pHạ ủ ướ ạ ệ +. Ký hi u c a ông đ cệ ủ ượ  

thay b ng ký hi u đ n gi n h n là pH và đ c bi u di n b ng: ằ ệ ơ ả ơ ượ ể ễ ằ

pH = - log [ H+] hay pH = +

1

log [ H ] 

 pH=2 thì [ Hở +] = 10-2

 pH=10 thì [ Hở +] = 10-10

Đ iố  v i n c tinh khi t  20ớ ướ ế ở 0C thì

[ H+] [ OH-] = 10-7x10-7 nên pH = - log [ OH-] hay pH = -

1

log [ OH ] 
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2. Anh h ng c a pH đ i v i quá trình x  lý sinh h c, hóa lý, hóa h c?ưở ủ ố ớ ử ọ ọ

- Anh h ng c a pH đ i v i quá trình x  lý sinh h c:ưở ủ ố ớ ử ọ

Vi sinh v t đ c s  d ng đ  x  lý các ngu n n c th i thì c n ph i có m t môiậ ượ ử ụ ể ử ồ ướ ả ầ ả ộ  

tr ng s ng nh t đ nh đ  chúng phát tri n. Vì v y pH đ c xem là m t đi u ki nườ ố ấ ị ể ể ậ ượ ộ ề ệ  

giúp cho VSV t n t i và phát tri n trong môi tr ng n c th i. M i loài VSV c n cóồ ạ ể ườ ướ ả ỗ ầ  

pH thích h p đ  t n t i và phát tri n, vì th  n u pH b  thay đ i đ t ng t thì VSV s  bợ ể ồ ạ ể ế ế ị ổ ộ ộ ẽ ị 

c ch , không phát tri n đ c và ch t đi làm cho hi u su t x  lý không đ t yêu c u.ứ ế ể ượ ế ệ ấ ử ạ ầ

- Anh h ng c a pH đ i v i quá trình x  lý hóa lýưở ủ ố ớ ử

Trong các công trình x  lý b ng keo t , trao đ i ion … thì pH là y u t  c n xem xét đử ằ ụ ổ ế ố ầ ể  

các ph n ng, các quá trình x y ra t i u.ả ứ ả ố ư

- Anh h ng c a pH đ i v i quá trình x  lý hóa h cưở ủ ố ớ ử ọ

Trong quá trình kh  trùng c a n c,  y u t  pH quan tr ng vì pH trong n c càng caoử ủ ướ ế ố ọ ướ  

thì hi u qu  kh  trùng càng gi m. Vi c xác đ nh pH giúp chúng ta bi t đ c tính ch tệ ả ử ả ệ ị ế ượ ấ  

c a n c mang tính axit hay ki m đ  lên k  ho ch tính toán hàm l ng ch t kh  trùngủ ướ ề ể ế ạ ượ ấ ử  

cho phù h p.ợ

3. Nêu s  t ng quan c a pH đ i v i đ  ki m và đ  acid c a m u n c?ự ươ ủ ố ớ ộ ề ộ ủ ẫ ướ

pH th ng n m trong dãy 0 – 14, v i pH= 7  25ườ ằ ớ ở 0C bi u di n tính trung hòaể ễ  

tuy t đ i. ệ ố

Kho ng t   0 đ n 7: dãy axitả ừ ế

Kho ng t   7 đ n 14: dãy ki m.ả ừ ế ề

Vì h ng s  Kằ ố n thay đ i theo nhi t đ  nên pH c a tính trung hoà cũng thay đ i làổ ệ ộ ủ ổ  

7.5 khi  0ở 0C.

Tính axit tăng khi giá tr  pH gi m và tính ki m tăng khi giá tr  pH tăng.ị ả ề ị
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Đ  ACIDỘ

4.1 Đ i C ngạ ươ

Đ  acid bi u th  kh  năng phóng thích ion Hộ ể ị ả +  do s  có m t c a m t s  acid y uự ặ ủ ộ ố ế  

trong n c nh  acid carbonic, acid tanic, acid humic (hình thành t  s  phân h y ch tướ ư ừ ự ủ ấ  

h u c  và s  th y phân các mu i acid m nh nh  sulfate nhôm, s t …). Đ c bi t khi cóữ ơ ự ủ ố ạ ư ắ ặ ệ  

s  hi n di n c a các acid vô c , m u n c s  có pH r t th p.ự ệ ệ ủ ơ ẫ ướ ẽ ấ ấ

Ngu n n c thiên nhiên  luôn duy trì m t th  cân b ng gi a các ion bicarbonate,ồ ướ ộ ế ằ ữ  

carbonate và khí carbon dioxide hòa tan. Trong th c nghi m, hai kho ng pH chu nự ệ ả ẩ  

đ c s  d ng đ  phân bi t đ  acid bao g m: Kho ng pH th  nh t ng v i đi m đ iượ ử ụ ể ệ ộ ồ ả ứ ấ ứ ớ ể ổ  

màu c a ch t ch  th  methyl cam (t  4,2 – 4,5) đánh d u s  chuy n bi n nh h ngủ ấ ỉ ị ừ ấ ự ể ế ả ưở  

c a các acid vô c  m nh sang vùng nh h ng c a carbonic acid. Kho ng pH th  haiủ ơ ạ ả ưở ủ ả ứ  

ng v i đi m đ i màu c a ch t ch  th  phenolphtalein (t  8,2 – 8,4) chuy n sang vùngứ ớ ể ổ ủ ấ ỉ ị ừ ể  

nh h ng c a nhóm carbonate trong dung d ch.ả ưở ủ ị

1. Ý Nghĩa Môi Tr ngườ

N c mang tính acid r t đ c chú ý do tính ch t an mòn c a chúng. Đ c bi tướ ấ ượ ấ ủ ặ ệ  

trong các quá trình x  lý sinh h c, pH ph i duy trỳ  kho ng 6 – 9 . Do v y, d a vàoử ọ ả ở ả ậ ự  

đ  acid c a n c đ  tính chính xác l ng hóa ch t s  d ng.ộ ủ ướ ể ượ ấ ử ụ

2 Ph ng pháp thí nghi m(Ph ng pháp chu n đ )ươ ệ ươ ẩ ộ

Dùng dung d ch ki m m nh đ  đ nh phân xác đ nh đ  acid.ị ề ạ ể ị ị ộ

- Đ  acid do nh h ng c a acid vô c  đ c xác đ nh b ng cách đ nh phân đ nộ ả ưở ủ ơ ượ ị ằ ị ế  

đi m đ i màu c a ch  th  methyl cam nên đ c g i là Đ  ACID METHYL (dung d chể ổ ủ ỉ ị ượ ọ Ộ ị  

t  màu đ  chuy n sang da cam).ừ ỏ ể

-  K  ti p, đ nh phân xác đ nh đ  acid toàn ph n đ n đi m đ i màu c a ch  thế ế ị ị ộ ầ ế ể ổ ủ ỉ ị 

phenolphthalein, g i là Đ  ACID T NG C NG (dung d ch không màu chuy n sangọ Ộ Ổ Ộ ị ể  

tím nh t).ạ
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3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở

- Các ch t khí hòa tan nh  COấ ư 2, H2S, NH3 có th  b  m t đi ho c hòa tan vào m uể ị ấ ặ ẫ  

trong quá trình l u tr  ho c đ nh phân m u làm nh h ng đ n k t qu  phân tích. Cóư ữ ặ ị ẫ ả ưở ế ế ả  

th  kh c ph c b ng cách đ nh phân nhanh, tránh l c m nh và gi  nhi t đ  m u nể ắ ụ ằ ị ắ ạ ữ ệ ộ ẫ ổ  

đ nh.ị

-  Đ i v i m u n c c p, hàm l ng chlorine d  cao, có tính t y màu làm nhố ớ ẫ ướ ấ ượ ư ẩ ả  

h ng đ n k t qu  đ nh phân. ưở ế ế ả ị

- Trong tr ng h p m u có đ  màu và đ  đ c cao, ph i xác đ nh đ  acíd b ngườ ợ ẫ ộ ộ ụ ả ị ộ ằ  

ph ng pháp chu n đ  đi n th .ươ ẩ ộ ệ ế

4.2 Thi t B  Và Hóa Ch tế ị ấ

1. Thi t Bế ị

- Erlen 125ml: 2 - ng đong100ml: 1Ố

- Buret 25 ho c 50ml: 1ặ - Pipet 25 ml: 1

- Máy khu y t : 1ấ ừ - PH k : 1ế

2. Hóa Ch tấ

Dung d ch NaOH 0,02 N ị

- Dung d ch NaOH 1N: cân 40 g NaOH hoà v i n c c t sau đó đ nh m c thành 1ị ớ ướ ấ ị ứ  

lít

- Dung d ch NaOH 0,02N: L y 20 ml dung d ch NaOH 1N đ nh m c thành 1 lítị ấ ị ị ứ

 Ch  th  Methyl dacam: Hoà tan 50 mg methyl cam trong n c c t thành 1 lítỉ ị ướ ấ

 Ch  th  Phenolphthalein: Hoà tan 500 mg phenolphthalein trong 50 ml methanol,ỉ ị  

đ nh m c thành 100 mlị ứ

 Dung d ch thiosulfate 0,1 N:Hoà tan 15,8 g Naị 2S2O3 vào n c c t sau đó đ nh m cướ ấ ị ứ  

thành 1 lít.

4.3 TH C HÀNH :Ự

 N u m u là n c c p, tr c khi đ nh phân thêm 1 gi t Naế ẫ ướ ấ ướ ị ọ 2S2O3 0,1N đ  lo i nhể ạ ả  

h ng c a chlorine.ưở ủ

 M u có giá tr  pH < 4,5:ẫ ị
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 L y 25 ấ ml m u vào erlen, thêm 3 gi t ch  th  methyl cam. Sau đó đ nh phân b ngẫ ọ ỉ ị ị ằ  

dung d ch NaOH 0,02N  đ n 9 ị ế ml dung d ch chuy n sang màu da cam. ị ể

M u có giá tr  pH > 4,5:ẫ ị

 L y 25  ấ ml  m u vào erlen, thêm 3 gi t ch  th  phenolphthalein. Dùng dung d chẫ ọ ỉ ị ị  

NaOH 0,02N đ nh phân đ n 8 ị ế ml dung d ch v a có màu tím nh t. ị ừ ạ

4.4 Tính Toán

Đ  acid ( mg CaCOộ 3/l ) =  
VmVm

V 1000V  10005002.0 ×=×××

   =  lmg /16
25

10005002.004.0 =×××

V i V : th  tích dung d ch NaOH dùng đ nh phân ( ml ) : V = Vớ ể ị ị 1 + V2 
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ĐÔ KIÊṂ ̀

5.1 Khái Ni m Chungệ

Đô kiêm la kh  năng thu nh n proton Ḥ ̀ ̀ ả ậ + c a n c. Đ  ki m trong n c do 3 ionủ ướ ộ ề ướ  

chính t o ra: hydroxide, carbonate và  bicarbonate. Trong th c t  các mu i acid y uạ ự ế ố ế  

nh  borate, silicate cũng gây nh h ng l n đ n đ  ki m. M t vài acid h u c  b nư ả ưở ớ ế ộ ề ộ ữ ơ ề  

v i s  oxy hóa sinh h c nh  acid humic, d ng mu i c a chúng có kh  năng làm tăngớ ự ọ ư ạ ố ủ ả  

đ  ki m. Nh ng ngu n n c ô nhi m, mu i c a acid y u nh  acid acetic, propiomicộ ề ữ ồ ướ ễ ố ủ ế ư  

cũng làm thay đ i đ  ki m. Ngoài ra, s  có m t c a ammonia cũng nh h ng d n đổ ộ ề ự ặ ủ ả ưở ế ộ 

ki m t ng c ng c a m u n c.ề ổ ộ ủ ẩ ướ

Đ  ki m đ c tr ng cho kh  năng đ m c a n cộ ề ặ ư ả ệ ủ ướ

CO2 + CaCO3 + H2O →  Ca2+ + 2HCO3
-

Cac muôi cua acid yêu nh  borate, silicate va phosphate co thê co măt v i khôí ́ ̉ ́ ư ̀ ́ ̉ ́ ̣ ớ ́  

l ng nho. Môt vai loai acid h u c  kho bi oxy hoa sinh hoc, vi du nh  acid humic, taoượ ̉ ̣ ̀ ̣ ữ ơ ́ ̣ ́ ̣ ́ ̣ ư ̣  

thanh cac muôi cung gây nên đô kiêm trong n c. Trong n c bi ô nhiêm hoăc  tinh̀ ́ ́ ̃ ̣ ̀ ướ ướ ̣ ̃ ̣ ở ̀  

trang ky khi, muôi cua cac acid yêu nh  acid acetic, propionic va hydrogen sulfide cung̣ ̣ ́ ́ ̉ ́ ́ ư ̀ ̃  

co thê tao thanh đô kiêm. Trong môt sô tr ng h p khac, ammonia hoăc cac hydroxidé ̉ ̣ ̀ ̣ ̀ ̣ ́ ườ ợ ́ ̣ ́  

cung gây nên đô kiêm cho n c. ̃ ̣ ̀ ướ

Trong nh ng điêu kiên nhât đinh, cac nguôn n c t  nhiên co thê ch a môt l ngữ ̀ ̣ ́ ̣ ́ ̀ ướ ự ́ ̉ ứ ̣ ượ  

đang kê đô kiêm carbonate va hydroxide. Điêu kiên nay th ng xay ra trong nguôn n ć ̉ ̣ ̀ ̀ ̀ ̣ ̀ ườ ̉ ̀ ướ  

măt co tao phat triên. Tao s  dung khi carbonic, dang t  do va kêt h p, trong n c vạ ́ ̉ ́ ̉ ̉ ử ̣ ́ ̣ ự ̀ ́ ợ ướ ̀ 

pH th ng đat  tri  sô  9 đên 10.  N c lo h i  luôn luôn ch a đô kiêm carbonate  vaườ ̣ ̣ ́ ́ ướ ̀ ơ ứ ̣ ̀ ̀  

hydroxide. N c sau khi đ c x  ly lam mêm băng ph ng phap hoa hoc co s  dungướ ượ ử ́ ̀ ̀ ̀ ươ ́ ́ ̣ ́ ử ̣  

vôi hoăc sôđa th ng ch a carbonate va hydroxide. ̣ ườ ứ ̀

Măc du rât nhiêu chât gây ra đô kiêm trong n c, nh ng môt phân l n đô kiêm cuạ ̀ ́ ̀ ́ ̣ ̀ ướ ư ̣ ̀ ớ ̣ ̀ ̉  

n c t  nhiên do ba chât sau gây ra theo th  t  phu thuôc vao gia tri pH t  cao đênướ ự ́ ứ ự ̣ ̣ ̀ ́ ̣ ừ ́  

- 16 -



GVHD: Tr n Th  Phi Oanhầ ị Nhóm 3
_________________________________________________________________________

thâp: (1) hydroxide (OH́ -), (2) carbonate (CO3
2-) va (3) bicarbonate (HCÒ 3

-). V i hâu hêtớ ̀ ́  

cac muc đich th c tê, đô kiêm do cac chât khac gây ra trong n c t  nhiên la khônǵ ̣ ́ ự ́ ̣ ̀ ́ ́ ́ ướ ự ̀  

đang kê hoăc rât nho. ́ ̉ ̣ ́ ̉

Đô kiêm cua n c, vê nguyên tăc, do muôi cua cac acid yêu va cac loai baz  manḥ ̀ ̉ ướ ̀ ́ ́ ̉ ́ ́ ̀ ́ ̣ ơ ̣  

gây ra va cac chât nay la dung dich đêm đê gi  pH không giam nhiêu khi đ a acid vaò ́ ́ ̀ ̀ ̣ ̣ ̉ ữ ̉ ̀ ư ̀  

n c. Vi vây, đô kiêm con la sô đo kha năng đêm cua n c va đ c s  dung rông raiướ ̀ ̣ ̣ ̀ ̀ ̀ ́ ̉ ̣ ̉ ướ ̀ ượ ử ̣ ̣ ̃  

trong linh v c x  ly n c câp cung nh  n c thai.̃ ự ử ́ ướ ́ ̃ ư ướ ̉

5.2 Y Nghĩa Môi Tr nǵ ườ

Ngu n n c mawtjn  đi u ki n thích h p, có s  xu t hi n c a t o. Chính quáồ ướ ở ề ệ ợ ự ấ ệ ủ ả  

trình  phát  tri n  tăng tr ng  c a  t o  gi i  phóng m t  l ng  đáng k  carbonate  vàể ưở ủ ả ả ộ ượ ể  

bicarbonate làm cho pH n c tăng d n có th  lên đ n 9-10. Ngoài ra m t s  ngu nướ ầ ể ế ộ ố ồ  

n c đ c x  lý v i hóa ch t (làm m m b ng vôi hay soda) có ch a nhóm carbonateướ ượ ử ớ ấ ề ằ ứ  

và OH- làm tăng đ  ki m.ộ ề

5.3 Ph ng Pháp Xác Đ nhươ ị

Đô  kiêm  đ c  xac  đinh  băng  ph ng  phap  đinh  phân  th  tích  v i  ch  tḥ ̀ ượ ́ ̣ ̀ ươ ́ ̣ ể ớ ỉ ị 

phenolphthalein và methyl cam (ho c bromoreso l c + methyl đ ) trong t ng giai đo nặ ụ ỏ ừ ạ  

và tùy tr ng h p:ườ ợ

- Ch  th  phenolphthalein s  có màu tím nh t trong môi tr ng có ion hydroxide vàị ị ẽ ạ ườ  

ion carbonate, màu tím s  tr  nên không màu khi pH < 8.3ẽ ở

- Ch  th  methyl cam cho màu vàng v i b t kỳ ion ki m nào và tr  thành màu đỉ ỉ ớ ấ ề ở ỏ 

khi dung d ch tr  thành acid. Vi c đ nh phân đ c xem là hoàn t t khi dung d ch cóị ở ệ ị ượ ấ ị  

màu da cam (pH = 4.5).

Vì s  đ i màu c a methyl cam khó nh n th y, nên ch n đ nh phân v i ch  th  h nự ổ ủ ậ ấ ọ ị ớ ỉ ị ỗ  

h p bromocresol l c + methyl đ  có kho ng đ i màu rõ ràng.ợ ụ ỏ ả ổ

5.4  Các Y u T  nh H ngế ố Ả ưở

- L ng chlorine d  trong n c u ng nh h ng đ n k t qu  đ nh phân làmượ ư ướ ố ả ưở ế ế ả ị  

nh t màu ch t ch  th .ạ ấ ỉ ị

- M u n c có đ  màu và đ  đ c cao ph i dùng ph ng pháp chu n đ  đi nẩ ướ ộ ộ ụ ả ươ ẩ ộ ệ  

th .ế
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- Nh ng ch t k t t a, xà bông, ch t d u, ch t r n l  l ng có th  ph  đi n c cữ ấ ế ủ ấ ầ ấ ắ ơ ữ ể ủ ệ ự  

th y tinh làm cho đi m cu i đ n ch m. Đ  kh c ph c hi n t ng này, có th  chùiủ ể ố ế ậ ể ắ ụ ệ ượ ể  

electrode m i khi ti n hành thí nghi m. Không l c, pha loãng hay cô đ c m u.ổ ế ệ ọ ặ ẫ

5.5  Thi t B  hóa Ch tế ị ấ

1- thi t b :ế ị

- Pipet 25ml:1 - ng đong 100ml: 1Ố

- Erlen 125ml: 2 - Buret 25 ho c 50ml : 1ặ

2- Hóa ch tấ

- Dung d ch HCl hay Hị 2SO4 0,02 N: Hòa tan 28ml H2SO4  đ m đ c thành 1 lít ddậ ặ  

(H2SO4  1N) l y 20 ml dd Hấ 2SO4   1N hòa tan thành 1 lít. Đ nh phân lai n ng đ  acidị ồ ộ  

b ng Naằ 2CO3 0.02N (hòa tan 1.06g Na2CO3 đã s y  105ấ ở oC thành 1 lít).

- Ch  th  phenolphthalein 0.5%: Hòa tan 500mg phenolthalein trong 50ml methanol,ỉ ị  

thêm n c c t đ nh m c thành 100ml.ướ ấ ị ứ

- Ch  th  methyl da cam: hòa tan 50mg methyl cam trong n c c t thành 100ml.ỉ ị ướ ấ

- Ch  th  h n h p bromocresol l c và methyl đ  và 200mg bromocresol luc vàoỉ ị ỗ ợ ụ ỏ  

ethanol, đ nh m c thành 100ml b ng dung d ch  ethanol 95ị ứ ằ ị o.

5.6  Câu H iỏ  Và Đáp Án

1.N c có s  xu t hi n c a t o, đo ki m thay đ i nh  th  nào? Nêu c  ch  ph nướ ự ấ ệ ủ ả ề ổ ư ế ơ ế ả  

ng? ứ

Nhi u ngu n n c m t có đi u ki n t t cho s  phát tri n c a t o, đ c bi t là ề ồ ướ ặ ề ệ ố ự ể ủ ả ặ ệ ở 

nh ng n i có c n nhi u, pH có th  đ t t i 10. ữ ơ ặ ề ể ạ ớ

T o s  d ng cacbonic cho các ho t đ ng quang h p d n đ n pH cao. Vì COả ử ụ ạ ộ ợ ẫ ế 2 là 

khí axit nên khi kh  COử 2 d n đ n làm gi m n ng đ  Hẫ ế ả ồ ộ + vì th  pH tăng.   ế

CO2 + H2O

Vì v y t o s  d ng cacbonic làm các d ng đ  ki m thay đ i t   bicacbonat thànhậ ả ử ụ ạ ộ ề ổ ừ  

cacbonat và t  cacbonat thành hidroxit (trong quá trình thay đ i này thì đ  ki m t ngừ ổ ộ ề ổ  

c ng không thay đ i)ộ ổ

T o có th  ti p t c s  d ng COả ể ế ụ ử ụ 2 c a n c cho đ n khi pH tăng đ n giá tr  nhủ ướ ế ế ị ả  

h ng, th ng pH có giá tr  t  10 – 11.ưở ườ ị ừ
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Vào ban đêm, t o s n xu t khí COả ả ấ 2 làm nh h ng ng c l i c a quá trình trên.ả ưở ượ ạ ủ

2.Nêu ng d ng t  các s  li u đ  ki m trong phân tích và x  lý n c?ứ ụ ừ ố ệ ộ ề ử ướ

D a vào s  li u đ  ki m, đ  pH c a n c, ng i ta xác đ nh đ c đ  n đ nhự ố ệ ộ ề ộ ủ ướ ườ ị ượ ộ ổ ị  

c a n c. T  đó xác đ nh nh ng tác đ ng mà n c có th  ch u: xâm th c, l ng đ ngủ ướ ừ ị ữ ộ ướ ể ị ự ắ ọ  

canxi cacbonat… ng d ng nh ng tính ch t này đ  b o v  đ ng ng b ng kim lo iứ ụ ữ ấ ể ả ệ ườ ố ằ ạ  

kh i quá trình xâm th c b ng cách cho vào n c nh ng hoá ch t phù h p t o s  l ngỏ ự ằ ướ ữ ấ ợ ạ ự ắ  

đ ng canxi cacbonat len thành ng hình thành l p b o v  v ng ch c.ọ ố ớ ả ệ ữ ắ

L a ch n bi n pháp x  lý n c cho thích h p đ m b o môi tr ng cân b ng vàự ọ ệ ử ướ ợ ả ả ườ ằ  

s c kho  con ng i.ứ ẻ ườ

Đ  ki m làm tác d ng đ m cho dãy pH t i u cho quá trình keo t .ộ ề ụ ệ ố ư ụ

Đ  ki m là thông s  ph i đ c xem xét đ n vi c tính toán nhu c u v  vôi vàộ ề ố ả ượ ế ệ ầ ề  

soda trong quá trình làm m m n c b ng ph ng pháp k t t a.ề ướ ằ ươ ế ủ

Là thông s  trong quá trình ki m soát ăn mòn, đánh giá kh  năng đ m c a n cố ể ả ệ ủ ướ  

th i và bùn, là đi u ki n th i c a n c th i.ả ề ệ ả ủ ướ ả

1- Nêu m i quan h  gi a Cacbonic, đ  ki m và pH trong n c t  nhiên ?ố ệ ữ ộ ề ướ ự

B ng ph ng pháp th c nghi m, đ  xác đ nh đ  n đ nh c a n c, ban đ u xácằ ươ ự ệ ể ị ộ ổ ị ủ ướ ầ  

đ nh pHị 0 và đ  ki m Kộ ề to, sau đó đem bão hoà b ng CaCO3 r i xác đ nh l i pH và đằ ồ ị ạ ộ 

ki m Kề t . N u trong n c có hàm l ng COế ướ ượ 2 t  do, nó s  di chuy n m t ph n canxiự ẽ ể ộ ầ  

cacbonat thành canxi hidrocacbonat làm cho pH và đ  ki m trong n c tăng lên. Ng cộ ề ướ ượ  

l i n u trong n c quá bão hoà canxi cacbonat thì nó s  tách ra kh i n c  d ng k tạ ế ướ ẽ ỏ ướ ở ạ ế  

t a bám trên b  m t các h t canxi cacbonat m i đ a vào làm cho pH và đ  ki m c aủ ề ặ ạ ớ ư ộ ề ủ  

n c gi m.ướ ả

Ch  tiêu n đ nh c a n c đ c bi u th  nh  sau : Cỉ ổ ị ủ ướ ượ ể ị ư 0 = Kto/Kt = pH0/pH, C0 =1: n c nướ ổ  

đ nh, Cị 0 <1: n c có tính xâm th c. Cướ ự 0 >1: n c có kh  năng l ng đ ng CaCOướ ả ắ ọ 3.
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CHLORINE

I. Đ I C NG:Ạ ƯƠ

1. Ý Nghĩa Môi Tr ngườ

Chlor hóa n c c p và n c th i sau x  lý nh m m c đích tiêu di t nh ng viướ ấ ướ ả ử ằ ụ ệ ữ  

sinh v t, ngăn ng a s  phát tri n c a vi trùng gây b nh sau quá trình x  lý, đ ng th iậ ừ ự ể ủ ệ ử ồ ờ  

chlor hóa cũng làm thay đ i ch t l ng n c do ph n ng gi a chlorine v i ammonia,ổ ấ ượ ướ ả ứ ữ ớ  

manganese, sulfide và m t s  các h p ch t h u c  hi n di n trong dung d ch. Tuyộ ố ợ ấ ữ ơ ệ ệ ị  

nhiên, chlor hóa có th  gây ra nh ng nh h ng có h i nh  làm tăng mùi và v  c aể ữ ả ưở ạ ư ị ủ  

phenol và nh ng h p ch t h u c  trong n c. Các ch t h u c  có kh  năng gây ungữ ợ ấ ữ ơ ướ ấ ữ ơ ả  

th  nh  chloroform cũng có th  hình thành trong quá trình chlor hóa. Chlorine ph c h pư ư ể ứ ợ  

đ c t o thành trong ph n ng gi a chlorine và ammonia s  gây nh h ng có h iượ ạ ả ứ ữ ẽ ả ưở ạ  

đ n đ i s ng c a th c v t n c. Do đó, khi s  d ng chlorine đ  chlor hóa n c c nế ờ ố ủ ự ậ ướ ử ụ ể ướ ầ  

ph i tính toán đ  không gây ra nh ng tác h i sau này.ả ể ữ ạ

Chlor d  t  do có năng l c kh  khu n t t, tuy nhiên chúng d  b  tiêu tán nhanhư ự ự ử ẩ ố ễ ị  

trong h  th ng phân ph i. Vì v y trong x  lý c n chuy n chlorine t  do thành chlorineệ ố ố ậ ử ầ ể ự  

k t h p đ  t n t i b n v ng h n.ế ợ ể ồ ạ ề ữ ơ

2. Ph ng pháp xác đ nh (ph ng pháp đ nh phân)ươ ị ươ ị

Chlorine  d ng hypochlorous acid hay ion hypochlorite s  ph n ng v i DPD ở ạ ẽ ả ứ ớ

(N – N – diethyl – p - phenylene diamine) nh  ch t ch  th  màu và t o thành màu tím.ư ấ ỉ ị ạ  

C ng đ  màu t  l  thu n v i hàm l ng chlorine trong m u.ườ ộ ỷ ệ ậ ớ ượ ẫ

3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở
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- M u có đ  ki m > 250 mg CaCOẫ ộ ề 3/l hay đ  acid > 150 mg CaCOộ 3/l s  làm gi mẽ ả  

c ng đ  màu hay không hi n màu khi cho DPD vào dung d ch. Nên trung hòa m u t iườ ộ ệ ị ẫ ớ  

pH 6 – 7 b ng Hằ 2SO4 1N hay NaOH IN tr c khi thêm DPD.ướ

- M u có ch a momochloramin làm tăng hàm l ng c a Clẫ ứ ượ ủ 2 lên 0,1 mg/l.

- Bromine, iodine, ozone và các d ng oxide c a manganese và chromium cũng ph nạ ủ ả  

ng v i DPD nh   Clứ ớ ư 2.

II. THI T B  VÀ HÓA CH T: Ế Ị Ấ

1. Thi t bế ị

- Máy Hach DR 2010

- Pipet 25 ml :1

2. Hóa ch tấ

- Ch  th  màu DPDỉ ị

- Dung d ch Potassium lodide : Hòa tan 30 g KI vào n c c t , đ nh m c thành 1ị ướ ấ ị ứ  

lít

- Dung d ch Sodium arsenite : Hòa tan 5 g NaAsO2 vào n c c t và đ nh m cị ướ ấ ị ứ  

thành 1 lít

III. TH C HÀNH:Ự

M u : nhóm 3ẫ

a. Chu n b  m u:ẩ ị ẫ

Ch nh pH đ n 6.5 đ  lo i tr   nh h ng c a manganese hay chrormium , sau đóỉ ế ể ạ ừ ả ưở ủ  

thêm 3 gi t potassium iodide vào , l c đ u và ch  trong 1 phút , thêm 3 gi t sodiumọ ắ ề ờ ọ  

arsenite , ti p t c l c .ế ụ ắ

b. Đo trên máy Hach DR/2010

- B m nút Power đ  m  máy.ấ ể ở

- B m s  80 và nh n Enter , khi đó trên màn hình s  hi n Dial nm to 530 , xoayấ ố ấ ẽ ệ  

nút tròn bên hông máy cho t i khi trên màn hình hi n 530 nm . Nh n Read/Enter .ớ ệ ấ
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- L y 25 ml n c c t cho vào ng đo ( m u tr ng ) và đ t vào máy . Nh n Zero ,ấ ướ ấ ố ẫ ắ ặ ấ  

trên màn hình s  hi n wait và sau đó là 0,00 mg/l Clẽ ệ 2 .

-  L y  thêm m t  ng khác  v i  25  ml  m u n c  .  Thêm m t  gói  DPD Freeấ ộ ố ớ ẫ ướ ộ  

Chlorine , l c đ u trong kho ng 20 giây . Ngay sau đó đ t m u đã chu n b  vàoắ ề ả ặ ẫ ẩ ị  

máy , nh n Read/Enter , 29mg/l Clấ 2 .

S TẮ

I. Đ I C NG:Ạ ƯƠ

S t hi n di n kh p n i trên trái đ t. Trong n c hàm l ng s t thay đ i: th ngắ ệ ệ ắ ơ ấ ướ ượ ắ ổ ườ  

bé h n 1 ơ mg/l v i n c m t vài ớ ướ ặ mg/l đ i v i n c ng m và trong m t s  tr ng h pố ớ ướ ầ ộ ố ườ ợ  

có th  lên đ n hàng trăm mg/l. S t t n t i trong n c  d ng hóa tr  2 và 3. ể ế ắ ồ ạ ướ ở ạ ị

 đi u ki n bình th ng, có s  hi n di n c a oxy không khí và các vi khu nƠ ề ệ ườ ự ệ ệ ủ ẩ  

kh  s t, kh  s t 2 d  b  oxy hóa thành s t 3 và b  th y gi i b n  d ng Fe(OH)ử ắ ử ắ ễ ị ắ ị ủ ả ề ở ạ 3. 

Trong môi tr ng acid thì s t 3 d  dàng hòa tan tr  l i.ườ ắ ễ ở ạ

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

N c có hàm l ng s t v t gi i h n cho phép (> 0,3ướ ượ ắ ượ ớ ạ mg/l) th ng có mùi tanh,ườ  

n c có màu đ  s m, đ c,  t o c m quan không t t cho ng i s  d ng .ướ ỏ ẩ ụ ạ ả ố ườ ử ụ

K t t a s t trong ng d n làm thu h p ti t di n c a ng, gây nh h ng đ nế ủ ắ ố ẫ ẹ ế ệ ủ ố ả ưở ế  

quá trình phân ph i n c.ố ướ

N c có hàm l ng s t cao không th  dùng trong m t s  ngành công nghi pướ ượ ắ ể ộ ố ệ  

nh : Gi y, th c ph m, d c , d t…ư ấ ự ẩ ượ ệ

2. Ph ng pháp xác đ nh (ph ng pháp phenalthroline)ươ ị ươ

Đun sôi m u v i hydroxide amine,  pH 3,2 – 3,3 t t c  s t hòa tan đ u b  khẫ ớ ở ấ ả ắ ề ị ử 

thành s t 2, sau đó ion s t 2 s  ph n ng v i 3 phân t  phenanthroline t o thành ph cắ ắ ẽ ả ứ ớ ử ạ ứ  

ch t có màu đ  cam. C  ch  ph n ng đ c bi u di n nh  sau :ấ ỏ ơ ế ả ứ ượ ể ễ ư

Fe( OH )3 + 3 H+ →  Fe3+  +  H2O
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4Fe 3+ +  2NH2OH →  4Fe2+ + N2O + H2O + 4H+

3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở

- Các ch t oxy hóa nh : cyanua, phosphate, crom, k m có hàm l ng v t quá 10ấ ư ẽ ượ ượ  

l n so v i hàm l ng s t đ u nh h ng đ n k t qu  phân tích.ầ ớ ượ ắ ề ả ưở ế ế ả

- Cobalt, đ ng có hàm l ng > 5 ồ ượ mg/l gây tr  ng i đ n k t qu .ở ạ ế ế ả

- N u m u có màu ho c ch a hàm l ng ch t h u c  cao nên đun c n và dùngế ẫ ặ ứ ượ ấ ữ ơ ạ  

acid đ  hòa tan hoàn toàn c n.ể ặ

- M u n c ch a hàm l ng s t cao d  k t t  dính vào thành bình. Do v y c nẫ ướ ứ ượ ắ ễ ế ủ ậ ầ  

acid hóa m u ngay sau khi l y đ ng th i nh  l c m u th t k  tr c khi phân tích.ẫ ấ ồ ờ ớ ắ ẫ ậ ỹ ướ

II. THI T B  VÀ HÓA CH T:Ế Ị Ấ

1. D ng C  và thi t bụ ụ ế ị

- Erlen 125 ml: 8                         - ng l ng 50 m l: 1 Ố ườ

- Bình đ nh m c 100 ml: 1      ị ứ       - Pipet 5 ml: 2

- Pipet 25 ml: 1                              - Pipet 2 ml: 2

- B p đi n                                  ế ệ       - Máy spectrophotometter

2. Hóa ch tấ

- HClđđ

- Dung d ch hydroxide amine: Hòa tan 10 g Nị H2OH.HCl trong 100 ml n c c tướ ấ

- Dung d ch đ m ammonium acetate CHị ệ 3COONH3: Hòa tan 250g CH3COONH3 

trong 150 ml n c c t, thêm 700 ml CHướ ấ 3COOH đ m đ c, l c đ u . ậ ặ ắ ề

- Dung d ch phenalthroline: ị

Hòa tan 100 mg 1,10 phenanthroline (C12H8N2H20) trong 100ml n c c t, khu y vàướ ấ ấ  

đun sôi kh ang 80ỏ oC .

Hòa tan 100mg 1,10 phenanthroline (C12H8N2H20) vào 10ml n c c t, thêm 2 gi tướ ấ ọ  

HCl đ m đ c. Khu y đ u đ n khi tan hòan tòan sau đó đ nh m c thành 100ậ ặ ấ ề ế ị ứ ml .

- Dung d ch chu n s tị ẩ ắ
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Dung d ch l u tr  s t:  Cho 20 ml Hị ư ữ ắ 2SO4 đ m đ c vào 50 ml n c c t,  thêmậ ặ ướ ấ  

1,404g Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O. Sau khi hòa tan dung d ch thêm t ng gi t KMnOị ừ ọ 4 cho đ nế  

khi xu t hi n màu h ng nh t không đ i. Pha thành m t lít v i n c c t.ấ ệ ồ ạ ổ ộ ớ ướ ấ

- Dung d ch chu n:ị ẩ

+ L y 50 ml dung d ch l u tr  s t cho vào bình đ nh m c sau đó đ nh m c thànhấ ị ư ữ ắ ị ứ ị ứ  

1000ml v i n c c t (10 ớ ướ ấ µg/ml).

+ L y 5 ml dung d ch l u tr  s t cho vào bình đ nh m c 1 lít, thêm n c c t t iấ ị ư ữ ắ ị ứ ướ ấ ớ  

v ch đ nh m c thành 1 ạ ị ứ lít (1 µg/ml).

III. TH C HÀNH:Ự

1. Xác đ nh s t 2ị ắ

- Acid hóa m u b ng acid chlohydric đ m đ c.ẫ ằ ậ ặ

- L y 50 ml m u, l n l t thêm 10 ml dung d ch đ m ammonium acetate, 4ấ ẫ ầ ượ ị ệ ml 

dung d ch phenalthroline, l c đ u, đ i kho ng 10 phút sau đo đo đ  h p thu  b cị ắ ề ợ ả ộ ấ ở ướ  

sóng 510nm

2. Xác đ nh s t t ng c ng ị ắ ổ ộ

- L c đ u m u, l y 25 ắ ề ẫ ấ ml m u cho vào erlen.ẫ

- Thêm 2 ml HCl đ m đ c 1 ậ ặ ml NH2OH.HCl. 

- Cho vào vài viên bi th y tinh , đun c n đ n khi th  tích còn kho ng 15ủ ạ ế ể ả  ml – 20 

ml

- Làm ngu i m u đ n nhi t đ  phòng , thêm n c c t và đ nh m c đ n 50 ộ ẫ ế ệ ộ ướ ấ ị ứ ế ml

- Thêm 10 ml dung d ch đ m ammonium acetate, 4 ị ệ ml NH2OH.HCl, đ i 10 phútợ  

đ  ph n ng hi n màu hòan toàn sau đó đo đ  h p thu  b c sóng 510 nm ta đ c để ả ứ ệ ộ ấ ở ướ ượ ộ 

h p thu c a s t là 0.057 n m trong đ ng chu n. ấ ủ ắ ằ ườ ẩ

- Chu n b  đ ng cong chu n nh  sau:ẩ ị ườ ẩ ư

STT 0 1 2 3 4 5

V dd chu n, mlẩ 0 1 2 3 4 5

V n c c t, mlướ ấ 25 24 23 22 21 20
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V HCl đđ, ml 1 1 1 1 1 1

V dd NH2OH.HCl, ml 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

V dd đ m NHệ 3C2H3O2 5 5 5 5 5 5

V dd phenanthroline 2 2 2 2 2 2

C, mg/l 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

IV. TÍNH TOÁN

T  lo t chu n đo đ  h p thu v  gi n đ  C = f A s  d ng ph ng pháp bìnhừ ạ ẩ ộ ấ ẽ ả ồ ử ụ ươ  

ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình C = a * A + b . T  tr  s  đ  h p thu Aươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ố ộ ấ m c aủ  

m u. Tính n ng đ  Cẫ ồ ộ m 

Trong đó:

- C : N ng đ  c a s t có trong m u ồ ộ ủ ắ ẫ

- A : Đ  h p thu c a m u ộ ấ ủ ẫ

Ta có : C = 1,605*A – 0,0763

Suy ra : 

- Am  = 0,285 (mg/l) 

- C = 0,381 (mg/l)
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Gi n đ  h p thuả ồ ấ

NITRAT

I. Đ I C NG:Ạ ƯƠ

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

Nitrat là giai đo n oxy hóa cao nh t trong chu trình nit  và là giai đo n sau cùngạ ấ ơ ạ  

trong ti n trình oxy hóa sinh h c .  l p n c m t , nitrat th ng  d ng v t nh ngế ọ Ơ ớ ướ ặ ườ ở ạ ế ư  

đ i v i n c ng m m ch nông , l i có hàm l ng r t cao . N c u ng ch a nhi uố ớ ướ ầ ạ ạ ượ ấ ướ ố ứ ề  

nitrat có th  gây b nh huy t s c t  cho tr  em . Do đó trong ngu n n c c p cho sinhể ệ ế ắ ố ẻ ồ ướ ấ  

ho t , nitrat đ c quy đ nh không v t quá 6 mg/l .ạ ượ ị ượ

S  li u nitrate cho phép đánh giá m c đ  th i gian  ô nhi m ngu n n c và ki mố ệ ứ ộ ờ ễ ồ ướ ể  

soát quá trình x  lý sinh h c .ử ọ

2. Ph ng pháp xác đ nh (ph ng pháp so màu)ươ ị ươ

Nguyên t c Brucin là m t h p ch t h u c  ph c t p có kh  năng ph n ng v iắ ộ ợ ấ ữ ơ ứ ạ ả ả ứ ớ  

nitrat trong môi tr ng acid m nh  và nhi t đ  cao t o thành ph c ch t có màu vàng .ườ ạ ệ ộ ạ ứ ấ  

Tuy nhiên màu c a ph n ng không theo đ nh lu t  beer  (  đ ng cong ch  khôngủ ả ứ ị ậ ườ ứ  

th ng ) mà phát tri n theo hàm s  c a th i gian và nhi t đ  do v y nên pha loãng m uẳ ể ố ủ ờ ệ ộ ậ ẩ  

v i hàm l ng nirat loãng t   0,1 – 1 mg/l và s  d ng acid  n ng đ  thích h p .ớ ượ ừ ử ụ ở ồ ộ ợ

3. Các y u t  nh h ngế ố ả ưở

- Các tác nhân oxy hóa m nh và các ch t kh  trong m u đ u nh h ng đ n k tạ ấ ử ẫ ế ả ưỡ ế ế  

quả

- Nên lo i tr  clo d  b ng natri arsenạ ừ ư ằ

- 26 -



GVHD: Tr n Th  Phi Oanhầ ị Nhóm 3
_________________________________________________________________________

- Fe2+ và Fe3+, kim lo i hóa tri 4 v i hàm l ng nh  h n 1 mg/l có th  b  quaạ ớ ượ ỏ ơ ể ỏ

- Ngăn ng a s  chuy n hóa nitrit b ng acid sulfanilicừ ự ể ằ

II. THI T B  VÀ HÓA CH T:Ế Ị Ấ

1. thi t bế ị

- ng nghi m : 8Ố ệ - Giá ng nghi mố ệ

- Pipet 1 ml : 2 - Pipet 10 ml : 3

- Máy spectrophotometer

2. Hóa ch t:ấ

a.Dung d ch N-NOị 3 chu n ( 1 ml = 2ẩ µg N-NO3 ) . 

- Dung d ch N-NOị 3 l u tr :  ư ữ ( 1 ml = 0,1 mg N-NO3  ). Hoà tan 0,7218g anhyrous 

potassium nitrate KNO3 + n c c t = 1 lít .ướ ấ

- Dung d ch N-NOị 3 chu n:  ẩ ( 1 ml = 0,002 mg = 2 µg N-NO3  ). Pha loãng 10 ml 

dung d ch l u tr  thành 500 ml đ  có 1ml dung d ch chu n = 2 ị ư ữ ể ị ẩ µg N-NO3 .

b. Dung d ch brucine – sulfanillic:ị  cân 1 g brucine sulfate + 0,1 g sulfanilic 

acid trong 70 ml n c c t nóng , thêm 3ml HCl đ m đ c, làm l nh , pha loãng thànhướ ấ ậ ặ ạ  

100 ml . Gi  trong chai đ m màu  5ữ ậ ở 0C . Dung d ch này có màu h ng nh ng không nhị ồ ư ả  

h ng đ n k t qu  phân tích và có th  dùng trong vài tháng ( chú ý r t đ c khôngưở ế ế ả ể ấ ộ  

đ c dùng mi ng đ  hút dung d ch vào pipet )ượ ệ ể ị

c.Dung d ch Hị 2SO4 đ m đ c :ậ ặ

d. Dung d ch sodium arsenite ( NaAsOị 2 ) : hòa tan 5,0 g NaAsO2 v i 1 lít n cớ ướ  

c t ( chú ý r t đ c không đ c dùng mi ng đ  hút dung d ch vào pipet ) .ấ ấ ộ ượ ệ ể ị

e.Dung d ch sodium chloride : ị hòa tan 300 g NaCl v i 1 lít n c c t.ớ ướ ấ

- H2SO4 đđ

- Dung d ch Brucin  ị

- Dung d ch Natri arsenị

III. TH C HÀNH:Ự   

M u nhóm 3ẫ

Kh  clo d  n u có (thêm 1 gi t natriarsen ng v i 0,1 mg/l clo  cho 50 ml m u)- ử ư ế ọ ứ ớ ẫ
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a. Chu n b  dãy dung d ch chu n ẩ ị ị ẩ

STT ngố 0 1 2 3 4 5

V dd chu n N-NOẩ 3, ml 0 1 2 3 4 5

V n c c t, mlướ ấ 5 4 3 2 1 0

C ( mg/l) 0 0.4 0.8 1.2 1.6 2

Chu n b  tr c 1 lo t ng nghi m sao cho m i ng ch a 4 ml Hẩ ị ướ ạ ố ệ ỗ ố ứ 2SO4 đđ . Sau 

đótrích chính xác 1 ml dung d ch chu n và m u cho vào t ng ng nghi m theo đúng sị ẩ ẫ ừ ố ệ ố 

th  t   Chu n b  ti p theo b ng sau :ứ ự ẩ ị ế ả

STT ngố 0 1 2 3 4 5 6

V dd chu n, mlẩ 1 1 1 1 1 1

V m u n c, mlẫ ướ 1

V dd Brucin, ml 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

H2SO4 đđ 4 4 4 4 4 4 4

Dãy Chu nẩ 0 0.8 0.16

8

1.7

3

1.9

9

2.0

4

1.6

4

Vì m u quá cao nên ta pha loãng m u 2 l nẫ ẫ ầ

Sau khi pha tr n hóa ch t theo đúng th  t   b ng trên , đ t các ng vào bóngộ ấ ứ ự ở ả ặ ố  

t i , đ i 10 phút cho ph n ng x y ra hoàn toàn . Sau 10 phút , thêm đ ng lo t 5 mlố ợ ả ứ ả ồ ạ  

n c c t vào t ng ng , ti p t c đ  trong t i 20 phút . Ti n hành đo đ  h p thu m u ướ ấ ừ ố ế ụ ể ố ế ộ ấ ẫ ở 

b c sóng   = 400 – 430 nm . V  đ ng chu n đ i chi u và tính k t qu  .ướ ẽ ườ ẩ ố ế ế ả

IV. TÍNH TOÁN:

T  lo t chu n đo đ  h p thu, v  gi n đ  A = f ©, s  d ng ph ng pháp bìnhừ ạ ẩ ộ ấ ẽ ả ồ ử ụ ươ  

ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình Y = a × X + b. T  tr  s  đ  h p thu Aươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ố ộ ấ m c a m u,ủ ẫ  

tính n ng đ  Cồ ộ m.
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Gi n đ  đ ng chu nả ồ ườ ẩ

AMMONIA

I. Đ I C NG :Ạ ƯƠ

Trong n c, amonia th ng có ngu n g c t  s  phân h y các ch t h u c  doướ ườ ồ ố ừ ự ủ ấ ữ ơ  

ho t đ ng c a các vi sinh v t trong đi u ki n y m khí. Đ i v i n c sinh ho t, NHạ ộ ủ ậ ề ệ ế ố ớ ướ ạ 3 

đ c phát hi n có th  do nhi m b n b i n c th i, ngòai ra cloramin còn hi n di nượ ệ ể ễ ẩ ở ướ ả ệ ệ  

d i d ng cloramone di t khu n có tác d ng duy trì l ng clo d  b n h n khi l uướ ạ ệ ẩ ụ ượ ư ề ơ ư  

chuy n trên đ ng ng, Tùy theo t  l , NHể ườ ố ỉ ệ 3 có th k t h p v i clo đ  cho các d ngể ế ợ ớ ể ạ  

monocloramine, dicloramine hay tricloramine.

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

Nit  là m t trong nh ng nguyên t  h t s c quan tr ng, nh h ng đ n quá trìnhơ ộ ữ ố ế ứ ọ ả ưở ế  

s ng c a t t c  đ ng v t và th c vât. Các s  li u v  nit  đ c s  d ng vào các m cố ủ ấ ả ộ ậ ự ố ệ ề ơ ượ ử ụ ụ  

đích nh :ư

- Đánh giá m c đ  ô nhi m, kh  năng t  làm s ch c a dòng ch yứ ộ ễ ả ự ạ ủ ả

- Kh o sát s  thay đ i các bi n d ng c a vi khu n t  doả ự ổ ế ưỡ ủ ẩ ự

- Kéo dài và gia tăng hi u su t di t khu n c a quá trình clo hóa n c sinh ho tệ ấ ệ ẩ ủ ướ ạ

- Xác đ nh s  thay đ i hàm l ng sinh kh iị ự ổ ượ ố

- Đánh giá hi u su t các công trình x  lýệ ấ ử

Trong n c t  nhiên, N-NHướ ự 3 r t c n thi t cho ho t đ ng c a vi sinh v t, do v yấ ầ ế ạ ộ ủ ậ ậ  

không c n thi t ph i lo i b  chúng hoàn toàn kh i ngu n n c. Tuy nhiên đ c tínhầ ế ả ạ ỏ ỏ ồ ướ ộ  

NH3 s  nh h ng đ n đ ng v t, con ng i  m t s  n ng đ  nh t đ nh v i kho ngẽ ả ưở ế ộ ậ ườ ở ộ ố ồ ộ ấ ị ớ ả  

pH t ng ng nên c n ph i duy trì hàm l ng nit  d i ng ng cho phép nh m đ mươ ứ ầ ả ượ ơ ướ ưỡ ằ ả  

b o an toàn.ả

3. Nguyên t cắ

Amonia đ c xác đ nh b ng ph g pháp so màu v i thu c th  nessler theo ph n ngượ ị ằ ươ ớ ố ử ả ứ  

sau:
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2( 2KIHgI2 ) + NH3 + 3 KOH → ( NH2 )Hg-O-HgI + 7KI + 2H2O

(NH2 )HgO-HgI là ph c ch t màu vàng, có đ  h p thu c c đ i  b c sóng = 430ứ ấ ộ ấ ự ạ ở ướ nm. 

M t ph ng pháp khác có đ  chính xác cao h n th ng đ c áp d ng đ  phân tích N-ộ ươ ộ ơ ườ ượ ụ ể

NH3 là ph ng pháp ch ng c t.ươ ư ấ

4. Các y u t  nh h ng:ế ố ả ưở

- M t s  h p ch t amine m ch th ng, h p ch t cloramine h u c  m ch vòng,ộ ố ợ ấ ạ ẳ ợ ấ ữ ơ ạ  

acetone, aldehit, r u… có th  ph n ng v i nessler cho ph c ch t màu vàng, gây saiượ ể ả ứ ớ ứ ấ  

s  trên k t qu  đo.ố ế ả

- Sulfur gây k t t a v i nessler nên c n lo i b  b ng cacbonat chìế ủ ớ ầ ạ ỏ ằ

- Đ i v i ph ng pháp ch ng c t, khi hàm l ng calci v t quá 250ố ớ ươ ư ấ ượ ượ mg/l, k tế  

qu  đo N-NHả 3 th ng th p h n th c t , vì v y c n ch nh pH tr c khi ti n hànhườ ấ ơ ự ế ậ ầ ỉ ướ ế  

ch ng c t m u. Dung d ch đ m phosphate đ c thêm vào m u đ  n đ nh pH và cóư ấ ẫ ị ệ ượ ẫ ể ổ ị  

kh  năng k t t a calci d i d ng phosphate calc.ả ế ủ ướ ạ

II. THI T B , HOÁ CH T :Ế Ị Ấ

1. D ng C  và Thi t Bụ ụ ế ị

- Pipet 10 ml: 2 - Pipet 5 ml: 2

- Pipet 25 ml: 1 - B  ch ng c t đ mộ ư ấ ạ

- ng nghi m: 10Ố ệ - ng l ng 250 ml: 1Ố ườ

- Máy spectrophotometer

2. Hóa ch tấ

a Dung d ch ZnSOị 4: hòa tan 100g ZnSO4.7H2O trong n c c t và đ nh m c thành 1ướ ấ ị ứ  

lít.

b Dung d ch NaOH 6N :ị  hòa tan 240 g NaOH trong n c c t và đ nh m c thành 1ướ ấ ị ứ lít

c Dung d ch  EDTA:ị  hòa  tan  50g EDTA-Na trong 60ml  n c  c t  có  ch a  10ướ ấ ứ g 

NaOH. Có th  đun nh  cho tan h t, làm ngu i đ n nhi t đ  phòng và đ nh m cể ẹ ế ộ ế ệ ộ ị ứ  

thành 100ml.

d Dung d ch chu n N-NHị ẩ 3 (1ml = 10µg N-NH3):
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*  Dung d ch l u tr  N-NHị ư ữ 3  : (1ml = 1mg = 1000µg N-NH3).  Hòa tan 

3,819g NH4Cl  (đã s y khô  100ấ ở 0C), thêm n c c t cho đ  1 lít ( 1ml = 1 mg N = 1,22ướ ấ ủ  

mg NH3 )

* Dung d ch chu n N-NHị ẩ 3: (1ml = 10µg N-NH3).Pha lõang 10 ml dung 

d ch l u tr  v i n c c t cho đ  1ị ư ữ ớ ướ ấ ủ lít (1 ml = 0,010 mg N = 0,0122mg NH ).

e Dung d ch boric acid:ị  hòa tan 20g H3BO3 v i n c c t cho đ  1ớ ướ ấ ủ lít, thêm 10 ml chỉ 

th  màu đ  dung d ch có màu tím.ị ể ị

f Ch  th  màu h n h p:  ỉ ị ỗ ợ hòa tan 200mg Methyl Red trong 100ml c n 95ồ 0, hòa tan 

100mg Methylen Blue trong 50ml c n 95ồ  . Tr n 2 dung d ch l i đ  đ c ch  thộ ị ạ ể ượ ỉ ị 

màu h n h p.ỗ ợ

g Thu c th  Nessler:  ố ử Hòa tan 100g HgI2 (mercuric iodide) và 70g KI v i m t ítớ ộ  

n c c t (dung d ch A)ướ ấ ị

Hòa tan 160g NaOH vào 500ml n c c t, làm ngu i (dung d ch B). Rótướ ấ ộ ị  

ch m và khu y đ u dung d ch A vào dung d ch B  trên r i pha lõang thành 1lậ ấ ề ị ị ở ồ ít. Để 

l ng trong 1 ngày, s  d ng ph n trong.ắ ử ụ ầ

* Chú ý R t đ c tránh hút mi ng .ấ ộ ệ

h Dung d ch kh  Naị ử 2S2O3 N/70: hòa tan 500g NaOH và 25g Na2S2O3.5H2O thêm 

n c cho đ  1ướ ủ lít .

III. TH C HÀNH:Ự

1. Ph ng pháp nessler hóaươ

Yêu c u: M u n c trong, không nhi m cloầ ẫ ướ ễ

Lo i tr  đ  đ c: Thêm 1ạ ừ ộ ụ ml ZnSO4 và 0,5ml NaOH 6N vào 100ml m u đ  nângẫ ể  

pH đ n 10,5. Khu y đ u, ly tâm, lo i k t t a n u co. M u n c sau l c thêm 1 gi tế ấ ề ạ ế ủ ế ẫ ướ ọ ọ  

EDTA và 2 ml Nessler. 

Lo i tr  clo: Thêm 1ạ ừ ml Na2S2O3 N/70 vào 50 ml m u tr c khi xét nghi m.ẫ ướ ệ

Chu n b  dãy dung d ch chu n:ẩ ị ị ẩ

S  ngố ố 0 1 2 3 4 5

 Vdd N-NH3 chu n , mlẩ 0 0.5 1 1.5 2 2.5

V n c c t , mlướ ấ 25 24.5 24 23.5 23 22.5
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V dd Nessler , ml 1 1 1 1 1 1

C(  mg/l ) 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Đ  h p thuộ ấ 0 0.167 0.251 0.292 0.356 0.418

Pha loãng m u 25 l n Sau khi thêm hóa ch t, đ i 5 phút, đo đ  h p thu dãy chu nẫ ầ ấ ợ ộ ấ ẩ  

và m u  b c sóng 430ẫ ở ướ nm .Ta đ c đ  h p thu 0.222 n m trong dãy đ ng chu n.ượ ộ ấ ằ ườ ẩ

IV. TÍNH TOÁN:

a. Ph ng pháp Nessler tr c ti pươ ự ế

T  lo t chu n đo đ  h p thu, v  gi n đ  A = f ©, s  d ng ph ng pháp bìnhừ ạ ẩ ộ ấ ẽ ả ồ ử ụ ươ  

ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình Y = a * X + b. T  tr  s  đ  h p thu Aươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ố ộ ấ m c a m u,ủ ẫ  

tính n ng đ  Cồ ộ m

b. Ph ng pháp Nessler hóa ch ng c t ph mươ ư ấ ẩ

T  tr  s  Cm tính đ c c a m u ch ng c t ph m, tính n ng đ  N-NHừ ị ố ượ ủ ẫ ư ấ ẩ ồ ộ 3 trong 

m u (mg/l )ẫ

a. Ph ng pháp đ nh phân th  tíchươ ị ể

                          N-NH3 ( mg/l )= 
m

Not

v

cvv 100014)( ×××−

Trong đó:

Vt: Th  tích HCL s  d ng đ nh phân m uể ử ụ ị ẫ

Vo: Th  tích HCL s  d ng đ nh phân m u tr ngể ử ụ ị ẫ ắ

Vm uẫ : Th  tích m u ban đ uể ẫ ầ
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Gi n đ  đ ng chu nả ồ ườ ẩ

NITRIT

I. Đ I C NG:Ạ ƯƠ

1. Ý nghĩa môi tr ngườ

Nitrit là giai đo n trung gian trong chu trình phân h y đ m. Vì có s  chuy n hóaạ ủ ạ ự ể  

gi a các d ng khác nhau c a nit  trong chu trình đ m, nên các v t nitrit đ c s  d ngữ ạ ủ ơ ạ ế ượ ử ụ  

đ  đánh giá ô nhi m h u c . Nitrit hi n di n ph  bi n trong các h  th ng x  lý n cể ễ ữ ơ ệ ệ ổ ế ệ ố ử ướ  

th i, do nhóm vi khu n nitrosomonas chuy n hóa amon thành nitrit trong đi u ki nả ẩ ể ề ệ  

hi u khí. Trong c p n c, nitrit đ c dùng nh  m t ch t ch ng ăn mòn. ế ấ ướ ượ ư ộ ấ ố

2. Nguyên t c:ắ

D a vào ph ng pháp so màu,  môi tr ng pH = 2 – 2,5; nitrit tác d ng v i acidự ươ ở ườ ụ ớ  

sulfanilic và naphthylamine t o thành acid azobenjol naphthylamine sulfonic có màu đạ ỏ 

tía. 

3. Các y u t  nh h ng:ế ố ả ưở

- Do áp d ng ph ng pháp so màu nên ch  m t l ng nh  ch t r n l  l ng sụ ươ ỉ ộ ượ ỏ ấ ắ ơ ử ẽ 

làm sai l ch k t qu . ệ ế ả

- S  t n t i c a m t s  ion nh : Sb, Feự ồ ạ ủ ộ ố ư 3+, Pb2, Hg2+, Ag+… t o k t t a cũng làmạ ế ủ  

nh h ng đ n k t qu . ả ưở ế ế ả

- Chlorine và tricloride  hi n di n trong m u gây tr  ng i cho ph ng pháp trên.ệ ệ ẫ ở ạ ươ

II. HOÁ CH T VÀ THI T B :Ấ Ế Ị

1. D ng C  và Thi t B :ụ ụ ế ị

- Pipet 1 ml: 2 - Pipet 2 ml:

- Pipt 10 ml: 2 - ng nghi m: 10Ố ệ

- Máy spectrophotometer

2. Hóa ch t:ấ
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Dung d ch chu n:ị ẩ

- Dung d ch l u tr  N-NOị ư ữ 2 : (1ml = 250 µg N-NO2)

- NaNO2 0,05N: hòa tan 1,232g NaNO2 trong n c c t và đ nh m c thành 1000ướ ấ ị ứ  

ml.

- KMnO4 0,05N: cân 1,6g KMnO4 + n c c t = 1lítướ ấ

FAS 0,05N: cân 19,607g Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O+20ml H2SO4 đ m đ c+n c c t=1lít.ậ ặ ướ ấ

Na2Cr2O4 0,05N: cân 3,350g Na2Cr2O4 thêm n c c t cho đ  1 lít (n u không dùngướ ấ ủ ế  

FAS)

Cho vào bình th y tinh c  mài 50ml KMnOủ ổ 4 0,05N và 5 ml H2SO4 đ m đ c, thêmậ ặ  

50ml dung d ch NaNOị 2 0,05N. Làm m t màu dung d ch b ng cách thêm m i l n 10mlấ ị ằ ỗ ầ  

dung d ch FAS 0,05N (ho c Naị ặ 2Cr2O4 0,05N). Đ i 5 phút r i đ nh phân l ng th aợ ồ ị ượ ừ  

FAS (Na2Cr2O4)  v i  dung d ch KMnOớ ị 4 0,05N đ n khi dung d ch chuy n màu h ngế ị ể ồ  

nh t. Tính n ng đ  dung d ch l u tr  N-NOạ ồ ộ ị ư ữ 2 b ng công th c:ằ ứ

( ) ( )[ ]
F

EDCB
A

7*** −=     (mg/ml N-NO2
-)

Trong đó: 

B: ml dung d ch KMnOị 4 đã dùng

C: nguyên chu n đ  c a dung d ch KMnOẩ ộ ủ ị 4 (0,05)

D: ml FAS (ho c Naặ 2Cr2O4) đã dùng

E: nguyên chu n đ  c a dung d ch kh  (0,05N)ẩ ộ ủ ị ử

F: ml dung d ch NaNOị 2 dùng đ ng phânị

* Dung d ch N-NOị 2 chu n: ẩ (1ml = 0,0005 mg = 0,500 µg N-NO2)

L y 2ml dung d ch l u tr  + n c c t = 1 lítấ ị ư ữ ướ ấ

a. Dung d ch EDTA:ị  cân 500mg mu i natri d n xu t t  EDTA + n c c t = 100mlố ẫ ấ ừ ướ ấ

b. Acid sulfanilic:  cân 0,6g acid sulfanilic + 70ml n c nóng đ  ngu i + 20ml HClướ ể ộ  

đ m đ c pha loãng thành 100ml v i n c c t.ậ ặ ớ ướ ấ
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c. Dung d ch naphthylamine chlorhydrate:ị  cân 0,6g naphthylamine chlorhydrate + 50ml 

n c c t + 1ml HCl đ m đ c +n c c t = 100ml. Pha dùng ngay ho c gi   nhi t đướ ấ ậ ặ ướ ấ ặ ữ ở ệ ộ 

th p.ấ

d. Dung d ch đ n acetate: ị ộ cân 16,4g CH3COONa hay 27,2g CH3COONa.3H2O + n cướ  

c t = 100ml.ấ

III. TH C HÀNH:Ự

M u nhóm 3ẫ

N u m u có c n và màu, thêm 2 ế ẫ ặ ml Al(OH)3 vào 100ml m u, đ  l ng vài phút,ẫ ể ắ  

l c b  l p n c qua l c đ u tiên.ọ ỏ ớ ướ ọ ầ

Chu n b  m u và dung d ch chu n nh  sau:ẩ ị ẫ ị ẩ ư

STT 0 1 2 3 4 5

Vdd chu n N-NOẩ 2  , ml 0 2,5 5 7,5 10 12,5

V n c c t, mlướ ấ 25 22,5 20 17,5 15 10

N-(1-Naphthy) ethylenediamine 1 1 1 1 1 1

C (mg/l) 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

Đ  h p thuộ ấ 0 0.138 0.268 0.412 0.559 0.651

Pha loãng m u 25 l nẫ ầ

Ta đo đ  h p thu m u  b c sóng 520 nmộ ấ ẫ ở ướ  đ c 0.152  n m trong đ ng chu n.ượ ằ ườ ẩ

IV. TÍNH TOÁN:

T  lo t chu n đo đ  h p thu, s  d ng ph ng pháp bình ph ng c c ti u đừ ạ ẩ ộ ấ ử ụ ươ ươ ự ể ể 

l p ph ng trình y = ax + b. D a vào tr  s  đo đ  h p thu c a m u, tính n ng đ  Cậ ươ ự ị ố ộ ấ ủ ẫ ồ ộ m 

c a dung d ch. N u tr  s  đ  h p thu c a m u v t quá các tr  s  đo đ  h p thu trongủ ị ế ị ố ộ ấ ủ ẫ ượ ị ố ộ ấ  

dung d ch chu n, c n pha loãng m u đ n n ng đ  thích h p.ị ẩ ầ ẫ ế ồ ộ ợ
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Gi n đ  h p thuả ồ ấ

SULFATE

I. Đ I C NG:Ạ ƯƠ

Sulfate là m t trong nh ng anion chính hi n di n trong n c thiên nhiên. Trongộ ữ ệ ệ ướ  

n c c p, hàm l ng sulfate cao s  nh h ng đ n s c kh e con ng i. N c côngướ ấ ượ ẽ ả ưở ế ứ ỏ ườ ướ  

c ng ch a m t l ng đáng k  sulfate d  t o thành c n c ng trong n i h i và thi t bộ ứ ộ ượ ể ễ ạ ặ ứ ồ ơ ế ị 

trao đ i nhi t.  Nh ng vùng đ t sình l y, bãi b i lâu năm, sulfur h u c  b  khoáng hóaổ ệ ữ ấ ầ ồ ữ ơ ị  

d n d n s  t o thành sulfate. N c ch y qua các mi n đ t m  mang theo sulfate v iầ ầ ẽ ạ ướ ả ề ấ ỏ ớ  

hàm l ng khá cao.         ượ

1. Ý Nghĩa Môi Tr ngườ

Sulfate là m t trong nh ng ch  tiêu đ c tr ng c a nh ng vùng n c nhi m phèn.ộ ữ ỉ ặ ư ủ ữ ướ ễ  

S  hi n di n c a sulfate  n ng đ  cao làm cho n c th i có mùi và gây nên s  ănự ệ ệ ủ ở ồ ộ ướ ả ự  

mòn c ng rãnh. Mùi phát sinh do quá trình kh  sulfate thành Hố ử 2S d i đi u ki n y mướ ề ệ ế  

khí.

2. Ph ng pháp xác đ nh (ph ng pháp so màu) ươ ị ươ

Vì trong  n c hàm l ng sulfat t ng đ i th p nên ta ch n ph ng pháp đo đướ ượ ươ ố ấ ọ ươ ộ 

đ c đ  phân tích. Trong môi tr ng acetic acid, sulfate tác d ng v i barium chlorideụ ể ườ ụ ớ  

t o thành barium sulfate k t t a màu tr ng đ c. N ng đ  sulfate đ c xác đ nh b ngạ ế ủ ắ ụ ồ ộ ượ ị ằ  

cách so sánh v i dung d ch tham chi u đã bi t tr c n ng đ  trên đ ng cong chu n.ớ ị ế ế ướ ồ ộ ườ ẩ
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Ba2+ +S04
2-→ BaS04↓ (t a tr ng đ c)ủ ắ ụ

3. Các  y u t  nh h ngế ố ả ưở

Màu và các ch t l  l ng có m t trong n c là tr  ng i chính cho vi c xác đ nhấ ơ ử ặ ướ ở ạ ệ ị  

sulfate.  M t s  ch t  l  l ng có th  lo i  b  b ng cách l c,  hàm l ng silica trênộ ố ấ ơ ử ể ạ ỏ ằ ọ ượ  

500mg/l cũng c n tr  vi c t o thành t a BaS0ả ở ệ ạ ủ 4. Ngoài ra trong n c không còn m t ionướ ộ  

nào k t t a v i barium trong môi tr ng acid m nh nên vi c xác đ nh có th  ti n hànhế ủ ớ ườ ạ ệ ị ể ế  

 nhi t đ  thay đ i kho ng 10ở ệ ộ ổ ả oC.

II. THI T B  VÀ HÓA CH T:Ế Ị Ấ

2.1. Thi t Bế ị

- Pipet 25 ml: 1 - Pipet 10 ml: 2

- Erlen 125 ml: 8 - Spectophotometer

2.2.  Hóa Ch tấ

 Dung d ch đ m:Hoà tan 30ị ệ g MgCl2, 5 g CH3COONa; 1g KNO3; 20ml CH3COOH 

(99%) vào 500ml n c c t và đ nh m c thành 1ướ ấ ị ứ lít. 

 Barium chloride BaCl2 tinh thể

 Dung d ch sulfate chu n (1,00ml = 100MgS0ị ẩ 4  
2-): Hoà tan 10,4 ml H2SO4  0,02 N 

chu n + n c c t = 100 ml ho c 147,9 mg Naẩ ướ ấ ặ 2SO4 khan vào n c  c t và đ nh m cướ ấ ị ứ  

thành 1 lít

III. TH C HÀNHỰ : 

M u nhóm 3:ẫ

Chu n b  đ ng chu n theo th  t  sau :ẩ ị ườ ẩ ứ ự

STT 0 1 2 3 4 5 6

V dd sulfate chu n, mlẩ 0 1 2 3 4 5

V n c c t, mlướ ấ 25 24 23 22 21 20

V m u n c, mlẫ ướ 25

V dd đ m, mlệ 5 5 5 5 5 5 5

BaCl2 tinh th , gể 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

C (mg/l) 0 4 8 12 16 20
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Đ  h p thuộ ấ 0 0.413 0.627 0.926 0.1003 0.1226 0.777

L c đ u đ  hòa tan hoàn toàn BaClắ ề ể 2 thành dung d ch đ ng nh t, sau đó đo đ  h pị ồ ấ ộ ấ  

thu A c a dung d ch chu n và m u trên máy spectrophtometer  ủ ị ẩ ẫ ở λ = 420nm. Th i gianờ  

đo không quá 5 phút đ  tránh l ng đ ng k t t a BaS0ể ắ ộ ế ủ 4. N u đ  h p th  v t quá giáế ộ ấ ụ ượ  

tr  đo trên các m u chu n, c n pha loãng m u đ n kho ng thích h p.ị ẫ ẩ ầ ẫ ế ả ợ

IV. TÍNH TOÁN:

T  lo t dung d ch chu n, đo đ  h p thu, v  gi n đ  A = f(C), s  d ng ph ngừ ạ ị ẩ ộ ấ ẽ ả ồ ử ụ ươ  

pháp bình ph ng c c ti u đ  l p ph ng trình y = ax + b. t  tr  s  đ  h p thu Aươ ự ể ể ậ ươ ừ ị ố ộ ấ m c aủ  

m u, tính n ng đ  Cẫ ồ ộ m  . N u tr  s  Aế ị ố m  c a m u v t quá các tr  s  c a dung d chủ ẫ ượ ị ố ủ ị  

chu n, ph i pha loãng đ n n ng đ  thích h p.ẩ ả ế ồ ộ ợ

Gi n đ  đ ng chu nả ồ ườ ẩ
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