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1.TINH HINH SAN XUAT VA SO LUGC VE CAC CONG NGHE SAN
XUAT SUPEPHOTPHAT

A. Tinh hinh san xuat supe photphat
Trén thé giéi :

Do dén s6 thé gi01 ngay cang tang, nhu cau luong thue cho con ngudi cling ting
theo.Dé giai quyét van dé nay nén néng nghiép phai dugc thim canh.Trong 30 —
35 nam qua dién tich dat nong nghiép khong tang dang ke Trong nhirng nam 90
dién tich dt lai con giam di . Tuy nhién san pham ngii cbc va cay co dau van
tang cung voi tang nhu cau phan khoang.

Mbi loai cdy trong c6 mot nhu cau phan bon riéng:

Cay trong Urée (kg/ha) Supe lan (kg/ha) KCl (kg/ha)

Lua 130 200 50

Khoai tay 260 300 225

Ca chua 410 450 210

Bip cai 240 325 275

Ca phé 260 500 100

Che 312 355 103

Caosu duoc 4 160 270 (apatit) 43

nam

Cong ngh¢ phan supe dua trén cac nguén quing photphat va cac nguyén li¢u dé
san xudt axit sunfuric. Cac mo quing photphat trén thé gidi phan bd khong déu.
Hau nhu ¢ Tay Au khong c6 mo quang photphat trong khi d6 80% trir lvgng cua
thé gi6i lai tap trung & Bac Phi va Can Pong. My, Nga, Trung Qudc ciing ¢6



nhiéu mé photphat. Tuy nhién khong phai nudc ndo c¢6 nhidu mé quing 1a co
kha ning san xuat nhiéu ma kha ning san xuat con phu thudc vao trinh do cong
nghé.

San luong supe 1an toan cau ting khong nging. Cac nude Chau 4, dic biét 1a
Trung Qudc niang luc san xuat di ting 1én. Do nhu cau can nhiéu phan supe ma
Trung Qudc da lién doanh san xuat v6i Tuynidi va Gioocdani. & M¥ phan bon
chu yéu 1a loai DAP, va DAP chic chin sé& thay thé phan 14n supephotphat. Do
¢6 hiéu qua cao ma DAP duoc M xuat khau di nhiéu va nhu cau supephotphat
& an d0, trung qudc va cac nudc khac giam di. V& chinh phi cac nude d6 ciing
co cac bién phap bao hd dac biét dé duy tri cac hoat dong ctia cac nha may san
xuat supe photphat. Vao dau thé ky 21, nhu cau phan bon hang nam ting 2.5%
con phan 1an tang 2.8%. Do vy cac nha may mdi da duoc xdy dung & gan cac
noi c6 mo quang. Co mot xu hudng mai 1a nguoi ta s€ xay dung cac nha may
phén bon & cic nude san xuit véi su gop von cua cac nudce khac ¢o nhu cau.
Cong nghiép phan bon néi chung van con strc hap dan véi cac nha dau tu. Viée
phan bb khong déu (vé mit dja 1y) cac ngudn nguyén liéu va cac trung tim san
xuét s& kich thich thuong mai va kinh doanh. Trung Qudc va 4n do c6 vai tro
quan trong va chiém mét ty trong kha 16n trong nganh phan khoang noi chung
va phén supe photphat ndi riéng cua toan cau. Tuy nhién My van la nudc dan
dau trong san xuat phan khoang dic biét 1a phan DAP va phan hon hop NPK.

Tai Viét Nam :

Kha ning san xuit phan bon supe ctia nudc ta nim 2008 ude tinh: 1 triéu tin
supe lan, trong do cong ty supe photphat va hoa chét Lam Thao gan 820 nghin
tan va nha may Long Thanh thudc cong ty phan bon mién Nam gan 180 nghin
tan.

Tinh dén 30/12/2007, ca nudc ¢ gan 300 co so, cong ty, xi nghiép va cac nha
may san xuat phan bon, 35 nha nhap khau, 20 vin phong dai dién kinh doanh
phén bon nudc ngoai tai Viét Nam. Thi truong phan bon bi budng long, chua co
luat phap vé phan bon. Gan 60% €O S0 san xuat phan bén thiéu tiéu chuan vé
cong nghé. Mot s6 don vi san Xuat nho da lgi dung tinh hinh thi truong b1en
dong, gia ca leo thang dé san xut phan bon gia, kém chat lugng va nhai mau ma
ban ra thi truong véi gia ré hon so véi cac nha san xuét co cong nghé tién tién.
Diéu ndy d3 lam thiét hai cho néng dan va nha san xuat déng thoi ciing gay roi
loan thi truong.

Supephotphat dugc san xut truc tiép tir quing photphat va axit sunfuric.Quing
photphat 1a loai khoang vat tu nhién san c6 tai Viét Nam: mo apatit & Lao Cai co
trit lwong khoang 811 triéu tin va khoang 50 triéu tan tai cac khu vuc khac nhu
& song Phat ( Bac Bo) , song Bo (mién Nam). Dién hinh c¢6 2 nha mdy san xuét
& hai mién :



1.cong ty supephotphat va hoa chat Lam Thao:
Cong ty ¢ 2 xi nghiép san xut supe photphat la xi nghiép supe 1 va xi nghiép
supe 2.Xi nghi€p supe 1 co cong suat thiét ké ban dau 1a 100.000 tin/nim, sau
do, do nhu cau sir dung phan bon ngay cang tang nén xi nghiép dé néng cong
suat cai tao thiét bi 1én 400.000 tan/nam dong tho1 mo rong thém xi nghi¢p supe
s6 2 nim 1984 voi cong suat hon 200.000 tdn/nam. Ngoai san pham 1a supe don,
xi nghiép con san xudt thém san pham phu tir chat thai cua qua trinh 1a Na,SiF,
(trir sdu céng nghiép) dé ban ra thi trudng voi ham luong khéng nhod hon 95%..

2. Nha may supe photphat Long Thanh :
Khu vyc mién Nam chiém hon 50% dién tich dat nong nghiép cua ca nude nhu
vay vi€c hinh thanh va phat trién mot nha may cung cap phan lan cho ca ving 1a
hét sirc can thiét.
Cong suat thiét ké ban dau gom 2 day chuyén san xuét chinh:

- Axit sulfuric : 40 000 tan/nam

- Supe photphat don : 100 000 tan/nam
Nha may san xuét va tiéu thu supe lan, axit sunfuric va mot sO hoa chat khéc. .
Hién nay nha may dé cung cap ‘phan supe cho cac tinh dong bang Séng Ctru
Long, mién Pong Nam B9, mién Trung va Tay Nguyén.Ngoai ra nha may da
ting budc nghién ciru va san xudt ra nhiéu san pham supe l1an dé dap tng nhu
cau cua khach hang tung khu vuec.

B. So lugc vé cac cong nghé san xuét supephotphat

Dinh nghia:
Supephotphat 12 mdt loai phan lan tén thuwong mai la phan supe c6 chira ham
luong dinh dudng P,Os hoa tan trong nudc la chu yéu. Con c6 thém mot it P,Os
tan dugc trong Xitrat amon hodc axit xitric goi chung la P,Os hiru hi¢u cua supe.
Tuy theo ham luong cta P,Os trong san pham c6 thé chia thanh 2 loai:
- Supephotphat don: ¢6 chira P,Os hitu hiéu tong cong nho hon hoic
bang 19%
- Supephotphat kép: chira ham lugng P,Os cao gan gap d6i supephotphat
don.
Trong ca 2 loai phan bén supe don va kép déu co chira mot phan P,Os khong bi
phan huy ctia nguyén liéu, mot phan am cua nude chua bay hoi cing mot phan
H;PO, chua phan hiy hét goi 13 P,Os tu do trong san pham hay do thiy phan
clia cac san pham tao ra theo phan ung:
Ca(HzPO4)2 + HQO — CaHPO4 + H3PO4
San xuat supephotphat don st dung H,SO4 dé phan huy quing.
San xuat supephotphat kép st dung H;PO,4 dé phan hity quing.
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Cosoly thuyét
Co sé ly thuyet ctia cong nghé san xuat supe photphat don 1a phan tmg chuyén
hoa apatit bang axit sunfuric. Thuc chat qua trinh chuyén héa nay 1a sy xay ra
gan nhu dong thoi hai phan tmg hoa hoc:

1, Phan ung trao ddi giita axit sunfuric va apatit dé hinh thanh axit
photphoric

2, Phan tng tao supe photphat tir axit photphoric va apatit.
GOp 2 qua trinh nay lai ta c6 phuong trinh:

2C35(PO4)3F + 7H2$O4 =+ 6,5H20 = 3C3(H2PO4)2.H20 + 7C&SO40,5H20 +
2HF

2. CONG NGHE SAN XUAT & PHAN TiCH UU, NHUGQC PIEM

2.1 So' d6 san xuit supephotphat don va céc thiét bi chii yéu
2.1.1 Yéu cau quing apatit—?

- Thanh phan cta quing dua vao san xuat supe phai dam bao yéu ciu tap
chat thap, ham luong P,Os cao.

- C0 hat cua quang dam bao dat lot sang 0,1 5mm hoac nho hon.

- D6 am khong qua cao < 1%.
2.1.2 Axit sunfuric

- Nong do axit phai thich hop, thudong tir 58% dén 68% tuy nhiét do moi
truong

- Luong axit thuc t& dua vao phan tng cao hon Iy thuyét 5-10%.

- Nhiét d6 ban dau cua axit khoang 55- 60°C, tuy theo nhiét d6 moi
truong.
2.1.3 Phén gii quiing phdt phat bang H,SO, trong thiét bi phan tng
Trong san xuat supe photphat don thi hai giai doan 1 va 2 tién hanh ké tiép nhau
chtr khong thé dong thdi vi khong thé c6 sy ton tai dong thoi cua axit H,SO,4 va
Ca(H,PO,), c6 trong dung dich nuéc. Néu chung cung ton tai thi s& c6 phan
ung:

Ca(H2P04)2 + HQSO4 = CaSO4 + 2H3PO4

Sau day lan lugt gidi thidu timg giai doan
2.1.4 Giai doan 1 ciia phan wng va cac yéu t6 anh huéng
Khi bat dau tron axit voi quiang phot phat dau tién phan ung xay ra trén bé mat
cac hat quing phdt phat co du H2S04 dé tao thanh H3PO4 theo phan tng

C35F(PO4)3 + 5H2804 + 2,5 HzO = 3H3PO4 + 5C3.SO40,5H20 + HF
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Phéan tng xay ra ngay khi tron quing véi axit trong vong tir 20 dén 40 phuat. Luc
nay canxi sunphat tao ra & dang CaSO,.0,5H,0 r6i nhanh chéng chuyén thanh
dang khan 6n dinh vi dang c6 nhiét d6 cao tir 110 dén 120°C va ndng d6 P,Os
16n (42-46%) khi giai doan 1 két thic.

Hinh 1.4nh hudéng cua nhiét, do va %P205 dén su lgét tinh ctia Canxi sunphat
(CaSO, khan 1a dang chu yéu cua Canxi sunphat nam lai trong supe photphat)

Céc yéu té anh huong dén giai doan 1

2.1.4.1 Lwong axit H,SO, tiéu chuan
La luong axit H2SO4 100% can thiét dé phan hiy 100 don vi Kg bot quang phot
phat.
C6 thé dya vao cac phan ng xay ra trong giai doan 1 dé tinh lugng axit tiéu
chuan 1y thuyét khi da biét thanh phan cua quing gdm ca céc tap chét chira trong
d6.Ta sé tinh duoc lugng H2SO04 tiéu chuan cho 100 Kg quing phdt phat kho.

2C&5F(PO4)3 + 7stO4 + 3H20 3C8(H2PO4)2 Hzo + 7C3.SO4 + 2HF

Nhu vay theo phan ng ta c6

3P,05 can 7H,S0,

3 x 142 =426 can 7 x 98 = 686
Vay mdi don vi P,Os can 1.61 don vi H,SO4 100%

CaC03 + HZSO4 = CaSO4 + C02 + HzO

100 98

Vay mdi don vi CaCOj; can 0.98 don vi H,SO, 100%
Thuc té khi tinh todn ham luong cic chat va tap chat ciing chi tinh cho cac phan
cht yéu con cac phan khac tiéu hao luong axit H,SO, khong dang ké va tiéu hao
do cting khong vuot qua luong HF tao thanh khi phan hiy quang cling tham gia
vao qua trinh phan huy quang phét phat.
Trong thuc té dé dam bao thoa man nhu cau phan huy can lay du axit so véi Iy
thuyét tir 6 dén 10%.

2.1.4.2 Nong dp axit H,SO,



Hinh 2. Sy phu thugc mtrc 46 phan huy quang vao noéng d6 H,SO,

Téc d6 phan huy cia quang phét phat phu thudc vao hoat do cua axit va téc do
qua bio hoa cta san pham phan Ung gy nén.Trén hinh 2 chi dang tong quat su
phu thuéc mac d§ phan huy phot phat vao nong do axit H2S804 ban dau (theo
cung mot thoi gian).Do vay can phai c6 mot khu vuc néng do axit thich hop.
Tuy theo diéu kién san xuat, chat lugng quing, nhiét d6 phan hiy...ma chon
nong do axit thich hop.

Vi du véi Lao Cai san xuét supe phét phat theo phuong phap lién tuc thi ndng
d6 axit H2SO4 nén 13 66-67% vé mua dong va 65% vé mua hé.

2.1.4.3 Nhiét do axit

Thong thuong dugc xac dinh tuy thudc vao néng dd axit, cu thé, voi axit 61% 1a
65 — 75°C. Véi axit 64 — 68% 1a 50 — 60°C.

2.2 Piéu ché va trung hoa dot 1.

Quang apatit nguyén khai sau khi say nghlen c6 d6 am 1,5 — 3% H,0 va co
hat 95% qua sang 0,16mm va quing tuyén sau sdy, sang (hay nghién) c6 d6 am
10 — 14% H,O va kich thudc ¢& 0,074mm duoc van chuyén vao bunke trung
gian b phan diéu ché.

Axit sunfuaric ¢6 néng do 75 — 77% (thudng 76%) dugc bom ti kho chira
axit vé& xi nghiép supe va chira ¢ 3 thung chira 16n. T thung chtra axit duoc dua
1én thung cao vi, & day co bd tri mot dudng dng chay tran dé duy tri mirc axit
khong thay d6i trong thing cao vi.

Nudc cong nghiép duge bom thiang tir phan xuéng nude 1én thung chia cao
Vi.

Theo cong nghé hién tai diéu ché thi nong d6 axit d6 vao thung tron trong
khoang 70 — 74% nhu v@y phai dung nudc dé pha loang axit, mat khéac cling
phai diéu chinh luu luong axit lodng do vao thung tron dé dam bao ning sut
axit theo ding ti 1¢ L:R. Qua trinh pha lodng va diéu chinh luu luong axit lién
quan chat ché voi nhau, khi thay d6i luu lugng nude pha loang dé dat nong do
C% thi dan dén nang suat thay doi va ngugc lai khi thay d6i luu luong axit dan
dén nong do thay doi. Pé dat duoc yéu cau ta sir dung cac thiét bi sau:
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Mot van cau dién khi diéu khién géoc mo vo cap trén duong ong dan nudc tu
thung cao vi dén 6ng pha loang.

Mot van cau dién khi diéu khién goc mo vo cap trén doan dudng ong dan axit tur
thung cao vi dén 6ng pha loang.

Lép dat cac thiét bj bao murc axit, mic nude tai thung cao vi va dua vé chi thi tai
hé thong.

Lap dat thiét bi diéu khién van nude. Thiét bi nay thu nhan tin hiéu ndng do xur
1y va dua ra tin hi€u di€u khién géc mé van thich hgp, ddm bao nong dd 6n dinh
theo y€u cau, c6 thé di€u chinh theo luat PID.

Lap dat thiét bi diéu khién van axit. Thiét bi ndy thu nhéan tin hiéu luu luong xir
1y va dua ra tin hi€u di€u khién goc mo van thich hop, ddm bao nang suat axit 6n
dinh theo yéu cau, c6 thé di¢u chinh theo luat PID.

Lap dat thlet bi diéu khién tuong quan. Thiét bi ‘nay thu nhén tin hiéu: Nong do
va nang sudt axit, xu ly va dua ra cac tin hi¢u diéu khién géc mé van axit va van
nudc, luon ddm bao moi quan hé tuong quan gitra hai dai luong.

Tur thung cao vi axit va nudc dugce dinh lwong bang hé théng van diéu chinh
bang khi nén (hodc bang tay) thao xudng cat chit T dé pha lodng axit v&i nude.
Trudc khi bao pha lodng luu lugng axit dugc xac dinh bang déng hd do luu
luong.

Axit sau khi pha lodng xong c6 ndng d6 70 — 74% va nhiét do khoang 45 -
60° sau d6 di qua thung luu luong axit dé vao thung tron. Nong d6 va nhiét do
duoc do béng nhiét ké, ty trong ké néu chay tay con khi chay tu dong hay ban tu
dong gia tri ctia chung dugc hién thi trén déng hd do hodc man hinh diéu khién.

Hon hop bot apatit tir bunke trung gian, qua van xibia ddy bunke dugc dinh
luong xuéng thung tron nho hé théng bang can dinh luong dugc diéu chinh tu
dong diéu khién nang suit bot apatit bang cach thay doi téc d6 dong co thong
qua bién tan tir tu diéu khién do luong hay man hinh diéu khién.

Tron axit véi apatit dugc thuc hién trong thung tron nhd cic que khudy co
tdc do cao. Nhiing que nay c¢6 nhi¢m vu tron that déu axit véi apatit dé cho phan
mg ctia giai doan i dugc thyc hién nhanh chong va dé dang.

Thoi gian cho phép Iuu lai cua bdt s¢t trong thung tron tuy thudc vao thanh
phan ctia pha long ngay ¢ luc bat dau tac dung cua cac chat phan tmg.

Viéc cung cap quang va axit lién tuc, ddng thoi bun duoc tao thanh khong
ngung chay ra qua mot tdm chén s& gitt cho bot sét c6 mot thé tich khong 601
trong thiét bi tron, thoi gian luu lai cia né khong 16n tranh bun dac sé¢t lam mét
d6 linh dong. P6i voi apatit Lao Cai khi ding nong d6 axit vao tron 1a 67 — 68%
(cho quang apatit kho) thi thoi gian Iuu lai ctia bot sét trong thung tron 1a 3 — 5
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phut va nhiét do cua bot sét ra khoi thung tron 1a 110 - 115°C, sau d6 duoc théo
xudng phong hoa thanh qua tAm chin theo kiéu chay tran.

Bot sét s& 0 thanh supe trong hoa thanh khoang tir 1h30 phut dén 2h. Sau khi
xudng phong hoa thanh khoang 20 phut giai doan i két thiic hé s phan huy
K,=70 — 77% va bat dau giai doan Ii cia qué trinh diéu ché Supe. Giai doan i két
thic khi axit H,SO,4 d3 phan tng hét v6i quing apatit.

Phong hoa thanh c6 duong kinh 7,Im va chiéu cao 2,9m bén trong duogc bd
tri bo phan dao cao, dao cat gan trén vo karusen nén Supe trong phong hoa thanh
sau khi 1 dat hé s6 phan huy chung cua ca qua trinh K = 85% va h¢ s6 phan huy
riéng cua giai doan Ii K, = 60 — 62% s& dugc cat nho ra roi dugce gat vao 16
trung tdm va d6 xudng bing tai Supe tuoi. Giai doan Ii kéo dai lién tuc tai kho u.
Luong Supe trong phong hoa thanh dugc khéng ché nho hon 2/3 chiéu cao
phong hoa thanh.

Supe ra khoi phong hoa thanh con ¢6 mét luong P,Os tu do nam trong pha
long (chiém khoang 10 — 12,5% khéi luong supe) chua phan tmg do pha long
bdo hoa monéd canxi phdt phat va mot s mudi khac, luong axit con lai duoc bao
boc boi mang CaSO, va Ca(H,PO,),.H,O do d6 phan ung gitra hai pha L:R bi
can trd, mat khac su ton tai ciia HyPO, trong Supe 1am cho san pham c6 tinh hut
am lam anh huéng xdu dén tinh chat vat 1y ctia san pham.Vi vay dé khic phuc
ngudi ta sir dung quing apatit dé trung hoa Supe tuoi (do apatit dem trung hoa
khong bi bao boc bo1 mang CaSO, va Ca(H,PO,),.H,0 nén bé mat tlep xuc pha
taing dan dén téc d6 phan ung ting nhanh) va Supe trudc khi ra kho dugc danh
tung (muc dich lam ngudi Supe tr 80 - 90°C xubng 40°C dé két tinh
Ca(H,PO,),.H,0 khéi pha 1ong, khi d6 phan tng giai doan Ii lai tiép tuc xay ra).
Viéc trung hoa Supe tuoi dot i dugce thuc hién ngay trén bang tai van chuyén
Supe tuoi ra kho 1. Bot apatit dung dé trung hoa dot i la hon hop bot kho lay tur
bang tai cao su van chuyén bot sau nghién min ra kho va quang apatit tuyén sang
kho da duoc 0 dé giam d6 am. Hon hop quang nay dugc cau tryc s6 i khou s i
muic d6 1én bunke trung hoa i nhd hé thdng cung cip xich dinh luong xudng 2
bang tai cao su va duoc d6 vao bing tai Supe tuoi, lugng bot sur dung dé trung
hoa dot i cho Supe tuoi la 20% (cua lugng bot apatit can trung hoa Supe tuot).
Bt apatit trung hoa s& cung véi Supe tuoi dugc cat tir phong hoa thanh xudng
c6 nhi¢t 6 80 - 90°C va duoc tung cung Supe vao kho i bang may danh tung.

Do phan Gng van tiép tuc xay ra nén nhiét do khéi phan tng lai ting Ién
khoang 50°C (do phan ung toa nhiét) pha long lai bdo hoa Ca(H,PO,),.H,O vau
khi u tai kho 2 — 3 ngay ham luong P,Os tu do con cao 5 — 7%, vi vy ta tiép tuc
trung hoa lan Ti (lugng bot nay chiém 80% tong luong bot can trung hoa) va
dung cau tru dao tron dé thoat hoi nuéc va ha nhiét d6 khoi Supe, tang tbc d6
phan g giai doan II.

Phan ung trung hoa:

Ca5F(PO4)3 + 7H3PO4+ 5H20 = 5C3(H2PO4)2.H20 + HF
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2.3 Piéu ché va trung hoa dot 2.

Supe va apatit sau khi trung hoa dot I dugc may danh tung tung ra kho. ROi
dugc cau truc sé I mac d6 thanh ting dong trong kho. Sau tr 2, 3 ngay tung
supe vao kho supe con chira mét luong axit tu do 5-7% vi vay cau II tiép tuc dua
quang apatit vao supe dé thuc hién qua trinh trung hoa dot II va dao tron lan I.
Sau 3 dén 4 ngay dao tron lan I, supe tiép tuc duoc cau I1I dao tron 1an I ra canh
khu vuc sang nghién supe, sau 5 dén 8 ngay sau khi dao tron 1an II, san phdm
supe lan da dat cac tiéu chuan ky thuat cong bd (P,Os hitu hi¢u, P,Os tu do, H,O,
gbc SO,7...) s& dugc cau truc sb IIT hoic IV mic di sang, nghién, danh tung
truée khi cap NPK, ban ngoai.

2.4 Tao supe phot phat don — cac wu diém ciia supe phot phat hat
Pé tao duoc hat.Supe phai dugc trung hoa ki va c6 dd am thi méi tao duogc hat
(a4m chi con 2,5 — 3%), axit tu do con khong dang ké. Vi vay phan bon tao hat co
thé dua ngay vao bon cho dit trong.
Néu boén supe dang bot vao dat, do anh hudng ciia cac yéu to sinh 1y, hoa hoc
ctia dat s& dan dén hién tugng thoal giam P2035, tac chuyén nd tir dang P205
sang dang kho tan, s€ anh hudéng dén viéc dinh dudng cua thuc vat. Cu thé:

- Pat kiém tinh c6 nhiéu cacbonat canxi thi

Ca(H2P04)2 + 2C3CO3 Ca3(PO4)2 + 2C02 + 2H20

Ca3(PO4)2 do tan rat nho

- Pat chua do c6 sit va nhom sé& tac dung v6i Ca(H2PO4)2 tao mudi kho

tan

2FC(OH)3 + C3(H2PO4)2 = 2FePO4 + Ca(OH)z + 4H20

2A1(OH)3 + C3(H2PO4)2 = 2A1PO4 + Ca(OH)z + 4H20

Hodc sinh thanh mudi kiém

4FC(OH)3 + Ca(H2P04)2 = 2F€2(OH)3PO4 =+ Ca(OH)z + 4H20

4A1(OH)3 + Ca(H2P04)2 = 2A12(OH)3PO4 + Ca(OH)z + 4H,0
Tac dyng thodi giam P,Os cila sit va nhom 16n hon rat nhiéu so véi canxi. Dé
tranh bot hién tuong trén tdt nhat nén bién dang bot thanh dang hat dé giam bot
dién tich tiép xtc giita phan bon véi dat trong.

2.5 DAy chuyén cong nghé san xuat supe phét phat don

A.Qua4 trinh san xuét
Qua trinh san xuat dugc thuc hién qua nhitng cong doan sau:
1. Pap, nghién, gia cong nguyén liéu apatit.
2. Tron quiang min véi H2SO4
3. Tron dao hon hop phan tng trong phong héa thanh, trung hoa dot 1
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4. U, dao tron supe phét phat, trung hoa dot 2

5. Poéng goi va xuat kho.

B. So d6 va thuyét trinh:

Quing duoc van chuyén tr noi khai thac qua khau tuyén chon va gia
cong.Quing min dugc cung cap cho thung trén, tai day quang dugc tron voi axit
sunfuric dd dugc diéu chinh ndng d6 theo yéu cau Hon hop apatit va axit ra
khoi thung tron dwa vao thung hoa thanh dé tiép tuc phan ung tao khdi supe
photphat toi x6p. Supe tu’m ra khoi thung hoa thanh dugce dwa vao kho u va danh
toi tao khéi supe xOp va tién hanh trung hoa & kho u dén P,Os ty do dat yéu cau

thi xudt xudng.

Gia cung quang

+—— Bui

NguyOn liéu quang

—T— Kho thai,

|, Kho thai (HF)

> Kh&

H,SO, dac ]
— 3| BuOng trén nguydn
H,0 san
Hya th{Inh ]
U |
Tao hat

!

Diing giii san phAm
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C. Thiét bi chinh trong diy chuyén san xuét

Thung sdy quay

Cau tao:

Thung sdy dugc cdu tao hinh tru réng, duoc lam bang thép tAm chiéu
day = 10mm, dugc twa trén 4 con lan nho 2 vanh dai bang thép
duc.thung sdy co do nghiéng 3 - 5° so voi chiéu ngang.Dé cho thung
sdy khong bi troi 1én hodc xudng ngudi ta bd tri cac con lan chin canh
vanh dai truot.

Thung siy chuyén dong nho dong co dién truyén luc giam tdc sang
banh rang 16n cua thung say.

Bén trong thung sdy, phia dau c6 lap ghép cac canh thep co tac dung
hudéng quang vao thung (dai khoang 1m), cudi cung la doan canh dao
hinh sao theo tiét dién ngang trén canh sao cso lap ghép nhiéu canh
dao phu.

Hoat dong:
Quang am dugc dua vao cua.
Khi 16 vao ctra.

Nho canh huong liéu va d6 nghiéng cua thung sdy quang lién tuc duoc
dao tron va tiép xtc truc tiép véi khong khi nong (khoi 10) tir 10 ddt
dan sang.

Quing cudi cung dugc dua di vao may nghién bua hoic dua 1én bang
tai (quing tuyén).

Thung tron

Ciu tao:

Thung tron duoc ciu tao bang thép cacbon day = 10 mm.

Bé mit trong cua thung tron dugc xay 16t bang va vita chira axit (3
16p).

Bo phan khudy tron gom 4 truc khudy kiéu mai chéo dugc lam bang
thép hop kim dac biét chiu &n mon hod hoc va chiu mai mon tot: 3

cach khudy déu c6 tac dung ddo tron hdn hop, canh khudy thir 4 quay
nguoc chiéu cé tac dung day bdt sét xudng thung hoa thanh.
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Phan truc cic canh khuéy duoc boc 16t cao su luu hoa, 3 truc khqu
dugc lap lién ti€ép nhau, cach nhau khoang 1,1 m.

Hoat dong:

Hon hop bot apatit va axit H,SO4 66 — 69% dua vao thung qua cira nho
que tron tron déu.

Thoi gian phan tmg trong thung tir 3 — 5 phut r0i chay qua ngach ra
theo ctra xudng phong hoa thanh.

Thung héa thanh

Cau tao:

Thung hod thanh c6 vé ngoai duge lam bang thép, bén trong duoc d6
mot 16p bé tong cbt thép day 100 mm chiu axit va 16p ngopai cling
cling dugc phtt mot 16p vita diabat. Thung hoa thanh dugc dit trén 16 6
truc 1an d& va 16 6 con lan chan.thing hoa thanh quay xung quanh mot
6ng gang cb dinh (6ng trung tam).

Nip hoa thanh bang bé tong cot thép chiu axit c¢d dinh, bén trong hoa
thanh c6 dat bd phan dao cat Supe phot phat (Kalusen).

Giira phong dao cat va diém rot bot sét tir thung tron xudng hoa thanh
duoc ngan bang 1 buc tudng chan (vach ngan) bang thép.

Nguyén ly lam viéc:

Bun Supe tur thung phan tmg lién tuc chay Xuong phong hoa thanh.Khi
phong hoa thanh quay, khéi Supe dugc cit bang dao cit _quay nguoc
chiéu voi phong hoa thanh roi theo ong trung tim xudng bing tai
chuyén ra kho u.

Ché @6 ky thuat:

Chiéu cao cho phép cua Supe trong phong hoa thanh bang 2/3 chiéu
cao phong hoa thanh.

ap suat 4m trong phong hoa thanh 5— 10 mm  H,O.
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. Nhitng su ¢ mic phai va cach khic phuc

STT Tén su cd Khic phuc
1 | Bunke quéng: quang cap khong * Quing qua bét am: chon bién
du cho qué trinh say phap ghi sang
* Ctra thao liéu b1 ket hoac khe
cap liéu qua nho: sira chira cira
ligu
2 | Bang tai tadm: bi ket hodc dut xich | * Ndi xich, sira chita bang
* Stra chita duong bang chay banh
xe xich
3 | Su cd k¥ thuat tir bang tai: * N6i lai bang theo ki thuét
- Dbut bang * Stra lai cac con lép do, conolén
dao huodng, thém doéi trong dé
- Bang tai chay léch lac cing bang tai
4 | Lo @6t ddu mazut (FO) * Kiém tra voi phun, bom dau.
- Khéng xay ra su bén ltra, hodc | * Kiém tra 6ngﬂd§nrd§u, tim
khéng c6 dau nguyén nhan dé khac phuc
. * Trudc khi cham Itra dot dau
- Su c6 n6 khi phai chay quat hit, m¢ van thong
- Gach 16 chay, chay hodc su c6 khoi s )
sup gach chiu lira *_€}1am nhiét }o dot bang cach
giam luong dau
* Ngtmg 10 theo ké hoach sé& xay
lai 10
* Thuong xuyén lgién:l tra ché do
lam viéc cua 10 dot dé nhiét do
cta 10 khong vugt qua 800°C
5 | Thiét bi séy quay: bi ket, khong * Kiém tra dong co giam tbe
quay * Kiém tra 2 hop vao ligu dau va
cuoi 10, tim nguyén nhan khac
phuc
* Kiém tra su quay cua 2 b¢ do
con lang, di€u chinh thyc t€ san
xuat
6 | Thiét bj rira khi sui bot khong c6 | * Stra lai van nudc vao, muc nudc
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tac dung khtr bui & day thiét bi

7 | Quat hut khoi: * Can chinh buldong dé mong
- Bi rung dong, gy 6n * Pém cao su mém giita phan bé
tong va thiét bi

- Dong co chay qua tai * Can bang lai may

* Giam tai quat gi6 bang van 1a

chan
* Khéng ché nhiét d6 vo dong co,
nhiét dd nho hon 60°C
7 | Cac thiét bi khac * Tim cach sta chita, khéc phuc.
- Bing tai quang kho min va Dung duong dng thong hiit clia

bang tai phat sinh nhidu bui va | quat hut khoi d& giam bui

\ A A /1 M * > 16 ,( a 143 1
lam viéc khong 6n dinh Lam viéc tot s€ giam luong bui,

khong bi mac ket
- Van sao va vit tai (n€u dung) | * Phai sira chira c6 dinh lai, néu
khong lam viéc van chan bi ket phai stra chira tai
cho

- Puong dng phdi thao, gia do
dau cubi thiét bi sdy bi rung
dong, bi dong bui quang

VAN DE MOI TRUONG TRONG CONG NGHE SAN XUAT SUPE
PHOTPHAT.

a. khi thai

Do dic thu ciia cong nghé san xuat Supe nén qua trinh san xuat phat
sinh nhiéu khi thai doc hai

Nguoén giy 6 nhiém khi thai thuong 1a tr qua trinh d& quing, van
chuyén quing vao kho, tinh ché nguyén liéu: dap, nghién, sang... cap liéu
trén hé thong bang tai, dong bao.

Khi thai va bui tir may sy, nghién nguyén liéu chu yéu 1a CO,, NOx,
SO,, CO... va bui qudng apatit, lugng bui nay da dugc loc qua xyclon va
thiét bi loc bui mang udt tuy nhién van chua triét dé.
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Khi thai tir qua trinh diéu ché nhu: HF, SiF4, SiO,, bui photphat.
Luong bui khi thai tir cong doan tinh ché nguyén liéu

Vuot qua chi tiéu cho phép, ngoai ra do dung than 1am nguyén liéu dot
sinh ra CO, CO,, NOx... mic du c¢6 thiét bi xtr Iy bui nhung van khong
xur 1y hét.

Khi thai tir cong doan diéu ché: chi yéu 1a HF, SiF4 that thoat tir khau
hap thu va qua trinh 1 chin, khi nay rat doc hai va anh huong dén con
ngudi. Mic du di duoc hip thy va san xut trir sdu cong nghiép nhung
van con mot phan kha 16n HF, SiF4 duoc thai ra moi truong.

Dac tinh may xyclon :

Dé thu hoi cac khi thal cudn dI thuong st dung cac xyclon dang xilanh va
dang hinh non (Hinh duéi). Cac xyclon lam viéc nhu sau: Khi cung cac
tiéu phan vao phan xoan bén trén cia xyclon qua doan 6ng vao, dudi anh

huong ctia luc ly tAm céc tiéu phan trong khong khi bi va dap vao thanh
xyclon, lam mét van toc quay va dudi anh hudng cia trong luc cac hat roi
xubng qua ctra thoi vao phéu chira khi duge lam sach tiép tuc quay 1én
phia trén va dugc thai vao khong khi qua dng x4 . Thuc té di chimg minh
rang cac hat bui co kich thuéc nho hon 10am thi viéc thu hdi bang xyclon
la khong c6 hi¢u qua dé tach ching can phai ¢6 bo loc kho hay bd loc

bang dau.
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Khi diroe lam sach Khi droc lam sach

nay
: ) =
Ve | Kni
| 1 . A
= | bi nhiem
L bui
|
= [
i San phdm
i g

San phdam | @_

LY KNi bi TKff_f;b.f |
nhiém bui nhiem bui

a) b)

Hinh 13.10. Cau tao cua xyclon:
a- Xvclon hinh trong, b- Xvclon hinh non

b. Nwoc thai

Ngudn nudc thai chii yéu ciia xi nghiép 1a cac loai nudc hap thy, xu ly
khi. Luong nudc tir hé thong xir Iy bui, xir 1y Flo, san xuét thudc trir
sau cong nghiép. Nudc thai sau xir Iy bui tudn hoan lwong nudc thai tir
xur Iy Flo va san xuét Na,SiFg ¢6 chira HCI mang tinh axit nén dugc xtr
Iy bang sita voi va thai truc tiép ra ngoai.

¢. Chét thai rin.

Tai xi nghiép, chat thai rin dugc tip trung chu yéu & khau d6t than tao
xi gay 6 nhiém cuc bd. Luong xi nay khong mang tinh nguy hai nhiéu
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nén dyoc tai st dung dé dong gach hodc lam vat liéu xay dung, lam
duong...

Ngoai ra con ¢c6 mdt luong cén keo silic & dang gel trong qua trinh san
xuat trir sdu cong nghiép.

MOT Vi DU CU THE VE VAN BE MOI TRUONG:

Vin dé moi trudong chung ciia cong ty supephotphat va hoa chat Lam Thao

I. Panh gia chung vé hién trang méi truong.
Van dé moi truong dang 13 van dé dugc quan tim hang dau vi nd ¢o anh
huong truc tiép dén mai truong va sttc khoé nguoi lao dong va nhan dan
khu vyc xung quanh.

Qua danh gia so bo thi méi truong cta cong ty supephotphat va hoa chat
Lam Thao coOn ton tai mot s6 van dé sau:

- Phan 16n nudc thai clia cong ty mang tinh axit do dic thu san xuat cta
cong ty. Ngudn gbc phat sinh 13 & nude hap thy, nudc lam mat (xi
nghiép axit), nudc rira bui, khi, didu ché Na2SiF6 (xi nghiép supe).
Mic du nude thai ¢ xir 1y tai ngudn bang cach trung hoa bang sita voi
nhung luong thai axit ra ngodi moi trudng van khong hoan toan triét
de.

- Do dic trung san xudt ciia nha may nén trong qué trinh san xuat phat
sinh ra rt nhiéu khi doc, bui kim loai. Tt qua trinh van chuyén, do
nguyén li€u, dap, nghién, sang, dong bao san phém. Luong khi thai
sinh ra trong qué trinh san xuat bao gébm: SO2, NOx, H2S, bui quing
apatit, hoi luu huynh, CO, Flo... day la cac khi doc, rat ¢6 hai cho stic
khoé con ngudi va moi truong.

- Day chuyén san xuat ci, lac hau gay ro gi cac hoa chat ddc hai trén céc
duong ong dan va thiét bi

- 0 nhiém tiéng on tai cac khu cyc may nén khi, bom nudc, bom axit,
quat hut gio, may say thung quay, may nghién bi...
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- 0 nhi®m nhiét tai tac khu vuc 10 ddt, trao ddi nhiét. Nhiét do khu vuc
nay cao hon nhiét d6 xung quanh rat nhiéu

- Mic du di dugc xur 1y va giam thiéu nhung mét lugng SO,, SOs, HF,
SiF,... van duoc thai ra mdi truong kha nhiéu gay ra 6 nhiém khé ning
¢ khong khi khu vuc thi tran Lam Thao, ¢4 thé cam nhan kha 6 mui
ctia khi Flo mdi khi troi mua hodc vao budi sang ¢ khu vuc dan cu
xung quanh.

- Luong khoi thai, hoi nuéc thai ra moi truong qua nhiéu, 1am tiang kha
nang hap thu nhiét va can tré anh ning mat troi chiéu xudng khu vuc
xung quanh.

IL. Mot s6 bién phap giam thiéu 6 nhidm méi truong.

Xtr Iy va giam thiéu luong khi thai
Tai xi nghiép san xut axit:

- Tur khi d6i moi cong nghé thay thé nguyén liéu quing pirit sang s
dung S nguyén chat da giam thiéu mot luong khi thal, chat thai rin kha
16n, dac biét 1a cac khi thai doc hai.

- Nang hiéu suit chuyén hoa SO2 bang SO3 bang cach thay d6i xuc tac
tir tiép xuc don sang tiép xuc kép. Hiéu suit chuyén hod SO2 dat
99.6% & axit 2 va 99.9% & axit 3 nén da giam dang ké lugng khi SO2
phat tdn ra méi trudong

- Lap dit nén khir mu tai cac thap hip thu dé giam luong mu axit dang
ké trong khi phéng khong

Tai xi nghiép san xuét supe: ) q

- Trong qua trinh san xuat supe phat sinh mdt lugng bui rat ddn, dé thu
bui khi, stir dung h¢ théng sui bot loc bui mang udt. Nude phun vao cac
thiét bi nay, bui dugc lam am va gitt lai, qua ao léng va quay tro lai san
xuat. Nho vay, khong khi thoat ra ngoai dat tiéu chuan moi truong
50mg/m’.

- Xt 1y khi Flo: trong qué trinh phan tng diéu ché supe phai thai ra 1
lugng HF, SiF4 rat 16n, khoang 20% Flo chuyén sang dang khi. Vi
vay, khi thaii nady duoc hip thu cho qua trinh san xuat trir sdu cong
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nghiép, khi chtra Flo dugc hip thu bang hé thong nhiéu cap gom 2 thap
hap va bé hap thu. Nong d6 Flo sau xt 1y dat tiéu chuan thai ra moi
truong (50mg/m’).

Xu 1y nudc thai
Xt Iy nudc thai san xuat:

Nudc san xuat gdm 2 loai 13 nude lam mat va nudc cong nghiép. Nude
lam mat dugc thu gom dinh ki va xtr 1y tai ho tuan hoan, luong can duogc
thao bo. Nudc trong ho tuan hoan lai cho san xut. Nudc thai cong nghiép
hau hét mang tinh axit, do d6 duoc trung hoa bang sita voi dén pH = 6.5 —
7 sau d6 thai truc tiép ra song Hong.

Xu 1y nudc thai sinh hoat:

Luong nudce thai sinh hoat cia toan by cong ty chu yéu & nha an, khu vé
sinh, nudc tdm cua cong nhan... dugc xu ly ¢ bd phan xi 1y nudc thai
sinh hoat ctia cong ty.

Xtr Iy chat thai ran
Bot apatit dugc thu hoi tai cac thiét bi thu buyi va tai st dung

Chuyén xi lam phu gia xi ming va x4y dung cic cong trinh giao thong,
lam duong. .. tuy nhién, do nhu cau tiéu thu san pham nay chi chiém 10%
cong suit ctia nha may nén xi than cua céc 10 d6t duoc dua sang san xuat
gach pavanh (gach khong nung).

Bun thai ctia hé thong xir Iy nudc thai tap trung 1a CaSiFsva CaSO, dugc
dua vé bii thai ciia cong ty.

Can ciia qué trinh hoa 16ng S chiém 1 lwong nho nhung chua duoc xir Iy
vé bai thai ciia cong ty.

May moc thiét bi hong dugc mang di tai ché hodc xu 1y r6i chon lap.

Chét thai sinh hoat, bao bi, tai nilon, 1 phﬁn tai st dung, 1 phﬁn dua di
chén lap.
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Mot s6 dé xuat vé van dé mai truong.

Bién phap quan 1y: cAn nang cao cong tac quan 1y trong ndi bd cong ty,
xtr Iy nghiém khiac khi phat hién luong thai qua muc cho phép. Nang cao
chat lwong moi trudng bang hé thong cay xanh trong khoang dat trong cua
cong ty.

Bién phap cong nghé: dé xuat phuwong phap thu hoi axit trong nudc thai
clia cac thap rira dé tai sinh vi theo tinh toan lugng axit twong ddi cao néu
thu hoi duogc s& b6t cong doan trung hod bing sira voi va tiét kiém duoc
mot lugng axit 16n.

Pbi véi khi thai, can ludn ludn kiém tra d6 kin ctua duong dng dan khi
dam bao khong cé sy ro gi khi, dong thoi duy tri cac diéu kién k¥ thuat dé
dat do chuyén hod cao nht.

Véi 6 nhiém nhiét, tin dung hoi nuéc thira xay dung nha mdy dién
cung cap cho cong ty

Véi chat thai ran, tip trung chon l4p tai bai thai riéng cua dia phuong,
tan dung ngudn chat thai nay sau phéan loai dé 1am phén vi sinh, khong d6
tryc tiép ra song Hong.

Dbi v6i dau md ¢ trang théi tu do ndi trén mit nudc can duoc tach bang
phuong phap co hoc, suc khi dé diéu hoa chat lo long trong nudc bang
keo tu, két tua, léng dong.

Tom lai, 6 nhiém méi truong tai cong ty Supephotphat va hoa chat Lam
Thao ¢6 anh hudng 16n dén khu vyc dan cu xung quanh do d6 viéc quan
Iy nghiém va xu 1y triét dé 14 can thiét. Do con nhiéu han ché nén kha
nang dau tu cong nghé xu 1y 1a khoé khin, tuy nhién khong thé coi nhe
viée xtr 1y cac cht thai phat sinh vi n6 anh huong dén can bang sinh théi
va suc khoé con ngudi cling nhu cong nhan lam vi€c cua cong ty.
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MUC LUC

Trang
Loi mé dau 1
1.TINH HINH SAN XUAT VA SO LUQC VE CAC CONG 2
NGHE SAN XUAT SUPEPHOTPHAT
A. Tinh hinh san xuit supe photphat )
B. So lwge vé cac cong nghé san xuit supephotphat 4
2. CONG NGHE SAN XUAT & PHAN TiCH UU, NHUQC 5

PIEM

2.1 So d6 san xuit supephotphat don va cac thiét bi chii 5
yeu

2.2 Piéu ché va trung hoa dot 1.

2.3 Piéu ché va trung hoa dot 2.

2.4 Tao supe phét phat don — cic wu diém ciia supe phot 10
phat hat

2.5 DAy chuyén cong nghé san xuit supe phét phat don 10
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3.VAN PE MOI TRUONG TRONG CONG NGHE SAN
XUAT SUPE PHOTPHAT.

4.MOT Vi DU CU THE VE VAN PE MOI TRUONG:
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