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Vidn x€y dung C«ng Trinh Bitn
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poO AN MON HOC

TINH TOAN THIET KE KET CAU CHAN DE
CONG TRINH BIEN CO BPINH BANG THEP

CHUONG 1: TONG QUAN

I. TONG QUAN VE CONG TRINH BIEN CO DINH BANG THEP

- Cong trinh bién bang thép (CTBCHBT), la cac cong trinh bang thép dudc xay
dung c6 dinh ngoai khoi dé phuc vu viéc thdm do va khai thac dau khi, bdo vé an ninh
qudc phong hay lam cac tram dich vu.

- CTBCDBT la mot loai cong trinh xuét hién rat sém khi con ngudi tién hanh cac
hoat ddng khai thac tai nguyén trén bién, ban dau cac codng trinh dudc xay dung tai cac
viing nudc néng, sau d6 dan dan 1a cac ving nudc sau hon . C6 thé néi su phat trién
ctia CTBCDBT ludn ludn gén lién véi su phat trién cla con ngudi trong qua trinh tién ra
khai thac xa ba. Nha vao cac tién bd vuot bac clia cac nganh khoa hoc va cong nghiép
lién quan nhu Cbéng nghé vat liéu, Khoa hoc méi truong, Céng nghé tin hoc, Ky thuat
tinh toan, Céng nghé thi céng, va cling vdi nhu cau tham do khai thac ngay cang I6n ma
cac CTBCDBT ngay cang dudc phat trién ké ca vé sé ludng va quy md xay dung. Cho
dén ngay nay trén thé& gidi da ton tai trén 7000 cong trinh bién ¢6 dinh bang thép, trong
do6 c6 nhiéu quéc gia da thanh coéng trong viéc dua CTBCBBT ra khai thac cac ving
bién rat sau nhu Na uy, My véi cac chan dé khéng 16 xay dung tai cac ving Bién Bac va
vinh Mexico.

- Nh& c6 nhiing uu diém khong thé phli nhan va nhd cé nhing cai ti€n manh mé
vé khoa hoc cdng nghé ma trong tuong lai cang ngay cang c¢6 nhiéu CTBCDBT dudc
xay dung va quy mé ngay cang I6n hon. Tao thanh mét xu thé phat trién cla con nguoi
khi nghién cGu cai tién CTBCBBT la :

- Dua CTBCDBT ra khai thac & cac vung nuéc sau hon.

- Xay dung cac cong trinh c6 dé tin cay cao hon.

- Giam chi phi xay dung cho viéc xay dung.

- Thai gian thi cdng ngay cang ngén hon.

* Sy phat trién cia CTBCPBT & Viét nam
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- Cong trinh bién ¢6 dinh da dudc xay dung & Viét Nam tir d4u nhiing ndm 80, d6
la cac cong trinh dudc xay dung dé tham do va khai thac dau khi tai ving mé Bach H6 6
Bién Dong Viét nam cua lién doanh dau khi Vietsovpetro. Tir d6 cho dén nay ching ta
da xay dung dudc mét sé luong dang ké cac CTBCPBT dé phuc vu san xuét tai ving
md nay va mad rdng ra cac ving md khac lan can. Ngoai ra nhimng nam gan day ching
ta da xay dung moét s6 cong trinh loai nhd cho ngudi & dang céng trinh DK dé phuc vu
viéc nghién ciiu khoa hoc va bao vé ving bién.

- Nhu vay c¢6 thé chia CTBCBBT 4 Viét nam thanh hai nhém nhu sau :

+ Nhom phuc vu viéc tham do va khai thac dau khi: Nhém nay la cac chan dé
dan khoan dudc xay dung & cac ving mé Bach H8, mé Réng, mé Rang déng, mé Lan
tay-Lan do. Cac chan d& & moé Bach H8, mé Rang BPéng dudc xay dung & dd sau trung
binh 1a 50m nudc. Cac chan dé€ & cac mdé Réng, Dai Hung thi do sau 16n hon. Pay 1a
nhém cong trinh rat phong pha vé chlng loai va quy md, gdm cac coéng trinh nhu dan
MSP, dan CTP, dan nhe BK, dan éng diing Riser, dan nha &, dan cong nghé, dan bom
nudc ép via, dan nén khi.

+ Nhém cong trinh phuc vu viéc nghién cu khoa hoc va an ninh quéc phong.
Pay la cac cong trinh ¢d vira va nhd ( Cac cong trinh DK ) dudc xay dung & nhiing ving
bién c6 dd sau nuSc khong 16n 13m.

-So véi mot s6 nudc trén thé gidi thi Viét nam 1a quéc gia mdi phat trién nganh
coéng nghiép dau khi nhung ciing da dat dudc nhiing tién bd nhat dinh. Su phat trién cla
CTBCDBT § Viét nam dudc thé hién bang nhiing céng trinh dang gép phan vao viéc
khai thac dau khi va bao vé lanh hai quéc gia.

- Cung Vi su phat trién vé sé luong va quy md xay dung thi vé mat trinh d6 va
coéng nghé thiét k&, t6 chic thi cdng ching ta cling da dat dudc cac tién bo dang ké. Tu
nhiing ndm d4u cQa qua trinh phat trién, viéc thiét k& va xay dung CTBCDBT dudc thuc
hién theo cac tiéu chuén va cdng nghé clia Lién x6 véi su hd trg clia cac chuyén gia
nudc ngoai. Ngay nay ching ta da dd kha nang dé thiét k& va xay dung cac CTBCBBT
va dam bao cac yéu cau khat khe vé chat luong theo cac tiéu chuan cla cac nuéc Anh,
My, Nauy .... va dap (ng day dd cac yéu ciu vé cap ching chi clia cac t6 chiic cap
chiing chi quéc té.

- Trong tuong lai do nhu cau can chiém linh, khai thac cac vung bién nuéc sau
chdng ta sé& phai xay dung cac CTBCBBT cé quy mé 16n hon tai cac ving bién nhu mé

Rong, mé Dai Hung hodc cac ving md khac ¢6 do sau han 100m.
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Il. MUC TIEU CUA PO AN.
* Tinh toan thiét k& két cau chan dé& cong trinh bién cé dinh bang thép (CTBCDBT)

trong giai doan khai thac.
*Bai toan tdng quan .

SO LIEU PAU VAO

MOI TRUONG

- Khi tugng thuy hal van,muc

nuéc,soéng ...

Tac dong cldia mol
truong

- Cac chlic nang yéu

CONG TRINH

cau

S6 liéu dia chat

S0 liéu vé cong trinh

Lua chon gial phap va kich thudc cdng trinh
- Xay dung — Van chuyén - Danh chim — Van hanh — Thao bd

Thiét ké so bd
Thuc hién moét s6 tinh so bod
vé cong trinh

Tinh toan tal trong, ndi luc va bién dang.

Binh gia

Quyét dinh

Két thuc
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1.Muc tiéu xay dung cdng trinh bién c& dinh .

-Céng trinh bién phuc vu tham do, khai thac, chira dung , van chuyén tai nguyén 6
ngoai bién.

-CTB giai quyét cac nhu cau vé di lai, 8 ngoai bién nhdm muc tiéu khai thac tai
nguyén bién.

-CTB gial quyét cac nhu ciu vé an & va sinh hoat clia con ngudi.

-CTB phuc vu cho céac dich vu trén bién nhu : du lich, quéc phéng , dich vu dam
bao hang hai, cang, truc vét clu ho ...

2. Muc tiéu ctia dé an céng trinh bién ¢ dinh 1.

-D6 4n nhadm muc dich tinh toan thiét k& két cdu chan dé cong trinh bién ¢cé dinh
bang thép (CTBCPDBT) trong giai doan khai thac. Day la céng trinh dan nhe véi cac
chiic nang khai thac, van chuyén san phdm cla giéng béng hé théng dudng 6ng dan
sang dan cdng nghé trung tam, dan nudc ép via va chlc nang quan ly dau giéng. Pudc
xay dung trong diéu kién thém luc dia Nam Viét Nam.

-D6 an nham muc dich 1am cho sinh vién ndm dudc cac budc tinh toan, thiét ké
cong trinh bién cé dinh bang thép.

- Gilp sinh vién lam quen vd&i viéc d6 an theo nhém.

- D6 an ciing cho ching em nam dudc mét s6 phuong phap thi cong,ha thay, danh
chim khéi chan dé trén bd cling nhu ngoai khoi...

. cAc SO LIEU PAU VAO.
Nhém 10 1am dé s6 1 A 1.
1. Dac diém cong trinh.

Bang 1 : Pic diém céng trinh.

S6 ligu Chiic nang Phu’ggtg an Phuong an k§t
thuong tang thuong tang c&u chan dé cau chan dé
A Dang két cau truyén
I Tram khi tugng hal van théng
B Dang két cau mdi
o A Dang két cau truyén
Il Dan dd dau giéng théng
B Dang két cdu mdi
Dang két cau
. A s o
1] Dan nhe truyén thong
B Dang két cau mdi
v Dan MSP C Tu chon
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Bang 2 : S& liéu khi tugng hai van tai vi tri xay dung céng trinh

Céac théng sé dé bai 1 2 3
Bién déng triéu 16n nhat d,(m) 20| 21 |22
NuGc dang tuong (ing véi bao thiétké d,(m) | 1.3 | 1.5 | 1.2
D6 sau nube dy(m) 34 | 56 | 75

-Dan nhe dang két cdu truyén théng .
-D6 sau nudc tai vi tri xdy dung cong trinh 1a 34 m.
-Dan dudc thiét ké véi 4 dau giéng khoan.

a. Cau tao cua cong trinh.

M6t cong trinh bién ¢6 dinh bang thép néi chung dudc cau tao ti cac bd phan
chinh sau: Phan thugng tang, San chiu luc, Khung dd,Chan dé€, Méng va cac bd phan
phu khac phuc vu cho nhiém vu hoat ddng cla céng trinh nhu Gia cép tau, San céng
tac, Cau thang, Hé théng ciu hd, Hé théng d& 6ng khoan ...

* Khéi thugng tang.

-Khéi thuong tang 1a phan bén trén cla coéng trinh dudc dé truc ti€p bdi san chiu
luc ho&c khung d8. Khai thuong tang chira cac Blocks céng nghé, cac khéi nha &, nha
kho, san cong tac, may moc thiét bi phuc vu cac hoat dong ctia céng trinh.Trong pham
vi d6 an la thuong tang dan nhe v6i cac chic nang khai thac, van chuyén san pham cla
giéng bang hé théng duong 6ng dan sang dan cong nghé trung tdm, dan nuéc ép via va
chirc nang quan ly dau giéng.

-Phan thugng tang c6 kich thugc: LxBxH = 20 x 18 x 4 (m)

-Téng tai trong phan thuong tang 2090T bao gém:

+ Tai trong block thuong tang: 1600T

+ Tai trong thiét bi, may bom, can cdu va xudéng cGu sinh: 350T

+ Hoat tai thuong tang:

- Hoat tai san chinh: 35T.

- Hoat tai san bay: 35T.

- Tai trong do truc thang ha canh: 70T.

* 8an chiu luc, két cau khung da.
-San chiu luc hay két cdu khung dd la bo phan trung gian gilta chan dé va phan

thuong tang. Lam nhiém vu truyén tai trong tir khéi thugng tang xuéng chan dé. San
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chiu luc thudng dudc c4u tao tir cac dam thép hinh t8 hop. Khung néi dudc cdu tao tir
thép 6ng tron gidng nhu chan dé&, duoc ché tao rdi va dudc lap dat sau khi da 1ap dat
chan dé.

* Chan dé.

-Chan dé c6 thé coi la bd phan phan than cla céng trinh, gém ¢ cac éng chinh
va cac 6ng nhanh. Cau tao clia phan chan dé khéng nhiing phu thudc vao yéu cau
céng nghé, dd sau nuGc ma con phu thudc nhiéu vao bién phap thi cong, dac biét la
qua trinh van chuyén chan dé ti bo ra vi tri xay dung va Iap dat CTngoai khai.

* K&t cdu méng

-Déi v6i cac cong trinh bién ¢ dinh bang thép thuan tuy thi giai phap méng théng
thudng |a giai phap méng coc. C6 thé cé6 mét coc (Coc chinh) hodc mdt chum coc ( Coc
vay ) cho mét cot clia chan dé hoac két hap ca hai giai phap trén. Viéc chon giai phap
coc phu thudc vao kha nang chiu tai clia nén dét, tai trong tac dung 1én chan dé va giai
phap thi cong cong trinh cé thé dap (ing dudc.

-Trong nhiéu trudng hdp c6 thé dung gidi phap méng néng ( Méng trong luc),
cong trinh dung méng néng dudc goi la ban trong luc.

-Trong d6 an vdi s6 liéu dia chat nhu trén ta chon giai phap méng coc(4 coc).

* Cac bo phan phu trg

Ngoai cac bd phan chinh da néu G trén, trong chan dé con c6 nhiéu bd phan phu

tro khac nhu gia cap tu, phéu dan huéng, hé théng cau thang, hé théng dudng éng

bom trdam xi mang . . . .
b. M6 ta chitc ning cua dan nhe.

-Dan nhe c6 cac chiic nang khai thac , van chuyén san phdm clia giéng bang hé
théng dudng 6ng dan sang dan céng nghé trung tam, dan nudc ép via va chiic nang
quan ly dau giéng.

-Ngoai ra dan nhe con c6 chirc nang nhu: nha G, tram khi tuong hai van, phuc vu
cac muc dich quéc phong...

2. S4 ligu khi tugng hai vin:
a. SO liéu vé soéng:

Chukylgp | Husng | N | NE E SE S S W NW

100 Nam Hm | 108 | 164 9.9 6.2 8.6 13.1 9.3 7.4
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T,s 10.3 | 143 | 11.6 10.8 124 12.5 12.0 12.3
50Nam H,m 9.7 | 156 9.2 5.6 8.0 12.4 8.8 6.9
T,s 10.0 | 14.1 11.5 10.5 121 12.4 11.9 11.7
25 Nam H,m 8.8 | 147 8.7 5.2 7.7 11.1 8.5 6.5
T,s 99 | 143 | 114 10.2 11.8 12.4 11.8 11.7
5 Nam H.m 56 | 13.7 6.8 3.8 6.2 9.7 71 4.8
T,s 94 | 139 | 110 94 94 10.6 12.1 11.6
11.0 H,m 26 | 11.8 4.8 2.4 4.6 7.3 5.8 3.0
T,s 91 1133 | 105 9.1 9.2 11.7 11.3 9.9
b. S6 liéu vé gié:
Bang 3 : Bang sé liéu van téc gié
Chukyldp-ndm | N NE E SE S sSW | w NW
Van téc gi6 trung binh trong 2 phut
100 38.4 49.3 0.0 20.8 2.0 35.7 34.2 33.5
50 36.2 45.0 9.1 19.2 1.4 33.4 32.7 31.8
25 34.2 40.6 7.4 18.2 0.4 31.5 30.4 29.2
10 30.6 37.5 6.3 16.8 9.2 28.2 27.5 26.5
5 28.5 34.6 5.2 15.5 8.4 26.2 25.2 21.3
1 23.0 26.0 2.0 12.7 6.0 21.0 20.0 18
Van téc gi6 trung binh trong 1 phut
100 39.7 50.9 1.0 21.4 2.7 36.9 35.3 34.6
50 374 | 465 | 01 | 198 | 221 | 345 | 338 | 328
25 35.3 41.9 28.3 18.8 21.1 32.5 31.4 30.2
10 31.6 38.7 27.2 17.4 19.8 29.1 284 27.4
5 294 35.7 26.0 16.0 19.0 27.1 26.0 22.0
1 23.8 26.9 22.7 13.1 16.5 21.0 20.7 18.6
Van téc gib trung binh trong 3 giay
100 44.7 57.4 4.9 24.2 5.6 41.6 39.8 39.0
50 421 52.4 33.9 22.3 24.9 38.9 38.1 37.0
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25 39.8 47.3 31.9 21.2 23.7 36.7 35.4 34.0
10 35.6 43.7 30.6 19.6 224 32.8 32.0 30.8
5 33.2 40.3 29.3 18.0 214 30.5 29.3 24.8
1 26.8 30.3 25.6 14.8 18.6 24.2 23.3 21.0

-Van téc gié trung binh do trong 3 giay véi chu ky Iap 100 nam do & d6 cao 10 m
so v6i muc nudc chudn sl dung trong thiét k& nhu sau:

N:
V=447 m/s
N-W
_ N-E
V=39 mis V=57.4 mls
W E:H
V=39.8 m/s V=4.9m/s
V=416 mis V=24.2mis
S:H
V=5.6 m/s

Hinh1: Hoa gi6.

-Trong thiét k& d6 an, ta st dung s6 liéu clia 2 huéng gi6 chli dao tuong (ing vdi 2
huéng séng la huéng Béng Bac va huéng Bac.

Hudng Dong Bac Bac

V (mis) 57.4 44.7

c. S liéu vé dong chay:
Bang 5 : Van téc dong chdy mit 16n nhat tuong (ng véi hudng séng

Huéng séng
N NE E SE S SW w NW

Cac théng s6




Vidn x€y dung C«ng Trinh Bitn

8a , nce @&nh nhdm 1o

Van téc(m/s)

93 137 100 173 224

181 178 121

Huong(do)

240 242 277 41 68

79 78 134

Bang 6 : Van téc dong chdy day I6n nhat tuong (g véi huéng séng

Huéng séng

Cac thoéng s6

N NE E SE S

SW W NW

Van téc(m/s)

68 119 90 109 182

137 119 97

Huong(do)

2 300 60 295 329

53 329 197

- Van téc dong chay mat 16n nhat va van tée dong chay day 16n nhat, xét chu ky
lap 100 nam tuong Ging vdi 2 hudng séng 1a huéng Déng Bac va hudng Bac.

Van téc dong chay mat I6n nhat | Van téc dong chay day I6n nhat
Cac thong s6 Hudéng song Hudéng song
N NE N NE
Van téc (cm/s) 93 137 68 119
Huang (dd) 240 242 2 300

d. So liéu vé dd sau nuéc, thuy triéu va nuéc dang:

Bang 2 : S& liéu khi tugng hai van tai vi tri xay dung céng trinh

Céac théng sé dé bai 1 2 3
Bién dong triéu 16n nhat d,(m) 20 | 21 | 2.2
Nudc dang tuong (ing véi bao thiét k€ d,(m) | 1.3 | 1.5 | 1.2
D6 sédu nube dy(m) 34 56 | 75

+D6 sau muc nuéc bién tai vi tri xay dung céng trinh: d, = 34 (m)

+ Bién dong triéu triéu 16n nhat: d, = 2,0 (m).

+ NuGc dang tuong (ing véi bao thiét ké : d,=1.3 (m)

e. S6 liéu ha bam.

Pham vi ha bam tinh tir muc nuéc trung binh tré xudng

Chiéu day ha bam
(mm)
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TU muc nuéc trung binh Om dén -4m. 80 mm
TU -4m dén -8 m. 87 mm
TU -8m dén -10 m. 100 mm
Tu -10m dén day bién. 70 mm
3. So liéu vé dia chat céng trinh:
feba o g pas Tén 16p dat
Stt Cac thong s6 dé bai Lop dat 1 Lop dat 2 Lop dat 3
1 Mo ta I16p dat 4 cat déo mém | & cat déo chat | sét nifa cliing
2 | g shu day 16p dal (Tinh i 3 25 o han
day bién trd xuéng), m i
3 Do am W, %. 27.3 22.6 24 .4
4 Gi6i han chay LL 32.2 31.7 41.9
5 Gidi han déo PL 17.6 18.6 21.2
6 Chi s6 chay LI 14.6 13.1 20.7
7 D6 sét Pl 0.66 0.31 0.15
8 Trong luang v, (g/cm®). 2.0 2.03 2.01
9 Ty trong, (g/cm?®). 2.75 2.74 2.78
10 Hé s6 réng e 0.75 0.65 0.72
11 Luc dinh ¢, KN/m? 43 51 67
12 | Cudng d6 khang nén khoén
okt G c? P 25 o 150
13 G6c ma sat trong vy, do 14 22 25

4. S6 liéu cong nghé va vat liéu.

*S6 liéu thép 6ng : Tiét dién 6ng,cudng dd dudc 1ay theo tiéu chuan API5L

+ Vat liéu thép
Loai thép :A3
Dac trung cd ly cla vat liéu thép :
Khéi lugng riéng v, = 7.85 T/m®
Cudng doé chay
= 2150 kG/cm?
Cudng do tinh toan R = 2700 kG/cm?
Cudng do chiu cat R, = 1550 kG/cm?
Cudng dé chiu ép mat R., = 1350 kG/cm?
M6 dun dan héi E = 2.1*10° kG/cm?

+Lién két han :
Que hanloai: N-42.
Cudng dd chiu nén han déidau R,
Cuong do chiu kéo han déi dau R,
Cudng do chiu cat han déi dau R,
Cudng do tinh toan dudng han goéc R

hg

F, = 3450 kG/cm?  V6i D>520mm.
Vé6i D<520mm.

2100 kG/cm?
2100 kG/cm?
1800 kG/cm?
2100 kG/cm?
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+Lién két bu léng :
Loai thép lam bu l6ng : 40X
Cudng doé chiu kéo cla bu I6ng R, = 3200 kG/cm?
Cudng do chiu cat cta bu l6ng R,. = 4000 kG/cm?
Cudng dd chiu ép mat cla bu 16ng R, = 4400 kG/cm?
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CHUGNG 2 : XAY DUNG VA LUA CHON PHUGONG AN

Chon moét so dé trong 100 so d6 trong bang thdng ké do gidng vién cung cép

N —-n —1

A. QUY TRINH XAY DUNG VA LUA CHON PHUGNG AN
I. Cac buéc lua chon Phuong an. (Gém 4 noi dung chinh)

+ No6i dung 1 : - Phan tich s6 liéu dau vao
+ Ban d6 dia hinh, dia mao.
+ Vi tri xay dung cbng trinh
+ S4 liéu khi tuong thay van(sang ,gi6,thay triéu....)
+ S0 liéu dia chat cong trinh
+ S6 liéu vé cdng nghé
+ NOi dung 2 : + Phan tich phuong an thi cong trén bo
+ Phan tich phuang an thi cong ha thuy
+ Phan tich phuong an van chuyén, danh chim.
+ Phan tich phuong an ha thuy néu cé.
+ NGi dung 3 : + Tinh todn dao ddng riéng
+ Tinh toan téng tal trong I6n nhat.(tinh chuyén vi ngang 16n nhat)
+ N6i dung 4 : Kiém tra két c4u chinh.
e Chi tiét cac ndi dung.

* N6i dung 1: Phan tich va Tinh toan so liéu dau vao.

a. Phan tich sé liéu dau vao cho CT.

-Theo yéu cau thiét k& ban dau : loai cong trinh ( & day la dan nhe d8 dau
giéng),muc dich s dung cong trinh.

-Theo céc tiéu chuin thiét k& cac cong trinh bién.

-Dua vao kha nang cung (ng trang thiét bi vat tu,kha nang thi cong..

-Dua vao s6 liéu dau vao cla cong trinh(kich thuéc thugng tang ) , so liéu moi
truong( séng, gio.).

-Dua vao quy hoach viing, phat trién viing clia nha nuéc.

-TUr cac s6 liéu va cac yéu cau thiét ké,ta dua ra cac phuong an két cu dé dua
vao mé hinh tinh toan va th nghiém,tir d6 chon ra dugc phuong an két cu téi uu,
hop ly nhat, kinh t& nhat,tiét kiém va dé dang cho thi céng va xay dung,bang céch so
sanh gilra cac phuong an da chon.

b. Phan tich lua chon cac yéu té méi trudng dé thiét ké:

* Xac dinh cac muc nudc tinh toan:
+Muc nudc triéu cao: MNTC=d,+d, =34+2 =36 (m).
+Muc nuGc cao nhat: MNCN =d, +d,+ d, = 34+2+1.3 = 37.3 (m).
+Muc nudc trung binh: MNTB=d,+d,/2 =34+2/2 =35 (m).
+Muc nudc tinh toan: MNTT = MNCN =37.3 (m).
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* Chon 2 hudng soéng tac dong lén cong trinh:
-Da chon phan trén:
+ Huéng 1: NE.( Huéng chinh)

+ Hudng 2: N.
Huéng H, .( m) T(s)
Pong Bac 16.4 14.3
Bac 10.8 10.3

c. Xay dung phuong an thiét ké& két cau chan dé:

* Xac dinh cac kich thudc co ban:
+, Xac dinh chiéu cao céng trinh:

+ Chiéu cao cong trinh (TU day bién dén vi tri san khéng cho phép ngap nuéc) dudc
xac dinh sao cho mat duéi clia san cong tac khéng bi ngap nudc, c6 ké dén mét khoang
cach an toan A, (A, dudc goi la do tinh khéng clia cong trinh).

H.r =MNCN+ 1. H + A,
+ Trong do6:

H=Hmax =H, = 16,4 m.
n=0,7.

Ao >1,5m, & day 18y A, = 1,72m.

=> H,;=37.3+0,7.16,4 + 1,72 =50.5 m.
+, Xac dinh cao trinh Diafragm trén cung, D1:

Hp; = MNTC + Z, = 37.3 + 1.2 = 38.5 m.
-Z,: Khoang cach dam bao thi cong KSCL, Chon Z, = 1.2 m.

+, Xac dinh chiéu cao KCD:
Hep = Ho, + Z, = 38.5 + 1= 39.5 m.
-Z,: Khoang cach ddm bao gia cong nut KSCL vao KCD, Chon Z, =1 m.

+, Xac dinh chiéu cao KSCL:
Her = Hor - Hep - Z, = 50.5— 39.5 - 1 =10,5 m.
+Z,: Khoang cach tir diém cat coc dén diém trén cling clia KCD.
ChonZ,=1m.

+, Xac dinh bé réong day dudi KCD:
Taco: B,=10m
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- chon dd doc 6ng chinh nghiéng 1/10.
By = B, + 2xHx1/10
By =10 + 2x38.5x1/10 = 17.7 m.

d. So do bd tri cac mat ngang, ciu tao mit ngang:

- Bd tri cac mat ngang Diafragm:

-Viéc b tri cac mat ngang Diafragm trong khéi chan dé phu thudc vao cac théng
sO sau:

+ Kich thugc khéi chan dé.

+ Chaing loai thép 6ng dudc dung dé ché tao KCD.

+ Sa d6 hinh hoc dé bé tri cac thanh diing va cac thanh xién.

+ Tranh thiét ké cac Diafragm gan dinh song, viing ¢6 dd an mon cao.
+ S6 Diafragm bé tri trong d6 an |a 4: D1, D2, D3, D4.

-Xac dinh cao trinh cla cac diafragm phu thudc vao viéc bé tri cac thanh trong
khoi chan dé dam bédo viéc ché tao cac nut khéi chan dé&, cac goc hgp bdi cac thanh
nam trong khoang 30 = 60° dé dam bao thao tac han, danh sach, mai nhan cac maéi han
va cac mép vat 6ng, thuan Igi cho viéc st dung cac thiét bi kiém tra kj thuat bang siéu
am cho cac maéi han lién két tai nat (Xem chi tiét ban vé Cad A4).

- Cau tao cac mat ngang Diafragm:
(Xem chi tiét ban vé Cad ).

e. So do béd tri cac thanh xién:
* S0 do bé tri cac thanh xién trong Panel:

-Céac Panel P1, P2, P3, P4 va cac thanh xién trong dé dudc b tri nghiéng dé tang
dd clng chiu luc cho cong trinh. Géc nghiéng cta cac Panel (P1, P2, P3, P4) phu thubc
vao gbéc nghiéng clia éng chinh, theo khd nang thi cong dong coc. Vé nguyén tac, do
nghiéng cla cac Panel 16n thi cong trinh sé& ding viing hon(chiu tai ngang tét hon,
nhung chi tai diing kém di. Tuy nhién néu gbc nghiéng 16n thi thiét bi dong coc sé
khong hoat déng dudc va doan coc trén dinh chan dé nghiéng qua sé anh hudng dén su
&n dinh dau coc. Trong qua trinh ddng coc tao ra ma sat 16n giira coc va 6ng chinh.

-Do nghiéng clia cac Panel dua vao dd nghiéng éng chinh so véi phuong thang
ding lay trong khoang 1/8 dén 1/12.

-Trong do an nay, chon do nghiéng clia cac 8ng chinh so véi phuong thing diing
déu 1a 1/10. (Xem chi tiét ban vé Cad ).

* S0 d6 bé tri cac thanh xién trong Diafragm:
Céc thanh xién trong Diafragm dugc b6 tri nhu hinh v&, nham tang kha nang chiu
luc va 6n dinh (Xem chi tiét ban vé Cad A4).

f. Xac dinh so bd kich thudc cac thanh éng:
-Dua trén diéu kién vé dé manh cla cac thanh:
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_ -Viéc chon cac thanh phai ddm bao gilr gin dugc 6n dinh cuc b va 6n dinh tdng
thé d,u’c'iildiéu kién moi trudng khai thac va diéu kién méi truong cuc tri. B6i véi cac phan
t(r két cdu dang 6ng, chon theo d& manh cho phép.

-D6 manh A dudc dung theo cong thirc sau:
A =klir
+ Trong do:
k - hé s6 quy ddi chiéu dai: k < 1.
| - chiéu dai cla phan t, dudc xac dinh bang khoang céch gitra hai tam nut.
r - ban kinh quan tinh tiét dién phan td.

-Hé s6 quy déi chiéu dai k dudc xac dinh nhu trong bang sau:

Loai phan tir Hé s6 k
Thanh 6ng chinh 1.0
Thanh giang,thanh ngang 0.8
Thanh chéo chinh 0.8

-Theo mét s6 tai liéu vé tinh toan KCT va trong pham vi B.A 18y d6 manh cho phép
clia cac thanh 2, dudc xac dinh nhu sau:

Loai dng Ao
ong dlng 110
Thanh xién 88
Thanh ngang ,thanh giang 88

-Chon so bd tiét dién cac thanh nhu sau :

+ Thanh éng chinh: 965 x 20.6 (mm).

+ Thanh 8ng giang chéo trong cac Panel va thanh trong D3,D4: 711 x 17.5 (mm).
+ Cac thanh trong D1, D2: 610 x 15,9 (mm).

* Tur d6 chon sa bo tiét dién coc trog 6ng chinh: 813x20.6 (mm)
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*Kiém tra d manh cac thanh PA 1 .

Thir tw Tén Lmax (m) D (m) t (m) D/t A
1 OCHINH 15.080 0.965 0.0206 46.84 45.15
2 OCHEO 21.260 0.711 0.0175 40.63 69.34
3 ONGANG 16.000 0.610 0.0159 38.36 60.92
4 OXDAP 16.056 0.610 0.0159 38.36 61.13
5 ONDAP 13.921 0.610 0.0159 38.36 53.00
6 ODK SCL 13.000 0.813 0.0206 39.47 46.39
7 ONKSCL 15.264 0.610 0.0175 34.86 58.27
8 OXKSCL 14.603 0.610 0.0175 34.86 55.74
9 CoC 15.080 0.813 0.0216 37.64 53.88

*Kiém tra d6 manh cac thanh PA 2.

Thir tw Ten Lmax(m) D (m) t(m) D/t A

OCHINH 15.075 0.8640 0.0191 45.2356 50.452892

OCHEO 20.029 0.6100 0.0159 38.3648 76.256912
3 ONGANG 16.900 0.5590 0.0143 39.0909 70.180216
4 OXDAP 13.383 0.5590 0.0143 39.0909 55.575256
5 ONDAP 8.950 0.5590 0.0143 39.0909 37.166446
6 ODK SCL 9.000 0.8640 0.0206 41.9417 30.17341
7 ONKSCL 12.000 0.5590 0.0159 35.1572 49.974722
8 OXKSCL 10.296 0.5590 0.0159 35.1572 42.878311
9 COC 15.075 0.7620 0.0206 36.9903 57.488656

-K&t qua kiém tra dé manh cac thanh dudc cho trong phan phu luc

g.Xay dung phuong an két cau cho KSCL:

-Khung san chiu luc 14 phan két ciu ndi va truyén tai trong tir thugng tang xudng
KCCPB. Cac thanh trong mat diing dudc b6 tri theo ki€u chir K, cac thanh trong mat
ngang dudc bd tri nhu cac thanh trong Diafragm.(Xem chi ti€t ban vé Cad A4).

* N&i dung 2 : Cdc phuong dn thi cong du kién.

a. Phuong an thi cong trén bo

e Phuwong an thi céng ché tao nut.
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-Thi cong KCB bang phuong phap ché tao nit Ia phuong phap ché tao san cac
nat cha khdi chan dé trong nha may va cong xuwong, sau khi ché tao xong cac nut cua
KCDB trong cong xwdng nguoi ta tién hanh van chuyén ra ngoai cong tredng bang cac
xe nang hoac cau loai nhé.

-C4c nut nay dwoc dat [én trén hé théng cac gbi d& da dworc thiét ké va I1&p sén
ngoai cong trud'ng.

-Sau khi da cb dinh cac nut ngudi ta tién hanh ché tao , 1ap dat cac thanh con lai
vao cac nut theo ban thiét ké va han cd dinh cac thanh vao cac nut.

-Sau khi kiém an méi han va céac kich thwdc chung ta tién hanh 1ap cac thiét bj phu
tro con lai ctia khoi chan dé nhw cac hé thdng san chéng lun ,cac éng dan huéng.

-Bién phap thi cong ché tao KCD bang phwong phap ché tao nat cé cac wu
nhuwoc diém sau day:

*Wu diém:
-D& dang kiém tra dwoc cla cac mdi han.
-Céc két cAu dwoc chia nhé 1én dé dang str dung céc thiét bj nang,céc loai cau
nhd phuc vu cho qua trinh thi cdng khéi chan dé.
-Kiém tra dé dang cac hé théng kich thuwéc clia cac ciu kién theo thiét ké.

*Nhwoc diém:

-S6 lwong cac mdi han tang ,cac khéi lwong cong viéc ngoai cong truong ,do vay
ma cac chi vé phi kiém tra,kiém soat méi han ciing rat kho khan,tdn rat nhiéu thdi gian
va nhan lwc.

-Tang céac hé thdng dan gido trén cao va cong tac an toan hon,lam tang chi phi
cbng trinh va kéo dai th&i gian thi cdng.

e Phwong an thi cong up mai.

-Thi cé6ng KCP theo phwong phap Up mai la phwong phap ché tao sdn hai Panel
dwéi dat,mot Panel dwoc ché tao ngay trén duwdng trwot,Panel con lai dwoc ché tao
ngay bén duwdng truot,sau khi thicong xong Panel trén dduwowngf truot ngudi ta tién
hanh 13p dwng céac thanh xién khéng gian cta hai Panel bén.

-Sau do ngudi ta tién hanh lap dat cac mat ngang.

-Sau cuing nguwdi ta dung ciu nhéc Panel con lai [&n réi up xudng roi tién hanh
han ¢cb dinh Panel do v&i cac thanh ngang, thanh xién va cac mat ngang.

-Tiép theo nguoi ta I&p dat cac két cau phu cla khdi chan dé nhu san chéng
lin,cac andt hy sinh, cac éng dan huéng...

-Phwong phap nay c6 cac wu nhwoc diém sau:

* Uu diém: , , ,
-Tan dung va tiét kiém dwoc dién tich ché tao,tédn dung t6i da khdng gian thi cong.

*Nhwoc diém :

-Phai thi céng & trén cao ,khé kiém tra mirc d6 an toan .

-Dung cu c& 16n ,tién do cham,thdi gian thi cong dai,tén nhan cong hiéu  qua
kinh té khéng cao.

¢ Phwong an thi cong quay lat PANEL
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Thi céng ché tao KCD theo phwongphap quay lat Panel la thi cong ché tao trwdc
hai Panel A & Panel B & trén hé théng gbi d& da dworc thiét ké sén.
Sau khi ché tao xong hai Panel A & Panel B thi tién hanh quay lat Panel A dwa Panel A
vé vi tri thang dirng rdi tién hanh 13p dwng cac mat ngang .Sau khi 13p dwng xong cac
mat ngang thi tién hanh hanh quay lat Panel B va tién hanh han lién két Panel B.

Cubi cung nguoi ta tién hanh I&p dwng cac thanh khong gian cta Panel 1 & Panel
2, sau khi |&p rap xong céac thanh khoéng gian thi tién hanh I&p rap cac bd phan phu
khac clia KCP nhw san chéng lun ,cac anét, cac éng dan huwéng...
Thi cong KCP béng phwong phap quay lat Panel c6 cac wu nhuwoc diém sau day:

*WPu diém:
~ -Thicong ché tao KCB bang phwong phap quay Iat Panel co rat nhiéu cac wu
diem.

-T4t ca cac ciu kién cia KCP dwoc ché tao dui thap , do vay ta co thé st dung
cac tram han tw déng ngoai cdng trudng dé han , cac cong tac cat 6ng va ché tao 6ng
hoan toan dwoc ché tao tai cac céng trwéng va cé thé tién hanh ché tao nhiéu céu kién
cung mét lic , vi du nhw trong khi t6 hop hai Panel A thi ta c6 thé tién hanh ché tao céac
mat D va ché tao cac thanh khéng gian cho Panel 1& Panel 2..., do vay ta c6 thé day
nhanh tién do thi cong , ddng thdi cé thé tan dung tdi da cac thiét bi may méc va nhan
lwe sdn cd mot cach hiéu qua nhét.

-Hé théng dan gido phuc vu thi cdng ciing han ché céng tac kiém tra
kich thwéc va kiém tra chat lwong cac mbi han dwoc kiém soat rat tét.

-Phwong phap thi céng nay co thé ap dung duoc véi tat ca cac loai cong trinh
l6n nhé khac nhau.

-Phwong phap thi cdng nay mang lai hiéu qua kinh té cao nhét.

-T&r cac wu nhwoc diém cltia cac phwong phap thi cdng KCD da phan tich & trén
thi ta nhan thay rang KCP dan RUBY-B thi cong theo phwong phap quay lat Panel sé
mang lai hiéu qua kinh t& cao nhét ,thdi gian thi cdng nhanh.

b. Phuong an thi cong ha thuy.

e Thi céng ha thiy bang phwong phap kéo trwot. ,
_ -Viéc ha thuy KCD c‘hi thwee hién vao nhirng thoi gian nhat dinh ,dam bao cac yéu
cau ve thoi tiét va thay trieu .thwong dien ra tir thang 4-12.

*Giai doan 1 :

-Dwa KCD ra mép cang tién hanh dan nwéc vao vao Ponton1 lai dat Ponton1 vao
vi tri nhan tai va tién hanh lién két Ponton v&i khdi chan dé
*Giai doan 2 :

-Kiém tra lién két gitra KCD va Ponton1 .Kéo Ponton 1 ra khdi vi tri mép
cang ,luén Ponton2 vao vi tri lién két

-Bom nwéce ra khdi Ponton2 ,dwa Pontpn2 vao vj tri nhan tai.Lién két Ponton2 vao
KCD .

*Giai doan 3 : . ) .
-Cat can day ,dwa ca hé Ponton va ca hé chan dé neo tai mép cang ch& thoi diém
thuan loi d& dwa dén vi tri xay dwng.

*Cac wu nhwoc diém .
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*Wu diém. S ‘ , ‘ ]
-Khéng dung dén can cau ndi chi can hé thong toi kéo bang strc kéo cuia cac cau
DEMAGCC4000 va DEMAGCC2000.

*Nhwoc diém. , o ,
-Phai thiét ké va ché tao,hé jhéng can gat va toi kéo rat phl’fc tap .
-Str dung cac loai cap dat tien va hé thong mang trwot ,ton thdi gian.

e Thi céng ha thay bang phwong phap ciu nang .
-Ap dung v&i cac khéi chan dé cé khéi lwgng nhé hon 1200 tan
-Tién hanh ché tao khéi chan d& & mép cang ,dung ciu xoay KCD vudng goc voi
mép cang.
-Dwa dudi cla tau Hoang Sa vao sat mép cang va tién hanh ciu KCD .

*Cac wu nhwoc diém .

*Wu diém.
-Thyc hién don gian ,thuan lgi ,it thoi gian .
-Tiét kiem nhan lwc,tan dung céac thiét bi sén co .
-Hé théng bom dan nwéc vao xa lan duwoc kiém soat mét cach don gian.

*Nhwoc diém. ’
-Chi ha thL’Jy duoc cac KCD co khoi lvgng nho . ]
-Khi thué can cau cta nwéc ngoai thi ton kém va khéng kinh té.

e Thi céng ha thuy bang phwong phap xe Trailer.
-KCD duoc ché tao va hoan thanh trén 2 dam d& & bai |ap rap.
-Ludn xe trailer vao céc vi tri gbi d& bang cach ha thap chiéu cao xe.
-Nang chiéu cao xe bang hé théng kich thay lwc va tién hanh di chuyén xe ra
mép cang theo hwdng da thiét ké.
-Di chuyén xe tir mép cang xudng xa lan ,ha thp xe dé dwa KCD vao céac goi
lién két.Tién hanh neo gitr KCP va chd thdi diém thuan loi di chuyén dén noi xay dwng.

*Cac wu nhwoc diém .
*Wu diém.
-Ap dung cho bét ky khéi chan dé nao.
-Qua trinh ha thay don gidn va dién ra trong th&i gian ngan.

*Nhwec diém. ‘ , ‘ ,
-Kiém soat s can bang kho, hé thong bom giang nwéc phai tinh toan va thiét ké
va tinh toan chinh xac,xe phai di thué.

c. Phuong an thi cong danh chim KCCDb.

 Phuwong an danh chim KCP tir Ponton khéng dung cén cau néi.
-Giai doan 1 : giai phong cac lién ket gitka KCD va cac Ponton dudi.
-Giai doan 2 : dung tau giat lién két hinh ném.
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-Giai doan 3 : Ponton du&i sé bj day nghiéng trén mat nghiéng,Ponton dwoi sé
tw ban ra khoi hé két cu.

-Giai doan 4 : hé KCD tw xoay veef phwong thang dirng. Vi tri cia Ponton trén
duoc xac dinh sao cho hé Ponton trén va KCD ndi dwng cach day bién khoadng 2,5-3 m.

-Giai doan 5 : dung ciu hodc tau kéo dwa ca hé Ponton trén va khbi chan dé
dén chinh xac vi tri xay dwng.

-Giai doan 6 : dan nwéc vao Ponton dé cho hé két cdu chim xuébng va tiép xuc
v&i day bién,tiép tuc dan nwéc vao Ponton dé thang dwoc lién két mang ca gitra
Ponton va KCD dé Ponton trén tw giai phong ra khai lién két.

-Ap dung cho nhirng khéi chan dé cé khdi lwong Ién ,nhwng né c6 nhwoc diém
la rAt kho thao Ponton tren ra khéi chan dé,thdi gian thi cong Ion.

e Phwong an danh chim KCD bang cau noi.
-Giai doan 1 : gidi phdng cac lién két gitra khéi chan dé va xa lan mat boong cho
moc cap cla tau ciu vao cac vi tri theo so’ d6 da tinh sén.
-Giai doan 2 : khéng can thiét phai dan nwéc vao xa lan trong qua trinh nhac KCD.
-Giai doan 3 : quay chan dé ttheo phwong thdng dirng bang day cap & dinh
KCDDvaf néi cap lién két voi KCP.
-Giai doan 4 : dinh vi KCD chinh xac tai vi tri xay dwng cong trinh.

- -Uu diém clia phwong phap nay thoi gian thi cdng nhanh,sw c¢b chan dé giam va
rat an toan. ) ) ) ]
-Khoéng thi céng cac khoi chan dé co khoi lvgng Ién hon 1200 tan.

d. Phuong an thi cong dugc lua chon.

-Qua céac phan tich & trén ta quyét dinh lwa chon phwong an thi cong khdi chan dé
dan nhe la:

-Thi cdng ché tao trén bé bang phwong phap quay lat Panel,thi cdng ha thay
xubng xa lan mat boong bang xe Trailer ,thi cdng danh chim tir xa lan mat boong bang
cau néi Hoang Sa .

-Phuwong an da chon & trén la phwong an mang lai hiéu qua kinh t& cao nhat

*. Noi dung 3 : Tinh toan DDR.

- Viéc tinh dao déng riéng clia cong trinh nham muc dich danh gia anh hudng
déng cua tai trong dong do méi trudng tac dung 1én cong trinh.

-PT t6ng quat tinh dao déng riéng.

MU(t) + CU o+ KUuy=Fq

+ Trong d6 : M: La ma trén cac thanh phan khéi lugng.
C: Ma tran can nhét

K: Ma tran do ciing ctia hé.
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U(t): Véc to chuyén vi nat va véc to tai trong tac dung tai nat

F(t): Véc ta tai trong tac dung tai nat clia két cau.

e Phan tich két cau nhu sau.

- K&t c4u chan dé 1a két cau hé khung khong gian, dé tinh DDR ta xac dinh ma
tran d6 ciing bang vé so KC (Dung phan mén SAP hé trg).

- Sau d6 mé t& dugc ma tran khéi lugng bang cach xac dinh cac khéi lugng tac
déng lén cong trinh réi quy cac khéi lugng vé nat (DUng phan mén SAP va excel hd trg)

- Lién két gilta hé két cau bén trén va nén dat dudc coi 1a ngam gia dinh. Do dat
khong phai la tuyét déi cing, vi tri dudc coi la dd sdu ngam gia dinh (A, ) .

-Trong d6 an ta chon theo tai liéu clia phuong Tay, ta co:
A, =(4-6).D - Trudng hop dat sét
A, =(7-8,5).D - Truong hop dat phu sa
A, =6.D - Trudng hdp dat tai noi xay dung chua xac dinh cu thé.
-D la dudng kinh ngoai clia coc chon : D =813 ( mm)
A, =6x0,813=4,878(m).Taldy A,=5 (m)

- Khi tinh toan khai bao trong SAP ta phai quy déi 6ng chinh, coc thanh loai 6ng
tuong duong c6 dién tich tuong duong A,; va modun dan hoi tuong duong E,4, thod man
dudc su lam viéc dong thdi clia coc va dng chinh, sao cho 6ng tuong duong cé dé cing,
tiét dién va khaéi luong khong thay déi.

-Céng thic quy déi:

E A = E. A+ E, A,
Eydy = EoJi+ B,y

+ E,, E,: Moduyn dan hoi cia 6ng chinh va coc.

+ A,, A,: Dién tich tiét dién clia 6ng chinh va coc.

+ J,, J, : MGbmen quan tinh ctia 6ng chinh va coc.

e Lap so doé tinh dao dong riéng:
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+ So do két cau (Vé bang phan mén SAP).
+ So dd khdi lugng : Khdi lugng quy vé nat réi nhap vao so dé KC trén
e Muc dich, phuong phap:

-Viéc tinh dao dong riéng clia cdng trinh nhdm muc xem xét anh hudng dong do
tai trong moi trudng tac dung 1én cong trinh.
* C6 hai kha nang c6 thé xay ra:

- Néu chu ky dao dong riéng clia cong trinh nhd hon rét nhiéu so véi chu ky tai
trong (Tppr< 3sec ) thi c6 thé bd qua &nh hudng déng va xét dén anh ddng bang hé s6
dong (kq):

u
kd= -0 _
uI

Trong do6:
u, - bién dd cGia chuyén vi dong
u, -chuyén vi cuc dai do tac dung tinh clia tai trong

27\ ia o xa A R A
®,= — la tan s6 cua moét dang dao dong riéng.

ddr
T..- Chu ky dao dong riéng clia két cau.
glw, - Hé s6 gidm chan lay bang 0,08.
o - tan sd vong clia séng tac dung.

- Né&u chu ky dao dong riéng T > 3 s (3 day la chu ky cla séng) thi anh hudng cla
tai trong déng dén cong trinh la dang ké&. Luc nay phai tinh toan két ciu theo bai toan
dong.

- Trong d6 an nay ta tinh Iua chon KC c6 chu ky dao dong riéng T < 3 s dé khéng
xét dnh hudng ddng ctia séng va céac tal trong déng khéac 1én céng trinh.

* Buoc 4 : . Kiém tra (budc nay trinh bay cu thé o phan sau).

Il. LUA CHON PHUONG AN.
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- TU nhiing phén tich va tinh toan trén ta chon ra dudc n = 2 két c4u tir 100 KC
da cho. Mai KC la mét phuong an, ta c6 nhiing Iuan chon va phan tich nhu sau:
Phuong an 1

+ Thanh 8ng chinh phan thu nhd:964x 20.6(mm).
+ Thanh 6ng giang chéo trong cac Panel: 711 x 17.5 (mm).
+ Céac thanh ngang trong D1 ->D4 : 610 x 15.9 (mm).
+ Coc : 813x20.6 (mm)
+ Khai luong chan dé tinh so bé Gec =302 T
+Hé s6 dong K, = 1.002
+T=0.124s
=> Kiém tra diéu kién vé dé manh ctia cac thanh da chon:
K&t qua kiém tra d6 manh clia cac thanh dudc cho trong phan Phu Luc.
Phuong an 2
+ Thanh 8ng chinh phan thu nh:864 x 19.1 (mm).
+ Thanh 6ng giang chéo trong cac Panel: 610 x 15.9 (mm).
+ Céac thanh ngang trong D1 ->D4 : 559x 14.3 (mm).
+ Coc 762x20,6 (mm)
+ Khoi luong chan dé tinh sd bo Gc =295 T
+Hé s6 dong K, = 1.05
+T=1467s
=> Kiém tra diéu kién vé dd manh clia cac thanh da chon:

Két qua kiém tra d manh clia cac thanh dudc cho trong phan Phu

* Chang ta c6 bang so sanh 2 PA nhu sau.

Céc thong s6 so sanh Phuong an 1 Phuong an 2
S6 liéu méi trudng:
- d6 sau nudc - d=34m - d=34m
- Chiéu cao sbng - H=16.4m - H=16.4m
- Chu ky séng
- T=143s - T=143s
S6 liéu cong trinh:
- dang cong trinh - truyén théng - truyén théng
- chiéu cao cong
trinh - h=505m - h=50.5m
- kich thuéc

ngang - 12x10m - 12x10m
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- tiét dién ong
chinh - 965x19.1mm - 864x20.6 mm
Chu ky dao dong riéng:
- hés6dong - K,=1.0002 - K,=1.005
- chu ky dao déng - T=0124s - T=1467s
riég
- tdng trong lugng - G=302T - G=295T
khoi C,hén dé
- chuyén vi cong - Upa=4.097 cm - U,,=7,124cm
trinh 16n nhat
Théng s6 vé coc:
- tiét dién - 813x20.6mm - 762x20.6mm
- 80 lugng - 4 .coc - 4 coc
- chiéu dai - 58m - 58m
- luc d4au clia coc - P=529T - P=521T

Hinh thic két cau:
- Thanh xién trong
Panel

- thanh xién dudi
(chirK)

- thanh xién chir X

*Két luan :

-TU bang so sanh trén ta nhan thdy dé chon phuong an két cau t6i uu nhat

Vay ta chon phuong an 1
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CHUONG 3 : TINH TOAN NOI LUC VA BIEN DANG

I. PHUONG PHAP TiNH TOAN.

- Dung phuong phap PTHH( Phéan tir hitu han) 1a phuong phap sé thich hop nhat
dudc s dung dé tinh toan két cau. Theo phuong phap PTHH thi phuong trinh can bang
téng quat cla hé két cadu dudc viét nhu sau:

MU(t) + CU ) + KU ) = F(t)

+ Trong d6 : M: La ma trén cac thanh phan khai lugng.
C: Ma tran can nhét
K: Ma tran do clng cla hé.
U(t): Véc ta chuyén vi nat va véc td tai trong tac dung tai nat

F(t): Véc to tai trong tac dung tai nat clia két cau.

M6 hinh cac bai toan

Tinh chat két cau Bai toan ap dung va mé tal trong

T«< 3s anh hudng clia cac | Bai toan tua tinh: Tal trong dau vao dudc coi la tal
thanh phan quén tinh va luc | trong tinh. Anh hudng cla cac luc dong s& dudc
can la nho, c6 thé bo qua diéu chinh bang hé sé dong.

Bai toan ddéng tién dinh: Tai trong dau vao thay
d6i nhung dudc mé ta theo quan diém tién dinh. Bai
toan c6 thé giai theo cac phuong phap theo mién

T, 3s anh hudng clia cac . PRYEng
thdi gian hoac gial theo mién tan sé.

thanh phan quan tinh va luc
can la dang ké, c6 thé gial bai

o o @ Bai toan dong ngau nhién: Tal trong dau vao
toan dong dé kiém tra két cau.

duoc mo ta theo quan diém ngau nhién. Bai toan
duoc gial mot cach thich hgp nhéat theo phuong
phap phd.
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M« hxnh c_ c bpito,n

Luc sdng tua tlnh Luc sdng ®éng
Bui to, n tlnh Bui to,n ®éng
KU =F
Luc ®éng tiOn ®bnh Lic ®éng ngEu nhi2n
M« hxnh tiOn ®nh M« hxnh ngEu nhi&n

Gific,c buito,n

Phon tich Mode

N |
tich phOn trong tfch phon theo
mion tCn sé buic théi gian

Il. TINH TOAN CAC LOAI KHOI LUONG.
1. Xac dinh khdi lugng thugng tang.

-Tai trong thuong tang Ia tai trong diing (bao gdbm cé tai trong thudng xuyén va tai
trong c6 dinh dai han). T dac diém cong trinh da mé ta & trén, ta co:

-Téng tat trong : G =2090 (T)

-Téng cong tat ca cac tai trong diing clia phan thudng tang c6 gia tri 1a G, tai trong
G dudc phan cho 4 nat tai 4 dinh cGa khung san chiu luc véi gia tri G/4, phuong tac
dung huéng xudng, tai trong nay tac dung Ién cong trinh 1a tai trong tinh:

G/(10*4) = 2090 / (10*4) = 52,55 T
2. Xac dinh khai lugng ban than két cau quy déi.

- Khéi lugng ban than clia moét thanh 13 :
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my(i) =p.. A.. L,
-Trong d6:
+L- chiéu dai thanh tht i, m.
+ A - dién tich tiét dién cla thanh thi, m?.
V6i A, = [r.(D2 (D, - 2.5)2))/4

+ D, , §, - dudng kinh ngoai va bé day clia thanh thiri .

+ p, - Trong lugng riéng cla vat liéu lam thanh két cau, véi vat liéu thép p, =

7850 kg/m?.

3. Xac dinh khdi lugng ha bam tai thanh.

-Xac dinh khéi lugng ha bam cla thanh tinh t&r MNCN xudng day bién .

- P& viéc tinh toan dudc don gian ta coi chiéu day ha bam tinh tr MNCN trd xuéng

déu bang 100 mm bang nhau . Suy ra :
-kh6i lugng ha bam tai thanh th(i la :
m,, (i) = pp-An-L
+ p, - khai luong riéng cdia ha bam (p, = 1600 kg/m?).
+ A,.. - dién tich tiét dién ha bam.
-Xem két qua tinh toan & phan phu luc.
4. Xac dinh khdi lugng nuéc kém.
-Xac dinh khéi luong nuéc kém tinh t&r MNCN xuéng day bién.
-Khéi lugng nudc kém quy déi tai nat th(i la:
My(i) = Pn-Cam- Vi
-Trong do:
+ p, - mat d6 cha nudc bién = 1025 kg/m®.

+ C _., - hé s6 nudc kém, C,, =0,2.

+V, - thé tich 6ng phan ngap nudc, tinh véi dudng kinh méi ¢ ca chiéu day

ha bam .

Xem két qud tinh toan & phan phu luc.
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5. Khdi lugng nudc trong éng.
-Tinh khai lugng nudc trong 6ng vGi MNCN .
-Ta chi tinh khéi lugng nudc trong éng déi véi 4 6ng chinh.
-Khai lugng nudc trong 6ng la:
m.o(i) = po. A L,
- Trong do:
+ p, - mat d6 cla nudc bién 1025 kg/m®.
+ A, - Dién tich tiét dién phan réng (phan chita nuéc) clia coc ngap trong nudc.
A (i)= [1.(D, - 2.5)))/4
+ D, - Buong kinh ngoai clia coc .
+ &, - Chiéu day coc.
-Xem két qua tinh toan & phan phu luc.
6. Khdi lugng vira tram .

-Vita trdm la 16p vira lién két gilta coc va éng chinh , khoi lugng vira tram dugc
tinh theo céng thic :

my(i) = p[m.((Dy - 2.80)°)- Do ))/ALL,
-Trong d6 :
p, - Khai lugng riéng cla vita bom tram (p,= 1800 kg/m?)
D,,5, - Budng kinh ngoai, chiéu day éng chinh .
D, : Budng kinh coc
L; : Chiéu dai thanh i.
-Xem két qua tinh toan & phan phu luc.
7. Khéi lugng coc.
M(i) =pe. [.(D0 = (Do - 26:5)ALL,
-Trong 46 :

p. : Khéi lugng riéng cla coc (p. = pye, =8750 kg/m?).
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Deoc 18000 : PUGNG kinh, chiéu day coc.
L,: Chiéu dai thanh i.

-Xem két qua tinh toan & phan phu luc.

IIl. XAC DINH TAI TRONG TAC DONG LEN CONG TRINH .

1. Tai trong thugng tang:

Téng codng tat ca cac tai trong ding clia phan thuong tang cé gia tri 1a G, tai trong
G dudc phan cho 4 nat tai 4 dinh cGa khung san chiu luc véi gia tri G/4, phuong tac
dung huéng xudng, tai trong nay tac dung Ién cong trinh 1a tai trong tinh:

G/4=2090/4=5255T
2. Xac dinh tai trong day néi:
Cong thic xac dinh tai trong day néi:

Fdn = ZAlllynn

-Trong dé:
F4.: Luc ddy ndi (KN).
A;: dién tich tiét dién ngang cla phan tu.

2
A= ”'Ei véi D, 1a dudng kinh ngoai clia phan ti tht i c6 ké dén ha bam.

|: Chidu dai phan ti the: i.
Yon = 10,25 (KN/m®), Trong luong riéng day néi.
-Xem két qud tinh toan trong phan phu luc .
3.Xac dinh tai trong gi6:

-Tai trong gi6 dudc tinh toan theo tiéu chudn APl (Recommended Practice for
Planning, Designing and Contructing Fixed Offshore Platforms—Working Stress Design),
theo 2 hudng tuong Ung véi 2 huéng séng da chon:

Huéng 1: Déng Bac.

Huéng 2: Bac.
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-Tinh tai trong do gié tac dung Ién phan coéng trinh ndm phia trén muc nudc tinh
SWL. Ban chét cla tai trong gi6 1a déng, nhung qua thuc nghiém cho thay réng tai trong
gi6 chi chiém khoang ~ 10% téng tai trong méi trudng tac dung lén cong trinh nén & day
ta coi trong tinh toan tai trong gi6 la tinh.

- Cong thiic xac dinh tai trong gid theo API:
F =0.0473V,” C_.A.
-Trong dé:
F: 1a luc gid tac dung lén két cau (N).
V,: Van téc gib trung binh do trong 1 gid tai d6 cao z so véi muc nudc

tinh (km/h).

1
v, =\710.(5j”.
10

-Quy d8i van t6c gi6 trung binh do trong 3s sang van téc gié trung binh do trong 1h.

_ _ 7 a
V ) — V S| .
) =BV (10)

-V 101 Van t8c gi6 trung binh do trong 1 gio tai dd cao 10m so véi muc nudc tinh
(km/h).

-Z : D6 cao can xéac dinh van téc (m).
-n: L8y tlr 7 dén 13, 6 day lay n = 8.
-A: Hinh chié€u dién tich clia vat can 1én phuong vudng goc hudng gi6é (m?).
-o,, B: Hé sé luy thira, hé sé giat clia gié & doé cao 10 m.
-Trong d6 an cho van téc gi6 trung binh do & 3s nén
a=0.1.
B=1,33.

-C, : Hé s6 khi dong (xac dinh theo qui pham).
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Loai két cau C.
Két cdu dam, nha tudng dac 1,5
Két cau tru tron 0.5
San cbng tac 1.0
Két Hinh4: So d6 qui ddi tai trong gi6é vé cac dinh. qua:
Vo (km/h)
Huéng NE Huéng N
155,368 120,992

-Phan mo ta so dé tinh tai trong gi6: Tal trong gid tac déng chi yéu la thugng tang.
TU van téc gi6 va dién tich thuong tdng chan gi6 ta tinh dudc tal trong gié phan bé 1én
dién tich thuong tang chan gié. Sau d6 ta phan vé trong tdm cla thuong tang tir dé ta
phan tal trong gi6 vé cac dau coc. Tal trong gié tac dong theo 2 phuong ngang va thang
ding

+ Theo phuong ngang céac tal trong dau coc c6 gia tri bang nhau va cung
phuong

+ Theo phuong thang ding thi tal trong cac dau coc cé gia tri bang nhau,
nhung huéng lai khac nhau 2 luc tac dung kéo 1én dau coc (phan gi6 day) 2 luc c6 tac
dung nén Ién dau coc (phan gié hat)

-Két qua:

Hudng gi6 NE Hudng gi6 N

2 Q% (KN). | 2 QY (KN). | 2Q%,;(KN). 2 Q7 (KN).

265,390 0 208,940 208,940

-Ké&t qua chi tiét trong bang tinh phan phu luc.

4. Xac dinh tal trong séng va dong chay.

a.Mo ta tai trong séng,dong chay tac dong lén cong trinh.
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-Tac doéng clia dong chay I&n céng trinh dudc biéu dién bdi yéu t6 van téc. Van téc
dong chay, trong thuc té& tinh toan dudc xem la mét dai luong khong thay déi theo thoi
gian. Vi vay khi chi c6 tac dong clia dong chay (khéng ké séng) thi tai trong do dong
chay gay ra dudc coi la tai trong tinh. Khi tinh dong thai tac dong clia séng va dong chay,
thi anh hudng clia dong chay dudc b8 sung vao thanh phan van t6c cla tai trong séng.
Vi thanh phan tai trong do van téc gay ra c¢6 chla binh phuong van téc, nén su tham gia
clia dong chay lam tang dang ké cho tai trong séng.

-Tac doéng ctia séng lén cong trinh bién mang ban chat dong va 13 trdi tuyét doi
trong téng tai trong ngang tac dung 1én két cau khéi chan dé.

-TUy theo tinh chat cla luc séng tac dung ma cac phan ti cla két cdu ngoai bién
dudc chia thanh vat thé manh va vat thé cé kich thuéc 16n. Déi véi vat thé manh thi luc
quan tinh va luc can clia séng la dang ké, con ddi véi vat thé 16n thi anh hudng cla
nhiéu xa lai déng vai trd quyét dinh.

-Coéng trinh bién ¢ dinh bang thép két cau kiéu Jacket la cdng trinh ¢c6 kich thuéc
nho (xét ti s6 D / L < 0.2), tai trong clia séng va dong chay tac dong Ién cong trinh ma
cu thé 1a cac thanh dudc tinh toan theo cong thiic Morison dang chuan téc.

b.Ly thuyét tinh toan.

*.Chuy§n hé truc toa d6 ban dau vé hé truc toa do trung vGi huéng truyén séng .Coéng
thiic d6i hé truc toa do :

Xn= X, Cosa + y, Sina

Yo =XgOina + y,,Cosa

z,=2

m cu

* Xac dinh van téc, gia toc theo ly thuyét song Airy.

-Ly thuyét séng nay dudc xay dung trén co sd st dung hé bén phuong trinh thay
déng luc hoc séng; coi profil mat séng cd dang hinh sin; chiéu cao séng H 1a bé so véi
chiéu dai séng L va do sau nudc d. Két qua tinh da bd qua cac dai lugng vo cung bé
bac cao. § day ta chi xét séng phang.

VANYANE /A NEVAN
% N

M6 hinh tinh toan Ii thuyét séng Airy.
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+ Chon hé toa d6 xoz nhu trén (truc x huéng theo phia lan truyén soéng, truc z
huéng thang diing tir dudi 1én; goc toa dd O dat tai day bién).

+ Sau khi d6i hé truc toa d6,thuc hién tuyén tinh héa hé phuong trinh déng luc hoc
séng (b6 qua cac s6 hang phi tuyén va céc vé cling bé bac cao), sau mét s6 phép bién
déi ta xac dinh dudc bién do clia mat séng so v6i muc nudc tinh (S.W.L) biéu dién duéi
dang.

n (x,t) = %.cos(kx-a)t), goi la phuong trinh séng bé mat

+ ® va k 1a tan s6 vong va s6 séng c6 lién quan véi chu ky T (khoang thoi gian ma
hai dinh séng ké ti€p nhau di qua truc thang ding c6 dinh) va chiéu dai séng L (quéang
dudng ma séng truyén dugc trong moét chu ky T).

W= 2_” k = 2_7[
T L

+ Cac thanh phan van téc theo phuong ngang (theo truc x) va phuong thang ding

(theo truc z) clia phan t chat 1dng cé toa dd (x,z) dudc xac dinh ti cac cong thiic.

V, = ﬂm .COS(kX'C()t)
2 sh(kd)

v, = oH sh(kz) sin(kx-at)
2 sh(kd)

+ Van téc lan truyén séng khéng déi goi 1a van téc pha:

o L
C=_=_
k

.

+ Ly thuyét song Airy xét cac séng cd chiéu cao bé cho nén cac thanh phan gia toc
chuyén doéng clia cac phan ti chat 1dng cé toa dd (x,z) theo phuong ngang va phuong
diing c6 thé xac dinh gan dung:

o= o’H ch(kz)

.\ ) .Sin(kx-wt)
2 sh(kd)

a=a)2H sh(kz)
° 2 “sh(kd)

.cos(kx-awt)
+ CAc thoi diém tinh tai trong séng, dong chay:
- Bién dd song bé mat theo Ly thuyét séng Airy tinh theo coéng thic:

n(x.t)=H/2.Cos(k x-o.1)
-Thdi diém dinh séng tac dung vao két cau:

n(xt)=H/2
=> Cos(kx-ot) =1
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=> t=kx/o

-Trong d6 an ta chon cac thdi diém séng tac dung vao mat truéc, mat sau va truc &
gitta cong trinh nén ta c6 cac thoi diém t1, t2, t3.

Két qua
Huéng séng N Huéng séng NE
t1 t2 t3 t1 t2 t3
-0,4103 0 0,4103 -0,3638 0 0,3638
*.Xac dinh cac thanh phan van téc dong chay:
+ Van téc dong chay chi€u lén truc x Ia: V,.Cosa
+ Van téc dong chay chiéu lén truc y la: V,.Sina

-Gi4 thiét dong chdy cla chat 1dng dudc xem 1a dong chay déu,do do ta khéng xét
dén thanh phan gia t6c ctia chuyén déng chat 16ng do dong chay gay ra.

-Khi d6 két hop véi van téc da xac dinh theo Airy ta dudc:
v, =V, (z,t) + V, Cosa
v, = V4. Sina,
V.= V,(Z,1)

+Xac dinh thanh phan van téc,gia téc cla chuyén dong phan ti nudc c6 xét dén
anh hudng clia dong chay
D& t6ng quat cho thuat toan ta xét mot thanh xién bat ki trong hé toa do xyz :

-TU hinh vé trén xac dinh dudc cac cosin chi phuong cla phap tuyén n ctia thanh

la:
: X, — X,
C, =singpcosp = [
C, =singsind = YW
L
Z, -1
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Z
Vo
o v
0 X

-Trong d6: L - chiéu dai thanh dudc tinh nhu sau:

L:\/(XZ_X1)2 +(Y2_y1)2 +(Zz _21)2

-Gia st huéng lan truyén séng trung véi truc x, chuyén déng clia nudc c6 lién quan
dén séng va dong chay dudc dac trung bdi cac thanh phan van tdc, gia téc theo phuong
ngang (v,,a,) va theo phuong ding (v,,a,). Tic la thanh phan vecto van téc va gia téc
clia chuyén déng nuéc tai mot diém la:

v

V, +V,

d=4, +4,
-Phan tinh v va a theo cac thanh phan phap tuyén va ti€p tuyén so vdi truc cla
thanh, ta c6:

A

n T

<l

v

a +

n T

Q|

a

-Céac thanh phan v, va a, la gay ra tai trong song.

-Xac dinh cac thanh phan v, nay nhu sau:

v, = \/vf +Vy V- (cxvX +C,V, + czvz)2
Vo =V, —C, (v, e,V +Cv,)

Vo, =V, =, (c,v, +C v, +C,v, )

Vo, =V, —C, (v, +c,v, +C,, )

nz

-Xéac dinh cac thanh phan a, nay nhu sau

a, = \/af + az2 - (Cxax +C,q, )2
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a, =a,—C, (Cxax + Czaz)

any = _Cy (Cxax + Czaz)

a, =4a,—g¢, (Cxax + Czaz)

-Ap dung céng thiic Morison tinh cac thanh phan tai trong séng,dong chay I&n
thanh xién.

q, =0,5.0.C, -D-|Vn|an +p.C..Aa,,
q,=05.0.C4.Dv,|v,, + p.C/.AQ,
q, =0,5.0.C4.DJv,|v,, + p.C,.Aa,

d.Két qua tinh toan tai trong Sé6ng,Déng chay trén thanh
Huéng Séng Béng Bac (NE)

thai diém t (s) sl gx| (T) sl qyl (T) sl gzl (T)
-0.3638 506.058 52.2826 89.7791

0 515.53 50.8175 82.9261
0.3638 503.541 52.7117 82.7839

Huéng Séng Bac (N)

thdi diém t (s) sl gxl (T) =l qyl (T) sl gz (T)
-0.4103 179.065 175.157 54.637

0 185.529 181.824 46.7553
0.4103 175.914 172.466 46.4454

Phan tinh toan chi tiét trong phu luc
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5. Xac dinh cac té hgp tai trong:
a. Hé s& to hop tai trong:

-Do qua trinh ché tao, cling nhu st dung cong trinh phat sinh nhiéu yéu t6 bat Igi
cho cong trinh ma ngudi thiét ké danh gia chua hét. Vi vay, khi thiét ké ta dua vao cac
hé sd tai trong.

-Trong cling mét thdi diém, cdng trinh ¢6 thé chiu nhém céac t6 hop tai trong khac
nhau tac dung lén nd, diéu nay phu thudc vao ting loai tai trong trong nhém, tiing loai
tai trong dua vao cac kha nang x4y ra déng thdi hay khéng déng thdi clia cac tai trong.
Dua trén danh gia dd tin cay, ngudi ta dua ra cac t6 hop tai trong. Trong pham vi d6 an
|4y tat ca cac hé sé t6 hdp déu bang 1.

b. Cac t6 hop tai trong:

Ta c6 cac té hdp tai trong dé tinh toan nhu sau:

T6 hop 1: BT + Séng NE(T1) + Gi6 NE + DN+HB.
T6 hop 2: BT + Séng NE(T2) + Gi6é NE + DN+HB
T6 hop 3: BT + S6ng NE(T3) + Gi6 NE + DN+HB.
T6 hop 4: BT + Séng N (T1) + Gi6 N + DN+HB.
T6 hop 5: BT + Séng N (T2) + Gi6 N + DN+HB.
T6 hop 6: BT + Séng N (T3) + Gi6 N + DN+HB.

6. Tinh toan ndi luc va chuyén vi két cau:

Sau khi da Iua chon dudc phuang an thiét k&, xac dinh dudc tai trong tac
dung lén cong trinh, ti€n hanh xac dinh ndi luc trong cac phan ti ctia hé két cau
bang phan mém SAP200.

a. So do két cau:
D3 xac dinh phan trén.

b. Két qua tinh toan:
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Trudng hop tai: T6 hop 2.

Coc Cac thanh
N (KN) QKN) | M(KNm) | N(KN) | Q(KN) | MKN.m)
MAX 4330 625 1994 3082 202 778
MIN -5290 671 -2040 5244 111 799
+ Chuyén vi I6n nhat: U, = 4.097 cm.
Nhén xét két qua tinh:

+ K&t qua thu dudc & day c6 dod chinh xac khong cao do khi tinh toan ta
da mé hinh hoa so dé tinh.

+ Viéc qui tai trong thugng tang vé tai trong tap trung G dinh KCD da bd
qua su léch tam.

+ Viéc mo6 phdng cac loai tai trong tac dung Ién céng trinh chi & miic do
gan dung.

+ Chuyén vj Ia tuong ddi nho, thda man tiéu chudn cho phép.
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CHUONG 4: THIET KE VA KIEM TRA CAU KIEN

. THIET KE VA KIEM TRA CAU KIEN THANH.

-Viéc kiém tra cac phan tlr két cau dudc thuc hién dua trén tiéu chuan thiét ké API.
V& nguyén tic can kiém tra toan bd cac phan ti clia hé, nhung trong pham vi dé an nay
ta chi ti€n hanh kiém tra cho mét s& phan tl. Viéc kiém tra dudc thuc hién trén cac phan
tlr két cau cd ndi luc 16n nhat trong s6 cac phan tlr cd cung dang lién két, cung tiét dién
va diéu kién 1am viéc. Hon nita viéc kiém tra dudc thuc hién trén tiét dién nguy hiém
nhat.

1. Ly thuyét tinh toan.

a. Ung suat trong thanh chiu nén.

* Ung suat cho phép 8n dinh téng thé clia thanh.
+ Khi D/t<60,thi (ing suét cho phép la :

2
{1_(kl/r) }F
2C2 y
— C Zt —
+ vai A=kl/r<C

° _§+3(kl/r)_(k.l/r)3
3 8C, 8C3%

C

=—12E2E véi H>C
° 23(kl/r)y ro°
-Trong dé :
C.= 12.7° E
F

E : Moduyn dan hoi clia vat liéeu  (Mpa)

k : Hé sé chiéu dai tinh toan cuta thanh.

| : Chiéu dai thanh (m).

r : Ban kinh quan tinh cla tiét dién thanh (m).
F, : Gi6i han chay cla vat liéu (Mpa)

* Ung suat cho phép &n dinh cuc bd.

- Nhiing thanh cé ty s& D/t>60,thi khd nang mat &n dinh cuc bd I6n hon mat én
dinh téng thé.

-Mat 6n dinh cuc bd trong mién dan hoi

F. - 2CEt
D
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C =0.6 : Hé s6 mét 6n dinh trong mién dan héi.

D,t :Pudng kinh ngoai va chiéu day cta éng (m).

- M4t 6n dinh ngoai mién dan hé.i
F,.=F,(1.64-0.23(D/t)")< F,,

b. Ung suat trong thanh chiu uén.

+ F,=0.75Fy vGi D < 10340

(MPa)

y

F,.D
+ F,=|0.84-1.74—2—|F, v6i 10340 D _ 20680
Et F, tF

y

F,.D
+ F,=[0.72-0.58 ét }Fy voi 20680<%s 30000

y
c. Thanh chiu cét.
. . ., V
+ Ung suat do luc cat V: =—— (Mpa
g . IF osa (Mpa)
- A: Dién tich mat cat m?
- V: Luc cit (MN)

=> Ung suét cho phép chiu cat:

F,=0.4F,
+ Ung suét do momen xoan M

M, (D)

f,= |2 (Mpa)

p

|, : Momen quan tinh chdng xo0én m*.

M,: Luc cat (MNm)
=> Ung suat cho phép chiu cat:

F,=0.4F,
d. Thanh &ng chiu luc phtc tap.

* Thanh chiu nén va uén.

- Diéu kién kiém tra :



Vidn xa@/ aong C«ng Trinh Bitn
8a , nce @&nh nhdm 1o

C 2 2
£+ meIB+fOB SI,O
Fa fa
(I‘F;}Fb

2+ f2
fa + 8 % <10

0.6.F, F,

(2).

-Khi f,/F, < 0,15, thi c6 thé thay thé& hai céng thic trén céng thic sau.

JE2+ 12
fo ATy ™ T <10
F F,

a

+ Trong do:

+ F_: ng suat nén cho phép do luc doc dudc tinh theo diéu kién én dinh téng thé.

fie fos: @Ng suét do moment uén M, va M, , trong va ngoai mat phéng gay ra.

f : @ng suét trong thanh do luc nén (N ) gay ra.
* Thanh chiu kéo va uén.
-Diéu kién kiém tra:

f -
0.6F, F,

+ f.: La (ing suét do luc kéo gay ra.
2.Noi dung tinh toan.

* Trich bang tinh kiém tra do bén cta thanh.

PRN || 023 eng fbx fby fa fy KIEM

to T/m? T/m? T/m? T/m? TRA

5 | onGaNG | 25745699 | 8407.5506 | 1024.0652 | -447.3742586 | D2 SR
9 | onDap | -2877.221 | -1602.471 | -123.4121 | -164.2098134 lgﬁr(‘@hncg‘o'g
11 | owpap | -1255.977 | 4257.0121 | 898.07327 | -293.8685344 Igg%hnc&;#
14 | ocHEQ | 1046286 | -1916.765 | 793.34777 | 181.3632255 lggr(‘@hncg‘(;r‘:
25 | 1pUONG | -3209:251 | 2412.1787 | -4126.247 | -141.5060763 lgﬁr(‘@hncg‘o'g
26 | ocpEO | 3228534 | -4885.132 | -3252.482 | 214.7693055 Igs%hncggﬁ
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90 | oxkscL | 1629-4908 | 483.83992 | -140.2968 | 57.27235236 Igg%hnct?olg
91 | opKHcL | 8168489 | 19197067 | -80.17025 | -19.5935876 :gg%hnc&;ﬁ
114 | o\pap | 4513199 | -140.6181 | -24.4158 | 1.671471989 Igﬁ%hncggr‘j
115 | ksl | -1248.361 | -3367.394 | -47.58885 | -260.5758697 Igﬁ%hncg‘o';‘

* Bang tinh toan chi tiét xem phu luc.

I.THIET KE VA KIEM TRA CAU KIEN NUT (THEO API).
* Bao gbm cac bai toan.
- Kiém tra diéu kién bén, choc thiing 6ng chinh.
- Kiém tra diéu kién bén &ng nhanh tai nut.
- Kiém tra dudng han.
1. Ly thuyét tinh toan.
a. Kiém tra diéu kién bén dng nhanh tai nt.

+ @ng suét do luc doc trong thanh nhanh gay ra:
_ N
fa_ A

- @ng suat do momen trong va ngoai mat phang udn cti thanh nhanh.

M
/b = V\IIPB

M
fbops= VCPB

- C4c thanh phan (ng suat nay gay ra (ing suét cat trong thanh thanh chd.
V, =1fsind

+ Trong do6:

T: D6 day thanh chd
t : B6 day thanh nhanh
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0 : Goc hop béi 6ng chinh va 6ng nhanh

=f: ang suét trong thanh nhanh do luc doc,momen trong mat phéng,momen
ngoai mat phang gay ra tuong (ng vdi 3 thanh phan trén

a. Kiém tra nut theo iing suat choc thung
- @ng suét cho phép chéng choc thiing

Fe
0.6y

Voa™ Qqu

+Trong do6:

F,.: Gi6i han chay cla vat liéu thanh chd..

_D
o

D : Budng kinh ngoai clia 6ng chinh.

Q,: Hé s6 k& dén anh hudng cla loai tai trong va cdu tao hinh hoc, dugc tinh
toan theo bang 4.3.1-1 trang 49 (API).

Q; : Hé s ké dén anh hudng clia (ng suét phap trong thanh chd.
Qs = 1.0- AyA?
+) =0.03 DGi vdi iing suét doc truc clia 6ng nhanh.
+) =0.045 DB8i vi (ing suat udn trong trong mat phang 6ng nhanh.

+2 =0.021 D&i véi Ging suat udn ndm ngoai mit phang éng nhanh.

—2 -2 2
Az\/fAX +fIPB+ fOPB
0.6.F,

- f o f s fops © @NQ sUAt doc truc, (ing suat udn trong mat phang va uén ngoai
mat phang &ng chinh.

Q;=1.0  Khithanh cht chiu kéo
-Cac gia tri dugc tra trong bang 4.3.1-1 trang 49 - API

Diéu kién dé thanh khéng bi choc thiing : Thda man déng thdi 2 phuong trinh sau

2 2
Vv Vv
l:—p } J{—p } <1.0
Vv \
Pa _lip P2 _lors
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2.NOi dung tinh toan

2 .
+—arcsin

&a,

n cé &nh nham 1o

2

2l

T

<1.0

2
v
Via OPB

a. Xac dinh cac thanh phan ndi luc trong va ngoai mit phang:

-Ta kiém tra déi v6i 2 nat la nat 18 va nat 25 1a nat ¢é kha nang choc thing 1a 16n

nhat.

* Poi v6i séng huéng Dong Bac NE

+Tai nat 18: Hudng séng NE

-C6 su quy tu cla cac thanh: 23, 27, 31, 35, 39, 45. Trong d6 thanh 31 c6 ndi luc
ma kha nang choc thiing 6ng chinh Ia 16n nhét.

Noi luc clia 6ng chinh

Noi Iuc clia 6ng nhanh

Nax (KN)

Mipg (KN)

Mops (KN)

Nax (KN)

Mipg (KN)

Moes (KN)

5244

414

-40

-1253

58

9.6

+Tai nat 25: Huéng sé6ng NE

-Co6 su quy tu cla cac thanh: 45, 47, 52, 54, 63, 64. Trong d6 thanh 64 c6 ndi luc
ma kha nang choc thiing 6ng chinh Ia 16n nhét.

Noi luc clia 6ng chinh Noi luc clia 6ng nhanh
Nax (KN) Mg (KN) Mors (KN) Nax (KN) Mg (KN) Mops (KN)
-5244 -414 -40 74 -153 -60
b. Kiém tra.
* Ta c6 bang kiém tra sau.
Tén déi tuong Diéu kién kiém tra Nhan xét

Nut

6ng chinh

6ng nhanh

bk1 bk2
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18 45 31 0.004 0.0485 Thoa man
25 45 64 0.0002 0.0112 Thoa man
* Ghi chu:

- & day ta chi kiém tra 2 nat nguy hiém nhét .

CHUGONG 5: THIET KE NEN MONG

I. LY THUYET TiNH TOAN MONG COC

-Trong céng trinh bién c8 dinh bang thép ching ta thudng s dung méng coc.

1. Dac diém méng coc.
-C4&u tao méng coc: coc dudc t6 hop ti nhiéu doan thép 6ng cé dudng kinh
D va chiéu day thanh coc khac nhau.
-Phuong phap ha coc: Ha coc bang bla déng, bang khoan + bom tram .
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-Trong cac két cdu chan dé thong thudng ngudi ta thudng s dung coc ludn trong
dng chinh. Trong trudng hop coc chinh khdng dl huy déng slc chiu tai yéu cau thi phal
déng thém cac coc phu bén canh goi la coc phu ( Coc vay ).

-Coc lién két vGi 6ng clia chan dé thong qua cac lién két han va lién két
bom tram.

-Coc trong chan dé thudng dugc dong xién theo goc xién cla 6ng chinh, vGi
do xién 16n nhat theo quy dinh la 1/4.

-Coc trong chan dé& cé thé chiu nén hoac chiu nhé, tuy thudc vao cau tao
cong trinh. Coc trong cdng trinh bién ¢ dinh bang thép lam viéc nhu méng coc dai cao
chiu tai trong ngang do mai trudng va tai trong ding do ban than két cau va thiét bi.

2. Thiét ké méng coc chiu tai trong doc truc.

-Thiét k& méng chiu tai doc truc, tiic 1a xac dinh stc chiu tal doc truc cla coc dé
dam bao réng coc da déng di sau dé huy dong siic chiu tai can thiét vuot qua cac tal
trong tac déng trong moi t6 hop nguy hiém.

a. So db chiu tal doc truc cua coc trong dat.

-Chiéu sau thuc té cla coc trong dat: Chiéu sau thuc té cla coc trong dat khong
phal 13 chiéu sau tir day bién xudng dén mii coc, ma la chiéu sau ton tai gilta ma sat
dat va than coc. Diéu nay ké dén cac yéu té sau:

-Chiéu sau do x6i mon day bién: Chiéu sau do x6i thudng gia thiét 1a mét 1an dudng
kinh coc(yéu t6 nay khéng cd anh hudng nhiéu trong bai toan doc truc , nhung rat dang
ké trong bai toan coc chiu tal trong ngang)
anh hudng cla luc tac dung theo phuong ngang lam pha hong 16p dat trén mat.

b. Strc chiu tal cua coc chiu nén doc truc.
-Sirc chiu tal clia coc trong dat la siic khang ma sat thanh coc va s(ic khang tal cta
mdi coc.

Q =Q; + min(QPprz)_W'

+ Trong do6:
Q - 1a stic chiu tal cha coc chiu nén.

L
Q= z fU Téng slc khang ma sat cla thanh coc bén ngoai.
=20
f, : La ma sat don vi cia thanh ngoai cla coc va dat.
L: Chiéu dai coc trong dat.
U: La dién tich ti€p xuc cda coc véi dat.
Q, =q,.A, Stic khang miii clia coc vdi gia thiét dau coc dugc bit kin.
+ Trong do q, la siic khang mdi don vi:
A, =A,,+A,, Tdng dién tich dau coc.
A, 1a dién tich mat cat thanh coc.
A, 1a phan dién tich phan 16i dat trong coc.

L
+Q,=0,.A, + Y fU; Stic khang miii coc v6i gia thiét la coc khong bit dau.

z=L0

L
HW =D A, (7, —7)AL
z=0

+ Néu Q,,<Q,, Coc dugc xem la bit dau.
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+ Néu Q,,>Q,, Coc dudgc xem la khong bit dau.
c. Kha nang chiu tai cta coc chiu kéo:

-Siic chiu tai téng thé clia coc chiu kéo:
Qd =Qf +W"

-Trong d6:

W"=i[%(7w —7s)+ A, AL

i=1
-W” : trong lugng coc d3 trir di ddy ndi cong véi toan bo 16i dat trong coc.
d. Xac dinh cac dai lugng:

*Luc ma sat don vi gitra thanh coc va nén dat:
-Dai v6i dat dinh:
f=a.C,
+ Trong do6:
a: hé s khong thir nguyén.

C,: cuong d6 khang nén khoéng thoat nuéc.

Hé s6 khong thir nguyén o dudc xac dinh theo cong thiic sau:

1 ,

a=—— (néuvy<1.0
24/¥ (neu y<1.0)

0= ——  (néuy>1.0)
24/ '

-Didu kién khdng ché a<1 (néu a>1 thi &y a=1)

-Gia tri clia y dudc tinh nhu sau:

Y= C—“ tinh cho diém dang xét.

O,

O-\; =ZY3'Hi
-Trong dé:

o, la ap luc dat hiéu qua tai vi tri tinh toan.
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v, trong luong riéng ddy ndi clia dat.
H.: chiéu day I6p dat thiri.
-VGi dat dinh thi ma séat don vi trong thanh coc va ngoai thanh coc bang nhau (fi=fo).
-Doi vGi dat rai:
f=K. o,.tgd

-Trong d6 :

K : hé s6 ap luc ngang clia dat vao coc, vdi coc déng khong bit dau k =
0.8 ; v6i coc dong bit dau k = 1.

o, : ap luc hiéu qua tai diém dang xét.
8: gbc ma sat gilra thanh coc va dat.
-C6 thé tinh sa bd : 8 =¢p—5° ( @:la gbc ma sat trong clia dat ).
* Luc khang miii don vi tai dau coc.
*Trudng hdp coc chiu nén:
- Doi v6i dat dinh:
g=9.C
-Trong dé:
C,: cuong do khang nén khoéng thoat nuéc.
-DGi v6i dat rai:
g=o,.N
Trong do6:

N,: Hé s6 khong th( nguyén phu thudc 8.

5 (d9) Ng
15 8
20 12

25 20
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30 40

-Trudng hdp coc chiu nhé:

-Céch tinh tuong tu nhu d6i v6i coc chiu nén nhung khong ké dén luc chéng dau
coc.

3.Coc chiu tai trgng ngang
a) Sw lam viéc cua coc khi chiu tai trong ngang
- khi chiu tai trong tac dong theo phwong ngang, coc sé chuyen vi va dét sé bj tac
dung b&i e nén phan bd trén coc. Ciing nhw sw bién dang cua coc, lyc tac dong gitra
d4t va coc co gia tri lon nhét tai vung trén mat dat va giam dan theo do sau coc. Luc tac
ddnh ngang cé thé lam mot phan dét trén cung bi chay déo. D& xac dinh phan &ng cla
coc trong bai toan nay thi khéng nhirng can phai md ta bang giai tich bang phan lwc
cla coc & phan da chay déo ma con ca phan coc lam trong phan dat bén dwéi viing
chay déo. ta goi cac lyc tac dung tai dau coc la Mg, Qo
- Trong bai toan don gian cé thé mé ta quan hé gitra phan lwc va chuyén vi theo
quan hé khong thtr nguyén nhw sau:
P _ f(i Ej
kD D’k

p: phan lwc cla dat 1én coc

k: m6 dun dan hbi cia dat

D: Bwdng kinh coc.

o : Khd nang chiu lyc cha dat

.U
=NDo . khi —>
p o 5 B

. u
=ku. khi —
p D<ﬂ

-Trong dé
k: M6 dun dan hdi ctia dét.
N. hang sb

*

No u
p k D
U chuyén vi tai vj giao gitra viing chay déo va vung dan hoi.
Vé&i dat sét kha nang chiu lyc cuae dat theo do sau nhw sau
& =C=a+by
Trong d6 a,b la cac hang sb phu thudc vao loai dat . Thay vad phuong trinh
tinhp .

p=ND(a+by), khi %> Y

u
=ku, khi —<
p 5 <P

_N(a+by) u
p= k D
Voi dat cat: o =K K,y
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Trong d6 K, la hé sb xac dinh theo géc ndi ma sat ¢ cla dat nhuw sau:
_l+sing
P 1-sing

P=NDK,  y khi %>ﬂ

. u
=ku, khi —<
p 5 B

*

NK,7y u
P k D
b) Xac dinh phan trng cua coc khi chiu lwc ngang.
-Coc lam viéc nhw dam chiju lwc phan bd p, ta c6 phwong trinh dwdng dan hbi cta
coc nhw sau:

4
dy
E.l la m6 dun dan hoi cta vat liéu va Mémen quan tinh clia mat cét coc
-Ta coi doan coc trén cung va&i chieu dai L cua coc bj chay déo khi chju lyc, tir do
phwong trinh dwdng dan hoi dwoc viet thanh
d*u
dy*
Néu dét sét: P1=NDa, P,=NDb
bat cat: P1=0, P,=NDK, ys
Tai y=o0 ta co:
2 2
e om,, e Y op,
dy ‘
-Trong dé My, Py la lyc tac dung dau coc
-Tich phan phwong trinh dan héi trong doan nay ta co :
Py Py Ry My
24 120 6 2
C4, Cz la cac hang so tich phan

El

~=-NDo=-P, - P,y

Elu=

+C,y+C,

- Poan coc L, bén dudi co phwong trinh dan héi nhw sau:
diu d*u

El —ku = EI
dy* dy*

+ku=0

-Taco thé viét:
Eiu=e (C3 cosay’ +C, sin ay)

El
~ -Trong do can phai xac dinh nam hang s6 tich phan Cs, C,, Cs, Cq4, L1. Cac hang
sO nay c6 thé xac dinh dwoc tir cac dieu kién bién tai y=L, cla phy’o’ng trinh vi phan
vung chay déo va tai y'=0 cltia phwong trinh vi phan duwdng dan hoi .

k 1/4
-Trong dé : y'=y-L4, a :[ J
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Il. NOI DUNG TiNH TOAN TRONG PO AN

1. Tinh toan coc.
-Két cau moéng coc dudc tinh toan theo qui pham APIL.
-Trong phan nay chi tinh coc chiu tai trong doc truc.

-Xét sa do chiu tai clia coc trong dat nhu sau:

@ seakad @

\ \ 1 B
| ¢ IR
(I )
| ¢ IR
{1 {1
: | v fo LR |
(I )
M- 1 -y
(I )
M- ! -0y
111 Il

g .
So dé chiu tai cua coc trong dat.
Chiéu dai thuc t& 1am viéc cla coc trong dat duoc tinh bang phan chiéu dai cla
coc trir di phan Z, 14 phan chiéu dai coc khéng lam viéc do ké dén:
+ VUng dat mat bi pha hoai do qua trinh thi cdng ho&c do tac dung cia tai trong
ngang.
+ Hién tuong x6i mon.
& day Z, dugc lay nhu sau:
+ Zomin = Dege

+ ZO max = 6'Dcoc

a.Kha nang chiu tai cia coc nén:
-S(c chiu tai téng thé clia coc chiu nén:
Q, =Q; +min(Q,,,Qp, )-W'
+ Trong d6:

Q;: stic khang bén do luc ma sat gay ra, dudc xac dinh nhu sau:
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+ trong do6:
f': ma sat don vi thanh ngoai coc.
u! : dién tich ngoai clia coc trong phan t6 dat thr i

Qp,: sc khang miii tinh véi so dé (1)-Gia thiét coc bit kin dau.

QP] = q'AP
+ Trong d6:
A=A, A,

A,: tBng dién tich tiét dién tai mii coc.
A,,,: dién tich mat cat tiét dién coc.
A,,: dién tich tiét dién 16i dat (dat trong coc).

Q,,: stic khang mii tinh véi so do (2) — so do coc hé day.
sz = quNp +z fii'uii"
i=l
+ Trong do6:
f.': ma sat don vi trong thanh coc.
u/': dién tich trong cla coc trong phan t& dat thir i

W’: trong luong ctia coc chiém ché dat.
W= A, (r, -7 AL
i=1

+ trong do:
Yw: trong lugng riéng cla oéng.
v.: trong lugng riéng no nudc cua dat.
b.Kha ning chiu tai cia coc chiu kéo:
-S(ic chiu tai téng thé clia coc chiu kéo:

Qd =Qf +W"

+ trong do6:
W= [A,(n - 7.)+ Az AL
i=1

W?”: trong lugng coc da trir di ddy ndi cong vdi toan bo 16i dat trong coc.

c.Xac dinh cac dai luogng:
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Luc ma séat don vi gilra thanh coc va nén dat:
* PBi voi dat dinh:
f=a.C,
+Trong do6:
a: hé s khong thir nguyén.
C,: cudng d6 khang nén khéng thoat nudc.

+ Hé s6 khong thr nguyén o dudc xac dinh theo cong thiic sau:

] ,

o= —— (néuy<1.0
2.«/?( v<1.0)
] ,

0= —— (néuy>1.0
24/¥ (neu y>1.0)

+ Diéu kién khéng ché a<1 (néu o>1 thi ldy a=1)

+ Gia tri cla y dudc tinh nhu sau:

Y= & tinh cho diém dang xét.

O,

o,=>ys.H

trong dé:

o, la ap luc dat hiéu qua tai vi tri tinh toan.
v.: trong lugng riéng ddy néi clia dat.

H.: chiéu day I6p dat thii.

Véi dat dinh thi ma sat don vi trong thanh coc va ngoai thanh coc bang nhau

(fi=fo).

* Poi voi dat roi:
f=K. o,.tgd
Trong do6:

K: hé s6 ap luc ngang cutia dat vao coc, véi coc déng khong bit dau k = 0.8 ;
véi coc dong bit dau k = 1.

o, : ap luc hiéu qua tai diém dang xét.

8: gbc ma sat gilra thanh coc va dat.

C6 thé tinh so bd : 8§ =p—5° ( ¢:1a gbc ma sét trong cla dat ).

Luc khang mdii don vi tai dau coc.



Vidn x€y dung C«ng Trinh Bitn
8a , nce @&nh nhdm 1o

* Truong hgp coc chiu nén:
+ DOi v6i dat dinh:
g=9.C,
Trong do6:
C, : cuong dd khang nén khéng thoat nuéc.
+ DOi vai dat roi:
9=0, N,
Trong do6:
N,: Hé s6 khong th( nguyén phu thudc 3.

& (d0) Ng
15 8

20 12
25 20
30 40

* Trudng hgp coc chiu nhé:
-Céch tinh tuong tu nhu d8i véi coc chiu nén nhung khéng ké dén luc chéng dau

coc.

2. Két qua tinh toan.

TINH TOAN SUC CHIU TAl COC THEO TIEU CHAN AP

Théng s6 vé coc

Trong long riéng cla thép lam coc 78.5 | (KN/m3)
Puwdng kinh ngoai coc 0.813 (m)
Chiéu day tiét dién coc 0.0206 (m)
Dién tich xung quanh coc trén 1m dai 2.5541 (m2)
Dién tich trong coc trén 1m dai 2.4247 (m2)
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Dién tich tiét dién coc thép Ap 0.0513 (m2)
Dién tich 16i dat trong coc As 0.4678 (m2)
Téng dién tich tiét dién coc va 16i dat A 0.5191 (m2)
T6 hdp tinh toan coc cuc han
Hé s6 an toan 1.5
s§ M . |Khoang | Succhiu oy, Glatn
hiéu tg | Chiéu | cach | taicua = .7 no0  cho -
. ) day I6p | trmat | coc chiju . phép khi
I6p I6p " . . coc chiu .
o ;o dat day nén doc 2 coc chiu
dat dat L7 nho Q, .
(m) bién truc Q, (KN) nén
(m) (KN) (KN)
1 a cat 3 3
2 a cat 1 4 119.8922 53.28018 79.92816
2 a cat 1 5 223.8087 116.5265 149.2058
2 a cat 1 6 347.1524 189.7391 231.435
2 a cat 1 7 489.9235 272.9178 326.6156
2 a cat 1 8 652.1218 366.0626 434.7479
2 a cat 1 9 833.7474 469.1737 555.8316
2 a cat 1 10 1034.8 582.2509 689.8669
2 a cat 1 11 1255.281 705.2943 836.8537
2 a cat 1 12 1495.188 838.3038 996.792
2 a cat 1 13 1754.523 981.2795 1169.682
2 a cat 1 14 2033.285 1134.221 1355.523
2 a cat 1 15 2331474 1297.13 1554.316
2 a cat 1 16 2649.091 1470.004 1766.061
2 a cat 1 17 2986.135 1652.844 1990.757
2 a cat 1 18 3333.899 1841.184 2222.599
2 a cat 1 19 3681.663 2029.524 2454.442
2 a cat 1 20 4029.427 2217.864 2686.285
2 a cat 1 21 4377.191 2406.204 2918.128
2 a cat 1 22 4724956 2594.543 3149.97
2 a cat 1 23 5072.72 2782.883 3381.813
2 a cat 1 24 5420.484 2971.223 3613.656
2 a cat 1 25 5768.248 3159.563 3845.499
2 a cat 1 26 6116.012 3347.903 4077.341
2 a cat 1 27 6463.776 3536.243 4309.184
2 a cat 1 28 6663.634 3724.583 4442.423
3 sét 1 29 4155.526 3912.765 2770.351
3 seét 1 30 4326.224 4100.948 2884.149
3 sét 1 31 4496.922 4289.131 2997.948
3 seét 1 32 4667.619 4477.313 3111.746
3 sét 1 33 4838.317 4665.496 3225.545
3 seét 1 34 5009.015 4853.679 3339.343

Gia tri
cho
phép khi
coc chiu
nhé
(KN)

35.52012
77.68436
126.4927
181.9452
244.0418
312.7824
388.1673
470.1962
558.8692
654.1864
756.1476
864.753
980.0025
1101.896
1227.456
1353.016
1478.576
1604.136
1729.696
1855.256
1980.815
2106.375
2231.935
2357.495
2483.055
2608.51
2733.965
2859.42
2984.876
3110.331
3235.786
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3 sét 1 35 5179.712 5041.861 3453.142 3361.241
3 set 1 36 5350.41 5230.044 3566.94 3486.696
3 sét 1 37 5521.108 5418.227 3680.738 3612.151
3 set 1 38 5691.805 5606.41 3794.537 3737.606
3 sét 1 39 5862.503 5794.592 3908.335 3863.062
3 set 1 40 6033.201 5982.775 4022.134 3988.517
3 sét 1 41 6203.898 6170.958 4135.932 4113.972
3 set 1 42 6374.596 6359.14 4249.731 4239.427
3 sét 1 43 6545.294 6547.323 4363.529 4364.882
3 set 1 44 6715.991 6735.506 4477.328 4490.337
3 sét 1 45 6886.689 6923.688 4591.126 4615.792
3 sét 1 46 7057.387 7111.871 4704.924 4741.247
3 sét 1 47 7228.084 7300.054 4818.723 4866.703
3 sét 1 48 7398.782 7488.237 4932.521 4992.158
3 set 1 49 7569.48 7676.419 5046.32 5117.613
3 sét 1 50 7740177 7864.602 5160.118 5243.068
3 set 1 51 7910.875 8052.785 5273.917 5368.523
3 sét 1 52 8081.573 8240.967 5387.715 5493.978
3 set 1 53 8252.27 8429.15 5501.514 5619.433
3 sét 1 54 8422.968 8617.333 5615.312 5744.889
3 sét 1 95 8593.666 8805.515 5729.11 5870.344
3 sét 1 56 8764.363 8993.698 5842.909 5995.799
3 sét 1 o7 8935.061 9181.881 5956.707 6121.254
3 sét 1 58 9105.759 9370.064 6070.506 6246.709

*Vay :

-S(c chiu tai clia coc khi chiu nén la:
[p]=607 T.

-S(c chiu tai clia coc khi chiu kéo la:
[p]=625 T.

* K&t qua tinh toan tai trong céng trinh ta thdy céng trinh ¢6 2 coc chiu nhé va 2 coc chiu
nén :
- Coc chiu nhé c6 luc kéo 16n nhat 1a N, = 432.966 (T)
- Coc chiu nén c6 luc nén I16n nhat 1a N, = 528.965 (T)
* Kiém tra s(ic chiu tai cGa coc :
- DGi véi trudng hop chiu nén cb :
[p] =607T > N,,;, = 528.965T
- DGi véi truong hop chiu kéo cb :
[p] = 625T > N,,;, = 432.966T

* Nhu vay cac coc chiu nén va chiu kéo déu thda man diéu kién sic chiu tai.
*Vay séau ha coc 58 m da chon la thda man.
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PHU LUC THUYET MINH
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