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L i nói đ uờ ầ

T  lâu con ng i đã bi t t n d ng l nh c a thiên nhiên nh  băng tuy t đ  p l nhừ ườ ế ậ ụ ạ ủ ư ế ể ướ ạ  
b o qu n th c ph m. T  th  k  19 ph ng pháp làm l nh nhân t o đã ra đ i và phát tri n đ nả ả ự ẩ ừ ế ỉ ươ ạ ạ ờ ể ế  
đ nh cao c a khoa h c k  thu t hi n đ i.ỉ ủ ọ ỹ ậ ệ ạ

Ngày nay k  thu t l nh đã đi sâu vào nhi u lĩnh v c khoa h c nh  :công ngh  th cỹ ậ ạ ề ự ọ ư ệ ự  
ph m,công ngh  c  khí ch  t o máy, luy n kim, y h c và ngay c  k  thu t đi n t ...L nh đãẩ ệ ơ ế ạ ệ ọ ả ỹ ậ ệ ử ạ  
đ c ph  bi n và đã g n gũi v i đ i s ng con ng i. Các s n ph m th c ph m nh  :th t, cá,ượ ổ ế ầ ớ ờ ố ườ ả ẩ ự ẩ ư ị  
rau, qu ... nh  có b o qu n mà có th  v n chuy n đ n n i xa xôi ho c b o qu n trong th i gianả ờ ả ả ể ậ ể ế ơ ặ ả ả ờ  
dài mà không b  h  th i .Đi u này nói lên đ c t m quan tr ng c a k  thu t l nh trong đ i s ngị ư ố ề ượ ầ ọ ủ ỹ ậ ạ ờ ố  
con ng i. N c ta có b  bi n dài nên ti m năng v  thu  s n r t l n, các xí nghi p đông l nhườ ướ ờ ể ề ề ỷ ả ấ ớ ệ ạ  
có m t trên m i mi n c a đ t n c . Nh ng đ  s n ph m thu  s n đông l nh c a Vi t Nam cóặ ọ ề ủ ấ ướ ư ể ả ẩ ỷ ả ạ ủ ệ  
ch  đ ng v ng vàng trên th  tr ng n i đ a và th  gi i thì đòi h i ph i nâng cao ch t l ngỗ ứ ữ ị ườ ộ ị ế ớ ỏ ả ấ ượ  
công ngh  làm l nh nên nhi u xí nghi p đang d n d n thay đ i công ngh  làm l nh nh m đápệ ạ ề ệ ầ ầ ổ ệ ạ ằ  

ng nhu c u đó.ứ ầ

Vì v y vi c thi t k  h  th ng l nh khi đang còn ng i ngh  nhà tr ng đã giúp chúngậ ệ ế ế ệ ố ạ ồ ế ườ  
em cũng c  các ki n th c đã h c, cũng nh  có thêm kinh nghi m đ  trang b  hành trang v ngố ế ứ ọ ư ệ ể ị ữ  
vàng khi ra tr ng.ườ

Do th i gian và ki n th c có h n, s  m i m  c a thi t b  và ch a có kinh nghi m th cờ ế ứ ạ ự ớ ẻ ủ ế ị ư ệ ự  
t  nên trong quá trình tính toán thi t k  ch c ch n còn nhi u thi u sót . R t mong nh ng ý ki nế ế ế ắ ắ ề ế ấ ữ ế  
đóng góp,ch  d y c a th y.ỉ ạ ủ ầ

Em xin chân thành c m n th y TR N Đ I TI N đã ch  d y và h ng d n đ  đ  ánả ơ ầ Ầ Ạ Ế ỉ ạ ướ ẫ ể ồ  
này hoàn thành.

Nha Trang, tháng 6 năm 2010.

                Sv. Nguy n Thành Ghinễ
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CH NG ƯƠ I: TOÅNG QUAN  VEÀ KYÕ THUAÄT LAÏNH
   

 Kyõ thuaät laïnh laø kyõ thuaät taïo ra moâi tröôøng coù nhieät ñoä 

thaáp  hôn  nhieät  ñoä  bình  thöôøng  cuûa  moâi  tröôøng.  Giôùi  haïn  giöõa 

nhieät ñoä laïnh vaø nhieät ñoä bình  thöôøng coøn coù nhieàu quan ñieåm 

khaùc nhau. Nhöng nhìn chung thì giôùi haïn cuûa moâi  tröôøng laïnh laø 

    Trong moâi tröôøng laïnh ñöôïc chia laøm hai vuøng nhieät ñoä. Ñoù laø 

khoaûng nhieät ñoä döông thaáp, khoaûng naøy coù nhieät ñoä töø 0 ÷  20 oC 

coøn khoaûng  nhieät ñoä coøn laïi coøn goïi laø nhieät ñoä laïnh ñoâng cuûa 

saûn phaåm. Bôûi vì khoaûng nhieät ñoä naøy laø khoaûng nhieät ñoä ñoùng 

baêng cuûa nöôùc, tuyø theo töøng loaïi saûn phaåm maø nhieät ñoä ñoùng 

I  Lòch  söû  phaùt  trieån  cuûa  kyõ  thua ä t  laïnh.

Töø tröôùc coâng nguyeân con ngöôøi tuy chöa bieát laøm laïnh, nhöng 

ñaõ bieát ñeán taùc duïng cuûa laïnh vaø öùng duïng chuùng phuïc vuï trong 

cuoäc soáng. Hoï ñaõ bieát duøng maïch nöôùc ngaàm coù nhieät ñoä thaáp 

chaûy qua ñeå chöùa thöïc phaåm, giöõ cho thöïc phaåm ñöôïc laâu hôn.

Ngöôøi Ai caäp coå ñaïi ñaõ bieát duøng quaït quaït cho nöôùc bay hôi 

ôû caùc hoäp xoáp ñeå laøm maùt khoâng khí caùch ñaây 2500 naêm.

     Ngöôøi AÁn Ñoä vaø ngöôøi Trung Quoác caùch ñaây 2000 naêm ñaõ 

bieát troän muoái vôùi nöôùc hoaëc vôùi nöôùc ñaù ñeå taïo nhieät ñoä thaáp 

     Kyõ thuaät laïnh hieän ñaïi baét ñaàu phaùt trieån khi giaùo sö Black tìm 

ra aån nhieät hoaù hôi vaø nhieät aån noùng chaûy vaøo naêm 1761 – 1764. 

Con ngöôøi ñaõ bieát laøm laïnh baèng caùch cho bay hôi chaát loûng ôû aùp 

      Sau ñoù laø söï hoaù loûng ñöôïc khí SO2 vaøo naêm 1780 do Clouet vaø 

Monge tieán haønh. Sang theá kyû thöù  XIX thì  Faraday ñaõ hoaù loûng 

ñöôïc haøng loaït caùc chaát khí nhö : H2S ; CO2 ; C2H2 ; NH3 ; O2  ; N2 ; HCL.

      Naêm 1834 Jacob Perkins (Anh) ñaõ phaùt minh ra maùy laïnh neùn hôi 

ñaàu tieân vôùi ñaày ñuû caùc thieát bò hieän ñaïi goàm coù maùy neùn, 

daøn ngöng, daøn bay hôi vaø van tieát löu.

      Sau ñoù coù haøng loaït nhö phaùt minh cuûa kyõ sö Carres (phaùp) veà 

maùy laïnh haáp thuï chu kyø vaø lieân tuïc vôùi caùc caëp moâi chaát khaùc 

      + Maùy laïnh haáp thuï khuyeách taùn hoaøn toaøn khoâng coù chi tieát 

chuyeån ñoäng ñöôïc Gerppt (Ñöùc) ñaêng kyù baèng phaùt minh naêm 1899 
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vaø ñöôïc Platen cuøng Munter (Thuî Ñieån) hoaøn thieän naêm 1922. Maùy 

laïnh Ejector hôi nöôùc ñaàu tieân do Leiblane cheá taïo naêm 1910. Noù coù 

caáu taïo raát ñôn giaûn, naêng löôïng tieâu toán laø nhieät naêng do ñoù 

noù coù theå taän duïng caùc nguoàn pheá thaûi.

 Moät söï kieän quan troïng cuûa lòch söû phaùt trieån kyõ thuaät laïnh 

laø vieäc saûn xuaát vaø öùng duïng Freon ôû Myõ vaøo naêm 1930. Freon 

laø caùc khí Hidrocarbon ñöôïc thay theá moät phaàn hay toaøn boä caùc 

nguyeân töû Hydro baèng caùc nguyeân töû goác halogen nhö ; Cl ; F ; Br.

       Freon  laø  nhöõng  chaát  laïnh  coù  nhieàu  tính  chaát  quyù  baùu  nhö 

khoâng chaùy, khoâng noå, khoâng ñoäc haïi, phuø hôïp vôùi chu trình laøm 

vieäc cuûa maùy laïnh neùn hôi. Noù ñaõ goùp phaàn tích cöïc vaøo vieäc 

thuùc ñaåy kyõ thuaät laïnh phaùt trieån. Nhaát laø kyõ thuaät ñieàu hoaø 

khoâng khí.

       Ngaøy nay kyõ thuaät  laïnh  hieän ñaïi  ñaõ phaùt trieån raát  maïnh, 

cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc, kyõ thuaät laïnh ñaõ coù nhöõng 

böôùc tieán vöôït baäc.

+ Phaïm vi nhieät ñoä cuûa kyõ thuaät laïnh ngaøy caøng ñöôïc môû roäng. 

Ngöôøi ta ñang tieán daàn nhieät ñoä khoâng tuyeät ñoái.

+ Coâng suaát laïnh cuûa maùy cuõng ñöôïc môû roäng, töø maùy laïnh vaøi 

mW söû duïng trong phoøng thí nghieäm ñeán caùc toå hôïp coù coâng suaát 

haøng trieäu W ôû caùc trung taâm ñieàu tieát khoâng khí.

+ Heä thoáng laïnh ngaøy nay thay vì vieäc laép raùp caùc chi tieát, thieát bò 

laïi vôùi nhau thì caùc toå hôïp ngaøy caøng ñöôïc hoaøn thieän, do ñoù quaù 

trình laép raùp, söû duïng thuaän tieän vaø cheá ñoä laøm vieäc hieäu quaû 

hôn.

+ Hieäu suaát maùy taêng leân ñaùng keå, chi phí vaät tö vaø chi phí cho 

moät ñôn vò laïnh giaûm xuoáng. Tuoåi thoï vaø ñoä tin caäy ñöôïc taêng 

leân. Möùc ñoä töï ñoäng hoaù cuûa caùc heä thoáng laïnh vaø caùc maùy 

laïnh  ñöôïc  taêng leân roõ reät.  Nhöõng thieát  bò töï  ñoäng hoaøn toaøn 

baèng ñieän töû vaø vi  ñieän töû thay theá cho caùc thieát bò thao taùc 

baèng tay.

II.Yªu cÇu khi thiÕt kÕ mÆt b»ng kho l¹nh:

 1.Yªu cÇu  chung ®èi víi mÆt b»ng kho b¶o qu¶n:
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Quy ho¹ch mÆt b»ng lµ bè trÝ c¸c n¬i s¶n xuÊt cho phï hîp víi d©y chuyÒn c«ng 

nghÖ, ®Ó ®¹t ®îc môc tiªu ®ã th× cÇn ph¶i phï h pợ  c¸c yªu cÇu sau:

            - Ph¶i bè trÝ mÆt b»ng kho b¶o qu¶n phï hîp víi d©y chuyÒn c«ng nghÖ, s¶n 

phÈm ®i theo d©y truyÒn kh«ng gÆp nhau, kh«ng chång chÐo lªn nhau, ®an xen lÉn 

nhau.

- §¶m b¶o sù vËn hµnh tiÖn lîi, dÎ tiÒn, chi phÝ ®Çu t thÊp 

- Ph¶i ®¶m b¶o kü thuËt an toµn, chèng ch¸y næ.

- MÆt b»ng khi quy ho¹ch ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng më réng ph©n xëng hoÆc xÝ 

nghiÖp.

Quy ho¹ch mÆt b»ng kho b¶o qu¶n cÇn ph¶i ®¶m b¶o viÖc vËn hµnh xÝ nghiÖp rÎ 

tiÒn vµ thuËn lîi. C¬ së chÝnh ®Ó gi¶m chi phÝ vËn hµnh lµ gi¶m dßng nhiÖt x©m nhËp 

kho b¶o qu¶n, gi¶m thÓ tÝch vµ gi¶m nhÑ c¸c c«ng viÖc chång chÐo nhau, ®Ó gi¶m 

dßng nhiÖt qua v¸ch th× cÇn gi¶m diÖn tÝch xung quanh. Kh«ng nh÷ng lµm t¨ng tæn thÊt 

nhiÖt qua v¸ch, cßn lµm t¨ng c¸c chi phÝ vµ nguyªn vËt liÖu kh¸c.

- BiÖn ph¸p ®Ó gi¶m dßng nhiÖt x©m nhËp vµo kho b¶o qu¶n chóng ta t×m c¸ch 

ng¨n chÆn, khi chóng ta më cöa kho b¶o qu¶n ®èi víi nh÷ng kho tiÕp xóc bªn ngoµi.

Pk
kk < Pf

kk

Gi¶m dßng nhiÖt x©m nhËp khi më cöa kho b¶o qu¶n thùc hiÖn nh÷ng c¸ch sau:

+ Dïng mµng che ch¾n viÖc ®i l¹i, khã kh¨n trong khi lµm viÖc .

+ X©y dùng hµnh lang ®ªm, nhÊt ®èi víi hÖ thèng kho b¶o qu¶n lín.

+ Lµm mµng giã ®Ó ch¾n gió bên ngoài xâm nh p vào trong phòng l nhậ ạ  (®Æt qu¹t 

ë cöa) c«ng t¾c ®iÖn ®iÒu khiÓn qu¹t g¾n liÒn víi c¸nh cöa, khi cöa më th× qu¹t 

ch¹y, ngîc l¹i khi ®ãng cöa th× qu¹t dõng.

Quy ho¹ch ph¶i tÝnh ®Õn ®Æc ®iÓm cña hÖ thèng l¹nh. HÖ thèng l¹nh kho b¶o 

qu¶n ®«ng nhiÖt ®é kh«ng khÝ kho rÊt thÊp nhiÖt ®é –250C. NÒn kho ph¶i tiÕp xóc víi 

mÆt ®Êt sau mét thêi gian dµi lµm cho nhiÖt ®é cña nÒn kho h¹ thÊp dÇn xuèng khi 

nhiÖt ®é cña nÒn  ®Êt gi¶m  th× x¶y ra hiÖn tîng níc trong ®Êt ®ãng b¨ng.

NÒn kho vÒ mÆt lý thuyÕt khi ®¹t 00C níc trong nÒn ®Êt ®ãng b¨ng chuyÓn pha tõ 

láng sang r¾n. Do ®ã kho sÏ låi lªn dÔ ph¸ vì cÊu tróc x©y dùng cña kho. V× vËy ®Ó tr¸nh 

hiÖn tîng nµy ta lµm nh sau :
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+ Kh«ng nªn bè trÝ nh÷ng kho b¶o qu¶n cã nhiÖt ®é thÊp s¸t mÆt ®Êt cã, ®iÒu 

kiÖn nªn bè trÝ trªn cao .

+ NÒn kho x©y c¸c èng th«ng giã ®êng kÝnh 200 ÷  300 mm, ®îc x©y dùng c¸ch 

nhau 1 ÷  1,5 m t¹o ®iÒu kiÖn cho kh«ng khÝ tuÇn hoµn qua hÖ thèng èng nµy lµm cho 

nÒn ®Êt nhiÖt ®é kh«ng thay ®æi

+ ë níc ta thêng x¶y ra lò lôt cho nªn c¸c kho b¶o qu¶n thêng ®îc x©y l¾p cao h¬n 

mÆt ®Êt, khi ®ã kho¶ng trèng díi nÒn kho chÝnh lµ kho¶ng th«ng giã.

+ Sëi Êm sµn kho, nÒn kho b»ng c¸ch l¾p ®Æt c¸c d©y ®iÖn trë, ®êng kÝnh d©y 

®iÖn trë lµ 8 ÷  12 mm ®Æt vµo ®©y ®iÖn trë mét ®iÖn ¸p U n»m trong  24  ÷  26 V, 

nhiÖt ®é ®iÒu khiÓn tù ®éng kh«ng nhá h¬n 1 ÷  20C( l¾p r¬le nhiÖt ®é ) lµm viÖc theo 

nguyªn t¾c sù thay ®æi nhiÖt ®é, sù thay ®æi vÓ sù gi¶m në hoÆc thay ®æi nhiÖt ®é, 

sù thay ®æi dÞch chuyÓn c¸c ®ßn bÈy.
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CHÖÔNG  2

THIEÁT KEÁ KHO LAÏNH BAÛO QUAÛN ÑOÂNG

II.1 KHAÛO SAÙT SÔ ÑOÀ MAËT BAÈNG LĂÙP ÑAËT KHO LAÏNH:

1.1 Choïn  ñòa ñieåm  xaây döïng kho laïnh. 

      Choïn ñòa ñieåm xaây döïng kho laïnh laø coâng taùc khoâng theå thieáu vaø ñoùng vai troø 

quan troïng trong quaù  trình thieát keá vaø xaây ñöïng kho. Khi choïn ñòa ñieåm thì ta bieát ñöôïc 

caùc thoâng soá veà khí töôïng thuûy vaên, ñòa lyù… töø ñoù ñeà ra caùc phöông aùn thieát keá 

vaø xaây döïng kho cho thích hôïp ñeå laøm cho coâng trình coù giaù thaønh laø thaáp nhaát vaø 

chaát löôïng coâng trình laø toát nhaát, cuõng nhö neù traùnh ñöôïc thieân tai luõ luït taïi ñòa 

phöông xaây döïng kho.

1.2 Caùc thoâng soá veà khí haäu.

     Caùc thoâng soá naøy ñaõ ñöôïc thoáng keâ trong nhieàu naêm, khi tính toaùn ñeå ñaûm 

baûo ñoä an toaøn cao thì ta thöôøng laáy caùc giaù trò cao nhaát (cheá ñoä khaéc nghieät nhaát) 

töø ñoù seõ ñaûm baûo kho vaän haønh laø an toaøn trong moïi ñieàu kieän coù theå xaûy ra maø ta 

ñaõ öôùc tính.

                         Baûng 2.1 Thoâng soá veà khí haäu  ôû NHA TRANG

Nhieät ñoä, 0C Ñoä aåm töông ñoái, %
TB caû naêm Muøa heø Muøa ñoâng Muøa heø Muøa ñoâng

26,5 36,6 17,7 79 78

2.1 Cheá ñoä baûo quaûn saûn phaåm trong kho:

 Cheá ñoä baûo quaûn saûn phaåm trong kho cuõng chính laø ñieàu kieän moâi tröôøng trong 

kho maø ta phaûi taïo ra ñeå duy trì saûn phaåm ôû traïng thaùi vaø chaát löôïng theo yeâu caàu 

coâng ngheä.

      a. Choïn nhieät ñoä baûo quaûn.
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Nhieät ñoä baûo quaûn thöïc thaåm phaûi ñöôïc löïa choïn treân cô sôû kinh teá vaø kyõ 

thuaät. Noù phuï thuoäc vaøo töøng loaïi saûn phaåm vaø thôøi gian baûo quaûn cuûa chuùng. 

Thôøi gian baûo quaûn caøng laâu ñoøi hoûi nhieät ñoä baûo quaûn caøng thaáp. Caùc maët haøng 

tröõ ñoâng caàn baûo quaûn ôû nhieät ñoä ít nhaát baèng nhieät ñoä cuûa saûn phaåm sau caáp 

ñoâng traùnh khoâng ñeå raõ ñoâng vaø taùi keát tinh laïi laøm giaûm chaát löôïng saûn phaåm.

Ta chn b o qu n đông cá béoọ ả ả  ở nhieät ñoä baûo quaûn laø – 25 ± 20C.

     b. Ñoä aåm cuûa khoâng khí trong kho laïnh.

 Ñoä aåm cuûa khoâng khí trong kho coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng saûn 

phaåm khi söû duïng. Bôûi vì ñoä aåm cuûa khoâng khí trong kho coù lieân quan maät thieát ñeán 

hieän töôïng thaêng hoa cuûa nöôùc ñaù trong saûn phaåm. Do vaäy tuøy töøng laïi saûn phaåm cuï 

theå maø ta choïn ñoä aåm cuûa khoâng khí cho thích hôïp.

Saûn phaåm do nhaø maùy cheá bieán ra ñeàu ñöôïc bao goùi baèng giaáy Catong khi ñöa 

vaøo kho laïnh. Cho neân  choïn ñoä aåm cuûa khoâng khí trong kho > 80%.

     c. Toác ñoä khoâng khí trong kho laïnh. 

Khoâng khí chuyeån ñoäng trong kho coù taùc duïng laáy ñi löôïng nhieät cuûa saûn phaåm 

baûo quaûn, nhieät  truyeàn vaøo do môû cöûa, do caàu nhieät, do ngöôøi lao ñoäng, do maùy moùc 

thieát bò hoaït ñoäng trong kho. Ngoaøi ra coøn ñaûm baûo söï ñoàng ñeàu nhieät ñoä, ñoä aåm vaø 

haïn cheá naám moác hoaït ñoäng.

Ta thieát keá khoâng khí ñoái löu cöôõng böùc baèng quaït gioù vôùi vaän toác  v = 3 m/s.

2.2. X¸c ®Þnh sè lîng vµ kÝch th c các bu ng l nhướ ồ ạ :

 Dung tÝch kho l¹nh lµ ®¹i lîng c¬ b¶n cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh sè lîng buång l¹nh. Dung 

tÝch kho l¹nh lµ lîng hµng ®îc b¶o qu¶n ®ång thêi lín nhÊt trong kho. Sè lîng vµ kÝch thíc 

buång l¹nh phô thuéc vµo lo¹i hµng ®îc b¶o qu¶n trong kho, ®Æc ®iÓm kho l¹nh.

1. Dung tÝch kho l¹nh: E = 1500 t nấ

Dung tÝch kho l¹nh ®îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc: 

E=V.gv  sách h ng d n thi t k  h  th ng l nh_ Nguy n Đ c L iướ ẫ ế ế ệ ố ạ ễ ứ ợ (TL1)

Trong ®ã: 

               E – lµ dung tÝch kho l¹nh  ( t nấ )

               V- lµ thÓ tÝch kho l¹nh m3;

               gv-   ®Þnh møc chÊt t¶i thÓ tÝch t/m3;

Tra b¶ng 2.4 h ng d n thi t k  h  th ng l nh ướ ẫ ế ế ệ ố ạ (TL1) trang 32: 

gv= 0.45 t/m3  (b o qu n đông s n ph m cá đông l nhả ả ả ẩ ạ )
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V=E/gv= 1500/0.45= 3333,33 m3 

2. DiÖn tÝch chÊt t¶i: 

DiÖn tÝch chÊt t¶i ®îc x¸c ®Þnh qua thÓ tÝch buång l¹nh vµ chiÒu cao chÊt t¶i: 

Trong ®ã: 

                    F- lµ diÖn tÝch chÊt t¶i, m2;

                    h- lµ chiÒu cao chÊt t¶i, m;

ChiÒu cao chÊt t¶i lµ chiÒu cao l« hµng chÊt trong kho. ChiÒu cao nµy phô thuéc 

vµo ph¬ng ph¸p bèc dì, bao b× ®ùng hµng nã cã thÓ ®îc x¸c ®Þnh b»ng chiÒu cao buång 

l¹nh trõ ®i phÇn l¾p ®Æt dµn  l¹nh vµ kh«ng gian cÇn thiÕt ®Ó n©ng hµng vµ dì hµng víi 

kho l¹nh mét tÇng chän: ta ch n chi u cao c a phòng l nhọ ề ủ ạ  6m khi ®ã chiÒu cao chÊt t¶i lµ: 5 

m 

F= V/h = 3333,33 /5 = 666,67 m2

3. T¶i träng cña trÇn vµ nÒn : 

§îc tÝnh to¸n theo ®Þnh møc chÊt t¶i vµ chiÒu cao chÊt t¶i cña nÒn vµ gi¸ treo hoÆc 

mãc treo cña trÇn.

gf=gv.h     (TL1)

Trong ®ã: 

                   gf- lµ ®Þnh møc chÊt t¶i theo diÖn tÝch , t/m2

                                        gf=gv.h  = 0,45.5 = 2,25 t/m2 

4. DiÖn tÝch l¹nh cÇn x©y dùng: 

Fl=F/βF        (TL1)

   Trong ®ã: 

                  Fl- diÖn tÝch l¹nh cÇn x©y dùng, m2;

                 βF- hÖ sè sö dông diÖn tÝch c¸c buång , ®îc tÝnh cho c¶ ®êng ®i vµ c¸c diÖn 

tÝch gi÷a c¸c l« hµng.

                   Theo b¶ng 2.5 trang 34 (TL1) chän βF = 0,80

VËy:

                                  Fl=666,67/0,80 = 833,34  m2

     5. X¸c ®Þnh sè buång l¹nh cÇn x©y dùng:

   Ta cã:             Z=Fl/f    (TL1)
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    Trong ®ã :  f- diÖn tÝch l¹nh quy chuÈn là b i s  c aộ ố ủ  f= 36 m2. Ta ch n di n tích phòng làọ ệ  

f= 108 m2 

   VËy:

                              Z= Fl/f=833,34/108= 7,72

Chän 8 buång mçi buång cã diÖn tÝch lµ: 108 m2

8. 108 = 864 m2

   6. Dung tÝch thùc tÕ cña kho sÏ lµ:

Et=E.Zt/Z=1500 ×  8/7,72= 1554,4   (t nấ )  (TL1)

7. X¸c ®Þnh buång kÕt ®«ng phô:

      Trong qu¸ tr×nh vËn truyÓn hµng vµo kho b¶o qu¶n s¶n phÈm bị nãng lªn trªn ( -8 0C) 

nã chiÕn kho¶ng tõ (15÷ 35) tæng khèi lîng hµng nhËp vµo trong kho. SÏ ®îc chuyÓn vµo 

trong buång kÕt ®«ng phô ®Ó h¹ nhiÕt ®é tiÕp ®Õn nhiÖt ®é b¶o qu¶n (-180C).

VËy ta cã :

Mk® = Mk® x (1-ϕ) x B x m/365          (TL3)

Víi :

          1-ϕ : Tû lÖ hµng cã nhiÖt ®é cao h¬n –80C ®îc ®a vµo phßng kÕt ®«ng tríc khi ®a 

vµo phßng b¶o qu¶n.

          Ek® : Dung tÝch buång kÕt ®«ng.

           B  :   HÖ sè vßng quay B = 5 ÷ 6                      (TL3)

           m :   HÖ sè nhËp hµng kh«ng kÓ ®Õn  m=2,5   (TL3)

suy ra: 

Ek® = Mk® x 365/(1-ϕ) x B x m      (TL3)

Ta cã :    

                       Mk® = (15 ÷ 35)M®

Mµ ta cã :       M® = 10 kg/s     (theo phÇn 4 )

VËy :               Mk® = 15x 10/100 = 1,5    (t)

Suy ra :            Ek® = 1,5 x 365 /(1-0,65) x 6 x 2,5 = 104 (t)

8. X¸c ®Þnh dung tÝch buång l¹nh:

Ta cã : 
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Ek® = V x gv     (TL1)

Víi   :                                   gv = 0,45 (t/m3)                           (TL1)

VËy  :                                   V=E/gv= 1554,4/0.45= 3454,2 m3 

9. X¸c ®Þnh diÖn tÝch hÇm b¶o vÖ ®¸ c©y:

     Trong kho l¹nh c¸c s¶n phÈm ®éng l¹nh lu«n ®îc íp ®¸ ®Ó k×m h·m sù ph¸t triÓn cña vi 

sinh vËt, mÆt kh¸c khi vËn chuyÓn hµng tõ kho l¹nh ph©n phèi ®Õn n¬i tiªu dïng th× ®¸ 

lóc nµy phôc vô cho c¸c xe l¹nh, vµ nã còng tr÷ l¹nh khi x¶y ra sù cè: 200 c©y do ®ã ta x©y 

dùng kho b¶o qu¶n níc ®¸ trong mét ngµy lµ:

KÝch thíc cña kho lµ:

F = G/ς x βF xH

 Víi : 

 G : Søc chøa cña kho 

           ς  : Tiªu chuÈn xÕp ®¸ cña kho b¶o qu¶n          ς  =0,8 ( t/m)

 βF : HÖ sè chøa ®Çy , βF =0,5

            H  : chiÒu cao h÷u Ých , chän H = 1,5 

VËy : 

             F = 10/0,8 x 0,5 x 1,5  = 25 (m2)

VËy chän kÝch thíc hÇm b¶o qu¶n lµ: S = 5 x 5 (m)

H = 2,4 (m) chiÒu cao kho b¶o qu¶n. 

2.3.Quy Ho¹ch MÆt B»ng Kho L¹nh:

Quy ho¹ch mÆt b»ng kho l¹nh lµ bè trÝ nh÷ng n¬i lµm viÖc , s¶n xuÊt, xö lý l¹nh, 

b¶o qu¶n vµ nh÷ng n¬i phô trî víi d©y chuyÒn c«ng nghÖ. §Ó ®¹t ®îc môc ®Ých ®ã cÇn 

ph¶i tu©n thñ nh÷ng yªu cÇu sau:

Ph¶i bè trÝ c¸c buång l¹nh phï hîp víi d©y chuyÒn c«ng nghÖ. S¶n phÈm ®i theo 

d©y chuyÒn kh«ng gÆp nhau, kh«ng ®an chÐo nhau. C¸c cöa ra vµo cöa buång chøa 

ph¶i ®Òu quay ra hµnh lang. Còng cã thÓ kh«ng dïng hµnh lang nhng s¶n phÈm theo d©y 

chuyÒn kh«ng ®îc gÆp nhau.
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 Quy ho¹ch cÇn ph¶i ®¹t chi phÝ ®Çu t nhá nhÊt, CÇn sö dông réng r·i c¸c ®iÒu 

kiÖn tiªu chuÈn gi¶m ®Õn møc thÊp nhÊt c¸c diÖn tÝch l¹nh phô trî nhng vÉn ®¶m b¶o 

tiÖn nghi. Gi¶m c«ng suÊt thiÕt bÞ ®Õn møc thÊp nhÊt.

  Quy ho¹ch mÆt b»ng cÇn ph¶i ®¶m b¶o sù vËn hµnh tiªn lîi vµ dÎ tiÒn.

  Quy ho¹ch ph¶i ®¶m b¶o lèi ®i l¹i thuËn tiÖncho viÖc bèc xÕp thñ c«ng hay c¬ gÝíi 

®· thiÕt kÕ.

ChiÒu réng kho l¹nh nhiÒu tÇng kh«ng qu¸ 40 m.

ChiÒu réng kho l¹nh mét tÇng phï hîp víi kho¶ng vît lín nhÊt lµ :12 m.

ChiÒu dµi cña kho l¹nh cã ®êng s¾t nªn chän ®Ó chøa ®îc n¨m toa tµu bèc xÕp 

cïng mét lóc.

Kho l¹nh cã thÓ tÝch ®Õn 600t kh«ng cÇn bè trÝ  ®êng s¾t, chØ cã mét s©n bèc 

dì « t« däc theo chiÒu dµi kho l¹nh.

§Ó ®¶m tæn thÊt nhiÖt qua kÕt cÊu bao che, c¸c kho l¹nh cïng nhiÖt ®é ®îc 

nhãm l¹i mét khèi.

MÆt b»ng kho l¹nh ph¶i phï hîp víi hÖ thèng ®· chän. ĐiÒu nµy rÊt quan träng víi 

kho l¹nh mét tÇng v× kh«ng ph¶i lu«n lu«n ®a ®îc m«i chÊt l¹nh tõ c¸c thiÕt bÞ l¹nh vÒ, do 

®ã ph¶i chuyÓn sang s¬ ®å lín h¬n víi viÖc cÊp láng tõ díi lªn.

MÆt b»ng kho l¹nh ph¶i ®¶n b¶o kü thuËt, an toµn phßng ch¸y ch÷a ch¸y.

Khi thiÕt kÕ kho l¹nh cÇn ph¶i tÝnh to¸n ®Õn kh¶ n¨ng më réng kho l¹nh.
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Ch¬ng III
TÝnh c¸ch nhiÖt, c¸ch Èm kho l¹nh.

I.CÊu tróc x©y dùng vµ c¸ch nhiÖt kho l¹nh.

1.Môc ®Ých cña viÖc c¸ch nhiÖt phßng l¹nh:

NhiÖt ®é tk, trong khi ®ã nhiÖt ®é m«i trêng (tf > tk). l¹nh trong xÝ nghiÖp ®«ng l¹nh. 

CÊu tróc c¸ch nhiÖt chiÕm 25 ->40 % chi phÝ x©y dùng xÝ nghiªp. Do ®ã ph¶i ®Æc biÖt 

chó ý ®Õn viÖc chän cÊu tróc c¸ch nhiÖt. ThiÕt kÕ vµ khi thi c«ng nÕu cÊu  t¹o cña  v¸ch 

c¸ch nhiÖt lµ ®iÓm cÊu tróc x©y dùng  c¸ch nhiÖt xÊu th× nã kh«ng ®¶m b¶o chÕ ®é 

nhiÖt vµ Èm theo yªu cÇu lµm t¨ng sù kh« ngãt s¶n phÈm, h háng s¶n phÈm vµ t¨ng chi 

phÝ s¶n xuÊt l¹nh (t¨ng chi phÝ vËn hµnh).

Do vËy viÖc c¸ch nhiÖt cho kho l¹nh  ®îc xem xÐt vµ coi träng vÊn ®Ò nµy. §Æc 

biÖt ®èi víi hÖ thèng kho l¹nh x©y dùng trong phßng l¹nh lu«n lu«n ph¶i duy tr× nhiÖt ®é 

thÊp.

Do ®ã sù chªnh lÖch nhiÖt ®é nh trªn lu«n lu«n xuÊt hiÖn dßng nhiÖt x©m nhËp tõ 

ngoµi m«i trêng vµo.

 §èi víi kho l¹nh cña chóng ta, môc ®Ých x©y dùng gi¶m dßng nhiÖt x©m nhËp tõ 

ngoµi m«i trêng vµo trong kho, chØ cßn b»ng c¸ch t¨ng Rw lªn.

RW : nhiÖt trë cña v¸ch (tøc lµ c¶n trë dßng nhiÖt ) muèn t¨ng dßng nhiÖt trë cña 

v¸ch cã nhiÒu c¸ch nhng tèt nhÊt lµ x©y têng dµy lªn mét c¸ch phï hîp nhÊt l¾p vËt liÖu 

c¸ch nhiÖt.

* ý nghÜa :

ViÖc c¸ch nhiÖt cho v¸ch kho l¹nh nã sÏ lµm gi¶m bít hiÖu sè nhiÖt ®é cña bÒ mÆt 

phÝa trong kho vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong kho.

                                           ∆ t = tW2 – tk 

Khi hiÖu nhiÖt ®é lín sÏ lµm t¨ng sù tuÇn hoµn cña kh«ng khÝ gÇn v¸ch, sù tuÇn 

hoµn kh«ng khÝ t¨ng lªn lµm t¨ng sù kh« ngãt cña s¶n phÈm vµo mïa hÌ, ngîc l¹i lµm s¶n 

phÈm qu¸ l¹nh vµo mïa ®«ng .

 §Ó tr¸nh hiÖn tîng nµy khi x¾p xÕp s¶n phÈm vµo trong kho l¹nh kh«ng ®îc xÕp 

s¶n phÈm vµo s¸t v¸ch kho. Tõ nh÷ng lý do trªn viÖc c¸ch nhiÖt cho kho l¹nh rÊt lµ tÊt yÕu.
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2. Môc ®Ých cña viÖc c¸ch Èm :

NhiÖt ®é m«i trêng xung quanh bao giê lín h¬n nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ trong 

phßng l¹nh cho lªn ®é Èm (d=g/kg k3) cña kh«ng khÝ xung quanh lín h¬n phong l¹nh, kÕt 

qu¶ ph¸t sinh ®é chªnh lÖch ®é chøa Èm.

∆d = dng - dn

hay lµ ¸p suÊt riªng phÇn cña h¬i níc nã sinh ra :

∆p  = pf
h - pk

h

    §©y lµ nguyªn nh©n t¹o ra m«i trêng Èm trong v¸ch kho l¹nh. Sù chªnh lÖch vÒ ¸p 

suÊt h¬i níc trong vµ ngoµi t¹o nªn dßng h¬i níc t¹o nªn dßng h¬i níc khyÕch t¸n qua v¸ch 

kho  vµo trong phßng l¹nh nã ®îc ®¸nh gi¸ qua th«ng sè gäi lµ mËt ®é dßng Èm ω .

ω = H
PhPh 21−

 Trong ®ã:

Ph1 : ¸p suÊt h¬i níc bªn ngoµi 

Ph2 : ¸p suÊt h¬i níc bªn trong

H : Trë lùc dÉn Èm m2sp/kg.

ViÖc chÊm døt hoµn toµn dßng nhiÖt Èm ®i qua v¸ch khi mµ lu«n lu«n tån t¹i ∆ t vµ 

∆p lµ ®iÒu kh«ng thÓ thùc hiÖn ®îc. V× khi ®ã v¸ch kho cã trë lùc nhiÖt vµ Èm v« cïng lín 

nhng nÕu t¨ng mét c¸ch hîp lý nhiÖt trë vµ Èm trë vµ Èm trë th× cã thÓ gi¶m ®îc dßng 

nhiÖt vµ Èm.

        ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta ph¶i thùc hiÖn viÖc c¸ch nhiÖt vµ c¸ch Èm cña 

kho l¹nh .

        NÕu ®Ó cho Èm x©m nhËp vµo qua v¸ch qua v¸ch kho l¹nh g©y ra mét sè t¸c 

hai:

Nã lµm Èm vËt liÖu c¸ch nhiÖt lµm gi¶m kh¶ n¨ng c¸ch nhiÖt cña vËt liÖu.

Nã lµm cho c¸c vËt liÖu tham gia vµo cÊu tróc vµo kho l¹nh lµm ít nhanh , môc n¸t.

Èm ®i vµo mang theo nhiÖt vµo lµm t¨ng nhiÖt t¶i cña thiÕt  bÞ l¹nh lªn (t¨ng nhiÖt 

t¶i cña buång) ®ång thêi nã lµm t¨ng kh¶ n¨ng mÊt khèi lîng cña s¶n phÈm (do chuyÓn 

pha tõ láng sang h¬i ) . §Ó kh¾c phôc nh÷ng t¸c h¹i nªu trªn ngêi ta ph¶i c¸ch Èm cho kho.
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II.cÊu tróc cña c¸ch nhiÖt – c¸ch Èm :

1.CÊu tróc c¸ch nhiÖt:

CÊu tróc c¸ch nhiÖt ®¶m b¶o sù liªn tôc kh«ng t¹o ra c¸c cÇu nhiÖt hiÖn tîng ®ét 

nhiÖt. §èi víi kho x©y khi l¾p c¸ch nhiÖt cho c«ng tr×nh kh«ng nªn ®Ó hë c¸c m¹ch ghÐp 

gi÷a c¸c tÊm c¸ch nhiÖt .

-VÞ trÝ l¾p ®Æt : 

+ §èi víi têng c¸ch nhiÖt ®Æt phÝa trong hay phÝa ngoµi ®Òu ®îc c¶ nhng ®Ó b¶o 

vÖ líp c¸ch nhiÖt, cÊu tróc tèt th× l¾p bªn trong têng cã lîi h¬n.

+ §èi víi nÒn l¾p díi mÆt nÒn.

+ §èi víi trÇn th× l¾p líp c¸ch nhiÖt phÝa trªn hay phÝa díi ®Òu ®îc tuú thuéc vµo 

diÖn tÝch.

Theo ®Ó tµi thiÕt kÕ cña em, em chän cÊu tróc c¸ch nhiÖt lµ polystyrol (styrofor) 

®Ó c¸ch nhiÖt cho kho (trÇn ,têng, nÒn).

2.CÊu tróc c¸ch Èm:

VÒ nguyªn t¾c cÊu tróc c¸ch Èm l¾p vÒ phÝa cã ®é Èm cao (vÒ phÝa nãng).

Khi l¾p cÊu tróc c¸ch Èm cho kho em chän lµ nhùa ®êng vµ giÊy dÇu dïng ®Ó c¸ch 

Èm cho têng, nÒn cßn trÇn dïng t«n ®Ó lîp ®ång thêi còng ®Ó c¸ch Èm.

III. Ph¬ng ph¸p x©y dùng kho b¶o qu¶n

 Trong thùc tÕ s¶n xuÊt hiÖn nay cã 2 ph¬ng ph¸p x©y dùng kho thêng sö dông 

lµ kho x©y vµ kho l¾p ghÐp.

Kho l¾p ghÐp : cã u ®iÓm lµ kÝch thíc l¾p ghÐp tiªu chuÈn, thao t¸c l¾p ghÐp 

dÔ dµng, c¸ch Èm hoµn toµn , thêi gian thi c«ng ng¾n, hiÖu qu¶ cao….tuy nhiªn nã cã nh-

îc ®iÓm lµ gi¸ thµnh cao, chi phÝ ®Çu t lín , kh«ng tËn dông ®îc nguån nhiªn liÖu s½n cã 

t¹i ®Þa ph¬ng.

Kho x©y : cã u ®iÓm lµ cã kh¶ n¨ng tËn dông nguån nguyªn liÖu s½n cã t¹i ®Þa 

ph¬ng, c¸c nguyªn vËt liÖu s½n cã cña xÝ nghiÖp, gi¸ thµnh rÎ, chi phÝ ®Çu t thÊp. Tuy 

nhiªn nã cã nhîc ®iÓm lµ thêi gian thi c«ng kÐo dµi cÊu tróc x©y dùng phøc t¹p.

Ta ch n ph ng án thi t k : kho l nh l p ghépọ ươ ế ế ạ ắ

Yêu c u đ i v i kho l nh l p ghép:ầ ố ớ ạ ắ
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Cũng gi ng nh  các thi t b  l nh th ng nghi p và các kho l nh khác, kho l nh l pố ư ế ị ạ ươ ệ ạ ạ ắ  

ghép th ng có các yêu c u sau:ườ ầ

Kho l nh đ c l p đ t  v  trí thu n ti n làm vi c hi u qu , đ a hàng vào và l y raạ ượ ắ ặ ở ị ậ ệ ệ ệ ả ư ấ  

nhanh chóng.

Nên b  trí đáy ngang m t b ng sàn đ  có th  s  d ng xe đ y b c x p ho c ph ngố ặ ằ ể ể ử ụ ẩ ố ế ặ ươ  

ti n c  gi i b c x p hàng. N u s  d ng xe gi i c n đ m b o t i tr ng n n.ệ ơ ớ ố ế ế ử ụ ớ ầ ả ả ả ọ ề

C n d  trù di n tích thao tác, b c x p trong kho mà không đ  m t di n tích b o qu n.ầ ự ệ ố ế ể ấ ệ ả ả

C n v  sinh t y r a d  dàng, các t m bên trong không đ c han r . Ph i có ch  thoátầ ệ ẩ ử ể ấ ượ ỉ ả ổ  

n c mà không nh h ng đ n cách nhi tướ ả ưở ế ệ

Vách không đ c đ ng s ngượ ọ ươ

Kho ph i duy trì đ c ph m vi  nhi t đ  yêu c u, bên c nh đó còn ph i tính đ n đả ượ ạ ệ ộ ầ ạ ả ế ộ 

m và t c đ  gió yêu c uẩ ố ộ ầ

Đ c bi t chú ý ch ng m và cách nhi t qua khe h  c a các t m panel, vì khi b  m v tặ ệ ố ẩ ệ ở ủ ấ ị ẩ ậ  

li u gi m ho c m t kh  năng cách nhi t, máy l nh ph i làm vi c liên t c và tiêu t n đi n năngệ ả ặ ấ ả ệ ạ ả ệ ụ ố ệ  

tăng. m r t d  th m qua khe h  gi a các t m panel khi silcon làm kín khe không liên t c ho cẨ ấ ể ấ ở ữ ấ ụ ặ  

b  h  h i rách th ng...ị ư ạ ủ

C n đ m b o các quy t c an toàn phòng cháy, ch a cháy và b o h  lao đ ng.ầ ả ả ắ ữ ả ộ ộ

IV Choïn maët baèng xaây döïng.

Ngoaøi nhöõng yeâu caàu chung ñaõ neâu ôû phaàn treân thì khi choïn maët baèng xaây 

döïng caàn phaûi chuù yù ñeán neàn moùng kho laïnh phaûi vöõng chaéc do ñoù phaûi tieán haønh 

khaûo saùt veà neàn moùng vaø möïc nöôùc.

Vieäc gia coá neàn moùng nhieàu khi daãn ñeán vieäc taêng ñaùng keå voán ñaàu tö xaây 

döïng. Neáu möïc nöôùc quaù lôùn, caùc neàn moùng vaø coâng trình phaûi coù bieän phaùp 

choáng thaám aåm.

Do nhieät thaûi ôû thieát bò ngöng tuï cuûa moät kho laïnh laø raát lôùn neân ngay töø khi 

thieát keá caàn phaûi tính ñeán nguoàn nöôùc ñeå giaûi nhieät.

Cuõng nhö nguoàn nöôùc, vieäc cung caáp ñieän ñeán coâng trình, giaù ñieän vaø xaây laép 

coâng trình ñieän cuõng laø moät vaán ñeà caàn ñöôïc quan taâm vì noù seõ aûnh höôûng ñeán voán 

ñaàu tö ban ñaàu.

1. Yeâu caàu ñoái vôùi buoàng maùy vaø thieát bò.
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Muïc ñích cuûa vieäc boá trí maùy moùc vaø thieát bò trong buoàng maùy.

Vaän haønh maùy thuaän tieän.

Ruùt ngaén chieàu daøi caùc ñöôøng oáng.

Söû duïng buoàng maùy hieäu quaû nhaát, buoàng maùy goïn nhaát.

Ñaûm baûo an toaøn phoøng maùy, chöõa chaùy, phoøng noå vaø veä sinh coâng nghieäp.

Ñaûm baûo thuaän tieän cho vieäc baûo döôõng, söõa chöõa, thay theá maùy, thieát bò.

Buoàng maùy thöôøng ñöôïc boá trí saùt vaùch kho laïnh ñeå ñöôøng oáng noái giöõa maùy, 

thieát bò, daøn laïnh laø ngaén nhaát.

Buoàng maùy coù theå naèm chung trong khoái nhaø cuûa kho laïnh hoaëc taùch rôøi

2. Boá trí maët baèng kho laïnh.

Toaøn theå kho laïnh ñang thieát keá ñöôïc laép ñaët trong nhaø xöôûng coù khung ñôõ maùi 

che. Neàn nhaø xöôûng cao so vôùi maët saân  khoaûng hôn 1m. 

Maët tröôùc cuûa kho ñöôïc quay veà höôùng  Ñoâng Nam tieáp giaùp vôùi ñöôøng oâ toâ 

neân vieäc boác xeáp haøng raát thuaän tieän. Phía ñoâng giaùp vôùi khaâu thaønh phaåm neân 

vieäc nhaäp haøng vaøo kho laø gaàn nhaát.

Kho laïnh chæ coù moät buoàng lôùn, coù moät cöûa lôùn vaø hai cöûa nhoû ñeå nhaäp  vaø 

xuaát haøng.

Phoøng maùy ñaët ôû phía sau kho laïnh, vieäc ñaët phoøng maùy nhö vaäy seõ thuaän tieän 

cho quaù trình vaän haønh cuõng nhö baûo trì, söõa chöõa vaø thay theá…

Traùnh hieän töôïng toån thaát nhieät do môû cöûa khi nhaäp vaø xuaát haøng, ñeå ñaûm 

baûo chaát löôïng cuûa saûn phaåm tröôùc nhöõng bieán ñoåi cuûa thôøi tieát do ñoù kho ñöôïc boá 

trí xaây döïng haønh lang laïnh song song vôùi saân boác xeáp haøng hoaù. Haønh lang laïnh ñöôïc 

ngaên vôùi beân ngoaøi baèng töôøng bao, haønh lang coù chieàu roäng 4m ñaûm baûo cho xe ruøa 

vaän chuyeån haøng hoaù thuaän tieän vaø haønh lang  coù chieàu khoaûng 1,4m so vôùi maët saân, 

nhö vaäy seõ ñaûm baûo cho xe ruøa vaän chuyeån haøng hoaù vaøo taän  trong xe khoâng caàn 

boác dôõ.
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Töôøng bao coù cöûa lôùn ñeå cho xe luøi taän vaøo trong haønh lang laïnh, xung quanh 

cöûa lôùn coù bao hôi eùp chaët vaøo xe khi xuaát haøng ñeå ñaûm baûo khoâng toån thaát nhieät 

ra beân ngoaøi moâi tröôøng.

 

Phoøng 
maùy
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19200
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2

 1. Panel caùch nhieät
 2. Con löôïn thoâng gioù
 3. Beâtoâng chòu löïc
 4. Neàn ñaát ñaù
 5. Maùy neùn
 6. Daøn laïnh
 

Khu TP
vaø haønh 
lang 
laïnh B-B

6

B-B. Maët caét ngang kho laïnh.

2.Xe haøng xuaát kho

3.Haønh lang laïnh

1.Xe boác haøng

4 Tôøi naâng xe

1
4
0
0

4000

                                                        Xe vaøo boác haøng.
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3

1. Töôøng bao nhaø xöôûng
2. Xe boác xeáp haøng
3. Bao hôi eùp kín

12

Xe boác xeáp haøng luøi taän vaøo trong haønh lang laïnh

3.  CAÁU TRUÙC XAÂY DÖÏNG VAØ CAÙCH NHIEÄT KHO LAÏNH

 Kho laïnh luoân khaùc vôùi caùc coâng trình xaây döïng khaùc ôû choã moâi tröôøng beân 

trong  kho laïnh luoân luoân duy trì ôû nhieät ñoä töông ñoái thaáp, ñoä aåm töông ñoái cao so vôùi 

moâi tröôøng beân  ngoaøi. Do söï cheânh leäch nhieät ñoä lôùn neân luoân coù moät doøng nhieät 

vaø moät doøng aåm xaâm nhaäp töø moâi tröôøng beân ngoaøi vaøo kho laïnh, doøng nhieät toån 

thaát aûnh höôûng ñeán vieäc choïn naêng suaát laïnh vaø chi phí cho moät ñôn vò laïnh. Doøng 

aåm coù taùc ñoâïng xaáu ñeán vaät lieäu caùch nhieät laøm giaûm tuoåi thoï cuûa vaät lieäu  caùch 

nhieät vaø maát khaû naêng caùch nhieät.

Töø nhöõng yeáu toá phaân tích treân, ta thaáy vai troø cuûa caáu truùc caùch nhieät ñoái 

vôùi kho laïnh laø raát lôùn. Ñeå cho kho laïnh coù chaát löôïng toát ñaûm baûo ñöôïc yeâu caàu 

cheá ñoä baûo quaûn saûn phaåm nhö nhieät ñoä, ñoä aåm, chi phí vaän haønh kho giaûm vaø tuoåi 

thoï cuûa kho daøi, thì caáu truùc xaây döïng vaø caùch nhieät caùch aåm  phaûi ñaùp öùng ñöôïc 

yeâu caàu sau:

+ Ñaûm baûo ñoä beàn vöõng laâu daøi theo tuoåi thoï döï kieán cuûa kho ( 25 naêm ñoái 

vôùi kho laïnh nhoû, 50 naêm ñoái vôùi kho laïnh trung bình, 100 naêm ñoái vôùi kho lanh lôùn vaø 

raát lôùn).

+ Chòu ñöôïc taûi troïng cuûa baûn thaân vaø cuûa  haøng hoaù baûo quaûn xeáp treân neàn 

hoaëc treo treân giaù, treo ôû töôøng hoaëc traàn.

+ Phaûi choáng ñöôïc aåm xaâm nhaäp töø beân ngoaøi vaøo vaø beà maët töôøng beân 

ngoaøi khoâng bò ñoïng  söôøng. 
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+ Phaûi ñaûm baûo caùch nhieät toát, giaûm chi phi ñaàu tö cho maùy laïnh vaø vaän haønh.

+ Phaûi choáng ñöôïc chaùy noå vaø an toaøn. 

+ Thuaän tieän cho vieäc boác dôõ vaø saép seáp haøng hoaù baèng cô giôùi.

+ Phaûi kinh teá.

3.1  Keát caáu neàn moùng kho laïnh. 

Do ñaëc thuø cuûa kho laïnh laø ñeå baûo quaûn haøng hoaù do ñoù phaûi coù caáu truùc 

vöõng chaéc, moùng phaûi chòu ñöôïc taûi troïng cuûa  toaøn boä keát caáu xaây döïng, moùng kho 

ñöôïc xaây döïng tuyø thuoäc vaøo keát caáu ñòa chaán cuûa nôi xaây döïng.

 Do kho laïnh xaây döïng theo phöông aùn laép gheùp neân toaøn boä kho ñöôïc ñaët treân 

neàn nhaø xöôûng, neàn ñöôïc ñaàm moät lôùp ñaát ñaù ñaûm baûo khoâng bò luùn khi coù vaät 

naëng ñeø leân, phía treân ñöôïc ñoå moät lôùp beâtoâng chòu löïc.

            Neàn kho laïnh ñöôïc thieát keá cao khoaûng1,4m so vôùi maët saân. Nhö vaäy raát thuaän 

tieän cho vieäc boác seáp haøng hoaù leân xe, vaø luoân giöõ cho kho ñöôïc khoâ raùo traùnh uùng 

gaäp trong muøa möa.

Keát caáu neàn kho phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá.

- Nhieät ñoä kho laïnh. 

- Taûi troïng baûo quaûn haøng. 

- Dung tích kho laïnh.

 Yeâu caàu cuûa neàn phaûi coù ñoä raén chaéc, tuoåi thoï cao, veä sinh deã daøng, deã thoaùt 

nöôùc.

Taûi troïng cuûa haøng baûo quaûn seõ chi phoái ñeán ñoä raén chaéc cuûa neàn, khaû naêng 

chòu luùn cuûa neàn. Neáu taûi troïng haøng baûo quaûn caøng lôùn thì caáu truùc neàn kho laïnh 

phaûi thieát keá coù ñoä chòu neùn cao.

Caáu truùc neàn kho laïnh goàm coù.

- Lôùp caùch nhieät, caùch aåm laø caùc taám panel tieâu chuaån.                  

- Caùc con löôn ñöôïc ñuùc baèng beâtoâng hoaëc xaây baèng gaïch ñeå taïo söï 

   thoâng thoaùng haïn cheá ræ seùt cho panel neàn, traùnh hieän töôïng côi neàn.
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- Lôùp beâ toâng chòu löïc.

- Lôùp ñaát ñaù ñöôïc ñaàm neùn chaët.

1
0
0
0

1
0
7
0

1
2
7
0

Panel neàn

Beâtoâng saøn

Neàn ñaát ñaù

Con löôn

1
4
0
0

                            Neàn moùng kho laïnh.                         

3.2  Caáu truùc vaùch vaø traàn kho laïnh.

- Töôøng phía tröôùc saân quay höôùng Ñoâng Nam ñöôïc xaây baèng gaïch, phía sau  coù 

töôøng bao vaø maùi toân, xaø xuoáng bao che phía Taây Nam giaùp vôùi phoøng maùy, phía 

Ñoâng Baéc giaùp vôùi phaân xöôûng cheá bieán.

- Kho laïnh laép gheùp coù caáu truùc vaùch,  traàn vaø neàn laø caùc taám panel

- Caùc thoâng soá cuûa panel caùch nhieät:

+ Chieàu daøi,  h = 6000 mm.         (panel vaùch)

                       h = 4800 mm.         ( panel traàn vaø neàn)   

+ Chieàu  roäng, r = 1200 mm.                               

+ Tyû troïng,  30 ÷ 40 kg/m3.         

sôn baûo veä

lôùp caùch nhieät
(Polyurethane 
foam)

tole maï maøu

0.5 1.2125

+ Ñoä chòu neùn, 0,2  ÷ 0,29 Mpa.

+ Heä soá daãn nhieät. λ = 0,018  ÷ 0,02W/mK.
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+ Phöông phaùp laép gheùp, gheùp baèng khoaù 

  camlocking hoaëc gheùp baèng moäng aâm döông. 

3.3 Caáu truùc maùi kho laïnh. 

 Maùi kho laïnh ñang thieát keá coù nhieäm vuï baûo veä cho kho tröôùc nhöõng bieán ñoåi 

cuûa thôøi tieát naéng möa, baûo veä söï laøm vieäc cuûa coâng nhaân, che chaén cho heä thoáng 

maùy laïnh, neân maùi kho phaûi ñaït ñöôïc nhöõng yeâu caàu sau.

Maùi kho phaûi ñaûm baûo che möa che naéng toát cho caáu truùc kho vaø heä thoáng laïnh. 

Maùi kho khoâng ñöôïc ñoïng nöôùc, khoâng ñöôïc thaám nöôùc, ñoä doác cuûa maùi kho ít nhaát 

phaûi laø 2%. Vì vaäy trong phöông aùn thieát keá naøy choïn maùi kho baèng toân maøu xanh laù 

caây, naâng ñôõ baèng boä phaän khung saét.

25000

Khung ñôõ maùi

Toân lôïp 
maùi

1
5
0
0

3.4 Caáu truùc cöûa vaø maøn chaén khí.

- Kho laïnh ñang thieát keá  chæ coù moät buoàng lôùn neân coù 1 cöûa roäng lôùn vaø 2 cöûa 

nhoû.

- Kích thöôùc cöûa lôùn:  L1500 x H2000 x 150 mm.

- Kích thöôùc cöûa nhoû: (cöûa baøn leà). 600 x 600 x 150 mm.

Beân trong moãi cöûa coù boá trí maøn chaén khí laøm baèng nhöïa deûo PVC Stripcutain, 

chieàu roäng moãi daûi laø 200 mm choàng mí leân nhau 50 mm. Caáu truùc cöûa laø moät taám 

caùch nhieät, coù baûn leà töï ñoäng, xung quanh coù ñeäm kín baèng cao su, coù boá trí nam 

chaâm maïnh ñeå huùt chaët cöûa ñaûm baûo ñoä kín vaø giaûm thaát thoaùt nhieät, cöûa coù theå 

môû ñöôïc töø beân trong ñeå traùnh söï coá.
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3.5 Caáu truùc caùch nhieät ñöôøng oáng.

Trong heä thoáng laïnh caùc ñöôøng oáng ñöôïc caùch nhieät chuû yeáu laø, caùc ñöôøng 

oáng coù nhieät ñoä thaáp nhö ñöôøng oáng huùt  veà maùy neùn.

- OÁng theùp
- Stirofo oáp baèng 
  2 maûnh (hoaëc
  boâng thuyû tinh)    
- Nilon 2 lôùp choáng aåm
- Voû toân boïc beân ngoaøi

4. TÍNH TOAÙN CAÙCH NHIEÄT VAØ CAÙCH AÅM CHO KHO

Caùch nhieät buoàng laïnh coù nhieäm vuï haïn cheá doøng nhieät toån thaát töø ngoaøi 

moâi tröôøng coù nhieät ñoä cao vaøo buoàng laïnh coù nhieät ñoä thaáp qua keát caáu bao che. 

Chaát löôïng cuûa vaùch caùch nhieät phuï thuoäc chuû yeáu vaøo tính chaát cuûa vaät lieäu caùch 

nhieät. Ñeå ñaûm baûo toát hieäu quaû caùch nhieät thì caáu truùc caùch nhieät phaûi coù tính 

chaát caùch nhieät vaø moät soá tính chaát khaùc. Trong tính toaùn chieàu daày caùch nhieät phaûi 

chính xaùc vaø kinh teá.

4.1 Tính toaùn chieàu daøy caùch nhieät.

Chieàu daày lôùp caùch nhieät ñöôïc tính töø bieåu thöùc heä soá truyeàn nhieät K cho vaùch 

phaúng nhieàu lôùp.
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Trong ñoù :

α1  -  laø  heä soá toaû  nhieät  cuûa  moâi  tröôøng beân ngoaøi  (  phía 

noùng) tôùi     

                  vaùch caùch nhieät, W/m2K;

 α2 - laø heä soá toaû nhieät cuûa vaùch buoàng laïnh vaø buoàng laïnh, 

W/m2K;

  

  δi  - laø chieàu daøy cuûa lôùp vaät lieäu thöù i m;

  λi  - laø heä soá daãn nhieät cuûa lôùp vaät lieäu thöù i, W/mK;

δcn- laø chieàu daøy cuûa lôùp vaät lieäu caùch nhieät, m;

λcn - laø heä soá  daãn nhieät cuûa vaät lieäu caùch nhieät, W/mK;

 K  - laø heä soá truyeàn nhieät cuûa vaùch, W/m2K.

Baûng 2.2 Thoâng soá caùc lôùp vaät lieäu cuûa panel tieâu chuaån.

Vaät lieäu Chieàu daøy

M

Heä soá daãn nhieät 

W/mK
Polyurethan δcn 0,018

Toân laù 0,0012 45,36

Sôn baûo veä 0,0005 0,291

Kho baûo quaûn ñoâng ñöôïc thieát keá vôùi cheá ñoä trong kho laø – 

25±2 không khí đối lưu cưỡng bức vừa phải

Do döôùi neàn kho ñöôïc ñeå thoaùng baèng caùc con löôn neân heä 

soá toaû nhieät α1 vaø heä soá truyeàn nhieät K ñöôïc laáy baèng giaù trò so 

vôùi traàn vaø vaùch kho laïnh. Vaäy ta coù:
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- Heä soá truyeàn nhieät    K  = 0,21 W/m2K; 

- Heä soá toaû nhieät          α1 = 23,3 W/m2K;

- Heä soá toaû nhieät          α2 = 9 W/m2K.

Ta coù beà daày caùch nhieät cuûa vaùch, neàn vaø traàn.

           22,102
9

1

291,0

0005,02

36,45

0012,02

3,23

1

21,0

1
018,0 =













 +×+×+−×=cnδ  mm.

Ñeå ñaûm baûo caùch nhieät toát  choïn chieàu daày taám Panel laø δcn 

= 125 mm.

Ta coù heä soá truyeàn nhieät thöïc.

                   
2014,0

9

1

018,0

125,0

291,0

0005,02

36,45

0012,02

3,23

1
1 =

++×+×+
=tK

 W/m2K.    

4.2 Tính kieåm tra ñoïng söông.

    Ñeå vaùch khoâng ñoïng söông thì heä soá truyeàn nhieät thöïc phaûi thoaû maõn ñieàu 

kieän sau: Kt < Ks. Ñeå an toaøn thì Kt  < 0,95 x Ks.

Ks: Laø heä soá truyeàn nhieät ñoïng söông noù ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu 

thöùc sau.

                                      Ks = 1
21

1 α×
−
−

tt

tt s

Trong ñoù : t 1 -  laø nhieät ñoä khoâng khí ngoaøi moâi tröôøng . T i Nhaạ  

Trang: t1 = 37 0C và đ  m ộ ẩ ϕ  = 79%;(b ng nhi t d  và đ  m dùng đ  tunhs toán h  th ngả ệ ộ ộ ẩ ể ệ ố  

l nh t i các đ a ph ng_trang 7_tài li u HDTKHTL_Nguy n Đ c L iạ ạ ị ươ ệ ễ ứ ợ )

                   t2 -  laø nhieät ñoä khoâng khí trong kho laïnh        t2 = - 25C;

                   ts -  laø nhieät ñoä ñieåm söông cuûa khoâng khí ngoaøi moâi 

tröôøng,0C.

Töø ñoà thò (h – x) vaø t1 = 37 0C ; ϕ = 0,79 => ts = 320C.

Vaäy ta coù:            Ks = 23,3 × (37 – 30 )/ ( 37 –(-25)) = 2,63 W/m2K.

         Xeùt:      Kt < 0,95 x Ks  0,2014 < 2,499    thoõ a  maõ n

Keát  luaän  :

- Vôùi  caáu truùc caùch nhieät  cuûa kho baèng vaät  lieäu caùch nhieät 

Polyurethan coù chieàu daøy laø 125 mm  thì ñaûm baûo söï caùch nhieät.

- Neàn kho vaø traàn kho coù chieàu daøy lôùp caùch nhieät baèng chieàu 

daøy lôùp caùch nhieät cuûa vaùch kho. Bôûi vì traàn kho coù maùi che 

vaø neàn coù caùc con löôn thoâng gioù. Neân heä soá truyeàn nhieät 
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cuûa neàn vaø traàn kho ñöôïc laáy baèng heä soá truyeàn nhieät cuûa 

vaùch kho.

4.3  Caáu  truùc  caùch  aåm  cuûa  kho.

 Caáu truùc caùch aåm ñoùng vai troø quan troïng ñoái vôùi kho laïnh. 

Noù coù nhieäm vuï ngaên chaën doøng aåm xaâm nhaäp töø beân ngoaøi 

moâi tröôøng, vaøo trong kho laïnh qua caáu truùc bao che. Neáu  khoâng 

tieán haønh caùch aåm cho caáu truùc bao che thì  doøng aåm töø  moâi 

tröôøng beân ngoaøi seõ xaâm nhaäp vaøo caáu truùc caùch nhieät theo söï 

cheânh leäch nhieät ñoä noù laøm cho haøm  aåm  trong caáu truùc caùch 

nhieät taêng leân daãn ñeán heä soá daãn nhieät cuûa caáu truùc caùch 

nhieät taêng vaø heä soá truyeàn nhieät cuûa caáu truùc bao che taêng leân, 

thaäm trí  khoâng coøn khaû naêng caùch nhieät ñoù laø ñieàu chuùng ta 

khoâng mong muoán.

 Ñoái vôùi kho laïnh laép gheùp caáu truùc caùch aåm laø lôùp toân boïc 

lôùp caùch nhieät, toân laø vaät lieäu coù heä soá daãn aåm nhoû gaàn nhö 

baèng khoâng do ñoù vieäc caùch aåm ñoái vôùi kho laïnh laép gheùp laø 

raát an toaøn.
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Ch¬ng IV

TÝnh phô t¶i m¸y nÐn

 I. Môc ®Ých tÝnh to¸n nhiÖt kho l¹nh :

       TÝnh nhiÖt kho l¹nh lµ tÝnh to¸n c¸c dßng nhiÖt tõ m«i trêng bªn ngoµi ®i vµo trong 

kho l¹nh.  §©y chÝnh lµ dßng nhiÖt tæn thÊt mµ m¸y l¹nh cÇn ph¶i ®ñ c«ng suÊt ®Ó th¶i 

nã trë l¹i m«i trêng nãng ®¶m b¶o sù chªnh lÖch nhiÖt ®é buång l¹nh vµ kh«ng khÝ bªn 

ngoµi. 

Môc ®Ých cuèi cïng cña viÖc tÝnh to¸n nhiÖt kho l¹nh lµ ®Ó x¸c ®Þnh n¨ng suÊt l¹nh cña 

m¸y l¹nh cÇn l¾p ®Æt.

Khi ®ã dßng nhiÖt tæn thÊt vµo kho lanh Q, ®ù¬c x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc:

Q=Q1 + Q2 + Q3 +Q4  +Q5  W (TL1)

Trong ®ã : 

                 Q1  : Dßng nhiÖt ®i qua kÕt cÊu bao che vµo buång l¹nh 

                 Q2   : Dßng nhiÖt do s¶n phÈm to¶ ra trong qu¸ tr×nh  xö  lý l¹nh 

                             Q3   : Dßng nhiÖt tõ  kh«ng khÝ bªn ngoµi do th«ng giã buång  l¹nh

                 Q4   : Dßng nhiÖt tõ c¸c nguån kh¸c nhau khi vËn hµnh kho l¹nh 

                             Q5   : Dßng nhiÖt tõ s¶n phÈm to¶ ra khi s¶n phÈm h« hÊp .

       §Æc ®iÓm cña c¸c dßng nhiÖt lµ chóng thay ®æi liªn tôc theo thêi gian, Q1 phô thuéc 

chñ yÕu vµo nhiÖt ®é bªn ngoµi, nã thay ®æi theo giê trong ngµy vµ mïa trong n¨m. Q2 

phô thuéc vµo thêi vô  . Q3 phô thuéc vµo hµng b¶o qu¶n. Q4 phô thuéc vµo quy tr×nh chÕ 

biÕn, b¶o qu¶n hµng vµ Q5 phô thuéc vµo biÕn ®æi sinh ho¸ cña s¶n phÈm .

N¨ng suÊt l¹nh cña hÖ thèng l¹nh ®îc thiÕt kÕ theo phô t¶i nhiÖt lín nhÊt 

Q max mµ ta nghi nhËn ®îc ë mét thêi ®iÓm nµo ®ã trong n¨m .

1.X¸c ®Þnh c¸c dßng nhiÖt tæn thÊt vµo kho l¹nh :

      1.1 Dßng nhiÖt qua kÕt cÊu bao che  Q1 vµo phßng 1:

Ta cã : 

Q1 = Q11 + Q12

Trong ®ã: 

 Q11 : Dßng nhiÖt truyÒn qua têng bao, trÇn vµ nÒn do chªnh lÖch nhiÖt ®é 
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  Q12 : Dßng nhiÖt qua têng bao  vµ trÇn do ¶nh hëng cña bøc x¹ mÆt trêi 

Trong trêng hîp tæng qu¸t ta cã:

Q1 =Kt x F x ∆ t

Víi: 

           Kt : HÖ sè truyÒn nhiÖt  (W/m20 K)

           F  : DiÖn tÝch bÒ mÆt kÕt cÊu bao che (m2)

          ∆ t : HiÖu nhiÖt ®é gi÷a nhiÖt ®é bªn ngoµi vµ trong kho l¹nh.

Trong ®ã : kÝch thíc têng ngoµi ®îc x¸c ®Þnh nh sau:

           §èi víi buång c¹nh kho lÊy chiÒu dµi tõ gi÷ c¸c trôc t©m têng g¨n. 

           §èi víi buång gãc kho : lÊy chiÒu dµi tõ mÐp têng ngoµi ®Õn trôc t©m têng ng¨n.

       

   §èi víi chiÒu cao : tõ mÆt nÒn ®Õn mÆt trÇm.

             1 phòng  kho l¹nh cã : H =6 m

                                         R =6 m

                                         D = 18 m

18m

Kho l¹nh cã 8 phòng l nhạ :

H =6 m 

           R =18 m

           D = 48 m

6m

18m

48m
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Khi céng thªm phÇn x©y dùng vµ cÊu  tróc c¸ch nhiÖt sÏ lµ:

             H =6 m + 0,1284m=6,1284 m

             R =18 m+ 2 × 0,1284m=18,2568 m

             D = 48 m

    1. 2 X¸c ®Þnh dßng nhiÖt ®i qua kÕt cÊu bao che vµo phßng 1

Ta cã :           Q1=Q1
v +  Qt

1 +  Q1
n +  Q1

bx

Trong ®ã:

            Q1
v: Dßng nhiÖt truyÒn qua v¸ch vµo kho;

            Q1
t: Dßng nhiÖt truyÒn qua trÇn;

            Q1
n: Dßng nhiÖt truyÒn qua nÒn vµo kho;

            Q1
bx: Dßng nhiÖt do bøc x¹ mÆt trêi;

a. X¸c ®Þnh Q1
v:

Ta cã:              Q1
v=Kv × Fv × ∆ tv     (TL1)

 Víi:                Kv=0,21 W/m2 0K     (TL1)

                        Fv = (2 × ( 48 x 6,1284)  +  (18,2568 x 6,1284 ))= 812,09 m2

                        ∆ tv= 37 – (-25) = 620C

V©y:                Q1
v= 0,21 × 812,09 × 62 = 10573,412 W

b. X¸c ®Þnh Q1 
t:

Ta cã :           Q1
t=Kt × Ft  × ∆ tt   (TL1)

Víi:                Kt=0,21 W/m2K   (TL1)

                       Ft= ( 48 x 18,2568 ) = 876,3264 m2

                       ∆ tt= 37- (-25) = 620C

VËy:               Q1
t= 0,21 x 62 x 876,3264 = 11409,77   W

c. X¸c ®Þnh Q1
n:
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Ta cã:            Q1
n =Kn x Fn x ∆ tn     (TL1)

Víi :              Kn = 0,21 W/m20K     (TL1)

                      Fn= ( 48 x 18,2568 ) = 876,3264 m2

                      ∆ tn= 4-(-25) = 290C

VËy:              Q1
n= 0,21 x 876,3264 x 29 =5336,83    W

d. X¸c ®Þnh Q1
bx:

Ta cã :           Q1
bx= Q1

bxt +  Q1
bxv

Trong ®ã :

 Q1
bxv : Dßng nhiÖt bøc x¹ qua v¸ch kho l¹nh nã ®îc x¸c ®Þnh qua biÓu thøc:

Q1
bxv =Kv x Fv x ∆ tbxv

Víi :  ∆tBX   - laø hieäu nhieät ñoä dö ñaëc tröng aûnh höôûng cuûa böùc xaï 

maët trôøi vaøo muøa heø.  Do phuû lôùp sôn maøu sáng neân choïn ∆tBx = 16 
0C  

         Kv =0,21 W/m2K

        Fv =( 18 x 6,1284 ) = 110,31 m2 (vách h ng ướ Tây nh n nhi t b c x  l n nh t)ậ ệ ứ ạ ớ ấ

Q1
bxv = 0,21 x 110,31 x 16 = 370,6   W                   

Q1
bxt :  Dßng nhiÖt bøc x¹ qua trÇn kho l¹nh, nã ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

                  Q1
bxt =Kt x Ft x ∆ tbxt

Víi : ∆ tbxt : HiÖu nhiÖt ®é ®Æc tr¬ng kho l¹nh, ∆ tbxt =160 C   (TL1)

VËy:                               Q1
bxt =0,2 x 876,32 x 16 = 2944,5        W

Nh vËy tæng lîng nhiÖt bøc x¹ vµo phßng 1 lµ :

Q1
bx =2944,5+   370,6   = 3314,1    W

        

Tõ c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n tren ta có dßng nhiÖt x©m nhËp vµo kÕt cÊu bao che lµ:

Q1=Q1
v +  Qt

1 +  Q1
n +  Q1

bx

Q1 =10573,4 + 11409,8  + 5336,8  + 3314,1  = 30634,1 W
2. X¸c ®Þnh dßng nhiÖt do s¶n phÈm vµ bao b× to¶ ra :

Ta cã :

             Q2 =Q12 + Q22

Trong ®ã:
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             Q12 : Dßng nhiÖt to¶ ra tõ s¶n phÈm;

             Q22 : Dßng nhiÖt to¶ ra tõ bao b×;

2.1 X¸c ®Þnh dßng nhiÖt to¶ ra ë s n ph m:ả ẩ

Dßng nhiÖt to¶ ra tõ s¶n phÈm ®îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc:

Q12
s¶nphÈm =Ms¶n phÈm x (i1 – i2) x 

360024

1000

x
   (Tl1)

Trong ®ó: 

 Msp : M - laø khoái löôïng haøng hoaù nhaäp vaøo kho baûo quaûn trong 
1 ngaøy ñeâm.                                

Ñoái  vôùi  kho  baûo  quaûn  M  =  (  10  –  15%)  x  E   neân  M  =  150 
taán/ngaøy ñeâm.

i1 : entampi cña s¶n phÈm sau c«ng ®o¹n bao gãi, øng víi t1= -180C tra b¶ng ta cã i1 =5 kJ/ 

kg   (TL1_t110).

i2 : entampi cña s¶n phÈm sau c«ng ®o¹n b¶o qu¶n, øng víi t2 = -250C tra b¶ng ta cã i2 = 

0kJ/kg   (TL1_t110).

Ta cã: Q21 = 150 x (5000 – 0 ) x 
360024

1000

x
 = 6127,45 W

2.2.X¸c ®Þnh dßng nhiÖt do bao b× t¶o ra:

        Ta cã :

                        Q22
bb = Mbb x Cbb x (t1 –t2) x 

360024

1000

x

        Trong ®ã:

                        Mbb : Khèi lîng bao b× ®a vµo cïng s¶n phÈm, chän bao b× b»ng c¸t t«ng 

theo (TL1) ta cã:

                         Mbb = 10% x 150  =15 t/s                                                

Cbb : NhiÖt dung  giªng cña bao b×, ®èi víi c¸t t«ng

                         Cbb= 1,46 kJ/kgK (TL1)

        t1 ,t2 : NhiÖt ®é nhËp vµ xuÊt.

Qbb
22 = 15 x 1,46x 1000 x (- 18 - (-25)) x 1000 /24 x 3600 = 1774,3 W

VËy lîng nhiÖt tæn thÊt do s¶n phÈm to¶ ra lµ: 

 Q 2= 6127,45 + 1774,3 = 7901,75 W
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3.X¸c ®Þnh dßng nhiÖt do vËn hµnh to¶ ra:

      Dßng nhiÖt to¶ ra  khi vËn hµnh ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:

Q4 =Q41+Q42+Q43+Q44 +Q45

Trong ®ã: 

                    Q41 : Dßng nhiÖt do chiÕu s¸ng 

                    Q42 : Dßng nhiÖt do ngêi to¶ ra

                    Q43 : Dßng nhiÖt do ®éng c¬ ®iÖn to¶ ra

Q44 : Dßng nhiÖt do më cöa kho l¹nh

Q45 : Dßng nhiÖt do x¶ tuyÕt 

3.1.X¸c ®Þnh Q41

Ta cã: 

Q41=A x F (TL1)

Víi : A : §Þnh møc chiÕu s¸ng trªn 1m2 phßng l¹nh, ®èi víi kho b¶o qu¶n ®«ng ta cã: 

A=1,2W/m2 (TL1)

F: DiÖn tÝch phßng l¹nh :F= 876,32  m2 

VËy : Q41 = 1,2 x 876,32  = 1051,6 W

3.2.X¸c ®Þnh Q42:

Ta cã : 

Q42 = 350 x n (TL1)

Víi :

n: lµ sè ngêi lµm viÖc trong kho, chän n=2x8=16 .

350: lµ lîng nhiÖt to¶ ra khi mét ngêi lµm viÖc ,W/ngêi .

         VËy  : Q42= 350 x 16 = 5600 W 

3.3 . X¸c ®Þnh Q43 :

Ta cã :

                                     Q43 = 1000 x N x ϕ 

Víi :N :   Tæng c«ng suÊt ®éng c¬ ®iÖn, chän N=2KW

     ϕ : hi u su t đ ng cệ ấ ộ ơ , ch n ọ ϕ =0,9.

     1000: HÖ sè chuyÓn ®æi ®¬n vÞ tõ KW ra W 

VËy :  Q43 = 1000 x 2  x 0,9=1800 W.
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3.4 .X¸c ®Þnh Q44 : 

Ta cã: 

                                 Q44 = B x F (TL1)

Víi:

           B : Dßng nhiÖt riªng khi më cöa cho 1m2  phßng l¹nh, B= 12 W/m2 (TL1) 

           F : Lµ diÖn tÝch buång l¹nh m2

VËy:

                                Q44 = 12 x 876,32 =10515,8  W.

T ngổ :             Q4 = 1051,6 + 5600 + 1800 + 10515,8  = 18967,4 W

3.5 X¸c ®Þnh dßng nhiÖt do x¶ tuyÕt:

Ta cã :

                                 Q45 = Cx F (TL1)

Víi : 

C  : hÖ sè thùc nghiÖm lîng nhiÖt tán thÊt trung b×nh cho 1m2 di nệ  tÝch x©y dùng: C = 11 

W

F : DiÖn tÝch kho l¹nh

VËy :                        Q45 = 11 x 876,32 = 9639,5 W

VËy tæng lîng nhiÖt Q4

           Q4 = Q4 = 1051,6 + 5600 + 1800 + 10515,8 + 9639,5  =  28606,9W

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 ∑Q

30634,1 W 7901,75 W 0

Nhi t do thôngệ  

gió_Ch  tính v iỉ ớ  

s n ph m b oả ẩ ả  

qu n rau, quả ả

28606,9W 0

Nhi t doệ  

hoa qu  hôả  

h pấ

67142,75 W

II. TÍNH PHUÏ TAÛI NHIEÄT THIEÁT BÒ:

Taûi nhieät cho thieát bò laø taûi nhieät duøng ñeå tính toaùn dieän tích 

beà maët trao ñoåi nhieät caàn thieát cuûa thieát bò bay hôi. Coâng suaát 
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yeâu caàu cuûa thieát bò bao giôø cuõng phaûi lôùn hôn coâng suaát maùy 

neùn, phaûi coù heä soá döï tröõ nhaèm traùnh nhöõng bieán ñoäng coù theå 

xaûy ra  trong quaù trình vaän haønh. Vì theá taûi nhieät cho thieát bò ñöôïc 

laáy baèng toång cuûa taát caû caùc toån thaát nhieät.

          

Qo
TB = Q1  + Q2 +Q3 + Q4 + Q5  = 67,2 kW.

Taûi nhieät thieát bò bay hôi cuõng laø cô sôû ñeå xaùc ñònh taûi nhieät 

caùc thieát bò khaùc.

Thieát bò ngöng tuï.

                 Qk
TB =Qo

TB x 
o

k

q

q
, W

Thieát bò hoài nhieät.

                    QTB
HN = Qo

TB x 
o

HN

q

q
,W

III. PHUÏ TAÛI  NHIEÄT MAÙY NEÙN:

       Do caùc toån thaát nhieät trong kho laïnh khoâng ñoàng thôøi xaûy ra 

neân coâng suaát nhieät yeâu caàu thöïc teá seõ nhoû hôn toång caùc toån 

thaát nhieät, ñeå traùnh löïa chon maùy neùn coù coâng suaát laïnh quaù 

lôùn, taûi nhieät cuûa maùy neùn cuõng ñöôïc tính toaùn töø taát caû caùc 

taûi  nhieät  thaønh  phaàn,  nhöng  ñoái  vôùi  kho baûo  quaûn  saûn  phaåm 

                QMN =  85%Q1+100% Q2+75%Q4  

                        =   0,85 x 30634,1  + 7901,75 + 0,75 x 28606,9

                        =   55395,9 W =55,4 kW

Naêng suaát laïnh  cuûa maùy neùn ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc.

                   Qo = 
b

QK MN×
, W

Trong ñoù:  K - laø heäsoá laïnh tính ñeán toån thaát treân ñöôøng oáng vaø 

thieát bò 

                   cuûa heä thoáng laïnh. Choïn  k = 1,07  [121_TL1]

             b   -  laø  heä soá  thôøi  gian  laøm vieäc.  Choïn   b  = 0,9 

[22h/ngàyđêm].
                         Vaäy  Qo = (1,07 x 55,4)/0,9= 65,86 kW
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IV. Chän m«i chÊt cho hÖ thèng l¹nh kho b¶o qu¶n ®«ng :R404a

R404a:
          Đây là m t h n h p g n đ ng sôi mà trong thành ph n hoá h c c a nó không ch a chlorineộ ỗ ợ ầ ồ ầ ọ ủ ứ  
nên ch  s  ODP = 0.ỉ ố

         R404a có các đ c tính t t nh t trong các môi ch t thay th  cho R502, nó có công su t vàặ ố ấ ấ ế ấ  
hi u su t t ng t  nh  R502 nh ng nhi t đ  cu i t m nén th p h n đ n 90ệ ấ ươ ự ư ư ệ ộ ố ầ ấ ơ ế  0 C, đ m b o tu iả ả ổ  
th  máy nén, các chi ti t và d u bôi tr n cao h n. M t khác R404a có nh ng đ c tính truy nọ ế ầ ơ ơ ặ ữ ặ ề  
nhi t t t h n R502, do v y khi có s  gi m hi u su t nén trong h  th ng thì có th  kh c ph cệ ố ơ ậ ự ả ệ ấ ệ ố ể ắ ụ  
b ng cách c i ti n quá trình truy n nhi t trong h  th ng. Suva HP62 th ng đ c s  d ng trongằ ả ế ề ệ ệ ố ườ ượ ử ụ  
nh ng thi t b  m i và trong nh ng h  th ng dùng R502 mà th i gian s  d ng còn l i trên 7ữ ế ị ớ ữ ệ ố ờ ử ụ ạ  
năm.R404a có các thông s  nhi t v t lý sau :ố ệ ậ

   + Thành ph n hóa h c ( theo kh i l ng ) : 44% HFC-12; 52% HFC-143a; 4%HFC-134a.ầ ọ ố ượ
   + Phân t  l ng : M = 97,6,Kg/kmolử ượ
   + Nhi t đ  sôi  1atm : ts = -46,50Cệ ộ ở
   + Nhi t đ  t i h n : tc = 72,10Cệ ộ ớ ạ
   + Áp t i h n : Pc = 3,732 MPa.ớ ạ  c = 484,5 Kg/cm3ρ+ M t đ  t i h n : ậ ộ ớ ạ
   + M t đ  ch t l ng (  l = 1048 Kg/cm3ậ ộ ấ ỏ ở ρ250C ) :  h =18,2ρ+ M t đ  h i bão hoà (  -150C ) :ậ ộ ơ ở  
Kg/cm3
   + Nhi t dung riêng l ng (250C): C = 1,53 kJ/KgKệ ỏ
   + Nhi t dung riêng h i ( 250C, 1atm ) : C = 0,87 kJ/KgKệ ơ
   + Nhi t n hoá h i ( 250C, 1atm ) : r = 202,1 kJ/Kg = 1,28.10-4ệ ẩ ơ µ+ Đ  nh t đ ng l c h c : c aộ ớ ộ ự ọ ủ  
môi ch t  250C :  Pa.s = 1,22.10-5 ,Pa.sấ ở µ: c a h i b o hoà (1atm) : ủ ơ ả
    + H  s  d n nhi t c a  = 0,0683 W/mKệ ố ẫ ệ ủ λl ng sôi môi ch t  250C : ỏ ấ ở
    + H  s  d n nhi t h i b o hoà  = 0,0134 W/mKệ ố ẫ ệ ơ ả λ(1atm) : 
    + Gi i h n cháy trong không khí : không cháyớ ạ
    + Ch  s  phá hu  Ozone : ODP = 0ỉ ố ỷ
    + Ch  s  làm nóng đ a c u : GWP = 0,94 (so v i R11)ỉ ố ị ầ ớ

        Sava HP62 có s  tr t nhi t đ  trong quá trình ng ng t  và bay h i. Tuy nhiên, nhi t đự ượ ệ ộ ư ụ ơ ệ ộ 
tr t r t nh , không quá 0.70C do đó không đáng k . Đi u này s  không có nguy c  tăng khượ ấ ỏ ể ề ẽ ơ ả 
năng t n th t môi ch t trong h  th ng. R404a phù h p h u h t các kim lo i, h p kim và các phiổ ấ ấ ệ ố ợ ầ ế ạ ợ  
kim lo i ch  t o máy. R404a cũng t ng thích v i các kim lo i, h p kim s  d ng trong h  th ngạ ế ạ ươ ớ ạ ợ ử ụ ệ ố  
R502 nên đây là đ c đi m thu n l i trong vi c thay th  môi ch t cho các h  th ng đang s  d ngặ ể ậ ợ ệ ế ấ ệ ố ử ụ  
R502.
A.Ch n các thông s  c a ch  đ  làm vi cọ ố ủ ế ộ ệ
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Ch  đ  làm vi c c a m t h  th ng l nh đ c đ c tr ng b ng 4 nhi t đ  sau.ế ộ ệ ủ ộ ệ ố ạ ượ ặ ư ằ ệ ộ

+ Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh tệ ộ ủ ấ ạ 0.

+ Nhi t đ  ng ng t  c a môi ch t l nh tệ ộ ư ụ ủ ấ ạ k.

+ Nhi t đ  quá  l nh  c a l ng tr c van ti t l u tệ ộ ạ ủ ỏ ướ ế ư ql.

+ Nhi t đ  h i hút v  máy nén ( nhi t đ  quá nhi t ) tệ ộ ơ ề ệ ộ ệ qn.

1) Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nhệ ộ ủ ấ ạ

 Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh ph  thu c vào nhi t đ  c a kho l nh. Có th  l y nh  sau:ệ ộ ủ ấ ạ ụ ộ ệ ộ ủ ạ ể ấ ư

                      t0 = tb - ∆ t0, 0C

Trong đó:

                    tb - là nhi t đ  kho l nh.   ệ ộ ạ

                    tb = - 25 0C;

                    ∆ t0 - là hi u nhi t đ  yêu c u.ệ ệ ộ ầ

 Kho l nh l a ch n ph ng pháp làm l nh tr c ti p, đ  m c a không khí trong kho cao,ạ ự ọ ươ ạ ự ế ộ ẩ ủ  

hi u nhi t đ  yêu c u là 8 ệ ệ ộ ầ ÷  130C  nên ch n ọ ∆ t0 = 7 0C       [1 ,171].

V y  tậ 0 = -25 - 10 = - 35 0C.

2) Nhi t đ  ng ng t :ệ ộ ư ụ

Nhi t đ  ng ng t  c a h i môi ch t l nh ph  thu c vào môi tr ng làm mát và nhi t đệ ộ ư ụ ủ ơ ấ ạ ụ ộ ườ ệ ộ 

c a ch t t i nhi t ch y qua thi t b  ng ng t .ủ ấ ả ệ ạ ế ị ư ụ

Thi t b  ng ng t  c a h  th ng l nh có tác nhân làm mát là n c l y t  ngu n n cế ị ư ụ ủ ệ ố ạ ướ ấ ừ ồ ướ  

ng m qua h  th ng x  lý đ c tu n hoàn khép kín qua tháp gi i nhi t.ầ ệ ố ử ượ ầ ả ệ

Nhi t đ  ng ng t  đ c xác đ nh theo bi u th c:ệ ộ ư ụ ượ ị ể ứ

                              tk = tw2 + ∆ tk, 0C

Trong đó:             

                                    tw2 - là nhi t đ  n c ra kh i bình ng ng, ệ ộ ướ ỏ ư 0C;

                                    ∆ tk - là hi u nhi t đ  ng ng t  yêu c u,ệ ệ ộ ư ụ ầ  0C. 

Ch n nhi t đ  ng ng t  th c ra là m t bài toán t i u v  kinh t  và k  thu t, đ  đ t giáọ ệ ộ ư ụ ự ộ ố ư ề ế ỹ ậ ể ạ  

thành m t đ n v  l nh là nh  nh t, n u hi u nhi t đ  ng ng t  nh , nhi t đ  ng ng t  th p,ộ ơ ị ạ ỏ ấ ế ệ ệ ộ ư ụ ỏ ệ ộ ư ụ ấ  

năng su t l nh tăng nh ng ph i tăng chi phí cho đi n năng ch y b m n c gi i nhi t....ấ ạ ư ả ệ ạ ơ ướ ả ệ

                                     ∆ tk  =( 3 ÷  5 )0C có nghĩa là nhi t đ  ng ng t  cao h n ệ ộ ư ụ ơ

                                         nhi t đ  n c ra t  3 ệ ộ ướ ừ ÷  5 0C.                            [1,205]

                                    Ch n ọ ∆ tk  =4 0C.

- Nhi t đ  n c đ u vào, đ u ra chênh l ch nhau( 2 ệ ộ ướ ầ ầ ệ ÷  6) 0C ph  thu c vào ki u thi t b  ng ngụ ộ ể ế ị ư  

t .ụ

                                  tw2  = tw1 + (2÷   6) 0C. 
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V i tớ w1  là nhi t đ  n c vào bình ng ng.ệ ộ ướ ư

Thi t b  ng ng t  trong c m máy là thi t b  ng ng t  ng trùm v  b c n m ngang nênế ị ư ụ ụ ế ị ư ụ ố ỏ ọ ằ  

ch n   ọ ∆ tw = 5 0C.      [1,205]

- Nhi t đ  n c vào bình ng ng ph  thu c vào đi u ki n môi tr ng.ệ ộ ướ ư ụ ộ ề ệ ườ

                                        tw1 = tư +( 3÷  4) 0C.

            V i tớ ư : là nhi t đ  b u t.ệ ộ ầ ướ

       Tuy nhiên do đ c đi m đ a ch t t i đây nên n c gi ng khoan  đây khi b m lên luôn luônặ ể ị ấ ạ ướ ế ở ơ  

có nhi t đ  t  40 ệ ộ ừ ÷  450C. Vì v y mà n c  đây luôn đ c đi qua m t h  th ng x  lý và làmậ ướ ở ượ ộ ệ ố ử  

mát tr c khi đi qua thi t b  ng ng t .ướ ế ị ư ụ

          Sau khi x  lý và làm mát thì n c có nhi t đ  tử ướ ệ ộ w1 = 26 0C.      

                   V y ta có        tậ w1 = 26 oC.

                                           tw2 =26+ 5 = 31oC.

                                                 tk =  31 +4= 35  oC. 

3) Nhi t đ  quá nhi t (tệ ộ ệ qn)

Nhi t đ  quá nhi t là nhi t đ  c a h i môi ch t tr c khi vào máy nén. Nhi t đ  h i hútệ ộ ệ ệ ộ ủ ơ ấ ướ ệ ộ ơ  

bao gi  cũng l n h n nhi t đ  sôi c a môi ch t.ờ ớ ơ ệ ộ ủ ấ

M c đích c a vi c quá nhi t h i hút là đ  b o v  máy nén tránh không hút ph i l ng. Tuỳụ ủ ệ ệ ơ ể ả ệ ả ỏ  

t ng lo i môi ch t và máy nén mà có nhi t đ  quá nhi t khác nhau.ừ ạ ấ ệ ộ ệ

Đ i v i máy l nh frêon, do nhi t đ  cu i t m nén th p nên đ  quá nhi t h i hút có thố ớ ạ ệ ộ ố ầ ấ ộ ệ ơ ể 

ch n cao. Trong máy nén frêon, đ  quá nhi t h i hút đ t đ c trong thi t b  h i nhi t.  ọ ộ ệ ơ ạ ượ ế ị ồ ệ

  V i môi ch t R404a đ  quá nhi t kho ng (20 ớ ấ ộ ệ ả ÷ 25)oC.

       Ch n ọ ∆ tqn = 20 oC.

        Nên  tqn = to  + ∆ tqn = -35 + 20 = -15oC.

4) Nhi t đ  quá l nh (tệ ộ ạ ql)

Là nhi t đ  c a môi ch t l ng tr c khi vào van ti t l u. Nhi t đ  quá l nh càng th p thìệ ộ ủ ấ ỏ ướ ế ư ệ ộ ạ ấ  

năng su t l nh càng cao. ấ ạ

Do s  quá l nh l ng đ c th c hi n trong thi t b  h i nhi t, nên nhi t th i ra c a môi ch tự ạ ỏ ượ ự ệ ế ị ồ ệ ệ ả ủ ấ  

l ng cũng là nhi t l ng mà h i môi ch t sau khi bay h i nh n vào. ỏ ệ ượ ơ ấ ơ ậ

T  nhi t đ  bay h i và nhi t đ  quá  nhi t. ừ ệ ộ ơ ệ ộ ệ

   Tra đ  th  lgp-i c a môi ch t R404a ta đ c:      ồ ị ủ ấ ượ

                           to   = -35oC  ⇒  i1 = 362,8 kJ/kg.

                           tqn = -15oC  ⇒  i1’= 347 kJ/kg.

                 V y ậ ∆  i1 =  i1 – i1’ = 362,8 – 347 = 15,8kJ/kg. 

V i nhi t đ  ng ng t  là 35ớ ệ ộ ư ụ oC , tra đ  th  lgp – i  c a môi ch t R404a ta đ c:        ồ ị ủ ấ ượ
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                   i3 = 256,3 kJ/kg.

   G i iọ 3’ là entanpi c a đi m quá l nh.ủ ể ạ

   Thì             i1’ – i1 = i3 – i3’ = 15,8 kJ/kg

                   =>  i3’  = i3  - ∆  i1  = 256,3 – 15,8 = 240,5 kJ/kg.

V i      iớ 3’ = 240,5 kJ/kg  tra đ  th  lgp – I c a R404a ta đ c tồ ị ủ ượ ql = 26 oC.

Các thông s  c a h  th ng đ c trình bày  b ng 4.1.                     ố ủ ệ ố ượ ở ả
                        

                      B ng 4.1. Các thông s  c a chu trình.ả ố ủ

Nhi t đ  sôi c aệ ộ ủ  

môi ch t l nh, ấ ạ t0

Nhi t đ  ng ng tệ ộ ư ụ 

tk

Nhi t đ  quánhi tệ ộ ệ  

(tqn)

Nhi t đ  quá l nhệ ộ ạ  

(tql)
          - 35 0C          35  oC          -15oC           26 oC

5. Chu trình l nhạ

Ch  đ  làm l nh c a h  th ng l nh:ế ộ ạ ủ ệ ố ạ

                 to =   -35oC   ⇒  po = 0,162 MPa.

                 tk =    35oC   ⇒  pk  =  1,616 MPa.

                 tqn = -15oC.

                 tql =   26oC.

Ta có t  s  nén  ỷ ố Π  =  Pk/Po = 1,616/0,162 = 9,975

V i t  s  nén này ta ch n h  th ng l nh cho kho b o qu n là h  th ng l nh m t c p.ớ ỷ ố ọ ệ ố ạ ả ả ệ ố ạ ộ ấ

* u đi m:Ư ể

                    - Đ n gi n, d  s  d ng. ơ ả ễ ử ụ

                    - Ít thi t b  và giá thành r .ế ị ẻ

*Nh c đi m:ượ ể

                    - Khi t  s  nén cao thì h  s  c p càng gi m.ỉ ố ệ ố ấ ả

                    - N u làm vi c  nhi t đ  bay h i th p nên nhi t đ  cu i quá trìnhế ệ ở ệ ộ ơ ấ ệ ộ ố

                       nén cao d n đ n công ép nén tiêu t n l n.      ẫ ế ố ớ

6. S  đ  chu trình bi u di n trên đ  th   (lgp – i)ơ ồ ể ễ ồ ị

             S  đ  chu trình và các thông s  đ c bi u di n trên hình 4.3.ơ ồ ố ượ ể ễ
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                                  Hình 4.3. S  đ  và các thông s  chu trình.ơ ồ ố

Thuy t minh:ế

H i môi ch t sau khi sinh ra  thi t b  bay h i, có nhi t đ  tơ ấ ở ế ị ơ ệ ộ 0 và áp su t  Pấ 0. L ng h iượ ơ  

này đ c đ a t i  thi t b  h i nhi t. T i đây h i môi ch t đ c quá nhi t t  tr ng thái h i bãoượ ư ớ ế ị ồ ệ ạ ơ ấ ượ ệ ừ ạ ơ  

hoà khô đ n tr ng thái h i quá nhi t 1. Sau đó đ c máy nén hút v  r i nén lên tr ng thái 2. R iế ạ ơ ệ ượ ề ồ ạ ồ  

h i môi ch t đ c đ a vào thi t b  ng ng t  ng trùm v  b c n m ngang. H i th i nhi t choơ ấ ượ ư ế ị ư ụ ố ỏ ọ ằ ơ ả ệ  

n c làm mát ch y qua ng ng t  thành l ng và đ c quá l nh chút ít  không đáng k . L ngướ ạ ư ụ ỏ ượ ạ ể ỏ  

đ c d n vào thi t b  h i nhi t quá l nh, trong đó l ng th i nhi t cho môi ch t l nh l ng đ cượ ẫ ế ị ồ ệ ạ ỏ ả ệ ấ ạ ỏ ượ  

trích ra đ  ti t l u làm mát cho l ng môi ch t l ng chính. Môi ch t sau khi ra kh i thi t b  h iể ế ư ượ ấ ỏ ấ ỏ ế ị ồ  

nhi t quá l nh  tr ng thái 3’. R i môi ch t đ c ti t l u làm cho nhi t đ  và áp su t gi m đ nệ ạ ở ạ ồ ấ ượ ế ư ệ ộ ấ ả ế  

tr ng thái 4. L ng và h i đi vào thi t b  bay h i. T i đây môi ch t l ng bay h i thu nhi t c aạ ỏ ơ ế ị ơ ạ ấ ỏ ơ ệ ủ  

môi tr ng c n làm l nh… sau đó h i môi ch t l i đ c máy nén hút v . Nh  v y vòng tu nườ ầ ạ ơ ấ ạ ượ ề ư ậ ầ  

hoàn môi ch t đ c l p l i nh  cũ.ấ ượ ặ ạ ư

     S  thay đ i tr ng thái c a  môi ch t trong chu trình:ự ổ ạ ủ ấ

        1’– 1:   Quá nhi t h i hút.ệ ơ

        1 – 2:   Quá trình nén đo n nhi t. T  áp su t pạ ệ ừ ấ 0 lên áp su t pấ k.

        2 – 2’:  Làm  mát đ ng áp h i môi ch t t  tr ng thái quá nhi tẳ ơ ấ ừ ạ ệ

                                    xu ng tr ng thái bão hoà khô.ố ạ

        2’–3:   Quá trình ng ng t .                        ư ụ
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        3 – 3’: Quá l nh môi ch t đ ng áp.ạ ấ ẳ

        3’– 4: Quá trình ti t l u đ ng Entapi.ế ư ẳ

         4 – 1: Quá trình bay h i đ ng áp.ơ ẳ

         B ng 4.2.ả    B ng t ng h p các thông s  trên các đi m nút c a chu trình.ả ổ ợ ố ể ủ

Thông số

Đi m nútể

Nhi t đệ ộ
        oC

Áp su tấ

MPa

Entapi

kJ/kg

Th  tích riêngể

m3/kg
1’

                  1

                  2

2’

                  3

                  3’

                  4

-35

-15

  63

  35

  35

  26

 -35

0,162

0,162

1,616

1,616

1,616

1,616

0,162

347

362,77

414,5

384

256,3

240,5

240,5

0,11842

0,13

        0,01423

B. Tính toán chu trình l nhạ

1. Năng su t l nh riêng kh i l ng qấ ạ ố ượ 0 kJ/kg

Là năng su t l nh c a 1 kg môi ch t l nh l ng  áp su t cao và nhi t đ  cao t o ra, sauấ ạ ủ ấ ạ ỏ ở ấ ệ ộ ạ  

khi qua van ti t l u và bay h i h t trong thi t b  bay h i, thành h i bão hoà khô  nhi t đ  bayế ư ơ ế ế ị ơ ơ ở ệ ộ  

h i và áp su t bay h i.ơ ấ ơ

    Ta có:   q0 = i'1 – i4 kJ/kg.

Trong đó :

                   i'1- là Entapi c a h i (bão hoà ) sau khi ra kh i dàn l nh.ủ ơ ỏ ạ

                   i4 - là Entapi c a môi ch t sau khi qua van ti t l u.ủ ấ ế ư

        Nên   q0 = 347 – 240,5 = 106,5 kJ/kg.

2. L u l ng môi ch t qua máy nén:ư ượ ấ

    Ta có:  G = Q0 /q0 = 65,86/ 106,5 = 0,618 kg/s.

3. Năng su t th  tích th c t  c a máy nén;ấ ể ự ế ủ

    Ta có :     Vtt = G x v1 = 0,618 x 0,13 = 0,0834 m3/s

4. H  s  c p c a máy nénệ ố ấ ủ

Ta có       π =  
o

k

p

p
  = 1,616/0,162 = 9,975

Môi ch t Freon R404a.ấ
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Ta ch n: ọ λ = 0,55

5. Th  tích lý thuy t:ể ế

             Ta có :        Vlt = Vtt / λ = 0,0834/0,55=0,152 m3/s.

6. Công nén đo n nhi t:ạ ệ

  Ta có:         Ns = G x l = G x (i2 – i1) kW.

  V y Nậ s = 0,618 x (414,5– 362,77 ) = 31,97 kW

7. Công nén ch  th :ỉ ị

Là công  nén th c do quá trình nén l ch kh i quá trình nén đo n nhi t lý thuy t.ự ệ ỏ ạ ệ ế

           Ta có:  
i

s
i

N
N

η
= , kW        

            ηi : Là hi u su t ch  thệ ấ ỉ ị

                       ηi = λw + b x t0.

             Trong đó: 

                              b - là h  s  th c nghi m  b = 0,001;ệ ố ự ệ

                              λw - là h  s  t n th t không th y đ cệ ố ổ ấ ấ ượ

λw = 
kT

T0
= ((273-350)/(273+35)) = 0,7727

 V y:ậ

ηi = λw + b x t0 =0,7727 +0,001 x (-35) = 0,7377

Suy ra:                   
i

s
i

N
N

η
= = 31,97/ 0,7377 = 43,34 W

8. Công su t ma sátấ

 Công su t ma sát sinh ra do s  ma sát trong các chi ti t chuy n đ ng c a máy nén, côngấ ự ế ể ộ ủ  

su t này ph  thu c vào kích th c và ch  đ  ho t đ ng c a máy nén.ấ ụ ộ ướ ế ộ ạ ộ ủ

                   Ta có:       Nms =Vtt x Pms      , kW

                              Pms v i máy nén freôn ng c dòng thìớ ượ

                              Pms = (0,019  ÷  0,034) Mpa

         Ta ch n Pọ ms = 0,025 Mpa .

          V y       Nậ ms = 0,0834 x 0,025x 106 = 2085 W=2,085 kW

9. Công su t h u ích ấ ữ

     Là công nén có tính đ n t n th t ma sát c a các chi ti t máy nén nh  pittông-xi lanh, tay biên-ế ổ ấ ủ ế ư

tr c khu u-ăc pittông,…Đây chính là công đo đ c trên tr c khu u c a máy nén.ụ ỷ ượ ụ ỷ ủ

                     Ta có:   Ne = Ni + Nms, kW

                                        = 43,34 + 2,085 = 45,425 kW
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10. Công su t đi nấ ệ

Công su t đi n Nấ ệ el là công su t đo đ c trên b ng đ u đi n có k  đ n t n th t truy nấ ượ ả ấ ệ ể ế ổ ấ ề  

đ ng, kh p, đai ...và hi u su t chính c a đ ng c  đi n.ộ ớ ệ ấ ủ ộ ơ ệ

           Ta có:    
eltd

e
el

N
N

ηη ×
= , kW

           Trong đó:  ηtd - là hi u su t truy n đ ng đai ệ ấ ề ộ ηtd  = 0,95

                             ηel - là hi u su t đ ng c     ệ ấ ộ ơ ηel = 0,8 ÷  0,95.

            Ch n         ọ ηel = 0,95.

            V y :ậ

        Nel =45,425/(0,95 x 0,95)=50,33  kW

11.Công su t đ ng c  l p đ tấ ộ ơ ắ ặ

       Đ  đ m b o an toàn cho h  th ng l nh, đ ng c  l p đ t ph i có công su t l n h n côngể ả ả ệ ố ạ ộ ơ ắ ặ ả ấ ớ ơ  

su t đ ng c  đi n.ấ ộ ơ ệ

           Ta có: Nđ/c = (1,1 ÷  2,1 ) x Nel , kW; 

            Ch n h  s  an toàn là 1,2ọ ệ ố

            Nên     Nđ/c = 1,2 x 50,33 = 60,4 kW

12. Ph  t i nhi t dàn ng ngụ ả ệ ư

              Ta có: Qk = G x ( i2 –i3 ) = 0,618 x (414,5 – 256,3)= 97,77 Kw

C. Ch n máy nén và các thi t bọ ế ị

      Do h  th ng l nh tr c vít Bitzer là m t t  h p nguyên c m nên vi c tính toán ki m tra chệ ố ạ ụ ộ ổ ợ ụ ệ ể ỉ 

v i m c đích là đ  ki m tra l i năng su t c a máy nén và thi t b  mà hãng s n xu t cung c p cóớ ụ ể ể ạ ấ ủ ế ị ả ấ ấ  

phù h p v i yêu c u c a mình hay không.ợ ớ ầ ủ

1. Ch n máy nénọ

            Qua vi c tính nhi t t i kho l nh  ph n tr c ta đã xác đ nh đ c nhi t t i Qệ ệ ả ạ ở ầ ướ ị ượ ệ ả o
MN = 

65,86 kW cho máy nén, đây chính là năng su t l nh mà máy nén ph i đ t đ c đ  đ m b oấ ạ ả ạ ượ ể ả ả  

duy trì đ c nhi t đ  l nh trong kho l nh và công su t đ ng c  l p đ t  Nượ ệ ộ ạ ạ ấ ộ ơ ắ ặ đ/c = 60,4 kW

               T  t  s  nén c a chu trình ừ ỷ ố ủ π = 9,975. 

               Nhi t đ  bay h i  c a môi ch t l nh là tệ ộ ơ ủ ấ ạ o  = -35C.  

               Nhi t đ  ng ng t  là                              tệ ộ ư ụ k =   35oC. 

               Năng su t l nh                                      Qấ ạ o
MN   =   65, 8 6  kW.

               Công su t đ ng c                                 Nấ ộ ơ đ/c     =   60,4 kW. 

                       Ta ch n t  h p máy nén tr c vít  c a hãng Bitzer.ọ ổ ợ ụ ủ

               (Theo catalogue k  thu t máy nén tr c vít c a hãng Bitzer)ỹ ậ ụ ủ

        T  h p  máy có các thông s  sau:ổ ợ ố

- Lo i máy: HSK 5353-25.ạ
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- Năng su t l nh  ch  đ  tiêu chu n: 35 kWấ ạ ở ế ộ ẩ

- Công su t đ ng c                              35 kWấ ộ ơ

- Th  tích hút ể 100 m3/h (f=50Hz).

121 m3/h (f=60Hz).

- Kh i l ng ố ượ 169 kg.

- Kích th c đ ng ng đ y sau bình tách d u 42 mm.ướ ườ ố ẩ ầ

- Kích th c đ ng ng đ y tr c bình tách d u 54 mm.ướ ườ ố ẩ ướ ầ

- Đi u khi n công su t                         100/75/50.ề ể ấ

- Ngu n đi n cung c p                         400V ± 10%   Y/YY-3-50Hzồ ệ ấ

460V ± 10%   Y/YY-3-60Hz.

- C ng đ  dòng đi n làm vi c t i đa 44 A.ườ ộ ệ ệ ố

- Công su t t i t i đa ấ ả ố 28 kW.

- Dòng đi n kh i đ ng   (Y/YY)         75/218 A.ệ ở ộ

- T  h p máy                                       2 c mổ ợ ụ

- B u ng ng t  ng chùm v  b c n m ngang K373Hầ ư ụ ố ỏ ọ ằ

- Bình ch a gas.ứ

- Đ ng cung c p d u cho máy nén, v i phinườ ấ ầ ớ

        l c d u, công t c dòng ch y, van đi n t , kính xem d u.ọ ầ ắ ả ệ ừ ầ

- Đi u khi n áp su t cho m i máy nén.ề ể ấ ỗ

- Van by-pass v i van ch n và van đi n t .ớ ặ ệ ừ

- Bình tách d u, bình làm mát d u.ầ ầ

- Van ch n hút, van ch n nén.ặ ặ

- B  đi u khi n công su t.ộ ề ể ấ

2. Tính ch n thi t b  ng ng tọ ế ị ư ụ

Theo các d  ki n tính toán đ c  ph n trên ta có:ữ ệ ượ ở ầ

Ph  t i nhi t thi t b  ng ng t  Qụ ả ệ ế ị ư ụ k  = 97,77  Kw

Ta ch n h  th ng có hai thi t b  ng ng ( đ  đ  phòng s  c  )nên ph  t i nhiêt trên m t thi t bọ ệ ố ế ị ư ể ề ự ố ụ ả ộ ế ị 

là:

                    Qk = 48,885  kW                                        

              - Nhi t đ  n c vào làm mát                      tệ ộ ướ w1  = 26oC .

              - Nhi t đ  n c ra kh i thi t b  ng ng t    tệ ộ ướ ỏ ế ị ư ụ w2 = 31oC.

 T  công th c         Qừ ứ k = k.F.∆ ttb,  W

            Có th  tính đ c di n tích trao đ i nhi t c n thi t.ể ượ ệ ổ ệ ầ ế

                                     
tb

k

tk

Q
F

∆×
= , m2 

46



Trong đó:       k  - Là h  s  truy n nhi tệ ố ề ệ

 V i thi t b  ng ng t  ng chùm v  b c n m ngang ta có ớ ế ị ư ụ ố ỏ ọ ằ

                      k = 700÷1000 w/m2k  

        Ch n     k = 700 W/mọ 2k .

∆ ttb - Là hi u nhi t đ  trung bình logarit .ệ ệ ộ

                             
ttb

t

t
tt

t ∆×

∆
∆

∆−∆
=∆ ε

min

max

minmax

ln      

 V i    ớ 98,096,0 ÷=∆tε  ch n ọ 98,0=∆tε ; 

      ∆ t max = tk – tw1 = 35 -26  = 9oC;   

      ∆ t min = tk  -  tw2  = 35 -31 = 4 oC.   

  Nên    ∆ ttb = 5,919

   V y di n tích trao đ i nhi t c n thi t là:ậ ệ ổ ệ ầ ế

       F = 48885/ ( 700 x 5,919) = 11,798 m2

V i giá tr  v a tính đ c ta ch n thi t b  ng ng t  ngớ ị ừ ượ ọ ế ị ư ụ ố  
chùm v  b c n m ngang c a hãng Bitzer có các thông sỏ ọ ằ ủ ố 
nh  sau:ư

- Ki u  bình ng ng  KTP-12ể ư

- Di n tích b  m t trao đ i nhi tệ ề ặ ổ ệ 18m2

- Đ ng kính ng vườ ố ỏ 377 mm

- Chi u dài ngề ố 1,8 m

- S  ngố ố 86  

- S  pass                                         4ố

           - T i nhi t l n nh t cho phép         62,8 kWả ệ ớ ấ

Lý do ch n thi t b  ng chùm v  b c n m ngang làọ ế ị ố ỏ ọ ằ :

Vì  gi i  nhi t  b ng n c  nên hi u qu  gi i  nhi t  cao,  m t  đ  dòng nhi t  l n  q =ả ệ ằ ướ ệ ả ả ệ ậ ộ ệ ớ  

3000÷6000 W/ m2, K=700÷1000 w/m2k, đ  chênh l ch nhi t đ  trung bình ộ ệ ệ ộ ∆ t =5 ÷ 6 °K, d  thayễ  

đ i t c đ  n c trong bình đ  nâng cao hi u qu  trao đ i nhi t.ổ ố ộ ướ ể ệ ả ổ ệ

       - Hi u qu  trao đ i nhi t khá n đ nh, ít ph  thu c vào nhi t đ  môi tr ng.ệ ả ổ ệ ổ ị ụ ộ ệ ộ ườ

       - C u t o ch c ch n, g n trong vi c l p đ t, tiêu hao kim lo i nh , đ p…ấ ạ ắ ắ ọ ệ ắ ặ ạ ỏ ẹ

       - D  ch  t o, l p đ t ,v  sinh, v n hành.ễ ế ạ ắ ặ ệ ậ

       - Có th  s  d ng m t ph n bình đ  làm bình ch a.ể ử ụ ộ ầ ể ứ

       - Ít h  h ng và tu i th  cao.ư ỏ ổ ọ
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Bên c nh nh ng u đi m còn có nhi u khuy t đi m nh ng v i h  th ng nh  nh  kho b o qu nạ ữ ư ể ề ế ể ư ớ ệ ố ỏ ư ả ả  

đông này thì ít anh h ng gì nhi u nên dàn ng ng ng chùm v n là t t nh t.ưở ề ư ố ẫ ố ấ

3. Tính ch n thi t b  bay h iọ ế ị ơ

Thi t b  bay h i là thi t b  quan tr ng trong h  th ng l nh, môi ch t l nh l ng bay h iế ị ơ ế ị ọ ệ ố ạ ấ ạ ỏ ơ  
trong thi t b , thu nhi t c a môi tr ng c n làm l nh đ  gi  nhi t trong kho l nh n đ nh theoế ị ệ ủ ườ ầ ạ ể ữ ệ ạ ổ ị  
yêu c u.ầ
Kho l nh đ c làm l nh theo ph ng pháp làm l nh tr c ti p và không khí đ c đ i l u c ngạ ượ ạ ươ ạ ự ế ượ ố ư ưỡ  

b c b ng qu t gió.ứ ằ ạ
 ph n tr c ta đã tính đ c nhi t t i cho thi t b  bay h i, đó chính là l ng nhi t mà dàn bayỞ ầ ướ ượ ệ ả ế ị ơ ượ ệ  

h i ph i đ  kh  năng mang đi đ  đ m b o yêu c u nhi t đ  trong kho.ơ ả ủ ả ể ả ả ầ ệ ộ
Ta có:  Qo

TB = 65,86 kW.
 Kho l nh  có 8 dàn l nh v y năng su t c a m i dàn ph i đ t là: 8,2325 kWạ ạ ậ ấ ủ ỗ ả ạ

Theo catalogue dàn l nh thermokey mode serie  ILT.ạ

Ch n dàn l nh sau:              - Model ILT 350.116.ọ ạ
- Công su t nhi t:  21,4 kW .ấ ệ
- L u l ng gió: 24000 mư ượ 3/h.
- B  m t trao đ i nhi t  87 mề ặ ổ ệ 2.
- Kho ng th i xa: 35 m.ả ổ

- Qu t 4 cái x ạ Φ 500 mm ( 0,8HP; 1,3 A).

- L ng nhi t n c nh n vào 22,7 kW.ượ ệ ướ ậ
- Đ ng kính trong c a ng  28mm.ườ ủ ố
- Đ ng kính ngoài c a ng  42mm.ườ ủ ố
- Th  tích ng    26 dmể ố 3

- S  ng  10 – Kích th c L3363xW713xH747.ố ố ướ
- Chi u dài ng  18.8m.ề ố
- S  pass   2.ố
- Kh i l ng   133Kg.ố ượ

4. Tính ch n van ti t l u màng cân b ng ngoàiọ ế ư ằ

Van ti t l u là m t thi t b  chính trong h  th ng l nh nó làm nhi m v  gi m  áp su t c aế ư ộ ế ị ệ ố ạ ệ ụ ả ấ ủ  

môi ch t l ng t  áp su t cao và nhi t đ  cao xu ng áp su t bay h i c a môi ch t. Nó cũng làmấ ỏ ừ ấ ệ ộ ố ấ ơ ủ ấ  

nhi m v  đi u ch nh l ng môi ch t c p vào thi t b  bay h i.ệ ụ ề ỉ ượ ấ ấ ế ị ơ

Ch n van ti t l u màng cân b ng ngoài, đây là lo i van đi u ch nh t  đ ng l ng d chọ ế ư ằ ạ ề ỉ ự ộ ượ ị  

c p vào dàn bay h i theo đ  quá nhi t c a h i và áp su t h i hút v  máy nén. ấ ơ ộ ệ ủ ơ ấ ơ ề

* Cách ch n van ti t l u:  ọ ế ư

- Môi ch t s  d ng.ấ ử ụ

- Công su t l nh Qấ ạ o , t n.ấ
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- Ph m vi nhi t đ  làm vi c: Nhi t đ  bay h i.ạ ệ ộ ệ ệ ộ ơ

- Đ  gi m áp su t qua thi t b  ti t l u.ộ ả ấ ế ị ế ư

   V i: - môi ch t R404a.ớ ấ

- Qo = 65,86 kW.

- to    = -35oC,  Po = 1,62 bar.

- tk   =  35oC,   Pk = 16,16 bar.

- ∆ tql = - 15 oC  

    Đ  giáng áp qua van ti t l u có th  đ c xác đ nh t  bi u th c:ộ ế ư ể ượ ị ừ ể ứ

∆p = pk – (p0 +∆p1 + ∆p2 + ∆p3 + ∆p4 + ∆p5)

Trong đó:

 pk - áp su t ng ng t , bar;ấ ư ụ

 p0 - áp su t bay h i, bar;ấ ơ

∆p1 - t n th t áp su t trên đ ng l ng t  bình ch a t i van ti t l u, bar;ổ ấ ấ ườ ỏ ừ ứ ớ ế ư

∆p2 - t n th t áp su t  phin s y l c, m t ga, van ch n…, bar;ổ ấ ấ ở ấ ọ ắ ặ

∆p3 - t n th t  đ ng d n l ng đ ng t  d i lên, bar;ổ ấ ở ườ ẫ ỏ ứ ừ ướ

∆p4 - t n th t áp su t  đ u chia l ng, bar;ổ ấ ấ ở ầ ỏ

∆p5 - t n th t áp su t  ng góp l ng, bar.ổ ấ ấ ở ố ỏ

    Theo b ng 10.4 [4, 253] ta có: ả ∆p3 = 0,7 bar.

    Theo [4, 253] ta có:    ∆p1 = 0,1 bar; ∆p2 = 0,2 bar;

       ∆p4 = 0,5 bar; ∆p5 = 0,5 bar.

    V y đ  giáng áp:ậ ộ

       ∆p = 16,16 – (1,62 + 0,1 + 0,2 + 0,7 + 0,5 + 0,5) = 12,54 bar.

T  ừ ∆ tql = -15 0C tra b ng 10.6 [4, 255] ta có h  s  hi u ch nh năng su t l nh b ng 1,07ả ệ ố ệ ỉ ấ ạ ằ  

nên năng su t l nh c a m i dàn l nh Qấ ạ ủ ỗ ạ 0 = 19,2kW.

T      từ 0 = -350C

         ∆p = 10,02 bar

         Qo = 19,2 kW 

Tra b ng 10.5[4, 254] ta đ c năng su t l nh c a van ti t l u màng là 22 kW.ả ượ ấ ạ ủ ế ư

Nên ch n van ti t l u màng ki u TE22WO c a hãng Danfoss cóọ ế ư ể ủ

t0 = -350C,  Qo = 22 kW,  ∆p = 12 bar.

Đ  hi u v  c u t o c a van ti t l u màng cân b ng ngoài thì hãy xem hình 4.8. ể ể ề ấ ạ ủ ế ư ằ
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Hình 4.8. C u t o c a van ti t l u màng cân b ng ngoài.ấ ạ ủ ế ư ằ

 1. Thân van                      6. Lò xo                          11. Cân b ng áp.ằ

 2. Màng x p                     7.Vít đi u ch nh              12. Đ n dàn bay h i.ế ề ỉ ế ơ

 3. N p van                        8. N p ch pắ ắ ụ

 4. Ty van                          9. Màng x pế

 5. Kim van                       10. B u c m bi n và ng mao.ầ ả ế ố

+ V  trí l p đ t:ị ắ ặ

                Hình 4.9. V  trí l p đ t ị ắ ặ c a van ti t l u màng cân b ng ngoài.ủ ế ư ằ

Van ti t l u màng cân b ng ngoài bao gi  cũng đ c l p đ t sau van đi n t  và tr c dànế ư ằ ờ ượ ắ ặ ệ ừ ướ  

l nh. Nó ch  m  khi tr ng thái môi ch t sau khi ra kh i thi t b  bay h i t i b u c m bi n ph i làạ ỉ ở ạ ấ ỏ ế ị ơ ạ ầ ả ế ả  

h i quá nhi t.ơ ệ

5. Bình ch a cao áp ứ
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Bình ch a cao áp có ch c năng ch a l ng nh m cung c p d ch n đ nh cho h  th ng l nh,ứ ứ ứ ỏ ằ ấ ị ổ ị ệ ố ạ  

đ ng th i gi i phóng b  m t trao đ i nhi t cho thi t b  ng ng t . Khi s a ch a b o d ng, bìnhồ ờ ả ề ặ ổ ệ ế ị ư ụ ử ữ ả ưỡ  

ch a cao áp có kh  năng ch a toàn b  l ng môi ch t c a h  th ng.ứ ả ứ ộ ượ ấ ủ ệ ố

Theo ch c năng bình ch a, dung tích bình ch a cao áp ph i đáp ng yêu c u sau:ứ ứ ứ ả ứ ầ

- Khi h  th ng đang v n hành, l ng l ng còn l i trong bình ít nh t là 20% dungệ ố ậ ượ ỏ ạ ấ  

tích bình.

- Khi s a ch a, b o d ng bình có kh  năng ch a h t toàn b  môi ch t s  d ngử ữ ả ưỡ ả ứ ế ộ ấ ử ụ  

trong h  th ng và ch  chi m kho ng 80% dung tích c a bình.ệ ố ỉ ế ả ủ

Tính ch n bình ch a cao ápọ ứ

              V i h  th ng c p d ch t  phía trên ta cóớ ệ ố ấ ị ừ

                     BCV   = 0,7  DV                                              [1,306]

           BCV  Th  tích bình ch a cao áp.ể ứ

           DV    Th  tích h  th ng bay h i.ể ệ ố ơ

  Suy ra  BCV   = 0,7 ×10 ×0,026 = 0,182 m3

Đ  hi u thêm v  c u t o c a bình ch a cao áp hãy quan sát hình 4.5.ể ể ề ấ ạ ủ ứ

6. Bình tách d u ầ

              Các máy l nh khi làm vi c c n ph i ti n hành bôi tr n các chi ti t chuy n đ ng nh mạ ệ ầ ả ế ơ ế ể ộ ằ  

gi m ma sát, tăng tu i th  thi t b . Trong quá trình máy nén làm vi c d u th ng b  cu n theoả ổ ọ ế ị ệ ầ ườ ị ố  

môi ch t l nh. Vi c d u b  cu n theo môi ch t l nh có th  gây ra các hi n t ng sau:ấ ạ ệ ầ ị ố ấ ạ ể ệ ượ

- Máy nén thi u d u, ch  đ  bôi tr n không t t nên d  h  h ng.ế ầ ế ộ ơ ố ễ ư ỏ

- D u sau khi theo môi ch t l nh s  đ ng bám  các thi t b  trao đ i nhi t làmầ ấ ạ ẽ ọ ở ế ị ổ ệ  

gi m hi u qu  trao đ i nhi t, nh h ng đ n ch  đ  làm vi c chung c a toànả ệ ả ổ ệ ả ưở ế ế ộ ệ ủ  

h  th ng.ệ ố
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Đ  tránh l ng d u b  cu n theo dòng môi ch t khi máy nén làm vi c ng i ta đ t bình tách d uể ượ ầ ị ố ấ ệ ườ ặ ầ  

ngay trên đ u đ y c a máy nén. D u tách ra s  đ c làm mát r i h i v  máy nén.ầ ẩ ủ ầ ẽ ượ ồ ồ ề

7. Van m t chi u – van an toànộ ề

+ Van m t chi uộ ề  còn g i là Clape m t chi u: ch  cho dòng ch y đi theo m t h ng. Vanọ ộ ề ỉ ả ộ ướ  

m t chi u đ c l p trên đ ng đ y gi a máy nén và thi t b  ng ng t , ngăn ch n môi ch t tộ ề ượ ắ ườ ẩ ữ ế ị ư ụ ặ ấ ừ 

thi t b  ng ng t  quay ng c l i máy nén trong tr ng h p d ng ho c s a ch a máy nén ho cế ị ư ụ ượ ạ ườ ợ ừ ặ ử ữ ặ  

máy nén g p s  c .ặ ự ố

Khi máy nén ho t đ ng, hi u áp su t đ c t o ra gi a hai c a vào và ra c a van m tạ ộ ệ ấ ượ ạ ữ ử ủ ộ  

chi u. Khi áp su t c a vào l n h n c a ra m t chút, van s  t  đ ng m  cho dòng h i đi đ nề ấ ử ớ ơ ử ộ ẽ ự ộ ở ơ ế  

thi t b  ng ng t . Trong tr ng h p ng c l i, khi d ng máy nén ho c máy nén b  s  c , ápế ị ư ụ ườ ợ ượ ạ ừ ặ ị ự ố  

su t phía c a vào s  gi m xu ng van m t chi u s  t  đ ng đóng l i ngăn không cho dòng h iấ ử ẽ ả ố ộ ề ẽ ự ộ ạ ơ  

ch y v  máy nén.ả ề

Hình 4.10. trình bày c u t o c a m t s  van m t chi u trong th c t .ấ ạ ủ ộ ố ộ ề ự ế
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                             Hình 4.10.M t s  lo i van m t chi u.ộ ố ạ ộ ề

+ Van an toàn đ c b  trí  nh ng thi t b  có áp su t cao và ch a nhi u môi ch t l ngượ ố ở ữ ế ị ấ ứ ề ấ ỏ  

nh  thi t b  ng ng t , bình ch a... nó dùng đ  đ  phòng tr ng h p khi áp su t v t quá m cư ế ị ư ụ ứ ể ề ườ ợ ấ ượ ứ  

quy đ nh.ị

Van an toàn ch  khác van m t chi u  ch  hi u áp su t  đ u vào và đ u ra ph i đ tỉ ộ ề ở ỗ ệ ấ ở ầ ầ ả ạ  

nh ng tr  s  nh t đ nh thì van an toàn m i m .ữ ị ố ấ ị ớ ở

Khi áp su t trong m t thi t b  nào đó v t qua m c quy đ nh thì van an toàn s  m  ra, đấ ộ ế ị ượ ứ ị ẽ ở ể  

x  môi ch t v  thi t b  có áp su t th p ho c x  tr c ti p vào không khí.ả ấ ề ế ị ấ ấ ặ ả ự ế

 Hình 4.11. Trình bày c u t o c a m t s  van an toàn.ấ ạ ủ ộ ố
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Hình 4.11. C u t o van an toàn.ấ ạ

1. Khâu kích x ; 2. L  x ; 3. 4 Mi ng đ m; 5. Bulông đi u ch nh;ả ỗ ả ế ệ ề ỉ

 6. Ch p; 7. Đ m kín; 8. Lò xo; 9. Thân van; 10.  t a; 11. L  vàoụ ệ Ổ ự ỗ

8.Van ch n – van t p vặ ạ ụ

+ Nhi m v  c a van ch nệ ụ ủ ặ  là khi v n hành, b o d ng, s a ch a h  th ng l nh c nậ ả ưỡ ử ữ ệ ố ạ ầ  

thi t ph i khoá ho c m  dòng ch y c a môi ch t l nh trên vòng tu n hoàn.ế ả ặ ở ả ủ ấ ạ ầ

C u t o van ch n đ c trình bày  hình 4.12.ấ ạ ặ ượ ở

 1. Thân;         2. Đ  van (  t a van); ế ổ ự

 3. Nón van;   4. N p; ắ

 5. Đ m kín ty van; 6. Ty van; ệ

 7. Tay van;    8. Chèn đ m;ệ

 9. Bulông;    10. Ren c a ty van;        ủ

 11.Vòng đ m kín; 12. Đ m kín ng c; ệ ệ ượ

 13. Vòng đ m c a nón van.ệ ủ                                

 Hình 4.12. C u t o c a van ch nấ ạ ủ ặ

+ Van t p vạ ụ đ c l p trên đ u c a máy nén  đ ng hút và đ ng đ y. Van t p v  có 3ượ ắ ầ ủ ở ườ ườ ẩ ạ ụ  

ngã. Nhi m v  c a van t p v  là đ  b o d ng, s a ch a, n p d u, n p gas, hút chân khôngệ ụ ủ ạ ụ ể ả ưỡ ử ữ ạ ầ ạ  

cũng nh  ph c v  cho vi c đo đ c ki m tra máy nén.ư ụ ụ ệ ạ ể
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C u t o c a van t p v  đ c trình bày  hình 4.13.ấ ạ ủ ạ ụ ượ ở

Hình 4.13. C u t o van t p v .ấ ạ ạ ụ

                                     a. B n bulông b t lên máy nén; ố ắ

    b. Lo i 2 Bulông b t lên máy nén;ạ ắ

                                     c. M t c t qua m t van t p v ; ặ ắ ộ ạ ụ

                                     d. Hình c t ph i c nh;ắ ố ả

   1. Thân;                            8. Đ u n i tín hi u áp su t ho c đ  hút chân không;                  ầ ố ệ ấ ặ ể

   2. Đ  van;                         9. Đ u n i vào dàn ng ng ho c dàn bay h i;ế ầ ố ư ặ ơ

   3. T m ch n d i;            10. Tai c  đ nh vào đ u máy nén;ấ ặ ướ ố ị ầ

   4. Đ m kín tr c;               11. Vòng xi t;ệ ụ ế

   5. Đ m n p;                      12. Đ u bu lông;ệ ắ ầ

   6. N p;                              13. T m ch n trên;ắ ấ ặ

   7. Tr c van;                      14. Đ u n i vào máy nén;ụ ầ ố
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9. Van đi n tệ ừ

Van đi n t  là van ch n đ c đi u khi n  b ng l c đi n t . Khi có đi n   cu n dây sệ ừ ặ ượ ề ể ằ ự ệ ừ ệ ộ ẽ 

sinh ra l c đi n t  hút  lõi thép và đ y van lên, van đi n t   m  ra đ  cho dòng môi ch t đi qua,ự ệ ừ ẩ ệ ừ ở ể ấ  

khi không có đi n van đi n t  đóng l i ngăn không cho dòng môi ch t đi qua. Van ch  có 2 chệ ệ ừ ạ ấ ỉ ế  

đ  đóng ho c m .ộ ặ ở

            C u t o c a van đi n t  đ c th  hi n  hình 4.14.ấ ạ ủ ệ ừ ượ ể ệ ở

Hình 4.14.C u t o van đi n t .ấ ạ ệ ừ

1. Thân van;               7. V ;                           8. Cu n dây đi n t ;ỏ ộ ệ ừ

2. Đ  van;                   9. Vít c  đ nh;             10. Vòng đo n m ch ch ng n;ế ố ị ả ạ ố ồ

3. Clăppê;                   11. Dây ti p đi n;ế ệ

4. ng d n h ng đ ng th i là ng ngăn cách khoang môi ch t v i bên ngoài; Ố ẫ ướ ồ ờ ố ấ ớ

5. Lõi s t;                   12. Mũ c n i vít;ắ ố ố

6. Lõi c  đ nh;            13. Lò xo;ố ị

10.  Phin s y l cấ ọ

Phin s y l c có nhi m v  lo i tr  các c n b n c  h c, n c đ  tránh hi n t ng t c vanấ ọ ệ ụ ạ ừ ặ ẩ ơ ọ ướ ể ệ ượ ắ  

ti t l u và ăn mòn các chi ti t kim lo i. Ngoài ra, phin s y l c s  l c các Acid và các ch t khácế ư ế ạ ấ ọ ẽ ọ ấ  

kh i vòng tu n hoàn môi ch t l nh. Phin s y l c đ c l p trên đ ng ng c p l ng cho dàn bayỏ ầ ấ ạ ấ ọ ượ ắ ườ ố ấ ỏ  

h i. ơ

Phin đ t tr c van đi n t .ặ ướ ệ ừ
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C u t o c a phin l c đ c th  hi n  hình 4.15.ấ ạ ủ ọ ượ ể ệ ở

Hình 4.15. Phin s y l c cho máy l nh Freon.ấ ọ ạ

11. Kính xem gas

Trên các đ ng ng c p d ch c a các h  th ng nh  và trung bình th ng có l p đ t các kínhườ ố ấ ị ủ ệ ố ỏ ườ ắ ặ  

xem gas, m c đích là báo hi u l u l ng l ng và ch t l ng c a nó m t cách đ nh tính. C  thụ ệ ư ượ ỏ ấ ượ ủ ộ ị ụ ể 

nh  sau:ư

- Báo hi u l ng gas ch y qua đ ng ng có đ  hay không.ệ ượ ả ườ ố ủ

- Báo hi u đ  m c a môi ch t.ệ ộ ẩ ủ ấ

- Ngoài ra khi trong l ng có l n các t p ch t cũng có th  nh n bi t qua m t kính.ỏ ẫ ạ ấ ể ậ ế ắ

12.Tính toán và ch n đ ng ng d n môi ch t trong h  th ng l nh:ọ ườ ố ẫ ấ ệ ố ạ

           Vi c l a ch n đ ng kính ng là m t bài toán t i u g n gi ng nh  các bài toán t i uệ ự ọ ườ ố ộ ố ư ầ ố ư ố ư  

khi thi t k  thi t b  trao đ i nhi t ho c l a ch n chi u dày cách nhi t cho bu ng l nh. Ti t di nế ế ế ị ổ ệ ặ ự ọ ề ệ ồ ạ ế ệ  

ng l n, t n th t áp su t nh  nh ng giá thành tăng.ố ớ ổ ấ ấ ỏ ư

Đ ng ng s  d ng trong h  th ng l nh frêon th ng là lo i ng đ ng ho c ng thépườ ố ử ụ ệ ố ạ ườ ạ ố ồ ặ ố  

nh ng ng i ta th ng l p đ t ng đ ng cho h  th ng nh  còn v i h  th ng trung bình và l nư ườ ườ ắ ặ ố ồ ệ ố ỏ ớ ệ ố ớ  

th ng s  d ng ng thép.ườ ử ụ ố

Đ ng kính trong c a ng d n đ c tính theo công th c sau: [1, 345]ườ ủ ố ẫ ượ ứ

                                
ωπρ ××

×= G
d i

4
, m

      Trong đó : G - là l u l ng môi ch t l nh G = 0,618 Kg/s;ư ượ ấ ạ
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                         ρ -  là kh i l ng riêng c a môi ch t l nh, kg/mố ượ ủ ấ ạ 3;

                         ω -  là t c đ  vòng ch y trong ng m/s.ố ộ ả ố

B ng kh i l ng riêng và t c đ  c a môi ch t.ả ố ượ ố ộ ủ ấ

Đ ng ng đ yườ ố ẩ Đ ng ng hútườ ố Đ ng ng d n l ngườ ố ẫ ỏ
ρ

Kg/m3

ω
m/s

ρ
Kg/m3

ω
m/s

ρ
Kg/m3

ω
m/s

20 10 6,15 12 1150 0,7
  

B ng k t qu  tính toán đ ng ng ch nả ế ả ườ ố ọ   [1, 346].

Đ ngườ  

ngố

Đ ngườ  

kính tính 

đ cượ

mm

Kích th c ch nướ ọ
Đ ng kínhườ  

trong

mm

Đ ng kínhườ

Ngoài

mm

Ti tế  

di nệ

mm2

Kh i l ngố ượ  

1m ngố

kg

ng đ yỐ ẩ

ng hútỐ

ng d nỐ ẫ

39,90

65,69

19,89

40

70

21

45

75

24

1256

3848

346

2,969

5,056

0,943

13. Tính ch n tháp gi i nhi tọ ả ệ

Tháp gi i nhi t là thi t b  có nhi m v  th i toàn b  l ng nhi t do môi ch t l nh ng ngả ệ ế ị ệ ụ ả ộ ượ ệ ấ ạ ư  

t  th i ra. L ng nhi t này đ c th i ra môi tr ng nh  ch t t i nhi t trung gian là n c.ụ ả ượ ệ ượ ả ườ ờ ấ ả ệ ướ  

N c vào bình ng ng t  có nhi t đ  tướ ư ụ ệ ộ w1 nh n nhi t ng ng t  tăng lên( 4 ậ ệ ư ụ ÷  5)0C. N c ra kh iướ ỏ  

thi t b  ng ng t  có nhi t đ  tế ị ư ụ ệ ộ w2 đ c đ a qua tháp gi i nhi t, t i đây n c đ c phun d iượ ư ả ệ ạ ướ ượ ướ  

d ng các gi t nh .N c nóng ch y theo kh i đ m xu ng, trao đ i nhi t và ch t v i không khíạ ọ ỏ ướ ả ố ệ ố ổ ệ ấ ớ  

đi ng c dòng t  d i lên nh  qu t gió c ng b c. Quá trình trao đ i nhi t và ch t ch  y u làượ ừ ướ ờ ạ ưỡ ứ ổ ệ ấ ủ ế  

quá trình bay h i m t ph n h i n c vào không khí. Sau khi ra kh i tháp n c gi m nhi t  đơ ộ ầ ơ ướ ỏ ướ ả ệ ộ 

xu ng nhi t đ  ban đ u tố ệ ộ ầ w1.

L u l ng n c tu n hoàn đ c xác đ nh theo bi u th c.ư ượ ướ ầ ượ ị ể ứ

                           ( )12 ww

k

ttC

Q
V

−××
=

ρ , m3/s   [1,314]

      Trong đó:         

                           Qk - là nhi t th i ra  bình ng ng t , kW;ệ ả ở ư ụ

                           Qk = 97,77 kW.

      Nhi t th i ra  m t bình ng ng t  là: ệ ả ở ộ ư ụ
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                            Qk’ = Qk / 2 =48,885 kW.

+  tw1, tw2  - là nhi t đ  n c vào, ra kh i bình ng ng tệ ộ ướ ỏ ư ụ

                             tw1 = 260C; 

                             tw2 = 31 0C;

+  C - là nhi t dung riêng c a n c, C = 4,186 kJ/kg; ệ ủ ướ

                              

+  ρ - là kh i l ng riêng c a n c , ố ượ ủ ướ ρ  =1000 kg/m3.

     => ( )12 ww

k

ttC

Q
V

−××
=

ρ = 48885/ (4,186 x 1000 x (31- 26) )= 2,336x10-3 m3/s = 8,41 m3/h.

D a vào l ng nhi t th i ra c a môi ch t l nh freôn  thi t b  ng ng t             ự ượ ệ ả ủ ấ ạ ở ế ị ư ụ

ta ch n tháp gi i nhi t. ọ ả ệ

Tr c h t ta quy năng su t nhi t ra Ton.ướ ế ấ ệ

Theo tiêu chu n CTI 1 tôn t ng đ ng v i  3900 kcal/h.   ẩ ươ ươ ớ

V y  Qậ k = 48,885 kW = 42041,6 kcal/h  = 42041,6 /3900 Ton = 10,78 Ton

Theo b ng 8-22 [1, 318]  Các đ c tính k  thu t c  b n tháp RINKI.ả ặ ỹ ậ ơ ả

Ch n tháp gi i nhi t ki u FRR 15 v i các thông s  k  thu t sau:ọ ả ệ ể ớ ố ỹ ậ

- L u l ng n c đ nh m c ư ượ ướ ị ứ 3,25 l/s;

- Chi u cao tháp ề 1665 mm;

- Đ ng kính tháp ườ 1170 mm;

- Đ ng kính ng n i n c vào ườ ố ố ướ 50 mm;

- Đ ng kính ng n i n c ra ườ ố ố ướ 50 mm;

- Đ ng x                                                  25mm;ườ ả

- Đ ng  kính ng ch y  trànườ ố ả 25 mm;

- Đ ng kính  ng van phaoườ ố 15 mm;

- L u l ng gióư ượ 140 m3/phút;

- Đ ng  kính  qu t gióườ ạ 630 mm;

- Mô t  qu t ơ ạ 0,37 kW;

- Kh i l ng tĩnh (khô)ố ượ 52 kg;

- Kh i l ng khi v n hành ( tĩnh)ố ượ ậ 165 kg;

- Đ  n c a qu tộ ồ ủ ạ 50,5 dBA;

- S  l ng tháp gi i nhi t                           2 tháp.ố ượ ả ệ

C u t o c a tháp đ c th  hi n  hình 4.16.ấ ạ ủ ượ ể ệ ở
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Hình: Nguyên t c c u t o tháp gi i nhi t.ắ ấ ạ ả ệ

a. Tháp gi i nhi t.            b. Bình ng ng t  c a máy l nh.ả ệ ư ụ ủ ạ

1. Đ ng c  qu t gió;         2. V  tháp;                          10. Phin l c n c;ộ ơ ạ ỏ ọ ướ

3. Ch n b i n c;             4. Dàn phun n c;               11. Ph u ch y tràn;ắ ụ ướ ướ ễ ả

5. Kh i đ m;                     6. C a không khí vào;ố ệ ử

7. B  n c;                        8. Đ ng n c l nh c p đ  làm mát bình ng ng; ể ướ ườ ướ ạ ấ ể ư

9. Đ ng n c nóng t  bình ng ng ra đ a vào dàn phun đ  làm mát xu ng nh  không khí điườ ướ ừ ư ư ể ố ờ  

ng c chi u t  d i lên; ượ ề ừ ướ

12. Van x  đáy;               13. Đ ng c p n c v i van phao; ả ườ ấ ướ ớ

14. B m n c;                PI – Áp k ; TI- Nhi t k .ơ ướ ế ệ ế

14. Tính ch n b m n cọ ơ ướ
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B m n c có nhi m v  tu n hoàn n c t  tháp gi i nhi t cung c p cho dàn ng ng đơ ướ ệ ụ ầ ướ ừ ả ệ ấ ư ể 

th c hi n quá trình ng ng t . Sau đó l i quay v  tháp gi i nhi t đ  làm mát n c sau khi nh nự ệ ư ụ ạ ề ả ệ ể ướ ậ  

nhi t t  môi ch t l nh.ệ ừ ấ ạ

+ S  đ  đ ng ng n c gi i nhi t đ c trình bày  hình 4.17.ơ ồ ườ ố ướ ả ệ ượ ở

                       Hình: S  đ  h  th ng gi i nhi t máy nén.ơ ồ ệ ố ả ệ             

+ Khi ch n b m n c đ  làm mát bình ng ng tr c h t c n xác đ nh đ c hai đ i l ng cọ ơ ướ ể ư ướ ế ầ ị ượ ạ ượ ơ 

b n là năng su t c a b m và c t áp.ả ấ ủ ơ ộ

+ Năng su t c a b mấ ủ ơ

       Năng xu t c a b m n c đ c  xác đ nh theo bi u th c sau:ấ ủ ơ ướ ượ ị ể ứ
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 Ta có:                ( )12 ww

k

ttC

Q
V

−××
=

ρ , m3/s

Trong ph n tính l u l ng n c cho tháp gi i nhi t ta đã tính đ c:  ầ ư ượ ướ ả ệ ượ

                          V = 8,41 m3/h =  2,336 x 10-3 m3/ s.

     + Công su t yêu c uấ ầ

  

Công xu t c a b m xác đ nh theo bi u th c:ấ ủ ơ ị ể ứ

                                    
1000×
×=

η
HV

N , kW   [1,350]

     Trong đó :    N - là công su t yêu c u kW;ấ ầ

                          V  - năng su t b m (l u l ng), mấ ơ ư ượ 3/s;

                          H - là t ng tr  l c Pa;ổ ở ự

                          η  - là hi u su t b m.ệ ấ ơ

                                      

Đ i v i b m nh  ố ớ ơ ỏ η = 0,6 ÷  0,7; 

             b m l n  ơ ớ η = 0,8 ÷  0,9.

+ Tính t ng tr  l c.ổ ở ự

C t áp c a b m :   H = Hộ ủ ơ h + Hđ + hh + hđ.

       V i           Hớ h, Hđ - là chi u cao hút và  chi u cao đ y, m; ề ề ẩ

                        hh, hđ - là t n th t áp su t trên đ ng  ng hút và đ y, Pa.ổ ấ ấ ườ ố ẩ

*Xác đ nh tr  l c đ ng ng:ị ở ự ườ ố

Ta có:         h = hms + hcb , Pa.

 + T n th t áp su t do ma sát.ổ ấ ấ

.
2

2ωρλ ×××=
i

ms d

l
h ,Pa.

               Trong đó :       

hms  - là t n th t áp su t do ma sát, Pa;ổ ấ ấ

λ     - là h  s  tr  kháng c a ng,ệ ố ở ủ ố

l      - là chi u dài ph n ng th ng, m;ề ầ ố ẳ

ρ     - là kh i l ng riêng c a n c, kg/mố ượ ủ ướ 3;
ω     - là t c đ  chuy n đ ng c a ch t l ng, m/s;ố ộ ể ộ ủ ấ ỏ

di     - là đ ng kính trong c a ng, m.ườ ủ ố

Ti t di n c a ng d n n c đ c l y b ng kích th c c a đ u n i bình ng ng t  vàế ệ ủ ố ẫ ướ ượ ấ ằ ướ ủ ầ ố ư ụ  

c a tháp gi i nhi t. Đ ng kính ng là 0,04 m.ủ ả ệ ườ ố
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=>ω= 4V/(di
2 x π) = 4 x 2,336 x 10-3/(0,042 x π ) = 1,86 m/s

Ch  s  Reynol: ỉ ố µ
ρω ××

= i
e

d
R

    µ  -  là đ  nh t đ ng h c c a n c, Pa.s.ộ ớ ộ ọ ủ ướ

       N c  26ướ ở 0C  có µ = 96,19.10-6 KGs/m2  = 943,62.10-6 Pa.s

       N c  31ướ ở 0C  có µ = 80,19. 10-6 KGs/m2 =  786,66.10-6 Pa.s

+ Trên đ ng ng tr c khi vào bình ng ng t .ườ ố ướ ư ụ

     6

1,86 0,04 1000
78845,3

943,62 10eR −

× ×= =
×

                  Re >2320 => n c  ch  đ  ch y r i, [1, 354].ướ ở ế ộ ả ố

                            ( ) 2

1
0,0211

1,82lg 78845,3 1,64
λ = =

−

+ Trên đ ng ng sau khi ra kh i thi t b  ng ng t .ườ ố ỏ ế ị ư ụ

     6

1,86 0,04 1000
94577

786,66 10eR −

× ×= =
×  

                 Đây cũng là ch  đ  ch y r i.ế ộ ả ố

=> ( ) 2

1
0,0182

1,82lg94577 1,64
λ = =

−

T n th t tr  kháng c c b  :ổ ấ ở ụ ộ

∑××= ξωρ
2

2

cbh ,( Pa) v i ớ ξ - h  s  tr  kháng c c b . ệ ố ở ụ ộ

.
2

2ωρλ ×××=
i

ms d

l
h

B ng 4.5. B ng tính tr  l c đ ng ng.ả ả ở ự ườ ố

Đ nườ
g ngố

ρ,
kg/m3

L, m ω, 
m/s

d,
m

λ hms,
Pa

ξ hcb,
Pa

1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
7-8
8-9
9-10
10-11

1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000

0,3
1
2

4,5
0,5
0,7
5

3,5
0,5

1,86 
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

0,0211
0,0211
0,0211

0,0
.211

0,0211
0,0182
0,0182
0,0182
0,0182

273,7
912,5
1825

  4106
456,2

    551
  3935,3
  2754,7

 393,5

0,6
13
0,5
5,6
0,1
0,6
0,6
0,6
0,5

1037,9
      22487,4

864,9
      9686,9

173
1037,9
1037,9
1037,9
864,9

∑ hms=15207,9 ∑ hcb= 38228,7
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T n th t áp su t trên đ u phun c a tháp  gi i nhi t:ổ ấ ấ ầ ủ ả ệ

         Hf = (0,5 ÷  0,8) x 105 N/m2. 

           Ch n là 0,7 x 10ọ 5 Pa.

 V y chi u cao c t n c t ng c ng là: ậ ề ộ ướ ổ ộ

                    H = (-0,3+ 0,7) x105 +15207,9 + 38228,7 + 0,7 x 105 =163436,6 Pa.

V y chi u cao đ y c a b m c n t o ra đ c ph i l n h n 16,5 m.ậ ề ẩ ủ ơ ầ ạ ượ ả ớ ơ

Ta có công su t c a m t b mấ ủ ộ ơ

                   
1000×
×=

η
HV

N , 

                     η là hi u su t b m  ệ ấ ơ η =  0,6 ÷  0,7  

           Ch n ọ η = 0,7

          
1000×
×=

η
HV

N =(2,336 x10-3 x 163436,6)/(0,7 x 1000 )=0,545kW

V y ta ch n 2 b m  ly tâm  1,5K-6ậ ọ ơ  có các thông s  sau:ố

        Lo i b m                                         1,5K-6ạ ơ

        Công su t                                        1.0kW/1.5HP.ấ

        Năng su t                                        10,8 mấ 3/h

        C t áp H,barộ 1,74 bar

Đ ng bánh kính công tác,mmườ 128mm

Hi u su t %ệ ấ 55%
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CH NG V:ƯƠ  L P Đ T H  TH NG L NHẮ Ặ Ệ Ố Ạ

V.1: L p đ t các thi t bắ ặ ế ị

1. L p đ t máy nén l nhắ ặ ạ

- Đ a máy vào v  trí l p đ t: khi c u chuy n c n chú ý ch  đ c móc vào các v  trí đã đ cư ị ắ ặ ẩ ể ầ ỉ ượ ị ượ  

đ nh s n, không đ c móc tùy ti n vào ng, thân máy gây tr y x c và h  h ng máy nén.ị ẵ ượ ệ ố ầ ướ ư ỏ

 - Khi l p đ t máy nén c n chú ý đ n các v n đ : thao tác v n hành, ki m tra, an toàn, b oắ ặ ầ ế ấ ề ậ ể ả  

trì, tháo d , thi công đ ng ng, s a ch a, thông gió và chi u sáng thu n l i nh t.ỡ ườ ố ử ữ ế ậ ợ ấ

 - Máy nén l nh th ng đ c l p đ t trên các b  móng bê tông c t thép. B  móng ph i caoạ ườ ượ ắ ặ ệ ố ệ ả  

h n b  m t n n t i thi u 100mm, tránh b  t b n khi v  sinh gian máy. B  móng đ c tínhơ ề ặ ề ố ể ị ướ ẩ ệ ệ ượ  

toán theo t i tr ng đ ng c a nó, máy đ c g n ch t lên n n bê tông b ng các bulông chôn s nả ọ ộ ủ ượ ắ ặ ề ằ ẵ  

ch c ch n. Kh  năng ch u c a móng ph i đ t ít nh t 2,3 l n t i tr ng c a máy nén k  c  đ ngắ ắ ả ị ủ ả ạ ấ ầ ả ọ ủ ể ả ộ  

c .ơ

 - B  máy không đ c đúc li n v i k t c u xây d ng c a tòa nhà tránh truy n ch n đ ngệ ượ ề ớ ế ấ ự ủ ề ấ ộ  

làm h ng k t c u xây d ng. Đ  ch n đ ng không truy n vào k t c u xây d ng nhà, kho ngỏ ế ấ ự ể ấ ộ ề ế ấ ự ả  

cách t i thi u t  b  máy đ n móng ít nh t 30cm. Ngoài ra nên dùng v t li u ch ng rung gi aố ể ừ ệ ế ấ ậ ệ ố ữ  

móng máy và móng nhà.

 - Các bulông c  đ nh máy vào b  móng có th  đúc s n trong bê tông tr c ho c sau cũngố ị ệ ể ẵ ướ ặ  

đ c. Ph ng pháp chôn bulông sau khi l p đ t thu n l i h n. Mu n v y c n đ  s n các l  cóượ ươ ắ ặ ậ ợ ơ ố ậ ầ ể ẵ ỗ  

kích th c l n h n yêu c u, khi đ a máy vào v  trí ta ti n hành l p bulông r i sau đó cho v a xiướ ớ ơ ầ ư ị ế ắ ồ ữ  

măng vào đ  c  đ nh bulông. ể ố ị

N n móng c a c m máy nén Bitzer đ c th  hi n  hình 5.1.ề ủ ụ ượ ể ệ ở
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                                       Hình 5.1. N n móng c a c m máy nén Bitzerề ủ ụ

2. L p đ t panel kho l nh:ắ ặ ạ

Panel kho l nh đ c l p đ t trên các con l n thông gió. Các con l n thông gió đ cạ ượ ắ ặ ươ ươ ượ  

xây b ng bêtông ho c g ch th , cao kho ng 100÷200mm đ m b o thông gió t t tránh đóng băngằ ặ ạ ẻ ả ả ả ố  

làm h ng panel. B  m t các con l n d c v  hai phía 2% đ  tránh đ ng n c.ỏ ề ặ ươ ố ề ể ọ ướ

So v i panel tr n và t ng, panel n n do ph i ch u t i tr ng l n nên s  d ng lo i có m tớ ầ ườ ề ả ị ả ọ ớ ử ụ ạ ậ  

đ  cao h n, kh  năng ch u nén t t. Các t m panel n n đ c x p vuông góc v i các con l nộ ơ ả ị ố ấ ề ượ ế ớ ươ  

thông gió, kho ng cách h p lý gi a các con l n kho ng 300÷500mm.ả ợ ữ ươ ả

66



Các t m panel đ c liên k t v i nhau b ng các móc khóa g i là cam-locking đã đ c l pấ ượ ế ớ ằ ọ ượ ắ  

s n trong panel vì th  l p nhanh và ch c ch n.ẵ ế ắ ắ ắ

Panel tr n đ c g i lên các t m panel t ng đ i di n nhau và có khung treo đ  panel giúpầ ượ ố ấ ườ ố ệ ỡ  

panel không b  võng.ị

Sau khi l p đ t xong các khe h  gi a các t m panel đ c làm kín b ng cách phun silicolắ ặ ở ữ ấ ượ ằ  

ho c sealant.ặ

Đ  cân b ng áp gi a bên trong và bên ngoài kho ng i ta g n các van thông áp.ể ằ ữ ườ ắ

C a kho l nh có trang b  b  ch t ch ng nh t ng i bên trong, còi báo đ ng, b  đi n trử ạ ị ộ ố ố ố ườ ộ ộ ệ ở 

s y ch ng đóng băng.ấ ố

Do kh  năng ch u t i tr ng c a panel không l n nên các dàn l nh đ c treo trên b  giá đả ị ả ọ ủ ớ ạ ượ ộ ỡ  

và đ c treo gi ng lên xà nhà nh  h  th ng tăng đ , dây cáp.ượ ằ ờ ệ ố ơ

3. L p đ t dàn ng ng t  ng chùm v  b c n m ngang:ắ ặ ư ụ ố ỏ ọ ằ

Khi l p đ t thi t b  ng ng t  c n l u ý đ n v n đ  gi i nhi t c a thi t b , nh h ngắ ặ ế ị ư ụ ầ ư ế ấ ề ả ệ ủ ế ị ả ưở  

c a thi t b  ng ng t  đ n xung quanh, kh  năng thoát môi ch t l ng v  bình ch a đ  gi i phóngủ ế ị ư ụ ế ả ấ ỏ ề ứ ể ả  

b  m t trao đ i nhi t.ề ặ ổ ệ

- Đ  môi ch t l nh sau khi ng ng t  có th  t  ch y v  bình ch a cao áp, thi t b  ng ng tể ấ ạ ư ụ ể ự ả ề ứ ế ị ư ụ 

th ng đ c l p đ t trên cao ngay trên bình ch a cao áp thành m t c m g i là condensingườ ượ ắ ặ ứ ộ ụ ọ  

unit.

- V  trí l p đ t thi t b  ng ng t  c n thoáng mát cho phép d  dàng thoát đ c nhi t ra môiị ắ ặ ế ị ư ụ ầ ễ ượ ệ  

tr ng xung quanh, không gây nh h ng đ n con ng i và quá trình s n xu t.ườ ả ưở ế ườ ả ấ
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- Khi l p đ t c n l u ý đ  dành các kho ng h   hai đ u bình đ  có th  v  sinh bình trongắ ặ ầ ư ể ả ở ở ầ ể ể ệ  

th i kỳ b o d ng. Các đo n đ ng ng n c gi i nhi t vào ra bình d  dàng tháo d  khiờ ả ưỡ ạ ườ ố ướ ả ệ ễ ễ  

v  sinh.ệ

4. L p đ t dàn l nhắ ặ ạ

Dàn l nh đ c treo trên b  giá đ  và đ c treo gi ng lên xà nhà nh  h  th ng tăng đ ,ạ ượ ộ ỡ ượ ằ ờ ệ ố ơ  

dây cáp.

Khi l p đ t dàn l nh c n ph i đ  kho ng h  phía sau dàn l nh m t kho ng ít nh tắ ặ ạ ầ ả ể ả ở ạ ộ ả ấ  

500mm. ng n c dàn l nh ph i d c,  đ u ra nên có chi ti t c  ng ng đ  ngăn không khí nóngỐ ướ ạ ả ố ở ầ ế ổ ỗ ể  

tràn vào kho, gây ra các t n th t nhi t không c n thi t.ổ ấ ệ ầ ế

 
5 L p đ t bình tách d uắ ặ ầ

Bình tách d u đ c l p đ t ngay sau đ u đ y c a máy nén và th ng đ c l p đ t ầ ượ ắ ặ ầ ẩ ủ ườ ượ ắ ặ ở 

trên cao trong phòng máy. Nhi t đ  bình r t cao nên l p đ t  v  trí thoáng gió đ  gi i nhi t t t.ệ ộ ấ ắ ặ ở ị ể ả ệ ố

6. L p đ t van ti t l u t  đ ngắ ặ ế ư ự ộ

Van ti t l u t  đ ng đ c l p đ t trên đ ng c p d ch vào dàn l nh.ế ư ự ộ ượ ắ ặ ườ ấ ị ạ

Vi c ch n van ti t l u ph i phù h p v i công su t l nh c a máy nén tránh nh ng tácệ ọ ế ư ả ợ ớ ấ ạ ủ ữ  

đ ng không t t đ n máy nén.ộ ố ế

Khi l p đ t van ti t l u t  đ ng c n chú ý l p đ t b u c m bi n đúng v  trí quy đ nh cắ ặ ế ư ự ộ ầ ắ ặ ầ ả ế ị ị ụ 

th  nh  sau:ể ư

- Đ t  ng h i ra ngay sau dàn l nh và đ m b o ti p xúc t t nh t b ng k p đ ng hayặ ở ố ơ ạ ả ả ế ố ấ ằ ẹ ồ  

nhôm. Đ  tránh nh h ng c a nhi t đ  bên ngoài c n b c cách nhi t b u c m bi nể ả ưở ủ ệ ộ ầ ọ ệ ầ ả ế  

cùng ng hút có b u c m bi n.ố ầ ả ế

- Không đ c qu n ho c làm d p ng mao d n t i b u c m bi n.ượ ấ ặ ậ ố ẫ ớ ầ ả ế
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- Khi ng hút nh  thì đ t b u ngay trên ng hút, nh ng khi ng l n h n 18mm thì đ t  vố ỏ ặ ầ ố ư ố ớ ơ ặ ở ị 

trí 4 gi .ờ

7 L p đ t van ch nắ ặ ặ

Các van ch n trong h  th ng l nh c n đ c l p đ t  v  trí d  thao tác, v n hành, có thặ ệ ố ạ ầ ượ ắ ặ ở ị ễ ậ ể 

n m ngang ho c th ng đ ng. Khi n m trên đo n ng n m ngang thì ph i l p các tay van quayằ ặ ẳ ứ ằ ạ ố ằ ả ắ  

lên phía trên.

Kho ng h  các phía c a van ph i đ  đ  thao tác và s a ch a, tháo l p van khi c n.ả ở ủ ả ủ ể ử ữ ắ ầ

Trên thân van có mũi tên ch  chi u chuy n đ ng c a môi ch t nên c n chú ý và l p đ tỉ ề ể ộ ủ ấ ầ ắ ặ  

đúng chi u.ề

Ph ng pháp n i van ch  y u là hàn và n i bích nên c n thao tác đúng k  thu t.ươ ố ủ ế ố ầ ỹ ậ

8. L p đ t van đi n tắ ặ ệ ừ

 Lõi s t c a van đi n t  chuy n đ ng lên xu ng nh  s c hút c a cu n dây và tr ng l c, nênắ ủ ệ ừ ể ộ ố ờ ứ ủ ộ ọ ự  

van đi n t  b t bu c ph i đ c l p đ t trên đo n ng n m ngang. Cu n dây c a van đi nệ ừ ắ ộ ả ượ ắ ặ ạ ố ằ ộ ủ ệ  

t  ph i lên phía trên.ừ ả

 Do van đi n t  là thi t b  hay b  cháy h ng th ng xuyên và c n ph i đ c thay th , nênệ ừ ế ị ị ỏ ườ ầ ả ượ ế  

tr c và sau van đi n t  ph i b  trí các van ch n nh m cô l p van đi n t  khi c n thay thướ ệ ừ ả ố ặ ằ ậ ệ ừ ầ ế 

ho c s a ch a.ặ ử ữ

9. L p đ t đ ng ngắ ặ ườ ố

9.1) L p đ t đ ng ng d n môi ch tắ ặ ườ ố ẫ ấ

Trong quá trình thi công và l p đ t đ ng ng d n môi ch t c n l u ý:ắ ặ ườ ố ẫ ấ ầ ư

 -   Không đ c đ  b i b n, rác l t vào bên trong ng. Lo i b  các đ u nút ng tránh b  sótượ ẻ ụ ẩ ọ ố ạ ỏ ầ ố ỏ  

r t nguy hi m.ấ ể

 -   Không đ c đ ng lên thi t b , đ ng ng, đ  các v t n ng lên đ ng ng.ượ ứ ế ị ườ ố ể ậ ặ ườ ố

 -   Không dùng gi  ho c v t li u s , m m đ  lau bên trong ng vì x  v i d  làm t t phinẻ ặ ậ ệ ơ ề ể ố ơ ả ễ ắ  

l c.ọ

 -   Không đ  n c l t vào phía bên trong đ ng ng.ể ướ ọ ườ ố

 -   Không t a, g i thi t b  lên c m van, van an toàn, các tay van, ng môi ch t.ự ố ế ị ụ ố ấ

L p đ t đ ng ng cho h  th ng R404a:ắ ặ ườ ố ệ ố

- Dùng ng đ ng.ố ồ

- Vi c hàn ng dùng các que hàn b c.ệ ố ạ

- C t ng b ng dao chuyên dùng ho c dao c t có răng nh .ắ ố ằ ặ ắ ỏ

- Đ m b o bên trong ng đ c khô ráo.ả ả ố ượ

-    Đ ng h i d u, ng hút c a h  th ng frêôn đ t nghiêng đ  d u t  ch y v  máy nén.ườ ồ ầ ố ủ ệ ố ặ ể ầ ự ả ề
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9.2) L p đ t đ ng ng d n n cắ ặ ườ ố ẫ ướ

Đ ng ng d n n c trong h  th ng l nh đ c s  d ng đ : gi i  nhi t cho thi t bườ ố ẫ ướ ệ ố ạ ượ ử ụ ể ả ệ ế ị 

ng ng t , x  tuy t, làm mát thi t b  làm mát d u,…ư ụ ả ế ế ị ầ

 -  Đ ng ng n c gi i nhi t và x  tuy t s  d ng ng thép tráng k m, bên ngoài s n màuườ ố ướ ả ệ ả ế ử ụ ố ẽ ơ  

xanh n c bi n.ướ ể

 -  Đ i v i n c ng ng t  các dàn l nh, dàn ng ng, thi t b  làm mát d u,… có th  dùng ngố ớ ướ ư ừ ạ ư ế ị ầ ể ố  

nh a PVC, có th  b c ho c không b c cách nhi t, tùy v  trí l p đ t. ự ể ọ ặ ọ ệ ị ắ ặ

V.2 .Th  b n và th  kín h  th ng l nhử ề ử ệ ố ạ

V.2.1. Th  b nử ề

Áp su t th  b n b ng 1.5 l n áp su t làm vi c.ấ ử ề ằ ầ ấ ệ

Các b c ti n hành:ướ ế

- Chu n b  th : cô l p máy nén, ng t áp k  đ u hút, m  van ( tr  van x ), n i bình Nitẩ ị ử ậ ắ ế ầ ở ừ ả ố ơ 

qua van gi m áp.ả

- Nâng áp su t h  th ng t  t  lên áp su t th  b n cho phía cao áp và h  áp.ấ ệ ố ừ ừ ấ ử ề ạ

- Duy trì áp su t trong vòng 5 phút r i gi m d n t i áp su t th  kín.ấ ồ ả ầ ớ ấ ử

Tuy nhiên c n l u ý, máy nén và thi t b  đã đ c th  b n t i n i ch  t o r i nên có thầ ư ế ị ượ ử ề ạ ơ ế ạ ồ ể 

không c n th  b n l i l n n a, mà ch  th  h  th ng đ ng ng, m i hàn.ầ ử ề ạ ầ ữ ỉ ử ệ ố ườ ố ố

V.2.2. Th  kínử

Nâng áp su t lên áp su t th  kín.ấ ấ ử

Duy trì áp l c th  trong kho ng 24h. Trong vòng 6h đ u áp su t th  gi m không quá 10%ự ử ả ầ ấ ử ả  

và sau đó không gi m.ả

Ti n hành th  b ng n c xà phòng.ế ử ằ ướ

Khi phát hi n rò r  c n lo i b  áp l c trên h  th ng r i m i x  lý. Tuy t đ i không đ cệ ỉ ầ ạ ỏ ự ệ ố ồ ớ ử ệ ố ượ  

x  lý khi còn áp l c.ử ự

Ch  sau khi đã th  xong hoàn ch nh không phát hi n rò r  m i ti n hành b c cách nhi tỉ ử ỉ ệ ỉ ớ ế ọ ệ  

đ ng ng và thi t b .ườ ố ế ị

V.2.3. B c cách nhi t đ ng ngọ ệ ườ ố

Sau khi th  kín h  th ng xong thì ta ti n hành b c cách nhi t đ ng ng.ử ệ ố ế ọ ệ ườ ố

Trong h  th ng l nh các đ ng ng đ c cách nhi t ch  y u là các đ ng  ng có nhi tệ ố ạ ườ ố ượ ệ ủ ế ườ ố ệ  

đ  th p nh  đ ng ng c p l ng, đ ng ng hút v  máy nén…  ộ ấ ư ườ ố ấ ỏ ườ ố ề
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-OÁng theùp
-Stirofo oáp baèng
  2 maûnh (hoaëc
  boâng thuyû tinh)
-Nilon 2 lôùp choáng aåm

-OÁng theùp
-Polyurethan
-Voû toân boïc beân ngoaøi

OÁng lôùnOÁng nhoû

                            Hình 5.3. C u trúc cách nhi t đ ng ngấ ệ ườ ố

V.2.4. Hút chân không 

Vi c hút chân không đ c ti n hành nhi u l n m i đ m b o hút ki t không khí và h iệ ượ ế ề ầ ớ ả ả ệ ơ  

m có trong đ ng ng và thi t b . Duy trì áp l c 50÷75mmHg trong 24h, trong 6h đ u áp l cẩ ườ ố ế ị ự ầ ự  

cho phép tăng 50% nh ng sau đó không tăng.ư

V.3. N p gas cho h  th ng l nhạ ệ ố ạ

V.3.1. Xác đ nh l ng gas n pị ượ ạ

Đ  n p môi ch t tr c h t c n xác đ nh l ng môi ch t c n n p vào h  th ng. Vi c n pể ạ ấ ướ ế ầ ị ượ ấ ầ ạ ệ ố ệ ạ  

môi ch t quá nhi u hay quá ít đi u nh h ng năng su t và hi u qu  c a h  th ng.ấ ề ề ả ưở ấ ệ ả ủ ệ ố

- N u n p quá ít: môi ch t không đ  cho ho t đ ng bình th ng c a h  th ng d n đ n dànế ạ ấ ủ ạ ộ ườ ủ ệ ố ẫ ế  

l nh không đ  môi ch t, năng su t l nh h  th ng gi m, ch  đ  làm l nh không đ t cònạ ủ ấ ấ ạ ệ ố ả ế ộ ạ ạ  

n u thi u môi ch t l u l ng ti t l u gi m do đó đ  quá nhi t tăng làm cho nhi t đ  đ uế ế ấ ư ượ ế ư ả ộ ệ ệ ộ ầ  

đ y tăng.ẩ

- N u n p môi ch t quá nhi u: bình ch a không ch a h t d n đ n m t l ng l ng s  n mế ạ ấ ề ứ ứ ế ẫ ế ộ ượ ỏ ẽ ằ  

 thi t b  ng ng t , làm gi m di n tích trao đ i nhi t, áp su t ng ng tăng, máy có th  bở ế ị ư ụ ả ệ ổ ệ ấ ư ể ị 

quá t i.ả

V2. N p môi ch t cho h  th ng l nhạ ấ ệ ố ạ

Có hai ph ng pháp n p môi ch t: n p theo đ ng hút và n p theo đ ng c p d ch.ươ ạ ấ ạ ườ ạ ườ ấ ị

Đ i v i h  th ng l nh đang thi t k  thì áp d ng ph ng pháp n p theo đ ng hút.ố ớ ệ ố ạ ế ế ụ ươ ạ ườ  

Ph ng pháp này có đ c đi m nh  sau:ươ ặ ể ư

- N p  tr ng thái h i, s  l ng n p ít, th i gian n p lâu.ạ ở ạ ơ ố ượ ạ ờ ạ

- Ch  áp d ng cho máy có công su t nh .ỉ ụ ấ ỏ

- Vi c n p môi ch t th c hi n khi h  th ng đang ho t đ ng.ệ ạ ấ ự ệ ệ ố ạ ộ

* Các thao tác:

- N i bình môi ch t vào đ u hút c a máy nén qua b  đ ng h  áp su t.ố ấ ầ ủ ộ ồ ồ ấ
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- Dùng môi ch t đu i h t không khí trong ng n i.ấ ổ ế ố ố

- M  t  t  van n i đ  môi ch t đi theo đ ng ng hút vào h  th ng.ở ừ ừ ố ể ấ ườ ố ệ ố

- Theo dõi l ng băng bám trên thân máy, ki m tra dòng đi n c a máy nén và áp su t đ uượ ể ệ ủ ấ ầ  

hút không quá 3at. Trong quá trình n p có th  theo dõi l ng môi ch t b ng cách đ t bìnhạ ể ượ ấ ằ ặ  

môi ch t lên cân.ấ

- Khi n p môi ch t c n chú ý không đ c đ  cho l ng b  hút v  máy nén gây ra hi n t ngạ ấ ầ ượ ể ỏ ị ề ệ ượ  

ng p d ch cho máy nén r t nguy hi m.ậ ị ấ ể

CH NG VIƯƠ

TRANG B  T  Đ NG HOÁ VÀ V N HÀNH H  TH NG L NH.Ị Ự Ộ Ậ Ệ Ố Ạ

VI.1. L p đ t h  th ng đi nắ ặ ệ ố ệ

Trong m t h  th ng l nh vi c duy trì m t ch  đ  v n hành t i u cũng nh  b o v  tộ ệ ố ạ ệ ộ ế ộ ậ ố ư ư ả ệ ự 

đ ng các thi t b  tránh đ c các ch  đ  làm vi c nguy hi m là v n đ  r t quan tr ng, công vi cộ ế ị ượ ế ộ ệ ể ấ ề ấ ọ ệ  

này nh  m ch đi u khi n.ờ ạ ề ể

u đi m c a m ch đi u khi n là có đ  chính xác cao và nhanh chóng h n so v i đi uƯ ể ủ ạ ề ể ộ ơ ớ ề  

khi n b ng tay do đó gi m đ c tiêu hao đi n năng và đ m b o đ c yêu c u b o qu n và anể ằ ả ượ ệ ả ả ượ ầ ả ả  

toàn cho ng i lao đ ng.ườ ộ

H  th ng đi n g m hai ph n chínhệ ố ệ ồ ầ

                 + M ch đ ng l c.ạ ộ ự

                 + M ch đi u khi n.ạ ề ể

Hai ph n này có liên quan ch t ch  v i nhau đ m b o cho h  th ng ho t đ ng hi u quầ ặ ẽ ớ ả ả ệ ố ạ ộ ệ ả 

và an toàn. Các đi u ki n đ  máy nén ho t đ ng.ề ệ ể ạ ộ

                 + Không có s  c  quá dòng trong m ch đi u khi n.ự ố ạ ề ể

                 + Không có s  c  áp su t hút th p và áp su t nén cao.ự ố ấ ấ ấ

                 + Qu t và dàn ng ng đã ho t đ ng.ạ ư ạ ộ

                 + Không có s  c  áp l c d u ho c l u l ng d u,  m c d u.ự ố ự ầ ặ ư ượ ầ ự ầ

                 + Không có s  c  áp l c n c. ự ố ự ướ

V n hành h  th ng máy và thi t b  l nh thì yêu c u v n đ  an toàn cho con ng i là hàngậ ệ ố ế ị ạ ầ ấ ề ườ  

đ u sau đó đ n an toàn cho máy móc thi t b . Đòi h i máy móc ph i làm vi c nh p nhàng, cácầ ế ế ị ỏ ả ệ ị  

thông s  làm vi c ph i n đ nh đ m b o t i u cho quy trình công ngh , tăng đ  tin c y, tăngố ệ ả ổ ị ả ả ố ư ệ ộ ậ  

tu i th  cho h  th ng… T  nh ng yêu c u đó ngoài các quy t c an toàn đ c quy đ nh trongổ ọ ệ ố ừ ữ ầ ắ ượ ị  

thi t k  ch  t o l p đ t. H  th ng máy l nh c n đ c an toàn trong v n hành mang tính năngế ế ế ạ ắ ặ ệ ố ạ ầ ượ ậ  
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và hi u qu  cao trong vi c t  đ ng và đi u khi n, đ n gi n b t trong thao tác đi u hành thi t bệ ả ệ ự ộ ề ể ơ ả ớ ề ế ị 

ph c v  s n su t nên ng i ta ti n hành t  đ ng hoá cho h  th ng máy l nh.ụ ụ ả ấ ườ ế ự ộ ệ ố ạ

73



VI.1.2. Thuy t minh m ch đi nế ạ ệ

- M ch s i d u máy nén: ạ ưở ầ khi máy nén ng ng ho t đ ng, Cu n dây MC1-1 contactorừ ạ ộ ộ  

máy nén không có đi n nên ti p đi m th ng đóng MC1 -1 v n đóng  c p đi n cho thi t b  nungệ ế ể ườ ẫ ấ ệ ế ị  

d u CH và van đi n t  SV6 đ m b o cân b ng áp l c cho kh i đ ng. ầ ệ ừ ả ả ằ ự ở ộ

- M ch s  c  l u l ng d u: ạ ự ố ư ượ ầ khi l u l ng d u đ c đ m b o, thì máy nén ho t đ ngư ượ ầ ượ ả ả ạ ộ  

bình th ng relay th i gian TM8-1, TM8-2 không có đi n làm cho ti p đi m th ng đóng mườ ờ ệ ế ể ườ ở 

ch m “luôn đóng”. N u nh  vì m t lý do nào đó l u l ng d u không đ m b o làm cho ti pậ ế ư ộ ư ượ ầ ả ả ế  

đi m UP-ON (  m ch b o v  l u l ng d u) đóng l i làm cho cu n dây AX9-1 có đi n làm choể ở ạ ả ệ ư ượ ầ ạ ộ ệ  

ti p đi m th ng m  AX9-1 đóng l i c p đi n cho TM8-1, TM8-2. Sau m t th i gian 20s màế ể ườ ở ạ ấ ệ ộ ờ  

l u l ng d u không đ m b o đ c thì ti p đi m th ng đóng m  ch m “m  ra” báo s  cư ượ ầ ả ả ượ ế ể ườ ở ậ ở ự ố 

l u l ng d u, đèn RL sáng (đèn đ ).ư ượ ầ ỏ

- M ch s  c  m c d u: ạ ự ố ự ầ khi máy nén ch y thì cu n dây AX3-3 (  m ch 50% t i) luôn cóạ ộ ở ạ ả  

đi n làm cho ti p đi m th ng m  AX3-3 luôn đóng. Khi m c d u không đ m b o thì ti pệ ế ể ườ ở ự ầ ả ả ế  

đi m UP-ON (  m ch b o v  m c d u) m  ra làm cho cu n dây AX10-1 m t đi n làm cho ti pể ở ạ ả ệ ự ầ ở ộ ấ ệ ế  

đi m th ng đóng AX10-1 đóng l i. C p đi n cho cu n AX10 và đèn báo s  c  sáng.ể ườ ạ ấ ệ ộ ự ố

- M ch s  c  quá t i máy nén:ạ ự ố ả  khi máy nén ho t đ ng bình th ng thì hai ti p đi mạ ộ ườ ế ể  

b o v  quá t i OL1-1, OL1-2 luôn đóng. Khi máy nén làm vi c quá t i thì cu n dây đi n trả ệ ả ệ ả ộ ệ ở 

OL1-1,OL1-2 nóng lên làm cho hai ti p đi m b o v  quá t i b t ra ng t m ch chu i đi u ki nế ể ả ệ ả ậ ắ ạ ỗ ề ệ  

ch y máy nén đ ng th i đèn báo s  c  quá t i máy nén sáng.ạ ồ ờ ự ố ả

- M ch s  c  áp su t cao – áp su t th p: ạ ự ố ấ ấ ấ m ch này khi có tr ng h p x y ra s  c  ápạ ườ ợ ả ự ố  

su t  cao  ho c  áp  su t  th p   thì  ti p  đi m  b o  v  b t  ra  ng tấ ặ ấ ấ ế ể ả ệ ậ ắ  

m ch chu i đi u ki n ch y máy nén. Máy nén ng ng ho t đ ng đ ng th i đèn báo s  c  sáng.ạ ỗ ề ệ ạ ừ ạ ộ ồ ờ ự ố

- M ch s  c  nhi t đ  d u: ạ ự ố ệ ộ ầ khi nhi t đ  d u quá cao thì đ  nh t gi m làm cho khệ ộ ầ ộ ớ ả ả 

năng bôi tr n kém nên khi nhi t đ  d u lên quá cao thì ti p đi m Thr1 b t ra ng ng máy nén, đènơ ệ ộ ầ ế ể ậ ừ  

s  c  sáng.ự ố

Nh  v y là khi h  th ng máy l nh không có s  c  gì thì chu i đi u ki n ch y máy nénư ậ ệ ố ạ ự ố ỗ ề ệ ạ  

m i kín m ch cu n AX có đi n, khi đó đ m b o an toàn cho máy nén .ớ ạ ộ ệ ả ả

- M ch kh i đ ng t ng ph n máy nénạ ở ộ ừ ầ : khi đóng đi n thì cu n dây gi m t i AX3-1,ệ ộ ả ả  

AX3-2 có đi n làm đóng ti p đi m th ng m   m ch kh i đ ng, lúc ch a x  tuy t thì cu nệ ế ể ườ ở ở ạ ở ộ ư ả ế ộ  

MC2 không có đi n làm cho ti p đi m th ng đóng MC2 đóng l i. Cu n MC8 c a b m n cệ ế ể ườ ạ ộ ủ ơ ướ  

gi i nhi t có đi n làm ti p đi m th ng m  MC8  đóng l i, đ m b o cho m ch kh i đ ng t ngả ệ ệ ế ể ườ ở ạ ả ả ạ ở ộ ừ  

ph n máy nén kín m ch c p đi n cho relay th i gian TM1. Ti p đi m th ng m  TM1 đóng l iầ ạ ấ ệ ờ ế ể ườ ở ạ  

kh i đ ng máy nén  ch  đ  Sao, ti p đi m th ng m  MC1-1 cũng đóng l i c p di n cho vanở ộ ở ế ộ ế ể ườ ở ạ ấ ệ  

đi n t  c p d u m  ra c p d u cho máy nén. Sau 0.6s thì ti p đi m th ng m  đóng ch m TM1ệ ừ ấ ầ ở ấ ầ ế ể ườ ở ậ  

“đóng l i” máy nén làm vi c  ch  đ  tam giác. Máy nén và đ ng h  đ m gi  ch y máy nénạ ệ ở ế ộ ồ ồ ế ờ ạ  
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ho t đ ng và khi đó relay TM6 có đi n, sau 2 phút  ti p đi m th ng m  đóng ch m TM6 “đóngạ ộ ệ ế ể ườ ở ậ  

l i” c p đi n cho van đi n t  c p d ch trung gian.ạ ấ ệ ệ ừ ấ ị

- M ch b o v  l u l ng d uạ ả ệ ư ượ ầ : khi l u l ng d u đ c đ m b o thì cu n d u AX9-2ư ượ ầ ượ ả ả ộ ầ  

 m ch s  c  l u l ng d u không có đi n, nên ti p đi m th ng đóng AX9-2 đóng l i và ti pở ạ ự ố ư ượ ầ ệ ế ể ườ ạ ế  

đi m UP-ON cũng đóng, khi l u l ng d u không đ m b o UP-ON m  ra, cu n dây AX9-1ể ư ượ ầ ả ả ở ộ  

không có đi n, đóng ti p đi m th ng đóng AX9-1 l i, hai relay th i gian TM8-1, TM8-2 cóệ ế ể ườ ạ ờ  

đi n. ệ

+ Sau 20s mà l u l ng d u không đ m b o thì ti p đi m th ng đóng m  ch m TM8-1,ư ượ ầ ả ả ế ể ườ ở ậ  

TM8-2 m  ra ng t m ch chu i đi u ki n ch y máy nén, máy nén ng ng ho t đ ng.ở ắ ạ ỗ ề ệ ạ ừ ạ ộ

 + Trong th i gian 20s mà l u l ng d u đ m b o thì UP-ON đóng l i cu n dây AX9-1 cóờ ư ượ ầ ả ả ạ ộ  

đi n, ti p đi m th ng đóng AX9-1 m  ra máy nén làm vi c bình th ng.ệ ế ể ườ ở ệ ườ

- M ch qu t tháp gi i nhi tạ ạ ả ệ : khi chu i đi u ki n ch y máy nén kín m ch và máy nénỗ ề ệ ạ ạ  

làm vi c thì ti p đi m th ng m  AX21, MC1-2 đóng l i, tháp gi i nhi t không có v n đ  gì thìệ ế ể ườ ở ạ ả ệ ấ ề  

ti p đi m th ng m  OL6, OL7 đóng l i và khi không có x  tuy t ti p đi m th ng đóng MC2ế ể ườ ở ạ ả ế ế ể ườ  

đóng l i ,cu n dây MC9 có đi n qu t tháp gi i nhi t làm vi c.ạ ộ ệ ạ ả ệ ệ

- M ch b m n c gi i nhi t: ạ ơ ướ ả ệ sau kho ng th i gian 2 phút thì b m n c gi i nhi t ho tả ờ ơ ướ ả ệ ạ  

đ ng, đ c đi u khi n b i relay TM7 làm cho cu n dây MC8 làm đóng ti p đi m th ng mộ ượ ề ể ở ộ ế ể ườ ở 

trên m ch đi u khi n máy nén và contactor b m n c gi i nhi t có đi n b m n c ch y.ạ ề ể ơ ướ ả ệ ệ ơ ướ ạ

- Mô t  chung v  XR 160C: ả ề t t c  các thi t b  XR có th  k t n i v i h  th ng giám sátấ ả ế ị ể ế ố ớ ệ ố  

XJ500 thông qua ngõ ra n i ti p RS485 thi t b  XR 160C là các b  vi đi u khi n đ c ng d ngố ế ế ị ộ ề ể ượ ứ ụ  

trong lĩnh v c l nh  nhi t đ  th ng và nhi t đ  sâu. XR 160C có 3 ti p đi m ngõ ra đ  đi uự ạ ở ệ ộ ườ ệ ộ ế ể ể ề  

khi n máy nén, x  tuy t ( b ng đi n tr  ho c gas nóng) và qu t dàn l nh. XR 160C có 3 đ u dò:ể ả ế ằ ệ ở ặ ạ ạ ầ  

1 dùng cho vi c đi u khi n nhi t đ  phòng, 1 dùng cho đi u khi n nhi t đ  dàn l nh, đ u cònệ ề ể ệ ộ ề ể ệ ộ ạ ầ  

l i dùng cho ngõ ra t ng t  4 ÷ 20mA, 2 ngõ vào s  không đi n áp đ c đ nh c u hình thôngạ ươ ự ố ệ ượ ị ấ  

qua các thông s  và m t còi báo hi u bên trong thi t b  dùng cho c nh báo. Thi t b  có th  l pố ộ ệ ế ị ả ế ị ể ậ  

trình b ng các phím m t cách d  dàng. ằ ộ ễ

+ Khi máy nén làm vi c bình th ng thì XR 160C s  đi u khi n nhi t đ , khi đó thì SV7-ệ ườ ẽ ề ể ệ ộ

1, SV7-2 và SV có đi n c p d ch cho ECO và dàn l nh, đ  th c hi n quá l nh t i thi t b  ECOệ ấ ị ạ ể ự ệ ạ ạ ế ị  

và c p d ch cho thi t b  bay h i đ  thu nhi t đ ng th i cu n AX21 có đi n.ấ ị ế ị ơ ể ệ ồ ờ ộ ệ

+ Sau m t th i gian làm vi c đ n th i gian x  tuy t đã đ c l p trình s n trong XR 160Cộ ờ ệ ế ờ ả ế ượ ậ ẵ  

khi đó máy nén ng ng ho t đ ng ti p đi m th ng m  MC1-2 đóng l i c p đi n cho contactorừ ạ ộ ế ể ườ ở ạ ấ ệ  

MC2. B m n c x  tuy t  th c hi n x  tuy t khi đó đèn GL sáng. Khi b m n c x  tuy t cóơ ướ ả ế ự ệ ả ế ơ ướ ả ế  

s  c  thì OL3 b t ra ng t m ch…ự ố ậ ắ ạ
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+ Khi x  tuy t thì qu t dàn l nh s  t t do l p trình s n trong XR 160C,  qu t dàn l nhả ế ạ ạ ẽ ắ ậ ẵ ạ ạ  

đ c b o v  quá t i b ng các ti p đi m OL2-1, OL2-2, OL2-3 OL2-4. Khi làm vi c thì các ti pượ ả ệ ả ằ ế ể ệ ế  

đi m AXTK s  đóng l i qu t dàn l nh làm vi c.ể ẽ ạ ạ ạ ệ

- Mô t  XC 460C:ả  các thi t b  XC đ c thi t k  đ  đi u khi n các c m máy nén v a vàế ị ượ ế ế ể ề ể ụ ừ  

nh  ho c đi u khi n các c m qu t dàn ng ng. Các thi t b  XC cho phép l a ch n s  c p đi uỏ ặ ề ể ụ ạ ư ế ị ự ọ ố ấ ề  

khi n cũng nh  công su t t ng c p m t cách linh ho t. Có 2 ph ng pháp đi u khi n thu n -ể ư ấ ừ ấ ộ ạ ươ ề ể ậ  

ngh ch và 3 ch c năng lôgíc khác nhau. ị ứ

Model XC 460D d ng DINRAIL có 6 ti p đi m ngõ ra dùng đ  đi u khi n t i. Tr ng tháiạ ế ể ể ề ể ả ạ  

c nh báo có th  đ c báo hi u b ng còi n i và m t ti p đi m ngõ ra c nh báo 12Vcd/ 40mA, cóả ể ượ ệ ằ ộ ộ ế ể ả  

th  l a ch n 2 lo i đ u rò ngõ vào. Đ u rò PTC đ   dò nhi t đ  ho c các đ u dò có ngõ 4 ÷ 20ể ự ọ ạ ầ ầ ể ệ ộ ặ ầ  

mA. Đ c c p ngu n b i chính thi t b .ượ ấ ồ ở ế ị

Các thi t b  XC đ c trang b  ngõ ra n i ti p (TTL thông qua thi t b  XJRS485 chúng cóế ị ượ ị ố ế ế ị  

th  k t n i v i h  th ng giám sát).ể ế ố ớ ệ ố

XC 460D s  đi u khi n t i cho máy nén. Ban đ u khi kh i đ ng, máy nén ch y 50 % t i.ẽ ề ể ả ầ ở ộ ạ ả  

Sau 1 phút thì lên 75% t i do đ c đi u ch nh b ng  relay th i gian TM3, khi đó cu n AX4 m iả ượ ề ỉ ằ ờ ộ ớ  

có đi n. C p đi n cho SV3 -1 van đi n t  75% t i, đ ng th i TM4 có đi n và sau m t phút thìệ ấ ệ ệ ừ ả ồ ờ ệ ộ  

máy nén ch y 100% t i đ c đi u ch nh b ng TM4. Ti p đi m th ng m  đóng ch m “đóngạ ả ượ ề ỉ ằ ế ể ườ ở ậ  

l i” khi đó SV3-2 có đi n máy nén ho t đ ng 100% t i. ạ ệ ạ ộ ả

VI.2. Ph n an toàn.ầ

Đ  b o đ m an toàn, ph i nghiêm ch nh th c hi n các quy t c an toàn v n hành máy l nhể ả ả ả ỉ ự ệ ắ ậ ạ  

và các quy t c an toàn thi t b  đi n. ắ ế ị ệ

1. Ch  cho phép nh ng ng i sau đây đ c v n hành máy l nh:ỉ ữ ườ ượ ậ ạ

      -Đã đ c h c l p chuyên môn v  v n hành máy l nh.ượ ọ ớ ề ậ ạ

      -Đ i v i th  đi n, đã đ c h c l p chuyên môn v  v n hành thi t b  đi n.ố ớ ợ ệ ượ ọ ớ ề ậ ế ị ệ

2. Nh ng ng i làm vi c đ u ph i bi t k  thu t an toàn v  s  c u, không k  ữ ườ ệ ề ả ế ỹ ậ ề ơ ứ ể

    c p b c chuyên môn nào.ấ ậ

3. Ng i v n hành máy l nh c n ph i bi t: ườ ậ ạ ầ ả ế

- Ki n th c s  c p v  các quá trình trong máy l nh, trong h  th ng máy.        ế ứ ơ ấ ề ạ ệ ố

- Tính ch t c a ch t làm l nh ( môi ch t l nh, môi tr ng truy n l nh).ấ ủ ấ ạ ấ ạ ườ ề ạ

- Các quy t c s a ch a h  th ng thi t b  l nh.ắ ử ữ ệ ố ế ị ạ

- Th  l p đ t đi n ph i bi t l p đ t, đ c b n v .ợ ắ ặ ệ ả ế ắ ặ ọ ả ẽ

- Cách l p nh t ký, biên b n v n hành máy.ậ ậ ả ậ

4. Công ty ph i c  ng i có trách nhi m theo dõi th c hi n quy t c k  thu t an toàn này.ả ử ườ ệ ự ệ ắ ỹ ậ

5. B o qu n các tài li u liên quan đ n h  th ng l nh.ả ả ệ ế ệ ố ạ
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6. C m b o qu n xăng, d u ho  và các ch t l ng d  cháy khác trong phòng máy.ấ ả ả ầ ả ấ ỏ ễ

7. Thi t b  l nh ph i đ c ki m tra và b o d ng đ nh kỳ ít nh t 3 tháng 1l n.ế ị ạ ả ượ ể ả ưỡ ị ấ ầ

8. C m ng i không có trách nhi m đ n g n ho c có b t kỳ tác đ ng gì đ n thi t b .ấ ườ ệ ế ầ ặ ấ ộ ế ế ị

9. Trong kho l nh tuy t đ i không đ c x p hàng  đ n quá g n dàn l nh ho c đ ng ng.ạ ệ ố ượ ế ế ầ ạ ặ ườ ố

10. C m ng i v n hành máy u ng r u ho c say r u trong gi  tr c v n hành máy.ấ ườ ậ ố ượ ặ ượ ờ ự ậ

VI.3. Ph n v n hànhầ ậ

VI.3.1. Nh ng v n đ  c n chú ý tr c khi v n hành h  th ng l nhữ ấ ề ầ ướ ậ ệ ố ạ

Ngu n đi n ph i có đ  đi n th  3 pha 380 ồ ệ ả ủ ệ ế ±  5%, t n s  50Hz.ầ ố

Ki m tra l ng n c trong tháp gi i nhi t có đ  và liên t c hay không, n u thi u ph i bể ượ ướ ả ệ ủ ụ ế ế ả ổ 

sung thêm.

Ki m tra b  l c n c có b  bám b m hay không.ể ộ ọ ướ ị ẩ

Ki m tra s  tu n hoàn và phân ph i n c gi i nhi t đ n bình ng ng, các van n c ph iể ự ầ ố ướ ả ệ ế ư ướ ả  

đ c m .ượ ở

Ki m tra các van gas trong trong h  th ng, các van này ph i đúng tr ng thái (l u ý các vanể ệ ố ả ạ ư  

trên đ ng nén).ườ

Ki m tra m c d u trong bình tách d u (m c d u t   1/2 – 2/3 kính xem d u).ể ứ ầ ầ ự ầ ừ ầ

Ki m tra đ  kín c a h  th ng xem có b  rò r  hay không.ể ộ ủ ệ ố ị ỉ

Ki m tra các công t c xoay, các công t c này ph i đ t  v  trí “T t” OFF.ể ắ ắ ả ặ ở ị ắ

VI.3.2. V n hành h  th ngậ ệ ố

V n hành h  th ng l nh ph i theo trình t  sau:ậ ệ ố ạ ả ự

C p ngu n cho h  th ngấ ồ ệ ố

B o đ m ngu n đi n 3 pha 380  ả ả ồ ệ ±  5%, t n s  50Hz đã đ c c p đ n t   đi uầ ố ượ ấ ế ủ ề  

khi n.ể

B o  đ m các CB (áptomát) trong t  đi n  v  trí “t t” OFF.ả ả ủ ệ ở ị ắ

V n hành h  th ngậ ệ ố

H  th ng l nh đ c thi t k  hoàn toàn t  đ ng thông qua b  đi u khi n nhi t đệ ố ạ ượ ế ế ự ộ ộ ề ể ệ ộ 

DIXELL XR160C đã đ c l p trình s n theo m c đích và yêu c u c a vi c s  d ng kho l nh, vìượ ậ ẵ ụ ầ ủ ệ ử ụ ạ  

v y vi c v n hành h  th ng này cũng d  dàng, khi v n hành ta ch  c n nh n nút “STAR” đậ ệ ậ ệ ố ễ ậ ỉ ầ ấ ể 

kh i đ ng h  th ng ho c nh n nút “STOP” đ  ng ng h  th ng, trình t  v n hành h  th ng nhở ộ ệ ố ặ ấ ể ừ ệ ố ự ậ ệ ố ư 

sau:

Ti n hành m  t t c  các van ch n trên đ ng gas và đ ng n c gi i nhi t c a hế ở ấ ả ặ ườ ườ ướ ả ệ ủ ệ 

th ng l nh (theo đúng tr ng thái).ố ạ ạ

B t các CB (áptomát) c p ngu n cho các thi t b  và m ch đi u khi n.ậ ấ ồ ế ị ạ ề ể

B t công t c c p d ch dàn l nh sang v  trí “AUTO”.ậ ắ ấ ị ạ ị
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Nh n “STAR” toàn b  h  th ng l nh s  kh i đ ng và làm vi c theo b  đi u khi n nhi tấ ộ ệ ố ạ ẽ ở ộ ệ ộ ề ể ệ  

đ  DIXELL XR160C.ộ

L u ý:ư

- Cài đ t b o v  áp su t cao: 13 kg/cmặ ả ệ ấ 2.

- Cài đ t b o v  áp su t th p: -0.8 kg/cmặ ả ệ ấ ấ 2.

- Cài đ t b o v  nhi t đ  d u: 85ặ ả ệ ệ ộ ầ 0C.

- Cài đ t trì hoãn solenoid gi i nhi t d u: 20 giây.ặ ả ệ ầ

- Cài đ t solenoid đ ng làm mát trung gian ECO: 2 phút.ặ ườ

- Cài đ t trì hoãn kh i đ ng t ng ph n máy nén : 0,6 giây.ặ ở ộ ừ ầ

- Cài đ t b o v  quá t i.ặ ả ệ ả

+ Đ i v i máy nén cài đ t: 45A.ố ớ ặ

+ Đ i v i b m n c gi i nhi t cài đ t:11 A.ố ớ ơ ướ ả ệ ặ

+ Đ i v i qu t tháp gi i nhi t cài đ t: 3 A.ố ớ ạ ả ệ ặ

+ Đ i v i qu t dàn l nh cài đ t: 4,5A.ố ớ ạ ạ ặ

VI.3.3  Ch  đ  t  đ ng c a h  th ngế ộ ự ộ ủ ệ ố

H  th ng kho l nh đ c đi u khi n t  đ ng b i  b  đi u khi n nhi t  đ  DIXELLệ ố ạ ượ ề ể ự ộ ở ộ ề ể ệ ộ  

XR160C, v i các ch ng trình cài đ t phù h p v i yêu c u v n hành kho l nh.ớ ươ ặ ợ ớ ầ ậ ạ

Khi nhi t đ  kho l nh đ t đ n giá tr  cài đ t, b  đi u khi n s  ng ng c p d ch cho dànệ ộ ạ ạ ế ị ặ ộ ề ể ẽ ừ ấ ị  

l nh, b  đi u khi n t i XC460D s  c t t i d n cho đ n khi ng ng máy nén.ạ ộ ề ể ả ẽ ắ ả ầ ế ừ

Máy nén s  ho t đ ng tr  l i khi nhi t đ  phòng tăng đ n giá tr  b ng nhi t đ  phòngẽ ạ ộ ở ạ ệ ộ ế ị ằ ệ ộ  

c ng đ  chênh l ch nhi t đ  HY (HY đ c cài đ t trong b  DIXELL XR160Cộ ộ ệ ệ ộ ượ ặ ộ ,  thông th ngườ  

kho ng  -3ả 0K ÷  -50K).

VI.3.4.  Ch  đ  x  tuy t c a h  th ngế ộ ả ế ủ ệ ố

Tuy t bám trên dàn l nh trong kho l nh là do có h i n c đi vào kho l nh t  vi c m  c aế ạ ạ ơ ướ ạ ừ ệ ở ử  

(kho ho t đ ng  nhi t đ  âm) và do hàng hóa mang vào. N u  khi tuy t bám quá m c s  làmạ ộ ở ệ ộ ế ế ứ ẽ  

c n tr  vi c trao đ i nhi t t i dàn l nh, t  đó không h  đ c nhi t đ  c a kho l nh. Do v yả ở ệ ổ ệ ạ ạ ừ ạ ượ ệ ộ ủ ạ ậ  

c n ph i x  tuy t  đ  làm s ch dàn l nh nh m nâng cao hi u qu  s  d ng c a h  th ng. Có 2ầ ả ả ế ể ạ ạ ằ ệ ả ử ụ ủ ệ ố  

cách x  tuy t: x  tuy t t  đ ng và x   tuy t b ng tay.ả ế ả ế ự ộ ả ế ằ

X  tuy t t  đ ng: trong đi u ki n làm vi c bình th ng, máy l nh s  t  đ ng x  tuy tả ế ự ộ ề ệ ệ ườ ạ ẽ ự ộ ả ế  

theo chu kỳ x  tuy t đã đ c l p trình trong b  DIXELL XR160C.ả ế ượ ậ ộ  Chu kỳ x  tuy t đ c cài đ tả ế ượ ặ  

kho ng 4 ả ÷  6 gi  x  tuy t 1 l n, còn th i gian x  tuy t và nhi t đ  cu i quá trình x  tuy t thìờ ả ế ầ ờ ả ế ệ ộ ố ả ế  

78



tuỳ thu c vào ch  đ  v n hành c a kho mà cài đ t cho phù h p, thông th ng th i gian x  tuy tộ ế ộ ậ ủ ặ ợ ườ ờ ả ế  

cài kho ng 10 ả ÷  15 phút còn, th i gian trì hoãn sau khi x  đá t  7 ờ ả ừ ÷  10 phút.

X  tuy t b ng tay: trong tr ng h p b t th ng (c a kho l nh không đ c đóng kínả ế ằ ườ ợ ấ ườ ử ạ ượ  

ho c đóng m  quá nhi u l n ...) dàn l nh b  bám tuy t quá nhi u tuy t (tuy t bám dày trên toànặ ở ề ầ ạ ị ế ề ế ế  

b  b  m t truy n nhi t c a dàn l nh) và vi c x  tuy t t  đ ng v n không làm s ch h t tuy tộ ề ặ ề ệ ủ ạ ệ ả ế ự ộ ẫ ạ ế ế  

bám trên dàn l nh. Khi đó c n ph i x  tuy t b ng tay b  sung đ  t y s ch ph n tuy t bám trênạ ầ ả ả ế ằ ổ ể ẩ ạ ầ ế  

dàn l nh.ạ

Trong tr ng h p x  tuy t b ng tay b  sung v n không làm s ch tuy t trên  dàn l nhườ ợ ả ế ằ ổ ẫ ạ ế ạ  

ph i liên h  ngay v i ng i ch u trách nhi m đ  x  lý.ả ệ ớ ườ ị ệ ể ử

VI.3.5 Ng ng h  th ng trong đi u ki n bình th ngừ ệ ố ề ệ ườ

B t công t c c p d ch sang v  trí “OFF” đ  ng ng c p d ch dàn l nh.ậ ắ ấ ị ị ể ừ ấ ị ạ

Nh n nút “STOP” toàn b  h  th ng l nh s  ng ng ho t đ ng.ấ ộ ệ ố ạ ẽ ừ ạ ộ

L u ý: ư

Đ  duy trì ngu n đi n cho đi n tr  s i d u cacte máy nén, không nên b t CN  (áptomát)ể ồ ệ ệ ở ưở ầ ậ  

c a m ch đi u khi n v  v  trí “OFF”.ủ ạ ề ể ề ị

Khi ng ng h  th ng trong th i gian dài (b o trì, s a ch a... ) tr c khi v n hành l i hừ ệ ố ờ ả ử ữ ướ ậ ạ ệ 

th ng ph i đ m b o máy nén đã đ c s i d u tr c đó 24 gi .ố ả ả ả ượ ưở ầ ướ ờ

VI.3.6. Thông s  v n hành h  th ngố ậ ệ ố

B ng 6.1. Thông s  v n hành h  th ng.ả ố ậ ệ ố

Đi nệ  

áp

V

Dòng

Đi nệ

A

Áp su t caoấ

kg/cm2

Áp su t th pấ ấ

kg/cm2

Áp su t n cấ ướ

kg/cm2

Nhi t đệ ộ 

d uầ
0C

380 65 ÷  80 10÷  13 0,3 ÷  1,8 1 ÷  1,5 73 ÷  80

VI.3.7. X  lý m t s  s  c  thông th ngử ộ ố ự ố ườ

Có r t nhi u nguyên nhân d n đ n s  c   máy nén, nói chung đ  xác đ nh chính xácấ ề ẫ ế ự ố ở ể ị  
nguyên nhân c  th  ph i có kinh nghi m nh t đ nh v  v n hành máy này.  đây ch  nêu  m t vàiụ ể ả ệ ấ ị ề ậ Ở ỉ ộ  
đi m chung nh t đ nh v  m t s  s  c  và cách x  lý:ể ấ ị ề ộ ố ự ố ử

B  b o v  quá t i đ ng c  máy nén tác đ ng ho c ti p đi m b o v  nhi t đ  trong đ ngộ ả ệ ả ộ ơ ộ ặ ế ể ả ệ ệ ộ ộ  
c  máy nén tác đ ng. ơ ộ

+ Ki m tra đ ng c  máy nén. ể ộ ơ
+ Ki m tra nhi t đ  máy nén.ể ệ ộ

- B  b o v  áp su t cao tác đ ng.ộ ả ệ ấ ộ
+ Ki m tra đ ng h  đo áp su t l c n c gi i nhi t có đ  áp l c ể ồ ồ ấ ự ướ ả ệ ủ ự
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               không (thông th ng kho ng1 ườ ả ÷ 1,5 bar).

+ Ki m tra xem các van trên đ ng n c gi i nhi t đã m  h t ể ườ ướ ả ệ ở ế
               ch a.  ư

+ Ki m tra b m n c, qu t tháp gi i nhi t có ho t đ ng không.  ể ơ ướ ạ ả ệ ạ ộ
+ Ki m tra xem tháp gi i nhi t, dàn ng ng có b  d  không và vể ả ệ ư ị ơ ệ

               sinh n u b  d .ế ị ơ
- B o v  áp su t th p tác đ ng. ả ệ ấ ấ ộ

+ Ki m tra h  th ng tu n hoàn c a môi ch t l nh, các phin l c, các van ể ệ ố ầ ủ ấ ạ ọ
    c p d ch...ấ ị

- B o v  nhi t đ  d u tác đ ng. ả ệ ệ ộ ầ ộ
+ Ki m tra phin l c n c tháp gi i nhi t,  tháp và bình ng ng có b  d  ể ọ ướ ả ệ ư ị ơ
   hay không, ki m tra gas có đ  hay không...ể ủ

L u ý: ư Ph i th ng xuyên ki m tra qu t dàn l nh có b  bám nhi u tuy t hay không, n u th yả ườ ể ạ ạ ị ề ế ế ấ  

dàn l nh bám nhi u tuy t c n ph i x  tuy t b ng tay đ  dàn l nh th t s ch, giúp cho máy nénạ ề ế ầ ả ả ế ằ ể ạ ậ ạ  

ho t đ ng t t h n.ạ ộ ố ơ
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CH NG VIIƯƠ

S  B  TÍNH GIÁ THÀNH KHO L NH.Ơ Ộ Ạ

VII.1. Kho l nhạ

V t li u cách nhi t, cách m là các t m panel ch  t o s n.ậ ệ ệ ẩ ấ ế ạ ẵ

- Polyurethane (PU) dày 125 mm.

- T  tr ng 40kg/mỷ ọ 3.

- V  b c ngoài b ng tole m  màu ( colorbond) dày 0,6 mm c  2 phía.ỏ ọ ằ ạ ả

            do Malaysia s n xu t theo công ngh  c a Đ c. ả ấ ệ ủ ứ

      -    S n b o v  bên ngoài hai phía dày 0.5mmơ ả ệ

      -     Các Panel liên k t v i nhau b ng các móc khoá Semi – camlock.ế ớ ằ

VII.1.1. Panel + c a + ph  ki n l p đ t khoử ụ ệ ắ ặ

Giá thành c a Panel + c a + ph  ki n l p đ t kho đ c trình bày  b ng 7.1.ủ ử ụ ệ ắ ặ ượ ở ả

          B ng 7.1. Giá thành c a Panel + c a + ph  ki n l p đ t kho.ả ủ ử ụ ệ ắ ặ

Số 

tt

Di n gi iễ ả Đ nơ  

vị

Số 

l ngượ

Đ n giáơ

USD

Thành ti nề

USD
1 Kích th c kho:ướ

        L48xW18,2568x H6,1284

A. Lo i Panel PU dày 125 mm ạ

    b c tole m  màu dày ọ ạ

      0,6 mm 2 m t.ặ

 -  Di n  tích  xung  quanh:ệ  

812,09+7x110,32 = 1584,33m2 

 - Di n tích tr n:   876,3264 mệ ầ 2

-  Di n tích sàn:    876,3264 mệ 2

    C ng:                 3336,98 mộ 2 

B. H  th ng c a.ệ ố ử

   - C a  tr t chính:ử ượ

      L3000 x H2000 x 125mm

   - C a tr t:ử ượ

       L1500 x H2000 x 125mm 

   - C a bàn l :ử ề

                 600 x 600 x 125mm

   - PVC Stripcurian: 

m2

Bộ

Bộ

Bộ

Bộ

3337

1

8

30

1

32.5

2000

1250

320

230

108452,5

2000

10000

9600

230
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                L1500 x H2000mm

    - PVC Stripcutian:

        L600 x H600 mm

Bộ 5 140 700

2 Ph  ki n l p đ t Panel khoụ ệ ắ ặ

   - Thanh treo tr n, nhôm góc, ầ

Silicone.

   - N p đ y Panel, tăng đ , ắ ậ ơ

     thanh nhôm ph ng, ti nh aẳ ự

      treo, rivef...

  - Hoá ch t PU tr ng/ đen.ấ ắ

  - Bulon ch u l c, móc xoay,ị ự

    Dây cáp

Bộ 1 3700 3700

C ng giá (USD)ộ 134682,5
 

VII.1.2. Ph  ki n l p đ t trong kho:ụ ệ ắ ặ

Giá thành ph  ki n l p đ t trong kho đ c th  hi n  b ng 7.2.ụ ệ ắ ặ ượ ể ệ ở ả

                    B ng 7.2. Giá thành ph  ki n l p đ t trong kho.ả ụ ệ ắ ặ

S

ố 

tt

Di n gi iễ ả Đ n vơ ị

Số 

l nượ

g

Đ n giáơ  

USD

Thành ti nề

USD

1 Đèn  kho l nh có ch p b o vạ ụ ả ệ Bộ 16 42 672
2 Chuông báo đ ngộ Bộ 2 30 60
3 Đ ng h  đo nhi t đồ ồ ệ ộ Bộ 2 38 76
4 Van thông áp phòng l nhạ Bộ 6 27 162

C ng chungộ 970

VII.2. H  th ng máy tr  l nhệ ố ữ ạ

Giá thành h  th ng máy tr  l nh đ c th  hi n  b ng 7.3.ệ ố ữ ạ ượ ể ệ ở ả
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                      B ng 7.3. Giá thành h  th ng máy tr  l nh.ả ệ ố ữ ạ

S

ố 

tt

Di n gi iễ ả Đ n vơ ị
Số 

l ngượ
Đ n giáơ

Thành ti nề

USD

1  C m máy nén tr c vítụ ụ

  - 2 máy nén tr c vít ụ

  - Model: 

    Năng su t l nh ấ ạ

          Qo = 65,86 kW

          P e = 60,4 kW

  - Nhi t đ  ng ng t  = 35ệ ộ ư ụ oC 

  - Nhi t đ  bay h i = -35ệ ộ ơ oC

  - B u ng ng t  K373Hầ ư ụ

  - B u ch a gas ầ ứ

  - Đ ng cung c p d u cho ườ ấ ầ

      máy nén, v i phin l c d u ớ ọ ầ

      công t c dòng ch y, van  ắ ả

      đi n t , kính d u.ệ ừ ầ

  - Đi u khi n công su t cho  ề ể ấ

     máy nén.

  -Van-pass v i van ch nớ ặ

     van van đi n t .ệ ừ

 - Bình tách d u, làm mát d u.ầ ầ

 - Van ch n hút, van ch n nén.ặ ặ

  - B  đi u khi n công su t. ộ ề ể ấ

  - B  Economizer. ộ

  - B  gi m sung.ộ ả

C mụ 2 18400 36800

2 Dàn l nh hi u Thermokey ạ ệ

 - Model: ITL 350.116

 - Công su t:    21,4 kw ấ

 - L u l ng gió 24000 mư ượ 3/h

Dàn 2 2175 4350
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 - Kho ng th i: 35 mả ổ

 - Kích th c     ướ

        L3363xW713xH747.   

- Qu t 4 cái x Þ 500 mm.ạ  

- X  tuy t b ng n c. ả ế ằ ướ
C ng giá CIF – HCM - USDộ 41150

Tên thi t bế ị S  l ngố ượ
Ch ngủ  

lo iạ

Đ n  giá,ơ  

USD

T ng giá,ổ  

USD

Bình ch a cao ápứ 3,5 PB 1cái 2000 2000

Bình tu n hoànầ 2,5ΠB 1cái 10000 10000
Dàn  ng ng,  b m  n c  gi iư ơ ướ ả  

nhi tệ
2cái 4800 9600

Bình t p trung d uậ ầ 300CM 1 cái 1000 1000
Bình trung gian 40ΠC3 1cái 2000 2000

B m d chơ ị
IIHF-70-

M-2
1cái 4000 4000

Đ ng ng d n môi ch tườ ố ẫ ấ

φ125 40m 50000đ/m 118USD
φ40,5 6m 23000đ/m 8
φ82 7m 40000đ/m 16
φ50 8m 30000đ/m 14
φ40,5 30m 35000đ/m 61

VII.3. H  th ng van danfoss:ệ ố

Giá thành h  th ng van Danfoss đ c tính toán rõ  b ng 7.4.ệ ố ượ ở ả

                     B ng 7.4. Giá thành h  th ng van Danfoss.ả ệ ố

S

ố Di n gi iễ ả Ki u typeể Code

Số

l nượ

Đ nơ  

Giá

Thàh tiên

USD
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Tt g USD
Van cho c m tách d uụ ầ
1 Van ch n GBC 18Sặ 00G9502400 GBC18S 3 28 84
2 Van đi n t  ERV-ệ ừ

valve

032F124000 ERV 20 1 39 39

3 Coil 

220V,50hz,12w

018F680100 COIL 1 25 25

Van cho dàn l nhạ
1 Van ch n GBC18Sặ 009G502400 GBC18S 8 32 256
2 Phin l c DCL306ọ 023Z015600 DCL306 4 17 68
3 Van  đi n  tệ ừ 

ERV20

032F124000 ERV20 4 39 156

4 Coil 

220V/50Hz/12W

018S680100 Coil 4 27 108

5 Kính gas SGN19 014-016600 SGN19 4 16 64
6 Van  ti t  l uế ư  

TE18WO

067B329000 TE20 4 97 384

7 TE20 Orifire 067B217500 TE20 4 45 180
8 Valve  body  TE 

12/20

067B402100 TE12/20 4 12 48

C ng chungộ 1312

VII.4.Ph  ki n l p đ t thi t bụ ệ ắ ặ ế ị

Giá thành ph  ki n l p đ t thi t b  đ c tính toán rõ  b ng 7.5.ụ ệ ắ ặ ế ị ượ ở ả

B ng 7ả .5. Giá thành ph  ki n l p đ t thi t b .ụ ệ ắ ặ ế ị

stt Di n gi iễ ả Đ n vơ ị Số

l ngượ

Đ n giáơ

USD

Thành ti nề

USD
1 T  đi n v n hành 2 máy+1 khoủ ệ ậ  

– t  s n tĩnh đi n, LK nh tủ ơ ệ ậ

Tủ 2 2035 4070

2 B  đi u ch nh nhi t t  đ ngộ ề ỉ ệ ự ộ Bộ 4 115 460
3 Đ ng h  nhi t k  t  ghi 31 ngàyồ ồ ệ ế ự Bộ 1 590 590
4 ng gas các lo i Ố ạ 1075 1075
5 Nhôm b c ngọ ố Bộ 1 320 320

85



6 X p cách nhi t ngố ệ ố Bộ 1 197 197
7 ng nh a, co, van, cútỐ ự Bộ 1 275 275
8 Dây đi n các lo iệ ạ Bộ 1 346 346
9 Máng đi nệ Bộ 1 192 192
10 ng ghen b c ng, dây Ố ọ ố Bộ 1 115 115
11 Que hàn đi n, b c hànệ ạ Bộ 1 40 40
12 Nit  th  xìơ ử Bộ 1 60 60
13 Gió đá Bộ 1 30 30
14 Ti inox, cáp treo dàn l nhạ Bộ 4 60 240

T ngổ 8011
       

                                  

Công l p đ t :   10.000    USD.ắ ặ

                                  Nh  v y giá thành kho l nh = 224942,5 USD.ư ậ ạ

Nh ng s  li u trên ch  dùng đ  tham kh o là chính vì kho thi t k   đây là hoàn toàn m iữ ố ệ ỉ ể ả ế ế ở ớ  

nên không có s  li u thi công th c t  chính xác nên r t mong đ c s  thông c m c a th y cô vàố ệ ự ế ấ ượ ự ả ủ ầ  

m i ng i.ọ ườ

Vì  kieán thöùc thöïc  teá  coøn nhieàu haïn  cheá neân khi  tính toaùn 

thieát keá khoâng traùnh khoûi thieáu soùt. Toâi raát mong ñöôïc quyù thaày 

coâ chæ baûo theâm, ñeå cho cuoán ñoà aùn cuûa em ñöôïc hoaøn thieän 

hôn vaø ruùt kinh nghieäm laàn sau.
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