TRUONG PAI HOC KY THUAT CONG NGHE TP HO CHi MINH

Khoa Mai trwéng va Cong nghé sinh hoc

BAI GIANG
HUONG DAN THI NGHIEM

HOA PHAN TICH

ThS. Vd Hong Thi

Dung cho sinh vién nganh Méi trwéng va Cong nghé sinh hoc
Nam xuét ban: 2009



MUC LUC

Trang
LOI NOI PAU 5
BUOI THi NGHIEM 1 6
BAI MO DAU 6
A. Van dé lay mau va chuan bi mau trwéc khi dinh lwong 7
B. Van dé biéu dién sé liéu trong Hoa phan tich 8
BAI CHUAN BI 11
I. Muc dich 11
[I. N@i dung 11
11.1. Mét s diéu can lwu y khi tién hanh phan tich dinh lwong 11
11.1.1. Chuén bj thi nghiém 11
11.1.2. Tién hanh thi nghiém 11
[I.2. Cha y khi thao tac v&i cac dung cu do chinh xac trong
Hdéa phan tich dinh lvong 11
[1.2.1. Can phan tich 12
11.2.2. Dung cu do thé tich 13
11.3. Cach xtr ly sb liéu va biéu dién két qua phan tich 15
11.3.1. Khai niém vé sai sé ctia phép do 16
11.3.2. Trinh tw danh gié sai s6 17
11.3.3. Chi¥ s c6 nghia va cach ghi két qua phén tich 18
1.4. Cach pha céac dung dich chuan 19
11.4.1. Chét gbc 19
11.4.2. Pha dung dich loang tir dung dich dac 20
Cau héi cudi budi 20
BUOI THi NGHIEM 2 22
PHUONG PHAP PHAN TiCH HOA HOC
(PHUONG PHAP PHAN TiCH KHOI LUONG) 22
I. Muc dich 22
[I. N@i dung 22

2 GV: V6 Hong Thi




l1l. Thwe hanh: Xac dinh ham lwong nuwdc két tinh trong BaCl,.2H,0 22
PHUONG PHAP PHAN TiCH HOA HQC

(PHUPONG PHAP PHAN TICH THE TiCH) 23
I. Muc dich 23
[I. N@i dung 23
lIl. M&t sé thao tac can cha y khi tién hanh phan trng chuan dé6 24
IV. Thwe hanh: Chuén d6 dung dich NaOH bang dung dich HCI 25
V. Cau héi cua bai thwc hanh 26

BUOI THi NGHIEM 3 27

PHWONG PHAP PHAN TiCH HOA HOC

(PHUONG PHAP PHAN TiCH THE TiCH - tiép theo) 27
|. Thwe hanh: Chuan dé oxy hoa khir dung KMnO, 27
ll. Thwe hanh: Chuén dd tao phtrc véi Complexon 28
ll. Thwe hanh: Chuén d6 tao tda theo phwong phap Volhard 29
IV. Cau héi cua bai thwec hanh 31

BUOI THi NGHIEM 4

PHWONG PHAP PHAN TiCH CONG CU
(PHWONG PHAP PHAN TiCH DIEN)

Phwong phap phan tich do dién thé - Chuan d6 dién thé 32
I. Muc dich 32
[I. N&i dung 32
lIl. Thwe hanh:  Chuén d6 dung dich Na,CO3 bang dung dich HCI 33

theo phwong phap dién thé
IV. Cau héi cta bai thwe hanh 34

BUOI THi NGHIEM 5

PHWONG PHAP PHAN TiCH CONG CU
(PHUYONG PHAP PHAN TiCH QUANG —
Phwong phap phé hap thu phan ttr viing séng UV-VIS) 35

I. Muc dich 35

3 GV: V6 Hong Thi




[I. N@i dung 35

ll. Thwe hanh:  Xac dinh ndng dd ctia SiOs* hoa tan trong

mau nuwdc bang phwong phap dworng chuén 37

IV. Céau héi cua bai thwec hanh 38

PHU LUC 39
l. Phwong phap binh phwong cwe tiéu trong xac dinh cac

hé so cua dwéong hoi quy 39

ll.  Phwong phap néi suy soé liéu tir két qua chuan do6 dién thé 41

TAI LIEU THAM KHAO 43

4 GV: V6 Hong Thi




LO1 NOI BAU

Trong hé théng céc mén hoc cua sinh vién Khoa Mai truong va Cong nghé sinh
hoc n6i chung, Héa phan tich 1& mét mén hoc bat budc trong cac ndm dau tién. Doi
V&i sinh vién cda ca hai nganh Méi trirong ciing nhw Cong nghé sinh hoc, Hoéa
Phan tich 1a mén hoc co sé& quan trong, lam tién dé cho cac mén chuyén nganh
nhw Héa ky thuat Méi truong (dbi véi nganh Mai truong), Phan tich va Panh gia
chét lvong thue phdm (déi véi nganh Cong nghé sinh hoc) ... va mét sé mén hoc
khac sau nay.

Hoéa hoc phan tich vén duoc xem 1a mdn khoa hoc thuc nghiém, vi thé dé cé thé
ndm vitng va phat trién céc kién thirc héa hoc tng dung trong phéan tich xac dinh
thanh phén céc méu chét thi cén phai tién hanh céc thi nghiém véi céc ky ndng
thyre hanh cdn ban cén thiét duoc rén luyén ting budce trong phong thi nghiém.

V&i muc tiéu trén, giao trinh “Hwéng dén thi nghiém Hoa Phan tich” dwoc soan
ra nhdm gitp cac sinh vién khoa Méi trizong va Coéng nghé sinh hoc — Pai hoc ky
thudt cong nghé TpHCM - hiéu va ndm chéc céc kién thire ly thuyét ciing nhuw thuc
hanh cta mén Hbéa Phén tich. Bai déu tién cda giéo trinh cing cb lai mot sé kién
thire str dung thuong xuy@n trong Hoa phan tich, déc biét Ja khai niém vé Néng do
duong lurong va trinh tw danh gia sai sé cua day két qua thi nghiém 1a nhing van
dé sinh vién hay nhdm I&n. Bon bai tiép theo lan luot gidi thiéu cho sinh vién cac vi
du tiéu biéu vé tmg dung cu thé cia phuong phap phan tich héa hoc (bao gém
phuwong phéap khéi luong va phuong phéap thé tich) ciing nhw phuong phap phan
tich céng cu (bao gém phuong phap do dién thé va phuong phap phé hdp thu
phan tir ving séng UV-VIS). D6 la cac phwong phap phan tich co ban ma sinh vién
cua Khoa M6i trirong va Cong nghé sinh hoc da dwoc hoc trong mén Hbéa phén
tich trén gidng duong. Céc bai thi nghiém duoc sdp xép véi mirc dé phirc tap ting
d&n nhdm rén luyén ky ndng thao tac thi nghiém, déng thoi ching lai duoc thiét ké
mét cach turong dbi doc Iap cho phép dé linh hoat nhét dinh khi day va hoc céc bai
trén.

Xin chan thanh cdm on cac déng nghiép trong Khoa da gop y va hiéu dinh céc sai
s6t cho gido trinh. TAc gid mong rang sé tiép tuc nhan duoc y kién déng gép dé
gido trinh dwoc hoan chinh va phlu hop hon. Moi y kién déng gdép xin vui Idng g
cho tac gia theo dia chi vohongthi@yahoo.com.

Tac gia
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BUOI THi NGHIEM 1

BAI MO DAU
Nhiém vu co ban ciia Héa hoc phan tich ngay nay la phéan tich dinh tinh, dinh lvgng, xac
dinh cAu trac, tach, phan chia lam sach... Déi véi phan (rng dung clia Hoéa phan tich trong
nganh Méi tredng cling nhw nganh Coéng nghé sinh hoc néi riéng, phan tich dinh lwvong
dong vai trd cht yéu. Phan tich dinh lwong cé nhiém vu xac dinh ham lwong mét chét,
thwdng la trong mot hén hop va & thé rén hay thé hoa tan trong cac dung dich.

Trudc khi tién hanh phan tich dinh lwgng, phai biét thanh phan dinh tinh cta dbi twong
phan tich. N6i chung, dbi véi cac mau can phan tich trong nganh méi trwéng hay trong
nganh cdng nghé sinh hoc, muc tiéu dét ra la phai xac dinh dwoc cu thé mét chat hay mot
clu tir nao d6 can dwoc biét véi ham lwong hién dién trong mau la bao nhiéu. Céng tac
phan tich dinh tinh thworng dwoc két hop véi cong tac phan tich dinh lwong, cing véi cac
thdng tin thu thap dwoc cé lién quan dé& dw doan sw hién dién cta cac clu tt trong mau.
Vi vay trong gi¢i han cla gido trinh nay, thuat ngr “Hoéa phan tich” dwoc hiéu dong nhét
v@i thuat nglr “Hboa phén tich dinh lwong”.

C6 thé phan chia cac phwong phap phan tich dinh lwgng thanh 2 loai: cac phwong phap
hoa hoc va cac phwong phap héa ly va vat ly (hay céng cu hoac dung cu).

- Céc phwong phap hdéa hoc: chi yéu dwa trén viéc ap dung cac phan &ng héa hoc cé
lién quan dén cau tlr phan tich. Phwong phap nay da co tir 1au, don gidn va dé tng
dung & moi nei ma sy chinh xac chi dat t&i mirc d6 nhat dinh phu thudc vao phan rng
hoéa hoc. Cac phwong phap héa hoc gém:

+ Phwong phap phan tich khdi lwong: tAch cAu tlr can xac dinh ra khdi hén hop voi
cac cau tlr khac trong mau mét cach gian tiép hay truc tiép. Dwa vao khdi lwong
ctia hop chat méi (tao thanh sau) va khéi lwong clia mau ban ddu ma tinh ra ham
lwong cAu t& can phan tich.

+ Phwong phap phan tich thé tich: can c& vao thé tich thubc thir da tac dung vira
hét v&i chat can xac dinh ma tinh ra ham lwong chat can dinh lvong.

Hién nay, cac phwong phap hoéa hoc van dwoc st dung rat rong rai va phd bién. Cac
phwong phap nay con cé tén goi la cac phwong phap kinh dién.

- Cé&c phwong phéap vat ly va hoa ly (phwong phap céng cu, phwong phap dung
cu): dua trén viéc do mét tinh chat vat ly nao do (46 hap thu anh sang, do dan dién,
kha nang dan nhiét...) ciia déi twong can phan tich trong mau. Tinh chat nay 1a mét
ham sé6 ctia ndng d6 cau tlr can xac dinh, tir dé can ctr vao két qua do dé suy ra
ham lwong chat can dinh lwong. Hau hét cac phwong phap vat ly va héa ly déu la
cac phwong phap doi héi dung may do ngoai cac dung cu thédng thuwdng nén né con
dwoc goi dudi tén khac rat thwdng gép trong cac gido trinh vé Héa hoc phan tich la
cac phwong phap dung cu hay céng cu. Trong thoi gian gan day, cac phuong phap
vat ly va hoa ly da phat trién manh nhe cac wu diém nhuw d6 nhay cao, téc dd phan
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tich nhanh, cé thé phan tich v&i lwgng mau rat nhé (dang vét). Tuy vay, né ciing cé
mot sé nhuoc diém nhw phai dung mau chuén, cong tac tién x& ly trwdc khi do dac doi
khi kh& phirc tap... Vi vay, cac phwong phap héa hoc van dong vai trd quan trong va
can thiét trong phan tich hién dai, va tly theo tirng trwéng hop cu thé dé lwa chon
phuwong phap phan tich phu hop.

Cac bwdc cla qua trinh phan tich mau béat ky bao gém:

Chon mau dai dién, lam sao dé chi véi mot phan nhé mau ma c6 thé dai dién cho toan
bd dbi twong phan tich.

Chuyén chéat can phan tich vao dung dich: khi tién hanh phan tich bang phuwong
phap hoa hoc can hoa tan hoan toan méau trong dung méi thich hop va tién hanh phan
tich trong dung dich. Khi st¢r dung phwong phép vat ly cé thé khéng can hoa tan mau
nhwng phai cé mot s6 dong tac xtr ly héa hoc truéc.

Tién hanh phan tich bang phwong phap hoa hoc hay hoa ly. Viéc che hay loai bd cac
clu tir can tré khi phan tich ciu t& chinh (néu can) béng cac phuong phap héa hoc,
hoa ly va vat ly cé thé dwoc thue hién trvdc hay déng thei véi qua trinh phan tich.

Ghi nhan két qua cltia phép phan tich: do thé tich thubc ther d& dung khi phan ng
hoac ghi nhéan két qua tin hiéu trén may do.

Tinh toan két qua phan tich bao gém danh gia két qué va dd chinh xac cla két qua
phan tich.

A. VAN BE LAY MAU VA CHUAN BI MAU TRUO'C KHI BINH LUONG

Cac budc ldy mau va chuan bi mau thwong hay bi xem nhe hon tAm quan trong cla né.
Thuc té thi két qua phan tich chi cé y nghia khi mau thi nghiém mang tinh dai dién cho
quan thé va trwdc khi phan tich, mau phai dwoc xt ly vé dang thich hop. Theo khao sat,
c6 dén 70% céac trweng hop bi sai léch trong két qué phan tich bat nguén tir khau 1y mau
va chuén bi mau.

1.

Khéai niém mét s6 loai mau thwong ding:

Mau riéng: dwgc chon ngau nhién, thwong tlr céc vi tri khac nhau hodc tir cac bao goi
riéng 1é khac nhau.

M&u chung hay mau td hop: cac mau riéng dwoc nhap chung lai véi nhau tao thanh
mau t6 hop.

M&u trung binh thi nghiém: mau chung dwoc nghién nhd dén doé min thich hop hay
hoa tron that déu, sau d6 lay ra mét phan 1am mau thi nghiém. M3u trung binh thi
nghiém dwoc chia thanh 2 phan bang nhau: phan dem phan tich (da dé thwc hién 3 thi
nghiém), va phan lwu lai tai PTN dé c6 thé kiém tra lai khi can.

. Mét sé cha y khi chuan bj mau:

Da sb cac trwérng hop doi héi phai hoa tan dé chuyén mau dang ran thanh dang dung
dich c6 ndng dd xac dinh trwéc khi phan tich. Ciing c6 trwérng hop du mau da & trang
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1.

thai I1dng nhwng van can phai xt ly mau trwdce khi tién hanh phan tich, vi du phan tich
mot s kim loai bang phwong phap phé hap thu nguyén t& AAS, phan tich chi tiéu nhu
cau oxy hoa hoc (COD) trong nwéc thai ...

- Khi hoa tan xt ly mau, khéng dwoc lam méat mau va khéng dwa thém qué nhiéu
clu tlr vao mau sé gay anh hwéng dén két qua phan tich.

- Dung méi va hoa chat dwoc lwa chon dé hoa tan mau thuong theo thir tw: nwdc
cat — axit manh — baz manh — chét oxy héa manh. V&i méi cu tir can xac dinh
trong db6i twong mau nhét dinh cé thé doi héi cach thirc chuan bi mau riéng, do dé
can tra clru tai liéu dé tim dwoc thd tuc chuén bi mau phu hop.

- Céc phwong thirc chuan bi mau thwdng dwoc ap dung hién nay gom:

+ V6 co héa mau: hoa tan mau trong mét axit hay hén hop nhiéu axit (nhw HCI,
HNO3 + HCI, HNO3 + HCIO,4 + HF..)

+ Tro héa mau: nung mau & 550°C réi hoa tan tro thu dwoc trong axit.

+ Phan hdy mau bang vi séng trong thiét bj vi séng: nhanh, an toan va phu hop
v&i cac ciu tlr dé bay hoi.

B. VAN DE BIEU DIEN SO LIEU TRONG HOA PHAN TiCH

Biéu dién hoa hoc:

Nguwdi ta thweng biéu dién ciu tl phan tich theo dang tén tai ctia né trong chéat phan tich.
Vi du, Nito thwéng duwoc biéu dién dwdi cac dang NOsz, NO,,, NHs, NH,"... , cac mubi
thwérng dwoc bidu dién dwéi dang ion nhu K, S0,%..., cac ion kim loai trong cac hop
chét khac nhau thuwérng duoc biéu dién dwéi dang tbng nhw tdng Fe, tdng Mn...

2.

Biéu dién sé hoc:

Ham lwong céu ti 6 trong mau thworng duwoc biéu dién dwdi dang ham lwong %, ham
lwong phan triéu (mg/l hay ppm), ham lwong phan ti (ug/l hay ppb).

3.
a)
b)

c)
d)

Biéu dién néng dé trong phan tich dinh lwong:
Nong dd % (C%): khéi lwgng chét tan c6 trong 100g dung dich.

Nong do khdi lwong trén thé tich (C g/l): khdi lwong chét tan trong 1 don vi thé tich
dung dich (g/l, mg/l).

Néng d& mol (Cy hay mol/l): s mol chét tan trong 1 L dung dich.

Nong dd phan triéu (ppm = part per million) va ndng d6 phan ti (ppb = part per billion):
khéi lwong chét tan chra trong 10° 1&n (d6i v&i ppm) va 10° 1an (ddi véi ppb) khdi
lwong mau cé cung don vi. Hai loai nébng d6 nay dwoc st dung rat phd bién trong kj
thuat do lwong ndng d6 cac chat gay 6 nhiém moi trwdng hay mot sb doc chat hién
dién trong thwc pham.

+ 1ppm = 1mg/10°mg = 1mg/kg = 1g/10%g = 1g/1000kg
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+ 1ppb = 1mg/10°mg = 1mg/10°kg = 1ug/kg

Do c4c loai nwéc thién nhién va nwédc thai cé khéi lwong riéng ~ 1(kg/l), do vay mot
cach gan dung thi:

1ppm = 1mg/10°mg = 1mg/kg = 1mg/I
1ppm = 1g/10°g = 1g/1000kg ~ 1g/m®
1ppb = 1ug/kg =~ 1ug/l = iImg/m?

e) Noéng d6 dwong lwong (Cy hay N): 1a sé duwong lwong gam (sé B) hay sé dwong
lwong (sb d) chat tan trong 1 L dung dich (hay sé mili dwong lwong gam / sb mili
dwong dwong chat tan trong 1L/1ml dung dich). Loai ndéng dd nay dwoc sir dung phd
bién nhét trong Héa phan tich dinh lwong.

C, =5 D, 14 khéi lvong duwong lwong cia chat A (mot sb tai lieu goi 1a

dwong lwong gam hay mol dwong lwong cha chét A)
a la sé g chia chét tan A trong 1L dung dich

Sinh vién can xem lai trong phan ly thuyét cac khai niém: dwong lwong, khéi lwong
duwong lwong (hay duwong lwong gam/mol dwong lwong) va néng dé dwong lwong dé
phan biét r6. Xem lai cach tinh khdi lwong dwong lwong (hay dwong lwong gam/mol
duwong lwong) cla chat trong cac phan &ng khac nhau.

- Quy tac dwong lwong: trong mot phan ng héa hoc tbng sé dwong lwong clia cac
chét phan tng phai bang nhau:

mA+nB = pC+qD
Séd/_\=SédB=Sédc:SédD

Quy téc nay dwoc sir dung rong rai dé tinh toan két qua trong cac phép phan tich thé
tich. Dé tim sé dwong lwong, cé thé:

+ Nhan néng d6 dwong lwong véi thé tich dung dich héa chét tiéu thu.
(CN)A.VA = (CN)B-VB

+ Chia s6 g chat phan &ng cho khéi lwong dwong lwong cha chéat.

Gs _ 9

BA BB
Suy ra (CeVe = 22 hay (CaaVa = —&
N/B-VB BA NJ)A- VA BB

Trong d6 (Cn)a va (Cn)g 12 néng dd duwong lwong cla A va B.
VA va Vg | thé tich A va B da tham gia phan tng (1).
aa va ag la sb g ctia A va B da tham gia phan &ng (g).

Cha y: Néu V tinh theo ml thi C\.V chinh 1a sé mili duong luong = sé duong
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luong/1000. Twong tw, néu a tinh theo mg thi aa/Ba = sé mili dwong luong.

- M&i quan hé giira cac loai néng do:

cop - SO/

10d
¢ _Cla/) _ C(mg/1).1000
M M M
C, =nC, (n 1a sb mol ion hay nguyén t&r Hydro, sb ion hoéa tri 1, sb

electron dwoc cung cap hay két hop véi 1 mol chat. Mot sé tai
liéu con goi n 1a hé sé dwong lwong va cé thé ky hiéu bang

chir z)
Cy, = C(%)d.10 (M 1a khéi lwong phan tir cla chét)
(d la khéi lwong riéng ctia dung dich c6 ndng do %)
C, = C(%)d.10 (P 1a khéi lwong duwong lwong (dwong lwong gam) cla chét)
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BAI CHUAN BI

. Muc dich:

- Mét sb diéu can biét khi tién hanh phan tich dinh lwong.

- Nam dwoc mét sé chi y khi thao tac véi cac dung cu do chinh xac trong Hoa phan tich
dinh lwvong.

- Céch xt ly sb liéu va biéu dién két qua phan tich.

- Céch pha ché cac dung dich chuan.

[I. N&i dung:

11.1. M6t s6 diéu can biét khi tién hanh phan tich dinh lwong

1.1.1. Chudn bj thi nghiém

M6t thi nghiém phan tich dinh lwong thworng bao gdm nhiéu giai doan. Néu moi giai
doan thi nghiém déu dworc tién hanh can than, dang nguyén tac thi két qua cudi ciing
ma&i ¢6 thé chinh xac.

B&i vay sinh vién phai chuén bj that ky trwdc khi Iam thi nghiém:

Nam virng co s& ly thuyét cla thi nghiém, hiéu thadu dao y nghia cla tirng thao tac
thi nghiém.

Nam virng cach st dung cac dung cu thi nghiém, cach pha ché, chuén bj cac hoéa
chat can thiét.

Trinh ty thi nghiém.
Cach ghi chép va tinh toan két qua thi nghiém.

11.1.2. Tién hanh thi nghiém

Mudn tién hanh thi nghiém co6 két qua tét trong thdi gian dinh s8n, khéng lang phi hoa
chét, lam hw héng dung cu, thiét bi, sinh vién can cht y mét sb qui tac sau:

Sap xép ché lam viéc

Ché lam viéc phai sach s& khé rdo, cac dung cu phai bd tri thuan tién
cho viéc st dung, tranh xay ra va cham, d6 v&..

Chuén bj dung cu, thiét bj

Céc dung cu thay tinh, sir... phai bdo dam sach sé& trwéc khi dung, can kiém tra
dung cu thiét bi trwéc khi dung va ban giao day da cho phong thi nghiém sau khi
hoan thanh thi nghiém.

Ghi chép

Moi hién twong, sb liéu trong khi thi nghiém déu phai ghi vao sé thi nghiém, khoéng
ghi vao manh gidy r&i hoac ghi lén ban.

[1.2. Chu vy khi thao tac v&i cac dung cu do chinh xac trong Héa phan tich dinh lwong
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[1.2.1. Can phan tich:

Trong cac PTN phan tich hoa hoc hién nay déu st dung phd bién loai can phan tich
dién t&r. D6 1a thiét bi chinh xac, dat tién va dé héng. Trong PTN cla Khoa Méi trudng
va CNSH, loai can phan tich dang st dung cling la can dién t& véi thong sé ky thuat
nhuv sau:

- Trong lwong téi da: 220g.

- Do chinh xac: 0,0001g.

Nguyén ly hoat déng cda can dién ti.
Vat can kéo dia
Detector iing doi

can xudng voi lwc Nguon
F=mg véi mla - " sing

khéi lwong cua vat s

can; g la gia tbc
trong trudng. CaN i, picu | Can chi thi
dién tr sé dung

mét Iwc phén hoi R‘hu}-'fh tlillhil -
N vir dien khien /
dien t&r dé& kéo dia A
A PO Bong co tro
can ve vi tri ban >
dAu cta né. Khi dat Dong chinh xac

vat can vao dia

can, do khdi lwong cla vat can kéo dia can xudng, diéu do sé dwoc detector phéat
hién va g tin hiéu dén bd chinh dong, dong phan héi dwoc sinh ra dua tdi dong
co trg. Dong dién can thiét d& sinh ra lwc phan héi ty 1& véi khéi lwong clia vat va
dworc hién thi trén man hinh hién sé.

M6t sé nguyén tac co ban khi can:

Trwéc mbi lan can can kiém tra lai trang thai cla can. Dung vai mém lau sach bui &
dia can.

Tuyét déi khéng cham vao can khi dang can.
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Quan séat bong nwéc d& xem can da thang bang chwa, néu chuwa sinh vién khoéng
dwoc tw chinh ma bao cho can bé PTN biét.

Tuyét dbi khéng can vat nang hon trong lwong tbi da cho phép ciia can. Néu nghi ngd
thi cAn can trwdc vat can trén can ky thuat. Thuc té chi nén can & mac téng khbi
lwong cla bi dwng va hda chat < 150g.

Khoéng d6 hda chat tryc tiép I&n dia can ma phai can thdng qua vat chiva nhw gidy can,
becse...

Néu danh roi hda chat Ién dia can phai lau sach ngay.

Sw thay dbi khéi lwong ctia hda chéat va bi dwng trong thoi gian can hay dan dén sai sb
khi can, thwdng 1a do hoa chét (cac hda chét ran dang bot néi chung hat &m manh) va
bi dwng bi hat &m (nhw dung cu thiy tinh). Vi vay can thao tac dé thoi gian can chi kéo
dai trong vai phat. Mot sé hoa chat néu dung lam chéat chuan can duoc sy khé trudc
khi can.

Sai sb do chénh léch nhiét do gira can va vat can: Néu nhiét dd vat can cao hon nhiét
d6 can thi khdi lvong cta né sé thap hon khdi lwong thwe. Vi vay trwdce khi can can
lam ngudi vat can (t6t nhat |a trong binh hat &m) dé can bang véi nhiét do phong. Thoi
gian lam nguéi phu thudc nhiét do vat can, kich thwéc va chat liéu vat can.

Khi can khéng hoat déng, t6t nhat nén mé 2 ctra 2 bén can dé can bang nhiét do gitra
can va nhiét dd phong. Nhwng khi can, phai déng hét cac ctra can truéc khi doc két
qua.

Céch doc két qua: ghi ngay két qua khi sé hién trén can vira 6n dinh.

Khéng dwoc dung tay ma phai dung gap dé kep vat can dét |én dia can.

Dé tranh nham Ian, t&t nhat khéng néi chuyén trong khi can.

1.2.2. Dung cu do thé tich:

Nhin chung, cac dung cu do thé tich st dung trong phong thi nghiém déu dwoc ché

tao tir cac loai thay tinh khac nhau. Loai dung cu lam t chat déo cé dd chinh xac kém

hon va thwong chi dwge str dung tai hién tredng (on-site).

Cac dung cu do thé tich déu dwoc chia thanh 2 loai: TC (To contain) hay In va TD (To

deliver) hay Ex.

+ Loai TC hay In (ky hiéu nay thwdng dwoc ghi trén than dung cu): cac dung cu co
ghi “TC 20°C” c6 nghia la dung cu d6 da dwoc dinh chuan (calibration) dé chira
chinh xac mét thé tich rng v&i toan phan chira trong dung cu & 20°C. Thé tich ma
dung cu cé kha nang chira duwoc bao gdm ca lwong hoa chét sé dinh bam I&én dung
cu néu trut lwong héa chat trong dung cu sang dung cu khac.

Céc loai dung cu TC cling thwong ap dung vaéi binh dinh mire, becse va erlen.

+ Loai TD hay Ex (ky hiéu nay thuwdng dwoc ghi trén than dung cu): cac dung cu co
ghi “TD 20°C” ¢6 nghia la dung cu d6 da dwoc dinh chuan (calibration) dé dung tich
ctia dung cu chi (rng v&i phan dung dich chay ra va khéng ké giot cudi. Lwong hoéa
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chét con dinh bam Ién thanh dung cu sau khi da trat hoa chat ra da dwoc trr ra va
khéng dwoc tinh vao thé tich trut bd. Céac loai dung cu TD ciing thuwdng &p dung
v&i buret, pipet va édng dong.

- Binh dinh mirc: thudc loai TC. Chi dung dé& pha ché cac dung dich c6
néng doé chinh xac. Khi thém nwéc téi vach phai quan sat & mirc ma mat
cung méat phang véi vach. Khong dwoce riba binh dinh mire bang »
dung dich dinh lwong hay thudc thir nhw buret va pipet. Khéng rot
thdng cac dung dich néng hay lanh vao binh dinh mirc ma phai cho dén
khi nguoi vé nhiét d phong méi rét vao binh dinh murc. / ND15\

Khi lam viéc v&i binh dinh mirc cn tranh tiép xdc tay vao bau binh, chi ( 20°¢ \
cam tay vao phan trén cb binh, vi nhiét tir tay sé truyén vao thanh binh

lam thay dbi dung tich binh. Trwdc khi lam day binh dinh mdc, phai dat binh & vi tri
bang phang va dwoc chiéu sang ro.

- Pipet: thudc loai TD. Pipet gém 2 loai: pipet bau (pipet chinh xac) va pipet chia do. Bé
gidm sai sd, cac pipet déu phai sach va khong dinh ddu m&. Khi lam viéc véi pipet,
khéng dwgc cham tay vao phan gilra cla pipet vi nhiét tir tay sé& lam thay déi dung tich
cua pipet.

Khi chuyén chét 1dng sang binh chuan dd phai cho chay tir tir thi chat Idng mai
chay hét khdi pipet. Néu cho chay nhanh, do lwc chay clia chét 16ng ma mét
phan dang ké sé con lai trong pipet. Pipet phai & vi tri thdng ding khi chay.

+ Pipet bau (bulb pipet): 1a loai pipet d& do mét thé tich chinh xac do pipet quy
dinh. KHONG BAO GIO “théi” hay dung lyc tac dong ngoai trong lwc nham  [ml
dua giot cubi & dau pipet bau ra ngoai, vi thé tich trong pipet bau da duoc  |“¢
dinh chuan khéng bao gébm giot cubi. Do d6 néu pipet bau bi nirt ddu hay mé
d4u, phai loai bd vi pipet d6 da bi sai s6. Do dic thu cla pipet bau nén khi
can lay mot thé tich mau thir chinh xac bang pipet bau, nhat thiét phai trang
n6 bang chinh mau thir téi thiéu 1 1an.

+ Pipet chia vach (measuring pipet): la loai pipet chi cho dé chinh xac twong
déi. Chu y néu trén cb pipet c6 chi¥ BLOWOUT hay c6 vién kinh nham
réng khoang 3-5mm hay c6 2 vién mau xung quanh cb thi khi thao tac, can
‘th6i” giot cudi. Chu y khong 1&n 16n gitra vién kinh nham (frosted band) voi |
mét dai mau rong (ciing trén cb pipet) vi dai mau la code ctia nha SX dung <
cu. Céac pipet khéng c6 1 trong 3 dac diém trén thi khi thao tac, khéng =
dung bat c tac ddng nao ngoai trong lwc. Théng thuwong, pipet chia vach
duoc dung dé hut hoa chét trong céc‘phén (ng phan tich. Trugc khi hat il
hoa chat, viéc trang pipet chia vach bang nwéc cat (Ia da) hay phai bang
chinh hoa chat dem hat Ia ty thudéc vao phwong phap phan tich cu thé.
Nguyén téc chung la néu can mét lwong thé tich chinh xac (vi du trong
phan &ng chuin d6 ngwoc hay chuan doé thé) thi can trang pipet bang hoéa chat
dem hat. Nguore lai, néu lwong héa chat khéng can chinh xac cao (vi du dé tao méi
trwdng hay tao phirc mau) thi c6 thé trang pipet bang nuwéc cat 1a du.

N T —

T
o e

=
=—__
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Buret: thudc loai TD. Chu y néu buret bi nirt ddu hay mé d4u, phai loai bd vi da bj sai
sb6 do mét tac dung kiém soat tbc dd chay. Po chinh xac cla buret cao hon pipet nén
néu phan tich yéu cau do chinh xac cao, khéng bao gi® st dung pipet dé& chuan do.
Mbi 1an dinh lwong nhét thiét @& mkrc ngang ctia dung dich trong buret bat dau tir sb 0,
tire 12 ludn chi dung 1 phan cta buret. Twong tw nhw pipet bau, nhat thiét phai trang
buret bang chinh dung dich ding dé chuan dé trwdc khi chira ddy dung dich trong
buret.

=
— —24
R =
—=~126 =
=

Doc buret dwng dung dich trong subt
Doc 24,87ml

Poc 25,62ml

Khi lam viéc vé&i buret, phai kep buret vao vi tri thdng dirng. Trwdc méi lan chuan do
phai d6 dung dich chuan vao buret t&i vach “0” va chi y lam day ca phan cubi va ca
khéa buret. Khi doc chi sé trén buret, m&t phai d& & vi tri ngang v&i vach 16i. C6 thé
doc theo phan cong xuéng hay cong |én ctia mat cong dung dich, nhwng tat ca cac lan
doc ké ca khi doc & vach “0” va khi doc mirc dung dich sau khi chuadn d& déu phai
gibng nhau.

Rlra buret xong nén dwng thdng trén gia va ngam nuwéc cat trong buret dé tranh bj
thay dbi thé tich do gidan n&. Up ngwoc éng nghiém I&én dau buret dé han ché sy bay
hoi ctia nwéec.

Becse, binh nén, éng dong chi cho mirc thé tich rat twong dbi va khdng bao gid s
dung cac vat dung nay véi muc dich do thé tich chinh xac. Sai s clia cac dung cu nay
c6 thé 1&n t&i 10%.

LLE
0

Khéng sy khé (trong ti sdy) cac dung cu buret, binh dinh mdc va pipet chinh xac vi
sé gay sai sb do thly tinh gi&n n&. Chi dé khd tw nhién & nhiét d& phong hodc dung
ludng khéng khi sach lam khé dung cu.

11.3. Cach xt ly s liéu va biéu dién két qua phan tich
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11.3.1. Khai niém vé sai s ctia phép do

DU viéc phan tich c6 can than dén dau thi két qua thu dwoc van khac véi gia tri that, tie 1a
van c6 sai sb. Gia tri cia mot phép phan tich dwoc danh gia & dd dung va do 13p lai cha
két qua thu duoec.

- D6 duang, dé lap lai va dé chinh xac:

+ Po6 dung: phan anh sw phu hop gitra két qua thwe nghiém thu dwoc x voi gia tri
thyc p cla dai lwgng do.

+ Do lap lai: phan anh sy khac biét trong cac gia tri xac dinh x; & cung diéu kién thi
nghiém. Mudn biét 1 phép xac dinh c6 do I&p lai thé nao phai thuc hién nhiéu 1an
phép xac dinh do.

+ Db chinh xac: biéu di&én déng thoi do dung tét va do 13p lai tét ctia phép xac dinh.

Vi du, khi kiém tra dung dich HCI cé ndng dé chinh xac 0,1000M, két qua thu duwoc
trong céac thi nghiém déc lap nhuw sau:

A: 0,1002 ; 0,0999 ; 0,1004 ; 0,0996 ; 0,1003
B:0,1014;0,1017; 0,1016; 0,1015; 0,1014

Chubi két qua A ding nhwng dé 1ap lai khong tét. Nguwoc lai, chubi két qua B co6 do lap
lai t&t hon nhung d6 dung lai kém.

- Phan biét sai s6 hé théng va sai sé ngau nhién:
+ Sai sb hé thdng hay sai sb xac dinh:
e C0 thé xac dinh dworc.
e Anh huwéng mét chiéu trén dd dung ctia phép xac dinh.

e Do nhi*ng nguyén nhan co6 thé biét dwoc nhu: dung cu do (buret, pipet, binh
dinh murc, can..) hay héa chét cé néng do sai.

e Phuwong phép xac dinh c6 khuyét diém.

e Nguoi phan tich c6 khuyét diém vé cach nhan mau...
+ Sai s6 ngau nhién hay sai s6 khéng xac dinh:

e Khong thé biét hay xac dinh dwoc.

e Anh huwéng dwoc thé hién trén do |ap lai ctia phép xac dinh khéng theo quy luat
nao.

e Do nhitng nguyén nhan khong cb dinh va khéng dw doan dwoc.
e Chi co thé gidm bang cach tang sb Ian xac dinh.

+ Sai sb thé: sai sb trén gia tri cla 1 14n xac dinh, cé thé qua I&n hay qua nhé so voi
céc gia tri x; khac cta chudi n 1an xac dinh.

DPanh gia sai sb ctia cac phép do:
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Thong thueng két qua phan tich c6 sai sb twong dbi trong khodng +1% va khi dinh
lwong dang vét thi sai s6 c6 thé 1én t&i £10%. V&i yéu cau sai s6 théng thwdng trong
ving +1%, c6 thé tién hanh I&p lai phép dinh lwong vai lan va sau khi loai bd sai sb thd
dai, néu két qua gan gibng nhau 1a dwoc. Néu phép dinh lwong yéu cau sai sd nhd
(+0,1%) thi can lap lai phép dinh lwong nhiéu 1an dé rat ra théng tin tdi wu tlr két qua
thwe nghiém va can x& ly két qua theo théng ké (tham khao chi tiét trong cac sach ly
thuyét héa hoc phan tich).

11.3.2. Trinh tw danh gia sai sé:

> Danh gia sai s cta két qua theo cach don gian:

S = 4 trong do: n la sb thi nghiém 13p lai
X
2% X, +X, + +X,, +X
Gia tri trung binh x =1t —=-1 =2 """ n-1 7 Xn
n n
_ _ d
d =X —-X; di:Z| '|
n

Néu S nam trong khodng +0,01 (+1%) thi do I&p lai coi nhw dat yéu cau.

Néu S > +1% thi c6 thé 13p lai phép dinh lwong dé thu thém két qua déng thoi
c6 thé loai bd cac gia tri qua cao hay qua thap so véi cac gia tri khac. Kiém tra
lai S d& S nam trong gidi han sai s cho phép.

Két qua phan tich p=x+S

> Danh gia sai s cta két qua theo thdng ké (tham khao):

Kiém tra day s6 liéu dé loai bd sai s6 thd dai: ding chuan Q

X, =X,
Qp="T—""
X, =Xy
Néu Qu, > Qy (tra clru trong sach ly thuyét hda PT) thi can bd gia tri x, va nguoc
lai.

n
2%
1

Tinh gia tri trung binh x = = = n

Tinh d6 léch chuén s =

Tra bang tim t; (’ng v&i xac suét tin cay P (trong Héa phan tich, thuwéng st
dung P = 0,95) va sé lan thi nghiém n.
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- Tinh bién gi®i tin cay ¢ hay chinh Ia sai sé = tS

n

- Kétquaphantich p=xze

11.3.3. Chi¥ sé ¢6 nghia va cach ghi két qué phén tich:

> Chir sb c6 nghia

Két qua clia mdt phéo do tryc tiép hay thao tac phan tich phai dwoc ghi chép sao cho
nguoi st dung s6 lidu hiéu dwoc mirc do chinh xac cia phép do. Khéng phai cir lay
nhiéu sé 1& 1a tét. Nguyén tac chung la sé liéu dwoc ghi sao cho chi cé chir sb cudi
cung la bat dinh. Vi du can phan tich c6 d& nhay +0,1mg thi két qua can phai ghi
1,2516g ma khéng ghi 1,251g hay 1,25160g (cac s6 1, 2, 5, 1 la tin cay vi c6 thé doc
dwoc trén cac qua can hay ban can, con sb 6 1a bat dinh (wéc lwong) vi dwoc doc wéc
tinh trén thang chia hay 1a sé bién ddi lién tuc trén mé&t can dién tlr). Cac sb tin cay va
sb bét dinh dau tién goi la chir s6 cé nghia.

Sb chir s6 ¢ nghia dwoc xac dinh nhw sau:
+ T4t ca cac sb khoéng phai la sb 0 (zero) déu la sb cé nghia

+ Céc sb6 0 nam & gitra cac sb khong phai la sé 0 la cac sb ¢ nghia. Vi du sb 1,012
c6 4 chir s6 c6 nghia; s6 1,0034 c6 5 chir sb c6 nghia; sb 10,24 c6 4 chir s6 c6
nghia.

+ Cé&c sb 0 nam bén phai s6 khéng phai s6 0 va bén phai dau thap phan la chiv sb co
nghia do dé nhirng s6 0 viét cudi cing khéng bao gi dwoc loai di néu ching la
nhirng chir sb c6 nghia. Vi du sb 1,0120 c6 5 chir sb c6 nghia.

+ Nguoc lai, cac s6 0 & trwdc sd khong phai 1a sb 0 1a s& KHONG CO NGHIA. Vi du
s6 0,0034 c6 2 chiv s6 c6 nghia (s6 3 va sb 4); sb 0,24 chi c6 2 chir sb cd nghia
(s6 2 va sb 4).

Théng thwéng thi dbi véi cac sb phirc tap nhuw trén ngwdi ta thwdng chuyén sang dang
luy thira thap phan va cac chi» s phan nguyén dworc tinh vao chir sé cé nghia. Vi du
s6 0,00520 = 5,20.10° c6 3 chir sb6 c6 nghia; s6 10920 = 1,0920.10% c6 5 chi sb cd
nghia (nhwng néu viét 10920 = 1,092.10* lai chi c6 4 chi¥ s c6 nghia). Chuyén sang
dang Iu§ thira thap phan nhw vay rat quan trong va khéng lam thay dbi sé6 chi sb co
nghia khi d6i sang cac don vi tinh khac nhau. Vi du s6 liéu 2,4g c6 2 chi¥ sb c6 nghia.
Néu dbi ra mg thi phai viét thanh 2,4.10°mg (2 chi sbé cé nghia) ma khong viét
2400mg (4 chir sb co nghia).

Giir lai bao nhiéu ch s6 trong két qua cubi khi thwc hién cac phép tinh?

Trong cac phép tinh khéng dwoc lam tron sb & cac giai doan tinh trung gian ma chi
lam tron s & két qua cudi cung.

Dbi voi cac phép tinh cong va triv: chi gitr lai & két qua cudi mét sé chir sb thap phan
dang bang sb chir sb thap phan ctia sb hang c6 sb chir s6 thap phan it nhét.

Vi du: 6,145 + 13,24 + 34,7 = 54,085
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Két qua lam tron la 54,1 (gil lai 1 chi s6 thap phan)
- DAbi v&i cac phép tinh nhan va chia: gitr lai & két qua cubi cting moét sé chir sé c6 nghia
bang dung sb chir s6 c6 nghia cua thira s6 cé sb chiv sé co nghia it nhéat.
Vidy: 1,2 x 3,145 = 3,774 thi ghi két qua la 3,8 (gi¥ lai 2 s c6 nghia).

155.0,246

=0,00496 (qgit lai 3 sb co nghia
76,845 (gilr lg ghia)

- Gi4 tri cha sai s6 ctia két qua phan tich (S hay ¢) ciing phai dwoc lam tron va ghi voi
cung sbé chir s6 & phan thap phan nhw cta két qua do. VD p = 0,68 + 0,03 (du truwéc
dé da tinh dwoc sai sb 1a 0,025).

- Dbi v&i cac phép do dwoc trén may thi gia tri do dwoc coi la cac sé liéu do tryc tiép va
van duwoc ap dung cac quy tac trén.

Il.4. Cach pha cac dung dich chuin

11.4.1. Chét gbc

Dung dich chuén, dung dich géc la dung dich co ban trong phan tich thé tich, khi chuan
dd dwa vao né dé xac dinh ham lwong cac chat trong chat phan tich. Viéc pha ché mot
dung dich cé néng dé chinh xac can phai tuan theo nhitng quy téc ddc biét vé tinh chinh
Xac va can than nghiém ngéat khi lam viéc. Cach théng thworng dé pha ché dung dich
chuén 1a tr chat gbc. Cac chat gbc can thda man cac yéu cau sau:

- Phai c6 dd tinh khiét cao (tinh khiét phan tich — tkpt).

- Thanh phan héa hoc clia chat tén tai trong thwc té phai trng ding véi cong thirc da
dung dé tinh toan lwgng phai can.

- Céc chat gbc phai bén virng, khong hit &m, khéng tac dung véi khéng khi, khdng chay
khi can, khi pha thanh dung dich ndng dé cia né phai khéng di theo thi gian.

- Phan t&r lwong cla chét gbc cang 1&n cang tét vi nhw thé sé lam gidm duwoc sai sb khi
can.

Dé thuan loi hon khi pha ché cac dung dich chuén trén thj trwdng c6 ban sén mot sé loai
hoa chat théong dung dwoc chira trong dng thiy tinh hay 6ng chat déo goi la “fixanal” hay
“dng chuan”. Trén mdi 6ng chuan nha san xuét ghi rd dung tich can pha dé thu dwoc
néng doé xac dinh.

Ong chuén bang thuy tinh

Vi du: 6ng chuén dung H,SO, trén d6 co ghi “0,1N” c6 nghia khi pha vao binh dinh muc
loai 1000ml sé thu dwoc dung dich H,SO4 ¢6 néng dd 0,1N (trong hinh trén, cac diém 1
va 2 trén hinh vé 1a céac diém phai choc thing bang dia thay tinh dé chuyén dung dich
bén trong éng chun bang thuy tinh vao binh dinh mrc. Néu 14 6ng chuan bang chét déo
thi don gidn chi viéc cat moét dau 6ng réi trat bd dung dich trong éng vao binh dinh mdrc).
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11.4.2. Pha dung dich loang tir dung dich dac

[ —

»

Khi ndng d6 dwoc biéu thi bang néng dd M, N

Ci1.V1=CLV;

V, =V + V,
C1, Co: ndng dé ctia dung dich dac va dung dich loéng ctia chéat can pha.
V1, Va: thé tich ctia dung dich d&c va dung dich loang.

Vy: thé tich nwéc can phai thém vao Vi ml dung dich nong d6 C; dé dwoc V, ml dung
dich néng do C,.

Khi ndng dé dwoc biéu thi bang ndng d6 %

C,d,V,

C1.d1.V1=Coda.Vo > Vi =
1.01.V1 = C2.02.V2 1 C.d,

Cy, Cy; d1, d2; V1, V2: nbng dd %, ty trong va thé tich dung dich d&c va dung dich lodng
can pha.

Quy tac dwdng chéo pha dung dich

X 96 A T N NN S sSS S sssSsssse—- e 30
Vi du: Can bao nhiéu ml dung dich H,SO, T o
96% va nudc cat dé dwoc dung dich 30 ::’
H2S0430%7? — T
( T T 66

Nhw vay néu trén 30 gam dung dich H.SO4 96% vé&i 66 gam nwdc ta sé co dung dich
H,SO,4 30%.

Cau hai cudi budi:

. Phan biét cac loai nbng do va mdi quan hé gitra chung.

. Phan biét cac khai niém: mol, khéi lwong mol, ndng d6 mol, dwong lwong, khdi lwong

duwong lwong, ndng do duwong lwong.

. Tinh hé sb dwong lwong n va khéi lwong dwong lwong B cla cac chét (in nghiéng va

gach chan) trong cac phan &rng sau:
a) Pb(NO3), + HySO4 —  PbSO44 + HNO;
b) Fex(SOu); + Zn > FeSO, + ZnSO,
c) KMnO, + FeSOs + H,SOs = MnSOj; + Fex(SOa)s
d) HsPO,; + NHs >  (NHJ),HPO,
Két qua cta 4 phép chuan do doc lap nhw sau:
Chcl (mol/l): 1,02 ;1,04 ;1,01 ;1,06 ; 1,02
Tinh gié tri trung binh va danh gia don gian sai sb cia két qua thu dworc.
Biéu dién cac két qua sau (viét ding cac chir sd c6 nghia):
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_ 1972.0,00541

a) x
2215.13

b) y = 154,75+ 0,319 - 72,1564

. Can lay bao nhiéu ml dung dich HCI 12M dé dwoc 250ml dung dich HCI 0,1M?

. Céan bao nhiéu ml dung dich H,SO,4 98% (d=1,84) dé pha 1lit dung dich H,SO4 5%
(d=1,00)?
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BUOI THi NGHIEM 2
PHUWONG PHAP PHAN TiCH HOA HOC
PHUONG PHAP PHAN TiCH KHOI LUQONG

Muc dich:

Nam dwoc cac nguyén téc va thao tdc co ban trong phwong phap phan tich khéi
lwong.

Thwe hanh phwong phap: 1am bay hoi nwéc ciia mau hoa chat 4m.

. N6i dung:

Pé dinh lwong clu tlr X theo phwong phap phan tich khéi lwong, can tach X ra dudi
dang nguyén chét, sau d6 bang cach can sé suy ra ham lwgng cla X trong mau.

Thwce hanh:

Il.1. Xac dinh ham lwong nwdc két tinh trong BaCl,.2H,0

a) Nguyén tac:
CAc tinh thé BaCl, ngdm nwéc nam can bang véi hoi nwédc theo cac qua trinh sau:
BaCl,. 2H,0 © BaCl,. H,O + H,0 (hoi)
BaCl,, H,O <«  BaCl, + H,0 (hoi)

Nghién ctru cho thay c6 thé ding nhiét d& dudi hoan toan lwong nwédc trong mubi
BaCl,.2H,0 bang cach sdy mau mubi & 130°C. So sanh khéi lwong mau trwdce va sau
khi sy dé tinh ham lvong % nudc két tinh trong mubi.

b) Hoa chét, dung cu:

- Mubi BaCl,.2H,0

- Lo can c6 nap

C) Céch tién hanh:

- Trwée khi thwe hién thi nghiém, nhét thiét sinh vién phai nam virng cac chu y
khi str dung can phan tich (budi thi nghiém 1).

- Rea sach lo can. Dat lo can vao ti sdy & 130+2°C. Sau khi lo can da khé, dua lo
can vao binh hat &m. Sau khoang 30 phut, lo can ngudi thi dem can chinh xac khéi
lwong lo can (khdng can nap), goi 1a Go.

- LAy mét lwong mubi BaCl,.2H,0 khoang 3g va trat can than vao lo can da xac dinh
khéi lwong & trén. Can chinh xac lo can va mubdi (khéng can nap), goi la G.

- Pay nap lo can va dat lo can + ndp vao tu siy, dem sdy & 130+2°C trong vong 1
gid. Sau dé, 14y lo can ra, mé nap roi dat lo can vao binh hat &m. Sau khi d& nguoi
30 phdt, can chinh xac lai lo can (khéng can nap), goi la G..

Ghi lai k&t qua phan tich vao bang sau (thwc hién I&p lai thi nghiém 3 1an nhung tién
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hanh cung luc):

Két qua can (mg)

Vat can
LAn 1 Lan 2 Lan 3

1.Locan -G,

2. Lo can + BaCl,.2H,0 - G;

3. Lo can + BaCl, - G,

d) Tinh toan két qua phan tich:

- T céc sb liéu da cé vé G,, G; va G,, sinh vién tw 1ap céng thirc tinh toan ham
lwong nwéc két tinh trong mau.

PHUWONG PHAP PHAN TiCH HOA HOC
PHUONG PHAP PHAN TiCH THE TIiCH
[. Muc dich:

- N&m dwoc cac nguyén tac va thao tac co ban trong phwong phap phan tich thé tich.

- Thwe hanh phuong phéap: chuan dd acid-base, chuan dé oxy héa — khtr, chuan dé tao
phtrc, chuan d6 két taa.

- Sinh vién &p dung dwoc kién thire ly thuyét da hoc trén 16p vao thwc té, cé thé tw 1ap
cong thirc tinh toan ham lwong chéat can xac dinh theo cac phwong phap chuan doé va
ky thuat dinh lwgng khac nhau.

[I. NGi dung:
aA +bB — cC+dD

Néu cho B phan &rng vira hét véi Va (ml) dung dich A, tai diém twong dwong trong dung
dich khéng con dw A hay B, va khi d6 c6 thé tinh dwoc néng d6 chét A néu biét néng do
chét B 1a Cg (N) va thé tich chat B da dung trong phan &ng 1a Vg (ml):

VB.CB = VA.CA
Rut ra: Ca = Vo Co (N)
VA

Diém ngirng chuan dd (dwoc coi gan dung la diém twong dwong) 1a diém ma tai do, chét

chi thi d@6i mau (phwong phap héa hoc). Cach xac dinh diém twong dwong bang dung cu

(chuén do dién thé) sé dwoc gidi thiéu & budi thi nghiém 4.

- Céc phuwong phap chuan doé dwa trén ban chat phan &ng: trung hoa; oxy hoa khir; két
tla va tao phurc.
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- Céc phuwong phéap chuan dd dwa trén ky thuat dinh lwong: chuan dé truc tiép, chuén
dd ngwoc, chuan d6 thé. Trong cac phwong phap thi chuan do truc tiép la giam thiéu
dwoc sai s6 nhét.

- M@i phép chuan dd can I&p lai téi thiéu 3 1an, véi cac két qua chuan dd gitra cac lan
chi sai khac nhau téi da la 1%.

- Thwe hanh phwong phap phan tich thé tich trén 4 mau véi 4 phwong phap khac nhau:

+

+

+

+

Chuén d6 acid manh béng base manh
Chuén d6 oxy héa khir
Chuan d6 tao phirc

Chuén db tao tta

l1l. Mt s6 thao tac can cha y khi tién hanh phan &ng chuén do

Céc phan tng duoc st dung trong Héa phan tich, bao gbm ca cac phan (ng chuan do,
duwoc tién hanh véi muc tiéu cudi cing 1a dé dinh lwong chinh xac ndng dd chat trong
mau. Vi vay, tat cd cac thao tac trong toan bd qua trinh chuan bi cling nhw lic chuén d9,
déu phai dwoc tién hanh rat can than, chinh xac dé& giam thiéu cac sai sd do thao tac
khéng chuén phat sinh.

I.1.

[1.2.

11.3.

T4t c& cac hoa chat can thiét cho phan (rng chuan dd déu dwoc chira trong chai.
Tuyét dbi KHONG dung pipet hat true tiép hda chéat tir chai. Phai trat héa chat tiy
chai vao becse 100ml va rét tirng lwong nhd dé tranh nhiém ban hoa chét (sir dung
t&i dau trat hda chéat ra becse tdi d6), sau d6 mdéi dung pipet hat héa chét 1én tiy
becse d6 dé& st dung. Chu y: quy dinh 1 becse va 1 pipet d& dung cho 1 loai héa
chét nhat dinh, KHONG dwoc ding 1 dung cu cho nhiéu loai hda chét.

Phai trang rira buret bang chinh loai héa chéat dung dé chuan dé (chu y thao tac
trang rtra gidng vién lam mau) trwdc khi cdn mue hda chéat trong buret. Héa chét
dung dé chuan dé phai dwoc rét ra becse 100ml sach va khé tir chai chiva, néu
becse con dinh nwéc bén trong thi phai trang lai bec se d6 bang héa chéat chuan
d6. Twong tw, phai trang rira pipet dung dé hat hoa chét trwdce khi hat hoa chét
(ch( y thao tac trang rivra gidng vién lam mau).

Hoéa chét con dw lai trong becse KHONG dworc trat bd lai vao chai hda chat ma
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phai d6 bd. Vi lwong hda chét 1a gidi han, khi s dung phai tiét kiem dé du tién
hanh phan &ng chuan d6 (k& ca phan (rng |&p lai).

IIl.4.  Khi chuan do, I&c déu cb binh nén (erlen) theo 1 hwéng, tranh dé& mau vang 1én
thanh dung cu.

I1I.5. Sau khi két thic chuan d6, d6 bd phan hoéa chét con dw lai trong buret. Trang lai
buret bang nwéc cét it nhat 2 |an, chira day nwéc cat trong buret va treo 1&n gia d&.

IV.Thwc hanh: Chuan d6 dung dich NaOH bang dung dich HCI

a) Nguyén tac:
- Phan &rng chuan do: H* + OH — H,0
- Can bang chi thi mau: Hind < H" + Ind
H>S0,4
3 X a [H+][|nd7]
Hang s6 phan ly K = — =
g SO Phan ly Reind [Hind]

Nhuw vay, néng dé H* hay dd pH thay dbi khién ti 1& [Ind’
J/[HInd] thay dbi. Tuy theo dd pH ma néng dd dang Ind”
hay Hind chiém wu thé, quyét dinh dé&n mau séc cé thé I
nhan biét, vi mau cta dang Ind” khac vé&i mau dang -
Hind. N6i cach khac, trong qua trinh chuan @8, pH hén
hop dung dich thay dbi va sw thay dbi nay c6 thé nhan biét bang chi thi mau.

Nghién ctu cho thdy:  pHchuyén mau = PKhing £ 1.
Tai diém twong duwong: [OH] = [H'] => pHg = 7.

- Chi thj tai diém twong dwong hay 1an can twong dwong: day 1a phan (rng trung hoda
base manh bang acid manh nén buéc nhay cia dwdng chudn dd kha dai (tr pH = 4
dén 10). Do d6, vé nguyén tac cé thé chon tat ca cac chét chi thj c6 kha ndng chuyén
mau trong khoang pH nay. 3 chi thi théng dung bao gém:

+ Methyl da cam: tir d6 (dang acid) qua vang (dang base), diém dbi mau &ng véi pH
=3,1-4,4.

+ Phenolphtalein: t khédng mau (dang acid) qua héng (dang base), diém dbi mau
ng v&i pH = 8,0 — 9,8.

+ Bromothimol xanh: tir vang (dang acid) qua xanh (dang base), diém d&i mau &ng
voipH=6,2-7,6.

Sinh vién nén xem lai kién thirc vé nguyén tc chon chét chi thi khi chuan dé acid
manh bang base manh & cac ngwdng néng do khac nhau.

- Vé ky thuat dinh lwong: phan &ng nay thudc loai chun do truc tiép.

- Chay: Khi thém dan H,S0,4 vao dung dich, luc dau pH thay ddi cham nhwng gan diém
twong dwong thay dbi rat nhanh nén can chuan dé cham luc mau sac cé diu hiéu thay
doi.

25 GV: V6 Héng Thi




b) Héa chét

- Dung dich chuin H,SO,4 0,1N.

- Chi thi metyl da cam 0.1%/nuwéc.

- Dung dich mau NaOH chwa biét néng d6
C) Céch tién hanh:

- Buret: chtra dung dich H,SO4 0,1N.

- Erlen (binh nén): HGt 10 ml dung dich NaOH can xac dinh néng d6, thém 3 giot chi
thi metyl da cam.

- Tién hanh chuan d6 bang cach nhé dan H,SO,4 xubéng binh mau d& mau chuyén
dan tr vang sang cam.

- Lap lai thao tac chuan d6 3 1an v&i 3 1an hat NaOH dé tinh Vy,.

d)  Tinh toan két qua phan tich:

- Tw cac sb liéu da co, sinh vién tinh Vy, tr két qua cta 3 lan chuan do va tw 1ap
cong thire tinh toan néng dd ctia dung dich mau NaOH can xac dinh dya trén cach
tinh toan ttr cac tai liéu Héa hoc phan tich.

IV. Céu hdi cua bai thwc hanh (tra 1&i trong bao cao thi nghiém)

1. Tinh thé tich dung dich héa chat H,SO, dam d&c cd ti trong 1,84 chira 98% H,S0,
dé pha 1 lit dung dich H,SO, c6 ndng dd 0,1N. Coi My2sos = 98.

2. Tai sao dung dich NaOH chuin déu phai dwoc chuan dé lai trwéc khi st dung
hang ngay?

3. Néu mét dai lvong héa hoc co6 thé dwoc xac dinh bang ca 2 phwong phéap (trong
lwong va thé tich) thi phwong phap nao thuwéong dat dwoc dd chinh xac cao hon?
Tai sao?
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d)

BUOI THi NGHIEM 3
PHUWONG PHAP PHAN TiCH HOA HOC
PHUONG PHAP PHAN TICH THE TIiCH (tiép theo)

Thyc hanh: Chuén d6 oxy héa khir ding KMnO,4

Nguyén tac:
Phan &ng chudn d6: MnOy4 + 5Fe? + 8H* — Mn*" + 5Fe*" + 4H,0
E°Mnoa-mnz+ = 1,51V; E%regi/rezs = 0,77V

V& ban chét, trong qué trinh chuan d6, néng dd cac chat phan &ng thay ddi sao cho tai
diém twong dwong, thé oxy héa cla cdp MnO,/ Mn?* va cap Fe*'/Fe* bdng nhau.
Thé tai diém nay |a td hop clia cac thé thuc clia cac cap oxy hda — khir. Ngay trwdc va
sau diém twong dwong co su thay dbi rat nhanh cta thé dung dich, twong ty nhu sy
thay di nhanh cta pH trong chuan dé acid-base, va sw thay ddi nhanh dé ciing duwoc
goi la buwéc nhay chuan d6. Do do cé thé xac dinh diém twong dwong nhd chét chi thi.

M@i trwdng acid can tao bang H.SO, lodng ma khong st dung HCI hay HNOs.

Chi thi mau: trong phan &ng nay, mau cua dang oxy héa MnO, khac v&i dang khi
Mn?*, do vay c6 thé loi dung tinh chét nay dé nhan biét diém dirng chun do: khi ding
dw 1 giot MnO, s& c6 mau hdng nhat.

Vé ky thuat dinh lweng: phan &ng nay thudc loai chuan do truc tiép.

Sinh vién nén xem lai cac khai niém vé phan (ng oxy héa — khi, thé dién cwc,
phwong trinh Nernst...

Hoa chét

Dung dich chudn KMnO, 0,05N.

Dung dich H,SO, (1:5).

Dung dich mau chra Fe?* chwa biét ndng do
CéAch tién hanh:

Buret: chra dung dich KMnO4 0,05N.

Erlen (binh nén): HGt 10 ml dung dich mau chra Fe?* cin xac dinh ndng do, thém 5m
dung dich H,SO, (1:5).

Tién hanh chuan dé bang cach nhd dan KMnO, xubng binh mau dé mau chuyén dan
tir khdng mau sang héng nhat, van bén sau 30 giay.

Lap lai thao tac chudn d6 3 1an véi 3 1an hat mau dé tinh V.
Tinh toan két qua phan tich:

Tw cac sb lieu da cd, sinh vién tinh Vy, tr két qua cta 3 lan chuan do6 va tw 1ap coéng
thtre tinh toan ndng dd clia dung dich mau chira Fe?* can xac dinh.
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a)

Thwe hanh: Chuan dé tao phtrc vé&i complexon

Nguyén tac:

Complexon 11l hay Trilon B (NazH,Y) la mudi di Natri cGia acid etylen diamin tetra acetic
acid (EDTA), nhwng van quen quy wéc mubi di Natri 1a EDTA. Cong thirc ctia EDTA
nhw sau:

OH HO M
u} u]
M OH HO
u]
Trong nuwéc: NayH,Y < 2Na* + H,Y?*

Na,EDTA vira dé tan trong nuwéc lai cé thé tao phirc bén véi cac ion kim loai va ti 18
mol ion kim loai: mol thudc thr = 1:1, do vay thudng duwoc st dung dé dinh lwong kim
loai. Nhin chung, phan tng thuan lgi trong méi truéng kiém.

Vé ban chét, trong qua trinh chuan dd, néng dé chat phan (rng (ion kim loai tw do) thay
déi lién tuc. Ngay trwdc va sau diém twong dwong cé sy thay dbi rat nhanh cta néng
do ion kim loai tw do, sy thay dbi nay dwoc goi la budc nhdy chuén db.
DPiém cubi: dwa vao sw dbi mau cda chi thi kim loai. Ban chéat sy dbéi mau nay la sw
thay dbi tr mau cta phure gitra chi thj véi ion kim loai (MInd) sang mau cla chi thi tw
do (Ind) trong méi trwérng c6 pH thuan loi cho sw phan biét gitva 2 mau séc (dém pH
10).
Phan trng chun dd: xac dinh Ba®* v&i sw c6 mat clia ion Mg?*. Thuc té& cac ion kim
loai Ba** va Mg** dé&u tao phirc v&i complexon I, cé hang s bén x&p xi nhau, tuy
nhién Ba®** c6 kha nang tao phirc mau vé&i chéat chi thj (Eriochrome T den) khé phan
biét bdng mau sac hon Mg?*. Khi chuan d hén hop Ba®* va Mg®* & méi trwéng pH 10,
tai sat diém twong dwong, phirc Mgind con lai sau cung phan &ng véi EDTA chuyén
thanh chi thi tw do c6 sy thay dbi mau rd rét lam cho phép chuan dé chinh xac hon.
Xa diém twong dwong: Ba®" + H,Y* < 2H' + BaY?

Mg? + H,Y? < + 2H' + MgY?*

Tai diém twong dwong thi xdy ra phan tng (do H,Y?* da tac dung hét vai ion kim loai
tw do va bét dau tac dung véi phire Balnd va Mgind):

Balnd + H,Y? < BaY® + H.Ind (pH = 10)
(xanh tim) (xanh)

Mgind + H,Y* < MgY? + H,lnd (pH = 10)
(do nho) (xanh)
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Lwu y: Do céc ion khac nhw Cu®*, Ni**, Zn**... cling tao phtrc bén v&i EDTA & pH
chuén d6 do dé néu trong mau cé cac ion nay, can loai anh hwéng clia ching bang
cach thém vao dung dich NH,OH.HCI dé khtr cac ion kim loai nay vé hoa tri thp hon.
Mot sb ion khac nhw Ca?*, Pb*, Mn?*... cling tao phirc bén véi EDTA va khong thé
loai chung bang NH,OH.HCI.

Chi thi str dung trong phan &ng chuén d6 1a Eriochrome T den (Eriochrome Black T),
thwdng ky hiéu la EBT hay ET-00.

Vé ky thuat dinh lwong: phan (rng nay co thé coi la thudc loai chuan do thé. Bai vi
diém twong duwong duoc xac dinh thédng qua sw chuyén mau cia phc Mgind.

Sau khi da tao méi trwdng pH 10, phai chuan dé cang nhanh cang tt dé tranh sw tao
két tia cacbonat kim loai cGa ion kim loai trong méi trwong kiém.

Hoéa chéat
Dung dich chudn Na;EDTA 0,01 M.
Dung dich MgCl, 0,01M.
Dung dich dém pH 10.
Dung dich NH,OH.HCI 10%
Dung dich chi thi Eriochrome T den (EBT hoac ET-00) 0,2%/ethanol.
Dung dich m3u chra Ba** can xac dinh ndéng do
CéAch tién hanh:
Buret: chtra dung dich EDTA 0,01M.

Erlen 100ml: hit chinh xac 5 ml dung dich mau. Thém chinh xac 5ml dung dich MgCl,,
tiép tuc thém 1 ml NH,OH.HCI va vai giot chi thj . Sau d6 thém 1 ml dung dich dém pH
10. C6 thé trang thanh binh bang mét it nwéc cat. Dung dich phai trong suét. Néu
dung dich bi duc, phai loai b va lam lai mau khac.
Tién hanh chuén dé that nhanh bang cach nhé dan dung dich EDTA xubng binh mau
dé mau chuyén dan tlr mau dé sang mau xanh lam. Tuy nhién, trong khi chuan do, khi
thdy dung dich bat dau chuyén mau tr dd sang xanh anh tim, thém tiép 1ml dung dich
dém pH 10 vao erlen va tiép tuc chuadn dd dén khi mau chuyén han sang xanh lam
(drng chuan d6 khi giot EDTA cudi cung lam mat han anh tim cta dung dich).
Lap lai thao tac chudn do 3 1an vé&i 3 1an hat mau dé tinh Vib.

Tinh toan két qua phan tich:
T cac sb lieu da cd, sinh vién tinh Vy, tr két qua cta 3 1an chuan d6 va tw 1ap cong
thire tinh toan ndng dd clia dung dich mau Ba?* can xac dinh.

. Thwe hanh: Chuén db tao tda theo phwong phap Volhard

Nguyén tac:

Phwong phap Volhard 1a phwong phap dung dung dich AgNOs; dé& chuéan dd xac dinh
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b)

d)

néng dd ion halogenua (CI', Br, I'). Ban chét cia phwong phap chuan dé tao tda hay
chuén do két tia la dwa trén phan (rng tao thanh hop chat khéng tan.

Phan rng chuan do:

+ Thém lwong dw xac dinh dung dich AgNOs; vao dung dich chira ciu tlr can xac
dinh (X') trong mai trwo'ng acid:

Ag® + X < AgXd
+ Sau d6 chudn d6 lvong dw Ag* bang dung dich chuan SCN™:
Ag® + SCN < AgSCN{

V& ban chét, trong qué trinh chudn do, ndng dd cac chéat phan &ng (ion Ag”" va ion
SCN") thay dbi lién tuc. Ngay trwéc va sau diém twong dwong cé sw thay dbi rat nhanh
ctia ndng do Ag” va néng dd SCN'. Sw thay dbi nay dwoc goi la bwdc nhay chuan do.

Diém cudi chuan d6: dung chi thi tao phirc 1a phén st ba, phirc c6 mau dé cam duwoc
tao thanh gitra chi thi Fe** va giot dw SCN:

Fe®" + SCN" < FeSCN*
Vé ky thuat dinh lwong: phan &ng nay thudc loai chuin dé nguoc.
Hoa chét
- Dung dich chudn AgNO3 0,05N.
- Dung dich chudn KSCN 0,05N.
- Dung dich HNO3 (1:1).
- Dung dich chi thi phén sét ba Fe(NH4)(S04),.12H,0 bao hoa
- Dung dich mau chtra ion I can xac dinh néng do
CéAch tién hanh:
- Buret: chtra dung dich KSCN 0,05N.

- Erlen 100ml: hat chinh xac 5 ml dung dich mau. Thém vao 2 ml HNO3 (1:1). Sau d6
thém chinh xac 15 ml dung dich AgNOs réi lac that manh dung dich. Thém vai giot
chi thi.

- Tién hanh chudn dé bang cach nhé dan dung dich KSCN xuéng binh mau d& mau
chuyén dan tlr vang nhat sang cam nhat, bén trong vai phat. Trong khi chuan do
phai lac déu va manh dung dich.

- Sau khi két thuc chuédn do, phai trang rira ngay erlen dé tranh hién twong hap
phu két tha 1én thay tinh.

- Lap lai thao tac chuan d6 3 1an véi 3 1an hat mau dé tinh Vi,
Tinh toan két qua phan tich:

- T céac sb liéu da co, sinh vién tinh Vy, tr két qua cta 3 1an chuan do va tuv lap
cong thirc tinh toan ndng dé ctia dung dich mau I can xac dinh.
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IV. Céu hdi cua bai thwc hanh (tra 1&i trong bao cao thi nghiém)

1.

Tai sao phai tao méi trwérng acid dé tién hanh phan (rng oxy hoa khir bang H,SO,4 ma
khong st dung HCI hay HNO3?

Tai sao phai chtva dung dich chudn clia KMnO, trong chai nau?

Tai sao nguoi ta thworng KHONG tién hanh phan rng oxy héa khtr véi chat oxy héa la
KMnO,4 trong mdi trwdng trung tinh hay kiém?

Tinh lwong héa chat Na,EDTA.2H,O dé pha 1 lit dung dich Na,EDTA c6é néng do
0,01M. MnazepTA.2H20 = 372.

Tai sao phai tién hanh phan rng chuan dé tao phirc & khodng méi trwerng pH 10? Néu
tién hanh & méi trwdng c6 pH << 10 (vi du pH = 7) thi phép phan tich c6 chinh xéac
khong? Giai thich.

CO thé thém chi thj phén st Fe(NH4)(SO4), vao dung dich mau trwdc khi thém AgNO;
trong bai chuan dé két tia xac dinh néng dé I & trén dwoc khéng? Tai sao?

Tai sao phai tién hanh phan t&ng chuan dd tao tia theo phwong phap Volhard trong
méi trwdng acid? Cé thé tién hanh trong méi trwdng kiém hay trung tinh dwoc khéng?
(Goi y: lién hé dén méi trwdng dé ion Fe* cé thé tén tai)
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BUOI THi NGHIEM 3
PHUYONG PHAP PHAN TiCH CONG CU
PHUONG PHAP PHAN TiCH BIEN

Phwong phap phan tich do dién thé - Chuan dé dién thé
Muc dich:

Nam dwoc nguyén tac do pH bang phwong phap do dién thé va &ng dung clia né dé
chuén do dién thé.

Nam duwoc cac nguyén téc va thao tac co ban trong phwong phap chuén do dién thé.

Thwe hanh phwong phap: chuan dé da base va xac dinh cac diém twong dwong bang
phuwong phap néi suy.

. N6i dung:

Sinh vién xem lai cac loai dién cwc trong phwong phéap do thé (dién cuc chi thj va dién
cwc so sanh).

Trong qué trinh chuan dd, néng d6 ion can xac dinh lién tuc thay dbi, do vay dién thé
cua dién cwc chi thj cling lién tuc thay dbi. Tai lan can diém twong dwong, ndng dd ion
can xac dinh thay dbi dot ngot, dién thé cla dién cwc chi thi do do ciing thay déi dét
ngoét.

Gitra dién thé cla dung dich va néng dé ion H" (hay pH) c6 méi twong quan:
Edo = Ecni thi = Eso sanh = K —0,059.pH — Eso sanh = a - 0,059.pH

RGOt ra pH = % ~Eq

= _—d la hang sb thay ddi tuy theo loai dién cuc
0.059 (o g y y i dién cuc)

Khi chuén d6, do pH dung dich hén hop thay dbi lién tuc, dién thé cta dung dich ciing
thay déi. Do vay néu do duwoc thé dién cuc thi co thé biét dwoc pH dung dich. Diém
twong dwong la diém tai d6 cé budc nhay pH.

Sinh vién xem lai trong céc tai liéu ly thuyét Héa Phan tich nguyén tac lam viéc cua
may do pH.

Khac v&i chudn do dung chi thi mau, viéc 90
Xac din’h diém, twong dwong bang c‘huén do oH
dién thé co thé theo phwong phap do thi hay
LA dung 80
phwong phap ndi suy.
+ Phuwong phap dd thi: xdy dwng dudng d!CT
cong chuan dé thé hy dwdng dao ham chuan - !
bac 1 cua dwong cong chuan do hodc do !
dwong dao ham bac 2 cua du’{yng cong 60 E
chuan d6. Thwong st dung gidy ké 6 i ' 20 27 4] %

dé vé duwong chuan dd dwoc chinh xac. Tha tich dung dich chuan (mi)
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+ Phwong phéap ndi suy: tinh toan va xac dinh gia tri ctia Vg bang cach suy tir thé
tich ngay trwéc hay ngay sau diém twong dwong. Sinh vién tham kho céach tinh

trong phan phu luc Il dé ap dung.

[Il. Thwe hanh: Chuan d6 dung dich Na,CO5 bang dung dich HCI

a)

b)

c)

Nguyén tac:

Na,COs la mudi di acid clia H,CO3 nén thé hién tinh base theo 2 chic:

Na,CO; + HCl — NaHCO3; + NacCl

NaHCO; + HCl — H,O + CO, + NacCl

Hang sb dién ly ctia 2 chirc base clia Na,COs khac nhau khéa xa (pK; = 3,68 va pK»
= 7,65), do vay c6 thé dinh lwong riéng tivng chirc base véi sai s6 +1%.

Nhw vay dé thi gia tri pH cta dung dich theo thé tich HCI str dung sé c6 2 buéc
nhdy &ng v&i 2 thé tich HCI 1a Vig1 va Vig. Vigr twong ng voi thé tich HCI can
dung dé& chuyén toan bd lwgng COs* thanh HCO3 va Vg, twong tng véi thé tich
HCI can dung dé chuyén toan bd lwong HCO3 vira tao ra thanh CO, va H.0.

Hoa chét

Dung dich chuan HCI 0,1N

pH ké (loai dién cuc té hop gébm dién cwc thiy tinh va dién cwc calomel bdo hoa)

Dung dich mau chira Na,CO3

Cach tién hanh:

Trwéc khi tién hanh thi nghiém, giadng vién hwéng dan sinh vién cach s dung may do
pH (loai may sén c6 trong PTN & thdi diém thi nghiém).

Buwdc 1: Chuin do lay sb lieu tho

Buret: chira dung dich HCI chuén 0,1N.

Becse 250ml: hat chinh xac 5 ml dung dich
mau, trang thanh Erlen béng khoang 40 ml
nwdc cét.

Can than nhang dién cuwc cia pH ké vao
becse.

Tién hanh chuin d6 bang cach nhé dan
dung dich HCI xuéng binh mau, vira lac
déu dung dich trong becse. C sau 0.5 ml
HCI thi ghi nhan gia tri pH 1 1an. Chuan do
dén pH khoédng 2,2 - 2,3.

Lap lai thao tac chuan dd 3 lan vé&i 3 1an
hat mau dé chéc chan vé két qua.

T bang két qua thu dwoc, chon ra 2 khoang
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thé tich HCl ma & dé dao ham bac 1 cta dwdng chuin doé dat cuc trj dong thdi dao
ham bac 2 cta né déi d4u (tham khao cach tinh & phu luc 2). Dwa vao 2 khoang thé
tich “thd” nay, tién hanh tim tiép thé tich chinh xac Vi1 va Vigz.

Buwdc 2: Chuan do 14y sb lieu tinh

Buret: chira dung dich HCI chuén 0,1N.

Becse 250ml: hat chinh xac 5 ml dung dich mau, trang thanh Erlen bang khoang 40
ml nwéc cét.
Can than nhang dién cuc cha pH ké vao becse.

Tién hanh chuan d6 bang cach nhé dan dung dich HCI xudng binh mau, vira lac
déu dung dich trong becse. Chudn d6 nhanh véi cac thé tich HCI ndm ngoai 2
khodng thé tich d tinh dwoc & budc 1. Dbi vdi cac thé tich nam trong 2 khoang
nay, c& sau 0.1 ml HCI thi ghi nhan gia tri pH 1 |an.

Lap lai thao tac chudn d6 3 1an véi 3 1an hat mau dé chac chan vé két qua.

T bang két qua thu dwoc, tinh ra 2 thé tich HCI ma & d6 dao ham bac 2 cta dwong
chuén do6 d6i dau ddng thdi dao ham bac 1 dat cwe dai (tham khao cach tinh & phu luc
2) chinh & Vi1 va Vig» can tim.

d)

Tinh toan két qua phan tich:

T cac sb lieu da co, sinh vién tinh Vy, tr két qua cta 3 lan chuan do va tw 1ap
cong thire tinh toan néng dd ctia dung dich mau Na,COj3 can xac dinh.

IV. Céu hdi cua bai thwc hanh (tra 1&i trong bao cao thi nghiém)

1.

Uu diém cha phwong phap chuan do dién thé so véi phwong phap dung chi thi
mau.

C6 thé dung chi thi mau dé xac dinh 2 diém twong dwong trong bai thi nghiém
duwoc khong? Néu dwoc thi cé thé chon dung nhirng chi thi nao?

Néu dung dich m4u trong bai thi nghiém Ia hén hop clia Na,CO3 va NaHCO3 thi cé
thé xac dinh néng do tirng clu t& bang cach chuan dé véi dung dich chuan HCI
dwoc khéng? Giai thich.

Tinh thé tich dung dich héa chat HCI dam d&c ¢ ti trong 1,174 chira 35% HCI dé
pha 1 lit dung dich HCI c6 néng d6 0,1N. Coi Myc = 36,5.

Tinh lwong hoéa chat Na,COs tinh khiét dé pha 1 lit dung dich Na,CO3 c6 néng do:
a) 0,5M va b) 0,5N. Cho Mnaz2cosz = 106.
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BUOI THi NGHIEM 5
BAI 5: PHUWONG PHAP PHAN TiCH CONG CU
PHUONG PHAP PHAN TiCH QUANG

Phwong phap phé hap thu phan t& viing séng UV-VIS

Muc dich:
Nam dwoc cac nguyén tac va thao tac co ban trong phwong phap do dé hap thu.

Thwe hanh phwong phap: xac dinh ndng do SiOs* trong nwéc.

. N6i dung:

Dinh luat Lambert — Beer:

Khi chiéu mét chum tia sdng don séc di qua mot mai triwdng vat chat thi cwdng d6 cla
tia sang ban dau (l,) sé bi giam di chi con la I.

M hép thu
I |
0
= I e
I A
ln=lﬂ_ . l];_ o |

lo: Cwrng dd ban dau clia ngudn sang

l: Cuérng d6 anh sang bi hap thu béi dung dich

I: Cwdng dd anh sang sau khi qua dung dich.

lr: Cwong dd anh sang phan xa béi thanh cuvette va dung dich.

Gitra 1, I, do day truyén anh sang () va ndéng dd (C) lién hé qua quy luat Lambert —
Beer:

|=1,.10™

Hay Ing0 =KIC =¢&lC

K 1a hé sé héap thy;

¢la hé sb hap thu phan t& hay hé sb hap thu mol (.em™.mol™?), dac trwng cho kha
ndng hap thu anh sang cta dung dich. & phu thudc vao bwéc séng A va cac diéu kién
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thi nghiém cu thé.
| 1a chiéu day I&p dung dich ma anh sang truyén qua (cm);

Cla n?)ng dd cta dung dich d6 (moll/l).

Tisb IL: T goi la d6 truyén qua cla dung dich.

Tisb IgIT0 =D goi la mat dd quang cla dung dich = & hap thu A = d6 tat E.

T d6: A=D=K,IC=¢,IC

Tw biéu thirc trén:

+ Nobng dd cta cau tr khao sat trong dung dich ti 1& thuan vé&i do hap thu anh sang.
+ Dinh luat chi dung véi anh sang don séc c6 bwdc séng A xac dinh.

+ Mot sb han ché trong viéc ap dung dinh luat: sinh vién tham khao thém trong cac
tai liéu ly thuyét Hoa phan tich.

Pho hép thU . A A max2

Aanaxl

Dung dich hép thu anh sang co tinh chon loc.
P& thi bidu didn A = (1) goi 1 phd hép thu
anh sang cla dung dich. Trén phé hap thu c6
thé c6 mét hay nhiéu cuc dai: tai Amax CO
AmaX-

Do d6, trong phan tich dinh lwong bang Budc song
phwong phép trdc quang ngwdi ta chon mot

buwgc séng A nhat dinh (thwdng chon Ama), chiéu day cuvet | nhat dinh va lap
phwong trinh phu thudc ctia d6 hap thu quang A vao néng do C.

Céu tao va nguyén ly hoat déng ctia may do quang ving séng t&r ngoai va kha kién
(UV-VIS): sinh vién tham khao thém trong cac tai liéu ly thuyét Héa phan tich.

Mau

Heé tin sac

Detector

Ngudn sing Kile sac

O VAo
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Céac phuwong phap xac dinh néng do chiva cau t&r can xac dinh bang may do quang
duoc sir dung gdbm phuwong phap truc tiép, phuwong phap so sanh, phwong phap thém
chuan, phwong phap dwong chuan, trong d6 phwong phap duwéong chuan duoc siv
dung réng rdi nhat. Sinh vién xem lai trong sach ly thuyét vé phwong phap nay va cach
ap dung (sinh vién c6 thé tham khdo & phan phu luc | nguyén tac xac dinh cac hé sbé
cta phwong trinh héi quy va hé sé twong quan R cla dwdng hdi quy bang phwong
phap binh phwong cuc tiéu).

Thwc hanh: Xéc dinh néng d6 cta SiOs” hoa tan trong mau nwédc béng phwong
phap dwéng chuén

a) Nguyén tac:

Dwa trén phan &ng xay ra gilra silic va dung dich Ammonium Molybdate tao thanh
phtrc chat Molybdosilicic c6 cwéng dé mau ti 1& véi ham lwong Silic tan.

Dé&c diém clia phan &ng:

- Phan &ng trén chi ding dé xac dinh Silic hoa tan. Dang Silic khéng hoa tan phai
xac dinh bang phwong phap khac.

- Pé co thé ap dung phwong phap nay dé xac dinh Silic hoa tan trong mau nuéc,
néng doé cta né khéng Ién hon 10mgl/l.

- Khi do phai dbi chiéu mau do v&i mau trang dwoc tién hanh trén nuwéc cat véi quy
trinh hoan toan nhw mau thr.

- Pé loai anh huéng ctia PO,* (do PO4* ciing tao phirc véi Ammonium Molybdate),
str dung acid oxalic.

b) Héa chét

- Dung dich HCI 1:1.

- Dung dich acid oxalic H,C,04 10%.

- Dung dich thudc thtr Ammonium Molybdate 10% (AM).

- Dung dich chuén gbc ctia SiOs* nébng d6 1000mg/l d& pha day chuén.
- Dung dich mau chtra ion SiOs* can xac dinh ndng do

C) Céch tién hanh:

- Sinh vién tinh toan va pha lodng dung dich chuan gbéc néng d6 1000mg/l thanh
dung dich lam viéc néng ddé 50mg/l = 50ug/ml trong binh dinh mdrc 100ml.

- Sau d6 tién hanh pha loat dung dich chuan va méau trdng (Mg) va cac mau thir (My,
Mz, M3) trong binh dinh mdrc 100ml theo bang sau:
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Dung dich chuan Dung dich m4u tréng va

Hoa chét (6 binh) mau th& (4 binh)

Co| C1 | Co | C3 | C | C5 | Mg | Mp | M M3

Vsio2 50mg/l

O | 4 | 8 |12 |16 | 20 | - - - -
(mi)

V mau (ml) -l - - -] -] - | - 12| 20 | 20

V nwéc cat (ml) | - - - - ; - |20 | - . .

V HCI 1:1 (ml) 2 | 2 | 2| 2|2 ]212/|2]|2 2

V thudc thir AM 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
(ml)

L&c ky dung dich, dé yén 5-10 phat
VHa2c204 (mI) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Dinh mtrc t&i vach bang nwéc cat. Pay nap va ddo binh vai lan.
Pé yén dung dich trong 2-15 pht réi do mau & buédc séng 410nm

N)\ n A PN A
ong d6 C 0 2 4 5 8 10 . c\an c‘an c\an

(mgll) tim | tim | tim

Do hép thu A 0 ? ? ? ? ? 0 ? ? ?

d)  Tinh toan két qua phan tich:

- Tw cac sb liéu d&a do duwoc, sinh vién tién hanh 1ap dwong chuan, xac dinh cac hé
sb clia phwong trinh hdi quy tuyén tinh (yéu cau dwdng chuan phai cé hé sé tvong
quan R > 0,99 m&i la dat yéu ciu) tir d6 tinh két qua cta 3 14n do mau tr phuong
trinh hdi quy tuyén tinh dat yéu cau (sau khi da hiéu chinh véi mau trang) va lay gia
tri trung binh.

IV. Céu héi cua bai thwc hanh (tra 1&i trong bao cao thi nghiém)
1. Tai sao chi str dung duy nhét 1 cuvet gitra cac lan do?

2. Tai sao phai loc mau thi trwde khi dem tao phire so mau?
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PHU LUC
|. Phwong phap binh phwong cwe tiéu trong xac dinh cac hé sé cia dwong
hoéi quy
Gia sl ta co cac cap két qua thi nghiém (xi, yi) v&i | : 1 — nva can xac dinh a, b trong mdi
quan hé y = ax + b, nghia la gitra x va y c6 méi twong quan tuyén tinh (trong gi@i han
hep, mdi twong quan gitba ndbng dd C ctia mau véi d6 hap thu A cua né tai mot
bwéc séng don sac nhat dinh 14 tuan theo twong quan nay).

Phwong phap binh phwong cuce tiéu cho ta gia tri cla a va b theo cdng thirc sau:

nZn:XiYi_Zn:XiZn‘,Yi anxlzzn: yi_znlxiznlxiyi
— i:1n i:1n i=1 b — i=1 iT]l i=rZ]I. i=1
nZ X’ —(Z X,)? nZ X’ —(Z X)?

Tuy nhién, v&i bat ky cac s6 liéu (x;, y;) ta cling co thé tinh dwoc hé sb a va b twong &ng.
Nhw vay phuwong phap nay khéng cho ching ta thdy dwoc mbi quan hé gitra x va y ¢c6
phai 1a tuyén tinh hay khéng. D& xac dinh xem x va y ¢6 quan hé tuyén tinh vé&i nhau hay
khéng ta dung hé sé twong quan R:

a

nz Xy — Z Xiz Yi
= =

BB [ o (3]

Hé sé twong quan ludn trong khodng [-1, 1]. Khi r cang gan 0 thi quan hé cang léng léo,
nguoc lai khi r cang gan 1 hoéc -1 thi quan hé cang chat ché (r > 0 c6 quan hé thuan var
< 0 c6 quan hé nghich). Trwdng hop r = 0 thi gilba x va y khéng c6 quan hé.

Trong nganh héa hoc phan tich dinh lvgng, co thé két luan 2 dai lwong x va y c6 quan hé
tuyén tinh khi R > 0.99. Cac nganh khoa hoc khac cé thé yéu cau hé sé twong quan Ién
hon hay va nhé hon tly tinh chat chinh xac va mirc yéu cau. Khi xay dwng cac mdi quan
hé gitra cac dai lwong bang thwe nghiém, ta cé thé tién hanh nhiéu 1an (1&p lai), khi d6 két
qua nao cé hé sb twong quan Ién hon sé dwoc wu tién.

Vi du: ta ¢6 két qua ciia dwdng chuan dwng dwoc nhu sau
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2

n A=D(y) | C(mg/l) (xi) Xi.Yi Yi Xi
1 0 0 000.00 0.0000 0
2 0.019 50 000.95 0.0004 2500
3 0.092 100 009.20 0.0085 10000
4 0.149 150 022.35 0.0222 22500
5 0.173 200 034.60 0.0299 40000
6 0.229 250 057.25 0.0524 62500
7 0.263 300 078.90 0.0692 90000
8 0.389 400 155.60 0.1513 160000
9 0.457 500 228.50 0.2088 250000
Téng 1.771 1950 587.350 0.5427 637500
PUONG CHUAN
0.5 -
0.45 -
0.4 1 y = 0.0009x - 0.0084
R? = 0.9929
— 0.35 |
<
a 03
-
£ 025
n(%
‘€® 02
<O-
@ 0.15 -
0.1 -
0.05 1
0 T T T 1
0 100 200 300 500 600
Nong dé C (mgl/l)

Ta sé tinh dwoc a = 0,0009 va b = -0,0084 hay A = 0,0009C — 0,0084

Hé sb twong quan R = 0.9929 > 0,99 |a dat yéu cau
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ll. Phwong phap noi suy sé liéu tir két qua chuan dé dién thé

Vi du két qua chudn dd nhu sau, ta sé lap bang ndi suy (chd y AV trong vi du = 0,1)

A (Aij_
_ v ApH AV | AV
vV (ml) pH V=itV ApH AV 2bn
2 AV A’pH
AV
1,1 | 3,66
0,22 0,1 2,2
12 | 3,88 1,15 56
0,78 0,1 7,8
1,3 | 4,66 1,25 88
1,66 0,1 16,6
14 | 6,32 1,35 -118
0,48 0,1 4,8
1,5 6,8 1,45 -26
0,22 0,1 2,2
16 | 7,02 1,55

Thuwc chat cla viéc xac dinh Vi chinh [a di tim hoanh dd diém ubn trén dwdng cong

chudn dd. Co6 2 cach dé xac dinh gia tri Vig nay:

Cach 1:
— V. +V, . . . 2
Vi = V:gVO’I Vi va Vii1 la 2 thé
tich co |2PH cwe dai, vi du trong bang sbé

lieu trén la V = 1,35 ml wng v&i

ApH|

16,6. Co s& toan hoc cua cach tinh nay &
chd dao ham cép 1 cha diém udn (duwong
cong chuén dd) dat gia tri cuc tri (d6 thj b)

Céach 2:

Chinh xac hon la cach néi suy bang gia tri
vi phan cép 2. Co s& toan hoc cla cach
tinh nay la hoanh d6 cta diém ubdn
(dwong cong chudn dd) ciing la diém ma
tai d6 dao ham cép 2 cla dwdng cong
chuan d6 dat gia tri = 0.

Nhuw vay gid tri cia hoanh dé diém ubn x
(chinh 1a Vi dang can tim) nam trong
khodng ma qua d6 thi dao ham cép 2 dbi
diu (dd thj c), vi du trong bang sé liéu
trén thi dao ham cip 2 déi dau tw
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2 2
(AAZ_p\I/-I] = 88 sang (Azvaj = -188 khi qua 2 diém 1 va 2 twong rng, tic 1a Vi can
1 2

xac dinh nam gitra 2 gia tri twong &ng véi 2 diém 1 va 2 d6 1a 1,3 ml va 1,4 ml. Tiép
theo can tinh cu thé gia tri cla Vg theo cong thirc sau:

[Aszj [Aszj
AV ), AV ),
Vig = V. +AV =V —AV
A°pH N A°pH AN’pH N AN’pH
AV )|\ Ay ), AV )| AV ),
=13+ O.1i= 1.4 - 0.1&= 1.33 ml
188 + 88 188 + 88
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