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et strQuang-hoc -
Phan 1

Quang hoc la nganh khoa hoc vat li nghién ctiru nguén goc va sw truyén cta
anh sang, cach thirc né bién doi, nhirng hiéu tng ma né gay ra, va nhirng hién
twong khac di cung véi no. Co hai nganh quang hoc. Nganh quang li nghién ctru ban
chat va cac tinh chat cia anh sang. Nganh quang hinh hoc khao sat cac nguyén li
chi phéi cac tinh chat tao anh cta thau kinh, cia gwong, va cac dung cu khac, thi du

nhw cac bo xtr li dit liéu quang hoc.

Thdu kinh Layard

e

Tai liéu “Lich st Quang hoc” nay trinh bay so nét nhirng sw kién va nhirng
phat trién quan trong trong nganh quang hoc tir thoi tién st cho dén dau thé ki
thir 21. N6 ciing dé cap téi nhirng phat trién cé lién quan trong nhirng linh vuc
khac (thi du nhu sw phat trién ctia may tinh dién tr) va cac c6t méc co lién quan

trong thé gi&i quan ctia nhan loai.

T theoi tién str dén nam 999 sau Céng nguyén



Nhirng trai nghiém sém nhat cia loai ngui véi anh sang va quang hoc la
SIMARGEEVETHNE G161 T R RISOAHR SANE QL e PIeA 4 LA R -ER%t phan xa va khic
xa (bé cong anh sang) cda nuwarc, cac tinh thé, va mot sé chat khac c6 mat trong tw
nhién. Lra la mot trong nhirng cdng cu sém nhat dwoc to tién cuaa loai nguoi hién
dai st dung, c6 |é tir cach nay khoang 1,4 triéu nam, nhwng c6 kha nang no khéng
dwoc st dung dé thap sang vao ban dém cho dén cach nay 500.000 nam. Hoi
15.000 nam vé truéc, loai ngudi da dot chat béo va dau trong cac loai dén dé thap

sang bong dém, dé la nhirng dung cu nhan tao diu tién dung dé tao ra anh sang.

ben doét ddu nguyén thiy lam tir vé déng vdt

Cac két qua khao co tir nhirng van minh so khai, do Austen Layard thuc hién
hoi thé ki 19, cho thay vao nam 3000 trwéc Cong nguyén, loai nguoi & Trung Pong,
chau Phi, va chau A da ngay mot quan tdm hon dén céc hién twong quang hoc va da
str dung chidng cho nhiéu muc dich khac nhau. Bong cia vat da dwoc st dung dé
giai tri trén san khiu. Cac kim loai va tinh thé dwoc cai tao va dinh hinh dé khai
thac cac tinh chat phan xa va khic xa ctia ching dung lam d6 trang tri va trang sirc.
Viéc phat minh ra thay tinh vao khoang thoi gian nay c6 1é da duoc tiép sic bdi
nhitng tinh chit quang néi bat cia né. Nhirng do tao tac c6 nhat bang thay tinh la

nhirng chudi hat thuy tinh di nhién dung lam db trang sitc.

Vao nam 300 trudc Cong nguyén, cac vi hoc gia nguoi Hi Lap bat dau nghién
ctru va thwdng ngoan cac hién twong quang hoc mot cach nghiém tac, ho dé xuat
cac li thuyét giai thich sw nhin, mau sic, anh séng, va cac hién twong thién van.
Nhiéu li thuyét trong sé dé hoa ra la khéng dung, nhwng chiing thit sw da khai sinh
ra nganh quang hoc. Ngui ta tin rang Plato la nguoi dau tién trinh bay ré rang li

thuyét phat xa cda sw nhin. Li thuyét nay da chiém wu thé cho dén thién nién ki thir



hai sau Cong nguyén. N6 cho rang mat ngudi chiéu ra cac tia sang, kiéu nhw den
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qua la bong toi.

O phwong tay, Euclid x& Alexandria da thwc hién nhirng quan sat dau tién
dwoc ghi nhan lai vé quang hoc va anh sang. Ong da viét mét nghién cteu cé chiéu
sau vé hién twong anh sang nhin thay trong tac pham Optica ctia minh, trong do6
ong néu rd dinh luat phan xa anh sang tir cac bé mat nhan. Aristotle con nghién
ctru ban chat cua sw nhin, nhwng 6ng khdng tan thanh véi li thuyét cac tia phat ra
tir mat. Cting trong khoang thai gian nay, nha toan hoc vi dai ngudi Sicily,
Archimedes, da nghién ctru sw phan xa va khuc xa, nhwng tac pham cda 6ng da bi

thiéu hay khi ngudi La M@ danh bai Syracuse.

Y twdng vé budng téi, tien than ctia camera, ¢6 kha niang nhat la phat sinh &
Hi Lap co dai. Vé co ban né la ctra sip trong d6 anh sang c6 thé xuyén qua moét cai
16 nhé va chiéu vao mot can phong hay mot cai hop téi, néi chung khéng c6 sw ho
tro cua thau kinh. Trong hang tram nam troi, cac nha khoa hoc da str dung buong
toi do d€ quan sat nhat thuc ma khong gay hai cho mat ho, va né van dwoc cac nha
khoa hoc nghiép dw va cong ching st dung cho muc dich dé trong thoi dai ngay

nay.

Nguoi La Ma it cé su tién bo vé quang hoc, mac du Seneca, mot vi gia sw va la
ban than ctia Hoang dé La Ma Nero, da dé y dén tac dung phong to anh cua cac chat
I6ng dwng trong binh trong suot. Theo str sach thi Nero da tirng str dung mét thau

kinh ngoc luc nhan dé quan sat cac dau si dang chién dau.

Trong thé ki thir hai sau Cong nguyén, Ptolemy, mot nha thién van hoc & x&
Alexandria, Ai Cap, da nghién ctru va viét lach vé nhiéu chu dé khoa hoc. Bang chu
y nhat la su phat trién ctia 6ng vé thuyét dia tdm cua hé mat troi, Ii thuyét thang
thé trong hon mot nghin nam sau dé. Ong da cho in nam cudn sach vé quang hoc,
nhwng chi cé mot quyén con lwu lai dén thoi hién dai. Loat sach nay danh riéng cho
nghién ctru mau sac, sw phan xa, khic xa, va cac gwong cé hinh dang khéc nhau.

Viéc thiét lap li thuyét bang thi nghiém, thwong duwoc hau thuan béi viéc xay dung



cac thiét bi dic biét, la dac diém noi troi nhat ctia tac pham Quang hoc cua
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Trwéc nam 1000 sau Cong nguyén, lich st con chirng kién moét so tién bo
guang hoc khac nira. Vi hoc gia ngwoi Arbab tén la Abu Ali Hasan Ibn al-Haitham
da thwc hién nghién cttu nghiém tic dau tién veé cac thau kinh & Basra (Iraq). Ong
da nghién ctru sw khic xa & cac thau kinh, bac bo dinh luit khic xa ciaa Ptolemy, va
con tién hanh nghién ctru vé sw phan xa tir gwong cau va guwong parabol. Cac tac
pham ctia 6ng la nhirng tac pham dau tién giai thich sw nhin mot cach dung dan, la

mot hién twong anh sang di vao mat, chit khong phai cac tia sang do mat phét ra.

T theoi tién stv dén nam 999 sau Céng nguyén

1,4 triéu Bang chirng sém nhat cho viéc st dung lra cé
nam tCN diéu khién cua nguoi tién st.
12 000 Nhirng ngon déen dét dau dau tién.
nam tCN
3000 Cac nén vin hda Trung Pong va Chau A bat dau
nam tCN nghién ctru anh sang va bong doé va cé kha nang khai

thac céac tinh chit ctia chlng dé giai tri. Cac nén van

minh chau A da san xuat va st dung gwong.

900 - Nguwoi Babylon ché tao thiu kinh 16i tir cac tinh
600 tCN thé, nhwng vi ching c6 chat lvong phdng to khéng tot,
cho nén co Ié cha yéu ching dwoc st dung lam doé trang

tri hoac vi hiéu ki.

423 tCN Tac gia nguoi Hi Lap Aristophanes viét mot vé hai
kich, Cac dam may, trong d6 mot nhan vat st dung mot
vat lam phan xa va tap trung cac tia sang mat troi, lam

tan chay mot to gidy no ghi trén miéng sap.




400 -
300 tCN

Cac hoc gia Hi Lap tranh luan vé anh sang va
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guang hoc:

Plato dé xuAt rang linh hon la ngudn géc cua su

nhin, véi cac tia sdng phat ra tir mat va roi sang cac vat.

Democritus thuc hién nd lwc dau tién nham giai
thich sw cdm nhan va mau sac theo hinh dang, kich

thuwéc, va “do go ghé” cua cac nguyén tir.

Euclid cong bo quyén Optica, trong d6 6ng trinh
bay dinh luat phan xa va phat biéu rang anh sang truyén

di theo dudng thang.

Aristotle tranh luan vé sw cdm nhan mau sac,
nhwng 6ng khéng chap nhan li thuyét vé sw nhin cda

con nguoi dudi dang cac tia sang phat ra tir mat.

280 tCN

Nguoi Ai Cap hoan thanh céng trinh xay dung
ngon hai dang dau tién cta thé gi¢i, ngon Pharos thanh
Alexandria, mot trong bay ki quan cua thé gi¢i va la

nguyén mau cua moi ngon hai ding sau nay.

250
tCN —100 sCN

C6 lé ngudi Trung Quéc la nguoi dau tién stir dung
cac thau kinh quang va trueong hop dau tién st dung
thau kinh stra tat cia mat dwoc ghi nhan xay ra trong
khoang thai gian nay. bao si Shao Ong phat minh ra
“kich bong”, trong d6 béng ctia cac con roi chiéu do 1én
trén cac man anh mong. V& kich béng La Ma dau tién do
nha tho va nha tw nhién hoc Lucretius sang tac vao

khoang nam 65 tCN.

Nha triét hoc La Ma Seneca mé ta sw phdng dai

cua cac vat nhin qua cac qua ciu trong suot chira day



nwéec.
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Nero Claudius Caesar, Hoang dé La M4, str dung
mot vién ngoc luc bao mai nhan mit dé khac phuc tat
can thi cia 6ng va quan sat cac dau si dang chién dau.
Cac khai quat sau nay & Pompeii va Herculaneum thu
lwom dwoc mot sé thau kinh tinh thé thuy tinh cda thoi

ki nay.

Hero (Alexandria) xuit ban mot tac pham mang
twa dé Catoptrica (Sw phan xa) va chirng minh rang géc

phan xa bang vé&i goc toi.

100 -
950

Claudius Ptolemy (Alexandria) la nguoi dau tién,
theo st liéu, thu thip va cong bo dir liéu thuc nghiém vé
quang hoc. Ong quang ba quan diém cho rang su nhin

phéat sinh tir mat va Mat troi quay xung quanh trai dat.

Nha khoa hoc ngudi Trung Quéc Ting Huan kham
pha ra sw chuyén dong biéu kién nhin qua cac dong doi
lwu cia khéng khi nong do mét ngon dén tao ra vao
khoang nam 180, va nha vat li nguoi Hi Lap Galen bat
dau nghién ctru s nhin hai mat trong cting khoang thoi

gian nay.

Nam 525, vi hoc gia va nha toan hoc nguoi La Ma,
Anicus Boethius, ¢6 giang xac dinh téc do caa anh sang,
nhwng 6ng da bi chém dau vi nhirng nd luc cta dng bi

két an phan quéc va ma thuat.

Nha gia kim thuat nguwoi Arbab Gerber quan sat
tac dung lam den cta anh sang doi véi bac nitrate vao
khoang nam 750. Trong 200 nam tiép sau do, cac nha

khoa hoc Arab va Trung Quéc déu quan sat nhat nguyét



thuc qua hiéu ng buéng toi. Vao thé ki thir 10, Yu Chao
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qua 16 nhé chiéu 1én trén mot man hieng, chitng minh sw

phan ki ciia chum tia sang sau khi di qua mot 16 nhé.

999

Alhazen, con goi la Abu Ali Hasan Ibn al-Haitham
(Irag ngay nay), str dung gwong cau va guong parabol
dé nghién ctru quang sai cau va mang lai lori gidi thich
chinh xac dau tién cua sw nhin —mat cdm nhan anh
sang, chir khGng phat ra anh sang. Alhazen con nghién
ctiru sw phong dai thu dwoc tir sw khic xa khi quyén va
Viét vé su giai phau ctia mat ngudi va mo ta thau kinh
tao ra anh nhw thé nao trén véng mac trong tac pham
guang hoc néi tiéng cta 6ng, "Opticae Thesaurus" (Tt
dién Quang hoc), sw déng gop that sw diu tién caa
nganh quang hoc trong thién nién ki thir nhat. Ong da st
dung hiéu &rng buéng toi trong nghién ctiru nhit nguyét
thuc, va dé y rang anh sé xuat hién rd rang hon khi kich

thwéce 16 nhé hon.



et strQuang-hoc -
Phan 2

1000-1599

Trong nhirng nam dau cda thién nién ki thi hai, nén khoa hoc Arabn phat
trién nhanh chéng, dic biét la cac nghién ctru vé thién van hoc, quang hoc va sw
nhin. Cac nghién ctru quang hoc ctia nguei Trung Quéc ciing noi bat trong mot thoi
gian ngan khi ho lam thi nghiém véi cac thau kinh, guwong, va bong d6, nhwng sau

nhitrng nam 1200 thi bi dinh tré.

b4 doc sach thé ki thi 13

O chau Au trung dai, cac hoc gia trung thanh tuyét dsi véi nhirng loi gido
huin cua cac nha triét hoc Hi Lap c6 dai, dac biét la Aristotle, va gido huin cua Nha
tho Thién chda gido. Khoa hoc dwoc xem la mot qua trinh chi doi héi sw quan sat
thé gidi tw nhién giai thich bang tu twéng duy li va than hoc chinh xac. Thuc

nghiém khéng dwoc xem la can thiét dé tim hiéu thé gi¢i hoat dong nhw thé nao, it



nhat chang phai la mot thé gi¢i duwoc xem la nam tai trung tam cia mot vii tru bat
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Tuy nhién, khoang thai gian 600 nam nay that sw da chirng kién nhirng dot
phé quan trong trong khoa hoc va nganh quang hoc. Quan diém Hi Lap cho rang
mat nguoi phat ra cac tia sang cudi cung da bi bac bé va mat nguoi duoc hiéu
chinh xac la b6 phan cdm thu anh sang. Nhirng thau kinh phéng dai dau tién hoat
dong that suw dwoc ché tao vao nhirng nam 1200, va vao nhirng nam 1400 thi cac
thau kinh da dwoc dung lam kinh doc sach. Ngwoi Trung Quoc da ché tao kinh deo
mat v&i thau kinh mau con sém hon nira, nhwng hién nhién nhirng dung cu nay
dwoc dung véi muc dich trang sie, chir khdng phai khac phuc tat nhin cua mat.
Vao nam 1600, cac thiu kinh chat lvong cao da dwoc ché tao va dung dé san xuat

nhirng chiéc kinh hién vi va kinh thién van dau tién.

Vao ntra sau cia nhirng nam 1200, khi nén khoa hoc Arab va Trung Hoa
dang lui tan, thi chau Au bit dau thoat dan khéi Thei ki Tam t6i ctia minh. Robert
Grosseteste, mot giam muc va la hoc gia ngwoi Anh, da gi¢i thiéu ban dich Latin
ciia cac tac pham triét hoc va khoa hoc Hi lap va Arab véi ngudi chau Au trung cé.
bang cha y la 6ng da dé xuat rang mot li thuyét chi cé thé xac thuc bang cach kiém
tra cac tién doan thuc nghiém ctia né — mot sw chéch hwéng that sw khai triét hoc
Aristotle va |a sw khéi dau cia phuwong phap khoa hoc & chau Au. Ngudi hoc tro
cta 6ng, Roger Bacon, tiép tuc sw ting ho thuc nghiém caa 6ng va da cd gang thuyét
phuc Giao hoi dwa phwong phap thuc nghiém vao hé théng giao duc, nhwng khdng

thanh cong.

Kinh hién vi ghép Janssen (khoang cuéi nhirng nam 1500)



Nhirng nam 1400 va 1500 chirng kién su bat dau két thic thé gi¢i quan
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va cac hanh tinh quay tron xung quanh né. Cac nha khoa hoc da va dang thuc hién
cac quan sat thé gi¢i cua riéng ho va mot sd ngudi, nhw Nicolas copernicus, bat
dau tin rang Ii thuyét Ptolemy khong thé giai thich cac quan sat ctia ho. Vao nam
ong qua doi, 1543, copernicus da cho xuat ban mot bo tac pham giai thich li thuyét
nhat tdm cta 6ng, dat trai dat va cac hanh tinh khac trong quy dao xung quanh Mat
troi. Dong thai nay da khai sinh ra Cuéc cach mang Khoa hoc, nhwng mat dén 150

nam sau thi thé gi¢i quan méi d6 méi hoan toan dwoc chap nhan.

Nam 1572, nha thién van Tycho Brahe da quan sat mot sao siéu méi trong
chom sao Cassiopeia. Viéc nhin thiy mét “ngdi sao méi” dot ngot xuat hién trén
bau troi, sang dan Ién, sau d6 mo dan di khoi tAm nhin trong hon 18 thang, da gay
cam hirng nhwng khd hiéu dgi véi nha thién van hoc. Ong va nhitng ngudi khac bat

dau nghi van quan niém Aristotle vé mot vii tru hoan hao va bat bién.

1000 dén 1599

1000- Nha triét hoc va nha vat li Hoi gido nguoi Iran Ibn
1199 Sina (tén Latin la Avicenna) néu Ii thuyét rang néu sw cam
nhan anh sang la do sw phat xa tir mot nguén sang nao do,

thi toc dé anh sang phai la hiru han.

Nha triét hoc, luit gia, va bac si nguoi Tay Ban Nha
goc Arab Ibn Rushd (tén Latin la Averroés), viét cac sach
néi vé nhiéu linh vuc quang hoc, tir thién van hoc dén tbn
giao, tich hop truyén théng Hoi giao véi tu twéng Hi Lap co
dai. Trong hang thé ki, cac bai tom lwoc va chu giai cia 6ng
Ve cac tac pham ctia Aristotle va cuén Republic cta Plato ¢

strc anh hudng manh doi véi thé gidi Hoi gido 1an chau Au.

Nha triét hoc Trung Quoc Shen Kua viét quyén Meng
ch'i pi t'an (Méng H6 Luéan), trong d6 6ng trinh bay vé



gwong 16m va cac tiéu diém. Ong lwu y rang anh phan xa
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buodng t6i. Ngudi ta con ké lai rang 6ng da cho xay dung

mot qua cau thién thé va dong hd mat troi bang thiéc.

1200- Robert Grosseteste, mot giam muc va la mét hoc gia

1250 ngwoi Anh, gigi thiéu ban dich cac tac pham triét hoc va
khoa hoc Hi Lap va Arab véi chau Au trung ¢é. Ong theo
duoi cac nghién ctru vé hinh hoc, quang hoc va thién van
hoc, lam thi nghiém véi cac gwong va thau kinh, ché tao
mdt thau kinh thé so nhitng c6 dd phong dai that sw. Ong
dé xuat rang mot li thuyét chi c6 thé dwoc xac thuc bang
cach kiém tra cac hé qua ctia né véi phweong phap thuc
nghiém, mot sw chéch hwéng dang ké khai treong phai
triét hoc Aristotle va la sw khéi dau cta phwong phap khoa
hoc & thé gi¢i phwong Tay. Trong cac tac pham cua 6ng vé
thién van hoc, 6ng khang dinh Dai Ngan ha la su tap hop

cua anh sang phat ra tir nhiéu ng6i sao nhé, & gan nhau.

Cac hoc gia nguoi Trung Quéc Chiang Khuei va Fang
Chheng dé cip téi sw twong tac gitra chuyén dong va sw
chiéu sang trong tac pham tho ca cua ho, Meng Liang Lu,
nhwng sw hing thir cia ngudi Trung Quéc véi quang hoc va
co s& vat li cia &nh sang va mau sic bi lu mo dan trong ba

tram nam tiép sau do.

1268- Roger Bacon, mét nha triét hoc ngudi Anh va la hoc
1272 tro cia Robert Grosseteste, viét mot vai tip sach ndi vé cac
thi nghiém ctia 6ng. Trong quyén Opus Maius, Bacon di
danh gia kién thirc cua thoi ki 4y vé sw phdng dai cac vat
gua thiu kinh 16i. Mot vai chuyén luan khac, trong dé co6 De

Multiplicatione Specierum va Perspectiva, danh gia



nguyén li buong t6i, nhwng lai khéng mo ta thiét bi 6ng
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1270

1275

1303

1304

thuyét rang thau kinh c6 thé cé &ng dung trong su hiéu
chinh tat nhin ctia mat, va 6ng con la ngudi dau tién ap
dung hinh hoc dé nghién ctru quang hoc. Bacon phat biéu,
nhwng khong chirng minh, rang mau sic ctia cau vong la do
sw phan xa va khuc xa caa anh sang mat troi qua tirng giot

nwdc mua.

Witelo xt Silesia (tén Latin la Vitellio), mét nha vat li
nguwoi Ba Lan, hoan thanh mot tap sach mang twa
dé Perspectiva (vao thoi ki 4y, nganh quang hoc dwoc goi
la "perspectives™). Day sé la chuyén luan thoi trung c6 quan
trong nhat noi vé quang hoc va la van ban chuan vé quang

hoc cho dén thé ki thir 17.

Hoc gia dong Dominic ngwoi Anh Albertus Magnus
(sau nay goi la St. Albertus Magnus, vi thanh bao tro caa
khoa hoc tw nhién) nghién ctru hiéu rng cau véng cua anh
sang va trinh bay rang tdc do caa anh sang la cuc ki nhanh,
nhwng hitu han. Ong con khao sat tac dung lam den cia anh

sang mat troi doi véi cac tinh thé bac nitrate.

Bernard xir Gordon, mot bac si ngudi Phéap, viét
trong mot tap sach trong bo sach y khoa ctia 6ng, Lilium
Medicinae, néi vé viéc str dung kinh deo mat lam phwong
tién khac phuc tat vién thi - ban ghi chép dau tién néi dén

viéc str dung thiu kinh dé khac phuc tat nhin.

Theodoric xtr Freiberg (btrc), mét thay tu dong
Dominic, chirng minh rang cau vong la do su khic xa bén

trong va sw phan xa anh sang mat troi bén trong tirng giot



nwdc mua, chirtng minh Ii thuyét cia Roger Bacon va bac bé
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1440

1472

1480

1520

1521

dam may. Khong giéng nhw nhiéu hoc gia thudc thoi dai
cua 6ng, Theodoric quan sat va li gidi cau vong thir cap

cung v&i cau vong so cap.

Hang thap ki trueéc Copernicus, Nicholas xi Cusa
(brc) phat biéu trong quyén De docta ignorantia (Veé cai
ngu dét da hoc dwoc) rang Trai dat khdng nam tai trung
tam caa vi tru va la mot trong v6 sé6 nhirng thién thé chiém
gitr vii tru. Nhirng phat biéu nay sé tiép tuc phat trién trong

nhirng tac pham tiép sau dé.

Johannes Regiomontanus (Ptrc) thuc hién quan sat

dau tién dwoc ghi nhan vé sao choi Halley.

Leonardo da Vinci (Italy) nghién ctru sw phan xa

anh sang va so sanh no6 véi s phan xa cua song am thanh.

Franciscus Maurolycus, mot linh viec dong Tén, nha
thién van hoc va nha toan hoc, viét quyén De Subtilitate,
trong do6 6ng trinh bay céac li thuyét vé anh sang, rap hat va
anh sang rap hat. Nam 1521, 6ng hoan thanh
guyénTheoremata De Lumine Et Umbra Ad
Perspectivam, mot su li gidi cach ché tao kinh hién vi.
Maurolycus con quan sat thiy rang trong mot budng tai,
béng cua mot vat chuyén dong theo chiéu nguoc véi vat va

ong da quan sat nhat thuc bang buong toi.

Trong ban dich tac pham Chuyén ludn vé Kién
trac caa Vitruvius, Caesare Caesariano (Italy) mé ta mot
thi nghiém v&i buéng toi, thuc hién béi Papnutio — mot

thay tu dong Benedictine. Trong thi nghiém nay, mot cai



ong hinh nén trén twong dwoc str dung dé tao anh cua cac
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1550

1551

1556

1558

Nicolaus Copernicus (Ba Lan) xuat ban phién ban
cudi cung cua li thuyét nhit tam caa 6ng, De
revolutionibus orbium coelestium libri vi (Sau Quyén

sach Ban vé Su chuyén dong tuan hoan cua Cac thién thé).

Reinerus Gemma-Frisius (Ha Lan) xuat ban quyén De
Radio Astronomica Et Geometrico, trong dé co mo ta va
hinh vé ki nhat thuwc nam 1544 ma 6ng quan sat & Louvain

vao ngay 24 thang 1.

Girolamo Cardano (Italy), mot nha toan hoc va bac si,
xuit ban quyén De Subtilitate Libri trong d6 6ng mé ta
mot buong téi véi mot thau kinh 16i trong 16 hé. Cardano
con cong bé mot mo ta chi tiét ctia cac hinh anh cai tién tw

ciu hinh cia 6ng.

Erasmus Reinhold, nha toan hoc va thién van hoc
ngudi Pire, twdng thuat viéc st dung mot budng tdi 16 nho
dé quan sat nhat thuwc va mo6 ta chi tiét sit dung buong toi
nhw thé nao. Ong con nhic téi viéc quan sat cac vat xung

quanh 6ng véi budng tai 16 nho.

Nha gia kim thuat Georg Fabricius cho xuat ban mét
guyén sach noi vé cac thi nghiém cua 6ng véi kim loai, lwu
y rang bang cach thém mot dung dich mudi va bac nitrate
vao nhirng quang nhat dinh, thi kim loai sé chuyén tir mau
trang & trang thai chuan bi sang mau den khi phoi ra truéc

anh sang mat troi.

Nam 1558, Giovanni Battista Della Porta, (Italy) xuat



ban quyén Magiae Naturalis Libri (Thién nhién ki tha),
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1572

1584

mot s6 khoa hoc nhw vit li hoc, thién van hoc va gia kim
hoc. Ong con dé cap mat vai chi tiét vé budng téi. Trong
mot tac pham sau nay, 6ng so sanh mat nguoi véi camera
va li giai sw nhin theo su khuc xa, lang kinh, thau kinh, va

trinh bay vé quang hoc néi chung.

Daniel Barbaro (Italy) xuat ban quyén La Practica
Della Perspectiva, md ta viéc sit dung mot thiu kinh hai
mat 16i dé ting nét hinh anh trong moét budng tai. Ong con
trinh bay rang hinh anh sac nét dé gi¢r cé thé phac hoa bang
but chi va dé xuat cac hoa si nén str dung phwong phap

trén.

Nha thién van hoc ngudi BPan Mach Tycho Brahe
chirng kién sw xuat hién dot ngot caa mot “ngbi sao mai”
(sao siéu méi) va dé xuit ra li thuyét mang tinh dot pha

rang vii tru & trong trang thai bién dsi khong ngirng.

Freidrich Risner (Ptrc) dich cac tac pham viét vé
guang hoc cua Alhazen va Witelo sang tiéng Latin va dua
nhirng khai niém cung nhirng két qua caa nhirng hoc gia
nay dén véi cong dong khoa hoc chau Au dang dan 16n

manh.

Giordano Bruno, nha triét hoc va hoc gia nguaoi Italy,
viét quyén Vé Vii tru Vo han va Cac Thé gidi, bac bé quan
niém Aristotle vé mot vii tru dia tam va néu li thuyét rang
vii tru 1a v han véi mot s6 vo han cac thé gi¢i. Ong bi thiéu
trén gian héa vao nam 1600 vi tir chéi rut lai quan diém

cua minh.



1585

Giovanni Benedetti, nha toan hoc nguoi Italy, viét
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1590

1596

guyén Diversarum Speculationum Mathematicarum, va
mo ta viéc st dung gwong 10m va thiu kinh 16i d€ hiéu

chinh hinh anh.

Twr bo suy nghi dwoc chip nhan ciaa thoi dai, nha vat
lf va nha thién van hoc ngui Italy galileo Galilei dé xuat
cac li thuyé&t chuyén dong mau thuan véi li thuyét caa
Aristotle. Ong ghi lai céc Ii thuyét va két qua thuc nghiém

cta minh trong quyén De motu (Vé Chuyén dong).

Nha ché tao kinh nghién ctru Ha Lan Zacharias
Janssen va cha ctia 6ng, Hans, phat minh ra chiéc kinh hién
vi ghép dau tién. Dung cu str dung mot vat kinh 16i va mot

thi kinh 16m.

David Fabricius (Ha Lan) thuc hién quan sat dau tién
dwoc ghi nhan vé mot sao bién quang, Mira Ceta (con goi la
Omicron Ceti) nhwng nham 1an né la mot sao siéu mai khi

né lu mo dan khoi tam nhin.
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1600-1699

Thé ki thir 17 @3 mang dén nhirng bién doi vé cung to Ién cho thé gi¢i khoa
hoc va quang hoc, hiéu theo nghia den 1an nghia béng. Viéc phat minh ra kinh thién
van va kinh hién vi vao nhirng nam 1590 da kich ngoi cho niém hing khéi vo bo
bén trong viéc khao sat nhirng dia hat trueéc day khong thé quan sat. Cac quan sat
thuc hién tir nhirng khao sat tién phong doé sé lam thay doi nhan thirc cua loai

nguoi vé thé gidi va vii tru.

Kinh thién van phan xa Isaac Newton (khoang 1668)

Nam 1608, Hans Lippershey tién hanh cai tién mau thiét ké gdéc cta kinh
thién van va gidi thiéu chiing véi galileo. Trong vong mot nam, galileo da ché tao

chiéc kinh thién van cta riéng 6ng va kham pha ra cac vé tinh ctia Méc tinh, mot



trong nhirng quan sat xac thuc cho li thuyét copernicus. Tuy nhién, Gido héi luc ay
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cdng chung rat lai sw ang hd ctia 6ng danh cho thé gi¢i quan copernicus.

Vao nira sau thé ki 17, Robert Hooke va Antonie van Leeuwenhoek cho xuat
ban cac tip sach véi mot so quan sat ho da thuc hién qua cac kinh hién vi cua ho.
Cac quyén sach nay c6 cac minh hoa va mo ta, lam doc gia say dam trwéc nhirng chi
tiét trwedc ddy khong hé biét téi caa nhirng vat dung hang ngay va thé gidi vi khuan

trueéc d6 khong nhin thay duorc.

Véi nhirng cong cu tot hon va sw khoan dung réng rai hon danh cho sw quan
sat va thuc nghiém, cac nha khoa hoc bat dau mé rong kién thic ctia ho vé thé gidi
tw nhién. Nam 1604, Johannes Kepler cho xuit ban mot tac pham chinh yéu vé ban
chat cua anh sang va quang hoc, pho bién tac pham Perspectiva ctia Witelo, cong
trinh quan trong nhat dwoc sang tao trong theoi ki trung co. Trong tac pham cua
ong, Kepler di giai thich mét cach chi tiét hon sw nhin hoat dong nhu thé nao: anh
sang di vao mat, sau do bi khic xa va hoi tu qua thuy tinh thé Ién trén vong mac.
Vi kién thirc sau sac nay, ong la ngudi dau tién giai thich tat vién thi va can thi va
vi sao ¢6 thé dung thau kinh dé khac phuc tat nhin caa mat. Nhan thiy anh sang
truyén dén tir mét nguon cang & xa thi né cang lu mo di, Kepler da phat trién va
gidi thiéu dinh luat nghich dao binh phwong mé ta maéi lién hé toan hoc gitra

cwong do anh sang va khoang cach.

Nhiéu kham pha khac vé ban chit ciia anh sang da dwoc thuc hién trong thoi
gian nay: mét s6 nha khoa hoc da xac dinh co s& hinh hoc ctia sw khuc xa va phan
xa &nh sang mot cach chinh xac hon, Francesco Grimaldi néu li thuyét rang anh
sang c6 ban chat séng, Erasmus Bartholin phat hién ra su khic xa kép trong nhirng
tinh thé nhat dinh, Isaac Newton phét hién thay anh sang trang cé thé phan tach
thanh nhirng mau sac khac nhau, va Ole Roemer két luan tir nhirng phép do cua

ong rang anh sang khong truyén di tirc thoi, ma cé6 mot téc do hiru han.
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Kinh hién vi van Leeuwenhoek (khoang cudi thap nién 1600)

Xuyén suét nhirng thé ki trweéc, Gido hoi da dinh liu phic tap véi cac nghién
ctru khoa hoc, nhwng tién dén cudi thé ki nay, cac nha khoa hoc bat dau tu tach ho
ra khéi hé théng tén tin Nha tho. Cac nha khoa hoc phat trién nhirng t6 chirc cia
riéng ho dé thao luan va danh gia cong trinh cta ho va cac khoa hoc bat dau vai tro
la nhitng nganh hoc c6 t6 chitc. O nwéc Anh, mot s6 nhém thao luan nhé da hop
nhat vao nam 1660 dé thanh Iap H6i Hoang gia London Xdc tién Kién thirc Khoa
hoc. O’ Phéap, Vién Han 1am Khoa hoc Paris dwoc thanh 1ap vao nim 1666. Cac té
chirc nhw thé nay sé ¢6 tim anh huwédng Ién d6i véi sw phat trién caa khoa hoc &

chau Au trong hon hai tram niam sau dé.

Khi Isaac Newton xuat ban cuon Nguyén li (Principia) ctia 6ng vao nam
1687, vii tru khdng con dwoc xem la bat bién va hoan hao, va trai dat khong con la
nhan vat trung tam cua no. Hoc thuyét Copernicus dwoc chip nhan rong réi & chau

Au, va dwoc cap nhat kién thirc thiét y&u mai.

1600 -1699

1604 Jahannes Kepler (Pic) cho xuat ban tac pham chinh
vé quang hoc, Ad Vitellionem Paralipomena, Quibus
Astronomiae Pars Optica Traditur(Bo sung cho Witelo,
trinh bay chi tiét phan quang hoc cta thién van hoc). Trong
tac pham do, 6ng phat biéu rang cwdng do ctia anh sang
phat ra tir mét nguén ti I1é nghich véi binh phwong khoang
cach dén nguon; 6ng md ta sw nhin la két qua caa
nhirng hinh anh trén véng mac do thay tinh thé trong mat

tao ra; 6ng nhan dang chinh xac nguyén nhan cta tat vién



thi va can thi.

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

1611

1608

1609

1610 -

1611
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Nha ché tao kinh ngwoi Ha Lan Hans
Lippershey (con goi la Hans Lippersheim) ché tao ra mot
chiéc kinh thién van gém mét vat kinh hoi tu va mét thi
kinh phan ki. Ong gidi thiéu phat minh ctia minh véi

Galileo.

Galileo Galilei (Italy) ché tao mot chiéc kinh thién van
theo mau kinh cua Lippershey va st dung né cho céac quan
sat thién van. Vao cudi nam, nay, 6ng da vé hinh anh cta
cac pha mat trang khi nhin qua kinh thién van va vao thang

giéng nam 1610, 6ng phat hién ra Moc tinh cé bén vé tinh.

Ba nha quan sat - Galileo, Christopher Scheiner, va
Johann Fabricius (con trai cua David Fabricius) — phat hién
ra cac vét den mat trod, véi phwong tién kinh thién van méi
dwoc phat minh. Galileo liéu Iinh nhin thang vao mat troi
qua chiéc kinh thién van cida 6ng. Nhirng nguoi khéac thi st
dung nhirng phwong phap an toan hon, thi du nhw buéng

toi, dé str dung mat troi mot cach gian tiép.

Johannes Kepler (birc) xuit ban mot chuyén
luin, Dioptrice (Khuc xa hoc), trong d6 6ng dé xuat mot
mau thiét ké mai cho kinh thién van sir dung hai thiu kinh
hoi tu. Cudi cling, day chinh la mau thiét ké kinh dién danh

cho kinh thién van.

Francois d'Aguilon (Bi) xuit ban b sach Opticorum
Libri Sex (Sau tip sach quang hoc), b6 sung thém mot sé

kién thirc co ban va dong gop cho linh viee quang hinh hoc.

Co lé sau su khuyén cao cua Kepler, Christopher



Scheiner (P&c) hoan thién thiét ké kinh thién van khuc xa,
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1621

1633

1637

va mot gwong cau 1d0m (do Galileo ché tao).

Nha hoa hoc nguoi Italy Angelo Sala xuat ban mét
tap sach maéng vé thi nghiém cia dng véi mudi bac. Ong leu
y rang khi dwa bot bac nitrate ra &nh sang mat troi thi “né

hoa den nhw muc”.

Nicolas Zucchi (Italy) ché tao mot thiét bi trong dé
mot thau kinh mat dwoc sir dung dé quan sat anh tao ra bai
sw phan xa tir mot gwong cau 10m kim loai. bay la mot
trong nhirng chiéc kinh thién van phan xa sém nhat, trong
do6 sw phong dai thu dwoc béi sy trong tac caa gwong va

thau kinh.

Nha phat minh Cornelius Drebbel (sinh & Ha Lan
nhung cu trd & Anh) phéat trién mot c6 may mai kinh va ché
tao mét chiéc kinh hién vi ghép va buéng toi véi mot thau

kinh dit tai 16 ho.

Nha vat li Willebrord Snell (Ha Lan) kham phéa ra
dinh luat khic xa va xac dinh dwoc rang nhirng chat liéu
trong suot cé chiét suat khac nhau tuy thudc vao thanh
phan ciu tao cia chidng. Tuy nhién, dng khéng cong bo
kham phé ctia minh, va n6 van khong dwoc biét téi cho dén

nam 1703 khi dwoc Christiaan Huygens cho xuit ban.

Galileo bi Toa an Di giao budc phai rut lai sw ang ho
cta 6ng danh cho hoc thuyét Copernicus rang trai dat va

cac hanh tinh khac quay xung quanh Mat troi.

Trong phan phu luc cta tac pham Ludn vé Phwong



phap va Cac bai luan, René Descartes (Phap) giai thich
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vé dinh luat phan xa va khuc xa. Ong phat hién radinh luat
khuc xa Snell mot cach doc 1ap, nhwng la nguoi dau tién

cdng bé no.

Nha thién van hoc nguwdi Ha Lan John Phocylides
Holwarda lam séng t6 rang Mira Ceti (con goi la Omicron
Ceti) la mét sao bién quang, chir khdng phai sao siéu mai,

va biéu hién chu ki d6 sang la 332 ngay.

Bonaventura Cavalieri (Italy) mo ta moi lién hé gitra
ban kinh cong cua bé mat caa thiu kinh méng va tiéu cw

cua no.

Nha toan hoc nguwoi Phap Pierre de Fermat trinh bay

nguyén li “thi gian t8i thiéu” cho rang mot tia sang sé
truyén di theo hanh trinh cho phép né di t&i dich trong mot
lwong thoi gian nhé nhit. Nguyén li ctia 6ng phu hop véi

dinh luat khuac xa Snelll.

Nha sinh li hoc nguoi Italy Marcello Malpighi lan
dau tién str dung kinh hién vi dé khao sat cac mao mach.
Vai nam sau dé (cudi thip nién 1660 va thiap nién 1670)
ong nghién ctru I&p malpighii trong da, va cac hat nhoé
malpighii trong gan va la lach. Ong con st dung kinh hién vi

dé nghién ctru sw phat trién cia phoi ga.

James Gregory, nha toan hoc va nha thién van hoc
ngwoi Scotland, md ta chiéc kinh thién van phan xa thuc
tién dau tién trong tac pham ctia 6ng mang tén Sw tién bé

ctta Quang hoc. Ong con gidi thiéu s wéc tinh khoang



cach sao bang cac phwong phap trac quang.
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Robert Hooke (Anh) la nguoi dau tién ché tao mot
chiéc kinh thién van phan xa kiéu Gregory. Ong st dung n6
kham pha ra mét ngbi sao méi trong chom sao Orion va
thwc hién cac quan sat Moc tinh va Hoa tinh. Hooke con la
ngwoi dau tién kham pha ra cac té bao thuc vat trong hoa

thach go, véi chiéc kinh hién vi ghép ctaa ong.

Hai nam sau khi qua doi, tap sach Physicomathesis
de lumine, coloribus, et iride, aliisque annexis cta
Francesco Maria Grimaldi dwoc cho xuit ban, trong d6 mo
ta chi tiét cac quan sat cua 6ng vé sw nhiéu xa ciia &nh sang
trang. Trong quyén sach cta 6ng, nha vat Ii nguoi Italy két
luan rang &nh sang la mot chat 16ng ¢6 kha nang chuyén
dong dang song; mot trong nhirng xac nhan sém nhat rang

anh sang hanh xtr giéng nhw séng.

Robert Hooke cho xuit ban
guyén Micrographia (Nhirng hinh vé bé nhd), cac nghién
ctru cua 6ng va hinh minh hoa cua cac vat va nhirng sinh
vat nhé xiu nhin qua chiéc kinh hién vi ctia 6ng, trong do6 c6
mot con bo chét va mot con ran. Ciing trong nam nay, nha
hién vi hoc va te nhién hoa nguoi Ha Lan Jan
Swammerdam quan sat hong cau va giai doan phan chia
hai té bao cda trirng éch véi chiéc kinh hién vi don gian cua
ong.

Isaac Newton (Anh) nhan thiy anh sang trang phan

tach thanh nhirng mau sic khac nhau khi né di qua mot

lang kinh.



1668

Nan long v&i cac kinh thién van khic xa (kiéu
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Galileo) lam thay d6i mau sac cua cac vat thé thién van
(hién tuong sac sai), Isaac Newton phat minh va ché tao
mot chiéc kinh thién van phan xa theo mau riéng cua 6ng,

nhwng dwa trén cac dé xuat ciia James Gregory.

Erasmus Bartholin (Pan Mach) kham pha ra sw khuc
xa kép khi 6ng thay mot anh bi tach lam hai anh khi nhin

gua mot mau tinh thé bang Iceland.

Trong la thu dau tién ctia 6ng xuat ban trong Ki yéu
Triét hoc cia Hoi Hoang gia, Isaac Newton bao céo vé thi
nghiém lang kinh cua 6ng, két luan rang anh sang trang
gom nhirng mau sic khac nhau bi khic xa & nhirng géc

khac nhau khi di qua lang kinh.

Dwa trén nhirng quan sat cua éng vé thoi gian troi
gua nhirng lan che khuat cua cac vé tinh ciia Moc tinh do
Moc tinh di qua, Ole Roemer (Pan Mach) két luan rang téc
do cua anh sang la hiru han va wéc tinh né co gia tri khoang

225.000 km/s.

Christiaan Huygens gtri mot birc thw dén Vién Han
lam Khoa hoc & Paris trinh bay li thuyét sobng anh sang cua
ong, li thuyét sé duoc cdng bd sau nay trong quyén Traite

de Lumiere cua 6ng vao nam 1690.

Antonie van Leeuwenhoek (Ha Lan) cong bo birc
thw dau tién cda 6ng trong Ki yéu Triét hoc ciia H6i Hoang
gia, v&i cac minh hoa miéu ta, ndi vé cac quan sat cia éng
vé cac “vi sinh vat” hién vi. Ong tu ché tao kinh hién vi, véi

do phong dai tir 50 dén 300 lan va la nguwoi dau tién vé



hinh miéu td dong vat nguyén sinh, vi khuan, tinh trang va
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1687 Isaac Newton xuat ban quyén Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica (Cac nguyén li Toan hoc
cua Triét hoc Tw nhién), khai hoa phao cho Cudc cach mang

Khoa hoc.



et strQuang-hoc -
Phan 4

1700-1799

Véi Isaac Newton & tién tuyén, cudc cach mang khoa hoc do copernicus khai
xudng da dén gan va ki nguyén khoa hoc cé dién bat dau. Phwong phap khoa hoc
chinh thirc tré thanh mot tap hop nhirng thu tuc sé tiéu chuan héa sw khao sat
khoa hoc. Cac co s& cua vat li hoc, hoa hoc, va sinh hoc dwoc xac lap va, quan trong
nhat, cac nha khoa hoc cudi cung da cé thé thuc hién cac nghién ctiru cia ho ma

khong bi nha tho hay chinh quyén cAm doan nira.

May phat tinh dién thé ki 18

Nam 1704, Newton cho xuit ban quyén Opticks, mét ban hop nhit cac tac

pham va thi nghiém ctia 6ng vé 4nh sang, mau sac va quang hoc, va la mot su trinh



dién vé li thuyé&t hat anh sang ctia 6ng. La mot kiét tac vat li thwe nghiém, quyén
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ma con néu rd lam thé nao str dung cac thi nghiém dé khao sat mét dé tai nao dé.
Ong giai thich cach str dung cac gia thuyét dé thic day thém thi nghiém cho dén khi
thu thap du thong tin dé chinh thirc dé xuat mot Ii thuyét. Opticks la mot kiéu mau

cho nghién ctru nhiét, anh sang, dién, tir va héa hoc, cho dén nhirng nam 1800.

Néu nhw con ¢6 chit tw twéng dai dang nao vé mot vii tru dia tam bat bién,
thi chang déu bi bac bé béi nhirtng kham pha thién van méi. Nam 1710, sau khi so
sanh cac ban do sao cia 6ng véi ban do caa nguoi Hi Lap co dai, Edmund Halley
phat hién thay vi tri cia cac ngdi sao da thay doéi trong 1800 nam trbi qua dé. Muoi
tdm nam sau, James Bradley nhan thay vi tri cia cac ngbi sao thay doi tir nam nay
sang nam khac. Hai quan sat nay chi cé thé giai thich dwoc néu nhw trai dat quay

xung quanh Mit troi va vao gitra thé ki thi li thuyét dia tdm hoan toan chét rui.

Kinh thién van khuc xa (khoang nhirng nam 1700)

Kinh thién van va kinh hién vi déu gap phai cac tré ngai vé nhiéu mau sic va
chat lwong hinh Anhnghéo nan, nhwng chdng da dwoc trau chuot va cai tién trong
nhirng nam 1700. Mot phat trién Ién doi véi ca hai dung cu trén la sw phat minh ra
thau kinh tiéu sac vao nam 1733 cua Chester Moor Hall. Nhirng thiau kinh nay, mot
cdp gom mot thiu kinh 16i bang thay tinh crown va mot thiu kinh 16m bang thay
tinh flint, loai trir dwoc nhiéu sw méo anh thwong xuat hién véi cac dung cu cia
thoi ki dy. Mac du dwoc phat minh ra dau tién cho kinh thién van, nhwng nhirng
thau kinh nay da dwoc Benjamin Martin cai tién dé st dung trong kinh hién vi vao

nam 1774.

Céac nha thién van da c6 thé nhin sadu hon vao bong dém va ho tim thay

nhirng bi Aan méi dé chinh phuc khi ho hwéng kinh thién van cia minh 1én bau troi.



Nam 1781, William Herschel phat hién ra cai 6ng nghi la mot sao choi méi, mot vat
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Sidus, tdn vinh nguoi bao tro caa 6ng, nha vua George I, nhwng sau dé 6ng hoc
dwoc tir mot nha thién van nghiép du & Pirc, Wilhelm Olbers, rang n6 cé kha niang
la mot hanh tinh hon la mot sao choi. Olbers gan d6 da phat trién mot phwong
phap méi tinh ra quy dao cta cac sao choi, va vat thé nay, trong khi né di chuyén,
khong tuan theo loai quy dao giong nhw cac sao chéi. Hanh tinh dau tién dwgc phat
hién ra ké tir thoi co xwa, Georgium Sidus dwoc doi thanh tén Thién Vwong tinh

vao nam 1850.

Kinh Jealousy (khoang 1780)

Mot kham pha day trién vong trong thé ki nay la méi lién hé gitra tia sét va
dong dién, nhw da chirng minh béi thi nghiém cai diéu bay noi tiéng vao nam 1752
cta Benjamin Franklin. Thi nghiém nay va nhirng thi nghiém khac da thuyét phuc
Franklin rang moi chat liéu déu c6 mot loai “chat 16ng” dién nao dé. O nwéc Anh,
William Watson di dén cung két luan d6 mot cach doc 1ap. Nhirng nghién ctiru nhw
thé nay da dat nén tang cho cac nghién ctru trong thé ki thir 19 vé ban chit cia anh

sang, dong dién, va tir tinh, va kham pha thiy anh sang la mot hién tuwong dién tr.
1700-1799
170 Isaac Newton (Anh) xuat ban quyén Opticks, bd swu
4 tap cta 6ng gom cac bai bao lién quan d&n anh sang, mau sac,

va quang hoc. N6 gom mot sw trinh bay chi tiét cda thuyét hat

anh sang va phan tich phé caa anh sang trang.

171 Edmund Halley (Anh) két luan rang vi tri ctia cac ngoi
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sao trén bau troi dém da va dang thay doi theo thei gian. Ong
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ng6i sao chdi mang tén éng, Sao chai Halley.

Edmund Culpeper (Anh) gi&i thiéu mot mau kinh hién
vi mai, tré lai vai kinh hién vi ba chan nguyén ban ban dau,
nhwng gan trén mot ban soi nang phia trén mat ban. Mot
guong cau 16m chen vao bén duéi ban soi, cho phép mau vat

noi rd 1én moét chut.

Nha thién van hoc ngudi Anh James Bradley céng bé
kham pha cta 6ng rang mot sé ngdi sao hoi thay ddi vi tri
mat chudt tir nam nay sang nam khac. Ong con st dung cac
phép do tir nghién ctru cia 6ng dé xac nhan rang toc do cua
anh sang la htru han va xac dinh n6 vao khoang 295.000
km/s.

Chester Moor Hall (Anh) phat minh ra thiu kinh tiéu
sic dung cho kinh thién van, né loai trir dwoc nhigéu sw méo
anh bang cach ghép mot thau kinh 16i bang thuay tinh crown

véi mot thau kinh 16m bang thay tinh flint g6c chi.

Johannes Nathaniel Lieberkuhn (bt&c) phat minh ra bd
gan phan xa cho kinh hién vi. Ché tao bang kim loai mai nhan,

no6 lam ting thém luwgng anh sang chiéu l1én trén mot mau vat.

Benjamin Martin, mot nha ché tao thiét bi nguoi Anh,
phat trién “Kinh hién vi Pho théng Bau tién”, mét chiéc kinh
hién vi nhé gon va linh hoat. Sau nay, 6ng con thiét ké mot
chiéc kinh hién vi nhé don gian ma éng goi la “kinh hién vi
phan xa bé tui”. Sau nay n6 dwoc goi la kinh hién vi tréng va

tré nén rat thong dung, van con dwoc sir dung trong phan lén



nhtrng nam 1800.
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Chuyén gia quang hoc ngudi Anh John Cuff thiét ké ra
mot chiéc kinh hién vi ghép linh hoat, dé st dung, dwoc gidi
thiéu va quang ba réng rédi qua sw xuat ban tap sach caa
Henry Baker, Kinh hién vi thdt la don gidn. Thiét ké nay van

thdéng dung trong nhirng nam 1800.

John Cuff thiét ké va ché tao mot chiéc kinh hién vi thao
lap, don gian, cong suat thap, dung cho nghién ctru va phan

tich cac mau vat duédi nuérc.

Thomas Melvil (Scotland) quan sat cac vach sang trong
guang phé cda nhirng ngon Itra khi dwa nhirng nguyén to

khac nhau vao trong ngon Itra.

Benjamin Franklin (Mi) tién hanh mot loat thi nghiém,
trong do c6 thi nghiém canh diéu bay noi tiéng, va két luan

rang sét la mot hién twong dién.

John Dollond (Anh) phat minh lai thiu kinh tiéu sic va

nhan bang sang ché cho thiét ké do.

~ kb

Johann Heinrich Lambert (Dtrc) dwa ra thuat ngir “suat

phan chiéu” dé mo6 ta tinh phan xa khac nhau cia cac hanh

tinh.

Nha khoang vat hoc nguoi Phap Jean-Baptiste Romé de
I'lsle xuat ban quyénChuyén ludn vé Tinh thé hoc, trong dé
ong xac nhan rang goc gitr cac mat twong ng ludn luén la
bang nhau. Ngoai ra, 6ng con chi ra rang nhirng goc nay luén

la dic treng cia mot khoang chat nhat dinh.

Wilhelm Olbers, mot bac si va nha thién van hoc nguoi
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burc, nghi ra mot phwong phap méi tinh ra quy dao cua cac
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Nha thién van nguwai Anh, goc Bire, William Herschel,
phat hién ra hanh tinh méi dau tién ké tir thoi tién s, nhwng
ong tin n6 1a mot sao chdi. Ong dat tén cho no 1a Georgium

Sidus dé tén vinh ngudi bao tro cua 6ng, nha vua George 1.

Wilhelm Olbers st dung phwong phap méi cua 6ng
tinh ra quy dao cua cac sao chéi dé xac dinh rang ngdi sao
chéi caa Herschel, Georgium Sidus, chang la sao chéi gi hét,
ma la mdt hanh tinh. Nam 1850, n6 dwoc dat tén lai la Thién

Vwong tinh.

John Goodricke, mot nha thién van ngudi Anh, quan sat
thay do sang cua ngbi sao Algol thing giang véi mot chu ki
tuan hoan va dé xuat rang n6 dang bi che khuat mot phan bai
mat vat thé quay xung quanh n6. Ong con la nguoi dau tién
mo ta sao bién quang Cepheid (Delta Cephe). Mic du bi diéc,
nhwng Goodricke c6 rat nhiéu thanh twu trong quéng doi

ngan ngui 21 ndm cua ong.

Caroline Herschel (btrc/ Anh), chi gai cia nha thién
van William Herschel, phat hién ra ngoi sao choi dau tién ctua
ba. Ba tiép tuc ghi lai cac quan sat cia em ba, nhwng theo
nam thang da tao dwng nén sw nghiép khoa hoc cua riéng ba.
Ho6i Thién van hoc Hoang gia da trao tang ba huy chwong

vang vao nam 1828.

William Herschel (btrc, Anh) hoan tat viéc xay dwng
mot kinh thién van phan xa quang hoc & Slough, nwéc Anh.
buoc xem la mot trong nhirng ki quan ki thuit cua thé ki, no

cO0 mot cai gwong kim loai dwong kinh 122 ¢cm véi tiéu cu 12
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179 Ki sw nguoi Phap Claude Chappe phat minh ra dién bao
0 semaphore. Hé thong cta 6ng sir dung mot loat cac tram tin
hiéu gan & nhirng noi cao, v&i cac semaphore hai canh duing
dé phat tin hiéu va kinh thién van dung dé quan sat tin hiéu

tir nhirng tram khac.

179 Nha thién van tu hoc ngwoi Mi Benjamin Banneker
1 phat trién cac phép tinh du bao nhit nguyét thuc va pha mat
trang. St dung théng tin nay, 6ng cho xuat ban mét cuén nién

lich va lich thién van két hop cho dén nam 1802.



smerornens Py QUArTg hoc -
Phan 5

1800 -1833

Trong cao trao cach mang Phap va Mi, nganh quang hoc da trai qua cu6c

cach mang cda riéng né vao dau thé ki thir 19. M6t thé ki sau sw xuat ban

cudn Opticks, bac si va nha vat li nguwdi Anh Thomas Young da thach thirc li thuyét
hat &nh sang ctia Isaac Newton. Nam 1801, Young da tién hanh mot thi nghiém xac
lap nguyén li giao thoa anh sang, cai khéng thé giai thich bang mot li thuyét hat caa
anh sang. Thi nghiém cua 6ng cho anh sang di qua hai cai khe nho dit gan nhau, roi
I&n trén mot man anh, noi dng quan sat cac chum tia bi trai ra, hodc bi nhiéu xa, va
chong Ién nhau. Trong vung cac chum sang chong 1én nhau xuat hién nhirng dai

sang xen ké v&i nhirng dai toi.

E.L. Malus phat hién ra sw khac xa kép (1808)

Hién twong nay goi la sw giao thoa va Young da so sanh no véi séng nuworc,

trong do cac dinh séng gap nhau va két hop thanh con séng Ién hon, hay cac dinh



song va hdm séng gap nhau va triéu tiéu nhau. Nam 1817, 6ng két luan rang anh
SRR AR EUER A toR b ERGPEHE RS M RIBAY PR A TER8 UG M ban dau 6ng
dé xuat. Mac du li thuyét caa Young dwoc chao dén véi rat nhiéu sw hoai nghi &
nwéc Anh, nhwng hai nha vat li ngudi Phap, Augustin-Jean Fresnel va Francois
Arago, da xac nhan li thuyét séng cua 6ng qua nhirng thi nghiém cda riéng ho va suw

phan tich toan hoc chi tiét cia Fresnel.

Mot kham phéa bat ngd vao nam 1808 con cung cap thém bang chirng cho li
thuyét song. Etienne-Louis Malus, mot ki sw nguwei Phap, trong nha riéng cia éng &
Paris, dang choi dua véi mot miéng bang Iceland, mot tinh thé noi tiéng vi su khic
xa kép caa né; bat ki cai gi nhin qua n6 déu xuat hién dwéi dang hai anh. Malus
dang quan sat qua tinh thé 4y anh ctia mat tr&i phan xa tir mot ctra s6 bén kia
dwong. La thay, tinh thé ay trinh hién chi mét anh, chir khéng phai hai anh nhw
Malus muon thay. Khi &nh sang phan xa khéi mot bé mat, hinh nhw mét phan anh
sang da bi loc, hay bi phan cuc. Héa ra i thuyét cho rang anh séng la séng ngang

giai thich hién twgng nay tot hon bat ki li thuyét nao khac.

Mot kham phéa bat ngo niva goi y mot mai lién hé gitra dién va tir, va co su tac
dong I&n dodi vai li thuyét anh sang vai thap nién sau d6. Nam 1820, Hans Christian
@rsted dé y thady mot day dan mang dong dién lam cho mot kim nam cham tir hoa
& gan do chuyén dong, sap n6 vudng goc véi day dan mang dong dién. (Mac du 6ng
dwoc st sach ghi nhan véi viéc kham pha ra mai lién hé nay, nhwng mot nguoi
Italy tén la Gian Domenico Romagnosi da thuc hién kham pha ay vao nam 1802,
nhwng chang dwoc mot ai dé y dén khi 6ng cong bd nhirng két qua cia minh) Nam
1831, Michael Faraday quan sat thiy hiéu (rng nguoc lai, mét nam cham chuyén

dong qua mot cudn day dan lam sinh ra moét dong dién.

Ph6 mau sic ciia Newton trai qua cudc cach mang cua riéng n6 vao dau thé
ki 19. Nam 1802, William Hyde Wollaston phat hién ra bay dai toi lam gian doan
cai duoc cho la mot vang mau lién tuc trong quang phé cta mat troi. Mwoi nam
sau do, Joseph von Fraunhofer da tim thiy va do dwoec vi tri cda hon 300 vach téi
trong quang phé mat troi, thiét 1ap co s& cho mot linh vuc nghién ciru méi: quang

pho hoc.
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Hop bubng toi (khodng dau nhirng nam 1800)

Ciing khoang thai gian trén, William Herschel va Johann W. Ritter phat hién
thay cé nhirng vung quang phd khéng thé nhin thdy dsi véi mat ngudi. Nam 1800,
Herschel dang nghién ctru mai lién hé gitra &nh sang va nhiét. Str dung mot lang
kinh va nhiét ké c6 cac béng den td den (dé hap thu nhiét tét hon), dng da do nhiét
do cha tirng mau ctia quang phé mat troi. San tién, 6ng da do nhiét do ngay bén
ngoai quang phd nhin thay va, trudc su bat ngd ciia 6ng, nhan thdy mot viing nam
ngoai dau dé cta quang pho ¢ nhiét do cao nhat. Ong da phat hién ra mot ving

qguang phé cé thé do va cam nhan, nhwng khéng nhin thiy: vang héng ngoai.

M6t nam sau, Ritter phat hién dau kia cua quang ph6 mat troi vrot ra ngoai
vlng nhin thay. Ong quan sat thay bac chloride bi den di khi phoi ra trueéc anh
sang mat troi nhin thay, nhwng bi den con nhiéu hon nira khi phoi ra treeéc biic xa

khong nhin thdy nam ngoai dau tim cia quang phé: ving tir ngoai.

1800 -1833
180 William Herschel, mot nha thién van nguoi Anh goc
0 bic, phat hién ra ving hong ngoai ctia anh sang mat troi. bay

la quan sat dau tién vé mot dang anh sang khéng thé nhin

thay d6i véi mat nguoi.

180 Thomas Young, mot bac si va nha vat li nguwoi Anh, phat
1 hién ra sw giao thoa anh sang, xac lap anh sang la song va

thach thirc li thuyét hat &nh sang cta Isaac Newton.
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Nha vit li Johann Wilhelm Ritter (Ptc) tim thay anh
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sang mat troi phat ra birc xa tir ngoai khéng nhin thiy. Kham
phéa cia 6ng da mé rong quang phé cia mat troi ra ngoai

vung tim cua quang phé anh sang nhin thay.

William Hyde Wollaston (Anh) phat hién thiy quang
pho ctia mat troi khdng phai la mét dai lién tuc ma bi gian

doan b&i moét sé vach toi.

William Hyde Wollaston phat minh ra camera lucida,
mot Iang kinh b&n mit gan trén mot tru dé nhé trén mot to

gidy, cho phép phac hoa cac vat chinh xac hon.

Etienne-Louis Malus (Phap) phat hién thay 4nh sang

mat troi phan xa bi phan cuc phang.

Hai nha vat li ngwoi Phap, Augustin-Jean Fresnel va
Francois Arago phat hién thiay hai chum anh sang, bi phan

cuc theo hwéng vudng goc nhau, khéng giao thoa véi nhau.

Joseph von Fraunhofer (bic) do vi tri cia 324 trong s6
chirng 500 vach toi, Ian dau tién dwoc nhin thay bai
Wollaston, thiét Iap co s& cho sw phat trién cia quang pho

hoc.

David Brewster (Scotland) md td mot mai lién hé toan
hoc don gian gitra chiét suit ciia moét chat phan xa véi géc ma

anh sang di t&i trén chat sé bi phan cuec.

Augustin-Jean Fresnel (Phap), néu ra mét luan giai
toan hoc chiat ché cua hién twong nhiéu xa va giao thoa, giai
thich chiing mot cach thanh cong bang i thuyét séng. Li

thuyét hat anh sang hoan toan bi danh bai.
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Thomas Young dé xuit rang song anh sang la séng
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ngang, chr khdng phai séng doc. Ching dao dong vudng goc
vé&i huéng truyén, chir khong theo hwéng truyén, nhuw doi véi

song am.

Siméon-Denis Poisson (Phap) phan déi li thuyét toan
hoc caa Fresnel vé sw nhiéu xa. Vién Han lam Paris da kéu goi
lam thi nghiém kiém tra, chirng to li thuyét cia Fresnel la

dang.

Hans Christian @rsted (Pan Mach) quan sat thiy dong
dién trong mot day dan cé thé lam léch mot kim nam cham tir

hoa.

Joseph von Fraunhofer ché tao cach tir nhiéu xa dau

tién, gom 260 day song song sit nhau.

Augustin-Jean Fresnel (Phap) néu ra dinh luat sé cho
phép cac nha khoa hoc tinh ra cworng dé va sw phan cuc caa

anh sang phan xa va khuc xa.

Joseph-Nicéphore Niepce (Phap) sit dung mot buong
toi dé phoi mot chat nhii twong Bitumen of Judea (mét dang
nhwa duong) trén mot tam hop kim thiéc, va chup thanh

cdng birc anh dwoc biét la sém nhat.

Giovanni Baptiste Amici (Italy) gi¢i thiéu hé thiu kinh

hién vi tiéu sac dau tién.

William Nicol (Scotland) phat minh ra “lang kinh nicol”,

mot loai ling kinh phan cuc gom hai thanh phan calcite.

Michael Faraday (Anh) phat hién thay viéc di chuyén



1 mot nam cham vinh ciru dén gan hoac ra xa mot cuon day
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dinh luat cam &rng dién tr.

183 Nha quang hoc ngudi Phap Camille Sébastien Nachet
3 trinh lang mét trong nhirng chiéc kinh hién vi dau tién khai
thac sw chiéu sang phan cuc chéo dé khao sat cac mau ludong

chiét.



el strQuany-hoc -
Phan 6

1834 - 1866

Vao gitra nhtrng nam 1800, li thuyét séng anh sang da dwoc xac 1ap chac
chan va cac phép do téc dd anh sdng ngay mot chinh xac hon. Tuy nhién, sw hiéu
biét vé ban chat ctia anh sang, dac biét la no6 truyén di nhu thé nao qua nhirng
khoang khéng gian ménh moéng, van chwa cé mot loi gidi thich théa dang. That ki la,
chinh mét linh vuec vit li khac da lam cach mang héa li thuyét anh sang, do la

nghién ctru vé dién hoc va tir hoc.

Camera Daguerre (khoang 1841)

Michael Faraday, mot nha héa hoc va vat li hoc ngudi Anh, 1a nguoi dau tién
str dung tir treong dé tao ra mot dong dién, dwa 6ng dén cho i thuyét hda rang luc
tir va lwc dién 1a nhitng mat khac nhau caa mét luc. Ong con cho rang anh sang cé

I€ la mot mat khac nira ctia lwc nay. James Clerk Maxwell, nha toan hoc va vat li hoc



nguoi Scotland, ké thira cac quan diém cta Faraday va néu ra mot li thuyét dién tir
SIMAR SR MAPGR AR 8BS PRGN TR oA PV T BRI hien twong méi:

song dién tr.

Maxwell du doan rang nhirng sbng méi nay sé truyén di & téc do gan bang
toc do cua anh sang. Khong tin rang day la mot su tring hop ngau nhién, 6ng dw
doan céac thi nghiém sé cho thiy anh sang la mot dang song dién tir. Bang chirng

thuc nghiém cho nhirng tién doan cia Maxwell sé xuat hién vao cuoi thé ki.

Mot phat trién khac trong s nghién ciru vé anh sang trong thoi ki nay la sw
ra doi cta quang pho, nghién ctiru quang pho anh sang. Vao gitra thé ki, cac nha
khoa hoc da biét rang quang phé thu tir mot ngudn sang nhat dinh c6 chira nhiéu
thong tin vé thanh phan hda hoc cia né. Cac thi nghiém do nha vat li nguoi birc
Gustav Kirchhoff thuc hién cho thdy moi nguyén tg, khi bi nung néng dén chay
sang, phat ra mot mau anh sang dac treng. Khi anh sang doé bi tach thanh nhirng
buéc song thanh phan cta né khi di qua lang kinh, thi mdi nguyén té biéu hién mot
pho dac trung. Diéu nay khién ngudi ta cé thé stir dung phép phan tich pho dé nhan

dang thanh phan héa hoc cua cac chat.

Nam 1861, Kirchhoff va mot nha vat li khac, Robert Bunsen, chirng minh
rang cac nguyén té chat khi sé hap thu nhirng buwéc séng anh sang dic biét. biéu
nay giai thich cac vach téi bi an (cac vach Fraunhofer) trong quang phé cia mat
troi va c6 nghia la nguoi ta ¢6 thé nhan dang thanh phan héa hoc cida nhirng vat

thé & xa nhw mat troi va nhivng ngdi sao khac.

Nam 1839 chirng kién sw hinh thanh ctia nganh nhiép anh véi hai nha tién
phong. Hoa si nguwoi Phap Louis Daguerre da cai tién cac ki thuat do Joseph Niepce
phat trién va khai sinh ra nhiép anh, hay ki thuit “anh chup Daguerre”, trén cac
tam bac hoic tAim dong trang bac. Ki thuat nay cho chat lwong anh tét, thoi gian
phoi sang lau va mai Ian phoi sdng chi cé thé thuc hién mot ban sao. Ciing thoi
gian nay, William Talbot, mot nha hoa hoc nguwdi Anh, phat minh ra mot qua trinh
nhiép anh khac st dung gidy da xt li v&i chit liéu nhay sang. Két qua la mot am

ban nhiép anh, cai sau dé cé thé dung dé tao ra nhiéu ban in sao — mét tién ich hét



strc Ion. Chat lwgng anh chup khdéng tot nhw kiéu Daguerre va thoi gian phoi sang
SIMAGE AR GO ABSCRA CATRERRIGHSILRR oA WA RS G dang ké thoi

gian phoi sang. Mac du kiéu Daguerre dwoc st dung trong nhiéu nam troi, nhirng

cudi cuing thi am ban nhiép anh va ki thuat in sao da tw khang dinh la mét phwong

phap nhiép anh chu dao.

Kinh hién vi gitra nhirng nam 1800 va cac phu tung

Trong nhirng nam gitra thé ki 19, cac dung cu quang dung cho kinh hién vi va
kinh thién van tiép tuc dwoc cai tién vé chat lwong, s6 lwong va tinh dé st dung
cua nhirng thiét bi nay. Trong khi nhiéu nha thién van mai nhirng thau kinh cua
riéng ho va ché tao nhirng chiéc kinh thién van cua riéng ho, thi cac kinh hién vi
chat lwong da dwoc san xuit thwong mai. Vao thap nién 1850, & Anh va chau Au,
moi ngudi da co thé lwa chon rong rai viéc sit dung kinh hién vi. Kinh hién vi
thwong mai khéng dwoc san xuat & nwdc Mi treéec nhirng nam 1840, nhwng nén
cdng nghiép mé&i nhanh chong lam cho nhirng chiéc kinh hién vi chat lwong tét tién
nghi hon va pho bién hon déi véi cac nha khoa hoc nguei Mi. Sw cach tan dang ké
nhat ddi vai kinh hién vi trong thoi gian nay la ki thuat dau nhii twong. Do
Giovanni Battista Amici nghi ra vao nam 1840, ki thuat tang cwdng doé phan giai
bang cach dim vat dang nghién ctru trong mot méi trueong cé chiét suat cao hon

chiét suat caa khéng khi.

1834 - 1866

183 Charles Wheatstone (Anh) mé ta li thuyét sw nhin lap

8 thé va chiéc kinh nhin néi do 6ng phat minh ra trwéc Hoi



Hoang gia.
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Ki thuat nhiép anh thd ctia Niepce (1822) dwoc trau
chudt béi nguei dong nghiép cua 6ng, mot hoa si tén goi la
Louis-Jacques-Mandé Daguerre (Phap). Daguerre da chup
dwoc nhirng hinh dnh dep, sir dung phim déng trang bac da

xt li mot hda chit nhay sang chat lwong tét hon.

William Talbot (Anh) phat minh ra mét qua trinh nhiép
anh str dung gidy trang mot hoa chit nhay sang. Phoi sang
thdng qua mét budng toi, tao ra mot am ban tir dé cé thé roi
thanh nhiéu ban sao. Vao cuéi nam nay, Talbot tinh co phat
hién ra hién twong anh ngam, su sap xép khoéng nhin thay cua
cac tinh thé bac halide trén mot miéng phim. biéu nay lam
giam dang ké thoi gian phoi sang tir mét gio xuéng con ba
phat. Talbot dat tén cho qua trinh nhiép anh da cai tién la

calotype.

John Herschel (Anh) phat hién cac vach pho
Fraunhofer trong vung héng ngoai, ving ph6 ma cha cta 6ng,

William, da phat hién ra trwéc dé 40 nam.

Pierre Louis Guinaud (Thuy Si) phat trién mot phwong
phap ché tao thuy tinh quang tinh dong nhat.

Giovanni Battista Amici (Italy) gi&i thiéu ki thuat dau
nhii twong danh cho kinh hién vi. Ki thuit nay lam giam t6i
thiéu sw quang sai bang cach dim vat dang nghién cttru vao

mot mang dau.

Alexandre Edmond Becquerel (Phap) chup anh quang
pho ctia mat troi, st dung mot khe nho, mot lang kinh thuay

tinh flint, va mét thau kinh dé hoi tu anh Ién trén mét phim



chup Daguerre. Anh chup thé hién cac vach phé Fraunhofer
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Christian Johann Doppler (Ao) dé xuat rang tan s6
guan sat duoc cia anh sang va séng am phu thudc vao nguén
va nguoi quan sat chuyén dong twong doi véi nhau nhw thé

nao.

Michael Faraday (Anh) dinh rd6 mot hiéu rng quan sat
thay khi mat phang cia &nh sang phan cuc di qua thay tinh
dat trong mot tir treorng quay di. Cudi cung thi day duoc goi

la hiéu rng Faraday.

William Rosse, ba twéc dé tam xir Rosse, hoan tat viéc
xay dwng chiéc kinh thién van phan xa quang hoc 72-inch Lau

dai Birr & Parsonstown, Ireland.

Trong mot bai giang trwéc cdng chang, nha vat liZhda
hoc Michael Faraday (Anh), nguoi xac 1ap rang dién va tir la
hai mat ctia cting mot luc, trinh bay rang anh sang cé thé la

mot dang khac ntra caa lwc nay.

Maria Mitchell (Mi) la nguoi dau tién phat hién ra mot

sao chai “thién van”, mot sao chai chi cé thé quan sat thay

qua kinh thién van, chir mat tran khong trong thay.

Armand-Hippolyte-Louis Fizeau (Phap) la nguwoi dau
tién xac dinh bang thuc nghiém mot gia tri kha chinh xac cho
toc do anh sang. Thi nghiém cta 6ng sir dung mot banh xe
guay va mét guwong co dinh dat cach day vai dam dé do xem
anh sang truyén di nhanh nhw thé nao tir nguén sang dén

guwong va phan hoi tré lai.
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Henry Clifton Sorby (Anh) st dung kinh hién vi phan
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cuc lan dau tién khao sat cac mau da.

David Brewster (Scotland) phat trién mét mé hinh kinh
nhin néi, dung cu dung dé xem cac ban in noi sé tré nén pho

bién trong cac phong hoi hoa thoi ki Victoria.

Jean-Bernard-Leon Foucault (Phap) do toc d6 anh sang
la 298.000 km/s bang phwong phap gwong quay. Ciing trong
nam nay, str dung phwong phap nay, 6ng tim thay toc do anh

sang trong nwéc khac véi tée do anh sang trong khong khi.

George Gabriel Stokes (Anh) néu li thuyét giai thich cac
vach phé Fraunhofer trong quang phé mat troi. Stokes cho
rang nhirng vach phé nay la do béi cac nguyén tir c6 trong
nhirng I&p ngoai cung cua mit troi hap thu nhirng bwdc séng
nhat dinh, nhwng éng khéng phat trién hoac cdng bo li thuyét

cua minh.

Giovanni Amici trinh dién cac thiu kinh dim trong

nwéc dung cho kinh hién vi.

David Alter (M) md ta quang pho cua hydrogen va
nhirng chat khi khac.

Armand Fizeau (Phéap) xac dinh rang toc do ctia anh

sang trong nwéc bi anh hwéng béi dong chay.

Julius Pliicker va Johann Hittorf (P&c) phat hién thay

tia cathode bi uén cong du¢i tac dung cia mot nam cham.

James Clerk Maxwell tao ra birc anh chup mau dau tién

bang cach chup anh qua cac bd loc mau do, vang va xanh lam,



sau dé két hop cac anh lai véi nhau.
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Robert Wilhelm Bunsen va Gustav Kirchoff (bic) két
luan tir nhirng thi nghiém ctia ho rang cac vach Fraunhofer
trong quag ph6 mat troi la do sw hap thu anh sang béi cac
nguyén tir thudc nhirng nguyén td khac nhau cé mat trong

khi quyén cia mat troi.

James Clerk Maxwell xac dinh bang phwong phap toan
hoc rang song dién tir truyén di & téc do ctia anh sang. Ong
khong tin day la mot sw trung hop nhau nhién va két luan
rang anh sang la mot dang séng dién tir. K&t qua nay xac
nhan quan diém cua Michael Faraday (1846) nhwng van doi

héi cé bang chirng thuc nghiém.
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1867-1899

Nghién ctru Li thuyét bién dong luc hoc cua James Clerk Maxwell tré thanh
dong luc chinh trong linh vuec vat i thuc nghiém trong phan ba cudi cua thé ki thi
19. Nam 1884, nha vat li nguwoi Birc Heinrich Hertz lam sang to i thuyét cua
Maxwell, st dung mot phwong phap khac suy luan ra mot hé phwong trinh mai. Vi

cac phuwong trinh cia Hertz khé hiéu, nén né it dwoc cac nha vat li khac ung ho.

0

beén dién Edison (khoang 1879)

Cai quan trong can kiém tra la xac dinh xem song dién tir c6 truyén di & téc
do anh sang nhw Maxwell tién doan hay khéng. Ttr nam 1885 dén 1889, Hertz da
tién hanh mot loat thi nghiém chirng minh li thuyét d6. Nam 1888, 6ng chirng minh



rang dién cé thé truyén di dudi dang séng dién tir, chling that su truyén di & toc do
SIMRhRRAAG S Ehgmih i UEE SEHG hyaRaa BIEY (MY £HRPORSG Shniet) chang co
thé hoi tu, phan cuc, phan xa va khuc xa. Trong cac thi nghiém cta 6ng, Hertz da
tinh c& quan sat thay hiéu rng quang dién, mét hién twong trong d6 nhirng kim
loai nhat dinh tré nén bi nhiém dién khi phoi ra treéc &nh sang. Mic du 6ng khong
ti€p tuc nghién ctru vé nd, nhwng cac nha khoa hoc khac da lam va vao dau thé ki

mé&i, n6 da khai sinh ra mot cudc cach mang méi niva vé li thuyét anh sang.

Véi sw chip thuan li thuyét song cia anh sang, cac nha khoa hoc gia dinh
rang anh sang truyén xuyén qua khéng gian, cho nén phai cé mot moi trudng nao
d6 d& mang séng. Méi treong nay, goi la é te, dwoc cho la thAm dam toan bd khong
gian va nhanh chong tré thanh dé tai nghién ctru khi khoa hoc phat trién nhirng
cdng cu phirc tap hon. bé do toc do cua trai dat khi né chuyén dong trong € te,
Albert Michelson, mét nha vat li ngweoi Mi goc Dire, da phat minh ra mot dung cu
goi la giao thoa ké. Dung cu dwoc thiét ké dé chia tach mot chum anh sang thanh
hai chum, gi hai chum di theo nhirng dwdorng vubéng géc nhau, réi sau dé cho chiing
gap nhau. Ttr hinh 4nh giao thoa ctia nhirng chum gdp nhau tré lai dé, 6ng c6 thé
thuc hién nhirng phép do chinh xac, so sanh dwoc téc d6 cia nhirng tia sang tach li

nhau dé.

Giao thoa ké Michelson-Morley

Trwéce sw bat ngo cia 6ng, cac két qua khong thé hién mot sw thay doi nao vé
toc do gitra hai chum anh sang. Néu cé é te, thi phai c6 mot sw chénh léch téc do
gitta chiing. Ong thix lai Ian nita véi thiét bi cai tién va mot cong tac vién, nha vat Ii

nguoi Mi Edward Morley, va mot Ian nira khong thé tim dwoc bang chirng cho



thay trai dat dang chuyén dong trong é te. Trwdc sw ngac nhién cua moi nguoi,
SIMAgBRE YarPa Bty Ak MeE S EIGA YRSHG T s RGPkt SYURAR 62 si, “Lam thé nao

s6ng anh sang truyén dworc trong chan khéng?”

Trong khi d6, cac nha khoa hoc va nha phat minh dang c¢6 gang truyén tai
song dién tir trong khi quyén. Trong khi Hertz da thanh céng trong viéc tao rava
thu nhan song vo tuyén trong cac thi nghiém cia 6ng hoi gitra thap nién 1880, thi
no chi truyén di dwoc mot khoang cach ngan. Nam 1892, Nikola Tesla di t¢i mot
thiét ké co ban cho radio. Bon nam sau dé, nam 1896, ki sw dién nguoi Italy
Guglielmo Marconi da thanh cdng trong viéc truyén mét tin hiéu vo tuyén di xa 2,4
km. Trong vong vai nam, tin hiéu vo tuyén da dwoc truyén phat va thu nhan &

khoang cach lén t&i 322 km.

May thu khéng day (khoang cudi nhirtng nam 1800)

Trong thoi ki nay, linh viee hién vi hoc va quang phé hoc tiép tuc phat trién.
Mac du kinh hién vi van tiép tuc dwoc cai tién, nhwng Ernst Abbe da lam hoi sinh
linh vure quang hoc khi 6ng phat trién mét li thuyét chi tiét vé sy tao anh (1873).
Phat minh ra phim cudn ctia George Eastman (1885) dwa nganh nhiép anh vao doi
tay cuia cong chdng vao cudi thé ki va cac nha phat minh bat dau dwa cachinh

anh vao chuyén dong.

1867 — 1899
186 William Huggins (Anh) phat trién mét cach tan déi vaoi
8 viéc str dung quang phd hoc trong thién van hoc. Ong la nguoi

dau tién do van téc xuyén tam (chuyén dong theo dwong nhin)

cta mot ngdi sao bang cach do do l1éch Doppler cua cac vach



pho cta né.
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John William Strutt, Ngai Rayleigh (Anh), dwa ra loi giai
thich toan hoc li giai s tan xa hat lam cho bau troi c6 mau

xanh.

Bausch & Lomb bat dau san xuat kinh hién vi.

Henry Draper (Mi) la nguoi dau tién chup anh quang

pho ctia mot ngdi sao (sao Vega).

Ernst Abbe (Btrc) néu ra mot li thuyét chi tiét cua su tao
anh trong kinh hién vi. Ong lién hé buéc song ctia anh sang
dung dé chiéu sang va khe hé cua kinh hién vi véi kha nang
cta né phan giai nhirng ciu tric nhé trong cac mau vat hién vi.

John Kerr (Scotland) phat hién thay nhirng chat liéu

nhat dinh tré nén bi khidc xa kép khi dat trong nhirng vung bi

anh hwéng baéi dién trerng manh.

Trong khi Abbe lam thi nghiém véi cac hiéu tng nhiéu
Xa trén sw tao anh, 6ng phat hién thiy néu ban hiéu chinh toan
b6 quang sai cia thau kinh, thi d6 phan giai that s sé gan
bang gia tri do phan giai li thuyét cuc dai. Ong dé xuat cac li

thuyét khac nhau nham cai tién thiét ké kinh hién vi hién cé.

Ernst Abbe va Carl Zeiss ché tao vat kinh nhang dau cai

Thomas Alva Edison (M1) phat minh ra bong den dién.

Marie-Alfred Cornu (Phap) cai tién phép do téc do6 anh



9

sang va thuc hién mot nghién ciru nhiép anh cua birc xa trong
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Alexander Graham Bell (M) phat minh ra may phat am
bang anh sang, mot dung cu truyén thong str dung anh sang
mat troi phan xa thay cho day dan dé truyén tai cac tin hiéu

dién.

Mot ki sw nguoi Mi, William Wheeler, dang ki cap bang
sang ché& cho mot hé théng 6ng phan xa noi dan anh sang tir
mot nguon manh trung tdm dén cac vi tri trong toa nha. Dang
thap sang nay ldc Ay la phi thuc té va bong dén tré thanh

phuwong phap chiéu sang nhan tao thuc tién hon.

Etienne-Jules Marey (Phap) phat minh ra “sting anh”,
camera anh dong cam tay dau tién caa thé gi¢i. Dung cu st
dung mét tdm kinh anh thay tinh quay dé chup 12 hinh lién

tiép trong mot giay.

Frederick Ives (M1) phat minh va ding ki c4p bang sang
ché& cho qué trinh khac anh ban sic cé thé tai tao anh chup

theo phwong phap twong tw nhw in chit.

Albert Abraham Michelson (Mf) phat minh ra giao thoa
ké& va thuc hién nhirng thi nghiém dau tién cta 6ng nham xac
dinh to6c do6 caa Trai dat khi né chuyén dong trong mai trueong

€ te gia dinh.

Lewis Latimer (M7) phat trién va dang ki sang ché mét
gua trinh san xuat soi carbon hiéu qua dung cho béng den

nong sang.

Nha vat li Heinrich Hertz (bc) sir dung mét phwong



4

phap méi suy luin ra cac phwong trinh cho Li thuyét bién
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tot hon mai lién hé gitra dién treong va tir treong.

K1 sw ngudi Dirc Paul Nipkow dang ki cip bang sang ché
cho y twédng ctia 6ng cho mét hé théng truyén hinh dién co
hoan chinh. Bo phan chinh la dia Nipkow, mot dia quay c6 cac
16 x&p thanh hinh xoan &c gitip n6 cé thé quét va truyén cac

hinh 4nh dang chuyé&n dong bang co ché dién.

Nha vit li Henry Rowland (M7) hoan thanh mét chiéc
may c6 thé khic 20.000 vach trén mot inch cho cac cach tir
nhiéu xa. Ong st dung n6 khic cac cach tir trén nhitng mat cau
I6m, loai bé nhu cau dung thém thiu kinh va gwong trong may

guang phé, cho phép cac phép do chinh xac hon.

Johann Jakob Balmer (Thuy Si), mét nha toan hoc va la
giao vién phé théng, cong b6 mot cong thirc don gian tién

doan vi tri cua cac vach phé ciaa hydrogen (“day Balmer™).

S Andromeda la sao siéu méi dau tién (SN 1885A) duwoc

phat hién va nghién ctru trong thoi hién dai.

George Eastman (M7) bat dau ban ra thi truong phim
chup thwong mai dau tién trén thé gi¢i. Trong sudt va dé udn
déo, né duoc cat thanh nhirng day hep va quan trén mot con

suét dé tién str dung.

Schott va Associates, Inc. san xuat thau kinh tiéu sic

phttc hiéu chinh tiéu sic cho ba mau cting Iuc.

Sau cbng trinh nghién ctru cta nguoi tién béi cda 6ng,

Ernest Abbe, nha hién vi hoc Carl Zeiss ché tao mét chiéc kinh



hién vi nhe véi cac thau kinh c6 kha nang phan giai hinh anh &
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hién théng qua viéc sir dung mot chiéc kinh hién vi dwoc hiéu
chinh ca quang sai cau Ian sac sai, ap dung ki thuat roi sang
Kohler vé&i cac thiu kinh tu sdng thich hop va vat kinh tiéu sac

phtrc.

Albert Michelson va Edward W. Morley (Mi) c6ng bo sau
nhiéu nam thi nghiém da do dwoc Trai dat chuyén déng nhanh
nhw thé nao trong moi treong é te gia thuyét, tir d6 két luan

khong cé bang chirng nao cho mot chat é te thAm dam v tru.

Trong khi tién hanh cac thi nghiém dién tir hoc, Heinrich

Hertz tinh co phat hién ra hién twong quang dién.

Heinrich Hertz thwc hién mot loat thi nghiém chirng

minh li thuyét s6ng dién tir ciia James Clerk Maxwell (1865).

W. K. Laurie Dickson tai Phong thi nghiém Thomas
Edison (Mi) phat minh ra camera anh dong phim celluloid dau
tién, Kinetograph. Phim dwoc trinh chiéu véi may
Kinetoscope, thiét bi dwoc phat trién khéng bao lau sau su ra

doi cua Kinetograph.

Nikola Tesla sang tao ra mau thiét k& co ban cho radio
va nhan bang sang ché vao nam 1898 cho mot con tau diéu

khién bang radio.

Thomas Edison nghién ctru vai nghin chat liéu, khao sat
kha nang phat huynh quang cia ching dwéi sw chiéu xa tia X.
Ong két luan rang calcium tungstate 1a chat phat huynh quang
hiéu qua nhit. Vao thang 3 nam 1896, huynh quang nghiém

cua 6ng sé la cong cu chuan dung cho khao sat tia X y khoa.
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Nha vat li Wilhelm Wien (btrc) nghién ctru birc xa vat
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den va xac dinh maéi lién hé toan hoc gitra nhiét d6 ciia mot vat
va birc xa ma nd phat ra. Cac két qua caa 6ng cho thdy mau sic
cua ngdi sao cho biét nhiét dd ctia nd, chir khéng cho biét né

dang tién dén gan hay Iui ra xa Trai dat nhw Doppler da nghi.

Guglielmo Marconi (Italy) phat minh ra dién bao khong
day va nhan bang sang ché cho né & London, yéu cau cip bang

sang ché cta 6ng ¢ Italy da bi bac bo.

Joseph John Thomson, mét nha vat li nguwoi Anh, két
luan tir cac thi nghiém ctia 6ng rang moi vat chat déu chira
nhitrng hat tich dién nhé xiu goi la electron (ban dau éng goi

chang la tiéu thé - corpuscle).



smerornens Py QUArTg hoc -
Phan 8

1900-1933

Thé& ki cudi cling cua thién nién ki thir hai bat dau véi mot cudc cach mang
lam thay d6i ngoan muc kién thirc cia cac nha khoa hoc vé nhirng tinh chat co ban
cua vat chat va nang leong. Mot kién thirc méi rang nang lwong va vat chat la
twong dwong nhau va rang, & cap dd dudi hién vi, cac quy luat chi phéi hanh trang
cua chung hoan toan khac véi cac quy luat chi phéi ctaa thé gidi to In hon, bé sung

hoan thién cho cac dinh luat vat li cia Newton.

May quang pho (khoang 1905)

Kién thirc méi nay phat sinh tir mot Ii thuyét méi tan goc ré ctia &nh sang ma
nhiéu nha khoa hoc thoat dau nhan thiy khong thé nao tin néi. Trong khi nén khoa

hoc thé ki thir 18 xem anh sang la hat, thi nén khoa hoc thé ki thir 19 xem no la



song. Nén khoa hoc thé ki thir 20 tién thém mot bwéc nira va xac dinh rang anh
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Nam 1900, nha vat li ngudi Biec Max Planck cong bé mot i thuyét gay tranh
cai dé xuat rang cac nguyén tir khdng giai phéng nang lwong cua chdng thanh mot
dong lién tuc, nhw cac nha khoa hoc van nghin, ma thanh nhirng goi ri rac 6ng goi
la c&c lwong tie. Trong khi phan lén cong dong vat li chang c6 an twong gi trudce li
thuyét ctiia Planck va khong chic chan truéc nhirng tng dung caa noé, thi mot nha
vat Ii li thuyét nguoi Dirc — Albert Einstein — da mang quan diém ctia Planck tién

thém mot buéc niva.

Trong mot bai bado cong bé vao nam 1905, Einstein dé xuat rang &nh sang
goém cac “hat” nang lwong, dwdi da so treong hop, hanh xi giong nhw séng. St
dung quan diém nay, 6ng da lam dwoc mot s6 cai ma nén vt li truyén théng khong
lam noi; 6ng da li giai thanh cong hiéu rng quang dién, nho d6 ma 6ng duoc trao

giai thwang Nobel vat li nam 1921,

Ki quac va day mau thuan, thuyét lwong tir da lam cach mang héa nén vat li
Vi N6 da gidi thich thanh cong cac hién twong vat li & cAp do nguyén tir, cai ma nén
vat li Newton luan khéng thé giai thich. Mac du cac hiéu &rng cia n6 khong thé nao
guan sat thay trong thé gi&i to Ién hon, nhwng thuyét lwong ti da gitr mét vai tro
thiét yéu trong suw phat trién cua nhirng cong nghé méi cé sirc anh huwdng to Ion

trong thé ki méi nay.




Kinh hién vi dién tir
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Céc tién b trong nganh hién vi hoc cting mang lai cho cac nha khoa hoc

nhitng cdng cu khao sat thé gi¢i cuc ki nho bé dy. Nam 1931, Ernst Ruska phat
trién cac bo phan dung cho chiéc kinh hién vi dién tir dau tién, cai 6ng ché tao ra
vao nam 1933 va nh dé 6ng dwoc trao giai Nobel vat li nam 1986. Nguyén li caa
chiéc kinh hién vi nay la sit dung mét chum electron hoi tu, ching hanh x giéng
nhu séng véi mot budc song rat ngan, thay cho mot ngudn sang nhin thay. Ki thuat
nay lam tang dang ké d6é phan giai va cho phép cac nha khoa hoc quan sat nhirng

vat qua nhoé néu nhin qua kinh hién vi quang hoc.

Vé&i nhirng chiéc kinh thién van ngay mét manh hon, cac nha thién van hoc
ti€ép tuc nhan ra nhirng vat thé mai trén bau troi, tir cac tiéu hanh tinh cho dén
nhirng thién ha xa x6i. Nam 1930, Pluto dwoc bé sung vao bang ké cac hanh tinh da
biét trong hé mat troi [Hién nay, Pluto khéng con nam trong danh sach nay nira —

ND].

Cac nha thién van bat dau tién xa hon viéc nhan dang va lap danh muc céac
vat thé trén bau troi, ho phat trién cac li thuyét vii tru hoc giai thich sw phat trién
cta vii tru. Nam 1912, nha thién van nguwoi Mi Vesto Slipher quan sat thay cac vach
phé cua tit ca cac thién ha déu bi 1éch vé phia tin sé dé cta quang pho anh sang.
Nam 1929, mot nha thién van nguoi Mi khéac, Edwin Hubble, @& xuat rang su léch
nay cé nghia la vii tru dang gidn n& & mot toc do khong doi (hang s6 Hubble). bé
XUAt nay mé ra mot cudc tranh luan rang vii tru co tiép tuc gidn nd mai mai hay sé
bat dau co lai vao mot ltc nao do, trong mot chudi gidn né va co lai kéo dai vo cling

A

tan.

Trong khi moi treong vo tuyén twong déi méi mé da phat trién vé tinh pho
dung va tinh san sang trong ba thap nién dau thé ki méi, thi moét moi trueorng khong
day khéac dang trong qua trinh phat trién. Mot ki sw ngwoi Scotland, John Baird, da

trinh dién nguyén mau hoat dong dau tién cho truyén hinh - radio c6 hinh.

1900 -1933
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Max Planck (Ptrc) néu li thuyét rang birc xa dién tw
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dwoc phat ra thanh tirng goéi nang lwong roi rac goi la cac

lwong ti,

Philipp E.A. Lenard (DPtrc) tién hanh cac thi nghiém vé
hiéu &ng quang dién va tim thiy c6 mot tan s6 ngudng phai
dat t&i dé gay ra hiéu &ng. Nhirng tin s6 anh sang dwéi

ngudong doé sé khdng gay ra hiéu &wng quang dién.

Annie Jump Cannon (Mi) cho xuat ban tip dau tién cta
Danh muc sao Henry Draper, phan loai sao bang c& sao
(nhiét d6 bé mat). Tong cong chin danh muc da dwoc xuat
ban vao nam 1924, liét ké hon 225.000 ngdi sao, 300 trong so

dé6 do Cannon phat hién ra.

Albert Einstein (Pic) cong bé mot bai bao vé hiéu irng
quang dién, néu ra quan diém cho rang birc xa anh sdng gom
nhitng goi nang lwong (sau nay goi la photon). Ong con cong
b6 bon bai bao khac da lam cach mang héa nén vt li thé ki

20.

Charles Barkla (Anh) lam phan cuec tia X (chon loc
nhirng séng tia X dao dong trong cing mat phang dé), chirng
to tia X la sébng ngang giong nhw cac birc xa dién tir khac, thi

du nhw anh sang.

Vesto Melvin Slipher (Mi) quan sat thiy cac vach pho
trong quang phé cda tat ca cac thién ha déu bi léch vé phia

vung pho mau do.

Neils Bohr (Pan Mach) hoan thanh li thuyét cua éng vé
cau trdc nguyén tir, phat biéu rang sw hap thu va phat xa anh

sang b&i mot nguyén tir xay ra khi mot electron chuyén tir



mot trang thai nang lwong quy dao nay sang mot trang thai
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xa thanh nhitng lwong roi rac, hay lwong ti, bang véi nang

lwong ma cac electron dé nhan vao hoic mat di.

Louis de Broglie (Phap) phat trién mot li thuyét mang
tinh cach mang vé song electron, dé xuat rang cac hat vat chat
c6 thé hanh xtr giong nhw séng dwéi nhirng diéu kién nhat

dinh.

Nha vat Ii ngudi An b6 Satyendra Nath Bose cong bd
mot bai bao lam sang té mai lién hé gitra s6ng va hat. Bai bao
sé dan t&i mot sw hop tac vai Albert Einstein va mot Ii thuyét

goi la thong ké Bose-Einstein.

St dung mot thi nghiém khéo Iéo véi mét chiéc guong
quay tam mat va mot ong chan khéng noéi hai dinh nai, Albert
A. Michelson (M7) thuc hién mot phép do chinh xac hon caa
toc do anh sang. Phép do nay tét hon nhirng phép do truéc
do6 caa 6ng ma nho chung 6ng da dwoc trao giai Nobel nam

1907.

John Logie Baird (Scotland) trinh dién cong khai mot
nguyén mau hoat dong tron ven cua truyén hinh dién co,

nhttng hinh 4nh dong truyén di bang dién.

Nha vat Ii ngudi An P Chandrasekhara Raman quan
sat thay khi anh sang di qua mét chat trong suét, mot phan
anh sang bi léch hwéng va thay doi bwédc song. Hién twong
nay cudi cung dwoc goi la sw tan xa Raman, mot hé qua cua

hiéu vng Raman.

Edward H. Synge cdng b6 mot loat bai bao lan dau tién
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khai niém hoa y twéng vé mot chiéc kinh hién vi quang hoc
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hién vi quang hoc méi sé vwrot qua dwoc gi¢i han nhiéu xa c6

dién.

Edwin Powell Hubble (Mf) phat hién thiy vii tru dang
gian n& & mot toc do khdng doi, toc do dé sau nay dwoc goi la

hang s6 Hubble.

Nha thién van hoc nguwoi Mi Clyde W. Tombaugh kham
pha ra hanh tinh Pluto khi khao sat cac anh chup do 6ng thuc

hién tai bai thién van Lowell & Flagstaff, Arizona.

Bernhard Schmit (Estonia) phat minh ra kinh thién van
Schmit, st dung mot gwong cau thay cho gwong phan xa

parabol, va mot tAm hiéu chinh dung lam 16 ngam.

Trong khi nghién cttu cac vét nirt trong cach tir nhiéu
Xa, Frits Zernike (Ha Lan) kham pha ra nguyén li twong phan
pha cho phép 6ng quan sat ciu tric bén trong cua nhirng vat
trong suot. Nhirng chat liéu khac nhau ciu tao nén vat co
chiét suat khac nhau, cho nén c6 thé roi sang chiing theo mét

kiéu ma chang cé thé trong thay duoc.

Ernst Ruska (Ptrc) ché tao thiu kinh electron dau tién,
mot nam cham dién cé thé lam hoi tu mot chum electron
giéng hét nhw mot thau kinh lam hoi tu mot chum anh sang.
Vao nam 1933, 6ng sir dung mot vai thau kinh electron ghép

noi tiép dé ché tao ra chiéc kinh hién vi dién tir dau tién.

Edwin H. Land (M{) cdng b6 phat trién bo loc phan cuc
dau tién ché tao bang vat liéu téng hop va dang ki thwong

hiéu mang tén “Poloroid”.



193 RCA (Tap doan VO tuyén Hoa Ki) trinh dién truyén hinh
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2 dién t tron ven dau tién xay dwng trén iconoscope, thiét bi
do Vladimir Zworykin gitr bang sdng ché vao nam 1923, va

mot may thu dwoc trang bi ng tia cathode.
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1934-1966

Thoi Ki gitra thé ki 20 ban ron véi Thé chién thir hai cing hau qua caa n6.
Chién tranh Lanh dién ra sau d¢ gitra Lién X6 va Mi dwa nghién citu tip trung vao
cac cong nghé hat nhan da phat trién tir thoi Thé chién thi hai, dong thoi chay dua
chiém Ilinh khdng gian vi tru. Tuy nhién, nganh quang hoc van tiép tuc phéat trién

mot bwéc dai va nhanh.

Truyén hinh thap nién 1930
Nhiéu loai kinh hién vi chuyén dung cao da dwoc phat trién trong nhirng
thap nién nay. Kinh hién vi dién tir truyén va kinh hién vi dién tr quét dau tién

dwoc ché tao vao thap nién 1930, cho phép nguoi ta quan sat anh & do phan giai



cao hon nhiéu so véi cai ¢ thé thuc hién véi kinh hién vi quang hoc. Trong thap
SIMA &P TIEH 93 AYEOP LS HEPICHPIARN RiRRVa IRt I 8RS Trau chust them,
dwoc thwong mai héa va ban ra rong rai trén thi treong. Kinh hién vi phat xa
trueong, phat trién vao nam 1937, cho phép quan sat vat chat & cap do nguyén ti.
Kinh hién vi quang hoc tiép tuc dwoc cai tién va camera dong dung cho kinh hién vi

da dwoc phat trién dé ghi anh.

Nam 1951, nha vat li nguwdi Mi Charles Townes dang ki bang sang ché cho y
twdng ché tao mot dung cu khuéch dai séng dién tir. Hai nam sau dé, 6ng da ché
tao ra maser (Khuéch dai Vi song bang Sw phat Birc xa Cam rng) dau tién st dung
phan tir ammonia dé khuéch dai birc xa vi séng. Phat minh dé dan t&i sw phét trién
ctiia mot dung cu twong tw, dé 1a laser (Khuéch dai Anh sang bang Su phat Birc xa

Cam rng), dung cu khuéch dai birc xa anh sang nhin thay.

laser dwoc Theodore Maiman (Mi) ché tao vao nam 1960, str dung mot thoi
ruby nhoé lam moi truedng phat. Cac electron cua cac nguyén tir ruby dwoc nang
lrong hoa vao trang thai kich thich cao va phat ra mét chum anh sang cwong do
manh khi chlng roi tré xuéng trang thai binh thwong ctia ching. Ké tir @6, nhiéu
loai laser khac da dwoc phat trién, sir dung cac chat liéu khac nhau & trang théi ran,

I6ng va khi.

Nim 1948, Dennis Gabor, mét nha khoa hoc ngudi Anh goc Hungary, thuc
hién cac thi nghiém mang lai mét chiéc kinh hién vi dién ti c6 dd phan giai cao hon,
str dung mot ki thuat 6ng goi la tai hién dau séng. Trong khi lic 4y tham vong caa
ong khéng dwoc théa man, nhwng ki thuit cia 6ng dwoc st dung vao dau nhirng
nam 1960. St dung laser méi phat minh ra cung véi ki thuat cta Gabor, cac nha

khoa hoc c6 thé tao ra nhirng anh chup ba chiéu goi la &nh toan ki.




Laser ruby gitra thap nién 1960
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Sw tai hién dau séng, gio goi la ki thuat chup anh toan ki, la ki thuat ghi lai

théng tin ba chiéu vé méthinh anh (adnh nhiép anh chi mang théng tin hai chiéu).
bac biét hon, ki thuat anh toan ki ghi lai thong tin chi tiét vé anh sang phan xa khai
mot vat hay mot doi twong; khong chi do sang tdi hay mau sic cua vat, ma ca sw
phan bd that sw cia anh sang khi né bi phan xa. Anh toan ki thu dwoc xuat hién
duéi dang nhirtng dwong soc va duong vong khong thé nhan ra dwdi su chiéu sang
thong thwong, nhwng khi chiéu sdng bang mot chum laser, thi anh toan ki trinh ra

mo&t miéu ta ba chiéu cua vat ban dau.

Vao gitra thap nién 1950, cac nha khoa hoc phat trién nhirng “bé ghi anh”
dau tién, cudi cung sé dan téi sw phat trién caa cong nghé soi quang. Tir lau, céac
nha khoa hoc da quan tam dén tinh chat cia sw phan xa noi ¢ thé chiéu sang cac
cot nwdc hodc cac thoi thay tinh hoic thach anh. Tuy nhién, ho khéng thé khai thac

hiéu qua nguyén li d6 cho nhirng muc dich khac ngoai viéc giai tri.

Camera Polaroid 800 Land (khoang thap nién 1950)

Nam 1957, cong nghé méi ay da dua phirc tap dé dung trong phau thuat lam
ong soi da day. Tuy nhién, cac wrng dung soi quang duing cho céng nghiép vién
thdng sé mat thém vai thip nién cai tién cong nghé nira. Nam 1966, cac ki suw
Charles K. Kao va George A. Hockham c6ng bé mét bai bao xuc tién tinh kha thi caa
cong nghé soi quang dung cho vién thong. Kao tin rang da sé ton thit trong su
truyén anh sang qua sci quang la do sw hap thu béi cac tap chat, dang chi y nhat la
chi, va nhirng ton that dé co thé giam bét da dé bién soi quang thanh mét moi

tredng hiru ich dung cho vién thong.



Truyén hinh bat dau budc vao thoi dai sau Thé chién thi hai, lam thay ddi
SR PSR AN TR LIRS RIS R G IR BRRCE T Rsc i mot chusn
mau da dwoc théng qua vao nam 1952, nhwng da sd dai truyén hinh da khong bat
dau phat song mau cho dén thap nién 1960, khi nhirng bo ti vi mau tré nén tién
dung hon. Nhirng may tinh dién tir dau tién da dwoc phat trién, thiét 1ap nén tang

cho cudc cach mang ki thuat so sé xay ra vao ba thap nién cudi ctia thé ki nay.

1934 - 1966
19 Pavel A. Cherenkov (Nga) phat hién thay cac electron
34 phat ra anh sang (bic xa Cherenkov) khi ching di qua mét moi

treong trong suét, néu nhu chdng chuyén dong nhanh hon téc

do anh sang trong moi trwong do.

19 Torbjorn Oskar Caspersson (Thuy Dién) str dung mot
36 chiéc kinh hién vi tr ngoai d€ nghién ctru chat liéu di truyén

cua té bao.

19 Erwin W. Muller (Ptic-Mi) phat minh ra kinh hién vi phat
37 xa treong. Ki thuat nay va mot phat trién sau do6 caa n6, kinh
hién vi treorng ion (1956), da cho phép nguoi ta chup anh tirng

nguyén ti mot.

19 James Hillier va Albert Prebus (Canada) ché tao chiéc
38 kinh hién vi dién t tir tinh truyén qua dau tién.

19 Frits Zernike (Ha Lan) ché tao chiéc kinh hién twong
38 phan pha diu tién, nho d6 6ng dwoc trao giai Nobel vat li nam

1953. Chiéc kinh hién vi nay cho phép nguwoi ta nghién ciru cau
tric bén trong cua cac té bao trong suot va cac vi sinh vat ma

khong lam 6 nhiém hodc huy diét té bao.

19 Tai trearng Pai hoc Pennsylvania, Presper Eckert va John

Mauchly khai trieong May tich phan S6 bién tir va May vi tinh



46

(ENIAC), chiéc may tinh dién t ki thuit s6 da niang dau tién.
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Edwin H. Land (M7), nguoi sang lap Polaroid
Corporation, phat minh ra nhiép anh lay lién, mét ki thuat

mang lai anh chup tu roi trong vong hang phut.

Dennis Gabor (Hungary/Anh) tién hanh nhirng thi
nghiém dau tién cia 6ng veé su “tai dung dau séng”, mot ki
thuit duoc thiét ké ra dé cai tién kinh hién vi dién tir. Vao thap
nién 1960, sau phat minh ra laser, ki thuat ciia 6ng dwoc dat
tén lai l1a “nhiép anh toan ki” va dwoc dung dé tao ra nhirng anh

chup ba chiéu, hay anh toan ki.

W. Albert Hiltner (Mi) phat hién thiy nhirng hat bui sao
lam phéan cwc chat it ddi véi anh sang sao. Biéu nay mang lai
mot cong cu nira dé hiéu ré hon cac hat bui sao va méi trweong

cua chung, dong thoi 1ap ban do tir treong cda Dai Ngan ha.

Vera Cooper Rubin (M7) trinh bay luan an cia ba truéc
Hoi Thién van hoc Hoa Ki trong dé ba dé xuat rang cac thién ha
c6 thé dang quay xung quanh mot tam chwa dwoc r, chir
khong phai dang gian ra nhw li thuyét Big Bang m6 ta. Lac ay,
dé xuat nay gay nhiéu tranh cai, nhwng nhirng két qua méi vao

dau thip nién 1970 da xac thuwc cho luin an cia ba.

F. Roberts tai treorng Pai hoc College & London, nwéc
Anh, phat minh ra kinh hién vi dém bay str dung mét may quét
dom bay, chiéu qua thi kinh, lam nguon sang dé xac dinh dac

diém cta cac mau vat trong sudt.

Erwin W. Muller va Kanwar Bahadur (Mi) phat minh ra
kinh hién vi treong ion, 1an dau tién cho phép quan sat cac

nguyén tir mot cach truc tiép. iy la mot phat trién vé kinh



hién vi phat xa trweang do Miller phat minh ra vao nam 1937.
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Georges Nomarski (Ba Lan/Phap) phat minh va dang ki
bang sang ché cho kinh hién vi twong phan giao thoa vi sai

(DIC) dung cho kinh hién vi quang hoc.

Nha khoa hoc ngwoi Ha Lan Abraham Van Heel va nha
khoa hoc nguoi Anh Harold. H. Hopkins, doc 1ap nhau, cong bo
cac bai bao ndi vé cac bé ghi anh, cai dan téi sw phat trién cua

guang hoc soi hién dai.

Marvin Minsky (Mf) phat minh va dang ki sang ché kinh
hién vi quét dong tiéu. M3c du 6ng da ché tao mot nguyén mau,
nhwng it nguoi quan tdm dén dung cu d6 cho dén khi co sw
phat minh ra laser vao nhirng nam 1960. Nam 1969, mét phién
ban laser cta kinh hién vi déng tiéu dwoc phat trién va dwa vao

str dung.

Béc si Basil Hirschowitz (Nam Phi/Mf) thuc hién ca phau
thuit ndi soi dau tién. bén ndi soi soi quang, cai tién tir 6ng soi
da day, dwoc phat trién béi Hirschowitz cung véi cac nha vat li

Lawrence Curtiss va C. Wilbur Peters.

Sputnik 1, vé tinh nhan tao dau tién dwoc dwa vao quy
dao, do Lién X0 phdng Ién, kh&i dau Ki nguyén Vi tru. Ki
nguyén nay cho pheép cac nha thién van thuc hién cac quan sat

va cac phép do bén ngoai ranh giéi caa trai dat.

Nwéce Mi phong ba phi thuyén dau tién trong loat phi
thuyén Pioneer cta ho, nhirng phi thuyén dwoc thiét ké dé
tham hiém vii tru xa x6i. Trong khi nhiéu phi thuyén khéng
hoan thanh muc tiéu s&t ménh cta minh, thi hai phi thuyén dau

tién da mang lai nhirng dix liéu c6 ich.
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Theodore Maiman (M7) ché tao laser ruby dau tién tai
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Phong nghién ctru Hughes.

Ali Javan, William Bennett, va Donald Herriott ché tao

laser khi (helium-neon) dau tién tai Phong thi nghiém Bell (M7).

Nha du hanh X Viét Yury A. Gagarin thuc hién chuyén

bay vii tru c6 nguoi lai dau tién.

Chandra K. N. Patel (M1) ché tao laser carbon dioxide dau

tién tai Phong thi nghiém Bell.

Emmett Leith va Juris Upatnieks tai trueang Pai hoc

Michigan tao ra birc 4nh toan ki dau tién.

William B. Bridges (M) Ianh dao mét nhom phat trién
laser argon dau tién tai Phong nghién ciru Céng ti Hang khong

Hughes.

Peter P. Sorokin va J. R. Lankard (Mi) ché tao laser chat

nhudm hiru co dau tién.

Cac ki su dién Charles K. Kao (Trung Quéc) va George A.
Hockham (Anh) cong bé mot bai bao chu treong stir dung cong

nghé soi quang cho nganh vién thong.

Alain Werts (Phap) cong bé mot dé xuat twong tw dé xuat
cua Kao trén mot tap chi dién tir ctia Phap, nhwng co quan chu
quan cua 6ng, CSF, khong du tién dé dau tu cho nghién ciru cua

ong.
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1967-2003

Nhirng thip nién cudi cua thé ki 20 da chirng kién nhirng tién bd cdng nghé
guang hoc mé rong tot dé tim nhin cda con nguoi ra vi tru tir thé gi¢i nguyén tir
cho dén nhirng cai nbi sao co va xa xam. TAm véi cia con nguoi con mé rong khi
mudi hai nguoi da dé lai nhirng vét chan cda ho trén mat trang va cac tau tham
hiém vii tru da dwoc phdéng Ién dé chinh phuc khong gian sau tham. Mot anh chup
cua trai dat, do cac nha du hanh Apollo 8 thuc hién, da cho con ngudi thwdng
ngoan cai nhin tir xa dau tién vé thé gi¢i qué nha cua minh. Cac céng nghé quang
hoc con gitr vai tro quan trong trong viéc cach mang hoa cach thirc con nguoi trao
doi théng tin va tw giai tri, dic biét véi sw ra doi va phat trién nhanh chéng cua

may tinh ca nhan.



Kinh thién van vi tru Hubble

Nhiéu loai laser da dwoc phat trién trong thoi ki nay, chiing khac nhau vé
budc song, kich c&, va hiéu suat. Mot s6 dwoc dung lam céng cu nghién ciru cho cac
nha khoa hoc va ki sw trong cac wng dung nhw radar anh sang (LIDAR), dung cu do
giao thoa, va nhiép anh toan ki. Cac trng dung thuc tién caa laser da dwoc phat
trién cho nhiéu cong dung rong rai, tir cat got va han cho dén phau thuat va vién
thdong. Mot s6 dung cu méi xay dwng trén nén tang cong nghé laser nhuw may in

laser, may hat dia, CD-ROM, may quét ma vach, va but tré laser.

Laser con té ra la mot cong cu truyén thdng hira hen. Tan s6 anh sang cua
laser qua cao, cho nén cwong do dé cé thé thiang giang nhanh chong dé ma héa
nhirng tin hiéu phic tap. Vé mat li thuyét, mot chum tia laser c6 thé mang nhiéu
thong tin bang hang nghin kénh vo tuyén. Vi anh sang laser cé thé bi chan lai boi
mua gid, swong mu, hoac tuyét roi, cho nén khi quyén khong phai la méi treong

dang tin ciy cho su truyén théng laser.

Tuy nhién, soi quang chat lwong cao mang lai mot moi treong li twdng cho
sw truyén tai tin hiéu laser. Quang hoc soi, mot cdng nghé mai xuit hién khac, da
dwoc khai thac hiéu qua la céng cu phau thuat trong thap nién 1960, nhwng nhitng
soi quang d6 khong da tot dé dung lam mdi trwong truyén thong. Nam 1970, ba
nha nghién ctru tai Corning Glass da phat trién soi quang chat lwong cao dau tién
dung cho vién théng. Str dung cung véi tin hiéu laser, né tao ra mot moi trudong
truyén thong mai that hiéu qua. Vao gitra thiap nién 1980, cbng nghé soi quang da

dwoc str dung rong rai cho cac hé thong dién thoai dwong dai va truyén hinh cap.



May tinh dién tr da duoc st dung tir thap nién 1940, nhuwng chiing qua dat
SIMRReRRAa S ﬁ%%a(%%%%‘i’i& Ezﬁ?%ﬁ%ﬁ%)v ésiﬁ’ﬁﬁd“BBWWa?im?&H%ffPl%ng vién khoa hoc
va nhirng cong ti I&n. Dieu dé bat dau thay ddi trong thap nién 1970 véi sw phat
trién cua dong may tinh ca nhan (PC). Vao dau thiap nién 1980, nganh cdng nghiép
PC va cong dung PC bat dau phat trién & toc do cao. Su phéat trién nay da tiép thém
strc manh cho su phat trién cia cac cong nghé ki thuit sé va vao gitra thap nién
1990, cé&c kénh thong tin va vién thdng da trén dudng chuyén sang s hoa toan bo.
Nim 1998, Uy ban Vién théng Lién bang Hoa Ki d4 dit ra muc tiéu sé chuyén céc
kénh truyén hinh tir tin hiéu twong tw truyén théng sang tin hiéu ki thuit s6. Hanh
dong nay gilp mang cac chuan ma nguoi ta da liéu truéec tir lau cho Truyén hinh
Phéan giai Cao vao st dung va cho phép ma hda nhiéu thdng tin hon trong truyén

hinh cho nhirng cong dung khac.

Mot thanh twu bat ngo cing ¢6 cho cac cong nghé méi thé ki 20 1a World
Wide Web, mang may tinh toan cau két néi cha yéu qua cap quang, dong thoi khai
thac cac dwdrng day dién thoai bang dong hién cé va truyén théng qua vé tinh. T
lGc khéi dau cua nd vao nam 1991, cho dén cuoi thé ki, Web da phat trién tir chwa
téi mot ta may tinh két néi cho téi hang chuc triéu may tinh. Ban dau la mot céng
cu trao doi thdng tin danh cho cac nha khoa hoc, nhwng vao nam 1999, n6 con co

sw tac dong to I&n la phwong tién trao doi kinh té.

Kinh hién vi ki thuit s6 “do6 choi” IntelPlay QX3 (khoang 1999)

Hwdéng dén cudi thé ki, kinh hién vi quang hoc da gianh lai sw phuc hwng
rong khap trong cong dong khoa hoc. Nam 1975, Robert Hoffman dwa ra mot

phwong phap khac tang do twong phan trong kinh hién vi, mot cdng cu day gia tri



dé quan sat cac sinh vit ciing nhirng moé song nhuém mau. Sw ra doi cua kinh hién
SIMRA B HEFA% R B AR R R VARSI ri ERRLBR RBOPAIR Pa vao nam 1981,
cho phép nguoi ta chup anh tirng nguyén tir mot trén bé mét cac chat. Nam 1986,
ho cung dwoc trao Gidi Nobel Vit i cho phat trién nay, cing nhan giai véi Ernst
Ruska, nha phat minh ra kinh hién vi dién tir (1931). Cac tién bo vé anh so6 va phan
tich cting cho phép cac nha hién vi hoc ghi lai va do lworng cac anh mot cach hiéu
qua. Vao cudi nam 1999, tip doan Itel va cong ti do6 choi Mattel da hop tac véi
nhau ché tao ra moét chiéc kinh hién vi d6 choi két ndi vao may tinh dé hién thi va

ghi lai anh.

Su khéi dau cua thé ki 21 dwoc danh diu béi sw hirng tha ting dan doi vaéi
laser ban dan va céng nghé nano khi may vi tinh ngay mot dat t&i gan hon céac gidi
han vit li cta thiét ké hién nay cia chang. Vao nam 2001, mot nhém nha nghién
ctru tai treorng Pai hoc Cong nghé Delft la nhirtng ngudi dau tién chirng minh
nhirng mach 16 gic ki thuit s6 ché tao tir 6ng nano carbon, mot buéc quan trong
trén con duwong huéng dén viéc ché tao nhirng chiéc may tinh ngay mét nhé hon
va manh hon nhiéu lan. Mét tién bo quan trong khac nira ra doi vao nam 2002 khi
cac nha nghién ctru lam dirng va lwu trir &nh sdng thanh cong trong hoi 1an trong
chat ran. Cac trng dung ctia qua trinh trén c6 thé dung trong cac linh vuc nhw dién

toan lwong ti, tir ké cwc nhay, va am-quang hoc.

1967 - 2003
196 Ralph H. Baer (M) trinh dién video game dau tién, tién
7 than cua “Pong” va nhiéuvideo game khac xuit hién sau do.
196 Apollo 8 (Mi), st ménh quy dao mat trang co nguoi lai
8 dau tién, chup mot birc anh cda trai dat. Pay la lan dau tién

con nguwai nhin thiy hanh tinh qué hwong cia minh tir xa xam

bén ngoai.

196 Neil Armstrong, chi huy st ménh Apollo 11 (Mj), la

9 ngwoi dau tién dat chan Ién mat trang.



Cac nha khoa hoc ngudi Mi, Paul Davidovits va David
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Egger, cong bo mot bai bao vé kinh hién vi quét laser dong
tiéu, mot ki thuat méi do ho phat trién dé c6 thé “phan vung
quang hoc” nhirng lat méng caa mot mau vat ba chiéu, thi du
nhu mdt mach ban dan tich hop, mot té bao nguyén, hoic mot
miéng mo té bao. Cac nha khoa hoc & Anh va Ha Lan ciing cé

déng gop cho sw phat trién ctia céng nghé nay.

Mang may tinh dau tién va tién than cuia Internet,
ARPANET (Mang két hop du an nghién ctru tién tién), dwoc
thiét Iap. Mang nay cho phép cac nha khoa hoc & bén truweong

dai hoc truy cap tirng may tinh ctia nhau dé chia sé thong tin.

Cac nha nghién ctru Corning Glass (Mi), Robert Maurer,
Donald Keck, va Peter Schultz, ché tao ra s¢i quang chat lwgng

cao dung trong vién thong.

E. A. Ash va G. Nicholls, & treang Pai hoc College
London, chirng minh d6 phan giai trweong gan caa kinh hién vi
guét khe ha bwéc sdng hoat dong trong vung vi song caa pho

dién tur.

Robert Hoffman (Mi) phat minh ra hé Twong phan biéu
bién Hoffman, thiét bi lam tang kha nang nhin va do twong
phan & chat liéu séng va tinh khiét bang cach phat hién cac
gradient quang hoc va bién déi ching thanh nhirng cwong do

sang khac nhau.

May vi tinh MITS Altair (Mi) dwoc dwa vao b do nghé
cua nhirng nguoi yéu thich dién tr. Trwéc sw bat ngo ctia moi
nguaoi, dé la mot thanh cong tuyét voi va tré thanh nguyén

mau cho sw phat trién cia may tinh ca nhan.



Cong ti General Telephone and Electronics (GTE) xay
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dwng mang cap quang dau tién cho dich vu dién thoai, & Long

Beach, California.

May Apple Il dwoc gidi thiéu la “may tinh ca nhan” dich
thwe dau tién, dwoc st dung hang loat, khong dat tién, dé hoc

va dé sir dung.

Vera Rubin (Mi) cong bo bai bao dau tién trong loat bai
bé&o cung cip bang chirng rang trong vii tru c6 nhiéu vat chat
hon cai nguoi ta co thé giai thich. Dén 90% vt chat trong vii
tru co lé vat chat t6i khdng nhin thay. “Bai toan khéi lwong con
thiéu” tr& thanh moét trong nhirng van dé vii tru hoc co ban

cua thién van hoc vat li hién dai.

Philips Electronics N.V. va Sony Corporation dong thoi
phat minh ra dia compact, mot dia plastic chira div liéu dang
s6 dwoc quét bang mot chum laser dé téi tao lai am thanh va
nhirng thong tin khac. Nam 1982, n6 dwoc ban ra thi trueong
dwdi dang audio CD va, trong vong chirng mét nam, da thay
thé cho dia may quay kiéu ci lam mdi treong ghi @m nhac

chinh yéu.

Héng IBM tung ra dong May tinh Ca nhan (PC) dé canh
tranh vé&i may tinh cad nhan Apple, nhan hiéu chiém linh 50%
thi phan may tinh ca nhan. IBM-PC xuat hién cung véi mot
ngon ngir lap trinh goi la BASIC (ban diu dwoc phat trién cho
Altair), va mot dia hé diéu hanh, ca hai déu cé xuat xir tir mot

cong ti nha, vo danh, goi la Microsoft.

Gerd Binnig (bw&c) va Heinrich Rohrer (Thuy S1) phat

trién kinh hién vi quét chui hAm, mang lai nhirng hinh 4nh dau



tién caa tirng nguyén tr mot trén bé mat cac chat liéu.
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Thuat ngtr “Internet” dwoc st dung lan dau tién dé mé
ta tip hop long 1éo gom cac may tinh cau thanh nén mang

ARPANET.

Phi thuyén Pioneer 10, do NASA phoéng Ién vao nam

1972, la vat thé nhan tao dau tién di ra khoi hé mat troi.

Hang Apple gidi thiéu may tinh Macintosh, cé dac diém
la giao dién dod hoa dé str dung va mot man hinh trang den 9

inch di lién.

Mang cap quang cho dich vu dién thoai dwong dai pha
song khap nwdc Mi, mang tai tin hiéu & téc do 400 triéu bit

mdi giay va cao hon.

bia compact dwoc dwa vao thi treaong may tinh ca nhéan
dung lam mai trwong phan phéi chwong trinh va dix liéu. Mot
b6 CD-ROM (B6 nhé Bia Compact Chi doc) noi véi may tinh st
dung mot chum laser cong suat thap dé doc dir liéu da dwoc
mé& héa dudi dang nhirng 16 nhé xiu trén mot dia quang. Sau

d6,0 doc dia dwa dir liéu vao may tinh x Ii.

Nwdc Mi phong vé tinh Khao sat Nén vi song Vii tru
(COBE) véi muc dich do birc xa vi séng va hong ngoai khuéch

tan tir vii tru so khai.

Kinh thién van vi tru Hubble la dai thién van quang hoc
dau tién duwgc dwa vao quy dao Trai dat. Tuy nhién, do nhirng
truc trac ki thuat lic ché tao, Hubble da khong hoat dong tron
ven cho dén nam 1993 sau khi n6 dwoc cac nha du hanh sira

chira.
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World Wide Web ra doi. Sau hai nam phat trién khai
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niém caa 6ng vé Web, Tim Berners-Lee (Anh) da thiét 1ap may
cha web dau tién tai mot phong nghién ciru vat Ii (CERN) &

Geneva, Thuy Si.

Michael Mayor va Didier Queloz thugc Pai thién van
Geneva (Thuy Si) str dung cac kinh thién van phic tap va may
vi tinh thuwc hién kham pha dau tién vé mot hanh tinh ngoai hé
mat troi. Kich ¢ wéc chirng bang Moc tinh, hanh tinh d6 quay
xung quanh ngoi sao 51 Pegasi, cach Mat troi chirng 42 nam

anh sang.

St ménh Mars Pathfinder (Nguoi tim dwong sao Héa) la
st ménh dau tién sir dung mot co xe diéu khién tir xa
(Sojourner) trén bé mat mot hanh tinh khac. R6 bot nghién
ctiru nay da chup anh va thuc hién cac thi nghiém truec tiép khi

dwoc diéu khién tir Trai dat.

Uy ban Truyén théng Lién bang Hoa Ki (FCC) dwara
guyét dinh chuyén doi tin hiéu truyén hinh tir twong tw sang
ki thuat s6, bat dau vao nam 1999 va dinh diém la nam 2006

v&i muc tiéu x6a bé moi dai truyén hinh ki thuat twong tuw.

Cong ti do choi Mattel va nha san xuat chip may tinh
Intel hop tac san xuat Kinh hién vi May tinh Intel Play QX3,
mot kiéu kinh hién vi d6 choi may tinh héa c6 gia ban khéng

dat.

Cac nha nghién ctru tai Vién Tiéu Chuan va Cong nghé
Qudc gia Mi chirng minh mot ki thuit lam tang dang ké kha
nang ché tao mot may tinh lwong ti thuc té€, thu dwoc trén

thuc nghiém sw viedng viu dau tién caa bén hat.
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Cees Decker va mot doi nghién ctru tai treong Pai hoc
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Cong nghé Delf & Ha Lan chirng minh mach 16 gic ki thuat s6
dau tién ché tao tir 6ng nano carbon, mot budc tién quan
trong trong linh vuc cdng nghé nano dang phat trién nhanh

chong.

Cac nha nghién ciru tai trerng Pai hoc Harvard lam
dirng va leu trir &nh sang trong moét mau hoi. Vai thang sau dé,
trong cac thi nghiém thwc hién tai Vién Cong nghé
Massachusetts va Phong Nghién ciru Khdong quan & Hanscom,
Massachusetts, nguoi ta da dat dwoc thanh twu trén trong mot

chat ran.

bai thién van Neutrino Sudbury giai thich tron ven vin
dé neutrino mat troi (phat hién lan dau tién vao thap nién
1960), nho d6 giai quyét xong cai goi la bai toan neutrino mat

troi.



