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BAO QUAN THUC PHAM

MO PAU
Luong thuc va thyc pham 1a vin dé& quan trong s6 mot cia loai ngudi. Do dé tim
cach nang cao san lugng cdy trong va sin xuit ra nhiéu thuyc pham 1a yéu cdu vo cling cip
bach. Nhung chung ta déu biét ring mudn ting ning suit ngoai déng maot vai phan trim la
rat khd khin va phai dau tu rat nhiéu lao dong, phan bdn, thudc trii sau, thiét bi, mdy
mdc...Nhung néu bao quan trong kho chi can thiéu than trong hoic khong tuan theo dung
cac qui trinh k¥ thuat thi trong mot ndm hao hut mot vai phan tram 13 diéu chic chin sé xdy
ra. Theo tai liéu cla cac nudc ¢ trinh dd bao quan tién tién nhu My, Nhat ... thi s luong
thuc t3n thét trong khau bdo quan hang ndm khong dudi 5%. O cac nudc nhiét ddi sd luong
thuc ton that trong bao quan 1én t6i 10%. Cho nén gidm ton that trong qua trinh san xuit,
bdo quin va ché bién luong thuc, thyc pham la mot trong nhiing tiém ning dé nang cao
ning suft cay trong, ting tdng san lugng cla ching .

Mit khac, nhiéu loai thuc phdm cd tinh chét theo mua nhét dinh: ga dé tring chd yéu
vao mua he, rau qua cling thu hoach nhiéu vao hé. Nhiéu loai thuc pham c§ tinh chét dia
phuong : mién bién cd nhiéu tom cd, mién nui chin nuéi duge thi ¢é nhiéu thit sia ... Van
dé mS mang khu cong nghiép da tap trung dan sb khong truc ti€p san xuat nong nghiép vao
mot khu vuc doi hdi phai cung cAp mét lugng 16n luong thuc, thuc phdm. Nha Nudc cling
can ludn ludén cé mot lugng luong thuc, thuc phé?m du trdi can thiét .

Vi nhiing nguyén nhan da néu trén doi hdi phai bao quan luong thuc, thuc pham. D€ bao
quan luong thuc, thuc phdm c6 hiéu qua thi cin thuc hién dugc cac nhiém vu sau day

- Tranh t6n that vé khéi lugng hodic gidm ton thit dén muic thap nhét .

- Tranh lam gidm chét lugng clia cac mit hang bao quan .

- Tim bién phap lam timg chit lugng cta cdc mit hang bdo quan .

- Gia thanh clia mot don vi bao quan 1a thip nhit .

Dé lam dudgc diéu dé cAn phai nghién ctu tit cd cac qua trinh xdy ra trong luong thuc,
thuc pham khi bio quan dé tii d6 tim moi bién phap nhim dé phong, ngin chin hodc han
ché nhiing hién tugng hu hai ¢ thé xay ra .

Tom lai, bio quan LT va TP 1a mot nganh k¥ thuét rat quan trong, nd ¢d y nghia I6n vé
mit kinh t&. NG gitup cho ngudi 1am cong tac k¥ thuat biét cach to chic dé gidm ton that
trong qud trinh bdo quan . Bao quan t6t LT va TP sé dé phong dudc nan déi do thién tai,
dich hoa gay ra, sé nang cao dudc mtuic san xudt, muc sinh hoat .
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PHAN I : BAO QUAN HAT

I> NHUNG TINH CHAT VAT LY CUA KHOI HAT CO LIEN QUAN
PEN CONG TAC BAO QUAN
1.1 Thanh phan va dic tinh chung ciia khi hat
Khdi hat bao gdm nhiéu hat hop thanh. Do dé ngoai nhiing tinh chat riéng 18 cla tiing
hat, khéi hat gdm nhiéu thanh phan khac nhau va cé nhiing tinh chat dic thu ma ting hat
riéng 18 khong cd dudc. Vi du trong mot khéi thdc, ngoai hat thoc ra con cé mot sé hat cb

dai, tap chat hul co ( cat , san ...), mot sd con trung va VSV, mot lucng khong khi nhat
dinh ton tai trong khe hé gitia cac hat thdc.

Ngay cung mdt gidng thdc thu hoach trén cing mot thia rudng, nhin chung c¢é nhiing
dic tinh gidng nhau vé chi tiéu chét lugng, vé hinh dang, mau séc ... nhung xét k¥ thi ching
cling ¢6 nhiéu diém khac nhau, do sy hinh thanh, phat trién cta hat thoc trong qud trinh
song khac nhau. Ngay trén cting mot bong lua cling ¢6 hat da chin hoan toan ¢ hat chua
chin diy di va co ca nhiing hat 1ép. Thudng nhiing hat Ida & dau bong 16n va ning, chin
hoan toan; trong khi dé nhiing hat 6 cudi bong lai nhé, nhe va chin chua day du .

Do dic tinh khong dong nhét nhu viy nén trong bdo quin giy ra khong it khd khin.
Nhiing hat 1ép, chin chua ddy di thudng hoé hdp manh, d& hit 4m nén lam ting thiy phin
ctia khéi hat, tao diéu kién cho sau hai, VSV phat trién, thic ddy cac qua trinh hu héng cla
hat xdy ra manh .

Hat ¢4 dai, mot mit chiém mot thé tich nhét dinh trong khéi hat, mit khic chung thudng
c6 thlly phan cao va hoat dong sinh ly manh tao nén mdt lugng hoi nude va khi CO, trong
khdi hat 1am cho cac qua trinh hu hong cia khéi hat xay ra d& dang .

Céc tap chat hifu co va vo co c6 trong khéi hat, mot mit lam giam gid trj thuong pham
clia hat, mit khdac d6 ciing 1a phan huit &m manh 1am cho khéi hat mau chdng bj hu hdng .

Sau hai va VSV tn tai trong khéi hat 1a nhiing yéu té gy ton that vé mit sé luong va
1am anh hudng truc tiép dén chat lugng cia khdi hat .

Lucng khong khi ton tai gitia cdc khe hd trong khdi hat do anh hudng cta nhiing qua
trinh sinh 1y lién tiép x4y ra trong khéi hat lam cho thanh phan khéng khi nay thay doi
(lugng 6xy thudng thdp hon, lugng CO, va hoi nudc thudng cao hon khong khi binh
thuong).

Trong sudt qua trinh bdo quan luon ludn phai tim moi bién phap dé khic phuc tinh trang
khong déng nhat: hat nhap kho can dugc 1am sach va phan loai trudc; cao ddo khéi hat
trong qué trinh bdo quan; thong gio ty nhién va thong gid cudng buic cho khéi hat.
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1.2 Tinh tan roi ciia khéi hat

Khi d3 hat tui trén cao xudéng, hat c6 thé tu chuyén dich dé cudi cung tao thanh mot khéi
hat ¢6 hinh chdp ndn, khong ¢é hat nao dinh lién vdi hat nao, d6 1a dic tinh tan rdi ciia khoi
hat. Néu hat c6 do roi tot thi c6 thé van chuyén d& dang nhd vit tai, gau tai hodc ap dung
phuong phdp ty chay.

Do rdi cta khdi hat duge dic trung bing 2 hé sé:

1. Géc nghiéng ty nhién : Khi d6 mot khdi hat 1én mot mit phdng ndm ngang, né sé tu
tao thanh hinh chdp nén. GS¢ «, tao bdi gitia dudng kinh cia mit phing nim ngang va
duong sinh cia hinh chdp nén goi la gdc nghiéng ty nhién .

2. Goc trugt : D4 hat 1én mot phing nim ngang, nang dan mot dau cia mit phing 1én
cho t6i khi hat bit dau dich chuyén trén mit phing dy. Goc «, tao bdi gitia mit phing ndm
ngang va mit phang nghiéng khi hat bit dau trugt goi la géc trugt. Céc géc a _a,cang nho
thi d6 roi cang 16n .

Do rdi cia hat phu thudc chi yéu vao 3 yéu td sau

- Kich thudc, hinh ddng va trang thai bén ngoai cua hat: hat cd kich thudc dai bao gid
cling ¢6 do réi nhé hon hat ¢ kich thudc ngin. Hat tron ¢6 do rdi 16n hon hat det. Hat c6 bé
mét nhén thi c¢d do rdi 16n hon hat ¢d bé mat xu xi .

- Thily phan: khdéi hat c6 thiy phan cang nhd thi d6 réi cang 16n va ngudc lai .

Vidu +liamicdo : w=153% thico a,=30° ;w=22,1% thicd a,=38°
+daimachcéd : w=11,9% thi cd a,=28° ; w=17,9% thi cé «,= 32°

- Tap chat : Khéi hat cé nhiéu tap chét do6 réi sé nhd hon so véi c6 it tap chat.

Dua vao do rdi clia khdi hat ta c¢6 thé so bo danh gia phdm chét clia hat. Thong thudng
néu gdéc nghiéng ty nhién ting 1én thi chat lugng cla hat gidm (do ting 4m hoic ting tap
chat ).

Chinh do tinh tan rdi, ta c6 thé d& dang chia hat trong cdc kho va bao bi. Ciing do tinh
tan rdi nén khi ta dd hat vao kho, hat ¢ xu hudng "dap" ra phia chan tudng, vi vay khi thiét
ké va xay dung kho phai chu y dén hién tugng nay d€ bao ddm do chic chin cia kho. Mudn
tinh stc bén cta tudng kho phai st dung tri s6 nhé nhit clia géc nghiéng tu nhién (tic do
roi 16n nhit) .

1.3 Tinh tu phan loai ciia khéi hat :

Khdi hat cdu tao béi nhiéu thanh phan khong dong nhat, ching khdc nhau vé hinh déang,
kich thudc, ty trong... trong qua trinh di chuyén do dic tinh tan rdi da tao nén nhiing khu
viic ¢6 chi sé chat lugng khac nhau. Ngudi ta goi tinh chat nay 1a tinh tuy phan loai cla khdi
hat.

Két qua nay chiu anh hudng trudc hét béi ty trong cia hat va tap chat. Khi roi trong
khong gian, hat nao c6 khdi lugng cang 16n va hinh dang cang nhé thi qua trinh roi cang it
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chiu 4nh hudng cda luc can nén roi nhanh do dé ndm & phia dudi va & gilia; cac hat nhe va
¢6 hinh dang 16n khi roi chiu 4nh hudng nhiéu cda stic can khong khi, déng thdi do ludng
gid d6i luu din dén chuyén dong xody trong kho lam cho chung tat ra bén chung quanh
tudng kho va ndm & phia trén.

D6 mot khéi thée thanh hinh chép nén, phan tich thanh phan & cac khu vuc thi duge két
qua :

Vi tri Dung Hat giap, | Hat 1ép | Tap chat, | Hatcd | Xac con
trong(g/l) | vo (%) (%) | bui (%) | dai(%) | trung (%)
binh khéi 704,10 1,84 0,09 0,55 0,32 0,14
Gitia khoi 706,50 1,90 0,13 0,51 0,34 0,04
Gita day khéi 708,00 1,57 0,11 0,36 0,21 0,04
Phén ria gitia khéi | 705,00 | 1,91 0,10 | 0,35 021 | 0,04
Phan ria sat day 677,50 2,20 0,47 2,14 1,01 0,65

Trong mot kho hat, néu db bing thii cong ciling x4y ra tinh trang tucng tu, ¢ nghia 13 &
gitia kho bao gid ty trong cling 16n hon va ty 1& tap chat nhd hon so véi tudng kho. Sy phan
bd nay tiing 16p theo chiéu day cta khdi hat, ci 0,8 - 1m lai c6 mot I6p tap chat it § gitia
dong va nhiéu dan sang hai bén tudng kho.

Bang dudi day cho thiy tinh hinh phan b clia cac 16p hat tii mit t6i do sdu 2m & gilia
kho va tuong kho .

Gitra kho Ria tuong kho
Do sau Dung | Hat Tap Do sau Dung | Hat | Tap
(m) trong | lép chét (m) trong | 1ép | chét
@) | (o) | (%) el | () | (%)
Trén mat 580 | 0,60 | 0,53 | Trén mat 568 | 0,76 | 0,65
Cach mit 0,5m 587 | 0,52 0,5 | Cach mat 0,5m 572 | 0,60 | 0,53
Cach mat 1,0m 592 | 0,50 | 0,31 |Cach mat1,0m 578 | 0,55 | 0,47
Cach mit 1,5m 589 | 0,31 | 0,30 |Cach mat1,5m 580 | 0,48 | 0,40
Cach mat 2,0m 598 | 0,25 | 0,26 |Cach mat2,0m 583 | 0,35 | 0,31

D4i vdi hat nhap kho bing cac thiét bi co gidi nhu quat thdi, vit tii, biang tai do hat
chuyén dong nhanh nén qud trinh ty phan loai cang xay ra manh hon lam cho xung quanh
kho va phia trén mit tao thanh nhiing 16p tap chat, 16p hat 1ép tuong déi tap trung va kha ro
rang.
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Su tuy phan loai cling xay ra khi ta thao hat tii kho xild ra ngoai. Theo nghién ctiu 6 mot
kho bdao quan Iua mach nhu sau: khi thdo hat tti mot xilé c¢o do cao 22m va dudng kinh
6,2m thi trong 3,5 gid dau tién cho khdi hat cd chét lugng nhu nhau; sau dé thi chit lugng
cta khdi hat sé giam dan va dic biét giam & 30 phut cudi.

Hién tucgng tu phan loai cta khéi hat cé anh hudng x4u téi cong tac giti gin chat lugng
hat. 0 nhiing khu vuc tip trung nhiéu hat 1ép, tap chat s& 1a ndi c6 thiy phan cao, 1a nhiing
6 sau hai va VSV. Tu nhiing khu vuc nay sé anh hudng va 1am cho toan bo khéi hat bi hu
hong.

Trong mot s6 trudng hop, cac chi tiéu chat lugng cla hat ndi chung 1a t6t nhung do viéc
nhap kho khong dung ky thuét, dé xay ra tinh trang phan bé khong déu ma dén téi kho hat
bi hu hdng nghiém trong.

Trong qué trinh nhap kho cling nhu bao quan phai tim moi bién phdp dé han ché sy tu
phan loai. Hat nhap kho phai c¢6 phdm chat dong déu, it hat 1ép, it tap chat. Khi d hat vao
kho phdi nhip nhang (dung dia quay ) va khi bdo quin cu 15 - 20 ngay (vao lic ning rdo)
vao kho cao ddo khdi hat mot 1an dé gidi phong nhiét, 4m trong déng hat, déng thsi lam
cho sy ty phan loai bi phan bé lai, tranh tinh trang nhiét, 4m, tap trung lau 6 mot khu vuc
nhét dinh 1am cho hat bj hu héng.

Tinh ty phan loai ngoai mit gay kho khin, con ¢d thé 16i dung dé phén loai hat tt, x4u
va tach tap chat ra khdi hat bing cdch ré, quat, sang, sy .

1.4 P réng ciia khdi hat :

Trong khéi hat bao gid cling cé nhiing khe hé gitia cac hat chifa day khong khi, dé 1a do
rdng cta khdi hat. Ngudc lai véi do rdng 1a phan thé tich cac hat chiém chd trong khong
gian, d6 1a do chat clia khdi hat. Thudng ngudi ta tinh d6 réng va do chit cta khéi hat bing
phan tram (%):

s ="Vi00, (@)
w
O d6 : - S 1a do réng clia khéi hat, % .
- W 1a thé tich cta toan khéi hat ( ¢4 phan réng va phan chit ), ml .
- V 1a thé tich that cla hat va cac phan tf rin, ml .

Do réng va do chit ludn ludn ti 1& nghich véi nhau, néu do rdng 16n thi do chit nhd va
ngugc lai. Vi du: 1m’ thdc, trong d6 khe hd gitia cac hat 1a 0,54m’ va khoang khong gian
théc chiém chd 1a 0,46m’ thi do rdng bing 54% va do chit bing 46%.

Do rong va do chit phu thudc vao hinh dang, kich thudc, do dan hdi va trang thai bé mit
hat; phu thudc vao lugng va thanh phan cta tap chat; phu thudc vao ty trong hat, chiéu cao
dong hat; phu thudc vao phuong thiic vao kho.... Nhiing loai hat c6 vé xu xi, kich thudc dai,
tf trong nhé thi do réng 16n; ngudc lai nhiing hat ¢6 v nhin, tron, tf trong 16n thi d6 réng
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nhd. Phuong thiic nhap kho ciing 1a yéu t6 quyét dinh do réng clia khdi hat. Néu dd hat
thanh déng cao hodc gidm dap nhiéu 1én mit déng hat gay stc ép 16n thi do rdng nhd,
nguoc lai do rong sé 16n.

Trong thuc t&, 16p hat trén bé mit kho bao gid ciing ¢6 d6 rong 16n hon 16p hat phia
dudi (vi 16p hat & dudi bi stic ép 16n hon). Gitia do rong binh thudng cla khéi hat va dung
trong ty nhién (trong lugng 1 lit hat tinh bing gam) cd quan hé mat thiét véi nhau. Néu
dung trong ty nhién 16n thi d rong binh thudng nhé di va ngugc lai.

Déi véi cong tac bao quan, do rong va do chit 1a nhiing yéu t6 rat quan trong. Néu khdi
hat ¢6 do rdng 16n khong khi sé Iuu thong dé dang do d6 céc qua trinh ddi luu cia khong
khi, truyén va din nhiét, 4m trong khéi hat tién hanh dudc thuan loi. Dic biét di vdi hat
giéng, do rdng dong mot vai tro rat quan trong vi néu do réng nhé 1am cho hat ho hap yém
khi va s& lam gidm di d6 ndy mam cta hat.

Do rdng cua khéi hat con giti vai trd quan trong trong viéc thong gié (nhét 1a thong gid
cudng buc ), trong viéc x6ng hai diét trung .

Trong sudt qua trinh bio quan phai luon gitt cho khdi hat ¢é do rong binh thudng. Khi
nhép kho phai d§ hat nhe nhang, it gidm dap 1én déng hat. Néu nhap kho bing cac thiét bi
co gidi c6 thé 1am cho hat bi nén chit do d6 do réng giam xudng thi dung cdc thiét bi chdng
nén nhu: man, sang chdng nén hoic cim trong kho nhiing éng tre, nia dé sau khi nhap kho
rut nhiing dng nay ra sé 1am ting do réng cua khdi hat. Trong qué trinh bdo quan néu phat
hién thay d¢ réng bi gidm phai cao ddo hosdc chuyén kho.

1.5 Tinh din nhiét va truyén nhiét ciia khdi hat :

Qua trinh truyén va din nhiét clia khéi hat dudgc thuc hién theo hai phuong thiic chi yéu
12 dn nhiét va d6i luu. C4 hai phucng thic ndy déu tién hanh song song va c6 lién quan
chit ché vdi nhau.

Dai lugng dic trung cho kha ning din nhiét cia khdi hat 1a hé s6 dan nhiét 4 cia hat.
Hé s6 din nhiét cia khdi hat 1a lugng nhiét truyén qua dién tich 1m? bé mat hat cé bé day
Im trong thdi gian 1 gié 1dm cho nhiét d6 & 16p dau va 16p cudi cta khéi hat (cach nhau
1m) chénh léch nhau 1°C. Hé sé din nhiét ciia hat phu thudc vao cdu tao cua hat, do nhiét
va thiy phan cia khéi hat. Theo két qui nghién ciiu thi hat c6 hé sé din nhiét Ién khi thdy
phan cao. Thoc c¢d hé sé dan nhiét khoang 0,12 - 0,2 cal/m.gid.’C.

Song song vdi qua trinh truyén nhiét bing phuong thic din nhiét, trong khdi hat con xay
ra qua trinh truyén nhiét do su déi luu ctia 16p khong khi ndm trong khéi hat. Do su chénh
1éch d6 nhiét & cac khu vuc khac nhau cta 16p khong khi trong khéi hat gay nén su chuyén
dich cta khéi khong khi, lam cho do nhiét clia ban than hat thay doi theo do nhiét cia
khong khi.

Dic tinh truyén va dan nhiét kém ctia khéi hat viia ¢d 16i viia ¢4 hai:

6
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- Cho phép b tri dudc ché do bao quan & nhiét do tucng d6i thap khi ngoai trdi cé nhiét
dd cao. Do hat c6 tinh truyén va din nhiét kém nén néu dong mé ciia kho ding ché d¢ thi
nhiét do trong déng hat van gitf dugdc binh thudng trong mot thoi gian dai .

Trong trudng hop ban than khéi hat di chém bdc ndng & mot khu vic nao dé thi nhiét
cling khong thé truyén ngay stic ndng vao khip déng hat va do do ta van ¢ du théi gian dé
xt ly khéi hat trd lai trang thai binh thudng .

- Mt khac néu khdi hat bi béc ndng & mét khu vuc nao dé nhung khong phat hién kip
thoi, do dic tinh truyén va din nhiét chdm nén nhiét khong téa ra ngoai dudc, chung am {
va truyén dan do nhiét cao sang cac khu vuc khdc, dén khi phat hién dugc thi khéi hat da bi
hu hong nghiém trong .

- Do hat c6 tinh truyén va dan nhiét kém cho nén khong dd hat sat mai kho. Khi xay
dung kho phai hét stic chu y cac diéu kién chéng néng, chéng 4m ti bén ngoai xdm nhap
vao kho. Khong dé anh ning mit troi chibu truc tiép vao kho. Kho phai thoang dé khi cin
thiét c6 thé nhanh chdng giai phong nhiét cao ra khdi kho. Khi kiém tra phdm chat hat
trong qud trinh bdo quan cin phai xem xét ky do nhiét & cac ting, cac diém, kip thoi phat
hién nhiing khu vuc bi bdc néng dé cé bién phép xi ly.

1.6 Tinh hip phu va nha cdc chit khi va hoi 4m :

Trong qué trinh bdo quan hat ¢ thé hdp phu cac chit khi va hoi 4m trong khong khi.
Ngudc laj, trong nhiing diéu kién nhit dinh vé d6 nhiét va ap suét hat lai cd thé nha cac chét
khi va hoi 4am ma né da hip phu .

SG di hat ¢6 nhiing tinh chét trén 1a do cAu tao clia hat quyét dinh. Hat c6 thé coi nhu
nhiing chét c¢6 ciu tric dang keo x6p hé mao quan dién hinh. Qua nghién ciu vé ciu tric
cta nhiéu loai hat ho da chi ra ring, hat dudc cu tao tti nhiéu phan ti rdt nhd mang dién va
chung dudc sip xép trong khong gian theo nhiéu hinh thai khac nhau. Do dd, gitfa cac phan
ti ndy van co6 nhiing khodng tréng nhat dinh, dong thdi gilia cac té bao va mod hat co rat
nhiéu mao din va vi mao din. Pudng kinh mao din 107 - 10“cm, con vi mao din 107cm.
Thanh cdc mao din va vi mao din & cdc 16p bén trong ctia hat 1a bé mit hoat héa tham gia
vao cac qua trinh hap phu va nha cdc chat khi va hoi &m. Trudc day ho cho ring bé miit
hoat hda cta lua mi chi 16n hon bé mit that khoang 20 1an. Hién nay ho da st dung céc
phuong phép hda ly hién dai dé khdo sat, tinh toan va cho thdy bé mit hoat hda cia lda mi
16n hon bé mit that khodng 200 nghin 1an. Theo EGOROVA bé mit hoat héa clia hat vao
khoang 200 - 250m?%/g.

Qua trinh hap phu thong thudng 1a nhiing hién tugng hip phu bé mit, nén khi gip do
nhiét cao hodc c6 gid hat ¢d thé nha céc chét khi hodc hoi 4m ra méi trudng.

Ngoai nguyén nhan da ndi trén, sy hut va nha 4m cua khéi hat con do trong khéi hat c6
do rong.
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1.6.1 Sy hiap phu va nha cac chit khi :

Do trong khéi hat ¢ d6 réng va do ciu tao cua hat nén tt ca cac chét khi ¢ trong khéi
hat déu c6 thé hip phu vao tiing hat. Tty theo ty trong, kha ning thdm thiu va tinh chét hda
hoc cta tiing chat ma qu4 trinh hap phu va nha ra manh hay yéu. Thong thudng bao gid qua
trinh hip phu cling xay ra d& dang hon qu4 trinh nha ra. Vi du: néu théc dé gan kho dung ca
mdm, sau it ngy thdc cling ¢é mui ca mdm; hay thdc dé vao kho trude ddy chiia phan bon
hodc thudc trui sau thi cling sé nhifm mui phan bon hoic thudc trii sau va lam mat mui
thudng 1a mot viéc rat khd khan.

Khi xd6ng hoi diét tring cho hat nén tim loai hda chat d& nha sau khi xéng. Trong céc
chét khi dung dé xong hoi diét trung cho théc thi PH; ( p6t phin ) d& nha, con CH;Br va
CCLNO, (clordpicrin) thi khd nha.

Ngoai hién tugng hip phu bé mit, mot sé chit khi c¢é hoat tinh hda hoc cao c6 thé pha
hiy c4u tao ctia hat, lam giam gia trji dinh dudng hodc gia tri thuong phdm vén c6 cta hat.

Vi du : métylabromua cd thé két hop vdi hoa chic -SH va -SCH; cta protein ¢d trong
hat (nhu methyonine ching han) dé chuyén thanh héa chiic -SCH,Br va khéng con chic
ning dinh dudng nda. Do vay, néu dung métylbromua dé xong hoi cho luong thuc nhiéu lan
déu ¢ thé lam héng mot phan gia tri dinh dudng cta hat. Riéng d6i véi hat gidng, khi dung
hda chét dé xii 1y cin than trong vi ¢6 loai 1am giam ning luc ndy mam .

Tinh chét trén diy clia hat mot mit gdy khd khin cho cong tac bio quan nhu dé hat noi
c6 mui hay khi doc sé lam cho hat d& dang ¢6 mui va 6 nhiém chit doc dé. Vi vay kho
dung bao quan hat trude dé khong duge chiia chit doc hodc chét cé mui, khong dé 1an hat
v6i cac hang hda ¢é mui (xing, diu, hda chat...). Mit khéc, cling nhd tinh chat ndy ma ta ¢é
thé sti dung cdc chét xong hoi dé diét sau mot trong khéi hat (thdm chi diét ca sdu mot ndm
sdu trong hat), dong théi cd thé giai phong dudc hoi doc trong hat bing cach thong gid,
hong phoi.

Luong nudc ty do chua trong hat phu thudc vao do 4m clia khong khi bao quanh khdi
hat. D6 am cta khong khi bao quanh 16n thi hat sé hut thém 4m va thily phan ting lén,
ngudc lai d6 4m clia khong khi bao quanh nhd thi hat nha bét hoi 4m va thiy phan gidm.

Hat nha 4m khi 4p sudt riéng phan ctia hoi nudc trén bé mit hat 16n hon 4p suét riéng
phén cida hoi nude trong khong khi. Hat hit 4m & tridng hgp ngugce lai.

Hai qua trinh hit va nha hoi 4m tién hanh song song cho téi khi dat trang thai cin bing
(thiy phan cia hat khong ting va khong gidm) ¢ mot diéu kién nhiét do va do 4m nhét
dinh.

Bing nhiing thuc nghiém ho da chi ra ring d6 4m can bing cia hiu hét cic loai hat nim
trong khodng tii 7 dén 33% - 36%. Déi véi hat c6 do 4m bing 7% can bing véi ham am (o)
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khong khi 15-20%; con do 4m cua hat bing 33 - 36% can bing vdi ham 4m khong khi bing
hoi bao hoa.

Thiy phén can bing clia hat phy thudc vao do 4m va do nhiét ctia khong khi bao quanh
khdi hat, phu thudc vao cdu tao va do nhiét ctia ban than khéi hat:

- O mdi didu kién d¢ nhiét va do 4m xac dinh, mdi loai hat ¢6 mot thiy phan can béng
hoan toan xac dinh. O cing mét do nhiét, do 4m tuong déi ctia khong khi cang ting thi thiy
phén can bing cang 16n. Con trong cung mot diéu kién do 4m tuong ddi cia khong khi thi
khi do nhiét clia khong khi cang cao thi thuy phan can bing cda hat cang giam. Theo
BAKHAREP khi nhiét do gidm ti 30°C xudng 0°C thi dd 4m can bing cua tit ca cdc loai
hat déu ting gan nhu nhau va ting 1én 1,4%. S& di nhiét do ting thi thlly phan can bing ctia
hat gidm vi do 4m tucng d6i cta khong khi va ap lyc béc hoi nude phu thude chit ché vao
nhiét do. Khi nhiét do ting l1én thi luong hoi nudc bao hoa trong khong khi cling ting lén,
do d6 ap luc thoat hoi nudc cling ting va dan téi do 4m tucng déi cta khong khi giam.

Dudi day 1a sy thay déi thily phan cua thdc trong diéu kién d6 4m tuong ddi cia khong
khi bang 80% & cdc do nhiét khac nhau :

Do nhiét cua khong khi , °C
0 20 30
Thiy phan can bing cta thdc ,%
16,59 15,23 14,66

Tt bang trén ta thay ring & t° = 20°C va ¢ cilia khong khi bing 80% thi thoc co thé huit
am t6i 15,23%. Néu o= 80% va t° = 30°C thi do 4m can bing cta thoc dat 14,66%. Do d6
trong diéu kién khi hiu nhiét déi 4m nhu nudc ta théc d& bi hu hdng va bién chét. Khi bao
quan hat phai tim moi bién phap ngin chin khong khi ¢é do 4m cao xam nhap vao kho
bing cach ddng kin ctia kho trong nhiing ngay 4m, dung chéit cach 4am phu kin mit déng
hat... Mt khac phdi tranh thi nhiing ngay c6 ning to, d6 4m tuong ddi cia khong khi thap
md ctia kho thong gid, cao dao dé hoi 4m trong hat ¢ thé bdc ra ngoai.

- Thanh phén hda hoc cta hat cling anh hudng dén d6 4m can bing. Trong nhiing diéu
kién nhu nhau d6 4m can bing cta hat ¢d diu bao gid ciing nhd hon hat ngii cdc khoang 2
1an. S& di nhu vay vi trong hat ¢ dau chifa nhiéu chat béo va it chat keo hdo nudc. Do d6
hat ¢é d6 béo cang cao thi do 4m can bing cang thap.

1.6.3 Su’ phén bé thiy phén trong khéi hat :

Trong khéi hat thily phan thudng phan bd khong déu, c6 khu vuc thiy phan cta hat cao,
¢6 khu vuc thiy phan cla hat thdp hon va ¢é su chuyén a4m tii phan nay sang phan khéc. S&
di co hién tugng do 1a do nhiing nguyén nhan sau:
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- Trong ban than mdi hat thiy phan phan bd ciing khong déu vi do thanh phan cu tao va
hoat dong sinh ly & cac phan khac nhau trong cing mot hat khong giéng nhau. Vi du: trong
hat thdc cé w= 13% thi thily phan sé phan bd nhu sau: ndi nhu 13,8%; phéi 15,1% va vé
trau 10,2%.

- Trong khdi hat bao gém hat kho va chic, dong thdi c6 nhiing hat con xanh non, chua
hoan thién va cdc tap chat d& hut 4m. Do d6 da tao nén nhiing thanh phan va khu vuc ¢4
thiy phin khong déu. Pem phan tich do am clia cac thanh phan khac nhau trong khdi thdc
thu dugdc két qua sau: khéi théc c6 w=13,2%; hat mé?y, chic ¢ w=12,8%; hat xanh, non co
w=14,3%; tap chét trong théc c6 w=14,2%.

- Do 4nh hudng clia d6 4m tucng ddi khong khi téi khéi hat khong déu nhau. Ldp hat &
trén mit va xung quanh tudng kho, gan ctia kho 1a nhiing chd tiép xic nhiéu véi khong khi
nén thudng ¢ thily phan cao hon.

- Do su ho hdp cua hat, su hoat dong cta con tring, VSV sinh ra mot lugng hoi nudc
dang k&. Cho nén nhiing phan hat ¢§ cudng do ho hép 16n, tap trung nhiéu con trung, VSV
thi thudng c6 thiy phan cao.

- Do su thay doi do nhiét da din dén su phan bd lai 4m trong khéi hat. Khi su chénh léch
vé d¢ nhiét trong khéi hat cang 16n thi su chuyén dich 4m xay ra cang manh liét.

- Kho xay dung khong tét cling ¢d thé gay nén tinh trang phan b 4m khong déu.

Nhu vay, ¢6 nhiéu nguyén nhan khdc nhau lam cho su phan bé thily phan trong khdi hat
khong déu gay nhiing khé khin nhét dinh trong cong tic bao quan. Trong cdc nguyén nhan
dé thi do nhiét va do 4m tuong ddi clia khong khi 1a nguyén nhan chd yéu. Vi vy mudn
khic phuc tinh trang phan bé 4m khong déu trong khdi hat diéu quan trong trudc tién la
phai ngin ngtia 4nh hudng cia do nhiét cao va d6 4m 16n cua khong khi.

KET LUAN:Nhiing tinh chit vat Iy clia khéi hat da trinh bay & trén ¢6 anh hudng tryc
tiép t6i pham chat cua hat trong qua trinh bdo quan. M&i tinh chét déu c6 mit hai dong thoi
¢6 mit 1¢i. Trong qua trinh bdo quan hat, cin 1¢i dung mit c6 1gi va phai ngin ngtia, han
ché mit ¢ hai d€ gitf gin tét chét luong cla hat, han ché hao hut vé s6 lugng.

11 > NHUNG HOAT PONG SINH LI CUA BAN THAN HAT TRONG QUA
TRINH BAO QUAN
2.1 Hé hép ciia hat :
Mic du hat da tach khoi cay, khi bao quan trong kho no khéng quang hgp nifa nhung no
van 1a vat thé séng va thudng xuyén trao doi chat véi bén ngoai.
Bat ky mot co thé sdng nao mudn duy tri dudc su song déu phai c6 ning lugng. H6 hip
1a qua trinh trao doi chit quan trong nhit cua hat khi bio quan. Trong qua trinh ho hip, céc
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chat dinh dudng (cht yéu 1a tinh bot) trong hat bi 6xy hda, phan hiy sinh ra ning lugng
cung cap cho céc té bao trong hat dé duy tri sy s6ng.

S6 lugng chét dinh dudng cua hat bi tiéu hao trong ho hap nhiéu hay it phu thudc vao
nhiéu yéu t6 khac nhau nhu: thanh phan hda hoc cta hat, mic do hoan thién cta hat, thdy
phan cta hat, d¢ nhiét va do 4m cia khong khi.

Céc loai hat c6 thé tién hanh ho hap yém khi hodc hiéu khi. Trong qua trinh ho hap, hat
st dung chi yéu la' gluxit dé sinh ra ning luong dudi dang nhiét va tao ra cac san pham
khac nhau tiy theo diéu kién ho hap.

2.1.1 C4c dang hd hép :

1/ Ho hap hiéu khi :

Néu khoang khong trong khéi hat ¢4 tf 1& oxi chiém khoang 1/4 thi hat c6 thé tién hanh
ho hap hiéu khi (ho hip trong diéu kién cé day du oxi). Trong qud trinh ho hap hiéu khi, hat
st dung oxi trong khong khi dé oxi hda gluxit qua nhiéu giai doan trung gian khac nhau va
san pham cudi cung 1a khi CO, va hoi nudec, dong thdi sinh ra nhiét va phan tan cac san
pham nay vao khong gian xung quanh khéi hat.

Phuong trinh tdng quat clia qua trinh ho hdp hiéu khi phan hiy gluxit trong hat:

CH,,0, + 60, = 6H,0 + 6CO, + 674Kcal

Nhu vay khi phan hily mot phan tii gam gluco thi sé sinh ra 134,4 lit CO,, 108 gam nudc
va 674K cal nhiét.

2/H6 hap yém khi :

Néu khdi hat bi bit kin hoan toan ho#c bi nén chit, thi ti 1& oxi trong khodng khong gian
xung quanh khdi hat sé gidm xudng dudi 1/4, trong khdi hat ngoai ho hap hiéu khi sé xdy ra
ca hién tugng ho hap yém khi (ho hdp khong cé oxi tham gia). Khi ho hip yém khi, cac
enzim trong hat s& tham gia oxi hda gluxit d€ sinh ra ning lugng.

Qua trinh ho hap yém khi ndi chung 1a kha phuic tap va trai qua nhiéu giai doan trung
gian, song phudng trinh t6ng quat ¢6 thé biéu dién nhu sau:

CH,,0, — 2CO, + 2C,HOH + 28Kcal

Nhu vay, trong qua trinh hd hip yém khi ci phan hiy mot phan ti gam dudng gluco sé
sinh ra 44,8 lit CO,; 92 gam rugu etylic va 28 Kcal nhiét.
2.1.2 Cuong d6 hd hip :

Dé xac dinh muic d6 ho hip manh hay yéu cia hat ngudi ta thudng dung khai niém
cudng do ho hap. Theo qui udc thi cudng do ho hap 1a sé miligam khi CO, thoat ra trong
24h do 100g vat chat kho clia hat hé hap. Doi khi ngudi ta con qui udc cudng do ho hap la
s6 miligam khi oxi hip thu trong 24h do 100g vat chit kho cua hat ho hap.

Ciing c6 thé xac dinh cudng d6 ho hip bing cach xdc dinh lugng vat chét kho hao hut
trong mot don vi thoi gian (1h hoic 24h) cla 1 khdi lugng vat chat kho xdc dinh (thuong
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tinh theo 100g); cling ¢6 thé xac dinh cudng dd ho hép theo nhiét lugng sinh ra trong mot
don vi thoi gian cla mot khéi lugng nhat dinh vat chat kho cia hat.

Nhu vay, cudng do ho hap cang I16n khi lugng khi CO, thodt ra cang nhiéu, lugng nhiét
thoat ra cang 1dn, lugng oxi hap thu 16n va lugng vat chat kho tiéu hao nhiéu.

Dé xac dinh cudng do ho hip cila hat, cé nhiéu phucng phap khéc nhau:

- Phuong phdp dung hé théng kin ctia Bayly (Bailey).

- Phuong phép dung dng Pettencophe.

- Phuong phép dua vao lugng vat chat kho hao hut.

2.1.3 Hé s6 ho hdp k :

Hé sé ho hap biéu thi mic do va phucng thic ho hip cta hat. DS 1a ti sé gitia s6 phan ti
hay thé tich khi CO, thoat ra v6i s6 phan i hay thé tich khi O, hap thu trong cung mot thoi
gian.

Hé s6 ho hap phu thudce vao nhiét do, thiy phan cila hat, ap luc khong khi, 4p luc hoi
nudc, ndng do nito trong viéc trao doi khi, phu thudc vao chat dinh dudng cia hat tiéu hao
trong khi ho hép.

Heé s6 ho hap bing 1 khi hat ho hap theo phuong thic hiéu khi va hat chifa nhiéu tinh bot
(vi du thdc dé thoang).

Hé s6 ho hap 16n hon 1 khi hat ho hap theo phuong thic yém khi.

Con trong trudng hop ngoai luong O, tham gia vao qua trinh ho hip con phai tén thém
mot luong O, vao cac qua trinh khac (nhu oxi hda chét béo) thi k<I (hién tugng nay thudng
xay ra véi cac hat c6 dau).

Theo nghién ciu clia cac nha khoa hoc Lién X6 thi cac hat giau tinh bot khi ¢ d6 4m
nhd hon d6 4m ti han thi k>1 va k sé giam theo sy ting clia d¢ am.

2.1.4 Két qua ciia qua trinh hé hép :

Qua trinh hd hédp clia hat sé din tSi nhiing két qua sau:

- Lam hao hut lugng chat kho ctia hat : nhu trén ta da thdy, qua trinh ho hap thuc chat 1a
qué trinh phan hiy va tiéu hao chit kho cta ban than hat dé tao thanh ning lugng cin thiét
cho qua trinh sdng cta hat. Hat ho hap cang manh thi lugng vat chat kho bi tiéu hao cang
nhiéu. Vi dy nhu théc cé w=18% (h6 hap manh) sau khi bio quin mot thang lugng vat chat
kho tiéu hao t6i 0,5%.

- Lam ting thuiy phan clia hat va d6 4m tuong ddi clia khong khi xung quanh hat: khi ho
hép theo phuong thiic hiéu khi hat sé nha héi nudc va khi CO,, nudc sé tich tu trong khdi
hat 1am cho thily phan cta hat ting 1én va d6 4m tucng ddi clia khong khi cling ting lén.

Thiy phan cla hat va do 4m tuong ddi clia khong khi ting cang kich thich hé hdp manh,
lam cho lugng hoi nudc thoat ra cang nhiéu tao diéu kién cho sdu mot, nim mdc trong hat
phat trién, din tdi hat bi hu hdng ning.
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- Lam tdng do nhiét trong khdi hat: ning lugng sinh ra trong qua trinh ho hap cia hat chi
dugc st dung mot phan dé duy tri su sdng cia hat, phin ning lugng con lai thoat ra ngoai
lam cho hat bi ndng 1én. Do tinh truyén nhiét va dan nhiét cta hat kém nén nhiét luong
thoat ra bi tich tu lai va dan dan 1am cho toan bo khéi hat bi néng 1én, chinh d nhiét cao dé
thic ddy moi qua trinh hu héng xay ra nhanh hon, dan tdi sy ton thét 16n.

- Lam thay doi thanh phan khong khi trong khéi hat: du hat ho hdp theo phucng thiic
yém khi hay hiéu khi déu nha ra CO,, nhét 13 hat ho hap hiéu khi con 1y thém O, cta
khong khi, do d6 1am cho ti 1& oxi trong khong khi gidm xudng, ti 1& CO, ting lén. Khi CO,
¢6 ti trong 16n hon nén dan dan ling xuéng dudi, 1am cho 16p hat ¢ ddy phai ho hip yém
khi, dan téi su hu hong, hao hut. Dic biét, néu hat bao quan trong cac kho sild, chiéu cao
16p hat 16n thi sy thay doi thanh phan khong khi khac nhau mot cach r6 rét do két qua cua
su ho hap.

Tém lai: Cin phai han ché dén muc téi da cac dang ho hép cia hat d€ bio quan hat ¢
hiéu qua cao.

2.1.5 Nhiing yéu t6 dnh hud

Cudng do ho hip cia hat c¢d lién quan chit ché téi miic do an toan cua hat trong bao
quan. Cudng d6 ho hip cang thip hat cang d& gili trong diéu kién an toan, ngudc lai cusng
do ho hap cang cao thi hat cang d& hu hong, bién chat.

Cudng do ho hip cta hat phuy thudc vao nhiing yéu td sau:

1/ Thiiy phan ciia hat va dé 4m tuong déi cia khéng Khi:

Thidy phan cta hat 1a yéu t6 ¢ anh hudng rat 16n va truc tiép tdi cudng do ho hap. Hat
cang 4m thi cudng do ho hip cia nd cang manh. Trén thuc té thiy phan cia théc chi cn
ting 1% thi cudng d6 ho hip cia nd ting 10 1an. DSi véi hat ¢6 do 4m nhé hon 11-12% thi
cuong do ho hip khong dang ké, ¢ thé coi nhu bing 0. Néu hat c6 do 4m cao (30% hodc
hon) ndm trong diéu kién nhiét do binh thudng va dudc cung cdp oxi day di thi nd sé ho
hép rat manh, trong mot ngay dém c6 thé mat dén 0,05 - 0,2% chat kho.

SG di khi d6 4m ting hat ho hdp manh vi bét ki trong mot ¢ thé nao thi nudc cling 1a
méi trudng dé thuc hién cac phin ting trao doi chat. Néu lugng 4m trong hat it thi nudc sé &
vao trang thai lién két: tic 1a nd lién két rat bén viing vdi protein va tinh bot. Do dé né
khong thé dich chuyén tui té bao nay sang té bao kia dudc va khong tham gia vao cdc phan
ting trao doi chét dudc.

Khi d6 4m tiang trong hat sé xuét hién am ty do, tic 1a 4m lién két yéu hosc hoan toan
khong lién két vdi protein va tinh bot. Am tu do sé tham gia vao cdc phan tng thiy phan
(bién tinh bot thanh dudng, protit phic tap thanh protit don gidn, chit béo thanh glyxerin va
axit béo v.v...) va chinh nd c6 thé dich chuyén dugc tii té bao nay sang té bao kia. Mic
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khac, 4m tu do xudt hién lam ting hoat tinh clia cac enzim ho hip va thly phan, chinh vi
thé ma cudng do ho hip cia hat ting.

D6 4m ma tai d6 trong hat xu4t hién 4m tu do va cudng do ho hap cia hat ting goi 1a do
am t6i han. Nhiéu nha nghién ctu da chi ra ring, d6 4m ti han cta cac hat ngi céc vao
khoang 14,5 -15,5 %. Con ddi vdi cac loai hat ¢6 diu thi do 4m tSi han c6 phin nhé hon va
né phu thudc vao lugng chét béo ¢d trong hat. Do 4m t6i han cta ngd vao khoang 12,5 -
13,5%.

2/ Do nhiét ciia Khong Kkhi va cia hat :

Do nhiét clia khong khi xung quanh va cua hat ¢ anh hudng kha 16n va truc tiép téi
cudng do ho hap. N6i chung khi do nhiét ctia khong khi va cla hat ting 1én thi cudng do ho
hép cling ting theo. Song su ting nay khong phai thuan chiéu vo hang.Khi hat c6 do 4m
thich hop , néu nhiét do ting ti thip dén 50°C- 60°C thi cudng do ho hip ting . Néu tiép tuc
tdng nhiét do thi cudng do ho hip gidm dan va dén mot lic nao do hat sé ngling ho hap va
bi chét .

Theo cdc nghién ctu cho thiy ring trong khoang nhiét do tir 0 - 10°C cudng dod ho hap
ctia hat khong déng ké (ngay cd khi hat ¢6 w= 18%). Trong khoang ti 18-25°C thi cudng
d6 ho hap ting ro rét va nhét 1a t do 4m téi han tré di. Nhung néu nhiét do ting qua cao thi
cudng do ho hap sé gidm va dén mot lic nao d6 hat sé ngting ho hép .

Vi du : d6i véi thde, ndi chung cudng do ho hap manh nhat vao khodng do nhiét 40 -
45°C. Vi ring & do nhiét nay cdc loai enzym c6 trong théc hoat dong manh nhat. Vugt qua
gi6i han nhiét do nay hoat tinh clia enzym bi giam di, do dé cudng ho hdp cia thdc ciing
giam theo. Trén 70°C thoc gan nhu khong hé hap nifa, vi § nhiét do qua cao nhu vay céc
enzym c6 trong thoc bi tiéu diét va thdc khong con 1a vat thé séng niia. Can hét stic chu y
diéu nay dé khi phoi hoic sdy thoc khong dude ning nhiét 1én qué cao s& tiéu diét qua trinh
s6ng trong hat.

Su 4nh hudng cda nhiét d6 1én cudng do hd hap con phu thudc vao do 4m va thdi gian
tdc dung cla nhiét do. Vi du: Ida mi ho hép 16n nhat § nhiét 46 50 - 55°C. Tuy nhién, néu
hat ¢6 d6 4m 16n hon do 4m t6i han thi diéu nay chi xdy ra trong mot thoi gian ngin. Néu
kéo dai thoi gian tac dung cia nhiét do nay thi cudng d6 ho hip sé gidm va do 4m cang cao
no s€ gidm cang nhanh.

3/ Miic dd thong thoang ciia khdi hat :

Muic do thong thoang ctia khéi hat ¢é anh hudng kha ro rét dén cuong do ho hap, nhat 1a
ddi vdi hat c6 thily phan cao.

Trong diéu kién bao lau dai ma khong cd thong gid va dao tron thi trong khéi hat lugng
CO, s tich Ity nhiéu dan 1én con lugng O, sé giam xudng, nhiét tao ra nhiéu va budc hat
phai ho hap yém khi nén rat ¢ hai. Nong do CO, tich Iy trong khdi hat con phu thudc vao
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muc do kin ctia kho bdo quan . Vi du: san kho lam bing gach hodc gb cd tran nhua dudng
thi CO, sé tich ldy nhiéu é phan duéi kho.

Su thiéu O, va tich iy CO, chi anh hudng dén céc hat c6 do 4m cao. D4i vdi cac hat
kho, sy thiéu oxy hoan toan va CO, tich liy nhiéu ciing khong gy kho khin cho hoat dong
séng ctia nd. SG di nhu vay vi céc hat kho ho hip khong dang ké va trong té bao cua nd
khong tao rugu. Mic khac, do thdm thdu clia mang t& bao phu thudc vao do 4m: do 4m cla
hat cang cao thi khi thdm th4u vao té bao cang nhiéu.

Ho da nghién ctiu va thdy ring, khi diéu kién bao quan thiéu hodc khong cd oxy trong
khéi hat, nhiing hat c6 d6 4m cao sé ho hip yém khi va nhanh chong gidm kha ning niy
mam. Do dd, khi bdo quan hat ngii cdc 1am giéng c6 w> 13-15% can phai thay doi khong
khi lién tuc cho 1dp hat bing cach gidm chiéu cao ctia khdi hat hodc thong gid cho né. Cac
hat kho ¢4 thé bao quan 6t trong céc xilo .

Nhu vay, trong bdo quan hat, néu dd hat qua cao hodc bi nén chit 1am cho hat khong
dugc thong thoang thi cudng do hd hip cao. Ngoai viéc thong gid bing quat, bing cach
déng mé ctia kho, mot bién phap don gian 1a cao ddo déng hat dé bao dam do thong thoang
thudng xuyén cla khéi hat, han ché ho hép cta hat.

4/ Ciu tao va trang thai sinh Ii ciia hat :

Cac hat khac nhau va cac bo phan khac nhau trong cing mot hat ¢ tinh chét va cdu tao
khac nhau nén cudng do ho hép clia chung cling khong gidong nhau. Trong mét hat thi phoi
12 bo phan ¢6 cudng do ho hidp manh nhat.

Hat khong hoan thién (hat xanh, non, 1ép, bénh...) ¢é cudng do hd hip bao gid ciing 16n
hon hat hoan thién. SG df nhu vy vi hat 1ép c6 d6 4m cao hon va bé mit hoat hda 16n hon
so Vi hat phat trién binh thudng. Con cac hat gdy, hat sau do 16p v6 bio vé bi phd v3 nén
VSV va khong khi d& xam nhap vao hat nén lam cho hat bi 4m hd, ho hip manh hon. Do dé
khi bao quan can phai loai b hét hat khong hoan thién, nhat 1a déi vdi nhiing loai hat can
phai bao quan lau.

Hat mdi thu hoach néu xét ky d6 1a nhiing hat chua chin hoan toan, chua hoan thién vé
mit chit luong nén vé phuong dién sinh li né hoat dong khd manh trong mot thoi gian dé
hoan chinh vé mit chét lugng. Do d6 trong thdi gian dau sau thu hoach, hat cé cudng do ho
hap kha manh nén can phai chu y khi bdo quan.

5/ Cac yéu t6 Khac :

Ngoai cac yéu té da ké trén, hoat dong cila sau hai va VSV ciling c6 anh hudng truc tiép
dén cudng do ho hap cua hat. BSi vi khi hoat dong sau hai va VSV thodt ra CO,, hoi nudc
va nhiét lam cho thiy phan, do nhiét cta hat thay d6i va lam thay d6i ca thanh phan cta
khong khi. S6 lugng sau hai va VSV cang nhiéu, su hoat dong cia ching cang manh thi
cudng do ho hap clia hat cang ting.
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Ho da lam thi nghiém 1a dem bdo quin thdc c¢6 w= 16,4% & 30°C sau 17 ngay thi sé
khuan lac clia ndm mdc /1gam vat chat kho 1a 209.000 va cusng do ho hip 1a 20,3mg CO,
tho4t ra trong 24 gi6 /100 gam vat chat kho. Néu thdc cé w=22%, nhiét dd va thdi gian nhu
trén thi s6 lugng khuan lac 1a 11.300.000 va cudng do ho hap 1a 604,9mg CO..

Sau hai hoat dong gidi phdng CO, rat manh: 10 con mot gao khi hoat dong nha ra mot
lugng CO, gip 7 lan lugng CO, do 450 hat théc binh thudng ho hip nha ra trong cting mot
thoi gian.

KET LUAN : H6 hip 1a mot hoat dong séng, 1a mot qua trinh sinh 1i binh thudng cla
hat. Trong cong tdc bao quan néu hat ho hap manh sé dan tdi nhiing hau qua khong c6 10i,

vi vay can han ché sy ho hip cta hat.

Muén han ché sy ho hép cia hat va dé bao quan hat & trang thai an toan cin gili hat ludn
c6 thiy phan thip, do nhiét va do 4m cia khong khi thip, han ché sy hoat dong va tiéu diét
sau hai, VSV trong hat. Khi nhap hat vao kho cin phan loai va dé riéng s6 hat chua hoan
thién, ¢ pham chat khong bao dam.

hin hu hoach ciia hat (su chin tié

Viéc thu hoach hat thudng tién hanh & thoi diém sém hon théi diém chin hoan toan mot
it. Do dd, khéi hat tudi ngay sau khi thu hoach c6 hat da chin, ¢6 hat chua chin hoan toan va
nhin chung chung cd nhiling dac trung sau:

- D6 4m clia hat tuy da gidm thip nhung chua téi trang thai 6n dinh, con cao hon nhiéu
so vdi hat hoan toan chin.

- Hoat dong clia hé enzym tuy da gidm thdp nhung van con kha ning tiép dién.

- Ham lugng c4c chat dinh dudng con ¢ kha ning ting 1én néu hat dudc bio quan trong
nhiing diéu kién thich hop.

Do dd, hat sau khi thu hoach trong mét thdi gian va diéu kién nhat dinh, dudi tac dung
cta cdc loai enzym, hat tién hanh hoan thién chat lugng ctia minh - d6 1a qua trinh chin sau
thu hoach.

Thuyc chit ciia qué trinh chin sau thu hoach 1a qud trinh tong hgp sinh hda xay ra trong té
bao va mé hat. Qua trinh nay 1am giam lugng cdc chat hifu co hoa tan trong nudc cla hat va
lam ting thém lugng dinh dudng phic tap (lugng axit amin gidm di dé lam ting lugng
protit, lugng dudng giam dé lam ting lugng tinh bot ...). Hoat luc cta cac enzym cling giam
dan va cuong do ho hap ciing giam.

Nhé qud trinh chin sau thu hoach ma ty 1& hat ndy mam ciing ting l1én. Hat mdi thu
hoach ¢4 ty 1& ndy mam thap 1a do lic nay hoat dong ctia cac enzym phan giai trong hat yéu
nén su phan giai cac chat dinh dudng phuc tap thanh cac chat don gian cung cp cho phdi
xay ra chim va khong di d€ nudi hat ndy mam.
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Théi gian chin sau thu hoach cta hat phu thudc vao loai hat, muic do chin cua hat khi thu
hoach va diéu kién do nhiét, do 4m ctia khong khi...Qud trinh chin sau thu hoach dat yéu
cAu néu nd din ra & hat c6 w ngang hoic thdp hon do 4m tSi han. Hat mdi thu hoach c6 d6
4m cao nén hoat hda sinh 1i ctia nd ciing 16n, do d6 cin phai giam am cho hat bing cach
phoi, sdy, hong gi6 hoic thdi khong khi néng. Chu y: tdc do gidm 4m viia phai, khong nén
gidm am dot ngodt vi d& 1am tic ché hoat dong séng cia hat.

Nhiét do cling 1a mot yéu td quan trong ¢ tinh quyét dinh dén qua trinh chin tiép cla
hat. Qua trinh chin sau thu hoach cta hat xay ra tot § nhiét do 15 - 30°C va tham chi con
cao hon. Do do trong thdi ki dau bao quan khong nén ha nhiét do qué thap.

Thanh phan khong khi clia mdi trudng xung quanh cling anh hudng dén qua trinh chin
tiép. Lam thi nghiém va ho da rut ra két luan ring, qua trinh chin tiép xay ra nhanh nhat
trong mdi tridng oxy va kéo dai trong méi trudng nits. Do do, trong thdi ki diu bao quan
can phai cho khong khi xAm nhap vao khdi hat. Khong khi khong nhiing mang oxy dén cho
khéi hat ma con gidi phong ra khéi khéi hat luong nhiét va 4m do hat ho hip sinh ra. Néu
cung cap oxy cho khdi hat khong day dui va trong khdi hat tich 1y nhiéu CO, thi qua trinh
chin tiép sé& bi cham lai. D6i khi trong hat con x4y ra qua trinh ho hap yém khi lam cho qua
trinh chin tiép khong xdy ra va d6 ndy mam ban dau ctia hat cling bi giam.

Toém lai : xét vé mit chat lugng thi qua trinh chin sau thu hoach cia hat 1a mot qua trinh
hoan toan cé 1¢i. Vi chét lugng ctlia hat dudc hoan thién va ddy di hon thi ning luc séng cla
hat manh mé hon, bao quan s€ an toan hon .

Mt khéc, trong qud trinh chin sau thu hoach hat tién hanh mét qua trinh téng hop phuic
tap qua nhiéu giai doan khac nhau dé bién cac hgp chit hitu co don gian thanh cdc chat dinh
dudng. Trong qua trinh nay thudng giai phong hoi nide va nhiét luong .

Vidu: 2CH,,0, - C,H,0,, + H,0

Lugng hoi nudc va nhiét sinh ra trong qud trinh chin tiép tucng déi 16n va dé tich tu
trong khéi hat 1am cho hat ndng va am, thic ddy céc qua trinh hu hdng d& xay ra.Vi vay vé
phuiong dién bao quan thi chin tiép cling gy ra nhiing mit c6 hai can khic phuc.

Dé tan dung mit c6 16i va khic phuc mit ¢d hai cla qua trinh chin tiép, cin thu hoach
hat ¢6 do chin cao, khong dua hat xanh non vao kho bdo quin. Sau khi nhap kho can
thudng xuyén cao dao dé giai phong 4m nhiét va tao diéu kién thuan l¢i cho qua trinh chin
sau thu hoach xay ra nhanh va t6t. Néu bao quan tdt thi thdi ki chin sau thu hoach ctia cdc
hat ngli c6c kéo dai trong khoang 1,5 - 2 thdng. Con ngd thi s& két thic sau khi thai do 4m
thtia ctia nd. Do d6 trong thdi ki du bdo quan hat cin t8 chiic bao quan tdt va lién tuc kiém
tra d6 Am va do nhiét cua khdi hat.
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2.3 Su moc mam ciia hat trong qua trinh bio quan :

Trong bdo quan c6 khi gip trudng hop ndy mam cia mot sd it hat hodc mot nhdm hat
nao dé trong khéi hat.

Hat mudén moc mim cin ¢d di 3 diéu kién: d6 4m thich hop, di oxy va mot lugng nhiét
t61 thi€u can thiét. Vi du: d€ théc moc mam dudgc thi nd phai ¢ thly phan ti 30 -35% va
nhiét do thich hop 1a 30 - 40°C, nhung ngay tu 10°C trd 1én néu cé do 4m thich hgp va dd
oxy thi théc van moc mam.

Khi ndy mim, tac dung cla cdc enzym trong hat dudc ting cudng rat manh, qua trinh
tan cla cdc chat dinh dudng phic tap trong ndi nhi thanh cac chit don giin hon bit dau
dugc tién hanh. Khi d6 tinh bot chuyén thanh dextrin, malto; protit chuyén thanh axit amin;
chét béo chuyén thanh glixerin va axit béo.

Nhu vdy, qué trinh moc mam 1a ting cudng hét stic manh mé do hoat dong cua céc
enzym va su phan li cac chat dy trii phic tap thanh céc chit don gian hon,d& hoa tan hon dé
nudi phoi phat trién. Khi ndy mam hat ho hép rat manh cho nén lugng vat chét kho giam di
nhiéu va lugng nhiét do hat thai ra I6n, 1am ting nhiét do clia khéi hat va moi hoat séng cta
khdi hat. Mic khac, khi bi ndy mam, trong hat xdy ra su bién d6i sau sic vé thanh phan hda
hoc 1am cho chét lugng cta hat bj giam stit.

Nhu vdy, ndy mam trong bao quan 1a qua trinh trai nguidc hoan toan vdi qua trinh chin
sau thu hoach. Xét vé phuong dién bao quin thi day 13 mot qud trinh hoan bat 1i.

Xét khi hau va kho tang nhu cda ta hién nay thi diéu kién vé do nhiét va oxy luc nao
cling thich hop cho su moc mam cta hat. Vi vy trong bao quan phdi khong ché thlly phan
dé hat khong moc mam dugc. Cu thé 13 khong db hat truc tiép xudng nén kho khong cé kha
ning cach a4m; kho tuyét déi khong dot va tranh tinh trang mit déng hat bi ngung tu hoi
nudc.

111 > NHUNG HIEN TUONG HU HAI XAY RA TRONG BAO QUAN HAT
3.1 Hién tugng vi sinh vit :

Hat cling nhu nhiéu loai san phim khac cia cay trdng c6 rit nhidu VSV bam xung
quanh. Qua khdo sat ho thdy ring, trong 1gam hat c6 tii hang chuc nghin dén hang trim
nghin, thAm chi dén hang triéu loai VSV khac nhau. S di trong hat ¢é nhiéu VSV 1a do cay
c6i phat trién va hinh thanh hat trong méi trudng xung quanh (dat, nudc,khong khi) c6 chifa
nhidu VSV. Do dé VSV c¢6 thé c6 trong khéi hat tii khi con ngoai dong hodc chuing cé thé
xam nhap vao khéi hat khi van chuyén khong hgp vé sinh hosic bio quan khong sach sé.

Tuy theo tdc hai cia VSV dén chét lugng hat ma ngudi ta chia VSV ra 1am 3 loai:

- VSV hoai sinh: loai VSV nay can nhiéu hop chit hiiu co khac nhau c6 trong hat va khi
hép thu chét dinh dudng cta hat nd c6 thé pha hoai tting phan hodc toan bd hat, lam thay
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d6i cac tinh chét 1y hoc va thanh phan hda hoc cla hat. Loai nay bao gdm nidm men, nim
mdc, vi khudn va xa khuan (actinomyces ).

- VSV gay bénh cho thuc vat: bao gdm vi khuén, ndm va vi rut. Céac loai VSV nay cd
thé 1am cho cay bi chét, giy mat mua, lam gidm chat lugng hat. Da s cac loai nay khong
sinh san trong qua trinh bao quan, tuy nhién dé 6 chic bao quan tét ching ta cling can chu
y dén su anh hudng truc tiép cta nd dén chat lugng hat. Vi chét lugng hat cang tot thi hat
bdo quan cang dudc an toan.

- VSV gay bénh cho ngudi va gia suc: né khong gy anh hudng dén qua trinh bao quan
nhung né rat nguy hiém vi lién quan dén siic khde ctia ngudi tiéu dung.

3.1.1 Vi sinh vt hoai sinh :

1/ Vi khuén :

Vi khuan khong thé xam nhap vao trong nhiing té bao lanh manh cta hat. N6 chi tham
nhép qua nhiing hat bi hdng hay qua nhiing 15 ran ntit cta hat. Vi khudn chiém i 90 - 99%
tong s6 VSV c6 trong khéi hat mdi thu hoach. Trong 1gam thdc mdi thu hoach cé thé chija
t mot dén vai triéu vi khuén. VK chua trén bé mit hat cling nhu bén trong hat, né c6 thé
séng ki sinh hay hoai sinh.

Ho nghién ciu va thiy ring, hdu hét cac loai hat phat trién binh thudng déu chia VK
Herbicola. N6 c¢6 dang hinh que nhd, linh dong, khong tao bao tif, dai 1 - 3 ». Trong khdi
hat mdi thu hoach lugng Herbicola chiém 92 - 95% so vdi tong luong vi khuan trong khdi
hat. Loai VK nay khong c6 kha ning phd hoai hat, song nd luén 6 vao trang thai hoat dong
va s6 lugng nhiéu nén ho hap manh thai ra nhiéu nhiét, lam cho khéi hat ndng 1én va d& dan
t6i hién tuong ty bdc nong. Tt d6 1am cho cdc VSV hoai sinh khac phét trién va chinh
nhtng VSV hoai sinh méi nay s€ gay tic ché, tieu diét Herbicola. Vi vay hat bao quan cang
1au, bao quan khong tot thi s6 luong VK Herbicola cang giam.

Ngudi ta con tim thdy trén mot s6 phan ctlia cay va hat con xanh ¢ VK tao bao tif nhu
Bac. Mesentericus,Bac. Subtilis, Bac. mycoides va mot sd khac. Céc loai VK nay ludn c6
trong hat viia méi thu hoach. Dic biét nd phat trién nhiéu trong khéi hat bam nhiéu bui
hodc ¢6 hién tudng tu bdc nong. VK Bac. Mesentericus cé dang hinh que, ngin. Chiéu dai
ciand 1,6 - 6 4, day 0,5 .. Bao tii ctia nd c6 dang hinh tron hodc 6 van va rat bén. N6 ¢
thé chiu dudc tac dung cta nhiét d6 109 - 113°C trong 45 phut, con c6 thé dun s6i trong vai
gig.

Bot mi c6 chia nhiéu bao t clla Mesentericus khong thé dung lam banh mi vi khi
nudng cac bao i trong rudt khong bi tiéu diét (vi nhiét do 6 dé < 100°C) nén khi bao quan
cac bao tii nay phat trién lam cho banh mi bi hu.
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2/ NAm men :

Trén bé mat hat c¢d nhiéu loai nAm men khac nhau. Néi chung ndm men khong lam anh
hudng truc tiép dén su bao quan va chat lugng hat. Tuy nhién trong nhiing diéu kién nhat
dinh né tich [iy nhiét trong khdi hat va la nguyén nhan gy cho hat ¢ mui vi la.

3/ N4m méc :

N4am mdc 1a loai VSV phd bién nhét trén cac loai hat. Trén hat thudng chuia cdc bao ti
nim va khi gip céc diéu kién thuan 16i chung bit dau phat trién thanh hé s¢i ma ta c6 thé
nhin thdy bing mait thudng. Chiéu day clia sgi nAm thudng dao dong tii 1 - 10 & va chiéu
dai cla né cd thé dat téi 10cm.

a.NAm méc ngoai dong :

Nhiing loai ndy xadm nhap va pha hoai khi hat con & trén cay ngoai dong. Ching gdém
mot sd loai chinh nhu sau: Alternaria, Cladosporium, Furasium, Helminthosporium
...nhiing ndm mdc nay c6 mau hodc khong mau. Chung tin cong vao hat lam cho cay bi
héo, hat bj 1ép trudc khi thu hoach hoic lam gidm d6 ndy mam cta hat.

Nhiing ndm mdc ngoai déng khong pha hoai hat trong bao quan vi chuing doi héi hat
phai ¢4 thlly phan cao (22 - 25%) mdi ¢ thé moc dudc.

b.Nam méc trong bao quan :

Trong khéi hat c¢6 nhiéu loai nAm mdc khac nhau (trén 60 loai) nhung trong dé c6 2 loai
anh hudng nhiéu hon ca 1a Aspergillus va Penicillium. Hai loai nay phat trién gay tic ché
cac loai nAm mdc khdc.

4/ Xa Khuin (Actinomices) :

NG roi vao khdi hat trong qua trinh thu hoach. Néi chung né ¢é trong khéi hat véi s6
luong it nhung khi gip diéu kién thuan lgi
3.1.2 Tac hai cii 6i véi hat khi

1/ Lam giam chit lugng ciia hat :

- Lam thay doi cac chi s6 cAm quan: trong hat c6 thé xuét hién mui hoi, mui mde, mui

chung phat trién va sinh nhiét cho khéi hat.

2

chua; vi ddng, vi chua...; mau sic cta hat cling bj bién doi phu thudc vao miic do hoat dong
ctia VS: hat bi t6i mau hodc xuat hién chdm den hodc den hoan toan.

- Lam giam gia tri dinh dudng ctia hat: ndm mdc phét trién tiét ra mot sé enzym lam
phan hiy c4c chit dinh dudng nhu protein, lipit, tinh bot, sinh t5. NS con lam anh hudng
dén cdu tao bén trong cta hat, lam cho hat bi bé muc (nhu lua khi xay xat hay bi nat va ty 1&
thanh phim ¢4 thé giam t6i 10 - 20%.

- Lam gidm cudng do ndy mam cia hat: ndm mdc phét trién & vang phoi hat lam cho
hoat dong séng clia hat bi gidm hoic mat hoan toan va chat lugng giéng bi giam stit.
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2/ Lam giam khéi luong ciia hat :

Khi VSV phat trién nhiéu s& ho hidp manh, 1am tiéu hao nhiéu vat chét kho cla hat. Ho
da lam thi nghiém vdi 2 miu thdc nhu nhau, mot mau bdo quan trong moi triéng cé ¢ =
90%, con mot mau bdo quan binh thuidng. Sau 1 thdng thi nghiém trong luiong 1000 hat cia
mAu 2 hiu nhu khong thay doi, con miu 1 bi mdc ning va trong lugng 1000 hat gidm tu
27,020g xudng con 20,150g. Khi VSV phét trién né da st dung va phan hiy cac chat dinh
dudng cta hat nén lam cho hat bi nhe, xdp.

3/ Hat bi tiém nhiém chat doc :

Cac san pham hoat dong séng clia ndm mdc, dic biét 1a clia Asp. va Pen. trong qua trinh
bao quin cd thé sinh ra nhiéu chit doc ddi vdi ngusi va gia sic. Nhiéu nha khoa hoc § Anh,
Phdp, Pic... da nghién ciu dudc hang tram doc t6 do nAm mdc sinh ra. Cac doc td clia nAm
mdc tao nén cho hat rat bén viing. Hat c6 thé giti tinh doc qua bio quan rat 1au, dun hat dén
100 - 200°C tinh doc van khong giam. Néi chung hat nao ¢é mau sic cang gan vdi hat that
thi hat d6 cang it bi nhi€ém chét doc.

4/ Sv thai nhiét ciia VSV :

VSV ciling nhu céc co thé séng khac, mudn séng duge can c¢d ning lugng. Nang lugng
ndy do hé hép cila chung sinh ra. Nhung VSV chi st dung mot phan ning lugng nay cho
hoat dong séng clia minh, phan con lai sé thai vao mdi trudng.

Nhiét do ho hdp ctia VSV thai ra hodc dudc gili lai trong khéi hat hodc dudc truyén ra
mdi trudng xung quanh bing phuong phép d6i luu. Nhiét dudc truyén ra méi trudng xung
quanh khi hat ¢é w thdp va VSV ho hdp it. Con néu hat cé w cao va VSV hoat dong manh
thi nhiét chi dugc truyén ra ngoai khi I6p hat c6 bé day nhd (30 - 60cm). Thudng trong cac
khdi hat 4m va tudi lugng nhiét do VSV thai ra nhiéu nén mot phan nhiét sé bi gili lai trong
khdi hat , do d6 1am cho khéi hat bj ndng 1én va dan tdi hién tugng tu bdc néng cta khdi
hat.

Tém lai: VSV gay nhiéu ton that cho cong tac bao quan nén cin ¢d nhiing bién phap phong
ngua.
3.1.3 Cdc yéu té anh huéng dén hoat dong sdng ciia VSV :

Hat 1a mot méi trudng thuan lgi cho hoat dong song ctia nhiéu loai VSV hoai sinh va
dic biét cho nAm mdc. Do d6, dé git duge khéi lugng va chét lugng cla hat ta can tao ra
nhiing diéu kién dé cho VSV khong phat trién manh dugc .

1/ P$ 4m ciia khéi hat :

Trong t& bao VSV nudc chiém mét lugng rat 16n (80 - 90%) va co ché hap thu cac chét
dinh dudng cla cac t& bao VSV la sy trao doi chat gitia té bao va mdi trudng trong diéu
kién diy di 4m cla méi trudng. Do dé do 4m cila méi trudng xung quanh cang cao thi su
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trao doi chat gitia té bao va méi tridng xdy ra cang manh va VSV sinh san - phat trién cang
nhanh.

Nhu thdc khi dua vao bdo quin di cd nhiing bao tf nAm méc. Nhung néu thdc rat kho va
do6 am khong khi trong méi trudng thdp thi cdc bao ti 4y khong phat trién. Khi gip diéu
kién thuan 16i, chi yéu la thily phan cta hat cao hay d6 4m clia khong khi cao bao tf ndm
mdc bit ddu phat trién, sinh san, moc thanh dét s¢i va thanh hé s¢i nim.

Qua nghién ctiu ho da chi ra ring VSV ¢4 kha ning phat trién & d6 4m ngang do am tSi
han hoic cao hon 0,5 - 1%, tic 1a VSV chi phat trién dugc trén hat khi trong hat c6 d6 4m
tu do.

Qua thuc té bao quan ho thdy ring, trong khéi hat lua cic loai nAm mdc bit dau phat
trién khi do am ctia hat dat 14% con VK va ndm men bt diu phat trién 6 w 16n hon 18%.

Tuy nhién, trong thuc t& c¢6 nhiing trudng hop VSV phét trién trong khéi hat ¢ do 4m
nhd hon d6 4m t6i han. S di nhu vay 1a do 4m trong khdi hat khuyéch tan khong déu, tic
1a do 4m gitia cac phan trong khdi hat khac nhau qud 16n (hat mdi thu hoach, hat chia nhiéu
tap chat ...) nén VSV d& dang phét trién  phan ¢é d6 4m cao.

Su khuyéch tan cia 4m trong khéi hat va trong hat cling anh hudng dén sy phat trién cla
VSV. Nim trén bé mit hat nén VSV nhay cam nhat véi am cta vé hat. Trén vé hat ngoai
mao din 4m ra do6i khi con tao ra nhiing giot &m mdng va chinh nhiing giot 4m nay ddng
vai tro quyét dinh trong giai doan phat trién ban dau ctia VSV.

Tém lai:Do 4m cia khong khi cling nhu thiy phan cta hat va su khuyéch tdn 4m 1a diéu
kién quan trong nhét c¢d tinh quyét dinh dén sy phat trién cla VSV trong khéi hat. Sy giam
am cho khéi hat va khong dé xay ra hién tugng dong sucng trong khéi hat 1a mot phuong
phap rat hidu qua d€ ngin nguia su phét trién ctia VSV.

Déi véi thoc, dé bao quan tét thi d6 am cla khong khi khong vudt qua 70%, néu vugt
qué gidi han d6 thi mdc bit ddu moc va phat trién trén thdc. Hay ndi cach khac, thily phan
clia théc tuong ting véi dd 4m khong khi 70% (bing 13,5%) 1a gidi han dé médc bit diu
moc. Do 4m cang cao théc cang chdng bi mdc va mde phat trién cang nhanh thanh hé s¢i
nim va tiét ra cac enzim phan hiy cdc chét hifu cd c6 trong hat.

2/ Nhiét do ciia khéi hat :

M®i loai VSV phat trién thich hgp trong mot khodng nhiét d6 nhat dinh. Dya vao do
nhiét tdi thich ¢ VSV phat trién ngudi ta chia chung ra lam 3 nhom:

Nhém VSV " ., °C t* ,°C ., 0C
Ua lanh -0,8-0 10 -20 25- 30
Ua nhiét TB 5-10 20 - 40 40 - 45
Ua nhiét 25 - 40 50 - 60 70 - 80
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Nhom ua nhiét trung binh thudng thdy phd bién trong khéi hat khi bao quan. Hau hét
ndm mdc phat trién & do nhiét 15 - 30°C vdi su sinh trudng thich hgp nhét 6 25 - 30°C.

DE chéng su phat trién clia VSV trong qua trinh bio quan, ho st dung bao quan & nhiét
do thap. Nhiét do thip ¢ tac dung kim ham sy phét trién ctia VSV nhung khong lam cho
VSV chét. Bao quan & nhiét d6 thdp VSV khong phat trién, con chét lugng cla hat khong
thay doi.

Ho da lam thi nghiém vdi Iia mi c6 w = 24,1% va dem bao quan & nhiét do - 30°C trong
thoi gian 5 thang thi thiy thanh phan cla VSV khong hé thay déi. Nhung sau d6 ning nhiét
do 1én dén 20°C thi ¢4 hién tugng tu bdc ndng xdy ra. Trén co s6 nhiéu thi nghiém ho thiy
ring, trong khodng nhiét do 8 - 10°C hoat dong clia VSV trong khdi hat gidm di trong thay
(nhung néu do 4m qua cao thi mdc van tich liy nhiéu). D6 4m cta khéi hat cang cao thi
VSV ¢6 kha ning hoat dong trong khoang nhiét do cang 16n.

Tém lai : Nhiét do két hop véi do6 4m 1a yéu t6 quan trong nhit anh hudng dén hoat
dong clia VSV. Do d6 trong bao quan ta cAn phai diéu khién do nhiét va do am cia khéi hat
sao cho han ché dugc su phat trién clia VSV dé bao dam dudc chat va luong cia khéi hat.

3/ Sw xAm nhap ciia khéng khi vao khéi hat :

Su x4m nhap cia khong khi vao khéi hat ¢ anh hudng dén trang thai va su phat trién
cta VSV trong khéi hat. Dua vao quan hé ctia VSV véi khong khi ho chia VSV ra lam 3
loai: VSV hiéu khi; VSV ho hip tuy tién va VSV hiéu khi.

Phan 16n VSV c6 trong khdi hat 1 loai hiéu khi , con tiy tién thi ¢é ndm men. Khi ¢6 su
xam nhap cta khong khi vao khéi hat cong véi diéu kién do nhiét va do 4m thuén 16i thi tt
cad VSV (dau tién 1a ndm méc) phét trién rat manh. Néu gidm lugng khong khi xdm nhap
vao khdi hat thi lugng oxi trong khdi hat s& gidm va lugng CO, ting 1én, lic dé hoat dong
séng ctia VSV hiéu khi bj tic ché va gidm sé lugng, mixen ctia ndm mdc sé nguing phat trién
va nguing tao bao ti. Con VSV yém khi s& phat trién. Nhung VSV yém khi khong c6 kha
ning pha hiy 16p v6 bao vé hat nén tac hai cia nd khong nhiéu, tuy nhién néu sé lugng
nhiéu va hoat dong lién tuc cling gdp phan ting 4m, ting nhiét cho khdi hat.

Ho da 1am thi nhiém 1a 14y hat ¢ w = 17 - 18% chua nhiéu ndim mdc dem bao quan
trong diéu kién tich lily nhiéu CO, va nhiét d6 thich hgp cho ndm méc phat trién thi thdy
ring s6 lugng ndm mdc giam trong thdy; sau 200 ngay dém bdo quan lugng nAm mdc hau
nhu bi tiéu diét.

Nhu vy, su xam nhdp cia khong khi vao khéi hat ¢é anh hudng dén sy phat trién cta
VSV. Do d6, trong khi bdo quan hat can biét cach sti dung viéc thong gidé cho khdi hat vi
muc do thong gid ¢ anh hudng dén trang thai clia VSV trong khéi hat. Khi thong gid cho
khdi hat cdn nim viing cac nguyén tic sau:
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- Gidm lugng khong khi xdm nhap vao khdi hat sé gidm lugng O, va ting ludng CO,
trong khoi hat, két qua lam dc ché hoat dong séng clia VSV va giam dudc sb lugng cia
VSV.

- Thoi khong khi vao khéi hat ma lam gidm dugc do 4m hodc do nhiét cta khéi hat cling
tic ché dugc hoat dong séng va sy phat trién clia VSV.

- Sy thong gié hodc ddo tron hodc thoi khong khi 4m cho khdi hat ma khong lam gidm
dugc do 4m hodc do nhiét cia khéi hat thi sé lam cho VSV phat trién, ddu tién 1a nAm mdc.

4/ Chat lugng ciia hat :

Qua nghién ciiu ho di thay ring, chét lugng cta hat cling anh hudng tdi su phét trién cla
VSV. Nhiing hat xanh , non, Iép , bi trdc vd, bi ran niit ... ngay tii khi méi thu hoach da c¢
nhiéu VSV hon hin so véi nhiing hat ¢ chét lugng binh thudng. Vi du :khi thdm tra s6
lugng VSV trén mot s6 mau théc & Viet Nam lic mdi thu hoach ho thdy nhu sau:

S6 ligng VSV,1000 khuén lac/ 1g hat (mdi truong

Tén VSV Czapecks)

Hat binh thuong | Hat xanh , non,lép | Hat co dai
Nam méc
S6 lugng chung 1 >? >?
Trong do :
Asp. flavus oryzae 0,3 1
Asp. niger 0,01 0,05
Penicillium 0,25 0,5
Vi khuan , nAm men 0,7 6,5 7,5

Nhiing hat khong hoan thién (xanh, non,lép, tréc vé) ngay tii dau da cd nhiéu bao ti cla
VSV, ching chi chd ¢6 diéu kién thuan 1oi 1a moc, phat trién va pha hoai. Nhiing hat khong
hoan thién lai d& bi nhi®m 4m hon céc hat binh thudng, kha ning chéng lai VSV ciling yéu
hon céc hat binh thudng. Do vay nhiing hat nay thudng d& bi ndm mdc,vi khuéin phat trién
va pha hoai hon nhting hat binh thudng.

Do dd, khi dem hat vao bdo quan nén tién hanh lam sach hat dé loai bé bét céc tap chat
va nhiing hat khong hoan thién 1a noi ¢6 nhiéu thun 16i cho VSV phat trién.

Qua thuc té bdo quan théc & Viét Nam ho thdy ring, s6 lugng va thanh phan VSV trong
qua trinh bio quan sé thay doi phu thudc vao diéu kién bao quan.

Néu hat dugc bao quan trong diéu kién vic ché sy phét trién ctia VSV thi qua thsi gian
bdo quin VSV s& chét din va ti 1& gilia cac loai VSV c6 trong khéi hat sé bi thay doi .
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Trong diéu kién bao quan binh thudng, khi khong cé diéu kién d&€ VSV sinh san thi lugng
Herbicola sé gidm, cdc bao i bi giti lai. Khi thdy phan clia hat vuct qua 14 - 15% thi VSV
s& phat trién va ndm mdc sé phat trién trudc tién. SG di ndm mdc phat trién trude tién 1a vi:

- Ndm mdc ¢ kha ning phat trién khi thlly phan clia hat va do 4m ctia khong khi thap.

- Nhiét do t8i thich ctia ndm mdc khong cao ( 20 - 40°C ) va c6 kha ning phat trién &
nhiét do thap (10 - 20°C).

- Bing phuong phéap bao quan binh thudng cling du oxi cho nAm mdc ho hap.

- Ndm mdc ¢6 kha ning tiét ra nhiéu loai enzym thiy phan pha hiy dudc 16p vé bao vé
hat.

Khi ndm mdc phét trién ching sinh san rit manh, hé hdp rit manh liét, tao ra hoi nudc
va nhiét, 1am ting do 4m nén thic didy VSV va cac phan ti séng khac cang hoat dong
manh hon, két qua lam cho hat bi hu héng nhiéu.

on trung pha hai ha
3.2.1 Nhirng thiét hai on trun

Con trung pha hai hat 13 mot trong nhiing sinh vat gdy ra nhiéu ton thit to 16n ca vé sb
lugng va chét lugng. Khi hau nhiét déi 4m cia nudc ta (nhét 1a cdc tinh § phia Bic) 1a diéu
kién thuan 16i cho con trung phat sinh, phat trién va pha hai nghiém trong. Nhiing thiét hai
do con tring gay ra cu thé nhu sau:

- Thiét hai vé s6 lugng: mot kho hat sau mot ndm bao quan néu khong tiéu diét con
trung thi s6 lugng hat s& bi gidm tf 1% dén 3%. Vi du dem can 1000 hat théc khong bi con
trung ph4 hai thi dugc 23,2g, con 1000 hat bi con trung an hai thi chi con 16,9g. Néu khong
bi con tring pha hai thi tii 100kg thdc ta sé thu dudc 70 -72kg gao tring sau khi xay xat;
con néu bi con tring pha hai véi mat do 100 con/kg thdc thi tii 100kg thoc thu tdi da dudc
66kg gao.

- Thiét hai vé chat lugng: khi con tring pha hai lam cho hat bi hu héng ning. Protein,
lipit, vitamin bi bién tinh, gid tri dinh dudng bi giam sut, hat ¢ mui, vi, mau sic khong
binh thudng. D6 ndy mam bi gidm stt.

- Lam nhi®m bén, nhiém doc nong san, do dé 1am anh hudng dén siic khde cia ngudi
tiéu dung hoic truc tiép truyén bénh cho ngudi va cho gia sic. Vi du: 6 kho ¢d mat vach ki
sinh néu bo 1én ngudi sé gdy ngua ngdy kho chiu. Hay hat ¢ mot théc dn hai ma khong niu
chin ki sé ddn dén bénh théo da, ¢ khi gy bién chiing gdy dé non v.v.

- Trong qua trinh hoat dong sdng, con trung thai ra méi trudng xung quanh mot lugng
nudc, khi CO, va nhiét dang k& 1am cho hat ndng, 4m va thic ddy cdc qua trinh hu hdng
khac nhu ty bdc néng, 4m mde. Lugng nhiét do con trung sinh ra, ngoai viée do sy hd hip
con do cdc nguyén nhan khac nhu: do su co xdt clia sdu mot vdi hat khi cén, duc khoét, di,
bo ...Jam cho hat ndng 1én. Hoic trong qua trinh bién thai (trudc khi dén giai doan trudng
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thanh sau bo phai trdi qua mot loat bién hoa - toan bd nhiing bién hoéa dé goi 1a su bién thai)
cac chét béo trong co thé sau hai tiét ra bj oxi hda va phét sinh ra mét lugng nhiét rat 1én.
Khi an hai, sau hai tiét ra hoi nudc, phan lam cho hat bj ban va 4m, thic ddy VSV phat trién
va hat ho hap manh cling lam cho khdi hat bi ndng 1én.

Nhu vay, siu hai kho gay ton thit 16n vé nhiéu mit. Do d6 cong tac phong trii sdu hai
kho c6 mot thm quan trong va y nghia dic biét . Néu lam tot s& mang lai 1gi ich 16n vé kinh
té.

3.2.2 Piic diém ciia sau hai kho :

Qua nghién ciju ho thdy sau hai kho c6 nhiing dic diém sau:

- Thuoc loai con trung da thuc, thudng dn dugc nhiéu loai thic 4n khac nhau (tuy thé
cling c6 loai thiic an thich nhat). Vi du: mot ca phé thich nhét 1a ngé hat; mot théc dé thich
nhét 13 bot mi. Nhung ching van ¢ thé dn dudc hang chuc loai thiic 4n khic nhau dé ton tai
va phat trién. Do d6 su pha hoai clia ching rt 16n va rong rai.

- Kha ning nhin #n kha 16n. Khi khong c6 thiic dn ching ¢ thé di chuyén di noi khic dé
kiém #n mot cach d& dang. Thoi gian nhin dn phu thudc vao nhiét d6 va do 4m clia moi
truong.

- C6 kha ning thich ting véi khoang d6 nhiét va do 4m rong. Do d6 su thay doi diéu kién
ngoai canh nhé khong cd tac dong dén van dé tiéu diét chung.

- Stic sinh s6i ndy né manh. Trong mot thdi gian tuong ddi dai va ¢ nhiing diéu kién
thuan 16i xem nhu ching sinh san lién tuc. Do d6 ching phat trién nhanh vé sé lugng nén
stc pha hoai ghé gém va viéc tidu diét triét dé giip nhiéu khé khin.

- Chuing phan bd rong, c6 kha ning thich tng véi diéu kién dia li xa khdc nhau cho nén
gdy tré ngai cho cong tac kiém dich.

3.2.3 Nguyén nhin phat sinh va liy lan c¢én trung trong kho :

Sau hai kho phat sinh 13 do nhiéu nguyén nhan khdc nhau :

- C6 mot sb sau hai dé tring vao hat ngay ti khi con 6 ngoai déng. Cac triing nay theo
hat vé kho, khi bdo quin gip diéu kién thuin 1oi ching thuc hién vong ddi va pha hai. Hoic
c6 mot sd sau tui cdy me rdi vao hat khi thu hoach va ching tiép tuc pha hai trong bdo quan.

- Sau mot da cd san trong kho: do khi gidi phdng hat clia cic vu tridc kho khong duge
vé sinh chu ddo, khong dudc diét trung triét dé nén & nhiing chd kin ddo, khe ké van con
con trung hodc tring con trung. Khi dua hat mdi vao bdo quan, tic 1a ta cung cip nguodn
thic dn cho chung va gip diéu kién thuan 161 vé do nhiét, d6 4m cdc con trung hodc tring
tiép tuc phat trién va gy hai.

- Céc dung cu va phuong tién dung dé bao quan, chuyén chd hat vao kho nhu cét, thing,
bao bi, xe... déu c6 thé co con tring 4n nau, do vo tinh ta dung dé bao quan, van chuyén hat
chinh la ta da mang c6n trung vao kho.
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- Con trung c6 thé ty di chuyén (bay, bo) ti noi nay dén noi khac dé kiém #n. Cho nén
trong pham vi nhat dinh, néu c¢é mot kho hat ¢é con tring ma khong cé bién phap dé phong
thi sau mdt thdi gian cac kho hat khac trong khu vuc do cling s€ bi 1ay lan con trung.

- Nguéi cling nhu mét sé dong vat khac (chudt, chim) ¢d thé ¢é mot s con trung bam
vao cd thé (do vao kho c6 sdu mot hodc do con trung tu bay t6i bam vao cd thé) khi vao
kho hat khac s€ lam 14y lan con trung tdi cho kho nay.

Tt nhiing nguyén nhan chii yéu 1am phét sinh va lay lan con trung trong kho hat nhu da
néu trén ta phai ¢ bién phap chi dong dé phong ngay tii dau. Hat trudc khi nhap kho bdo
quan phai dugc 1am kho, 1am sach; kho, dung cu, phuong tién bdo quan, van chuyén phai vé
sinh sach s va sat trung triét d&. Trong qua trinh bio quan phai thuc hién nghiém ngit ché
do cach i va c6 hé théng phong con trung 1y lan.

3.2.4 Nhiing yéu t6 anh hudng téi doi song ciia sau hai kho :

Ciling nhu céc loai dong vat khac, con trung pha hai hat chiu anh hudng va chi phdi cla
nhiéu yéu té nhu thiic 4n, do nhiét, d6 4m, anh sang...

1/ Thic an :

Trong cac yéu t6 dnh hudng dén doi sdng con trung thi thifc &n 14 yéu t cd tinh chét
quyét dinh. Sau hai kho khong c¢d kha ning tong hdp thiic #n tii cac chit vo co ma séng nhd
vao ngudn thiic dn hifu co ¢6 sin trong kho. Dua vao quan hé clia ching vdi thiic dn c6 thé
chia chung ra Iam 4 loai:

a. Tinh don thuc : D6 1a nhiing sau hai chuyén dn mot loai san pham nao dd. Vi dy,
mot ddu Ha lan chi dn d4u Ha lan 1a chu yéu. Ngay cac loai théc khac nhau thi mic do
thich nghi cua cac loai con trung cling khac nhau. Thoc thu hoach vao vu chiém thudng
thich nghi véi mot duc than va ngai théc mot dém. Trong khi dé théc thu hoach vao vu
mua thi sé thuan 16i cho sy phat trién ctia mot gao.

b. Tinh qua thuc : La nhiing sdu hai n nhiing sin phdm gidng nhau trong cung mot
ho. Vi duy, mot tre thudng chi #n hai tre, nua, tric, mai, vau... 13 nhiing loai thuc vat trong
cung mot ho.

c. Tinh da thuc : D6 13 nhiing sdu hai c6 thé #n dudc nhiéu loai sin phdm dong thuc
vat khong trong cung mot ho. Vi du , mot gao c6 thé in hai thdc, lua mi, cao luong, ngd
dong théi cling 4n dudc céc loai dau.

d. Tinh toan thuc : DS 1a nhiing sau hai dn dudc nhiéu loai thic dn khac nhau, ké ca
thuc an dong vat va thuc vat.

N6i chung trong kho c¢d nhiéu sau hai thudc loai toan thuc.

Tinh 4n la mot trong nhiing dic tinh co ban cua siu hai, song khong phai la tip quan
vinh vién khéng thay déi. Thic #n khong di hodc hoan toan thiéu, bit budc sdu hai don
thuc ho#c qua thyc phai #n nhiing thic &n ma binh thuéng nd khong thich. Trong nhiing
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trudng hop do phan 16n sau hai bi chét, chi cé mot it sdong sot va dan dan thich ting véi thic
4n mdi, tinh n dudc hinh thanh va thong qua tinh di truyén dugc on dinh.

Mic du thic an rat quan trong véi ¢on tring, song chuing ¢ thé nhin in mét thdi gian
nhat dinh ma vin séng. Théi gian nhin dn phu thudc vao do nhiét va do 4m tuong ddi cta
khong khi: Trong diéu kién do nhiét khong khi tuong d6i cao va kho rao, con trung hoat
dong manh va thoat nhiéu nudc ra mdi trusng nén thdi gian nhin 4n khong dude dai; ngudc
lai néu d6 nhiét khong khi thip va d6 am khong khi cao thi con trung hoat dong yéu va it
thoat hoi nudc ra méi trudng nén thsi gian con trung nhin in ¢ thé kéo dai.

2/ P nhiét va do 4m ciia méi truong:

a. Do nhiét:

MB3i loai sau hai déu cé mot do nhiét tdi thich, § do nhiét d6 ching hoat dong rat manh,
sinh tridng va phat duc tét. Nhin chung & nhiét do 16n hon 40°C sau hai trong kho di ngting
phat tridn va tt do nhiét 45°C tr6 1én thi trong mot thdi gian nhat dinh sé bi chét. O do nhiét
0°C chung van ton tai nhung hoat déng yéu 6t. Tiép tuc gidm xudng do nhiét dudi 0°C
chung bi chét din do nudc trong nguyén sinh chét cta t& bao ca thé chung bi két tinh. Do
nhiét thich hop cho phan I6n cac sau hai ndm trong khodng 18-32°C, tii 12-16°Csu phat
trién cua chung bi kim ham.

b. P 4m:

+ Do 4m clia khong khi :

Ciling nhu cac dong vat khéc, trong ¢ thé con trung ludn chia mét lugng nudc tucng
ddi cao & trang théi tu do hodc dang keo.

Loai sau hai Ham Iugng nudc , %
Mot gao 48
Mot duc than 43
Mot thdc d6 51

Nudc 13 thanh phan quan trong trong co thé sau hai. Nudc tham gia vao qua trinh dong
hda chét dinh dudng, bai tiét cdc chat thi, diéu hoa 4p sudt thdm thiu... Trong qua trinh
trao d6i chat, nudc dudc thai ra khdi co thé sau hai qua dudng ho hip, do hoat dong bai tiét,
bdc hai qua bé mit co thé.

Qua nghién cdu ngudi ta thdy ring, d6i vdi cing mot loai sau hai, 6 diéu kién khong khi
c6 ¢ thap thi qua trinh bdc hoi nudc tif ¢o thé xay manh hon so véi diéu kién khong khi ¢é
d6 4m tuong ddi cao. Vi do 4m khong khi qué thip (dudi 60%) va trong mot thdi gian nhat
dinh sdu hai ¢6 thé bi chét do lugng nudc trong co thé bi béc hoi di nhiéu. o) do6 4m cla
khong khi tit 70% tr§ xudng qua trinh phat duc cta cdc sau hai trong kho bi dinh tré .
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Su tac dong cta do am khong khi dén sau hai c6 lién quan chit ché vdi cac yéu td khac,
dic biét 1a véSi nhiét do. Trong didu kién do nhiét cao néu do 4m cao s& han ché sy diéu hoa
than nhiét; con trong diéu kién do nhiét thip, do 4m cao s& lam gidm sic chiu lanh cia sau
hai.

+ Thily phan ctia hat :

D6 4m cua hat cling anh hudng truc tiép dén doi séng sau hai kho. Thly phin ctla hat
cao sé ¢d lgi cho sy sinh trudng va phat trién clia sdu hai. Tuy nhién d6 4m cao qua ciing
khéng ché sy sinh trudng va phat trién cta chung. Qua nghién cfu ho thdy ring néu hat ¢é
thiy phan nhé hon 9% va 16n hon 35% thi sau hai nguing phat trién.

Tt nhiing phan tich trén ta thidy do 4m khong khi trung binh clia nudc ta dat ti 80% trd
lén, d6 1a diéu kién thuan 16i d€ sdu hai phat trién va in hai. Vi vay trong qua trinh bao
quan hat phai tim moi bién phap d€ han ché anh hudng ctia do 4m cao, gi thily phan cia
hat luén ¢ trang thai an toan. Mit khéc, vao thdi diém do 4m khong khi xudng thip dén
50% (tui thang 11 dén thang 2 vao lic 12 - 13 gid) ta can 16i dung dé thong gid lam kho hat,
ddng thoi ¢ tac dung tri diét va han ché sy phat sinh, phat trién cda sau hai.

Su anh huédng cia thily phin trong thoc 1én sy phat trién clia mot duc than nhu sau :

Thiy phan cia | S mot duc than sinh
thoc % san sau 50 ngay

10

11

12 10
13 12
14 318
16 504
20 80
24 19

3/ Thanh phan khéong khi :

Noéng do CO, va O, trong mdi trudng bao quanh hat c6 anh hudng 16n dén hoat dong ctia
sau mot. Qud trinh hoat dong sdng sdu mot cling hip thu O, va nha CO,. Néu mdi trusng
loang oxi thi hoat dong sdng clia chung bi kim hidm hogic méi trudng nhiéu CO, ching ciing
it hoat dong.
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4/ Anh sang :

Anh sang c6 anh hudng truc tiép dén cac qua trinh li, hda hoc trong cd thé va qua trinh
trao d6i cht véi moi trudng clia sau hai. Tinh cim thu thi gidc cling nhu tit ca cac tap tinh
sinh hoat déu ¢ lién quan dén cudng do chiéu sang va cdc tinh chat cta cdc tia sang.

Su phan ting cda sau hai déi véi anh sang con phu thudc vao do nhiét va do 4m cia
khong khi. Cudng do phan ng duong (hudng quang) cua ngai lua mi dat cuc dai 6 38°C va
d6 am khong khi 1a 86%; mot théc dé & nhiét do 40°C va d6 4m clia khong khi 1a 80%.

Dd4i véi tinh chat cia céc tia sdng, vdi cdc tia sang nhin thdy thi cic tia ¢d budc séng
ngan c6 tac dung kich thich sau hai manh hon cdc tia sdng cd budc song dai. Anh sdng mau
do it cd kha niing tap trung siu hai hon cdc anh sdng mau khdc (vang, luc, lam, cham, tim).

Do tinh hudng quang va su lién quan chit ché gitia phan ting vdi anh sang va do nhiét,
d6 am khong khi, vao cac budi hoang hon oi biic va ¢6 dd am cao (mua he), trude ciia kho
hat néu dung c4c loai dén cd anh sang tuong déi manh nhu dén dién cé cong suat 100 -
150W, dén ming song, dén dau hda...sé 1am cho sau hai trong kho hudng theo 4nh sang ma
tap trung ra bén ngoai kho, xung quanh chd ¢é anh sang. Loi dung dic tinh nay ta c6 thé
tiéu diét dugc sau hai trong kho.

5/ Tac dung co hoc :

Sau mot 1a nhiing sinh vat c6 kich thudc dang ké nén ching d& bi chét do cac va cham
¢d hoc lic ddo tron, van chuyén. Cling c6 tridng hop ching bi roi va tach khéi khéi hat. Do
dd hat trude khi dem vao bao quan ta nén cho qua cac may lam sach sé giam duge 50 - 95%
lugng sdu mot ¢o trong kho.

Tém lai: Tu nhiing diéu trinh bay & trén ta thdy :

- MJi loai hat 6 mot loai con trung thich nghi nhat va do dé ching cling gy ra tac hai
nhidu nhit. Can tim moi bién phdp d€ ngin ngtia ngay ti diu va tap trung tiéu diét khi
chung mdi phat sinh (c6 3 phuong phap diét con tring nhu co - 1i : sang, sy, dung céc tia
...; hoa hoc: sti dung céc loai hda chit khac nhau; va sinh hoc: st dung cdc chat sinh hoc...).

- Hat c6 thiy phin cao rat thuin lgi cho su phat sinh phat trién va phd hai clia con
trung.Vi vay, hat trudc khi nhap kho bdo quin ciing nhu trong sudt qua trinh bao quan can
¢ gdng tim moi bién phap han ché khong dé thiy phan cta hat qué cao.

- Khi khong ¢6 thic #n con trung van ¢é thé séng dude mot thoi gian nhét dinh, ¢d khi
kéo dai hang chuc ngay. Vi vay, kho sau khi da xuat hét hat nhat thiét phai vé sinh sach sé&
va sat trung chu ddo bing hda chat dé tiéu diét hét con trung mdi duge nhap hat khac vo.

- Can lam sach hat va sdy kho hat trudc khi dem bao quan .

Ngoai sdu mot, chim chudt cling gy ton tht hat dang ké. Mdi nim mot con chudt trung
binh thudng c6 thé dn mat t6i 20kg hat. Mi con chim mdi ngay c6 thé dn hét 10g hat. Do
dd, ta phai tim moi bién phap dé chdng lai sy pha hoai ctia chim chuot.
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3.3 Hién tuong tu’ bdc nong :
3.3.1 Ban chit ciia hién tuong :

Trong qué trinh bao quin, cac vat thé séng trong khéi hat (chi yéu 1a hat, VSV, siu
mot) gip diéu kién thuan lgi s ho hdp rat manh tao ra mot lugng nhiét 16n. Do hat c¢ tinh
din nhiét kém nén nhiét tich tu lai trong khéi hat 1am cho d¢ nhiét ctia déng hat ting cao.
Qua trinh d6 goi 1a qua trinh tu béc ndng clia khéi hat.

Nhu vay, co s sinh li ctia qua trinh nay 13 sy ho hip cia tit ca cac cdu tii séng cd trong
khéi hat . Con cd sé vat 1i 1a su din nhiét kém cta khéi hat.

Mt khéc, su tu phan loai va truyén 4m do chénh léch nhiét do ciing dua dén hién tugng
tu boc néng.

Tuy nhién, khong phai bat ki mot sy ting nhiét d6 nao déu coi nhu bit ddu phat trién qué
trinh tu boc ndng. Vi du: vao mua heé nhiét d6 méi trudng xung quanh sé 1am cho kho bj dét
nong va khdi hat trong kho ciing tii tti bj dét ndng 1én v.v.

DE danh gid chinh x4c ban chét clia mot sy ting nhiét do nhé nhét ta cin phai than trong
va theo doi cd hé théng nhiét do cua cac vung khdc nhau trong khéi hat va can theo gidi ki
nhiét do cia moi trudng xung quanh (nhiét do cia khong khi trong kho, nhiét do cia khong
khi bén ngoai kho va anh sang mat trgiv.v.).

Hién tuong tu bdc ndng cia khdi hat 1a mot trong nhiing hién tugng nguy hai nhét, lam
giam chat lugng va sé lugng hat khi bio quan.

3.3.2 Piéu kién lam xuit hién va phat trién qua trinh tu béc nong :

Muc d6 phat trién qua trinh ty bdc ndng trong khdi hat rat khac nhau. Trong mot sé
trudng hop chi sau vai ngdy xdy ra hién tugng tu béc néng thi nhiét do ctia khdi hat Ién tdi
50°C, nhung ciing c6 trudng hop thi nhiét do ay dat dugc phai qua mot thdi gian dai. Su
khac nhau v& mdc do phat trién nay 1a do nhiéu nguyén nhan va cac nguyén nhan nay cé
thé chia 1am 3 nhém nhu sau:

1/ Trang thdi ciia khéi hat :

T4t ca nhiing yéu td dic trung cho trang thai clia khdi hat thi nhiling chi tiéu sau ¢ anh
hudng dén qua trinh tu bdc ndéng trong khéi hat: d6 4m ban diu, nhiét do ban du, hoat hda
sinh 1i khéi hat, thanh phan va sé lugng VSV.

a. P§ 4m ban diu : cudng do cac qua trinh sinh li x4y ra trong khéi hat déu phu thudc
vao do 4m cua hat. Cho nén ham lugng nudc tu do chifa trong hat va tap chét cang nhiéu thi
diéu kién dé xuat hién hién tugng tu bdc néng cang d& xay ra va qua trinh tu bdc néng xay
ra cang manh.

b. Nhiét d§ ban diu : kha ning tu béc ndng cia khéi hat ¢ d6 4m cao con phu thudce
vao nhiét do cia chung. Ngay ca ddi vdi khéi hat tudi, qua trinh tu bdc néng chi xay ra &
nhiét do cd kha ning thic ddy hoat hoa sinh Ii cta tt ca cac cu tii sdng ¢4 trong khéi hat.

31


http://7pop.net

Ho nghién ctiu va thdy ring, trong khodng nhiét do 10 - 15°C céc giai doan dau clia qua
trinh ty bdc ndéng xay ra riat cham. Con & nhiét do nhd hon 8 - 10°C né hau nhu khong xay
ra. Qua trinh tao nhiét trong khdi hat thudng xdy ra véi nhiét do ban dau la 23 - 25°C.
Trong khoang nhiét d6 nay néu khéi hat bi 4m udt thi qua trinh ty bdc ndng s& phat trién rat
nhanh va mau chdong dat dugc nhiét do 50 - 55°C. Néu qud trinh nay van tiép dién thi nhiét
do tang lén dén 60 - 65°C, c6 khi dat dén 70 - 74°C. Tuy nhién sy ting nhiét do trong giai
doan nay cham hon so vdi trong khodng 25 - 55°C.

Sau khi dat_ gia trj cuc dai, nhiét d6 cda khdi hat gidm dan do cdc cdu tif séng cd trong
khdi hat bi tiéu diét dan: cudng do ho hip cua hat giam, s6 luong VSV gidm. Néi chung
viéc ha nhiét do lic nay khong c6 tac dung gi nifa vi khéi hat da bi hu hdng hoan toan.

Su anh hudng cta nhiét d6 dén muc d6 phat trién cla qua trinh tu bdc nong cé thé bicu
dién bing dd thi sau:

Qua d6 thi ta thay VSV déng vai tro chi Nhiét 9 déng hat (°C)
dao trong viéc lam xudt hién va phét trién A
trong qua trinh ty boc ndéng. Vi trong khoang
nhiét do 23-25°C chua phai 1a nhiét do tdi
thich cho su ho hip cla hat. Nhung day la
khoang nhiét do thich hop cho sy phét trién
cta hau hét cac loai nim mdc vi nhiét do t6i 0
thich cda chuing ndm trong khoang 25-42°C.
khi nhiét d6 clia khéi hat 16n hon 50°C thi | SN
mixen clia ndm mdc bi tidu diét va sé lugng
VSV ua nhiét trung binh bi giam.

Trong giai doan cudi cung ctia qué trinh tu bdc ndng ¢ nhiét sinh ra 1a do hoat dong

Thi gian bao quan (ngay)

séng clia cdc VSV ua nhiét va sy ho hap clia chinh ban than hat.

c. S6 luwgng va dang VSV: S lugng VSV ban diu cang nhiéu va cang da dang thi
cang d& dan téi hién tugng tu boc néng. Va trong qua trinh tu bdc nong sé lugng cling nhu
dang VSV bj thay ddi theo qui luat:

- Giai doan dau s6 lugng VSV ting.

- Trong thdi ki phat trién clia qua trinh ty bdc ndng (25 - 40°C) s6 lugng VSV tiép tuc
tdng, nhat 1a nAm mdc va xa khuan.

- Thai ki nhiét do 40 - 50°C cac loai VSV ua nhiét trung binh bi tiéu diét, sé luong ndm
mdc gidm, céc bao tii vi khudn chiu nhiét dugc tich 1dy. Nhin chung sé lugng VSV giam.

- Giai doan két thic sé lugng VSV tiép tuc gidm.

Trong giai doan du cia qud trinh tu bdc néng dang VSV ciing bi thay d6i. Su thay doi
nay phu thudc vao nhiét do va do 4m cia khéi hat. Theo miic do phat trién clia qua trinh tu
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bdc néng, dang diu tién cia ndm mdc thudng phat trién trong khdi hat 1a Altenaria,
Cladosporium ...sau d6 dudgc thay thé bing Aspergillus va Penicillium. Trong cac loai nAm
mdc thi Asp. Flavus phat trién nhiéu.

Khéi hat da qua tu bdc néng sé khong bén trong bao quan tiép theo (cho du mdi bi va
chf bi mot phan). Vi khi tu bdc néng ndm mdc va VSV khéc phét trién nhiéu nén pha hiy
cac co quan bao vé hat. Do dé khi bao quan tiép chi cin mot su thay doi nhé vé diéu kién
séng cd 1i cho VSV thi VSV l4p tic phat trién manh va thai nhiét lam ting nhiét do khéi
hat.

d. Hoat héa sinh li ctia khdi hat: day cling 1a yéu t6' quan trong din dén hién tugng tu
bdc néng. Dic biét 1a cac khdi hat mdi thu hoach khong qua thdi ki chin tiép hodc hat chua
chin hodc nhiéu tap chat. Céc loai hat nay hé hip riat manh. Cho nén trong bao quan phai
tim moi cach dé gidm hoat hda sinh 1i clia tit ca cac cu tf séng c6 trong khdi hat.

2/ Trang thdi kho tang va ciu tric ciia ching :

Muic do cach nhiét, cach 4m, do din nhiét ctia cac thanh phan cdu tric kho, su luu thong
khong khi trong kho va mot sé dic diém ciu tric khéc clia ching cé anh hudng dén qua
trinh tu bdc néng trong kho.

Kho cach 4m cang tét; su din nhiét clia tudng, nén, trin cang kém va sy xam nhap cta
khong khi vao khdi hat cang tét thi kha ning xdy ra hién tugng tu bdc nong cang khd. Su
lam ndng hay lam lanh khéi hat khong déu; d6 din nhiét cia tudng, nén tét sé din téi sy
chénh 1éch nhiét do va tao diéu kién thuan loi d€ din tdi hién tugng tu bdc nong.

Khong khi bén ngoai xdm nhap vao khdi hat mot cach tu do, khong diéu chinh d& din
téi sy chénh léch nhiét do va lam 4m mot sé 16p hat két qua s& dua tSi hién tugng ty bdc
néng. Do vay can thdi khong khi diéu hoa dinh ki cho khéi hat.

3/ Nhiing diéu kién chia khdi hat trong kho va phuong phap xi i n6 :

Nhiing yéu t6 quan trong nhat 6 day la do cao cia dong hat va cach xi li khéi hat khi
lam sach, sdy ciling nhu van chuyén.

Do cao clia dng hat gin lién véi trang thai cla khéi hat. D6 4m va hoat hda sinh i cia
khdi hat cang 16n thi do cao clia déng hat cang phai nhd. Khéi hat kho, nhiét do thap va
kho cach nhiét cach 4m t6t thi cd thé chua hat trong céc xilo ¢6 do cao 20 - 30m (c6 thé 16n
hon) hosc trong cac kho cao 4 - 6m. Déi v6i hat 4am va tuci thi do cao phai thip hon nhiéu
nhung chua chic da tranh dudc hién tugng tu bdc ndng.

Nhiing cach xti i va van chuyén hat khac nhau ma khong tinh toan dén cac tinh chat va
trang thai clia khéi hat d& lam thic day thém su tu béc ndng. Vi du: khi cao ddo mot khdi
hat néng nhim muc dich dé lam ngudi. Néu ta 1am ngudi khong day du thi khéi hat s& béc
néng manh hon vi ta da cung cdp thém khong khi cho khdi hat. Hodc trong thong gid tich
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cuc cho khdi hat, néu thong gié khong déu, khong di sé dan téi sy chénh léch nhiét do,
ngung tu hoi nudc va TBN.

Tt d6 ta thiy ring, dé trdnh hién tuong tu bdc nong xdy ra trong khdi hat khi bdo quan
can chu y dén trang thai clia khdi hat, kho tang dé tim ra nhiing bién phap va ché do bao
quan tdi vu.

3.3.3 cac dang tu boc nong :

T4t ca céc trudng hop tu bdc nong c6 thé chia ra lam 3 dang nhu sau:

1/ Dang § :

C6 thé xuét hién trong mot phan bét ki cta khéi hat vi dang ty béc néng nay xay ra do
mot trong nhiing nguyén nhan sau: Mot phan hat nao dd bi 4m do ctia kho hé hoic tudng
kho céch 4m khong tét. Hodc trong mot kho chia nhiéu 16 hat ¢6 d6 am khéc nhau da tao
nén nhiing chd c¢6 do 4m cao va din téi hién tuong tu bdc néng. Hodc trong khéi hat cd
nhiing chd chua qué nhiéu tap chét va bui nén cd nhiéu VSV va sé din tdi hién tugng tu bdc
nong. Hodc tai mot ving nao dé cia khéi hat tich liy nhiéu sau bo cling sé din téi hién
tugng tu bdc nong.

N6i chung dang tu bdc ndng ndy it gip. NS chi xuét hién khi ta khong lam tdt cac qui
dinh déi vdi hat dua vao bao quan. N¢ cling xuét hién trong bao quan tam thdi § céc co sé
ndng nghiép.

2/ Dang lop :

SG di nd c6 tén goi nhu vay 1a vi ving hat ty bdc nong cé dang 16p theo phuicng nim
ngang hodc thing diing. Phu thudc vao vi tri cta 16p hat tu béc néng ho chia ra :

- Ty bdc ndéng 16p trén .

- Ty bdc néng 16p dudi .

- Ty bdc néng 16p thing diing .

Ldp hat tu bdc néng khong bao gid xuét hién & chinh gitfa khdi hat. NS chi xuét hién &
16p trén, & 16p dudi hodc & 16p xung quanh clia khéi hat. Vi & cac 16p ndy 13 noi thu nhan
khong khi bén ngoai, clia tudng va san kho. Su thay déi nhiét do & cac vung nay cta khdi
hat di din dén su tao thanh nudc ngung va dé 1a diéu kién quan trong nhét dé thic ddy céc
VSV hoat dong manh.

Qua nhiéu thi nghiém ho da thiy ring, d6 4m cia 1dp hat tu bdc nong trong giai doan
dau tién nhat cia hién tugng ty bdc néng ting 1én 1 - 2% , doi khi con cao hon.

3/ Tu béc néng toan b :

N6 xdy ra trong toan bd khéi hat. NS ¢ thé xudt hién rat nhanh chong trong khéi hat c6
do am cao, lugng tap chat nhiéu. Day 1a mot dang tu béc néng vo cung nguy hiém, do dé
phai tim moi bién phap dé cdu hat mét cach cip bach.
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3.3.4 T4c hai ciia hién tugng tu béc néng :

Bt ki mot su tu boc néng nao (tham chi khi méi xay ra hién tuong) déu dan tdi sy gidm
khdi lugng va chat lugng cia hat. Muc d6 mét mat nay phu thuoc ti 1& thuan vao thdi gian
khdi hat bj dét nong. Tac hai cu thé cia su tu bdc néng nhu sau:

1/ Thay ddi cdc chi s6 cam quan :

Cac chi s6 cAm quan thay d6i phu thudc vao mtuic do tu bdc ndng clia khéi hat. Khi nhiét
do cua khdi hat ndm trong khodng 24 - 30°C va hat c6 thdy phan nhé thi mui cda hat thay
d6i chua rd rét 1dm. Con néu hat 4m thi ¢é mui mée. Mau sdc vé co ban van gill dugc nhung
cling c6 nhiing hat bi t6i mau.Trén phoi hat da thdy mdc, trén hat da cé nudc ngung.

Khi nhiét d6 cla khéi hat dat 34 - 38°C thi nhiéu tinh chat clia hat bi thay doi. Do roi
ctia hat gidm nhiéu, hat cé mui méc 6 , mau bi den. Nhiing hat chua chin tdi bi mém ra va
trén nhiéu hat xuét hién méc. Khdi lugng cta hat bi gidm nhiéu.

Khi nhiét d6 dat 50°C thi do rdi cia hat bi mat, hat bi den nhiéu, cé mot sé hat bi théi
muc. Hat ¢ mui mdéc ning. Hién tudng tu bdc néng hoan chinh thi hat bi muc théi hoan
toan va do roi cta hat bi mat vinh vién.

2/ Thay ddi chat lugng cia hat :

Khi hat dd qua b6c ndng thi chit lugng cia nd bi gidm sut hin. Ho da theo déi théc &
kho X qua 2 mua néng déng hat déu bi bdc ndng, phan tich ham lugng chat béo chi con
1,13 - 1,5% , trong khi lia mdi thu hoach c¢6 ham lugng chét béo 1a 2,52% . S& di c6 su thay
d6i d6 1a do chat béo bi oxi hda tao thanh cac hgp chat ¢ mui 6i, khét.

Gao dugc ché bién tui thdc da bi bdc néng sé cd ti 1& hat vang cao. Ciing mdt diéu kién
vé nhiét do, do 4m hat vang hd hp manh hon hat tring. Trong luong hat vang nhé hon hat
tring. Hat vang cing hon hat tring. Khi do nhiét dong hat 1én tdi 55 - 60°C thi hat bi bién
vang rat nhanh.

Thanh phan hda hoc ctia hat vang so véi hat tring thay déi nhiéu. Ham lugng dam protit
giam, con dam khong protit ting, globulin gidm con albumin ting. Ham lugng sacaro giam
nhiéu, dudng khi ting. Thanh phan tinh bot thay d6i: amilo ting con amilopectin gidm nén
com it deo.

3/ Thay ddi chat lugng gidng :

Khi hat di bi bdc ndng thi cudng d6 ndy mam cta hat gidm. Ho da lam thi nghiém gi
théc ¢6 d6 am 12 - 15% trong ti 4m vdi nhiét d6 40°C, sau 2 thang thi xdc dinh cudng do
nidy mim cua hat. V4i nhiing mAu hat ¢ d6 4m 14 - 15% thi cudng d6 ndy mam bing 0,
con nhiing mAu hat ¢ d6 4m 12% thi cudng do ndy mam gidm tii 92% xudng 53%.

Tém lai : Khi hat di bj béc ndng thi lugng va chét clia nd déu bi thay d6i. Do dd, trong
qué trinh bao quan hat phai cd bién phap ki thuat dé chi dong phong ngtia va lam nguoi,
lam kho déng hat chéng hién tugng tu bdc ndng c6 thé xay ra.
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3.4 Su dinh ctia khdi hat :
3.4.1 Khai niém :

Hién tuong mét tiing phan hay toan bo do rdi cia hat goi 1a su dinh cta khéi hat.

Dang va muc d6 dinh cta khéi hat rat khdc nhau. C6 trudng hgp dinh toan bo, cé trudng
hop dinh theo 16p (dinh & 16p trén, dinh 6 16p dudi hodc dinh & 16p xung quanh). Muc do
dinh ciing khdc nhau: ¢é trudng hop do roi clia khdi hat duge khoi phuc, ¢d tridng hop do
roi mat vinh vién.

3.4.2 Nguyén nhin khdi hat bi dinh :

Khéi hat bi dinh do nhiéu nguyén nhan :

- Do 4p suét cta 16p hat: day la nguyén nhan 1i hoc. N6 thudng xay ra trong xilo chia
khi cho hat vao xilo qua chit. Muic do dinh cta nd phu thudc vao hinh dang, dudng kinh va
chiéu cao cua xilo. Xilo c6 dudng kinh cang 1én va cang cao thi hat cang dinh. Dudi anh
hudng cua ap suat hat, cdc hat tiép xudc vdi nhau rét chit ché, dic biét § cac 16p dudi va cac
gdc cua xilo. o) nhiing chd nay cdc hat sé dan dan dinh vao nhau, sau dé mét do réi va tao
thanh cuc chit véi nhau. Su dinh nay d& xdy ra d6i véi hat tuoi, 4m vi ching c6 do réi nhd.

- Dinh do lam lanh: P4y ciing la nguyén nhan 1i hoc. Khi bi 1am lanh qua muic, khéi hat
s& bi dong bing toan bo va chuyén sang trang thai bat dong rdi dinh véi nhau.

- Dinh do bi béc ndéng: trong trudng hop nay hat dinh véi nhau manh va bi mat do roi
hoan toan.

- Dinh do mot s6 nguyén nhan khac: ¢é mot so trudng hop hat bi dinh do mét sé nguyén
nhan khac. Vi du: dinh xdy ra trén bé mit 1p hat. Hién tuong nay xdy ra 1a do hoat dong
manh cia VSV trong cdc thoi ki chénh 1éch nhiét d6. VSV hoat dong manh lam pha vd cac
16p v6 bén ngoai hat va thi ra mot s san pham trao doi chét 1én bé mit hat nén lam cho
hat bi dinh.

Su dinh cta hat trong bdo quan 1a mot diéu khong mong mudn. Do vay trong bao quin
hat can tim cach ngin chin dé hat khong dinh véi nhau .

KET LUAN : Trong bdo quan hat néu ta khong can than sé d& xay ra cac hién tudng
hu hai da néu trén. Cac hién tugng hu hai khong nhiing 1am giam khdi lugng cia hat ma con
lam giam chat lugng cla nd. Trong bdo quan hat can phai gili hat luén & trang thai an toan
va khi c6 hu hai xay ra phai xt li nhanh chdng va kip thoi.

IV > NHUNG QUA TRINH XAY RA TRONG BOT KHI BAO QUAN

Bot 14 mot san phdm dugde thu nhéan ti hat va c¢d thdi gian bao ngdn hon hat. Trong
nhiing diéu kién binh thudng bot khong dudc bdo quan qua 2 nam. Trong khi bdo quan,
trong bot sé xay ra nhiéu qua trinh khac nhau va nd dugc chia 1am 2 nhém :

- Nhém c6 16i : bao gom tét ca cic qud trinh 1am ting chét lugng cia bot.
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- Nhém khong c6 16i : bao gom tét ca cac qua trinh 1am gidm chét lugng cia bot.

4.1 Nhiing qua trinh khéng ¢ lgi :
4.1.1 Su hd hap (trao ddi khi) ciia bot :

Vao théi ki ddu clia qua trinh bio quan thudng xdy ra sy trao doi khi rit manh gitfa bot
va khong khi. Viéc trao d6i khi ctia bot din téi su thiéu oxi va tich lu§ CO, trong khdi bot.

Su trao doi khi trong khéi bot 1a do cac hau qua: sy ho hip cla cac hat bot, su ho hip
ctia VSV c6 trong bot va cac qua trinh oxi hda (oxi hda chat béo, chat mau...).

Hat bot bao gém nhiing té bao clia hat chua mét chic ning séng cia minh. Do dd, khi
bao quan cac t& bao nay ho hip. Tong bé mit hoat hda trén mot don vi khéi lugng ctia bot
16n hon cta hat cho nén su xam nhap oxi vao bot cang nhiéu thi su trao doi khi x4y ra cang
manh.

Trong giai doan diu bdo quan bot (dic biét nhiing loai bot dudc san xuét tii hat mdi thu
hoach) céc té bao VSV ciing ho hap rét tich cyc. Két qua nay sé tao ra trong khéi bot lugng
nhiét va 4m gy anh hudng cho sy bao quan. Céc loai bot san xudt tif hat mdi thu hoach néu
bao quin & nhiét do cao (= 20°C) va d6 4m 14,5 - 15,5% s& ho hap rat manh nén d& dan téi
hién tugng tu boc ndng va dinh cia khéi bot.

V& phuong dién bao quan thi su trao doi khi clia bot 1a mot qua trinh khong ¢d 1oi (s
sinh nhiét, sinh 4m va nhiéu anh hudng xau khéc) cho nén phai tim moi bién phap dé ngin
nguia va han ché nhu bao quan bot & nhiét do thap, 6 trang thai khov. v .

4.1.2 Bot bi ding khi bdo quan :

Khi bao quin bot trong mot thdi gian 1au (3 -4 thang hodc 1au hon) & diéu kién nhiét do
> 20 - 25°C thi trong bot xuét hién vi ddng va mui dau hu. Bot bj déng 13 do hau qui cla
qua trinh bién dai lipit trong bot, do cac qua trinh thiy phan va oxi héa chét béo gay nén.
Su phat sinh , phat trién cla cac qua trinh gy ding trong bot phu thude vao cac diéu kién
sau:

1/ Céc tinh chét ban dau cia bot :

Bot ché bién ti cac hat c6 chat lugng khdc nhau cé do bén bao quin khong giéng nhau.
Bot ché bién tui hat di qua bdc nong hodc di ndy mam s& nhanh chdng bi ding hon 1a bot
dugc ché bién tui hat ¢ chat lugng binh thudng. D4 1a do trong céc loai hat kém pham chat
noi trén co chiia mot luong khd I6n cac axit béo tu do, enzim lipaza va lipooxidaza 6 dang
hoat dong. Chét béo ctia bt ché bién i hat dd bdc nong hodc ndy mam cd chi sé axit cao
va rat dé bi oxi héa. Bot loai ndy bao quan trong vong 3 thang & nhiét do khodng 35°C hodc
4 -5 thang & nhiét do 20°C 1a da thay xuét hién nhiing d4u hiéu ban du clia qua trinh gay
ding. Bot ché bién tui hat c6 chat lugng binh thudng c6 thé bdo quan 6 - 8 thang van chua
thdy co triéu ching gi dic biét. Do d6 chi nén bao quan dai ngay céc loai bot dudc ché bién
tii hat c6 chat lugng binh thuong.
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2/ Sw xAm nhap cua khong Kkhi :

Trong trudng hop bao quan thong thudng, lugng khong khi xam nhap vao khéi bot di dé
dap ting yéu cau oxi hda va gy ding chét béo co trong bot. Chi ¢6 chat lugng ban dau cla
bot va nhiét do thap cia khong khi trong kho 13 ¢6 kha ning ngin can qud trinh gay déng.
Ngui6i ta da lam thi nghiém bdo quan bot trong moi trudng khi tro va trong chan khong thi
thay bot khong bi déng.

3 /Nhiét @4 bao quan bot :

Qua trinh lam ding bot dugc thic ddy thém khi nhiét do ting, dic biét ting nhanh &
nhiét d6 30- 35°C. O nhiét do nay téc do clia cac phan tng oxi héa va thiy phan chit béo
tang 1én ro rét.

4/ Pd 4m ciia bot :

Khéc véi cac qud trinh sinh hoa khéc, d6 4m clia bot ting c6 tac dung kim ham céc qud
trinh oxi hda chat béo va gdy ding san pham. D4 1a do d6 4m cao da ngin can sy tham nhap
clia oxi vao chit béo. Nhung cling khong nén bao quan bot § do 4m cao va khong xem do
am cao 1a yéu té phong tranh hién tugng gy déng vi d6 4m cao lam cho céc qua trinh sinh
li khac x4y ra manh liét hon va san pham ciing bi héng. Hon niia d¢ 4m cao tao diéu kién
t6t cho VSV phét trién va lam héng san pham nhanh hon.

5/ Anh ning miit tréi :

Ning lugng anh sang, dic biét 1a tia cuc tim va tia ngdn clia quang pho nhin thay cd tac
dung xtc tac qud trinh oxi hda lipit. Cho nén tia ning mit tréi thic day thém qua trinh ding
cta bot. Tuy nhién né khong cd y nghia trong bdo quan vi bot ndm trong kho hoic xilo kin.

6 /Ti 18 1y bt :

Ti 1& 14y bot trong qua trinh ché bién cling ¢ quan hé dén hién tudng giy ding. Trong
khi nghién ctu céc hing sé hda hoc ciia chit béo trong ndi nhii va phéi, ngudi ta da phat
hién thdy trong phdi hat c¢é nhiing chat dic biét ¢ kha ning chong oxi hda. Ti 1& 14y bot
cang cao thi trong bot cd 1an nhiéu phan i phoi hat va loai bot ndy it bi ddng hon bot ¢d ti
1& 1ay thap. Thudng céc loai bot cang cao cip bao nhiéu thi ti 18 1y bot cang thip bay nhiéu
va bot cang mau bi ding.

Néu qud trinh gdy ding mdi chém xuét hién, sin phdm lam t bot 4y chua c¢d vi ddng rd
rét thi bot van con dung dugc. Khi thdy chi sd axit cht béo ting 1én dot ngdt thi d6 1a ddu
hiéu ban dau cta qua trinh gdy ding va phai kip thoi xi li bot ngay, khong nén bao quin
lau hon nta.

San xuét bot va gao c¢d qua giai doan ché bién nudc nhiét thi ¢ thé trdnh dugc hién
tuong san pham bi ding trong thdi gian bao quan.
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4.1.3 Su thay déi dd axit va chi sé axit chit béo ciia bt khi bio quan :

Do axit ctia bot 1a sé ml NaOH 1IN cn thiét dé trung hoa hét céc axit c6 trong 100g bot.
Chf s6 axit chit béo 1a s6 mg KOH can thiét d€ trung hoa hét céc axit béo tu do ¢ trong 1g
chét béo.

Néu bot bao quan & nhiét do > 10 - 15°C thi do axit va chi sé axit chat béo ting. S§ di
nhu vay 13 do céc chét cd trong bot bi bién doi dudi tac dung clia cac enzim noi tai va VSV,
Do axit tang la do su tao thanh axit photphoric va cac phdtphat axit tu phitin, do tich Iy
cac axit hlfu co ti cac cacbuahydro dudi tac dung cia VSV, do tich Iy cac axit béo tu do tu
cac chat béo dudi tac dung clia enzim phitaza. Cudng do cta cac qud trinh ndy ting cung
v6i sy ting do 4m va nhiét do cta bot. Khi d¢ axit va chi sé axit chit béo ting qud nhiéu s&
lam gidm chét lugng ctia bot. Do dé trong bao quan phai tim bién phap dé lam gidm tdc do
tdng cla cac chi s6 nay.

Su tich 18y axit béo tu do trong bot khi bdo quan ¢4 thé theo ddi bing sy ting chi sé axit
chat béo clia n6. COZMIN da lam thi nghiém khao sét sy thay doi chi sé axit chat béo phu
thudc vao nhiét do va cho két qua nhu sau :

Théi gian bao Nhiét do bao Nhiét do bao quan
quan(ngay) quan15°C 35°C
0 17 17,0
10 19,3 28,5
20 20,0 35,0
30 22,0 52,0

Dua vao sy thay d6i do axit va chi sé axit chit béo clia bot c6 thé danh gia dugc thoi gian
bdo quan va do tuci clia nd. Bot ¢ do axit cao va chi s6 axit chit béo cling cao 13 bot
khong tuoi, né cé chat lugng thip va tham chi ¢d khi khong thé dung dé sin xuit banh mi
dudc.

4.2 Nhiing qua trinh ¢6 lgi :

Nhiing qua trinh nay con goi la sy chin cua bot. Day 1a mot qua trinh phic tap va quan
trong, nhat 13 ddi véi bot mi. Qua nhiéu thi nghiém ho da thdy ring banh mi lam ti bot mi
viia méi nghién ¢6 céac chi tiéu cong nghé nhu do nd, x6p, mau sicv.v...kém hon so vdi
banh mi lam tu bot da qua bao quan.

Sé di nhu vay 1a do bot mi qua bao quan dudc lam chin nén chét lugng clia banh mi tét
hon. Théi gian chin cia bdt phu thudc vao diéu kién bdo quan va chat lugng cta hat lam ra
bot. Xét mot sé qud trinh cy thé sau :
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4.2.1 Lam tring bt :

Mau séc clia bot phu thude vao ludng va thanh phan cdc sic td chia trong hat va chuyén
vao bot khi nghién. Ngoai ra muic do nghién va céc loai tap chit cling anh hudng dén mau
sic cta bot.

Thanh phan sic té trong hat chi yéu 1a caroten va xantofin ( C,Hs, va C,,H,0, ).
Caroten rat d& bi oxi hda dé tré thanh san phdm khong mau (tao thanh céc din xuét cla
caroten). Bot s& trd nén tring hon néu trong dé cd di lugng oxi can thiét. Thuc nghiém cho
thdy ring cang nhiéu khong khi thAm nhap vao khdi bot thi bot cang mau chdong tré nén
trang hon.

4.2.2 S thay déi tinh gluten ctia bt :

Su chin cta bot ¢d thé x4c dinh bing sy thay doi gluten cta bot.

Trong diéu kién bao quan binh thudng, khi khong cd su tdc dong rd rang cua vi sinh vat,
gluten bién d6i theo qui luat sau: ddu tién tinh gluten rit yéu— keo chit hon— déo — gluten
manh .

Déi véi bot c6 tinh gluten ban du yéu thi sy bién d6i nay lam ting chit lugng banh mi:
dang bén ngoai cla banh dep hon, ting do nd, do xdp clia banh v.v... Con ddi véi loai bot
c6 tinh gluten ban dau manh thi sy bién doi nay s& lam gidm chét lugng cta banh mi (tham
chi bot chi bio quan trong mot thdi gian ngén :1 - 4 thang).

Nhiing bién d6i cta tinh gluten 1a do 2 nguyén nhan :

- Do tdc dong clia cac axit béo khong no tao ra trong bot khi thdy phan chat béo. Cac
axit béo khong no (axit oleic, linoleic...) c6 tac dung manh mé dén protein gluten, lam
gluten chit hon va do dé ma gluten tré nén déo va dan hdi hon trude. Diéu dé cho ta khing
dinh ring, bot sau khi bdo quan dem khii béo thi gluten ctia nd sé dudc khoi phuc lai cic
tinh chat ban dau.

Thi nghiém vé sy gian ciia gluten trong chin t6i nhan tao va tw nhién

T 1T J

1. Gluten ciia bt tuoi (sau khi nghién)
2.Gluten cung nhao tu bot nay nhung
bot da qua 38 ngay bao quan .

3.Gluten cua chinh bt do sau khi da 3
thém axit oleic .
4.Gluten cia chinh bjt d6 sau khi da Iil
khit hét chit béo . v 2 L
1 4
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- C4c qua trinh oxihda: day 1a nguyén nhan thu 2 khong kém phan quan trong da lam
thay doi tinh gluten clia bot. Ttic 1a trong diéu kién bdo quan binh thudng oxi clia khong khi
xam nhap vao bt va oxihda chit hoat hda sy protein phan va chuyén né thanh trang thai
khong hoat dong. Do do khi san xudt bot nhao su protein phan sé gidm va gluten tré nén
dan hoi.

Nhu vy, chat lugng bot banh mi khong nhiing phu thudc vao thdi gian bio quan ma con
phu thudc vao céc tinh chét gluten ban dau. Bot ban dau ¢4 tinh keo cta gluten cang tdt thi
trong bdo quan su chin clia né thé hién cang it.

4.2.3 Thei gian dé cho bt chin :

Thoi gian dé cho bot chin phu thudc chi yéu vao cdc tinh chit ban du cda gluten va
nhiét do bao quan bot. Qua trinh chin cia bdt dudc két thic nhanh chéng khi bdo quan &
nhiét do 25 - 45°C. Ngudc lai, § nhiét do thip qua trinh nay bi cham lai va < 0°C thi qua
trinh nay s€ bi nguing.

Nhu viy, bing yéu t nhiét do ching ta c6 thé diéu khién dugc qua trinh chin cla bot. Vi
du gidm nhiét do ¢ thé git hodic lam ngling qua trinh chin va khong cho x4y ra sy qua chin
cta bot. Nhiing 16 bot c6 tinh gluten yéu can cling cd, con loai bot da ¢d tinh gluten manh
thi st dung ngay.
4.3 Ph hap ché bién nudc nhiét cac loai hat n :

Ky thuat ché bién nudc nhiét da dudc 4p dung tu rat 1au trong cong nghiép san xuit bot

mi. Trong qud trinh ché bién nudc nhiét, tinh chét cia hat luong thuc bi bién doi ci vé& mit
hda 1i va sinh héa. V6 hat mi dai hon so véi ndi nhi do d6 dé tach vé hon, ti 1& 14y bot dudc
nang cao va chat lugng bot cling dudc nang cao.

Theo két qua nghién ciu cla cac nha khoa hoc thi bot da qua ché bién nudc nhiét cé do
tro thdp hon so véi bot ché bién thong thudng 0,05 - 0,15%, ning ludng tiéu hao cho qua
trinh nghién gidm dugc 8 - 15%, chét lugng gluten ting nén banh nd hon.

Gao dé (gao lam tui thde da qua ché bién nudc nhiét) dude san xudt ti 1au va pho bién &
cic nude nhu An D¢, Mién Dién, So-Ri-Lan-Ca, Ma-Lai-Xia... Theo mdt sé tai liéu thi
khoang 1/5 san lugng Ita cta Thé gidi dudc qua ché bién nudc nhiét va chd yéu ché bién
theo phuong phép thi cong. O nudce ta va Trung Qudc ciling ¢6 nhiéu dia phuong lam gao
do.

Qua trinh san xuit gao doé gdm cdc khau chi yéu sau: 14y thoc sach dem ngam (bing
nudc lanh hodc nude néng) dén do 4m 25 - 30%, sau d6 hip bing hai nude. Tuy theo trinh
san xudt (thl cong hodc co khi) ma cac diéu kién hip cé khac nhau vé ap suét hoi, thdi gian
hép... Tiép theo théc dd dudc phoi hodc sdy dén do 4m khoang 13% (trudc khi sdy c6 thé
qua giai doan 0 néng) va rdi dem xay xat dé ldy gao.
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Théc di qua ché bién nudc nhiét réi dem xay xat thi tf 1& thu hdi gao thanh phdm ting
2,5 - 4%, ti 1& tim giam di ro rét. Ngoai ra théc do dé xay (bdc vd) hon nhiéu so vdi théc
chua dd. Trong qua trinh ché bién nudc nhiét mot s6 vitamin phan bd & cdc 16p ngoai clia
hat dugc chuyén dich dan vao trong noi nhi. Do dé ham lugng vitamin cia gao dé ting lén
so vdi gao thuong: B, ting khodng 3 1an, B, ting 1,5 lan va PP ting 2 1an. Do sy hd hoa
tinh bot va su bién tinh protein nén hat gao dd hut nudc kém hon gao thudng. Dudi tac dung
ctia nhiét cao khi hip lua, cic enzim trong hat bi tiéu diét nén gao dd co kha ning bao quan
1au hon gao khong dé. Ciing do sy hd hda tinh bot trong qua trinh dd théc ma do dinh clia
ho tinh bot gao dd giam xudng. Thdi gian ndu com cia gao do giam duge 30% va com né
nhiéu hon so vdi com gao thudng.

Mot nhude diém rd nét cia phuong phdp ché bién nudc nhiét 1a hat gao bi sdm mau.
Hién tugng sdm mau la do phan dng tao thanh hgp chit melanoidin trong qua trinh ché bién
nudc nhiét. Ap sudt dd 1da cang cao, thdi gian dd cang lau thi mau cla hat gao cang sam lai.

V > CHE PO VA PHUONG PHAP BAO QUAN HAT
5.1 Nhifng co s¢ chung cua cac phuong phap bao quan :

Dé bao quan hat mot cach ¢ hidu qua (gidm mat mat vé khéi lugng, bdo ddm vé chét
lugng va giam chi phi lao dong dén muic thap nhat cho mot don vi bao quan) can phai nim
ro tinh chat, tinh trang ciia mdi khéi hat khi dem vao bao quan.

Qua nghién cdu c4c tinh chat clia hat, cdc qud trinh x4y ra trong khdi hat khi bdo quan
va su anh hudng cia cac diéu kién moi trudng xung quanh tdi né ho da ching minh ring
cudng do cla tit ca cac qua trinh sinh li xdy ra trong khdi hat khi bio quan c6 lién quan
chit ché véi cdc diéu kién cla méi trudng xung quanh. Su hoat dong ctia tit ca cac phan tif
séng c6 trong khdi hat (hat, VSV, con tring, tap chit) phu thudc vao nhiéu yéu td, quan
trong nhat 1a thily phin cla khéi hat, ham &m clia mai truong, nhiét do cia khéi hat va cla
cac d6i tugng xung quanh, sy xaAm nhap cta khong khi vao khdi hat.

Vi vay, cac tinh chit chung ctia hat va diéu kién clla méi trudng xung quanh cé lién
quan mat thiét véi nhau va trén co sé nghién cdu tat cd cdc moéi lién quan ho da dua ra
nhiing ché d6 bao quan thich hdp.

Viéc tng dung ché do bao quan nay hoic khac déu phai tinh dén diéu kién khi hau 6 dia
phuong, cac dang kho tang, kha ning ki thuit clia co sd, chat lugng ctia hat va chi tiéu kinh
té.

O nudc ta vao nhiing ngay hé ¢6 khi hau kho rdo nén ta c6 thé bdo quan & trang thai binh
thudng (nén thong gié dé gidm nhiét). Con hat thu hoach vao mua mua thudng c6 do 4m
cao. Trong céc diéu kién d6 hat can phai dugdc sdy va kho tang can cé 1dp cach nhiét (néu
khi hau ndng va am).
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e r g o R o R A
Tat ca co thé biéu dién theo so do sau:

Hat chic
Khéi hat Tap chét
i VSV, con trung

Khong khi

Tinh chét vatli :
1. D0 roi

2. Do rdng

3. Su tu phan loai
4. Sy hut va nha 4m

5. Su truyén va din nhiét

ic hoat dong sinh Ii :

1. Hoat dong s6ng ctia hat: ho hp,
chin téi, ndy mam

2. Hoat dong séng cia VSV

3. Hoat dong séng ctlia con

Cac yéu to va cac phuong phap bao quan

Yéu b : Phiiong phdp bio quin :

- D6 4m cua khdi hat - Bao quan hat ¢ trang thai kho

- Nhiét do cta khéi hat - Bdo quan hat § trang thai lanh

- Su thong khi - Bdo quan hat ¢ trang thai
thiéu khong khi

Cac cong nghé phu :
1. Lam sach tap chét
2. Thong gio

3. X 1i hoa chat

4, Ifng dung cac tia

5.2 Bao quan ¢ trang thai kho :
5.2.1 Cé s6 ciia ché dd bao quan :

Ché d6 bdo quan hat & trang thai kho dua vao kha ning hoat hda sinh 1i thdp clia nhiéu
cAu i c6 trong hat khi lugng nudc trong khéi hat thdp ( do 4m cia hat nhé hon do 4m tdi
han).
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Trong trudng hdp ndy cac qua trinh sinh li x4y ra cham va trong thuc t& hiu nhu khong
c6 y nghia. S di nhu vay vi lic dé trong hat khong cd lugng 4m tu do truc tiép tham gia
vao cac qua trinh trao déi chat § t& bao hat. Mt khac thiéu nudc tu do thi vi sinh vat cling
khong phat trién dudc. Va trong khéi hat kho sy hoat dong clia cac loai sau bo cling han ché
rat nhiéu.

Déi véi thée khi do 4m nhd hon 13% thi han ché dudc sy phat trién cta sdu bo. Vao mua
he hat dudc coi 1a kho néu c¢é do 4m nhé hon hay bing 12,5%, con mua déng nhé hon hay
bang 13%.

D4i véi hat c6 diu thi do 4m cta hat kho phu thudc vao ham lugng chit béo cia nd. Vi
du hat ¢ lugng chit béo it (25-30%) nén véi d6 4m bing 10-11% cd thé coi nhu hat kho va
bao quan tét. Con ddi véi nhiing hat cd nhidu chat béo (40-50%) thi hat kho c6 do 4m thip
hon (d¢ 4m tSi han ctia né : 8-6%).

5.2.2 Cac phuong phap va nhifng yéu cau lam hat kho :

1/ Cac phuong phap lam kho hat :

Hat mdi thu hoach vé bao gid cling ¢6 d6 4m cao nén mudn dua vao bao quan phai sy
dén d6 4m an toan. D& lam kho ngudi ta thudng st dung hai phuong phap chinh 1a sdy va
phoi ( sdy dudi anh ning mit trdi).

- Sy : giup chung ta chll dong dudc qua trinh 1am kho hat. Gitp ta c¢6 thé xi 1i duge mot
khéi lugng hat 16n ma khong phai tén nhiéu dién tich va lao dong khong ning nhoc.

Sdy c6 tdc dung manh ddi vdi con trung trong khoi hat. V& vi sinh vat sdy nhiét chi 1am
thay doi trang thdi cia nd. Su thay déi nay phu thudc vao do 4m ban dau ctlia hat, trang théi
cta chinh ban than vi sinh vat, nhiét do ctia tdc nhan sdy, nhiét d6 va thdi gian nung néng
khéi hat.

- Phei : day 1a phuong phap cong nghé l1au ddi va vdi su phat trién cida ki thuat sy nd da
lam lu m& phuong phdp nay va né doi hdi nhiéu cong stic, tén dién tich va thdi gian, khong
pht hop khi khdi lugng hat 16n. Ddng thsi phuong phdp nay phu thudc vao thdi tiét nén
khong gitip ching ta chli dong trong viéc 1am kho hat . Do kho cta hat khong dong déu, toc
d6 bay hoi nude cham .

Vé phuong dién chat lugng hat thi phuong phap nay c¢é nhiéu uu thé vi né cé kha ning
thic ddy qua trinh chin tiép ctia hat nén lam cho hat bén trong bao quan. Mit khéc cac tia
ning mit tréi cé kha ning tiéu diét dudc cdc vi sinh vat, nhat 1a nim mdc.

Tuy nhién phdi 1a phuong phap don gidn, ré tién nén van con dudc nhiéu nudc st dung.
Déi véi nudc ta 1a nudc nhiét ddi cd s6 ngay ning trong nim nhiéu va thudng c¢d gid, hon
ntia nhan lyc lao dong ta khong thiéu nén phuong phap nay rat cé y nghia.

DE phoi ¢6 hidu qua thi san phoi phai kho réo, khong hut va giti nudc, bé mit lang phing
va t6i mau. San phoi phai gn ngudn nguyén liéu va thuén tién cho viéc van chuyén, xuit
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nhép hat. Khi phoi nén chia luéng trai dai theo hudéng dong nam - tay bic. Bé day cua 16p
hat khong nén qua I6n va chu y cao dao trong khi phoi.

2/ Nhiing yéu cau khi lam khé hat :

Nhu vy dé lam kho hat c¢6 thé st dung nhiéu phuong phap khac nhau, nhung du phuong
phap nao cling phai bao ddm céc yéu ciu sau day:

- Gili dugc chat lugng clia hat: khong 1am giam gia tri dinh dudng, git nguyén 1dp vo
bao vé hat va déi vdi hat gidng phai bao ddm dudc do ndy mam.

- Téc do sdy kho nhanh, kho déu, va nang cao dudc ning suit. Nhiing hat 4m, tuoi néu
dugc sdy kip thoi véi ché do ki thuat thich hgp thi ¢6 thé ting dugc chét dinh dudng. Ngugc
lai hat c6 thé bi tham, chua, théi va tham chi hu hdng hoan toan.

- Gia thanh lam kho ré.

5.3 Bio quan hat & trang thai thiéu khong khi :
5.3.1 Cé s6 ciia ché dd bao quan :

NG dua trén nhu cau vé oxi clia cac cdu tii sdng ¢ trong khéi hat:

- Thiéu oxi cudng do ho hap clia hat gidm —hat chuyén sang dang ho hip yém khi va
giam dan hoat dong séng.

- Vi sinh vat ¢6 trong khdi hat phan 16n thudc loai ua khi. Do d6 khi khong cé oxi ta ¢
thé coi nhu hoat dong song cua vi sinh vat bi dinh chi.

- Thiéu oxi loai bé dudc kha ning phat trién cla sau bo.

Nhiéu thuc nghiém va thuc té san xudt da ching minh ring khi gitt khéi hat ¢6 do 4m
nhd hon d6 4m tSi han trong diéu kién méi trudng thiéu khong khi thi chat lugng cta hat
bao quan rat tét. Con néu do am cia hat 16n hon hay bing do 4m t6i han va méi trudng
thiéu khong khi thi van cho ta két qua tot tuy nhién chét lugng hat bi gidm so vdi & trén
(méat do sang, c6 mui axit va mui rugu, chi sé axit chat béo ting).

D6i véi hat 1am giéng khong nén bdo quan theo phucng phdp nay vi phu thudc vao do
am cuia hat va thoi gian bdo quan d6 niy mam cta hat sé bi gidm hodc mat hoan toan.

5.3.2 Phuong phap tao mdi truong thiéu oxi :

Co 3 phuong phap:

- Tich iy CO, va mét O, do su ho hép clia tit ca cac co thé sdng cd trong hat: phucng
phap nay ré tién va d& thuc hién. Nhung né cé nhuge diém la dé duge yém khi hoan toan
khdi hat thi doi héi phai qua mot théi gian d€ cac phan ti séng (hat, vi sinh vat, con
triung...) sti dung hét O, va tich lily CO, trong kho. Qua thdi gian d6 chat lugng cta hat sé bi
gidm, nhat 1a déi véi cac khoi hat am.

Dé giam bt thdi gian tao moi trudng yém khi thi nén gidm bét khong khi du tr trong
khdi hat bing cach d6t nén hoic cac chat khac trén bé mit khéi hat, sau do tién hanh day
kin phén trén cla kho hogc xilo.
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- Dua vao khdi hat nhiing chat khi khic dé ddy khong khi ra khéi khéi hat. Day la
phucng phap dudc sti dung rong rai hon ca. Ho thudng dua vao khdi hat khi CO, dudi dang
khi hay dang dong bang kho (dang bang thi phai nghién va cho vao khéi hat khi chuyén hat
vao kho. Con CO, dang khi thi cif day tryc tiép vao vi né ning hon khong khi nén s& chim
xuéng va day khong khi ra).

Ngoai ra ngudi ta ¢ thé dan hoi clopicrin hodc mot sé chét sat trung khac vao khéi hat.
O Lién X6 cii da nghién ciiu dua vao khdi hat mot luong hdn hop khi tro dudc tao nén do
qua trinh d6t khi. H6n hop khi tao thanh dudc 1am lanh va thanh phan ctia né bao gom :

85,6% khi N,
13,6% khi CO,
0,6% khi O,

- Tao d6 chan khong cho khdi hat: Phuong phap nay it dudc st dung vi gid thanh dit.

Déi véi phuong phap bdo quan yém khi diéu kién can thiét 1a kho tang phai kin. Néu
kho khong kin thi khi trong khdi hat sé khuyéch tdn ra ngoai, con khong khi lai xAm nhap
vao khéi hat s& kich thich cac phin tif séng c6 trong hat. Dé ¢d d6 kin, tot nhat 13 ta nén bao
quan trong cac xilo.

5.3.3 Phuong phap bio quin dudi mit dit :

Day ciing 1a mot trong nhiing phucng phap bio quan thiéu khong khi. Phuong phap nay
c6 tui 1au doi. N6 tao dude do kin tot va ludn gili dudc nhiét do thip cho khdi hat. Phuong
phap nay con loai trii duge kha ning tich Iy 4m & mot s6 phan riéng biét ctia khéi hat.

Néu hat c6 d6 4m nhé hon d6 4m tdi han ma dugc bio quan bing phucng phép nay thi
chét lugng cta hat s& rat tot. Con néu do 4m cia hat 16n hon d6 4m t6i han thi do tuci cia
hat sé bi thay doi chut it (thay d6i nay khong c6 gia tri néu hat dung lam thic 4n gia suc).

Bdo quan yém khi 1a mot phucng phap bao quan duy nhét dung dé bao quin nhiing hat
c6 d6 4m cao (khong c6 diéu kién sdy).

Vi du : ngd sau khi thu hoach ¢6 do 4m tii 24-40% néu bao quan trong kho binh thudng
thi phai tich 4m — t6n nhiét. Néu ta bdo quan nd trong trang thai yém khi thi rat ¢ 19i.

Nhiing két qua nghién ctiu cta Lién X0 cii va thuc té nhiing nim gan day cho thdy ring:
khdi hat ngd cé do am bing 35% bdo quan tét trong thung kin. Néu d6 4m cao hon sé xuit
hién sy 1én men lactic va 1én men rugu.

Bio quan trong diéu kién yém khi hau nhu khong dnh hudng t6i thanh phan hda hoc clia
hat va tinh tiéu dung ctia nd. Néu hat c6 do chin hoan toan sy mat mat chat kho khoang 2-
3%.

DE bao quan cho 6t ta nén tim vung dat cd dd voi vi ving nay ¢é do 4m tucng déi cla
khong khi thap va nhiét d6 on dinh.
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5.4 Bao quan hat ¢ trang thai lanh :
5.4.1 C& s6 ciia ché d6 bao quan :

Ché do bao quan nay dua trén su nhay cam cua tit ca cac cdu tli song co trong khoi hat
v6i nhiét do thap. Cudng do cia cic qua trinh sinh 1i ciia cac phan tif sdng cd trong khéi hat
(hat, tap chat, vi sinh vat, con trung) & nhiét do thap bi gidm xudng mot cach dang ké hoic
ngting hin.

Tinh din nhiét kém cta khéi hat tao diéu kién c6 thé bao quin hat § trang thai lanh
quanh nim. N6i chung phuong phdp nay rat c6 16i cho cac nudc ¢6 kha ning 1am lanh khdi
hat bang phuong phap tu nhién.

Bio quan hat trong trang thai lanh 13 mot trong nhiing bién phap gidm mét mat khéi
lugng hat nhiéu nhat. Van dé nay cd y nghia dic biét quan trong déi vdi cac loai hat tuoci va
am ma khong c¢d diéu kién dé sdy kho.Thdoi han bao quan lanh ¢6 ich phu thudc vao dang
hat, 46 4m va nhiét d6 clia khéi hat.

Trong qué trinh bdo quan lanh can chd y khong nén lam lanh thiia vi sé dan dén hau qua
khong cé 1gi (1am lanh dén -20°C hoic thip hon 1a khong nén). Khi 1am lanh qué manh s&
tao nén su chénh léch vé nhiét d6 qud 16n gitfa khéi hat va khong khi mua heé sé d& dan tdi
hién tudng tu bdc néng I6p hat trén cung. Su lam lanh thua ciing rit nguy hai déi véi hat
giéng bdi vi & nhiét do nhd hon (-20°C)— (-10°C) khi trong hat ¢ nudc ty do sé mat kha
niang ndy mam. Lam lanh khéi hat dén 0°C hoic mot vai do nhd hon sé cho phép bao quan
hat an toan quanh nam.

5.4.2 Cac phuong phap lam lanh khéi hat :

Cho dén nay khong khi van 1a tdc nhan lam lanh co ban va duy nhét dugc st dung dé
lam lanh khdi hat. Ngudi ta chi st dung lanh nhén tao véi muc dich bao quan dai ngay. Céc
phuong phap lam lanh khéi hat bing khong khi c6 thé chia lam hai nhém: thu dong va chil
dong.

1/ Lam lanh thu dong :

Dudc st dung khi nhiét d6 cia khong khi thdp hon nhiét do clia khdi hat. Trong phuong
phép nay viéc lam gidm nhiét do cla khdi hat dudc thuc hién bing cich thong gid tu nhién
(md cia s6, m& ctia chinh...). Vao mua hé lam lanh thy dong dudc tién hanh vao ban dém.
Con néu thdi tiét lanh va kho c6 thé tién hanh duge bat ki vao lic nao.

Phuong phdp nay thudng khong cho hiéu qua cao vi khong khi tuan hoan trén bé mit
khdi hat rat cham va 1am lanh i tti theo 16p. Do tinh din nhiét kém cta khdi hat nén 16p hat
bén trong 1am lanh rat cham. Hiéu qua 1am lanh phu thudc vao su chénh léch nhiét do gitia
khong khi va khéi hat, thdi gian lam lanh. Lam lanh thu dong dién ra t6t d6i véi hat kho
hozic kho trung binh. Con céc loai hat ¢6 do 4m cao va nhiét do 16n (>>20°C), d6 day 16p
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hat >1m thi su lam lanh tit ca cdc 16p hat sé khong x4y ra nén dé& dan téi hién tudng tu bdc
nong.

Mic du phuong phdp nay cé nhiéu nhuge diém nhung né van duge st dung rong rai
trong bdo quan luong thyc vi nd tién 1oi, khong doi héi ning lugng va khong tén lao dong.

2/ Lam lanh chu dong :

Phuong phdp nay cho hiéu suét lam lanh cao hon phuong phap trén. NS bao gom:

- Ddo tron: 1a phuong phap tho so nhat va tén nhiéu lao dong nhét. Ngudi ta st dung cdc
xéng gb hodc xéng kim loai nhe d& xuc hat tif chd nay dd sang chd kia. Nhé d6 khdi hat
dudc tiép xic v6i moi trudng xung quanh din dén lam lanh dudc toan bo khéi hat va doi
mdi khong khi tich trii trong khéi hat.

Tuy nhién phuong phdp nay cé nhiéu nhugc diém:

+ Hiéu sudt 1am lanh kém, nhét 1a lic dang c6 hién tugng ty béc néng d& dan téi lam
tdng thém qua trinh tu bdc ndng.

+ Lam ton thuong hat do su va cham.

+ Lao dong ndng nhoc.

Do d6 dao tron khong thé coi 1a phuong phap chinh d€ lam lanh khéi hat. NS chi dugc
st dung trong trudng hdp khong cé kha ning st dung cac phucng phap tién 1¢i va kinh té
hon.

- Cho qua may 1am sach va céc cd cdu van chuyén: 1am lanh bing céch cho qua may lam
sach hodc cac bing chuyén van chuyén cé dung cac bd phan hut bui dem lai hiéu qua tdt
hon la dung xéng ddo tron.

Vi phuong phap nay thi quang dudng chuyén dong cia hat cang dai thi né tiép xuc vdi
khong khi cang I6n va né lam lanh dudc cang nhiéu. Hiéu sudt 16n nhat khi cho hat qua
mdy lam sach c6 gin quat. Phucng phap nay c6 thé ap dung cho cac hat bao quan & kho
hodc xilo.

Déi vdi hat trong kho thi ddo tron bing cach cho qua hé théng biang chuyén (¢ thé tron
ngay trong mdt kho hoac tu kho nay qua kho khac).

- Thong gid tich cuc cho khdi hat

Day 1a phuong phdp lam lanh uu viét nhat. Két qua cla qua trinh thong gié chi dong
dudc xac dinh bing hai yéu t6: nhiét d6 va do 4m cua khéi hat trudc va sau khi két thic qua
trinh. Ddng thdi phai kiém tra su nhidm c6n triung vao khéi hat (phucng phap nay xét sau).

Sau khi 1am lanh khdi hat dugc bio quan trong cdc xilo (d€ cach li véi mdi trudng
ngoai). Pén mua 4m kho cin phdi ¢d 16p cach nhiét va cin c6 bién phap dé gid dugc nhiét
do thap trong khdi hat. Trong cac kho khdi hat dé tiép xic vdi khong khi bén ngoai nén khi
b4t diu mua he ta phai déng hét clia va ddng cac dung cu thong gié dé chuyén dan sang ché
do bao quan mua he, néu khong dé dan tdi hién tuong tf boc ndng.
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5.5 Cac phuong phap thong gié tich cuic cho khéi hat :
5.5.1 Cac co s¢ khoa hoc ciia viée thong gio :

Théng gi6 chll dong d6 1a su thdi cudng buic khong khi vao trong khéi hat & trang thai
tinh. Khong khi nhd cic quat dugc tap trung vao hé thong ranh hodc ng véi 4p Iuc can
thiét . Sau d6 né dugc dy vao khéi hat véi khéi luong 16n va gay anh hudng t6i trang théi
hat. Viéc thong gio dua trén co sd sau:

1/ Théng gi6 1am ngudi khoi hat :

Khi thong gid do ¢d sy trao doi nhiét nén nhiét d6 cia khéi hat duge gidm xudng. Néu
nhiét do cda khoi hat va nhiét do clia khong khi chénh léch cang nhiéu ~(t%, - ') cang
16n)- thi kha ning 1am ngudi cang ting. Mot trong nhiing yéu ciu dé€ lam ngudi khéi hat 1a
luong gié phai phan bé déu trong déng hat va do nhiét phai tuong déi dong déu theo céc
tAng va cac diém trong khdi hat.

2/ Théng gié lam khé khéi hat :

Do am tucng ddi cua khong khi () 1a tf s6 gitfa lugng hoi nudc c6 trong 1m® khong khi
(a) va lugng hoi nudc t6i da ma khong khi c6 thé chia dugde tai do nhiét ciia khong khi ma
ta dang xét (b):

9 = %100 , (%)

[Tng v6i mbi nhiét do cla khong khi cé mot gia tri b thich hop. Néu vudt qua gia tri d6
hoi nude s& ngung tu lai thanh giot (b con goi 1a d6 4m bao hoa). Nhiét do cang ting thi b
cling cang ting. Khi a khong déi (a con goi 1a d6 4m tuyét ddi cua khong khi), néu nhiét do
ting thi b clng ting va ¢ sé gidm. Chinh vi thé dé sdy kho cac vat liéu ngudi ta dét ndng
khong khi dé 1am cho ¢ cta né gidm xudng va khong khi trd nén rat kho. Khong khi kho
nay khi di qua vat liéu s& 14y 4m cta vat liéu va lam cho vt liéu kho di. Diéu kién d€ lam
kho hat 1a thdy phan clia hat phai I6n hon thiy phan can bing cla hat ting vdi trang thai
khong khi théi qua khéi hat. Con ngudc lai hat sé 4m hon.

Khi thai khong khi qua khéi hat thi nhiét do ctia khong khi dat x4p xi nhiét d¢ ctia khdi
hat va do dé d6 4m tuong ddi cia khong khi di qua khéi hat cling thay d6i trang thai. Xét vi
du sau :

W = 13% ;5 t°, =42°C
Pun= 95% ;1°%,,=27°C; a=24,2g/m’.
Thoi khong khi c¢6 trang thai da cho vao khéi hat thi hat sé kho hay uét hon?
Giai : khi thoi khong khi qua khéi hat thi nhiét do clia khong khi xdp xi 42°C, va

b,,=56,64g/m’

242
T PuT So

5

100 =43,5%
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Nhu vay trang thai cta khong khi théi qua hat Iic nay 13 : t° = 42°C; ¢ = 43,5% (*). Ung
v0i trang thai khong khi (*) hat co W, = 9,9%. Vi 9,9% < 13% nén hat s€ kho hon.

Néu (Wi W, -..) cang 16n thi kha ning lam kho khi thong gié cang manh.

Con néu 0 < What - Web <1 = thong gid kho 1am kho.

Con néu What - Web <0 = thong gi6 sé khong 1am kho hat ma con lam 4m hat thém.
5.5.2 Y nghia ciia viéc thong gi :

- Chéng bdc néng mot cach triét dé vi ¢d tac dung gidm nhiét do va giam do 4m cta
khdi hat.

- Giai phdong nhiing mui x4u tich tu lai trong khéi hat.

- P4i vdi hat gidng cé y nghia 16n vi gitf dudc chét lugng cla hat, ddm bao dugc ti 1&
nay mam cao hon so véi phuong phap tu nhién.

- Thoi khong khi kho va 4m vao khéi hat méi thu hoach sé ¢6 tac dung thic ddy qua
trinh chin tiép cta hat.

- Giam dudc stic lao dong so vdi cao ddo va gia thanh bdo quan ciing thap hon.

Hién nay dé thong gi6 chii déng cho khdi hat ngoai viée dung khong khi tu nhién ho con
dung ca khong khi néng dé sy qua khéi hat hodc dung khong khi lanh dé lam ngudi bét
nhiét do clia khéi hat nén y nghia clia viéc thong gié cang 16n hon.

r

5.5.3 n tac chuyén dong cua khong khi

A

e W,
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el X
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& %ot

Théi nim ngang Thdi theo dang téa tia
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5.5.4 Thiét bi théng gi6 :

Thiét bj thong gié gdm 2 bo phan chinh 13 quat gid va hé théng éng phan gid.

Quat dung dé thong gid cho déng hat thudng 1a quat li tim, c6 luu lugng gié tii 650m’/h
dén vai van m¥/h. D€ gid c6 thé thoi qua déng hat cao quat cin cd ap luc tii 100mm cot
nudce trd 1én.

Tuy theo cach b tri dng phan gid va quat gié ma ngudi ta chia thiét bj thong gid ra lam
3 loai:

- Loai di dong: 1a loai thiét bi ma ca quat gié va hé thong éng phan gié déu khong dit cd
dinh § mot ngin kho nao ca. Loai thiét bi nay c6 vu diém 1a co dong, vén ddu tu khong 16n
va tan dung hét cong suét cua thiét bi. Nhung ¢é nhudc diém 1a gié phan bé khong déu, thoi
gian théng gio da.

- Loai ¢6 dinh: 1a loai gdm quat gié va hé thdng 6ng phan gié dit ¢ dinh & nén kho.
Loai nay thuidng dung cho nhiing loai kho ¢0 stic chiia 16n hodc kho xilo. Luu ligng gid cia
loai nay thuong tti 3000m>/h dén vai van m*/h. Loai thiét bi nay c6 uu diém la do hé thong
phan gié ¢b dinh, déu khip & nén kho nén gié phan bd tuong d6i dong déu. Nhung nhugc
diém 1a khong c6 dong, von dau tu 1on va khong st dung hét cong suét cia thiét bi.

- Loai ban di dong: 1a loai thiét bi cd quat gié di dong nhung hé thong 6ng phan gid ¢
dinh. Loai thiét bi nay c¢6 uu diém la khic phuc duge mot sé nhuge diém cia hai loai da ké
trén.

5.6 Cac cong nghé phu trong bao quan :

Bat ki mot phuong phap bio quan nao mudn st dung cé hiéu qua ta can phai thuc hién
hang loat bién phap chinh va phu khac nhau.

Van dé dau tién 1a vé sinh kho tang va nha may, sau dé 1a tién hanh x 1i khdi hat trudc
khi dua vao bao quan.

Gili kho tang, nha mdy, may mdc va cac phuong tién van chuyén sach s& thi hat khéi
ban, bui it bam, ngin nguia dudc sy nhiém VSV va sau bo.

Dé xii 1i khéi hat thi viéc dau tién 1a phai dua khéi hat vé mot trang thai ddng nhét (cé
cung do 4m, cung tap chét,va nhiéu chi sé chat lugng khac).

Mot khéi hat ma khong cé dau hiéu clia sau bo, it bui va chia it VSV 1a khdi hat bén
trong bao quan nén ¢ thé bao quan & trang thai kho hoic lanh.

Ngoai ra c¢6 thé sti dung hda chét hodc céc tia dé xii 1i khéi hat nhim tiéu diét VSV, con
trung hodc han ché cac hién tugng hu hai khac ¢d thé xay ra trong bao quan hat.

5.7 Kho bao quan hat :

Trong bao quin hat nha kho cé mot vai tro vo cing quan trong, né quyét dinh kha ning
bao quan hat, quyét dinh chét lugng bao quan va sy ton that trong bio quin. Nha kho 1a mot
cd s6 vat chat ki thuat, mot phuong tién ki thuat nham ngin chin, han ché nhiing anh huéng
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x4u cta moi trudng bén ngoai (d6 4m, nhiét do, mua, bio, biic xa mit tréi, VSV, chudt, sau
mot...) dén hat.

Nha kho bao quan hat cé nhiéu loai. Tuy theo muc dich va déi tugng bao quin ngudi ta
chia nha kho thanh:

- Kho bao quan tam d€ bao quan hat tici chua phoi sdy kho hodc bao quan tam & noi thu
mua.

- Kho bao quan du trif 1a nhiing kho ddp tng dudc yéu ciu bio quan dai ngay va han ché
t6i muic thdp nhét nhiing hu hai c6 thé x4y ra trong qua trinh bao quan.

- Kho chua 6 nha may xay hoic kho chiia § cing cé cong sudt nhap, xuét cao.

Néu theo kich thudc kho thi chia ra:

- Kho bio quin theo chiéu cao (xilo).

- Kho bao quin theo chiéu rong.

Theo miic d6 co gidi hoa :

- Kho bao quan thu cong.

- Kho bao quan co gidi.

- Kho bdo quan ban co gidi.

Nhuing du st dung loai kho ndo di nifa thi van phdi bdo ddm cdc yéu ciu sau:

- Bdo dam chdéng thim nén ,tudng , mai va khong c6 hién tugng din 4m do mao dn .

- C4ch nhiét tot va thoat nhiét cling tot.

- Ngan chin hosc han ché dugc khong khi 4m tif moi trudng bén ngoai xam nhap vao
kho va d6ng hat, giti cho d6ng hat luon & trang thai kho.

- That kin khi can thiét d€ han ché nhiing anh hudng x4u clia méi trudng bén ngoai, dé
c6 thé sat trung bing cdc thude trii sdu dang xong hoi .

- C6 kha ning chdng dudc sy xam nhap clia chudt, chim, sdu mot vao trong kho .

- Hinh khéi, kich thudc va két cdu ctia nha kho phdi thuan tién cho viéc co gidi hda xuat,
nhép hat va su hoat dong ctia cac thiét bi phuc vu cho cong tic bao quan .

- Gia thanh xay dung ha va tiét kiém dudc lao dong trong qua trinh bao quan.

- Nha kho phai dit & dia diém ¢ dudng giao thong thuan tién nhét.

Vay khi xay dung céc nha kho cin phdi chu y chon dia diém, két cdu nén, mai, tudng,
tran cho phu hdp vdi cac yéu cau trong bao quan.

5.8 Ché d¢ kiém tra va xii li trong bao quan hat :

Dé bdo dam dugc chét lugng clia hat trong qua trinh bdo quan phai theo déi khdi hat
thusng xuyén va xu li kip théi khi c6 su ¢d. Dé theo d6i dudc hat thi cAn phai ¢6 1i lich hat.
Trong i lich ghi lai tén hat, thdi gian nhap, s6 lugng lic nhap, d6 4m khi nhap va chat
lugng hat (trang thai hat, muic do6 nhiém sau mot, VSV ...).
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Phéi theo doi chét luong hat bing cach dinh ki tui 15 - 30 ngay kiém tra chat lugng déng
hat mot 1an va ghi két qua vao 1i lich. Cac chi tiéu can kiém tra:

- Nhiét d6 cia khéi hat: dung tay hodc chan thoc sau vao déng hat, néu thay hat rat ndng
(4m trén da) thi can kiém tra ki. Dung xién do nhiét d6 cidm sau vao déng hat va dé yén 15
phut. Néu nhiét do nhé hon 35°C thi hat dang & trang thai an toan; néu nhiét do khoang 36 -
39°C thi cAn theo doi va phdi c6 bién phap ngin chin hién tugng tu bdc ndng c6 thé xdy ra;
con néu nhiét do trén 40°C 1a § trang thai nguy hiém.

- D6 4m cta khéi hat: Dung 4m ké hodc cAm quan d€ kiém tra so bo do 4m cta hat va 2
thang mot 14n can xdc dinh do 4m cua hat bing phuong phép siy nhanh.

- Xac dinh cac chi tiéu cAm quan cta hat :+ Mui (mdc , chua ...?)

+Vi (chua, ding ...?)
+Mau sic va do roi ?

- Kiém tra muc d6 nhiém sau hai: mdi thang mot 14n kiém tra lugng sdu mot cta cac
mAu hat & 16p gan mit, gin clia, diém gilia va ven tudng kho. Kiém tra bing cach dung
sang c¢6 16 2mm, sang 500g hat roi dém sé lugng sau mot:

+ Néu s6 lugng < 5 con / kg thi nhiém nhe.

+ Néu s6 luong 5 - 20 con / kg thi nhiém tuong d6i ning, can phai theo doi va xii li.

+ Néu s6 lugng > 20 con / kg thi can phai xi li ngay.

Trong bao quan hat can phai

- Chu dong phong nguia cdc hién tugng hu hai.

- Thudng xuyén kiém tra, phat hién kip thdi cac hién tugng hu hai ngay tii Iic méi phat
sinh. Phai theo doi ndm viing chat lugng cta hat .

- Khan truong, tich cyc xt li, ctiu chifa khi ¢6 hu hai xay ra.

- Phai thudng xuyeén thuc hién cac ché do vé sinh nha kho va hang hda, thuc hién van dé
cach li va chéng lay lan dich bénh trong qua trinh bdo quan hat.
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