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LOI MO PAU

Mbi truomg la van dé chung ciia nhén logi dang dwoc toan thé gidi ddc biét quan
tam. Nhiéu noi trén thé gidi va ¢ Viét Nam méi truong dang bi suy thodi, tai nguyén
thién nhién tré nén can kiét, hé sinh thdi mat can bfmg, chat luong cudc séng suy
giam. Nhu cau dao tao cdc chuyén gia vé nghién civu va bdo vé méi trieong & nude ta
hién nay la rdt can thiét.

Mén hoc Phdn tich méi truong la mén hoc nham cung cdp nhiing kién thirc co
ban nhdt vé co s¢ ciia mét s6 phwong phdp phén tich méi truong phé bién trén thé gidi
va mét s6 phwong phdp ldy mau, bdo quan madu, phdn tich mau va danh gid két qua
clia cdc s6 liéu phdn tich cho sinh vién chuyén nganh khoa hoc méi truong. Gido trinh
nay con la tai liéu tham khao cho nhitng nha quan ly moi truong, nhitng ky thudt vién
phan tich trong cdc phong thi nghiém khoa hoc dat, sinh hoc, hod hoc va méi truong.

Gido trinh phdn tich méi truong dwoc tdp thé tac gia ciia truong Dai hoc Nong
Ldm Thdi Nguyén bién soan gom 7 chirong, dwoc phdn cong nhw sau:

-TS. NguyéNn Tudn Anh bién soan chuong 1, 3, 4, 5

- TS. P6 Thi Lan bién soan chuong 6, 7

- TS. Nguyén Thé Himg bién soan chwong 2

Cdc tdc gia cam on sw gitlp do vé tai liéu va déng gop ¥ kién cho viéc bién soan
cuén gido trinh nay cia cdc dong nghiép & cdc vién nghién civu, trung tdm phdn tich
va cde thdy cé gido khoa Tai nguyén va Méi trieong, truong Dai hoc Noéng Lam Thdi
Nguyen.

Trong qud trinh bién soan, ching téi da tham khao nhiéu tdi liéu gidng day va
két qua nghién ciru ¢ lién quan dén phdn tich méi truong & trong va ngodi nuwde. Tuy
dd ¢ nhiéu cé gdng, song chdc chdin khéng tranh khoi nhing thiéu sot. Tap thé tdc
gid mong nhdn dwgc sir gép ¥ ciia cdc thay c¢é gido, sinh vién va déc gid trong va
ngoadi nudc dé gido trinh nay ngay cang dwoc hoan thién hon.



Phin 1

NHUNG VAN PE CHUNG
Chuong 1
MO DAU

1.1. Mo6i truong

Moi trudng bao gom tat ca cac yéu td Iy hoc, hoa hoc, cac chét hiru co va vo co
ctia khi quyén, thach quyén va dai dwong. Moi truong song 14 tap hop cac diéu kién
xung quanh cé anh hudng dén co thé sbng, dac biét 1a con ngudi. Méi truong quyét
dinh chét lugng va su tdn tai ctia cudc séng.

Mot s6 nha nghién ctu di st dung thuat ngit "vi méi truong" dé chi rd méi
truong chirc nang (functional environment), nghia 1a moéi truong riéng biét cia cac ca
thé dac biét. Theo nghia den, thuat ngir niy lién quan dén méi trudng nho, nghia 1a
moi trudng truc tiép anh hudng cua ca thé.

1.2. Phan tich moi truwong

Phan tich méi trudng ¢ thé duoc dinh nghia 13 sy danh gia méi truong ty nhién
va nhitng suy thoai do con nguoi cling nhu do cac nguyén nhéan khac gay ra. Vi vay,
phan tich mdi truong bao gdm céc quan tric vé cac yéu té mdi truong néi chung. Pay
1a van d8 rat quan trong vi qua d6 chiing ta co thé thé duoc yéu té ndo can duoc quan
trac va bién phap nao can dugc ap dung dé quan ly, gitp ching ta c6 thé tranh khoi cac
tham hoa sinh thai cé thé x4y ra.

Trong nhitng nim gan day, nghién ctru sinh thai khong chi 13 su tiép can vé chat
lwong ma con ca vé b luong. Dé ¢6 thé hiéu biét va danh gia vé mot hé sinh thai doi
hoi phai quan tric ddy du sb bién dong theo khong gian va thoi gian cua ca cac yéu to
moi trudng, ca vé sb luong va chat lugng ¢ lién quan dén cau tric va chirc ning cia
hé. Do 1a cac anh choi ly, hod va sinh hoc cua h¢ sinh thai.

1.3. Sw Ira chon phwong phap dé phén tich méi truong

Viéc lya chon phuong phap va cac quy trinh trong phan tich moéi truong doi hoi
phai c6 nhiéu kinh nghiém. Cac phuong phép lua chon phai tra 1oi duoc nhing cau hoi
sau:

e St dung phuong phéap phéan tich nao?
e Luogng mau cé di cho nhidu phong thi nghiém khong?

e Yéu t6 ndo han ché sy phat hién, d6 chinh xac ciia cac phuong phap phan tich
dugc st dung?



e Nguoi s& tién hanh phan tich?
e Nhiing van dé gi can chu y dé tranh lam ban mau trong qué trinh bao quan mau.

e Cac chi tiéu nao can phan tich dé phan anh thuc té kha ning doc hai cua moi
truong? Ham luong hay dang ton tai ctia cac nguyén t6 hoa hoc?

1.4. Gia tri ciia cac so li€u trong phéan tich moi truong

Cong viéc kho khin d6i voi cac nha nghién ctru 1a phai xac dinh dugc nhiing chi
tiéu phéan tich nao 1a can thiét. Viéc xac dinh thanh phan cac nguyén t6 1a du hay con
can phai phén tich cac phan tir hay cac nhém chirc cia cac chat?

Vi du: Khi phan tich ham luong tong s6 cac nguyén to nhu: Hg, Pb, P,... c6 thé s&
khong danh gia hét dugc tiém nang giy hai cho strc khoe con ngudi. Didu nay ciing
tuong tu nhu viée danh gia mbi quan hé gitra ham luong tong sd cua cac chit ¢ trong
dat voi kha ning sir dung cia cy trong.

Chi c6 mdt phan trong ham luong téng s 1a dé tidu d6i voi thuc vat. Do vy van
dé kho khan 14 sir dung phuong phap ho hoc nio dé phan anh dung cac hoat dong ciia
hé 1& thuc vat. Trén thuc té két qua nay thuong rat han ché. Vi du dbi véi cay rau diép
(lettuce), ham luong chi trong cdy co quan hé vé&i luong chi chiét rat tir dit bang
HNO3 im. Trong khi véi cdy yén mach (Oat), ham lugng chi trong céy lai tuong quan
v6i chi chiét rit bang HNO; 0,01M hoic CH;COONH, IM. Viéc phun dung dich
CuSOy 1én 14 hodc dat 1am ting ham lugng dong trong cdy lda mi, nhung ham luong
ddng trong cay lai khong c6 twong quan vé6i luong ddng d& tiéu dugc xac dinh trong
dung dich chiét rat CH;COONH, 1M, axit manh hodc chit tao phtuc (EDTA).

Maic du cé nhiing han ché nhét dinh, viéc quan tric cac yéu tb riéng biét van can
duoc tién hanh nhu xac dinh cac ving bi 6 nhiém dé ghi nhan céc thay doi vé mic do
céc chit 6 nhiém va cac dan liéu cua cac yéu td bén ngoai nhu: gi6, mua, dia hinh... bé
nghién ctru xu hudng bién d6i c6 thé xac dinh mot chudi quan trac. Vi du: s6 lidu &
bang 1.1 dua ra mirc d6 6 nhiém & 4 loai chi thi 3 dugc phan tich.

Bing 1.1. Anh hwéng ciia hwéng tiv nguén doi véi sw tich luj
ciia ion kim logi trong mdu

A A X Mau
biém lay mau - - - Z
Co biay Réu bat
Pb (ppm)
A 10 130 120 -
B 49 1528 1200 -
C 86 - - 270
D 150 - - 230
Zn (ppm)
A 102 675 1213 -
B 146 1135 4870 -
C 350 - - 450
D 270 - - 416




Cd (ppm)
A 8 68 93 -
B 13 83 137 -
C 9 - - 7.1
D 9 - - 7,7

S6 liéu bang 1.1 cho thdy mtic d6 6 nhiém thay doi theo huong dia 1y (hudng
A,B,C.D). Tuy nhién néu viéc lua chon cé dinh huéng s& cho thdy mirc d6 nhiém so
vo1 cac vung khéc.

Nhitng quan tric twong ty ciing c¢6 thé duoc ap dung véi moi trudng nude.
Nhung viéc phén tich don thuin cac mau nudce loc s& han ché y nghia cua cac sb lidu
phan tich. Trén thyc té cac chit lo limg va cac chét lang dong & cac hd nude c6 thé giai
phoéng n cac chit doc hai trong cac chudi thirc an hodc doi séng cua cac sinh vat thuy
sinh.

Can lo limg thudng 13 nhitng hdn hop phirc tap bao gém céac chit hiru co, vo co
va phue hitu co - vo co. Giita chung lai cé su tuong tdc khiac nhau nhu cac keo xét
trong nudc mén cod thé hép phu trén 2,5% axit mun. Sy c6 mdt cua cac axit humic sé&
lam tang kha nang hap phu cua cac chét lo ling. Su thay d6i clia cac chat dién ly s&
1am thay doi qua trinh nay (trong nudc ngot lwong axit humic dugc hip phu 12 nhé hon
0,4%. Do vay tai noi tiép giap gitra cac ving nudc ngot va nudc min (ving cira song)
s& ¢6 su bién ddi dot ngot veé su phan bd cua cac kim loai nang gitra pha ran va long.

Vi céc sinh vét bién c6 xu hudng tich luy cac kim loai ning khi sdng trong mot
trudng 6 nhiém nén ching co6 thé dugc coi nhu cac vat chi thi. Cac sd liéu nay cé thé
so sanh véi két qua diéu tra trung binh trong dong vat gidp xac (tom, cua...). Dbi véi
thyc vat ham luong 16n kim loai ciia mdgt sinh vét co bién dong 16n (hang chuc lﬁn) SO
v6i vi tri tuong d6i ctia né ddi véi ngudn 6 nhiém, nhung ham lugng nay 1a twong ddi
on dinh trong vung léy mau va c6 sy khac nhau 16n so véi cac gia tri dd duoc xac dinh.

Tai mot noi xac dinh sy dao dong ham luong ctia mot chét c6 thé 1a 20%. Vi vay
su khac nhau ¢ nhitng noi khac nhau phai 16n hon dé sé liéu théng ké c6 y nghia y.
1.5. Anh hwéng ciia cin biang

Céc s6 lidu trong bang 1. 1 duoc xem xét trén co s& cac can bang nhu dudi day:

Vi réu la vat bam trén cdy nén sy tich luy cac ion kim loai co thé trude hét 1a tir
bui va khi xung quanh. Vi vay, ham lugng ctia mot s6 chat co thé bi giam do nudc
mua rira troi. Cac cdy moc trén dit c6 kha nang sir dung cac chit rat khac nhau va phu
thudc vao cac tinh chit cua dit. Kha nang hap phu cic chat cua cdy cling bi giam sut
khi ¢6 sy canh tranh giita cac that hap thu. Néu hé théng khong qua phire tap, qua trinh
hép thu céc chat co thé dugc biéu dién bing phuong trinh toan hoc nhu sau:

(x/m)a = k;.C,.Sy/(1+k; C, + koCpt k3Ce...)



Trong d6: (x/m)a: s6 lwong ma loai a hut thu trén 1g chét;

S,: Gia tri cuc dai (hoac bao hoa);

C.CpC.: ham lugng cua céac loai canh tranh a, b, c;

ki ks ks: hé s6 hut thu trong tng;

Trong truong hop k,C,, hodc ksC>> k;C, thi (x/m)a s€ gidm rat manh.
Céc qua trinh trong hé thdng c4n bang duoc trinh bay ¢ hinh 1.1.

Vai tro quan trong trong hé thdng nay 1a sy hoat dong cuia vi khuan, nhu ¢ truong
hop 6 nhidm thuy ngan (Hg). Sir chuyén ho4 giita hop phan thuy ngan v6 ¢ thanh ion
metyl thuy ngan (CH;Hg") xay ra rat pho bién ¢ tang mat clia cac chét trim tich hodc
cac phan hiru co lo limg.

Tbc do chuyén hod phu thudc vao qua trinh thuy ngin xdm nhap vao chét hitu co
Dang lién két hitu co - kim loai s& nhanh chong dugc ca va thyc vat sir dung, chung cé
xu huéng tich luy trong co thé sinh vat. Sy tich luy Hg trong hé thong hd hodc ving
ctra séng nhu sau: Chat tram tich chtra 90 - 99% thuy ngan (khoang 10% la CH;Hg"),
pha nudc tir 1 dén 10% (hau hét & dang lién két vo co voi cac chat lo ling), sinh vat <
0,1%(chi1 yéu 1a CH;Hg"). Pic biét cac loai giap xac trong sinh quyén bién (nhu trai,
s6 tom, cua...) c6 kha ning tich luy thuy ngén rit cao.
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Hinh 1.1. So d6 hé thdng cdn bdng va téc déng qua lai giita ching
trong hé nuce tw nhién

Mot sO vi khuan c6 kha nang chong chiu véi nong dd Hg cao va c¢d thé chuyén



hoa cac hop chét hitu co - thuy ngan thdng dang thuy ngan tu do khéng hoa tan. Hon
nita trong diéu kién ky khi, cic vi khuan khir sunphat ciing c6 kha ning sinh ra
hidrosunfua dé ¢é dinh Hg*" du6i dang sunfua, vi khuan khong chuyén hoa hop chat
nay thanh metyl thuy ngan.

Xem xét cac can bang phtc tap trong hau hét cac hé thong tu nhién, diéu can luu
y khong chi 1a viéc lua chon cac chi thi ma con kho khén trong cong viéc léy, van
chuyén va bao quan miu. Vi ly thuyét, diéu can thiét 1a 1am ngimng tré tit ca cic qua
trinh hod hoc ciing nhu sinh hoc bang cic phuong phap thich hop. Céc qua trinh bién
d6i nay s& duoc giam t6i mure toi thiéu & nhiét do thp hodc sit dung nhitng phong thi
nghiém di dong. Tuy nhién tdn tai mot van dé 1a hé théng can béng trong ty nhién luén
luon bi xao tron. Vi du nhu léy mot mau nude & phia trén trAm tich (hodc tach cac chét
lo limg) s& lam cho mot hop phan hodic cac chit hoa tan thiét 14p mot can bing méi.
Tuy nhién, vé mit tong s6 van khong thay do6i va so 1a cac dan liéu cho sy 6 nhiém.

Van dé tiép theo can chu y dé danh gia mtrc d6 6 nhidm 1a phai lya chon phuong

phap phan tich c6 d6 chinh xéac thich hop va can dugc tién hanh trong thdi gian nhat
dinh



Chuong 2
PO CHINH XAC VA PO TIN CAY CUA PHEP PHAN TiCH

2.1. Bio dam va Kkiém soat chit lrong trong phéan tich méi truwong

Bao dam va kiém soat chit lugng doi hoi tit ca cac phong thi nghiém phai tuin
tht theo cac hudng dim di dugc dua ra dé dam bao két qua phan tich c6 do tin cdy
cao. Bao dam chat lugng théng qua hang loat cac nguyén tic va sy giam sat chit ché
dé do chinh x4c cua két qua phan tich c6 d6 tin cdy va tinh phap 1y cao. Van dé bao
dam chat luong bao gom ca viéc ldy mau va lo quan mau cuia cac phong thi nghiém va
trach nhiém cling nhu k¥ nang ctia cac ¢4 nhan phan tich va nguodi chiu trach nhiém.
Véi ¥ nghia rong hon thi ca ké hoach ciing dugc bao gdm trong viéc kiém soat chat
luong.

Kiém soat chit luong phong thi nghiém bao gdm: céac tai liu va phuong phap
tiéu chuan cac phép thir, chuan bi cac duong chuan va kiém tra thuong xuyén céc
thudc thir, may moc, xac dinh d6 chinh xac va do tin ciy cua phép phan tich, chudn bi
so d6 kiém tra.

Chudn bi dwong chudn:

Céac dudng chudn dugc x4y dung trén co sd cac phép do mau hoic sic ky khi ¢
cac ndng d6 khac nhau va duogc chuan bi hang ngay trudc khi phan tich mau. Néu két
qua do c6 sai s6 15% thi can phai xdy dung lai duong chuan.

2.2. Sai so va d¢ chinh xac

Sai s6 duoc thé hién qua két qua phan tich cua
cac 1an lap lai. Néu mot mau dugc phan tich lap lai
nhiéu 14n trong cting mot diéu kién thi két qua ciing ‘
s€ khac nhau do sai s6 thi nghiém hodc do thao tac. |
Cac két qua nay s& phan bé mot cach ngiu nhién
xung quanh mdt gia tri trung binh I gia tri trung

binh cong cua cac phép do. Khi cac két qua do phan

b nhu dang hinh qua chudéng duoc goi 1a duong Hinh 2.1. Pudng cong phdn
cong phan bd chuan hoic duong Gauss (Gaussian bé chudn

Curve) nhu hinh 2.1 (trong nhiéu mau

moi trudng bi nhidm ban thi két qua s&

khéng theo sy phan bé chudn).
> X

Gia trj trung binh (x) duoc tinh bang == (x: cac gia tri do; n: sb 1an do)
n



Do léch chuan (S) s€ xac dinh chiéu rong cua dd thi phan bd va duge tinh nhu
sau:

=y 28" f
n-1
Trong trudng hop ham phéan bd chuan thtr 68,27% dién tich nim trong khoang
x +18; 95,45% nam trong khoang x +2S va 99,70% niam trong khoang x + 3S. Gia
tri 3S xung quanh gia trij trung binh 12 gi6i han trén va dudi trong d6 thij kiém tra. Tat
ca cac gia tri ndm ngoai x +3S duoc xem d6 13 khong binh thudng. Diéu nay ching to

rang c6 van dé nao dod trong qua trinh phan tich can phai dugc xem xét ngay.

Do 16ch chudn ciing c6 thé dugc tinh theo cong thirc nhu sau:

[

Trong 46: ) x : téng binh phuong coa céc gis tri do;
Zx . témg cac gia trj do;
n: s6 phép do

Mic du si s6 hodc két qua phan tich 1ap lai cé thé duoc biéu dién dudi dang cua
d6 1éch chuan nhung d6 16n gia tri phan tich c6 thé lam thay doi dang ké do léch chuan
1én cac gia trj trong tng. C6 thé minh hoa diéu nay qua 2 vi du sau day:

Vi duy 1: Ham luong tong sd hidrocacbon diu mé - TPH (total petroleum
hidrocacbon, TPH) trong mau bi nhidm ban vé6i 6 1an phan tich 14 5,3 - 4,9 - 5,1 - 5,5 -
4,7 va 5,0 mg/l. Xac dinh d¢ I¢ch chuan nhu sau:

X '
53 28,09
4,9 24,01
5.1 26,01
55 30,25
4,7 22,09
5,0 25,00
30,5 155,45
Y x=305 Y x? =15545

(3 <) = 930,25 n=6



155,45 22023
S = =0,29mg /1,

6-1

Vi dy 2: Néu két qua phan tich TPH trong mau c6 gia tri 16n gip 10 1an nghia 1a
53 -49 -51- 55 - 47 va 50 mg/1 thi d6 l1éch chuan s& la:

J 15545 - 2292

S= =2,86mg/1

5

Néu gia tri do dugc 16n hon, vi du nhu 530 - 490 - 510 - 550 - 470 va 500mg/1
thi S = 28,6mg/l. Nhu vay do léch chuan khi bién d6i theo d6 16n céac gia tri do duoc 14
khong c6 y nghia trir khi d6 16n cua gia tri phan tich dugc xac dinh trudec.

Noéi mét cach khéc, sai s6 phan tich s& ludn c6 gia tri khi lién quan véi gia tri cia
mau do. Mot cach biéu thi khac 1a do 1éch chuan twong dbi (relative standard devlation
- RSD) hoic hé sb bién thién (Coemcient of vanance - CV). Day 1a ty s giita d6 1éch
chuan va gia tri trung binh dai so:

RSD = E.IOO%
x .
Trong vidu 1 va 2 ¢ trén, RSD s¢ la:
929 100 = 5.708%: 286 100=5708%

k] 5 ¥

Nhu vdy RSD ¢ hai vi du nay 1a bing nhau trong khi S c¢6 su khac nhau 13 rét
(0,29 va 2,8mg/1.)

Mot cach khac biéu thi sai sb 14 sai s6 chuan cua gia tri trung binh (M), day 1a ty
s6 giita S va cin bac hai cta s6 1an do (n).

Trong phan tich moéi truong, thong thuong viée 1ap lai nhiéu 1an 1a kho thuc hién
duoc. Vi vay sai sb ciia phép tinh duoc tinh toan théng qua do khac nhau phan tram
tuong ddi (Relative percent difference - RPD). Ty sb nay duoc xac dinh thong qua sy
phan tich 1ap lai h¢ 1an mau trong mat diéu kién xac dinh. D6 1a ty 1€ phén tram gitra
hiéu s6 cua két qua gitra hai 1an phan tich véi gia tri trung binh cong ctia chung.

RPD = (al_a?.)'(az_al)xloo%

a +a,
2




Trong dd: a, va a, 1a gia tri ctiia hai lan phan tich mdt mau

Vi du 3: Ham luong CI trong hai 1an phéan tich mot mau 13 9,7 va 11,1 mg/l. Sai
sb s& dugc xac dinh nhu sau:

_{1,1-97)
11,1 +9.7
2

RPD x100% =13,5%

D0 chinh xac cua gia tri phan tich 1a mic d6 chinh xac ctia nd so véi ham lugng
thuc té co trong mau. Do chinh xdc dugc danh gid qua viéc cho thém vao mau mot
luong nhét dinh dung dich chuén co nff)ng dd da biét. Dya trén phén tram cua néng do
cho thém dugc phat hién dé diéu chinh do chinh x4c cho két qua phén tich. Nhin chung
trong phan tich miu méi truong khong yéu cau cac phép tinh diéu chinh do sai sé cia
két qua phan tich. Tuy nhién trong nhimg phép phan tich dic biét nao d6, viéc diéu
chinh d¢ sai s6 c6 thé duogc dat ra. Khi phan tich mot sb chat hitu co trong nudc thai,
USEPA- (The United States Envirunment Protectlon Agency) di dua ra bon ving cho
luong phén tram dugc xac dinh. Néu gia tri cua bat ky mdt phép phéan tich nao do nam
ngoai cac ving nay thi cac chi sé QC cho phép phan tich d6 s& khong dugc dap tng.

Mot ma tran lugng bo sung phat hién duoc c6 thé xac dinh bang hitu cach:
Phuong phép xac dinh phan tram thu hoi tir lwong tiéu chudn thém vao, chang han nhu
phuong phap cua U.S.EPA(I) va phuong phap tinh phan tram thu hoi gitra miu can do
va dung dich chuan(2) Luong tim thdy dugc tinh toan boi hai phuong phap s& cho cac
gia tri khac nhau.

Céch xac dinh 1 (U.S.EPA):

% lugng tim dugce = Ec%x")xl(){} %

Trong d6 x;: gia tri do dugc cho mau d hoa tron;
X, gia tri do dugc cho mau khong hoa tron & thé tich sau khi hoa tron; k: gia tri
d3 biét ndng d6 cuia miu chuén trong miu hoa tron.
Cach xac dinh 2:
Ndng d6 do dugc

% lugng tim duge = - — x 100 %
Néng 46 Iy thuyét -

Nong d6 ly thuyét cé thé tinh nhu sau:

C,xv,) (Cxv,)
v, +v) ., +7,)

Trong d6: C,: nong d6 do duoc cua mau;



C: ndng d6 cuia dung dich tiéu chuan;
V,, V,: thé tich ctia miu va dung dich tiéu chuén.

Phén tram luong thu hdi theo céc cach tinh trén day c6 thé dugc minh hoa trong
cac vi du sau day:

Vi du 4: Mot miu nude thé duoge xac dinh c6 néng d6 xianua la 3,8 mg/l. Sau khi
cho thém 10 ml dung dich tiéu chuin c6 ndéng d6 xianua 1a 50 mg/l mau vao 100 mau
nuéc thai trén. Nong do cua xianua trong hdn hop thu duogc 14 8,1 mg/1 .

Tinh phan tram lugng thu hdi tir dung dich nay (sau khi pha loéng) theo cach tinh 1.

+ Dua theo néng do xac dinh:

X; = 8,10 mg1
‘= (3,8mg/1 x 100ml) _ 3,454mg/]
110ml
. (50mgﬂx10ml)=4’545mg/1
110ml

(8,1mg/1 - 3,454mg/l)

% L thu hdi =
it 4,545mg/l

x100% = 102,2 %

+ Dua trén khoi luong (phuong phép chuyén d6i) khéi lwong tong sb cua ion
CN" trong 110 ml mAu va dung dich tiéu chuan la:

8,1 maux 0,110 /=0891 mg
Khéi lugng ion CN tinh theo phan trim trong 100ml mau can xac dinh ban dau:
3,8 mg/l x 0,100 /=0,38 mg
Khéi lugng ion CN™ trong 10 ml dung dich tiéu chuan la:
50 mg/l mau x 0,010 /= 0,500 mg
Tinh phan tram lugng tim dwoc nhu trong cach xac dinh 2.
+ Tinh toan dua trén n6ng do:

Nong d6 CN™ do duoc sau khi duoc bd sung thém bang dung dich chuén 1a 8,1
mau. Nong d6 thuc té cia CN™ sau khi pha tron s& ¢6 gia tri bang nong d6 CN” ban dau
trong miu + ndng d6 CN trong lwong dung dich tiéu chuin bd sung thém. Hay:

(3,8mg/1 x 100m! + S0mg/l x 10ml) _ 8,00 mg/]
1i0ml

8’10‘“3"] x100% = 1012 %

% lugmg tim duge = 2.00
,00m

+ Tinh toan dya trén khdi luong (phuong phép chuyén d6i):



Khéi luong xianua do dugc trong tong sd 110 ml dung dich (100 ml miu + 10 ml
dung dich chuan bd sung thém) s¢ la:
8,1 mg/l x 0,110 7 =0,891 mg
Khoi lugng thuc té cua xianua trong 110 ml dung dich nay la:
(3,8 mg/1x0,100 /}+ (50 mg/1x 0,01 /)=0,880 mg
0591100

% lugng tim duge = =101,2%

Vi du 5: Mot mau do dugc 11,7 mgl/1. Néu bd sung thém 5 ml dung dich chuan
c6 nong do 100 mg/l vao 50 ml dung dich nay s& dugc dung dich c¢6 ndng do do duogc
la 18,8 mg/l.

Tinh lugng bd sung tim thdy duoc nhu trong cach tinh 1 va 2 (tinh trén co s

nong do).

+ Cach xac dinh 1:

x; = 18,8 mg/l
= (11, 7mg/1 x 50ml) _ 10,64 mg/1
55ml
- (100mg/t x Sml) _ 9,09 mg/!
55ml
% lugmg tim dugc = (l 8’80";% '9' 12}?““‘3/ ) 100 %< 89,8 %
,09m

+ Cach xéc dinh 2:

Nong d6 do duge = 18,8 mg/]

(11,7mg/1 x 50ml +100mg/l x Sml} _
55ml

Nong d6 thuc = 19,7 mg/1

18.8mg/!

x 100 % = 95,3 %
19,7mg/l

% tim dugc =

Khi lugng tim thdy 14 nhé hon 100% theo U.S.EPA (céach tinh 1) s& cho gié tri
thép hon khi tinh theo céch 2 (vi du 5). Tuy nhién néu luong tim lai dugc ma 16n hon
100% s& cho gia tri nguoc lai (vi du 4).

Dbi véi viée phan tich cac mau dat va chat thai ran thi khong can pha diéu chinh
nhu d6i voi mau nude vi dat va chat thai ran phai dung mot chit 1ong dé chiét rat, nhu
o vi du 6 duoi day.

Vi du 6: Mot mau dat duge chét rat dé xac dinh hidrocacbon dau mé (PHO) béng
phuong phap do phd hdng ngoai. Ham luong PHC trong miu xac dinh dugc 1a 285
mg/kg. Thém 2 ml dung dich chuan PHC c¢6 ndng do 1000 mg/l vao 40 g mau. Nong



d6 PHC mau nay do dugc 1a 326 mg/kg. Xac dinh do tin cdy ctia phép phan tich theo
phan trim luong tim dugc tir lugng bo sung cia dung dich chuan.

Khéi lugng ctia PHC trong mau da thém dung dich chuan la:

326mg

40
&% Tooog

= 13,04 mg

Khéi luong ciia PHC trong mau trude khi bd sung dung dich tiéu chudn chira
PHC la:

285mg
40 =11,40m
5 1050 g
Lugng bd sung = 2ml x U 2,00 mg
000m!

13,04mg —2,00mg 1 00% = 96,3%
11,40mg

% tim duge =

Nhu vay, khéi lwong mau da duoc bd sung bang dung dich PHC chuan 13 40g
cht khong phai 43g (thém 2 ml dung dich chuan c6 ty trong khoang 1,5 gian) theo tinh
toan & trén. Thyc t& 1a 2 ml dung méi thém vao s€ tron 14n vao chét chiét rut.

Vi vay khéi luong ciia mau sau khi chiét rit (ttrc 1a khoi lwong ciia phan chat ran
con lai) hau nhu khong thay déi so vé6i trude khi chiét rit chung.

Phan tram phat hién dugc tir luong bo sung thém vao mau néi trén c6 thé duoc
xac dinh theo cong thirc US.EPA nhu sau:

X; =326 mg/kg

X, = 285 mg/kg
(2me 1000mg

k

1000mi ) 1008 o ke

40g lkg

% phat hién dugc = (326mg 1 kg - 285mg 1K) ;o0 g2 0%
50mg / kg

Khong ¢6 su diéu chinh chinh xac vé khéi luong hodc thé tich nao dugc dua vao
trong cach tinh toan trén. Vi vay, x, da duoc 1ay 1a 285 mg/kg.

Phan tram luong tim duogc trong vi du trén dugc tinh theo cach 2 s€ la:

326mg / kg
(285mg / kg )+{S0mg / kg)

x100% =973 %



2.3. Pb thi kiém tra

C6 hai loai d6 thi kiém tra 1a kiém tra d¢ chinh x4c va dd thi kiém tra sai s6. Do
thi kiém tra d6 chinh xac dugc xay dung tir cac lugng phét hién dugc (%) trong cac
phan tich thong thudng. Do thi kiém tra sai s6 c6 thé duoc xay dung trén co so su khac
nhau phan trim tuong d6i (RPD) cuia ndng do phan tich trong mau va s liéu phan tich
lap lai. Cac khac nhau phan tram twong ddi (RPDS) duoc tinh toan cho phin trim
lugng phat hién dugc trong ma tran cac néng do tiéu chuén va phan tich 1ap lai cdc ma
tran chat chuan trong mdi dot. Khoang 20 diém (hodc mot sb luong hop 1y cac diém sd
liéu) dugc dua ra s& phan anh tin sudt hodic sé 1an phan tich Néu nhitng mau khéng
phat hién dugc, cAn phai pha thém dung dich chuan c6 chira cac chit phan tich va RPD
can phai dugc xac dinh cho mQt ma tran cac lugng phat hién dugc. Cac s6 liéu nay co
thé duge kiém tra dya vao cac thong tin c6 sin trén dd thi kiém tra. BAt ky mdt van dé
nao xuét hién trong phép phan tich c6 thé dugc nhan biét thong qua do 1éch 16n so voi
gia tri trung binh.

Trong phép phan tich binh thudng, mot mau phén tich s& duoc pha véi mot nong
d6 chuan da biét va s& xac dinh dugc phan tram lugng phat hién duoc. PO thi kiém tra
duoc xay dung nhu ¢ hinh 2.2.

Gi6i han canh bao can trén UWL (Upper Waming Limits) va cén dudi
LWL(Lower waming limits) dugc xac dinh & muc +2S. Gidi han kiém tra can trén
UCL(Upper Control Limits) va can

5
dudéi LCL (Lower Control Limits) »?
dugc xac dinh & mic + 3S xung quanh % 8 - UCL
gia tri trung binh. Néu s6 lidu nao d6 g Bpmo : ------- —:: ------------- Lt
nam ngoai ving UCL va LCL, thi sai i 0 n e - -
sO phan tich can phai duoc xac dinh va  ° P L S
duoc lam chinh x4c lai. 33 : LCL

Luong thu héi tot nhat 13 nim o

- b
o2
can b
-
=y |-
o
—a b
- |
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trong gidi han gitta UWL va LWL. 11213 1415 16
Néu c6 7 sb lidu lién tiép ndm & phia S5 1o ohdn tieh
trén hodc phia dudi gia tu trung binh s¢€ Tan suft

chting t6 ¢6 sai so trong phan tich. Can

thiét phai ¢6 2/3 s6 diém phan tich nim Hinh 2.2: D6 thi kiém tra d6 chinh xdc
trong pham vi ctia do 1éch chuan quanh

gia tri trung binh.

P thi kiém tra dugc trinh bay o trén xac dinh ca sai s va do chinh xac ctia phép
phan tich, nhung d6 chinh x4c khoéng dugc thé hién rd rét, vi du khi d6 thi duoc xay
dung khong chinh x4c. Tuy nhién d6 thi kiém tra 1a rat hiru ich trong danh gia chét
luong s6 liéu.phan tich moi truong. D6 thi kiém tra sai s6 ciling c6 duoc xay dung trén
co s& cac gia tri RPD tir két qua phan tich lap lai cac mau. Gia tri trung binh va d6 léch



chuén s& duoc xé4c dinh Cac gi61 han UWL, LWL,UCL va LCL cling dugc xac dinh tai
+2S va + 3S. Phuong phap nay dugc coi nhu hinh thire kiém tra sai s bd sung cing
v6i do thi kiém tra lugng thu hoi & trén. Cac do thi kiém tra 1a mot phan quan trong
ctia chuong trinh kiém tra chét lugng (QC programs) trong phan tich méi trudng.



Phin 2
MOT SO PHUONG PHAP
DUNG TRONG PHAN TiCH MOI TRUONG

Chuong 3
PHUONG PHAP TRAC QUANG

3.1. Phuong phap so mau quang dién

Phuong phap so mau quang dién va phuong phép phan tich dua trén sy so sanh
cudng d6 mau cua dung dich nghién ctru véi cudng d6 mau cua dung dich tiéu chuin
c6 ndng @6 xac dinh.

Phuong phap nay dugc dung chu yéu dé xac dinh luong nho cia cac chat, ton it
thoi gian so voi cac phuong phap hoa hoc khéac.

3.1.1. Dinh ludt cobdn ciia phwong phdp so mau
Néu chiéu mot dong sang (cuong do Iy) vao mot cuvet dung dung dich thi mot
phﬁn cua no6 (cuong do I;) bi phan xa tir mét cuvet, mot phﬁn khéac (cuong d6 I,) bi
dung dich hép thu, phan con lai (cuong d6 It) di qua cuvet. Ta co:
=L+ +]
Khi st dung mot loai cuvet c6 thé xem cudng d6 dong anh sang phan xa va
khong doi va thuong khong 16n nén co thé bo qua. Khi d6 phuong trinh trén c6 dang

L=L+]

I, va I, co thé do truc tiép con I, tim dugc theo cong thuc I,= I, - I,. Dya trén
nghién ctru thuc nghiém Bugo (Bougueur) va Limbe (Lambert) da thiét 14p dinh luat
va phat biéu nhu sau: Nhitng I6p chdt cé chiéu day dong nhat trong nhing diéu kién
khdc nhw nhau, luén hdp thu mét ty 1é bang nhau ciia chiim dnh sdng chiéu vao nhitng
I6p chat do.

Biéu thure toan hoc cua dinh luat 1a:

I = [O_e-kl
Trong do:
Ip: 12 chiéu day 16p hap thy

k: hé sd tit, hé sb nay chi phu thudc vao ban chit cta chit tan va bude song anh
sang chiéu vao dung dich. Do d6 dinh luat hap thy 4nh sing Bugo - Lambé chi dung
cho tia don séc.



Khi nghién ctru su hip thu anh sang cua dung dich, Bia (Beer) da thiét lap duoc
méi twong quan gitra hé sd tit k voi ndng d6 chét hap thu theo phuong trinh:

k=¢.C

Két hop nhirg nghién ctiru ciia Bugo- Lam be- Bia thi:

Néu ndng do C duoc tinh theo mol/1; Chiéu day 16p dung dich (1) do bang cm thi
¢ dugc goi 1a hé sb tat phan tir hay hé ) hép thu phan tu; & 1a mot dai lugng khong déi
phu thudc vao budc song anh sang, ban chit ctia chét tan, nhiét do dung dich.

3.1.2. Cdc dai lwgng thuwong dung trong phwong phdp so mau

Ti sb gitra cuong d6 chum sang sau khi di qua dung dich (I,) v6i cudng d6 chum

sang chiéu vao dung dich(ly) goi 14 d6 truyén qua, ki hiéu bang T.

T=L _ypCt

]
Dai lugng T Gng véi chiéu day 16p dung dich bang 1 cm goi 13 hé s truyén qua.

Logant cua dai lugng nghich ddo véi do truyén qua goi 1a mat do quang D hay do
tit E (extinction):

\ Fi
D=FE=lg—=lg—==¢ClI
5TT8T
Tir dinh nghia nay thdy ring mat do quang D ty 1& thuan véi ndng do chét tan
trong dung dich

3.1.3. Viing quang phé hdp thu

biac diém hép thy anh sang cua cac hop chit mau 12 sy hép thu chon loc. Hé sd
hép thu phan tir cia hop chit mau va mat d6 quang cta dung dich khac nhau ddi voi
chum 4nh sang di qua c6 budc séng khac nhau. Vi vAy phd hip thu cling 13 mot dic
trung dién hinh ciia cac hop chit mau.

s X {nm)

Hinh 3.1: V ing quang phé hép thu

Khi st dung phuong phap so mau dé dinh luong mot chit can phai dung tia don
sdc nao ma khi chiéu qua dung dich, dung dich c6 kha ning hip thu 16n nhit. Pé xac



dinh budc séng anh sang hép thu cuc dai nguoi ta do gia tri mat do quang hoac hé )
hap thu phan tir ciia dung dich mau véi nhiing budc soéng khac nhau, cach nhau 10-
20nm. O gi4 tir budc séng nio ma mat do quang do dugc 1a 16n nhat thi d6 13 bude
song anh sang thich hop dé dinh luong hop chit mau nay.

3.1.4. Kinh loc mau

Pé dam bao d6 nhay va d6 chinh xac cia phép xac dinh, ngudi ta khong cho
dung dich hdp thu mot chum anh sang ma chi cho nhiing tia don sic bi dung dich mau
hap thy cuc dai di qua. Mudn tach dugc nhiing tia sang nay ngudi ta phai dung kinh
loc séng (kinh loc mau).

Kinh loc sang 14 tén goi chung cac méi truong nhu: thuy tinh, mang tong hop...
chi cho nhiing tia sang thudc mot ving xac dinh cia quang phd di qua.

Kinh loc sang trong phuong phap so mau phai dam bao cho anh sang don sic
truyén qua dat cuc dai & nhung budc song tring vdi budc song hap thu cuc dai va di
qua kinh loc mau phai bi dung dich hép thu chon loc cao nhat. Muén vay, trude khi do
mat do quang dung dich mot hop chat mau chua biét A, (budc séng anh sang bi hip
thu cuc dai) can tién hanh phuong phap thuc nghiém: quay cac kinh loc mau xem kinh
nao cho anh sang mau bi hép thu manh nhat, hodc ¢ thé dua vao mau sic cia dung
dich x4c dinh dé tim kinh loc méau thich hop theo bang sau:

Sdang 3. 1. Cdc kinh loc sw dung cho cdc dung dich mau

Mau cua dung dich Mau cua kinh loc sang
Tim Luc vang
Xanh Vang
Xanh luc Po nau
Luc xanh bo
Luc Do nau
Luc vang Tim
Vang Xanh

3.1.5. Phwong phdp xdc dinh nong dp cdc chit

Khi tién hanh mot loat phép xac dinh, phuwong phap thuan loi nhat 1a phuong
phép dudng chuan. Dé xay dung dudng chuin ta do mau cac dung dich chuin cua chat
do voi cac néng dd hodc ham lugng da biét.

Tién hanh do gia tri mat d6 quang D (hay phan traim d0 truyén qua) cta diy dung
dich chuin nay va xay dung dudng chuin bing phuong phap hodi quy tuyén tinh. Tac
hoanh biéu dién gia tr1 D, truc tung biéu dién gia tri néng do hodac ham lugng cua chét
chuan.



Néu ndng d6 dung dich mau nidm trong khoang tuan theo dinh luit Bugo- Lim
be- Bia thi tat ca gia tri mat do quang nhan duogc nam trén mot duong théng Sau do do
gia tri mat do quang cua dung dich mau nghién ctru vdi cung cuvet va kinh loc mau str
dung dé do céc dung dich chuén. Dua vao dudng chuén, ta xac dinh duoc néng do
dung dich mau nghién ciru. Hinh 3.2 s& minh hoa viéc xdy dung mot thang chuan trong
xac dinh ham luong photpho (P,0s) bang phép hdi quy tuyén tinh, diém chdm 1a diém
thue nghiém va dudng thing 1a dudng hdi quy.

mg PO,
(13!
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Hinh 3.2. Ducdng chudn trong phuong phdp xdc dinh photpho

Vé ly thuyét cac diém khu xdy dung dudng chuin phai nim trén mot duong
thang, nhung trong thuc t& do ¢ nhiing sai s6 kho tranh khoi, chting c6 chénh 1éch it
nhidu. Vi mau ctia dung dich bién d6i theo thoi gian (thuong bi nhat dan), do vay
khong nén keo dai thoi gian do, do d6 sé lwong mau phai han ché. Nhung néu dung
dich c6 mau bén thi khong doi hoi khit khe nhu vay.

3.2. Phwong phap quang ké ngon lira (Flamephotomet)

Phuong phép quang ké ngon lira 1a mot dang phan tich quang phd phat xa.
Nguyén ly co ban cua phuong phap nhu sau: Dudi tdc dung ctia nhiét d§ ngon ltra cac
nguyén tir phan tir hodc ion cua cac chét b kich thich s& chuyén sang trang thai cac
dao dong cta dién tir phat xa. Cuong do phat xa nay dugc do bang dung cu quang hoc
roi tir d6 tinh ra nong d6 chét can xac dinh. Pham vi st dung quang ké ngon lira rat
16n. R4t nhiéu nguyén t6 c6 thé dung phuong phap nay dé xac dinh gian tiép hoic truc
tiép voi tbc d6 nhanh va co do chinh xéc cao.

3.2.1. Co sé Iy thuyét

Sy hép thu hodc phat xa nang luong anh sang lam cho nguyén tir (hodc phan ti,
ion) chuyén tir trang thai binh thuong sang trang thai kich thich va nguoc lai.

O trang thai binh thuong nguyén tir ¢6 ning lugng nho nhat, khi hip thy ning
luong ching chuyén sang trang thai kich thich. Thoi gian nguyén tir & trang thai kich
thich rit ngan (thuong 1a 10 gidy) rdi lai chuyén vé trang thai can bang kém theo su
phat xa. Su phat xa phu thudc vao mirc nang luong cua ching & trang thai binh thuong
va trang thai kich thich.
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Nhu vay, mdi mot nguyén tir hay ion bién d6i trang thé binh thuong sang trang
thai kich thich duoc dac trung bﬁng mot gid tri nang lugng nhét dinh. Vi vay, su phat
xa nguyén tir cia bat ky mot nguyén té nio ciing cé thanh phan quang phd dic trung
hay cau tao vach quang pho dic trung.

Dé mg dung trong phép tinh dinh lwong ngudi ta chon 1dy mot vach quang phd
dic trung tic 13 vach phd xuét hién cudi cing khi giam dan ndng do chat. Su thay do6i
cudng do cua vach nay s& xac dinh luong nguyén tir can phan tich.

Su kich thich quang pho phét xa ting lén khi ting ngudn ning luong ban dau
cung cip ttrc 12 nhiét d6. Tuy nhién mot sé nguyén té nhu kim loai kiém, kiém tho c6
thé phat xa anh sang & nhiét d6 khong cao 1dm, vi vy viéc xac dinh nhitng nguyén to
nay khong can thiét phai ddt & nhiét do rat cao. Nhin chung, dé nhan duoc nhitng vach
quang pho can c6 nhiét d6 thich hop cho timg nguyén td.

Bing 3.2. Nhiét dp ciia md so ngon liva thwong diing (Theo Poluectov)

Hoén hop chay Nhiét d6 ngon Itra (OC)
Propan- khong khi 1700-1 800
Hidro-khong khi 2000-2045
Axetylen 2125-2397
Hidro - 6xy 2550-2660
Axetylen- Oxy 3100-3137
Propan - N,O 2850-2900

Khi ting nong d6 nguyén t c6 thé xay ra hién tugng hap thu phat xa, tic la
nhimg nguyén t6 khong bi kich thich s& hip thu mot phan nang lugng phat xa. Vi thé
nén bt dau tir mot gidi han ndng d6 nao d6 (ddi véi mdi nguyén té xac dinh) thi quan
hé giita cuong do phat xa 1 va nong do C s& khong 1a tuyén tinh (hinh 3.3) tic 1a
phuong phap quang ké ngon lira chi dung va dung dugc trong pham vi ndng do nhat
dinh ddi véi timg nguyén t6.
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_ Hinh 3.3. Quan h¢ giiza cuomg d¢ phét xa va néng d nguyén t6

Ngoai ra can chu y téi nhimng diéu kién sau:

+ Qua trinh x4y ra trong ngon lira: & diéu kién nhiét do cao thudng cé sy bay hoi
16n, phén tir cic mudi phan li tham gia phan mg véi cac thanh phan khac, két qua 1a
cing mot lic trong ngon lira tdn tai mot lwgng electron tu do, ion, phan tir, nguyén tir.
Can bang gifta dang nay phu thudc vao nhiét 4o ctia ngon lira, thanh phan hoi ctia dung
dich, diéu kién oxy hoa - khir. Vi vay thanh phan dung dich chita nguyén t6 can xac
dinh c6 anh huong dén két qua phan tich. Dé loai trir anh hudng nay, can chuin bi
dung dich chuan c6 thanh phan giéng nhu thanh phan dung dich phan tich.

+ Thanh phan dung dich khong nhitng anh huéng dén cac qué trinh xay ra trong
ngon lira ma con anh hudng téi qua trinh bom mau. Nhiét do, strc cing bé mit s& thay
d6i luong dung dich duoc hit qua voi phan tham gia vao trong ngon lira, nén do sang
ctia ngon lira ciing s& thay doi. Piéu d6 s& gy nén sai s6 cho phép phan tich.

+ Su c6 mat cta céc ion la voi lugng 16n trong dung dich s€ lam chuyén dich can
bang trong cac phan tmg phan li va ion hoa dung dich. vi du nhu cudng d6 phat xa cia
canxi va cua kim loai kiém khac giam xuéng khi ¢6 mat nhom vi khi d6 tao thanh mot
hop chat khé phan li (nCa0.Al,0;). Lugng Canxi cang nhiéu thi gia tri n cang 16n.

+ Céc cation kim loai kiém c6 anh huong dén su phat xa cua nhau, thuong lam
tang cuong d6 phat xa anh hudng cua cic cation kim loai kiém giam theo thir ty sau:

Cse> Rb>K >Na=>Li

+ Anh huéng cta anion: Khi c6 mat mot vai anion trong dung dich s& 1am giam
ndéng do va cudng do phat xa ctia nguyén tu kim loai. Anion nitrat NO5™ c6 anh hudng
nhét dén su phat xa cua kim loai kiém. Mtrc d6 anh huong tang dan theo tht tu sau:

SO <Cl™ < POF

+ R4t nhiéu chét c6 mit trong dung dich thudng ty phat xa véi nhitng bude song
gan v6i budce song phan tich cta nguyén té xac dinh. Piéu d6 1am ting két qua xac
dinh.

Vi du: Khi x4c dinh nitrat can chii y vach quang phd cta canxi, khi xac dinh kim



can chu ¥ vach cua 16i va rubidi.
3.2.2. Quang ké ngon lita

- Cdu tgo: Bét ky mot quang ké ngon Itra ndo ciing gom nhing bd phan chinh
sau:

+ Ngudn phat xa: Gom may bom khong khi nbi véi éng phun mu dé chuyén
dung dich sang trang thu soi khi dwa vao ngon lira, bo phan cap hoi ddt dwa vao dén

+ Thiét bi don sic: Thuong 1a cac kinh loc phan 14p, mdi nguyén t6 ¢ kinh loc
mau riéng, thuong cd cac kinh lgc cia natri, kali, canxi...

+ May thu phat xa: Do cudng do phat xa. Pa sb cac nudc thuong dung té bao
quang dién.

+ Dién ké nhay (dén 10'°A). B¢ 1a kiéu dién ké guong quay
Str dung:

Chuén bi mot thang dung dich chuan di biét ndng do, cé thanh phan twong tu vai
thanh phan dung dich phén tich.

Mo binh nén khong khi va khi dt axetylen (trudc khi di vao voi phun va dén dot,
khi d6t va khong khi cAn dugc 1am sach bing dung dich H,SO, dic). Piéu chinh 4p
sudt khi ddt va khong khi cho thich hop tirc 1a 1am sao cho ngon Itra chay tét (néu ngon
lira ¢4 mau vang va c6 khoi 1a thira khi dét, diéu chinh sao cho ngon lira déu, khong co
mau) va dung dich bi hut vao on dinh, vira phai.

Quay kinh loc tuong ung.

Mo cong tic, dua vao dung dich chudn c6 ndng do 4m nhat. Néu chi s cua dién
ké chi ngoai thang thi phai giam mang chin dé doc duoc chi sb trén dién ké. Tiép tuc
do thang chudn v6i ndng do tir thip dén cao. S6 doc phai lap lai hai 1an. Mdi 1an thay
d6i dung dich déu phai rira dén bang nudc cat va kim dién ké phai chi vé 0. V& d6 thi
chuén. Thay dung dich chuan béng dung dich phan tich. Poc tir s6 trén dién ké.

Dua vao d6 thi xac dinh duoc néng do chét can phan tich.

Poéng voi khi dbt, dong té bao quang dién. Rira voi phun bang nudc cat. Thong
khi toan bo hé thong.

3.3. Phuwong phap quang phé hip thu nguyén tir (AAS)

Nhu d3 biét, vat chit dugc ciu tao tir cac nguyén tir va nguyén tir 1a phan tir nho
nhat con giit dugc tinh chat ciia nguyén t6. Trong diéu kién binh thudng, nguyén tir
khong thu hay phat ra nang lugng duéi dang cac birc xa, luc ndy nguyén tir ton tai &
trang thai co ban. D6 1a trang thai bén vimg va c6é mirc nang luong thip nhit cua
nguyén tir. Khi nguyén tr tw do & trang thai hoi, néu chiéu mot chum tia sang c6
nhitng budc séng nhat dinh vao dam hoi, nguyén tir thi cac nguyén tir ty do s& hap thu



cac burc xa c6 bude séng nhit dinh, tmg voi nhitng tia birc xa ma né c6 thé phat ra
duogc trong qua trinh phat xa. Lic dé nguyén tir da nhan nang luong dudi dang céc tia
btic xa va n6 chuyén 1én trang thai kich thich, c6 ning lugng cao hon trang thai co ban.
D6 1a tinh chat dic trung ctia nguyén tir & trang thai hoi. Qua trinh d6 goi 13 qu4 trinh
hap thu nang luong ciia nguyén tir Pho sinh ra trong qua trinh nay duoc goi 1a pho hap
thu nguyén tu. Nghién ctru su phu thude cia cuong do mot vach phé hép thu ciia mot
nguyén t6 va néng d6 C trong mau phan tich, ly thuyét va thuc nghiém cho thiy ring.
trong mot ving néng d6 C nho, mdi quan hé giira cuong do vach pho hap thu va nong
d6 cua nguyén t d6 trong dam hoi ciing tun theo dinh luit Bugo- Lambe-bia.

D=0,43.K.Cl

K: Hé sb hép thy, phu thudc vao chiéu dai song; C: Néng do nguyén td can xéc
dinh c6 trong ngon Itra; L: Chiéu day cua lop hép thu;

D: Mat d¢ quang cua ngon ltra (D =1g IL).

Dua vao gia tri mat dé quang, nguoi ta xac dinh nong d6 nguyén tir ciia nguyén
t6 can xac dinh trong thé tich mau. Biéu thuc trén chimg t6 mat dd quang cia 16p hap
thu ty 1¢ thuan v&i nong d6 ctia nguyén tir chira trong d6 tai bude séng hap thu tng véi
nguyén t6 do. Tinh ty 1& ndy duoc bao toan trong mot khoang ndng d6 nhét dinh, tuy
thudc vao tinh chat cua nguyén td can x4c dinh va tinh chat cua dén. Su phu thudc trén
1a co sé thyc tién ctia phuong phéap phan tich hap thu nguyén tir dinh luong.

3.3.1. Nguyén Iy va thiét bi ciia phép do quang phé hép thu nguyén tiv (AAS)

Co so 1y thuyét ctia phép do AAS 1a su hap thy ning luong (buc xa don sic) cla
nguyén tir ty do & trang thai hoi (khi) khi chiéu chum tia birc xa qua dam hoi cta
nguyén td ay trong moi trudng hip thu. Vi vay, mudn thue hién duoc phép do phd hip
thu nguyén tir can phai c6 cac qué trinh sau:

+ Chon cac diéu kién va mot loat thiét bi phu hop dé chuyén mau phén tich tir
trang thai ban dau (ran hay dung dich) thanh trang thai hoi ciia cac nguyén tir tu do.
D6 1a qua trinh nguyén tir hoa miu. Nhimg thiét bi dé thuc hién qua trinh nay goi 1a hé
thong nguyén tir hoa mau.

+ Chiéu chum tia sang phat xa ctia nguyén tb can phan tich qua dam hoi nguyén
t0 vira duoc diéu ché ¢ trén. Cac nguyén tir ctia nguyén t6 can xac dinh trong dam hoi
s& hap thu nhiing tia birc xa nhét dinh va tao ra phd hip thu cta n6. O ddy, mot phan
cuong do cua chum sang da bi moét loai nguyén tu hép thu va phu thudc vao néng do
clia nguyén td trong mdi truong hap thy. Ngudn cung cdp ngudn tia sang phat xa cia
nguyén td can xac dinh goi 1a ngudn btrc xa don séc.

+ Duya trén nguyén tic ctiia phép do phd hap thu nguyén tir nén dung cu dung
trong phuong phap nay gém nhitng bo phan chinh nhu sau: Ngudn sang, bo hép thy,



thiét bi quang, thiét bi thu va ghi.

Hinh 3.4. So d6 nguyén tdc ciia mét mdy do quang phd hap thu nguyén ti

1. Dén catét rBng; 2. BS ngat chom sang; 3. BO hap thy (ngen lira); 4. Méy don sic;
5. Bd phan quang; 6. BY khudch dai; 7. Microampe; 8. BY ty ghi.

+ Nguon sang: Nguon sang chinh ding trong phuong phép phan tich quang pho
hép thu nguyén tir 13 dén canh réng. Dén nay 1a binh hay dng hinh tru bing thuy tinh
¢ cac dién cuc dung dé d6t néng. Binh duoc nap ddy mot khi tro nao d6 c6 ap suat
thip (agon, neon, heli, xenon...). Bé c6 viing birc xa tir ngoai, cira ra ciia dén dugc ché
tao bfmg thach anh hodc thuy tinh dic biét.

Catdt rdng cua dén duge ché tao bang mot kim loai tinh khiét (hodc bang vat liéu
khac) dudi dang 6ng hinh try ma mit phia trong ctia n6é dugc pha bing mot chat co
chtra nguyén t6 can xac dinh.

Tinh 6n dinh cua dén khi lam viéc 1a yéu tb rat quan trong, n6 anh hudéng dén do
chinh xac va do nhay cam cua phuong phap phan tich. Tinh 6n dinh d6 dugc xac dinh
bang tinh 6n dinh ciia ngudn duy tri khi lam viéc, bang dic tinh cau tric va nhiing tinh
chit dic thu cia dén. Tinh 6n dinh cia dén khi lam viéc dic biét co y nghia trong
trudng hop st dung thang rong.

Ngoai nhiing loai dén catot réng trong thuc té phéan tich ngudi ta con dung céc
deén khong cuc cao tan. D6 1a cac binh bing thach anh hay bang thuy tinh c6 dudng
kinh tir 10 mm dén 20mm, trong d6 c6 dua vao mot kim loai twong g (hay hop chat
ctia n6 va mot khi tro-c6 ap sudt vai mmHg) ding dé duy tri sy phéng dién trong den.
Su phong dién trong den dugc sinh ra khi dat né vao trong mdt truong dién tir cia may
phat co tan s6 1am viéc 100-2450MHz. Ciing c6 thé sir dung nhitng nguén phu hap thu
nhu l1a dén hidro, dén xenon, dén doteri, nhung cac dén nay chua dugc st dung rong
rdi trong phan tich quang phd hap thu nguyén tir.

+ Bo hép thu: BO hip thu dung dé chuyén chit phan tich sang trang thai ma trong
d6 cac chét can xac dinh s& ton tai dudi dang nhiing nguyén tir ty do, c6 kha nang hap
thu 4nh sang ciia nguon sang bén ngoai. C6 thé dung cac loai dén khi lam bd hip thy.
Céc khi thuong dung dé dbt dén 16 propan, bu tan, axetylen, hidro.



Chat oxy hoa khi d6t chay 1a 6xy, duoc st dung dudi dang tinh khiét hodc dudi
dang hon hop véi khong khi va mot vai loai khi khac.

bic tinh co ban cua ngon Itra 14 nhi¢t d§ va thanh phﬁn khi cua né, thanh phﬁn
khi phu thudc vao dang khi ddt va chat oxy hoa. Nhiét do va thanh phén khi ctia ngon
Itra x4c dinh d6 phan li cia cac hop chit dua vao va duoc tao thanh trong ngon lira.
Tuy thudc vao ty 1€ gifra cacbon va oxy, ngon Itra s€ c6 tinh khir hay tinh 6xy hoa.
Ngon Itra ¢6 tinh khir khi ty 1€ C > 0 ¢6 tinh 6xy hoé khi C <0 va 1a trung hoa khi C= 0.

Dic tinh cia dung méi trong mau duoc dua vao ngon lira c6 thé anh hudng dén
nhiét do thanh phén khi va lam cho ngon Itra c6 tinh khir hodc tinh 6xy hoa.

Trong ngon ltra, su nguyén tir hoa cic nguyén td hodc cac hop chét cua chung
xay ra trong nhitng diéu kién khac nhau, tuy thudc vao hop chat ciia nguyén t ¢ dang
bén vitng v6i nhiét hodc khong bén v&i nhiét.

Bo phén phun va dén 14 hai phan rit quan trong ciia bo hip thu. Chiing c6 tac
dung quyét dinh dén d6 nhay cam va do chinh xac ctia phép phan tich. Thiét bi phun
duoc dung dé chuyén dung dich phan tich thanh trang thai sol khi dé dua vao ngon lira.
Pén ciing giit vai tro dang ké trong viée xac dinh tinh 6n dinh va vi vay dén ciing xac
dinh ca do nhay va do chinh x4c ctia phép phan tich. Bén thudng c6 mét khe 1ién hoic
c6 mot s6 day céc 16 riéng biét.

Hi¢én nay nguoi ta dd nghién ctru thanh cong cadc phuong phép nguyén tir hoa
chét phan tich trong bd phan hip thu, dé 1a phuong phap khong dung ngon lira va
phuong phap két hop 10 - ngon ltra. Nho nhitng phuong phap ndy ma d6 nhay ting 1én
rat nhiéu khi xac dinh mot loat cac nguyén td.

K7 thudt nguyén tur hod khong ngon lia

K¥ thuat nguyén tr hoa khong ngon lura ra doi sau k¥ thuédt nguyén tir hoa trong
ngon Itra. Nhung ki thuat nay phat trién rat nhanh va hién dang. dugc ung dung rat pho
bién, vi ki thut nay cung cdp cho phép do AAS c6 do nhay rat cao, c6 khi gip hang
tram dén hang nghin 1an phép do trong ngon lira.

Phép do khong ngon lira doi hoi mot lwgng mau twong ddi nho. Thong thuong
mdi 1an do chi can tir 20 dén 50 pl, do d6 khong can nhiéu méu phan tich, viéc chuin
bi mau ciing dé dang hon.

V& nguyén tic k¥ thuat nguyén tir hod khong ngon lira 1 qua trinh nguyén tir hoa
tire khic trong thoi gian rit ngan nhd ning luong ctia dong dién cong sudt 1on va trong
moi truong khi tro.

Dung cu dé nguyén tir hod theo k¥ thut nay gdm cac nhém chinh nhu sau:
- Céc loai cuvet graphit;

- Cac loai cbc graphit;



- Cac loai thuyén lam bﬁng kim loai chiu nhiét nhu tan.
Qua trinh nguyén tir hoa khong ngon ltra thuong gdm 3 giai doan:

+ Sdy khé mdu: Thudng & nhiét do 100- 150°C trong thoi gian 20 dén 40 gidy
v6i lwong miu nho hon 100 pl - nhiét dd va thoi gian sdy phu thudc vao ban chat cac
chat ¢ trong mau va dung moi hoa tan.

+ Tro hod: Dbt chay cac chét hitu co va nung luyén mau ¢ nhiét do thuan loi cho
gia doan nguyén tur hoa - nhiét dg tro hoa phu thudc vao ban chit cua mdi nguyén t6 va
dang hop chat ma nguyén td d6 ton tai - nhiét d6 tro hod thuong thép hon nhiét d6 tro
hoa gi6i han cua nguyén t6 tir 30-50°C; thoi gian tro hoa thuong tir 20-60 gidy voi
luong miu dua vao cuvet nho hon 100 pl, trong d6 mot phan ba thoi gian ding dé
nang nhiét do tr nhiét do séy dén nhiét do tro hoa da dat; ho ph?m ba thoi gian dung dé
luyén mau & nhiét do tro hoa da chon.

+ Nguyén tir hod: La giai doan quyét dinh cuong do cta vach pho, thoi gian rat
ngin, tr 3 dén 6 gidy, d6i khi c6 thé dén 1 OA gidy Tdc d6 ting nhiét do rat lon (1
500- 20000C/1 gidy) dé dat ngay tirc khic dén nhiét do nguyén tir hoa

Nhiét d6 nguyén tir hoa ctia mdi nguyén t6 phu thudc vao ban chét ciia nguyén
t6, trang thai va thanh phan ctia miu.

+ Thiét bi quang hoc: Thiét bi nay bao gom, dung cu quang hoc (miy don sic
hay kinh loc) dung dé tach cac vach phén tich cua ngudn, cac thiu kinh, cac mang
chén va cac guong phu dé dua cac chum sang tir ngudn qua b phan hap thu.

+ Thiét bi thu va ghi: Thiét bi nay gdm b ghi 4nh sang bao gdm bd nhan quang
va cac thiét bi dién dé nuoi bo khuéch dai dong quang dién. Bo ghi c6 thé 1a thiét bi
doc biéu kién, thiét bi tu ghi hoac thiét bi hién sd cung cac so dd dién tuong Ung cua
ngudn nudi hay 1a thiét bi dé in.

3.3.2. Nhitng wu diém va nhwoc diém ciia phép do AAS

Ciing nhu cac phuong phap phan tich khac, phuong phap phan tich phd hép thu
nguyén tir cling ¢ nhimg uu diém va nhugc diém nhét dinh

Uu diém:

+ Phép do phd hap thu nguyén tir co d6 nhay va do chon loc cao. Gan 60 nguyén
t6 hoa hoc c6 thé duge xac dinh bang phuong phap nay voi do nhay tir 1.10™* dén
1.10°%. Dic biét néu sir dung ki thuat nguyén tr hoa khong ngon lira thi c6 thé dat
dén d6 nhay n.107%.

Chinh vi c6 d6 nhay cao nén phuong phép phan tich nay da duogc st dung rong
rdi trong nhiéu linh vuc dé xac dinh lugng vét cac kim loai. Pic biét 1a trong phan tich
cac nguyén t6 vi luong. Ciing do do nhay cao nén trong nhiéu truong hop khoéng phu
1am giau trudc nguyén té can xac dinh.



+ C6 thé xac dinh dong thoi hay lién tiép nhiéu nguyén té trong miu. Cac két
qua phén tich rat on dinh, sai s6 nho. Trong truong hop sai sé khong qua 15% voi
ndéng d6 & mirc ppm.

Nhuoc diém:
+ Phai c¢6 hé théng may twong d6i dit tién

+ Vi ¢6 d6 nhay cao nén su nhiém ban cé anh huong 16n dén két qua phan tich
ham luong vét.

+ Phuong phép chi cho ta biét thanh phan nguyén t6 ciia chit & trong mau phan
tich ma khéng chi ra trang thai lién két cua nguyén té ¢ trong mau. Vi thé day chi 1a
phuong phép phan tich thanh phan nguyén t6.

3.3.3. Péi twong va pham vi trng dung ciia phwong phdp

P6i tuong chinh ctia phuwong phép 1a phan tich lugng nhd va luong vét céac
nguyén t6 kim loai ciia cac chat vo co va hitu co trong cac loai mau khac nhau nhu:
quing, dat, d4, nudc, cac san phdm ndéng nghiép, phan bén...

Ngoai cac kim loai mdt ) phi kim nhu Si, P, As,Te... cling ¢ thé xac dinh chinh
xéac bang phuong phap nay.

Trong khoang hai chyuc nim trd lai day phép do phd hip phu nguyén tir da phat
trién rat nhanh. N6 duogc st dung nhu 1a& mdt cong cu phan tich dic luc cho nhiéu
nganh khoa hoc va kinh té. Hién nay nhiéu may do phd hap thu nguyén tir da duogc san
xuat voi nhiéu tinh ning wu viét. Vi vdy phép do phd hip thu nguyén tir 1a mot trong
nhimg phép do wu viét trong hé thdng cac phuwong phap phan tich hién nay.



Chuong 4
PHUONG PHAP PIEN HOA

4.1. Cuc chon lgc ion

Phuong phép phan tich dién thé 13 mot trong nhitng phuong phap phan tich ra doi
som nhat. Nguyén tic ctia phuong phap 1a do thé can bang cua cuc nghién ctru dé xac
dinh né)ng do can béng ctia chét phan tich hoac theo doi su bién thién néng do cua nd
khi n6 tham gia vao phan tng hda hoc.

Khi nhting cyc 1am bang Pt vao dung dich chira chat 6xy hoa - khir lién hop s& c6
hién twong trao d6i electron gitta cuc va chat trong dung dich. Su trao d6i nay s& gay
nén phan tng di¢n hoa.

Néu nhu tdc do cua qua trinh khir nhanh hon qué trinh 6xy hoa thi chat 6xy hoa
nhén electron nhiéu hon, Pt s& nhudng electron cho chit 6xy hoa, luc d6 bé mat Pt s&
mang dién tich duong, n6 s€ hat cac ion mang dién tich &m vao tao nén 16p dién kép.
Gitra hai mat caa 16p dién kép sé€ xuét hién mot thé E va thé E d6 s& duoc do trong
phuong phap phan tich nay.

Khi tc do ctia qué trinh 6xy hoa bang tdc do cuia qué trinh khir, luc d6 lwong
chét 6xy hoa va luong chit khir khong thay d6i nita. Thé E dat t6i trang thai cAn bang.
Thé can bang c6 lién quan dén ndng d6 hay chinh xac hon 1a lién quan dén hoat dong
ctia chit 6xy hod va chét khir theo phuong trinh Nerst:

0,059  a

" a,,

E=E"+

Trén thuc té khong xac dinh dugc gia tri thé can béng cua mot cuc riéng bi¢t ma
chi xac dinh thé ctia nd so véi mot cuc dung lam cuc chuén. Trong phan tich dién thé
cuc nay dugc goi la cuyc so sanh (thuong la cac cuc loai 2 nhu cyc calomen bao hoa
hoac cuc lac clorua). Cuc can do thé can b&ng goi la cuc do hodc cuc chi thi

Trong s6 cac loai cuc chi thi dung trong phan tich dién hoa c6é mot loai cuc rat
dic biét duoc ché tao tir nhitng loai mang dac biét, thé cua cuc phu thudéc mdt cach
chon loc vao hoat d6 chit can xac dinh. Céc cuc nay duoc goi la cuc chon loc ion.

Nhitng cong trinh nghién ctru ctia Nerst va cia Reisenfeld vé tinh chét co ban cia
bé mat mang va thé xuat hién trén ranh giéi giita mang va dung dich da gitp hai nha
bac hoc nay dua ra khai niém vé ranh gi6i pha cta hai chit 1ong khong tron 1an voi
nhau. Dién hoé hoc vé mang dugc chinh thirc nghién ctru tir nam 1890, trong cac cong
trinh ciia Ostwald- nguoi ta da phat hién ra mang ban tham 13 loai mang cho chuyén
qua n6 nhiing loai 16n xac dinh.

Ngay tir thoi gian dau ngudi ta da nghi ra hai loai mang: mang dic (gdm mang



mong, mang ran) va mang 15 xdp. Trong sb cac loai mang dic, ngudi ta dd ché tao
dugc cac lo mang thuy tinh rit mong va ti d6 da phat sinh ra cuc mang thuy tinh 13
loai cuc co thé phu thudc chon loc véi hoat do cua ion hidro trong cac dung dich. Nha
khoa hoc ngudi Nga 1a Nikolxki dd xay dung thuyét trao doi 16n cua cuc mang thuy
tinh. Eisenman va cac cong su di xay dung hoc thuyét vé thé khuéch tan & trong mang
thuy tinh.

Tiép theo nha khoa hoc ngudi Hugari 1a Pungor va cac cong sy di nghién ciu
thanh cong cac loai mang rin chon loc ion dé ché tao cac cuc. Cac mang dau tién 1a
cac mang dj thé chira két tia bac halogenua. Sau d6 ngudi ta d3 nghién ctiru va ché tao
cac mang chon loc ton don tinh thé Frant va Ross da ché tao duoc cuc chon loc véi ion
florua trén co s& dung don tinh thé lan tan florua.

Trong nhimg nim gin day, cac nguyén 1y sinh hoc di duoc tmg dung dé ché tao
cac cuc enzim trong d6 mang cua cuc dugc phit mot 16p chat mang polyme chira
enzim. Chit can x4dc dinh s& phan tng trong 16p enzim va tao nén san pham gay ra tin
hiéu c6 thé do duoc

4.1.1. Ly thuyét vé cdc thé mang ciia cdc cuce chon loc ion

Cac khai niém co so

Moét cuc chon loc 16n g@)m than cuc, bén trong chtra dung dich chéat dién i ¢6
thanh phﬁn va néng dd xéac dinh (dung dich 1), cudi cuc 1a mot mang chon loc ion (cé
thé 1a mang ran déng thé hodc di thé, hoic don tinh thé, mang thuy tinh hodc mang
l6ng) va bén trong than cuc ¢cd mdt cuc so sdnh nhing vao dung dich 1.

Cye CLI ~JT1

Cyc a0 sknh 2

Cyic 80 sknh 1

Dung dich 1

Dung djch phin tich

Que khully

Hinh 4.1. Sor d6 nguyén tdc cia cuc chon lpc ion (Cl))
So @5 h¢ dign hod khi do thé cia cuc chon lpc ion la:
Cuc so sanh 1 Dung dich ! ' Maing ' Dung dich 2 Cuc so sanh 2
(Dung dich phén tich}

Thé dién dong cua nguyén td dién hoa trén la:

E=E + Agp,, - E



Céc cuc so sanh 1 va 2 thuong la cac cuc loai 2 co thé x4c dinh va khong ddi, do
d6 khi dung cuc Cl, trong phan tich chi c6 thé mang Ag,, 14 ¢6 y nghia quyét dinh
Téng sb thé cua cuc bén trong va thé mang goi la thé cua cuc Cly, Ecyy

E, =E;+ Ap,

Trong truong hop don gian nhit, khi mang cua cuc Cl, ngan cach 2 dung dich
trong va dung dich nghién ctru chi chtra ion can xéac dinh j va trong ca 2 dung dich d6
hoan toan khéng cé ion khac anh hudng téi thé mang duoc quyét dinh boi ion j, vi thé
mang duoc xac dinh theo hé thirc:

_Rr a0

A e
Pu zF a,(2)

Trong d6: z 1a dién tich cua ion j; aj (1) va aj (2) 1a hoat do twong ing cua j trong
cac dung dich 1, 2.

Trong truong hop trong dung dich phéan tich c6 ion K 1a ion ngén can sy xac dinh
hoat d6 ctia ion j, thi thé ciia Cl; duge xac dinh theo phuong trinh Nikolxki. Trong
phuong trinh nay c6 su phu thudc cia thé vao hé sd chon loc cta cuc 1on K di véi ion
can xac dinh j. Hé sé chon loc thudong 13 ham s6 caa thanh phan dung dich nghién ctru
va giup ta dinh hudng duge anh huéng cta cac ion can trd toi sy xac dinh ion can phan
tich.

Budc nhay thé gitra cuc va moi truong trong truong hop don gian tuan theo
phuong trinh:

E =Eo +2.303. XL Ina,
z.F

Eo: thé dién cuc trong moi truong voi hoat d cua cac ion a = 1, nghia la di¢n cuc
chuan;

R: Hang s6 khi;
T: Nhiét d6 tuyét d6i ciia méi trudong (°K);

F: S Faraday;

n: Sy thay ddi dién tich cua ion can xac dinh do két qua cua phan g dién hod;
a,: Hoat d6 cua ion X trong mdi truong nghién clru.

0 20°C, phuong trinh c¢6 dang:
0,058

E=Eg- pX (voipX=-1gX)

Thé ctia cuc phu thude tuyén tinh vao px cho phép ching ta st dung cuc d6 trong
thyc tién phan tich.



4.1.2. M¢ét vai logi dién cwc chi thi thong thuong

Dién cuc mang kali: Pién cyc mang kali dé xéac dinh hoat d6 cua ion K, duoc
céu tao tir mot 6ng thuy tinh hodc 6ng nhua, phﬁn cudi cua 6ng la mang mong chon loc
ion. Bén trong 6ng duoc do6 dﬁy dung dich KCI 0,1 M, dién cuc so sanh bac clorua
duoc nhiing trong dung dich nay.

bién cuc mang kali nhay vdi ion kém trong pham vi néng do xac dinh véi dién
cuc EM.K-01 cua Lién X6 (cii) gidi han nay 1a tir 10” dén 1.10™. Khi c6 mat Na* véi ti
16 K:Na' 1a 1:20 va NH4" véi ti 16 K':NH4" 1a 1:200 thi c4c ion Na" va NH4" s& can
tré phép xac dinh K bang dién cuc EM.K-01.

Trude khi bat dau lam viéc, can rira khoang bén trong cua dién cuc hai 1an bang
nudc cat tai nhiét do phong va hai lan brfmg dung dich KCl1 0,IM. Sau do rot vao dién
cue 1,5-2,5 ml KC1 0,1 M roi nhing di¢n cuc so sanh bén trong vao.

Dé dién cuc vao dung dich KC1 0,1 M it nhét 1a 1 ngay 1 dém va sau d6 van gitr
trong dung dich nay. Dung dung dich KCI chuén dé kiém tra dién cuc sau khi da chuan

bi xong.
Dung dich KCI, mol/1 Y+ g’ px’
0,2000 0,718 0,436 0,84
0,1000 0,770 0,0,70 1,11
0,0500 0,816 0,0408 1,39
0,0100 0,902 0,0090 2,04
0,0050 0,927 0,0046 2,34
0,0010 0,965 0,0010 3,02
0,0005 0,0005 3,30
0,0001 0,000 1 4,00

Pé kiém tra dién cuc can thiét lap mot mang do, dién cuc K dugc nhung vao
trong dung dich KCl chuan, dién cuc so sanh duogc nhing trong dung dich KCI bao
hoa. Giira hai dung dich nay duoc nbi bang cau dan lam dy bang nga da tron voi lai
axetat (CH3COOLI). Po tri s6 sau khi nhung dién cuc vao dung dich sau 5 phut.

Néu dién cuc hoat dong tbt, tién hanh do thé cua dung dich thi nghiém. Dya vao
thang chuén giita thé va pK tinh ra duoc hoat d6 cua K trong dung dich nghién ciru.



E(mV) 0,08r
0,06

0,041

0,02}

)

0,02
0,041
0,061
0,08t

”51 -

Hinh 4.2. Su phu thupc thé cria mach do khi dimg dién cuc mang K vao gid tri K’
* Pién cyc mang nitrat:

bién cuc mang nitrat EM - NO3-01 do Lién X0 (cii) ché tao ¢ céu tao tuong tu
nhu dién cyc kali, chi khac 1a mang dugc bao hoa béng ion NO; Khoang bén trong
ctua dién cuc chura dung dich KNO3 0,1 M va dung dich KCl 0,005M, sau d6 nhung
dién cuc so sdnh bén trong vao. Pién cuc so sdnh bén ngoai thuong dung la dién cuc
calomen (thuong dung 1a dién cuc bac clorua).

Thé cua dién cuc mang nitrat trong gia tri pa tr 2 - 9 va hoat d6 NO;™ tir 0,001-
IM tuén theo phuong trinh:

E =E; - 0,058.PNO;

Cac anion khac nhu CI" HCOy', SO42' vol ty 1€ 1a NO3™: CI' = 1: 1; NO;: HCO;5
=1:5; NO;: SO 1:5 s& can tré viée xac dinh SO,%.

Trude khi dung dién cuc nitrat méi, cAn phai rira khoang bén trong cuc hai lan
bang nudc cit va hai 1an bang dung dich KNO; va KCl v6i ndong do nhu trén, sau do
rot vao 1,5 - 2,5 ml dung dich nay roi nhung dién cuc so sanh bén trong vao. Pién cuc
sau khi chuan bi xong, dugc giit qua mot ngay dém trong dung dich KNO; 0,1 M va
sau ndy van giir trong dung dich d6

Sau khi chuan bi dién cuc xong, tién hanh kiém tra su phu thudc thé cua cuc vao
gia tri PNOs". Thiét 1ap mach do g6m dién cuc so sanh va dién cuc nitrat déu nhing
trong dung dich NaNOs chuan. Sau 5 phit, ghi sé trén may do.

Nong 6 NaNO3(mol/1) v+ aNOy p NOs
0,1000 0,765 0,0,65 1,11
0,0500 0,812 0,0406 1,30
0,0100 0,900 0,0090 2,04
0,0050 0,926 0,0064 2,34
0,0010 0,964 0,0010 3,02
0,0005 0,975 0,0005 3,30
0, 0001 1,000 0,0001 4,00




X4y dung db thi theo két qua do thé trong 3 - 4 dung dich chuan. Khi thay di gia
tri pNO; theo don vi d6 doc ctia db thi 1a 58mV.

E(mV) 500
400 -
300 +
2001
1001

0 2 4 5
pNO;
Hinh 4.3. Su phu thuc cua thé cia mach do khi dimg dién cuc mang
nitrat vao gia tri p NO;

Céc dién cuc nhay vaéi khi

bién cuc nhay voi khi dau tién dugc xem nhu 13 bd thu dé xac dinh thé da duoc
st dung 1a dién cyc dung dé xac dinh CO, trong khong khi. Hién nay da c6 cac dién
cuc nhay voi khi dé x4c dinh NH;, SO, H,... va cac chét khi khac. Nguyén tac lam
vi€c cua cac dién cuc nay dua trén sy chi thi ctia ion dugc tao thanh do phan tir khi
phan ing véi nudc.

CO, + MO -  HCO+H'
NH; + H,O = NH: + OH
HF + H,O = H]’,O+ +F
H,S + H, O = HS + H3O+

Thé cua dién cuc nhay v6i khi dugc xac dinh béng phuong trinh:

RT
E=Ep+— —1gC
0 o BLkh

Do vy ciing c6 kha nang xac dinh ham luong khi trong mau thong qua viéc xac
dinh thé.

Khé khin co ban ddi véi cac dién cuc nhay vé6i khi 12 viée xdy dung nhitng diéu
kién dé thiét 1ap nhanh can béng gitra cht khi va chat long, va viéc chon dién cuc bén
trong dé khi khuéch tan va tham gia thiét 14p can biang tao nén nhing ion duoc xac

dinh béng dién cuc chon loc ton.

Cau tao cua cac dién cuc nhay voi khi:
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Hinh 4.4. Bién cuc vdi mang khi thim qua Hinh 4.5. Digh cuc véi khoang trang khi
1-Vo dign cuc; 2 - Dibn cuc chon locion, 1 - Dién cuc chon loc ion, 2 - Chat dién i chudn,
3 - Mang chi thi: 4 - Dung dich chat dién giai: 3 - Mang gién cuc chon tac ion,
5 - Mang khi Iham qua; & - Ldp dém; 4 - Kha hd khong khi, 5 - Dién cuc $0 sanh,
7 - Pién cue 50 sanh 6 - Dung dich phan tich, 7 - Khudy tr

Ddc tinh cua vai dién cwc nhay voi khi

Nguyén |Chat dién ly| Gidihan | Goéc |pH cua chat| Chat Ung dung
t6 nhay | bén trong |dudi phép |nghiéng | dién ly bén | can
do trong tro
CO, | H" | NaHCO; | ~10° | +60 <4
0,01 M
NH; | H ~10° | -60 >11
ELtNH| H' | EbNH.ClL | = 107 | -60 >60 | NH;
0,01M
SO, H NaHSO; ~ 10° + 60 HSO4- Cl, | Khi thai thuc
0,1IM ~ 10* bém NO, phém, vang,
chat @6t
NO; H NaNO, 5.107 + 60 | Bém xitrat | SO, | Khi thai, khong
0,02M CO; | khi nitrua trong
thie pham
HS | S© [ Pémxitrat| ~ 10° | -30 <5 O | Phan tich d6
udng, su 1én
HF F H+ IM ~10° | -60 -2
C C Pém ~ 107 -60 <2 Su tinh luyén

Céc dién cuyc nhay véi khi hién nay dugc sir dung dé xac dinh cac ion thuat trong
dat, trong nude bién véi viée khir trudc NO; dén amoniac; dién cuc loai nay con dung
dé xac dinh SO, trong cac mau sinh hoc, dé nghién ctru thanh phan cac thoat ra trong
céc qua trinh tao thanh dat, trong qua trinh ho hap va dinh dudng cia thuc vat, ngoai ra
con st dung dién cuc loai nay dé x4c dinh cac chat ¢ hoat tinh sinh hoc.



Cdac dién cuc so sanh

bién cuc so sanh hién nay thuong dugc st dung cung véi céc dién cuc chon loc
ton 1a dién cyc bac clorua. Pay la dién cuc thuén tién, don gian, bén va khong doi hoéi
phai bao quan ngoai viéc 1am day bén trong cuc bang dung dich liét. Pién cuc bac
clorua c6 v6 lam bang thuy tinh, cudi cuc cé soi amiing dé tiép xuc gitta dién cuc voi
moi trudng bén ngoai. Bén trong dng c6 dung dich kali clorua, ddy dan bac c6 bé mat
xbp da duoc phi bang két tia bac clorua.

Thé cua dién cuc duoc xac dinh theo néng ddé dung dich KCI. Khi néng do KCl
khong thay ddi thi gia tri thé ctua dién cuc ciing khong thay doi

Khi phan tich mau ngoai thuc dia nén dung dung dich KCI bio hoa.

Thé cua dién cuc bac clorua:

Dung dich KCI E(V) 6 25°C
Dung dich KCI bio hoa +0,202(20°C)
KC11,0 M +0,238
KC10,1M +0,290
HCI10,IN +0,289
HC11,0 M +0,218

Cau dan dién

Cau dan dién dung dé truc 1ap mang dién véi cac cuc chon loc ion 1la mdt 6ng
thuy tinh hinh chit U, duong kinh bén trong 3-5 mm; dai khoang 5 - 6 cm; dugc nap
déy aga trong dung dich mot mudi bdo hoa (KC1, KNO;, CH;COOLi:... khi dung cuc
chon lgc ion kali, nap vao trong cau do 1 dién dung dich liti axetat, con khi dung cuc
bac clorua ngudi ta nap dung dich kali nitrat.

Pé chuan bi cau dan dién 1y 3g aga da nghién nho cho vao cdc, thém vao 100 ml
nude cat giit qua dém. Sau d6 dat 1én bép, dun can than va thém tir tir 10 g mudbi,
khudy déu bang thia thuy tinh dén khi tan hoan toan.

Pun hdn hop trén ¢ nhiét d6 50-60°C rdi rét can than vao éng chir U; gitt cho dén
khi hdn hop nguoi di. Can chu y ring trong qua trinh cho hdn hop vao va giir hdn hop
ngudi khong d¢é tao bot khi trong 6ng.

Giit cdu din dién trong dung dich mudi bdo hoa (mudi nap vao trong 6ng). Trude
khi ding, ding nudc cit rira qua cdu dan dién, dung gidy loc lau kho. Mot dau ciu
dugc dé trong dung dich nghién ctru con dau kia nhiing vao trong dung dich KCl bio
hoa ¢6 cdm dién cyuu so sanh.

Str dung cdc dién cuc chon loc ion trong diéu kién ngoai thuc dia

Cac dién cuc chi thi lam béng thuy tinh va céac dién cuc chon loc b%mg mang co



thé dung dé x4c dinh hoat d6 cua cac ion trong cac diéu kién ngoai thuc dia, nghia la
xac dinh truc tiép trong dit néu do 4m cua dat khong nho hon 15% trong nude thién
nhién, nudc thai, nudc cong nghi€p, nudc tudi. Khi [am viéc ngoai thuc dia, nguén
dién cho may la phi.

Truéc khi ra thuc dia can kiém tra cdc dién cuc chi thi theo cac dung dich chuan.
T4t ca ca cac dién cuc chi thi, trir dién cuc chon loc ion bac clorua, déu phai nhung
trong dung dich boi vi néu mang bi kho, tham chi chi trong thdi gian ngin ciing ¢6 tac
hai dén cuc, 1am réi loan chirc nang cia cuyc.

Can xay dung dd thi chuén trudce tai nhiét d6 tién hanh phép do & ngoai dia thuc.

Phén tich nudc trong diéu kién thuc dia, tién hanh tuong ty nhu phan tich dung
dich trong phong thi nghiém.

Khi do hoat d§ cua céc ion trong dét, dién cuc chi thi 1am béng thuy tinh va di¢én
cuc so sanh dugce cdm vao dat vai khoang céch chinh xac 5 - 6cm. Khi dung di¢n cuc
mang can dao 13 trude voi do siu bang do sau cua phép do va dudng kinh 16 twong
mg véi duong kinh cia cuc. Sau khi nhung cac dién cuc vao trong dat can an nhe dé
lam chat xung quanh cyc. Sau 15 - 30 phit, tuy thudc vao d6 4m cua dat, tién hanh do
hoat do 16n can x4c dinh

Hinh 4.6, Dién cuc bac clorua

1 - V& dién cie; 2 - Sgi amiang; 3 - Dung dich KCI; 4 - L& dé rét;
5 - Not cao su: § - Day d3n bing bac; 7 - Lop bac clorua



Bing 4.1. Sir dung md soé dién cdc chon loc ion trong phén tich méi truong

Chét phan tich Kiéu dén cuc Diéu chinh cudng d6 16n (ISA)
NH," Cam ung khi pH diéu chinh theo ISA
Br Cuyc ran NaNO; 5SM
CO Cam tng khi Dém CO,?
CI Cuc ran NaNO; 5M
Mang léng -
Cuc lién hop -
Clorin Cuc ran Thudc thir i6dua
CN Cuc ran NaNO; 5M
F Cuc lién hop TISAB®
Cuc ran -
Florua borat Mang long (NH4),SO4 2M
I Cuc ran NaNO; 5M
NO; Mang long (NH4),SO4 2M
Oxit nito Cam g khi Dém axit
Oxy hoa tan Mang long
ClOy4 Mang long (NH4),SO,4 2M
S* Cuc rin SAOB ¢
SCN Cuc ran NaNO; 5M

Ghi chu:
a: Pém xitrat (Natri xitrat/ axit xitric).
b: Dung dich dém diéu chinh cudong d6 16n tong sé gdm: axit 1,2 -
xyclohecxilendinitriltetraaxetic va xitrat hodc tactrat.
C: Dung dich dém chéng oxit hoa S* gbém: Trilon-B 0,2M; dung dich NaOH 2M va
axit ascobic.

C6 thé st dung cac phuong phap duong chuan bing phuong phap thém dé xac
dinh ndng d6 ctia mot sd cau tir trong moi truong.

Vi du: Dé xac dinh Cu trong mau nude thai b%mg phuong phéap thém, trudc tién
dem do thé cuia miu nude thao gia st gia tri thé ghi duoc va 17,5mV (E,); sau dé tién
hanh nhu sau: 1dy 5ml dung dich chuan CI" néng d6 75 ppm cho vao binh dinh mirc 1
100ml, dinh mutc dén vach muc bing miu nudc thai can phan tich. Chuyén dung dich
ra cdc va tién hanh do béng cuc chon loc ion. Thé do duoc s& 14 35,3 mV (E,) str dung
cong thuec:

pC

“ [(l + p)I;Si-I-EJ

Trong d6: Cy: Nong d6 chat chuan

p: Ty 1é ctia thé tich dung dich chuan trong toan bo thé tich dem do.



S: o ddc cua dién cuc.
AE=E, - E;
Ap dung cong thire cho vi du trén Cy = 75 ppm; p = 5ml/100ml = 0,05
AE=353-17,5=17,8 mV; S =58,1 mV.
Do d6 ndng d6 cua CI” trong mau phan tich 13 3,34 ppm.
4.2. Phwong phap cuc phd

Phuong phap 14 phuong phap phan tich do nha bac hoc Tiép Khéc (cii) Iaroslap
Hayropski phat minh nam 1922. Phuong phap nay da duoc st dung rong rai dé dinh
luong cac chit vo co va hitu co trong cac doi tuong khac nhau. Nho sy hoan thién ctua
ky thuat cuc phd nén ngay nay da cé hang loat cac phuwong phap cuc phd khac nhau:
cuc pho mot chidu dong khuéch tan, cuc phd xoay chiéu, cuc phd hdn héng, cuc phd
xung vi phan...

4.2.1. Cuc phé m@t chiéu dong khuéch tin (cuc phé co dién)

Nguyén ly:

Co s& ctia phuong phéap 13 nghién ctru duong biéu dién sy phu thudc cia cudng
do dong dién vao thé cta binh dién phan co c4u tao dic biét chira ton can khao sat

[=1f(E)

Puong biéu dién su phu thude do dugce goi 1a duong Von-Ampe hay con goi 13
duong cuc phd hoidc séng cuc phd.

Pé c6 duong Von-Ampe ta ding may cuc phd. So d6 don gian cia may nhu sau:

Déng gid1 han

Nita efng

Ddng du

Hinh 4.7. Sd d& nguyén Iy may cuc phé Hinh 4.8, Séng cuc pha
K - Catét A - Andt; G - Bién ké; R - Dign trg, 8 - Ngudn

Catdt hay dung 1a dién cuc giot thuy ngan 1a dién cuc chi thi con nubt 1a day thuy
ngan hay dién cuc calomen bdo hoa lam dién cuc so sanh.
Thé E dat vao s& tao nén phan cuc catot (k) va andt (QA).

Can bang tong quat cta thé bén ngoai dat vao c6 thé biéu thi nhu sau:



E=ogx+0atir
O déy ig 1a su giam thé khi dong di qua dung dich. Céc thanh phan (pH va ig
trong cuc phd ¢ khuynh hudng tién tdi cuc tiéu do bé mat 16n ciia dién cuc so sanh va
trong dung dich so sanh c6 chat dién ly tro (nén), 1am giam dién tré R cta dung dich.
Do d6 thé bén ngoai dit vao chi gay nén sy phan cuc cta dién cuc giot thuy ngan. Néu
dung dién cuc giot thuy ngan lam dién cuc chi thi va di¢n cuc so sanh 1a cuc Calomen
bdo hoa (thé cua cuc nay trong cuc phd duge quy wéc bing khong) thi:

E= -PK
Su phu thudc gitta thé cua dién cuc giot thuy ngan va cuong dé dong dién biéu

thi bang d6 thi duéi dang duong cong cuc phd (cuc phd dd). Dang tong quat ciia cuc
pho dau duoc biéu dién & hinh 4.8.

Khi dat dugc thé khtr (hodc 6xy hod) cia ion ndo do c6 trong dung dich, qua trinh
tich phan duogc bat dau, cudng d6 dong dién ting 1én 5 rét. Sy ting 18n cua cuong do
dong chi khi trong dung dich con 16p khuéch tan sat dién cuc c6 chta ion gdy nén
dong dién phan khi ndng do 16n bang khéng thi qua trinh ting cudng do dong sé
ngimg lai. Khi d6 bat dau hién twong phan cuc nong d6. Khi khong c6 cac ion duoc
khtr hay dugc oxy hod ¢ 16p sat dién cuc, cuong do dong lac nay dugc goi la dong gidi
han khuéch tan, n6 c6 gia tri khong doi do c6 sy khuéch tan chat tir dung dich dén 16p
sat dién cuec.

Cuodng do dong khuéch tan gi6i han ty 18 voi te do khuéch tan chat dén dién
cuc, tic la ty 1€ véi néng dd cua chit co trong dung dich.

ig=K.C

Trong d6 K 1a h¢ sb ty 1€
Phuong trinh trén chinh 14 phuong trinh dong khuéch tan gi6i han.
D.Incovic dd dua ra phuong trinh chi tiét:

ig = 605.0.D'%. m* 1" C
Trong d6: n: s6 electron tham gia phan ung;
D: hé s khuéch tan;
m: khéi luong thity ngan thoat ra tir mao quan trong mot don vi thoi gian,
T: chu ky giot thuy ngan;
C: ndng d6 cua chat.

Gia tri hé sb ty 1¢ K phu thudc vao déc tinh ctua dién cuc str dung, dac tinh cia
ion dugc khir hodc 6xy hod, dac tinh ctuia chit dién 1i tro va nhiét do cua dung dich cuc
pho. Trong trudng hop khir cation, gia tri dong khuéch tan giéi han co lién quan dén



ndng d6 cta nguyén td phan tich chi 1a mot phan cua dong tong sb it.
19 =i~ (Ix + ig + in)

Trong do:

1;: dong tu dién;

1,: dong dién phéan yéu do céc tap chat trong dung dich gay nén;

in: dong di chuyén;

Dong di chuyén xuat hién 1a do su di chuyén cia cac ion dudi tac dung cta luc
dién truong, dé loai trir can thém vao trong dung dich phan tich chét dién li tro.

Dong dién phan yéu duoc loai trir biang cach tinh ché can than chat dién li tro.

Dong tu dién sinh ra do 16p dién kép cua dong khuéch tan & sat dién cuc tich
dién, dong nay noi chung ciing kho loai trir. Dong tu dién va dong dién phéan cuc gop
lai thanh dong du.

Dong du trong nhiéu truong hop 16n dén muc khong thé do duoc séng cuc phd,
dac bi¢t khi xac dinh cac kim loai nang trong dat, trong nudc va trong thuc vat doi hoi
tién hanh ¢ d6 nhay cao.

Pé lam giam dong du mot cach dang ké, hién nay trong tat ca cac may cuc phd
déu c6 thiét bj bo chinh. St dung thiét bi bo chinh cho phép nhan dugc dang soéng cuc
phd t6t hon rat nhiéu va nhu thé s& ning cao hon d6 nhay va d6 Lp lai cua két qua.

Khi str dung cot thuy ngan s& thu duoc nhiing két qua tét vi khi d6 su ting cta
dong b6 chinh nho hon nhiéu so vé6i su ting cua dong khuéch tan.

Nguyén nhan lam tang dong khuéch tan 1 do dién cuc chuyén dong tiép tuyén
clia giot thuy ngan, chuyén dong niy gy nén viéc khudy tron 16p dung dich & canh
giot, trén duong cong cuc pho co xudt hién cyc dai. Dé loai trix cuc dai nguoi ta thém
vao dung dich nhitng chit hoat dong bé miat nhu aga- aga, gelatin... khi d6 chuyén
dong tiép tuyén cua thuy ngan s& giam di.

Song cuc phé cua 1on xac dinh thuong bi sai léch do co xudt hién song cua oxy,
oxy chura trong dung dich cia ion xac dinh dugc trén dién cuc giot thuy ngan.

0, +2H" + 2e - H;0; (trong mdi trnrdmg axit)
0,+H,0+4e —>2H,0;  (trong mdi trudmg kiém)
HyOp + 2H" +2e > 2H,O {(trong mdi trudmg axit)
H;0; +2¢ — 20H (trong méi truémg kiém)-
Pé loai oxy trudc khi phan tich cuc phd ngudi ta cho khi H, hay N, suc qua dung

dich. Trong truong hop nhitng dung dich c6 tinh chét axit, dé loai oxy co thé ding
CO,. Con trong moi truong kiém thuong natri sunfit, thém 0,1 g Na,SO; trong 100ml



dung dich c6 thé khir hoan toan dugc 6xy trong thoi gian khoang 5 phut.
Phan tich cuc pho dinh tinh va dinh lugng

Khi x4c dinh dinh tinh ion dugc khir (hodc oxy hod) nguoi ta dua vao gia tri thé
ban song E,, Gia tri thé ban song bang gia tri thé cta dién cuc chi thi khi cuong do
dong bang 1/2 gia trj ciia dong gidi han.

Gia trj thé ban séng khong phu thudc vao ndng do ciia chat phan ting, khong phu
thudc vao véan tdc chay cia giot thuy ngin qua mao quan va cac yéu td khac. Pay la
mot hrfmg s6 dic trung cho ion trong mot nén nhat dinh. Vi thé viéc lua chon chat dién
ly tro (chét nén) c6 ¥y nghia to 16n trong phan tich cuc phd. Hién nay, ngudi ta dung
céc chét dién ly ¢ thanh phan khac nhau (cac axit, cac mudi trung tinh, cac dung dich
kiém, cac chit tao phirc khac nhau) lam chit nén. D4i voi da sé chit nén, nguoi ta da
thanh 14p duoc cac nguyén t6 co kha niang dugc khir hodc duoc 6xy hod va cac gia tri
thé ban séng. Cac ban nay c6 ghi trong cac sach chuyén khao hoic céc so tay.

Khi phan tich mot nguyén t6 hay mot vai nguyén t6 phai chon chit dién ly tro
(chat nén) d¢é loai trir anh hudng cia cac ion kém theo.

Gia tri ciia dong gidi han hay chiéu cao ctia song cuc phd trong nhitng diéu kién
nhét dinh ty 1€ voi néng dd 16n can khao sat. Dé xac dinh chiéu cao cua song, nguoi ta
thuong dung phuong phéap ctia Hon.

Theo phuong phap nay ngudi ta ké 3 duong thing & trén séng, tir cac giao diém
lai ké cac duong song song véi truc hoanh.

Khoang cach giita cac dudng thang nay 13 chidu cao song cuc phd. Tir diém giira
ctia chiéu cao séng cuc phd ké duong thing song song véi truc hoanh. Tir giao diém
cia dudong thang nay véi séng cuc phd, ké duong thiang song song véi truc tung.
Puong thiang nay cit truc hoanh tai diém 1a gi tri thé ban song. Gia tri thé ban séng la
gia tri tinh ddi vai dién cuc calome bao hoa.

1}

El!2 -EB

Hink 4.9: Phuong phdp xde dinh chitu cao cua séng



Dé phan tich cuc phd, ngudi ta thudng 14y nhitng luong thé tich nhé (3 -5ml) dé
rit ngan duoc thoi gian giai phong oxy khoi dung dich.

Trong phén tich dinh luong, dé xac dinh nong do nguoi ta sir dung cac phuong
phap: phuong phap dung dich chuin, phuong phap thém va phwong phip dudng
chuan. Thuén loi nhat khi phén tich hang loat miu 14 phwong phap dudng chuén.

Do thi dudong chudn: tryc tung ghi gia tri chiu cao ctia séng (h, mm), truc hoanh
ghi gia tri ndng d6 C. Puong chuan thuong di qua gbc toa do. Doi khi d6 thi khong di
qua goc toa d6 ma cat truc tung hodc truc hoanh & mot diém nao ddy. Trong trudng
hop cit truc tung c6 nghia chua hoan toan triét tiéu dong du hay dung dich nén bi
nhiém nguyén t6 cin xac dinh; khi cit truc hoanh c6 nghia 1a dong khuéch tan gidi han
duoc tinh chua hoan toan.

4.2.2.Cwc phé hon hong (hay Von-Ampe hoa tan)
Co s ly thuyét cia phuong phap.
Dé tién hanh cuc phd hdn hdng, ngudi ta thuc hién qua 2 giai doan:

+ DPién phan dé 1am giau chét can phan tich nén bé mat cuc do dudi dang mot két
tia (kim loai, hop chat khé tan). Cuc do thudng 13 cuc thuy ngan treo c6 kich thudc
nho nhu giot thuy ngén trong cuc phd cb dién, cuc da quay bang vat liéu tro (nhu than
thuy tinh, than nhdo tinh két, than ngdm tam platin...), cuc mang thuy ngan trén bé mat
cuc ran tro. Qud trinh dién phan thuong tién hanh trén cic may cuc phd thong thuong
tai thé khong d6i khi khudy dung dich véi van toc déu. Néu dung cuc ran da thi dung
cac cuc quay quanh truc ctia n6, néu dung cuc thuy tinh ngan tinh thi khudy dung dich
bang may khudy tur.

+ Hoa tan két taa, 1am giau va ghi do gia tri cudng d6 dong tai thé thay ddi
khong gian doan (sy tan nudt).

Puong cong biéu dién su phu thudc ctia cudng do trong qua trinh hoa tan nudt cé
dang pic. Theo chiéu sdu pic ngudi ta tim dugc néng do cua ion kim loai trong dung
dich va theo thé cua pic s& biét duoc ban chét cua kim loai.

Hinh 10a biéu dién song cuc phd cta ion Pb>" ndng d6 2.10 M trong dung dich
KCNS 0,1 M. Hinh 10b 13 dudng cuc phd hdn hdng (von - ampe hoa tan) cta dung
dich chira ion Pb>" ndng d6 10, KCNS 0,1 M khi dién phan lam giau trong 5 phit tai
thé (- 0,7 V). Dung cuc thuy tinh thuy ngan treo c6 kich thudc twong tu giot thuy tinh
ngan khi do cuc phé, tdc do phan cuc hoa tan nudt 12 25mV/s ca hai duong cong dugc
ghi ciing mot d6 nhay cia dién ké.

Qua d6 ta thay phuong phap cuc phd hdn hdng co tbc d6 nhay cao hon phuong
phap cuc phd dién rat nhiéu.

Nhitng yéu t6 chi yéu dé xac dinh cudng do dong nudt 1a: ndng do kim loai trong
dung dich, ban kinh giot thuy ngén, thé tich dung dich, thoi gian dién phan, thé dién



phan, nhitng diéu kién thuy dong luc hoc trong thoi gian dién phan, tbc do thay doi
trong thoi gian ghi va va yéu td khac.

‘ Ph2* PL°(Hg)
By (8)
Eap
/ ”
Pb2* )
ng+ - Hg°
1

Hinh 4.10. Cdc dudmg cuc phé c6 diérg (a) va cuwc phé hén hong
(b} ciia Pb°" trong nén KCNS

Sy phu thudc vao nhiéu yéu t6 cua ta chimg to qué trinh x4y ra trong cuc phd hdn
héng 14 phitrc tap. C6 thé chia chung ra thanh 2 nhém

+ Nhirng qua trinh xay ra khi dién phan;
+ Nhung qua trinh lién quan vé6i su hoa tan cta kim loai tir hdn héng

Cuong d6 dong dién phan iy do phan tng Me™ + ne + Hg <> Me (Hg) gay nén,
phu thudc vao ndng d6 16n kim lo trong dung dich (C,) va phu thudc vao dién tich S
cua dién cuc chi thi.

id = Kd.S.Co

O day Kq 1a hing s6 ctua dong dién phan, phu thudc vao nhitng diéu kién thiy
dong luc hoc khi dién phan va phu thudc vao hoa tri cua ion kim loai va nhiéu yéu tb
khac.

Tuy thudc vao sy phdi hop cua 3 yéu td ban kinh giot thuy ngan (r), thoi gian
dién phan (t), thé tich dung dich (v) ma ndng do kim loai trong dung dich sau khi dién
phan (C)) c6 thé béng hodc nhod hon nhiéu so véi néng do ban dau (Cp). Murc @6 ti€u
hao cua dung dich (y) sau khi dién phan dugc xic dinh bing phuong trinh
(A.G.Xtromberg, 1962).

y=l-e™®
b= 4K, .rz.i
nF v

Theo cac dan liéu ciia A.G.Xtromberg, mirc d6 tiéu hao cua dung dich c6 anh
huong dén dac tinh cua su phu thudc cia cuong do dong nudt hoa tan kim loai tir hdn



hdng va ndéng do cua ion kim loai trong dung dich:
1 -
i,=3.K,C,v.—(l-€") (a)
¥
Ky la héng s6 anot, K, phu thudc vao hé s6 khuéch tan cua kim loai trong hon
héng, toc do thay doi thé khi ghi cuc phd, ban kinh giot thuy ngan...
Néub <0, 1 thi, y ~b ¢ va phuong trinh trén c6 dang
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F K, K,C rt

L\=

Phuong trinh ndy dtng khi tién hanh phan tich voi thé tich dung dich 16n, thoi
gian di¢n phan ngén va ban kinh giot thuy tinh nho. N(‘A)ng do cac ion kim loai con lai
trong dung dich trong trudng hop nay thuc té khong doi.

Gia tri andt ty 1& cta ion kim loai trong dung dich, thoi gian dién phan va ban
kinh cua thuy ngan.

Néu b > 3 thi y ~ 1, phuong trinh trén s& c6 dang:
1a=3.Ka.C,.v(Vr)

Khi thé tich dung dich nho, thdi gian dién phan 16n, ban kinh giot thuy ngan 16n
thi cuong d¢ dong nudt ty 1€ thuan voi néng do kim loai trong dung dich, thé tich dung
dich, ty 1€ nghich vi ban kinh giot thuy ngan va khong phu thudc vao thoi gian dién
phan. Nong d6 ion trong dung dich khi két thic qué trinh dién phan thudng nho hon
5% so voi ndng d6 ban dau.

Phuong trinh (a) dugc tudn theo trong khoang gid tr1 0, 1 <b <3

Ki thuét tién hanh x4c dinh

Pé x4c dinh mot hay mot vai nguyén t6, ngudi ta dat vao binh dién mot thé cé
gia tri cao hon thé ban séng ctia nguyén t6 bi khir Am nhit 13 0,2 - 0,3 V. Tai thé nay
trong thoi gian da cho, tién hanh dién phan dung dich thi nghiém va thudng xuyén
khudy déu dung dich. Sau khi dung dich khong bi x40 tron, nguoi ta bat dau hoa tan
duot kim loai tir hdn thong khi thé giam déu.



Ly . Pb

Hinh 4.11. Pudmg Von- Ampe hod tan ctia mot 56 kim logi trong nén K;CO; 0,1M

(Nong d6 cua Zn*", Cd*", Bi**, Cu** 12 10®m; Pb*" va Te" 1a 107 M dién phén 5
phut tai e = - 1,4V so véi cuc calomen bao hoa, cuc lam vi¢e 1a giot thuy ngén treo)

Trong phuong phap Von - Ampe hoa tan thuong nhing vao binh dién phan chtra
dung dich phan tich 3 cuc:

Cuc 1am viéc 13 cuc trén d6 xay ra phan tng két tua chat can phan tich dudi dang
kim loai hodc hop chit khoé tan.

Cuc so sanh, thuong 1a mot lon cuc loai II nhu cyc calomen hodc cuc bac clorua.

Cuc so sanh c6 thé khong d6i va phai giit thé nay khong d6i trong sudt qua trinh
lam viéc ddc biét khi tién hanh lién tiép cac thuc nghiém trong thoi gian dién phan dai.
Pé bao dam duoc diéu d6, can ché tao cuc so sanh co6 dién tich bé mit du 16n dé mat
doé dong qua cuc du nho.

Cuc phu trg thuong 1a mdt cuc platin
C6 3 cuc lam viéc chinh:
> Cuc giot thuy ngan tinh dudi dang giot treo hodc giot ngdi
» Cuec ran hinh dia.
> Cuc mang thuy ngan duoc diéu ché tai chd trén bé mit cuc rin dia

Trong cuc ph6 hdn hong nguoi ta hay ding nhét 14 cyc giot thuy ngan tinh. D6 1a
mot giot thuy ngan cé kich thude nho (duong kinh 0,8 - 1,5 mm) va bat dong duoc
treo trén mdt mao quan béng thuy tinh hodc dit trén mgt mat thuy tinh hoi 10m, ¢ giira
c6 mdt doan nho va gén platin dé dan dién. Pé dam bao tinh chinh xac va do 1ap lai
ctia cac phép xac dinh, yéu ciu chu yéu cta cuc giot thuy ngan tinh 13 phai ¢ kich
thudc khong ddi va co do lap du cao, vi sau moi mot lan do phai tao mot giot khac co
kich thudc nhu giot da dung trong van do trudc. Thong thuong ngudi 1am phan tich
khong thé ché tao dugc cuc giot treo anh co chét lugng cao va vi vay chi c6 cac hang
méi san xuit dugc cuc treo tot. Cuc giot thuy ngan tinh cuia hang PAR (M) va cuc
giot thuy ngén treo kiéu Kemula ctia hing Birkmann (M) 1a cuc tot nhit.



Néu ¢6 duge mot giot Hg tinh c6 chét luong tdt thi viec phan tich s& rat thuén loi
vi:

+ Khoang thé cho phép dung cuc thuy ngén rat rong, xac dinh dugc mot sb 1on
kim loai. Trong mdi truong axit khoang thé dimg dugc tot nhat 1a -0,15 dén -1,2V;
trong moi trudng trung tinh va kiém khoang thé dugc mé rong nhiéu: tir -0,15 dén gan
-2V.

+ Thuan lgi cho viéc chon diéu kién phéan tich nhu chon thanh phén dung dich
nén, chon thé dién phan, dic biét khi phan tich cac kim loai trong mau c6 thanh phan
phtec tap vi c6 thé tham khéo, nghién ctru nhiing tai liéu khac vé phan tich cuc phd dé
biét tinh chat cuc phd ciia cac chat khir cyc khac nhau trong cac nén cuc phd khac
nhau. Xac dinh n@)ng dd chét phan tich: Néng dd cua kim loai trong dung dich phan
tich thuong xac dinh bang phuong phap thém. Khi phan tich nhiéu mau c6 ciing mot
thanh phan c¢6 thé st dung phuong phap dudng chuan. Ciing ¢ nhing truong hop dé
giam anh huéng do su bién dbi kich thudc cua hat, do su thay ddi nhiét do, thoi gian
dién phan va cac yéu t6 khac dén két qua phan tich, c6 tac gia da sir dung chat chuin
trong Khi sir dung cht chuan trong dé tinh nong d6 nguoi ta khong dung chiéu cao luc
clia qua trinh hoa tan nudt kim loai tir hdn hdng ma ding ty 1& chiéu sdu giita lyc cua
nguyén t6 can xac dinh va luc cia nguyén to dua vao trong dung dich lam chat chuin
trong.

4.2.3. Cuc pho sung

Nhitng phuong phap phan cuc dién cuc hoat dong bang nhitng xung dién ap gian
doan c6 bién do va bé rong (thoi gian ton tai) xac dinh goi 14 nhimg phuong phap cuc
phd xung. C6 hai phuong phap cuc pho xung co ban hién dang duogc sir dung phd bién:

Phuong phap cuc phd xung bién doi déu (Normal pulse polarography -NNP)
Phuong phap cuc phd xung vi phan (Differential pulse polarography - DPP)
4. 2. 3.1. Phwong phdp cwc phé sung bién doi déu (NPP)

Trong phuong phéap nay dién cuc giot thuy ngan duoc phan cuc bang mét dién ap
mot chiéu chon trude va dugc gitr khong doi trong sudt qua trinh d6, dién ap nay duoc
goi 1a dién ap khoi diém, tuong Gng véi chit song trong phuong phap cuc phd cd dién,
trong d6 mdi mot chu ky giot, dién cuc duoc phan cuc bd sung bang mot xung vudng
gbc ¢6 khoang ton tai rit ngan (40 dén 100 ms) duoc dua vao sat nit trudce khi giot roi
(hoic chu ki két thuc). Sau thoi gian d6 xung bi ngit va thé dién cuc trd vé dién ap
khoi diém. Bién d6 xung ting dan theo thoi gian véi mot toc do déu giong nhur toc do
quyét thé tuyén tinh trong cuc phd cb dién. Cuong d6 dong cuc phd dugc ghi theo mot
trong hai cach sau:

Ghi cuong d6 dong cuc phd tai mot thoi diém xac dinh sau khi dat xung (thuong
1a 17ms trudce khi ngit xung), phan 10n cac may hién dang sir dung thuc hién theo cach



nay.

Ghi cudng do dong cuc phd hai 1an, 1an thir nhat trude khi dit xung va lan tha
hai sau khi dat xung (trong 2 khoang thoi gian giéng nhau: 17 ms truée khi dat va 17
ms trude khi ngit xung). Cach nay cho hiéu qua tét hon nhung kha phc tap.

Phuong phap NPP c6 thé dat d6 nhay 2.107"M cho cé hai qu4 trinh thuan nghich
va bat thuan nghich.

4.2.3.2. Phwong phdp cwc phé sung vi phdan (DPP)

Trong truong hop nay, dién cuc duge phan cuc bang mot dién 4p mot chiéu bién
thién tuyén tinh v&i mot tbe dd cham, nhung cudi mdi mot chu ki giot (giot roi cudng
blrc nhd mot bo o) trén khung dién ap bién d6i mot chiéu, ngudi ta dat thém mot
xung vudng gdc voi bién dJ trong khoang 10 - 100mV va do dai xung tir 40- 100 ms.
Cuong do dong cuc phé dugc ghi hai lan, 1an mot tai thoi diém 1, thuong 1a trong
17ms trude khi nap xung 1 lan thr hai tai thoi diém 1,, thuong 1a 17ms trude khi ngat
xung. Hai gia tri ndy dugc dua vao bd so sanh va két qua chuyén ra bo ghi 1a hiéu sd
ctia hai gia tri do. Pudng cuc phd c6 dang pic. Uu diém ndi bat cua phuong phap nay
va c¢6 d6 nhay cao véi cac hop chit vo co va hitu co & cac qua trinh thusn nghich va
khong thudn nghich va quan trong hon la duong I-E c6 dang dinh cuc dai, sau mdi mot
dinh dong dién tai tré vé trang thai nén, do d6 phuong phap cé do phan giai rit cao, c6
thé dat dén 50.000 (vi du c6 thé ghi 10"M Cd** khi ¢6 mat 5.10° Cu®" ma khéng can
tach). Diéu nay cho phép phan tich truc tiép nhiéu chét trong ciing mot dung dich. Mot
huéng phén tich ¢é nhiéu trién vong 13 str dung két hop DPP v6i Von -Ampe hoa tan,
vi du c6 thé xac dinh 10° M Pb*" va thoi gian khong qua 3 phut. Co thé noi, hién nay
DPP 1a phuong phap cuc pho hoan chinh nhat vi phuong phép nay cé d6 nhay cao, do
chon loc cao va c6 tinh van nang d6i véi hau hét cac ddi tuong phan tich.



Chuong 5
CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH SAC KY

5.1. Mé dau

Nam 1906, nha bac hoc Nga Michael Tvest da cho dung dich céc sic to thuc vat
trong ete dau hoa 1én ¢t nhdi bt min canxi cacbonat, ong théy céc sic tb bi hép phu
1én trén dau cot. Khi cho ete dau hoa 18n cot, cac sic td di chuyén trong cOt tur trén
xubng dudi, mbi sic tb c6 mot tde do riéng, tach thanh nhitng ving hay vong mau xép
chdng 1én nhau, hinh thanh mot hé ma Tvest goi d6 1a sdc do. Ong dit tén cho phuong
phap tach nay 1a sic ky (Chromatography). Trong tiéng Hy Lap chroma 13 mau,
graphein 1a viét. Tén goi ndy ngay nay van dugc st dung mic du phuong phap nay
con dugc dung tach cac chat khong mau.

5.2. Mt s6 khai niém
5.2.1. Qud trinh sdc ky

Sic ky 1a mot nhom cac phuong phap hoa ly dimg dé tach cac thanh phan cua
mot hdn hop. Sy tach sdc ky duogc dua trén sy phan chia khac nhau cua céc chit khac
nhau vao hai pha luédn tiép xuc va khong hoa 1an vao nhau: mot pha tinh va mot pha
dong (trong thi nghiém cua Tvest: pha tinh 13 canxi cacbonat, pha dong 14 ete ddu hoa).

Qua trinh sic ky gdm 3 giai doan chinh

a) Dua hon hop 1én pha tinh (vi du: dua dung dich céac sic t6 1én dau cot canxi
cacbonat). Cac chét dugc giir trén pha tinh.

b) Cho pha déng chay qua pha tinh (dung méi de dau hoa qua cot), pha dong s&
kéo theo cac chét di chuyén trén pha tinh véi toc d6 khac nhau, tac khoi nhau va cé vi
tri khéc nhau trén pha tinh tao thanh sic d6. Giai doan nay goi 1a khai trién sic ky.

Néu tiép tuc cho pha dong chay qua thi cac chit co thé 1an luot bi kéo ra ngoai
pha tinh (vi du: ra khoi c6t). P96 1a qud trinh rua giai va dung moéi dung dugce va dung
moi rira giai (eluent), dich htimg duoc & cudi cot goi 1a dich rira giai (eluate).

Néu cac chat duoc tach trén pha tinh (sic ky khai thém ta co thé liy timg phan
pha tinh c6 mang chat (phan doan bot trén cot) dem chiét 14y chét.

Néu cac chit duoc tach ra ngoai pha tinh (sdc ky rira giai) ta c6 thé hing thu iy
cac phan doan dich rira giai c6 cac chat can phan tich.

¢) Phdt hién cdc chat: Cac chat mau cé thé phat hién d& dang, cac chat khong
mau cé thé phat hién bang dén tir ngoai hay bang cac thudc thir. Trong sic ky rira giai
c6 thé phat hién cac chét khi chung di ra khoi cot bang cach cho dung dich rira giai di
qua mot b phan phat hién goi la detecto dat sau cot.



5.2.2. Phén logi cdc phwong phdp sic ky
- Theo ban chit vat ly cac pha

Pha dong c6 thé 1a mot chat long hay chét khi, pha tinh co thé 13 mot chat rin (hat
x6p hay bot man) hay mot chat 1ong (duwoc giit trén mot chat mang ran). Do d6, dua
vao ban chit cic pha ta phan biét cic phuong phép (trong tén ctia phuong phap, pha
dong duoc néu trudc pha tinh):

Séc ky long - 1ong (liquid - liquid chromatography LLC)
Sic ky long - ran (liquid - song chromatography LSC)
Séc ky khi - 10ng (gas - liquid chromatography GLC)
Séc ky khi - rén (gas - solid chromatography GSC)

Hai phuong phap dau goi chung 1a sic ky long (LC).
Hai phwong phap cudi goi chung 1a sic ky khi (GC).

- Theo hién tuwong sic ky

Scic ky hdp phu (absorption chromatography): pha tinh 1a mét chit rin c6 kha
nang hap phu, d6 1a cac phuong phap sic ky 16ng - ran va khi - rin.

Scic ky phdn bo (partition chromatography): pha tinh 13 chét 1ong khong hoa 1an
duoc voi pha dong, chét long nay dugc bao trén bé mat ctia mot chét rin goi la gid hay
chat mang va phai 1a chit tro, khong tham gia vao sic ky. Sic ky phan bd bao gom sic
ky 1ong - 1ong va sic ky khi - 1ong.

Sdc ky trao doi ion (ion - exchange chromatography): pha tinh 1a chat nhya trao
ddi ion chdp chat cao phan tir c6 mang nhing ion c6 kha ning trao ddi véi cac ion
cung dau ctia dung dich hdn hop sic ky).

Scic ky theo loai ¢& (size - exclusion chromatography): con goi 1a sic ky trén gel.
Céc phan tir c& 16n s€ dugc loat cac phan tir nhé hon s&€ dugc tach theo kich thudc do
cac phan tir nho di chuyén chim hon.

- Theo k§ thuat va phuong tién sic ky

a) Theo phuong phap gitlr pha tinh:

Scic ky trén cét (column chromatography: CC) pha tinh dugc chira trong mot cot
bang kim loai hay thuy tinh.

Sdc ky 16p méng (thin layer chromatography: TLC): pha tinh dugc trang déu va
giit trén mit phing cta ban thuy tinh, nhya hay nhém. Lép mong pha tinh thuong la:
silicagel, nhom oxit, xenlulozo, chat nhwa trao d6i 16n va c6 chiéu day khoang 0,25 -
0,5mm.

Scic ky giay (paper chromatography - PC) pha tinh (16ng) duoc thim trén mot loai



gidy loc dic biét goi 1a gidy sic ky
b) Theo cach cho pha dong chay ta co:

Scic ky khai trién (development chromatography) cho pha dong kép cac chat chay
va tach trén pha tinh (Sic d0 ndm trén pha tinh). Sic ky rira giai (elution
chromatoglaphy) cho pha dong chay va kép cac chat 1an luot ra ngoai pha tinh (ra khoi
cot, ra khoi gidy).

Ghi chi: Sac ky 16p mong va sic ky 16p gidy duoc goi chung 13 sic ky mit
phang (planar chromatography).

Séc ky 10ng c6 thé tién hanh trén cot, trén mat phang (16p mong, gidy).
Séc ky duoc tién hanh trén cot

Sic ky duoc khai trién thuéng dugc thuc hién trén mit phang (gidy va 16p
mong).

Sac ky rira giai thuong tién hanh trén cot

- Phan loai sic ky theo ban chét cac pha

Ghi chu:

GSC: sic ky khi - rdn GLC: sic ky khi - 1ong
LSC: sic ky long - rdn IEC: sic ky trao d6i 16n
BPC: sic ky pha lién két. IC: sic ky ion

LLC: sic ky long - long SEC: sic ky loai c6.
AC: sic ky ai luc PC: sic ky gidy

TLC: sic ky 16p mong
5.2.3. Sw tdch sic ky va sdc dé
- Su tach sic ky va sic d6

Khi cho mét dung dich chita chit A va B chay qua mot cot chira chat hap thu
Nong d6 cua chit A va B trong dung dich s& giam di do mot phan cac chit nay phan
bd chuyén vao chit hap thu. Nong d6 ciia cac chét tan A, B trén chat hap thu sé ting
dan va A, B bj chét tach ra khoi dung dich. Pdng thoi cling xay ra mot qua trinh ngugc
lai, cac chat A, B trén cot hap thu lai phan bé tan trd lai vao dung dich. Qua trinh nay
phu thudc vao hé sb phan bd cia A, B trong dung dich va chat hép thu cho dén khi dat
can bang.

Téc d6 hap thu = toc do giai hap

Tuy nhién vi pha dong (dung dich) luén di chuyén nén cin bang trén lai bi pha
v0, va mot can béng méi lai duge thiét 1ap. Cu nhu vay qua rat nhiéu can béng (co khi
hang nghin can bang pha) cic chat A, B dugc tach ra khoi nhau do kha ning phan b



ctia A, B vao chét hip thu hay kha ning bi giir trén cot cia A va B 1a khac nhau.

Vi du: cho mgt dung dich chura chira ion déng va ion coban Ién trén mot cot co
chét hap thu (1), nhu thé dong va coban bi hap thu trén cot (2). Sau d6 tiép tuc cho
dung méi qua cot, ddng va co ban s& kéo dan xudng va dan dan chung tach ra thanh
cac 16p (3), dung méi tiép tuc duge cho qua cot va 2 16p Cu®’ va Co** s& duoc tach ra
khoi nhau (4,5), tai thoi diém t, s& thdy duoc 2 dai tach riéng ra khoi nhau trén cot: ta
c6 sic d6 ngay trén cot. Néu dimg & day ta ¢ sic ky khai trién

Dung dich

miu Pha dfng
b I ! }
i o™ R - Y
iy o R L
mieie Y oLy (-
2or -] cu” PR
-1 1 Com
Tin hidu /\
detecta | - p . .
to . t ta t

Hinh 5.1. Sie tdeh sdc ky va sdc dé.

Néu tiép tuc thém dung moi, t6i thoi diém t; dai Co®" s& tach ra khoi cot, nhd
thiét bj detecto ta s& thu duoc tin hiéu dudi dang mdt dinh hay mét lac, ¢ thoi diém t,
dai Cu*" ra khoi cot lai va cho ta thém mdt tirc tuong tng. Ta thu dugc mot sic d6 gém
hai luc riéng biét Gmg véi 2 chit trén. Pay 1a phuong phap sic ky rira giai va sic d6 thu
duoc goi 13 sic do rira giai. Vi tri cia luc trén truc thoi gian 13 co so dé dinh tinh chat
tuong tng va dién tich dudi tirc 1a dic trung dinh luong cua chét.

Trong qué trinh nay ta thdy mot sy khac biét vé kha nang phan bd trong chat hap
thu trén cot: Cu®" duge hép thu manh hon nén s€ déy Co”" ra, s& di ¢6 hién tuong do la
Vi

Do tan cua dong trong dung moéi nho hon so véi coban

Ai luc cua chat hép thu ddi véi Cu®" manh hon so véi Co**

Vi hai 1y do trén nén dong s& bi giai hap thu it hon. Nong d6 16n Co>* trong dung
moi tir nho dén cuc dai roi giam dén 0.

Tbc @6 di chuyén cua dai phu thudc vao téc do di chuyén cua pha long (pha
dong) va mic d6 hap thu cia chat hap thu dbi v6i chét tan. Chéat nao bi hap thu manh
nhat s& di chuyén chdm nhat va né bi dung méi giai hap it nhat.

Cr nhu vay trong diéu kién thich hop ta s& tich duoc hoan toan cac chat ra khoi
nhau: Do tac dung lam chim (retardation), do sy phan bd hip thu khac nhau cta pha



tinh d6i voi tong hop phan trong hdn hop, ngudi ta ¢ thé tach ra timg hop phan trong
hdn hop. Vi vy, nguyén tic ciia phuong phap sic ky lam Dwa vao si phdn bé khdc
nhau ciia cdc hop phan trong hén hop gita hai pha déng (moving phase) va tinh
(stationary phase)

- Toc do di chuyén cua mot chat

Tbc do di chuyén ctia mot chét c6 thé duoc dic trung boi hé ) phan bd cua nd
giita hai pha hoic boi cac dai luong vé su luu giit ctia chit d6 trén pha tinh (thoi gian
luru, thé tich luu)

a. Thoi gian heu va thé tich heu: Thoi gian luu 13 thoi gian cin dé mot chit di
chuyén qua cot sic ky, khi ra khoi cot nho thiét bi detecto ghi nhén tin hiéu va xuét
hién ryuc trén sic d6 (tinh tir lac bom mau dén khi xuét hién pic).
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Thdi gian
Hinh 5.2: Sdc d6 ciia mot chdt
TM 1a thoi gian luu ctia mot chat khong bi luu gitr, nghia 1a toe do di chuyén cua

né bang téc d6 di chuyén trung binh ciia dung moéi, thoi gian nay duge goi la thoi gian
chét. ty cang 16n, chit cang bi luu gitt manh va tc d6 di chuyén cua né cang nho.

Thoi gian Iuu hi€u chinh tg dugc tinh theo cong thurc:
tpr=1tr -ty

Néu trén truc hoanh cua sic dd, dung don vi do 13 thé tich dung méi thi ta co cac
dai luong tuong tu: thé tich luu Vg va thé tich luu hiéu chinh Vg thé tich Vy dugc goi
1a thé tich chét cua cot hay con goi la thé tich rng V..

VR- = VR - VM
b. Hé sb phan b
K=Cs
Ch.,

Trong d6: Cs va Cy 12 ndng do chat tan trong pha tinh va pha dong khi cin biang
duoc thiét 1ap. Khi n@)ng d6 nho K phu thudc vao ban chét cac pha, chét tan va nhiét do
K cang 16n thi chat d6 phan bd cang nhiéu trong pha tinh va di chuyén cang cham.



c. Hé sb dung luong K' (hé s6 phan b khéi luong)

-
Oy

Trong d6: Q,va Qy la luong chét tan phan b trong pha anh va pha dong, K' phu
thudc vao ban chit cc pha, ban chit chét tan, nhiét d6 va dic diém cta cot. Dé tach
mot hdn hop chit, nguoi ta thudng chon cot, pha dong va cac diéu kién phan tich khac
sao cho K' ndm trong khoang tir 1 dén 8.

- Sy doang pic va hinh dang pic

a. Hinh ddng pic: Hinh dang 1y tudng cua tirc 1a luc dbi xtmg, nhung thuc té lic
sic ky chi gan d6i xing. Chiéu rong cia tuc duoc do & 1/10 chiéu cao cia pic.

b. Su dodng pic: Su dodng pic 13 két qua cua su di chuyén nhanh, cham khac
nhau cda cac phan tr cia cung mét chit khi di qua cdt sic khi. Céac luc ra chdm bao
gi0 cling tu hon.

c. Hiéu lyc cua cot: Hiu lyc cua cot thuong dugce do béng hai thong s6: sb dia ly
thuyét N va chiéu cao dia ly thuyét H. Ta c6 thé coi nhu cot sic khi duoc chia thanh N
16p hay N tdng moéng, & mdi mot 16p su phan bd chit tan vao hai pha dat trang thai can
bang. Nhiing ting mong gia dinh nay dugc goi 1a dia 1y thuyét. Néu cot sic khi co

chidu dai 1a L thi: H = % . Cot c6 N 16m 1a cot ¢6 higu Iy cao,

d. D6 phdn gigi: PO phan giai R, 13 ti s6 khoang cach giira hai pic va do rong
trung binh cua pic.

R, = 0,75 hai pic tach khong tot, con xen phit nhau nhiéu;

Rs = 1,0 hai pic tach kha tdt, con xen phu nhau 4%;

Rs =1,5 hai pic tdch hoan toan (chi xen phu 0,3%).
5.3. Sic ky 16ng hiéu ning cao

Séc ky long hiéu ning cao (high perfonnance liquid chromatography-HPLC) con
duogc goi 14 sic ky 1ong cao ap hay sic ky long hién dai. Trong phuong phap nay pha
tinh dugc dung 1a nhitng hat c6 kich thuéc rat nho, khoang 10 micromet, c6 hi¢u sudt
tach rat cao, ¢ hat nho doi hoi phai ding bom dé nén dung moéi qua cot.

5 3.1. Mdy sdc ky léng hiéu néing cao

So d6 nguyén tac cia mot may sac ky long hi€u nang cao nhu sau:
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Hinh 5.3. So 36 mdy sdc ky Iong hiéu ning cao

1- Binh chéra dung moi; 2 - Bom cao ap; 3 - BY bom miu;
4 - Cat sic ky; 5 — Betecto; 8 — May ghi tin hi¢u

- Cac thanh phan chinh cta may sic ky 1ong hiéu ning cao
a) Binh chira dung maoi

Thudng 1am bang thuy tinh, d6i khi 1am bang thép khéng ri, trong phuong phap
rira giai thong thuong chi can mot binh chira dung moéi, trong phuong phap rira giai
gradient thuong dung 2, 3, 4 binh chira cac dung mdi khac nhau va hé¢ dung méi rua
giai 12 hon hop ctia cic loai dung moi trén tron 1an v&i nhau theo ti 1& d3 dugce xac
dinh. Cén loai cac hat va cac khi hoa tan trong dung moi.

b. Hé thong bom

Bom dung trong phuong phap phai tao duoc ap suat cao (3000 - 6000 psi hay
khoang 250 - 500 at), luu lwong bom khoang 0,1 dén 10 ml/ph, phai tro véi cac dung
moi. Hé thong bom nay phai co kha ning bom pha dong qua cot & 4p suit cao ma
khong bi ngét quang hodc tao nhip soéng co thé lam sai 1éch céc luc thu duge. C6 nhiéu
kiéu bom di dung trong cac may HPLC; nhung kiéu phong xoay chiéu hién nay duogc
ding phd bién nhat.

¢) Hé bom mau (hé tiém mau)

Mau duoc bom vao cot nhd hé thdng van mau. Ngudi ta bom mau vao vong miu
v6i thé tich thuong 1a tir 10 dén 20 pl.

d. Cét sdc ky

Kiéu cot thuong phu thudc vao phuong phip dung dé tich, nhung thuong la
nhimg cot bang thép khong gi, c6 ¢& 16 chinh xac dudng kinh tir 3 dén 4 tam va dai tir
10 dén 30cm (nhitng cot dung cho SEC dudng rong hon va dai dén 100cm). Loai cot
nay c6 hiéu luc rat cao, ¢6 sb (ra ly thuyét 1én dén 100.000 dia cho 1m chiéu dai cot)



e) Detecto

La bo phan phat hién cac chit khi ching ra khoi cot va ghi nhan céc tin hiéu ghi
trén sic d6. Hién dang st dung céc loai detecto sau:

Detecto tir ngoai (UV): Dung dén thuy ngan cho vach 254nm. Nhiéu chit hap thu
O budc song nay.

Petecto tir ngoai va kha kién (UV-VIS): Dung phé quang ké lwa chon budc song
tir 195 dén 750 nm. Loai nay hién nay dugc dung nhiéu nhét.

Detecto dién hod va detecto huynh quang c6 do nhay va dé chon loc cao dung
trong phan tich vét. Dung detecto dién hoa co thé phat hién dugc nhiing lugng
picrogam (107%g)

5.3.2. Cdc phwong phdp sdc ky hiéu ning cao

a) Sdc ky phdn b hiéu ndng cao

GoOm hai loai: Sic khi 16ng - 10ng va sic ky pha lién két.

- Sic ky léng - 16ng (LLC): Pha tinh 14 chit long duoc bao trén bé mit cia cac
hat chét mang, tirc 1a dugc hép phu trén chét mang.

- Séc ky pha lién két (BPC): Pha tinh duoc gin hod hoc véi chit mang tao ra lién
két siloxan ndi nhém co - silic véi silicagen.

b. Séic ky hdp phu hiéu néng cao (séc ky long - ran LSC)

Pha tinh 14 chit rdn ma trén bé mat c6 chtra cac nhom hidroxil phan cuc, pha
dong 1a mdt dung moi khong phan cuc.

¢) Sic ky trao déi ion hiéu néng cao (IEC)

Pha tinh ran chita cac nhua trao d6i 16n dudi dang bot min, pha dong thuong la
dung dich nudc.

d. Sdc ky Iong hiéu ndng cao trén gel (soc ky loai ¢& SEC)

Phuong phép nay dugc tng dung chu yéu cho cic chit cé phan tir luong 16n.
Chét nhdi cho SEC 1a nhitng hat x&p cua silicagent hay cac polyme c6 kich thudc nho
( 10 pm). Pha tinh 1a dung moi nim trong cac 16 xdp cua hat, pha dong 1a dung moi
chay gitta cac hat. Chi nhitng phan tir nhé méi khuéch tan vao 16p xbp, khi rira giai cac
phan tir s& 1an luot ra theo c& tir 16n dén nho.

5.4. Sic ky khi (GC - Gas chromatography)

Séc ky khi 12 phuong phap duoc dung dé tach cac chét & thé khi bay hoi, v6i pha
d6 1a chit khi, goi 1a khi mang (carrier gas).

Nhu d3 néu & trén, ¢ thé chira phép sic ky khi thanh sic ky khi ran (GSC - gas
solid chromatography) trong d6 pha tinh rin 1a mot chat hap phuy, day 14 sic ky khi hap



phu va sic ky khi 16ng (GLC - gas liquid chromatography) trong d6 pha tinh long duoc
bao hay gin trén mot chit mang rin solid support) ddy 1a sic ky khi phan bd.

St dung phuong phép sic ky khi c6 kha ning tach duoc hoan toan nhiing chat
hitu co twong tu, vi du nhu o-; m-; p-xilen khong thé tach dwgc bang phwong phap
chung cit phan doan nhung tach duoc kha don gian bang sic ky khi, ciing nhu sir dung
dé tach nhitng hdn hop rat phuc tap nhu khi thai 6 t6 chira trén 300 hop chét. Vi viée
ra doi ctia nhiéu loai detecto, nhidu phuong phap méi xudt hién nhu: sic ky khi - khéi
pho (GS - MS), sic ky khi - hong ngoai (GC - IR)... d4 lam ting kha ning phan tich
ctia sic ky khi

My sdc ky khi

- So d6 nguyén tac cia mdt may sac ky khi nhu sau:

O i A
gghe: —_—

Hinh 5.4. So @6 may sdc ky khi
1, Binh khi mang; 2. Bubng bom miu; 3. Lo; 4. Cot sdc ky; 5. Detector; 6. May ghi

Khi mang

Khi mang 1a mdt khi tro nhu nho, hen, ngon, hidro... trong d6 hai la khi mang
phd bién nhat. Khi dugc chira trong bom khi ¢6 gan van giam ap va diéu chinh. Khi
mang can c6 do tinh khiét cao va phai khong twong tic v6i mau, chi mang mau di qua
cot: Tin hiéu detecto c¢6 phu thudc vao su khac nhau vé tinh chét gitra khi mang va
chat can phan tich.

Bo bom mau

Thudng dung bom tiém d& bom truc tiép miu qua mot vach polime silicon chiu
nhiét cao vao cot hodc vao phong dun néng mau dé mau long cé thé bay hoi nhanh
chéng. Yéu cau can thiét 1a miu phai c6 du ap suit hoi dé c6 thé dugc lam bay hoi
trong phong mau. Nhiét do phong miu co thé cao hon nhiét do trong cot mot chit dé
qué trinh bay hoi dugc thuc hién dé dang.

Cét sdic ky

Cot dugc dat trong 10 ¢6 thé diéu chinh nhiét do trong qua trinh thuc hién.

Cot thong dung nhat trong phén tich 14 nhiing éng bang thép khong ri (dong,



thép) hodc bang thuy tinh dai tir 1 dén 10 m va c6 dudng kinh tir 2 dén 4 mm. Ching
dugc udn cudn tron cho khdp véi phong 1. Cot duge nhdi bang nhimng phan tir rin
hoat dong nhu mot pha tinh (GSC): d6 1a nhiing hat nho xép gin trén mit trong cot
hodc pha tinh dugc tm trén cic hat nhoé d6. Trong sic ky khi 1ong (GLC), pha tinh
duoc giit trén chat mang, d6 14 nhitng hat chat rin nho, bén nhiét, tro vé mit hod hoc,
¢616 ¢& 1 - 5 um, bé mit riéng 16n tir 1 - 10 m%/g.

Pha tinh phai chiu nhiét, hod long & nhiét d§ phan tich, tro vé hoa hoc. Thuong
hay str dung cac polyme x6p hodc gel aluminosilicat khir nuée.

DPeteclo

Yéu cau vé detecto rat nghiém ngit: Moi hop phan c6 trong 0,1 pl mau phai duoc
phat hién & muic 1% cho nén phai nhanh chéng phat hién duoc 0,002 pl (c6 khdi lugng
¢ 10 g) méu. Cac detecto hién nay do duoc nhitng lrong nhé hon dén méy béc. Hién
nay trong phuong phép GC ngudi ta sir dung nhitng loai detecto sau:

Petecto dan nhiét (TCD): Viéc van hanh cia detecto dya trén sy can b%mg nhiét
ctra mot day dan nung néng. Khi co chét can phén tich di qua thi d6 dan dién cua hdn
hop khi s& thép di, day s€ ndng lén, xuat hién mot tin hiéu dién. Petecto dan nhiét
thich hop v6i nhiéu chat can phan tich.

Petecto ion hoa ngon lira (FID): Khi d6t chdy cac hop chat hitu co trong ngon
Itra, chuing s€ tao ra céac ion. Cac dién cuc & g?m ngon lra s€ phat hién ra sy ¢6 mat cua
cac ion bé‘mg su xuét hién mot dong dién nho chay qua mach di¢n. Co thé do duoc
nhimg dong ngay ca khi chimg chi xdp xi bang 10"°A. Pay la detecto dugc dung
nhiéu nhét, phat hién dugc dén 10”g.

Petecto hip thu electron (detecto bit electron - ECD): Nho ¢6 ngudn phéng xa
nhu °H hoac 63Ni, khi mang bi ion hod tao nén mdt "dong nhét dinh" trong mach
detecto. Khi mot chat phan tich hap thu electron duoc giai hap né s& lam giam dong
nay, dic biét khi hop chit c6 chira nguyén té c6 do 4m dién cao. Dong s& giam di, tao
ra tin hiéu ghi dé. Petecto dic biét nhay cam véi nhimng hop chit chira halogen.
Petecto hép thu electron rat thuan loi cho viée phan tich mdi truong. BJ nhay cao, dat
t61 10" %g.

Thong tin GC

Sic d6 thong thuong biéu thi trén hai truc x va vy, trong d6 tin hiéu detecto ghi
trén truc y va thoi gian ghi trén truc x.

Khi mét hop phan ciia miu duoc giai hdp va phat hién nhd detecto thi tin hiéu dé
s& dugc ghi lai. Thoi gian ghi dugc ¢ ltc tin hiéu 1a ham cta KD va vi thé né cung cip
thong tin dinh tinh vé mau giéng nhu thé ban song trong cuc phé, va s& nhan biét duoc

mot hop phan trong miu.

Thong tin dinh lugng tir sic dd duoc rut ra tir chd tin hiéu detecto 14 ham cua thoi



gian. Dién tich dudi lic ty 16 véi luong chit phan tich. Luong nay cé thé biéu thi bang
don vi mol hodc don vi khéi lugng, tuy nhién hﬁng sb ty 1€ s€ khac nhau:

Sa = dién tich dudi pic- R A
Trong d6 R 1a dién tich trén mot mot khi A dwoc biéu thi bang mét hodc 1a dién
tich trén mot gam khi A biéu thi bang gam.
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Hinh 5.5. Sic d& cda hon hgp chira cac chit cdn phan tich A va B
a - nong d5 la ham |ugng nra giai, b- tin hiéu ham cba thdi gian;
ND - nfing dd chat can phan tich (mmol/mi}



Chuong 6
CAC LOAINUOC VA CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH NUOC

6.1. Pai cwong vé cac loai nuwéc
6.1.1. Nudc thién nhién

Nudrc thién nhién bao gdm cac loai nudc c6 ngudn thién nhién nhu song ngoi, hd,
a0, subi, mach ngﬁm, bién, dai duong. Cé thé noi nudc thién nhién 13 mot hé di thé
nhiéu thanh phan, vi nudc thién nhién ludn chira nhitng lugng ndo dé cac chit tan va
khong tan c¢6 ngudn goc vo co ciing nhu hitu co. Cac chat d6 duoc dua vao tir khi
quyén, tir dat va cac ngudn chtra hodc cac mach nudc chay qua. Cac chit d6 con duogc
tao thanh do hoat dong sdng va sy phan huy cia cac co thé dong vat, thuc vat séng
trong nudc hodc ddy cac ngudn nudc. Cac hoat dong clia con ngudi trong cac linh vuc
khac nhau cta san xut va doi séng hang ngay ciing anh hudng t6i thanh phan nuée
trong thién nhién. Viéc bén phan va su cai tao dit bing phuong phap héa hoc, cac phé
thai ctia cac nha may, cac khu cong nghiép dac biét 1a nudc thai cong nghiép va hoat
dong khac cta con ngudi ciing dua vao nude thién nhién nhitng chit vo co va hitu co.
C6 nhiéu cach phan loai nudc thién nhién, nguyén tic cua su phan loai d6 phu thude
vao muyc dich phan loai va nghién ctru nudec.

Duya vao nguon goc ctia nudce, cé thé chia thanh céc loai; nudc khi quyén (nudce
mua, tuy€t), nudc ngam, nudc bé méat (nudc song, ngoi, ho ao, bién...).

Duya vao nguyén tac va muc dich sir dung nudc c6 céc loai nhu: nudc an, nude
sinh hoat, nudc k¥ thudt, nude chita bénh,...

Duya vao ham luong va dic tinh cua cac chét c6 trong nude, chia thanh: nuéc
ngot (chira ham luong chit tan < 0,1%), nuéc khoang (ham luong chit tan tir 0,1 -
2,5%) nudc bién (ham lugng chét tan tir 2,5-5,0%), nudc mudi (ham luong chét tan
>5%). Ngoai ra ngudi ta con phan chia thanh cac loai nhu nudc cing, nudc mém,
nudc trong, nudc duc, nudc cd mau, nudc c6 mui,...

Nudc thién nhién duge dac trung bang moét loat cac tinh chat nhu d¢ duc, mui vi,
dd kiém, do cung, cdn khong tan,... sy ton tai cia cac loai vi sinh vat khac nhau, céac
quan thé phu du, cac loai rong réu ciling c6 thé lam cho nudc bi nhieém ban.

Duya trén céc tinh chat hoa 1y c6 thé chia cac hop phan héa hoc thanh 3 nhém 16n
nhu sau:

a. Cdc chdt hoa tan trong nwde dwéi dang cdc ion va phdan tir: Cac con vo co
trong nudc v6i ham lwong 16n nhat 1a Na*, K, Ca*", Mg®", CI', HCO,”, CO;”, SO,*.
Céc ion c6 ham luong nho hon 1a Fe**, Fe*', Mn?", Br, I, F,, BO,, HPO?,, HSO5,
HS-, HSi03-. Cac ion v0 co con lai ¢ ham lugng rat nho trong nudc duge goi 1a cac



ion ctia cac nguyén té vi luong va siéu vi luong. Céc khi o ham lugng 16n 14 O,, CO,,
N,, H,S. Cac khi nhu CHy, Ar, RN,... ¢6 ham luong nho. Cac chét tan hitu co thuong
gdp trong nude tu nhién 1a fomandehit, phenol.

b. Cdc hop phan tao nén nhitng hé keo trong mide bao gom cac hé keo vo co nhu
Si0,, Al(OH);, Fe(OH);. Céc hé keo hitu co nhu cac chat mun. Cac hé keo thuong lam
cho nudc c6 mau.

c. Cac chat tao voi nudc cac phan tir nhu cat, sét va cac hop chat hitu co khac
nhau.

Céac hop phén sinh hoc cua nudc thién nhién bao gém céc loai vi khudn, vinh
dong vat cé kich thude 16n, rong réu, tdo... trong nudce thién nhién c6 chira mot lugng
thirc dn cho céc thuy sinh vat. Vi vay, thanh phﬁn dinh lugng va dinh tinh ctia ching
phu thudc nhiéu vao thanh phén hod hoc cta nude. Pbi véi cac vi sinh vat trong nudc,
bén canh nhiing vi sinh vat c6 lgi con c6 nhitng vi sinh vat ¢6 han. Vi vay trong viéc
phan tich nuée thi xac dinh chi tiéu vi sinh vt cling ¢ y nghia hét strc quan trong

6.1.2. Nuoc thai

Cung v6i su phat trién ciia van minh nhan loai, nhu cau vé& nudc ngdy cang ting,
luong nudc cong nghiép cling nhu nude sinh hoat thai ra ngay cang nhiéu, gy o6
nhiém dang ké dén nudc mit va moi trudng. Do d6, nhiéu ving nudc mit di bi 6
nhiém cac loai hop chit hoa hoc va cac loai vi sinh vat ddc hai.

Trong nhiing nam gan day, nguy co lam 6 nhiém méi truong do cac chat hiru co,
dic biét 1a cac san phdm cong nghiép va khai thac ché bién diu mo giy ra ngay cang
tang. Viéc nhiém cac loai thude trir sau, diét co, cac chét tay rira téng hop ciing 1a mbi
de doa dang ké dén su ton tai cta cac loai thuy sinh va con ngudi. Ngoai ra con phai
ké t6i cac chat thai phong xa thai ra tir cac phong thi nghiém.

C6 thé ndi nuée thai 1a mot hé di thé phuc tap, bao gém rat nhiéu chat ton tai
duéi cac trang thai khac nhau. Néu nhu nudc thai cong nghiép chira rat nhiéu cac hoa
chit vo co va hitu co thi nude thai sinh hoat lai chira rit nhiéu cac chat dudi dang
protein, hidratcacbon, md, cac chét thai ra tur nguoi va dong vat, ngoai ra con phai ké
dén cac loai rac rudi nhu giéy, g5. cc chét hoat dong bé mit,... Cac hop chit vo co
thuong gip o ddy 1a cac ion nhu: Na*, K, Mg2+, Ca*", CI, CO5*, SO~ Ngoai ra nudc
thai sinh hoat con chira cac vi khuén, virut, rong, réu.

Véi nhimg nganh san xuat khac nhau thi trong cac nudc thai s& cé nhing loai hod
chét khac nhau nhu:

- Khai khoang: Céc kim loai, cac axit vo co.
- Gia cong do g flo, kdm.

-Pd gém: Ba, Cd, Li, Mg, Se



- Do da: Ca, H,S, Na,S, CR, Zn, Ni...

- Luyén cdc: NH;, H,S, Cac kiém,...

- Cong nghiép son: Ba, C105", Cd, Co, Pb, Zn, Mn...

- Hoa duoc: B, Br, NH,", K, céc axit, kiém, cac chét hitu co....
- Thuy tinh: H;BO;, As...

Trong sb cac hoa chat gdy nhiém ban ngudn nudc thi Hg, Be, Cd, Pb, As, Se ¢
doc tinh rit cao.

Nudc thai sinh hoat ¢6 thanh phén hoéa hoc don gian hon, chu yéu bao gém: K,
Na, Fe, Pb, Zn, Ni, Mn, Hg, Ag, Co.

Viéc phan tich nudc thai rat khé khin va phic tap. Khi phan tich can phai tién
hanh cac qua trinh tach, lam giau, lya chon cac phuong phap c6 do nhay, do6 chon loc
cao. Mot trong nhiing dic dinh gy kho khin cho viéc phén tich nude thai 1a tinh chét
khong bén viing cta noi

D61 voi nudce an, viée phan tich héa hoc don gian vi loai nude nay da duogc xur ly
v€ mat co, hoa va sinh hoc.

6.2. Phan tich nwéc
6.2.1. Phdn tich nwoc thién nhién

Viéc phan tich dé danh gia chét luong nudc thién nhién phu thudc vao muc dich
st dung loai nudc d6, nhung néi chung dé phan tich day di mot miu nudc tai nguyén
can xac dinh khao sat mot sd loai chi tiéu sau day:

- Cac thong s6 vé vat ly va cam quan nhu nhiét do, vi, do duc, ty trong

- Cé4c thong so ve thanh phan hoa hoc nhu ham lugng cac cation, anion va cac
chat hiru co.

- Béi véi nudc sinh hoat, ngoai cac chi tiéu trén con phai xac dinh va danh gia ca
vé chi tiéu vi sinh vat.

6.2.2. Phdn tich nuwoc thai

Thanh phan nudc thai khoc nhiéu so v6i nude thién nhién, vi thé phan tich nude
thai lai theo mot so dd khac. Mau nuéc thai thuong phan tich ngay trong ngay ldy
mau. Sau day 1a cac chi tiéu can phan tich ddi v6i nude thai:

- Nhiét 4o

- Mau sic.

- Mui vi

- Do duc



- pH.

- Luong két tua

- Do bén twong ddi clia nudc.

- Céc chit lo ltimg.

- Tong s6 mudi tan

- C4c chit mau, cht hiru co doc hai.

- Kim loai ndng

6.2.3. Nhitng diéu can lwu ¥ khi phdn tich nwéc

Phai ldy va bao quan mau ding quy cach va tuan theo mot cach nghiém ngit cac
quy tic ldy mau. Thong thudng mau phai dung trong binh polietylen.

Phai chon phuong phap phan tich thich hop.

Phai str dung dung quy cach cac dung cu va hoa chat.
6.3. Lay va bao quan miu nwéc

6.3.1. Xdc dinh vi tri ldy méu

Mau ldy dé xac dinh tinh chit thong thuong cta nudc c6 thé lay nguu nhién tir bé
mit vao thoi gian budi sang. Tuy nhién, khi nghién ctru mét cach chi tiét hon, cin phai
dit ké hoach va xac dinh vi tri ldy mu trudc

D61 voi ving nudce rong nhu: ao hd, mau lay phai dai dién cho nudc toan bd vung
can phai lay nudc ¢ ngudn thai vao va ra khéi ho cling nhu tac dong ctia con nguoi dén
nguon nudc.

Tuy theo viing nudc ndéng hay sdu ma co thé ldy mau & mot ting, ¢ hai ting (ting
mat va tang ddy), ba ting hodc nhiéu hon nita & cic song, sudi cé thé 1dy doc theo
dong nude va theo chiéu ngang néu di rong O nhitng noi cé ngudn nudc thai, can lay
cac diém trude va sau diém hoa nhép ciia nguén nudc thai.

6.3.2. Ldy mdu nwéc

Vi tri ldy mau phu thudc vao muc dich cta nghién ctru. Thoi gian va tan suét ldy
mau phu thudc vao mirc do bién dong cia cac chat, cé thé theo cac thoi gian trong
ngay. Trong cac ngdy ning, pa ctia nudc cé thé ting, dic biét 13 nudc co kha ning dém
thip do kha ning trao d6i CO, ciia thyc Vat thuy sinh va nong do P c6 thé s& bi giam
di.

Trong nhiéu trudng hop ldy mau vao budi sang 1a thich hop vi luc dé su bién
dong cac chat dién ra cham. Trong trudng hop chung, c6 thé 1dy mau 3 thang mot lan,
nhung khi nghién ctru chi tiét c6 thé 1dy miu theo chu ki 7 hodc 14 ngay tir mia xuin
dén mua thu.



Trong trudng hop nudc ddng nhit, c6 thé chi can 1dy mot mau don 1é ciing du dé
dai dién cho méi truong nude thoi diém 1y mau. Vi du nhu & dong sudi chay va
khong khéc biét nhiéu thi ¢6 thé 1dy & d6 sau trung binh ¢ giita sudi. Tuong tu nhu vay
khi 14y mau trong hd chira nude hodc trong bé chira nue. Tuy nhién, tinh dong nhat
gitra cac téng nudc cling can phai khéng dinh béng viéc lfiy mot loat cac mau & cac do
sau khac nhau dé kiém tra so bo trude. Néu lay nudc qua may bom, dng dan hoidc voi
nuée thi can phai dé nude chay khoang 5-6 lit trude khi 14y mau.

Trong truong hop chét lugng nude bi bién doi theo thoi gian thi mau cling can
phai duoc 13y theo cac thoi gian thich hop. Nhu trong truong hop c¢6 su thay dbi cia
dong chay, cta cac ngudn nudc thai,... miu co thé ldy ¢ nhiéu ngudn khac nhau phu
thudc vao ngudn: nude. Can phai tranh ldy mau & nhitng khu vuc dic biét nhu ving
nudc dong, cé dai moc nhiéu hodc ¢6 nuée ngém xam nhép vao.

Lugng nudc can lay tbi thiéu dé dam bao cho cac phép phan tich, thudng tir 1
dén 2 lit. Dung cu dung mau can phai duoc 1am sach bang cac bién phap can thiét nhu
rira bang cac chat tdy ria hodc dung dich axit. i véi phan tich vi sinh vat thi dung cu
dyng mau can phai dugc vo tring.

C6 thé 1am giam cac tic dong ctia cic qué trinh xdy ra trong miu bang viéc thém
cac hod chit can thiét, diéu chinh pH hoic giit mau & nhiét d6 thap (4°C).

6.3.3. Ldy va bdo quin méu

Muc tiéu chinh cua cong viéc nay 1a nham chuyén mau dén cac noi phan tich va
dam bao su bién d6i ctia mau 1a t6i thicu, chat phan tich s& khong co su thay doi dang
ke vé ham lugng. Tuy nhién, trong nhiéu truong hop, tinh chat cia nudc cé the bi thay
doi, vi du nhu Na™ hay Ca”" ¢6 su bién dong rat it trong khi Mo va cac vitamin thi bi
bien doi rat nhiéu.

Vi vay, dung cu lay mau va dung cu dung miu phai ddm bdo sach va phai ap
dung cac bién phép can thiét d¢ giam sy bién doi ciia mau dén mirc toi thicu.

- Lay mau nudc

Khi ldy mau nudc can phai dam bao khong lam x4o tron cac ting nudc. Nguoi ta
thuong dung 4 loai dung cu lay mau sau:

Dung cu ldy mau hinh try mé.

Loai Runner va Kemmerer: c6 dang hinh tru mo, dung tich tir 1 dén 3 lit c6 nap
day & mdi dau. Cac nap nay cé thé duoc mo ra hodc dong vao nhd mot hé thong day
ong Ruttner 1am bang nhya con 6ng Kemmerer lam bang dong. Khi nap 6ng dugec mo
ra, nudc s& dé qua, dén do sau can lay mau, nguoi ta thuong kéo, ha ong 1én xudng vai
lan (dao dong trong khoang 25cm) trudc khi dong nap lai dé 1ay mau.

Dung cu lay mau Friedinger: dung cu nay c6 dang gan giong véi loai Runner va
Kemmerer, nhung nip dugc mé ra 90°. TAt ca cac phan bén trong déu khong 1am bang



kim loai. Dung tich dao dong tir 3,5-5 lit, dung cu ndy c6 khung dé gin nhiét ké.
- Dung cu ldy mau c6 thoat khi, ¢6 hep

Dang binh Dussart: dung cu nay rat don gian, co thé tu 1am léy dugc. Dung mdt
binh ¢6 cb hep (dang c6 chai) c6 nut cao su véi hai dng nhé. Mot éng duoc kéo dai
xudng tan ddy binh, con mot éng chi cin xuyén qua nip cao su. Pau trén cta hai éng
nho nay duoc ndi voi nhau bang mot dng nhoé hinh U hodc ndi biang dng cao su mém.
Mot vat du nang budc phia dudi binh dé kéo binh chim xuéng nudc 6ng chir U duoc
budc chit vao co binh va ndi voi ddy kéo dé diéu khién khi ldy mau. Tha binh dén do
sdu can thiét, kéo dng chit U, nudc s& tran vao binh, ddy khong khi thoat ra.

Dung cu ldy mau Valas: Tuong tu nhu dung cu Dussart nhung phan déng mé ¢6
tir tinh va cdu tao phtrc tap hon. Sau khi md dé léy mau, nép s€ duogc day kin lai. Dung
cu nay thuong st dung dé 1ay mau phan tich vi sinh vat.

- Dung cu ldy mau bang bom

Dung mot 6ng bing cao su hodc nhwa (du ning) dé tha xudng do sdu can thiét.
Dung bom dé hut tao dong nudc lién tuc va mau nudc duoc 1dy. Néu can phén tich cac
chat khi thi ddu 6ng can dit sat ddy binh dung mau va dé luong nudc chay qua it nhat
khoang gap 3 1an thé tich binh dung mau. Pé 1iy mau nudc & mot tang nhit dinh, éng
cao su can dit song song véi nhau & khoang giira cia hai dia nhya c6 duong kinh
khoang 10cm.

Dung cu ldy mau nay st dung céc loai bom tay dé tranh sy tiép xuc cua kim loai
v6i nude. N6 ¢ wu diém 13 it lam x4o tron mau nude. Thé tich cua dng dai 10m, thiét
dién lem” chi 1a 1 lit. Dung cu nay thich hop dé 14y cac mau hdn hop véi cac do sau
khac nhau.

- Dung cu lay méau nuéc c6 nhiéu chirc nang khéac nhau.

Dung cu ldy mau Vondorn: day 14 dung cu dugc dung rat pho bién dé lay mau
nude. Gom mot dng hinh tru bang chit déo, 2 van cao su ndi v6i nhau bang dng cao su
& phia trén va phia dudi 6ng. Hai van cao su nay c6 thé déng mé nhd mot chiée khoa ¢
phia ngoai dng try. Khi tha dung cu xubng nudc, 2 van cao su déu md, dén do sau can
thiét s& dugc déng lai nho hé thdng didu khién (messenger). Mau duoc chuyén sang
binh chtra nho 16 nhd & thanh hinh try.

6.3.4. Mét so chi din khi ldy mdu nuwéc.

Khi lay mau doéi voi ngudon nude chay nhu song, suoi thi nén lay mau ¢ cho chay
manh nhat.

Mau lay ¢ cac ho thién nhién, ho chira cac ao dam thi 1ay mau & cac vi tri khac
nhau va nhitng do sau va nhing d6 siu khac nhau. Khong nén lay mau trung binh d6i
vo1 loal mau nay.



Mau lay tir cac mach, cac giéng, cac ho chtra nudc nhan tao thi nén lay ¢ nhiing
do sau can thiét.

Mau nuéc mua chi can himg vao lic trdi mua va can ghi rd thoi diém lay mau.

Mau tir cac tram va cac voi nudc sinh hoat, thong thudng duoc lay truc tiép tai
cac 6ng nudc dan ra.

Mau nudc thai, non ldy mau trung binh, trudc khi ldy mau can néu ctu k¥ yéu
cau, myc dich sir dung nudc va cac diéu kién sinh hoat khac.

6.3.5. Bdo qudan mdu nuwdoc truwdce khi phdn tich

Trong khoang thoi gian tr lac ldy mau nudce dén khi phén tich, ham lugng cua
cac phan co thé bi thay doi voi mirc d khac nhau

Nhiét do va pH cua nudc 1a dai luong bién d61 nhanh nhat, vi vy hai chi ti€u nay
can x4c dinh ngay tai noi lay mau. Ham luong mot s6 khi ciing can phai duoc xac dinh
ngay nhu O,, CO,, H,S, Cl,.

D61 véi viée xac dinh cac kim loai ndng trong nudc thi can tuan thu theo nhiing
quy trinh sau ddy dé bdo quan mau thém cic hoa chat tinh khiét vao trong mot lit

nuoc.
Ag : Thém 5 ml HNO; dac,
Ai : Thém 5 ml HCI dac,
As : Thém 5 ml HCl
Ca : Thudong khong phai xur ly,
Cd : Thém 5ml HNO; dac,
Co : Thém 5ml HNO; dac,
Cr : Thém 5ml HNO; dac,

Cu: Thém 5ml HNOj; khi xac dinh téng ham lugng sit. Thém 25 ml CH;COONa
1M dung dé xac dinh cac dang khac nhau cua sit,

Hg : Thém vao 1 ml HNO; dac,

Mg : Khéng can phai xu 1y,

Mg : Thém 5 ml HNO; dac,

NH3 : Thém 1 ml H,SO, ddc va 2 - 3 ml CHCI;, bao quan ¢ nhiét do
3-4°C,

Ni : Thém 5 ml HNO;

PO,” : Thém vao 1 - 2 ml CHCl,,

Pb : Thém 3 ml NHO; dac va 2 ml CH;COOH dac,



/n : Thém 1 ml H,SO, dac.

o : Thém 2 - 4 CHCL.

CN- - Giit mau ¢ nhiét do 3 -4°C, tang ph, can xac dinh ngay,

SIO;> : Pung trong binh polietylen, khi ham luong SiO, cao can thém 1
ml H,SOy4 (1:3),

F : phai dung trong binh polietylen,

Cr : Thém 2 - 4 ml CHCl;.

Borat: Bung trong binh polietylen, hodc binh thuy tinh khong cé bo (nén xac
dinh ngay khi 1dy mau),

SCN'": Nén xac dinh ngay, khong nén dé qua mot dém,

Phenol: Néu ham luong vuot qua 100 mg/l thi khéng cang xt Iy miu va khong
dugc luu gitr qua 5 dém, néu ham lugng < 100 mg/l c¢6 thé thém vao 4 g NaOH/11,
néu ham luong < 0,5 mg/l cin phai phan tich ngay sau khi lay mau,

HCHO: Khéng can xt 1y, can phan tich ngay

Puong va tinh bot: khong nén xac dinh cham hon 1 ngay dém sau khi 1dy mau.
6.4. Xac dinh thanh phan ho4 hoc ciia nuéce

6.4 1. Xdac dinh pH

Ngay nay, viéc xac dinh pH tré nén don gian do sy phat trién cua khoa hoc cong
nghé. Gia trj pH duoc xac dinh bing phép do trén may do pH (pH meter). Piém cin
Iwu y khi do pH 1a viéc bao quan dién cuc do cac dic diém vé khi hau cia ving nhiét
d6i. Trude khi tién hanh do can phai kiém tra may bang cach diéu chinh méy véi cac
dung dich dém co gié tri pH = 4,00; 7,00; 10,00. Pi¢n cuc phai luén dugc bao quan
trong dung dich bao quan.

6.4.2. D) curng

Do cimg cua nude do cac kim loai kiém thd hod tri hai, chu yéu 1a Ca va Mg giy
nén. Nguoi ta thuong phan biét d§ cing cacbonat va do cung phi cacbonnat. Luong
lon Ca va Mg tuong ing voi céac mudn cta cac axit vo co manh nhu HCI, H,SO,,
HNO; goi 14 do ctimg phi Cacbonat. Do climg toan phan 1a tong cua hai loai do cling
trén.

Do clng thudng dugc biéu thi bang sb mat dwong lugng gam cua cac ion Ca, Mg
trong 1 lit nudc hodc doi khi béng thang d§ cung cua DPuc, ky hi¢u 1a OH (1 don vi do
cung cua Buc tuong ung voi 10mg/1 CaO/l).

a. Xdc dinh 6 cieng cia nwde bangphwongphdp chudn dé Comptexon

Phuong phép nay dwa trén phan tng tao phtic ciia cac ion Ca**, Mg®" véi anion



etylendiamintettraaxetat (ky hiéu 1a Y*) cac phtc dé c6 d6 bén khong cao, phic CaY>
c¢6 hang sb bén 1a 10'", bén hon phirc MnY* ¢6 hang sb bén 1a 10" vi nong do cua
cac ion Ca*" va Mg®" trong nudc thuong khong cao, nén dé phan tmg chuan do xay ra
hoan toan, ngudi ta thudng tién hanh chuin d6 trong méi truong dém NH,OH +
NH,CI ¢6 pH = 10,00. Dung dich chuan 1a Complexon III. Bé xac dinh diém tuong
duong ngudi ta dung chi thi ET_OO (Eriocrom T den). Trong méi truong chuan d9,
chat chi thi s& phan ing v6i ion Ca®" va Mg®" dé tao thanh phic c6 mau do.

Trinh tw phan tich

Léy 100 ml nude can xac dinh do cung, thém vao 10 ml dung dich dém (néu do
kiém ctia mau nuéc 16n thi phai dung dung dich HCI 0,1 M dé diéu chinh cho pH dung
dich bang 7-8 theo gidy chi thi tng hop trudc khi thém dung dich dém), thém mot
luong nho chat chi thi (khoang bang mét hat dd xanh), dung dich c6 mau d6. Chuan
dung dich bang dung dich chuan Complexon III cho t&i khi dung chuyén tir mau do
sang mau xanh. Néu trong dung dich c6 mit cic ion can tr& nhu Fe’", Cu®’ thi can
chuan d¢ lai v6i miu nude khic va cach tién hanh nhu sau: Sau khi cho 10 ml dung
dich dém, ta thém vai giot KCN 5% dé che ion can trd roi mai thém chéat chi thi va tién
hanh chuén d6 nhu trén.

Tinh ket qua
D9 cing toan phan ctia nudc dugc tinh nhu sau:

a x 0,025 x 2 x 1000 mdlg/1

v

Trong d6: a: thé tich dung dich Complexon III tiéu tén;

V: thé tich mau nudce lay dé phan tich (ml);

0,025: ndong d6 dung dich Complexon III (mol/l);

2: s6 duong luong gam d6 cing twong tng véi 1 mol Complexon I11.
Hod chat

- Dung dich Complexon III 0,025M: hoa tan 9,306g Complexon III trong 1 lit
nudc cat hai lan

- KCN 50%: can 5g KCN hoa tan trong 100 ml nudc cat hai lan.
- Eriocrom T den can 0,05g chét chi thi tron voi 10g NaCl.

- bém NH,OH + NH,CI (pH = 10), hoa tan 25g NH,Cl trong 100 ml nudc thém
200ml NH4OH 20%, sau d6 thém nudc cat dén 1 1it.

b. Xac dinh Ca va Mg

bé xdc dinh ham lugong Ca va Mg trong nudc sinh hoat, nuéc udng, cac loai



nude bé mat, nude thai, nguoi ta thuong dimg phuong phap chuan d6 Complexon III
(Trilon B).

Phtrc EDTA - Ca bén hon EDTA - Mg. Khi pH ciia dung dich nam trong khoang
12- 13, EDTA - Ca bén viing trong khi 46 EDTA - Mg bi phan huy vi tao ra hidroxit -
Mg. Do d6 ¢6 thé chuan d6 Ca trong mdi truong ctia NaOH c¢6 pH = 12- 13 vdi chi thi
Murexit.

Xac dinh Ca.
Trinh tw phan tich

Cho mAu nuéc vao binh tam gidc ¢6 V: 250ml, thé tich miu nuéc dugc lay dé
khong chtra qua 15mg Ca. Dung nudc cit pha lodng thanh 100 ml, néu thay can thiét.
Néu mau nude c6 tinh axit thi can trung hoa bang dung dich NaOH. Néu mau nudc c6
d6 kiém cao hon 6 mdlg/l thi can thém vao luong twong dwong dung dich HCI1 0,1N,
dun s6i dung dich va dé ngudi. Sau d6 thém vao 2ml NaOH 2M va mot it chat chi thi
murexit. Chuan d tir tir bang dung dich EDTA 0,025M cho dén khi dung dich chuyén
tir mau hong sang tim.

Tinh két qua:

x=2 >‘Lf)c'o(m;f; Ca/l)

Trong d6 a: thé tich dung dich EDTA 0,025M;

V: thé tich mau nudc chuan do (ml);

1000: 2 x 0,025 x 20 x 1000.

Hod chat

- EDTA 0,025M. Xem phan trén

- NaOH 2M: hoa tan 8g NaOH trong 100 ml nuéc cat hai lan.
- HCI 0,1 N: pha 8,2ml HCI dac trong 1 lit nuéc cat hai 1an
Xac dinh Mg.

Sau khi da xac dinh Ca nhu trén, tién hanh xac dinh téng s6 Ca + Mg tai céc gia
tr1 pH = 10 vo1 chi thi Enocrom T den.

Trinh tw phan tich

Lay vao binh tam gidc c6 V = 250ml luong thé tich nhu trong x4c dinh Ca. Xt ly
mau nhu d3 1am ddi v6i Ca. Thém vao 5ml Hidroxilamin 10%, vai giot KCN 10% va
mot lugng nho chi thi Eriocrom T den roi tién hanh chuén d6 béng EDTA 0,025M.

Tinh két qua



{Vi-V3)x 0,025 x 24 x 1000

y= (mgMg/l)
\Y

Trong do:
V1: thé tich EDTA chudn Ca + Mg (ml);
V2: thé tich Ca (ml);
V: thé tich mau nudc (ml).
Hod chat
Hidroximalin 10%: hoa tan 10g NH,OH.HCI trong 100 ml nudc cit hai lan
6.4.3. Xdac dinh Cu

Ham luong dong trong cac loai nudc thién nhién va trong cac ngudn nude sinh
hoat thudng khong 16n 13m, dao dong trong khoang tir 0,001 - 1 mg/1. Trong nuéc, Cu
thuong ton tai & dang ion Cu*", hodc dudi dang phtrc xianua, tactrat...

Pé xic dinh Cu nguoi ta thudng dung phuong phap tric quang voi
dietyldithiocacbonat (DDC).

Phén tmg gitta Cu®" v6i Pb-DDC xay ra tai gia tri pH = 1 - 1,5. Trong trudng hop
nay cung voi Cu con ¢6 Bi, Hg, Ag tham gia vao phan ung. Cac nguyén t6 con lai
khong tham gia phan tmg nén phuong phép nay cé do chon loc cao. Hg va Ag khong
gy can tré vi phirc ctia chung khong c6 mau. Bitmut (Bi) chi gdy can trd kho ndng do
ciia n6 vuot qua 30 wg/l. Néu ndng do Bi vuot qua giéi han thi can phai lic phic
DDC- kim loai vé1 25ml HCI 5M trong 5 phut, khi d6 phtrc Bi-DDC bi phan huy con
Cu-DDC khong bi phéan huy.

Khi trong mau c¢é chira phitc Cu-xianua, thi can phai pha huy phirc d6 bang cach
thém 0,5ml H,SO4 (1 : 1); 5SmL HNO3 dic Vao 200-250ml mau, cho miu vao cdc chiu
nhiét rdi dat 1én bép, 1am bay hoi dung dich cho dén khi gin can kho (qua trinh pha
huy nay nén tién hanh trong tu hit). Dé ngudi thém vao 1 ml HCI dic va 1am bay hoi
dén kho. Dé ngudi, thém vao nudc cat 2 1an, dun nong dung dich dén s6i dé hoa tan hét
luong mudi ran, loc va chuyén toan bd dung dich thu dugc vao binh dinh muc thich
hop, dinh mirc bang nude cat hai 1an va giir 1y dé phan tich.

Trinh tw phan tich

Lay mot thé tich nuéc can phan tich dé trong mau chira khoang 0,2-0,6 ug Cu/l,
cho vao phéu chiét dung tich 200-500 ml. Pha loing miu nudc néu can dén thé tich
100 ml r6i thém vao 5 giot HCI (1:1), tir buret thém vao mot cach chinh xac 10 ml Pb-
DDC trong toluen. Cén than ddy nat phéu chiét tai va lic trong hai phut. Giit yén phéu
chiét dé cho hai tudng phan 16p, tach bo phan tuéng nudc phia dudi, phan tudng hiru
co chita Cu-DDC ¢6 mau vang dugce chuyén vao cuvet va tién hanh so mau tai budc



song A = 430nm.
Ldp dwong chudn

Léy vao cac phéu chiét 0,00; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 ml dung dich
chuan Cu** ¢6 ndng d6 1ug Cu/ml, pha lodng bing nudc cit dén 100 ml va tién hanh
nhu véi mau.

Tinh két qua

Dua vao dudng chuin xay dung mdi twong quany =a.x + b
Trong d6 y: ham lugng Cu*

x: mat d§ quang do duoc

Hod chat

- Pb-DDC trong toluen: Chudn bi mét phéu chiét sach c6 V =1000 ml, thém vao
d6 50 -100 ml nudc cat hai 1an, 0,1g Pb(NO;), loai tinh khiét hod hoc, tic ki dé mubi
d6 tan hét. Hoa tan 0,1 g Na-DDC trong luong nudc tdi thiéu rdi thém vao phéu chiét
d8é két tia hét Pb-DDC. Thém vao phéu chiét 250ml toluen, day nut phéu chiét va lic
manh, toan bd két tia Pb-DDC s& tan hét vao trong toluen, tich bo tuéng.nude, phan
tuéng hitu co dugc loc qua gidy loc vao binh mau nau, dung dich ndy bén trong
khoang 3 thang

HCl lodng: Pha dung dich HC1 0,01N.

- Dung dich Cu*" ndng d6 1 ug Cu/ml: Hoa tan 3,906 mg CuSO,.5H,0 trong 1 lit
nudc cat hai 1an.

6.4.4. Xdc dinh Pb bang phwong phdp tric quan dithizon

Ham luong Pb trong nudc thién nhién rat nhé, nim trong khoang 0,001-
0,02mg/1. Trong nudc sinh hoat ciing ¢ luong vét Pb do dng nude duge lam bing Pb.
Trong nudc thai dac biét 1a nudc thai cia cac nha may san xuit Pb, Zn, ham lugng Pb
c6 thé 1én téi 6 -7 mau. Chi trong nude thai c6 thé ¢ dang tan hodc dang mudi kho tan
nhu sunfat, cacbonat, sunfua.

Dithizon-diphenylthiocacbonat 1 thudc thir hitu co ¢6 kha ning tao phirc cang
ctia v6i Pb>". Phirc Pb-dithiozonat c6 mau d6 tan trong toluen, phuc nay duoc so mau
tai budc song A =520 nm.

Pb-dithiozonat duoc chiét chon loc va dinh luong tir dung dich c6 pH=8 - 9, c6
chtra luong du CN- 13 chat dung dé che nhiéu kim loai khac cung bi chiét véi Pb.
Trong mdi trudng trén cung bi chiét véi Pb chi co Ta, Bi,Sn. O déay Tali khong can
trg, nhung Bi va Sn gdy can trd, do vy ching can duoc tach trude tir moi trudng axit.
Thém hidrazin vao dung digudi thém dung dich mau nudc, dun néng dé khir Sn (IV)
xudng Sn (VI) va khir cac chit khac. Sau khi dé ngudi thém dung dich kalinatritactrat
vao, dua dung dich dén pH = 2.5 - 3 bang axit tactric, rdi tién hanh triét nhiéu 1an, mdi



lan bang 5/ ml dithizon trong toluen cho téi khi mau xanh cta dithizon khéng doi.
Tach 14y tuéng nude. Tién hanh chiét nhu vay khong nhitng tach duoc thiéc ma con
tach dugc ca Hg, Ag, Cu.

Néu trong miu c6 chira lugng dang ké cac chit hitu co thi cin phai vo co hoa
chung biang hdn hop axit manh nhu H,SO, va HCIO,. Cac chat dxy hoa can khtr trude
bang hidrazin.

Trinh tw phan tich

Thém vao cdc 100 ml miu nude di dugc pha lodng hodc c6 nude dé trong do
chta tir 0,01 - 0,1 mg Pb. St dung bép cach thuy, 1am bay hoi dung dich dén khi con
30 ml, chinh pH t6i 7 theo gidy chi thi téng hgp. Thém vao 10 ml hidroxilamin 10% va
dun néng hén hop & t° = 90 - 95°C trong khoang 12 phut. Bé ngudi dung (tich, ding
axit HCI lodng hoic axetec lodng chinh pH dung dich t&i 3. Chuyén toan bo dung dich
trén vao phéu chiét, tir buret thém can than 10 ml dung dich dithizon va tién hanh chiét
cho dén khi mau xanh cua dithizon khong thay doi. Tach 14y tuéng nude, roi chinh pH
cia dung dich t6i 8-9 bang dung dich amoniac, thém vao 5 - 1 0 ml dung dich KCN
10%. Sau d6 chuyén toan bd dung dich vao phéu chiét, thém vao chinh xac 10 ml dung
dich dithizon va tién hanh chiét cho t6i khi mau xanh cta dithizon khéong thay doi.
Gop tat ca cac phﬁn dithizon chiét duoc lai, chuyén vao mot phéu chiét sach rdi tién
hanh rira bang dung dich amoniac lodng, khi d6 phtrc cta Pb-dithizonat c6 mau do.

Ldp dwong chudn

Thém vao mot loat cbe 0; 2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0; 40,0; 50,0 ml dung dich
chuan chtra 0,002 mgPb/ml va thém nudc cat vao mdi cdc dén thé tich 100 ml. Nhu
vay ta dugc cac dung dich c6 ham luong tuong tng 0; 0,05; 0,1... mg Pb/lit. Roi tién
mau twong ty nhu dbi voi mau.

Tinh két qua

Dua vao dudng chuin xay dung mdi twong quany =a.x + b

y: ham lugng Pb trong mau

x: mat do quang do dugc. Tir d6 thay gia tri mat do quang do duoc cia mau vao
phuong trinh trén ta s& tinh duoc ham lugng Pb c6 trong mau.

Hoa chat

Dithizon: Hoa tan 50 mg dithizon trong 100 ml toluen trong phéu chiét thé tich
1000ml. Thém vao d6 200ml nudc cit va 5 - 10 ml dung dich NH; dic. Pay nut phéu
chiét can than va lic trong hai phat. Luc nay dithizon da chuyén sang tuéng nudc, sau
khi hai tuéng da phan 16p, tach bo phan dung méi phia trén, lai thém vao tudng nudc
20ml toluen, lic hdn hop, tach bo phﬁn toluen. Céan than thém vao phéu chiét 200ml
toluen va dung dich HCI lodng cho dén khi tuéng nudc c6 phan Gng axit rd thir bang
gidy chi thi pH. Pay nut phéu lai va lic hdn hop dé chuyén hoan toan dithizon sang



tudng hitu co. Chuyén tudng hitu co sang mot phéu chiét khac, rira né vai lan, mdi lan
bang 50 ml nudc cat ho 1an cho dén khi tudng nudc hét phan Gmg axit. Tach bo phan
tudng nudce, tudng hitu co chira dithizon dugc chuyén vao binh mau nau sach va kho,
bao quan dung dich & nhiét do thap va tranh anh sang. Dung dich bén trong vai thang.

- Dung dich lam viéc: Ly mot thé tich dung dich dithizon gbc pha clung v&i mot
thé tich toluen, dong trong binh thuy tinh mau nau sim. Dung dich bén trong mét tuan.

- Dung dich rira amoniac lodng Pha 175 ml NH; dic bing nudc cét hai lan téi thé
tich 1 lit.

- Kali natri tactrat 10%: Hoa tan 10 gam KNaC4H404.2H,0 trong 100 ml nudc
cat hai lan.

- KCN 10%: Hoa tan 10 gam KCN trong 100 ml nudc cat hai 1an da dugc kiém
hoa.

- Dung dich 0,002 mg Pb/ml: Hoa tan 3,197 mg Pb(NOs), trong nudc cat hai lan
thanh 1 lit

6. 4.5. Xdc dinh Zn bing phwong phdp tric quan dithizon

Ké&m trong nudc tu nhi€n chu yéu tir cac nguon nudc thai, dac bi€t nudce thai ctia
cac nha may luyén kim, cong nghiép hoa chat, cac nha may soi tong hop. Cac dang ton
tai cua Zn trong nudc va cac ion don, ton phirc voi xianua, cacbonat, sunfua...

Noi chung khi 14y mau nuéc dé phan tich can thém 1 ml axit H,SO, dic vao 1 lit
nudc, trir trudng hop mau cé chira xianua.

Pé xac dinh Zn trong nudc nguoi ta dung phuong phap tric quan dithizon 1a
phuong phap cho phép xac dinh dén véi phan trim miligam k&m trong 1 lit nudc.

Ion Zn tao phtic véi dithizon tao thanh Kém-dithizonat c6 mau do héng. Phan
g gitra k&m va dithizon xay ra tai pH = 5 va dung dich c6 chira lugng du S,04>, CN”
dung dé che Cd, Ni, Pb... Do d6 néu trong mau nudc khong cé cic ion nay hodc co
nhung véi ham luong nho hon kem thi khong can dung xianua. Thiéc (II) can duoc
6xy hod trudc thanh Thiéc (IV) bing H,O, va dun sé6i k§ dé phan huy H,0, con du.
Céac chat oxy hoa dugc dithizon can duoc loai trir trude khi xac dinh. Fe (I10) can duogc
loai trur trudc béng cach két tua no dudi dang hidroxit va loc bo.

Trinh tw phan tich

Lay 100 - 200 ml nudc can phan tich cho vao phéu chiét, mau nudc can dugc pha
lodng trudc hoic 1am bay hoi dé chira khoang 0,005 - 0,03 mg Zn. Dung axit axetic
hozc NaOH lodng chinh pH cua dung dich téi 7 rdi thém vao chinh xac 20ml dung
dich dém, c6 pH:5 va 20ml dung dich che. Tur buret thém vao chinh xac loan dung
dich dithizin, day nut phéu, lic can thin trong khoang 2 phut. Qu4 trinh chiét két thuc
khi mau ciia dithizon giit nguyén méau xanh. Gop tat ca cac phan dithizon dugc chiét ly



chuyén vao mot phéu chiét sach kho khéc rdi tién hanh rta dithizon du bing dung dich
amoniac lodng nhu d6i véi chi. Khi d6 phitc Zn - dithizonat c6 mau hong xuét hién.
Phtrc mau nay dugc dem so mau tai bude song A = 530 nm.

Ldp dwong chudn

Chuén bi 7 phéu chiét sach, thém vao lan luot timg phéu 0; 10;20;30;40;50;60
ma dung dich c6 ndng d6 0,0005 mg Zn/ml. Thém nudc cit 2 14n vao dé dugc thé tich
1a 100ml rdi tién hanh nhu d6i véi mau phan tich.

Tinh két qua
Dura trén viée 14p thang chuan s& x4c dinh duge mdi twong quan ham sé y =a.x + b.
Trong do: y: ham luong Zn trong mau.
X: mat d§ quang
Hod chat

Dung dich che: Hoa tan 120 g Na,S,05.5H,0; 0,15g (NH,4),C,04.2H,0; 1,5g
KCN (néu can), 24 g CH;COONa.3H,0, 10 ml NH; 2N, 70 ml HCI 1a trong nudc cat
hai 1an rdi chuyén vao binh dinh mirc 1 lit va dinh murc dén vach muc.

Dung dich dém pH = 5. Liy 73,4 ml CH;COOH IN va 50 ml NaOH IN thém
nude cat dén 500 ml va lic déu.

- bithizon: Str dung nhu trong xac dinh Pb.
- Dung dich chuan Zn: Xem phan x4c dinh Hg trong dat.
6.4.6. Xdc dinh Hg bang phwong phdp tric quan dithizon

Thuy ngan d6i khi ¢é trong nudc chay ra tir cic mo va trong nude thai san xuét
cic chat mau, duogc phém va chat nd. Viéc xac dinh Hg la rat quan trong va can thiét,
vi cac hop chét ctia n6 thudng rat doc.

Dé x4c dinh Hg thuong ding phuong phap chiét tric quang dithizon.

Phuong phép nay rat dic trung va chon loc dbi véi Hg, vi né duge chiét hoan
toan tir moi trudng c6 do axit rt cao, trong méi trudng nay tuyét dai da sd cac kim loai
khac khong bi chiét. Phuong phap cho phép xac dinh tir vai phan trim miligam t&i
hang chuc miligam trong 1 lit nudc.

Néu dé mau nude 1au méi tién hanh phan tich thi can thém vao 1 ml HNO; dic
cho 1 lit mau.

Trong moéi trudng axit chi cd Au, Cu cuing bi chiét vdi Hg. Dé che hai nguyén td
nay phai dung Complexon III va Thioxianat (SCN").

Trong méi truong dém axetat co chira Complexon III va Thioxianat (SCN") chi
c6 Au (m) va c6 thé ca Pt (II) ¢6 anh huong dén viéc xac dinh, nhung hai nguyén té dé



thuong it khi c6 mat trong nudc.
Chat hitu co ¢6 mau thudng tach nudc bang toluen. Néu mau cé chira nhiéu chat
hiru co thi can vo vo hoa trudc khi xac dinh.

Trinh ty phan tich

Cho vao phéu chiét mot thé tich nudc thich hop dé trong d6 c¢é chira 0,005 - 0,1
mg Hg, pha lodng dén 100 ml bang nuéc cit hai 1an. Thém vao 20ml dung dich dém,
10 ml Complexon (m), 10 ml KSCN. Tt buret thém chinh xac 10 ml dithizon, day nut
phéu chiét, lic can than trong khoang 2 phut. Qué trinh chiét két thiic khi mau xanh
cta dithizon khéng thay ddi. Gop tt ca cac phan dithizon dd chiét duoc lai, chuyén
vao mot phéu chiét sach kho. Dung dung dich amoniac lodng 5% dé rtra dithizon du.
Tach bo phan tudéng nuée, khi d6 phirc Hg - dithizonat ¢6 mau d6 da cam xuét hién
Phtrc mau nay duogc so mau tai bude song A =490 nm.

Ldp dwong chudn

Phép tap duong chuin twong tu nhu khi xac dinh cic nguyén té khic. Puong
chuan ¢ day duoc lap voi cac dung dich tng véi 0; 0,05; 0,1 mg Hg/l. Tién hanh twong
tu nhu d6i véi mau phén tich.

Tinh két qua
Tuong ty nhu d6i v&i cac nguyén t6 khac ta xay dung ham tuong quan; y=a.x + b
Trong do: y: ham lugng Hg trong mau;
x: mat do quang
Hod chat

Dung dich dém axetat (pH = 4): Hoa tan 57 ml CH3;COOH diac va 82g
CH;COONa.3H,0 trong nudc cat thanh 1 lit.

Complexon IIT 0,05N. Hoa tan 9,306 g EDTA trong nudc cat thanh 1 lit.
KSCN: Pha dung dich 0,1 M

Dung dich chuan Mg: Xem phan xac dinh Hg trong dat.

6.4.7. Xdc dinh Fe

Ham luong cua Fe c6 trong nudc thién nhién phu thudc rit nhidu vao ngudn nude
va nhitng viing ma ngudn nudc chay qua. Ngoai ra con tuy thudc vao pH va su ¢ mat
cua mot s6 chit nhu CO;>, 0,, S, va céc chét hiru co tan trong nudc, ching s€ oxy hoa
hay khtr Fe va c6 thé 1am cho Fe nim & dang tan hay két tua.

Dé xac dinh Fe trong nudc, thuong ding phuwong phap so mau véi cac thube thir
nhu axit sunfoxalixilic hodc o-phenalthrolin.

Mudn xac dinh sat nam ¢ cac dang khac nhau, mét diéu quan trong can phai chu



y la cach ay mau. B¢ xac dinh tong lugng sat co6 trong mau can phai xtr ly moi mau
nudc vol 25 ml HNO; dac.

Néu muén xac dinh Fe trong mau & cac dang khac nhau thi mdi lit nu6c can phai
xtr ly bang 25 ml dung dich d¢ém CH30ONa 1 M.

a) Xac dinh Fe bang thudc thir o- phenalthrolin.

Thudc thir o- phenalthrolin phan tmg voi ion Fe*™ tao thanh phtrc chét ¢ mau tim
d6. Khoang pH cho qua trinh tao phtrc kha rong, tir 3 - 9. Mn ¢6 anh hudng rat 16n dén
qué trinh xac dinh nén khi mau phén tich c6 mat Mn thi khong dinh luong dugc Fe
bang phuong phap nay. Luong Cu 16n hon 10 mg/1 ciing giy anh hudng khi xac dinh
nhung c6 thé loai trir anh hudng d6 bang cach tién hanh phan ung trong khoang pH tir
3 dén 4.

Néu trong mau c6 chura luong 16n cac chat hitu co thi trudc dé can phai vo co
hoa.

Trinh tu phdn tich.

Lay luong mau nudc can phéan tich (sao cho lugng Fe trong d6 khong qua 0,2
moi cho vao binh dinh mirc 50 ml. Thém 1 ml HCI lodng, c6 dén thé tich con khoang
40 ml. Lam ngudi, thém 1 ml Hidroxilamin dé khir Fe’* thanh Fez+, 16i thém luu o-
phenalthrolin. Nho timg giot NH; dén khi gidy chi thi Conggd chuyén sang mau xanh.
Dinh muc bang nudc cit lic déu. Sau do tién hanh so mau tai bude séng A = 540 nm.

Ldp dwong chudn

Liy lan luot vao mdi binh 0; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0; 40,0; 50,0 ml
dung dich 0,005mg Fe/ml, rdi tién hanh twong tu nhu d6i véi mau.

Tinh két qua
Dua vao dudng chuan xac 1ap ham tuong quany =a.x + b
y: ham luong Fe trong mau;
X: mat d§ quang.
Hod chat
- O- phenalthrolin: Hoa tan 0,28 g o- phenalthrolin trong nudc cit thanh 100 ml.
- Hidroxilamin 10%: Hoa tan 10 g Hidroxilamin trong nudc cét thanh 100 ml.
- HCI: Dung dich loang(1: 9).
- Dung dich NH; dac

- CH;COONa IM: Hoa tan 68g CH;COONa.3H,0 trong 500 ml nudc, thém 25
ml CH;COOH 6M sau d6 thém nudc cat dén 1 lit.

b. Xdc dinh Fe bang thudc thir axit sunfoxalixilic



Ton Fe’* phan tng véi thudc thir axit sunfoxalixilic trong méi trudng kiém tao
thanh phitc ¢c6 mau vang. Luong 1én Al, Cu c6 trong mau sé& can trd phép xac dinh.

Trinh tw phan tich.

Can ldy lvong mau nude thich hop dé trong dé c6 chua tir 0,01 - 1,00 mg Fe, cho
vao cbe ¢ dung dich 100 ml. Thém 0,5m] HNO3 déc, lam bay hoi dén con khoang 10
ml. Sau d6 pha loang bﬁng nudc cét, loc, thu toan bd nudce loc va nude rira vao binh
dinh mac 100 ml, thém nude cat dén khoang 90 ml. Thém 2ml dung dich NH,CI, 2ml
dung dich axit sunfoxalixilic va 2ml dung dich NH;. Thém nudc tdi vach mue, lac
déu, sau 5 phat do mat d6 quang cua dung dich tai budc séng L= 430nm.

Ldp dwong chudn

Lan luot léiy vao mdi cbe 0; 1:2; 3:4: 5:6; 7: 8:9; 10 ml dung dich co néng do 0,1
mg Fe/ml. Roi tién hanh twong tu nhu v&i miu phén tich.

Tinh két qua

Dua vao dudng chuan 14p ham twong quany =a.x + b

y: ham lugng Fe c6 trong mau
x: mat d§ quang do duoc

Hod chat

- Axit sunfoxalixilic 20%

- NH3 déC

- NH,Cl1 2N: Hoa tan 10, g NH,Cl trong 1 lit nu6c cat hai lan

- HN03 déC

- Dung dich chuén sic: Hoa tan 0,864 g NH Fe(SO,),.12H,0 tinh khiét phan tich
trong nudc, thém 2 ml HCI dédc, dinh muc dén 1 lit, dung dich nay chtra 0,1 mg Fe/ ml.

Lay 50ml dung dich chuan nay pha thanh 1 lit dugc dung dich chtra 0,005 mg Fe/
ml.

6.4.8. Xac dinh Mn

Trong nudc Mn thudng nim & hai dang tan va khong tan. O dang tan Mn ton tai
duéi dang ion Mn*", con & dang khong tan 13 két tua hidroxit. Him lwong Mn c6 trong
nude tuy thudc vao ngudn nudc, ham lwong Mn cao trong nude thai ciia nha may
luyén kim va nha may hoa chat.

Pé xac dinh tong luong Mn c6 trong nude nguoi ta thuong dung phuong phap
trac quan (so mau). Khi d6 Mn s& bi 6xy hoa thanh Mn’" béi chat 6xy hod manh nhu
amonipesunfat (NH,),S,0s. Cht ¥ khi 14y mau phai thém vao mdi lit nudc 5ml NHj,
dac.



Trinh tw phan tich

Cho 50 dén 100 ml mau nudc vao cbc 150ml sao cho lugng Mn trong d6 1a 0,005
- 1 mg, thém 2ml HNO; nho timg giot dung dich AgNO; cho dén khi két tua hét ion
CI thém tiép 1 - 2 ml dung dich AgNO; dé lang rdi loc. Néu ham luong clorua va cac
chat hitu co 16n thi phai tién hanh v6 vo hoa mau, khong thé loai trir Cr boi AgNO; khi
ham lugng cua ching qua 16n vi s& gay hién twong hap phu Mn. Thém 0,5g pesunfat
vao nudc loc. Pién dung dich toi gin s6i khoang 10 phat. Dé ngudi roi chuyén vao
binh dinh mirc ¢6 dung tich 100 ml, thém nudc t6i vach mirc. Tién hanh so mau tai
budc séng A = 525nm.

Ldp dwong chudn

Cho vao 10 cdc 150 ml chiu nhiét 1an lugt theo tht ty 0; 0,5; 1; 2,5; 5; 10; 20; 30;
40; 50 ml dung dich chuan Mn c6 néng d¢ 0,01 mg/ ml r61 tién hanh nhu d61 véi mau
phéan tich

Tinh két qua

Dua vao thang chudn thiét 1ap mdi tuong quan ham sd y = a.x + b.

Trong do: y: ham luong Mn

x: mat d§ quang do dugc

Hod chat

- HNO; dac.

- AgNO; dic: Hoa tan 17g AgNO; trong 500ml nudc cat hai lan.

- (NH,4),S,05 mubi ran.

Dung dich chuan: Hoa tan 0,2748g MnSO4 trong 1 lit nudc cit hai lan da dugc
axit hoa bang H,SO,, dung dich nay c6 nong d6 0,1 mg. Pha lodng dung dich nay 10
lan ta duoc dung dich c6 ndng d6 0,01 mg/ml.

6.4 9. Xdc dinh Cr

Trong moi truong axit, cromat va bicromat phan ung vadi diphenycacbazit tao
thanh hop cht tan mau do tim rat thuan lgi cho viéc do mau. Phan Gmg nay ding dé
dinh luong Cr c6 ham lugng tir 0,005 - 1,00 mg/1.

Céc ion Hg*" va Hg,”" (khi ham lwong >200 mg/l), M,*" ciing ¢ kha ning tao
phirc mau voi thube thir, tuy nhién nhimg ion nay thudng co rat it trong nude. Sit véi
ham luong 16n hon 1 mol ciing phan tng véi thude thir tao thanh hop chit ¢ mau
vang nau, nhung cé thé loai trir Fe bang cach thém vao lugng nho H;PO,. Néu trong
mau cé chira ham luong Mn thi phai 6xy hoa bang pesunfat trong méi truong kiém
hodc trung tinh, no s€ tao thanh két tha MnO, va dugc loc bo béng bong thuy tinh.

A X r 1o * A ’ VLA r I . ‘A + +
Néu mau nudce co tinh kiém hay trung tinh thi rat khé xac dinh riéng Cr’* va Cr®".



Boi vi khi axit hod, néu trong dung dich cé chat khir nhu Fe®', sunfit va cac chit hiru
co thi Cr®" s& bi khir xudng Cr’". Trong trudng hop nay chi nén xac dinh téng ham
lwong Cr. Mudn xac dinh riéng ta phai tach riéng Cr’* bang cach két tiia né bang MgO
(pH = 10,5 - 11). Khi d6 Cr(OH); két tua trén bé mat MgO, con Cr”" van tan trong
dung dich. Lugng 16n chét hitu co, cac chat khir va ion Cr khong can tré phép xac dinh
a) Xdc dinh Cr®
Trinh tw phan tich

Lay luong mau phan tich vao binh dinh mirc sao cho trong d6 c6 khoang 0,005-
0,1 mg crom. Mau nuéc duge cho vao binh nén ¢ 25ml, thém vai giot phenotphtalein,
néu dung dich c6 mau hong thi thém timg giot H,SO,4 IN tdi khi méat mau, ghi thé tich
dung dich H,SO, IN di dung: néu dung dich khong c6 mau thi thém ting giot NaOH
IN. Thém béng ay giot H,SO, IN hoic NaOH 14 vao mau dé trung hoa. Sau d6 thém 1
ml H,SO,4, 0,2ml axitphotphoric va 2 ml dung dich diphenylcacbant, thém nudc tot
vach mte, sic déu. Sau 5 - 10 phit thi dem so mau tai bude séng A = 540nm.

Ldp dwong chudn

Chuén bi 10 binh dinh muc c6 dung tich 100 ml. Lan luot léy vao mdi binh 0;
1;2;5; 10; 15; 30; 40; 50ml dung dich c6 néng do6 0,002mg Cr/ml roi tién hanh tuong
ty nhu d6i véi mau phan tich

Tinh két qua

Dua vao duong chuan thiét 1ap méi twong quan ham s6 y =a.x + b.

Trong do: y: ham luong Cr

x: mat d§ quang do duoc.

b. Xdc dinh tong ham hrong Cr

Lay lugng mau nudc can phan tich cho vao cdc cé thé lich 250ml sao cho lwong
Cr trong d6 khoang 0,005 - Img. Trung hoa bang H,SO,4 hoic NaOH IN. Sau d6 thém
0,3ml H,SO,4 1IN, 5 - 10 ml dung dich amonipesunfat, dun s61 dung dich 20 - 25 phut
(d¢ phan huy hét pesunfat du). Lam bay hoi bot dé.dung dich con khoang 50ml.
Chuyén tat ca vao binh dinh muc va tién hanh nhu xac dinh Cr°".

Hoa chat ding dé xac dinh cac dang Cr

- NaOH IN: Hoa tan 40 g NaOH trong 1 nudc cét hai lan.

- H,80, IN: Cho 28 ml H,SO; déc vao 500 ml nudc cat hai 1an rdi dinh muc t6i
1 lit.

- H3PO4 déC 85%.

Diphenylcacbazit 0,5% trong axeton: Hoa tan 0,25g Piphenylcacbazit trong 50ml
axeton.



- Amonipesunfat 0,1 %: Hoa tan 0,1 g amonipesunfat trong 100 ml nuéc cit hai

N
A

lan.

- Dung dich chuan: Hoa tan 2,8285g K,Cr,0- trong 1 lit nudc ct hai lan duoc
dung dich c6 néng d6 1 mg/ml. Sir dung dung dich nay dé pha thanh dung dich co
ndéng d6 0,002 mg/ml.

6.4.10. Xdc dinh Ni bang thuéoc thir dimetylglioxim

Trong nudc sinh hoat va nuéc ti nhién thudng khong cé Ni hodc 1a lugng vét. Ni
chi c6 trong nudc & mot s6 hod hodc sdng ma ngudn nude chay qua nhitng ving nii va
ving moé ¢4 Ni. Ni ¢6 trong nude thai cuia mot sé nha may luyén kim va hoa chit cé st
dung Ni. Trong nuéc Ni ton tai dudi dang Ni**, dang phirc xianua va dang it tan nhu
sunfua, cacbonat, hidroxit...

Dé xac dinh Ni ngudi ta thuong dung phuong phap so mau khi ham lwong Ni
nam trong khoang 1 - 20 mg/l, néu ham luong Ni 16n hon 5 mg/l thi c6 thé dung
phuong phap khéi luong, con khi ham luong khoang 0,02 mg/l dung phuwong phap cuc
phd.

Mau nuée lay xong chwa phan tich ngay thi phai thém 2 - 5ml HNO; dac vao 1 lit
mau nude. Néu can dinh luong riéng Ni & dang tan va khong tan thi khi ldy mau ta
phai loc ngay réi méi déng chai bao quan va xac dinh Ni ¢ dang tan va tong lugng Ni,
tor d6 suy ra ham luong Ni ¢ dang khong tan.

Trong moi truéng amoniac yéu, khi c6 mit chét 6xy hod manh, ion Ni* phan
g véi dimetylglioxim tao thanh phirc chit c6 mau do.

Sit Crom va dong can tré phép xac dinh nén can loai bo trude. Pé loai bo Fe
thém 2 ml H,O, 3% vao 100 ml mau phén tich, dun s6i va két tia hidroxit bang dung
dich amoniac, loc bo két tua.

Loai bé Cu béng cich axit hod mau HCI dén ph = 2, sau dé suc khi H,S, loc bd
két ta, nudce loc trudce khi phan tich phai dun soi k§ dé dudi hét H,S du.

Trinh tw phan tich

Cho vao binh dinh mac 100 ml mot thé tich miu sao cho luong Ni trong mau la
0,01 - 0,25mg thém vao do 10ml dung dich nudc tham bao hoa, lic hdn hop. Sau dé
thém 12ml dung dich amoniac, 4 ml dung dich dimetylglioxim, thém nuéc cat t&i vach
murc. Sau d6 tién hanh do mat d6 quang tai budc séng A =540nm.

Ldp dwong chudn

Chuén bi 8 binh dinh murc cé dung tich 100 ml, lan luot léy vao mdi binh 0; 2,5;
5;10; 20; 30; 40; 50ml dung dich co néng do 0,005 mg/ml. Sau d6 pha loang thanh 50
ml bang nudc cat roi tién hanh nhu ddi véi mau phan tich

Tinh két qua



Dua vao dudng chuén thiét 14p mbi twong quan ham sb y = ax+b.
Trong do: y ham luong Ni trong mau;
x: 1a mat d§ quang do duogc.
Hod chit
- Dung dich nuéc brom béo hoa.
- Amoniac dac.

- Pimetylglioxim 1,2%: Hoa tan 1,2g mudi nam dimetylglioxim trong nuéc cat
va pha loang thanh 100 ml.

- Dung dich chuan: Hoa tan 1a day Ni va 15ml HNOj; 35 %, thém 5ml H,SO,
(1:3), dun den bdc khoi tring. Hoa tan phan chét rin vao thém nudc cat dén 1 lit. Dung
dich nay c6 néng d6 1mg Ni/ml. Ttr dung dich ndy pha thanh dung dich c6 néng do
0,005mg/ml.

6.4.11. Xdc dinh Asen(As) biang phwong phdp tric quang

Trong nudc As thuong nam & dang asenat. As hau nhu khong cé trong nudc
ngam, nd chi co trong cac ngudn nudc thai cua cac nha may luyén kim, cong nghé hoa
hoc, cac nha may da va san xuat chat mau.

Pé xac dinh Asen nguoi ta thuong dung phuong phap so mau véi thude thir Ao-
dietyldithiocacbamat. Bang phuong phap nay c6 thé xac dinh dugc dén 0,05mg Asen
trong 1 lit nude.

Dudi tac dung cua dong hidro moi sinh, asenat bi khir thanh asin (AsH;) va sau
d6 phan tmg v6i Ag-dietyldithiocacbamat tao hop chat c6 mau do khi c6 mit cua
piridi.

Trong diéu kién nay, H,S ciing phan tGng véi thude thir tao thanh hop chit co
mau tuong tu. Ta phai loai bo anh hudng ctia H,S bang cach cho héap thu trén éng co
dung gidy loc c6 tim chi axetat hodc bing cach vo co hod né nhu mot chit hitu co
SbH; ciing ¢ kha nang phan tng twong ty nhu AsH; nhung né chi tao thanh hop chét
mau hong nhat khi ¢6 ham lugng cao hon 0,1 mg/l, cho nén thyc té cé thé bo qua.

Luong chat hiru co trong nude cling giy can tré phép xac dinh nén can loai bod
chung bing cach vo co hoa mau. Lay lugng mau sao cho c6 0,002 - 0,4mg As, thém
vao 2 - 3ml H,SO,4 dac 5Sml HNO; dac Va 0,5ml H,O, 3%, lam bay hoi dung dich dén
khi bdc khoi tréng. bé ngudi, thém Sml nudc cét, chuyén toan bo vao binh cét, trang
nhiéu lan bang nudc cit va thém nudc cit téi thé tich khoang 50ml.

Néu luong chit hiru co c6 trong nude it thi ta c6 thé 1am gidu asen bang cach
cong két nd véi hidroxit. LAy 100 - 1000m1 mAu sao cho luong asen trong d6 khong
nho hon 0,002mg, cho vao phéu chiét, thém vao d6 0,5 - 1ml dung dich FeCls(hoa tan
115g FeCls trong 1 lit nudc cat hai 1an. Trung hoa bang NH4OH(1:1) dén khi xuat hién



két tha. Lic nhe phéu chiét khoang 15 phut, dé yén cho két tua ling xudng, tach ldy
phan két tia cho vao binh cat ciia may cat. Lap lai két tia mot 1an nita trong phéu chiét
dé tach hét két tia. Néu con két tia thi tach va gdp n6 cing véi két tia trude. Hoa tan
két tia bang mot luong vira di HCI(1:4). Néu két tia khong tan hét thi loc bo. Thém
nudc cat toi khoang 50ml.

Trinh tw phan tich

Trude khi tién hanh phan tich can kiém tra xem ham lugng asen c6 trong thudc
thir. Ly khoang 50ml miu nudc can phan tich cho vao binh tam giac sao cho lugng
asen trong binh d6 khoang 0,002 - 0,04mg. Thém vao d6 15ml dung dich HCI loang.
Sau d6 thém tiép 6ml dung dich KI va 0,5ml dung dich SnCI2. Lic déu hdn hop va dé
yén 15 phut. Nhoi gidy loc di tam chi axetat vao ong thuy tinh. Ldy 15ml dung dich
hép thu Ag-dietyldithiocacbamat vao binh hap thu rdi ndi tit ca cac bd phan cia binh
hép thu v6i nhau. Cho vao binh tam gidc 5g kém hat hay 2 - 3g k&m bot, diy ngay
binh lai. Zn s& kho H' giai phong ra hidro. Hidro méi sinh s& khir asen tao thanh asin
bay ra va bi dung dich trong binh hap thy. Phan tmg xay ra trong 60 phut. Néu thiy
phan tmg xay ra cham thi cho thém 0,5ml SnCl,, 5 - 1 5Sml HCI dic qua phéu.

Sau khi phan Gng xong, chuyén dung dich ¢ binh hip thu vao cuvet va dem do
mat do quang tai budc séng 560nm.

Ldp dwong chudn

Pha mdgt day dung dich chuan c¢é chira 0; 2; 5;10; 20; 30; 40; 50ml dung dich
chuén ¢ ndng d6 0,001 mg/ml. Tién hanh nhu d6i véi mau phan tich.

Tinh két qua
Dua vao dudng thiét 14p mdi twong quan ham sé y = ax + b.
Trong do: y: ham luong As trong dat;
x: mat d§ quang do duogc.
Hod chat
- Bac dietylthocacbamat, dung dich trong pirdin:
+ Dung dich 1: Hoa tan 2,25g nam dietylthocacbamat trong 100 ml nudc cit;

+ Dung dich 2: Hoa tan 1,7g AgNOs tinh khiét phan tich trong 100 ml nuéc cat.
Nho dan dung dich 1 vao dung dich 2 dén khi két taa hét. Loc, rira sach béng nudc cit,
sdy kho trong binh hat 4am & ap xuat thap, két tha thu duoc c6 mau vang nhat. Hoa tan
1 g két tia thu dugc trong 200ml piridin.

-KI 15%
- SnCl,: dung dich 40% trong HCI dac.

- K&m hat tinh khiét phan tich khong chtra asen.



- Gidy tim dung dich chi axetat 10% da sy kho
- Natri asenit, dung dich chuan:

+ Dung dich chuan gbc: Hoa tan 0.1320g As,Os tinh khiét phan tich vao 10 ml
dung dich NaOH 1 N tinh khiét phan tich, lic manh, sau khi tan hét thém vao d6 10ml
dung dich H,SO4 1 N tinh khiét phan tich, roi thém nuéc thanh 1 lit, duge dung dich
0,100 mg As/ml;

+ Dung dich chudn st dung: Liy 10 ml dung dich chuan gdc pha lodng bang
nude cat dén 1 lit duge dung dich 0,001 mgAs/ml. Chi pha truée khi dung.

0,8em 1D i
) Ché ndi véi Gng
1,0 cm 0D / lam kh bing CaCl,

1.8cm ID
5 oo 2,0 cm OD

Thap loc khi -+ Gng hap thy

J- _..._
SE
\
Thudc thit
bac dietyldithiocacbamat

vh céc chAt phan dng

Binh 200 mi
M4u phén tich

Thanh ti

| May khugy o |

Hinh 6.1. Dung cu x4c dinh asen

1D: dudng kinh trong; O0: dudng kinh ngoai

6.4.12. Xdc dinh bac (Ag)

Bac thudng c6 trong nudc chay ra tir mot sé mo, va thuong cé trong nudc thai
clia cong nghiép anh. Trong nudc bac ton tai dudi dang phirc tan hodc hop chat khong
tan, chu yéu va bac halogenua. Dé xac dinh bac trong nudc c6 thé dung phuong phap
trac quang dithizon hodc rodanin. Pé bao quan mau nudc khi phan tich bac can thém
5ml HNO3 dac vao 1 lit nuée

Ion Ag+ phan g véi rodanin tao thanh két tua do, khi lugng bac nho thi tao



thanh dung dich keo. P& 1am 6n dinh dung dich keo d6, thuong dung dung dich
gelatin. Phan tmg nay kha dic trung va chon loc ddi véi bac. Trude khi xac dinh can
pha huy cac van dyc bang cach vo co hod mau nudc.

Trinh ty phan tich

Léiy 50ml dung dich mau trong subt (dia dugc vo co hod), cho vao coe dung tich
100 ml, thém vao 2ml dung dich kalinatritactrat, 2ml NH; 1ml galatin. Sau khi tron
déu hén hop, thém vao 0,5ml rodanin va sau 5 phit thi tién hanh do mat d6 quang.

Ldp dwong chudn

Duong chuin duoc 1ap v61 day dung dich ¢6 chua 0; 0,5; 1; 8; 10 ml dung dich
¢ chira 0,01 Ag/ml. Sau d6 pha lodng bang nudc cit hai 1an t6i thé tich 50ml. Tién
hanh nhu dbi v6i miu phén tich.

Tinh két qua
Dua vao duong chuan thiét 1ap mbi twong quan ham s6 y =a.x + b.
Trong do: y: ham lugng Ag c6 trong mau;
x: mat d§ quang do duoc.
Tur d6 sé& xac dinh duoc ham luong Ag c6 trong mau
Hod chat
- Khr natri tactrat 20%.
- Amoniac 10%.
- Gelatin 1 %.

- Rodanin 0,03% trong axeton, dung trong chai mau nau, dé chd mat, dung dich
bén trong 2 tuan

- Dung dich chuén

+ Dung dich chuan goc: Hoa tan 1,4450g Ag,SO, tinh khiét phan tich (da siy
khé & 105°C) trong nudce rdi dinh mirc dén 1 lit trong d6 chira 1 ml HSO4 dic. Dung
dich nay chtra 1,00mgAg/ml.

- Dung dich chuén st dung chtra 0,01 mg Ag/ml: Lay 10 ml dung dich chuén gbc
va dinh mirc bang nuéc dén 1 lit.

6.4.13. Xdc dinh Beri (Be)

Beri 13 kim loai mau x4m sang, khong gip trong thién nhién & dang tinh khiét, ty
khéi 1,85; nhiét d6 néng chay 1284°C, nhiét do so6i 2471°C, Ben clorua va Beri sunfat
6n dinh trong nudc, ndng d6 ciua chung giam dén 30-35% so v6i ndng d6 ban dau chi
trong khoang 5 giay.

Ham luong trong nudc thién nhién cua Be dao dong trong khoang 0,00001 -



0,0012mg/l. Ham lugng Be cao trong nudc thién nhién thudong gap & cac noi cé via
Beri va trong nuéc c6 luong 10n cac ion F va SO4>. Beri thuong ¢ trong nudc thai
clia cic nha may luyén kim, ché tao may, xtr ly dau mé va céc xi nghiép dién tir.

Déi voi ngudi va dong vat mau néng, khi ham luong Be trong nude cao s& giy
nhiém doc cép tinh va tdc dong tich luy. Cac mubi NO5", Cr va SO,> cua Be rat doc.
khi ham luong Be*" (mg/kg trong lwong co thé) & dang mudi sunfat 13 80 thi 50%
chuét bi chét; & dang clorua 13 92. Ca hai dang hop chit nay déu c6 kha nang tich luy.

Véi lugng 0,0001 mg/kg thé trong hay 0,0002 mau nudc thi khong giy nguy
hiém.

Pbi v6i dong vat sdng trong nude, khi ham lwong mudi ben clorua 13 15mg/l
nuée cung thi lam chét ca tué 0,05mg/1 lam chét ran nude. Khi ham lwong mudi
bensunfat 13 13mg/l nuéc mém thi lam chét ca ro.

Khi néng d6 Be 1a 10 mg/1 thi 1am giam d6 trong cta nudc; 0,5-1,0 mg/l s& kim
ham cac qua trinh ty lam sach sinh hoc trong hd chira va qua trinh sinh sdn cua hé vi
thue vat; ndong d6 0,005 mg/1 thi khong c6 anh hudng dén qua trinh tir 1am sach cta hd
chtra. Nong d6 Be tir 15-20ml/1 s& kim ham su nay man cua hat rau diép va cai canh.

Nong d6 giéi han cho phép (mg/l).

+ Nudc ubng: Tuy theo tidu chuan timg nudc, & Lién X6 (cii) 14 0,0002;
+ Nudc st dung ndng nghi€p va nude sinh hoat: Lién X6 (cii) 1a 0,0002;
+ Nudc tudi cho tit ca cac loai dét (tudi 1au dai): 0,5.

Phuwong phap xdc dinh

C6 thé xac dinh Be theo phuong phip quang phd hip thu nguyén tir, phuong
phap phd phat xa plasma ICP (Inductively Coupled Plasma) va phwong phép tric
quang. Tuy nhién, phuong phép tric quang cho d6 chinh xic kém hon so véi hai
phuong phap trén.

Phuong phap aluminon

Nguyén Iy: Dung dich thudc thir aluminon phan tng véi Be tao thanh hop chat
mau do sim, hép thu cuc dai tai budc song 515 nm. Thém mot lugng nhod chét tao
phtc EDTA s€ ngan can anh hudng cua Al, Co, Cu, Fe, Mg, Ni, Ti, Zn va Zirconi &
ham lugng vira phai dén qua trinh xac dinh Be.

Trong diéu kién nhu vy, khi ham luong Cu khéng vuot qua 10 mg trong luong
mau phan tich thi khong anh huong dén phép xac dinh. Néu lugng cao hon thi can ting
lvong EDTA thém vao. Phtrc ciia Cu hép thu khéng dang ké & budc séng 515 nm. Cé
thé loai trir anh hudng nay bang cich thém mét luong Cu twong duong vao thang
chuan.

Bao quan mdu



Axit ho4 toan bd mau phén tich trong khi bao quan dé giir cac kim loai trong
dung dich va ngan ngira chung bam Ién thanh binh. Néu nudc sach khong c6 cac chat
lo lang thi mdi lit mau thém vao 1,5ml HNO; dic dé dua pH ctia mau dén 2. Nudc mat
& a0 hd va nude thai c6 thé chtra cac trAm tich thi can phai thém nhiéu axit hon

Dung cu:

Mady so mau quang dién, kinh loc mau xanh luc, budc song 515 nm, cuvet day
Scm.

Thudc th

- Dung dich beri gbc: Hoa tan 0,9837g berisunfat ngdm 4 phén tir nudc, tinh
khiét 99,9% trong 100ml nudc cat, néu cén thi tdc, sau d6 thém nude cit t&i 500ml
Iml dung dich nay chtra 100 pBe.

- Dung dich chuan st dung: Hut 5ml dung dich gbc cho vao binh dinh mic 100
ml r6i dinh mirc bang nude cét tdi vach muc, luu dung dich nay chira 5 pgBe.

- Dung dich EDTA: Hoa tan 2,5g EDTA trong 30ml nudc cit, thém vao 1 giot
metyl d6 0,05% pha trong rugu. Trung hoa dung dich bﬁng NH,OH dac lanh va thém
nude cat dén 100 ml.

- Dung dich dém aluminon: Can 500g CH;COONH, cho vao coe dung tich 2 lit
trong d6 da c6 sin 1 lit nudc cat. Thém vao 80ml axit axetic dac va khudy cho dén khi
dugc dung dich déng nhat, néu can thi loc. Hoa tan lg aluminon (aurintricacboxilic axit
trianmonium) trong 50ml nudc cat rdi d6 vao cdc chira dung dich dém trén. Hoa tan 3g
axit benzoic (C;H¢0,) trong 20ml ruou metylic roi thém vao cdc dung dung dich dém
trén, dinh mac bang nudc ct téi vach muc 21it.

- Gelatin: Can 10g gelatin cho vao trong cdc ¢o thé tich 400ml dd ¢ san 250ml
nudc cit, dit coe trén bép cach thuy vao khudy cho dén khi gelatin tan hoan toan. R6t
gelatin néng vao trong binh dinh muc 1 lit 3 c6 sin 500ml nudc cat. Bé nguodi dén
nhiét d6 phong, thém nude cét téi vach muc va lic déu. D6 dung dich gelatin va dung
dich dém trén vao lo thuy tinh t6i mau cé thé tich 41it. Lic déu, giir ¢ noi lanh va tdi,
dung dich bén trong khoang it nhat 1 thang.

Trinh tu phan tich

Xtr ly mau: Néu trong mau c6 chat hiru co ma can xac dinh ham luong Be tong
s thi phai xtr Iy mau bang dung dich HNO; va H,SO,. Con chi x4c dinh Be hoa tan thi
loc qua mang loc 0,45um.

Tao phirc véi thude thir aluminon: Dung pipet hut 0; 0,1; 0,5; 1; 2; 3; 4 ml dung
dich Be chuan sir dung cho vao cac binh dinh mic 100 ml. Liy 50ml dung dich miu
hodc lwgng mau chira it hon 200 pg Be cho vao binh dinh mirc 100 ml. Thém vao mdi
binh 2ml EDTA rdi thém nuéc cét t6i thé tich khoang 75ml, lic déu. Thém 15 ml dung
dich dém aluminon, réi thém nudc cat téi 100 mlva lic déu hdn hop. Giit yén 20 phut



sau khi thém aluminon, chu y khong dé noi anh sang, loc néu thiy can thiét. Do mat do
quang trong cuvet c6 chiéu day 5cm tai budc séng A = 515 nm (kinh loc mau xanh
luc). Dung dich so sanh 1a mau tra‘ing.

Tinh két qua
Dua vao duong chuan xay dung mdi trong quan ham sd y = ax + b.
Trong do: y: ham luong Be;

x: mat d§ quang

Tur d6 thay gid tri mat do quang do duoc ciia mau vao s& xac dinh duoc ham
lugng Be

Do chinh xac va do léch

Két qua cua 32 phong thi nghiém khi phan tich miu tong hop chtra 250 pg Ben;
40 ug As/l; 240pg Se/l; 6pgV/1 cho thdy Be di dugc phan tich véi do 1éch chuan tuong
d6i 1a 7,13% va sai sb twong ddi 1a 13%.

6.5. Xac dinh mot so tinh chat khic ciia nuéc
6.5.1. Xdac dinh ham luwgng oxy hoa tan trong nuéc (DO)

Luong 6xy hoa tan trong nudc rat nho, thuong khoang 8- 1 Omg/1. Po bio hoa
ctia 6xy hoa tan trong nudc ngot sach ¢ 0°C 1a 14-15mg/l. Thong thuong lugng oxy
hoa tan trong nudc cho chiém 70-85% luong bdo hoa. Luong 6xy hoa tan trong nudc
thién nhién va nudc thai phu thudc vao cac hoat tinh sinh hod, héa hoc va ly hoc trong
nuée. Phan tich DO 1a mot trong nhitng muc tiéu quan trong dé danh gia mac do 6
nhiém nudc, kiém tra nhiing hoat tinh va qua trinh xt 1y chat thai.

Pé xac d6 DO c6 thé sir dung cac phuong phap nhu: phuong phap cai tién azid,
phuong phap dién cuc mang nhay védi 6xy va may do.

Phuong phap cai tién azid duoc su dung cho mau nuéc céng dic, cac mau nude
song,...

Nguyén 1y ctua phuong phap nay nhu sau: Trong méi truéng kiém Mn”* bi 6xy
hoa tan trong nuéc oxy hoa dén Mn*" dudi dang MnO,.

MN?* + 200H+ %02 - MnO; + Hy0
Khi ¢6 mat H', Mn*" bi I" khir dén Mn*":
MnQ; + 2T +4H' = MN** +2H,0 + L,

Dung Na,S,0; chuan luong I, giai phong ra véi chi thi hd tinh bot, tir d6 xac
dinh dugc ham lugng 6xy hoa tan

Trinh ty phan tich



Lay 300ml miu nudc cho vao chai c¢é thé tich 16n hon 300ml. Thém vao 2ml
dung dich MnSO, va 2ml dung dich I'. D3y nut va dbe nguoc chai 15 lan dé tron déu
dung dich. Thém can than 2ml H,SO, dic vao thanh chai roi day nut va dbe nguoc
chai vai lan. Liy 20,ml dung dich twong tng v&i 200ml mau nuée cho vao binh tam
giac, thém vao 3-4 giot tinh bot roi ( huan d6 béng dung dich Na,S,S; 0,025N dén khi
dung dich mat mau xanh va tro 1én tring nga.

Tinh két qua

Luong 6xy hoa tan dugc tinh theo mau. Cir lvu dung dich Na,S,0; 0,025N tuong
duong vdi 0,2 mg DO

Hod chat

- Dung dich MnSO,4: Hoa tan 480g MnSO4.4H,O trong nudc cét, loc roi dinh
mtrc to1 1 it

- Dung dich T trong kiém: Hoa tan 500g NaOH (hay 700g KOH) va 135g Nal
(hay 150g KI) trong nuéc cit va dinh muc t6i 1 lit. Thém vao dung dich nay NaN; da
hoa tan trong 40ml nudc cit.

- HzSO4 déC
- Hd tinh bot 1%.

- Dung dich Na,S,0 0,025N: Hoa tan 6,205g Na,S,03.5H,0 trong nudc ct méi
$0i roi 1am lanh béng nude cit, thém nudce cét toi 1 lit.

Ngoai phuong phap trén ngudi ta con dung phuong phap xac dinh ham luong
6xy hoa tan trong nuéc bang cach do trén dién cuc

Duéi day 1a bang thé hién ham lugng 6xy hoa tan (mg/l) trong nudc & ap suét
760nmHg va d6 am tuong d6i 1a 100% (theo EAWAF, 1973).

’C 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
14,60 | 14,56 | 14,52 | 14,48 | 14,44 | 14,40 | 14,36 | 14,33 | 14,29 14,25
1421 | 14,17 | 14,13 | 14,09 | 14,05 | 14,02 | 13,98 | 13,94 | 13,90 | 13,87
13,83 | 13,79 | 13,75 | 13,72 | 13,68 | 13,64 | 13,61 | 13,57 | 13,54 | 13,50
1346 | 13,46 | 13,39 | 13,36 | 13,32 | 13,29 | 13,25 | 13,22 | 13,18 | 13,15
13,11 | 13,08 | 13,04 | 13,01 | 1298 | 12,94 | 1291 | 12,88 | 12,84 | 12,81
12,78 | 12,74 | 12,71 | 12,68 | 12,64 | 12,61 | 12,58 | 12,55 | 12,52 | 12,48
1245 | 12,42 | 12,39 | 12,36 | 12,33 | 12,29 | 12,26 | 12,23 | 12,20 | 12,17
12,14 | 12,11 | 12,08 | 12,05 | 12,02 | 11,99 | 11,96 | 11,93 | 11,90 | 11,87
11,84 | 11,81 | 11,78 | 11,76 | 11,73 [ 11,70 | 11,67 | 11,64 | 11,61 | 11,58
11,56 | 11,35 | 11,50 | 11,47 | 11,44 | 1142 | 11,39 | 11,36 | 11,34 | 11,31
11,28 | 11,25 | 11,23 | 11,20 | 11,17 | 11,15 | 11,12 [ 11,10 | 11,0; | 11,04
11,02 | 10,99 | 10,97 | 10,94 | 10,91 | 10,89 | 10,86 | 10,84 | 10,81 | 10,79
10,76 | 10,74 | 10,72 | 10,69 | 10,67 | 10,64 | 10,62 | 10,59 | 10,57 | 10,55
10,52 | 10,50 | 10,47 | 10,45 | 10,43 | 10,40 | 10,38 | 10,36 | 10,34 | 10,31
10,29 | 10,27 | 10,24 | 10,22 | 10,20 | 10,18 | 10,15 | 10,13 | 10,11 | 10,09
10,07 | 10,04 | 10,02 | 10,00 | 998 | 996 [ 9,94 | 992 | 998 9,87
9,85 | 9,83 | 9,81 9,79 | 9,77 | 9,75 9,73 9,71 9,69 | 9,67
9,65 | 9,63 | 9,61 9,59 | 9,57 [ 9,55 9,53 9,51 9,49 | 947




945 | 943 | 941 9,39 [ 937 | 936 | 9,34 | 932 | 9,30 | 9,28
9,26 | 9,24 | 9,23 | 9,21 919 | 9,17 | 9,15 9,13 9,12 | 9,10
9,08 | 9,06 | 9,05 | 9,03 [ 9,01 8,99 | 898 896 | 894 8,92
8,91 8,89 | 887 | 886 | 884 | 8,82 | 881 8,79 8,77 8,76
874 | 8,72 | 8,71 8,69 | 8,67 | 8,66 | 864 | 8,63 8,61 8,59
8,58 | 8,56 | 8,55 | 8,53 8,51 8,50 | 8,48 8,47 8,45 8,44
842 | 8,41 839 | 838 | 836 | 8,35 8,33 8,32 8,30 8,29
827 | 8,26 | 824 | 823 8,21 8,20 | 8,18 8,17 8,16 8,14
8,13 | 8,11 8,10 | 8,08 | 8,0, | 8,06 | 8,0, | 8,03 8,01 8,00
799 | 797 | 7,96 | 794 | 7,93 7,92 | 790 | 7,89 7,88 7,86
7,85 | 7.84 | 7,82 | 7,81 7,80 | 7,78 | 7,77 | 7,76 | 1,74 | 7,73
7,72 | 7,70 | 7,69 | 7,68 | 7,66 | 7,65 7,64 | 7,63 7,61 7,60
7,59 | 7,57 | 7,56 | 7,55 | 7,54 | 7,52 | 7,51 7,50 | 7,49 | 7,47

Néu goi y 12 ham lugng O, hoa tan trong nudc & mot ap suat xac dinh thi ta co:

_SP,
760

y

Trong do:

P ép sudt tai thoi diém xac dinh;

S: Ham luong O, hoa tan trong nudc tai 4p suat 760mm Hg theo bang trén.

6.5.2. Xdc dinh nhu cau 6xy hod (COD)

Chi sb nay dung dé danh gia ham luong chét hitu co ctia nude thai va sy 6 nhidm
nude ty nhién. COD 1a lugng 6xy can thiét cho qua trinh 6xy hoa hod hoc cac chét hitu
co trong nudc thanh CO, va nudc.

Pé xac dinh con ngudi ta thuong st dung mot chat 6xy hoa manh trong moi
truong axit, chit thuong duoc sir dung 13 K,Cr,0-. Khi d6 xdy ra phan tng:

Chét hivs co + KoCra07 + HY —28224 5 €O, + H;0 +2CP + 2K

Luong du Cr2072' duoc chuin do béng dung dich mubdi Fe?* véi chi thi axit
Phenylanthranilic, mau chi thi chuyén tir tim d6 sang xanh trai cay.

Trinh ty phan tich

Lay 20ml mau nuéc cho vao binh hdi luu, roi thém vao HgSO, (10 mg CI thi can
0,1 g HgSO,4. Thém vao 10ml dung dich K,Cr,O; 0,025N va mdét vai hat thuy tinh.
Lap 6ng thuy sinh han thuy tinh nham. Thém vao tir tir 30ml H,SO, dic c6 chua
Ag,S0, qua phan cudi 6ng sinh han va lic déu hdn hgp trong khi thém axit. Dun hoi
lwu trong hé gid. Dé ngudi va rira sinh han hdi huu bang nude cit. Pha lodng hdn hop
bing nudc cat téi thé tich khoang 150ml, dé ngudi. Chuin luong bicronat du bing
mudi Fe®", véi chi thi axit Phenylanthranilic. Ciing tién hanh mét thi nghiém mau tring
nhu dbi v6i miu phén tich.



Tinh két qua
(a - bLN 8000

20mimau

COD (mg/h) =

Trong d6: a: thé tich Fe* Chuan d6 mau tring (ml)

b: thé tich Fe*" chuan d6 mau (ml)

N: ndng d6 dwong luong cta Fe*"
Hoa chat
- K»Cr,0, 0,025N: Hoa tan 12,259 g K,Cr,0; (di sdy kho 2 gio & 105°C) trong

nudc cat va thém nudce td1 vach murc

- H,SO, déc co thém 22g Ag,SO,4 cho mot chai 9 lit.

- Dung dich Fe?t 0,1 N: Hoa tan 39g Fe(NH4),SO,.6H,0 tinh khiét trong nudc
cat, thém 20ml H,SO, dic nguoi roi dinh muec t6i 1 lit

- Ag,S0, tinh khiét ho4 hoc.

- H,SO0, tinh khiét hoa hoc

Chi thi 1%: Hoa tan 0,2g axit Phenylanthranilic trong 100 ml Na,SO; 0,2%.

6.5.3. Xdc dinh nhu ciu éxy sinh hod (BOD)

Nhu cdu 6xy sinh hod 14 luong 6xy d3 sit dung trong qué trinh 6xy hod cac chat
hiru co bdi cac vi sinh vat. Trong nudce, khi x4y ra qua trinh 6xy hod sinh hoc thi céc vi
sinh vat da st dung 6xy hoa tan. Vi vay viéc xac dinh tong luong 6xy hoa tan can thiét
cho qua trinh phan huy sinh hoc 14 rit quan trong dé danh gia anh huéng cua dong
chay d6i véi ngudn nudc.

Trong thuc té, nguoi ta khong the xac dinh dugc lugng 6xy can thiét dé phan huy
hoan toan chét hiru co, ma chi can xac dinh luong 6xy can thiét cho 5 ngay dau véi
nhiét do u 20°C trong phong t6i dé tranh qua trinh quang hop, chi tiéu nay ky hiéu 1a
BOD:.

Phuwong phap xac dinh

Chuan bi dung dich pha loing: Nudc pha lodng duoc chuin bi & chai to, rong
miéng bang cach théi khong khi sach ¢ 20°C vao nudc cét va lac nhidu lan. Cho dén
khi bdo hoa 6xy sau d6 thém 1 ml dung dich dém photphat, 1 ml dung dich MgSO,, 1
ml CaCl, va 1 ml FeCls, roi dinh muc to1 1 lit béng nude cat. Trung hoa mau nudc
phan lich dén pH = 7 bang H,SO,4 IN hay bing NaOH IN. Pha loing miu nudc trudc
khi x4c dinh nudc bang hiéu khi da chuan bi trudc theo cac bude sau:

+0,1 - 1% ddi v&i nhitng mau nude c¢6 dong chay manh

+ 15% d6i v6i nhitng mau nudc cong chura hodc di dé lang



+ 5 - 25% dbi véi nude da bi oxy hod
+ 25 - 100% dbi v6i nude song da bi 6 nhiém

Khi pha lodng can phai hét sic tranh khong dé 6xy hoa cuén theo. Sau khi pha

lodng xong cho mau vao chai dé xac dinh BOD (thudng 1a chai c6 thé tich 300ml),

déng kin nuat chai, mdt chai dung déus ngay & noi tbi tai nhiét d6 20°C, mot chai

dung dé xac dinh. Do ban dau trong mau pha lodng.

Tinh két qua
Luong BOD duogc tinh theo mg O,/1
DD,

BOD5 =

Trong do

D;: lugng 6xy hoa tan (mau) cua dung dich mau di pha lodng sau 15 phut;
D,: lugng 6xy hoa tan (mau) trong mau sau 5 ngay u;

P: hé s6 pha loang duoc tinh nhu sau

Thé tich m3u nuée dem di phén tich

Thé tich mau nude + thé tich nudce pha lodng
Hoa chit

- Dung dich dém photphat: Hoa tan 8,5g¢ K,HPO,, 21,75K,HPO,, 33,4g

NaHPO4.7H,0 va 1,7g NH,CI trong khoang 500ml nuéc cat rdi dinh mure téi 1 lit.

lit

- Dung dich MgSO4: Hoa tan 22,5g MgS0,.7H,0 trong nuéc rdi dinh muc t6i 1

- CaCl,: Hoa tan 27,5g trong 1 lit nudc cat.

- FeCls: Hoa tan 0,25g FeCls.6H,O trong 1 lit nudc cét.
- H,SO,4 IN va NaOH 1N.

6.5.4. Xdc dinh mau sdc

Noéi chung nuéc thién nhién sach khéng c6 mau. Trong thyuc té nuée thudng co

\ r - 5 A A A \ ~ \ r A 5 + r 5. 7 A
mau do su ¢6 mat cia mot s6 chat mau hiru co va cac chat cua Fe*". Nudce thai ¢6 thé

c6 sac thai khac nhau. Trong nhiéu trudong hgp mau cia nudc con do cac vi sinh vat,

cac hat bun, cac thuc vat song trong nudc, cac sunfua, cac chat lo ling gay nén Trudc

khi xac dinh mau can loc mau nudc. D61 vo1 nude cd chira nhi€u chat lo ltng, can dé

lang 161 xac dinh mau cua phan nudc trong. Viéc xac dinh chinh x4c va hoan toan

khach quan mau cua nudc 1a viéc twong doi kho, nhi€u khi phai mo ta vé sac thai va

cuong do mau bang 10i chtr khong phai bang con sé dinh lugng.



C6 thé x4c dinh mau sic cua nudc béng mit dya trén sy so sanh véi mot loat mau
chuan hoic bang cach ghi pht hip thu cia mau nudc trong mién kha kién. Cach tha
nhat rd rang khong duoc chinh xéc, chi cho ta biét sic thai va cuong d6 gan dung cia
mau (46 ddm nhat). Cach thir hai chinh xac, khach quan, nhung doi hoi phai c6 thiét bi
dat tién va khong thuc hién duoc trong diéu kién phan tich tai chd.

Duéi day 1a phuong phap xac dinh mau sic ciia nude theo cach so sanh véi day
dung dich chuin c6 mau sic tuong tu va viéc so sanh dugc thyc hi¢n béng cach do trén
may so mau quang dién. Trong thuc té nudc thudng c6 mau sic gan véi mau ciia dung
dich hén hop K,Cr,0; va CoSO,, nén nguodi ta thuong dung diy dung dich cua hon
hop d6 lam day chuan dé so sanh xac dinh mau cua nudc.

Trinh tw tién hanh

Puong chuan: Chuén bi 10 éng do Nessler, dung pipet 1dy 1an lugt vao mdi ong
1,2,3,4,5,6,8, 10, 12, 14 ml dung dich I va thém dung dich II dén thé tich 100ml.
D6 mau cua diy dung dich chuin dé duoc biéu dién trén thanh mau theo bang sau:
Thé tich dung dich I (ml) | 0 1 2 3 4 5 6 8 10 | 12

Thé tich dung dich 11 (ml)| 100 | 99 | 98 | 97 | 96 | 95 | 94 [ 92 | 90 | 84
Do mau 0| 5 [ 10]15]20]25] 30 |40 50 | 80

Do mat d§ quang ctiia dung dich chuén trén may so mau, st dung cuvet c6 chiéu
day 1-10mm. Pé xé4c dinh d6 mau cia mau nudc, cho nudc vao cuvet va tién hanh do
mau nhu d 1am ddi véi mau.

Hoa chat va dung cu

- Mday so mau quang dién

- Ong do Nessler, thé tich 100 ml.

- Dung dich I: Hoa tan 0,0876g K,Cr,0,; 2g COSO,4.7H,0 va luu dung dich
H,SO, dac trong nudc cAt thanh 1 lit.

- Dung dich II: Dung dich H,SO, loang (1:1000).
6.5.5. Xac minh d¢ dan dién riéng

Nudc tinh khiét hdu nhu khong dan dién, vi nudc phan ly rat it. Nhung cac chat
tan trong nudc phan ly thanh cac cation va anion nén cac loai nudc thi€n nhién ciing
nhu nuéc thai lai cé tinh dan dién P9 dan dién riéng theo dinh nghia 13 gi4 tri nghich
dao cua di¢n tr¢ riéng (1a dién tro cuia dung dich nam gitra hai cyc co bé mat lem® va
cach nhau | cm) cua dung dich. Tai mot nhiét d6 xac dinh, d6 dan dién riéng phu thudc
vao ndng do cation va anion, tirc 12 vao thanh phan ctia dung dich.

Pé xac dinh d6 dan dién riéng cta dung dich nguoi ta ding may do do dan (co
thé do dién trd trong khoang 50 - 100.000Q) dung cac cuc platin va binh dung dung
dich nghién ctru kém theo may.



Mau nudc xac dinh do dan dién thi khong dugc xir ly va nén xac dinh ngay sau
khi 14y mu.

Pé do dd dan dién cua dung dich, ngudi ta cho dung dich vao binh do, nhing vao
doé hai cuc platin, ndi hai cuc voi may do. P dan dién riéng dugc tinh theo cong thirc:

Z=E

Trong d6: y: d6 dan dién riéng;
R: dién tro do duoc;
K: héng sb ty 1€ thuong duoc goi la héng s6 bénh do hoic héng s6 hé cuc.
K phu thudc vao cAu tao, kich thude cta hé cuc va hinh dang cua binh do. Trudc
khi x4c dinh do dan dién riéng ctra dung dich nghién ctru phai x4c dinh K, hodc thuong
n6i 13 chuan hoa hé cuc. Pé chuan hoa hé cuc ngudi ta do dién trod cuia dung dich KCI

co néng dd xac dinh. K duogc tinh theo cong thuc:

K =1278.R.10°

Trong dd: R: gia tri trong binh cua dién tré dung dich do duogc

1278: do dan dién riéng cua dung dich KC1 0,01 M & 20°C, xQ " .cm™.

Trinh tw tién hanh

Chuan hoa hé cuc: Trang binh do 3 1dn, mdi 1an bang vai ml dung dich KCI
0,01M, trang hé cuc ciing bang dung dich d6. Ngam dung dich va hé cuc trong may
diéu nhiét dé c6 nhiét d6 20°C (kiém tra bang nhiét ké c6 do chinh xac 0,1°C). Po dién
tr¢ cua dung dich trén may do do dan va xac dinh K dya vao cong thtrc trén. Cho dung
dich chuan vao 5 - 10 binh va tién hanh do nhu vay, liy két qua trung binh dé tinh K.

D6 nudc vao hai binh da duoc trang trude 3 1an mdi 1an bing vai ml nudc can
x4c dinh d6 dan, ngdm cac binh vao bé nudc cua may diéu nhiét d3 diéu chinh sin &
20°C cho dén kho nuée trong binh c6 dugc nhiét do d6. Nhung hé cuc vao binh thu
nhat nhiéu 1an dé rtra hé cyc. Nhung hé cuc vao binh thir hai va do dién tro. Ghi két
qua R do duoc. Néu phai do nhiéu mau c¢6 do dan khac nhau thi méi mau dung 3 binh,
hai binh d¢ rtra hé cyc, binh tht 3 dé do do dan.

C6 thé do & nhiét d6 khac nhau, nhung phai x4c dinh chinh xac nhiét d6 do cua
nude roi dung bang hiéu chinh dé dua vé do dan ¢ 20°C. B dan 20°C duoc tinh theo
cong thtrc:

v =K.f10%R

Trong do: K: Héng sb hé cuc

f: Hé sb hiéu chinh nhiét do



R: Bién tré do duoc
Hod chét va dung cu

- Dung dich KCI 0,01M: Hoa tan 0,7456g KCI tinh khiét hoa hoc (da duoc séiy
kho & 100°C va dé ngudi trong binh hit 4m) trong nudc cit hai l1an thanh 1 lit dung
dich & 20°C.

- May do d6 dan (dung dong xoay chiéu), c6 thé do duoc dién trd 50 - 100.000Q
- May diéu nhiét



Chuong 7
PHAN TiCH DPAT

7. 1. Gi6i thiéu chung

DAt 1a moi trudng hd trg cho su sinh trudng va phat trién cua thue vat va hé sinh

thao. Vi muc dich nhu vay, tinh bén viing ciia dat chu yéu phu thudc vao khong gian

do1 voi sy phat trién cua bo ré thuc vat va kha nang trao doi ciia n6 voi nude, khong

khi, nhiét d6 va cac chat dinh dudng. Nhimg yéu t6 nay thé hién d6 phi nhiéu cta dat.

Khong gian phat trién cua ré thuong duoc xac dinh bang su viron sau (solum) ctia

ré. Tuy nhién, dbi véi cac loai dat, d4 ¢ tinh xdp va lién két khong chit s& thic day

kha niang dam sau cta ré. Mat do ré phu thudc 1én véi mot sb tinh chét dat nhu su thay

doi vé dung trong, thanh phan rong, muc nudc ngam va sy phan bo ciia cac thanh phan

nhu mudi, pH, thé khu.

Bdng 7.1. Dy bén cua ré doi voi kha ndang dim xuyén

D6 sau Sy dam xuyén cla ré
ft hon 10 cm Rat hep
10 -25cm Hep
25-50 cm Trung binh
50 - 100 cm Sau
Lén hon 100 cm Rét sau

Céc nghién curu vé dat c¢o thé theo mot s6 hudng sau:

>

vV V V V V

>

Xéac dinh kha ning trao d6i dinh dudng

Xéc dinh cac vat chit ¢6 kha nang gy anh hudng nguy hai téi nude ngam.
Xac dinh céc tinh chat an mon ddi v6i dudng dng

Xac dinh sy man hoa

Kiém tra hiéu qua loc

Xac dinh chat luong dat

Xéc dinh muc @6 nhiém ban moi truong dat

Ham lugng céac chat dinh dudng c6 thé trao doi tir dat 1a yéu té quan trong quyét

dinh kha ning cung cdp dinh dudng cho cy trong va do vy viéc xac dinh chung phai

str dung phuong phap théng nhat. Tir 6 co thé tinh toan nhu ciu cung cip thém chét

dinh dudng cho cay (bon phan).

Kha ning trao ddi cac chét dinh dudng duoc téng két trong bang 7.2.



Bing 7.2. Dang chit dinh dwéng lién két trong dit

Dang lién két Kha ning trao dbi Xac dinh bang
Bi hoa tan nhung khong lién  |Rét dé Céc chat dinh dudng hoa tan trong
két trong dat nudc
Mot phan lién két v6i cac chat |DE dang Céc chat dinh dudng trao doi (bao gom
trao doi phan hoa tan trong nudc)
Khong linh dong, d& bilinh  [Kho Cac chét dinh dudng trao d6i (bao gdbm
dong phén hoa tan trong nudc)
Khong linh dong, khé bi linh  |Rét kho Phén bj dit lai ciia cac chét dinh dudng
dong

Tuy nhién, ti 1& trao d6i cua cac chat dinh dudng co ban phu thudc vao thanh
phén sét hitu co, d6 am dat, pH, va thé khir. Ham lugng cac chit bi linh dong trong
moi truong thuc chét phu thudc vao cac diéu kién khi hau va tﬁng dat.

Dénh gia sy nhiém ban cac chit vo co (kim loai ning) trong dat 1a rat khé khan
do nong d6 von cé cia kim loai nang cé thé phy thudc rat 16n vao trang thai khoang
vét hoc (thanh phin d4 me). Stir dung cac chét dinh dudng (bén phén) ciing 14 nguyén
nhan din dén nhiém ban d4t. Panh gia sy nhidém ban c6 thé duge xem xét tir quan diém
vé loi nhuan hodc hiéu qua cua dat khi xem né nhu 1a mot 16p loc nudce tu nhién. bPéi
v6i van dé nay can quan tim & cac diém sau:

- Vai trd quan trong cua dat nhu 1a vat mang doi véi cay trong
- Kha nang loc cua dat doi véi viée bao v¢ nudc ngam.

Viéc chon lya céac thi nghiém ddi véi viée nghién ctru kha nang linh dong cua
kim loai nang dang ton tai mot s6 van dé. bé giai quyét van dé nay, cac két qua do dac
tinh d& tan cua kim loai ning dbi véi thuc vat bang phuong phéap chiét cho phép st
dung dé so sanh véi lugng kim loai ning duoc hut béi ré thuc vat. Stir dung axit manh
hodc cac chit tao phirc manh dé chiét kim loai ning trong dit khong cho két qua 6n
dinh. St dung NH,OH cho két qua tuwong ddi 6n dinh dbi véi viée xac dinh cac dang
linh dong ctia cic nguyén to vét. Ngay ndy, cé rat nhiéu phuong phap chiét dugc st
dung trong cac nghién ctru lién quan dén kim loai nang d3 duoc coéng bd boi nhidu tac
gia. Phuong phap chiét thong dung nhat thuong dugc thuc hién theo quy trinh chiét
lién tuc dd dugc cong bd bai Tissier 1979). Kha nang chiét hau hét cac kim loai ning
tir ¢t 16n hon hau hét cac nguyén t6 thong thuong (photpho: 1%, Al 2% dén 3%, Na:
0,1 d&én 0,5%). Tuy nhién, kim loai ning ciing duoc biét dén lién két manh véi cac vat
chat humus hon cac nguyén t6 da dugc dé cip o trén.

Gi6i han chdng chiu cta kim loai nang trong dét 14 rat quan trong. Bang 7.3 cung
cap ngudng doc twong Umg v4i ndng do cua chiing trong cdy trong. Gidi han nay thay



doi tuy thudc vao loai thuc vat.

Bing 7.3. Khodng gdy déc ciia ma so kim loai ning trong dit

Nguyén t6 Nguong (mg/kg)

Cu 200-400
Zn 500-5000
Cd 10-175

Ni 200-2000
Pb 500-1500
Cr 500-1500
Hg 10-1000

Hinh 7.1. Vi du minh hoa vong fudn hodn thuy ngan vacde dang ton tai cua nd trong
mai trueong
Nhiém ban dat do cac chét hitu co nhu hoa chit bao vé thuc vat cling phai dugc
xem xét dén. Trong qué trinh st dung hoa chit bao vé thuc vat, mot phén duoc dua
vao hoic roi xudng truc tiép xubng dit. Luong hip phu vao dat thay doi theo tuyén va
c6 mdi quan hé khong 16n. Sy t6n tai cia HCBVTYV trong dat duoc mo phong trong
hinh 7.2.

Khi di vao dit, cac vat chét nay thay ddi dac tinh sinh hoc 18 thudc vao mot sb
tinh chat dat, chung bi chuyén hoé tham tri bi khodng hod hoan toan. Céc 16p dét bé
mit ¢ chira cac chat hitu co s& hép phu HCBVTV. Sy thdm sau cua ching phu thudc
vao thanh phan khodng sét, thanh phan Nito, oxit Fe, Al va c4c 16 hong trong dat.



Hinh 7.2. 56 phén ctia HCBVTV trong ddt

Nghién ctru vé cac tinh chat an mon cia dat cling nhu viée xac dinh sy méan hoa

dac biét quan trong tai cac khu vuc kho han.

Bang 7.4. Cdc chi tiéu cdn quan trdc doi voi cac nghién ciru cu thé

Thanh phin
dinh dudng

Panh gia cac
vat chat gdy doc

Danh gi4 tinh chét an
mon duong ong

Su man hoa

Thanh phan cap hat
Thanh phan nudc
pH

Thé khir

Do dan dén

Tinh chua/ kiém
Hiru co cacbon

el

Tl e oo

>

ol

Na

K

Ca

Mg

Mn

Cu

Zn

Cr, Ni, Cd, Hg

Br

Mo

N téng sé, N hitu co NH,4
NO;

Phét pho tong s6

Cr

SO,

Cacbonat, Hydro cacbonat
S

HCBVTV

PO man.

el o T T e e e e i e I e e

ool

ol

ol

el ol

e lale

7.1.1. Té chirc thwe hign va phwong phdp ldy méu dit

a- Nguyén tdic




Nhiém ban dit c6 thé dén tir nhiéu ngudn, chit nhidm ban co thé tiép xuc truc
tiép, do chét thai boc hoi, phat tan do gié, nudc mat va nude ngam. Khi nghién ctu
mot khu vuc da biét trude duge cac ngudn gdy 6 nhiém, vi tri 1dy mau c6 thé duoc lua
tron trén co so cac thong tin xac dinh vé cac diém néng, tuy nhién, phuong phap ldy
mAau nay can chu y vé tinh chinh xac cia cc thong tin, néu khong s& dan téi cac két
luan sai 1&ch.

L6p dat bé mat co thé bi nhidm ban theo cac cach sau:

e Quan ly rac thai khong
ding cach

e Tai nan, nhu d6 tran

e Tram tich khong khi

e Hoat dong cong nghiép

e Hoat dong ndng nghiép

* V..

Muc dich nghién cuu cling
can phai dugc lam o trude khi
tién hanh ldy miu (mau néng hoa,
mau thd nhudng, mau danh gia
nhiém ban. Déi véi timg muc dich
nghién ctru, thong tin cia dia ban
nghién ctru ciing can duoc lam 13

nhu: loai dit do sau tﬁng dat,

chudi sinh hoc, chudi thach quyén,

dién tich...) dé phén biét duoc tinh dong nhit hay khong dong nhat cia khu vuc nghién
cuu.

Phuong phép 14y mau theo duong ké 6 c6 thé sir dung ddi véi cac khu vuc bi
nhiém ban trén dién rong. Pé chon lya khu vuc léy mau dat mat, ké 6 vudng trén toan
bo khu vuc du dinh léy mau. O vudng dugc vé dua trén co so vé céc thong tin chung
ctia khu vuc hodc sir dung phuong phap théng ké (s6 O duogc ldy phai dam bao t6i
thiéu 1a 25% trén tong s 6, s6 mau dugc 1ay trén mdi 6 phai dam bao tdi thiéu 1a 10
mau). Cach 1am ndy c6 thé din t6i viéc mot s diém "néng" bi bd qua, nhung ké 6
vuodng c6 thé lién két duoc toan b cac diém lay mau. Hién nay, khi tién hanh 1dy mau
cac thiét bi dinh vi toan cu thudng duoc st dung kém theo. Cong cu nay gitp cho
viéc x4y dung cic ban dd phan bd chat 6 nhiém tich hop cac thong tin cho cai nhin
tong thé vé sy bién do6i chat lugng dat theo thoi gian do anh huéng cua cac hoat dong
san xuat.



Tuy thudc vao muc dich nghién ctru trong lugng mau dat duoc 14y c6 thé tir 300-
500 gram.

b- Dung cu ldy mau, tii dung mdu

Dung cu 1y méu c6 thé dung biang cudc, xéng, hodc cac dung cu chuyén dung
nhu hinh dudi day.

Tai dung mau c6 thé dung tai plastic. Cac mau dat duoc 1y yéu cau phai ghi ro

tén mau, dia di€m, thoi gian 1ay

- -

Discard Plastic Bucket il 5 Lined
Hinh 7.4. Mot 56 dung cu ding dé ldy mdu dat

¢. Bao quan

Ciing gidng nhu d6i v6i mau nudc, tuy thudc vao ddi tuong nghién ctru s& yéu
cdu cac phuong phap bao quan miu khac nhau. Dbi véi cac mau phan tich cac chi tiéu
nhu NO,", NO;", NH,", céc chi tiéu vi sinh vét... phai dugc bao quan trong diéu kién
lanh dé tranh sy phan huy va hoat dong ctia cac vi sinh vat trong mau. Mau phan tich
cac chi tiéu nay doi hoi phai phan tich ngay trong trang thai mau tuoi, khong qua cac



bude xir Iy so bo s& duge dé cap & phan dudi ddy. Dbi voi cac chi tidu phan tich 1y hoa
hoc khac doi hoi phai qua budce xtr ly so bd trude khi phan tich.
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Hinh 7.6. Vi du vé mot 56 phuong phap 1dy mdu dét

7.1.2. Xir li so b dé phén tich Iy - hod

7.1.2.1. Nguyén tic

Mau dét kho trong khong khi, hodc trong ti sdy & nhiét d6 khong qua 40°C hoic
1am lanh kho. Néu can, 1am v& dat trong khi van con 4m, con bé va nghién lai sau khi
khé. Dat dugc rdy va kich thuéc phan hat nho hon 2 mm duoc chia thanh tac phin
bang may hoic bang tay dé c6 thé 14y mau dai dién dé phan tich. Néu yéu cau mau nho
(<2 g) dé phan tich thi c¢& hat c6 phan nhé hon 2 mm phai gidm di hon nita. C4c trinh
tu can thiét duoc thé hién trong so dd dudi day.



Chuy:

1. Lam kho & nhiét d6 40°C trong tu sdy thich hop hon phoi trong khéng khi &
nhiét d6 phong, vi téc do 1am kho nhanh s& han ché nhiing thay doi do hoat dong cia
vi sinh vat.

2. Can luu y ring mdi mot kiéu xir ly so b dé anh huong dén mot sb tinh chat
dat.

3. Béo quan cac mau dat gdm cic mau da nhan dugc, di phoi kho trong khong
khi, da lam lanh hodc bdo quan trong moéi truong khong cd anh sang, trong mot thoi
gian dai c6 thé anh huong dén mot sb thong sd dat dic biét 1a cac do hoa tan cua ca
phan v6 co va phan hitu co.

4. Dbi v6i cac mau dat 1dy tir ngudn 6 nhidm, nén ap dung cac phép do dic biét,
can tranh tiép xuc v6i da va nén co cac bién phap dic biét khi lam kho cac mau dat
loai nay (thong gio, luu thong khong khi).

5. Khdi lvong méu yéu cau phai c6 sin it nhat 500 g dit vira méi 1dy

7.1.2.2. Thiét bi, dung cu

Ta sdy, tu lanh kho, may lam v&, riy phing, may tron, sang rung, ray luéi, can
phan tich (d6 chinh xac tbi thiéu t6i 1g).

Céach tién hanh

a- Mo ta mau

Xem xét mau di nhan duoc va ghi lai dang mau theo thuat ngir thich hop gém ca
cac chi tiét vé vat ngoai lai, nhitng thyuc vat con lai va cac dac diém dang luu y hoac co
lién quan khéc.

b- Lam kho

Lam kho toan bo trong khong khi hodc trong ta sdy thong gié di loai bo khong
khi 4m hodc trong ta 1am khé lanh. Lam khé mau cho t&i khi khéi lugng mau dat giam
khong qué 5% (m/m) trong 24 h.

Pé tang téc d6 trong qua trinh lam kho, dap nho cac cuc dat c¢é kich thudce 16n
hon (16n hon 15 mm) trong khi 1am kho. Khi mau dugc phoi kho trong khong khi,
nghién nhe bing tay bin cach st dung bua gb ho mot cbi gid va chay. Khi mau duogc
sdy kho trong tu sdy, tam thoi sdy mau ra khoi tii va xtr 1y nhu cac trén. Cac nay ciing
lam cho viéc tac cac hat c6 kich thudc 16n hon 2 mm dé dang hon.

e [am kho khong khi

Dan mong tit ca cc vat liéu thanh mét 16p khong day qua 15 mm trén mot cai
khay khong hiit am tir dat va khong nhiém ban.

Chu yéu 1 tranh 4nh ndng mat trdi truc tiép anh sing mit troi truc tiép 6 thé tao



ra su chénh léch nhiét do 16n ¢ trong mau, dic biét giira 16p dat phia trén da kho mot
phan hodc toan bo voi nhitng 16p dat phia dudi van con 4m.

e Lam kho trong ti sdy

Dan mong tit ca cac vat lidu thanh mot 16p khong day qua 15 mm trén mot cai
khay khong hut am tir dat, khong nhidm ban. Dat khay trong til sdy va lam kho & nhiét
d6 khong cao qua 40°C.

c- Nghién va loai bo cac vat liéu tho
e [oaibd da

Trude khi nghién phai loai bé da. cic manh thuy tinh va rac v.v.. ¢ kich thudc
16n hon 2 mm bang céc ray va nhit bang tay. Xac dinh va ghi lai tong khoi lugng mau
kho va khéi luong vat liéu nao do bi loai bo & bude nay

e [oai bo cac vat liéu tu nhién nhé hon 2 mm

Ray vat liéu nhé hon 2 mm, ghi lai khdi lugng cua vat li¢u 16n va nho hon 2 mm,
nghién loai 16n hon 2 mm, dung may hoic bang tay tron déu mau.

d- Nghién toan bo miu
Giam c6 hat 16n hon 2 mm

Nghién dat kho thanh cac hat khong 16n hon 2 mm bang cac dung cu thich hop.
Céc dung cu can thiét phai dugc diéu chinh hodc st dung sao cho han ché dén muc tbi
thiéu viéc nghién nho cac hat ban dau (két von va khoi lién két).

e- Ray

C6 thé str dung rdy méy hoic bang tay.

/- Lay mau

Pé chuan bi mau thi nghiém, chira phin miu duoc lam kho, nghién nho va ray
(kich thudc hién tai < 2 mau thanh cac phﬁn dai dién tir 200 g dén 300 g hodc theo mot
trinh tu thich hop khac. Pé chuan bi mot mau thir, chia mau thi nghiém thanh cic phan
dai dién cho dén khi dat dugc ¢ mau yéu cau. Tranh viéc tao bui cang nhiéu cang tdt

e LAy mau bing tay (chia tu)

Tron k§ mu tron bang may hodc bang tay va dan miu thanh mot 16p mong trén
mot cai khay khong anh hudng téi thanh phan ciia miu. Chia dat thanh bén phan bang
nhau. Gop hai trong bon phan theo dudng chéo, loai bo hai phan kia. Lap lai trinh tu
nay cho dén khi dat duoc khdi lugng dit mong mudn.

Str dung dung cu chia mau

Str dung loai hop c6 nhiéu ranh, chia mau thanh hai phﬁn béng nhau.

e Lay mau bang may



D6 mau dét vao trong phéu cua thiét bi 14y mau, van chit cac chai dung mau vao
vi tri. Khoi dong thiét bi 14y mau. Sau khi 14y mau, d6 nhitng phan trong chai vao hop
dung mau khéc. Lap lai trinh tu trén néu can

g- Nghién

Néu phai 1dy mau thir nho hon 2 g dé phan tich, diéu thiét yéu nhét 1 phai nghién
nho hon nita phan hat nhé hon 2 mm.

Nghién méiu dét dai dién cua dat da duoc phoi kho, gid nho va rdy cho dén khi
toan bo mau lot qua ray 250 cm hodc mdt c6 quy dinh khéc trong phuong phap thi.

So do 7.1. So @6 nguyén Iy chung xit Iy mdu ddt

MAu gat 1ay vé

=

Phoi khd trong khing khi hodc 10 sy

Loai bd tap chit so b

—_—

Trén déu, tr phdn, 1Ay ra 1000g nghién nhd qua rdy 2mm

JI —

Phan tich thanh ph&n vat ly Tron ddu 1y 500 - 600 g
300 - 400 g
400 - 500 g
50-100 g
r Iy riéng dé phan tich C%, N
4509 3040 g X(r ly rigng dé phan tic )
° A 3
i han th ttond
X¢ Iy rigng phan tich Loai bo ky phan thyc vat ton dw
Phan tich hoa hoc thanh phan khodng ﬂ
O Ray qua 0.25 mm

Nghidn nhd, qua ray 0.25 mm va
: 0.15mm




7.2. Phén tich mot s6 tinh chit Iy hoa hoc co béan cia dit
7.2.1. Thanh phan co gidi dit

Pt 13 mot hé théng di thé gdbm nhiing phan tir khoang, khoang - hitu co va hitu
co ¢6 kich thuéc khac nhau, tir phan tir dén nhitng nguyén té co hoc c6 kich thude 16n
nhu sét, limon, cat va giam cudi. Trong nghién ctru dat, nhiéu khi can phai xac dinh
kich thudc cia nhitng hop phan nay vé mat sé luong va chat luong.

Thanh phan co gidi ¢6 ¥ nghia quan trong, né dic trung cho ngudn gbe phat sinh
cua dat, cc tinh chat dat va do phi cua dat. Viée phan loai dat vé co ban cling dua vao
thanh phan co gidi cia dat. Vi du, dat cat, cat pha, dat thit, dat sét... Péi v6i dinh
dudng cua cdy trong thi thanh phan co gi6i dét lai cang c6 vai tro to 16n, dat cé thanh
phan co gidi nang gitt duoc nhidu chat dinh dudng hon. Nhiéu tinh chat vat 1y cia dat
nhu do xép, d6 trir Am, tinh thdm, kha nang gir khi, gilr nhiét... déu phu thudc vao
thanh phan co gi6i.

a. Phdn logi nhitng nguyén t6 co hoc trong dat

Nguyén t6 co hoc cua dit ton tai ¢ 3 dang: Khoang, hiru co va hitu co khoang
(con goi 13 humat). Trong thd nhudng hoc c6 nhiéu bang phan loai nguyén t6 co hoc
theo dd 16n ctia chung va bang phan loai cua Katrinski dugc thira nhén rong rai nhat.
Trong bang phan loai nay tac gia da chia thanh: da vun, soi1, cudi, cat, limon va sét.

Bing 7. 5. Phén loai nhitng nguyén t6 co hoc ciia dit (theo Katrinski)

Puong kinh (mm) Tén goi
>3 Phan d4 vun cua dat
3-1 So1 cudi
1-0,5 Cat tho
0,5-0,25 Cat trung binh
0,25 -0,05 Cat min
0,05 -0,01 Limon tho
0,01 - 0,005 Limon trung binh
0,005 - 0,001 Limon min
< 0,001 Sét
> 0,01 Cat vat ly
<0,01 Sét vat ly.

Tat ca nhitng phan tir c6 kich thuéc 16n hon 1 mm goi 14 "phan xuwong" cia dat,
nhiig phan tir nhd hon nam goi 1a "Phan min" ciia dat. N.M. Xibicxep (1899) phan
chia nhitng phan tir caa dit thanh "cat vat 1y" - ttc 13 nhitng cap hat 16n hon 0,01 mm



va "sét vat Iy" - nhitng cdp hat nhé hon 0,01mm. Nhiing khai niém nay hién nay duogc
str dung rong rii trong phén loai dat theo thanh phéan co gidi.

b. Chudn bi dat dé phdn tich thanh phan co gi6i doi véi nhitng dat chira
cacbonat

Pbi voi nhom dat nay viéc chuan bi phan tich thanh phan co gidi rat phic tap,
ngudi ta thuong st dung cac dung dich mudi khac nhau nhu: natrioxalat (Na2C,04);
pirophotphat (Na,P,0,) va hecxametaphotphat (NagPsO,5). Tuy thudéc vao ham lugng
cacbonat va dung tich hép phu cua dat ma su dung Na,C,04 0,5N véi lugng khac
nhau. Viéc st dung cac dung dich mubi nam dé xir ly mau déat 1a dé ddy nhing
cacbonat ctia dat dudi dang cac mudi khong tan, do d6 trong dat s& dugc hinh thanh
nhiing nguyén t6 co hoc mai. Nhitng Hop chat méi nay 13.(Ca, Mg); C,04; (Cay, Mg))
P,07; (Cas, Mg3) PsO1g; Na,Ca, (POs)s. Trong thuc té viec xir ly dat béng nhiing mudi
kiém trén day thuong duge két hop véi nhitng phuong phap co hoc, nghia 14 nghién,
can dat.

P.F. Menhicép (1952) d& nghi phuong phap pirophotphat nhu sau: Cho tir tir
dung dich pirophotphat 5% vao mau dat phan tich dén trang thai sén sét. Dbi véi dat
man va dat cacbonat c6 thanh phan co gidi nang thi st dung tir 20 - 25ml cho 10 g dat,
con ddi v6i dat cat pha va dat cat thi sir dung 15ml cho 15g dat. Dbi voi dat khong man
va khong chura cacbonat c¢6 thanh phan co gi6i ning thi sit dung Sml; dit thit, cat pha
va cat thi str dung 3ml cho 16p dat. Mau dit duoc nhao tron trong 20 phut, sau d6 dung
chay st c¢6 bit dau cao su dé nghién, tan trong 5 phit va d6 vao cde vira nghién tan vira
gan cho dén khi xuét hién nuéc trong khi dat ging. Cho dat qua ray kich thudc 0,1
hodc 0,25mm vao 6ng dong cé dung tich 1 lit. Thém nudc vao 6ng dong cho dén 1 lit
va phén tich thanh phan co gi6i theo phuwong phap pipet cua Katrmski.

Phuong phép hecxa - metaphotphat dé xir ly mau dét: 1y khoang 300g dat, néu 1a
d4t man thi trude hét phai loai chi bang cach rira dat qua gidy loc trén phéu, dung nuée
cit rira nhiéu 1an cho dén khi hét lon Cr (ding AgNO; 5% trong méi trudng duogc axit
hoa bang HNO; 10% dé thir phan ung clo). Pat sau khi rira sach dem phoi & trong
phong dén trang thai kho khong khi, ry qua rdy 1 mm va ldy 20g dé phan tich.

Dung dich dung dé xu ly mau dat duoc chuan bi nhu sau: léy 3,7 g NagPsO1g +
7,94g Na,CO; hoa tan trong 1 lit nudc. Natri cacbonat thiic day sy thily phan cia
hecxa- metaphotphat thanh octophotphat. Liy 20ml dung dich nay thém vao miu dit
d3 duoc rira (néu ma dat man) va 10 ml di véi dat khong min, dung diia thuy tinh dau
¢ gin cao su khudy can thin va sau khoang 15 - 20 phit dung nuéc cit chuyén dan
dat sang binh tam giac dung tich 250ml.

Pun dung dich huyén phu nay trong 1 gio, sau d6 chuyén dat vao éng dong c6
dung tich 1 lit qua rdy ¢& 0,1 mm, can co nhe va rira dé khong cho cc phan tir sét bam
vao. Dung dich dt trong 6ng dong & trang thai huyén phi va xay ra hién tugng tu keo.



Néu qua trinh ty keo xay ra chdm thi c¢6 thé thém mat it dung dich xir 1y vao dung dich
huyén phil. Trudng hop qua trinh ty keo xay ra nhanh thi can than gan d6 phan nuéc
trong va d6 thém nudc cit cling véi mot phan dung dich xir ly.

c. Nguyén tic va ky thudt phén tich thanh phan co gidi dat

Céc phuong phap phan tich thanh phan co gii dat bao gdm phuwong phép ngoai
ddng rudng, phuong phap rdy, phuong phap trong méi truong nude (phuong phap
ging gan, phuong phap ty trong ké, phuong phap pipet).

Phuong phép ngoai dong rudng (xac dinh nhanh, khong cé dung cu

Phwong phdp wét: Tam wdt mau dat roi dung hai 1ong ban tay vé thanh soi dai 46
5 - 6cm. Ky thudt tim w6t dat can chi y vira da, khong kho qua, khong nhau qua,
nghia 1a d6 4m tuong Gng v6i "gidi han chay dudi". Sau khi vé thanh soi, tiép tuc ubn
thanh vong tron. Su thé hién hinh dang cia vong tron twong tng voi thanh phan co

gidi dat duge minh hoa & bang 7.6.

Bing 7.6. Xdc dinh thanh phin co giéi theo phwong phdp ngodi dong rupng

Thanh phin co gidt
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Phuong phap nay néu duogc thuc hién cin than ciing cho nhiing két qua t6t gan
dung voi két qua phan tich trong phong.

- Phuong phép phén tich thanh phin co gi6i trong méi trudng nude ding yén tinh
(phuong phap pipet ctua Katrinski - Gluskop).

Phuong phéap nay do Gluskop dé xuit nam 1912. DBén 1922 Robinson dé& nghi

ding 6ng hit véi thé tich 25ml dé 14y dung dich huyén phu cho nén con goi 1 éng hut
Robinson hay pipet.



Niam 1930, tai Hoi nghi Qudc t& Thd nhudng, phuong phap nay da duoc cong
nhin 13 phuong phap tiéu chuan dé xac dinh thanh phan co gidi dat va dugc st dung
rong rdi ¢ nhidu nudc trén thé gidi.

Trinh tu phén tich miu dit phan tich sau khi phoi trong phong dén trang thai
"kho khong khi", dung cbi chay st gid dit va rdy qua rdy c6 1 mm. Tron déu, liy 3
mau dét dé phan tich theo yéu cau:

Dat thit va thit nang (g) | DAt cat va cét pha (g)

- Bé xac tinh d6 hit 4m khong khi (1) 4-5 10
_DX , t,hl t.A h kh «)17 M

¢ xac tinh luong tiéu hao khi xtr ly bang 10-15 20 - 30
HCI (2)
- DPé chuén bi dung dich huyén phu (3) 10-15 20 - 30

Luong dat dé phan tich nhiéu hay it tuy thudc vao dic tinh cua dét, dit c6 thanh
phan co gidi cang nhe thi lugng dét 1y dé phan tich cang nhiéu va nguoc lai.

Mau dat s 2 va 3 cho vao bat sir va kiém tra mirc do chira cacbonat cta dit bang
cach cho nho giot HCI 10% vao mau. Néu dit ¢ cacbonat thi xuét hién bot khi CO,
bay ra va luc nay can tiép tuc xu Iy bang dong dich HC1 0,2N cho dén khi khong thiy
xudt hién bot khi CO,,viéc pha huy cacbonat khi phan tich thanh phﬁn co gidi la can
thiét vi Ca va Mg trong dét c6 vai tro chat két dinh, chung lién két cac nguyén tb co
hoc lai véi nhau tao thanh nhitng doan lap c6 kich thudc 16m hon.

Tiép tuc d6 HCI 0,2N vao mau dat, dung ddia thuy tinh khudy dé ling mot thoi
gian r0i gan phan nudc trong & bat st theo diia thuy tinh qua phéu loc. Hai mau dat
duoc xir Iy song song cho dén khi nhé HCI 0,2N khong thay xuat hién bot khi thi dimg
lai.

Sau khi pha huy cacbonat, ding dung dich HC1 0,05N dé chuyén dan mau dat &
bat st 16n gidy loc dit trong phdu. Mau dit dung dé xac dinh luong tiéu hao khi xu ly
HCI can chuyén lén gidy loc dat trong phéu nhung di can trudc khoi lwong cua gidy
loc. Bét trén phéu tiép tuc duoc rira bang HC1 0,05N cho dén khi hét phan tng voi
Ca”", Dé thur phan tng, dung 6ng nghiém hung mot it dich loc, thém hai giot chi thi
phenol phtalein va dung NH,OH 10% dé trung hoa theo timg giot cho dén khi xuét
hién mau hong, phan tng lic nay hoi kiém. Thém vai giot CH;COOH 10% dé axit ho4
dung dich, thém vai giot (NH4),C,0, 4% va dun dén s6i. Néu c6 Ca®" thi s& xudt hién
tinh thé CaC,0, rit r5. Néu hét Ca®" (khong c6 két tia) chuyén hét dat nén phéu bing
dung dich HCI 0,05N. Tiép tuc rira mau dat trén béng nude cat cho dén khi hét phan
g v6i clo. Dé thir phan tmg, dung éng nghiém himg mét it dung dich loc, dung vai
giot HNO3 10% dé axit hoa dung dich, sau d6 thém vai giot AgNO5 5%, néu con do s&
xuét hién két tia mau trang AgCl.




Dbi v6i nhitng mau dat khong c6 cacbonat thi ding ngay axit HC1 0,05N dé xu
ly, sau d6 ciing chuyén qua phéu loc, rira cho dén khi hét canxi va clo nhu trinh tu trén.

M4u dat ding dé tinh lugng tiéu hao khi xir Iy HCI, sau khi da rira dat va gidy loc
dugc cho vao trong cde sir hodc nhom di can trude khdi luong, sdy kho & 105°C dén
khoi lugng khong ddi rdi can. Can ¢t vao hiéu sb khdi lugng, xac dinh lugng ti€éu hao
khi xt Iy HCI.

Miu dat ding dé phan tich thanh phan co gidi, sau khi da rira sach Ca®" va do
dung diia thuy tinh choc thing gidy loc, dung nudc cat co rira truc tiép vao binh co
dung tich khoang 750cm’. Thém nudc cit vao binh dén thé tich khoang 250cm’ va
thém NaOH 1a theo dung tich hdp phu ctia dat. Ctir 1 ml NaOH 1a twong duong véi 10
mgdl cua dung tich hap phu. Viéc thém NaOH 1a véi muc dich dé pha v& hoan toan
cac vi doan lap va chuyén sang cac nguyén td co hoc.

Vi cac miu dat dung dé phan tich thanh phan co gi6i nhiéu khi chua xac dinh
dung tich hip phu truée, cho nén dé thuan tién nguoi ta quy dinh lwong NaOH IN (ml)
thém vao céac loai dit & bang sau.

Bing 7. 7. Lwong NaOH la diing cho cdc logi dit khdc nhau

Loai dit Luong NaOH 1N(ml)

1. Dét feralit: Tang 0 - 50cm 1-2

Céc tang dudi 1-1,5

2. Dit feralit trén san pham dé voi: ting 0 - 50cm 1,5-3

Céc tang dudi 2-3

3. Pat macgalit: Tang 0 - 50cm 2-5

Céc tang dudi 23

4. Dt phu sa: 0,5-1,5

DAt phu sa co tAng rira troi, bac mau 0,5-1,5

Céc loai phu sa khac 1-3

Sau d6 dem dun soi thé huyén phu 1 gid, thoi gian tinh tir lic bat dau soi. Lam
ngudi dung dich va chuyén toan bd dung dich vao éng dong c6 dung tich 1 lit qua ray
¢ 0,25mm. Dung nudc cit rira phan chira trén rdy va sau d6 thém nudc cat dén 1 lit.
Nhu véy, phan con lai trén rdy gdm nhiing cip hat c6 kich thude tir 0,25 - 1,0mm, phan
chtra trong dng dong 14 nhitng cip hat c6 kich thuéc < 0,25mm. Phan chua trén ray
cho vao chén sir da biét khdi luong, sdy ¢ 105°C trén khéi lwong khong ddi. Néu can
tach cép hat cat kho 1 - 0,5 mm thi dung thém ray 0,5mm va s€ thu dugc 2 cép hat cét
tho: 1 - 0,5mm va cét trung binh 0,5 - 0,25mm.

Tién hanh phan tich cac cdp hat phan trong 6ng dong dua vao van toc ling cia
phuong trinh Stockes. Tuong quan giita kich thudc cap hat va do sau dng hut (pipet)
trong dung dich nhu sau:



+ i v6i cap hat < 0,050 mm thi d6 sau éng hit 13 25cm
+ Dbi véi cap hat < 0,01 mm thi d6 sau 6ng hat 14 10 cm
+ Dbi véi cap hat < 0,005mm thi d sau dng hit 1a 10 cm
+ i v6i cap hat < 0,001 mm thi d6 sau éng hit va 7em.

Thoi han 1dy mau tir nhitng d sau khac nhau duoc tinh tir khi ngimg khudy duc
dung dich, thoi han nay thay ddi phu thudc vao nhiét do va ty trong thé ran cua dat.
Trong khi phan tich can giit ¢ diéu kién nhiét d6 ¢d dinh. Vi du, nhiig éng dong chua
mau c6 dit trong mot bé nudc 1am bang mién trong sudt, nude trong bé duoc didu hoa
nhiét d§ nho hai voi nudc noéng va lanh, hodc 6ng dong duoc day nép dé gilr nhiét, han
ché khong cho nhiét dd dao dong gay anh huong dén véan tdc chim lang.

Pé theo doi nhiét do, dit nhiét ké vao 6ng dong chtra nudc va gilt nhi¢t do nhu
diéu kién cua nhitng dng dung dich dat. Boi vi khoang thoi gian giita nhing 1an lic -
hut ddi véi nhitng cép hat < 0,05; < 0,01 va < 0,005 mm khong lau 1am nén nhiét d6 c6
thé chi do mot 1an. Khi can 14y cp hat < 0,001 mm nén do nhiét do ba lan: sau khi
mic dung dich, trudc khi hit va 1 1an vao giira hai thoi diém trén. Lay nhiét do trung
binh sau 3 1an do, d6i chiéu véi tdc do ling twong tmg chon dé phan tich.

V& ty trong thé rin, nén ldy gia trji chinh xdc cta ting loai dit nghién ctru. Tuy
nhién, trong phan tich c6 thé dung nhiing ti s6 twong dbi gan diing cho mét s6 truong
hop

Bing 7.8. Ty trong thé rin ciia md s6 nhém dit chinh ¢ Viét Nam

Do sau (cm) Nhém dét feralit (dat d6 vang) Nhém dét phu sa trong laa
0-20 2,55-2,65 2,65 (chung cho ca céc ting
20-50 2,60 - 2,65 dudi)

50 -100 2,65
100 - 150 2,70
150 - 200 2,70

O bang chi dan thoi han 1dy mau dung dich huyén phu trong éng dong & cac do
sdu khac nhau tuong tmg véi van tdc ling cua cac cdp hat theo phuong trinh Stockes
trong diéu kién nhiét d6 va ti trong thé ran cua dat khac nhau.

Van toc chim ling cta cac cap hat (V) tinh theo phuong trinh Stockes:
V {cm/s) = 2/9

V (cr/s) = %.g.rz -d'—_-q

Trong d6: r: banh kinh cta cdp hat (mm);

d,: ty trong thé rin cua dat;



d: ty trong chét long khi dung phan tich;
g: gia tdc trong trudng khi vat roi tu do (981 cm/s);
1+ d6 nhét cua chit 10ng (poazo)

Dung cu dé phan tich thanh phan co gi6i dat bang pipet theo Katrinski duoc trinh
bay ¢ hinh 7.7.

K¥ thuat 14y mau dung dich huyén
phu bang dung cu nay nhu sau khudy
dung dich huyén phu trong ong dong
bang que khudy. Que khudy gdm mot dng
cao su hinh tron gin véi diia thuy tinh
hodc que kim loai khong gi. TAm cao su
hinh tron dugc duc thanh nhiéu vo,
duong kinh mdi 16 khoang 3mm, que
khudy cho chuyén dong tir trén xudng

dudi va nguoc lai 10 1an trong 20 gidy.

Theo thoi han di tinh san (xem phu lyc 8)
nhimg 6ng hat xubng do sau quy dinh hut
liy thanh phan c4p hat can tim, dung dich
duoc hut vao pipet mot cach tir tir. Lay

25ml dung dich huyén phu khi xac dinh

thanh phan cap hat nhé hon 0,05mm Hink 7.7- Dung cu pipet dé Idy mdu
trong thoi han 30 giay, déi voi cap hat < khi xac dinh thanh phan co gidi

0,01 mm trong thoi han 25 gidy va cép

hat nhé hon 0,05 mm trong thoi han 20 gidy. Mau 14y xong cho béc hoi trén bép cach
cat hodc trén ndi cach thuy, sau d6 siy ¢ nhiét d6 105°C trén nhiét do khong ddi. Khédi
luong coc da duge can sin sau khi can song tinh két qua.

Ham luong céac cap hat duoc tinh ra phan trim theo cong thic:

a.1000.100
b.m

Trong do:

x: thanh phan can tim tinh ra %, thanh phan nho hon kich thudc cdp hat nao do,
vi du < 0,05mm; < 0,01 mm...

a: khéi lugng cua thanh phan nho hon kich thude cap hat can tim (g);
b: thé tich dung dich huyén phu (ml);
m: khéi lwong dat kho tuyét dbi ldy khi phan tich (g)..

Trong thuc t& phan tich khong nén tinh theo dat "kho tuyét d6i" ma tinh theo dat



"kho khong khi", lam nhu vay s& c6 nhiéu thuén loi trong viéc tinh két qua. Mudn vay,
nhan cong thirc trén vo1 hé s6 kho kiét (k). H¢ s6 k duoc xac dinh theo cong thuc:

. 100 + W,
100
Theo cong thirc nay Why 1a do hit 4am khong khi (46 4m hydroscopic).

Khéi luong thanh phin co kich thude xac dinh (0,05 - 0,01; 0,01 - 0,005mm;
0,005 - 0,001 mm va < 0,001 mm dugc tinh br?lng cach trir khoi luong hodc ham lugng
phan trdm cta thanh phan tiép theo.

Vi du cu thé vé cach tinh

1) Khéi lugng dit kho khong khi 1y khi phén tich 14 10g;

2) Khéi lugng thanh phan c6 kich thude 1 - 0,25mm 13 0,81g;
3) Lugng tiéu hao khi xtr ly bang HCI 14 0,232g;

4) Khdi lwong thanh phan trong 25¢m’ dung dich:

Kich thudc cap hat (mm) Khéi lugng thanh phan cap hat (g)
<0,05 0,116
<0,01 0,075
< 0,005 0,015
< 0,001 0,009

5) Thanh phan cép hat tinh ra % so v&i khéi luong dat kho

Khéi lwong cip hat(mm) Thanh phan (%)
0,81.100.k
1- 0,25 = =8,18
10
0,116.100.1000.k
< 0,05 = = 46,8
10.25
0,0,5.100.1000.k =303
< 0,01 = *
10. 25
0,015. 100. 1000k =606
0,005 =
1025
0,009. 100. 1000 k
0,001 = =364
10. 25

Khi thém vao dung dich huyén pht 2ml NaOH 1N, tuwong tng 0,08g, néu tinh véi
lugng dat dung phan tich l6n thi chiém ty 1€ 0,8%. Nhu vay thuc té ham lugng cép hat



nhé hon 0,001mm chi b:fmg 3,64 - 0,8 =2,84%.
6) Khéi luong thanh phan (%) so voi luong dét

Kich thudc cap hat (mm) Thanh phan (%)
1-0,25 = 8,18
0,05 - 0,01 =46,8 -30,3=16,5
0,01 - 0,005 =30,3-6,06=24,24
0,005 - 0,001 =6,06-3,64=242
< 0,001 =3,64-0,8=2,84

7) Lugng tiéu hao khi xtr Iy bang HCI:

0,232. 100. 1,01

=234
10

8) Thanh phan cép hat c6 kich thudc 0,25 - 0,05mm so véi khéi luong dat kho 1a:
100 - (8,18 +16,5 + 24,24 + 2,42 + 2,84 + 2,34) = 43,48%

Déi voi nhitng d4 t c6 thanh phan co gidi nhe, ding ray khi phan tich ¢ thé phan
chia thém nhitng thanh phan chi tiét hon. Vi du, c¢6 thé riy ¢& 0,lmm. Nhu vdy, cling
v6i ¢d ray c6 kich thude 0,5 va 0,25mm c6 thé chia duge 1 - 0,5; 0,5 - 0,25 va 0,25 -
0,1mm. Ham luong ctia chung trong dat duoc tinh bang %. Téng lwong cua ching
cung véi nhitng thanh phan thu duoc khi hut bang dng hut cong gop lai, 1dy 100% trir
cho toan bd cac thanh phﬁn trén s€ thu dugc thanh phﬁn cép hat 0,1 - 0,05 mm, nhu
vay co thé thu duoc mot dic trung chi tiét hon ddi véi cac thanh phﬁn cat cua dat nhe.
Déi véi nhitng dat chira cacbonat, luong "tiéu hao" khi xtr ly bang HCI nén phan chia
thanh cot tiéng goi 1a "thanh phan tong hop" ciing gdp vao trong 100% ciia thanh phan
co gidi dat.

d) Cac phuong phap thé hién két qua phan tich thanh phan co gigi dat

Két qua phén tich thanh phan co gidi dat thuong ghi thanh bang. Trong bang sd
liu nay, bén canh nhiing thanh phan cip hat con ghi thém cot "d6 4m khong khi" va
"lwong tiéu hao" khi xir ly bang HCI. Tri s6 vé "luong tiéu hao" dic trung cho su c6
mit dt nhitng cacbonat va nhimg mudi hoa tan trong dat.

Pé hinh dung nhitng két qua phén tich thu dugc, ngudi ta thuong thé hién dudi
dang d6 thi.

Vi dy, phuong phap phau dién, phuong phéap hinh tron (hinh 7.8; 7.9)
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Hinh 7.8. Phueong phdp do thi biér_{ dién thanh phdn co gici dét
theo d¢ sau phau dién dat

1 - Lwrgrng tiéu hao khi x Iy HCI 0,06M; 2 - Cat thd; 3 - Cat min;
4 - Limon thé; § - Limon trung binh; 6 - Limon min; 7 - Sét

Viéc thé hién trén d6 thi theo phuong phap phiu dién hién nay duoc sit dung
rong rii trong thd nhudng boi vi né ¢ thé biéu thi duge nhitng dan liéu phan tich theo
d6 sau cac tang phat sinh khac nhau.

Truc tung ghi d6 sau, truc hoanh ghi ham lugng % thanh cép hat. Khi v& nhé tinh
tri s sau cong tiép theo tri s6 trudc & truc hoanh.

Hinh 7.9. Phuong phdp hinh tron biéu dién thanh phdn co gici dat
(Dién tich hinh tron = 100%)

e) Ung dung thue tién ciia thanh phan co gici

C6 nhiéu bang phan loai thanh phan co giéi dit, nhung bang phan loai cta
Katrinski hién nay duoc dung rong rii trong thd nhuong hoc. Theo bang phén loai nay
thi viéc xac dinh tén goi va phan chia nhém déat déu dua vao két qua phan tich thanh
phan co gidi. Dit goi theo thanh phan co gidi cin ctr vao ham luong cat vat 1y va sét
vét 1y va theo wu thé trdi cua cac thanh phén; soi, san 1 - 3mm, cat 1 - 0,05mm, limon
th6 0,01 - 0,05mm, limon 0,01 - 0,001mm va sét < 0,001 mm.



Bing 7.9. Phén logi duw theo thanh phén co gidi ciia katrinski

Ham lugng sét vat ly

Ham lugng cat vat ly

(cép hat < 0,01 mm) (cép hat < 0,01mm) ) _
7 bat duoc coi
bat ST - theo thanh
Kidu Kﬁleu Adat qdonﬂg . Kiéu AKleu »dat; . phin co gi6i
. co; dat do; dat | bat man o dong co; dat | Bat man
pOtzon . potzon o
vang do; dat vang
0-5 0-5 0-5 100 - 95 100 - 95 100 - 95 Cétxép
5-10 5-10 5-10 95-90 95-90 95-90 Cat dinh
10 - 20 10 -20 10-15 | 90-80 90 - 80 90 -8585| Catpha
20 - 30 20 - 30 15-20 | 80-70 80 - 70 - 80 Thit nhe
30 -40 30 - 45 20-30 | 70-60 70 - 55 80 - 70 | Thit tr. binh
40 - 50 45 - 60 30-40 | 60-50 55-40 70 - 60 60| Thit nang
50 - 65 60 - 75 40-50 | 50-35 40 - 25 -50 Sét nhe
65 - 80 75 -85 50-65| 35-20 25-15 50-35 Sét tr binh
>80 > 85 > 65 <20 <15 <35 Sét néng

g. Xdc dinh thanh phan co gidi theo FAO - UNESCO

Nguyén ly

Tach phan khoang cua dat thanh nhitng cip hat c6 kich thuéc khac nhau va xac
dinh ty 1& ctia chung. Qua trinh phén tich 4p dung cho toan bo vat liéu dét, nghia 1a
gbm vit liu tho va da. Nhitng phuong phap nay chi 4p dung d6i véi nhimng dat min (<
2mm). Phan quan trong trong phan tich 13 xtr Iy so bo mau dé 1am phan tan toan bo cac
cap hat nguyén sinh. Do d6, cic vat liéu c6 tinh dinh két (thuong c6 ngudn goc thu
sinh), vi du: chét hitu co, CaCO; cin phai loai trong mot sb trudng hop, setquioxit
cling can phai loai trir Tuy nhién cin nhan manh, d6i véi muc dich san xuit nong
nghiép thi viéc loai trir ndy vé co ban khong can thiét. Vi véy, tuy theo muc dich
nghién ctru, viée xtr ly 12 khong bat budc. Véi muc dinh danh gia cac dic trung hoa
hoc dat can tién hanh tach chét hitu co bdi H,0, va CaCO5 boi mot dung dich dém c6

tinh axit yéu pH = 5.

Dung cu

- Bép cach thuy

- Bép dién
- May lic
- May ray

- Pong ho bam

- Coc xac dinh d§ am

- Hé thdng rdy c6 day (duong kinh khoang 20cm)

- Phéu nang bing dong (dudng kinh khoang 23cm)

- Ray nho ¢ 50 pm (duong kinh khoang 8cm)

- Ong dong thuy tinh dung tich 1 lit

- Tu say




Ho4 chat
- H,0, 30%

- Dung dich dém axetat néng d6 1 M: hoa tan 680g CH;COONa.3H,O trong
khoang 4 lit nudc, chinh t6i pH = 5,0 bang 250ml CH;COOH, thém nuéc cat dén 5 lit.
Thudc thtr 1am phan tan: Dung dich Pirophotphat 5%: hoa ta 50g Na,P,0,.10H,0
trong chai c6 dung tich 1 lit, sau d6 thém nuéc cat dén vach mue.

Dung dich NaCl bao hoa hoa tan 350g NaCl trong 1 lit nudc nong, lam ngudi.
Trinh tu phan tich

Dbi v6i dat co chira cacbonat (pH H,O > 6,8) thi tién hanh loai cacbonat bang xtr
ly boi dung dich dém axit yéu. Néu dat khong chtra cacbonat (pHH,O < 6,8) thi tién
hanh 6xy hoa chét hitu co

1) Loai cacbonat: Can khoang 20g dat min cho vao cbc dung tich 1 lit (néu ham
luong cacbonnat nhiéu hon 10 thi c¢6 thé can nhiéu hon 20g dat). Thém khoang 100 ml
dung dich dém va dun nodng trén bép cach thuy (100°C). Pay cbc biang miéng kinh.
Sau khi ngimg sui bot thém khoang 25ml dung dich dém dén khi sy sui bot khong tai
din sau khi thém xép dung dich dém méi. Trong trudng hop ham lwong cacbonat rat
nhiéu c6 thé thém 5ml axit axetic bang thay cho dung dich dém. Trong truong hop nay
c6 thé dung gidy quy tim dé thir pH.

Li tdm va gan dé qua dém roi dung xi phong hut dung dich bén trén.
Truong hop bi tu keo (Peptit hod), thém mot vai minilit dung dich NaCl bao hoa.

Chu y: Phuong phap rira nay nham loai Canxi axetat tir dung dich lo limg vi nd
c6 thé truyén sang dang canxi oxenat khong tan.

2) 6xy hoa chét hitu co: Can khoang 20g dat min, cho vao cdc dung dich 1 lit
thém 15ml nuéc vao 15ml H,0, 30% (trong truong hop xir 1y so bo thi khong cin
thém H,O, hodc thém it), day cde b?mg miéng kinh. Truong hop sui bot manh, dat cde
vao trong bé nude lanh Ciing ¢ thé ngan sy sui bot bang cach thém vai giot con. Dé
qua dém, hom sau dit 1én bép cach thuy (khoang 80°C) va thém déu dan 5 - 10 ml
H,0, 30% cho dén khi phan huy chit hitu co xay ra hoan toan (thong thudong dung
dich bén trén tré nén trong).

Thém H,O tién thé tich khoang 30ml. Dt 1én bép ndng va dun s6i can than trong
1 gior dé loai bo toan bd H,0, con du. Ly cde ra va dé ngudi. Ly tdm hodc gan dé cac
vét liéu ling trong binh va dung xi phong hut. Thém khoang 300ml H,O va lam phéan
tan lai két tia. Nhéc lai 8 - 9 1an cho dén khi xuét hién petit hoa. Muén vay phai rira
nhiéu 1an (hon 4 14n), sau d6 thém mot vai ml dung dich NaCl bdo hoa dé xuc tién
peptit hoa.

Chu y: D061 voi nhitng dat ¢o chira thach cao can rira nhi€u dé hoa tan chiing



3) Tach hop chit sit: Thao tic nay thuong thuc hién sau nhitng xu 1y so b, trude
khi 1am phan tén dét.

Thudc thi

Dung dich dém Natri xitrat 0,3M va Natri dicacbonat 0,1M: hoa tan 88g Na -
xitrat. 2H,0 va 8,4g NaHCO; trong nudc va thém nudce to1 vach 1 lit.

Natridithionit
Trinh tu phéan tich

Thém khoang 200ml dung dich dém vao 20g dat min chtra trong cdc dung dich 1
lit. Pun néng trén bép cach thuy toi khoang 75°C (khéng dugce vuot qua 80°C vi S
nguyén to s& két taa). Dung thia thém khoang lg Nadithionlt va khudy lién tuc khoang
1 phut, sau d6 khudy ngit quing trong 5 phut. Nhic lai 3 - 4 1in. Ly tdm va gan loc
cho lang rdi ding xiphong hut.

DPéi véi nhitng mau chira nhiéu hon 5% Fe,05 ¢ dang chét d& rat, can nhic lai
trinh tu 1 - 2 1dn mau nau hodc mau d6 ciia miu chirng té chira loai Fe hoan toan. Rira
thém lan nita v6i khoang 250m hogzc 500ml NaCl 1M. Tiép tuc lam nhu khau cudi
cung ctia phan oxy hoa chét hitu co.

4) Lam phén tan dat: Chuyén hét dung dich lo limg vao chai nhwa dung tich 1 lit
(néu khong xr 1y so bo, can khoang 20g vao chai). Thém 25ml thudc thir phan tan
dung nudc dua thé tich dén khoang 400ml rdi nut chai, lic dé qua dém (6 gid)

5) Tach riéng cac cap hat: Ray dung dich lo ling qua c¢& 50 pm qua phéu dit trén
éng dong. Dung nudc dua thé tich trong dng dén 1 lit. Rira cap hat cat trén rdy va
chuyén vao cdc, cho bay hoi trén bép cach thuy, sdy ¢ 105°C khoang 1 gio.

6) Xac dinh cdp hat cat: Chuyén cat vira sy kho vao rdy & trén cung ciua mot
chong ray theo tha tu 1000pum, 500pum, 250pm, 100um, 50um vao day

Ray khoang 10 phut trén may ray, dugc thiét dat bién do: do rong 7,0 va khoang
cach 4 (¢ vi tri ldp dat ndy cac rdy sé rung voi tan sb 3000 dao dong/phat va bién do
khoang 2mm). Rira sach cac cdp hat ¢ ting ray & cac ce di can trudc, sdy, can. Khoi
lwong A qua E 14 cép hat cat.

Néu c6 vat liéu ty lai ¢ ray ddy (< 50um) thi chuyén né sang dang lo lung trong
ong dong dé ling dong nhu cach lam & phan tach riéng cac cip hat.

7) Xéac dinh limon (slit) va sét (clay):

Cdp hat < 50um: Vit lidu < 50 pm c6 thé dong lai trong qua trinh rdy (xem xac
dinh cip hat cat), do vay can ddy dng dong bang nat cao su va lic déu. Dat ng dong
trén ban, md nat va dung pipet hiit 20 ml ¢ giita tim dng dong. Chuyén dung dich vao
cbc dd can trude cho bay hoi trén bép cach thuy va siy qua dém ¢ 105°C. Lay cdc ra
va lam nguoi trong binh hut 4m rdi can (khdi lugng kho F cho cp hat < 50um).



Cdp hat < 20um: Pay nap dng dong va lic déu. Pat dng dong 1én ban dudi dng
hut pipet. Sau dung 5 phit, dung pipet hut 20ml & d6 sau nhu bang 7.10. Chuyén dung
dich lo limg vira 1dy vao cdc da can trudce, cho bay hoi trén bép cach thuy, sdy kho ¢
105°C, can.

Khéi lwvong mau G 1a cép hat < 20 cm.

Cdp hat < 2um: Sau 5gio 30 phit ding pipet hut 20ml & d6 siu cia bang 7.10.

Chuyén dung dich méi 14y vao cde da can trudce, cho bay hoi trén bép cach thuy,
sdy kho ¢ 105°C va can.

Khéi lwong H' 12 cdp hat < 2pum.

Chii y: Sau mdi lan 1dy miu bang pipet, do nhiét d6 cua dung dich lo limg.

Bing 7.10. Pj sdu (cm) ldy méu cip hat phu thujc vao nhiét dp(’C)

Nhi¢t do 5 phut 5h30' nt an SO 5 phut 5h30'
0 Nhiét do ("C)
‘) (<0,02mm) | (0,002 ml (<0,02mm) | (0,002 ml)
19 10,5 6,9 28 13 8,6
20 10,8 7,1 29 13,3 8,8
21 11,0 7,2 30 13,6 9,0
22 11,3 7.4 31 13,9 9,1
23 11,6 7,6 32 14,2 9,3
24 11,9 7,8 33 14,4 9,5
25 12,1 8,0 34 14,8 9,7
26 12,4 8,2 35 15,1 9,9
27 12,7 8,4 36 15,4 10,1
Két qua theo khdi lugng sau khi sy kho. D6 1a tong cua tit ca cac cip hat riéng
biét.
Canh tinh:
Sét (clay) (< 2um) = (H x 50) - 0,75g* (khéi luong K)

Limon (silt) (2 -20 pm) = (G x 50) - 0,75 -K  (khdi luong L)
Limon (20 -50 pm) = (F x 50)- 0,75 -K -L (khéi luong M)
Cat (> 50 pm) -A +B + C + D+E (khéi luong N)
Khéi luong mdu=K +L+M + N (tinh theo gam)

Khéi lwong cac cap hat theo % tinh nhu sau:



K

% Sét (< 2pm) = o " x 100
01 lugmg mau

L - x100

% Limon(2 -20um) = v "
0i lugng mau

M

% Limon (20 — Qpum) = - " x 100
khoi lugng mau

A

% Cat (2000 - 1000um) = - x 100
khéi lugng mau

B

% Cat (1000 - 500pm) = - " x 100
Khoi lugng mau

C

% CAt (250 ~ 500mm) = : x 100
Khéi lrong mau

D

% Cat (100 - 250pm) = - x 100
Khéi lugng mau

E

% Cat (50 - 100mm) = > " x 100
Khéi lugng mau

Chii y: Véi cach tinh nhu trén thi cac cip hat sét, limon va cat tinh ra % 14 cua
dét cat min (trir cacbonat va chit hiru co d3 bj loai trudce). Cép hat thd > 2mm néu co,
tinh ra % ctia tong s dat. Néu tat ca cac cap hat can tinh ra tong s6 dat thi:

100-%(cAp hat > 2mm + cacbonat + chit hiru co)

% Sét, Limon, Cét = - -
100-% sét, limon, cat cua dat min

Truong hop tach Fe thi % "sat tw do" s& tinh ca vao phan ngodc don cla cong
thtrc.

8) Xéc dinh sét min (< 0,2 um):

Nguyén ly



Vi téc d6 ling cham cua hat sét nén khong thuan tién cho ling trong 6ng dong.
Do d6 phai diung may ly tim dé ting toc d6 lang.

Trinh tw phan tich

Sau khi dung pipet iy mau cip hat < 2 um, ddy nut éng dong va lic déu. Bé yén
tinh khoang 1 gio va liy khoang 200ml dung dich lo limg va tam may ly tdm trong khi
quay la khoang 16cm.

Cho may quay véi van tdc 1800 vong/phut theo thoi gian chi din ¢ bang 7.11
(trir thoi gian bat dau va két thuc).

Chii y: Néu quay 2500 vong/phut thi thoi gian s& it hon. Trong trudng hop nay sir
dung chai nhya. Tat may ly tdm, liy céc chai ra khoi may va dat dudi pipet. Ding
pipet hut 20ml ¢ d6 sau 4,5 cm. Do nhiét d6 cua dich lo ling. Chuyén thé tich da 13y
vao cbc da can trude, cho bay hoi trén bép cach thuy, siy ¢ nhiét d6 105°C qua dém.
Lam ngudi coc trong binh hit 4m va can khéi luong cap hat P (g).

Tinh két qua:

P x 50-0,75
% Sét min (< 0,2um) = x100
Khbi lugng miu

Bing 7.11. Téc dp ly tém, thoi gian quay va nhiét dp dé
xdc dinh cdp hat sét min < 0,2 um

Nhiét 46 °C 1800 vong/ phut 2500 vong/ phut
20 32,0 16,5
21 31,0 16,1
22 30,0 15,7
23 29,5 15,3
24 29,0 15,0
25 25,0 14,6
26 27,5 14,2
27 27,0 14,0
28 26,5 13,5
29 26,0 13,3
30 25,0 13,0
31 24,5 12,8
32 24,0 12,5
33 23,5 12,3
34 23,0 12,0
35 22,5 11,8
36 22,0 11,5
37 22,0 11,3
38 21,5 11,1
39 21,0 10,9
40 20,5 10,6




9) Sét phan tan trong nudc
Nguyén ly

Sét phan tan trong nudc 1a ham lugng sét xac dinh dugc khi khong xtr Iy so b
mAu va khong thém tac nhan phén tan trude khi lic véi nude.

Trinh tw phan tich

Can khoang 16p dat min cho vao chai dung dich 1 lit. Thém khoang 400ml nuéc
va lic qua dém. Chuyén sang 6ng dong lic, dung tich 1 lit va thém nudc dén vach
mirc. Sau 5h30' ding pipet hut 20ml & do sau theo bang 7.10. Chuyén dung dich lo
limg vira 14y vao cdc da can nudce, cho bay hoi trén bép cach thuy, sdy ¢ 105°C qua
tiém. Lam ngudi cdc trong binh hit 4m rdi can (khdi lugng cip hat Q(g).

Cach tinh
50xQ

Sét (%)= ——— x100 x mef
S
Trong d6: s: khéi lwong méu kho khong khi tinh theo gam;
mef: hé sb do am.
10) M6t s6 phuong phap khac trong phan tich thanh phan co giéi dét

Nhin chung nhiéu nha khoa hoc trén thé gi6i da thira nhan phuong phap pipet 1a
phuong phap chinh xac nhét, thuan tién nhit. Tuy nhién, & mot sé nudc lai st dung
nhitng phuong phap riéng.

Vi du, & M¥ kich thudc cap hat sét duoc quy dinh 13 < 0,002mm; dung H,O dé
pha huy Cacbonat. Cp hat limon duoc quy dinh c6 kich thude tir 0,05 - 0,002mm,
trong khi d6 ciing cap hat li mon nay dugc Hoi thd nhudng Qudc té quy dinh 13 0,02 -
0,002mm. Céac nudc ndy da sir dung may lic nhu 13 bién phap co hoc dé phan tan cac
cap hat va khi phan loai ngudi ta st dung tam giac déu vé6i thang phén loai nhu sau:

1. Cat (sand)

2.Cat pha thit (Loamy - sand)

3.Thit pha cat (Sandy - loam)

4. Thit (loam)

5. Thit pha limon (Silty - Loam)

6. Limon (Silt)

7. Thit pha sét va pha cat (Sandy clay - loam)
8.Thit pha sét va pha limon (Silty day - loam)
9. Thit pha sét (Clay - loam)



10. Sét pha limon (Silty - clay)
11. Sét pha cat (Sandy - clay)
12. Sét (clay)

100%
Cat 100% 90 80 70 &0 GG 40 30 20 10 Limf&n
Cat, %

Hink 7.10: Thank phan co gici phan loai theo hink tam gide déu cvia soil Taxonomy

Can chu y rang khi phan loai cac cap hat c6 tac gia dung tam giac déu hinh 7.10,
c6 tac gia lai ding tam gidc vudng véi truc tung biéu thi % ctia ham luong cap hat sét;
truc hoanh (canh day) biéu thi % ctia ham lugng cép hat cai con canh huyén dé tréng.

Thanh phan co gidi theo nhitng phurong phéap ctia M§ dugc trinh bay bang hinh
tam giac déu (hinh 7.8) bao gém 12 loai; 3 nhém cép hat. sét; li mon va cat duoc biéu
thi & 3 canh. Pinh tam gidc vudng twong tmg 100%. Tir ddy tam giac dén dinh chia
thanh 10 hang, mdi hang tuwong tmg 10%. Ham luong ctia 3 nhém cap hat: cat, limon,
sét dugc biéu thi ¢ 3 duong thang song song voi ddy tam giac theo diém giao nhau cua
ba dudng thing trong tam giac s& biét duoc loai dit can tim.

7.2.2. Xdc dinh dung trong ciia dit

Dung trong (khéi lwong ciia mot don vi thé tich) cua dat 1a ty sb giira khdi luong
dat kho tuyét d6i ¢ trang thai ty nhién(ké ca nhitng 16 hong ctia mot thé tich xac dinh
v6i khdi lwong ciia nudce cé cung thé tich ¢ 4°C.

Dung trong dic trung cho do chat cuia dit trong thd nhudng hoc, dung trong st
dung dé:

- Tinh trit lwrong nhiéu nguyén t6 va chuyén chung tir % sang thé tich.

- Panh gia mét cach khach quan qua trinh rira troi theo chiéu sau va viéc chuyén
101 cac nguyén t6 tir ting nay sang tang dat khac.



- Tinh d6 hong hay do xdp cua dat.

C6 nhiéu phuong phép xac dinh dung trong nhung thuén tién va phd bién nhét
hién nay va phuwong phap dung 6ng déng.

Trinh tw phan tich:

Pit nhitng 6ng doéng hinh tru c6 thé tich 100 m® nén khu vuc cta thanh phiu
dién dat da duoc lam bing phing, it nhit pa xac dinh 3 14n tip lai va nhu vy phai sir
dung 3 dng song song cung mdt lic. Pat cac khuan dinh huéng nén trén nhimg ng
nay sau d6 dung choong (ném) dit 1én trén cing dimg bia gd déng cac éng vao dat
(hinh 7.11)

Nho hé théng choong va éng khuan dinh huéng nén cac ong déng dugce dong
thang va lin sau vao dit. Khi ong '
déng dd lin sdu vao dat hét co thi
nhic choong ra, ding dao hodc xéng
dao, got, nhic dng déng ra dung tim
gd mong roi lat nguoc Ong déng
ding dao sic got bang phang dat o
mit day dudi cia 6ng. Pay nip, sau
d6 got phia dau trén coéng bing
phing nhu viy. Lau chui sach dét

dinh bam xung quanh 6ng. Ding dao
xén cay dat trong ong vao hop nhom  gpup 7. 11 Dung cu Idy mdu ddt dé xdc dinh dung

16n, truong hgp khong c6 hop nhom trong
thi ding tui polyetilen hogc gidy 1, 2: Ong 8éng co kich thurdre khac nhau;
bong mo da gap s&n thanh phong bi. 8: Bua gh; 9: Gia dyng éng dong; 10: Chodng

Pem can hop nhom cung véi dat tai
d6 chinh x4c 0,01 g.

Sau d6 c6 thé sir dung mau dat nay dé xac dinh ti trong thé ran, do hat am cuc
dai...

Biét duoc khéi lugng hop nhom (hoic khdi luong tai polyetilen, tai gidy) khdi
luong dat va hop co thé tinh duoc khdi lugng dat kho tuyét doi. Biét khéi luong dat
kho tuyét dbi va thé tich ciia 6ng déng ta s& tinh dugc dung trong theo biéu miu sau:



Bing 7. 12. Biéu mdu ghi va tinh két qiia dung trong ciia dit

Pat |Tang| SO | Khoi | Khdéi | Khéi | Dohat | Khoiluong dat | Thé tich| Dung
cdy | d6 | hop | luong |luong bi|lugng dit|dm khong| khé tuyét ddi ong trong
trdng | sau | nhom | bi (hop | + dat tuoi khi _ PB.100 | dong- D - P
d%a (cm) | hodc | nhom | udt(b) | (P =b- | (Why%) 100+ w,, (V) em’ Ty
diém tui hoac a)

tui)
(a)

Theo thang danh gid cua Katrinski

Dung trong nh6 hon 1 g/cm’ : @4t giau chat hitu co

Tu 1,0 dén 1,1 - dién hinh cho dit tré)ng trot
1,2 : dat hoi chit

1,3 dén 1,4 - d4t qua chat

1,4-1,6 : dién hinh cho tang dé cay.
1,6 - 1,8 : tang tich tu qua chat

7.2.3. Xdc dinh chit hivu co trong dit

Su tich luy chét hiru co O dang mun ¢ trong dét 1a do hoat dong vi sinh vat, thuc
vét cling nhu bon phan hitu co. Ham lwong, thanh phan mun quyét dinh hinh théi va
cac tinh chét 1y, hoa hoc, d phi ciia dat. Trong ting mun chira gan 90% nho & dang du
trir va phr:in 16n cac nguyén t6 dinh dudng nhu P, S, nguyén td vi lugng, 1a kho du trir
chat dinh dudng cho cay trong.

Hién c6 nhiéu phuong phap xac dinh chat hitu co ciia dat phuong phap dot kho,
phuong phap d6t uét (chiurin, Walkley - Black), phuong phap dét mun trong ti sy
150°C thoi gian 20 phut (Nikitin) va phwong phap 6xy hoa mun 24 gio & nhiét do
20°C(P. Antanova). Duéi day 1a mot sé phuwong phap phd bién & Viét Nam.

a) Xac dinh chét hiru co theo phuong phap Chiurin

Nguyén ly

Chét hitu co cua dat, dudi tac dung cta nhiét do, bi dung dich K,Cr,0, + H,SO,
(1:1) 6xy hoa:

3C + 2K.Cr05 + 8HaSO, —» 3C0, + 2K,504 + 2Crz(S04) + §H,0

Luogng K,Cr,0; con du duge trung dung dich mubi cé tinh khir 14 FeSO, hay
mudi Morh (FeSO,. (NH;)2S0,.6H,0) dé chuan:

K,Cr,04 +6FeS0,4 + TH;SOy —> Cry(S0s)3 + 3Fe)(SO4h + K,S0O4 +7H,0



Chat chi thi cho qué trinh chuan d6 nay thudng dung 14 axit phenylanthranilic
(Ci3H110O,N), mau chuyén tor d6 dam sang xanh 14 cay, hodc diphenylamin (C;,H;;N)
mau s& chuyén tir lam tim sang xanh 1 cdy.

Trong qua trinh chudn d6, Fe’ tao thanh c6 thé anh hudéng téi qua trinh chuyén
mau chi thi, vi vdy trudc khi chuan do co thé cho thém mét lugng nhé H;PO,4 hodc
mudi chira ion F~ dé tao phtc khéng mau véi Fe’*.

Trinh tu phéan tich

Pt dé phan tich mun va dam phai duoc chuan bi can than ldy 5 - 10g dat da ray
qua rdy 1 mm, nhit hét x4c thuc vat roi gid nho, riy qua rdy 0,25mm, tron déu.

Dung can phan tich can 0,2g (d4t nghéo mun - dudi 1 % thi can 0,4g, con dét
giau mun thi can 0,1 g) cho vao binh tam gidc 100 ml.

Dung buret cho tir tir chinh xéac loan K,Cr,0; 0,4N vao binh lic nhe binh, tranh
dé dat bam nén thanh binh. Day binh bang mot chiéc phéu nhé. Pun trén bép cach cat
cho dung dich s6i ¢ nhiét 46 180°C trong 5 phit.

Lay ra dé ngudi ding nudc thém 10 - 20 ml vao xung quanh thanh binh dé rira
dicromat bam vao. Cho vao 4 giot chi thi axit phenylanthranilic 0,2% va chudn do
bang dung dich mudi Morh 0,2N dén khi dung dich chuyén tir mau tim mén sang mau
xanh 14 cay.

Pong thoi lam mot thi nghiém tring: can 0,2g dat d3 nung hét chét hiru co cho
vao binh tam giac, cho vao diung loan K,Cr,0; 0,4N va tién hanh cac buéc nhu phan
tich mau.

Tinh két qua:

Vo=V
(Vo =V )xNx0,003x1,724x100 K
a

Chét hiru co =

Trong d6: Vy: s6 mii mudi Morh ding chuan d6 thi nghiém tring;
V: s6 ml mubi Morh dung chuin d6 mau thi nghiém;

N: ndéng d6 duong luong ciia dung dich mudi Morh;

a: luong mau dat 14y phan tich (g);

K: hé s6 chuyén ddi tir mau kho khong khi sang mau kho tuyét ddi
Hod chit

- K,Cr,07 0,4N trong H,S0, (1:1): can 40g K,Cr,0; tinh khiét, nghién bang chay
trong cdi stt, hoa tan trong 500ml nudc. Néu can, dun néng nhe dé tan hoan toan. Dé
ngudi, loc r0i dinh mirc dén 1 lit. 6 dung dich vao binh dinh mirc 2 lit rdi rét tir tir
H,S0, dic (d = 1,84) véo, vira rét vira lic nhe, néu qua néng thi phai dé ngudi roi méi
1ot tiép cho dén thé tich 2 lit. Nong do cia dung dich nay dwogc kiém tra bang dung



dich FeSO, (hoac mudi Morh) 0,2N. C6 trudng hop sau khi pha xong, d¢ mot vai hom
thdy c6 tinh thé mau do hinh kim xuat hién, trong trudng hop nay chi can thém it nudc,
lic déu tinh thé s& mat.

- Dung dich mu6éi Morh 0,2N: can 80g (NH4),SO,, FeSO4.6H,0 hoa tan trong
nuge, thém 20ml H,SO, dic dinh mtc dén 1 lit. Nf)ng dd cua dung dich nay duoc xac
dinh bang cach chudn d6 véi dung dich KMnO, chuan: 1iy long mudi Morh cho véao
binh tam giac 250ml, thém luvu H,SO, dac, 50ml nudc cAt chuan do béng dung dich
KMnO, 1an dén khi xuat hién mau hong bén trong 1 phit.

- Chi thi axit phenylanthranilic 0,2g hoa tan trong 100 ml Na,CO; 0,2%. Su
chuyén mau den dan vé sau nay khong anh huong gi dén viéc st dung chi thi.

Chu thich

Trong phuong phap nay phéi chii y khong ché nhiét do khi dun 6xy hoa mau.
Nhiét d6 cao qua 180°C s& dan t6i viéc phan huy Cromic. NikitinB.A. (1972) dua ra
phuong phap 6xy hoa chat hitu co bang cach dun trong tu sdy tai nhiét d6 150°C trong
20 phut. Pat chira nhidu clorua ciing anh huong dén két qua phan tich vi ¢6 mot phan
Cr,0; - tiéu ton cho 6xy hoa Cr:

Cr,07 + 6ClI° + 14H" —>» 2Cr’" + 3Cl, + TH;0

Vi vay khi phan tich dat man can rira sach hét Cr trudc khi phan tich chét hitu co.

b. Xdc dinh chat hitu co theo phwong phdp Walkley - Black

Nguyén ly

Phuong phéap dua trén nguyén tic 6xy hoa chét hiru co cia dat bang dung dich
K,Cr,0- sau d6 chuin lai lvong K,Cr,0O5 du, ttr d6 tinh dugc ham luong chit hitu co
du diém khac nhau & phuong phap nay so v6i phuong phap Chiurin ¢ chd: nhiét ding
cho qua trinh 6xy hod dugc tao ra do qua trinh hoa tan H,SO, ddc trong trung dich
kalidicromat.

Trinh tw phan tich

Can 1 g dat kho khong khi cho vao binh tam giac 500ml thém 10ml dung dich
K,Cr,05 IN. Thém 20ml H,SO,4 dédc vao (thém nhanh theo kha nang cé thé thém). Léc
nhe va giit 30 phat. Thém 200ml nudc cit va long H;PO, 85%. Thém lau chi thi
diphenylamin. Chuén d¢ bing dung dich FeSO,4 0,5N dén khi dung dich c6 mau xanh
1a cay.

Hod chat

- Hoa tan 49,039 K,Cr,0; trong nudc cat va thém thé tich dén 1 lit.

- FeSO, 0,5N: hoa tan 139g FeSO,.7H,0 trong 800ml nudc, thém 20ml H,SO,
dic roi dinh mire dén thé tich 1 lit.



- Diphenylamin: hoa tan 0,5g chi thi trong 20ml nuéc roi thém tiép 100 ml
HzSO4 déC

Tinh két qua

Va _Vl

C(%) =N x x0,39 xK

Trong do:

N: néng d6 duong luong cia mudi FeSOy;

Vo, V: thé tich mudi FeSO, dung dé chuin do thi nghiém tréng va thuan do mau;
a: luong mau iy dé phan tich (g);

K: hé sb chuyén dbi tir mau khong khi sang mau khé tuyét doi;

0.39 =3x 10~ x 100% x 1,3;

3: duong lugng gam cua C;

1,3: hé s6 "bu" cho qua trinh 6xy hod chua hoan toan chat hitu co trong phuong
phap nay.

% chit hitu co =2 x C (%)

Trudce day dung hé sé 1,72 nhung hién nay thdy hé s 2 1 thich hop hon (ISRIC,
1986).

Chu thich

Truéce khi chuan do luong K,Cr,0; con du (6 ca 2 phuong phap) can phai dé
ngudi dung dich 6xy hoa néu khéng mot phan Fe*™ ding dé luong K,Cr,05 con du ¢6
thé bi 6xy khong khi 6xy héa.

Véi 10 ml K,Cr,07 IN chi ¢6 thé 6xy hoa t6i da 25mg C, vi vay khi ap dung
phuong phap Walkley - Black can hét stc chti y lwgong méu 14y di phan tich.

Déi véi nhitng dat ham lwong mun < 2,6% c6 thé 1y 1 g mau dem di phan tich,
néu ham luong mun cao hon nén ldy 0,2g dat con khi ham luwong mun >13,5% thi
lwong mau 1y 14 0,1g (L& Buc - Tap chi Khoa hoc D4t 10 - 1998)

Néu dung chi thi fenoin (0,695g FeSO,4.7H,0 va 1,485g- phenaltrolinmonohidrat
(C12HgN,.H,0) trong 100 ml nudce thi dung 4 giot chi thi - khi két thic chudn do, mau
ctia dung dich chuyén tir xanh sang do.

C6 thé dung phuong phap so mau dé xac dinh chét hitu co bang cach do mau
Ccr’ tai budc song 625nm. Dung saccarozo(C;,H,,04;) lam trung dich chuin dé khu
cr’ trong K,Cr,0O1;; lam dung dich chuan dé khir Cr®* trong K,Cr,0; thanh cr’



7.2.4. P$ chua va cdch xdc dinh d chua ciia dit

Do chua 14 yéu t6 do phi quan trong cua dat, né anh huéng dén cac qua trinh ly
hoa va sinh hoc trong dat va co tac dong dén cay trong. Pa sb cy trong thich Gmg ¢
dat trung tinh (pH tir 6 dén 7); mot s6 co thé chiu dat chua nhu ché (pH tir 4,5 dén 5.5),
khoai tay pH tir 4,8 dén 5,4.

Dit chua 13 do c¢6 mit cac ion H™ va A’ trong dung dich dat ciing nhu trong cc
phtrc hé hap thu cta dat c6 kha ning trao ddi giy nén.

Kha ning tao thanh H va A" cang 16n thi dat cang chua va nguoc lai d6 chua
ctia dit phu thudc vao cac phuong phap xac dinh, trong d6 chét chiét rat co y nghia 16n

A 7o + N +
trong trao ddi cac ion H" va AI*".

Trén cung mot loai dat, sir dung chét chiét rat NaOH 0,01N (pH = 12) s& ¢6 do
chua 16n (19mgdl/100g dat); trong khi véi NaCH;COO IN (ph = 8,2) thi d6 chua thip
hon (6,0 mgdl/100g dét); va thap nhat 1a khi tac dong véi dat bang NaCl IN (pH =
6,0), d6 chua xac dinh duoc 14 0,2 mgdl/100g dat. Nguyén nhan 1a do ion OH™ ¢6 kha
nang lién két manh véi H+ hing sé phan ly cia H,O 13 10 - 14) trong khi lién két cua
CH;COO v6i H' 1a nho hon (hing sé phan ly cua CH;COOH 1a 1,8 x 10™), Con Cr
hau nhu khong lién két véi H',

Do chua ciia dat thong thudng duge chia 1am 2 loai:

- P chua hién tai (d6 chua hoat tinh): 1a do chua giy nén do cac ion H' tu do
trong dung dich dat va duge xac dinh khi tac dong dat v&i nude cét va duoc biéu thi
bang pHH,O.

- P chua tiém tang: dugc xac dinh khi chiét rat dat bang dung dich mudi. Dua
vao chét triét rat, do chua tiém tang 10 dugc chia thanh d§ chua trao ddi va d6 chua
thuy phan

Do chua trao d6i sir dung chat chiét rut dat 1a cac dung dich mudi trung tinh nhu
KCI. NaCl, BaCl, cac Cation ctia cic mubi nay ddy H™ va mot phan A’ ra khoi phic
hé hap phy, AI’* bi thuy phan tao thanh d6 chua cua dit. P chua trao d6i 1a mot chi sb
dé x4c dinh nhu cdu bén voi cho dét.

D9 chua thuy phan: Do chua ctua dat duge xac dinh khi sir dung chét chiét rat 1a
mot mudi thuy phan (gdm gdc axit yéu va bazo manh nhu CH3COONa). Thong
thudng d6 chua thuy phan c6 trj sé 16n hon do chua trao dbi. Vi lac nay gan nhu toan
bo H' va A" trao d6i da duoc trao ddi ra ngoai dung dich dat.

Do chua thuy phén ciing thudng duoc sir dung dé tinh lugng voi bon cai tao dat
chua. Theo nghién ctru cua vién khoa hoc K§ thuat Nong Nghiép thi dat laa Viét Nam
chi nén trung hoa 1/2 do chua thuy phan 1a tt nhat.

a) Xdc dinh pH bang phwong phdp cuc chon loc hidro



Hién nay phuong phap do pa truc tiép trén may (pH meter) dd dugc dung phd
bién phép do nhanh, chinh x4c va pham vi pH xac dinh dugc rong (pH = 1 +9).

Nguyén ly

Ton H™ duogc chiét rit ra bang chat chiét rat thich hop (nudc cit hoic mudi trung
tinh) dung 1 dién cuc chi thi (dién cuc chon loc hidro) va mdt di€n cuc so sénh dé xac
dinh hiéu thé cua dung dich. Twr d6 tinh dugc pH cua dung dich.

Trong céac loai may pH, dién cuc chi thi thuong dung 1a dién cuc thuy tinh, dién
cuc so sanh la dién cuc calomen.

Trinh tw phan tich

Lic 10 g dat (43 qua rdy 1 mm) 15 phit trén may lic (hodc sic tay 30 phit) véi
25ml KCI IN (v6i pHge) hodc nuée cat (pHH,0). Sau d6 dé yén 2 gio (khong qua 3
gi0), lic 2 - 3 1an rdi do pH ngay trong dung dich huyén phu.

Hiéu chinh may do phu: May trudc khi do phai hiéu chinh bang cach do dung
dich dém pH tiéu chudn. Chinh cho kim chi dung tri s6 pH cua dung dich dém.

Po miu: Giir cho dién cuc ciach mat mau dat 1a 1 cm va ngap nude khoang 2cm.
Khi may da 6n dinh, doc gi tri pH trén may.

Ghi chii: Pién cuc thily tinh dugc ngdm trong nude cat khi khong dung. Ty 16 dat
va dich chiét c6 khac nhau phu thudc phuong phap. Vi viy, trong két qua phan tich
can ghi o ty 1& dat: dich chiét rat va chét chiét rat. Vi du: "pH trong KCl IN -
1: SW/V". Nghia 12 pH khi chiét rat bang KC1 IN véi ty 18 dat dung dich chiét rut 1a
1:5 (khéi lugng/ thé tich). Néu khong ghi chu gi thi thudng duge hiéu 1a pHH,O theo
ty 1& dat nudc 1a 2:5.

Pha dung dich dém ti€u chuin

- Dung dich KHCgH,04 0,05M: 10,21g KHC3H,O,4 pha thanh 1000 ml

- Hon hop KH,PO, + NaHPO4 0,025m: 3,10g KH,PO, pha thanh 1000m1; 3,55g
NaHPO, pha thanh 1000ml.

Tron 1dn 2 dung dich nay thanh 2 lit hon hop. Thoi han st dung khong qué 2
thang.

- Dung dich Na,B40; 0,01N : 3,81 g Na,B405.10H,0 pha thanh 100 ml
- Dung dich KHC4H4O¢ bao hoa: 6g KHC4H4O4 trong 1 lit nudc cAt.

- Cac dung dich trén pha song dung trong binh polyetilen, thoi han khong qua 3
thang.

- Tri s6 pH cua cac dung dich dém trén nhu sau:



Nhlét dﬁ KHC3H404 KH2P04 —NaHPO4
"7 |KHCgH4O4 bdo hoa Na,B,0- 0,01M
e stale DA Hoa 0,05M 0,025M et
15 4,00 6,90 9,27
20 4,00 6,88 9,22
25 3,56 4,00 6,86 9,18
30 3,55 4,01 6,85 9.14

Duya vao dg chua (pHg;) do chua cua d4t duoc chia ra nhu sau:
b. Xdc dinh d chua trao déi theo phwong phdp Daicuhara
Nguyén ly
Str dung chat chiét rit KCI, ion K* s& diy H" va AI*" trao d6i ra khoi phirc hé hép
thu (keo dat):
(kDY +4K' o [KDRK" +H" + A"

AP+ 3HOH — Al(OH); +3 H'
Ding NaOH chuan chuan H' tao thanh véi chi thi mau phenolphtalein.

Nudc chiét nay cé thé két hop do pHyc. Xac dinh nhém di dong (Al - trao d6i)
va Ca, Mg trao doi.

Trinh tw phan tich

Can 40g dat (d4 qua ray 1 mm) lic 1 gid v6i 100ml dung dich KCI IN (hodc sic
vai phut roi d& yén mot ngay), sau d6 tién hanh loc.

Lay 50ml dich loc + 3 giot phenolphtalein rdi chuan bang NaOH 0,02N tiéu
chuan dén xuat hién mau hong khong bién mat trong vong 1 phut

Tinh két qua

Hyq (mgdl/100g dat) = f—gf 100

Trong do: Hy: do chua trao doi;

V: s6 ml NaOH chuan d6 mau;

N: ndng d6 duong luong ctia NaOH (0,02N)
W: lugng dat dem phan tich (40g)

K: hé s6 pha loang 9100/50 = 2.

Rut gon ta co:

Htd(mgdl/100g dat) = V. 0,1

Hod chat

NaOH 0,02N: 1dy 200ml NaOH 0,1N pha thanh 1000m1 trong binh dinh muc



Dung axit chuan (H2SO4 0,02N) kiém tra lai ndng do.

- Phenolphtalein: 0,1g phenolphatlein hoa tan trong 60ml ruou etylic rdi pha
thanh 100 ml bang nudc cat

KCI IN: 75g KClI pha thanh 1 lit.

Ghi chii: Do chua trao ddi xac dinh bﬁng chuan dd chi ap dung ¢ dét chua. Khi
dat ¢6 PHKCI > 7,5 s& khong xac dinh dwoc vi phenolphtalein tao thanh mau hdng
ngay trong dung dich mau.

¢) Xdc dinh H va A trao déi theo phirong phdp X6locop (1939)
Nguyén ly
Khi tac dong v6i dat bang dung dich mubi trung tinh (KCI1 chang han) thi dong
thoi ca H va A" trao doi déu duoc gay ra khoi tang hap thu trao dbi cua keo dat
(KDIy. +4K* — |[KDRBK* + H* + CI™ + AICI,
Khi d6 Alcl3 lai bi thuy phan tao thanh H
AICl; + 3HQH > AI(QH); + 3HCI

Tu 1 ion AP thuy phan s& tao thanh 3 ion H'. Nhu vay thuc chit khi chuan do6
xéac dinh d6 chua trao doi da bao gém ca H' trao d6i, H' tu do trong dung dich dat, H'
duoc tao thanh do A" trao ddi dugc xac dinh theo cong thirc:

Al*" trao d6i = DO chua trao ddi - H' trao dbi.
X616¢6p str dung NaF dé lién két v6i Al do d6 s& xac dinh duoc riéng H trao ddi
AP +6F™ — AIF)"
Luc nay trong dung dich chi con H'tw do, dung phuong phép chuin do dé xac
dinh chung. Thong thuong A" di dong ton tai & diéu kién pHyc < 5,5.

Do vay Al’" chi ¢6 ¥ nghia & cac dit chua, va dugc xac dinh cing véi khi xac
dinh do chua trao doi.

Trinh tw phan tich

Can long dat lac véi 250ml KCl 1a trong 1 gio rdi loc

Xéc dinh d6 chua trao ddi: Léy 50ml dich loc vao binh tam giadc 250ml, dun sé1 5
phut, cho vao 2 giot phenolphlein, dé ngudi rdi chuan véi NaOH 0,02N tiéu chuan dén
mau hdong bén ving (trong 1 phit).

Xéc dinh H' trao d6i (gdm H" trao d6i va H' ¢6 sin trong dung dich dat). Lay
50ml dich trén vao binh tam giac 250ml, dun s6i 5 phut, cho vao Sml NaF 3,5% dé
ngudi, cho vao 2 giot chi thi phenolphtalein, dung NaOH 0,02N (dung dich tiéu chuén)
chuan dén mau héng.



Tinh két qua

V,.N.K

D chua trao dbi (mgdl/100 g dat) = 100 = v,.0,1

H" trao dbi (mgdl/100g dér) = %.100 = V10,1

A" trao dbi (mgdl/100gdat) =

V _VINK
(1—;}}—.100 = (V) - V2).0,]

hay A’ trao d6i = D¢ chua trao doi - H' trao d6i

Trong dé: Vi: s6 ml NaOH chuan do mau khong c6 NaF;
V,: S6 mol NaOH chuén do mau c6 NaF;

N: ndng d6 duong luong ctia NaOH (0,02N);

W: Luong dét can (100g);

K: hé s6 pha lodng (250/50: 5);

AP’ thuong duoc biéu thi bing mot mg/100g dat. Liy két qua mgdl/100 g dét x 9
hoic:

Al (mgdl/100g dit) =

v, - Vz).N.K.QFwO
W

Hod chat

- NaOH 0,02N chuan.

- KCI IN: 75g KCl pha thanh 1 lit

Phenolphtalein 0,1% : 0,1g phenolphtalein pha trong rugu etylic 100 ml.

- NaF 3,5%: 3,5g NaF pha trong nudc cat 100 ml. NaF pha xong phai chinh pH
dén trung tinh.

Ghi chu

Khi cho déu lugng NaF nhu nhau vao mau, ¢6 thé 1am doi ching dé kht H' tu do
trong dung dich NaF.

Thuc té luong NaF cho vao co thé khong ¢ dinh, phu thudc vao luong Al
Luong 5ml NaF chi du tac dung voi 1,80 mgdl A" 13 6t nhat. Khi AP’" 16n hon
6,3mgdl/100 g dat thi s& khong du. C6 thé tinh lugng NaF 3,5% can thiét:

VN:OH 'NHBOH 2

NaF 3,5% (ml) = 0.85

d. Xac dinh do chua thuy thuy phan theo phwong phdap Kappen



Nguyén ly
Dung mét mudi kiém manh axit yéu (thwong 1a CH3COONa) d¢ trao doi H' va
A" tir keo dat:
[KD]%. +4CH,COONa — [KDWNa® + CH,COOH +(CH,COO), 4l

Ngoai tac dung trao ddi ciia Na', ion CH;COO™ c6 kha ning lién két véi H™ va
AP’ 1am tang cudng qua trinh trao d6i. Do vay két qua trao ddi s& triét dé hon ding
mudi trung tinh (¢ d6 chua trao d6i). Qua trinh thuy phan ciia (CH;COO);Al 1am ting
H' trong dung dich:

(CH;COO);Al + HOH — CH;COOH + Al(OH);

Chuan bi truc tiép luong H' tao thanh bang dung dich CH3COONa IN (pH =
8,2) trong 1 gio rdi loc.

Lay 50 ml dich loc + 2 giot phenolphtalein rdi chuan bang NaOH 0,02 N t&i mau
hdng (bén trong 1 phit).

Tinh két qua

V.N.175.K
B .

Hyr (mgdl/1¢ 0 g d4t) = 100

Trong d6: V: thé tich (ml) NaOH chuan do;
N: néng do duong luong NaOH (0,02N);
K: hé sb pha lodng (100/50 = 2);

W: khéi luong dat (40g);

1,75: dung CH;COONa trao ddi 1 1an khong tri¢t dé. Mudn trao ddi hoan toan H',
A" can lap lai nhiéu 1an, nhu vay mat thoi gian va phtc tap. Qua thuc nghiém da cho
thiy nhan v6i hé s6 1,75 1 thich hop (hé sb thuc nghiém);

Hy: d6 chua thuy phan (mgdl/100g dat);
Rt ngon: Hye (mgdl/100g dit) = V. 0,175
Hoa chat

- CH;COONa IN (pH = 8,2): 136,1 g CH;COONa.3H,0 hoa bang nudc cat dén
1 lit. Diéu chinh cho pH = 8,2 (vira lam ddi mau chi thi phenolphtalein).

- Hoa chét khéc: xem xac dinh do chua trao ddi & trén.

Ghi chii: DO chua thuy phan thuong dugc sir dung dé tinh d6 no bazo cua dét va
tinh lwong voi bén (theo nghién ctru cua Vién Khoa hoc K§ thuat ndng nghiép, véi dat
laa & nudce ta chi can trung hoa 1/2 @6 chua thuy phan). Néu lay d6 siu can trung hoa
1/2 @6 chua thuy phéan sé la:



CAO (tan/ha) = 0,42 .Hy
Trong d6: Htf tinh theo mgdl/100 g dat
7.2.5. Xdc dinh dung tich trao déi cation ciia dit

Dung tich trao d6i cation cua dat hay kha ning trao ddi cation (CEC - cation
exchange capacity) 1a luong ion 16n nhat dugc dat hap thu Iy hoa hoc duoc thuc hién
nhd keo dat. Can phan biét qu4 trinh trao ddi cation (do keo 4m dam nhén) véi trao d6i
cation (do keo duong dam nhén). Dué6i ddy chi dé cap dén viéc xac dinh dung tich trao
d6i cation.

Xéc dinh dung tich trao dbi cation theo phuong phap amoni axetat (phwong phap
Schachtschabel).

Nguyén ly dung CH;COONH, 13 1am bao hoa dung tich hip thu trao d6i cation
cta dat. Phan tmg trao d6i nhu sau:

Ca®*
Mg2+ N g 1 YLK U
KD) K +1 CH;COONH, <> KDJ6NH ! + (n-6)CH;COO" + Ca™ + Mg + K* +

H+
Sau d6 cation NH,d3 hip phu duoc trao di ra bang cation K (KC1 0,1 N):
KD)6NH,; +nKCl —» KP]6K" +6 NH, + (n-6)KCl

Luong NH, trau doi nay duoc xac dinh béng chuan d6 béng NaOH 0,1 N véi1 su
c6 mat cua fomalin (HCHO).
4 NH; + 6HCHO = (CHy)sNsg + 6 H:O + 4 H'
(hecxametylentetraamin)

Véi 4 NH, s& giai phong 4H'. Do vay dua vao luong NaOH tiéu ton ma tinh duoc
luong NH, hay lugng cation trao doi.

Trinh tw phan tich
Can 10g dét (qua ray 1 mua cho vao phdu Mehlich da chuan bi sin.

Dung 100 ml CH;COONH, IN (pH = 7) chia 10 1an (10 ml x 10 1an) dé bdo hoa
dat bang NH,. Rira dat 3 1an bang ruou etylic (15 ml x 314n). Dich trao d6i dé xac
dinh thanh phén cation trao ddi (Ca2+, Mg2+, AP K. ) néu can thiét.

Chuyén toan bd phdu va dét sang binh dinh mirc 250ml, r6i dung 250ml KCI
0,IN trao ddi (25ml x 10 1an) 1én thé tich dén 250 ml. Lay 25ml dich trao d6i nay +
10ml fumalin 20% + 5 giot phenolphtalein, rdi chuan bang NaOH 0,05N tiéu chuan
dén mau hdng nhat (bén trong 1 phut).

Tinh két qua



V.N.K

CEC = 100

Trong d6: CEC: dung tich trao ddi cation (mgdl/ 100 g dét);
V: thé tich NaOH chuén do (ml);

N: nong d6 NaOH chuan d6 (0,05N);

W: lugng dat can (loa);

K: hé s6 pha lodng (250/25 = 10);

Rit gon: CEC (mgdl/100 dit) = V.5

Ho4 chat

CH;COONHj, IN: 77g CH;COONH, pha thanhl lit bang nuéc cét (dung NH,OH
hoic CH;COOH diéu chinh cho pH = 7.

- KCI1 0,1N; 7,5g KCl pha thanh 1 lit.

- Fomalin 20%: pha tir fomalin thong dung (khoang 38%). Sau d6 trung hoa bang
NaOH 0,05N véi chi thi phenolphtalein.

- Phenolphtalein 0,1% (pha trong con, rugu).
- NaOH 0,05N tiéu chuan.
Ghi chu

Phuong phap dung CH;COONH, duoc ding phd bién nhung phi hop nhat véi
dat trung tinh va khong cacbonat. N6 cling dugc str dung ¢ cac dét chua nhe.

NH, c6 thé bi giir chit bai cac khoang sét 1:1 (kaolinit) va mun nén khé thu lai
dugc. Do vay & dat nhiéu sét, két qua cé thé thép hon thuc té.

Luong dét cin c6 the thay doi phu thudc dit. Thong thudng ¢ dat thanh phéan co
gidi nang c6 thé can 5g dat + 5g cat sach (d3 duoc xu ly bang H,SO, dic) dé tang
cudng tdc do trao doi.

C6 thé 1am chuan d6 tring voi focmaLin (d6i chimg) dé loai trir H' chua duogc
trung hoa. Két qua xac dinh mau phai trir di luong chuan do nay (néu co).

7.3. Xac dinh mot s6 kim loai ning trong dat

Trong dinh dudng cua thuc vat va vi sinh vét, ngoai cac nguyén té nao, photpho
va kali, cac kim loai ning nhu bo, mangan, dong, kém, coban, molipden,.. ciing c6 y
nghia 16n. M6t lwong nhé ctia cac nguyén td ndy can thiét cho nhiéu qua trinh sinh hoc
Xay ra trong cac co thé thuc vat va dong vat. Ngudn cung cép chi yéu cac kim loai
ning trong dat 13 cac da tao thanh dat. Trong qua trinh tao thanh dat va hoat dong séng
cua thyuc vat va dong vat xay ra qua trinh phan bd lai cac kim loai nang theo ph§u dién
dat.



Ham lugng cac kim loai nang trong cac loai dat khong vuot qua 10 %, trir
mangan, ham lugng cia nd trong mot sd trudng hop, vi du nhu trong cac thanh tao
moi ciia ma ngan - sat d6i khi duoc tinh dén phan tram.

Khi nghién ctru ham luong céc kim loai ning trong. dat nguoi ta thudng xac dinh
ham lugng tong s6 va ham lugng co thé sur dung duoc ddi vai dinh dudng cua thuc vat
nhu thuong dugce goi 1a dang di dong cua cac kim loai ndng.

Chon phwong phdp xdc dinh, chudn bi dat va cdc thuoc khir

Khi tién hanh nghién ctru ham luong cac dang khac nhau ciia cac kim loai ning
can lya chon cac phuong phap xac dinh chung, phwong phap phai dam bao dugc do
chinh xéc, do nhay va do chon Igc.

Chi c6 thé xac dinh mot lugng nho cac chit bang cac phuong phap c¢6 do nhay
cao. Tuy nhién cac phuong phap cé d6 nhay cao thuong co do chinh xac thap, vi du
nhu phuong phap khdi lugng c6 sai s6 twong dbi tinh theo phan tram < 0,01%, phuong
phap tric quang 14 2 - 3%, phuong phap cuc pho dong khuéch tan 13 5 - 10 %.

Mau dat duoc nghién trong c6i ma ndo va ray qua ray lam bang s¢i capron va
khung ray lam tir cac vat liéu hitu co.

Nudc dung trong phan tich 14 nuéc cit duge cit lai hay cho di qua nhwa trao ddi
16m, thuong st dung nudc cét hai lan.

Céc axit va amoniac cling dugc tinh ché bang cach cat hay str dung thudc thir loai
dic biét tinh khiét. Cac thude thir khac duoc tinh ché theo mé ta trong phuong phép
xac dinh cua timg nguyén t6. Cac thudc thir thudng bi ban nguyén t6 kém vi thé khi
xéac dinh nguyén t6 nay can phai tién hanh thi nghiém kiém tra sy c6 mit ctia nd trong
cac thude thir sir dung.

Thanh phﬁn cua thuy tinh dé ché tao dung cu thi nghiém ciling can phai dugc luu
tam, dac biét khi xac dinh bo.

Nhitng hoa chit dung dé pha dung dich chuin nén két tinh lai. Thuong hay pha
hai loai dung dich chudn: dung dich chuan gdc va dung dich sir dung. Dung dich chuin
gbc thuong duoc pha véi ham luong 0,1 mg nguyén t6 trong 1 ml; cn nhiing lugng
am v6i ham luong nguyén t6 nhu vay cho phép chung ta c6 thé tranh duoc sai sb.
Dung dich chuan sir dung dugce chuin bi bang cach pha lodng dung dich chuan gbc
Khi pha lodng 10 1an ta duoc dung dich chira 0,01 mg hay 10pg/ml. Khi pha lodng 100
1an nhan dugc dung dich c6 ham luong 0,001 mg hay 1pg/ml. Vi nhitng dung dich qua
lodng khong bén nén ngudi ta chi chuin bi cic dung dich nay trong ngay tién hanh
phan tich va chi gilr trong ngay do.

Tinh két qua xdc dinh cdc kim loai ngng

Két qua xac dinh cac kim loai ning trong dit dugc biéu thi bang ma trong 1 kg
dat (mg/kg) hoidc biéu thi bing ppm (parts pa million) nghia 1a mot phan triéu, twong



g véi 107%
7.3.1. Phwong phdp phéin huy mdu truyén théng
a. Chuan bi mau

Lam kho cac mau dat: Nhiing mau dét tuoi can phai dwa vé trang thai kho khong
khi. Lam kho mau nén tién hanh & chd sach, thodng, truong hop dic biét c6 thé dung
t0 sdy khong ché nhiét do tir 30 - 40°C. Dan mau dat (trong lwong 800 - 1000 g) thanh
16p mong trén gidy thudc hodc gidy bong md, nhat hét ré cay, dé, soi,... ¢6 1an trong
mau. Pap nho mau dat dé mau c6 kich thuéc 5 - 10mm. Co thé dung may hay cbi sirc
khong c6 cac kim loai ning dé dép nhé mau trude khi 14y mau trung binh.

Viéc chon, nghién va rdy mau dat dugc tién hanh trong phong riéng co thiét bi
thong gi6 va hut bui tdt

Lay mau trung binh: T miu ban dau ldy ra

khoang 200 g, dung thiét bi dé tron déu mau. Néu khong N v v+ A
c6 thiét bi nay c6 thé dung phép chia tu dé 1dy mau (hinh R N
7.12). MAu dat dugc tron rdi rai déu trén gidy sach thanh AT /AN N
mot 16p mong cd dang hinh Vu‘éng.‘ Chia hinh Yuéng - : * : + _)f4+ : 2 : .
theo hai duong chéo thanh 4 phan bang nhau. Lay hai PRI

phan d6i dién (phan 1 va 3 hodc 2 va 4) gop lai véi
Hinh 7.12. Phuong ghép

nhau, hai phan con lai c6 thé bo di hodc ding vao viéc v
chia tu dé ldy mdu

khac.

Sau khi chon xong, mau dugc nghién nho trong c6i ma ndo, rdy qua ray c6 duong
kinh 1 mm. Nén dung loai rdy lam bang so¢i capron va khung lam bang vat liéu hitu co
Mau dat sau khi ray duogc dung dé xac dinh céc kim loai ndng.

b. Phdn huy dat khi xdc dinh ham twong tong sé cdc kim logi néing.

Trong dat, cac kim loai ning chu yéu tham gia trong thanh phan cac khodng
nguyén sinh thir sinh va trong cac hop chat vo co, hitu co khac nhau. Dé xac dinh ham
luong tong sé cac kim loai ning trong dat can phai thidu huy cac chit hitu co va phan
huy phan khoang ctia dt dé nhan dugc nhitng mubi dé hoa tan.

Mudn phan huy dat ngudi ta thudng st dung 2 phwong phap phuong phap nung
chay dat v&i hon hop cacbonat cila cac kim loai kiém va phuong phap phan huy bang
cac axit vo co dac.

Qua trinh nung chay véi hdn hop cacbonat cia cac kim loai kiém duoc tién hanh
trong cac chén pham cé nip & nhiét d6 1000°C. Sau khi nung chay, nguoi ta nhan
dugc mudi kiém cia axit silicic va cic hop chat d& hoa tan khac. Chuyén hdn hop chay
sang dang dung dich, ding axit clohidric dé tach axit silicic, ri tién hanh xac dinh cac
kim loai ning trong dung dich. Khi xt 1y hdn hop bing axit clohidric (HCL, d = 1,19)
s€ tao nén mot luong tuong ddi 16m két taa hat nho SiO,, két taa nay cé thé gilt mot



lwrong dang ké cac kim loai ning va nhu vay két qua phan tich s& giam xudng. Axit
clohidric dung dé xu ly hdn hop co thé chua cac kim loai nang dudi dang tap chit va
cling c6 thé hoa tan mot lugng pham & chén dung mau, nguyén t6 nay s& can tro viée
xac dinh cac kim loai nang (vi du: molipden, vanadi... ).

Phuong phap phan huy miu bang hdn hop axit HF va H,SO,4 1a phuong phap
duogc St dung nhiéu nhit khi xac dinh ham luong téng s6 cac kim loai nang. Phuong
phép nay dam bao phan huy hoan toan mau dt va tach axit silicic dudi dang SiF,. Tuy
nhién trong trudng hop ndy cé mot vai phan khoang (hay mot phan trong dé) nhu
topaz, andaluzit zirkon, sillimanit s& khong bi pha huy, vi vdy dat chtra nhiéu cac loai
khoang nay khong nén pha huy mau bang HF.

Viéc lya chon cac phuong phap phan huy mau dat tuy thudc vao cac kim loai
ning can xac dinh trong miu. Vi HF (loai tinh khiét d phan tich) c6 chira hdn hop cac
kién loai ning, cho nén khi x4c dinh cac kim loai ning nhu k&m, co ban can phai cat
HF trong céc dung cu cat dic biét ché tao tu pladi hay platin. Axit clohidric loai dac
biét tinh khiét khong can phai tinh ché.

Khi sir dung HF phai hét sic can than, can deo ging tay cao su va chi lam &
nhimg noi c6 thiét bi thong gio tét.

Khi xac dinh k&m, dong, co ban trong dat phai dung axit flohidnc da cat lai 3 lan
dé phan huy mau dit va sau do dé hoa tan két tua, axit clohidric phai dung loai da cit
hai 1an.

Déi v6i cac nhoém kim loai nang khac (molipden, valadi, ma ngan,...) khéng nhit
thiét phai nhu vay. Khi xac dinh cic nguyén t6 nay chi can axit flohidric loai tinh khiét
hoa hoc (khong can cat lai) va axit clohidric dd cit lai mot 1an. Nhung theo qua trinh
phan tich nhém cac nguyén té nay doi hoi phai ching phan con lai 2 - 3 1an véi nudc
sau khi phan huy mau (dé tach flo triét dé hon), nung phan con lai 1 - 2 phut trén dén
khi hay trong 10 nung va tiép theo can xur Iy nudc loc di c¢6 can bang axit pecloric
(HC1O,) dé tach crom. Khi phan huy mau bing HF va H,SO4 con chu y dén luong
mau lay dé phan huy; khong nén lay lugng mau 16n hon 3g vi khi lugng mau 13 5 - 6g
thi khé 6 thé phan huy hoan toan phan khoang cua dat va khé tach SiO,.

Dué6i ddy 1a mot vai cach phan huy mau bang hdn hop HF va H,SO, dbi véi hai
nhom kim loai ning d3 néu & phan trén.

Xdc dinh dong, kém, coban trong dat, tién hanh phdn huy theo phirong phdp sau:

Can mau dat xac dinh ham lugng tong sb cac kim loai ning trén can phan tich.
Déi voi dat sét va dét sét pha 1y 1,5g miu, con d6i véi dat cat va cat pha ldy 2 -3g
mau. Sau khi c4n xong, cho mau vao chén pham va nung néng trong 16 nung & nhiét
d6 500 - 550°C trong 3 gio dé phan huy chat hiru co. Tranh nung & nhiét &6 cao hon vi
c¢6 kha nang 1am mat cac kim loai nang. Sau khi nung mau xong dé ngudi, cho vao
chén 1 -2 ml nudc cat 2 lan, 1 ml H,SO, (d = 1,84) va 20 ml axit flohidric, dat chén 1én



bép dién kin va dun dén khi xuat hién khi SO, mau tring. Khong nén dun qué manh
(khong vuot qua 200 - 250°C) dé tranh 1am ban cac chat ra ngoai.

Sau khi xuét hién khi SO,, ldy chén ra khoi bép dién, dé ngudi va thém vao
khoang 10- 15 ml HF r6i lai tiép tuc dun trén bép dién cho dén khi kho hoan toan.
Chuyén chén sang bép dién c6 kha ning dun néng hon tiép tuc dun dén khi hét khi
SO; bay ra. Nhic chén ra khoi bép dién, dé ngudi roi cho vao chén 10 ml HCI 22%
(loai dic biét tinh khiét) va 10 ml nudc cit hai 1an dé hoa tan phan kho con lai. Tiép
tuc dat 1én bép va dun néng nhe 30 - 40 phut.

Khi phan con lai d3 tan hét, dem loc dung dich qua gidy loc bing tring (dudng
kinh 9cm) di duoc ria trude bang HC1 10 % dé loai hét vét cac kim loai nang. Sau khi
loc xong rira gidy loc bang nudc cit hai 1dn néng da duoc axit hoa bang HCI dén khi
hét vét sat. Gop hai phan nudc loc va nude rira lai v6i nhau (khoang 100 ml) rdi chung
cat dung dich dén thé tich khoang 50ml. Dung dich nay ding dé xac dinh cac kim loai
ning (k&m, coban, déng) theo cac phuwong phap khac nhau.

Xdc dinh molipden, valadi, ma gan tir mét mau dat, dimg phwong phdp phd mau
sau:

Can 2,5 - 3g dat da duoc nghi¢m nho dén dang bot cho vao chén phém, dat chén
vao 10 nung rodi dét néng dén nhiét d6 500 - 550°C va giir ¢ nhiét d6 nay it nhat 3 gio
dé phan huy chét hitu co. Dé nguoi, cho vao chén 2ml nudc cAt hai 1an, 2ml H,SO, dac
20ml HF 30 - 40 %. Dit chén 1én bép dién va day nap kin, dun dén khi xuat hién khi
SO; thi thém vao 0,5ml H,SO,4 va 10 ml HF, lai ching mau dén kho. Dé tach flo va
phan axit con lai trong chén, ta chang phan kho trong chén 2 1an, mdi 1an Sml nuéc,
d6t nhe phan kho con lai trén dén khi hay trong 16 nung dé tach hoan toan axit. Lam
lanh chén, xir ly phan con lai trong chén bang 20ml HC1 22%, day chén lai rdi dun trén
bép dién dén khi tan hoan toan phan con lai. Thém vao long nude cat hai 1an loc dung
dich qua gidy loc va hirng vao binh 250ml, rira dung dich bang nudc néng da duge axit
hoa bang HCI (98:2) dén khi hét phan ung cua sit trong nude loc véi KSCN. Chung
dung dich loc dén kho, cho vao binh 5ml HCI 22%, 2ml HCIO, va lai chiing dung dich
dén kho dé tach crom. Thém vao phan kho Sml nudc cét 2 1an, lai chong dén kho dé
tach hét vét HCIO,. Thém vao phan kho trong binh 2ml HCI dé chuyén mudi sang
dang clorua, chung kho dung dich. Thém 20ml HCI 22% va 15ml va dun néng nhe dé
hoa tan phan khé. Chuyén dung dich vao binh dinh méc 50ml. Thém nuéc cit dén
vach murc. Phan dung dich nay duoc ding dé xac dinh molipden, valadi, mangan.

7.3.2. Phwong phdp phéin huy méu bang ky thudt vi séng (micyo wave)
a. Gidi thiéu vé k thudt vi séng (micro wave)

Vi song (micro wave) 13 séng cuc ngin hay con goi 13 séng vi ba co budc song tir
1 mm dén 1m. Ning luong cua vi séng 1a ning luong dién tir. Trong phan tich nguoi ta
thuong st dung vi séng véi tan sé 2,45 Mhz.



Céc phuong phap dbt truyén théng thudng dua trén cac hién tugng dan nhiét, ddi
lwu va btrc xa. Nhiét duoc truyén tir bén ngoai vao théng qua su tiép xuc truc tiép hodc
gian tiép. Luong nhiét nay s€ lan ra toan bd vat dugc dbt néng nho su chénh 1éch nhiét
do tai hai diém khéac nhau, sy chéch 1éch nay ty 1& nghich véi @6 dan nhiét cua vat
dugc ddt néng. Phuong phap nay c6 nhuoc diém 1 cham va khong 6n dinh.

D8 vy nhigt Hn hgp axit - miu

{(H&p thy nang lugng
vi sdng)

Hén hop axit - miu

Whigt d5t nong tit bén ngoai

Hinh 7.13. Phd mg‘-'t'u theo phuong phdp Hinh 7.14. Phd mdu theo phuomg phdp
truyén thong Vi song

Sy d6t nong vi séng nguoc lai voi phuong phap dét néng truyén thdng. Nhiét
duogc sinh ra ngay tai trung tdm cua vat dugc dot néng va lan theo hudng tur trong ra
ngoai. Phuong phéap nay c6 vu diém:

- Khong c6 quén tinh nhiét (ca khi bat dau va két thuc);

- Pay 14 nang luong sach, dé tao va dé kiém soat;

- D6t néng nhanh;

- C6 tac dung dic biét v6i cac phan ta 6 lién két phan cuc.

Nang lugng vi soéng duge phat ra tir mot ngudn phat soéng dién tir (maglletron).
Ban chit ctia vi song 13 song dién tir gdm hai yéu t6: yéu t tir truong va yéu t6 dién
truong. Qua trinh chuyén hoa ning lugng dién tir thanh nang luong nhiét bao gdm hai
co ché co ché chuyén dan ion va co ché quay cuc phan tir. Nhiét sinh ra cho su chuyén
dan 16n nhu 13 két qua cta sy ting trd khang cia moi truong chong lai su dich chuyén
clia cac 16n trong trudng dién tir. Con co ché quay cuc phén tir 1a qua trinh quay phéan
tr phan cuc theo sy d6i hudng cua dién truong. Sy dét néng biang k¥ thuat vi séng dura
trén su hép thu truc tiép ning luong vi séng ctia mau, do vay cac hién tuong nhu dan
nhiét, dbi luu va birc xa nhiét chi dong vai trd thir yéu trong qué trinh can bang nhiét.

Uu diém cua phuong phap phan huy mau bang vi séng trong phén tich kim loai
nang:

Tién hanh cac phan tmg phan huy mau rat nhanh, tiét kiém thoi gian. Pac biét ¢6
hiéu qua ddi v&i cac mau kho phan huy bang cac phuong phap thong thuong;



- Luong mau sur dung it, thuong tr 0,5 - 5 g;

- Hiéu suét cua phan Gng phan huy rit cao do vay két qua phan tich thu duogc
chinh xac hon so v&i phuong phap khac;

- Tiéu hao ho4 chit it, do vay chi phi cho qua trinh xtr ly thap;
- Thiét bi dé sir dung, an toan va bao v¢ moi truong.

b. Phdn huy mdu bdng vi séng

Cac hon hop axit dung cho phan huy mau

Céc axit thuong su dung trong qué trinh phan huy mau 1a H,S0,, HNO;, HCl,
HF, HC1O,4, H,0,.

Viéc str dung hdn hop céc axit nay trong qué trinh phan huy mau phu thudc vao
nguyén td can xac dinh vi du nhu xac dinh cac nguyén té Ba, Si, Pb, Ca, Ao, Hg khong
nén st dung axit sunfumic dé cong pha mau vi mudi sunfat cia cac kim loai nay it tan.

Cac axit nay c¢6 nhiét do so6i khac nhau (H,SO4 98%: 34OOC; HCI 20,4%: IIOOC;
HNO; 65%: 120°C; HF 40%: 108°C; HC10, 72%: 203°C) do d6 tuy theo hdn hop axit
pha huy mau ta phai sir dung cac binh pha mau phu hop. Ddi véi cac axit ¢ nhiét do
s6i thap ngudi ta thudng st dung loai binh nhua teflon dé pha mau. Con axit c6 nhiét
do so61 cao (axit sunfuric) nguoi ta thuong st dung cac loai binh lam tr thuy tinh
borosilicat hodc thach anh (chu y khong st dung binh loai nay khi cé mat axit
flohidric).

So d6 7.2. Co bdn ctia mgt qud trinh chudn

Miu

'

Nghién trén miu

PHAN HUY MAU - v3 CO HOA MAU
l

Phan tich bdng cac phurong phap
phén tich cbng cy;

- ICP & ICP-MS

— AAS

- UVNIS

—  Chuén d6 dién thé
— Sickyion

— Cucphd




Bing 7.13. Mét s6 vi du so sdnh giita phwong phdp phd mdu vi séng va phwong
phdp truyén thong

Pbi twong phan tich| Luong mau vo Copl}llZi 2?2?5;10“1% Vo Cop};l(;i l;zndgigluong
Mau thuc phim 0,1-2g 15 - 30 phut 2 -4 gidy
Mau bun thai 0,1-2g 10 - 40 phuat 2 -4 gio
Mau da chat 0,1-1g 10- 50 phut 4-16 gio
Mau dau 05-5¢ 50 - 75 phut 2 -8 gio
Mau cao phan tir 5g 50 - 75 phut 2 -4 gid

c. Mét s6 hwdng dan vé an toan khi sir dung thiét bi phdan huy mdu bang vi séng

Khi c6 mat cac chat 0xy hod manh (H,0,,HCIO,, HNOs...) khong dugc stir dung
cac chat boi tron ¢ gbc dau va md.

Khong tron truc tiép cic chat o6xy hoa manh nhu H,0,, HCIO,... v&i céc mau
dang nén hiru co va vé co ma phai xir ly trudc bang axit (sunfuric, sunfonitric,
nitric...). Khi st dung céc chit 6xy hoa manh phai luu y khéng dé mau qué kho trong
thoi gian tién hanh xu ly.

Khong duge st dung céc axit bc khoi (dam dic).

Débi voi cac chat hut 4m manh (nhu tinh bot) khong duoc tron truc tiép véi cac
chét oxy hoa, hodc tham chi véi axit trude khi 1am udt ching bang nudc.

biac bi¢t chu y khi st dung axit nudc véi cac chat hitu co ¢d chira xenlulo, vi
ching c6 kha nang tao ra cac hgp chat nitro-xenlulo dé giy nd.

7.3.3. Chuan bi mdu thuc vdt dé xdac dinh ham 1 wong cdac kim loai ngng

Mau thyc vat xac dinh ham luong cac kim loai ning can phai dugc phoi, siy kho
hoic giit trong ta 4m & nhiét do 30 - 40°C. Pbi voi nhitng cay co cu, thuc vat thin mo
(cAy ngo,... ) duoc cit so bo thanh nhitng phan nhé hon dé cho mau chéng khé va tién
cho viéc nghién nhé mau.

Sau khi sy kho miu duoc nghién nho bang cic loai may xay, may nghién hoic
st dung thuyén tan dé tan nho. Cac dung cu ndy phai dam bao khong 1am nhiém ban
cac kim loai nang vao mau. Mau thyc vat sau khi nghién nhé c6 thé ding mot trong
hai phuong phap tro hoa khé va tro hoa wét dé phan huy mau.

Phuong phap tro hoa kho

D61 voi1 phuong phap tro hod kho, mirc d¢ nghién va "lam chat" trong chén giit
vai tro quan trong. Mau nghién qua nho, ndm hoan toan dudi day chén s€ ngin can su
x4m nhap clia 6xy 1am chdm qu4 trinh tro hoa mau. Vi thé miu trong chén phai xop dé



tang kha nang sim nhap cua 6xy 1am cho qua trinh phan huy mau dién ra nhanh hon.
Luong mau ldy dé tro hoa tuy thudc vao ham luong cta kim loai ning can xac dinh ¢
trong mau. Dé x4c dinh riéng timg nguyén t6 nguoi ta thuong lay lugng mau nhu sau:

Déng : 0,2-0,5¢g Kém: 0,05-0,2¢g
Mangan: 1-2¢g Co ban: 5-10g
Molipden: 1-4¢g Bo: 025-1¢g

Thuc té nguoi ta thuong xac dinh déng, kém, mangan, molipden trong cing mot
mau, khi d6 lwong mau liy thuong 1a 5 g. Pé xac dinh bo va coban ngudi ta ly cac
loan mau riéng: Coban: 5 - 10 g; Bo: 0,25 - 1 g.

Tro hoa: Nguoi ta thuong tién hanh tro hoa kho trong 16 nung & nhiét do 450 -
500°C, thoi gian tro hod 14 5 - 8 gid. Trong qua trinh tro hod chét hitu co, nhitng hop
chét cua kim loai nang cd nhiét o ndng chay khac nhau dugc tao thanh. Pé tranh mat
kim loai ndng, nhiét d trong 10 nung can khéng ché dudi 500°C (Troitxky, 1957). bé
tro hod, t6t nhat nén dung chén bang thach anh, néu khong c6 loai nay c6 thé dung
chén st hodc chén thily tinh chiu nhiét. Khi ding chén st néu nung & nhiét d6 qua
500°C c¢6 thé dan dén viéc nung chay san pham tro hoa véi men cua thanh chén. Thanh
phan mau tro hod c¢6 anh hudng 16n dén qua trinh tro hod. Pbi v6i mau thyc vét khong
nhimng thanh phan miu cé anh hudng dén qua trinh tro hod ma ngay ca noi thyc vat
sinh trudng va phat trién cling ¢6 anh huéng dén qua trinh tro hoa mau. Nguoi ta da
tién hanh thir nghiém va thiy rang nhitng cay thudc ho hoa thao tréng ¢ phia nam tro
hoa nhanh hon nhitng ciy trong & phia bic (Gribovxcaia - 1968). Diéu dé cho thiy
mot sy khong dong déu vé kiém va SiO, trong té bao thuc vat & nhitng ving khac
nhau.

Mot luong 16n SiO, s& ngin can qua trinh tro hod hoan toan mau thyc vét. Phin
con lai khong hoa tan cua axit silicic, tao thanh do két qua ctia qué trinh tro hod mau
thuc vat c6 thé chira mot lugng dang ké cac kim loai nang

Pé tro hoa ta can mau (mau o trang thai kho khong khi), cho vao chén va dat vao
10 nung. Mau thuc vat trong chén cang xdp cang tt, diéu d6 s& lam ting toc do cia
qua trinh tro hoa. Trong qua trinh nung mau, nén khéng ché dé nhiét d6 ting tir tir
Nhiét d6 ting qua nhanh c6 thé 1am miu ban ra ngoai trong qua trinh dét néng mau.

Sau do, trong qué trinh tro hod nén can thin md cira 16 nung dé ting thém su
tham gia ctia 6xy vao mau tro hod nham nang cao tdc d6 tro hoa va phén tro nhan duoc
s& khong c6 hdn hop cacbon. Thoi gian tro hoa phu thudc vao thanh phan mau tro hoa,
muc d6 nhiém mau va luong mau dem tro hoa.

Pé tang tdc d6 6xy hoa phan mau hitu co con lai, ta thém vao trong chén 1 - 2 ml
HNO; bic, chung khé trén bép dién va nung néng trong 16 nung & nhiét do 450 -
500°C trong 1 gid. Lap lai qua trinh xir Iy mau bang axit rdi chung va nung trong 10



dén khi 6xy hoa hoan toan chét hitu co, sau d6 hoa tan phan kho bang axit HCI 10%,
loc dung dich qua gidy loc ting tring vao binh dinh mérc 100 ml.

Néu trong chén va trén gidy loc c6 mot lwong 16n phan khong hoa tan (bao gom
SiO, va hdn hop cac chit kho tan khéc) thi tot nhat nén pha huy phan khéng tan nay dé
tranh mat cac kim loai ning can xéac dinh. Dé chuyén hop chat khé tan nay sang trang
thai hoa tan, ta chuyén toan bd phan nay 1én trén gidy loc roi siy kho gidy loc. Cho
gidy loc nay vao chén pham roi thiéu huy trong 16 nung & nhiét do 450 - 500°C. Qua
trinh thiéu huy tién hanh dén khi nhan dugc phan tro khong c6 hop chat cacbon. Thém
vai giot nudc dé lam w6t phan miu da tro hod roi thém vao O,2m! H2so04' 5ml HF dé
pha huy va tach SiO, chung mau dén kho trén bép dién. Néu luong tro con lai 16n thi
can phai xtr ly bang HF mat lan nita. Trong trudng hop nay, khi xtr Iy mau bang HF
ban ddu ta khong can chung mau dén khé ma chi chéng dén khi xuét hién khi SO,.

Hoa tan mau bang HC1 10% roi loc qua gidy loc (d4 duogc rira sach truéc bang
HCl lodng) sau d6 gdp cac phan dung dich lai véi nhau.

Phan dich loc cubi cung dugc dung dé xac dinh cac kim loai nang trong thuc vat
theo cac phuong phap khac nhau.

Phuwong phap tro hoa wot

Khi tro héa uét, cac chit hitu co dugc 6xy hoa dudi tic dung cia nhiing chat 6xy
hoa manh nhu: H,SO,4, HNO;, HC1O,4. Phuong phdp nay don gian vé mat thuc hién va
uu viét hon phuong phap kho vé mat toc do, dic biét trong truong hop mau thuc vat ¢
chtra mét luong 16n phan tro khong tan. Néu tuan theo nghiém ngit nhitng diéu kién
tro hod ta c6 thé loai trir kha nang mat kim loai nang.

Tro hoa bang hdn hop H,SO4 va HNO; (Troitxky, 1957): 1dy 5g mau cho vao
binh Kendan dung tich 300ml, cho vao 5ml H,SO, dac (d= 1,84) va 5ml hodc nhiéu
hon HNO; (d = 1,4). Pun nhe binh dé tranh sui bot manh (ngoai ra khi dun ndng nhe ta
c6 thé duy tri sau tac dung ctia HNO; vi n6 d& bi phan huy va bay hoi).

Sau khi dudi hét hoi HNOs, 1am lanh binh, néu nhu chua 0xy hoa hoan toan chat
hiru co ¢ trong mau, ta lai thém HNO; vao va dun nong mau & nhiét d6 cao hon trong
khoang 10 phut roi 1am lanh. Khi 6xy hoa hoan toan chat hitu co trong mau, dung dich
tré nén trong sudt.

Tro hod mau bang hdn hop céc axit H,SO, va HNO; va HCIO,: 1dy 5g mau thuc
vat ¢ trang thai kho khong khi cho vao binh Ken dan dung tich 300 ml. Thém vao 5ml
H,S0, dic (d = 1,84) va 7ml HNO; (d = 1,4) va cr mdi gam mau thi thém vao 4 ml
HCI10O,4 (d = 1,54). bPé qua trinh tro mau hoa duoc tién hanh mot cach an toan, thé tich
H,SO, khéng duoc nhé hon 2 ml, dic biét trong giai doan HNO5 bdc hoi, vi thé tich
H,SO, nhd hon 2ml, ¢6 thé dd binh do su phan huy amoni pecnorat, dugc tao thanh
trong qua trinh 6xy hoa chat hiru co. Sau khi dd cho hét cic axit vao binh, dun néng
dan dan trén bép dién hodc dén khi dén 100°C, khi xuit hién NO, mau néu, Iy binh ra



dé ngudi. Piéu nay can thiét vi né lam chdm qua trinh phan huy HNO;, sau d6 binh
duoc dot nong dén khi xuit hién khi SO, mau tréng. Phan tng can duoc tién hanh tir
tur.

Sau khi xudt hién SO, dun néng binh tir 5 - 10 phit, rdi ting nhiét do 1én va tiép
tuc dun nong 1 - 2 phat. O giai doan nay chat hitu co cia mau dugce phan huy hoan
toan, dung dich tr¢ nén khong mau.

Néu mau bi tro hoa con c6 cacbon thi thém vao 1 - 2ml HNO; 1di dun néng binh
dén khi xuét hién khi SOs. Viéc xir ly nay tién hanh cho dén khi nao dung dich tré nén
khong mau.

Sau khi ngudi, dun pha lodng dung dich trong binh dén 50ml, loc vao binh dinh
muc dung tich 100 ml. Dung dich nay duoc dung dé xac dinh cac kim loai nang.
Phuong phap dinh lugng tuong tu nhu khi xac dinh ching ¢ dang di dong.

7.3.4. Mot s6 vi du vé gidi han phdt hién ciia cdc phwong phdp phan tich céng cu
trong phan tich cac kim loai nang

Trong phan tich lugng vét cac nguyén td kim loai nang, viéc lya chon phuong
phap déng vai trd hét stitc quan trong. Mdi phuong phap c6 kha nang phat hién va c6
d6 nhay khac nhau dbi véi cac nguyén t6 kim loai ning.

Gi6i han phat hién ¢ day dugc tinh bang don vi ~g/ml (Bang 7~14)

7.3.5. Xdc dinh chi trong dat

Ham lugng chi trung binh trong cac dat cua Lién X6 (cii) 1a 1,2. 10°%
(12mg/kg), trong thuc vat 1a 5.107 %, trong dit & oxtraylia: 10 - 130 ppm; ¢ Trung
Qudc 1a 25ppm, trong cac dat @ My 1a 17 - 26 ppm. Ham luong chi cao hon ¢ trong dat
thuong lién quan dén dit bi 6 nhiém do hoat dong san xuét clia con ngudi.

Bing 7.14. Gi6i han phdt hién ciia md sé phwong phdp phén tich kim logi ning

Phuong phap phan tich | As Cd Cu Pb Zn Hg Se
Phuong phap quang Pho

- UVNIS 0,05 | 0,04 0,03 0,08 0,02 0,08 0,2

- AAS (ngon ltra) 0,02 | 0,05 0,2 0,6 0,02 15 0,3

- Phét xa hd quang 0,004| 0,001 | 0,003 | 0,002 |0,00006| 0,2 | 0,006

- Pho phat xa Plasma 20 2 0,05 2 3 20 1

- Huynh quang tia X 0,05 | 0,005 | 0,005 0,02 0,005 | 0,02 | 0,002

- Pho khéi lugng 1 0,7 1 2 1 1 1
0,006 0,3 0,1 0,03 0,01 0,06 0,1

Phuong phap dién hoa
- Cuc pho 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 1 0,5
- Cyc pho xung vi phan |1,004| 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 - 0,00002

- Bién cuc chon locion | - 0,03 0,1 0,03 - - -




Chi ¢6 cac mudi Pb(NOs), va Pb(CH;COO), tan trong nudc. Trong dung dich
axit clohidric, chi (II) nim & dang phtic véi clorua (PbC13)". Trong cac dung dich axit
yéu, chi bi thuy phan va & pH cao hon 7, chi & dang két tiia hidroxit mau vang nau;
trong méi trudong kiém du bi hoa tan tao thanh ion Pb(OH),*. Vi vdy trong qué trinh
phan tich cin luu y kha ning thuy phan cta chi (II).

Chi ciing bi gidy loc va cac dung cu thuy tinh hdp thy manh, trong cac dung dich
axit khi c6 mit H202 Sy hép thu Pb giam di dang ké.

Phuwong phap xac dinh
Phan huy dét

- Phan huy dat bang axit: Khi xac dinh Pb trong dit nguoi ta xt Iy mau bang axit
HF cung axit HNO; hay HCIO,. Qua trinh phan huy tién hanh trong 16 nung (dé phan
huy chat hiru co), tai nhiét d6 khong vuot qua 500°C dé tranh mat kim loai nang do
bay hoi. Dé phan huy mau dat va mau quing nguoi ta ciing str dung hdn hop HNO; va
céc chat oxy hoa nhu H,0,, HClo4, KC10;. Khi xur ly béng hdn hop nay cac chét hitu
co bi khoang hoa, cac hop chat kho tan ctia chi chuyén hoan toan sang dang dung dich.
Qué trinh phan huy tién hanh trong binh Kendan va sinh han khong khi duéi dang 6ng
thuy tinh.

Phan huy bing phuong phap nung chay: Pé phan huy mau dat khi xac dinh chi,
c6 thé sir dung hdn hop Na,CO5 + MgO (1:2) hodc hdn hop Na,CO; + ZnO (1:4). Qua
trinh thuy phan tién hanh tai nhiét do khong cao qua 700 - 800°C trong thdi gian 1,5 -
2 gid. Lam lanh réi hoa tan trong nude néng. Chi chuyén vao trong nuéc dudi dang
Pb(OH),*

- Xéc dinh chi: Dé xac dinh mot lwong nho chi, thudng st dung phwong phap
chiét tric quang voi thude thir dithizon. Trong méi truong trung tinh hodc kiém yéu,
dithizon tao v&i ion Pb (n) thanh hop chat chi dithizonat. Trong cac dung méi hitu co
chi dithizonat c6 mau d6. Do tan cua chi (II) dithizonat trong CHCl; cao gip 17 1an so
voi trong CCly.

Hé ) hép thu phan t bﬁng 6,86.10,4 hép thu cuc dai ¢ budc song 520nm; gioi
han phat hién cta phuong phap 13 0,05 pg Pb/ml. Dinh luit Bia dugc tuin theo dén
khoang nong d6 70 pg Pb trong 50ml CCl,.

Diéu kién thich hop dé chiét phuc 1a tai pH = 8 - 10. Tai méi trudong kiém
(pH>10,5) va trong méi truong axit (pH < 3,5) néu tién hanh chiét trong CHCl; (hay
tai pH<4,5 néu chiét bang CCl,) chi dithizonat s& bi pha huy va chi s& chuyén sang
tudng nudc

Trinh tw phan tich

Can 2,5g dat nghién dén trang thai bot min cho vao binh Kendan, thém vao day 1
5ml HNO; dic va vai giot H,O, ddy binh bang phéu thuy tinh cung dai dung lam sinh



han. Pun ndng nhe dén khi xuét hién cac oxit ciia ndo. Dé ngudi binh rdi thém tiép
nhirng phén HNO; va H,0, méi tién hanh dun cho dén khi mau dét trd nén tréng. Xt
ly mau bang HCI va loc vao cdc thuy tinh chiu nhiét. Chung dung dich loc dén kho,
thém vao céc HCI 1: 1, dun s6i dén 80 - 90°C, loc va rira phan khong hoa tan cta dat.
Cho dung dich loc vao binh dinh mirc va dinh muc béng nude cit dén vach muc.

Lay mot thé tich dung dich trén cho vao phéu chiét, thém 5 - 10ml amoni xitrat
10 % va 1 - 2 giot chi thi thimol xanh. Dung amoniac trung hoa dung dich dén pH9-10
(chi thi c6 mau xanh). Sau d6 thém 5ml dung dich dithizon 0,001 % trong CCl, roi lic
déu phéu. Sau khi phan 16p, rot phan hitu co vao phéu chiét khac. Tién hanh chiét lai
chi trong mau dén khi mau cua dithizon khong thay d6i. Gop toan bd phan chiét. Thém
vao phéu chiét c6 hdn hop céac dithizonat cta cac kim loai 10ml HC1 0,02 N va lic
manh dé chuyén chi sang tuéng nudc; chuyén phan tuéng nudc vao phéu chiét khac.
Rira phan hitu co d6 bang nudc va nude rira nay ciing gdp vao phéu chiét chira dung
dich chi. Thém vao dung dich chtra chi 5ml amoni xudn 10% va trung hoa bing
amoniac dén pH =9. Thém 1ml KCN 5%, 5ml dung dich dithizon 0,001 % trong CCl,
va lic manh. Sau khi phan 16p, rét phan hiru co vao binh dinh mic dung tich 25 - 50
ml (hodc dng nghiém chia do) va lap lai qua trinh chiét chi dén khi mau cua dithizon
khong thay d6i dinh muc thé tich dén vach muc bang CCl,. Lic déu va do mau & budc
song 520nm. Dung dich so sanh la CCl,.

Hod chat

- Dung dich chudn gbc: 0,1 Pb/ml. Hoa tan 0,1598 g Pb(NO;), di két tinh lai va
séy kho & 110°C trong nudc, thém 1 ml HNOj; va thém nudce cat dén vach muc.

- Dung dich chuan sir dung: pg Pb/ml.

- Dung dich dithizon 0,001 % trong CCl,.

- Dung dich gbc: Hoa tan 0,4g dithizon trong 200ml CCl,, chuyén dung dich vao
phéu chiét 1,5 - 2 lit, thém vao 500ml NH,OH lodng (1:200), lc 3 - 5 phut. Loai bo
phén tudng hitu co. Rira phan nude mot vai 1an bang CCl* mdi 1an 5 - 10ml cho dén
khi CCl, c6 mau xanh, sau d6 thém vao phéu chiét 12,5ml H,SO, 1:5, lic déu. Thém
400ml CCl, va tic phéu, rét dung dich ndy vai lan bang nudc cit 2 lan dé tach hét
lwong axit du (thudng tir 2 - 3 1an). Loc dung dich dithizon qua gidy loc kho (gidy loc
d3 duoc rira bang HCI va nude cat hai lan) vao trong lo thuy tinh mau nau. Dung dich
phai duoc bao quan lanh.

- Tir dung dich nay pha lodng bang CCl4 ta duoc dung dich dithizon sir dung c6
ndéng d6 0,01%.

7.3.6. Xdc dinh thuy ngan trong dit

Thuy ngan tir khi quyén khi xdm nhdp vao dat s& bi cac chit hitu co va cac
hidroxit ctia cac kim loai hat thu; ma ngan hidroxit c¢6 kha nang huat thu thuy ngan



manh nhat. Theo Vinagradova A.PA ham luong thuy ngan trong dét 1a: 1 - 14.10%,
theo Gladuseva V.PA va cic cong sy, ham luong thuy ngan trong dit dao dong trong
giéi han 1.107 - 1.10° %. Ham luong trung binh cua thuy ngan trong thuy quyén la
0,03 pg/1, trong thuc vat n.10” - n.107 %. Trong dat & khoang pH = 6, thuy ngan bi ¢
dinh chat nhat.

Thuodng hay phan tich hop chat thuy ngan (II). Cac hop chét nay tan tdt trong
nude nhung ciing bi thuy phan manh. Khi pH > 5 s& xuét hién duéi dang HgO két tia
mau vang, khi pH > 11,5 bat dau bi hoa tan. Hop chat cia thuy ngan véi halogen
[Hg(hal)]"... [Hg(hal)s]* 1 nhitg hop chét d& bay hoi. Hg™ con tham gia tao phtic v6i
cac mudén CN', SCN', S,05”, NO, hogc véi NHs.

Hg c6 thé bi hip thu bai dung cu thuy tinh, polietylen, teflon ciing hap thy mot
luong nho thuy ngan. Thuy tinh thiéc, thach anh hap thu thuy ngan it nhat. Dé lam
giam kha nang hap thu can phai xir ly trude thuy tinh bang HNO; ddc va rira nudc
hodc bang dung dich cromic.

Phuong phap xdc dinh

Phan huy dat: C6 thé dung phwong phép thiéu két hodc xir Iy mau bing axit.
Trong phuong phap thiéu két khong dung cac mudi cacbonat ctia kim loai kiém vi khi
d6 c6 thé mat hoan toan thuy ngan. Dé xac dinh thuy ngan nguoi ta ding phuong phap
thiéu két trong cac diéu kién khir, khi d6 thuy ngan s& dugc khtr dén kim loai roi cat
trong dung cu dac biét, thuong sit dung canxi oxit va bdt sat, chi oxit va canxi nitrat
1am chat thiéu két. Hg thu duoc s& duoc hoa tan trong HNO;.

Trong phuong phap xir ly mau bing axit nguoi ta thuong diung H,SO, khi cé mit
chét o0xy hoa nhu HNO;, céc mudi thuat hoic KMnO.,. Qua trinh pha mau khi dun
néng cho dén khi mau trd nén tring, sau do loai chit 6xy hoa con du bang cach thém
vao cac chat khir nhu uré, fomalin. Pé phan huy miu thyc vét hodc cac ddi twong sinh
hoc khac nguoi ta dung hdn hop H,SO, va HCIO4 khi ¢6 mat nito molipdat. Dé day
nhanh qua trinh phan huy nguoi ta tim w6t mau truée bang dung dich HNO; dic.

Trong moi truong axit khi di du thudc thir, dithizon phan tmg vdi Hg(Il) tao
thanh phuc Hg(HDZ), tan trong cic dung moi hitu co. Dung dich thuy ngan (li)
dithizonat trong CHCl; va CCly c6 mau vang da cam; héip thu cuc dai & budc song
485nm. Hé s6 hap thu phan tir bang 7,1.10,; dinh luat Bia tuan theo trong khoang
ndng do dén 50ug Ho trong 50ml dung dich chiét.

Diéu kién thich hop dé tao phirc va chiét phirc 1a trong dung dich H,SO,4 0,5 N -
1 N hay HNO; 0,5 - IN.
Trinh tw phan tich

Thiéu huy 1 g dit da nghién dén trang thai bui bang hdn hop PbO, + Ca(NO,),:
lg dat dugc mai min trong cdi véi 2g PbO, va 0,15g Ca(NOs), da lam kho trude trong



binh hiit &m. Cho hdn hop vao phan hinh ciu cta éng 1 cta dung cu va dun néng, lic
dau dun nhe & phan trén ngon Lira dén khi va sau d6 nung d6. Khi thiéu két dung co
dugc dat hoi nghiéng. Sau 5 - 6 phut nung néng, di chuyén ngon lira dén khi dén 3, d6t
néng phan nay sau d6 lai chuyén xubng dudi. Lam lanh, hoa tan thuy ngan d3 thing
hoa gom & dng 2 trong 1 ml HNOs 1: 1 néng rdi chuyén dung dich vao phéu chiét. Rua
dng mot vai lan bang nudc cét rdi gop ca

vao phéu chiét trén. Pha lodng dung dich

béng nude cit dén néng do HNO; IN. Sau 2 ' N
d6 rét vao phéu chiét dung dich KMnO,
0,IN dén khi dung dich c6 mau hdng roi
lic déu. Sau 1 - 2 phat khir lwong MnOy4 /
con du béng 1 - 2 giot H,0, 30%. 3

Sau d6 thém vao phéu chiét 1 ml
dung dich complexon III 1 %, 4ml dung
dich Na,SO; 20%, lic déu. Thém vao phéu

X . g N
chiét 4 ml du‘ngv’ dlc}i dlﬂ_nAZOH 0’,001 ,A,A) Hinh 7.15. Dung cu thiéu két mdu khi xdc
trong CHCI; va tac phéu chiét 1 phut. Tién dinh Hg trong dét
hanh chiét dithizonat dén khi dithizon ,
1. 4ng phia duw¢i ¢6 dang hinh ciu d& deng miu;

khéng d6i mau. Sau khi tach 16p, rot phan 2. dng phia dui co dang hinh clu 48 gom thuy
ngan thang hoa; 3. ng ndi; 4. phéu a4t trén dng 2

chiét vao cuvet va do mat do quang & budc
song 485nm.

Dung dich chudn goc

Hoa tan 0,3336g Hg(NOs3), 0,5H,0 tinh khiét hoa hoc trong nudc cat, thém luu
HNO3 dic roi thém nudc cat dén 1 lit, duoc dung dich chuin c¢é nong d6 0,1g Hg/ml.
Puong chuin dugc xay dung tir dung dich chuan c6 ham luong 2pug Hg/ml trong
HNO;1N.

7.3.7. Xdc dinh dang di dong ciia mot s6 nguyén 10

Nhitng hop chat ciia cac kim loai ning dé dang chuyén vao trong cac dung dich
chiét rut khac nhau duoc goi 1a dang di dong cia cac kim loai nang.

Nhitng hop chat hoa tan trong nudc, nhitng dang trao dbi va nhitng hop cht hoa
tan trong cac axit c6 ndng do thip ciing nhu trong cic dung dich dém déu dugc xép
vao cac hop chét di dong. Cac dung dich dung dé chiét rut cac hop chit di dong hién
c6 rat nhiéu, thuong 1a cac dung dich axit va cac dung dich dém. Cac dung dich nay
khac nhau vé lyc tac dung ctia chtng dbi v6i dat va mot sb truong hop dung dich chiét
rat duoc sir dung nhu 13 mot thude thir nhém rdi xac dinh mot sé kim loai nang & trong
d6, nguoi ta sir dung nhiing thude thir khac nhau.

Su Iya chon mot dung dich chiét rut thich hop dé chiét rut kim loai nang di dong
trong dat dugc danh gia bang cach so sanh nhiing s6 liéu phan tich nhan dugc véi cac



két qua cua cac thi nghiém ngoai dong c6 sir dung cac phan vi luong ¢ cac cay trong
va trong nhitng di€u kién thdé nhudng khong giong nhau; tir dé giai thich vé mic do
dam bao cua dat vé cac kim loai ndng do6i voi dinh dudng cua thyc vat

D3 c6 nhiu nghién ctru cong phu dé chon lya, so sanh cac dung dich chiét rut
nhém va cac dung dich chiét rut riéng biét cac kim loai nang. Cac dung dich chiét rat
nhom thudng duge dé cap dén la:

- Dung dich axetat-lactat theo phuong phdp Egner-Rim-Doming (phuong phap
AL).

- Dung dich HCI la (phuong phap Rinhkis).

- Dung dich EDTA 0,01 M + dung dich dém amoni axetat pH = 4,7 (amoni
axetat 0,5N va axit axetic 0,5N).

- Dung dich dém oxalat (phuong phéap Grigg)

- Dung dich dém amoni axetat pH = 4,8 theo phuong phap cua Krupski-
Alecxandrova (dung cho dat cacbonat va trung tinh).

Dung dich Baron pH = 4 (g6m amoni axetat, amoni sunfat va axit axetic).

Véi timg nguyén td, st dung cac dung dich chiét rat riéng sau day:

B: nudc cit néng (theo Berger va Trung).

Cu: HNO; 0,43N (theo Vesterhoff); HCI 1a (theo Rinhkis).

/n: KCl 1a (theo Rinhkis); EDTA + (NH,4),COj (theo Trierveiler va
Lindsay); HCI 0,1N (theo Zommer).

Mo:  dung dich dém oxalat pH = 3,3 (theo Grigg).

Tir cac két qua phan tich dat, phan tich cay trong trong cac thi nghiém trong chau
va ngoai ddng, nhidu nha nghién ctru da rat ra nhan xét:

Dung dich chiét rat c6 do axit cang manh thi lugng cac kim loai nang dugc chiét
rit ra cang 16n. Luong cac kim loai nang dugc chiét rat ra bang HC1 1N 1 16n nhét.

Ba Lan, Cong hoa Séc str dung HCI 12 1am dung dich chiét rit nhom dé xac dinh
kém, déng, mangan; Lién X6 (cii) dung dung dich dém amoni axetat (pH = 4,8) 1am
dung dich chiét rat nhom dé xac dinh mangan, kém, déng va coban trong dat trung tinh
va dat cacbonat (ham lugng cacbon khong qua 10%).

O Lién X6 (cii) st dung phod bién hé thdng dung dich chiét rut do 1.V.Peive va
G.1.Rinhkis dua ra dé xac dinh dang di dong cua cac kim loai nang dbi v6i dat khong
phai cacbonat.

Trong hé thdng nay, dé chiét rat mdi kim loai ning nguoi ta str dung nhitng thudc
thir riéng. Phuong phap nay da dugc phong thi nghiém hoa hoc P4t - Hoc vién Tho
nhudng mang tén V.V. Docutraev cai tién. Ty 1& giita dat va dung dich chiét rat 1a



1:10, lac trong 1 gio.
7.3.7.1. Xac dinh bo di dong

Pé chiét rut bo di dong tir dat nguoi ta thuong xir Iy dat bang nude soi. Phuong
phap nay da dugc Berger va Trung dua ra ndm 1939. Hién nay phuong phdp nay da
duoc cai tién vé ty 1¢ gitra dét, nude va thoi gian dun soi.

Chiét b6 di dong tir dat Can 20 - 50g dat kho khong khi da ray qua rdy 1 mm cho
vao binh 1am tir thach anh hay tir thuy tinh khong bo. Thém nudc cat voi luong gap hai
lugng dat can theo ty 18 1:2 (d6i v6i dat than bun 1:10). Pun néng binh dén soi va gitr
s6i trong 10 phuat. Binh dun phai c6 sinh han, néu khong cé thé thay biang mot Gng thuy
tinh dai 25 - 30cm lam tir thuy tinh khong bo, cdm vao nut tre. Loc dung dich néng qua
gidy loc khong tan. Lay 20 - 40 ml (tuy thudc vao ham lugng bo) dung dich loc trong
cho vao bat thach anh hay bét platin, thém vao luu dung dich NaOH hay KOH IN rdi
chung dung dich trén bép cach thuy dén kho. Nung phan kho nay trong 1o nung tai
nhiét d6 450 - 500°C dén khi pha huy hoan toan chét hiru co va thuat (1 - 2 gid). Sau
d6 c6 thé dungphuongphap cannin hay phuong phépq inazann dé xac dinh bo.

a. Xdc dinh bo di dong bang phwong phdp carmin

Hoa tan phén kho sau khi nung trong 5 - 10 ml dung dich H,SO4 0,5 N, nghién
can than bing mot que thuy tinh kho 1am tir thuy tinh khong bo. Loc dung dich qua
gidy loc khong tan, trung dung dich loc.

Dung pipet hut 1 ml cho vao 6ng nghiém nit nham, thém chinh xac 9 ml dung
dich carmin 0,005% trong H,SO, (d = 1,84), nat dng nghiém, sic déu va giir nguyén 1
2 - 18 gid sau d6 do mat d6 quang trong cuvet day 3mm, day cuvet bang nip thuy tinh.
Két qua phan tich dugc tinh theo dudng chuén.

Can chu y va dung dich phén tich va dung dich chuin dugc 1iy cing bang mot
phiét.
Hod chat

- H,S0, dic loai tinh khiét ddc biét hay tinh khiét hoa hoc. Nong do duoc xac
dinh bang ty trong ké.

- Kiém tra xem c6 NO5™ trong axit ndy bang cach rét 9ml nude cét vao trong éng
nghiém sach, kho, sau dd rét vao lan H,SO, dic, lic déu. Sau khi ngudi, thém tur tur,
doc theo thanh 6ng 5ml dung dich diphenylamin trong H,SO4 dic vao trong 6ng
nghiém. Néu c6 nitrat, trén ranh gidi gitra hai chét long xuét hién mot vung hodc mot
vong mau xanh nudc bién.

- Axit bi ban HNO; va nhing axit ¢ mau nhat ciing khéng nén dung dé xac dinh
bo. Bé xac dinh bo t6t nhét 1a sir dung loai dic biét tinh khiét, c6 thé sir dung loai tinh
khiét hod hoc d3 kha trudc khong c6 NOy™ va bo.



- Dung dich cannin 0,005% trong H,SO, dic, can phai thir trudc chit luong
carmin; cho dung dich axit hodc vao 6ng nghi¢m roi thém vao mot luong vira phai
dung dich can nin trong axit sunfuric dic. Thém dung dich can nin can phai ¢ luong
ti thiéu. Néu dung dich axit hodc c6 mau xanh nudc bién thi can nin c6 thé st dung
duge. Sau khi kiém tra, can trén can phan tich 50mg cannin cho vao binh dinh muc 1
lit, thém 500 - 600ml H,SO, dic (d=1,84) khudy déu dung dich cho dén khi hoa tan
hoan toan (tét nhét 1a dé qua dém), sau d6 thém H,SO, dac dén vach muec. Day binh va
1at nguoc binh mot vai lan dé dung dich tr¢ nén déng nhat.

Dung dich can nin dung trong lo nut nham dé ¢ chd t6t. Dung dich c¢6 mau do,
néu dung dich ¢6 mau khac, khong thuén loi dé dinh luong bo.

- Axit hoac H;BO;

Pé Xay dung dudng chuan can phai dung H;BO; két tinh lai hai lan. Do tan cua
axit hodc tai 0°C 13 2g trong 100 mg nudc cét, tai 20°C 13 5 g va tai 100°C 1a 40g. Can
10 - 12g axit hodic, hoa tan khi dun néng va khudy lién tuc trong 100ml nuéc cat. Pun
dung dich dén séi, loc dung dich néng qua gidy loc bang tring, himg dung dich loc vao
trong binh rong lam tir thuy tinh khong bé. Lam lanh binh bang voi nudc hodc nuéc
da. Dung phéu Busner loc H;BOs qua gidy loc bing tring, rira axit nay bang 3 - 4 lan
bang nhitng lwong nhé nude cit lanh. Ly H;BO;, lam kho & ngoai khong khi, trén to
gidy loc, ddy bang mot to gidy loc khac, ciing loai. Chuyén két tia vao trong cdc can
rong day, khong day nip coc can roi dit cde vao trong binh hit 4m ¢ chira H,SO, dic
trén khdi lugng khong ddi. Axit hodc két tinh lai dugc giit trong cbe can day nip va dé
trong binh hat am.

- Dung dich chuan géc: Can 0,2858g axit hoac da két tinh lai trén can phan tich
sau d6 chuyén luong cén vao binh dinh mtc 500ml nit nham. Hoa tan bang H,SO,
0,5N. Sau d6 dinh mrc dén vach murc ciing bang chinh dung dich axit nay. Pay nat va
lat nguoc binh vai lan dé tron déu dung dich. Ta dugc dung dich chuin géc cO ham
luong bo 1a 0,1 mg/ml.

- H,S0, 0,5N: 1ay 14ml H,SO, bic hoa tan, thém nudc dén 1 lit.

- Dung dich chuén str dung: Dung H,SO, 0,5N pha loing dung dich chuin gbc
1én 10 1an ta duoc dung dich chuan st dung c6 ham luong bo 13 0,01mg/ml.

Thang chudn: Dung 2 micro buret c6 thé tich 1 hoic 2ml, dung dung dich chuén
su dung, mdt dung H,SO, 0,5N. Léy Céc thé tich dung dich chuén st dung: 0,00; 0,05;
0,10; 0,20; 0,40; 0,60; 0,80; 1.00ml cho vao 6ng nghiém sach, kho lam tu thuy tinh
khéng bo hoidc 1am tir thach anh; sau d6 thém céc thé tich H,SO, 0,5N dé thé tich dung
dich trong mdi 6ng nghiém dimg biang lua. Lic déu rdi thém vao mdi dng nghiém
chinh xac 9ml dung dich cannin 0,0055. Lic déu va giir yén trong 24 gid dé mau 6n
dinh hoan toan, ta dugc thang mau chuén.

b. Xac dinh bo theo phuwong phdp quinalizarin



Nguyén ly

Phuong phap dua trén sy thay d6i mau tim cia quinalizanin (1,2,5,8-tetra-
oxianthraquinon) trong méi truong H,SO,4 ddc sang mau xanh nude bién khi c6 mot
bo. Khi ¢6 mat bo, quinaizarin s€ tao thanh mot hop chat noi phtc. Do nhay cua
quinalizann cao hon so v6i can nin vi hé sb hép thu phan tir cao hon (¢ = 7000 tai budc
song 615nm).

Vi mau ctia hop chit phirc boquinalizarin chi tuan theo dinh luat Bia khi ham
luong bd khong vuot qua 1 pg nén trong dudng chuan ciing chi xdy dung véi ham
luong bo tr 0 - 1 pg.

Trinh tw phan tich

Lay dung dich phan tich cho vao dng nghiém hay éng tru 1am tir thuy tinh khong
bo hodc 1am tir thach anh c6 thé tich 14 20 - 25ml.

Tuy thudc vao n@)ng dd axit st dung, dung buret thém 19,0-22,0m dung dich
quinalizarin trong axit sunfunc. Day nat dng nghiém, lic déu dung dich va giit yén 12-
18 gio dé cho mau 6n dinh hoan toan sau d6 do mau trén may trong cuvet 3cm, ding
miéng thuy tinh dé day cuvet.

Hod chat
- H,S0, 93,56 - 95,60 % loai dic biét tinh khiét hoc tinh khiét hoa hoc.

- Dung dich quinalizarin trong axit sunfuric hoa tan 10 - 20mg quinalizarin trong
1 1it H,SO, dic. Do sé ml dung dich ndy thém vao mau phu thudc vao ham luong phan
tram H,SO,4 nén can phai xac dinh ham lugong cia no.

Pia can phan tich bén trai dit coc can hodc binh tam gidc ¢ niit nham dung tich
100ml; dia can bén phai dit qua can 2g. Dung pipet c6 qua bép bang cao su thém cin
than H,SO, dic vao cdc hodc binh tam giac cho dén khi can thang béng.

Day cdc can hodc binh tam giac va xac dinh chinh xac ham luong H,SO, da léy.
Khi cho axit vao can cha ¥ khong cho axit roi ra dia cin hay ra ngoai cdc hay binh tam
giac. Chuyén toan bo luong axit di can vao binh dinh mac 500ml trong d6 da co sin
100 - 200ml nudc cit. Rira can than cdc can hay binh tam giac mot vai lan bang nude
dé chuyén hét axit sang binh dinh murc. Thém nudc dén vach mirc va khudy déu. Dung
pipet ldy 3ml mau, mdi mau 25ml cho vao binh tam gidc 250ml, thém vao 2 giot chi
thi metyl da cam 0,1 % va ding dung dich NaOH 0,1N d chuan.

Ham luong H,SO, theo phén tram duogc tinh theo cong thirc:

¥.0,004904.100 ¥.0,4904
2 2

HzSO4 (%) =

Trong d6: V: thé tich NaOH 0,1 N d3 dung dé chuan do (ml);



0,004904: luong H,SO, tinh ra gam, twong ung vdi ding 1ml dung dich NaOH
0,IN;

2: luong H,SO, tinh theo gram.

Tuy thudc vao ham luong phﬁn tram H,SO, tim duoc, géi v6i 1 ml dung dich thi
nghiém hodc dung dich chuan dé 1y cac luong quinalizarin khac nhau:

Ham luong H,SO, (tinh theo %) Dung dich quinalizarin (ml)

93 -94 22,0
~94.5 20,0
95 va cao hon 19,0

Khi sir dung axit c6 ndng d6 cao hon 94,5 %, thuan loi hon cé 13 nén pha lodng
dé duoc dung dich ¢o néng d0 93 - 94%.

Thudng pha 1 - 2 7 hodc nhiéu hon dung dich quinalizann trong axit sunfuric.
Dung dich dugc giit trong lo thuy tinh nit nhdm, dit & chd tot.

Thang chuan

Dung nuéc cit pha lodng dung dich chudn gbc c6 chira 0,1 mg Bo/ml ra 100 ml
lan ta duoc dung dich chudn st dung. Dung micro buret cho vao cac éng nghiém nat
nham sach, kho lam bang thach anh hodc thuy tinh khong bo. Cac thé tich dung dich
chuan st dung nhu sau (ml): 0,00;0,20; 0,40; 0,60; 0,80; 1,00, dung nudc cat hai lan
dua thé tich 1én dting 1 ml.

Thém vao mdi 6ng 9ml dung dich quinalizann trong H,SO,, day 6ng nghiém, lac
déu rdi giit yén trong khoang thoi gian tir 12 - 1 8 giod, sau d6 do mat do quang va xay
dung dudng chuén.

7.3.7.2. Xdc dinh dong di dong

a. Xdc dinh dong di dong theo Rinhkis.

Nguyén Iy

Phuong phép dya trén qua trinh chiét rat dong di dong tir dit bang dung dich HCI
1 N. Ty 1¢ giira dat va dung dich 1a 1:10. Lic trén may lic 1 gio sau d6 dinh luong Cu
dudi dang phirc mau cua Cu véi dietyldithiocacbaminat trong CCly.

Trinh tw phan tich

Can trén cén phan tich 5g dat kho khong khi da rdy qua rdy 1 mm, cho mau vao
binh tam giac nut nhdm dung tich 100 ml. Thém chinh x4c 50ml HCI 1N, lic trén may
lic 1 gio sau d6 loc qua gidy loc bang trang.

Dung pipet hat 10 - 25ml dung dich loc (tuy thudéc ham lwong dong) cho vao
phéu chiét 50 - 100 ml, thém 5ml dung dich amonixitrat 5%, 1 giot phenolphtalein rdi
thém timg giot amoniac dén khi dung dich c6 mau hong nhat. Cho vao chinh xac 15ml



dung dich chi dietyldithiocacbaminat trong CCly, lic trén may 10 phut. Dé dung dich
trong phéu phan 16p rdi rét CCl, chira phire ctia dong voi thude thir ¢ mau vang qua
gidy loc kho vao cuvet 2cm. Po mau véi kinh loc mau 453 mm, dung dich so sanh 1a

CCl,. Két qua phén tich theo cong thirc: X= %

Trong d6 X: Ham luong dong trong dat mg/kg

a: Luong ddng trong thé tich 14y dé phan tich, tim thay theo duong chuan (ug);

b: Khéi luong dét, twong tmg vai thé tich 1y dé phan tich (g)

Hod chat

- Dung dich chi dietyldithiocacbaminat trong CCl,, lic 664mg natri
dietyldithiocacbaminat voi 1 lit CClstrong phéu chiét; thém vao phéu dung dich chi
nitrat (489 mg Pb(NO;), hoa tan trong 100 ml nuéc cat hai 1an. Lic phéu 5 phut. Dé
cho phan 16p 1éi loc 16p CClycé chi dietyldithiocacbaminat tan trong d6 qua gidy loc
khoé vao trong binh thuy tinh mau nau. Dung dich dugc giir trong ti lanh

- Dung dich chuan CuSO,: Hoa tan 3,993g CuS04.5H,0 da két tinh lai trong
nude cat hai 1an, dinh mtrc dén 1 lit, dugce dung dich chira leng Cu/ml. Pha lodng dung
dich nay 100 14n (10 ml pha lodng dén 1 lit) thu duoc dung dich chira 0,1 mg Cu/ml;
lai pha lodng dung dich d6 10 lan ta dugc dung dich chta 1 ug Cu/ml, sitr dung dung
dich nay dé pha thang chuan.

Bdng 7.15. Thang danh gia (mg Cu/kg)

Rt nghéo dong 0,3
Nghéo dong 0,3-1,5
Trung binh 1,5-3,3

Cao >33

b. Xdc dinh dong di dong theo Vesterhoff

Hién nay d3 nhiéu nuéc thira nhan phuong phap xac dinh dong di dong trong
dung dich HNO; lodng (dé chiét rat dong) ctia Vesterhoff 1a phuwong phap chuan.

Trinh tw phan tich

Léy 16p dt cho vao binh tam giac 250ml, thém vao 100 ml HNO; (30ml HNO;,
d = 1,39 dinh muc dén thé tich 1 lit bang nudc cat hai lan), lic 2 gio rdi loc. Lay 25ml
dung dich loc cho vao binh tam gidc. Thém vao 2ml dung dich KMnO, 0,5% va dun
dung dich dén soi. Cho vao dung dich néng 0,5ml axit oxalic 5% dé lam mat mau
dung dich. Bé dung dich ngudi rdi chuyén dung dich vao phéu chiét 100 ml (rtra binh
tam giac bang nudc cit) va dua thé tich dén 50ml. Cho vao phéu chiét luu dung dich
Na3PO4 bao hoa, 4ml dung dich natri xitrat 50 % va 4ml dung dich NH,OH dac (d =
0,92) sau mdi 1an thém thudc thir vao déu phai lic phéu chiét can than.



Cho vao chinh xac 15 ml dung dich chi dietyldithiocacbaminat trong CCl, lic
phéu chiét 2 phut. Bé cho phan 16p, loc chi dietyldithiocacbaminat trong CCl, qua
phéu loc kho vao cuvet chiéu dai 2cm. Do mat d6 quang véi kinh loc mau xanh 1 cay
(536nm); CClyla dung méi so sanh).

Puong chuan dugc xdy dung tir dung dich ¢6 ham lugng dong 13 10 pg Cu/ml.
pé xay dung duong chuén ngudi ta cho vao cac phéu chiét 0; 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0;
4,0 ml dung dich dong, thém nudc cat 2 1an dén thé tich 50 ml rdi tiép tuc xu ly nhu

d6i véi dung dich phén tich
Bdng 7.16. Thang danh gia (mg Cu/kg)

banh gia Dit cat Dit sét va sét pha
Tot >3.,5 >2,5
Trung binh 2,1-3,5 1,6 -2,5
Kém <20 <1,5

7.3.7.3. Xac dinh mangan di dong
a. Phuwong phap Dobritxcaia
Nguyén Iy

Phuong phap dua trén qua trinh chiét rit ma ngan di dong bang dung dich H,SO,
0,IN. Ty 1& giita dit va dung dich 1a 1: 10. Thoi gian twong tac 13 1 gid, 6xy hoa
mangan dén trang thai hoa tr1 7 béng pensunfat khi c6 mat bac nitrat va axit
phosphoric.

Trinh ty phan tich: Can trén can phan tich 5 g d4t kho khong khi di riy qua rdy 1
mm. Cho lugng can vao trong binh tam gidc nat ni &m dung tich 100 ml; thém vao 50
ml H,SO, 0,1 N; lic trén may lic 1 gio, loc dung dich lua gidy loc min bang trang.

Lay 10 - 15ml dung dich loc cho vao cdc chiu nhiét dung tich 50ml. Thém vao
day Sml HNO; dic va 2ml H,0, 30%; Chung trén bép dién dén kho. Lap lai qua trinh
oxy hoa béng HNO; va H,O, 2 - 3 1an sau d6 thém 3ml HNO; va chung dén kho.
Thém vao phén khoé 25ml H,SO,4 10%. Pun trén bép dién dén khi ph;ﬁn kho tan hoan
toan, thém vao cde 15ml nude, 2ml H3PO, (d = 1,7) va 2mg AgNO; 1% dun 5 - 10
phut; néu thdy duc thi can tiép tuc dun dén sdi rdi loc dung dich qua gidy loc bing
xanh. Thém vao dung dich néng trong cdc khoang 2 g amoni pensunfat (thém vai lan)
khudy dung dich can than bang que thuy tinh, dit cdc 1én trén bép dién, dun 10 - 15
phut dé 6xy hoa nhanh va hoan toan ma ngan dén axit manganic, khi d6 xay ra qué
trinh phan huy manh liét amoni pensunfat va cé khi ozon thoét ra. Sau khi hét khi thoat
ra, 14y cdc ra khoi bép, dé ngudi, chuyén dung dich vao binh dinh mtc 50ml. Thém
nudc cat hai lan dén vach mirc va do mat d6 quang ngay ray lem hay 2cm tai budc
song 536nm, dung dich H,SO, 5 % dung lam dung dich so sanh.



Puong chuan duoc xdy dung tir dung dich KMnO, 0,1N (tir dng chuan). Liy 10
ml dung dich cho vao binh dinh mirc 100 ml, thém nudc cat 2 1an dén vach muc,
khudy déu. Tir dung dich méi pha nay 1dy 10ml cho vao binh dinh mtrc 100 ml roi
thém nudc cit hai 1an dén vach mutc. Dung dich nay c¢6 ndng d6 0,001 N. Trong 1 ml
dung dich chra 1 pg mangan. Dung pipet 1y 2; 5; 10; 20; 25ml dung dich KMnO,
0,001IN cho vao binh dinh mtic 50ml. Thém nudc cat dén vach muc va do mat do
quang ngay v6i kinh loc mau xanh 14 cdy (536nm), dung cuvet c6 chiéu dai nhu khi do
v6i dung dich phan tich. Két qua phan tich tinh theo cong thirc:

Xza‘ll
b

Trong do:
X: ham luwong Mn trong dat (mg/kg)

a: Luong dung dich KMnO,4 0,001 N nhan duogc theo duong chuén ddi véi thé
tich dung dich thi nghiém 13y dé phan tich (ml);

b: Khéi lugng dat, twong tmg véi thé tich dung dich thi nghiém 14y dé phan tich
(8);
11: Ham lugng Mn tinh theo pg trong 1 ml dung dich KMnO,4 0,001 N.

b. Xdc dinh Mn di dong theo Schachtschabel

Pé danh gia ham luong Mn di dong trong dat, Schachtschabel (1957) dé nghij tién
hanh x4c dinh ma ngan tan trong sunfit va mangan dé duoc khir.

Xéc dinh mangan tan trong dung dich sunflt: Can 5g dat d4 rdy qua ray ham cho
vao binh tam giac 250ml, thém vao 0,2g tham hoat tinh va 50ml dung dich chiét rut,
lic trén may sic 1 gio. Sau dé loc dung dich qua gidy loc bing tring, kho. Dé phan
tich c6 thé sir dung nhiing ph?ln dung dich loc dau tién. Léy 15 - 20ml dung dich loc
cho vao binh dinh mirc 50ml, dé che anh huéng khir ctia chi va dé tao phirc véi ion sit,
thém vao binh 2,5ml hon hop gdém thuy ngan sunfat, axit nudc, bac thuit va axit
photphoric. Sau d6, dé 6xy hod ma ngan 1én hoa tri 7 ngudi ta thém vao 2g amoni
pensunfat. Dat binh v6i dung dich vao trong may 6n nhiét 20 - 30 phit ¢ nhiét d6 90 -
95°C dén khi ngimg thoat bot khi. Néu dung dich c6 mau nau thi can phai lay nhiing
phﬁn dich loc méi (5 - loan) 1oi lap lai qua trinh x1r Iy nhu trén. Dung dich loc sau khi
nguodi dugc thém nudce dén vach mtre rdi do mau nhu da mé ta & trén.

Hod chat
Dung dich chiét rat: Can 123,3g MgS0,.7H,0 va 2g Na,SO, hoa tan trong nudc
r0i dinh murc dén thé tich 1 lit bang nudc.

Dung dich thuy ngén sunfat: hoa tan 75g Hg,SO, trong 400ml HNO; (d=1,4) va
300ml H;PO, (d=1,7), thém vao 0,2g AgNO; va ding nudc cit dua thé tich dén 1 lit.



Xéc dinh mangan d& khtr (pH = 8,0): Qua trinh chiét rit ma ngan tién hanh bing dung
dich magie sunfat c6 thém 2g hidroquinon trong 1 lit dung dich. T4t ca qua trinh chiét
rit va xac dinh mangan sau nay tién hanh nhu khi xdc dinh mangan tan trong dung
dich sunfit.

Thang d4nh gia Mn dé khir & pH = 8,0

Ngheo <20 mg/kg (ppm)
Trung binh 20 - 30 mg/kg
Giau > 30 mg/kg

7.3.7.4. Xac dinh kem di dong

Ké&m di dong duoc chiét rut tir dat bang dung dich kim clorua 1N. Phuong phap
chi str dung cho dét axit. Ty 1é giira dat: dung dich 13 1: 10, lic 1 gio trén may. Cubi
cung xac dinh k&m bing phuong phép do mau dudi dang phirc voi dithizon theo mau
don.

Trinh ty phan tich

Can trén can phan tich 2,5g dat kho khong khi d4 rdy qua rdy 1 mm, cho miu vao
chén thach anh dung tich 50ml. Thém vao 25ml dung dich KCI 1N, lic trén may lic 1
gid 16i loc qua phéu loc thach anh, dung gidy loc bang tring di tinh ché khoi cac vét
kim loai nang.

Lay 5ml dung dich loc cho vao phéu chiét 50ml, thém vao 2 giot chi thi metyl da
cam, tién hanh trung hoa bang dung dich nam axetat 5% dén khi chi thi chuyén sang
mau vang, lai thém vao 0,2ml dung dich natri axetat 5% va 2ml dung dich thiosunfat
50%. Chiét kém hai 1an bang dung dich dithizon 0,02% trong CCl,, lan dau dung 2ml,
1an sau luu. Sau mdi 1an thém dithizon, phéu chiét dugc lic trén may 3 phut, gitt yén
cho tach tudng rdi chuyén tudng hiru co vao phéu chiét sach khac. Chiét lai tudng
nuéc bang dung dich dithizon méi; dung dich dithizon cling dugc rét vao phéu chiét
sach trén. Thém vao phéu chiét chtra kém dithizonat 25ml dung dich amoniac 0,01 N,
lic 1 - 2 phit. Lép kém dithizonat c6 mau duoc chuyén vao binh dinh muc kho 25ml,
r0i thém CCl, dén vach mirc. Po mat do quang trong cuvet chidu day 1 cm tai budc
song 536nm, dung dich so sanh l1a CCl,.

Pé xay dung thang chuan cho vao cac phéu chiét 0; 0,5; 1; 2; 3; 4; 5ml dung dich
k&m c6 ndng d6 1 pg Zn/ml thém nude cat dén Sml rdi cho vao 2 giot metyl da cam va
tién hanh phan tich nhu déi véi dung dich thi nghiém.

Két qua phan tich theo cong thirc:

= ol l~

Trong do:



X: ham lwong k&m di dong trong dat (mg/kg);

a: luong kém trong thé tich 1y dé phan tich, tim thay theo duong chuan (ug);
b: khdi luong dét tuong tng véi thé tich mau liy dé phan tich (g).

Hod chat

- Tat ca cac hoa chat dung dé xdy dung k&m déu phai tinh ché can than bang
dithizon.

Dung dich chuan kdm: Cén 0,2g kém kim loai tinh khiét trén can phan tich cho
vao binh dinh mic 1 lit va hoa tan trong lwong nhé nudc cét hai lan ¢ 1an H,SO, dic
(d = 1,84). Sau khi tit ca kem d4 hoa tan, dung nudc cit hai 1an dua thé tich dén vach
murc. Trong luu dung dich nay chia 200 pg kém. Pha lodng dung dich nay 200 lan
dugc dung dich chtra 1 pg Zn/ml.

Bang 7.17. Thang danh gia (mg Zn/kg)

Rat nghéo <0,2
Ngheo 0,2-1,0
Trung binh 2-3
Giau 4-5
Rét giau >5

Ghi chi: D6i v6i dat ngap nudc cé thé dung HCI 0,05N lam dung dich chiét rat: 10g dat va
20ml dung dich HCI 0,05 N. Lic 5 pht rdi loc.

7.3.7.5. Xdc dinh coban di dong

Phuong phép dua trén qua trinh chiét coban di dong trong dat bing HNO; IN. Ty
1¢ giira dat: dung dich 1a 1:10, lic trén may lic 1 gid. Xac dinh coban bang phuong
phap do mau dudi dang phtrc mau véi mubi nitrozo -R.

Trinh ty phan tich

Can 16p dat kho khong khi da rdy qua ray ham trén can phan tich, cho mau vao
binh tam gidc nut nham dung tich 250ml. Thém vao d6 chinh xac 100ml HNO; IN lic
trén may lac 1 gid, loc qua gidy loc bing tring.

Lay 25ml dung dich loc cho véao cbc thuy tinh chiu nhiét, thém vao d6 lan HNO;
gac, 1 ml H,O,. Chung trén bép dién dén kho. Qua trinh xir 1y nay duoc 1ap lai mot 1an
nita va ching dung dich dén khi bat dau két tinh mudn. Rét vao cée 6ml nudce cat hai
1an da axit hoa bang HCI (1:10), dun dung dich dén s6i. Thém vao 1 ml natrixitrat 40%
va dun soi khoang 1 phut, pH cta dung dich can phai 16n hon 5,5 (kiém tra theo gidy
chi thi van nang). Néu chua dat gia tri mong mudn, cé thé dung natri xitrat dé diéu
chinh thém vao dung dich phan tich Iuu dung dich mudi nitrozo-R 0,05% r6i dun soi.
Néu dung dich phan tich c6 mau d6 vang thi thém tiép 1 ml dung dich nitrozo-R nita,
5ml nude cét hai lan rdi dun dung dich dén soi. Dé dung dich ngudi, thém vao 3ml hon



hop H;PO, va HNO; (5 phan H;PO, 85% va 1 phan HNO; dac), khudy dung dich
nhanh va can than. Chuyén dung dich vao binh chia d6 réi pha lodng dén 10ml. Dung
dich do phitc mau cua phitc co ban v§i mudi nitrozo-R trong cuvet 2cm, tinh loc mau
xanh 14 cdy (536nm), dung dich so sanh 1 nudc cit hai 1an.

Thang chuan dugc chuin bi nhu sau: Can 0,477g CoS0O,.7H,0 cho vao cde va
hoa tan bang nudc cit hai 1an. Chuyén dung dich vao binh dinh muc 1 lit, axit hoa
béng 1 ml H,SO,4 (d = 1,84) roi thém nude cit hai 1an dén vach mire.

Dung dich nhan dugc chira 100 pg Co/ml. Lay 50ml dung dich nay pha long
bang nudc cit hai 1an dén thé tich 500 ml duoc dung dich chira long Co/ml, duoc dung
dich chun sir dung. Léy cac thé tich 0,5; 1; 2; 3; 4: 5; 6; 7; 8; 9ml dung dich chun sir
dung cho vao binh dinh mirc 100 ml. Thém nudc cat hai 1an dén thé tich 50 ml, thém
Sml dung dich natrlxitrat 20% va Sml dung dich natriaxetat 40%, thém loan dung dich
mudi nitrozo-R 0,05% rdi dun dén soi. Dé ngudi, thém vao Sml hon hop HNO; va
H,PO,, dinh muc dén vach murc béng nudce cat hai 1an. Tién hanh do mat do quang nhu
d6i v6i dung dich phan tich.

Két qua phan tich dugc tinh theo cong thirc

X=Eé
N

Trong d6: X: ham luong co ban trong dat (mg/kg);

N: luong dat tuong Gng véi thé tich dung dich 14y dé phan tich (g);
a: Luong coban tim thay theo d thi chuin pg/ml;

b: thé tich dung dich so mau (ml).

Hod chit

Axit nudc tinh khiét hoa hoc: Hat 68,9 ml HNO; dic (d =1,40) thém nudc cat hai
lan dén thé tich 1 1it dugc dung dich HNO; IN.

- Natrixitrat 3 1an thé (dung dich 20%).
- Natriaxetat 40%.
- Mudi nitrozo-R (dung dich nuéc 0,05%).

- Hon hop axit nuéc va octhophotphoric: Hon 2 axit trén theo ty 1& 100 ml H;PO,
va 20ml HNOs.

- H202
7.3.7.5. Xac dinh molipden di dong
Phuong phap so mau ctia Grigg (theo Dobritxcala - 1969)

Can mAu dit da riy qua rdy mim véi luong 15g ddi dat sét, 25g ddi voi dat cat va



cat pha; cho mau vao binh nit nham, rét vao 150ml hay 250ml (twong tmg voi luong
mau 1 15g hay 25g) dung dich dém oxalat ctia Grigg ¢6 pH = 3,3, ldc dung dich 1 gio.
Loc dung dich qua gidy loc bang tring, lay 125ml hay 200ml dung dich cho vao cdc
chiu nhiét r6i cho dung dich bay hoi téi khi thé lich dung dich con 1/4. Dé pha huy cac
oxalat va cc chat hitu co trong dich loc nguoi ta thém vao cde 3ml H,0, 30% va 3 ml
HNO; dic, tiép tuc chong dén khé. Thém vao Sml nude cat hai lan rdi chong dén kho
dé tach hét vét axit pecloric. Thém vao tiép 5Sml HCI 22% dé chuyén mubi sang dang
clorua rdi lai chung dung dich dén kho. Hoa tan phan kho bang cach dun nong trong 1
1ml HCI 22%, chuyén dung dich vao binh dinh mutc 50ml, thém vao 15ml dung dich
NaF 4% (dé tao phirc voi nhom, sit va than), 5ml dung dich nam thuat 20% (dé ngan
ngira viéc khir molipden dén hoa tri thdp hon +5), thém nudc cat dén vach mirc, khudy
déu dung dich. Chuyén toan bd dung dich vao phéu chiét 100 ml, rira thanh binh bang
2 - 3ml nudc, 1di rét ca vao phéu chiét trén. Thém vao phéu chiét 4ml kalithloxianat
20% (dé tao thanh phirc molipden thioxianat), sic déu, cho vao phéu 3 - 4ml dung dich
SnCl, 1 0%, lic phéu va sau khi mau d6 nau cta phuc sit thioxianat hoan toan mat
(Fe’" chuyén thanh Fe*") thi cho vao phéu chiét 20ml dung dich ruou n-butylic (da
dugc rira duoc bing nudc va dung dich thiéc clorua bdo hod) va dé chiét phuc
molipden thioxianat can lic manh phéu chiét 1 phut. P& cho phan 16p roi tach 16p
nuéc phia dudi phéu chiét ra nhung giir lai khoang luu 16p nudc. Phan chiét trong
phéu c6 thé lai c6 mau hdng do mot phan Fe*" da dugc oxy cua khong khi 6xy hoa
chuyén thanh Fe’", vi thé can phai rira tiép phan chiét bang dung dich mudi thiéc bang
cach cho vao phéu chiét c6 phan chiét 20ml dung dich mubi thiéc méi pha (2ml SnCl,
10% + 18ml nuéc), lic déu phéu chiét. Sau kho phan chiét hoan toan mat mau hong
thi tach bo 16p nude, con phan chiét trong tudng hitu co cho vao cuvet 3cm. Thém vao
cuvet 1au ruou etylic dé loai nhiing giot nudc con lan va 1 -2 giot dung dich mudi
thiéc, quay dung dich trong cuvet can than bang que thuy tinh nhé. Phan chiét lic nay
s& tr& nén trong sudt, khong c6 mau hdéng, dem do mat d6 quang ctia phan chiét véi
kinh loc mau xanh nuéc bién (435 nm) (chi tién hanh do mat d6 quang it nhat 13 sau 20
- 30 phut ké tir khi thém ruou n-butylic). Dung dich so sanh 13 ruou n-butylic, khong
xtr ly bang thiéc va nudc.

Xay dung dwong chudn

Cho vao cac binh dinh murc 50ml cac thé tich: 0,5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.0 va 5.0ml
dung dich molipden chuan c6 ham lugng pg/ml; thém vao mdi binh lam HCI 6N, 3ml
FeCl; ¢6 ham lwong 5 mgFe’” 1 ml, khudy c4n than cac binh nay rdi thém nudc cit dén
vach mirc. Sau d6 tién hanh nhu di v6i dung dich phan tich.

Hod chat

- Dung dich dém oxalat: hoa tan 25 g amoni oxalat va 12,6 g axit oxalic trong
nudc cat hai 1an khi dun néng réi thém nuéc cat dén 1 lit.

- Axit clohidric 22% (6N, d = 1,I): Cit hdn hop gdom 550ml HCI dic va 450ml



nude cat hai lan trong dung cu cit lam bang thuy tinh, thu duoc 550ml HCI 22% -
Thiéc (IT) clorua 10%: Nung chay thiét kim loai trong chén st va nghién nhanh bang
chay st dén khi nhan duoc bot thiéc min. Can 5,3 g bot nay va hoa tan khi dun noéng
trong 20ml HC1 6N. Dung dich nén chuin bi trudc khi dung. C6 thé chuan bi dung
dich nay tir mudi SnCl, tinh khiét hoa hoc bang cich hoa tan 1én mudi nay khi dun
néng trong 20ml HC1 6N, sau d6 thém mot it thiéc kim loai.

- Ruou n-butylic: Rira n-butylic bang nudc cit hai 1an dé loai hét chat 6xy hoa co
trong d6, cho 250ml rugu vao trong phéu chiét 16m, thém 250ml nudc cat hai 1an, lic 1
phut, sau khi tach tuéng, rét 16p nudce phia dudi, con 16p rugu tién hanh bio hoa bing
thiéc (II) clorua (ctr 100 ml rugu butylic thém vao 10 SnCl, 10%, lic 3 - 5 phuat; thém
vao 5ml lugn etylic, khudy déu).

- Dung dich chuin molipden: Hoa tan mudi amoni molipdat tinh khiét trong
NH,OH tric ich; dun néng lién tuc (& moi thoi diém dung dich déu phai c6 phan tng
kiém), sau d6 1am lanh va két tia amoni molipdat bang rugu etylic, cho két tua vao
nhiing to gidy loc dé 1am kho mubi.

Lay 5 - 6g mudi da két tinh cho vao chén st r6i nung trong 10 nung & nhiét do
450 - 480°C trong thoi gian 40 - 60 phut. Can 1,5g MoOs thu duoc rdi hoa tan trong
10ml NaOH 1N, thém vao dung dich 10ml HC1 22%, dung nudc cét hai 1an dinh mirc
dén 1 lit Ta duoc dung dich chira leng Mo/ml. Pha lodng dung dich nay 1000 lan duoc
dung dich chuan sir dung.

Chu thich

+ C6 thé tach chét hitu co ra khoi dung dich phan tich bang cach chung thé tich
mau dén kho trén bép cach thuy, sau d6 dat chén sir véi phan kho vao trong 10 nung &
450°C trong 4 gio.

+ C6 thé dung ete (tinh khiét hoa hoc) thay cho ruou n-butylic dé chiét phirc ciia
molipden vdi thioxianat.

7.3.7.7. Xdc dinh dang di déng ciia dong, kém, coban, mangan khi chiét rit cdc
nguyén 16 nay trong dat bang dung dich dém amoni axetat

Phuong phap dua trén su chiét rat Cu, Co, Zn va Ma béng dung dich amoni
axetat (pH = 4,8). Ty 1¢ giira dat: dung dich chiét rat 13 1:5. Thoi gian lic trén may lic
1a 30 phut (Crupxky, 1994). Phuong phap nay dung cho dat cacbonat va khong
cacbonat.

a. Chuan bi dung dich dém

Dung dich duogc chuin bj tlr axit axetic va amoniac. Pha lodng 108ml axit axetic
dic (98%) bang nudc cat hai 1an dén thé tich 600 - 700ml, thém vao 75ml NH,OH
25%, khudy déu; Sau khi ngudi dua thé tich dung dich dén 1 lit. Kiém tra pH dung
dich bang pH mét. Axit axetic va amoniac dung dé chuan bi dung dich dém can phai



tinh ché khoi vét cac kim loai ning. Axit axetic dugc cét trong binh thuy tinh c6 sinh
han nham. Khi cat can thém mot lwong vira phai nam axetat khan vao binh ct. Nong
d6 axit dugc kiém tra theo ty trong.

Dé tinh ché amoniac khoi vét cac kim loai, ngudi ta rot NH,OH 25% vao day
binh hit 4m 16n, phan trén binh hiit 4m dat cac coc thuy tinh 16n da dugc rét vao nudce
cat hai 1an dén 1/2 thé tich cdc. Pay nip binh hut 4m va giir yén it nhét 1a 48 gio. Dé
nhén duoc amoniac ¢6 ndng do cao hon cin xir Iy nude bio hoa amoniac mot 1an nira
bang cach thay dung dich amoniac trong binh hit am bang dung dich amoniac 25%
méi. Néu xur ly nudc bao hoa amoniac hai 1an c6 thé nhan duoc amoniac c6 néng do
20%. Kiém tra ty trong dung dich amoniac nhén dugc, tinh lugng amoniac, axit axetic
can thiét dé pha dung dich dém theo ty 1¢ da néu trén.

b. Chiét rut cdc kim logi ndang

Can trén can phan tich 50g dat da ray qua rdy mim, cho luong can trén vao binh
tam gidc nGt nham thé tich 500ml, cho vao chinh xac 250ml dung dich dém amoni
axetat, lac trén may lic 1 gio. Loc qua gidy loc bang tring. Liy 150ml dung dich loc
cho vao bat str, cho vao bat 10ml HNOs (d = 1,4), 10ml H,O, 30%, roi chung dung
dich trong bat trén bép cach thuy dén trang thai s¢t. Thém vao 2ml HNOs, 2ml H,0,
r0i chung dén kho. Hoa tan phan khé trong 50ml nudc cat hai 1an (c6 3 - 4ml HCI cat
lai hai 14n) khi dun nong. Loc dung dich thu dugc vao binh dinh mérc 100 ml, rira gidy
loc bang nudc cat hai lan dd duoc axit hoa bang HCIL. Dung nudc cit hai 1an dua thé
tich dung dich dén vach muc va léy dung dich nay dé xac dinh céac kim loai nang. Néu
x4c dinh Zn, can chuan bj phé‘m dich chiét rut riéng trong dung cu thach anh. Sau do
dinh lugng theo cac phuong phap da néu.

7.3.7.8. Xdc dinh ham lwong Cu Pb, Zn di dong trong dung dich chiét rit amoni
axetat theo phuong phap Von-Ampe hoa tan

Lay 10g dit kho khong khi cho vao binh tam giac 250ml, thém vao 100 ml dung
dich dém anloni axetat c6 pH = 4,8. Lic trén may lic 1 gio. Loc dung dich qua gidy
loc bang tréng Léy 80ml dung dich loc cho vao cde hay bat thach anh, thém vao 1ml
HNO; dédc va chung trén bép dién dén trang thai s¢t. Thém vao 2ml HNO; dac nira roi
lai chung dung dich trong cdc. Qua trinh xtr Iy miu bang HNOj; tién hanh dén khi phan
con lai chta it nudc c6 mau tring hay mau vang sang. Sau d6 chung luong chira trong
cdc dén kho, "xoi nhe" phan kho bang HCI dic rdi chung dung dich trong cde dén
trang thai mudi am hoa tan mubi khi dun néng trong 20ml nudc cat hai lan da duoc
axit hod bang HCI (1:100). Loc dung dich qua gidy loc dd duoc rira dugc bang HCI
lodng, hing dung dich loc vao trong binh dinh mirc 50ml. Rira phan con lai trén gidy
loc bang nuéc cat néng da duoc axit hoa roi dwa thé tich dung dich dén vach mirc.

Dé xac dinh dong, k&m, c& nguoi ta 1dy 8ml dung dich cho vao cbc dung tich 50 -
100ml, thém vao 0,5ml dung dich Cd (4ug/ml) ding lam dung dich chuan trong, mot



lrong nhé axit ascorbic. Khudy déu dung dich dé hoa tan hoan toan axit ascothic.
Thém vao trong cde 1,5ml dung dich dém amoni axetat (NH,OH 1N; NH,Cl 2,7M,
CH;COOH 2M). Chuyén dung dich vao binh dién phéan tao giot thuy ngan; cho hing
(hay nuéi qua dung dich rdi tién hanh dién phan tai thé - 1,2 V trong 3 phut. Sau d6
ngimg cho hidro qua; gitt yén dung dich 30 gidy, bit dau ghi duong biéu dién qua trinh
hoa tan quat cac kim loai déng, chi, kém. Sau khi ghi duoc mdi mot luc déu can dung
khong cho thé bién thién trong mot khoang thdi gian ngin. Nong do cua nguyén td
duoc xac dinh theo phuong phap duong chuan.

7.4. Sir dung phwong phap quang phé hap thu nguyén tir dé xac dinh cac kim loai
nang

Tir khi quang phd hép thu nguyén tir hidro ra doi, nhiéu nha nghién ctru da van
dung dé x4c dinh luong vét cac nguyén td trong cac dbi twong khac nhau.

L.A. Lemer va D.N. Ivanov (1970) da xac dinh ham lugng déng, k&m, mangan,
coban trong cac dung dich chiét rat ¢4t HC1 1N; HNO; IN; HCI 0,1 N; HNO; 0,1 N;
H,S0, 0,1 N; CH3;COOH 0,5N; CH;COONH, IN; dung dich dém amoni axetat (pH =
4,8).

Nhitng s6 liéu nhan dugc chi ra ring: c¢6 thé xac dinh truc tiép Mn trong tat ca
cac dung dich chiét rat trén; kém trong tit ca cac dung dich chiét rat trén trir amoni
axetat; dong va co ban chi trong hai dung dich chiét rat HC1 1N va HNO; 1N.

Khi ding cic dung dich axit manh khac nhau vé tinh cht nhung c6 cing néng do
duong lugng, dé chiét rat cac kim loai ning thi két qua xac dinh ham luong cta chung
rat gan nhau.

Khi str dung dung dich KCI IN, ché @6 chdy ctia ngon Itra bi vi pham nhiéu.

Ty 1é giita dat va dung dich chiét rat 13 1: 10, thoi gian lic 1a 1 gio.

Diy cac mau dau ciia cac nguyén té can xac dinh dugc chuan bi bang cach hoa
tan cac mudi tinh khiét cua cac nguyén t6 can xac dinh trong cac dung dich chiét rut
tuong tng. Poi khi c6 thé tién hanh phan tich theo cac mau dau trong nudc.

Do nhay khi xac dinh cac nguyén t6 nhu sau:

Bing 7.18. Pj nhay ciia phwong phdp quang phé héap phu nguyén tiv
khi xdc dinh cdc kim logi ndng

Nguyén to | Vach phan |Dong cta| Chiéu rong | Chiéu cao ciia chim sang | Do nhay
ek (f« ) dén (uA) | ciakhe | khidiquatrén phantrén | pg/ml/1%
(um) cua dén khi (mm)
Cu 3247,54 8 50 2 0,05
Co 2407,25 20 25 2 0,1
Zn 2138,56 10 300 2 0,02
Mn 2794,82 14 100 2 0,07




Khi cac diéu kién 1am viéc cta céc thiét bi da 6n dinh thi qua voi phun, dua céc
dung dich mau dau va dung dich phan tich vao trong ngon ltra roi xac dinh céac gia tri
mat do quang D tuong Ung.

Theo cac gia tri mat 6 quang thu dugc va nong do cac mau dat twong tng, vé do
thi chuan trén hai truc; dua vao gia tri mat do quang do dugc cia mau phan tich va
duong chuan nguoi ta xac dinh dugc nong do ciia nguyén to6 can phan tich.

Khi x4c dinh cac nguyén t6 c6 ndng do cao thi mat d6 quang twong tng DL cta
cac nguyén td d6 s& co gia tri cao hon dang ké so voi gia tri mat dong quang cia sy
hép thu khéng chon loc Dy(Dy ~D;), khi d6 can phai hiéu chinh két qua gia tri sy hip
thu khong chon loc.

Sy hiéu chinh két qua theo su hép thu khong chon loc dugc thuc hién nhu sau:
Sau khi do cac gid tri mat do quang (D ;;) theo cac mach hap thu cta cac nguyén tb
tuong Ung, tién hanh xac dinh gia tri mat do quang Dy, khi st dung giai phé lién tuc
ctia dén hidro, hay 13 nhitng vach khong hép thu cua sit (nhitng vach gan véi cac vach
phan tich) dugc phat ra tir dén phéng dién kép nhiéu nguyén té Mat d6 quang DL cia
nguyén td can xac dinh s& béng Dy = D¢ 4 - D;. St dung gia tri Dy va dd thi chuan da
vé xac dinh duoc néng do chua biét. Sy hiéu chinh theo su hép thu khong chon loc gén
lién vé6i viéc thuc hién hai qua trinh do lién tuc khi nghiém ngat tuan theo tat ca cac
diéu kién phan tich.



Chuong 8
PHAN TiCH KHI

8.1. Gi¢i thi¢u chung
8.1.1. Cdc chit dpc hai gdy nhiém méi truwong khong khi

Nguédn gdc cac chit doc hai, gdy 6 nhiém mai truong khong khi 12 do san xuat
cong nghiép, nong nghiép va do qua trinh dbt nhién liéu. Cac chit doc hai di vao co
thé ngudi qua duong hd hap, tiéu hoa va qua da.

Chéat doc hai trong khong khi di vao co thé nguoi qua dudng ho hap 1a nguy hiém
nhat va thuong gip nhit. N6 xdm nhép qua phé quan va céc té bao di vao mau.

Chat doc hai thAm qua da (chii yéu 1a cic chat c6 thé hoa tan trong m& va trong
nudc) vao mau nhu benzen, ruou etylic.

Duya vao tac dung chu yéu cua chat doc hai c¢6 thé chia ra cac nhém sau

Nhém 1: Chat gdy bong, kich thich da, niém mac vi du nhu a xit déc, kiém dic va
loang (vo1 t61, amoniac).

Nhém 2: Chét kich thich dudng hé hip trén nhu: Clo, NH;, SO;, SO,, NO, HCI,
hoi flo.

Nhém 3: Chat gay ngat
Gay ngat don thuan nhu CO,, etan, me tan...

Gay ngat hoa hoc: Co hoa hop véi cac chat khac 1am mat kha ning van chuyén
oxy cta hdng cau lam rdi loan ho hip.

Nhom 4: Chat co tac dung than kinh trung uong, gy mé, gy té nhu cac loai
ruou, cac hop chét hydro cacbua, H,S, Cs,, Xang...

Nhém 5. Chét gay doc

Chét gdy doc ton thuong co thé: cac loai hydro cacbua, halogen, clorua metin,
bromua metin...

Chét gay doc ton thuong cho hé thdng tao mau nhu benzen, phenol, chi, asen.
Céc kim loai va 4 kim doc nhu: chi, thuy ngan, ma ngan, photpho, fluo, cadimi, hop
chét asen...

Poc tinh ctia cac chat 6 nhiém trong khong khi c¢6 thé tham khao trong rat nhiéu
tai liéu lién quan.
8.1.2. Phwong phap ldy méu khi

Tang thip nhét ctia khi quyén dén d6 cao 11 khi duogc goi 1a tang ddi luu. Céc khi



tron van trong tang d6i luu ¢ thanh phan twong d6i 6n dinh va c6 y nghia 1én d6i voi
doi séng sinh vat ¢ day, sy van chuyén khong khi xay ra manh va hinh thanh cic dam
may dugc xem nhur 14 yéu t thoi tiét c6 anh huong t6i cac hé sinh thai cua sinh quyén.
Béng vi€c st dung cac dung cu dac biét, nguoi ta cé thé xac dinh duoc cac tinh chat
khac nhau ctia khong khi. Nhitng phuong phép sau day da dugc str dung dé 1dy miu
khong khi. C6 hai nhdm phuong phap chinh

a. Phwong phdp tiép cdn ldy mau wot

St dung chai hodc 6ng ldy mau duoc lam day bang chat 1ong cé kha ning hoa tan
it cac chat khi. Trong nhiéu trudng hop hay st dung nudc di duogc a xit hod. Khi nuée
thio di. Khong khi s& thAm nhap vao thay thé. Trong phong thi nghiém, mau khong
khi c¢6 thé chuyén sang dung cu phan tich bang cach cho chat 16ng twong tu vao binh
lay mau.

inverted
g1 aduated
cylindes

tbbea
tubing

clamp
1ubbai
stoppel

tost tiough

ube

reaction
mixtura

Hinh 8 1. Ldy mdu khing khi theo phuong phdip uét

Nhuoc diém cua phuong phap nay 13 mot sé chit khi c6 thé hoa tan vao chét long
Nguoc lai, chit 1ong ciing c6 thé bay hoi vao trong miu khi. Hon nita, khi 14y mau khi
cling nhu khi chuyén chat khi vao dung cu phan tich can phai sir dung lugng kha tim
cac chét long.

b. Phuong phdp ldy mau khé

Trong phuong phap nay, khi dugc 1iy vao trong binh 14y mau nho hé théng bom
hodic may hit cho dén khi thé tich trong binh dugc trao d6i voi khong khi it nhat 14 6
lan. Trong phong thi nghiém, khong khi trong binh 1dy mau duoc chuyén tryc tiép toi
dung cu phan tich bang chit 10ng (thich hop nhét 1 ding thuy ngan).



Hinh 8.2. Ldy méu khéng khi theo phwang phép khi

Thong thudng, dé kiém tra nhitng hop phan dic biét nhu hoi con, hoi chat doc
trong khong khi tai viing cong nghiép, mau khi co thé duoc dua truc tiép vao trong cac
dung cu do tai vi tri can x4ac dinh. Ban chét cua phép do 1a khac nhau tir don gian nhu
dng hap phu véi cac chét dac biét dé cho viing mau sic tuong tng véi ham lugng cia
chtng, dén dung cu dit tién dé do Co va SO,. Khong khi can phan tich duoc bom qua
binh phan tng ndi di co sin cac hoa chat can thiét. San phan dugc hinh thanh c6 thé
duoc xac dinh bang phuong phap so mau hoic mét s ki thuat khac.

Pé 1dy mot lugng nho mau khi, c¢é thé str dung bom hut bang nhya c6 nip day rat
thuén tién dé 1y mau va chuyén mau khi vao dung cu do.

Mot s6 dung cu khac dé 14y mau khi 1a mot binh ¢6 thé bom khi vao & ap suit 16n
hon khi quyén. Do dugc nén & ap sudt 16n nén ching d& dang chuyén sang dung cu do.
Tuy nhién, do bi nén & ap suét cao nén cac khi cé thé khuéch tan qua vo binh véi cac
tdc do khac nhau. Vi vay, khong nén dé mau qua lau s& anh huong dén thanh phan cia
chung.

Dbi voi mot chit khi ndo d6 co kha ning hoa tan tét trong nudc, c6 thé dung
nuéc dé hap thu lam tang ham luong cta ching cho qué trinh phan tich. Thuong sir
dung nudc c6 thém nhitng chit thich hop dé ting kha nang hap thu cia chung.

Khi dugc phan tich duoc loc qua mang loc xac dinh cac phan tir rin bang kinh
hién vi hay phuong phap hoa hoc.

Dé quan tric khoi xa tir nha may hoic xe cd trong khong khi viéc phan tich cin
tién hanh & ca dong ddt kiét va tai 6ng sa cua xe.



8.2. Phan tich khi
8.2.1. Xdc dinh ma sé tinh chdt vit Iy ciia khong khi

a. Cuong dé gié: Gio duge xem la yéu t6 sinh thai quan trong vi né c6 kha ning
lam thay doi khong khi va cac yéu tb méi trudng nhu nhiét do, anh sang, can bing
nuéec... Gid ciing 1 yéu té anh hudng dén doi sng cia thyc vat cling nhu dong vat
Bawfort dwa ra 12 cip danh gia dua vao tbc do gi6 nhu sau

Bing 8.1. Phin logi cip dé gié

Cap gi6 Loai gio Téoc d6 gio (km/gio)
0 Lang gio (Calm) <1
1 Khi chuyén dong nhe (Light air) 1-5 (3)
2 Gi6 rat nhe (Light breeze) 6-11 (9)
3 G106 nhe (Gentle breeze) 12-19 (16)
4 G106 mat (Fresh breeze) 20-28 (24)
5 Gi06 trung binh (Moderate breeze) 29-38 (34)
6 Gi6 manh (Strong breeze) 39-49 (44)
7 Gan 16¢ (Near gale) 50-61 (55)
8 Léc (Gale) 62-74 (68)
9 Lbc manh (Strong gale) 75-88 (82)
10 Bao (Storm) 89-102 (96)
11 Bdo manh (Violent storm) 103-117 (110)
12 Bio rat manh (Huricance) > 117

C6 nhiéu dung cu dé do téc do gi6 (duoc goi chung 1a may do gié Anemometer).

Loai quay vong: Gom ba nira hinh ciu hudng gi6 va 1am quay dong hd do gin ¢
truc xung quanh. Loai nay duoc sit dung phd bién & cac tram khi tuong. Tc d6 gid
duoc tinh bing m/s hoic km/h.

Loai do gi¢ dang dia ap luc: Dia ap luc c6 duong kinh khoang 30cm. Khi gié tac
dong vao dia nay s& chuyén thanh su chuyén dong cua ty 16 chia bang chia do.

b. Huong gio: Huéng giéo dugc xdc dinh dua vao dia ban tu tinh. Cac hudng
duoc chia lam 16 ty 1€ theo hudng dia ly.

c. Ap sudt khi quyén: Khi 1én cao ap suit s& giam, trung binh s& giam di 1/30 khi
1én cao 275 m. Tuy nhién, ty 1& va thanh phan ctia khu quyén thi hiu nhu khong thay
ddi so v6i ting gan mat dat. ap sudt khong chi thay d6i theo do cao ma con thay d6i
theo nhiét do. Tai d6 cao 0 m (so v&i mat bién trung binh) thi 4p suét khong khi va 10
13,25 milibar (760 mmHg). Do su bién dong cua ap suét khi quyén giira cac ving khac
nhau nén hinh thanh sy chuyén dong khong khi trén mit dét, ap sudt khi quyén c6 lién
quan t6i nhiéu yéu t6 vat Iy nhu thoi tiét va khi hau. Ap sudt khi quyén ciing 1a mot chi
ti€u moi truong.



Hinh 8.3. Thiét bi do gié kiéu hinh chén

Pé do 4p suét, nguoi ta st dung may do (Barometer) dua trén nguyén tic ning
cao hay ha thip cta cot thuy ngan bén trong éng thuy tinh. Két qua dugc biéu dién
bang mmHg hozc milibars.

d. Nhiét do: Nhiét do 1a yéu to sinh thai duoc dé cap téi rat nhicu vi tic dong
quan trong cua né t6i cac qua trinh tong hop vat chat, sinh truéng va phat trién cua
sinh vat. Cac sinh vat cé kha nang thich ing voi bién d¢ dao dong rong cua nhiét do
duoc goi la Eurythemlal va dao dong hep duogc goi 1a Stenothermal.

Nhiét d6 bién dong manh trong moéi truong khong khi va nude c6 anh hudng téi
moi trudng, nhét 1 do am va gié. Tuy nhién dao dong nhiét theo ngay dém, mua cd y
nghia quan trong hon trong sinh thai hoc so vai cac chi ti€u don 1€.

e. D6 am twong doi: PO 4m hién thi ham lugng hoi nuée c6 trong khong khi
thong thudng dao dong trong khoang 0,02 - 4% khdi luong. Do 4m phu thudc rat nhiéu
vao do cao va nhiét do. Do 4m s& giam dan khi Ién cao g;ﬁn nhu béng khong tai do cao
8 - 10 km. D6 4m tuyét d6i 1a luong hoi nude c6 mat trong khong khi (biéu thi bang ty
1¢ va ap suat nao d6). Bién do 4m c6 anh hudng dén qua trinh bay hoi nude. N6 ¢6 anh
hudng dén nhiét d6, 4nh sdng va c6 vai trd quan trong nham diéu chinh sy phan bd va
hoat dong cua sinh vét.

Pé do d6 am twong d6i ngudi ta dimg may do do6 4m loai quay sé (Dial type
hydrometer), loai giit d6 thi (Hydrographs), hay bo cam tng dién tir (Electrlcal sensing
device). Tuy nhién loai do d6 4m (Psychrometer) dugc sir dung nhiéu nhat.



Hinh 8.4 May do do dm dién tie

g. Xac dinh ham luong bui
1. Phuong phap trong lugng xac dinh bui ling
Nguyén ly:

Phuong phéap dua trén su can dung cu himg mau c6 phan Gmg chit bat dinh trudc
va sau khi 14y méu dé xac dinh luong bui ling trong thoi gian khong mua. Két qua
duogc biéu thi bang g/m2 ngay hoic mg/m2 ngay.

Dung cu:

Khay himg miu: bang nhém hoidc thuy tinh - khay ciing c¢6 chiéu day 1 mm,
chiéu cao 11 mm, duong kinh trong 85 mm, dién tich 57 cm’ dugc bdi mot 16p vazolin
v6i khéi luong trong khoang 50 mm - 60 mm; di sy trong ti siy tir 5 - 10 phit &
nhiét do 40°C dé tao mat béng déu trén khay. Xac dinh trong lugng khay trudc khi
himg mau (m,).

Khay dugc ddy nip, cho vao tii PE, xép trong hop bao quan

Lay mau:

Khay 14y mau bui ling kho duoc dit trén cic gia & d6 cao dong nhit cach mat dat
1,5 hoac 3,5 m.

Piém 14y mau phai bd tri & noi thoang gié tir moi phia, khoang cach gitra cac
diém 14y mau véi cac vat can (nha cao ting, cdy cao,...) phai dam bao sao cho goc tao
thanh giira dinh ctia vat can véi diém do va mit nam ngang khong 16n hon 30°.

Sb lwong mau, sy phan bd cac diém iy mau trong khu virc quan tim duoc xac
dinh theo yéu cau cu thé nhung khong it hon 4 mau cho mbi diém do.

Thoi gian himg mdi mau bui ling kho & khu cong nghiép, dan cur tap trung khong
it hon 24 gido nhung khong qua 7 ngay.



Hinh 8.5. Bé mdt khay hitng mdu.

Xir ly mau:

Dung khin sach lau can thin bén ngoai khay, sau d6 dit vao ti sdy, sdy ¢ nhiét
d6 40°C trong 2 gio.

Sau khi sdy, can khay himg trén cn phén tich voi do chinh xac +0,1 mg (m).

Tinh toan két qua:

My, —m,
St .

Bui lﬁng =

Trong d6: my, m,: két qua can khay trudc va sau khi himg mau (g, mg)

S: dién tich himg mau (m?)

T: thoi gian hing mau, ngay (24 gid)

2. Phuong phap xac dinh luong bui ling tong sb

Nguyén ly:

Phuong phap dua trén viéc can trong luong bui thu dugc trong bénh himg mau
bao gém dang hoa tan trong nudc. Sir dung dé xac dinh luong boi ling tong cong
thang, két qua duoc biéu thi bang g/m2 hoic m/km2.

Dung cu:

Dung cu ldy mau: Binh himg méu hinh try, ddy phang, duong kinh khong nho
hon 12 cm, chiéu day khoang nho hon 2 1an dudng kinh miéng. Chiéu day cua thanh

binh khong qua 3 1dm. C6 thé sir dung binh thuy tinh hoic kim loai khong gi.

Hod chat:



Ho4 chat chéng t40, ndm... clorofom hoac H,0, tinh kiét.
- Nudrc cat hai 1an.

chy mau:

Vi tri dat thém htirng mau nhu phuong phap trén

Thoi gian 1y mau 1 10 ngay hodc 30 ngay.

Trude khi 14y mau duoc rira sach, trang nude cat, day nép.

Trude khi dat 1dy mau cho vao binh hing 250 ml nudc cit, 2 - 4 ml hoa chat
chéng tao ndm

Trong thoi gian 14y mau, cAn bd sung lugng nudc cit dé giit mau, tranh binh
hung bi kho. Trong qua trinh himg mau, néu lugng mua himg duoc trung binh dat do
cao 2/3 do cao binh hung, thay binh hing khac dé hirng mau tiép, cac miu nay tai mdi
diém trong cung mot khoang thoi gian 14y mau (10 hodc 30 ngay) co thé xu 1y riéng
biét roi cong gop két qua.

Cdch tién hanh:

Xéc dinh cac chat khong hoa tan trong nudc (ml):

- Loai bo cac vat ngoai lai khong mang tinh chét bui: c6 thé dung tranh dé gip
cac vat ngoai lai c6 kich thudc 16n hon 1 mm, truéc khi boé cic vat nay can trang qua
v6i nude cat, nudce cat thu dugce nhap chung vao mot mau. Hoidc ¢ thé loc qua ray 1
mm, ding nudc cit dé rira binh hing cho qua rdy va nhap nuéc ndy va mau chung.

- Loc toan bd mau qua phéu loc thuy tinh x6p, sach, kho di biét trude khoi
luong.

- Dung nudc cat rira can trén pheu, nudc nay nhdp vao mau chung.

- Sdy kho phéu loc thuy tinh x&p véi can ¢ 105°C trong 2 gid 1am ngudi trong
binh hat 4m, can véi d6 chinh xac +0,1 mg.

Hiéu cta hai 1an can phéu thuy tinh xdp trudce va sau khi loc va lugng chit khong
tan trong nudc, ml.

Xéc dinh lugng chét tan trong nudc my:
- Xéc dinh toan b thé tich ctia miu sau khi loc bang dng dong: V ml

- Léy dai dién 250 ml dung dich mau loc cho vao cde s, cho bdc hoi hét trén bép
cach thuy, sau d6 sy kho & 105°C trong 2 gidy, dé cho ngudi trong binh hit 4m rdi can
trén can phan tich vdi do chinh xac +0,1 mg.

- Sdy dén khdi luong khong doi.

- Tong luwong chat hoa tan trong nudc:



Yo

hodcm
350 (g hofic mg)

my =

- Luong bui lang tong sé thang tinh bing g/m2 hay mg/m2:

Trong d6: S: 14 dién tich miéng binh hing m*

Trong trudng hop 14y miu 10 ngay, lugng bui ling thang 13 tong cia 3 két qua
bui lang trong 10 ngay trong thang d6

8.2.2. Xdc dinh mét sé tinh chit hod hoc ciia khéng khi
a. Xac dinh NO va NO,

Nito oxit va nito dioxit dugc xac dinh bang phuong phap gian tiép nhu sau. Dung
dung dich pemanganat xir ly hon hop chua cac khi odt nito. Khi dé nito oxit va nito
dioxit dugc oxy hoa thanh nitrat.

Phan g hod hoc dién ra nhu sau:

5NO + 3MnQy4 + 4H" — SNO; + 3Mn*" + 21,0
10NQ; + 5H,0 — SHNO; + 5SHNO;
5NO; + 2MnO4 + 6H™ — 5NO;y + 2Mn?" + 3H,0

Luong nitrat tao ra twong tmg véi ham lwong toan phan ciia NO va NO,. Luong
pemanganat d3 dugc ding dé oxy hoa cac NO va NO, thanh NO; duogc xac dinh bang
cach thém vao mot lugng du Fe(IT) sunphét, sau d6 chuan luong du d6 bang dung dich
Kali pemanganat, con ham luong thuat thi chuin tiép theo bang dung dich Fe(Il)
sunphat trong mdi truong a xit H,SO4 ddm dic. Xac dinh diém twong duong theo phan
g toa thanh san phan két hop Fe,(SO4);.2NO 1a cho dung dich ¢c6 mau hong.

Tién hanh xdc dinh

Vi¢e xéc dinh luong tién hanh trong pipet da dugc chuan hod va co ciu tric dic
biét. Rut chan khong trong pipet trudc, rui dua qua phéu vao d6 25ml dung dich kali
pemanganat 0,5N va trang phéu bang mot luong nudce do trude. Sau dé cho hdn hop
khi khao sat va pipet qua mot khoa 3 nhanh, can béng nhiét d§ va ap suat, 1ic manh
pipet cho vao 25 ml dung dich Fe(n) sunphat 0,5N va mét it nudc (dé trang phéu) va
lic pipét trong vai phat. Hut chit 16ng da bi méat mau ra khoi pipet qua khoa 3 nhanh
vao binh hinh nén va trang k¥ pipet biang nudc cat. Chuan do lwong Fe(Il) sunphat du
bﬁng dung dich kali pemanganat 0,5N. Nhu vdy xdc dinh dugc luong dung dich kali
pemanganat tiéu ton dé oxy hoa NO va NO.,.

Mubdn xac dinh ham luong toan phan cua Nito dd chuyén thanh nitrat nguoi ta
chuyén toan bo dung dich can chuin d6 vao binh dinh muc dung tich 500 ml, trang



bﬁng mot lugng nhé nudc cAt. Rdi vira can than thém luong nho axit sunphuric dam
dac, vura lién tuc lam lanh binh béng hén hop nudc va nude da, dung a xit sunphunc
dua thé tich dung dich 1én dén vach murc. Dung pipet hiit 2 mau, mdi mau 100 ml dung
dich thu dugc vao mdgt hinh nén ¢é dung tinh 500 ml. Thém vai tinh thé kim bicromat
(dé giai phong 6xy hoa tan) va vira lién tuc xoay binh vira chuan bang dung dich Fe(II)
sunphat 0,5N. Pau tién dung dich khong mau, roi ¢6 mau luc hoi vang nhat va tai diém
tuong duong ¢6 mau hdéng. Luong du cta Fe(Il) sunphat tao cho dung dich mau do tia
dam.

Tinh két qua

Theo nhirng phuong trinh phan tng trinh bay & trén, lugng chong ctia khi NO va
NO, tuong duong véi lugng thuat tao thanh. Dya theo nhitng phan ung ¢ trén dé xac

dinh thé tich ctia NO va NO, ta c6 phuong trinh sau:

mNO=_7 N ml N 2:.‘_2£_._.})_._
01786 2 2 01786

Trong d6: N: lugng chung cua cac khi NO va NO, (ml)
P: luong dung dich kim pemanganat 0,5N dung dé oxy hoa (ml).

Trong chuin d6 luong thuat bang phép chuan tiép theo véi Fe(Il) sunphat, 1 ml
dung dich Fe(n) sunphat 0,5N tuong tng 5,6 ml khi trén.

b. Xdc dinh ham luvong lvu huynh dioxit (SO,)
Xac dinh luu huynh theo phwong phap tric quang thorin

Phuong phap nay duoc dung dé xic dinh néng d6 SO, trong khong khi xung
quanh & cac khoang ndng do 3,5 - 150 pg/m’. Véi thé tich iy mau 2m’ va thé tich
dung dich 12 50 ml. Véi nhitng néng do cao hon, phai pha lodng trudc khi xac dinh.

Nguyén ly

Cho mau khong khi di qua dung dich H,0, (da duoc axit hod) trong mot thoi
gian quy dinh. Lugng SO, cé trong mau s& duogc hép thu va oxy hoé thanh SO42' . Két
tia SO,> dudi dang BaSO, béng mot lugng Ba(ClO,), du. Bari du dugc xéc dinh béng
cach tao phirc mau véi thorin va do & bude séng 520 nm bang may so mau.

Hod chat
- H,0, 27 - 30%
- Dung dich hép thu: Pha lodng 10 ml dung dich H,O, 27% vi nudc thanh 1 lit.

- Diéu chinh pH dung dich vé khoang 4- 4,5 bang dung dich HC1O,4, dung dién
cuc pH dé kiém tra.

- Dung dich Bari peclorat: Hoa tan 0,252 g Ba(ClO,), trong mdt lugng nho
HC10,4 0,1 M trong binh dinh mtrc 250 ml roi dinh mirc dén vach bfmg axit HC1O,



0,01 M.

- Bari peclorat/dioxan: Cho 10 ml dung dich ban peclorat va 40 ml nudc vao binh
dinh muc 1000 ml, thém dioxan dén vach muc va tron déu.

- Dung dich H,S0, 0,5: Tt éng nghiém tiéu chuén pha thanh 1 lit dung dich.

- Thorin 0,25%: Hoa tan 0,25 g thorin trong 40 ml dung dich sunphat tiéu chuan
va thém nuée cat dén thé tich dung dich 100 ml.

Qua trinh xac dinh

T binh hép thu liy ra 5 ml dung dich, tron déu véi 10 ml dung dich ban
peclorat/dioxan va 0,25 ml thorin. Khi cuong d§ mau cua dung dich ty 1€ véi luong
ban du va ty 1& nghich véi lwong 16n SO,> ¢6 trong mau. Dua theo dudng chuin dé
tinh ham luong SO, ¢ trong mau.

Trong khi tién hanh, thorin c6 thé tao phirc voi nhidu ton kim loai 1am can tro
phép xac dinh do dé viéc loc bui o giai doan thu mau co thé loai bé dugc anh huong
nay. Su c6 mét cua PO43 * $& tao thanh két taa véi Ba;(PO,), 1am can tré phép xéc dinh.
Khi ham lugng SO, 16n, dic biét & nhitng ngudn thai tinh, cé thé ding phuong phap
H,0,/Ba(Cl04),/thorin thay bang phwong phép tric quang thorin. Trong phuong phap
nay nguoi ta chuan d6 mau bang dung dich Ba(Cl04), véi chi thi thorin. Tai diém cubi
cua qua trinh chuan do, dung dich xuét hién mau héng.

c. Xdc dinh CO bang phwong phdp sdc ky

Nguyén ly

Cho mot thé tich mau khong khi di qua cot sic ky dé tach CO ra khoi cac thanh
phan khi khac. Khir CO vira tach ra thanh me tan bang dong khi hydro véi xuc tac
niken nong (cé thé dung cac chét xtic tac va chat hd trg khac).

CO + 2H; = CH, + H,O
Tin hiéu sic ky nhan dugc ty 18 voi luong Co cé trong miu.
Hod chat va thiét bi
- C4c khi:

Hydro duoc str dung 1a khi mang trong tach sic ky khi, 1am chat khir Co thanh
metan va cling can cho hoat dong cua detector ngon Itra ion hoa.

Nito, heli: D6i véi mot s dau dot, khi nhé hodc hai hodc hdn hop ca hai khi nay
dugc thém vao khi d6t dé tang d6 nhay va d6 6n dinh.

Cac khi metan va Co chuan

Cot sic ky: Dung cot sic ky dé tach Co ra khoi cac thanh phan khac co trong
mau.



bicu quan trong la nguyén li€u nhoi cdt khong thuong xuyén gilr nude vi cot sé
duogc rira ngugc gifta cac lan phun mau

Quy trinh tién hanh

Trong khi tién hanh cin chu y nhiing diém sau:

- Khoang nhitng ndng d6 du kiém

- Tin hiéu séc ky va néng d6 tdi thiéu c6 thé phat hién so voi tin hiéu nhiém;
- S6 miu gian doan dugc do trong mot don vi thoi gian;

- Do troi cia "diém khong" va thoi gian troi;

- B0 1ap lai cua phép do;

- Hiéu suét chuyén hoa;

- Khoang nhiét do & dé cac mau s& duoc léy.

1. Chuén bi xuc tic: Bio hoa niken nitrat hecxahidrat (Ni(NO;),.6H,0) trong 25
ml nudc ct, loc bo phan khong tan. Ngam 10 g diatomit c6 kich ¢& tir 0,125 - 0,15
mm trong dung dich nay, loc chan khong va lam khé qua dém & nhiét @6 110°C. Nung
trong khong khi 5 gio  nhiét d6 500°C.

2. Chuén bj dng chuyén hoa: Nhéi diatomit da xtr 1y v6i niken nitrat vao mot éng
thép khong gi.

3. Lo chuyén hoa chét: Lap rap hé thong ldy mau, dng chuyén hoa vao may sic
ky khi. Diéu chinh hé théng sao cho né cé thé hoat dong theo cach thirc duong vong.
Trong giai doan nay nut diéu kién ty dong va bo ghi déu khong hoat dong. Bat may sic
ky va diéu chinh cac chi din cua nha san xuét.

Diéu chinh nhiét d6 16 chuyén hoa dén 350°C va van hanh hé thong trong 10 gid
dé khtr cac niken oxit thanh niken kim loai.

4. Xéc dinh: Dung bom 14y mau hut lién tyc kho qua vong mau va dudng vong
ctia nd. Luu luong cua dong khi mau (khoang 100 cm’/gidy) du dé lam sach va lam
day vong mau. Vao nhitng thoi diém thich hop trong chuong trinh 14y méu, khi chira
trong vong mau s& duoc phun ty dong vao hé thong sic ky dé do ham luong CO.

Két qua

Nong d6 Co duoc xac dinh bang cach so sanh cac dién tich peak thu duoc tir cac
hdn hop khi chudn va miu.

Nong do Co duoc tinh chuyén ti mg/m3 thanh ppm nhu sau:
- O nhiét d6 25°C va ap sut 101,3 kPa:
1 ppm >1,14 mg/m3

- O cac nhiét do khac véi ap suat 101,3 kPa:



Ippm > 1,14 x (373,1 + t)/298,1 mg/m’
Trong d6 tir nhiét do tinh bang °C.
d. Phuong phdp indophenol xdc dinh ham lwong amoniac
Nguyén ly

Phuong phép dua trén co s¢ tdc dung cia amoniac véi hipoclorit va phenol c6 su
tham gia ciia chat 6n dinh phan Ung 14 natri nitro pruxit, tao ra hop chat mau xanh, hip
phu cuc dai tai budc song 625 nm.

Phuong phép nay dugc sir dung dé xac dinh ham lwong amoniac trong khong khi
ting lan vao trung binh ngay dém trong khoang tir 0,1 dén 1,0 mg/m’

Céc amin thom va fomadehit gdy can tr¢ phép xac dinh.

Dung cu

- May hut khi ¢6 luu luong ké ¢6 vach chia dén 0,005 lit/phit; nhiét ké, ap ké, 4m
- Binh hép thu Ricte c6 vach do 6 ml hodc dung cu hép thu khac.

- My so mau c6 kinh loc mau 625 mm, hodc may quang phd, cuvet cé bé day
kham.

- Ong nghiém c6 niit mai dung tich 100 ml.

- Phéu Bucne.

Hod chat va thudc thir

- Sir dung loai tinh khiét hod hoc hay loai tinh khiét dé phan tich.
- NaOH

- KI - dung dich 10%

- NH4Cl

- Natri nitro pruxit Na,[Fe(CN)s]NO

- NaCOx;

- H,SO4 (d= 1,18) trung dich 10% theo thé tich

- NaCl

- Axit salixilic [HO(C¢H4)COOH]

- Natri thiosunphat: Na,S,0;.5H,0 dung dich 0,05 mol/1
- A xit oxalic H,C,04

- Phenol C4HsOH

- Corua voi CaOCl,



- Nudc ct hai 1an da khir amoniac

Chudn bi hod chat

- Dung cu hap thy: pha lodng 0,5 ml H,SO,4 (d= 1,84) trong 1 lit nuGc cat. Bao
quan dung dich trong binh hinh ng tru ddy kin bing nut c6 6ng thuy tinh chira day
tinh thé axit oxalic.

Thudc thir phenol: Hoa tan 5 g phenol méi chung cét, 25 mg natri nitro pruxit
trong 100 ml nuée. Bdo hoa thude thir khong qua 6 thang & 4°C.

Ho tinh bot, dung dich 0,5%: tron déu 0,25 g tinh bot voi 10 ml nude, cho thém
40 ml nudce néng 60-70°C dung dén soi, dé dung dich sau 1 phut lam lanh

- Thubc thir hipoclorit: Hoa tan 10 g NaOH va 11,7 g NaCl trong 100 ml nuéc da
qua bio hoa véi Clo (ndng do tir 0,6 - 0,8 g Clo). Thudc thir duge bao quan khong qua
6 thang. Thudc thir phai chira du lugng chi tir 0,6 dén 0,8 g chi trong 100 ml.

Tién hanh xac dinh ham luong chi hoat tinh: Lay 20 ml dung dich thudc thir cho
vao binh cau cé nit mai, thém 10 ml H,SO, 10%, 10 ml KI 10%. D4y kin binh cau va
dé trong bong toi khoang 10 phut, sau d6 chuan do I, giai phong bang Na,S,0; 0,05
mol/l &n vang nhat. Thém vao vai giot hd tinh bot, chuén tiép bang Na,S,0; dén khi
dung dich mit miu; 1 ml dung dich natri thiosunphat 0,05 mol/l twong Gng voi
0,00354 ¢ clo.

C6 thé dung clorua voi dé chuén bj thude thir

Dung dich chuin amoniac gdc: 100 pg amoniac trong 1 lit; hoa tan 0,3141 g
NH,CI trong 1 lit nudc. Bdo quan dung dich khong qué hai thang.

Dung dich chuan amoniac sir dung c6 ham luong 1 p amoniac trong 1 ml. Dung
dich nay dugc chuan bi bang cach pha lodng dung dich chuan gdc.

Chi pha loang dung dinh chuan trugc khi dung.

Ldy mau

Pé xac dinh ham luong timg 1an amoniac, cho khéng khi can nghién ctru di qua
hai 6ng hap thu méc nbi tiép nhau, mdi éng chira 5 ml dung dich hap thu véi luu lugng
0,51/phut, lién tuc trong thoi gian tir 10 dén 30 phut

Pé xac dinh ham luong amoniac trung binh ngdy dém c6 thé 14y mau theo hai
cach:

- Ly méu nhu x4c dinh ham luong ting 14n amoniac vé6i sé lan khong it hon 6,
cach nhau déu trong mot ngay dém

- Cho khong khi (trong mau) can nghién ctru di qua dung dich hip thu ¢ chira 50
ml dung dich hap thu véi luu luong 0,2 lit/phut lién tuc trong 24 gio.

Phai theo ddi qud trinh 1dy mau, néu dung dich bi can can bo sung thém nudc cat



Tién hanh phdn tich
- Dung nudc cat hai 1an thém vao dung dich trong binh hp thu d¢én 10 mg.

- Hit 2 ml dung dich mau thir cho vao 6ng nghiém nit mai, thém 3 ml dung dich
hép thu, 1 mg thudc thir phenol. Sau d6 vira lic.

- Sau 2 gio tién hanh do mat do quang cua dung dich, str dung cuvet 1 cm, budc
song 625 nm, dung dich so sanh 1a nudc ct.

Thoi gian cho thudc thtr cudi cung dén luc do mat do quang cua dung dich doé1
véi tat ca cac mau phai nhu sau.

- Chuén bj miu tréng tor dung dich hép thy; do mat do quang ctia 5 ml dung dich
thudc thir da didu ché thanh "mau tring"; gia tri mat do quang cua mau tring khong
vuot qua 0,02. Néu qua kiém tra d6 sach cua nuéc, dung cu, cuvet va chét luong dung
dich.

Luong NH; trong mau thir dugc xac dinh bang phuong phap dudng chuan theo
hiéu sb gitra mat d6 quang cua miu dem di phan tich va mat do quang cia miu tring.
Lay 5 ml dung dich tir mdi binh trén éng nghiém nut mai rdi tién hanh 1am nhu dung
dich thi nghiém

Tinh két qua

Ham lugng amoniac (C) trong khong khi dugc tinh bing mg/m3 theo cong thic:

a.B
BV

a 9

C:

Trong d6: a: luong NH; trong dung dich mau lay dé phan tich(mg);
B: tong luong dung dich mau thir (ml);

B,: thé tich dung dich mau thir 14y dé phén tich (ml);

V,: thé tich mau khong khi d3 dua vé diéu kién tiéu chuén (m’)

Khi x4c dinh nong dé trung binh ngay dém thi thé tich khong khi khong can dua
vé diéu kién tiéu chuén.



Chuong 9
CAC THONG SO O NHIEM CAN KIEM SOAT

9.1. Khai niém chung
O nhiém méi triong (ONMT)

O nhiém mai truong 1a sy lam thay doi truc tiép hodc gian tiép cac tinh chat vat
1y, hoa hoc, sinh hoc cua bat ky thanh phan méi trudng nao 1am cho tiéu chudn chat
lugng cua thanh phﬁn moi truong do bi vi pham dan dén lam nguy hai hodc c6 kha
ndng nguy hai cho moi truong va suc khoé con nguoi (Cuc Moi trudong, 12/2000).

Kiém sodt 6 nhiém méi truong (KSONMT)

Kiém soat 6 nhiém méi truong (KSONMT) 14 sy tong hop cac hoat dong, hanh
dong, bién phap va coéng cu nhim phong ngira, khdng ché khong cho su 6 nhiém xay
ra, hodc khi c6 su 6 nhidm xdy ra thi ¢ thé chi dong xt 1y, lam giam thiéu hay loai trir
duoc no6 (Cuc Moi truong, 2000).

9.2. Céc nguyén tic chung trong kiém soat 6 nhiém mai truong:

Kiém soat 6 nhiém méi truong & bat ky mot linh vuc, ddi tugng nao ciing déu
phai tuan thi nhitng nguyén tic chinh sau:

- Bam bao sy phat trién kinh té - x3 hoi mot cach bén viing.

- Dam bao tinh long ghép: d6i voi cac nha quan 1y, mot trong nhiing trong tim
quan trong d6i voi cong tac 1dong ghép 1a cach tiép can lién nganh dbi véi cong tac
kiém soat 6 nhidm. Ngoai ra, nhu cau 16ng ghép xuyén subt cac trach nhiém quan ly
moi truong nhim dam bao tip trung dugc ngudn luc vé con ngudi, cong nghé va tai
chinh cho céc van dé dugc uu tién. Long ghép cac khu vuc, cac nganh, cac ddi tuong
kiém soat 6 nhiém vé&i nhau s& tao co hdi thuan loi trong cong tac kiém soat 6 nhiém,
nhat 13 trong khau tong hop, xir Iy mang tinh khu vuc tim ra cac quy lut chung nhat.

Ngdn ngira 6 nhiém méi triong la nguyén tdc chu dao trong cong tdc kiém sodt 6
nhiém. Khéc phuc va phuc héi la quan trong; Cdc tiéu chudn méi truong, chat thdi va
tiéu chudn sir dung cong nghé 1o ché diea va can cir chinh.

- Mot 86 luu y cu thé:

Phai sir dung cac thong s6 va chi thi méi truong dé kiém soat 6 nhiém.

Phai thyc hi¢n danh gié hién trang va tdc dong modi trudong: pham vi, cac budce
tién hanh.

Céc tiéu chuan vé moi truong tiéu chuan xa hay phat thai (emission oi emuent
standards); tiéu chudn chit lvgng mai truong bao quanh hay tiéu chuin chét luong cua
ngudn tiép nhan chét thai (ambient standards).



Céc nguyén tic giam thiéu ngay tir ngudn phat sinh, sir dung lai chét thai: viéc
giam thiéu luong chat thai 14 mot hudng rit quan trong, ¢ y nghia rat 1on dbi véi cac
chat thai, ddc biét nhiing chat thai bén vimg khé phan huy va nhitng chat nguy hai. Vi
vay viéc giam thiéu va st dung lai cac chét thai 1a nhitng viéc 1am rat can thiét nhung
d6ng thoi 13 nhimg viéc 1am rat phic tap.

Quan tric chat lugng méi truong (Monitoring Environmental Quality).

Pé x4c dinh hiéu qua cua cac hoat dong cai thién chét lugng moi truong can thiét
phai lwong hoa chét lugng méi trudng theo cac thong sd moi truong: cac sb lidu vé
ngudn thai va luong thai cac chat 6 nhidm; cac théng sb cin quan tric, tp trung chu
yéu vao quan tric cac ngudn thai gay 6 nhiém méi trudng.

9.3. Céc thong s6 chit lwong hay 6 nhiém méi truwdng cin kiém soat
9.3.1. Cdc chit 6 nhiém méi truwong

Céc chat gdy 6 nhiém 14 nhiing chat khong cé trong ty nhién hodc vén co trong tur
nhién nhung t6i mot thoi diém nao d6 c6 ham lwong 16n hon va gy tac dong c6 hai
cho méi truong ty nhién, cho con nguoi ciing nhu sinh vat song. Chat gy 6 nhiém co
thé do hoat dong ctia con ngudi (chét thai cong nghiép va sinh hoat) hoic do cac hién
tugng t nhién gy ra. Trong moi trudng, cau tric hod hoc ciing nhu néng do cia né sé
quyét dinh mirc d 6 nhiém ctia moi truong nudce, dat va khong khi.

Viéc xac dinh cac chat 6 nhidm rt quan trong. Bé 1a co sé cho viéc xac dinh
ngudn gdc va mirc do 6 nhim méi truong. Theo phuong thirc xut hién, chat 6 nhiém
dugc phan loai thanh chit 6 nhidm so cip (xAm nhép truc tiép ti ngudn phat sinh) va 6
nhiém tht cap (12 nhimg chat 6 nhiém duoc hinh thanh tir 6 nhiém so cip trong diéu
kién tu nhi€n). Tuy nhién dé tién loi cho qua trinh kiém soat 6 nhiém, viéc phan loai
céc chit 6 nhiém duoc xac dinh dua vao dic tinh cia chuing theo cdc nhém nhu sau:

9.3.1.1. Boi voi méi truong nudc va dat
a. Cac chat hitu co

Pay 1a nhitng chat tiéu thu oxy trong méi truong nudc. Do dic tinh khong bén,
chuing c6 xu hudng bi 6xy hod thanh cac dang don gian hon Qua trinh nay anh hudng
tryc tiép dén d6 hoa tan oxy trong nudc (DO). Ngoai ra cac chi tiéu khac muu BOD
(nhu ciu 6xy sinh hod) va COD (nhu cau 6xy hoa hoc) dugc sir dung dé danh gid mirc
d6 6 nhiém hiru co trong nudc.

Ngudn gdc cac chat 6 nhiém dang hitu co ¢o thé tir cac dang sau:

- Nuéc thai sinh hoat: Hau hét cac chit hitu co dang nay déu c6 kha ning phin
huy sinh hoc. La nguyén nhan chinh gay ra hién tugng thiéu hut 6xy trong nudc.

- Nudc cudn tréi bé mat: Thanh phan hop chét hitu co rat da dang, tuy thudc vao
dic tinh bé mat.



- Sinh ra do qua trinh phat trién - chét cua dong thuc vat phu du, dong thuc vat
day.
Day 1a ngudn phat sinh dang ké trong cac luu vuc gidu chat dinh dudng.

- TUr hoat dong dong san xuat hoic san pham cua cong nghiép: Thong thudng cac
chét hitu co dang nay bén, kha niang phan huy sinh hoc thip, gdy 6 nhiém ning né cho
cac ngudn nudc. D6 13 cac chét nhién liéu, chat déo, chit mau, thudc trir sdu, pho gia
dugc phdm thuc pham ma ngudn gbc tir cac nha may thuc pham, gidy, thudc da, dd
hop, hoa chat, hoic do tudi ticu

* Mot s6 chat hiru co tong hop dién hinh ton tai trong ty nhién gdy 6 nhiém moi
truong nudc DI la:

Hod chat bao vé thuc vét: Bao gém thudc trir sau, thudc diét co, thude diét ndm
mbc, diét loai gam nham, thudc trir con trung. Theo quan diém hod hoc cac chit bao vé
thuc vat dugc phan thanh cac dang sau:

- Hop chit hitu co halogen
- Hop chat hitu co phdi pho
- Cac cacbamat

- Cac clorophennoxyaxit

Céc chat bao vé thyc vat thim nhap vio co thé con nguoi thong qua qué trinh
phat tan trong nudc hodc do tdn luu sinh vat, sau khi sinh vat chét bi cudn troi theo
nude. Chung duoc tich tu trong chudi thirc in ma mit xich cudi ciing 1a con ngudi.
Chét bao vé thuc vt c6 trong nudc s& tac dong truc tiép dén qua trinh phat trién coa
sinh vat, thay ddi ciu tric sinh hoc, gdy ra cac cac bénh Iy nhu ung thu, quéi thai...

* Xa phong, cac chét tay rira va phu gia

La nhitng nguon tiém tang cac chat 6 nhiém dang hitu co do c6 kha ning tao nhii
tuong tao cac chat hitru co lo ling trong nude. Trong qua trinh nay cac anion tao ra céac
mixel xa phong dang keo

* Céc chat hitu co tong hop khac.

Tat ca cac chit hitu cu c6 trong nude déu 1a nhitng chét tiéu thy 6xy do dic tinh
khong bén va c6 xu hudng oxy hoa thanh chat don giai. Trong nudc khi chi s6 DO
thép, BOD va COD cao chung t6 nudc bi 6 nhiém nang boi cac chét hiru co tiéu thu
oxy. Mot s6 dang dic trung cia chat hitu co dién hinh trong dat, nuéc can quan tim
nhu bang 9.1:



Bing 9.1. Mét s6 chit é nhiém hivu co dién hinh trong dit, nuwéc

TT Loai hop chat hitu co

Vidu

1 Hop chat hydrocachon

Cydohexen, Benzine, Benzen, toluen, Styren.
Naphtalen, Benzopyren

2 Hop chat halogen hydrocacbon

Chloroform, Vinyclorua, tetrachloethen,
Hexachorychohexen. Hexachlobenxen,
polydorua, Byphenyl

3 Pélyclodbenzodioxin 2,3,7,8 tetracl(Hlibenzodioxin

4 Hop chat photpho hitu co Tributyphotphat

5 Hop chat nho hiru co Acrylamid,Acrylnitnt, O-nitrotoluen
6 Hop chat hitu co kim loai Methyclorua thuy ngan

7 Hop chat hitu co lvu huynh Methyl-mercaptan

8 | Chat hoat dong bé mit Alkybenzensunfonat

9 Alkohole & Ather Methyl-hexanol, dipphenylether

10 Aldehyt, keton Formaldehyd. axeton, axitbenzoic-
11 Phenol Phenol, Cresol

12 | Hop chét thién nhién

M@, xit amin, long trang trimg

- Cac hop chat hiru co hydrocacbon mach thing hay mach vong thong thuong va
san pham cta ddu mo, thim nhap va 1am 6 nhiém ngudn nudc théng qua cic qué trinh
khai thac, van chuyén, gia cong, sitr dung. Anh hudng cta cac hop chit thom nay gay
ra mui rat khé chiu. Ddi véi nguoi va thuc vat, chung gay nén cac bénh man tinh va
cap tinh nhu ung thu, anh hudng dén hé than kinh trung wong, mit, bénh ngoai da. Cac
hop chat hydrocacbon da vong dugc cac hat keo hap thu hodc bam dinh trén cac chat
hoat tinh bé mit, do vay ching c6 kha ning tich tu 16n va cling c¢6 kha ning giy ung
thu.

- Céc hop chit hitu co halogen 14 nhitng chét v6 cling doc hai. Cac hop chét nay
bao gébm Cacbuahydro clorua, polyclorua byphenyl, thudc trir sau chira do, cac phénol
clo, PCDD, PCDF.

- Cac hop chit pélyclobiphenyl (PCB).

- Pay 14 nhitng chit 6 nhiém duoc tim thiy trong cic ngudn trén toan thé gidi,
tham chi trong ca cdc mo té bao chim va ca. Cac PCB c6 do bén hoa hoc, nhiét va sinh
hoc rét cao. Nguén géc cua PCB chu yéu tor dung dich lanh céch di¢n, lam thadm thau
bong va sgi amiang, 1am hoa chit déo va 1am céc chat phu gia cho mot s6 loai son.

* O nhiém dau mé

O nhiém nudc do ddu mé va san pham cua chung (Xang, mazut, dau bdi tron,..)
thé hién nhu sau:

- Lam giam tinh chat Iy hoa ciia nuéc (nhu thay d6i mau, mui vi): Nude s& c6
mui dédc trung khi néng dd cua no dat téi 0,5 mg/l, cac chi tiéu hod hoc s€ thay doi
manh khi ndng d6 16n hon 100 mg/1.



- Tac dong dén quan thé sinh vat: Nudc bi 6 nhidm gay thiét hai vo cung d6i voi
sinh vat c6 d6 nhay cam cao, quan thé sinh vat giam xuéng rat nhanh do sy phan huy
ctia ddu trong co thé sdng va do 16p vang dau ngin can qua trinh trao doi 6xy giita pha
nude va khi.

Ham luong dau trong nuéc dat 20-30mg/1 s& gy rdi loan cac hoat dong phan xa
clia ¢4 ham luong 16n hon co thé gay chét ca. Khi ham luong céc hop chat thom cia
d4u dat t6i 0,3 mg/1 thi quén thé sinh vat trong nudc co thé bj chét.

b. Cdc chat 6 nhiém duoi dang vo co

C¢ rat nhi€u chat vo co gy 6 nhi€ém nudc, dat. Tuy nhién cé mdt s6 nhém dién
hinh can luu y nhu sau

* Cac loai phan bon vo co

D6 13 hop chét v co ma thanh phan chil yéu 1a cacbon, hydro va 6xy ngoai ra
chung con chira cic nguyén t6 nhu N, P, K ciing cic nguyén t6 vi lugng khac. Cac loai
hoa chét nay s& di vao nudc do mot phan phan bon bi cudn tréi khi str dung, bée hoi
hodc chuyén hoa thanh cic dang khac va luu t6n trong méi trudong. Viée du thira cac
chat dinh dudng (Phdt phat, mudi amoni, uré, nitrat, mudi kali...) gdy nén su phat trién
nhanh ctia mot s loai thue vat bac thép nhu tdo, rong réu va cac thyc vat than mém,
gy nén hién tuong thuc vat chét hang loat. Chiing bi phan huy va tao thanh lugng 16n
hop chit hitu co. Mit khac do phat trién 6 at, mot luong 16n 6xy trong nude sé& bi tiéu
thu gdy nén tinh trang thiéu hut oxy mot cach trAm trong (BOD cao), xuét hién céac qua
trinh khtr, cac chét ¢6 tinh khir nhu H,S, NH; tang 1én. Cac ion kim loai va HPO, duogc
chuyén hoa tir cac chit ling cin, hoa tan vao nude gy doc cho ngudn nudc mat.

Cac khoang axit

Ngudn gbc chinh 13 tir cac mo than khong con khai thac FeS, (C6 nhiéu trong
mo) 14 chat bén trong méi truong thiéu oxy. Khi tiép xtc véi méi truong khong khi, c6
su tham gia cua vi sinh vat s€ tao thanh H,SO, va Fe(OH); mau dé. Su xuét hién cac
chat nay 13 nguyén nhan gy nén tinh trang mét can bang sinh thi trong ngudén nudc
(d6ng thuc vat chét).

Can
Ngudn phat sinh do x6i mon (cht yéu) nudc thai san xuat, sinh hoat.

Céc chit can day thuong O trong tinh trang yém khi, tham gia qua trinh khir, gy
nén tinh trang thiéu hut 6xy trong nudc. Cac chét can lo ling va hat huyén phu 1a moi
truong hép thu rat tdt, chung nhu 1a cac kho chtra cac kim loai nang nhu Cr, Cu, Mo,
Ni, Co, Mn... gdy doc cho ngudn nudec.

* Cac nguyén to vet

Day 1a cac nguyén td c6 rat it trong nude, tuy nhién kha ning gy doc rit cao cho



hé sinh thai va con nguoi. Mot s6 nguyén to vét can luu y trong qua trinh kiém soat

chat lugng nudce bao gom:

Bing 9.2. Cdc nguyén to vét trong nuwdc

Nguyén t6 | Ky hiéu Ngudn gbe Tac hai
Arsen As  |Céc loai khoang, thudc trir sau, boc, co kha nang giy ung thu
chat thai hoa hoc
Cadmium Cd  |Chat thai cong nghiép, quing. ma |Thay thé k&m trong qua trinh sinh hoa.
kim loai gdy huyét ap cao, dau than, pha huy
mo té bao mau, nhiém ddc cac sinh vat
dudi nude
Crom Cr |Ma kim loai, san phém géc Crom |Viém ngua da, ndi mun
Boren Bo |Than, chit tic nudc, nude thai Nhiém doc mot so thue vat
cong nghiép
Dong Cu  |Ma kim loai, tuyén khoang, khai |Nhiém d¢c thuc vat v tao
mo
Flo F Nguon da chét tw nhién, chat thai |Gay hong ring, mam xuong
cong nghiép
Mangan Mg |Chat thai cong nghiép mo Doc voi thuc vat 6 ham lugng cao
Chi Pb  |Cong nghiép, mo, than dau khi Doc, anh huong tdi than va than kinh
Thuy ngan Hg  [Chat thai cong nghiép than, thudc |Rat doc
trir sdu
Selen Se Nguon nude ty nhién, quang Doc voi ham lugng cao
sunfua, than

Ngoai cac nguyén td vét, cac chat phong xa can dugc quan tdm trong vi¢c ki€ém

soat 6 nhiém phong xa trong méi trurdng nude trong twong lai.

9.3.1.2. Déi véi méi truong khong khi

Cac chat 6 nhiém trong khong khi cling bao gobm cac chat hitu co, vo co va vi

sinh vat. Bang 9.3 1a mot s6 chat 6 nhiém khong khi tir cong nghiép va do thi.

Bing 9.3. Mi sé chit 6 nhiém chinh ciia cong nghiép va tic dong bénh Iy ciia

chung doi voi sirc khoe con nguoi

TT | Chat khi 6 nhiém Nguon phat sinh Tac dung bénh ly d6i voi ngudi

1 |Andehyt Tu phan ly coc chat diu, m& va|Gay budn phién, cau git, lam anh
glyxerin bang phuong phap nhiét.  |huong dén bo may ho hap

2 |Amoniac NH; Qua trinh hoa hoc dé san xuét phan|Gay viém tay duong ho hap
dam, son hay thube nod.

3 |Asin (AsHj) Qua trinh han ndi sit thép hodc qua|Lam giam hong cau trong mau, tac
trinh san xuét que han cé chtra axit|hai than, gay méc bénh vang da
asen (arsenic)




vong, Halogen

vecni, xang dau xe

4 |Cacbon oxit Co |Ong xa khi xe may, 6t6, 6ng khoi|Giam bét kha nang luu chuyén oxy

dbt than, dau. trong mau.

5 |Clo Tay vai, sgi va céc qua trinh héa hoc|Gay nguy hai ddi véi toan bo duong

tuong tu ho hép va mau.

6 |Hydroxyanit Khoi phun ra tir cac 16 ché bién hoéa|Gay tac hai doi voi té bao than kinh,

chét, ma kim loai. dau dau va lam kho hong, md mat
7 |Hydroflorua HF |Tinh luyén dau khi, khac kinh bang|Gay mét méi toan than, viém da.
axit, san xudt aluminium va phan|gdy bénh vé than va xuong
bon, san xuét sanh st, gém, thay
tinh

TT |Chét khi 6 nhiém Nguon phat sinh Tac dung bénh ly ddi véi nguoi

8 |Hydrosulfit H,S |Cong nghiép hoa chat va tinh luyén|Mui giéng nhu mui tring théi, gdy
nhién li€u c6 nhya duong, cong|buén ndn, giy kich thich mit va
nghiép cao su, phan bon hong.

9 |Naooxit NO,  |Ong xa khéi ciia 6t0, xe may, cong|Gay anh huong dén b may ho hap,

nghé 1am mém hoa than. mudi xAm nhép vao phoi

10 |Photgen (cacbon |Coéng nghiép hda hoc va nhuém Gay ho, budn phan, nguy hiém doi
oxyclorua) v6i ngudi bénh ho hap.

11 |Sulfuro SO, Qua trinh dot than va dau Gay ttc nguc, dau dau, non mua, tur

vong do bénh ho hap.

12 |Tro, mudi, khoi, |Tu 1o dot & moi nganh cong nghi€p|Gay bénh khi thiing, dau mit va cé
bui min va 6ng xa khi cua xe ¢§ thé gdy bénh ung thu, cac bénh

duong ho hip.

13 |Bui,hoichiva [San xudt son, mau, ma kim loai,|Bénh duong ho hép, cic bénh vé
cac kim loai néng|luyén kim, ddi chit mai ran y té va|than, cac bénh ung thu
khac cong nghiép.

14 |Cac khi axit Cong nghiép hoda chat, ma kim loai,| Bénh duong ho hép, chong mat.
(HCI, H,SO,, téy rua, dbt chét thai nguy hai. budn ndén, co giat, viém phéi, viém
HNO:s...) da, nguy hiém d6i v6i hé than kinh...

15 |VOC, HC mach |Coéng nghiép hda dau, céc loai dung|Viém téy mit, dj ung da, bénh duong
théng, mach modi héa m¥ phélm, san xuét son,|hod hép, hé tudn hoan mau, hé thin

kinh.

9.3.2. Cdc chi tiéu hay thong sé can kiém sodt di véi khu vwe dé thi va khu

cong nghiép

Doi voi moi truong nuoc

bé xac dinh mtrc d6 6 nhiém mdi truong nudc, can thi€t phai xac dinh cac chi

tiéu hay con goi 1a cac thong sb chit luvong nude nhu trén. Thong thudng cac thong sd

nay c6 quan h¢ mat thi€t voi nhau, vi vdy khi nghién ctru danh gid chat lugng nudc,




can thiét phai xem xét mot cach can than, chuan xac. Céc thong s6 nay dugc chia
thanh cac nhém: vat ly, hoa hoc va sinh hoc.

Nhoém chi tiéu vat ly: Dé danh gia mirc d6 6 nhiém hay chat luong nuéc theo cac
chi tiéu nay nguoi ta xac dinh nhiét do, mau mui, do trong, do duc hay ham luong can
ran lo lung, téng ham luong cac chét ran, d6 dan dién,...

- Mui: Nguyén nhan tao ra mui, 13 cdc qué trinh phan huy chét hiru co (tao mui
th6i), hodc mui tanh cua sit. Nhu vay, théng qua mui c6 thé danh gid mic d6 phan huy
chat hiru co (hiéu khi, ky khi), qua trinh phat trién cua dong thuc vat phu du,...

- Méau: Can ct chi thi mau c6 thé danh gia so bo chét luong nude. Vi du: can co
mau xanh dé xac dinh mac do dinh dudng trong song hd, anh huong cua nude thai
cong nghiép co mau dic trung, anh hudng cuc b boi nude thai sinh hoat co mau nau
xam, ngudn nudc trong mdi trudng ky khu H,S tac dong v6i Fe'™ tao thanh FeS c6
mau den,...

- Céc chét ran hay cin lo lng thudng 13 cac chit bi cudn tréi theo dong nude, do
xac dong thuc vat chét hay do hoat dong cua nguoi, suc vat tao ra. Ham lugng cén 16n
s& lam giam kha ning ty 1am sach cua ngudn nudc, can trd qua trinh sinh thai dién ra
trong nudc hodc can tré qué trinh diét khudn trong nuée.

Trong qua trinh kiém so4t chat lugng nude, tuy timg truong hop cu thé ciing nhu
dic tinh chét phat thai ma ta dwa ra cic chat 6 nhiém can kiém soat ciing nhu cac chi
tiéu danh gia chat lugng ngudn nude.

Nhom chi tiéu hoa hoc

Day 14 nhom chi thi rdt quan trong. Trang thai ton tai ctia ching phan anh rd nét
chét luong ngudn nude cling nhu nguyén nhén chinh gy nén.

- pH: Biéu thi ndng d6 H' trong nudc, néu pH bé hon 7, nudc cé tinh axit; 16n
hon 7 ¢6 tinh kiém; bang 7 c6 tinh trung tinh. Chat nuéc ¢ trang thai binh thuong pH =
6-8.5 (ngudn A) va 5.5-9 (ngudn loai B).

- Nhém 6 nhiém hitu co:

Dic trung cho nhém nay 1a BOD (nhu cau 6xy hoa sinh hod) va DO (6xy hoa
tan).

Céc thong s ndy phan anh ddy du trang thai 6 nhiém chét hiru co trong ngudn
nudc cling nhu trang thai cua hé sinh thai cia nd (quan h¢ chat ch€ voi qua trinh sinh
vat trong nudc va bun day).

Pong thoi véi BOD con phan xac dinh nhu cau 6xy hod hoc (COD).

- Ngoai cac hop chét hiru co tac dong dén ndéng do Oxy trong nudc con cd cac
hop chit v co nhu ammonla, nitrite, Sulphit, Hydrogen sulphit, Fe*"

- Mtic dinh dudng:



Dic trung cho nhém dinh dudng 13 nhd va pho pho. Su ¢ mat cua cac hop chét
nay chimg to nudc ngudn bi nhiém ban boi nudce thai sinh hoat. Hop chit nao 1a thanh
phan quan trong cho qua trinh séng ctia thyuc vat, dong vat trong nudc. Lién quan dén
hop chit nay 13 qua trinh phi dudng, giy ra hién twong tai nhidm ban 1an tht hai. Can
ctr vao ndng do ctia chung ngudi ta phan ra cac trang thai ngudn nudc nhu sau:

Bang 9.4. Phdn logi nguon nude theo mire dinh dwong

1A A Thuc vét lo ling Tong cacbon Tong P Tong N
Trang TR0 S8 | (ngfem) hiru co (mg) (/) (ng)
Rat ngheo dinh dudng 20 -50 3-30 1-5 1-250
Nghéo dinh dudng 50-100 1-3 5-10 250 - 500
Dinh dudng trung binh 100-300 1-5 10-30 500-1100
Phi dudng >300 5-30 30-500 1100-1500
Dinh dudng qua cao 500-5000 > 1500

Nguén: jorgensen, 1980.




Phin 3
THU'C HANH

Chuong 10
XU LY SO LIEU THONG KE TRONG MOI TRUONG

Muc tiéu:

- Gitip hoc sinh hiéu dugc kién thirc thong ké co ban tng dung trong mdi truong.
Gitip hoc sinh tinh toan va xir ly duoc cac phép tinh théng ké co ban, twong quan nhiéu
chiéu, tinh sai khéac, hdi quy tuyén tinh, va xac dinh cac yéu t6 han ché trong bd tri thi
nghiém.

Yéu cau:
May tinh ¢ cau hinh tét va cai dit phan mém xir ly s6 liéu théng ké
Cai dat phin mém SAS

1. Tinh théng ké co ban két qua phan tich sb liéu ctia cac nguyén t6 hoa hoc trong
dat.

Yéu cdu

- Gid tri trung binh
- Gia tri bé nhat

- Gia tri 16n nhat

- Téng

- Do léch chuén

- Hé sb bién dong
Cach tinh todn
Data direct;

input S6 liéu X1, X2, X3, X4,... Xn;

cards;

21.08 24.1 1242.0 2074.1
289 244 1129.0 1232.0
22.18 25.0 1507.0 1659.0

2731 242 12630.0 1861.1



proc corr data-direct;

var X1, X2, X3, X4,...Xn;

run;

2. Phdn tich twong quan mét chiéu vé nhiéu chiéu giita cdc yéu t6 thi nghiém
Yéu cau

- Tinh twong quan mdt nhan to

- Tinh twong quan nhiéu nhén t6

- Lap bang twong quan nhiéu nhan té

Céch tinh toan:

Data direct;

input S6 liéu X1, X2, X3 X4... Xn;

cards;

21.08 24.1 1242.0 2074.1
289  24.41 129.0 1232.0
22.1  825.0 1507.0 1659.0
2731 24.21 263.0 1861.1

proc corr data-direct;

var X1, X2, X3 X4... Xn;

run;

3. Xdc dinh cdc yéu té anh hiong
Yéu cu

Phaén tich sai s6 thi nghiém

Céch tinh toan

Data direct;

input S6 liéu X1, X2, X3, X4...Xn;
cards;

21.08 24.11 242.0 2074.1
2892 441 129.0 1232.0
22.18 25.0 1507.01659.0



2731 242 1263.01861.1;

proc reg data=direct;

model Y1 = X1, X2, X3, X4,... Xn/method=forward sle=0.05;
run;

4. Phan tich sai khac giita cac cong thirc thi nghiém
Yéu cau

Xac dinh cac yéu td han ché

Phan tich mirc 46 anh hudng ciia cac yéu td thi nghiém
Céch tinh toan:

data Isd;

input treat $ germ @@

cards;
L13 251 Senlai 15.8 Li4 31 ILDP 94
L18 293 Senlai 169 Ll14 32 LDP 493
L18 27 Senla1 15.1 Ll14 31.7 LDP 98
LI8 274 Senlai 162 L14 313 LDP 99
proc anova,

class treat;

model germ treat;

means treat~sd;

means treat/1sd alpha-o~05;

run;



Chuong 11
THUC HANH PHAN TiCH TRONG PHONG THi NGHIEM

I. Xac dinh pH cua nwéc

Ngay nay, viéc xac dinh pa tré' nén don gian do su phat trién ctia khoa hoc cong
nghé. Gia tri pa duoc xac dinh bang phép do trén may do pa (pa meter). Piém can luu
y khi do pH 1a viéc bdo quan dién cuc do céac dac diém vé khi hau cta vung nhiét doi.
Trude khi tién hanh do can phai kiém tra may bang cach diéu chinh may véi cac dung
dich dém co6 gia tri pH = 4,00; 7,00; 10,00. PBién cuc phai luén dugc bdo quan trong
dung dich bao quan. Tién hanh do bing cach lic déu miu dung dich sau dé cho dau
cam tmg dién cuc ngap 1/3 trong dung dich do, quan sat ddng hd bao gia tri pH & trang
thai can bang dé ghi gia tri.

2. Xac dinh dg cirng cia nuéce

Lay 100 ml nudc can xac dinh do cing, thém vao 10 ml dung dich dém (néu do
kiém ctia mau nuée 16n thi phai ding dung dich HC1 0,1N dé diéu chinh cho pH dung
dich béng 7- 8 theo giéy chi thi téng hop trudc khi thém dung dich dém), thém mot
lugng nho chét chi thi (khoang bﬁng mot hat ¢ xanh), dung dich c6 mau do. Chuan
dung dich bang dung dich chudn Complexon III cho t&i khi dung chuyén tir mau do
sang mau xanh. Néu trong dung dich c¢6 mat cac ion can tré nhu Fe’”, Cu® thi cén
chuan d6 lai v&i mau nude khac va cach tién hanh nhu sau: Sau khi cho 10ml dung
dich dém, ta thém vai giot KCN 5% dé che ion can tré réi mdi thém chat chi thi va tién
hanh chuin d6 nhu trén

Tinh két qua: D) cliing toan phan ctuia nudc dugce tinh nhu sau:

ax 0,025 x 2 x 1000 mdlg/]

X =
vV

Trong d6: a: thé tich dung dich Complexon III tiéu tén (ml);

V: thé tich miu nudce lay dé phan tich (ml);

0,025: ndong d6 dung dich Complexon III (mol/1);

2: s6 duong luong gam dd cimg twong tmg véi 1 mol Complexon II1.
Hod chat

- Dung dich Complexon III 0,025M: hoa tan 9,306g Complexon III trong 1 lit
nudc cat hai lan

- KCN 50%: can 5g KCN hoa tan trong 100 ml nudc cét hai lan.
- Enocrom T den: cin 0,05g chét chi thi trén véi 10g NaCl.



- bém NH,OH + NH,CI (pH= 10), hoa tan 25 g NH4Cl trong 100 ml nuéc thém
200ml NH,OH 20%, sau d6 thém nudc cat dén 1 lit.

3. Xac dinh Ca va Mg trong nwéc sinh hoat

Trinh ty phan tich

Cho mau nudc vao binh tam gidc c6 V = 250ml, thé tich mau nudc duge léy dé
khéng chtra qua 15mg Ca. Dung nuéc cit pha lodng thanh 100 ml, néu thiy can thiét.
Néu miu nude ¢ tinh axit thi can trung hoa bang dung dich NaOH. Néu mau nudc co
d6 kiém cao hon 6 mdlg/1 thi can thém vao lugng tuong duong dung dich HCI 0,1N,
dun s61 dung dich va dé nguoi. Sau dé thém vao 2ml NaOH 2M va mdt it chét chi thi
murexit. Chuan do tir tir béng dung dich EDTA 0,025M cho dén khi dung dich chuyén

tor mau hong sang tim.

Tinh két qua:

_axlOOO

X (mgCa/1)

Trong d6: a: thé tich dung dich EDTA 0,025M (ml);

V: thé tich miu nudc chuan do (ml);

1000: 2 x 0,025 x 20 x 1000.

Hoéa chat

- EDTA 0,025M: Xem phan trén.

- NaOH 2M: hoa tan 8g NaOH trong 100 ml nudc cét hai 1an.
HC1 0,1N: pha 8,2ml HCI déc trong 1 lit nude cAt hai 1an
(Cach xac dinh Mg tinh tuong tu nhu Ca)

Trinh tw phan tich

Lay vao binh tam giac c6 V: 250ml, lugng thé tich nhu trong xac dinh Ca. Xu 1y
mau nhu d4 1am d6i voi Ca. Thém vao Sml Hidroxilamin 10%, vai giot KCN 10% va
mot lugng nho chi thi Eriocrom T den roi tién hanh chuén d6 béng EDTA 0,025M.

Tinh két qua

(V- V2) x 0,025 x 24 x 1000

- (mgMg/)
Y v

Trong d6: V,: thé tich EDTA chuén Ca + Mg (ml); V,: thé tich Ca (ml);
V: thé tich mau nude (ml).
Hod chat

- Hidroximalin 10% hoa tan 10g NH,OH.HCI trong 100 ml nudc cét hai lan



4. Xac dinh nhu ciu d6xy héa hoc (COD)
Trinh tw phan tich

Lay 20ml mau nuéc cho vao binh hoi luu, rdi thém vao HgSO, (trung Cr thi can
0,1 g HgSO,4). Thém vao 10ml dung dich K,Cr,O; 0,025N va mdt vai hat thuy tinh.
Lap 6ng thuy sinh han thuy tinh nham. Thém vao tr tir 30ml H,SO, dic c6 chua
Ag,S0, qua phan cudi 6ng sinh han va lic déu hdn hop trong khi thém axit. Bun hoi
Iuu trong hé gio. Dé ngudi va rira sinh han hdi lvu bang nude cat. Pha lodng hdn hop
bang nudc cat téi thé tich khoang 150ml, dé ngudi. Chuan lugng bicronat du bang
mudi Fe2+, voi chi thi axit Phenylanthranilic. Cing tién hanh méot thi nghiém mau
trang nhu ddi v6i mau phan tich.

Tinh két qua

| (a-b).N.8000
‘ 20 m! méu

COD (mg/l) =

Trong do:

a: thé tich Fe*" chudn d6 mau tmg (ml)
b: thé tich Fe*" chuén d6 mau (ml)

N: ndng d6 duwong luong cia Fe*"
Hoéa chat:

- K,Cr,07 0,025N: Hoa tan 12,259 g K,Cr,0- (da sdy kho 2 gio ¢ 105°C) trong
nude cat va thém nude téi vach mire.

- H,SO, dic c6 thém 22g AgySO,4 cho mot chai 9 lit.

- Dung dich Fe2+ 0,1 N: Hoa tan 39g Fe(NH,4),SO,4.6H,0 tinh khiét trong nudc
cat, thém 20ml H,SO, dic nguoi roi dinh muc t6i 1 lit

- Ag,S0y, tinh khiét hoa hoc.

- H,S0, tinh khiét hoa hoc.

Chi thi 1%: Hoa tan 0,2g axit Phenylanthranilic trong 100 ml Na,SO; 0,2%.
5. Xac dinh pH trong dat

Trinh tw phan tich

Lic 16p dat (da qua rdy 1 mm) 15 phit trén may lic (hodc lic tay 30 phut) véi
25ml KCl 14 (v6i pHkcr) hodc nuée cat (pHH,O) sau d6 dé yén 2 gio (khong qua 3
gi0), lic 2 - 3 1an rdi do pH ngay trong dung dich huyén phu.



Hiéu chinh médy do phu: May truée khi do phai hiéu chinh bang cach do dung
dich dém pH tiéu chudn. Chinh cho kim chi dung tri s6 pH cua dung dich dém.

Po mau: Giir cho dién cyc cach mat mau dét 1a lem va ngap nudc khoang 2cm.
Khi méay da 6n dinh, doc gi tri pH trén may

Ghi chii: Dién cyc thily tinh duge ngam trong nude cat khi khong dung. Ty 1 dat
va dich chiét co khac nhau phu thudc phuong phap. Vi vdy, trong két qua phén tich
can ghi ro ty 18 dat dich chiét rat va chat chiét rat. Vi du: "pH trong KCI IN -
1:5W/V". Nghia 1a pH khi chiét rat bang KCI IN véi ty 1¢ dat dung dich chiét rut 1a
1:5 (khéi lugng/ thé tich). Néu khong ghi chu gi thi thudng dugc hiéu 1a pHH,O theo
ty 1& dat nudc 1a 2:5.

Pha dung dich dém tiéu chuan

- Dung dich KHC3H,0,4 0,05M: 10,21g KHCgH40O, pha thanh 1000 ml.

- Hon hop KH,PO, + NaHPO, 0,025m: 3,10g KH,PO, pha thanh 1000 ml; 3,55¢g
NaHPO, pha thanh 1000 m1.

- Tron 1an 2 dung dich nay thanh 2 lit hdn hgp. Thoi han st dung khong qua 2
thang.

- Dung dich Na,B,0; 0,01N: 3,81g Na,B,05.10H,0 pha thanh 100ml

- Dung dich KHC4H4O¢ béo hoa: 6g KHC4H,Og trong 1 lit nude cAt.

- Cac dung dich trén pha song dung trong binh polietilen, tho1 han khong qua 3
thang.

- Tri s pH cua cac dung dich dém trén nhu sau:
6. Xac dinh chit hiru co trong dit (Walkley-Black)

Trinh ty phan tich

Can la dat kho khong khi cho vao binh tam giac 500ml thém 10 ml dung dich
K,Cr,07 IN. Thém 20ml H,SO,4 dac vao (thém nhanh theo kha nang cé thé thém). Lac
nhe va giir 30 phat. Thém 200ml nudc cit va 10ml H;PO, 85%. Thém 1 ml chi thi
diphenylamin. Chuan d¢ bang dung dich FeSO4 0,5N dén khi dung dich ¢6 mau xanh
14 cay.

Hod chat

Hoa tan 49,039 K,Cr,O7 trong nudc cAt va thém thé tich dén 1 lit

- FeSO, 0,5N: hoa tan 139g FeSO,.7H,0 trong 800ml nudc, thém 20ml H,SO,
dac roi dinh muc dén thé tich 1 lit.

- DPiphenylamin: hoa tan 0,5g chi thi trong 20ml nuéc roi thém tiép 100 ml
HzSO4 déC



Tinh két qua

C(%) =N x Vo W x0,39xK
a

Trong do:

N: ndéng d6 duong luong ciia mudi FeSO4

Vo, Vi: thé tich mudi FeSO, dung dé chuin do thi nghiém tréng va chuan do6
mau,

a: luong mau ldy dé phan tich (g);

K: hé s6 chuyén do6i tir mau khong khi sang mau kho tuyét di;

0,39 =3x 107 x 100% x 1,3;

3: duong lugng gam cua C;

13: hé s6 "bu" cho qua trinh oxy hoa chua hoan toan chit hitu co trong phuong
phap nay.

% chét hitu co = 2xC (%)

Trude day dung hé sé 1,72 nhung hién nay thdy hé s 2 1 thich hop hon (ISRIC,
1986).

Chu thich

Truée khi chuan do luong K,Cr,0; con du (6 ca 2 phuong phap) can phai dé
ngudi dung dich 6xy hoa, néu khong mét phan Fe*" dung dé luong K>Cr,0; con du c6
thé bi 6xy khong khi 6xy hoa.

Véi 10ml K,Cr,07 1a chi ¢ thé 6xy hoa téi da 25mg C, vi vay khi ap dung
phuong phap Walkley - Black can hét stc chi y lwong miu 14y di phan tich.

Déi véi nhitng dat ham lwong mun < 2,6% c6 thé 1y 1 g mau dem di phan tich,
néu ham lugng mun cao hon nén lay 0,2g dat con khi ham luong mun >13,5% thi
lwrong miu 14y 14 0,1 g (Lé Puec - Tap chi Khoa hoc Pat, 10 - 1998).

Néu dung chi thi ferroin (0,695 FeSO,7H,0 va 1,485g0 -
phenaltrolininonohidrat (Cl,HgN,.H,0) trong 100 ml nudc thi dung 4 giot chi thi - khi
két thuc chuan d6, mau cua dung dich chuyén tir xanh sang do.

C6 thé dung phuong phap so mau dé xac dinh chét hitu co bang cach do mau
cr’ tai budc song 625nm. Dung saccarozo(C;,H,,04;) lam trung dich chuin dé khu
Cr®" trong K,Cr,04;; 1am dung dich chuan dé khtr Cr®" trong K,Cr,0; thanh Cr".



7. Xac dinh dam d@ tiéu (NH,") trong dat
Trinh tw phan tich

Can 5 gam dit va d6 vao binh tam giac, sau d6 cho 50ml dung dich 2M.KCL,
day nit lai va lac co hoc trong vong 1 gio dong ho. Dé lang dat va loc va tach dat va
dung dich cho phan tich. Néu mau phan tich ma chua phan tich ngay thi phai giit trong
ta lanh gitr. Khi phén tich, lic déu 6ng nghiém dyng mau va liy 10 ml dung dich mau,
b6 vao ong nghiém chuyén ding dé phan tich, sau d6 phan tich bang may
Spectrophotometter.

Hod chat

Dung dich KCI 2 M: Hoa 149 gam KCI trong 800 ml nuéc cat va dé vao binh
tam giac 1/, va sau do dd thém nudce cit vao binh cho dén khi cham vach danh du.



1. Chi thi mau

PHU LUC

Chi thi mau Nong d6 % Dung moi KhoarrlféEH doi Bién d6i mau chi thi
Metyl tim thudc chuyén 1) 0,1 nudc 0,1-0,5 Vang- xanh luc
Metyl tim (budc chuyén 2) 0,1 nude 1,0-1,5 Xanh lyc - xanh bién
- . 2 Con 20%
Crezon do tlalgbuoc chuyén 0,005 b.5.3ml NaOH 0,05N + 0.5-2.5 P6 vang
nude t6i 100ml
Timén xanh (budc chuyén a.conn 20% \
1 0,1 b.4,3 ml NaOH 0,5N + 1,2-2,8 bé -vang
nudc t6i 100ml
) a.con 20%
Crezon d6 thudc chuyén 1) 0,1 b.5,3ml NaOH 0,05N + 1,9-3,1 Da cam- vang
nudc téi 100ml
B -Dinttrophenon 0,1 nudc 24-40 Khéng mau - vang
a-Dinitrophenon bdo hoa nudc 2,8—-4,4 Khéng mau - vang
Metyl vang 0,1 Cdn 90% 2,9-4 Do vang
a.con 20% .
Bromphenon xanh 0,01 b.2,9ml NaOH 0,05N + 3,0-4,0 Vang- xanh bién
nude téi 100 ml
Cong go do 0,1 nudc 3,0-52 Tim xanh - do
Metyl da cam 0,1 nudc 3,1-4,4 Po - da cam
a. con 20% )
Bromcrezon xanh 0,1 b.2,9ml NaOH 0,05N + 3.8-54 Vang- xanh bién
nudc tdi 100ml
v- dintrophenon 0,1 nudc 4,0-5,4 Khoéng mau - vang
Metyl do 0,1vao0,2 Con 60% 44-62 Do vang
Lacmolt (quy) 0,2va0,5 Con 4464 DPo-xanh bién
Y - nitrophenon 0,1 nuéc 5,0-7,0 Khéng mau - vang
a.con 20%
Clorophenon do 0,1 b. 4,7 ml NaOH 0,05N + 5,0-6,6 Vang - do
nudc téi 100ml
Azolitmin 0,1val,0 Nudc 5,0—8,0 DPé-xanh bién
a.con 20%
Bromoezon do tia 0,1 b. 3,7 ml NaOH 0,05N + 5,2-6,8 Vang - do tim
nudce t6i 100ml
a.con 20%
Bromphenon d6 0,05 b.3,9 ml NaOH 0.05N + 54-70 Vang - do
nudc téi 100ml
a. cdn 20% )
Bromtimon xanh 0,05 b. 3,2 ml NaOH 0,05N+ 6,0 -7,6 Vang- xanh bién
nudc téi 100ml
a.con 20%
Phenon do6 0,1 b. 5,7 ml NaOH 0,05N + 6,8—-8,0 vang — do
nudc téi 100ml
m -nitrophenon 0,3 nuéc 6,8 — 8,4 Khoéng mau - vang
Axit rozolic 0,5 Con 50% 6,9-8., Vang- do




, a.con 20% Vang hd phach - do
Crezon do (budc chuyén2)| 0,1  |b.53mINaOHO,05N +| 72-88 & . ph
o ns oi tia
nudc toi 100ml
o -naphtophtalein 1,0va0,1 Con 50% 7,3-8,7 Hé)ng vang - luc xanh
a.con 20%
Crezon do tia 0,5 b. 5,2 ml NaOH 0,05N + 7,6 -9,2 Xanh vang - dé tia
nudce toi 100ml
Timo h (budc chuyén a.con 20% 2
fmon xan 2 Y 0,1 |b.43mINaOHO05N +| 80-96 Vang - xanh bién
Nudce tgi 100ml
v-Crezonphtalein 0,2 Cdn 90% 8,2-9,8 Khoéng mau — do
Phenonphtalein 0,1va1,0 Cdn 60% 8,2-10,0 Khong mau — hdng
Thimonphtalein 0,1 Cdn 90% 93-10,5 Kh@ng]?f‘u' xanh
Xanh Nil B 0,1 nudc 10,0-11,0 Xanh bién - d6
Ahzarmddorz(;’”"c chuyén| g ) nuge 10,0 - 12,0 Tim - vang nhat
Nitroamin 0,1 Con 60% 10,8 - 13,0 Khéng mau -doé nau
Indigocacmin 0,25 Cén 50% 11,6 - 14,0 Xanh bién - vang
0,15 g metyl d6 trong
. X 100ml con va 0,05 g ,
Tassiro (chi thi hon hop) ) metilen xanh trong Sml 54 Tim - xanh luc
nudc cat va trén déu
2. Dung dich dém
Hén hgp dém CH;COOH +CH;COO Na
pH CH;COOH IN pH CH;COOH IN pH CH;COOH IN
3.8 421,5 4,67 100,0 5,5 57,4
3,9 345,1 4,7 96,8 5,6 55,9
4,0 284.4 4.8 87,2 5,7 54,7
4,1 236,2 4,9 79,5 5,8 52,7
4,2 197,9 5,0 73,4 5,9 53,0
43 167,4 5,1 68,6 6,0 52,3
4.4 143,3 5,2 64,8 6,1 51,9
4.5 124,1 5,3 61,7 6,2 51,5
4,6 108,9 5,4 59,3 6,3 51,2

Dé hén hop dém véi gia tri pH can thiét, 1dy nhimng thé tich dung dich
CH;COOH 14 6 bang trén, thém 50ml NaOH 1N, thém nudc dén 500ml rdi lic déu.




Hén hop dém CH;COOH + CH;COONH,

pH CH;COOH 0,2N NH4OH
3,0 99,24 0,76
3,4 93,40 6,60
3,8 88,20 11,80
4,2 80,20 19,80
4,6 66,00 34,00
5,0 58,60 41,40
5,4 54,60 45,40
5.8 50,90 49,10
6,2 50,40 49,60
6,6 50,30 49,70
7,0 50,00 50,00
7,4 48,40 51,60
7,8 47,80 52,20
8,2 46,40 63,60
8,6 44,70 55,30
9,0 41,00 59,00
9,4 34,00 66,00
9,8 28,80 76,20
10,2 16,00 84,00
10,6 9,80 90,20
11,0 2,48 97,52

Hdn hop nhiing thé tich CH;COOH 0,2N va NH,OH 0,2N 1y theo bang trén rdi
thém nudc dén 200ml va lic déu.

3. Pha dung dich % axit va amoniac (ml dung dich dic dé pha thanh 1 lit)

Ho4 chét Ti tr(,)ng’ cua Néng do . x A 1A e Z.
2 hoa chat o N Céc nong d¢ phan tram muoi pha
dé pha o phan %
15°C
HCI 1,19 37,23 | 6348 | 496,8 | 2364 | 1152 455 22,6
H,SO0, 1,84 95,6 167,7 | 1299 60,6 29,3 11,5 5,60
HNO; 1,40 65,6 313,6 | 243,6 | 1150 56,0 22,0 10,80
CH;COOH 1,05 99,5 217,8 | 196,7 97,1 48,2 19,2 9,00




4. Nong do va ti trong axit H,SO, va HCI

% dH,SO, | dHCI % dH,SO4 % dH,SO4 % dH,S0O,
20 1,1391 1,098 41 1,3116 61 1,5091 81 1,7383
21 1,1471 1,103 42 1,3205 62 1,5200 82 1,7494
22 1,1548 1,1083 43 1,3294 63 1,5310 83 1,7594
23 1,1626 1,1135 44 1,3384 64 1,5421 84 1, 7693
24 1,1701 1,1187 45 1,3476 65 1,5533 85 1,7786
25 1,1783 1,1239 46 1,3569 66 1,5646 86 1,7872
26 1,1862 | 1,1290 47 1,3663 67 1,5760 87 1,7951
27 1,1942 1,1342 48 1,3758 68 1,5874 88 1,8022
28 1,2023 1,1392 49 1,3851 69 1,5989 89 1,8087
29 1,2104 1,1443 50 1,3951 70 1,6105 90 1,8144
30 1,2185 | 1,1493 51 1,4049 71 1,6221 91 1,8195
31 1,2267 1,1514 52 1,4148 72 1,6338 92 1,8210
32 1,2319 1,1593 53 1,4218 73 1,6456 93 1,8279
33 1,2432 | 1,164 3 54 1,4453 74 1,6571 94 1,8312
34 1,2515 1,1691 55 1,4453 75 1,6692 95 1,8337
35 1,2509 | 1,1741 56 1,4557 76 1,6810 96 1,8355
36 1,2684 | 1,1789 57 1,4662 77 1,6927 97 1,8364
37 1,2769 1,1837 58 1,4768 78 1,7013 98 1,8364
38 1,2865 | 1,1 885 89 1,4875 79 1,7158 99 1,8312
39 1,2941 1,1933 60 1,4983 80 1,7272 100 1,8305
40 1,3028
5. Pha cac dung dich c6 nong d9 dwong lwong khac nhau
Ho4 chat Puong lugng | IN [0,5N |0,2N| 0,IN | 0,05N [0,02N| 0,0IN | Don vi
H,SO, (d =1,84) 49,04 28,01 14,0 5,6 | 2,8 1,4 0,56 | 0,28 MI
HCl (d=1,19) 36,46 82,01 41,0 [16,4] 8,2 4,1 1,64 | 0,82 MI
H2C,04.2H,0 63,04 6,3 3,15 | 1,26 | 0,63 g
KMnO4 31,61 3,16 | 1,58 | 0,63 | 0,32 g
NaOH 40,00 40,0 20,0 | 8,0 | 4,0 2.0 0,80 | 0,40 g
KOH 56,11 56,1128,011,2] 5,6 2,8 1,12 | 0,56 g
AgNO; 169,89 17,0 8,5 3,4 1,7 g
Na,S,03.5H,0 218,21 24,8 12,4 5,0 2,5 g
Mudi Mohr 392,16 78,41 39,2 | 19,6 | 7,84 | 3,92 g
K2Cr,0; 49,04 9,81| 490 | 2,45 | 098 | 0,49 g

Mudi Mohr: Sunphat amon st (IT) (FeSO4.(NH,)2S0,4.2H,0

Trilon B: Axit etylen diamin tetra axetic dinatri

= Na2H2(CH2COO)4N2(CH2)22H20 = Chelaton 3 = 272,242

6. Panh gia mét so chi tiéu trong dat

Mun trong dat
Rét nghéo:
Ngheo:

<1%
1-2%




TB: 2-4%
Giau: 4-8%

Nito tong s6 (phuong phap Kjeldahl)

Nghéo: <0,08%
TB: 0,8-1,5%
Kha giau: 0,15-0,2%
Giau: >0,2%
Photpho tong s6

Ngheo: <0,06%
TB: 0,06 —0,1%
Giau: >0,1 %

Kali tong s6

Ngheo: <0,8%
TB: 0,8-2%
Giau: >2%
pHkcr

Khong chua: >35,5
Chua it: 5,0-5.5
Chua: 45-50
Chua nhiéu: 4,0-4,5
Rét chua: <4,0

7. Thanh d4anh gia mot s6 kim loai ning trong dat
Déng (Cu tong so)
a) Tiéu chudn MAC ciia Cu & mét s6 nwdc trén thé giGi

bon vi: ppm

Quéc gia Ao Canada BaLan | Nhat Anh buc

Ham luong 100 100 100 125 50 50




b) Ddnh gic mirc d¢ 6 nhiém ddit mét boi dong ciia Ba Lan

Don vi: ppm

Nhém dat 0 I 11 11 v v
A <15 15-30 30 - 50 50 - 80 80 - 300 > 300
B <25 25-50 50 - 80 80-100 | 100 - 500 > 500
C <40 40-70 | 70-100 | 100-150 | 150 -750 > 750

(Ngudn: Kabata & Pendias, 1992)
Nhém dit A: dat c6 thanh phan co gidi nhe va trung binh, pH < 5.5
Nhom dit B: dat c6 thanh phan co gidi nang va trung binh, pH < 5.5

Nhom dit C: dat c6 thanh phan co gidi nang, giau chét hitu co, pH: 5.5 — 6.5
Huéng dan st dung cac loai dit trén:

* Pat 6 nhiém loai I: dat bi nhiem dong nhe, c6 thé canh tac voi tat ca cac cay
trong, khong nén trong rau cho tré nho

* Pat 6 nhiém loai II: dat bi 6 nhiém trung binh, c6 thé trong cac loai ngii coc,
tranh ra diép va rau Bina.

* PAt 6 nhiém loai III: dit bi 6 nhiém tuong ddi nang, loai dat nay chi nén st
dung cho viéc trong cdy cong nghiép

* Pat 6 nhiém loai IV: dat bi 6 nhiém nang, tuyét di khong nén trong cac ciy
lam thire an, nén trong cay cong nghiép dic biét 1a cac loai cay iy con, ldy dau ding
1am chat dét.

P4t 6 nhiém V: dit bi 6 nhiém rat ning, phai duoc 1am sach trudc khi str dung.
Kém

Tiéu chuan MA C cua Zn &6 md so nuoc trén thé gioi

Don vi: ppm
Quéc gia Ao Canada | BaLan Nhat Anh Duc
Ham lugng 300 400 300 250 150 300
Chi
Tiéu chudn MA C ciia Pb & md s6 miede trén thé gidi
Don vi: ppm
Quéc gia Ao Canada Ba Lan Nhat Anh buc

Ham luong 100 200 100 400 50 500




Cadimi

Tiéu chuan MAC cua Co6 & mot so nudc trén thé gioi

Don vi: ppm
Qudc gia Ao Canada Ba Lan Nhat Anh buc
Ham lugng 5 8 3 - 1 2

8. Gi6i han tdi da cho phép ham lwong tong sb cia As, Cd, Cu, Pb, Zn trong
Pat (TCVN 7209: 2002)

) Pt str dung | Dat str dung Dit str dung Dit sir dung Pit sir dung
Th6n~g SO cho muc cho muc cho muc cho muc dich cho muc dich
nhiém dich nong dich 1am dich dan sinh, vui | thuong mai, dich muc dich
nghiép nghiép choi giai tri vu cong nghiép
1.Asen (As) 12 2 12 12 12
2.Cadmi (Cd) 2 2 5 5 10
3.Dong (Cu) 50 70 70 100 100
4.Chi (Pb) 70 100 120 200 300
9. Tiéu chuin nuwéc mit 5942 - 1995
TT Thong s6 Pon vi Gia t;: gidi han =
1 |pH mg/1 6-8.,5 55-9
2 |BODs mg/l <4 <25
3 |COD mg/1 <10 <35
4 |DO mg/l >6 >2
5 ISS mg/1 20 80
6 |As mg/1 0,05 0,1
7 |Ba mg/1 0,05 4
8 |Cd mg/1 0,01 0,02
9 |Pb mg/1 0,05 0,1
10 [Cr* mg/1 0,05 0,05
11 |crt mg/l 0,1 1
12 |Cu mg/1 0,1 1
13 |Zn mg/1 1 2
14 (Mn mg/1 0,1 0,8
15 |Ni mg/1 0,1 1
16 |Fe mg/l 1 2
17 |Hg mg/1 0,001 0,002
18 |Sn mg/1 1 2
19 |NH," (tinh theo N) mg/1 0,05 1
20 |NOjs (tinh theo N) mg/1 1,0 15
21 |NOj (tinh theo N) mg/1 0,01 0,05
22 |F mg/1 1 1,5
23 |CN mg/1 0,01 0,05
24 |Phenol (tong s6) mg/1 0,001 0,02
25 |Dau mo mg/1 khong 0,3
26 |Chat tay rua mg/l 0,5 0,5
27 |Coliforn MPN/100ml 5000 10000




28 |Téng HCBVTYV (trir DDT) 0,15 0,5
29 |DDT 0,01 0,01
30 |Tong hoat d0 phong xa a Bp/1 0,1 0,1
31 |Tong hoat d6 phong xa f8 Bp/l 1 1

Chit y:

B: ap dung d6i voi nude mat dung cho cac muc dich khac.

10. Tiéu chuin nwéc ngdm 5944 - 1995

A: ap dung dbi v6i cac ngudn nudc ding 1am nude cat sinh hoat (phai qua xtr 1y).

TT Thong s0 Pon vi Gia tri gidi han
1 pH mg/l 6,5-28,5
2 Mau Pt/Co 5-50
3 D¢ cung (tinh theo cacoa) mg/1 300 - 500
4 TSS mg/1 750 -1 500
5 As mg/1 0,05
6 Cd mg/1 0,01
7 Pb mg/1 0,05
8§ |Cr* mg/1 0,05
9 Cu mg/1 1
10 Zn mg/1 5
11 Mn mg/1 0,1-0,5
12 Fe mg/1 1-5
13 |Hg mg/1 0,001
14 Se mg/1 0,01
15 Cr mg/1 0,01
16 |F mg/1 1
17 |CN mg/1 0,01
18 |NOjs mg/1 45
19 |SO4 mg/1 200 - 400
20 |Phenol mg/1 0,001
21 Coliform MPN/100ml 3
22 Fecal coli MPN/100ml khong

11. Tiéu chuin nwéc thai cong nghiép 5945 - 1995

TT . . Gia tri gioi han
Thong so Pon vi
A B C
1 pH 6-9 55-9 5-9
2 BOD:; mg/1 20 50 100
3 COD mg/1 50 100 400
4 SS mg/1 50 100 200




5 As mg/1 0,05 0,1 0,5
6 Cd mg/1 0,01 0,02 0,5
7 Pb mg/1 0,1 0,5 1
8 |Cr” mg/1 0,05 0,1 0,5
9 |[crf mg/1 0,2 1 2
10 |Cu mg/1 0,2 1 5
11 |Zn mg/1 1 2 5
12 |Mn mg/1 0,2 1 5
13 |Ni mg/1 0,2 1 2
14 |Fe mg/1 1 5 10
15 |Sn mg/1 0,2 1 5
16 |Hg mg/1 0,005 0,005 0,01
17 |Clo mg/1 1 2 2
18 |Flo mg/1 1 2 5
19 |CN mg/1 0,05 0,1 0,2
20 Sunfua mg/1 0,2 0,5 1
21  |Tong Nito mg/1 30 60 60
22 |NH/ (tinh theo N) mg/1 0,1 1 10
23 |[Phot pho tong s6 mg/1 4 6 8
24 |Phot pho hitu co mg/1 0,2 0,5 1
25  |Dau md khoang mg/1 - 1 2
26  |Dau dong thuc vat mg/1 5 10 30
27  |Tetracloetylen mg/1 0,02 0,1 0,1
28  |Phenol mg/1 0,001 0,05 1
29  |Coliform MNP/100ml | 5000 1000

Chil y:

A: ¢6 thé d6 vao vuc nudc dung 1am nudc cap sinh hoat;

B: chi cho cho6 d6 vao cac vuc nude dung cho cdc muc dich nhu giao thong thuy, tudi

tidu, nudi trong thuy san, trong trot...
C: khong dugc phép thai ra moi truong.

12.Tiéu chuin nwée bién ven bor 5943 — 1995

TT . . Gia tri gidi han
Thong s6 Don vi —— T ; —
Bai tam Nuéi thuy san Cac noi khac
1 Nhiét do “C 30 - -
2 pH mg/1 6,5-8,5 6,5-38.,5 6,5-8.,5
3 DO mg/1 >4 > 5 >4
4 BOD; mg/1 <20 <10 <20
5 SS mg/1 25 50 200
6 As mg/1 0,05 0,01 0,05
7 Cd mg/1 0,005 0,005 0,01
8 Pb mg/1 0,1 0,05 0,1
9 | mg/1 0,05 0,05 0,05




10 |[cr’ mg/1 0,1 0,1 0,2
11 |Cu mg/1 0,02 0,01 0,02
12 |Zn mg/1 0,1 0,01 0,1
13 |Mn mg/1 0,1 0,1 0,1
14 |Fe mg/1 0,1 0,1 0,3
15 |Hg mg/1 0,005 0,005 0,01
16 |NH/ (tinh theo N) mg/1 0,1 0,5 0,5
17 |CI mg/1 - 0,01 -
18 |F mg/1 1,5 1,5 1,5
19 SO, mg/1 0,01 0,005 0,01
20 |CN' mg/1 0,01 0,01 0,02
21 |Phenol tong sb mg/1 0,001 0,001 0,002
22 |Vang dau mo mg/1 khong khong 0,3
23 |Nhil dau md mg/1 2 1 5
24 |Téng HCBVTV mg/1 0,05 0,01 0,05
25 |Coliform mg/1 1000 1000 1000
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