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LICH SU* CHUAN HOA
Canvado
Nhirng don vi do lworng c6 thwong dworc chuan héa tuy theo dia phwong va
thoi dai. Theo truyén thuyét, & nwéc Anh thoi Trung Pai ching dworc tinh
theo kich thwéc co thé vua Anh theri dy: dét ngén tay (inch), doé dai tir miii
dén hét ban tay (yard) — hoac theo hoat déng di chuyén: bwéc chan (foot) va
khoang cach twong dwong véi mét gior di bo (mile). & Trung Hoa thevi ¢6 thi
co cac dorn vi khac nhw thén (dot), xich (thwaorc), trwong, ly (dam), lwong

(lang), can, canh, khac (gio), v.v...

Boi s6 cua cac don vi do cting khac nhau, né c6 thé theo hé dém thap phan
hodc hé 4,7, 16, 20, 24, 60 v.v. nén tinh toan va chuyén doi rat phién phiec, gay
thiét hai kinh té lon.

Y twdng théng nhat mot don vi do lwdrng co ban 1a do nha bac hoc Anh John
Wilkins dé ra dau tién trong mot tac pham xuit ban nam 1668 (hinh trén). Nam
1675, nha bac hoc Y Tito Livio Burattini goi n6 1a mét va dinh nghia bang mot mau

chuan (nay do duwoc khoang 993,9 mm).



Sau mot thoi gian dai giao thwong cac san pham céng nghiép cung sw phat
SRR kA $Ro TR tHOSRO RS f RSP a iR WA AP Hat¥Pong thuc tidn mot
hé thong do lwong chuan héa chat ché. Véi su thiét 1ap hé mét-thap phan & nwéc
Phap cach mang tw san thi chau Au méi cham dt dan dan tinh trang do 16n xon.
Hé nay dwoc Vweong quoc Ha Lan dung tir 1816 nhwng ngay tai Phap thi bi bai bo
nam 1812 khi Napoleon dé va chi tai 1ap sau kh&i nghia Paris 1830.

Hé mét (1795)

O Phéap, nguyén tic bat budc ap dung cac don vi do da dwoc 4n dinh trong
Cong wac theo sac 1énh ngay 18 thang Nay mam nam thi 111 ctia Nha nudc Cong
hoa, tirc 7-4-1795. Sac [énh d6 thiét 1ap hé mét, 4n dinh danh muc cac don vi va lan
dau tién da chinh thirc dung dinh nghia 1 mét bang 1740 triéu do6 dai kinh tuyén

Trai dat. Mat khac lay don vi khéi lwong la kilogram.

Ngay 22 thang 6 nam 1799, nhirng mau chuin dau tién ctia mét va kilogram
da dwoc dat & Vién lwu triv quoc gia Phap, tai Sevres, gan Paris. Ciing nam do, &
Phép, dao luat ngay 19 thang Gia rét nam VII (tirc ngay 10-12-1799) quy dinh bat
buéc ap dung hé mét. Qua trinh chuyén sang str dung hé mét trén thé gidi tuy
nhién da tién trién mat gan hai thé ky.

Hé dorn vi quéc té& SI (1960)

Nim 1832 nha bac hoc Birc Gauss dwa ra hé théng Gauss, roi 30 nam sau, cac
nha vat ly Anh Maxwell et Thomson dwa ra hé thong CGS, ca hai hé nay déu dua
trén 3 don vi cm, gram, giay. Nam 1946 hé thong MKSA ra doi, dwa trén 3 don vi

mét, kilogram, giay va thém ampe. Nam 1954 thém kenvin va candela.

Nam 1960, hé don vi do lwong quoc té Sl (Systeme international d’unités,
tirc 1SO 1000) da xac dinh 6 don vi co ban trén, tir dé suy ra cac don vi khac (thi du
van téc m/s, ap suat kg/mz2). Nam 1971 thém don vi mol va vi vy hién nay hé SI
bao gobm 7 don vi co ban ky hiéu la: m, kg, s, A, K, mol, cd. Cu thé:

» do dai: mét (m);

» khéi lwgng: kilogram (kg);
» thot gian: giay (s);



» ceong do dong dién: ampe (A);
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kenvin xuat phat tir khdng do tuyét déi chir khdng phai 0°C, 0°C = 276,16°K);
» lwong chat (mol);

» cwong do sang candela (cd).

Cac don vi do I&n nho hon thi dwoc thong nhat tinh theo hé thap phan (trir

thoi gian tinh riéng theo hé 60/24/7/365).

Tai khéi Anglo-Xacxéng, téi nam 1980 nuéc Anh méi hoan toan chuyén doi
xong sang hé Sl va ciing Canada, Nam Phi, New Zeland, Uc 14 5 nwéc chuyén cham

nhat.

Tuy nhién nhitng don vi truyén thong (ounce, karat, inch, galon...) van duoc
dung pho bién & mot vai linh vue riéng nhw kim loai da quy, dién ti va bia, reou,

stra V.Vv.
TINH HOC VA CO’ HOC
Tinh hoc (thé ky XVI-XVII)

Nha bac hoc xir Flandre S. Stevin (1548-1620), tirc Simon de Bruges, dwoc
coi la nguoi sang tao ra moén tinh hoc thoi nay. Tinh hoc la khoa hoc nghién ciru sw
can bang cua céc vat thé, cting nhw cac diéu kién tao nén sw can bang dé. Thién tai

di trwde Stevin la nha bac hoc nguoi Hy Lap thoi co dai Archimede.
Trong tam (thé ky 1l tr. CN)

Archimede sinh ra & Syracuse vao nam 287 trwéc CN, 6ng la nguoi dau tién
da xac dinh dwoc trong tam ctia nhirng vat ran dong chat cé hinh dang xéac dinh
nhw hinh tru, hinh cau va hinh ném. Archiméde da phat trién khai niém d6 trong
tac pham Sach vé sw can bang. O d6, 6ng ciing da trinh bay mot Iy thuyét don bay

chit ché nhat.



Céan treo (khoang 3500 tr. CN)

Khoang 3500 truwéc CN, dé can lba mi hoac vang, nguai Ai Cap da st dung

can hai dia treo trén mot tay don.
Can thién binh (thé ky X tr. CN)

Loai can nay c6é hai tay don khong déu do nguwei Trung Quoc phat minh ra
vao thé ky X truéc CN, dwgc nhirng dan du muc cudi ngwa mang dén phwong Tay

khoang gan trudc khi chtia Giésu ra doi. Hién né van dang duoc st dung.
Can Roberval (1670)

Nam 1670, nha toan hoc, vat ly va co hoc Phap G. P. de Roberval (1602-1675)
da gidi thiéu mot trong nhirng phat minh ciia minh véi Vién han [am Khoa hoc
Paris. D6 la céi can hai dia dwoc do béi mot don can va gan véi mot don dd bai hai
coc ctirng dan hudng cho chuyén dong caa chang.

Mot thoi gian dai, can Roberval 1a phé bién nhat trong céc loai can thuwong
mai. N6 da dwoc thay thé béi can Roberval ban tw dong roi sau dé bai can dién ti.

Can nhanh nhat trén thé gi¢i (1988)

Do to chirc Phap Saviphar hiéu chinh, loai can nay, dwoc goi la Regulator II,
la mot hé théng do lwong méi co gan véi may tinh cho phép can dwoc hon hai tram
lAn trong mot phut. VAy nén né la loai cAn nhanh nhat trén thé gidi, c6 thé stir dung

trong nhiéu linh vuc can chinh xac nhw trong c6ng nghiép dwoc hoac cong nghiép



chat n6. Nho [3p may vi tinh va luc ké dién tir tw dong nén do chinh xac cua can
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Thuay tinh hoc (Hydrostatics)
Nguyén ly Archimede

Archiméde (287-212 tr. CN) la nguoi dau tién da phat biéu nguyén ly vat noi
mang tén 6ng: toan bd vat nhdng trong mot chat lwu (16ng hoic khi) & can bang
trong dé sé chiu mot luc day thang dirng, hwéng tir dudi 1€n trén, bang trong
lwong ctia chat lwu bi vat chiém cho va dat tai trong tam phan chat leu bi chiém

cho.
O'reka!

Ta biét rang sau khi tim ra nguyén ly mang tén éng, Archimede da thét Ién
“Oreka!” (Tim thay roi!) va chay ra khoi budng tam quén mac quan. Nhirng tinh
tiét khac quanh kham pha d6 dwoc biét dén it hon: nguoi ta ké rang tén bao chia
thanh Syracuse, Hiéron Il, mot ké ban tinh da nghi, da giao vang rong cho mot
nguoi tho kim hoan dé dac va cham mot chiéc vieong mién. Archimede da dwoc
giao nhiém vu kiém tra c6ng viéc cua nguoi tho thi cong dé. Liuc bay gior dng da co
y nhan chim vao trong mot cai chau day ap nwaéc trede hét la veong mién, roi sau
dé la vang va bac cuing trong lvong nhu trong lwong ctia vieong mién. Nguwoi ta ké

rang sau moi lan nhdng nhw thé dng lai can nwéec trao ra.

Cuéi cuing 6ng da phat hién ra con sd cua lan can dau nam gitra cac con sé
cua hai lan can sau, chirng té rang vueong mién da dwoc lam tir mot hon hop caa
vang va bac. Va thé la nguoi tho kim hoan, ké da an cip vang rong phai sia lai

vwong mién.
Nghich ly thay tinh (1586)

Nha toan hoc va vat ly hoc xt Flandre S. Stevin, nhan vién thanh tra dé diéu
cua chinh phu Ha Lan va véi chire d6, 6ng truec tiép quan tam téi cac luc bén trong

cac chat 1éng va la nguoi dau tién tién hanh nghién ctru khoa hoc thuc sw vé ching.

Nim 1586 da xuit hién ba cudn séch co hoc ctia 6ng. O d6 6ng da trinh bay

nghich ly thuy tinh néi tiéng: ap suat ciaa mot chat 1dng 1én day cua binh chira chi



phu thudc vao do cao so véi day binh ctia chat long va khéng phu thudc vao hinh
SIM AR g bR AR BN RIS IR MORE Rl ERAV WS ERRAPE 6¥8Rg lai phu thue
vao hinh dang binh chtra.

Hé thitc cor ban (1651-1654)

Nam 1663, da xuat ban cuén “Khao luan vé sw can bang cta cac loai ruou”
cua B. Pascal (1623-1662). Trong cOng trinh viét gitra cac nam 1651 va 1654 dé,
Pascal da phat biéu lai theo y 6ng nghich ly thay tinh do Stevin néu Ién: hiéu ap
suat luc gitra hai diém trong mot chat 1ong & trang thai can bang thi bang trong luc
cua cot chat long c6 do cao bang hiéu cac do cao cua hai diém. Vé sau tir do suy ra

nguyén ly binh thong nhau.
Pinh ly co’ ban

Van xuat phat tir hé thiec co ban, Pascal da rit ra dinh Iy co ban caa 6ng:
toan b6 phan ap suit taing & mot diém trong mét chat 1ong khéng nén duwoc & can

bang déu dwoc truyén nguyén ven sang tat ca cac diém cua chat long do.

C
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Sw ro’i cia cac vat (1602)

Nha vat ly va thién van Italia Galilée (1564-1642) da chirng minh rang cac
vat ran roi véi téc ddé khong phu thudc vao trong lweng caa chang, néu ta bé
gua strc can ctia khong khi. Trong tac pham Vé chuyén déng xuat hién nam
1602, Galilée da chirng minh rang khoang rei ti 1& véi binh phwong thei gian
vatoc do roi ti lé véi thoi gian. Trong tac pham Thao luan va nhirng chirng
minh toan hoc lién quan téi hai khoa hoc méi, xuat hién nam 1638, Galilée
da phat biéu nguyén ly quan tinh. Ong ciing da néu cac dinh luat lién quan téi

chuyén dong déu va chuyén dong bién doi déu.
Co hoc chdt 16ng (thé ky XIX-XX)
So6 Reynolds

Ky sw Anh O. Reynolds (1842-1912) da tién hanh cac nghién cru trong thay

dong luc hoc. bac biét, 6ng da nghién ctru cac ché do chay cua nhirng chat lwu nhat.



S6 Reynolds la mot hé sé khéng thi nguyén biéu thi ty sé gitra lwc quan tinh va luc
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S6 Froude

Ky sw Anh W. Froude (1818-1879) la nguwoi dau tién da nghién ciru bang
thuc nghiém sirc can chuyén dong ctia chat léng. bé thuc hién cac- thi nghiém cta
minh, 6ng da ché ra chiéc bé dau tién dé thir cac mo hinh.

S6 Mach

Nha triét hoc va vat Iy Ao E. Mach (1838-1916) la ngui dau tién di chira
vai tro cta toc do trong cac dong chay khi dong luc. Chang han tdc do ciia mot cai
may bay dwoc xac dinh béi s6 Mach (M). néu M > 1 thi may bay la loai virot am,

nghia la nhanh hon am thanh (340m/s trong khéng khi).
Hién twrong hdp ddn
Nguén gdc cac thuyét (Co dai)

Vao thé ky V truéc CN, nhirng ngui theo treang phai Pythagore (nha bac
hoc va triét hoc noi tiéng Hy Lap), cung véi Eudoxe de Cnide, nguoi Hy lap, da hinh
dung ra mot hé cac hinh cau dong tam, c6 cac truc quay nghiéng khac nhau va di

gua mot tam chung: d6 la Trai bat.

C. Ptolémée (khoang 85-165 sau CN), nha thién van cuéi cung cua thoi Co dai,

da hé thong hoa hé thong vii tru hoc do.

Ta hdy nhac lai mot sw kién it dwoc biét dén song lai rat dang quan tam: 18
thé ky trudc Copernic, Aristarque de Samos (310 - khodng 230 tr. CN), nguoi Hy
Lap, la nguoi dau tién da twong twong ra hinh anh nhat tam cua vi tru. Trai véi cac
ly thuyét thoi do, theo éng thi Trai Bat va cac hanh tinh khac quay xung quanh Mat
Troi chir khdng phai nguoc lai. Hon niva, 6ng da nhan ra chuyén dong cua Trai bat

xung quanh minh né.
Hé thang Copernic (thé ky XVI)

N. Copernic (1473-1543), tién si luit, phu ta linh muc va nha thién van dam

mé ngudi Ba Lan,tir dau thé kyXV da xay nén mét thuyét tinh nguyén hoc von da



lam cho 6ng tré nén noi tiéng: trai dat quay xung quanh minh no, va ciing nhw cac
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Con nguoi than trong nay hiéu rd Giao hoi. Chac chan 6ng da hinh dung ra
nhitng suw la 6 phan ddi ma cac nha than hoc khéng quén kich dong, bai vi chinh ly
thuyét cia 6ng lam tan bién niém tin cta ho rang Trai DAt, va do vay con nguoi,
“hinh anh ctia Chua”, 1a trung tam cda vii tru. Ong ciing da khéng voi va cong bé tac
pham “Vé chuyén dong quay cua cac thién thé” cia 6ng ma éng da pho thac cho
moét nguei ban la G. Rhaethicus. Tac pham da xuat hién may ngay trweédc ngay mat

cua Copernic, ngay 24 thang 5 nam 1543.
VAT CHAT
Chat khi (thé ky XVII)

Bac siva nha héa hoc xir Flandre J. B. V. Helmont (1577-1644) la ngudi dau
tién da nhan ra su ton tai cua nhirng chat khi khac nhau, nhw khi cacnonic, oxit
cacbon va oxi ma mai sau nay nguoi ta méi xac dinh dwoc. Cho dén thé ky XVII thi

nhirng kién thirc vé trang thai vat chat d6 van chi la thuan tay kinh nghiém.

Nguwoi Hy Lap da goi “khdng gian bao la va mo mit vén ton tai trede budi dau

cua sw vat” la khaos. Van Helmont dwa theo am ma né goi la gaz (chat khi).
Khong khi (thé ky XVII)

Db6i voi nguoi Co dai thi khdng khi — cung véi dat, nwdc va lira — la mot trong
b6n nguyén td co ban cua tw nhién. Ngudi dau tién khang dinh rang khéng khi la
mot hon hop la mot hoc tro ctia Boyle (Xem Sw gidn né ctia chat khi, & phan dudi),

J. Mayow (1640-1679), nha hoa hoc va sinh ly hoc Anh.
Oxi va nito (thé ky XVIII)

Chinh vao nam 1777, trong mot bao cao khoa hoc (méai nam 1872 méi dwoc
cdng bd), A. L. de Lavoisier (1743-1749), nguei sang lap ra nganh héa hoc hién
dai —sau doé la cong trinh cia nha hoa hoc Anh J. Priestley va cuia nha hoa hoc Thuy
bién C. W Scheele — da goi khong khi song (nghia la khdng khi tao ra mét axit) la

oxi, con khdéng khi chét (nghia la khéng duy tri sw s6ng) la nito. Tir nam 1772, bac



si kiém nha vat ly D. Rutherford (1748-1819) da ghi lai kham pha nito trong luan
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Khi hiém

Phan tich chinh xac dau tién (1783)

Nam 1783, nha héa hoc Anh H. Cavendish (1731-1818) lan dau tién da tién
hanh phan tich khéng khi mat cach twong doi chinh xac. Ong da tim thay 20,8% oxi,
79,2% nito va xac dinh sw cé mat cia mot loai bot chiém khoang 1% thé tich khi
dem phan tich. Bot d6 dwong nhw von c6 moét tinh tro 1én.

Argon (1894)

Nam 1894, hai nha nghién cru Anh, W. Ramsay (1852-1916) va J. W.
Rayleigh (1842-1919), bang cach phan tich phé da phéat hién ra sw cé mat mot loai
khi tro trong khéng khi. Ho da goi n6 la argon. Argon trong tiéng Hy Lap cé nghia
la lwoi.

Heli (1895)

Nam 1895, Ramsay va nha h6a hoc Thuy Dién P. T. Cleve (1840-1905) da xac
dinh dwoc sw cO mat caa heli trong mot loai quang (cleveit).

Nha thién van Phap J. Janssen (1842-1907) da phat hién ra sw c6 mat cua
heli trong khi quyén trong thoi gian nhat thuc ngay 18 thang 8 nam 1868.

Neon, kripton, xenon (1898)

Nam 1898, Ramsay va nha héa hoc Anh M. W. Travers (1872-1966) dax tach

nudc tir khdng khi cac chat khi hiém khac: neon, kripton, xenon.
Radon (1900)

Nam 1900, E. Dorn, nguoi birc, da kham pha ra khi tro cudi cung, radon,
trong can ba phéng xa cua radi. Randon la mot chat khi nguy hiém. Thuec ra, nam
1986, & My ngudri ta da phat hién ra rang né cé thé gay 6 nhiém cho cw dan trong
mot s vung. Hién nay, 12% céc ngdi nha riéng ctia ngwdi My bi nhiém mot lwong

radon da khién cho nhirng nguoi séng trong nha bi cing mét méi nguy la nan nhan



cia bénh ung thw phdi nhw khi ho hat ntra bao thudc 1a moi ngay trong sudt cudc
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Nwéc (1781)

Bac si Paracelse (1493-1541) la nguoi dau tién da ghi nhan sw ton tai cua

hidro.

Nam 1781, nha héa hoc Anh H. Cavendish (1731-1810) da co y twdng dem
dot dong thei oxi va hidro véi nhau. Ong da do céac lwong khi dem dét va nhan xét
rang ching da bién dgi thanh mot lwgng nwéc o trong leong bang téng trong

lwong ctia hai chat khi dem dét.

Lavoisier da I4p lai va b6 sung céac thi nghiém cta Cavendish. Ong da phan
tich nwéc thanh hai thanh phan. Ong da cé y twéng lam nwéc bay hoi va phan ly
hoi nwéc thanh hai thanh phan ma 6ng da cho két hop dé tai tao thanh nuwéec. Loai
thi nghiém do6 da dan 6ng dén viéc dua ra mot dinh luat nai tiéng: dinh luat bao

toan vat chats trong mot phan ng hoa hoc.



