el Lleercg ef%

Quy trinh cong nghé sin xuat bia




Phan 1: TONG QUAN VE BIA

1. Khai niém

Bia 12 mot loai nudc udng chira con duoc san xuat bang qua trinh 1én men cua dudng
lo ling trong mdi truong 16ng va né khong dugc chung cit sau khi 18n men. N6i mot cach
khéc, bia Ia loai nudc giai khat c6 do con thap, bot min x6p va c¢6 huong vi dic trung cua
hoa houblon. Dic biét CO, hoa tan trong bia co tac dung giai nhiét nhanh, hd trg cho qua
trinh tiéu hoa, ngoai ra trong bia con chira mot lugng vitamin kha phong phu (chu yéu 1a
vitamin nhé B nhu vitamin By, B,, PP. . .). Nho nhimg uu diém nay, bia dugc str dung rong
rai & hau hét cac nugce trén thé gisi voi san lugng ngay cang ting. P6i voi nudc ta bia dd tro
thanh loai d6 udng quen thudc v4i san lugng ngay cang ting va da tré nganh céng nghiép
mdi nhon trong nganh c6ng nghiép nudc ta.

Qua trinh san xuét bia dugc goi 1a ndu bia. Do cac thanh phan st dung dé san Xudt
bia c6 khac bi¢t tly theo ting khu vuc, cac ddc trung cua bia nhu huong vi va mau sic cling
thay ddi rat khac nhau va do d6 c6 khai niém loai bia hay céc su phan loai khéc.

2. Lich st

Hinh 2.1 MGt vai bia lager, c6 mau vang 6ng va bot & phia trén



e  Biala mot trong cac d6 udng lau doi nhat ma loai ngudi da tao ra, ¢6 nién dai it nhét
|2 tir thién nién ky thir 5 trude cong nguyén va dd duoc ghi chép lai trong cac thu tich cd
ctia Ai Cap co dai va ludng ha (Mesopotamia).

e  Gibng nhu phan 16n cac chat chira duong khac co thé bi 18n men mét cach ty nhién,
rat co thé 1a cac dd uéng tuong tu nhu bia d& dugc phat minh mét cach doc lap gilra cac
nén van minh trén toan thé giéi. Viéc kiém dinh héa hoc cac binh gém co phat hién ra rang
bia (twong tu nhu ruou vang) d& duoc san xuit khoang 7.000 nim trudc & khu vuc ngdy
nay la Iran va la mot trong s cac cong nghé sinh hoc da biét, trong d6 cac quy trinh sinh
hoc cua sy 1én men dugc ap dung.

) Tai Ludng Ha, chimg ctr 1au doi nhit Vé bia dugc cho 1a birc v& 6.000 ndm tudi cua
ngudi Sumeria mi€u ta nhimg ngudi dang ubng mot thtr @6 udng bang cac can huat bang
sy tu thung cong cong. Bia cling dugc dé cap t6i trong thién sir thi Gilgamesh, mét ban
truong ca 3.900 nidm tudi cia ngudi Sumeria dé t6 10ng ton kinh nir than Ninkasi, vi than
bao trg cho bia, n6 chtra cong thirc 1am bia c6 nhat con st lai va miéu ta viéc san xut bia
tir la mach théng qua banh mi. Bia da trg thanh thiét yéu d6i vai tat ca cac nén van minh
tréng ngil cc ¢ thé gidi phuong Tay cb xua, dic biét 1a & Ai Cap va Ludng Ha.

o Nguoi Thracia ciing duoc biét 1a d4 st dung bia san xudt tir lda mach den, tham chi
tir thé ki 5 truéc cong nguyén, nhu Hellanicos da viét trong vo cac opéra. Tén goi cho bia
cua ho 1a brutos hay brytos.

° Su bo sung hoa bia vao bia dé tao vi da‘ing, bao quan va huong vi cho bia 1a mot phat
Kién twong doi méi: Trong thoi trung c6 nhidu hdn hop khac cia cac loai thao moc thong
thudng dugc cho vao bia chir khong phai hoa bia. Cac hdon hgp nay thong thuong duge goi
1a “gruit . Hoa bia d4 duoc trong tai Phap som nhét 12 vao khoang thé ky 9. Vian ban ¢
nhét con sot lai co ghi chép vé viéc str dung hoa bia trong bia ¢ nién dai vao nim 1067 boi
nit tu vién trudng kiém nha van Hildegard: "Néu nguwoi ta dinh 1am bia tir yén mach, né
dwoc chuan bi cung hoa bia."

) Tai chau Au, trong thoi Trung c6, bia chu yéu dugc san xuat trong gia dinh. Vao thé
ky 14 va 15, viéc san xuét bia ¢4 dan dan chuyén tir hoat dong gia dinh sang hoat dong thu
cng, V4i cac quan bia va tu vién san xuat bia cia minh hang loat dé tiéu thy.

e  Trongthé ky 15, & Anh loai bia khéng c6 hoa bia dugc biét dén nhu 14 ale, con viéc
st dung hoa bia thi d6 udng dé goi 12 bia. Bia c6 chtra hoa bia dugc nhap khau vao Anh tir
Ha Lan sém nhét 12 tir ndm 1400 & Winchester, va hoa bia da dugc trong trén qudc dao nay
tir naim 1428. Tinh phd bién ciia hoa bia ban d4u 1a hdn hop — Cong ty bia rugu London
da di xa t61 muc ra thong bao "khéng hoa bia, khéng thdo mdc hodc nhitng gi khac tuong
tir dwoc cho vao bdt ky ale hay ruou (mii) ndo sé dwoc san xudt — ma chi ¢é liguor
(nueée), mach nha, va men bia". Tuy nhién, vao thé ky 16, ale & dugc dung dé chi cac loai
bia manh (ndng d6 con cao) bat ky, va tat ca ale va bia déu sir dung hoa bia.



Hinh 2.2 Mot s6 loai bia st dung rong réi & Viét Nam

) Nam 1516,WilliamIV ,Cong tudc xt Bavaria , d@ thong qua Reinheitsgebot (Luat
tinh khiét), c6 1& 1a quy dinh vé thyc pham cb nhit con 4p dung dén nay. Gebot quy dinh
rz"mg thanh phﬁn cua bia chi dugc bao gém nuée, lta mach hoa bia, véi men bia dugc bod
sung sau phat kién cua Louis Pasteur vao nam 1857. Luét ciia nguoi Bavaria da duoc ap
dung trong ca nudc Pirc nhu 1a mot phan cta nudc Ptc thong nhat nam 1871 thanh dé ché
Puc dudi thoi Otto von Bismarck , va ké tir d6 d& duoc cap nhat dé phan anh xu hudng
hién dai trong san xut bia rugu. Cho dén nay, Gebot van dugc coi 12 tiéu chuan cua do
tinh khiét cho bia, mic du diéu ndy cd thé gay tranh céi.

e  Phén 16n cic loai bia cho dén thoi gian gan day thuc chat 1a thtr ma ngay nay goi 1a
ale. Bia lager da dugc phat hién ra mot cach tinh co vao thé ky 16 sau khi bia dugc luu trd
trong cac ham lanh mot thoi gian dai; ké tir 46 n6 da dugc san xuat nhiéu hon ale,

J V6i sy phat minh ra dong co hoi nude ndm 1765, cong nghiép hoa san xuit bia d
trg thanh sy that. Cac cai tién méi trong cong ngh¢ san xut bia ¢4 xuat hién clng voi su ra
doi cua nhiét ké va ty trong ké vao thé ky 19, d cho phép cac nha san xuat bia ting tinh
hiéu qua va kiém soat nong d6 con. Cho dén cudi thé ky 18,mach nha cha yéu dugc 1am
kho bang laa do ddt gd, than cui, trau, va sau nim 1600 1a tir than cdc. No6i chung, khong
c6 loai mach nha nao trong sé nay duoc che chin tot khoi khoi sinh ra trong cac 10 sy, va
do d6 cac loai bia thoi ky d6 co thanh phan hoi khoi trong huong vi cla chung, cac chimg
ctr chi ra ring cac nha san xuat mach nha va bia thuong xuyén phai ¢ gang giam thiéu sy
am khoi ciia bia thanh pham. Sy phat minh ra 10 nuéng hinh tréng nam 1817 cua Daniel
Wheeler da cho phép tao ra mach nha mach nha nuéng chin ky va tao tién dé cho san xuat
cac loai bia den(porter va stout). Sy phat minh ra vai tr0 cua men bia trong qua trinh [én
men vao nam 1857 bai Louis Pasteur d4 gilp cho cac nha san xuit bia phuong phap ngin
chin vi chua cua bia boi cac loai vi sinh vat khong mong mudn.

° Nam 1953, Morton W Coutts , mot ngudi New Zealand d& phat trién ky thuat 1én
men lién tuc. Morton ldy bang sang ché cong nghé cua 6ng va nd 1a mot cude cach mang
trong cong nghlep bia do n6 lam giam thoi gian u va san xuit bia trudc day la 4 thang
xudng con chua diy 24 gio. Cong ngh¢ cua ong van dugc sir dung boi nhiéu nha san xuat
bia I6n nhat thé gidi ngdy nay, bao gom ca Guinness .

e Ngay nay, cong nghiép bia 1a cong viéc kinh doanh khong 16 todn ciu, bao gém chu
yéu 1a cac to hop duge ra doi tir cac nha san xuat nho hon. Trong khi bia chi yeu la do
UOng chira con thi mot sé bién thai cia no ciing ton tai, Xuat phat tur thé giéi phuong Tay, la
c4c loai bia di qua cong doan xir 1y dé loai bo bdt con, san xuat ra céi goi 1a bia khéng con.



3. Cac loai bia

C6 nhicu loai bia khac nhau, mdi loai bia dugc coi 1a thuge vé mot kiéu bia cu thé
nao d6. Kiéu bia 14 mac dan miéu ta huong vi tong thé va thong thuong la nQUOn gbc cla
bia, phi hop véi hé thong da tién hoa qua céc lan thir va cac sai s6 qua nhiéu thé ky.

Yéu t6 chinh de xac dinh loai bia 1a men bia s dung trong qua trinh [én men. Phan
I6n kiéu bia thudc vé mot trong hai ho 16n: ale- sir dung 1&n mem ndi hodc lager- s dung
Ién men chim. Bia c6 dic trung pha tron cua ca ale va lager duoc goi 1 bia lai. P6 udng
chira con san xuat tir viéc 1én men dudng thu dugc tir cic ngudn khong phai 14 ngil cde nodi
chung khong duoc goi 1a "bia", mic du ching ciing dugc san xuat bang cing mot phan tmg
sinh hoc géc men bia. Mat ong 1én men dugc goi l1a rugu mat ong, nudc tao 1én men dugc
goi la ruou tdo, nude 1€ 1én men dugce goi rugu 1€, con nudce nho 1én men dugce goi 1a ruou
vang

Ale: Ale I bat ky loai bia ndo duoc san xuat bang 1&n men ndi, va né thong thuong duoc
Ién men & nhiét d6 cao hon so véi bia lager (15-23°c). Cac men bia ale & cac nhiét do nay
tao ra mot lugng déng ké cac ester , cic huong liéu thir cip va cic san pham tao mui khéc,
va két qua 1a bia tao ra c6 mui vi cta hoa hay quéa twong tu (nhung khong chi c6 thé) nhu
téo, 18, dura ,co, c6 kho, chudi man hay man kho. Cac khac biét vé kiéu giita cac loai ale 12
nhiéu hon so véi cac loai lager, va nhiéu loai bia ale rat kho dé phén loai chiing.

Lager: Lager la loai bia dugc tiéu thy nhiéu nhat trén thé gidi. Chiung c6 ngudn gbe tir viing
Trung Au, c6 tén goi ndy la tir lagern ("luu trit") trong tiéng Pirc. Men bia lager 13 loai 1&n
men chim, thong thuong dugc 1én men ¢ nhiét 4o 7-12°C (45-55°F) ("pha Ién men™), va sau
d6 duoc 18n men thtr cap 1au ¢ 0-4°C (30-40°F) ("pha lager h6a™). Trong giai doan 1én men
thu cép, lager dugc lam trong va chin. Cac diéu kién lanh cling kiém ché viéc san xuét tu
nhién cac ester va cac phu pham khéc, tao ra hwong vi "kho va lanh hon" cia bia.

Bia den porter Zywiec . Bia vang Hoavener

Hinh 2.3 Loai bia Lager



Céc phuong phap hién dai dé san xut bia lager ¢4 duocGabriel Sedlmayr va Anton Dreher
khai pha. Gabriel Sedlmayr tré 1a ngudi da hoan thién bia lager mau nu sim & nha may bia
Spaten tai Bavaria con Anton Dreher la ngudi bat dau san xudt bia lager, ¢6 18 13 mau do
ho phéach tai Wien khoang nhimg nam 1840-1841. Vi viée kiém soat qua trinh 1én men d4
dugc hoan thién hon, phan 16n cic nha san xuét bia lager chi sir dung thoi gian luu trir lanh
ngan, thong thudng tir 1 dén 3 tudn.

Phan 16n bia lager ngay nay dua trén kiéu Pilsener , dugc san xuét 1an du tién nim
1842 tai thanh phd Plzen, & Cong hoa Séc. C4c loai bia lager Pilsener ngdy nay c6 mau sang
va duoc cacbonat hoa néng d6 cao, voi huong vi manh cua hoa bia va néng do con 3-6%
theo thé tich. Cac thuong hiéu bia Pilsner Urquell hay Heineken 1a cAc vi du dién hinh vé
bia pilsener.

Loai bia hon hop: Kiéu bia lai hay bia hdn hop sir dung cac nguyeén li¢u va cong nghé hién
dai thay vi (hogc bd sung cho) cac khia canh truyen thdng cuia san xuat bia. Mac di c6 mot
s6 bién thai gitra cac ngudn khac nhau, nhung noi chung bia hdn hop cé thé 1a.

« Biarau qua va bia rau cé 1a hn hop véi mét s6 loai phu gia tir hoa qua hay rau ci ¢6
thé 18n men trong qué trinh 18n men, tao ra chat luong hai hoa mot cach rd nét.

« Bia thao mdc va bia gia vi bo sung cac chét chiét ra tir ré, hat, 14, hoa hay qua thao
moc hodc cac loai cdy gia vi thay vi (hogc b sung cho) hoa bia.

« Cac loai bia ton trir trong céc thung g6 1a cac loai bia truyen thdng hay thyc nghiém
dugc luu trit trong cac thung g6 hodc dugc tiép xuc Vo1 g0 (trong dang cac manh
nho, mau hay hat) trong mot khoang thoi gian (g6 sbi 1a pho blen nhit). Thong
thuong, thung go hay cac miéng gd dau tién duoc xir Iy bang mot sb loai ruou manh
hay cac d6 udng chira con khac--viéc sir dung rugu bourbon, scotch va shrry 13 phd
bién nhét.

« Bia hun khoi 1a bét ky loai bia nd0 ma mach nha cua n6 dd dugc hun khoi. Thong
thudng cac loai bia nay c6 mui va huong vi ctia khoi. Cac vi du dién hinh cua kiéu
bia truyén thong ndy la bia Rauchbiers ¢ Bamberg, Puc. Tuy nhién, nhiéu nha san
XUat bia ngoai nudc Puc, chu yéu 1a cac nha san xuat bia thu cong & My ciing bo
sung mach nha bia hun khoi vao bia den, ale Scotland va mét loat cac kiéu bia khac.

« Bia dic biét 1a cach goi chung dé chi cac loai bia duoc san xuit ma s dung cac
ngudn dudng, hat ngii coe va tinh bot cé thé 1én men khong théng dung.



Phan 2: TONG QUAN VE NGUYEN LIEU

| - NUOC :

1.1 — Khai niém va tinh chat ciia nwére.
- Nudc rat can thiét cho sy song, 1a dung mdi phan cuc manh, c6 kha ning hoa tan nhiéu
chat. Trong diéu kién binh thudng: nudc 1a chat 16ng khong mau, khdng mui, khdng vi. Khi
hoéa rin nd c6 thé ton tai & 5 dang tinh thé khac nhau.
Nudrc 1a hop chat chiém phan 16n trén trai dat (3/4 dién tich trén trai dat 1a nudc)
- Tinh chét vat 1i:

e Khdi lugng phan tir: 18 dvc

e Khéi luong riéng: 1 g/ml ( & 0°C, 1atm)

e Nhiét do nong chay: 0°C

e Nhiét do soi: 100°C

1.2 — Anh hwéng ciia thanh phin héa hoc va cadc mudi c6 trong nwée dén cic quy trinh
cong nghé
- Su ton tai ciia mudi chira Ca va Mg sé quyét dinh d¢ ctiing cia nudc.

+ Ca: thuong ton tai dudi dang mubi Ca(HCO3), va anh huong dén qua trinh nau
bia do 1am giam d6 acid ctia hd malt va dich duong hoa.

+ Mg: ham lugng trong nudc tuy it hon Ca, nhung tic dung xau hon Ca vi MgCO;
hoa tan duoc, MgSO, ¢6 vi dang chat. Ca hai déu 1am anh huong dén chat luong
bia.

+ Na: t6n tai dudi dang NaHCO;, Na,CO3, Na,SO, hay NaCl .

Na,CO; , NaHCOj; Iam giam db acid ctia hd malt
NaSO, véi ham luong cao s€ tao cho bia c6 vi déng
NaCl néu dudi 200mg/1 s& anh huéng tot dén mui, vi bia.

+ Fe: thuong ton tai dudi dang Fe(HCO3), ham luong cao sé gdy anh huong xau
dén chét luong bia. Vi vay chi cho phép tir 0,2 + 0,5 mg/1 .

+ Ngoai ra trong nudc cOn chira cac hop chat hitu co & dang keo vo co hodc hiru co
(nhu Si0,) hoic cac chat khi (05, Ny, CO, . . )

1.3 - Yéu cau ciia nwée dung trong sin xuit bia

- Ham luong mudi cacbonat khong qua 50mg/1.

- Ham luong mubi Mg khong qua 100mg/1.

- Ham lugng mubi Clorua 75+150 mg/l.

- Ham luong mubi CaSO, 130+200mg/I .

- Ham lugng Fe** khong qué 0,3mg/I.

- Khi NH; va cdc mubi NO5 ", NO,™: khéng c.

- Vi sinh vat khong qua 100 té bao /ml.

- E.coli, coliform: khéng cé.

- Do cung: 4+12 °P.

- PH:6.5+7




1.4 - Sir dung nuéc trong cong nghé san xuit bia
Nudc tham gia tryc tiép vao quy trinh céng nghé ( nhu gam dai mach, nau malt, loc dich
nha, 1én men, trong cong doan hiét rét...), tao nén san pham cubi cling. C6 thé néi nuéc 1a
nguyén li¢u chinh dé san xuat bia do trong bia ham luong nudc chiém dén 90+92% trong
lugng bia.
Thanh phan va ham lugng cta ching anh hudng rat 16n dén quy trinh cdng nghé va chat
luong bia thanh pham. Nuéc cong nghé duoc sir dung trong quy trinh niu malt, ndu gao,
raa ba, gdm dai mach.
- Nudc dung ngdm dai mach dé san xuit malt: yéu cdu quan trong nhat 1a nuéc
khong duoc chira nhiéu tap chat va vi sinh vat.
- Nuéc dung dé niu bia:
+ Céc mubi cacbonat va bicacbonat s& hoa tan chat dang, chat chat trong vo
malt (nhat 12 Na,COs) gay cho bia c6 vi ddng kho chiu.
+ Nhitng cacbonat va bicacbonat trong nuéc s& 1am ha do acid ctia ho malt 1am
can tr¢ hoat dong cua hé enzim trong malt
2KH2PO4 + Ca(HC03)2 = CaHPO4 + K2HP04 + 2H20 + 2C02
Malt nude
tir phan ng trén ta nhan thay rang hai phan tir c6 tinh acid s& thu dugc mot
phan tir két tia va mot phan tir c6 tinh kiém.
+ Na,COj3 la mubi 1am giam do acid manh nhat vi:
2KH2PO4 + Na2C03 = K2HP04 + NazHPO4 + 2H20 + 2C02
nhan thiy rang tr hai phan tir c6 tinh acid KH,PO, s& thu dugc 2 phén tir c6
tinh kiém K,HPO, , Na,HPO,
- Nuéc dung dé rira nAm men va thiét bi:
+ Nu6c dung dé rira nAm men can phai sach, khong chira nhiéu hop chat hiru
co, va dac biét khong chira vi sinh vat.
+ Nu6c ria thiét bi nén c6 do cing thap dén trung binh, dic biét khong chira
cac mudi NH; va cac mudi nitrit.
1.5 - Nwée phi cong nghé
Khong truc tiép c6 mit trong thanh phan ciia san phdm nhung rat can thiét trong quy trinh
san xuat va ciing anh hudng dén chat luong cia san pham cubi cung. Nudc ndy st dung vao
nhiéu muc dich khac nhau nhu: nuéc ndi hoi, nude vé sinh thiét bi, nuéc vé sinh nha
xudng, nudc thanh triing. Mdi muc dich doi hoi chat luong riéng, nude dugce sir 1y theo yéu
cau sir dung.
Il —DAI MACH
La nguyén liéu co tinh chat truyén thong dé san xuat bia (c6 thé thay thé mot phan nguyén
li¢u khac nhung nguyén liéu chil yéu van chinh 1a dai mach nay mam ).
Pai mach ciing giong nhu nhiing ngii céc khac bao gém hai thanh phan chinh 1 glucid va
protein nhung dai mach c6 ham lugng cao hon so Véi cac loai ngli coc khac va quan trong
nhét 12 ty 1¢ glucid/protein can ddi thich hop cho viéc san xuét bia .




11.1 —phan loai cc giong dai mach

Pai mach duoc xép vao ho hordeum gém cé: Hordeum. Sativum; Hordeum.Murinum;
Hordeum.Jubatum. theo muc dich str dung, dai mach dugc chia lam 2 nhdm chinh

+ Pai mach ding trong céng nghiép: dung dé ché bién bia hoic cac nganh

thuc pham dung malt dai mach. Thuong ding gidng dai mach hai hang

( goi 1a H.Distichum)

% o4& T

Hinh 3.1 Pai mach 2 hang ‘
+ Trong néng nghi¢p dung de ché bién cho céc loai thire n cho gia suc, gia cam . .
. Thuong dung giong dai mach nhiéu hang ( goi 1a H.Polystychum )

e

Hinh 3.2. Pai mach nhiéu hang



11.2 — Céu triic va thanh phin héa hoc ciia dai mach

Hinh 3.3. hat dai mach hai hang

Go6m 3 bo phan chinh: vo hat, phoi va ndi nhii

V6 hat: tir ngoai vao trong duoc chia 1am 3 16p: vo trau, vo lua va vo aloron.
Phan nay thuong chiém 8+15% trong lugng hat.

Phoi: 1a co quan séng hd hip cia hat. Phoi co tir 37+50% chat kho 12 thanh
phﬁn nito, khoang 7% chit béo, 5+6% saccharose, 7+7,5% pentozan, 6+6,5%
chat tro v mot it thanh phan khac. Riéng tinh bot hdu nhu rat it. Phoi thudng
chiém 2,5+5% trong lugng hat .

Noi nhii: chiém 45+68% trong luong hat, phan ndy cua hat dai mach giir vai trd
quyét dinh chat luong cta dai mach trong san xuat bia .

Thanh phan chinh trong ndi nhii 1a nhimg hat tinh bot hinh tron, c6 kich thuéc
rat 16n (20+30p hodc rat bé 2=10p) rat it nhitng hat c6 kich thudc trung binh. Néu
ham luong protein trong dai mach cang cao thi cang nhiéu hat tinh bot co kich
thude nho.

Trong lugng riéng cua hat tinh bot kha cao (1,5+1,6) vi vay trong nudc chung
ling xubng rat nhanh, tinh bot khong hoa tan duoc trong nudce, ké ca nhitng dung
moi hiru co trung tinh .

Tinh bot dai mach c6 nhiét do hd hoa 75+80°C (cua gao 75°C, khoai tay 65°C)
tinh chat nay can phai luu ¥ khi ndu bia. Tinh bot ¢4 qua hd hoa thi khi duong
hda s& nhanh va thuén lgi hon .

Céu tao hat tinh bot gdbm hai dang polysaccharide 1a amylose va amylopectin.
Amlose chiém 17+24% trong luong hat tinh bot , amylopectin chiém 76+83% .



+

Tinh bot s& chiu tic dung xuc tic ciia hé enzim amylaza (gom o — amylaza va
B -amylaza) hiéu qua xuc tac s€ phu thuéc vao nhiét d6 va PH . Diéu ndy quyet

dinh két qua qué trinh nau bia.

2.2 — Thanh phén héa hoc ciia dai mach.

Bang?2.1: tinh theo phdn tram trong lwong chat khé

Thanh phan Pai mach (%) | Malt (%)
Tinh bot 63+35 58+60
Puong saccharose 1+2 3+5
Puong khur 0.1+0.2 3+4
Nhitng duong khac 1 2
Chat dang gom 1+1.5 2+4
Hemicellulose 8+10 6+8
Cellulose 4+5 5
Lipide 2+3 2+3
Protein thd (N*6,25) 8+11 8+11
Dang hoa tan tinh thé muoi aloumin, globulin 0.5 2
Hordein — protein (prolamin) 3 -
Glutelin — protein 3+4 2
Acid amin & pectin 3+4 3+4
Acid lucleic 0.5 1+2
Tro 0,2+0,3 0.2+0,3
Nhitng chat con lai 2 2,2
5+6 6+7

Trong nhém glucide cta hat dai mach, ngoai tinh bot dugc tap trung ¢ ndi nhua con

c6 céc thanh phan

+ Cellulose: cht yéu nam & trong vo trau ctia hat dai mach, chiém khoang
20% chat kho cta vo. Cellulose c6 ¥ nghia 16n trong qué trinh loc dich dudng
hoa.

+ Hemicellulose: chiém phan 16n chét kho cta vo trau, gdm nhiing hdn
hop polysaccharide khac nhau. Sy phan giai hemicellulose dudi tic dung cua
enzyme Sitoase ¢ y nghia 16n trong qua trinh nay mam, gitp tao diéu kién thuan
lgi cho cac enzyme khac vao bén trong noi nhii cua hat.

+ Pentozan: c6 trong thanh phan ctua hemicellulose, dic biét c6 nhiéu
trong vo trau (2%), khong tan trong nudc. Néu bi thay phan cho ra dudng
arabilnose va kcilose.

+ Céc glucide cao phan ti: trong dai mach con chira cac chat ¢ dang gom,
nhitng chat nay tan trong nudc sé tao nén nhitng dung dich nhét. Khi chuan bi
thity phan s& cho galactose va kcilose, hodc nhu pectin. Nhitng hop chat nay khi
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di vao dich duong hoac bia s€ giy trd ngai cho qua trinh loc, song ching cling c6
kha nang tao bot cho bia va c6 mui vi dugc cai thién hon.

+ C4c chat duong trong hat dai mach c¢6 chira mdt lugng nhé mono-, di-,
tri-saccharide, trong d6 nhiéu nhét 1a dudng saccharose, chiém khoang 1,8% chat
kho ctia hat. Cac chat ndy c6 y nghia 16n trong qua trinh san xuét malt, dic biét 1a
trong giai doan dau.

+ Chat ding va chat chat: co chtra nhiéu trong vo trau cua hat dai mach, no
dong mot vai trd 16n trong qua trinh ngdm dai mach, mot phan chat chat s& lién
két voi protid, tao thanh acid textinoic ¢d vi dang va mui khé chiu ching khong
hoa tan trong nude 14 nhung hoa tan tét trong dung dich kiém lodng (0,2+0,4%).
Qua d6 ta thay cac chat chat, ding, mau c6 tac dung xau dén thanh phan cia bia.
Vi vy céc bién phap cong nghé nham loai bo ching la rat can thiét.

2.3 - Cac hgp chit chiva nito trong hat dai mach.

- Protid: khéi luong va Chat lugng protid trong dai mach c6 y nghia quan trong
trong cong nghé san xuat bia. Trude hét, ngudi ta cho rang ham luong cac hop
chit c6 chia nito trong dai mach so voi ham lugng tinh bdt trong dai mach c6
ty 18 cAn dbi nhat (hay ty 1& N: C) 1a t6i wu cho céng nghé san xuit bia (so voi
cac loai ngii coc khac). Mt du trong thanh phan nhitng chat hoa tan cua dich
duong hoa, protid chiém mot ty 1¢ kha nho (4 +5%), song Chung lai tham gia rat
tich cuc trong quy trinh ¢éng nghé va gop phan quyét dinh chat luong san pham

— Qua trinh phan giai protid dudi tic dung cua enzyme la mot trong nhitng qué
trinh quan trong nhat trong san xuat malt va bia, nhitng san pham cua sy phan
giai protid thuong c6 phan tur lugng thap hon, chung s& tham gia Vvao sy tac
dung tuong h6 voi nhitng thanh phan khac din dén chd thay 601 thanh phan
va tinh chat ciia nguyén li¢u ban dau cung nhu san pham vé sau. Pic biét
dang quan tdm hon trong truong hop nay la su tao thanh melanoic, chat nay
giy cho bia c6 mui thom, vi ngot va kha ning tao bot ciia bia vé sau. Nhung
dic tinh ndy cua bia truéc hét phu thudc vao su phan giai protid c6 tdi wu
khong.

— Sy oxi hoa protid gay nén nhitng bién doi xau vé chét lugng san pham. Hién
tuong ndy la mot trong nhitng nguyén nhan chinh lam giam tinh 6n dinh cta
bia. Thuong nhing kim loai nang (dic biét 12 Fe va Cu) la nhiing chat sic tac
cho qua trinh oxi hoa protid, vi vay s& dan téi chd bia bi duc nhanh hon.

— Trong dai mach c6 du protid don gian (protein) va protid phtrc tap (proteit)

— Edectin thuoc phan nhom globulin khong hoa tan trong nudc 14, bat dau két
taa ¢ nhiét d6 16n hon 90°C, khé tach hon ra khoi thanh phan cua dich dudng
vi vy day 1a mot trong nhimg yéu t6 gy duc bia.

— Hordein thugc phan nhém prolamin, khong tan trong nudc nhung tan trong
dung dich acid hoic kiém. Ham luong hordein trong hat dai mach tir
3,5+3,7% trong ;ugng chat kho.
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— Glutelin chiém khoang 3% chét kho trong dai mach, thuong bi thai clng ba
malt sau khi nau.

2.4 - C4c chdt chira Nito phi protid

Tap hop nhimg san phan phan giai protid v6i muc d6 phan giai khac nhau cho ra

nhitng san phan khac nhau:

— Albumoza va pepton c6 cau tao gan giéng protein song c6 s g acid amin it hon
c6 kha ning tan trong nudc 13, khong bi két tia trong qua trinh ché bién s& di vao
thanh phan nudc duong hoa 1am tét kha niang tao bot va giit bot cua bia.

— Peptid c6 sé gbc acid amin it hon pepton, gom c6 di-tri va polypeptit , hoa tan dé
dang trong nudc va di vao thanh phan cia bia.

— Acid amin chiém khoang 0,1% chat khé trong hat dai manh kin. Do tac dong cua
enzym trong thoi gian san xudt malt ham lugng acid amin ting 1én trong dich
duong va bia. Dac biét ching c6 vai tr0 quan trong trong viéc hinh thanh
menadione ¢ thoi ky siy malt.

2.5- Cac nhom enzyme trong dai mach
Ban chét cua enzym 1a protein. Chling tham gia x(c tac nhiing phan tmg héa-sinh trong hat
dai mach. Tir d6 bién dan nhitng hat dai mach thanh hat malt. Trong quy trinh cdng nghé
enzym chiu tac dung cta nhiéu yéu té khach quan, song thuc té cho thay anh huong manh
nhat d&én hoat tinh ctia enzym la nhiét do, pH, nong do ciia dung dich.
Trong hat dai manh Iuén c¢6 hai nhém enzym chinh.
— Nhom enzyme xuc tac cho qua trinh oxi héa kh.
Hat dai mach hoat tinh giam thiéu, & giai doan dau cua viéc tao malt ching ting cuong
hoat dong nhanh, trong qua trinh sdy malt chiing hiu nhu bi pha huy.
Nhom enzyme thuy phéan: tly thudc vao nguodn co chat enzym xtc tac cho qua trinh thuy
phan ta c6 thé tach thanh hai nhém nho.
+ Nhom enzyme thuy phéan cac hop chat glucide.
Diastase (Amylase) thily phan cac glucide c6 mach polyme twong d6i don gian (nhu
tinh bot)
Sitaza thuy phan cic glucide c6 mach polyme twong ddi phic tap hon (nhu
hemicellulose). T4c dung cua enzyme nay la pha v& mang ngan gitra hat gao va vo
trau khi hat bat ddu nay mam, nho vy cac enzyme khac méi dé dang xam nhap vao
bén trong noi nhil cua hat, 1am bién doi dan nhimg thanh phan hoéa hoc cia ndi nhii.
Pay chinh 1a qua trinh chuyén hoéa tir hat dai mach thanh hat malt.
— Nhém enzym thuy phan protit: trong nhom nay tiéu biéu co.
+ Proteinase xuc tac dé chuyén hoa protid thanh albumoza va pepton roi chuyén
thanh Polypeptit va peptit (t=50°C, pH=5)
+ Peptitdase chuyén polypeptit va peptit thanh axit amin gém polypeptitdase va
dipeptitdase) ( t°< 50°C; pH=7,5)
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+ Amydase tdc dung deamin hoa cac acid amin, tao thanh cdc axid hitu co va
nito. Pong thoi chung con pha v& cac mdi lién két amid (- CO — NH) cua cac
mubi amid.

-Nhém enzyme esteraza tham gia 1am v cac mdi lién két este giita cac hop chat hitu
co voi nhau hoic giita cac hop chét hitu co va vo co .
+ Lipase thuy phan este cua glycerin va mot s6 loai rugu voi cac acid béo bat cao.
+ Phosphatase: tach acid phosphoric ra khoi nhimg hop chat hiru co c¢6 chira
phospho, tiéu biéu 12 amylophosphatase va bytase.

11.3 - Nhitng véu cAu chét lwong ddi véi dai mach ding trong sén xuét bia.
3.1 Y8u cdu vé cim quan.

- T4t ca cac hat thoc phai thuoc mot loai dai mach, dong nhét vé kich cd, khong
|an cat d4, rom rac va nhirng hat thudc loai thoc khac.

- Hat théc phai c6 vo moéng, mau vang nhat 6ng anh, khong ¢ vét trén vo.

- Pai mach tét phai c6 mui thom cta ra rom, khi can hat thoc thay c6 mui tinh bot
va hoi ngot.
3.2-Sinh ly

- Lyc ndy mam phai dat 80+85%

- Trong lugng tuyét ddi thudng 35 + 45 g/1000 hat

- Kha ning nay mam 90-95 %
3.3 - Y8u cdu vé thanh phdn héa hoc:

-V6: khong vuot qua 7-9% trong lugng hat

- Ham luong am: w = 10+15%

- Ham luong protid 8+14% chat kho cua hat

- Ham lugng glucid chiém 55+62 % trong luong hat (hoac 63 +~ 66 % trong lugng
chét kho).
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1.4 - Malt

Malt 1a tén goi cta ng coe nay mam (dai mach, tiéu mach, hat gao, thoc gao, thoc mém).
Tuy nhién ¢ Viét Nam chua trong dugce dai mach, do d6 phai nhap malt tir nudc ngodi nén
chi phi san xuét tang 1én. Do vy gia thanh cia timg loai bia tuong ing véi ham lugng malt
nguyén chat, tir d6 cling mot phan quyét dinh xem bia c6 ngon hay khong.

A 4
ﬂ Ngam/lam udt

Uom mam

Say

A

Téach mam, é L
ré malt RE, mam

so d6 quy trinh cdng nghé san xuat malt

4.1 - Ngdm dai mach
Ham lugng. am co san trong hat khi bao quan la t6i thiéu chi du dé duy tri su séng “tinh”
cua phoi mam chir khong du dé phoi mam phat trién, vi vdy mudn cho phdi mam phat
trién, hat ndy mam tot, hat can hut thém mot lugng nudc ty do tir moi tru’omg Su chuyén
bién tir hat dai mach thanh malt 1a két qua cta nhitng qua trinh sinh hda va cac qua trinh
khac xdy ra trong hat. Do vay, ngam dai mach 14 qua trinh dau tién va rat quan trong, no
anh huong tryc tiép dén thoi gian uom mam, hao phi chat kho trong qué trinh san xuét
malt, do d6 anh hudng dén chét luong thanh pham ciia malt.
- Muc dich ctia qua trinh ngadm
Ham lugng am c6 sin trong hat khi bao quan 14 t6i thiéu, chi di dé duy tri sy séng
“tinh” cua phoi mém chtr khong di cho phdi mam phét trién. Vi Véy ngam hat dai
mach nham cung cap thém 1 lugng nudce ty do tir moi truong ngoai, tao diéu kién
cho phdi mam phat trién
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& diéu kién nhiét do, d6 am thuan lgi, cac hé enzime co6 sin trong hat tur trang thai
“tinh” sé chuyén dan vé trang thai “dong” va bat dau tham gia vao qué trinh phé Vo
cac hop chét hitu co ¢ dang dai phan tir (polyme) nhu tinh bdt, pentozan, protein, .

tao ra nhiing chat dinh dudng hoa tan dé nudi mam phat trién.

- Céc bién doi trong qua trinh ngam.

Luong nude tu do tham tich vao bén trong hat 1am thé tich, khéi luong hat tang 1én va hat
mém hon va d& thuy phan hon. Nhimg chét trong hat s& d& dang hoa tan dé dugc van
chuyén dén cung cip cho co quan phdi mam, tir d6 phoi mam sé tir tir phat trién. Pong thoi,
& diéu kién nhiét do, do am, pH thuan lgi, cac hé enzim c6 trong hat tir trang thai “tinh” s&
Chuyén dan sang trang thai “dong”, va bat ddu tham gia vao cac qué trinh pha v& cac hop
chat hitu co. Trir & dang dai phan tr (polyme) nhu tinh bdt, protein, pentozan,... tao ra
nhiing chat hoa tan, dé nudi mam phat trién.

-Cé4c yéu t6 anh huong

+ Anh huong nhiét ciia nuée ngdm: trong mot giGi han nhat dinh, néu nhiét d6 nudc
ngam cang tang thi tbc do hat nuée cua hat cang nhanh va nguoc lai. Nhi¢t do tbi
wu clia nude ngdm dai mach 1a 10+12°C, néu nhiét do thap hon 10°C thi mam sé&
phat trién rat yéu, con néu nhiét do 16n hon 15°C thi lai 1am cho cac vi sinh vat gay
thdi (cha yéu) phat trién manh, dong thoi su ho hap cua hat cling cac qua trinh
sinh-hda trong hat ting nhanh that thuong, do d6 1am giam kha ning ndy mam cua
hat.

+ Anh hudng cta oxi trong nudengam: tly thudc vao kich thudc hat va diéu kién
thong thoéng nhan tao d6i véi nudc ngdm ma c6 anh huong khac nhau t6i thoi gian
hgam. O giai doan dau cta qua trinh ngdm trong nudc, thi oxy la yéu to quyet dinh
den cuong do ho hép, glup giai phong ra nang luong can thiét cho su phat trién cia
mam. Do d6 viéc cung cip oxy cho nuéc ngam cang day da va déu dan thi sy hut
nudc cua hat cang thuan lgi, dong thoi sy phat trién cia mam ciing diéu hoa hon.

+ anh hudng boi thanh phan hoa hoc va cau tric cac thanh phan dé co trong hat: ban
than thanh phan hoa hoc ctia nude ngdm ciing anh hudng truc tiép dén van téc hat
nudc cua hat. thuc té cho thay, sy thay doi thanh phan hoéa hoc cau hat dai mach
trong khi ngam la khong dang ké, mot phan nho glucid bi t6n that cho qua trinh ho
hap ctia hat , mot luong nho khac cua cua chat bi khuyech tan vao nudc ngdm nhu
duong, chat khoang, pentozan, . . .. tong ton tht nay khoang 1% trong luorng chat
khé. Thong thuong nudc ngﬁm c6 pH nghiéng vé acid thi dé hoa tan cac thanh
phan tanin hodc chit ding trong vo malt, gdy anh hudng xdu dén mdi vi, mau sic
clia bi sau nay. Dé han ché diéu nay doii khi ngudi ta dung nudc ngdm hoi kiém.
trong hat dai mach ciing chtra nhitng chat kim hdm hé enzime ho hap, tic s& giam
kha ning ho hap cua hat va lam yéu qua trinh nay mam, d6 1a sac tt6 vang thudc
nhém acid-flavonic. Do d6 mudn tach ching ra kho hat thuong phai thay nudc
ngam 5+6 lan. tly theo timg loai malt ma ¢ mirc do ngadm khéac nhau: d6i véi malt
vang thuong c6 W,=42+44%. D6i véi malt den phai dat W,=45+47%
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- phuong phap ngam:

Phuong phap ngdm tudi phun: day 1a phuong phap ngdm tién tién nhat hién nay. Bang

phuong phap nay ta co thé cung cap lién tyc, dau du va déu lugng oxy can thiét cho

hat. thyc chat cia phuong pahp nay la: hat trudc khi ngdm duoc rira so b ¢ nhiing
thung riéng, sau d6 duoc dé xudng mang ludi chuyén dong thanh timg 16p day, mang
ludi nay lién tyc di qua nhitng vOi phun nudce kiéu hoa sen, hat dugc tudi lién tuc boi
nhimg ludng nude rat min va b&o hoda oxy giéng nhu suong, cr nhu vay lién tuc cho
dén khi dat do a am can thiét. Bang phuorng phap nay, néu ngdim ¢ 10+12°C thi chi mét
48h, dong thdi mam phat trién nhanh va manh, sau khi ngam khoang 70% hat d& nut
mam, malt thu dugc co chira nhiéu chit co N hoa tan, déng thoi d§ hoat dong cua
amylase va protease rat manh.
4.2 - Uom mim
Khi hat dai mach qua qua trinh ngdm d4 dat dén do am cén bang can thiét cho sy 18én mam
s c6 nhiing chuyén bién Iy-héa, sinh-hoa. Khi d6 néu cac diéu kién vé do 4m, nhiét do, oxy
day du va thich hop thi phoi mam s& phét trién nhanh. C6 thé noi giai doan wom mam 1a qué
trinh quan trong nhat dé bién d6i hat dai mach thanh malt.
- Uom mam dai mach trong cong nghé san xuat bia nham muc dich:

+ Tao va duy tri diéu kién thuan loi dé hé enzyme thily phan ting truong vé khoi
luong va cuong lyc xuc tac. Giai phong ching khoi trang thai lién két tao diéu kién
dé chang phan cat mot lugng dang ké cac chit cao phan tir thanh céc san pham
phan tir thap. Pong thoi pha v thanh té bao l1am cho hat “mém” ra, tao nén nhiéu
su bién dbi co 1y, hoa ly, hda hoc trong thanh phan hat dai mach.

- Trong thoi gian vom mam, hat dai mach s€ trai qua nhiing bién d6i sau:

+ Bién dbi sinh 1y: sy phat trién ciia phoi mam lién quan dén sy ho hap va qua trinh
tong hop nén nhimg chat méi.

+ Bién d0i sinh hoa: nhitng phan mg thily phan cac chat dy trit trong nodi nhil lién
quan dén cac enzym.

+ Bién doi hoa hoc: 12 tc dung twong ho giira nhitng san pham sau thuy phan chat du
trir clng nhitng hop chat hoa tan cua hat, tir ¢ hinh thanh nén huong vi cua hat
malt.

+ Bién d6i vat Iy: 1a sy van chuyén qua lai ciia cac chat hoa tan (dinh dudng) giira
Ni nhil va phdi mam.

- Nhiing yéu t6 anh huong t6i qua trinh wom mam

+ Trong thoi gian vom mam can co su klem soat chit ché cac yéu té ky thudt cua
moi truong, dac biét la oxy, nhiét do, do a am nhim khong ché duoc su phat trién tdi
thiéu cia mam ré va mam 14, déng thoi lai phai hoat hoa tdi da cac hé enzyme va
téng hop cac enzyme mdi. Ching tac dong manh dén cac bién doi sinh hoa trong
noi nhii, nhu vay s& thu dugc malt c6 d6 phan giai cao, rat c6 loi cho cic cong nghé
tiép theo.

+ Nhiét do va thoi gian wvom mam: nhiét do dong mot vai tro dic biét quan trong, anh
huéng truc tiép dén nhitng bién dong enzyme trong qua trinh wom mam trong thoi
gian hat nay mam, nhiét d trong khdi c6 xu huéng ting dan do sy thai nhiét trong
qua trinh hd hap. Trong mot gidi han nhat dinh su gia ting nhiét d6 s& thuc day ho
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hap, cudng do hoat dong cua cac hé thong enzyme. Tir d6 tao diéu kién cho phoi
mam phat trién manh, dong thoi giam nhanh ham lugng chat kho trong hat. Trong
truong hop nhiét d6 tang qua gioi han can thiét s& anh hudng xau dén hiéu suat
chat hoa tan va chat luong malt. Nhiét d6 cuc dai ddi v6i san xuat malt vang 1a
18+20°C, véi malt den 14 22+25°C.
Thoi gian vom mam phuy thudc vao nhiét @6 wvom mam. Pong thoi phu thude vao
nhitng ddc trung ky thuét cua gidng dai mach. Binh thuong chu ky wvom mam cia
malt vang 6+8 ngay, cua malt den 1a 7+9 ngdy. Sau khi wvom mam xong phai dat
dugc 75% s luong hat
= Malt vang c6 chiéu dai ré <1,5 chiéu dai hat, chiéu dai mam 14 < % chiéu dai
hat.
= Malt den thi chiéu dai ré <2 lan chiéu dai hat va chiéu dai mam 14 <I lan
chiéu dai hat.
Trong qué trinh wom mam chat kho cua hat bi tiéu hao khoang 10-20%, trong d6
6+7% cho sy ho hip va 5% cho viéc tao ré va mam l4.
- Céc hé enzyme trong hat sau giai doan vom mam

+ Heé enzyme oxy hoa — khir: tham gia xtc tic qua trinh hd hap cua hat dai mach gdm
c6 cac enzyme nhu oxydase; peroxydase; catalase; sacarase va maltase. Khi ho
hap, nho oxy khong khi va tac dung xuc tac ctia oxydase s& tao thanh nudc va khi
CO,. Peroxydase sé& tao thanh véi CO, mot phire chat, giup qua trinh pha vai CO, ,
tir d6 giai phong O,. nho hoat tinh ctia hé enzyme oxy héa ma sy ho hép cua hat
cling tang nhanh. Cuong do ndy phu thudc chii yéu vao nhiét do va ham luong cua
oxy trong mdi truong nudc ngadm.

+ He thong enzyme sitase: sy hoat dong ciia hé théng enzyme ndy c6 mét ¥ nghia
nhat dinh trong qua trinh wom mam. chung 14 tdp hop cua cenllulase,
hemicenllulase va B.glucozidase. V&i su hoat dong ctia enzyme cenllulase, ching
s& tan cong vao nhimg té bao cenllulose nam trong mang ngin giita ndi nhil va vo
trau dé tao ra nhimg san phim dong dang vai destrin. P hoat dong ciia enzyme
nay ting tir tir cho t&i ngdy thir 7 voi pH t6i wu 1a 5 va nhiét do toi wu 1a 40°C. Véi
su hoat dong cia enzyme hemicenllulase ching tdn cong vao nhiing té bao
hemicenllose nam trong vo qua, tir d6 tao thém nhitng san pham monosacaride nhur
glucose hoac prntose trong hat malt. Thuong hoat tinh ciia enzyme nay tdng manh
& ngdy thr 5+7 véi didu kién pHep=4,1 VA t°%,=40+50°C: enzyme B.glucozidase
thuong c6 san trong 16p mang alorong cua hat dai mach. Khi no6 dugc haot hoa, s&
tAn cong vao cac hop chat dang gom & mang alorong, tao ra san pham hecxose va
pentose voi diéu kién pHo,=4,4 va t° o =37+40°C. tong hoat dong cua hé thong
enzyme sitase trong qua trinh wom mam 1a lam thay d6i ciu trac giita 16p vo ngin
cach giir vo triu va noi nhi.

+ HE enzyme amylase: hé enzyme ndy gom c6 o.amylase, B. amylase va
amilophostase, phan 16n chiing tap trung & phoi mam va mot it phan bé & nodi nhil
hogc trong mang ngan gitra vo trau va noi nhii. Hoat tinh cia a.amylase bat dau
tang manh giai doan dau cua qua trinh wom mam, dic biét manh sau ngay thir 3+4.
thoi gian dé hoat dong cuia enzyme nay dat cuc dai phu thudc vao nhiét do. Co chat
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ma nd tac dong 1én la tinh bot va destrin, tir d6 tao ra san pham maltose va destrin
tan cung trong hat malt. Enzyme nay hOat dong tot & diéu kién pHep= 5,8 va
t°%p =72+76°C. Enzyme B.amylase, thuong ton tai trong hat dai mach chin ¢ dang
lién két cling nhur dang tu do. Trong qua trinh wom mam, hoat tinh s& tang dan déu
trong trong 7+8 ngay, riéng hoat tinh cia Enzyme B.amylase tu do ting 3+4 lan.
Vi véi su tham gia ciia enzyme ndy, tinh bo hat dai mach s& bi cit thanh duong
maltose va destrin, vi pHqp= 5,5+5,8 va t°;, =55+60°C.Enzyme amilophostase
khong co trong hat dai mach chin. Nhung enzyme nay dugc hinh thanh sau ngay
thir 2 ctia qua trinh wom mam, sau 8 ngdy s& dat cuc dai. enzyme nay sau khi s&
dugc hoat hoa ting 1én khoang 150200 lan. Co chit tic dung cau no 1a tinh bot
dai mach giai phong ra duong maltose cung véi acid phosphoric trong hat malt.

+ H¢ enzyme protease: trong hat dai mach, toan bo hé thong enzyme nay & trang thai
lién két, hiu nhu khong hoat dong. Song, khi chuyén sang giai doan uom mam thi
hoat tinh chung ctia h¢ enzyme protease dé tang nhanh, va thuong dat cuc dai sau
ngay thtr nam cua qué trinh vom mam. Sy tang cua unzyme nay phu thudc vao
giong dai mach va diéu ki¢ wom mam. diéu kién tdi uu cua enzym nay la
pHop— 7,3+8,0 va t°p =45+50°C. nhu vay, céc diéu kién Ve nhiét do va pH trong
thoi gian wvom mam khong thuan 1gi cho hé enzyme ndy ndi chung.

- phuong phap wvom mam:

+ hién nay trén thé gidi co nhiéu phuong an wom mam theo phuong phép thong gid,
tay thudc vao diéu kién mdi noi ma chon luya phuong an lga chon khéac nhau nhu:

wom mam thong gié trong hop

uom mam thong gi6 trong thung quay

wom mam thong gio lién tyc
+ Ve nguyén taic wom mam theo phuong phap thong gio: wom mam thong gi6 dugc
tién hanh bang cach thdi ludng khi da dugc didu hoa (t°, W) truc tiép vao Iop hat.
khéng khi sau khi qua bo phan diéu hoa s& duoc 1am sach bui, vi sinh vat, ha nhiét do
thap hon so v&i nhiét d6 trong 16p malt tir 2+3°C va d6 am bo hoa hoi nudc dat dén
98+100%. Nho khong khi duge thoi qua 16p malt tir dudi 18n trén tuan hoan, lién tuc,
ma malt dugc vom trong diéu kién O,, t°, va W thich hop nhét, két qua 1 malt ludn
c6 chat luong on dinh va ta c6 thé kiém soat duoc cac yéu cau chét luong ciia malt.

4.3 - Séy malt.

Say malt tuoi 13 giai doan cudi cling ctia malt hoa dai mach, day 1a qué trinh cong
nghe can thiét nham thu nhan dwoc malt thanh pham c6 day du tinh chat va tiéu chuan vé
chat lugng.

- Say malt twoi nham myc dich: malt tuoi ludén c6 mot luong a am kha lon (W=40%),
trong kgl phai cham dirt sém sy phat trién ctia hat malt ( sy phat trién cta chdi va
ré ) dé han ché t6i da ton that chat kho cua hat, gitp cho viéc bao quan va van
chuyén di xa khong 1am giam xt chat lugng malt, do d6 phai tién hanh siy malt
tuoi. Tuy nhién dé véc say malt tuoi dat hiéu qua tdt nhat can phai nhan r6 muc
dich phai dat dén 1a:

- Téch triét dé do am ty do trong hat malt.
- Bao toam dugc haot tinh cau enzyme.
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- Théng qua ché d6 sy khac nhau, ta thu duoc nhitng loai malt co yéu
cau chat lwong khac nhau dé dap tmg cho viéc san xuit ra cac loai bia
c6 chat luong khac nhau.

- Dién ra mot loat cac qua trinh tao thanh hwong,vi va ting cuong do
mau cua san pham. Quan trong nhat trong séy malt 1a tao melenoidin-
mo6t hon hop bao gdm nhiéu hop chat, la yéu to quan trong chi phoi
chat luong bia vang va I1a nhan t6 quyét dinh vé huong vi, mau sic,
kha nang tao va bot bia den.

- Céc giai doan trong qua trinh siy malt tuoi:

+ Giai doan sinh 1y: & giai doan nay nhiét do sy s& ting dan 1én 45°C, ham
luong nudc trong hat s& ha dan vé khoang 30%. Piéu kién d6 4m va nhiét o
nhu vay sé& rat phl hop cho sy phat trién vé sinh 1y cta hat mam, dong thoi
mot sd enzyme thiy phan ciling bat dau hoat héa tré lai, tac dong dén noi
nhii 1am cho mam tang thém mot it dudng va acid amin.

+ Giai doan sinh héa: giai doan ndy nhiét say malt ting dan tir 45-70°C. Céc
bién doi sinh 1y bat dau ding lai, cic enzyme thuy phan van tiép tuc hoat
dong song yéu dan, dic biét 1a dbi véi malt vang vi ldc ndy do6 4m trong
malt da ha vé khoang 10%. Tuy nhién d6i v6i malt den thi d6 am & giai
doan ndy chi mdi ha vé khoang 20-30%, clng Vv&i nhiét do 45+70°C rat
thich hop cho cac enzyme thuy phan hoat dong tét. Do vay, su phan huy noi
chat ctia malt den thuong sau xa va dan dén ham luong duong va acid amin
cao hon trong malt vang.

+ Giai doan hoa hoc: giai doan ndy, nhiét do ting dan 1én khoang 75+105°C.
Khi nhiét do >70°C, cac qua trinh tac dong cua enzyme bi hap phu boi cac
chat keo cua hat malt, chiung chuyén dan vé dang lién ket véi céc phan tu
khac cua hat malt, tré vé trang thai “nghi tinh”. Mot s6 enzyme kém chiu
nhiét s& bi bién tinh nhu: pectindase, sitase, phytase,... Do ting dan nhiét
1én cao, ham luong nudc trong malt s& giam vé tdi thiéu, khi dé trong hat
malt s& xay ra cac bién d6i hoa hoc chii yéu 1a tao nén cac hop chit mau,
mui thom va vi déc trung cho malt. Phan tmg héa hoc dac trung la phan tng
tao thanh c4c san phim melanoidin. Vai tr0 cta cac hop chat melanoidin
trong cong nghé san xuat bia 1a rat 1on: ching tao cho bia c6 mau va mui
thom dic biét, do kha ning hoat dong bé mat manh nén ching la nhimng chat
c6 kha nang tao bot t6t. Ching cOn dong vai tr0 bdo vé cac chat keo, ngin
can sy két tia cua cac chat keo khong bén vimg (nhu protein). Ngoai ra
ching con kha ning khir manh, 1am ting tinh chat bén viing cia bia, chong
lai hién tugng duc bia do oxy hoéa. Vi lugng melanoidin trong bia den nhiéu
hon do vay tinh chit nay dugc thé hién trong bia den 16 hon trong bia vang.
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4.4 - Tach méam, ré malt.

- Trong thanh phén hoa hoc cta ré malt chira nhiéu hop chit thudc nhoém acid
alkaloid. Néu nhimg hop chat nay ton tai trong bia s& gy nén nhimg vi dang rat kho chiu.
Mt khac, mot s thanh phan hoa hoc trong ré malt 1& nguyén nhan gay nén nhiéu rugu bat
cao trong qua tr|nh lén men bia, dong thoi loai bo sy hut 4m (r&, mam), ngin nglra sy hit
am tro lai sau khi sdy.

- Qué trinh tach mam dugc tién hanh ngay sau khi malt vira ra khoi 10 sdy. Luc
ndy mam va ré & trang thai kho, don, rat d& gdy néu dé ngudi mam va ré s& hit am, tré nén
dai kho tach khoi hat malt. ..

4.5 - Bdo qudn malt.

Malt khd sau khi say tich mam, r& cin duoc bao quan ton trir & nhiét do thap
(<20°C), thoang va khong khi khd. Thoi gian bao quan t6i thiéu 12 4 tudn va tbi da 1a 2 nam.
Phai theo d6i thuong xuyén nhiét do va khong khi trong kho dé theo ddi bién d6i chat lugng
malt trong thoi gian bao quan.

4.6 - Chi tiéu ddnh gid chit lwong malt khé.

- Ti 18 thu hdi malt kho: 100kg dai mach c6 w=15% s€ san xuét duogc 75+78kg
malt khé co w=2+4%

- Kiém tra cam quan:

+ Mau: malt vang c6 mau vang rom, malt den c6 mau sam hon, vé malt phai
6ng anh, kich thudc va hinh dang phai gidéng nhu hat dai mach kho.
+ Mui va vi: phai dat trung cho tung loai malt, khong c6 mui la, néu c6 mui
chua hoac moc chimg to malt con am.
+ V& d6 sach: khong 14n tap chat, hat khong bi v& (lwong hat v& t6i da 1a
15%), lugng hat bénh téi da 1a 1%, luong hat khong ndy mam t6i da 12 5%.
- Chi sb co hoc:
+ Pbi voi malt rat nhe: 480+-500g/1
+ Loai nhe:500+530¢g/1
+ Trung binh: 530+560¢/I
+ Loai nang>560g/1.
+ Trong luong tuyét d6i malt 13 tir 28+38g/1000 hat.
- Thanh phan héa hoc:
+ PO am malt (Vira sdy xong)<4,5% va trong bao quan tot cho phép w<7%.
+ Thoi gian duong hoa ctia malt vang la 10+20 phit & 70°C, malt den la
20+30 phat ¢ 70°C.
+ Chét hoa tan trung binh 12 65+82% chat kho.
+ Ham lugng maltose clia malt vang 1a 70% chat hoa tan, malt den 59+65%
chat hoa tan.
+ B0 axit: PH duong hoa tir 5,5+6,5.
+ Nhimng thanh phan chinh ctia malt kho (% chét kho):
= Tinh bot: 58%
= Pentose hoa tan 1%
= Hexozan va pentozan khéng tan: 9,0%
= Xenlulose: 6,0%
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= Sacarose : 5%

DPuong khu: 4,0%
Protein(n*6,25): 10,0%
Protein hoa tan: 3,0%
Chét béo: 2,5%

Chét tro: 2.5%

Bdng?2.2 : Chi tiéu chdt heong malt ciia nha may bia Sai Gon

STT Tén chi tiéu kiém tra Pon vi Yéu cau
1 |Doam % 45
5 ]r?r?uy%ia tan trén chat kho xay % > 80
3 Ertlir/lgn léch gitra xay tho va xay % 12:18
4 Hoat luc WK 290 + 320
5 | Protein tong cong % 10 +12
6 Cc:y hat > 2,5mm % > 85

Co hat <2,5mm <1
7 D¢ trong %NEPH 2,5
8 Thoi gian duong hoa Phat <15
9 |Domau °EBC 3,0+45
10 |pH 56+6
11 | Protein hoa tan % 4+47
12 | Chi s Kolbach 38 + 42
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111 - HUBLON.

Houblon thudc ho day leo, sdng 1au nam (30+40 nim), c6 chiéu cao trung binh 10-
15m. Hién nay trén thé gi6i dang trong trén 100 giéng hoa houblon khic nhau. Loai thuc
vat ndy chi thich hop véi khi hau 6n d6i nén dugc trong nhiéu & P, Tiép, Lién Bang Nga,
Phap, My, Trung Qudc,...

Hoa houblon c6 hoa duc va hoa céi riéng biét cho tirng cdy, trong san xudt bia chi sir
dung hoa céi chua thy phén. Hoa dyc khong dugc st dung vi nd rat nho, chua it luong phan
hoa (lupulin), chat ding ciing rat kém.

Hoa houblon la nguyén liéu co ban dimg thir 2 (sau dai mach) ctia cong nghé san
Xuit bia. Hoa houblon 1am cho bia ¢6 vi dang diu, huong thom rat ddc trung lam ting kha
ning tao va giit bén bot, lam ting d6 bén keo va do 6n dinh thanh phan sinh hoc cia san
pham. do nhiing dic tinh cuc ki ddc biét nhu vay nén hoa houblon van giit mot vai trd doc
t6n va la nguyén liéu khong thé thay thé trong nganh san xuat bia.

[11.1 - Thanh phén héa hec hoa houblon:

Bdng?2.3 thanh phdan héa hoc hoa houblon

Thanh phan Ti 18 (%) Thanh phan Ti 16(%)
Nudc 10+13 | Axit amin 0,1
Tong chat dang 15+21 | Protein (N*6,25) 15+21
Tinh dau thom 0,5+1 | Chat béo 3
Tanin 2,5+6 | Tro 8
Puong khur 2 Cellulose,lignin  va nhiing 40

chat con lai

Pectin 2

1.1 - Chdt ding
Vai trd trong cdng nghé san xuat bia 1 rat 16n. Chat ding tao cho bia c6 vi dic
trung va dé chiu, tao ra mot dic tinh cam quan rat dic biét cia bia. Khi hoa tan vao dich
duong va ton tai trong bia, chung c6 hoat tinh sinh hoc cao tao ra strc cang bé mat giup cho
bia ¢ kha ning giir bot 1au. Ching con c6 tinh khang khuan do d6 1am ting do bén sinh hoc
ctia bia thanh pham.
- 4-axit dang (humulon): 90% d6 ding cua bia 13 4-axit dang, bao gdm humulon va
cac ddng phan cta né.a-axit dang gy diang manh nhung khang sinh rat yéu.
- a-axit dang (lupulon) bao gom lupulon va cac ddng phan di kém cua né. a-axit
dang gbc dang yéu hon 4-axit dang nhung tinh khang sinh manh hon do d6 phai
su dung két hop ca 4-axit ding va a-axit dang .
- Nhya mém: 1a cac polyme acid ding ching co kha nang tao ra lyc dang cao hon
a-axit dang day 1a chat rat co gia tri cta chat ding.
- Nhya cing: 12 polyme cua acid dang nhung mat do cao hon nhiéu so v6i nhua
mém. Chét nay khong tan trong nudc va dich dudng do d6 khong cé gia tri trong
san xuat bia.
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1.2 - Tanin

V6i ham lugng trung binh 4% trong luong hoa, tanin c¢6 mdt vai trd nhat dinh
trong quy trinh céng nghé, tir d6 c6 anh hudng truc tiép hay gian tiép chat luong bia.

Trong quéa trinh dun s6i dich dudng v6i hoa houblon. Trudc hét tanin duoc chiét
trich dudi dang hoa tan, sau d6 voi diéu kién nhiét do cao va thoi gian dai ching sé& bi oxy
hoa va tring ngung véi cac mirc do khac nhau, cac phéan tir tring ngung s& hinh thanh méi
lién két dang dién véi cac phan tir protein trong dich dudng hinh thanh nhiing phirc tanin-
protein, tao ra két tia nong trong qua trinh nay. Mat khac, vdi mot dang phirc tuong tu
nhung voi trong lugng nhé hon khong két ta voi didu kién nhiét do cao, khi ha nhiét do
xuéng thép chung sé két tua lai, tao ra lién két taa ngudi trong dich duong.

Tir d6 ta nhan thiy rang, tanin Mot mat co anh hudng tét dén qua trinh cdng nghé,
gilp cho dich duong trong nhanh va két tia cac thanh phan protein khong bén, 1am tiang do
bén viing clia keo bia. Song mat khac tanin ciing 1am két tia ca nhiing phan protein bén,
dan dén chd 1am giam kha nang tao bot cua bia.

1.3 - Tinh ddu

Tinh dau phén hoa houblon chiém 0,17+0,65% trong lugng hoa. Tinh dau hoa tan
trong dich dudng, ton tai trong bia va tao cho bia mui thom dic trung rat nhe nhang va dé
chiu. Tinh dau thom la chét long trong suét mau vang nhat hoic khong mau c6 mui thom
rat la nhung hoa tan rat yéu trong nudce (0,4mg/1), kho hoa tan trong con thap nhung hoa tan
hoan toan trong con nguyen chtd va este. Pa phan ciu tir dé bay hoi, thim chi ¢ nhiét do
phong do d6 trong thoi gian dun s6i dich duong véi hoa houblon, ¢ dén 98% luong tinh
diu thom bay ra ngoai chi cOn 2% ton tai trong bia.

1.4 - Gié tri chét lwong hoa houblon:
Bang2.4. gié tri chat liong hoa houblon

Chi s6 Loai 1 Loai 2 Loai 3
Mau hoa Vang dén vang 6ng | Vang luc Vang xanh dén
vang

Mau hat lupulin Vang, vang 6ng anh | Vang, vang sam Vang saim

Mui Thom dé chiu, dic | Thom, khéng co | Hoinong
trung mui tap chat khac

Canh hoa To, déu, chac, | Canh c6 thé b rach, | Ranh nhiéu, nhiéu
khong bi rach c6 chAm d6 ca phé | cham do6 ca phé

% tap chat <1,75 <3 <9

%bénh hoa 0 <1 <5

% chat dang >15 >12 >10

% tro <10 <I1 <12

% am <13 <13 <13
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111.2 - Ché pham houblon

- Str dung hoa houblon nguyén canh trong san xudt bia c6 wu diém 12 bao dam
dugc chat hrorng tt nhat. nhung hoa hai vé phai bao quan trong kho kho réo, toi va c nhiét
d6 thap, vi nhitng thanh phan hitu ich cta hoa rat dé bi oxy hoalam giam din gia tri chét
luong. Pé han ché sy giam sut chat luong ndy, trudc hét phai dam bao trong kgo c¢6
W<13%. Pong thoi han ché tac dong xau ciia do am khong khi, nhiét do va anh sang mat
troi. Thuong nguoi ta xay dung kho bao quan cach nhiét, that tdi, va thuong xuyén théng
thoang kho bang khong khi kho, lanh, gitru nhiét do kho 0,5+2°C . Do d6 sir dung dang nay
khéng kinh té va gap kho khin trong cong tac van chuyén ciing nhu sir dung 1au dai.

- Dang hoa canh kho: hoa dugc sdy w<13%, sau d6 duoc ép chat thanh banh boc
kin trong cé4c loai gidy dic biét ma khong khi khdng thé tham tich qua duoc, dong thoi co
thé nap thém khi tro dé ngin chin tdi da tinh trang giam chét luong do bao quén.

- Dang hoa houblon hat, vién dé su dung thuan ti¢n do tdn kém trong thoi gian
bao quan va van chuyén, nguoi ta nghién nat canh hoa kho thanh dang bot. Sau d6 cho qua
méy ép vién dinh hinh dé thu gon va duoc boc trong gidy dic biét ¢4 nap thém khi tro nhu
hoa canh khd. Gi4 trj chat lugng duoc tinh theo a-axit dang ctia hoa canh va hoa vién nhu
nhau. Song hoa vién c6 hiéu qua str dung cao hon nén tiét kiém tot hon.

- Cao hoa houblon: 12 hdn hop cac chit ding dugc chiét tach tir hoa va dem co
dic lai. Ham luong axit dang chiém 50%. Tuy nhién khi chi dung loai nay ta khong trich ly
dugc polyphenol. Khong c6 1gi cho do bén cua bia nhung chat luong chéat ding dugc bao
quan t6t hon, dong thoi viée sir dung khi nau véi dich duong sé thuan loi va hiéu qua hon
nhiéu. Thong thudng gid tri str dung trong 1kg cao hoa tuong duong 5+6kg hoa canh hoic
hoa vién.

IV - MEN BIA:

ba tr lau, trong nganh san xuat bia, cac giong ndm men dwoc chia thanh 2 nhom:
a- nhdm nim men ndi Vi cac dic tinh :
- Nhiét do 1én men: 10+25°C
- Lé&n men manh, qua trinh 1én men xay ra trén bé mit ciia méi trirong.
- Khi qua trinh 1én men két thiic, cac té bao két chim, chudi, tao thanh Iép day trén
bé mat cling voi bot bia, bia tu trong cham.
- Kha nang Ién men drong tam (rafinase) kém (chi dat 33%).
b- Nhém ndm men chim véi cac dic tinh:
- Nhiét do 1én men:0+10°C
Qua trinh xay ra trong 10ng moi trirong nén kha nang 1én men tét.
- C6 kha nang 1én men hoan toan (vi c6 thé 1én men dudng rafinosse hoan toan).
- Khi lén men xong, c4c té bao két thanh chiim hoac chudi két ling xuong day
thing Ién men rat nhanh, nho vay bia chong tu trong hon hén men noi.
Hién tai nha may bia sai gon st dung ndm men chiém Saccharomyces carlsbergensis dugc
Hasen phan lap nam 1833 véi ddy du cac dic tinh cta ching nAm men chiém va nhiéu uu
diém vuot troi:
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- Lé&n men manh trong 10ng mdi truong; khi hét ngudn cacbon trong méi trudng, cé
xu hudng két chim, chudi va ling nhanh xudng day thing Ién men, 1am trong bia
nhanh.

- Lén men duoc glucose, mannose, galactose, fructose, saccharose, malttose.

- Daic biét rafinose va cac dextrin don gian, 1én men tt, tham chi & nhiét do thép tur
6+10°C (céc giéng khac khong co kha ning nay).

- Khong 1én men dugc cac duong: lactose, inulin, kxilose, arabinose, cellobiose,
manit, socbit...

- Ngoai ra chang ndm men ndy con ¢ kha ning tai sir dung tot (6-8 doi), ty 16 té
bao chét <10%.

- Hién nay duoc sir dung kha ph bién ¢ cac nha may bia trén thé gii.

Sinh san tét & 8-25°C. O nhiét do thap (2+8°C) Chung sinh san cham, nhung van 1én men
manh vi kha ndng tao bao tr cia nam men nay yéu. Trong moi trirong c¢6 day du vitamin
(dac biét 1a vitamin B6) chung s& phat trién t6t nhung anh hudng cia timg loai vitamin 1én
nam men 12 khong giong nhau.

Kha ning két lang ctia nAm men phuy thudc vao nhiéu yéu to céu tao thanh té bao nim men,
ham lyong nito hoa tan trong méi truong, nhiét do, tri s6 dién tich dién cua té bao va PH
cua moi truong (thuong 8,0+4,0).

V - CAC CHAT PHU GIA TRONG CONG NGHE SAN XUAT BIA
Trong cong nghé san xuét bia, ngoai nhitng nguyén li¢u khong thé thiéu dugc nhu
malt, houblon, men, ngudi ta con dung dén mot sé nguyén liéu hay hoa chat phu. TUy theo
yéu cau ky thuat, cong nghé, ma nhimg nguyén phu liéu hodc cac hoéa chit nay duoc st
dung v&i ham luong khac nhau, goi chung nhitng dang nay la phu gia va chia thanh hai
nhom chinh:
V.1 - Nhém phu giai true tiép
GOm tat ca nhitng nguyén liéu va hda chat c6 mit trong thanh phan cta san pham voi
su kiém soét chit ché véi ham luong cho phép.
— Céc hoa chat xir Iy do ctng, diéu chinh d6 kiém ctia nuéc cong nghé nhu HCI,
Aly(SO4)3.16H,0, CaSQO,, . . . .
— Céc hoa chit dua vao dé ngan chin qua trinh oxy hda nhimng thanh phan trong bia
nhu acid ascorbic, H>0,, . ..
— Céc hoa chat dung dé diéu chinh ph nhu: H,SO,, acid lactic, CaCl,. . .
Chat tao mau cho bia: caramen.
V.2- Nhom phu gia gian tiép
Nhom nay gom tat ca nguyén liéu va hoa chat dugc st dung trong quy trinh cdng nghé
nhung khong dugc phép c6 mit trong san pham.
— C&c bot tro loc: PVPP, kizelgua, . . .
— CAc hda chat dé vé sinh thiét bi, vé sinh phan xuéng nhu: H,S04, KmnO,, NaOH .

— Céc chat dugc dung nhu tac nhan lam lanh NHs, glycol, nudc mudi
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Vi

— THE LIEU

— Trong san xuat bia viéc dung thé liéu thay cho malt tly thudc vao diéu kién chi

quan va khach quan, c6 thé nham muc dich ha gia thanh san pham tao ra cic san
pham bia c6 mirc chat lwgng khac nhau. Cai thién mot vai tinh chat cua san pham,
theo don dat hang cua nguc‘yi tiéu dung.

— Thé liéu phai doi dao nQUOn glucid ma tir d6 dudi tac dung cua enzyme trong malt,

glucid cua thé liéu s& chuyén hoa thanh dudng hoa tan. Vi vay cac loai ngii coc
dugc chon 1am thé liéu trong san xuét bia.
Khi sir dung thé liéu chét lugng cua thé lidu s& anh hudng truc tiép dén chat luong
bia (mau sac, muUi vi). Vi vy phéi quan tdm dén thanh phan héa hoc cua thé liéu.

* Trong nha may bia sai gon hién nay sir dung thé ligu 1a gao (chiém 30%) do gao co
nhitng vu diém sau:

+ C0 san trong nudc voi gia ré va chat lugng cao
+ Do ham luong glucid va protein kha cao, kha nang chuyén hoa thanh chat hoa tan
t6t, co thé dat 90% chat kho. Thuc té va thuc nghiém da cho ta thay co thé thay thé
gao cho malt dén 50% ( néu malt c6 hoat tinh enzyme tét).
Thanh phan hoa hoc ciia gao
* Ham lugng tinh bot: 77,8%
= Hop chat nito: 7,9%
* Ham lugng chit béo 0,5%/cellulose cta vé lya: 0,5%
= Chat tro: 0,7%
= Poam: 12.6%
Chi tiéu chat lugng gao dung dé san xuat bia:
= Hat phai sach, khong c6 tap cht, khong c6 hat mbc, mui hoi.
= Mau sic phai dong déu, w<12%
Ngoai ra & mot sd noi c6 st dung thé liéu khac nhu:

— Bip duoc sir dung & cac nudc chau Phi hoic My La Tinh, vi trong bap c6 ham

luong lipid cao nam trong phdi vi vy can phai tach bo phoi va vo hat.

— bPai mach: dugc st dung nhi¢u ¢ cac nudc chau Au, Bac My hodc mot soO nudc

tréng dugc dai mach.

— Gao mi: do déc tinh cua gao mi khdng cd vo trau nhu dai mach, mat khac ham

luong gluten kha cao, VI vay mudn ding gao mi 1am thé liéu cho malt dai mach
thudng phai wom mam rdi ding két hop voi malt.

— Dau: ham lugng tinh bot trong ddu khong 16n, thuong nho hon 40% trong lugng, vi

vay trong nau bia ngudi ta dung dau khéng phai y nghia thé liéu cho malt ma véi y
nghia lam cho bia c6 khd nang tao bot manh (trong dau c6 chia nhiéu glucozit) 1a
ngmn thirc an tot cho ndm men vé sau. Ng0a1 ra trong dau con chua nhiéu vitamin
VA C4c chat kich to tang truong ddi v6i nAm men.

— Puong saccharose: dugc st dung nhu mat thé 1iéu cao cép, dua truc tiép dudi dang

tinh thé vao ndi dun véi hoa hodc dwa vao dudi dang siro trong qua trinh chiét bia
(doi vai mot vai loai bia ngot).
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Il - THUYET MINH QUY TRINH CONG NGHE

11.1 — phin xwéng niu

1.1 — Nguyén li¢u ( malt /gao ).

Ham chira nguyén liéu: gdm 6 ham chira malt, strc chira 80tin/ham va 3 ham chira gao, stic
chira 100tdn/ham. Dbi véi ham chira malt duge chia 1am 3 nhom dé c6 thé chira duoce 3 loai
malt khac nhau bao gdm nhém ham 1-8, nhdm ham 5-6, va nhdm ham 7-9. Hién nay nha
may sir dung hai loai malt khic nhau trong phdi tron nén trong qué trinh xay phai diéu
chinh mdi loai malt cho dung.

1.2— Lam sach.
* May tach réc:

Bon chtra trung gian & ting 4 dugc ndi truc tiép voi may sang. May dwoc dat
nghiéng khoang 10° so véi phuong nam ngang nham tao d6 doc cho nguyén liéu
va rac dé truot xudng,

May gém c6 hai 16p luéi

Lép trén c6 15 ludi hinh tron, dudng kinh hkoang 5Smm (d6i v6i gao) va 8mm
(d6i voi malt).

Lép dudi 6 16 hinh vubng nho hon.

Giira hai 16p ludi ndy c6 nhiing vién bi cao su chay nham tranh cho rac va nguyén
liéu bi ket ¢ gitra hai 16p ludi. May hoat ddng nho hai moé to dién, khi hoat dong,
lu6i rung manh theo phuong nam ngang.

Nguyén tic hoat dong: nguyén liéu vao & dau cao, do luc rung, nguy@n liéu s& lot
qua 16p ludi trén, con tap chat 1on s& bi giir lai trén 16p ludi va duge dua ra ngoai.
Khi xubng 16p ludi phia dudi, cac tap chat nhu cét, bot min sé lot qua 16p ludi
nay, sau d6 nhd hé théng quat hut, cac tap chat ndy s& duoc hut ra ngoai. Con
nguyén liéu tt (vin cOn san c¢6 duong kinh twong dwong nhu hat malt/gao) sé
nam phia trén 16p ludi, tir day nguyén liéu s& duge chuyén xuéng may sang tach
san ¢ tang 3.

May c¢6 dong co 0,25kw, hoat dong voi nang suat 6 tan/h.

May tach san :

May tach san hoat dong theo nguyén tic khi dong va lic phang. May bo tri
nghiéng so v&i mit dat 8+9°, ¢c6 mo to dién gan mot dau tao d6 rung theo chiéu
doc.

Nguyén tic hoat dong: nguyén liéu duoc dua vao dau cao hon. Khi thoi vao vira
du dé nang hat 1&n, con san nang hon nam dudi. Khi sang rung, nho d6 rung cia
sang, hat di chuyén vé dau thip d6 xudng dudi, con san di vé hudng nguoc lai
vao thiing chira. May ciing duoc ndi voi quat hit bui nhw méy tach réc.

May c6 dong co 25kw, hoat dong véi cong suat 5 tin/h.
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1.3-Can
Nguyén liéu sau khi 1am sach duoc di qua hé thdng can ty dong dé dinh luong cho mdi mé
nau. Trong nha may ty 1¢ gao 1a 25% va ty 1¢ malt 1a 75%. Do d6 mdi mé nau thong thudng
la 2500kg gao va 7500kg malt (doi v6i gao mdi lan can 1a 14kg, con doi voi malt 1a 30kg).
1.4 - Nghlen
Muc dich: pha v& cdu triic tinh bot ciia hat, nghién hat thanh nhiéu manh nho dé
tang bé mat tiép xuc véi nudce, giup cho sy xAm nhap ciia nudc vao cac thanh
phan ndi nhil nhanh hon, thic ddy quéa trinh ho hoa va cac qua trinh thuy phan
khac nhanh va triét ¢ hon.

- Nguyén tic chung cho ché d6 nghién :

+ Ddi voi gao: do gao chua qua nay mam nén cau triic tinh bot con nguyén ven.
Mit khac hé thong enzyme amylase va protease c6 trong ngao rat nghéo lai
khong duoc hoat hoa nén ching khé bi tha phan. Do d6 gao phai duoc nghién
cang min cang tét, kha niang tiép xuc giita co chat va enzyme cang cao, hiéu qua
thily phén cang triét de.

+ Pbi voi malt ngoal viéc quan tim dén kich thudc cta bot nghién thi do nguyén
Clia vo triu ciing rat duoc quan tam. Néu nghién tho thi c6 loi cho viée loc ba
malt. Ldc nay 16p vo triu cling dong vai trd 1a 16p vat lidu loc rat tot Nhung néu
nghién qua thd thi d6 duong hda s€ khong hoan toan. Nguoc lai néu nghlen qua
min thi Vo triu sé& bi nat, khong tao dugce d6 xbp cao, bé mit 16p loc dé bi bit kin,
kha ning loc kém. Ngoai ra khi nghién qua min thi trong qué trinh nau va loc,
cac chat trong vo trau sé& chiét vao dich nha (tannin, polyphenol, lignin . . .) anh
hudng xau dén chét luong cuia bia thanh pham.

- Nguyén tic hoat dong :

+ Nguyén liéu sau mdi mé nau s& theo hé thong gau tai vao thing chua rdi
vao may nghién bua o tang 4. Nguyén liéu sau khi qua may nghién nh¢ dong luc
cta quat hut dudi may nghién, nguyén liéu dugc hut qua cwra vao, qua phan go
hinh tam giac. O day gi6 duoc thdi vudng goc véi dong nguyén liéu, nhiing hat
nguyén liéu nhe s€ thay d6i goc roi, roi vao thung nghién, con nhiing hat san va
tap chit ning s& duoc gitr lai va roi vao thing chua tap chat ctia may. Trudc khi
vao may nghién, nguyén liéu con dugc di qua nam cham manh dé hat nhimng
manh sat vun con lai trong nguyen li¢u.

+ Nguyén li¢u xuong phia dudi bi dap nat boi cac bua dép voi tdc
d63000vong/phat. May c6 hop doi chiéu, dung thay d6i chiéu quay cta bua dép,
han ché truong hop bua dap bi mon mot phia. May nghién c6 tat ca 71 bua, dudc
xép thanh 8 day, mdi day c6 9 bda. Nguyén liéu dugc nghién do va dap giira cac
nguyén liéu véi nhau, do bua dap, do nguyén liéu va dap vao thanh may va do
lu6i nghién (dudng kinh 16 luéi nghién gao 1a 2+2,3mm, caa malt 13 2.2+2.5mm)
. Ngoai ra kich thuéc hat sau khi nghién con phu thudc vao tdc d6 quay cua roto.

+ Bot malt va bot gao sau khi nghién dugc hut vao trong céc tui vai nho ap
luc, khong khi qua vai theo duong hut ra ngoai. Bot malt va bot gao duoc gitr lai
trong tai ndy va theo dinh ky may tu dong rii bot xudng boi khi nén. Bot nghién
sau d6 s& duoc vis tai dua vao thung chia trung gian ¢ tang 2.
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+ Trong qué trinh van hanh, dé han ché bta bi mon mot bén thi mdi ngay
cong nhan diéu chinh ddi chiéu quay cta bta. Néu ludi nghién bi rach ma khong
Kip thay s& anh huong dén do min cua bot va tir d6 anh huong dén qua trinh ho
hoéa, dich hoa, dudong hoa va giam hiéu sudt thu hoi. Do do, thir 2 hang tuan 1a
ngay tong vé sinh todn bo may moc thiét bi trong phan xudng nau.

+ Trong hé théng Xuét xay, bui malt thu hdi s& duogc tan dung dé néu, con
bui gao thi khong.

+ Thoi gian nghién xong 2500kg gao khoang 45 phut va thoi gian nghién
xong 7500kg malt khoang 105 phut.

+ May nghién c6 cong suit 4tdn/h voi dong co 37kw.

1.5 - Hé héa.

Trudc khi nhap liéu bdt gao, cho nudc vao trude khoang 18hl H,O nham chéng chay malt
(Ic nay canh khudy trong ndi bat dau hoat dong). Sau d6 cho mot luong malt 16t vao (bang
10% trong lugng gao) va duoc chia 1am hai lan. Lan tht nhat cho khoang 53,85% tong s6
malt 16t (140kg malt) gitp cho sy ho hoa tinh bot dé dang hon. Vi trong malt ¢6 hé enzyme
amylaza, dic biét 12 & gai doan dau c6 enzyme o—amylase, enzyme nay cat phan tir tinh bot
thanh nhiing phan mach ngan hon, 1am cho noi gao khong bi von cuc, tranh khé, khét. Thoi
gian xuong malt 16t khoang 1 phiit. Sau khi xudng malt 16t xong tién hanh nhap liéu gao.
Gao va nude dugc xudng cung mot luc vai ap luc manh nham hoa tan bot gao trong nudc,
tranh hién tuong gao bi von cuc. Thoi gian dé xudng hét 2500kg gao khoang 12 phut va
nhiét do ctia ndi gao sau khi xong cong doan pha bot gao, nhiét d6 khoang 46°C. Do trong
cong thire nau ty 1& bot gao 1a 25% nén PH dich bot ting 1én, do d6 bé sung 100ml H,SO,
(2%) dé diéu chinh PH dich bot vé khoang 5,2+5,6, 1a ph toi wu cho enzime amylase hoat
dong, rat ngan thoi gian loc, nang cao hiéu suat duong hoa, dong thai 1am cho qué trinh két
tua protein sau nay tri¢t dé hon.

- Nang dan nhiét do 1én khoang 72°C trong thoi gian khoang 11 phat. Trong
khoang thoi gian nay hat tinh bot s& bat dau hit nudc va truong né 1én, lam tang
dd nhét cua dich bot. Gitr & nhiét do 72°C trong thoi gian khoang 10 phut dé tac
dung Ién cac phan tir amylose va amylopectin. Két qua 12 sau mot thoi gian ngan,
cac phan tir polymer cua tinh bot s& bi cat thanh nhitng phan tir c6 s6 gbe glucose
it hon, tap hgp thanh nhitng dang dextrin khac nhau. Luc nay tinh bot d& duoc
dich hoa mét phan.

- Tiép tuc nang nhiét do 1&n 83°C trong 13 phdt va giit ¢ nhiét do nay trong 5 phut
dé tiép tuc ho hod tinh bot. Két thic giai doan ndy, phan 16n tinh bot d duoc hd
hod. Tuy nhién & nhiét d6 ndy phan lon enzim a-amylaza da bj vo hoat.

- Thém nudc dé ha nhiét 46 xudng 72°C trong khoang 4 phut. Khi thoi gian ha
nhiét d6 xudng dugc 2 phut (khoang 72°C) thi dong thot xudng malt 16t lan thir 2
cho khoang 46,15% tong s0 malt 16t (120kg malt) dé cung cap thém enzyme  o-
amylaza giGp cho qué trinh hd hoa triét de hon, vi nhiét d6 t6i wu cua enzyme
nay la (72+75 °C), 1am giam d6 nhét caa ndi chdo, giup cho qua trinh dun sbi dé
dang hon.
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Tiép theo nang nhiét do 1én 100°C trong thoi gian 30 phut (khi nhiét ¢ ndi gao
lén 88°C thi ndi malt bit dau hoat dong) va giit & nhiét do ndy trong khoang 15
phut dé hod hoa hoan toan tinh bot tao diéu kién thuan loi cho qua trinh duong
hoa va qua trinh loc sau nay.

1.6 — Puwong hod: o )
Duong hoa 1a qua trinh chuyén t0i da nhimg chat khong hoa tan du trit trong malt, thong
qua cac hé thong enzyme (amylaza, proteaza) c6 san trong hat malt bang con duong thuy

phan.

*

Muc dich qué trinh dudng hoa: 1a chiét tdi da cac chat c6 thé hoa tan trong
nguyén liéu va thuy phan cac chit c6 phan tir lugng cao, tao thanh nhitng chat
don gian, hoa tan dugc véi nude tao thanh dich duong hoa.

Qua trinh dudng hoa:

Khi nhiét d6 noi gao 1én 88°C, dong thoi luc nay ndi malt bat dau hoat dong. Bot
malt va nudc duoc phun vao cling mot dng dan véi ap luc 10n, nham hoa tan bot
malt vao nudc, tranh hién tuong von cuc. Pong thoi luc ndy canh khudy bat dau
hoat dong dé bot malt khong lang xudng ddy, tranh hién tuwong chay, khét va
chéng von cuc. Cung ldc véi qua trinh pha bot malt, tién hanh bd sung thém
0.07%CaCl,.2H,0 (5,3kg) nham 1am mém nuoc va ha nhiét 46 cua nudc. Ngodi
ra Ca’* c6 tac dung lam ting tinh bén va tang tinh hoat dong cia enzim a-
amylaza, cai thién su két ling cia nAm men. Ngoai ra con bo sung 5,66kg acid
lactic dé diéu chinh pH cua moéi truong vé pH=5,2+5,6, thich hop cho enzyme
amylaza hoat dong. Thoi gian dé pha 7500kg bot malt khoang 18 phut, khi do
nhiét d6 ndi malt khoang 45°C.

Nang nhiét do 1én 50°C trong thoi gian khoang 8 phuat va gifta & nhiét do nay
khodng 2 phut (tuy theo ham luong acid amin trong malt ma thoi gian dam hoa
dai hay ngan, nhung thong thuong thoi gian nay khoang 0+30 phnt). Trong giai
doan ndy xay ra su thuy phan protein do tac dong ctia enzyme proteaza sé& dién ra
theo trinh tu sau:

Protein = albumose — polypeptide — peptone va acid amin .

Qua trinh thuy phan nay c6 y nghia vo cung quan trong trong cong nghé san Xudt
bia. Mac du lugng protid Va C4C san pham thuy phan cua ching chiém mot luong
rat bé trong chat hoa tan cua dich dudng (5- -6%) song chung dong vai tro kha
quan trong trong qua trinh cong nghg, truc tiép tham gia vao sy hinh thanh chat
luong bia. Cac phan tir protid co6 phan tir lwong thip (aminoacid, peptide) 1a
ngudn dinh dudng khong thé thiéu cho ndm men. Céc protide c6 phan tir lugng
trung binh (albumose, peptone, polypeptide . . .) s& tham gia vao Viéc tao vi, tao
bot va gilp cho bia c6 kha niang giit bén bot Tuy nhén cac protide cé phan tir
luong cao thuong 1a nguyén nhan gay duc bia.

Su thuy phan protem trong malt bat dau lic wom mam, va trong qua trlnh duong
hoa malt qua trinh nay lai tiép tuc. Giira hai giai doan c6 su khac nhau vé muc do
sau xa. Khi nay mam, sy thuy phan protein thudng cho san pham bac thap nhiéu
hon (peptide va acid amin), cOn & giai doan dudng hoa chu yéu tao nhiéu san
pham trung gian nhu albumose, peptone, peptide bac cao .

31



+

Xuc tac cho sy thuy phan protein 1a hai thanh phan cha yéu cua protease,
proteinase va peptidase

Sau qué trinh dam hoa s& chuyén sang cong doan hoi chao tir ndi gao sang ndi
malt, thoi gian hoi chao khoang 7 phut, két thiuc qua trinh hoi chao nhiét do
khoang 65°C. Giit & nhiét @6 nay trong thoi gian khoang 15 phut. Day 1a nhiét do
t6i wu ddi v6i hoat dong cua enzim p-amylaza. Enzim ndy sé phan cit tinh bot
timg goc mot, nhu vay tao mot luong 10n maltose va mot luong khong dang ké
destrin. Luong maltose ndy it hay nhiéu tuy thudc vao thoi gian dirng lai & nhiét
do nay.

Sau dlem dimg ndy qué trinh duong hoa xem nhu két thiic, tuy nhién van con
mot s6 glucid chiu anh hudng cua f-amylaza Ién ta tiép tuc nang nhiét do Ién
nhiét do toi uu cua enzim o—amylase dé phan cit tiép tuc tinh bot dé qua trinh
duong hoa t6t hon.

Nang nhiét d6 hon hgp 1én 75°C trong vong 12+13 phat va giir nhiét o nay trong
khoang thoi gian 19 phut. Day la nhiét d6 thich hop cho a-amylaza tac dyung 1én
amylose va amylopeptin cua tinh bot tao thanh nhiéu goc glucose va C4c goc nay
sé tao thanh nhiing phan ttr dextrin khac nhau. San pham chu y€u cta cong doan
nay la dextrin (chinh cac dextrin nay sé tao d6 keo cua bot, dobén va do day cua
bot). Pén day qua trinh duong hoa két thic.

Nang nhiét do 1én 76°C v6i muc dich 1am giam d¢ nhét coa hd malt, tao diéu
kién thuan lgi cho qua trinh loc. Khi nhiét d6 1én d&én 76°C thi dugc bom ngay
qua may loc.

Trong suét qua trinh nau, ngoai hai qua trinh tinh bt va thuy phan protein, do tac
dong cua hai loai enzyme c6 nhiéu trong malt 12 amylaza va proteaza. Con c6 su
hoat dong cua cac enzim khéc ciing gitt moot vai trd khéng nho trong su chuyén
hoa nguyén liéu 1a :

Enzym phosphatase: enzyme nay phan huy cac hop chit phosphate tao thanh acid
phosphorlc rat quan trong trong sy hinh thanh tinh dém cua méi trudng (nhiét do
t61 wu 48°C, pH=5.2).

Enzim sitaza: enzyme néy thuy phan pentozan.

Ngoai ra con nhirng bién doi khong lién quan dén cac hoat dong enzyme nhur
Phan Ung trao d6i gilta cac muoi trong nudc va cac mubi trong nguyen ligu.

Sy tao thanh céc melanoid (do cac acid amin tac dung véi cac chat dudng & nhiét
d6 cao) tao mui Vi cho bia.

Sy tao tiia lang protid (do cac protid kém chiu nhiét tia xudng).

1.7 — Loc dich dwong

*

Loc 1a qué trinh tach dich duong ra khéi ba. Dé thu kiét chat hao tan tir ba sang
dich duong, qua trinh loc s& tién hanh theo hai budc: loc dé tach dich dudng ra
kho bé va rira ba.

Loc duoc tién hanh trén may loc khung ban, nhiét d6 dich loc 76°C vi nhiét do
nay l1a yéu cau tdi wu vé do nhét va tao diéu kién cho a-amylaza tiét tuc hoat
dong, tde do loc phu thuéc vao muc do nghién malt, mic d6 phan hiy malt, ciu
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tao mang loc . . . Ngoai I6p nguyén li¢u loc, ba malt va déc biét vo trau hinh
thanh mot 16p tro loc rat tét .

* Nudc nha duge bom trai déu thanh cac 16p loc trong may loc, cac 16p can ba
duogc giir lai trén 16p bé loc, chi c¢6 nude nha trong di qua, chay ra dudng ong
himg va duoc bom 1én thung trung gian. Lac dau nudc nha con duoc cho hoan
luu lai. Sau d6 tién hanh rira b4, nudc rira ba 13 nude trong, nhiét do 75+78°C,
néu dung nudc nong hon s& 1am enzym amylaza bi vo hoat , tinh bot so6t d4 bi hd
hoa nhung khong duong hoa duoc, din dén dich dudng bi duc va sau nay lam
cho bia khé trong.

1.8 — Houblon hoa

Tur thung trung gian dich dudng duoc chuyén sang ndi dun. Sau d6 ning dan
nhiét 6 ndi dun 1n 96°C, tién hanh cip houblon lan 1 khoang 1.509% (22.34kg
houblon cao va 28.63kg houblon vién) tong s6 gao va malt. Pong thoi véi qua
trinh cdp houblon 14n 1, tién hanh nang nhiét do 1én 100.4°C va giit ¢ nhiét do
nay trong sudt qua trinh cap houblon, thoi gian cAp houblon 1an 1 khoang 50
phat. Trong qué trinh cip houblon dugc khoang 45 phut thi bd sung acid lactic dé
diéu chinh pH. Pong thoi kiém tra d6 balling, néu nhu khong dat 13° balling thi
phai tang thoi gian dun s6i hodc gidm bdt lwong nudc rira. Muc dich chinh cua
qué trinh houblon ho4 lan 1 1a:

- Trich ly chat dang, polyphenol, cdc hop chit chira nito va cac thanh
phan khéc ctia hoa houblon vao trong dich duong.

- Lam 6n dinh thanh phan cua dich duong, dua dich dudng vé nong do
(13%balling), tao cho bia c6 mUi vi cua hoa houblon.

- Lam keo ty phan 1én protein bét on dinh va cac Chét khong hoa tan
khac cua dich duorng, tao nén “tia néng” va liang xuong day noi dun sbi. Lam
tang do bén keo va thanh phan sinh hoc ciia bia duoc 6n dinh. Tuy nhién, nhimg
chat chét (tanin) khong bi oxy hoa ciing tao thanh phirc véi protein, ton tai trong
dich duong dudi dang “tia ngudi”. Pay chinh 1a nguy&n nhan lam cho bia thanh
phém bi duc.

- V6 hoat toan b hé théng enzim va v tring dich dudng tao diéu kién
cho qua trinh 1én men.

- Quaé trinh dun s6i kéo dai xay ra phan trng caramen, tao ra mau vang

dac trung cho bia vang.
Sau khi két thiic qué trinh cap houblon lan 1, tién hanh cip houblon 1an 2 khoing
0.1284% (12.84kg houblon vién) tong s6 nguyén liéu gao va malt. Thoi gian cp
houblon lan hai rat ngan chi khoang 5 phit. muc dich chinh cua qua trinh cép
houblon lan 2 14: trich ly tinh dau trong hoa houblon vién. Vi trong qué trinh dun
s6i, phan 16n (77-88%) tinh dau s& bi khuyéch tan trong hoi nudc va bay ra
ngoai, phan con lai c6 nhiét do bay hoi cao hon, s& ton tai trong dich dudng va
sau do tlep tuc mat di trong qua trinh 1én men ( c6 thé dén 90 + 96% ), ton tai mot
luong rat nho & dang kha bén va gy cho bia mui thom dic trung.
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Sau khi cap hoablon lan 2 xong, tiép tuc dun soi khoang 20 phut nira thi két thuc
qua trinh hoablon hoa. Tong thoi gian houblon hoa 1a 75 phit, bao gom 70 phut
dun s6i va 5 phut cap houblon lan 2.

1.9 — Gidn dé néu

GIAN NO NAU BIA SAI GON
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11.2 - Phan xwéng 1én men
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Hinh 3.4. Gian do niu

2.1- Ldng trong va |am lanh nwéc nha
2.1.1- Ling trong
-Sau khi két thiic qua trinh dun s6i, nudc nha dugc bom sang thing lang cin nham
muc dich tach can va tia nong.
-Dich nha & 98°C dugc bom vao thing theo chiéu tiép tuyén sat thanh thung nham
tao ra luc xody hudng tim, khi d6 cin va c4c chat khong tan s& xody vao giita thung theo
hinh nén (thoi gian cho qua trinh bom 1a 2025 phit). Sau khi bom xong dé ling 25+35
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phit nham 6n dinh dong xoay va tao diéu kién cho cin két tia xudng. Sau d6 tién hanh
chict rat. Thoi gian chi€t rat khoang 25+30 pht.
Hé thong gom hai thung lang co thé tich Ia 600hl.

2.1.2- Lam lgnh dich nha
e Muc dich: dua nhiét do vé nhiét do thich hop cho qua trinh I8n men theo yéu cau k¥

thuat dong thoi tao diéu kién thuén loi cho qua trinh bao hoa O,

-Phai tiét trung dudng 0 6ng trudc khi 1am lanh. Trudc tién cho NaOH (2+2,5%) hoic
acid (0.5%) qua duong Ong trudce sau do rua lai that sach bang nudc sach. Trudc khi bom
dich nha tién hanh ria lai dudng 6ng bang nudc nong.

-Nha may st dung thiét bj ha nhiét khung ban dé 1am lanh nudc nha

e Cau tao va van hanh thiét b

khuv? 1 khuv? 2 khuv? 3 khu v? 4 dxh du?ng nu?i

dZh du?ng

@
néng T 7w || e— —
—‘ '

Hinh 3.5. C4u tao thiét bi 1am lanh dich nha

May gom cac tim thép khong gi ghép lai voi nhau thanh mot khung, cac tam nay c0 16 vao
va céac khe hé & 4 goc dé dich nha di qua cac tim cao su co cau tao dic biét, o giita cac tim
tao ra 2 phan dac biét: mot phan dich nha di qua va mot phan tac nhan lanh di nguoc chiéu
vai dich nha. May dugc chia 1am 4 vung:

+VUng 1: ha nhiét d6 xuéng 70°C, tc nhan lanh 14 nudc.

+Vling 2: ha nhiét d6 xuéng 50°C, tc nhan lanh 14 nudc.

+Ving 2: ha nhiét 6 xudng 30° C, tac nhan lanh 13 nudc.

+VUng 2: ha nhiét 46 xudng 6-8°C, tac nhan lanh 1a nicol

-Sau khi nudc nha duoc 1am lanh theo dang yéu cau ky thuat dugce bdo hoa O, nham

dam bao cho sy sinh trudng va phét trién ctia ndm men. Ham lugng bao hoa 1a 5+6mgO,/I
nudc nha.
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2.2- Nhan men giong
-Qué trinh nh&n men giong nham chuan bi lugng men giong ban dau can thiét. Pong
thoi hoat hoa tinh nang cia nam men

SO PO NHAN GIONG MEN

Nam men giong

Nhan giéng trong phong thi
nghiém

A

Nhan giéng trong phin
xuong

Nam men
san xuat

hé thong 1én men trong phén xwong
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Trong nha may sir dung hé théng gay men 2 binh:
+ Binh nho: 430kg, ap suat 0,5atm
+ Binh lon: 3200kg
- Nuéc nha néng sau khi ling cin s& dugc bom vao binh gdy men nho va duoc dun
s0i dén 100°C nham muc dich thanh tring co chat. Sau d6 ha dan nhiét d6 xudng
15°C va tién hanh cdy men giéng. Giir ¢ nhiét do nay trong sudt qua trinh gay
men vi day 1a qua trinh thich hop cho qua trinh Ién men va tao diéu kién cho ndm
men thich nghi dan voi diéu kién 1&n men chinh.
+ O, duoc cung cap tu dong va may cung cap O, duoc cai dit sin: ctr chay 5 phat
thi nghi 3 phat, mdi 1an chay cung cap khoang 33g O,
+ Binh gy men hoat dong & 4p suét 0,5atm
+ Thoi gian gdy men trong binh gdy men nho khoang 3 ngay
- Sau khi gdy men xong ¢ binh nho sé€ dugc gy men ¢ binh I6n da chira 280kg
dich nha. Binh gy men lén hoat dong tuong tu nhu binh gdy men nh¢é va sau 3
ngay s& dugc dem di cdy vao bon 1én men chinh.

2.3-Lén men chinh
2.3.1- Muc dich

Qua trinh 1én men chinh nham chuyen héa duong trong dich nha thanh ethanol,
carbondioxide clng véi cac san pham phu va san pham trung gian tir qué trinh trao doi chat
Cua nam men.
2.3.2-Phuwong phdp lén men

- Nha méy st dung phuong phéap 1én men gian doan. Py 1a hinh thic 18n men c¢b
dién va c0 tinh truyén thong, dé thuc hién, dé kiém soat va dé diéu hanh vi da c6 nhiéu kinh
nghiém dugc tich liy. Pic biét sir dung phuong phap nay chéat luong bia kha 6n dinh, it gip
su ¢6 ki thuat

N )
N el -

1 Ong gan dén 4 Cua quan sat
2 Van an toan 5 Apké
3 Ong thoat CO, 6 Nhiét ké
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7 L6 chui nguoi (1am vé sinh)
8 Ong xa day

9 He¢ thong 1am lanh

10 Ong nuéc mubi ra

11 Ong nudc mudi vao
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Hinh 3.6. cau tao tank 1én men

- Thiét bi 12 mot khéi hinh hop chir nhat bang thép day 5mm bén trong cé trang
men va c6 hé thong ong lanh chay xung quanh. Thé tich mdi binh khoang
330+360hl.

2.3.3-Céc bién déi trong qud trinh 1én men chinh

2.3.3.1-Bién dbi sinh hoc

-Giai doan sinh truéng hiéu khi:

Day la giai doan dau ciia qua trinh 1én men. O giai doan ndy nim men nay
choi va phat trién rat nhanh, dat cuc dai 12 & cudi ngdy tha 3 dong thoi 1a sy giam
nhanh néng do chat hoa tan trong dich duong, nhiét do ting dan va su xuat hién
ctia nhidu bong khi to phu kin bé mit dich nha.

-Giai doan sinh truorng ky khi

Trong giai doan nay nim men van tiép tuc sinh trudng nhung trong diéu
kién khong c6 O, va nong do duong thap Qua trinh [én men bat dau chuyen tu
kiéu 18n men hiéu khi (dé tang sinh kh6i nAm men) sang 1&n men ky khi (dé tao
C,HsOH, CO, va mot sb san pham phu khéc).
2.3.3.2- Bién ddi vat Iy

* Nhiét d6 1én men

- Trong qué trinh 18n men chinh yéu té nhiét do déng vai tro rat quan trong,
anh huong tryc tiép dén tdc do 18n men va tir 46 anh huong dén chat lugng cia bia
non.

- Nhiét d6 trong qua trinh Ién men tang dan do qua trinh trao doi chat cua
nim men kém theo hién tuong giai phong nhiét. Do do, dé dam bao nhiét d6 ludn
6n dinh nguoi ta thuong didu chinh nhiét do trong qua trinh 18n men mot cach tu
dong. Viéc diéu chinh nhiét do 1&n men con tly thudc vao doi men

+ Pdi véi men méi ludn giir 6n dinh ¢ 15°C
+ Men thu hdi 1an 1 s& giir 6n dinh ¢ 12°C
+ Men thu hdi 1an 2 s& giir 6n dinh & 9°C
+ P6i véi men thu hdi 1an 3 t6i 1an 8 s& giir 6n dinh & 8°C
Sau khi két thic 18n men chinh ha nhiét do tir tir xudng 2°C nham tao diéu kién
cho qua trinh lang men va tao diéu kién thich hop cho qua trinh 1én men phu.
* Ap suat 1én men

Ap suit 1én men ting dan do su tao thanh khi CO, va tir qué trinh chuyén

hoa duong glucose. Do d6 tank 18n men cd nap thiét bi diéu ap tu dong.
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2.3.3.3- Bién d6i hoa sinh:

* Trong qué trinh 18n men dién ra su trao d6i glulcid ¢ té bao ndm men chu yéu
bao gom:

- Sy thuy phan cua cac loai duong disacharide, trisaccharide,...thanh
glucose dudi xtic tac cua mdt sd enzym twong Ung nhu: maliase, invertase,
melibiase, ...

- Chuyén hoa glycose thanh etanol va CO,. Ngoai ra con chuyén hoa céac
loai duong khac thanh céc loai rugu nhu propylic, izopropylic, amilic...

- Sy tong hop vat chat té bao tir glucose thanh glucogen ciing c6 thé xay ra
trong qué trinh sinh trudng va phat trién ciia nAm men.

* Sy trao doi lipid:

Trong qua trinh sinh truong va phat trién hiéu khi thuong kém theo qué
trinh tong hop céc acid béo va sterol & ndim men. Céc chét nay la thanh phan quan
trong ciia té bao.

* Sy trao ddi cac hop chit nito:

Céc hop chit nito c¢6 trong dich nha gao g@)m' cac phan doan protein (Cac
polypeptide, peptid, pepton, acid amin), cac mubi amoni, cac purite, nucleotide. .
Trong s6 cac hop chat nay thi cac mUO1 amoni v0 co va cac acid amin s& duorc
nim men sir dung nhu nguén cung cip nito phuc vu cho qué trinh sinh trudng va

trao doi cha}t. 7
2.3.3.4- Bién doi hoa hoc:

* Sy thay d6i ham lugng chat kho trong qua trinh [én men, nam men st dung
duong trong dich nha dé tang sinh khdi va 1én men ethanol. Do d6 nong d6 chat
kho trong dich 18n men s& giam dan. Nguoi ta dua vao su thay d6i Balling lam
thdng sé diéu khién qua trinh 1én men. D¢ Balling trudc qua trinh 1én men la 13°
Balling (D9 Balling nguyén thay). TUy theo ting loai bia ma két thuc qua trinh Ién
men chinh va Ién men phu c6 d¢ Balling khac nhau.

* Sy thay d6i pH:

Sau khi két thdc quéa trinh 1&n men chinh pH giam xudng con khoang
4,4+45. Hién tuong giam pH trong qua trinh 1én men la do sy hinh thanh acid
H,CO; (do CO, sinh ra trong qué trinh 1én men hoa tan vao nudc), sy van chuyén
ion H" qua mang té bao va hinh thanh nén céc acid hiru co. Trong qua trinh trao
ddi chat ciia ndm nem nhu acetic, acid, formic, acid lactic, acid citric ...

* Sy thay d6i ham luong khoang chiat trong qua trinh 18n men, nam men d sir
dung mot sé kim loai can cho su sinh trudng va phat trién ciia nAm men nhu: Ca?*;
Mg®*; Fe**; Mn®*; Co®*; K*; Ni** va Zn**. Dich nha dugc xem 1a ngudn cung cép
c4c thanh phan khoang can thiét cho ndm men. Vi vay trong qua trinh néu dich
nha can b xung thém Ca®* va Zn**

* Su tao thanh cac ester:
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Céc ester duoc tao thanh vao cudi giai doan 1én men chinh nhd phan tng
ester hoa giita alcol (chil yéu 1a ethanol) va cac acid hitu co sinh ra trong qua trinh
l&én men. Céc loai ester ndy tao nén hwong dic trung cho bia thanh pham.
2.3.3.5- Bién d6i hoa 1y:

* Sy hinh thanh bot:
Bot dugc tao thanh trong qua trinh 1én men chinh nho sy giai phong cac khi
& dang khong lién két dic biét 12 CO,. Do ban chit cua dich nha 1a hé keo gom
cac hop chat co tinh hoat dong bé mit nhu protein, palyphenol, chat déng...Cac
chat nay tao nén mot 16p hap phu trén bé mit cac bong khi do d6 khi kho thoat
khoi bong ndy Vva tao thanh bot min. Nhitng bot nay c¢6 xu hudng thoat 1&n trén bé
mit tao nén sy khudy tron trong qua trinh 1én men.

* Su hoa tan khi COy:

Do hoa tan ciia CO, trong dich 1&n men thap hon trong nuéc dong thdi ham
lugng CO, sinh ra ting nhanh cting ham lugng ethanol. Do d6, mot phan CO, tén
tai trong dich men duéi dang lién két vdi mot s6 thanh phan khac nhu protein,
ester. Phan CO, con lai ¢ xu hudng thoat 1&n trén bé mit tao 1&n sy tu khudy dao
dich 18n men. Ngoai ra su tu khudy dao dich 18én men con dién ra bai su chénh léch
nhi¢t do trong qua trinh gitr 6n dinh nhiét.

2.3.4- C4c yéu to dnh hwéng téi qud trinh 1én men chinh:
2.3.4.1-Tyl¢ glong cay:

- Trong qua trinh 1én men chinh, néu ty 1¢ gidng cay qué thap thi kha ning
nay chdi va thoi gian dat dugce ty 1€ nam men theo yéu cau 1a qua dai, anh huong
dén su sinh truorng, phat trién va trao d6i chat ctia nAm men tir d6 anh huong toi
hiéu qua 18n men va chat lugng thanh pham.

- Néu ty 18 giéng cdy quéa cao dan t6i ty 18 nay chdi va téc do sinh truong
tuong ddi thap do sy canh tranh vé& dinh dudng nhung toc do 1én men I6n. Tuy
nhién trong trudng hop nay ctng cho bia c6 chat luong khong tot vi thoi gian 18n
men ngan, san pham trao doi bat 2 do t& bao nAm men sinh ra ciing thap va sy hinh
thanh Ién nhiing ester ciing thap .

- Do d6 trong san xuit bia tly theo ting loai chung men va doi men ma lya
chon ty 1¢ cy giéng men thich hop.
2.3.4.2- Piéu kién 1&n men:

* Nhiét do va thoi gian 1én men:
Nhiét do va thoi gian 18n men 14 2 yéu t6 quan trong anh huéng truc tiép
dén téc @6 18n men va tir d6 anh hudng toi chat luong thanh pham.
- Pbi voi men méi nhiét d6 18n mem ludn gitr & 15°C; qua doi 2 14 12°C ;
qua doi 3 14 9°C ; tir doi 4 t6i doi 8 ludn gitr on dinh 1a 8°C.
- Thoi gian 1én men 7 dén 10 ngay con tdy thudc vao nhiét d6 va Ph 1én
men.
* PH dich 1én men
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PH anh huong quan trong dén hé enzym nidm men, do d6 phai theo ddi ph
dé theo doi hoat dong trao ddi chat ciia nAm men. Ph cua dich nha trudc khi 1én
men la tir 5,2+5,6 va két thuc qua trinh 1én men 1a 4,4+4,5.

* Anh huéng boi oxy

Oxy la yéu td rat can thiét cho nAm men sinh trudng va phét trién trong giai
doan dau cua qua trinh 18n men. Thyc chat day 1a giai doan 18n men hiéu khi nham
tang sinh khi nAm men. Sy sinh téng hop mot lugng 16n enzym ndm men 1a yéu
t6 quan trong anh hudng téi cudng do 1én men.

« Ap sut be mit

Ap suit bé mit cia dich 18n men anh huong truc tlep toi mirc d6 bao hoa
CO, trong bia, tuy nhién hop chat nay 1a yéu té tc ché qua trinh len men do do ap
suét ludén gitr 6n dinh & ap suat 0,5atm va c6 b phan giam ap suét do CO, sinh ra
1am tdng ap suat bé mat dich 1én men.
2.3.4.3- Nong d9 san pham 1én men

San phém chinh cta qua trinh 1én men la ethanol va khi CO,. Day la nhing
horp chat trc ché cac hoat dong song ctia té bao nAm men. O ndng d6 thap dudi 2%
c4c hoat dong song ciia nam men van xdy ra binh thuorng nhung khi vuot qua 2%
thi kha niang nay choi cia nAm men bat dau giam dan va khi néng d6 ethanol vuot
qua 5% thi khd néng nay chéi cia nam men chdm dit hoan toan nhung qua trinh
I&n men van tiép tuc xay ra. COn néu nong d6 ethanol vuot qua 12% qua trinh 1én
men bi dinh chi hoan toan.

2.3.5- Thu héi ndm men
Sau khi két thiic qua trinh 1én men chinh ha dan nhiét d6 xudng 2°C nham
tao diéu kién nhiét 4o cho qua trinh 1én men phu va lam két ling nAm men xudng
day thung. Sau d6 rut toan bo khdi bia non chuyén qua bon 1én men phu. Phan
men dudi day thing s& dugc chuyén qua thiét bi rdy men nham muyc dich tich men
séng ra khoi men chét (men séng thi hoa Ian vao dich con men chét thi von cuc
lai).
Men séng duoc chuyén qua tank du trit va c6 bo sung thém chat kich hoat men
o-acetolactate decarboxylase (a-ALDC). Ham lugng bo sung dugc tinh theo cong
thuc:
m=1,5+v (g)
v: thé tich tank chira men
-Men sau khi thu h6i duge md hoa va trong thoi gian 2 gio phai dem di sir
dung ngay, néu chua sir dung ngay thi phai bao quan ¢ 8°C.
- Men thu hdi truée khi dem di 18n men chinh s& dugc dem di kiém tra ty 16
men séng dé xac dinh ty 1¢ cAy giéng trong qua trinh 1én men chinh tiép
theo.

2.3.6- Kiém tra va vé sinh thiét bi Ién men chinh

42



- Str dung oxonia Active (0,2%) dé vé sinh thiét bi nhan men giéng va thiét
bi thu hdi men.

- Sau khi két thuc qua trinh 18n men chinh tién hanh vé sinh tank 18n men
bang NaOH 4% sau d6 trang rira sach bang nudc d4 qua st 1y. Néu nhu tank do
chua str dung ngay thi ngdm formol dé tiéu diét vi sinh vat va trude khi str dung
cling s& dugc trang rira that sach bang nude da qua st 1y.

- Trudc khi 18n men can phai ldy mau nudc rira tank dé kiém tra cé bi nhiém vi
sinh vat la hay khong va dg sach cua cac tank.

2.4 - Lén men phu
2.4.1- Muc dich:
Qua trinh 1én men phu dugc tién hanh sau khi 18n men chinh nhim chuyén hoa
phan duong con sot lai sau qua trinh 1én men chinh d tao thanh CO, va cac
san pham khac. Ngoai ra, qué trinh 1én mén phu con gop phan 6n dinh huong
Vi va d6 trong cho bia thanh pham.
2.4.2- Nhitng bién doi trong qud trinh 1én men phu:
Nhitng bién doi trong qua trinh 1én men phuy cling glong nhu bién doi trong qua
trinh 1én men chinh. Trong d6, c6 nhing bién ddi rat quan trong anh huéng dén
nhiing bién ddi bia thanh pham. D6 14 su chin cua bia non kém theo sy diéu
chinh cac tinh cht cam quan cta bia thanh pham nhu: d6 trong, do bén, dic
trung keo, mau sac va huong vi bia.
e Diacetyl:
Trong giai doan ndy, ndm men s dung Diacetyl 1am co chit va chuyén hoa
chat nay thanh aceton va 2,3-butadiol trong diéu kién ky khi. Qua trinh phan
huy Diacetyl phu thugc vao nhiét o, nhiét d6 cang lanh thi cang cham. Thong
thuong, gidi han cho phép cua diacetyl 1a <0,2mg/1 thi méi duge goi la dé chin.
e Acetaldehyde
Vi qué trinh [én men phu ham lugng Acetaldehyde tiép tuc giam xubng do hoat
dong trao doi chat cia ndm men.
e Céc axit béo dé bay hoi.
Sy tong hop cac axit béo mit ngin (tir C4+Cyg) & bi dinh chi trong giai doan
dau cta qua trinh 1én mén phu. Sau d6, nAm men s& két ndi cac axit béo mat
ngan thanh triglycide du trit trong t& bao. Tuy nhién, néu qua trinh Ién men phu
keéo dai thi ham luong acid béo trong dich 1én men s€ tang do qua trinh thuy
phan glycide. Su c6 mit cac acid béo nay anh huong dén mii vi ctia bia thanh
pham.
2.4.3 — Nhigng bién déi hod ly:
e Su bao hoa CO,trong bia
Sy bao hoa CO, phu thudc vao nhiét do, ap suat va thoi gian 1én men phu.
Trong giai doan ndy, qua trinh Ién men ethanol van tiép tuc dién ra kém theo sy
giai phong CO; vao trong dich 1&n men. Tuy nhién, chi c¢6 15% lugng CO, tao
thanh dugc hip thy trong bia, ton tai & dang hoa tan hoic lién két véi cac thanh
phan khac cia dang 1én men.
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Trong qué trinh 1&n men phy c6 nhitg hop chit khéng bén nhu este cia acid
cacbonic, chinh nhitng chit ndy l1am cho CO, that thoat nhanh mdi khi thay doi
ap suat dot ngot trong tank 1&n men. Acid cacbonic cé thé lién két vai glycerin

va glycol tao nén cac este va con co thé két hop véi cac acid lactic, aceton, 2,3-

butylenglycal. Nhu vay, trong bia xuat hién nhiéu dang lién két hoa hoc va hoé

ly khac nhau ciia CO,. Do d6, CO, sinh ra khdng chi ton tai & dang khi, dang
hoa tan ma con ton tai & dang lién két, ba dang ndy ¢6 mdi quan hé qua lai véi
nhau.

Trong qua trinh ndy, ta nap thém CO, vao tank Ién men phu dé dat 4p sut

P=0,8+1,13atm nhim ngan can sy xam nhdp cua vi sinh vat lai va tang kha

nang hoa tan cua CO, trong bia.

e Sy tu trong cua bia:

- Bia sau khi 1én men chinh chira mot luong dang ké té bao nAm men va cac
hat cin min, cac hat ndy bao gdm -glucan, B-glucan, pentosan, xac vi sinh
vat va cac mudi oxalate calcium. Trong qua trinh 1&n men phu, dudi tac
dung cta nhiét do thap (2+4°C) va &p suat P=0,8+1,13atm, cac hat ndy c6
xu huéng két hop lai v6i nhau thanh nhiing hat 16n va ling xuéng day bon
len men. O diéu kién ndy, qua trinh dong tu nhya houblon, dong tu cac hop
chat tanin-protéin ciing dién ra. Té bao nAm men ciing chiu anh huéng cua
nhiét d6 thap, ap suit cao ciing tir tir ling xudng ddy thung.

2.4.4 — Piéu ki¢n Ién men:

Quaé trinh [én men phu dugc thuc hién trong cac tank 1én men chinh va dugc

dit trong ham lanh c6 nhiét @6 him 0+2°C. Trong tank 1&n men khéng can dat

hé théng lanh nhung c6 dit éng dan CO,, doéng hd do ap luc, van an todn,
duong 6ng nhap va thao lidu.

Nha may c6 khoang 200 tank, 1am bang thép, bén trong c6 trang men va co thé

tich 350hl.

Nhiét ¢ 18n men 2+4°C véi ap suat P=0,8+1,13atm.

Thoi gian 1én men: tuy thudc vao ting loai bia ma c6 thoi gian 1én men khac

nhau. P6i véi bia xuat khau, c6 thoi gian 1én men 12+15 ngay, con bia Sai Gon

xanh 5+7 ngay.
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11.3 - PHAN XUONG CHIET

3.1 — 8o do quy trinh chiét bia chai.

NaOH
2-2,5%

Pallet chai thu
hoi

Chuyéu két 1én bang tai

v

Gip chai

v

Rtra chai

v

Kiém tra chai

v

Chiét bia va dong nép

v

¥ Két

Kiém tra dung tich bia

Rura két

v

Thanh trung

v

Dan nhin

v

Kiém tra nhan

7

Chét két

v

Xép vao pallet

Kho ghanh
pham
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3.2 - Thuyé't?minh quy trinh chiét bia chai.
3.2.1- Chuyén két Ién bang tdi:

Pallet chira chai s& dugc xe van chuyén t6i bang tai va dugc bang tai dua
t6i may va két. O day mdy ra két s€ boc 4 két /1 lan toi bang tai. Sau d6 s&
dugc bang tai van chuyén téi may gap chai.

01 pallet chira 40 két va 01 két chira 20 chai.

Téc do clia may 20+30 pallet /h.

3.2.2- Gdp chai :
St dyng may Innopack dé tach chai ra khoi két. May hoat dong dwa vao ap luc
gi6 dé hut chai ra khoi két, mdi lan hut dugc khoang 80 chai, tuong duong véi 4

két.

Tbc do may trung binh khoang 100+1.500 chai/h.
3.2.3- Rira chai:
C6 03 yéu t0 chinh trong qua trinh rira chai, do 1a:

Nhiét do.

Chat tay rira.

Ap lyc phun.
Nguyén tic rira chai:

Chai lan luot di qua nhiéu ving trong may cé nhiét do, ndng d6 dung dich
NaOH va &p luc phun khac nhau:

Viing 1: chitc ning chi yéu 1a phun va rira chai.

St dung dung dich xit 2% & nhiét 46 70+80°C Vvé&i 4p sudt phuan
p=0,8+1,5bar (tuy theo lugng chai vao), trung binh la P=1bar. Thoi gian
qua vung 1 la 10+15 phdt.

Sau khi chai qua ving 1, gidy bac sé& tic dung véi xt tao thanh khi bay 1én
con nhén sé dugc tach ra va dugc dua ra ngoai.

VUng 2: ¢on goi 1a viing nhiém xt:

St dung nudc & nhiét do 60+70°C véi ap suat P=1+1,5bar, thoi gian qua khoi
vung 02 khoang 5+6 phut. 7

Churc nang chinh cta vung 2 1a tay rara bén trong, bén ngoai chai va trang rira
xut.

Vung 3:

St dung nudc phun ¢ nhiét d6 50+-60°C va thoi gian qua khoi ving 3 1a 5+6
phut
Churc nang chinh cta vung 3 Ia rira sach xut.

Vung 4:

Vung 4 hoat dong & nhiét do 40+50°C véi thoi gian qua ving 4 la 5+6 phat.
Pic biét, trong vliing ndy sir dung nude theo tiéu chuan cua nha may.

Churc nang chinh cua vung 4 la trang lai chai.

Téc d6 ctia may rira chai khoang 30.000 chai/h véi thoi gian khoang 25 phit.
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3.2.4- Kiém tra chai:
- Chai sau khi qua thiét bi rira chai s& dugc bang tai van chuyén téi may kiém
tra chai, v&i nhitng chai la (chai khong phai 1a chai nha may str dung), chai sut
mé hozc bén trong con vat la s& bi ddy ra ngoai hé thong. Sau d6 chai tiép tuc
chay qua cong doan kiém tra cudi cung (dung dén huynh quang soi va quan sat
bang mat thuong) dé loai nhimg chai lung, cén, tua, khong dat tiéu chuan ra
khoi hé thong trudc khi vao hé théng chiét rot.

3.2.5- Chiét va déng ndp:

Chai sau khi qua cong doan kiém tra dugc din qua mot bang tai dai trude khi
vao cac thiét bi khac voi muc dich 6n dinh luu lugng chai, tranh giy ng, do vo
chai. Trén bé mit bang tai c6 cac cam tng do chai do va bé mit bang tai dugc
bdi tron dé giam ap suat giy d6 chai.

Sau do cac chai sé& duoc dua vao thiét bi chiét. Tai day bia dugc chiét theo
nguyén tac dang ap (dwa trén sy chénh léch ap suat trong chai va trong bon
phan phbi bia). Khi chai bat dau vao hé thdng, piston dap xubng, tiép d6 CO,
dugc xa xudng trudc, khi ap suat trong chai dat 2,2+2,4 bar thi van bia tu dong
mé& khoa, bia s& duogc chay xudng xung quanh thanh trong chai nham tranh sy
tao bot va that thoat CO,. Khi chai vira ra khoi hé théng thi gap mot tia nude
phun véi 4p lyc manh nham day khong khi va bot ra khoi chai. Tiép d6 chai
dugc van chuyén toi thiét bi dong nép.

Nguyén tac hoat dong cua thiét bi dong nap:

Nap chai duoc sip X€p trong pheu sau d6 s& duoc di chuyén theo mot hudng
trong khudn dép va day ting nap vao mi¢ng chai. Ding thoi diém do, bua
Piston dap xubng dong chit nip vao ¢ chai. Ning suat cua thiét bj dong nap
phai dong bo voi nang sudt cia may chiét khoang 32.000 — 33.000chai /h.
Trong qua 1trinh chiét xuat, néu nhu chai khong dat vé do bén duéi tac dung
cua ap luc, chai sé bi nd.

3.2.6- Kiém tra thé tich bia:

Bia sau khi dong nip s€ qua thiét bi kiém tra thé tich, véi nhig chai khong du
thé tich chua déng nap hoic qua thé tich quy dinh s& duoc day ra ngoai. Bia
trong chai nay sé& bi xa bo dé 1dy vo do mat CO,, tiép xtac voi khong khi, con
Véi nhitng chai qua thé tich khi vao thiét bi hip chai s& bi n6.

Trong nha may, luong bia nay khong str dung lai vi khong kinh té, nhung néu
may gap su co k¥ thuét voi s6 luong chai bi hu 16n s€ dem di hép lai va lén
men lai . Trung binh mdi ngdy nha may xa bo hon 1.000 chai.

3.2.7- Thanh trung
Thanh tring dugc thyc hién bang phuong phéap thanh tring Pasteur
Pon vi thanh trung la PU

PU = 1.393%e "%t
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- T : nhiét do thanh triing ( °C)

- t : thon gian thanh trung ( phat)
Thong thuong bia dugc thanh trung tur 15+25PU nhung trong nha may, bia
thanh tring & 17-18 PU. O PU nay diét vi sinh vat va cho bia chat luong t6t
nhat.
1. Muc dich:
Quié trinh thanh tring nham tiéu diét toan bo té€ bao vi sinh vat (ké ca nAm men
trong bia) gip on dinh chat lugng san pham, kéo dai thoi gian bao quan va
thuan tién cho nguoi sir dung.
2. C4c bién d6i trong qua trinh thanh tring.

*Vatly :

Sy thay d6i nhiét do trong thiét bi thanh triing (4,6°C; 44,3°C; 50+58°C; 62+ 64

°C; 61+63°C) lam xuét hién gradien nhiét do.

- Sy thay d6i thé tich va ty trong nhiét do.

- Sy thay d6i ap suat khong khi trong chai theo tirng viing trong thiét bi thanh
trung.

e Hoa hoc:

- Qua trinh thanh tring tao ra cdc san pham Ung trong bia nhu: phan tng
gitta duong va cac acid amin hinh thanh nén céc chat 1am cho bia c6 mau
sam hon, phan mg tao phtic, phan tmg thuy phan, phan tng oxy hoa.

e Hoaly:

- Qué trinh thanh tring c6 thé dan t6i hién tugng van dyc trong bia. Piéu nay
phu thudc vao thanh phan va ham luong protein trong bia, cic hop chat
polyphenol, nhiét d6 va thoi gian thanh trung.

e Hoasinh:

- Nhiét do, thoi gian va tbc d6 phan umg trong cac ving thanh tring con tuy
thudc vao su thay doi hoat tinh ctia enzyme theo nhiét 6. O giai doan dau
ctia qua trinh thanh tring, nhiét d6 ting dan. Khi d6, enzyme bat dau hoat
dong manh lam ting tdc do phan tng. Do d6, néu nhu giai doan gia nhiét
va lam lanh kéo dai s& lam thay d6i chat lugng san pham.

e Cam quan:

- Qué trinh thanh tring 1am thay d6i mau sic, huong vi san pham do sy hinh
thanh hoat chat mélanoid.

3- Céc yéu té anh hudong dén qua trinh thanh tring:

* Thanh phan va ham luong vi sinh vat

- C4c loai sinh vat khac nhau s& bi tiéu diét boi ché do nhiét khac nhau. Do do,

néu c6 chira nhiéu loai vi sinh vat khac nhau thi ché d¢ xir 1y phai nghiém ngat

hon vé nhiét do va thoi gian thanh triing.

- Nhiét @6 va thoi gian thanh trung cling anh hudng boi ham lugng vi sinh vat,

néu ham lwong vi sinh vat cao, thi nhiét 4o cao va thoi gian dai hon.
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* Po balling va 6 ruou:

- Néu do balling va d6 rugu tang thi hé s6 dan nhiét tang do do6 thoi gian thanh
tring giam nhung nhiét d6 khong doi.

* Phuong phap thanh trung:

- Thoi gian va nhiét do thanh trung con phu tudc vao kich thude va hinh dang
vat liéu. Thé tich bao bi cang nho va mong thi qué trinh truyén nhiét cang
nhanh, do d6 thoi gian gia nhiét ngan hon. Nhu vdy, bia sdi gon do thoi gian
gia nhiét s& ngan hon sai gdn xanh.

4- Nguyén tic hoat dong cua may thanh tring:

- Bia sau khi kiém tra s& theo hé théng bang tai di toi thiét bi thanh tring. C6
hai hé thong bang tai dé dua bia vao hai ngin cta hé thong thiét bi. Tai ving
1, c6 tac dung nang nhiét 6 chai 1én 34,6°C , tAc nhan lam nudc phun véi ap
luc 0,9+1,5 bar, nu6e duge phun dang tia dan déu tir trén xudng nham lam ting
kha ning tiép xtic ciia nudc v6i chai. Sau d6, chai tiép tuc qua vang 2 dé nang
dan nhiét d6 1&n 44,3°C ciing v6i tac nhan gia nhiét 1a nuéc. Sau dé chai tiép
tuc qua ving 3 dé nang nhiét do chai 1én 55,1°C. Sau d6 nudc ciing dugce tich
tu lai dudi bon. Sau khi ra khoi ving 3, chai tiép tuc dugc van chuyén dén
vlng 4. Sau khi ra khoi vling 4, nhiét do chai ting 1én 62+64°C, tuy thudc vao
s6 luong chai ma nhiét do c6 thé dao dong tir 62+64 °C.

8 — Céc cong doan khac:

- Bia sau khi duoc thanh tring s& dugc bang tai van chuyén theo dudng vong
nham 6n dinh lvu luong chai truéc khi vao thiét bi dan nhan. Sau d6 tiép tuc
chay qua thiét bi in date t6i cong doan kiém tra thi cong dé loai ra nhimg chai
dan nhan bi 16i. Chai tiép tuc chay t&i thiét bi chat két innopack dé boc xép
chai vao két, mot 1an bd xép duoc khoang 80 chai va toc do cia may khoang
1000-1500két/h .

- Rura két: sau khi d4 tach vo chai ra khoi két, két s& duoc bang tai van chuyén
theo dudng riéng téi thiét bi rira két. May phy nude & nhiét do 60+70°C, véi ap
luc phun 2,5+2,8 bar.

3.3 — So' dé quy trinh chiét bia lon.
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Pallet lon

Ra lon

!

Rura lon

v

Chiét va déng nap lon

v

Thanh trang

v

Kiém tra

v

In date lon

!

Xép hop

v

In date thung

v

Chap pallet

Kho thanh
pham

3.4 —Thuyét minh quy trinh chiét bia lon.

Pallet sau khi dugc may chat 1én bang tai va dugc bang tai van chuyén dén hé
thdng nang pittong. Tai ddy, khi dugc cong nhan van hanh nat diéu khién, pistong
s€ nang 1én mot doan béng chiéu cao cua lon. Khi cong nhén nhan nut gat, thanh
gat s& gat 10p lon trén cing téi hé thong bang tai. O 16p bang tai ndy co bé rong
tuong duong v6i bé rong cua 18 lon/hang, sau do be rong bang tai giam dan xubng
con 4 lon/hang, giam tiép xudng 2 lon/ hang va cubi cling giam xudng 1 lon/hang.
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Téc d6 trung binh ciia may ré lon 1a 4 pallet/h, twong dwong véi 5940 lon/h.
2 — Rura lon.

Lon duoc bang tai van chuyén téi thiét bi rira lon va duoc chuyén hudng nam
ngang ngay khi lon bat dau vao thiét bi rira. Thiét bi rira 1a hé théng voi phun nude
&p luc gdm 13 voi phun. Sau khi ra khoi hé théng voi phu, lon s& dugc ddi chéu
quay xudéng dudi nham 1am réc hét nudc ra khoi lon. Nude sau khi rira sé theo s&
theo mang hing dua ra ngoai.

3 — Chiét rot, dong nap va thanh tring.

> Lon trudc khi duoc bang tai van chuyén t&i hé théng chiét rot s& duoc doi
chiéu quay 1én.

> V& nguy@n tic hoat dong cta hé thong chiét rot, dong nip va thanh tring
bia lon gan nhu hoan toan twong tu nhu hé théng chiét rét, dong nip va
thanh trung bia chai.

v Cau tao h¢ thong chiét rot ciia pistong phll hop véi miéng lon.

v Chiét bia lon ciing hoat dong dya trén nguyén tic dang ap nhung ap
suat nap CO, trong bia lon 1a 3 bar va ap suat ctia hé thong chiét 1a
3+4 bar.

v' Hé thdng thanh tring bia lon gdm 9 ving véi nhiét do twong Ung
tirng vung la:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nhiét do cai dat (°C) |33 |39 |475|62 |62 |605|48 |41 |35

Nhiét d6 hién hanh (°C) | 37,3 | 41,1 | 46,4 | 61,9 | 61,9 | 60,5 | 45,9 | 40,8 | 35,7

¥ Thoi gian khi lon vao va ra khoi thiét bi 1a khoang 32 phit.
4 — Kiém tra va in date lon.

Bia lon sau khi ra khoi thiét bi thanh tring s& dugc bang tai van chuyén t6i thiét
bi kiém tra lon. Véi nhimg lon khong du hodc qua trong luong s€ bi thlét bi tu
dong day ra khoi hé thong. Da phan nhung san pham loai nay bi phong nap sau khi
thanh tring. Va véi nhiing san pham ndy s& duoc tiéu thu noi b hodc véi s6 luong
16m s& duge dem di xur 1y lai. Vi nhimg lon dat tiéu chuan s& dao nguoc quay day
lon 1én trén va duoc bang tai dua t6i thiét bi in date.

5 — Xép hop.

Sau khi in date xong, lon bia s€ dugc dao quay tré lai va dugc bang tai dua tdi bo
phan xép hop. O bd phan ndy ludn cd 5 hoic 6 cong nhan ding 1am nhiém vu bbc
lon vao thung. Sau d6 thung dugc bang tai van chuyén t&i cong doan dong hop va
dugc in date hop trude khi chat 1én pallet dé chuyén vao kho thanh pham.
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