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Tiéu chu@n xay dung viét nam

Xudtbanlan1

K&t cau bé tong va bé tong cOt thép — Tiéu chuan thi€t ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Tiéu chudn nay thay thé cho tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

Tiéu chudn nay ding dé€ thi€t ké cac két cau bé tong va bé tong cOt thép cUa nha va cong trinh cé
cong ning khac nhau, 1am viéc dudi tac ddng c6 hé thdng cla nhiét d0 trong pham vi khong cao
hon +50°C va khong thap hon —70C.

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké cac két cdu bé tong va bé tong cOt thép lam tirbé
tong nang, bé tong nhe, bé tong hat nho, bé tong t6 ong, bé tong rong ciing nhu bé tong tu Ung suat.

Nhifng yéu cau quy dinh trong tiéu chudn nay khong ap dung cho cac két cdu bé tong va bé tong cOt
thép cac cong trinh thQy cong, cau, dudng ham giao thong, dudng Ong ngam, mat dudng 6 t6 va
dudng san bay; két cdu xi miang 1udi thép, cling nhu khong ap dung cho cac két cau lam tr bé téng
c6 khOi 1ugng riéng trung binh nhé hon 500 kg/m? va 16n hon 2500 kg/m®, bé téng Polymer, bé tong
c6 chat két dinh voi — xi va chat két dinh hdn hgp (ngoai trir trudng hop st dung cac chat két dinh
nay trong bé tong t6 ong), bé tong dung chat két dinh bang thach cao va chat két dinh dac biét, bé
tong ding cOt liéu h{tu co ddc biét, bé tong c6 dO rOng 16n trong cdu tric.

Khi thiét k€ két cdu bé tong va bé tong cOt thép lam viéc trong diéu kién ddc biét (chiu tac dOng
dOng dat, trong moi truOng xam thuc manh, trong diéu kién d0 8m cao, v.v...) phai tuan theo cac
yéu cau b6 sung cho cac két cdu d6 cla cic tidu chudn tuong Ung.

2 Tiéu chu@n vién dan

Trong tiéu chudn nay dugc s dung déng thdi va c6 trich dan cac tiéu chudn sau:

-TCVN 4612 : 1988 Hé thOng tai liéu thiét k€ xay dung. K&t cau bé tong cOt thép. Ky hiéu quy
udc va thé hién ban vé;

-TCVN 5572 : 1991 Hé thOng tai liéu thiét k& xay dung. K&t cau bé tong va bé tdng cOt thép.
Ban vé thi cong;

-TCVN 6048 : 1995 Ban vé& nha va cong trinh xay dung. Ky hi€u cho cOt thép bé tong;
~“TCVN 5898 : 1995 Ban vé& xay dung va cong trinh dan dung. Ban thOng ké cOt thép;

-TCVN 3118 : 1993 Bé tong nang. Phuong phap xac dinh cudng dd nén;
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-TCVN 1651 : 1985 Thép cOt bé téng can néng;

-TCVN 3101 : 1979 Day thép cac bon thap kéo ngudi ding lam cOt thép bé tong;

-TCVN 3100 : 1979 Day thép tron diing lam c6t thép bé tong Ung luc trudc;

-TCVN 6284 : 1997 Thép cOt bé téng du Ung luc (Phan 1-5);

-TCVN 2737 : 1995 T4&i trong va tac dOng. Tiéu chuén thiét ké&;

-TCXD 327 : 2004 Ké&t cdu bé tong cOt thép. Yéu cau bdo vé chOng dn mon trong mdi truOng
bién;

-TCVN 197 : 1985 Kim loai. Phuong phap th(r kéo;

-TCXD 227 : 1999 COt thép trong bé tong. Han hO quang;

-TCVN 3223 : 1994 Que han dién ding cho thép cac bon va thép hop kim thép;

-TCVN 3909 : 1994 Que han di€n diing cho thép cic bon va hgp kim thap. Phuong phép thu;

~-TCVN 1691 : 1975 M6i han h6 quang dién bang tay;

~TCVN 3993 : 1993 Que han dién diing cho thép cac bon va hop kim thap. Phuong phéap thir.
3 Thuat nglt, don vi do va ky hi€u

3.1 Thudtngit

Tiéu chuén nay st dung cac dac trung vat liéu “cdp dd bén chiu nén cta bé téng” va “cap dé bén
chiu kéo cua bé tong” thay tuong Ung cho “mdc bé téng theo cuOng dd chju nén” va “mdc bé tong
theo curOng dO chiu kéo” da dung trong tiéu chudn TCVN 5574 : 1991.

C&p dd bén chju nén cla bé tong: ky hi€éu bang chit B, la gia tri trung binh thOng ké clla cudng do
chiu nén tlic thoi, tinh bang don vi MPa, vGi xac sudt ddm bdo khong dudi 95%, xéac dinh trén cac
mau 1&p phuong kich thudc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dugc ché tao, dudng hd
trong di€u kién tiéu chuén va thi nghiém nén & tuGi 28 ngay.

C&p db bén chiu kéo cUa bé tong: ky hi€u bang chir By, 1a gia tri trung binh théng ké cla cudng do
chiu kéo tlrc thoi, tinh bang don vi MPa, v6i xac sudt ddm bdo khong dudi 95%, xac dinh trén cac
mau kéo tiéu chudn dugc ché tao, dudng ho trong di€u kién tiéu chudn va thi nghiém kéo G tuGi
28 ngay.

Mac bé toéng theo cuding dd chiu nén: ky hiéu bang chlr M, 1a cudng d6 cla bé tong, 1dy bang gia tri
trung binh thng ké clla cuGng d6 chiu nén tlc thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh trén cic mau
1ap phuong kich thudc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dudgc ché tao, dudng ho trong di€u
kién tiéu chudn va thi nghiém nén & tubi 28 ngay.

Mac bé téng theo cuding dd chiu kéo: ky hi€u bang chlr K, 1a cuOng do cUa bé tong, 18y bang gia tri
trung binh théng ké clla cuOng dd chiu kéo tltc thdi, tinh bang don vi daN/cm?, xac dinh trén cic mau
th(r kéo tiu chudn dudc ché tao, dudng ho trong di€u kién tiéu chudn va thi nghiém kéo & tuGi 28
ngay.
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Tuong quan gilta cap dO bén chiu nén (kéo) cla bé tdng va méac bé téng theo cudng dd chiu nén
(kéo) xem Phu luc A.

Két c8u bé téng: 1a két cdu lam tU bé tong khong dat cOt thép hodc dat cOt thép theo yéu cau cdu
tao ma khong k& dén trong tinh toan. Céac ndi luc tinh toan do tat ca cac tic ddng trong két cau bé
tong d€u chiu bdi bé tong.

Két cdu bé téng cOt thép: 1a két cau lam tUr bé tong c6 dat cOt thép chiu luc va cot thép cdu tao.
Cac ndi luc tinh toan do tat cd cac tidc dOng trong két cdu bé tong cOt thép chiu bdi bé tong va cOt
thép chiu luc.

COt thép chju luc: 1a cOt thép dat theo tinh toan.
COt thép cdu tao: 1a cOt thép dat theo yéu cau cau tao ma khong tinh toan.

COt thép cdng: 1a cOt thép dugc Ung sudt trudc trong qua trinh ché tao két cdu trudc khi c6 tai
trong s dung tac dung.

Chiéu cao lam viéc cUa tiét dién: 1a khodng cach tU mép chiu nén cla cdu kién dén trong tam tiét
dién cla cOt thép doc chiu kéo.

LOp bé téng bdo vé: 1a 18p bé tong c6 chiéu day tinh tU mép cdu kién dén bé mat gan nhat cla
thanh cOt thép.

Luc téi han: NOi luc 16n nhat ma cadu kién, ti€t dién cla né (vdi cac ddc trung vat liéu dugc 1ua
chon) c6 thé chiu duoc.

Trang thdi gidi han: 1a trang thai ma khi vuot qua két cau khong con thGa man cac yéu cau sU
dung dé ra doi véi n6 khi thi€t k€.
Piéu kién st dung binh thudng: 1a diéu kién st dung tuan theo cic yéu cau tinh dén trudc theo

tiéu chudn hodc trong thi€t k&, thGa man cic yéu cau v€ cong nghé ciing nhu st dung.

3.2 Dbonvido
Trong tiéu chudn nay s dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi Ung sudt: MPa; don vi
luc: N (bang chuyén déi don vi xem phu luc G).

3.3 Ky hiéu va cac thong s6

3.3.1 Cac dac trung hinh hoc
b chiéu rOng ti€t dién ch(r nhat; chiéu rOng suGn tiét dién chr T va ch{ I;
b, by chiéu réng canh tiét dién chr T va chif I tuong Ung trong ving chiu kéo va nén;
h chiéu cao cUa ti€t dién ch{f nhat, ch(r T va ch(F I;
hy, hy  phén chiéu cao cla canh ti€t dién chir T va chif I tuong (ng ndm trong viing chiu kéo
va nén;

U

a,a khodng cach tU hgp luc trong cOt thép tuong Ung véi S va S’ dén bién gan nhat cla

tiét dién;
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chiéu cao lam viéc cUa ti€t dién, tuong Ung bang h—a va h—a’;

chiéu cao viing bé tdng chiu nén;

chiéu cao tuong déi cla viing bé tong chiu nén, bang X/hg ;

khodng céch cOt thép dai theo chi€u dai cdu kién;

d0 1éch tdm cla luc doc N d6i véi trong tim cUa tiét dién quy d6i, xac dinh theo chi
dan néu trong diéu 4.2.12;

d0 1éch tdm cUa luc nén trudc P ddi vdi trong tam ti€t dién quy d6i, xac dinh theo chi
dan néu trong diéu 4.3.6;

dd 1éch tdm cUa hop luc gilta luc doc N va luc nén truGc P dOi v4i trong tam tiét
dién quy doi;

tuong Ung la khodng cach tir di€m dat luc doc N dén hgp luc trong cOt thép S va S';
tuong Ung 1 khodng cach tuong Ung tUr di€m dat luc doc N va luc nén trudc P dén
trong tam ti€t dién cOt thép S ;

nhip cdu kién;

chi€u dai tinh toan cla cdu kién chiu tic dung cla luc nén doc; gia tri I, 18y theo Bang
31, Bang 32 va diéu 6.2.2.16;

ban kinh quan tinh cUa ti€t dién ngang cUa cau kién doi vdi trong tam tiét dién;

dudng kinh danh nghia cUa thanh cOt thép;

tuong Ung 1a dién tich ti€t dién cla cOt thép khong cang S va cOt thép cang S ; con khi
xac dinh luc nén truGc P — tuong Ung 1a dién tich cla phan ti€t dién cOt thép khong
cang Sva S;

tuong Ung la dién tich ti€t dién cla phan cOt thép cang S va S';

dién tich tiét dién cla c6t thép dai d&t trong mat phang vuéng goc vdi truc doc cdu
kién va cat qua ti€t dién nghiéng;

dién tich ti€t dién cla thanh c6t thép xién dat trong mat phang nghiéng géc véi truc
doc cdu kién va cat qua tiét dién nghiéng;

ham 1ugng cOt thép xac dinh nhu ti s gilta dién tich ti€t dién cOt thép S va dién tich
ti€t dién ngang cla cau kién bh,, khong k€ dén phan canh chiu nén va kéo;

dién tich toan b0 tiét dién ngang cUa bé tong;

dién tich tiét dién cla ving bé téng chiu nén;

dién tich ti€t dién cUa ving bé tong chiu kéo;
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Ared dién tich ti€t dién quy d6i cla cdu kién, xac dinh theo chi dan & diéu 4.3.6;
Aoct dién tich bé téng chiu nén cuc bo;

S0, S0 momen tinh cla dién tich tiét dién tuong Ung cla viing bé téng chiu nén va chiju kéo ddi

v0i truc trung hoa;

So, So momen tinh cla dién tich tiét dién c6t thép tuong Ung S va S’ dbi véi truc trung hoa;

/ m6 men quan tinh cla ti€t dién bé téng doi v&i trong tam ti€t dién cla cdu kién;

lreq md men quén tinh cUa tiét dién quy d&i d6i vGi trong tam cla né, xac dinh theo chi dan
0 diéu 4.3.6;

ls mo men quan tinh cla ti€t dién cOt thép doi vdi trong tam cUa tiét dién cdu kién;

I'po mo men quén tinh cUa ti€t dién viing bé tong chiu nén doi véi truc trung hoa;

lso, Iso md men quan tinh cla tiét dién c6t thép tuong Ung S va S’ d6i véi truc trung hoa;
Weg mo men khang udn cUa ti€t dién quy dGi cla cdu kién déi vdi thé chiu kéo & bién, xac
dinh nhu d6i véi vat liéu dan hoi theo chi dan & diéu 4.3.6.
3.3.2 Cac ddc trung vi tri cOt thép trong ti€t dién ngang cla cau kién
S ky hiéu c6t thép doc:

— khi tOn tai cd hai ving ti€t dién bé tong chiu kéo va chiu nén do tac dung cUa ngoai
luc: S bi€u thi cOt thép dat trong viing chiu kéo;

— khi toan b0 viing bé tong chiu nén: S biéu thi cOt thép dat & bién chiu nén it hon;
— khi toan b ving bé tong chiu kéo:
+ d0i v0i cac cau kién chiu kéo 1éch tam: biéu thj cOt thép dat & bién chiu kéo nhiéu
hon;
+ d06i vGi cdu kién chiu kéo ding tam: bi€u thi cOt thép dat trén toan bO tiét dién

ngang cUa cdu kién;
S ky hiéu c6t thép doc:

— khi tOn tai cd hai ving ti€t dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung cUa ngoai
luc: S biéu thi cOt thép dat trong ving chiu nén;

— khi toan b0 viing bé tong chiu nén: bi€u thi cOt thép dat & bién chiu nén nhi€u hon;
— khi toan b0 viing bé tong chiu kéo d6i vGi cc cau kién chiu kéo 1éch tdm: bi€u thi cOt
thép dat @ bién chiu kéo it hon d6i vGi cau kién chiu kéo 1éch tam.
3.3.3 Ngoai luc va ndi luc

F ngoai lyc tap trung;

M momen udn;
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M, momen xodn;
N luc dog;
Q luc cat.

3.3.4 Cac dac trung vat liéu

Rb s Rb, ser

Rbn

Rbt s Rbt, ser

Rbm

Rop

Rs s Rs, ser

cudng dd chiu nén tinh todn doc truc cla bé tong Ung vi cc trang théi giGi han tht

nhat va th( hai;

cudng do chiu nén tiéu chudn doc truc cla bé tong Ung véi cac trang thai gidi han
th& nhat (cuOng do lang tru);

cudng dd chiu kéo tinh todn doc truc cUa bé tong Ung vbi cc trang théi giGi han tht
nhat va th(r hai;

cuong do chiu kéo tiéu chudn doc truc cla bé tong Ung véi cac trang thai gidi han
th(r nhat;

cudng do cla bé tong khi bat dau chiu Ung luc trudc;

cuong db chiu kéo tinh toan cUa cOt thép Ung vGi cac trang thai gidi han th( nhat va
th(r hai;

cudng dO chiu kéo tinh todn cla cOt thép ngang xac dinh theo cac yéu cau cUa diéu
5.2.2.4;

cudng d6 chiu nén tinh toan cla cOt thép Ung vdi cac trang théi gidi han th( nhat;

mo dun dan hoi ban dau cla bé tong khi nén va kéo;

mo dun dan hoi cla cOt thép.

3.3.5 Cac dac trung cla cau kién Ung suat trudc

p

sps> “sp

D

luc nén trudc, xac dinh theo cong thirc (8) cé k€ dén hao t6n Ung sudt trong cOt thép
Ung véi tUng giai doan 1am viéc cUa cau kién;

tuong Ung la Ung sudt trudc trong cOt thép S va S’ trudc khi nén bé tong khi cing
cOt thép trén bé (cing trudc) hodc tai thoi di€ém gia tri Ung sudt trudc trong bé tong
bi gidm dén khong bang cach tac dOng lén cdu kién ngoai luc thuc t€ hodc ngoai
luc quy udc. Ngoai luc thuc t€ hodc quy udc d6 phdi dugc xac dinh phu hop véi
yéu cau néu trong cc di€u 4.3.1 va 4.3.6, trong d6 c6 k€ dén hao t6n Ung sudt trong
cOt thép Ung vGi ting giai doan 1am viéc cUa cau kién;

Ung sudt nén trong bé tdng trong qué trinh nén trudc, xac dinh theo yéu cau cla cic

di€u 4.3.6 va 4.3.7 c6 k€ dén hao tOn Ung suat trong cOt thép Ung vi tUng giai doan
1am viéc cUa c8u kién;
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Ysp hé sO d0 chinh xac khi cing cOt thép, x4c dinh theo yéu cau & di€u 4.3.5.

4 Chi dan chung

4.1 Nhimg nguyén tac co ban

41.1

4.1.2

41.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

10

Cac két cau bé tdng va bé tong cOt thép can dugc tinh todn va cdu tao, 1ua chon vat liéu va kich
thudc sao cho trong cac két cau dé khong xudt hién cac trang théi gidi han véi do tin cdy theo yéu
cau.
Viéc lua chon cac gidi phap két cdu can xudt phat tU tinh hop 1y vé mat kinh t& — k¥ thuat khi 4p
dung chiing trong nhiig di€u kién thi céng cu thé&, c6 tinh dén viéc gidm t0i da vat liéu, ning
luong, nhan cong va gia thanh xay dung bang cach:

-SUr dung cac vat liéu va két cau cé hiéu qua;

-Gidm trong lugng két cau;

-SUr dung tOi da ddc trung co 1y cla vat liéu;

-SUr dung vat liéu tai chO.
Khi thi€t k€ nha va cong trinh, can tao so d0 két cau, chon kich thudc ti€t dién va bo tri cOt thép
ddm bdo dugc dd bén, dd On dinh va sy bat bi€n hinh khong gian xét trong tOng th€ ciing nhu
riéng tUng b0 phan cla két cau trong cac giai doan xay dung va s dung.
Cau kién 1ap ghép can phi hop vdi diéu kién sdn xudt bang cd gidi trong cic nha may chuyén
dung.
Khi lya chon cdu kién cho két cdu lap ghép, can uu tién s dung két cdu Ung luc trude lam tir bé
tong va cOt thép cudng doO cao, ciing nhu cac két cdu lam tUr bé tong nhe va bé tong t6 ong khi
khong cé yéu cdu han ché theo cic tiéu chuén tuong Ung lién quan.
Can lua chon, t6 hop cac cdu kién bé tong cOt thép 1ap ghép dén mUc hop 1y ma diéu kién san
xudt 1ap dung va van chuyén cho phép.
Dai v6i két cdu d6 tai chd, can chid y théng nhat héa cac kich thudc d€ c6 th€ st dung van khudn
ludn chuy€n nhiéu 1an, ciing nhu st dung cac khung c6t thép khong gian da dugc sdn xudt theo mo
dun.
D0oi véi cac két cau 1ap ghép, can dac biét chi ¥ dén dd bén va tubi tho clia cic mOi néi.
Can 4p dung cac gidi phap cong nghé va cau tao sao cho két cau m6i ndi truyén luc mot cach
chac chan, d@m bao d0 bén cla chinh cdu kién trong viing noi ciing nhu' d@m bdo sy dinh két cla
bé tong mGi dO v4i bé tong cii clla két cau.
Cau kién bé téng dugc s dung:

a) phan 16n trong céc két cau chiu nén c6 dd 1éch tam cUa luc doc khdng vugt qué gidi han néu
trong di€u 6.1.2.2.
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b) trong mOt s6 két cdu chiu nén c6 dd 1éch tdm 16n ciing nhu trong cac két cdu chiu udn khi ma
su pha hoai chiing khong gay nguy hiém truc ti€p cho ngudi va su toan ven cla thiét bi (cac chi
tiét nam trén nén lién tuc, v.v...).

Chu thich: k&t cau dugc coi 1a két cdu bé tong néu dO bén cUa ching trong qué trinh s dung chi do riéng bé
tong ddm bdo.

4.2 Nhiing yéu cau co ban vé tinh toan

4.2.1 K&t cau bé tong cOt thép can phai thod man nhiing yéu cau vé tinh toan theo d0 bén (cac trang thai
giGi han th( nhat) va dap Ung di€u kién s dung binh thuGng (cac trang thai gidi han th( hai).

a) Tinh toan theo cac trang thai gi6i han th(f nhdt nham ddm bao cho két cau:

—khong bi pha hoai gion, déo, hodc theo dang pha hoai khéc (trong trudng hop can thiét, tinh
toan theo d6 bén c6 k€ dén dd vong cla két cau tai thoi di€m trudc khi bi phé hoai);

—%khong bi mat 6n dinh vé hinh dang (tinh toan 6n dinh cac két cdu thanh méng) hodc vé vij tri
(tinh toén chéng 13t va trugt cho tudng chan dat, tinh toan ch6ng ddy nGi cho cac b€ chla
chim hodc ngdm dudi dat, tram bom, v.v...);

—khong bi pha hoai vi moi (tinh todn chiu madi doi véi cac cau kién hodc két cdu chiu tic dung
cUa tai trong 1ap thudc loai di ddng hodc xung: vi du nhu dam cau truc, méng khung, san c6
dat mot s6 may méc khong can bang);

—khong bi ph4 hoai do tdc dung dOng thoi cla cac yé€u tO v€ luc va nhiig dnh hudng bat 10i cla
méi truOng (tdc ddng dinh ky hodc thudng xuyén clla mdi truOng xam thuc hodc hda hoan).

b) Tinh toan theo cic trang thai gi6i han th(f hai nham dam bdo su 1am viéc binh thudng cla két
cau sao cho:

—khéng cho hinh thanh cfing nhu' m& rong vét nlt qua mUc hodc vét nUt dai han néu diéu kién
st dung khong cho phép hinh thanh hodc m& rOng vét n(t dai han.

—%khong c6 nhlimg bién dang vugt qua gidi han cho phép (d6 vong, goc xoay, goc trugt, dao
dong).

4.2.2  Tinh toan két cdu vé téng thé€ ciing nhu tinh toan tUng cdu kién cla né can tién hanh déi v4i moi
giai doan: ché tao, van chuyén, thi céng, s& dung va sta chita. SO d6 tinh toan Ung vGi moi giai
doan phdi phit hgp vGi gidi phap cdu tao da chon.

Cho phép khong can tinh toan ki€m tra sy md rOng vét nUt va bién dang néu qua thuc nghiém
hodc thuc t& st dung cac két cdu tuong tu di khang dinh duoc: bé rdng vét nlt & moi giai doan
khong vUgt qua gid tri cho phép va két cdu e6 dU do cling & giai doan s dung.

4.2.3  Khi tinh toan két cdu, tri sO tai trong va tac dOng, hé s6 do tin cdy vé tai trong, hé s6 t6 hop, hé
sO gidm tdi cling nhu cach phan loai tai trong thuOng xuyén va tam thoi can 1dy theo céc tiéu
chu@n hién hanh vé tai trong va tic dOng.

Tai trong dugc k€ dén trong tinh toan theo cac trang thai gidi han th( hai can phai 1y theo cac chi
dan diéu 4.2.7 va 4.2.11.
Cha thich:

11



TCXDVN 356 : 2005

424

4.2.5

4.2.6

4.2.7

12

1) & nhitng viing khi hdu qua néng ma két cdu khong dugc bdo vé phai chiu bltc xa mat trdi thi can ké dén
tac dung nhiét khi hau.

2) DBi v6i két cau ti€p xiic vi nudc (hodc nam trong nudc) can phai k€ dén ap luc ddy ngugc clia nude
(tai trong 1dy theo tiéu chudn thi€t k€ két cau thly cong).

3) Cac két cdu bé téng va bé tong cOt thép ciing can dugc ddm bdo khd ning chéng chay theo yéu cau cla
cac tiéu chuan hién hanh.

Khi tinh toan cdu kién cla két cau 1ap ghép c6 k€ dén ndi luc bé sung sinh ra trong qua trinh vén

chuyén va cdu 13p, tai trong do trong 1ugng ban than cdu kién can nhan véi hé s6 déng luc, 13y

bang 1,6 khi van chuyén va 18y bang 1,4 khi cdu 1ap. D0i véi cac hé s6 ddng luc trén day, néu c6

c0 s chac chan cho phép 1dy cac gia tri thap hon nhung khong thdp hon 1,25.

Céc két cau ban 1ap ghép ciing nhu két cau toan khéi ding c6t chiu 1uc chiu tdi trong thi cong can

dudgc tinh toan theo d bén, theo su hinh thanh va m& rOng vét nUt va theo bién dang trong hai giai

doan 1am viéc sau day:

a) Trudc khi bé tong mdi d6 dat cudng dd quy dinh, két cdu dudc tinh toan theo tai trong do trong

lugng cla phan bé tong méi dG va cla moi tdi trong khac tdc dung trong qua trinh d6 bé tong.
b) Sau khi bé téng mGi d6 dat cudng dd quy dinh, két cdu dudc tinh toan theo tai trong tic dung
trong qua trinh xay dung va tai trong khi sUr dung.

NOi luc trong két cdu bé tong cOt thép siéu tinh do téc dung cla tai trong va cac chuyén vi cuGng

bUrc (do su thay ddi nhiét dQ, d0 am cUa bé tong, chuyén dich cUa g0i tua, v.v...), ciing nhu ndi luc

trong cac k&t cau tinh dinh khi tinh toan theo so d6 bién dang, dugc xac dinh c6 xét dén bién dang

déo cla bé tong, cOt thép va xét dén su c6 mat clia vét nUt.

D06i vdi cac két cdu ma phuong phéap tinh toan ndi luc c6 k€ dén bién dang déo cla bé tong cOt

thép chua dugc hoan chinh, ciing nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két cau siéu tinh

c6 k€ dén bi€n dang déo, cho phép xac dinh ndi luc theo gid thuyét vét liéu lam viéc dan hoi

tuy€n tinh.

Kha ning chong nUt cla cac két cdu hay b phan két cdu dugc phan thanh ba cdp phu thudc vao

diéu kién 1am viéc cla chiing va loai cOt thép dugc dung.

Cap 1: Khong cho phép xuat hién vét nl;

Cap 2: Cho phép c6 sut m3 rOng ngan han cla vét nUt vGi bé rong han ché d,,. nhung bdo dam
sau d6 vét nUt chac chan sé& dugc khép kin 1ai;

Cap 3: Cho phép c6 su m& rdng ngan han cla vét nUt nhung vGi bé rOng han ch€ ag..q va co su
ma rOng dai han cla vét nUt nhung vGi bé rOng han ché a,,» .

Bé& rOng vé&t nlt ngdn han dugc hi€u la sy md rOng vét nGt khi két cdu chiu tic dung dong thoi
clia tdi trong thuOng xuyén, tai trong tam thoi ngdn han va dai han.

Bé rong vét nUt dai han duoc hiu la s m3 rOng vét nUt khi két cdu chi chiu tdc dung cla tai
trong thuOng xuyén va tai trong tam thoi dai han.
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4.2.8

Cap chéng nUt cla két cdu bé tdng cOt thép ciing nhu gié tri b€ rOng gidi han cho phép cla vét
nUt trong di€u kién méi trudng khong bi xam thuc cho trong Bang 1 (d@m bdo han ché tham cho
két cau) va Bang 2 (bdo vé& an toan cho cOt thép).

Bang 1 - Cap chOng ntit va gia tri bé réng vét nut gidi han,
d€ ddm bao han ché tham cho két cau

CR VA vx . eA a3 s e Cap chOng ntit va gia tri bé rdng vét nut giéi han, mm
biéu kien lam viec cua két cau 2 22 2 N
dé dam bao han ché két cau bi tham
khi toan b0 tiét Cap 1%
. A s p _
1. K&t cau chju dp lyc | di€n chiu kéo Aere1 = 0,3
clia chét 18ng hodc hoi | khi mot phn tiét . Aerer =0,2
A, Cap 3
dien chiu nén
N . VRN . Aerer =0,3
2. Két cau chiu ap lyc cua vat liéu roi Cap 3
Aerep =0,2

* Can Uu tién dung két cdu Ung luc truGe. Chi khi c6 cd s& chac chdn mdi cho phép ding két cdu khéng Ung luc
trudc véi cdp chOng nUt yéu cau la cép 3.

Tai trong st dung ding trong tinh todn k&t cdu bé tong cOt thép theo di€u kién hinh thanh, m& rOng
hodc khép kin vét n(t 14y theo Bang 3.

Né€u trong cac két cau hay cac b6 phan cUa chiing c6 yéu cau chéng nUt 1a cap 2 va 3 ma dudi tac
dung cUa tai trong tudng Ung theo Bang 3 vét nUt khong hinh thanh, thi khéng can tinh toan theo
diéu kién m& rOng vét n(t ngan han va khép kin vét nt (d6i véi cap 2), hodc theo diéu kién mé
rOng vét nUt ngan han va dai han (d6i vdi cap 3).

Céc yéu cau cap chOng nUt cho két cu bé tong cOt thép néu trén ap dung cho vét n(t thang géc va
vé&t nlt xién so véi truc doc cdu kién.

DE tranh m& rOng vét n(t doc can cé bién phéap cdu tao (vi du: dat cot thép ngang). Poi véi cau
kién Ung sudt trudc, ngoai nhiing bién phap trén con can han ché Ung suat nén trong bé tong trong
giai doan nén trudc bé tong (xem di€u 4.3.7).

Tai cac dau miit cla cau kién Ung sudt trudc v3i cOt thép khong c6 neo, khong cho phép xuat hién
vét nUt trong doan truyén Ung sudt (xem di€u 5.2.2.5) khi cdu kién chiu tdi trong thuGng xuyén,
tam thdi dai han va tam thdi ngén han véi hé s6 ¥ 18y bang 1,0.

Trong truGng hgp nay, Ung sudt truGc trong cOt thép trong doan truyén Ung sudt dugc coi nhu ting
tuy€n tinh tlr gi tri 0 d€n gid tri tinh toan 16n nhat.

Cho phép khéng ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién nam tUr mUc trong tam tiét dién quy
doi dén bién chiu kéo (theo chiéu cao ti€t dién) khi c6 tac dung cla Ung luc trudc, néu trong phan
ti€t dién nay khong b0 tri c6t thép cang khong c6 neo.

Bang 2 — Cap chOng ntit clla két cau bé tong cOt thép va gia tri bé rdng

veét nut gidi han d,.; va d..», nham bAo vé an toan cho cot thép

13
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4.2.9

4.2.10

14

Cap chOng ntrt va cac gia tri A1 va 8grep , mm
Thép thanh nhém CI, Thép thanh nhém Thép thanh nhém
A-1, CII, A-II, CIII, A-V, A-VI AT-VII
Piéu kién lam viéc clia A-IIL, A-IlIs,
két cau CIV A-1V
Thép sOi nhém Thép soi nhém B-II va Thép soi nhém B-II va
B-I va Bp-1 Bp-II, K-7, K-19 cé Bp-II va K-7 cé duong kinh
duong kinh khong nhé | nho khong 16n hon 3,0 mm
hon 3,5 mm
1. @ noi dugc che phul Céap3 Cép3 Cap3
Aerer =04 Aere1 =0,3 Aerer = 0,2
Aere2 = 0,3 Aere2 =0,2 Aere2 = 0,1
2. & ngoai tr0i hodc trong Cép3 Cép3 Cap 2
dat, & trén hodc dudi muc g 04 a 0o
nudc ngam crel =% crel =5 Ao = 0,2
Aerc2 =03 Aerc2 =0,1
3. @ trong dat c6 muc Cap3 Cap 2 Cap2
nudc ngam thay thay d6i
Aerer =0,3
Aere1 =0,2 Aerer =0,1
Aere2 =0,2

Ghi chi: 1. Ky hiéu nhém thép xem diéu 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

2. B6i véi thép cép, cac quy dinh trong bang ndy dugc ap dung doi v4i sgi thép ngoai ciing.

3. B6i véi két cdu st dung cOt thép dang thanh nhém A-V, 1am viéc & ndi dugc che phll hodc ngoai trdi, khi di cé kinh
nghiém thié€t k€ va st dung céc két cdu do, thi cho phép ting gid tri dopeq V@ gpep 18n 0,1 mm so v6i cac gid tri trong

bang nay.

Trong truOng hgp, khi chiu tic dung cUa tai trong sU dung, theo tinh todn trong ving chiu nén cUa
cdu kién Ung sudt trudc cé xudt hién vét nlt thang géc vdi truc doc cdu kién trong cac giai doan
san xudt, van chuyén va lap dung, thi can xét dén su suy gidm kha ning chong n(t clia ving chiu
kéo cling nhu sy ting d0 vong trong qud trinh st dung.

D0i vGi cau kién dugc tinh toan chiu tdc dung cUa tai trong 18p, khong cho phép xudt hién cac vét
nUt néu trén.

D0Gi vGi cac cau kién bé tong cOt thép it cOt thép ma khd nang chiu luc cla chiing mat di dong thoi
vGi su hinh thanh vét nUt trong viing bé tong chiu kéo (xem di€u 7.1.2.8), thi dién tich ti€t dién c6t
thép doc chiu kéo can phai tang lén it nhat 15% so vGi dién tich cOt thép yéu cau khi tinh toan theo
do bén.

Bang 3 - TAi trong va hé s6 do tin cdy vé tai trong V;

Cap chong Ta&i trong va hé sd dd tin cdy V' khi tinh toan theo di€u kién
nurt cua A hinh thanh vét nut m@ rdng vét nttt khép kin
két cau bé ngan han dai han vét nut
tong cot
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4.2.12

thép

Tai rong thudng xuyén; tdi trong
1 tam thoi dai han va tam thoi ngan

hanvéi Vi > 1,0*

Tai rong thudng xuyén; tdi trong Tai trong thudng Tai trong
tam thoi dai han va tam thoi ngan xuyén; tdi rong thuOng  xuyén;
tam thOi dai han va Tdi trong tam

hanvéi V¢ > 1,0* (tinh todn d€ lam oredh ? )
tam thOi ngan han - thoi dai han vai

16 su can thi€t phai ki€m tra theo
diéu kién khéng m& rOng vét nlt vGi Vr =1,0% Vi =10
ngan han va khép kin chiing)

Tai trong thudng xuyén; tdi trong Tai trong

tam thoi dai han va tam thoi ngan thuGng xuyén;
3 han véi ¢ = 1,0* (tinh toan d€ lam Nhur trén tai trong tam -
L thi dai han véi
10 sU can thiét phai ki€m tra theo
di€u kién ma rOng vét nlt) Vi =1,0*

* H& s6 Vf dugc 18y nhu khi tinh toan theo d6 bén.

Ghi cha:

1. TAi trong tam thdi dai han va tam thdi ngan han dugc 18y theo diéu 4.2.3.

2. Tai trong ddc biét phdi dugc k€ dén khi tinh toan theo di€u kién hinh thanh vét n(t trong trudng hop sy cé mét cla

vét nlt dan dén tinh trang nguy hi€m (nd, chay, v.v...).

DO vong va chuyén vi clla cac cdu kién két cdu khong dugc vugt qua gidi han cho phép cho trong
Phu luc C. B0 vdng gidi han cla cac cau kién thong dung cho trong Bang 4.

Khi tinh toan theo d6 bén cac cdu ki€n bé tong va bé tong cOt thép chiu tdc dung cla luc nén doc,
can chii y tGi d6 1&ch tdm ngau nhién e, do cac yéu td khong dugc k€ dén trong tinh ton gay ra.
DO 1éch tim ngdu nhién e, trong moi trudng hop dudgc 1ay khong nho hon:

-1/600 chiéu dai cau kién hodc khodng cach gilta cac tiét dién cla né dugc lién két chan
chuyén vi;

-1/30 chiéu cao cUa tiét dién cau kién.

Ngoai ra, d6i vGi cac két cdu 1ap ghép can k& dén chuyén vi tuong hé cé thé xdy ra cla cic céu
kién. Cac chuyé€n vi ndy phu thudc vao loai két cdu, phudng phép 1ap dung, v.v...

D0i vGi cac cdu kién cUa két cau siéu tinh, gia tri dd 1&ch tim €p cUa luc doc so vdi trong tam tiét
dién quy d6i dugc 1ay bang d6 1éch tam dugc xéac dinh tlr phan tich tinh hoc két cdu, nhung khong

nhé hon e, .

Trong cac cdu kién cla két cau tinh dinh, d6 1éch tam €y dugc 18y bang téng d6 1éch tam dugc
xéc dinh tU tinh toan tinh hoc va dd 1&ch tim ngdu nhién.

Bang 4 — PO vong gidi han cUa cac cau kién thong dung

Loai cau kién Gi6i han dd ving

15
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1. Dam céu truc voi:
a) cau truc quay tay 1/500L
b) cau truc chay dién 1/600L

2. San c6 tran phang, cau kién clla mai va tam tudng treo (khi tinh tdm tudng ngoai
mé&t phang)

a)khiL <6m (1/200) L

b)khi6m< L< 7,5m 3cm

Q) khi L > 7,5m (1/250)L
3. San vGi tran c6 suOn va cau thang

a)khiL <5m (1/200)L

b)khi5m< L< 10m 2,5 cm

OkhiL>10m (1/400)L

Ghi chi: L 12 nhip cla d@m hodc ban ké 1én 2 gdi; d6i vdi cong x6n L = 2L, vi L, 1a chiéu dai vuon cla cong xon.
Cha thich:

1. Khi thiét k€ két cdu c6 dd vOng trudce thi ldc tinh todn ki€m tra dd véng cho phép trir di d6 vong d6 néu khong c6
nhiing han ché gi dac biét.

2. Khi chju tic dung cUa tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thdi ngén han, d6 véng cla d&m
hay ban trong moi trudng hgp khong dugc vugt qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai vuon clla cong xon.

3. Khi d0 véng gidi han khong bi rang budc bdi yéu cau vé céng nghé sdn xudt va cdu tao ma chi bGi yéu cau vé tham

mY, thi d€ tinh todn d6 véng chi 18y cac tai trong tic dung dai han. Trong trudng hop nay 18y V¢ = 1
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4.2.13 Khodng cach gilra cac khe co gidn nhiét can phai dugc xac dinh bang tinh toan.
Db0i vbi két cau bé tong cOt thép thudng va két cau bé téng cOt thép Ung luc trudc ¢ yéu cau
chOng nUt cap 3, cho phép khong can tinh ton khodng cach néi trén néu chiing khéng vugt qua tri
sO trong Bang 5.

Bang 5 — Khodng cach 16n nhat gilta cac khe co gidn nhiét
cho phép khéong can tinh toan, m

o Piéu kién lam viéc clia két cau
Két cau .
Trong dat Trong nha Ngoai troi
Khung 13p ghép 40 35 30
Bé tong . c6 bO tri thép cdu tao 30 25 20
Toan khoi - -
khong b0 tri thép cau tao 20 15 10
Khung 1ap ghép nha mot tang 72 60 48
nha nhi€u tang 60 50 40
Bé tong
cOt thép | Khung béan 18p ghép hodc toan khéi 50 40 30
Két céu bdn dac toan khoi 40 30 25
hodc ban 13p ghép
Chi thich: 1. Tri sO trong bang nay khéng 4p dung cho cac két cau chiu nhiét dd dudi — 40°C.
2. B6i vGi két cdu nha mot tang, dugc phép ting tri s6 cho trong bang 1én 20%.
3. Tri s6 cho trong bang nay d6i vGi nha khung 1a Ung véi trudng hgp khung khéng c6 hé gidng c6t hodc khi
hé giang dat & gilta kh6i nhiét do.

4.3 Nhimg yéu c@u b6 sung khi thi€t ké két cau bé tong cOt thép Ung sudt trudc

431  Giatri cOa Ung sudt truc Oy va O, tuong Ung trong Ot thép cang S va S’ cén dugc chon véi
d0 sai 1éch P sao cho thod man cac diéu kién sau day:

sp) Y SRs,ser

=
E €]
trong d6: P tinh bang MPa, dugc xac dinh nhu sau:

—trong truGng hgp cing bang phudng phép co hoc: P = 0,05 Osp;

—trong truOng hgp cing bang phudng phép nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+2 @

vGi | — chiéu dai thanh cOt thép cing (khodng cach gilta cic mép ngoai clia bé&), mm.

Trong truGng hop cing bang thiét bi dugc tu dOng héa, gia tri tr s6 360 trong cong thic (2) dugc
thay bang 90.

17
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4.3.2

Gi4 trj Ung sudt Ocon1 va Tcon1 tuong Ung trong €Ot thép cang S va S’ dudc ki€m soat sau khi

cing trén bé 18y tudng Ung bang Ty va Oy (xem diéu 4.3.1) trr di hao t6n do bién dang neo va

ma sat cUa cOt thép (xem diéu 4.3.3).

Gia tri Ung sudt trong cOt thép cang S va S' dugc khdng ché tai vi tri dat luc kéo khi cing cOt thép

trén bé tong da ran chac dudc 18y tuong Ung bang Tcon2 va Teon2 , trong d6 cac gid tri Tcon2 va

Ocon2 dUQc xdc dinh tir diéu kién ddm bdo Ung sut O, va Og, trong ti€t dién tinh toan. Khi d6

Ocon2 v Ocon2 dudc tinh theo cong thikc:

[] P ey, yg, C
Ocon2 =0 —a[3 P + IP 2
red red C
, . _ U Peg yop C
Ocon2 =0gp —0[3 P b
red Ieq L (4)

4.3.3

18

Trong cac cong thic (3) va (4):

Osp, Ogp — xéc dinh khong k€& dén hao t6n Ung sudt;

3)

P, €p - xéac dinh theo cong thic (8) va (9), trong d6 cac gia tri Oy va O ;p c6 k€ dén nhiing hao

tOn Ung sudt th( nhat;
Ysps }’;p — xem di€u 4.3.6;

a:Es/Eb .

(ng sudt trong cOt thép cla két cau tu Ung luc dugc tinh toan tUr diéu kién can bang vGi Ung sudt

(tu gdy ra) trong bé tong.

Ung sudt tu gdy cUa bé tong trong két cdu dugc xac dinh tU mac bé tong theo kha ning tu gay Ung

sudt Sp c6 k€ dén ham lugng cOt thép, sy phan b cbt thép trong bé tong (theo mot truc, hai truc,

ba truc), ciing nhu trong cc truGng hgp can thiét can k€& dén hao ton Ung sudt do co ngét, tir bién

cUa bé tong khi két cau chiu tai trong.

chi thich: Trong céc k&t c&u 1am tlr bé tong nhe c6 c8p tir B7,5 dén B12,5, céc gia tri Tcon2 va Teon2 khong

dugc vugt qua céc gia tri trong Ung 1a 400 MPa va 550 MPa.

Khi tinh toan cdu kién Ung luc trudc, can k€ dén hao ton Ung suat trudc trong cOt thép khi cing:

—Khi cing trén bé can k€ dén:

+ nhiing hao t6n th( nhat: do bién dang neo, do ma sat cOt thép véi thiét bi nan hudng, do

chiing Ung suat trong cOt thép, do thay dbi nhiét d6, do bién dang khuén (khi cing c6t thép

trén khuon), do tU bi€n nhanh cUa bé tong.
+ nh{ng hao tGn th( hai: do co ngét va tU bi€n cla bé tong:

—Khi cing trén bé tong can k€ dén:
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+ nhiing hao tOn th( nhat: do bi€én dang neo, do ma sat cOt thép véi thanh 6ng dat thép (cap)

hodc véi bé mat bé tong cla két cau.

+ nh{ng hao t6n th( hai: do chiing Ung sudt trong cOt thép, do co ngét va tirbién cla bé tong,

do nén cuc b cla cic vong cOt thép 1én bé& mat bé tong, do bién dang mai nbi gilta cac
kh6i bé tong (d6i v6i cac két cdu 1ap ghép tir cac khoi).

Hao tOn Ung sudt trong cOt thép dugc xac dinh theo bang 6 nhung tOng gia tri cac hao tén Ung sudt
khong dugc 1dy nhd hon 100 MPa.

Khi tinh toan cdu kién tu (ng luc chi k€ dén hao tOn Ung sudt do co ngét va tlr bién cla bé tong tiy theo
méc bé tong tu Ung luc trude va dd m cla moi trurdng.

D0i vGi cac két cau tu Ung Iuc 1am viéc trong di€u kién bao hoa nudc, khong can k€ dén hao tOn

(tng sudt do co ngét.

Bang 6 — Hao tOn Ung sudt

Cac yéu t0 gay hao t6n
Ung sudt trudc trong cOt thép

Gia tri hao t6n Ung sudt, MPa

khi cing trén bé

khi cang trén bé tong

A. Nhiing hao t&n thit nhat

1. Chuing Ung sudt trong cOt thép

+ khi cing bang phudng phap
c0 hoc

a) d6i vdi thép sgi

b) d6i vGi thép thanh

+ khi cang bang phuong phap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) doi vGi thép sgi

b) dOi véi thép thanh

o
Ehzz = —o;EFw
Rs,ser

010,,-20

0,050,
0,030,

g day: Ogp , MPa, dugc 13y khong k&
dén hao tOn Ung sudt. N&u gia tri hao
tOn tinh dugc mang dau “wl” thi 1dy
gia tri bang 0.
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Bang 6 — Hao ton Ung sudt (ti€p theo)

Cac y€u t6 gay hao tdn
Ung sudt trudc trong cOt
thép

Gia tri hao t&n Ung sudt, MPa

khi cing trén bé

khi cang trén bé tong

2. Chénh 1éch nhiét d6 gilra
cOt thép cang trong ving bi
nung néng va thi€t bi nhan
luc céng khi bé tong bi nong

DOi vGi bé tong cap tU B15 dén B40:

1,25t
DOi vGi bé tong cap B45 va 16n hon:

1,0At

trong d6: At — chénh 1éch nhiét d6 gilta cOt
thép dugc nung néng va bé cing cd dinh (ngoai
viing nung néng) nhan Iuc cing, °C. Khi thi€u
s0 liéu chinh xac 1dy At = 65°C.
Khi cing cOt thép trong qué trinh gia nhiét t&i
tri s6 dU d€ bu cho hao tGn Ung sudt do chénh

1éch nhiét dd, thi hao t6n Ung sudt do chénh
1&ch nhiét d0 13y bang 0.

3. Bién dang cla neo dat &
thiét bi cing

Al
7 s

trong d6: Al —bién dang cla cac vong dém bi
ép, cac dau neo bi ép cuc b, 1dy bang 2 mm;
khi cé su truot gilta cac thanh cOt thép trong
thi€t bi kep dung nhi€u 1an, Al xéc dinh theo
cong thic:

Al=1,25+0,15d
vGi d — dudng kinh thanh cOt thép, mm;
[ — chiéu dai cOt thép cang (khodng céch gilla
mép ngoai cla cac gOi trén bé clia khudn hodc
thi€t bi), mm.
Khi cing bang nhiét dién, hao t6n do bién
dang neo khong k€& dén trong tinh toén vi chiing
da dugc k€ dén khi x4c dinh dO gian dai toan
phan cUa cOt thép

Al + Al
1 2 Es
l
trong d6: Al - bién dang cla
écu hay cac bdn dém gilra cac
neo va bé téng, 18y bang 1 mm;
Al, —bién dang cUa neo hinh
cOc, écu neo, 1dy bang 1 mm.
[ — chiéu dai cOt thép cing

(m6t sgi), hodc cau kién, mm.
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Bang 6 — Hao ton Ung sudt (ti€p theo)

Cac yéu t6 gay hao t6n Gia tri hao t6n Ung sudt, MPa

Ung sudt trong cOt thé . - A . A
g g P khi cang trén be khi cang trén bé tong

4. Ma sét cUla cOt thép

a) vGi thanh Gng ranh hay

. H 1
bé mét bé tﬁl‘lg asp 0 -

ew)(+69 [
trong d6: €— cd sO 16garit tU
nhién;
O, W —hé s, xac dinh theo
béng 7;
X —chiéu dai tinh tUr thiét bj
cang dén ti€t dién tinh todn, m;
6 —tng goc chuyén hudng cla
truc cOt thép, radian;
Op — dugc 18y khong k€ dén
hao t6n Ung sudt.
b) véi thi€t bi nan hudng 1
o spBL e K

O e”L
trong d6: € — cd sO 16garit ty nhién;
O —hé s6, 18y bang 0,25;
6 — t6ng gbc chuyén hudng cla truc cOt
thép, radian;
Op — dugc 18y khong k€ dén hao t6n Ung

suat.

5. Bi€én dang cla khuén
thép khi ché tao két c&u bé N Es
tong cOt thép Ung luc truGc
trong d6: /7 —hé s0, 1ay bang: -

n- ’ X
+ 1] =———, khi cdng cO6t thép bang kich;
2n
n-1 o
+1 :4— , khi cing cOt thép bang phuong
n

phép co nhiét dién st dung mdy t0i (50%
luc do tai trong cUa vat nang).
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Bang 6 — Hao ton Ung sudt (ti€p theo)

Cac yéu td gay hao t6n
Ung sudt trong cOt thép

Gia tri hao t6n Ung sudt, MPa

khi cing trén bé

khi cang trén bé tong

N — s6 nhém c6t thép dugc cang khong dOng thoi.
Al — d0 dich lai gan nhau cUa cac gbi trén bé
theo phuong tac dung cla luc P, dugc xac dinh
tr tinh todn bi€n dang khuon.

| — khodng cach gilta cic mép ngoai cUa cac goi
trén bé céng.

Khi thi€u cac s6 liéu vé cong nghé ché tao va két
cau khuén, hao t6n do bi€n dang khudn 13y bang
30 MPa.

Khi cing bang nhiét dién, hao t6n do bién dang
khuon trong tinh toan khong k€ dén vi ching da
dugc k€ dén khi x4c dinh dd gian dai toan phan
cUa cOt thép.

6. TU bi€n nhanh cUa bé tong
a) DGi véi bé tong déng ran
tu' nhién

b) B6i vbi bé tong dugc
duBng h6 nhidt

g
40a+85550ﬂ—a % 5 g

u - khi Ry

trong d6 @ va B —hé s6, 18y nhu sau:
a =0,25+ 0,025 Ryp, nhung khong 16n hon 0,8;

B =5,25-0,185 Ry, nhung khong 16n hon 2,5
va khong nho hon 1,1;

O pp — dugc xac dinh tai mUc trong tam cOt thép
doc Sva S, c6 k€ dén hao t6n theo muc 1 dén 5
trong bang nay.

DOi véi bé tong nhe, khi cudng dd tai thoi diém
bat dau gay Ung luc trudc bang 11 MPa hay nhd
hon thi thay hé s6 40 thanh 60.

Hao tGn tinh theo cong thlfc 3 muc 6a clla bang
nay, sau d6 nhan vGi hé s6 0,85.
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Bang 6 — Hao ton Ung sudt (ti€p theo)

Cac yéu t6 gay hao t6n
Ung sudt trong cOt thép

Gia tri hao t6n Ung sudt, MPa

khi cing trén bé

khi cang trén bé tong

B. Nhiing hao t&n thit hai

7. Ching Ung sudt trong cOt
thép
a) Doi vGi thép soi

- g
E),zz P - 0,1Easp
Rs,ser
b) DOi vGi thép thanh - O7lasp -20
(xem chii gidi cho muc 1
trong bang nay)
8. Co ngét cla bé tong (xem | Bé tong dong | Bé tong dugc dudng hO nhiét | Khong phu thubc di€u kién
diéu 4.3.4) ran ty nhién trong di€u kién 4p sudt déng ran cla
khi quyén bé tong
Bé tong | a) B35 va thap hon 40 35 30
nang | p) B4o 50 40 35
) B45 va 16n hon 60 50 40
d) nhém A Hao t6n dudc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan vdi hé s61,3
B ton e) nhém B Hao tOn dugc xic dinh theo muc 8a 50
hat nh?) trong bang nay va nhan vdi hé s61,5
f) nhém C Hao t6n dugc xac dinh theo muc 8a 40
trong bang nay nhu doi vGi bé tong ndng déng
ran tu nhién
Bétong |g)loai dac chac 50 45 40
nhe c6 — =
c6t liéu h) loai c6 10 rOng 70 60 50
nhd

9. TU bi€n cUa bé tong (xem
diéu 4.3.4)

a) Doi vdi bé tong ndng va bé
tong nhe c6 cOt liéu nhd dac
chac.

1500 0y, /Ry khi Oy /Ry, 0,75,
300at (0, /Ryp = 0379 khi Ty /Ry >0,75,

trong d6: O pp — 18y nhu' & muc 6 trong bang nay;
Q —hé s0, 1ay nhu sau:
+ v0i bé tong déng ran tu nhién, 18y O =1;

+ v0i bé tong dugc dudng ho nhiét trong di€u kién ap suat khi quyén, 1dy

a =0,85.
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Bang 6 — Hao t6n Ung sudt (két thiic)

Cac yéu t6 gay hao t6n Gia tri hao t6n Ung sudt, MPa

Ung sudt trong cOt thé . ~ . R
gsu g P khi cang trén be khi cang trén bé tong

b) Bé tong hat| nhém A Hao t0n dudc tinh theo cong thlic 3 muc 9a trong bang nay, sau dé nhan
nho két qud v6i hé s6 1,3

nhém B Hao t0n dugc tinh theo cong thlic 3 muc 9a trong bang nay, sau dé nhan
két qud véi hé s6 1,5

nhém C Hao tOn dugc tinh theo céng thlic & muc 9a trong bang nay
khi @ =0,85

c) Bé tong nhe ding c6t liéu nhd |Hao t&n dugc tinh theo cong thlic  muc 9a trong bang nay, sau dé nhan
rOng két qud vGi hé s6 1,2

1(3. ép cuUc bO bé mat bé Eong do - 70 — 0,22 dext
cOt thép cé6 dang dai xoan hay
dang dai tron (khi két cdu c6 trong dé: d,,; —dudng kinh ngoai
dU’(\Jng kinh nh6 hGn 3 Hl) CCIa két Cé’u’ cm

11. Bi€n dang nén do khe ndi gilta - Al
céc bldc (d6i vGi két cdu 1ap ghép n T Eg

tU cac blbc). ’ ]
trong d6: N — s6 lugng khe nOi

gilta k€t cdu va thi€t bi khic theo
chiéu dai clia cOt thép cang;
Al —bién dang ép sat tai mOi khe:
+ vGi khe dugc nhéi bé tong,
lay Al =0,3 mm;
+ v0i khe ghép truc ti€p, 1dy
Al =0,5 mm;

| — chiéu dai cOt thép cing, mm.

Ghi chu:
1. Hao t6n Ung sudt trong cOt thép cing S dudc xéc dinh gi6ng nhu trong c6t thép S;

2. B6i vdi két cdu bé tong cOt thép tur Ung luc, hao tOn do co ngét va tur bién cla bé tong dugc xac dinh theo s& liéu
thuc nghiém.
3. Ky hiéu cap d0 bén cla bé tong xem diéu 5.1.1.

Khi x4c dinh hao t6n Ung sudt do co ngét va tir bién cla bé tong theo muc 8 va 9 trong bang 6 can
luuy:
a) Khi biét trudc thoi han chat tdi 1én két cau, hao tGn Ung sudt can dugc nhan thém vdi hé s6

@, , xac dinh theo cong thic sau:

4t

¢ 7100 +3t

®)

trong dé: t — thoi gian tinh bang ngdy, xac dinh nhu sau:
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4.3.5

~khi xac dinh hao tOn Ung sudt do tUr bién: tinh tU ngdy nén ép bé tong;
—khi x4c dinh hao t6n Ung sudt do co ngét: tinh tUr ngay két thiic d6 bé tong.

b) PGi vGi két cdu lam viéc trong di€u kién c6 d0 am khong khi thap hon 40%, hao tOn Ung suat
can dugc ting 1én 25%. Truong hop cac két cdu lam tUr bé tong nang, bé tong hat nhd, lam viéc
trong ving khi hdu néng va khéng dugc bdo vé tranh blc xa mat trdi hao tén Ung sudt can tinh
tang lén 50%.

c) Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé tong, diéu kién ché tao va s dung két cau, cho phép
st dung cac phuong phéap chinh xac hon d€ xac dinh hao tOn Ung suat khi phuong phap dé dugc
chUing minh 1a c6 c0 s& theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 — Cac hé s6 dé xac dinh hao t6n Ung sudt do ma sat cot thép

Céac hé s6 dé xac dinh hao t6n do ma sat cot thép (xem muc 4, Bang 6)

Ong ranh hay bé mat ti€p el

e w O khi cOt thép la

bo thép hay soi thép thanh cé g&

1. Loai Ong ranh
— 6 bé mat kim loai 0,0030 0,35 0,40
— c6 bé mat bé tong tao boi
khuén bang 16i cling 0 0,55 0,65
— c6 bé mat bé téng tao bai
khuon bang 16i mém 0,0015 0,55 0,65
2. Bé mat bé tong 0 0,55 0,65

Tri sO Ung sudt trudc trong cOt thép dua vao tinh toan can nhan vGi hé sé d0 chinh xac khi
cdng cOt thép Vsp:
Ysp=1% AV (6)

Trong cong thlc (6), 14y ddu "cOng" khi c6 dnh hudng bat 10i clia Ung sudt trudc (tUc la
trong giai doan lam viéc cu th€ cla két cdu hodc mOt bO phan dang xét clla cau kién, Ung
sudt trudc lam gidm kha ning chiu luc thic ddy sy hinh thanh vét nlt, v.v...); 18y dau "tri"
khi ¢6 dnh hudng c6 10i.

Trong truOng hgp tao Ung sudt trudc bang phuong phap co hoc, gia tri A Vsp 18y bang 0,1; khi cing
bang phuong phép nhiét dién va co nhiét dién A ¥sp dudgc xac dinh bang cong thic:

P 1
Aysp =05 U—EL ﬁE )

I

nhung 13y khéng nhd hon 0,1;
trong cong thic (7):

P, Oy —xem diéu 4.3.1;
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4.3.6

26

n, —s6 lugng thanh cOt thép cing trong ti€t dién cdu kién.
Khi x4c dinh hao tOn Ung sudt trong cOt thép, ciing nhu khi tinh todn theo diéu kién m& réng vét

nt va tinh toan theo bién dang cho phép 18y gié tri 4Ysp bang khong.

(g sudt trong bé tong va cOt thép, ciing nhu luc nén trudc trong bé tong ding dé€ tinh toan két cau
bé tong Ung luc trude dugc xac dinh theo chi dan sau:

Ung sudt trong ti€t dién thang géc vGi truc doc cdu kién dugc xac dinh theo cic nguyén tac tinh
toan vat liéu dan hoi. Trong do, ti€t dién tinh toan 1a tiét dién tuong duong bao gOm tiét dién bé
tong c6 k€& dén sy gidm y€u do cac Ong, ranh va dién tich ti€t dién cac cO6t thép doc (cing va khong
cang) nhan vdi hé s o 1a ti s gilta md dun dan hoi cla cbt thép E; va bé tong Ej. Khi trén tiét
dién c6 bé tong vGi nhi€u loai va cdp d6 bén khac nhau, thi phai quy d6i vé moOt loai hodc mot
cap dua trén ti 16 mé dun dan hoi cla ching.

Ung luc nén trudc P va dd 1éch tdm cla nd €, so véi rong tam cla ti€t dién quy d6i dugc xac
dinh theo cac cong thic:

pP= Usp Asp + U;p A;p —OAs ~ J; A; €))

1 I 1 I i
- UspAspysp +O Ay _UspA

sp.y'sp —O Ay
P P

€)

€o
trong dé:

O,va 0y —tuong Ung la Ung sudt trong cOt thép khong cing S va S' giy nén do co ngét va tir
bién trong bé tong;
Ysps y;p , ¥s, Vs —tuong Ung 1a cac khodng cach tlr trong tam tiét dién quy d6i dén cac diém dat

hop 1uc cla ndi luc trong cOt thép cdng S va khong cang S' (Hinh 1).

— | oA
QF'_ .........................
g A
« 7
BN
® éng ® qua trang tem
tiCx ditn quy
o | B & p
D
—
I ASP
QF'_ ......................... f—— -
I USAS

Hinh 1 - S0 d6 luc nén trudc trong cot thép trén ti€t dién ngang
cla cau kién bé téng cOt thép

Trong trudng hop €6t thép cang c6 dang cong, cac gia tri Osp va Osp can nhan v6i cos@ va
cos@', véi 6 va 6" tuong Ung la géc nghiéng cla truc cOt thép véi truc doc cdu kién (tai tiét

dién dang xét).

Cac Ung suat O, va U;p dugc 1ay nhu sau:
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4.3.7

4.3.8

a) Trong giai doan nén trudc bé tong: c6 k€ dén cac hao ton th(rnhat.
b) Trong doan s dung: c6 k€ dén céc hao tOn th(t nhat va th( hai
Gia tri cac Ung sudt Osva O 18y nhu sau:

c) Trong giai doan nén trudc bé tong: 14y bang hao t6n Ung sudt do tUr bi€n nhanh theo muc 6
bang 6.

d) Trong giai doan st dung: 18y bang tOng cac hao tOn Ung sudt do co ngét va tirbién cla bé tong
theo muc 6, 8 va 9 bang 6.

Ung sudt nén trong bé tong Oy trong giai doan nén trudc bé tong phai thda man di€u kién: ty sO
Opp /Rpp khong dugc vugt qua gia tri cho trong Bang 8.

Ung sudt Opp x4c dinh tai mUc thd chiu nén ngoai ciing cla bé tong cé k€ dén hao t6n theo muc 1
dén 6 bang 6 va voi hé s6 do chinh xac khi cang cOt thép Vsp =1.

Bang 8 — Ty sO gilfa Uing sudt nén trong bé tong 0}, O giai doan nén rudc va
cudng d6 cla bé tong Ry, khi bt dau chiu tng Iuc trudc (Tpp/Ryp)

Ti s6 Opp/Rop khong 16n hon
Trang thai Ung sudt Phuong phap
cfla tiét dién céng cOt thép khi nén khi nén
dang tam 1éch tam

1. Ung sudt bi gidm hay khong Trén bé (cing trudc) 0,85 0,95*
d6i khi k€t cdu chiu tac dung - V

clia ngoai Iuc Trén bé tdng (cang sau) 0,70 0,85
2. (ing suat bi tang khi két cau Trén bé (céng trudc) 0,65 0,70
chiu tic dung cUa ngoai luc Trén bé tong (cing sau) 0,60 0,65

* 4p dung cho cac cau kién dugc sdn xudt theo di€u kién ting dan luc nén, khi c6 cac chi tiét lién két bang thép tai g6i

va cOt thép gian ti€p vGi ham 1ugng thép theo thé tich U\, = 0,5% (xem di€u 8.5.3) trén doan khong nhd hon chiéu dai
doan truyén Ung sudt lp (xem di€u 5.2.2.5), cho phép 18y gia tri Tpp /Rbp =1,0.

Ghi chii: D6i v6i bé tong nhe tf cép B7,5 dén B12,5, gia tri Tpp / Rbp nén 18y khong 16n hon 0,3.

DPOi véi két cau Ung luc trudc ma ed dy kién trudc dén viéc di€u chinh Ung sudt nén trong bé
tong trong qua trinh s dung (vi du: trong cac 16 phan Ung, b€ chlfa, thap truyén hinh), can st dung
cOt thép cang khong bam dinh, thi can c6 cac bién phap c6 hiéu qua d€ bdo vé c6t thép khong bi an
mon. DGi véi cac két cau Ung sudt truGc khdng bdm dinh, can tinh toan theo cac yéu cau kha ning
chOng nUt cép 1.
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4.4 Nguyén tac chung khi tinh toan cac két cdu phang va két cau khoi 16n cé6 k€ dén tinh phi tuyén

44.1

4.4.2

443

444

445
4.4.6

28

cla bé tong cOt thép

Viéc tinh toan hé két cau bé téng va bé tong cOt thép (k€t c&u tuyén tinh, két cdu phang, két cau
khong gian va k&t cdu khoi 16n) doi v4i cac trang thai gidi han th( nhat va th( hai dugc thuc hién
theo Ung sudt, ndi luc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu t0 Ung sudt, ndi luc, bién dang va chuyén
vi d6 dugc tinh toan tU nhiing tdc dOng cUa ngoai luc 1én cac k€t cau néi trén (tao thanh hé két cau
clia nha va c6ng trinh) va can k& dén tinh phi tuyén vat 1y, tinh khong dang hudng va trong mot s6
trudng hop can thiét phdi k€ dén tur bi€n va su tich tu cac hu hong (trong mOt qué trinh dai) va
tinh phi tuy€n hinh hoc (phan 1én trong cac két cdu thanh mdng).

Ghi chi: Tinh khéng dang hudng 1a su khong giéng nhau vé tinh chat (& day la tinh chat co hoc) theo cic
huéng khéc nhau. Tinh truc hudng 1a mOt dang cUa tinh khéng dang hudng, trong d6 su khong gidng nhau vé
tinh chét 1a theo cdc hudng thudc ba mat phdng d6i xUng vudng géc vdi nhau tlng doi mét.

Céan ké& dén tinh phi tuyén vat 1y, tinh khéng dang hudng va tinh tU bién trong nhiing tuong quan
x4c dinh trong quan hé Ung sudt - bién dang, ciing nhu trong di€u kién bén va chéng n(t cla vat
liéu. Khi d6 can chia ra 1am hai giai doan bién dang cUa cdu kién: trudc va sau khi hinh thanh vét
nUt.

TruGc khi hinh thanh v&t n(t, phdi st dung mé hinh phi tuy€n truc hudng déi vGi bé tong. M6 hinh
nay cho phép k€ dén su phat tri€n c6 hudng cla hiéu Ung gidn nd va tinh khong dong nhét cla su
bi€n dang khi nén va kéo. Cho phép s dung mo hinh gén dang hudng cla bé tong. M6 hinh nay
cho phép k€ dén su xudt hién cla cac y€u tO néu trén theo ba chi€u. DGi véi bé tong cOt thép, tinh
toan trong giai doan ndy can xudt phét tU tinh bién dang dbng thdi theo phuong doc truc cla cOt
thép va phan bé téng bao quanh né, ngoai trlr doan dau miit c6t thép khdng bo tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy c0 phinh cOt thép, can han ché tri s6 Ung sudt nén gidi han.

Chu thich: Sy gidn nd 1a sy ting vé thé tich cla vat th€ khi nén do c6 su phat tri€n cla cac vét vi n(t cling nhu
cac vét nUt c6 chiéu dai 16n.

Theo di€u kién bén cUa bé tong, can k€ dén t6 hop Ung sudt theo cac hudng khéc nhau, vi cuGng
d0 chiu nén hai truc va ba truc 16n hon cudng dd chiu nén mot truc, con khi chiu nén va kéo dong
thdi cudng dd d6 c6 thé nho hon khi bé tong chi chiu nén hodc kéo. Trong nhiing trudng hgp can
thi€t, can luu y tinh dai han cUa Ung sudt tac dung.

Diéu kién bén cla bé tong cOt thép khong c6 vét nlit can dugc xac 1ap trén co s& diéu kién bén
cUa cac vat liéu thanh phan khi xem bé téng cOt thép nhu méi truGng hai thanh phan.

L&y di€u kién bén cUa bé tong trong moi trudng hai thanh phan lam di€u kién hinh thanh vét nUt.

Sau khi xudt hién vét n(t, can s&f dung mé hinh vat thé khong dang hudng dang tOng quat trong
quan hé phi tuyén gilta ndi Iuc hodc Ung sudt vGi chuyén vi c6 k€ dén cac yéu t sau:

-Géc nghiéng cla vét nUt so v&i cOt thép va sa do vét nl;
-Su'md réng vét nUt va trugt clla cac bién vét nUt;

D0 cling cla cOt thép:
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+ theo phuong doc truc: c6 k€ dén su dinh két cla cOt thép vGi ddi hodc doan bé tong
gilta cac vét nut;

+ theo phuong ti€p tuyén vdi bién vét nUt: c6 k€ dén dO mém cla phan bé tong tai cac
bién vét nlt va Ung sudt doc truc va Ung sudt ti€p tuong Ung trong cOt thép tai vét
nUt;

D0 clng cla bé tong:

+ gilta cac vEt nUt: c6 k€ dén luc doc va trugt cla phan bé tong gilta cac vét nUt (trong

s0 dO vét n(t giao nhau, d® cUing nay dugc gidm di);

+ tai cac v&t nlt: c6 k€ dén luc doc va truot cla phan bé tong tai bién vét ndt;

-Su mat dan tUng phan tinh dong thoi cla bién dang doc truc cUa cOt thép va bé tong gilta cac
vét nUt.

Trong mé hinh bién dang cla cdu kién khong cOt thép c6 vét n(t, chi k€ dén d6 clmg cUa bé tong
trong khodng gilta cac vét n(t.

Trong nhiing truGng hop xudt hién cac vét n(t xién, can k€ dén ddc di€m riéng cUa bién dang bé
tong trong viing phia trén cac vét nUt.

4.4.7 Bé rOng vét nUt va chuyén dich trugt tuong doi cla cac bién vét nt can xac dinh trén co sG
chuyén dich theo huéng khac nhau cla cac thanh cOt thép so vGi cac bién cla vét nlt cat qua
chiing, c6 xét dén khodng cach gilta cac vét n(t va diéu kién chuyén dich déng thoi.

4.4.8 Diéu kién bén cla cau kién phang va két cau khdi 16n c6 vé&t nlt can xac dinh dua trén cic gid
thuy€t sau:

—Phé hoai xay ra do c6t thép bi gidn dai dang ké tai cac vét nGt nguy hi€m nhat, thudng nam
nghiéng so vGi thanh cOt thép va su pha v& bé tong clla mOt dai hay blOc gilta cac vét nlt
hodc ngoai cac v&t n(t (vi du: tai viing chiu nén cla ban nam trén cac vét nit);

-Cudng dd chiu nén cUa bé tong bi suy gidm bdi Ung sudt kéo sinh ra do luc dinh gilta bé tong va
cOt thép chiu kéo theo hudng vudng géc, ciing nhu do chuyén dich ngang cla cOt thép gan
bién vét nut;

—Khi x4c dinh cuOng d6 cUa bé tong can xét dén so dO hinh thanh vét nUt va géc nghiéng cla vét
nUt so véi cOt thép;

-Can k€ dén Ung sudt phap trong thanh cOt thép hudng theo doc truc c6t thép. Cho phép k€ dén
(g sudt ti€p trong cOt thép tai vi tri c6 v&t nGt (hiu Ung nagen), cho rang cac thanh cOt thép
khong thay d6i hudng;

~Tai v&t n(t pha hoai, cac thanh c6t thép cat qua né déu dat cudng dod chiu kéo tinh toan (d6i véi
cOt thép khdng c6 giGi han chdy thi Ung sudt can dugc ki€m sodt trong qua trinh tinh todn vé

bién dang).
Cuong do bé tong tai cac ving khac nhau s€ dugc danh gia theo cic Ung sudt trong bé tong nhu
trong mOt thanh phan clla mdi truOng hai thanh phan (khéng k€ dén Ung sudt quy dGi trong cOt
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4.4.9

4.4.10

thép gilta cac vé&t nUt dugc xac dinh c6 k€ dén Ung sudt tai cac vét nt, sy bam dinh va sy mat
dan tUng phan tinh dong thdi cla bién dang doc truc cUa bé tong v&i cOt thép).

DOi vGi cac két cau bé tong cOt thép cé thé chiu duge cc bién dang déo nhd, cho phép xac dinh
kha ning chiu luc cla chiing bang phuong phép can bang gidi han.

Khi tinh todn két cau theo d0 bén, bi€n dang, su hinh thanh va m& rOng vét n(t theo phuong phap
phan t hita han, can ki€ém tra cac di€u kién bén, khd niang chdng nUt cla tat cd cac phén tU clia
két cau, cling nhu ki€m tra di€u kién xuat hién cac bi€n dang qua mUc cla két cau.

Khi danh gia trang thai gidi han theo dd bén, cho phép mot sO phan tU bi pha hoai, néu nhu diéu
d6 khong dan dén sy phé hoai ti€p theo clla két cdu va sau khi tai trong dang xét thdi tac dung, két
cau van st dung dugc binh thudng hodc c6 th& khoi phuc dugc.

5 Vatliéu ding cho két cau bé tong va bé tong cOt thép

5.1 Bétong

5.1.1 Phanloaibé tong va pham vi st dung

5.1.1.1 Tiéu chudn nay cho phép diing cac loai bé tong sau:

—Bé tong nang c6 khOi 1ugng riéng trung binh tUr 2200 kg/m* dén 2500 kg/m?;
—Bé tong hat nhod c6 khdi lugng riéng trung binh 1én hon 1800 kg/m?;

—Bé t6ng nhe c6 cdu tric dac va réng;

—Bé tong tO ong chung &p va khong chung ap;

—Bé tong dac biét: bé tong tu Ung suat.

5.1.1.2 Tuy thudc vao cong ning va di€u kién lam viéc, khi thiét ké két cdu bé tong va bé tong cOt thép
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can chi dinh cac chi tiéu chat lugng cla bé téng. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cap db bén chiu nén B;

b) Cap dd bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trudng hop ddc trung ndy cé ¥ nghia quyét dinh
va dugc ki€m tra trong qua trinh san xudt);

) Méc theo kha ning chOng tham, ki hiéu bang cht W (chi dinh d6i véi cac két cdu c6 yéu cau
han ché d6 tham);

d) Mac theo kh&i lugng riéng trung binh D (chi dinh d6i v&i cac két cau c6 yéu cau vé cach nhiét);

e) Méc theo kha ndng tUr gdy Ung sudt S, (chi dinh doi vdi cac két cdu ty Ung sudt, khi ddc trung
nay dugc k€ dén trong tinh toan va can dugc ki€m tra trong qud trinh san xuat).

Chu thich: 1. Cap d0 bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phdi thda man gia tri cuOng d0 vdi xac sudt ddm

bdo 95%.

2. Méc bé tong tU Ung suat theo kha nang tu gdy Ung suat 1a gia tri Ung sudt trudc trong bé tong, MPa, gy ra do

bé tong tU truong nd, Ung v&i ham lugng thép doc trong bé tong 1a H =0,01.

3. D€ thudn tién cho viéc st dung trong thuc t&, ngoai viéc chi dinh cap bé tong c6 thé ghi thém mac bé tong
trong ngodc. Vi du B30 (M400).
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5.1.1.3 DO0i vdi két cdu bé tong va bé tong cOt thép, qui dinh s dung cac loai bé tong c6 cdp va mac theo

bang 9:
Bang 9 — Qui dinh st dung cap va mac bé tong
Céach phan loai Loai bé tong Cap hodc mac
Theo cap d0 bén | Bé tong nang B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
chiu nén B20; B25; B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60
Bé tong tu Ung sudt B20; B25; B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60
Bé tong hat nhd |nhém A: déng ran tu nhién hodc B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15;

dugc dudng ho trong diéu kién ap
suat khi quy€n, c6t liéu cat c6 mo
dun d6 16n > 2,0

B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: déng ran tu nhién hodc
dugc dudng hd trong di€u kién ap
sudt khi quy€n, c6t liéu cat c6 md
dun d0 16n < 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

nhém C: dugc chung ap

B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong cOt liéu
nhe Ung vGi mac
theo khOi lugng
riéng trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5;

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15

D1400, D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20;
B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25; B30;
B35; B40

D2000

B20; B25; B30; B35; B40
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Bang 9 — Qui dinh s dung cap va mac bé tong (két thiic)

Céach phan loai Loai bé tong Cap hoac mac
Theo cdp d6 bén | Bé tong t0 ong chung ap khéng chung
chiu nén Ung v6i méac theo ap
trung binh
D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2; B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5; B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 B3,5; B5
D1000 B5; B7,5; B10 B5; B7,5
D1100 B7,5; B10; B12,5; |B7,5; B10
B15
D1200 B10; B12,5; B15 |B10; B12,5
Bé tong rbng Ung | D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
voimictheo  |1y1900, D1200, D1300 B7,5
khoéi lugng riéng
_— D1400 B3,5; B5; B7,5
trung binh:

Cap d6 bén chiu
kéo doc truc

Bé tong ndng, bé tong tuU Ung suat, bé tong hat nhod, bé

tong nhe

B«0,8; B:1,2; B1,6; B2; B2,4;
Bi2,8; B3,2

Mac chOng tham

Bé tdng nang, bé tong hat nho, bé tong nhe

W2; W4; W6; W8; W10; W12

Méc theo khoi Bé tong nhe D800; D900; D1000; D1100;
luong riéng trung D1200; D1300; D1400; D1500;
binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé tong tO ong D500; D600; D700; D800; D900;
D1000; D1100; D1200
Bé téng r6ng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé tﬁng theo |Bé t6ng tu lfl'ng suat SP 0.6 SP 0.8: SP 1: SP 1.2:
kha ning tu gay
(ng sudt Sp15 Sp2 8,3 Spa

Chii thich: 1. Trong tiéu chudn nay, thudt ng(r "bé tong nhe" va "bé tong rong" ding d€ ky hiéu tuong Ung cho
bé tong nhe c6 cdu triic dac chac va bé tong nhe c6 cdu tric 16 réng (vdi ty 16 phan trim 16 rong 16n hon

6%).

2. Nhém bé tong hat nhd A, B, C can dugc chi rd trong ban vé thiét ké.
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5.1.1.4 TuGi cla bé tong d€ xac dinh cap dd bén chiu nén va chiu kéo doc truc dugc chi dinh trong thiét
k€ 1a can c( vao thoi gian thuc té tir ltic thi cong két cdu dén khi né bat dau chiu tai trong thiét
ké&, vao phudng phap thi céng, vao di€u kién déng ran cla bé téng. Khi thi€u nhiing s6 liéu trén,

18y tubi clia bé tong 1a 28 ngay.

5.1.1.5 DOGi vbi két cau bé tong cOt thép, khong cho phép:

-SUr dung bé tong ndng va bé téng hat nho c6 cdp dd bén chiu nén nhd hon B7,5;

-SUr dung bé tong nhe c6 cap d6 bén chiu nén nhd hon B3,5 d6i vGi két cdu mot 16p va B2,5 doi

vGi két cau hai 16p.

Nén st dung bé téng c6 cap d6 bén chiu nén thda man diéu kién sau:

—-P0i vbi cdu kién bé tong cOt thép 1am tr bé tong nang va bé tong nhe khi tinh toan chiu tai trong

13p: khong nhé hon B15;

—-D0i vGi cdu kién bé tong cOt thép chiu nén dang thanh 1am tUr bé téng ndng, bé tong hat nho va

bé t6ng nhe: khéng nhé hon B15;

—D0i vbi cdu kién bé tong cOt thép chiu nén dang thanh chiu tai trong 16n (vi du: cbt chiu tai
trong cau truc, cOt cac tang dudi clia nha nhiéu tang): khong nho hon B25.

5.1.1.6 DO0i vGi cic cau kién tu Ung luc 1am tUr bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe, c6 bo tri cOt thép
cang, cap d6 bén cla bé tong tuy theo loai va nhém cOt thép cang, dudng kinh cOt thép cang va cac

thi€t bi neo, 1ay khong nhd hon cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 — Qui dinh st dung cap dd bén cla bé tong doi vGi két cau Ung luc trudc

Cap do bén ctia bé

Loai va nhém c6t thép cing tong
khong thap hon
1. Thép sOi nhom:
B-II (c6 neo) B20
Bp-II (khong c6 neo) c6 dudng kinh: < 5 mm B20
= 6 mm B30
K-7 va K-19 B30
2. Thép thanh khdng c6 neo, c6 dudng kinh:
+tU 10 mm dén 18 mm, nhém CIV, A-IV B15
A-V B20
A-VIva AT-VII B30
+ 2= 20 mm, nhém CIV, A-IV B20
A-V B25
A-VIva AT-VII B30

Cuong d0 bé tong tai thoi di€ém nén trudc Ry, (dugc ki€m sodt nhu d6i véi cdp dO bén chiu nén)
chi dinh khdng nhd hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhém A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép
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5.1.1.7

5.1.1.8

sOi cudng dO cao khong c6 neo va thép cap thi can chi dinh khong nhd hon 15,5 MPa. Ngoai ra,

Ry, khong dugc nhd hon 50% cép dd bén chju nén cla bé tong.

D0i véi cac két cdu dugc tinh toan chiu tai trong 1ap, khi s dung cOt thép sgi Ung luc trudc va
cOt thép thanh Ung luc trudc nhém CIV, A-IV vGi moi dudng kinh, ciing nhu nhém A-V c6 dudng
kinh tf 10 mm d€n 18 mm, gia tri cap bé tong t0i thi€u cho trong Bang 10 phai ting 1én m6t bac (5
MPa) tuong Ung v§i viéc ting cudng dd cla bé tong khi bat dau chiu Ung luc trudc.

Khi thi€t ké cac dang két cau riéng, cho phép gidm cdp bé tong tOi thi€u xudng mot bac 1a 5 MPa
so vi cac gid trj cho trong Bang 10, dong thoi véi viée gidm cudng dd cla bé tong khi bat dau
chiu Ung luc trudce.

Cht thich:

1. Khi tinh toan két cdu bé tong cOt thép trong giai doan nén trudc, dac trung tinh toan cUa bé tong dugc 1ay
nhu d6i vGi cdp dO bén cla bé tong, 6 tri s6 bang cudng d6 clia bé tong khi bat dau chiu Ung luc trudc (theo
ndi suy tuy€n tinh).

2. TruOng hop thi€t k& cac két cau bao che mdt 10p dac lam chlic ning cach nhiét, khi gia tri tuong d6i cla

Ung lyc nén truGe Tpp / Rbp khéng 16n hon 0,3 cho phép s dung 6t thép cang nhém CIV, A-IV c6 dudng

kinh khéng 16n hon 14 mm v@i bé tong nhe ¢ cap tir B7,5 dén B12,5, khi d6 Rbp can chi dinh khong nhé hon
80% cap d6 bén cla bé tong.

Khi chua c6 céc cin c( thuc nghiém riéng, khong cho phép s dung bé téng hat nhd cho két cdu bé
tong cOt thép chiu tai trong 13p, cling nhu cho cac két cdu bé téng cOt thép Ung luc trude c6 nhip
16n hon 12m dung thép s@i nhém B-II, Bp-II, K-7, K-19.

Khi st dung két cdu bé tong hat nho, nham chdng &n mon va ddm bdo su dinh két cla bé tong vGi
cOt thép cang trong ranh va trén b& mat bé tong cla két cau, cap d0 bén chiu nén cla bé tong duoc
chi dinh khong nho hon B12,5; con khi ding d€ bom vao &ng thi s&t dung bé téng c6 cdp khéng nhd
hon B25.

DE chén cac mOi nbi cau kién két cdu bé tong cOt thép 1ap ghép, cap bé tong dugc chi dinh tuy vao
diéu kién lam viéc cUa cdu kién, nhung 18y khéng nho hon B7,5 ddi véi moi ndi khong c6 cot
thép va 1y khong nhé hon B15 doi véi moi n6i c6 cOt thép.

5.1.2 Dac trung tiéu chudn va dac trung tinh toan clia bé tong

5.1.2.1
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Cac loai cudng d6 tiéu chudn cla bé tong bao gbm cudng dd khi nén doc truc mau lang tru
(cuOng d06 lang tru) Rp, va cudng dO khi kéo doc truc Ry, .

Cac cuOng do tinh todn cUa bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th& nhat R, , R, va
theo céc trang thai gidi han th& hai Ry cor, Ry ser dUQc xéc dinh bang cach 18y cudng do tiéu
chudn chia cho hé s6 d tin cdy cla bé téng tuong Ung khi nén V. va khi kéo V), . Cac gié tri cUa
hé sO Ve va Vp; cla mOt sO loai bé tong chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 — Hé s6 do tin cdy clia mOt sO loai bé tong
khi nén V. va khi kéo Vp;
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5.1.2.2

5.1.2.3

Gia tri Vpc va Vp; khi tinh toan két cau theo
trang thai gidi han
nhém-tht nhat
Loai bé tong nhom-thir
Ypt Ung vGi cap dd bén hai
Ua bé 6
Voe cUa be tong Ybes Vot
chiu nén chiu kéo
Bé tong ndng, bé tong hat nho, bé tdng tu* Un;
eA, on% nA_ ng, bé o\ngﬁ A n ), é tong tu Ung 13 15 13 1.0
suat, bé tong nhe va bé tong rong
Bé tong t0 ong 1,5 2,3 - 1,0

Cudng d6 tiéu chudn cUa bé tong khi nén doc truc Ry, (cudng d6 chiu nén tiéu chudn cla bé tong)
tity theo cdp d0 bén chiu nén cla bé téng cho trong Bang 12 (da lam tron).

Cudng do tidu chudn cla bé tong khi kéo doc truc Ry, (cudng dd chiu kéo tiéu chudn cla bé
tong) trong nhiing trudng hgp dd bén chiu kéo cla bé tong khong duoc kiém soat trong qua trinh
san xudt dugc xac dinh tity thudc vao cap dd bén chiu nén cUa bé téng cho trong Bang 12.

Cudng do tiéu chudn cla bé tong khi kéo doc truc Ry, (cudng dd chiu kéo tiéu chudn cla bé
tong) trong nhiing trudng hop d6 bén chiu kéo cla bé tong dugc ki€m soat trong qua trinh sdn xuat
dugc 1ay bang cdp d6 bén chiu kéo vdi xac xudt dam bao.

Céc cuOng d0 tinh toan cla bé tong Ry, Ry, Rpser, Rprser (dd 1am tron) tily thudc vao cap do
bén chiu nén va kéo doc truc cla bé tong cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan theo céc trang
théi giGi han thtr nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th( hai.

Cac cudng do tinh toan cUa bé téng khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th&r nhat R, va Ry,
dugc gidm xubng (hodc ting 1én) bang cach nhan véi cic hé s6 diéu kién lam viéc cla bé téng
Ypi . Cac hé s6 nay k€ dén tinh chat ddc thu clia bé tong, tinh dai han cUa tic dOng, tinh 18p lai cUa
tai trong, di€u kién va giai doan lam viéc cla két cdu, phuong phap san xudt, kich thudc tiét

dién, v.v... Gia tri hé sO diéu kién lam viéc Vp; cho trong Bang 15.
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Bang 12 — Cac cudng dd tiéu chudn cla bé tong Ry, Ry, va cudng do tinh toan clia bé tong

khi tinh toan theo cac trang thai gi6i han thtthai X, o, Ryt ser, MPa

Cap do6 bén chiu nén cla bé tong
Tran Loai bée
th.éig tf)I:g Bl (B1,5| B2 | B25(B35| B5 | B7,5( B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 [ M100 | M150 | M150 |[M200 | M250 [ M350 | M400 | M450 | M500 | M600 [ M700 | M700 | M800
. Bé tong nang, bé
Nén doc truc R , — - — - 2,7 3,6 5,5 7,5 9,5 11,0 | 15,0 | 18,5 | 22,0 | 25,5 | 29,0 | 32,0 | 36,0 | 39,5 | 43,0
\ A tong hat nho
(cuong do lang
R R Bé tong nhe - - - 1,9 2,7 3,5 5,5 7,5 9,5 11,0 | 15,0 | 18,5 | 22,0 | 25,5 | 29,0 - - - -
try) Fpn, Mpser "
Bé tong tO ong 0,95 1,4 1,9 2,4 3,3 4,6 6,9 9,0 10,5 11,5 — - - - — - - - -
Bét()ngnéng - - - - 0,39 | 0,55 | 0,70 | 0,85 1,00 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50
nhom A - — - - 0,39 | 0,55 | 0,70 | 0,85 1,00 1,15 1,40 { 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 - - - -
Bé to
© OH% nhom B - — - — 0,26 | 0,40 | 0,60 | 0,70 0,85 095 1| 1,15 | 1,35 | 1,50 — — — — — —
hat nho
Kéo doc truc nhoém C — — — — — — — — — 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50
R. R ot lié
btn» "bt,ser O | | - 029]039]055|070]085| 1,00 | 1,05] 140 160|180 195|210 - | - | = | -
Bétong |dac
nhe cbt liéu
5 g - - - 0,29 | 0,39 | 0,55 | 0,70 | 0,85 1,00 1,10 | 1,20 | 1,35 | 1,50 | 1,65 | 1,80 - - - -
ron
Bétﬁngt60ng 0,14 | 0,21 | 0,26 | 0,31 | 0,41 | 0,55 | 0,63 | 0,89 1,00 1,05 — - - - — - - - -

Ghi cha :

1. Nhém bé tong hat nhd xem diéu 5.1.1.3.

2. Ky hiéu M d€ chi mac bé tong theo quy dinh trudc ddy. Tudng quan gilta cic gi tri cap dO bén cla bé tong va mac bé tong cho trong Bang A.1 va A.2, Phuluc A trong tiéu chudn nay.

3. Cac gia tri cuOng d0 clia bé téng t6 ong trong bang Ung vdi bé tong t6 ong c6 dd &m 1a 10%.

4. D6i v6i bé tong Keramzit — Perlit c6 c6t liéu bang cat Perlit, gia tri Ry, va Rbt, ser dugc 18y bang gia tri cUa bé tong nhe cé c6t liéu cat hat xOp nhan véi 0,85.

5. DOi v6i bé tong rong, gia tri Rpp va Ry, ser dugc 18y nhur d6i véi bé tong nhe; con gia tri Ry, Rbt ser nhan thém véi 0,7.

6. DOi v6i bé tong tur tng sudt, gid tri Ry va Ry ser dugc 18y nhu d6i v6i bé tong néng, con gia tri Ry, Rbt ser nhan them véi 1,2.

36




Bang 13 — Cac cudng do tinh toan cia bé tong R}, Ry, khi tinh toan theo cac trang thai giéi han tht nhat, MPa

Cap d6 bén chiu nén clia bé tong
Trang thai Loai bé tong Bl |B15| B2 |B25|B35| BS |B7,5| B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 [ M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 [ M800
B&é tdng nang, bé td
Nén doc truc haet Oﬁgén'ng e _ | - 21|28 45|60 75 |85|115]145]170| 195 | 220250275300 | 330
\ i A . v n
(cuOng do lang tru)
R Bé tong nhe — - - 1,5 2,1 2,8 4,5 6,0 7,5 85 | 11,5145 | 17,0 | 19,5 | 22,0 — - - —
b >
Bé tong tO ong 0,63 109 | 1,3 1,6 2,2 3,1 4,6 6,0 7,0 7,7 - - - - - - - - -
Bé tong nang - - - - 0,26 | 0,37 | 0,48 | 0,57 | 0,66 |0,75|0,90 (1,05 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
nhém A - - - - 0,26 | 0,37 10,48 10,57 | 0,66 |0,75|0,90 ( 1,05 | 1,20 | 1,30 | 1,40 - - - -
Bé tong hat [—
ohé nhom B - - - - 0,17 | 0,27 | 0,40 | 0,45 | 0,51 | 0,64 | 0,77 | 0,90 | 1,00 - - - - - -
Kéo doc truc nhom C - - - - - - - - - 0,750,900 | 1,05 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
ot lié
Re ;a U~ ] - |o20]026]037 048|057 | 066 |075]090]1,05] 120130 140 - | - | - | -
3C
Bé tong nhe ———
cOt liéu
5 g - - - 0,20 | 0,26 | 0,37 | 0,48 | 0,57 | 0,66 | 0,74 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,10 | 1,20 - - - -
rOn
Bé tong t0 ong 0,06 | 0,09 | 0,12 ( 0,14 | 0,18 1 0,24 | 0,281 0,39 | 0,44 | 046 | - - - - - - - - -
Ghi cha
1. Nhém bé toéng hat nhé xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M d€ chi mac bé tong theo quy dinh trudc day. Tuong quan gilia cc gia tri cdp d0 bén cla bé tong va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chudn nay.
3.  Céc gi tri cuOng dd cla bé tong t0 ong trong bang Umg vGi bé téng t& ong c6 d6 am 1a 10%.
4. DG6i v6i bé tong Keramzit — Perlit c6 cOt liéu bang cét Perlit, gia tri Rbt dugc 18y bang gia tri clla bé téng nhe c6 c6t liéu cat hat x6p nhan vdi 0,85.
5. DG v6i bé tong réng, gid tri R, dugc 18y nhur d6i véi bé tong nhe; con gid tri Ry, nhan thém véi 0,7.
6. DGi véi bé tong tu Uing sudt, gia tri [ dugc 18y nhu d6i véi bé tong ndng, con gid tri Ry, nhan véi 1,2.
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Bang 14 — Cuong dO chiu kéo tinh toan clla bé tong R,
cap dd bén chiu kéo clia bé tong, MPa

Ung vOi

Cap d6 bén chiu kéo va mac tuong Ung
cUa bé tong
Trang A
.. Loai bé tong
thai B0,8 | B:1,2 | B:1,6 | B2,0 | B2,4 | B:2,8 | B:3,2
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40
Kéo doc |Bé tong ndng, bé tong tu’ Ung suat, bé tong hat
eo doe | b€ ong nang, betong i Hng suat, be tong hie 0,62 | 0,93 | 1,25 | 1,55 | 1,85 | 2,15 | 2,45
truc nho, bé tdng nhe

GHI CHu: Ky hiéu K dé chi méac bé tong theo cudng d0 chiu kéo truGc day.

Bang 15 — Hé s6 diéu kién lam viéc cla bé tong V),

Cac yéu t6 can ké dén hé s6 di€u kién lam viéc cla bé tong

Hé s6 diéu kién lam viéc
cla bé tong

Kyhiéu |  Giawri

1. Tai trong 1ép Vb1 Xem béng 16
2. Tinh chat tac dung dai han cUa tdi trong: Vi
a) Khi k€ dén tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tam thoi
ngan han, ngoai trlr tai trong tic dung ngan han ma tOng thdi gian tic dung cla
chiing trong thdi gian s dung nho (vi du: tai trong do cau truc, tai trong do thiét
bi bang tdi; ti trong gi6; tai trong xudt hién trong qué trinh sdn xudt, van
chuyén va 1ap dung, v.v...); ciing nhu khi k€ dén tai trong dac biét giy bién
dang ltin khéng déu, v.v...
— d6i véi bé tong ndng, bé tong hat nhd, bé tong nhe déng ran tu nhién va bé tong
dugc dudng hd nhiét trong di€u kién méi truOng:

+ ddm bdo cho bé tong dugc ti€p tuc ting cudng db theo thdi gian (vi du: méi

trudng nudc, dat &m hodc khong khi c6 d6 8m trén 75%) 1,00
+ khong ddm bdo cho bé tong dugc ti€p tuc ting cudng do theo thdi gian (kho
hanh) 0,90
— d6i v6i bé tong t6 ong, bé tong réng khong phu thudc vao diéu kién st dung 0,85
b) Khi k€ dén tai trong tam thdi ngan han (tac dung ngan han) trong t6 hop
dang xét hay tdi trong ddc biét * khong néu trong muc 2a, doi vdi cac loai bé
tong. 1,10
3. D6 bé tong theo phuong dlng, mbi 10p day trén 1,5m d6i vi: Vb3
— bé tdng nang, bé tong nhe va bé tong hat nhod 0,85
— bé tong t6 ong va bé tong rOng 0,80
4. 3nh hudng cla trang thai Ung sudt hai truc “nén—kéo” dén cuOng do bé tong vy Xem di€u
4 7.1.3.1
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Bang 15 - Hé s6 di€u kién lam vi€c clia bé tong V),; (két thiic)

Hé s6 diéu kién lam viéc

Céc yéu t6 can k& dén hé s6 diéu kién lam viéc clia bé téng cUa be tong
Ky hiéu Gia tri
5. D6 bé tong cOt theo phuong ding, kich thudc 16n nhat cUa tiét dién cHt nhd v
hon 30 cm b5 0,85
6. Giai doan Ung luc trudc két cau Ve
a) khi dung thép soQi
+ d0i vGi bé tong nhe 1,25
+ d6i vGi cac loai bé tong khac 1,10
b) dung thép thanh
+ d6i vdi bé tong nhe 1,35
+ d6i vdi cac loai bé tong khac 1,20
7. K&t cdu bé tf)l‘lg yb7 0.90
8. K&t cAu bé tong lam tlr bé tong cuding dd cao khi k& dén hé s6 V7 Vs 03+ Wi1
Gia tri W xem
diéu 6.2.2.3
9. b 8m cla bé tong t6 ong Vo
+10% va nhé hon 1,00
+16n hon 25% 0,85
+16n hon 10% va nh6 hon hodc bang 25% NOi suy
tuy€n tinh
10. Bé tong d6 chén mbi nbi cdu kién 1ap ghép khi chi€éu rOng m6i n6i nhd Vbio L1s
hon 1/5 kich thudce clia cdu kién va nhd hon 10 cm. ’

* Khi dua thém hé s6 diéu kién lam viéc b8 sung trong trudng hop ké dén tdi trong d&c biét theo chi dan cla tiéu

chu&n tuong Ung (vi du: khi k& dén tdi trong dong déat) thi 18y YVpp =1;

Chu thich: 1. Hé s6 di€u kién lam viéc:

+ 18y theo muc 1, 2, 7, 9: cAn dugc k& dén khi xac dinh cudng dd tinh toan Ry va Ry ;

+ 18y theo muc 4: can dugc k& dén khi x4c dinh cudng dd tinh toan Ry ser;

+ con theo cac muc khéc: chi k& dén khi x4c dinh Rb .

2. DB6i vdi két cdu chiu tac dung cUa tai trong 18p, hé s6 Vpo dugc k€ dén khi tinh toan theo dd bén, con Vpy khi tinh

toan theo d0 bén mai va theo diéu kién hinh thanh vét nt.

3. Khi tinh toén két c&u chiju tai trong trong giai doan Ung luc trudc, hé s6 Vpo khong can ké dén.

4. Céc hé s6 diéu kién lam viéc c(a bé téng dugc k& dén khi tinh toan khong phu thudc 18n nhau, nhung tich cla ching

khong dugc nho hon 0,45.

Céc cuOng d0 tinh todn cUa bé tong khi tinh toan theo cic trang thai gidi han th( hai R} c.r va

Ry ser dua vao tinh toan phdi nhan véi hé s6 diéu kién 1am viéc Vp; = 1; ngoai trlr nhiing truOng

hop néu trong cac diéu 7.1.2.9, 7.1.3.1, 7.1.3.2.
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D0i véi cac loai bé tong nhe, cho phép diing cac gia tri khdc cUa cuOng d0 tinh toan khi dugc phé

chudn theo quy dinh.

Cho phép diing nhing gia tri trén di vGi cac loai bé tong nhe khi c6 cd sG chac chan.

Chu thich: Péi vGi cac gid tri cAp dd bén bé tong trung gian theo diéu 5.1.1.3 thi cic gid tri cho trong Bang 12,
13 va 17 1ay nbi suy tuy€n tinh.

5.1.2.4 Gia tri md dun dan hoi ban ddu cla bé tong E}, khi nén va kéo 1ay theo Bang 17.

Trong truOng hop c6 sO liéu vé loai xi ming, thanh phan bé tong, diéu kién san xudt v.v..., cho

phép 18y cac gi4 tri khac cla Ej dugc cic co quan c6 thdm quyén chdp thudn.

5.1.2.5 Hé s dan nd nhiét O}, khi nhiét dd thay dGi tir -40°C dén 50°C, tuy thudc vao loai bé tong dugc

18y nhu sau:

-d6i v&i bé tong nang, bé tong hat nho va bé tong nhe c6t liéu nhd loai dac chac: 1.10° °C;
—d6i v&i bé tong nhe diung cot liéu nho loai réng: 0,7.10° °C™;

-d6i vGi bé tong t6 ong va bé tong rong: 0,8.10°°C™.

Trong trudng hop c6 sO liéu vé thanh phan khoang chat cUa cOt li€u, lugng xi mang mUc d6 ngam

nudc cla bé tong, cho phép 1dy cac gid tri p; khac n€u c6 cin c va dugc cac cO quan c6 thdm

quyén phé duyét.

5.1.2.6 Hé sO nd ngang ban dau clia bé téng V (hé sd Poat-xong) 1dy bang 0,2 d6i véi tat ca cac loai bé

tong. M6 dun trugt cla bé tong G 1dy bang 0,4 gia tri E}, tuong Ung. Gia tri cla Ep, cho trong

Bang 17.

Bang 16 — Hé s6 di€u kién lam viéc cla bé tong Vj; khi két cau chiu tai trong lap

Ghi chii: Trong bang nay: Op =

ab, max

bé téng trong mot chu ky thay d6i cUa ti trong xac dinh theo chi dan & di€u 6.3.1.

Trang thai &m Giatri ¥ Ung véi hé s6 khong d6i xting cla chu ky Oy
Loai bé tong 5 bé t

cuabe tong 0+ 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
. PO am ty nhién 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00

1. Bé tong nang i
Bao hoa nuGc 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
PO am tu nhién 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00

2. Bé tobng nhe i
Bao hoa nulc 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00

O b, min

, v6i Op min, Op,max tuong Ung 1a Ung sudt nh6 nhat va 16n nhét cla
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Bang 17 — M6 dun dan hdi ban dau cla bé tong khi nén va kéo, E,x 107, MPa

Cap dd bén chiu nén va mac tuong tng

Loai bé tong Bl |BL5| B2 | B25 | B35 | B5 | B7,5 | B10 | B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Bé tong déng rén tu nhién - - - ~ | 95 | 130 | 160 | 180 | 21,0 | 23,0 | 270 | 30,0 | 325 | 345 | 360 | 375 | 39,0 | 395 | 40,0
nang duBng ho nhiét & &p - - - ~ | 85 | 11,5 | 145 | 160 | 190 | 205 | 240 | 270 | 290 | 31,0 | 325 | 340 | 350 | 355 | 360
suat khi quyén
chumg 4p - - - ~ | 70 | 988 | 120 | 135 | 160 | 170 | 200 | 225 | 245 | 260 | 270 | 280 | 290 | 295 | 300
déng rén tu nhién - - - ~ | 70 | 100 | 135 | 155 | 175 | 195 | 220 | 240 | 260 | 275 | 285 | — | - - -
A |duBng ho nhiét & &p - - - ~ | 65 | 90 | 125 | 140 | 155 | 17,0 | 200 | 21,5 | 230 | 240 | 245 | - - - -
Bé tong suat khi quyén
hatnhd | |déng rén twnhién - - - ~ | 65 | 90 | 125 | 140 | 155 | 170 | 200 | 21,5 | 230 | - - - - - -
mhém 1 B | 4iréng ho nhiét & 4p - - - ~ | s5 | 80 | 115|130 | 145 | 155 | 175 | 190 | 205 | - - - - - -
sudt khi quyén
C |chung 4p - - - - - - - - ~ | 165 | 180 | 195 | 21,0 | 220 | 230 | 23,5 | 240 | 245 | 250
Bé tong nhe D800 - - - | 40 | 45 | 50 | 55 | - - - - - - - - - - - -
va bé tong D1000 | - | - | so|ss |63 |20 84 | - | - | -] - -1|-1-1]- - -
:E:f k;c:)lm * D1200 - - - |60 | 67 | 76 | 87 | 95 | 100 | 105 | - - - - - - - - -
lugng riéng D1400 - - - 7,0 7,8 88 | 10,0 | 11,0 | 11,7 | 12,5 | 13,5 | 145 | 155 - - - - - -
trung binh D1600 - - - ~ | 90 | 100 | 11,5 | 125 | 132 | 140 | 155 | 165 | 175 | 180 | - - - - -
D1800 - - - - ~ | 112 | 130 | 140 | 147 | 155 | 170 | 185 | 195 | 205 | 210 | - - - -
D2000 - - - - - ~ | 145 | 160 | 170 | 180 | 195 | 21,0 | 220 | 230 | 235 | - - - -
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Bang 17 - M6 dun dan hdi ban dau cla bé tong khi nén va kéo, E,x 10?, MPa (két thiic)

Cap d6 bén chiu nén va mac tuong tng

Loai bé tong Bl |B1,5| B2 | B25 | B35 | Bs | B75 | B10 | B125 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60

M50 | M75 | M100 | M150 | M150 | M200 [ M250 | M350 | M400 [ M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800

Bé tong nhe D500 11| 14 | - - - - - - - - - - - - - - - - -
va bé tong t0 D600 14 | 1,7 | 18| 21| - - - - - - - - - - - - - - -
ong chung
p, c6 méc D700 e | 22 | 25 | 29 | - - - - - - - - - - - - - -
theo kh&i D800 - - | 29 | 34 | a0 | - - - - - - - - - - - - -
1uQng riéng D900 - - - - | 38| 45 | 55 | - - - - - - - - - - - -
trung binh
D1000 - - - - ~ | s0 | 60 | 70 - - - - - - - - - - -
D1100 - - - - - ~ |68 | 79| 83 | 86 | - - - - - - - - -
D1200 - - - - - - ~ | 84| 88 | 93| - - - - - - - - -

Ghi chu:
1. Phén loai bé tdng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.
2. Ky hiéu M d€ chi mac bé téng theo quy dinh truGc day. Tuong quan gilta cac gia tri cdp d0 bén cUa bé téng va méac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chudn nay.
3. DOGi vdi bé tong nhe, bé tong tG ong, bé tong rdng c6 khdi lugng riéng trung binh trong cac khodng gilla, 18y E}, theo ndi suy tuyén tinh. DGi vGi bé tong t6 ong khong chung 4p thi gié tri

E}, 18y nhu d6i véi bé tong chung 4p, sau d6 nhan thém vdi hé s6 0,8.

4. DOi vi bé tong tur Umg sudt, gié tri E}, 18y nhu d6i v6i bé tong ndng, sau d6 nhan thém v6i hé s6 O = 0,56 + 0,006B, vdi B 1a cdp dd bén chiu nén cla bé tong.
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5.2 Cotthép
5.2.1 Phan loai cOt thép va pham vi st dung

5.2.1.1 Céc loai thép lam c6t cho két cdu bé tong c6t thép phdi ddm bdo yéu cau kY thudt theo tiéu chudn
hién hanh clia Nha nudc. Theo TCVN 1651:1985, c6 cac loai cOt thép tron tron CI va cOt thép c6
gan (cOt thép van) CII, CIII, CIV. Theo TCVN 3101: 1979 c6 cac loai day thép cac bon thap kéo
ngudi. Theo TCVN 3100: 1979 c6 céc loai thép sgi tron ding 1am cOt thép bé tong Ung 1uc trudc.

Trong tidu chudn nay c6 k& dén cac loai thép nhap khau tlr Nga, gbm cac chlng loai sau:
a) COt thép thanh:
-Cén néng: tron tron nhém A-I, ¢6 g0 nhém A-II va Ac-II, A-III, A-IV, A-V, A-VI;

-Gia cuOng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: c6 g& nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK,
AT-VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VIIL.

b) COt thép dang soi:
~Thép sQi kéo nguli:
+ loai thuOng: c6 gO nhém Bp-I;
+ loai cudng dd cao: tron tron B-I1, c6 g& nhém Bp-11.
—Thép cap:
+ Loai 7 s0i K-7, loai 19 s@i K-19.

Trong két cau bé tong cOt thép, cho phép s dung phuong phép ting cudng dd bang cach kéo thép
thanh nhém A-IIIB trong cac day chuyén cong nghi€p (c6 ki€m soat d0 gian dai va Ung sudt hodc
chi ki€m soat d6 gian dai). Viéc s& dung chling loai thép md&i sdn xudt can phai dugc dugc cc co
quan c6 tham quyén phé duyét.

Chu thich:

1. DBOi vGi céc loai thép Nga, trong ky hiéu ch(r "C" th€ hién tinh "han dugc" (vi du: AT-IIIC); chit "K" thé hién
khd ning chOng &n mon (vi du: AT-IVK); ch(r "T" ding trong ky hiéu thép cung dd cao (vi du: AT-V). Trong
trudng hop thép phai cé yéu cau han dugc va chong n mon thi ding ky hiéu "CK" (vi du: AT-VCK). Ky
hiéu "c" ding cho thép c6 nhiing chi dinh dac biét (vi du: Ac-II).

2. TU day trd di, trong céc quy dinh s dung thép, th( tU cdc nhém thép th€ hién tinh uu tién khi 4p dung. Vi
du: trong muc 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung c6t thép nhém CIIL, A-IIL, Ar-IIIC, Ar-IVC, Bp-I, CI, A-I, CII, A-IT va Ac-II
trong khung thép budc va IUGi" cé nghia 1a th( tu uu tién khi st dung sé€ 1a: CIII, sau d6 m&i dén AIII, AT-IIIC va

V.V...

PE lam cac chi ti€t dat san va nhlimg ban ndi can ding thép ban can néng hodc thép hinh theo tiéu
chudn thiét ké két cau thép TCXDVN 338 : 2005.

Céc loai thép dugc san xudt theo tiéu chudn cla cac nudc khac (k€ cd thép dugc san xudt trong
cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cau kY thuét cUa tiéu chudn tuong Ung va phai cho
biét cac chi tiéu ky thudt chinh nhu sau:

—-thanh phan hod hoc va phuong phép ché tao dap Ung vGi yéu cau cUa thép ding trong xay dung;
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5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.14

5.2.1.5

—cac chi tiéu v€ cuong do: gidi han chdy, gidi han bén va hé s6 bién déng cUa cac gidi han do;

-m6 dun dan hoi, d0 gian dai cuc han, dd déo;

—kha ning han dugc;

—~v@i két cdu chiu nhiét d6 cao hodc thdp can biét sy thay dGi tinh chat co hoc khi ting gidm
nhiét do;

-V &i két cau chiu tai trong 18p can biét gidi han moi.

Chu thich: P8i vGi cac loai c6t thép khong diing theo TCVN thi can can c( vao céc chi tiéu co hoc d€ quy dbi
vé cOt thép tuong duong khi lua chon pham vi st dung cUa chiing (xem Phu luc B).

Viéc 1ua chon cOt thép tlly thuOc vao loai két cdu, c6 hay khong Ung luc trudc, ciing nhu diéu
kién thi cong va s& dung nha va cong trinh, theo chi dan & céc dié€u tUr 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va xét dén
su thOng nhat hoé cOt thép dung cho két cau theo nhém va dudng kinh, v.v...

DE lam cOt thép khong cing (cOt thép thudng) cho két cau bé tong cOt thép, s dung cac loai thép

sau day:

a) thép thanh nhém AT-IVC: diing 1am cOt thép doc;

b) thép thanh nhém CIII, A-III va AT-ITIC: ding lam cGt thép doc va c6t thép ngang;
c) thép sgi nhém Bp-I: diing 1am cOt thép ngang va cOt thép doc;

d) thép thanh nhém CI, A-I, CII, A-II va Ac-II: dung lam cOt thép ngang cfing nhu cOt thép doc (néu
nhu khong thé dung loai thép thudng khac dugc);

e) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK): ding lam cOt thép doc trong khung thép
budc va ludi thép;

f) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII:
ding 1am c6t thép doc chiu nén, cling nhu dung lam cOt thép doc chiu nén va chiu kéo trong
truong hgp bo tri ¢ cOt thép thudng va cOt thép cang trong khung thép bubc va 1udi thép.

DPE lam cOt thép khong cing, cho phép st dung cOt thép nhém A-IIIB lam cOt thép doc chiu kéo
trong khung thép budc va 1udi.

Nén sUr dung cht thép nhom CIII, A-III, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-I, CI, A-I, CII, A-II va Ac-II trong khung
thép buOc va 1udi.
Cho phép sU dung lam luGi va khung thép han céc loai cOt thép nhém A-IIIB, AT-IVK (lam tU thép

méc ORISR, BBV v2 AT-V (1am tr thép mac BONEESN) trong lién két chlr thip bang han diém
(xem di€u 8.8.1).

Trong cac két cdu st dung cOt thép thudng, chiu ap 1uc hoi, chat 10ng va vat liéu roi, nén s dung
cOt thép thanh nhém CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III va AT-IIIC va thép sQi nhém Bp-I.

DE lam cOt thép cing cho két cau bé tong cOt thép, can s dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) vi AT-VI;

b) thép s@i nhém B-II, Bp-II; va thép cap K-7 va K-19.
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5.2.1.6

5.2.1.7

5.2.1.8

5.2.1.9

Cho phép st dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-IIIB lam cOt
thép cang.

Trong cac két cdu c6 chiéu dai khéng 16n hon 12 m nén Uu tién st dung cOt thép thanh nhém A T-
VII, AT-VI va AT-V.

Chi thich: PE 1am 6t thép cdng cho két cdu bé tong cOt thép Ung luc truGe 1am tU bé tong nhe c6 cap B7,5
dén B12,5, nén sU dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-1V, AT-IVC, AT-IVK) va
A-IlIB.

DE lam c6t thép cing cho két cau chiu ap luc hai, chat 16ng va vat liéu rdi nén dung cac loai thép

sau day:

a) thép s@i nhom B-II, Bp-I va thép cap K-7 va K-19;

b) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cau trén ciing cho phép st dung thép nhém A-IIIB.

DE 1am cOt thép cang trong cac két cdu lam viéc trong mdi truGng xam thuc manh nén Uu tién ding
thép nhom CIV, A-1V, cling nhu cac loai thép nhém AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

Khi lua chon loai va mac thép lam cOt thép dat theo tinh toan, cling nhu 1ua chon thép can dinh hinh
cho céc chi ti€t dat san can k€ dén diéu kién nhiét d6 st dung cla két cau va tinh chat chiu tai
theo yéu cau trong Phu luc A va B.

Da6i véi méc cdu clia cac cdu kién bé téng va bé tong cOt thép 18p ghép cén st dung loai cot thép
can néng nhém Ac-II mac - va nhém CI, A-I méac Ct3cri2.

Trong tiéu chudn ndy, tU day trd di, khi khéng can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng, nhiét
luyé€n), ky hi€u nhém thép st dung ky hiéu cUa cOt thép can néng (vi du: nhém thép A-V dugc hiéu
1a cOt thép nhém A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Pac trung tiéu chudn va dac trung tinh toan cla cot thép

5.2.2.1

CuOng dd tiéu chudn cla cOt thép Ry, 1a gia tri nhd nhat dugc ki€m soat cla gidi han chay thuc
t€ hodc quy udc (bang Ung suat Ung véi bién dang du 1a 0,2%).
DPac trung dugc ki€m soat néu trén cla cOt thép dugc 18y theo cac tiéu chudn nha nudc hién hanh

va cac diéu kién kY thudt cUa thép cOt ddm bdo v&i xac xuadt khong nhé hon 95%.

Cuong dd tiéu chudn Ry, cla mot s6 loai thép thanh va thép sgi cho trong cac bang 18 va Bang

19; d6i v6i mdt s loai thép khac xem phu luc B.

Bang 18 — Cudng dd chiu kéo tiéu chuén Ry, va cudng do chiu kéo tinh toan
cUa thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thit hai R; .,

Nhoém thép thanh Giatri R, va R, ¢or ,MPa
CI, A-I 235
CII, A-II 295
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CIII, A-IIT
CIV, A-IV
A-V
A-VI
AT-VII
A-IIls

390
590
788
980
1175
540

Ghi chii: ky hiéu nhém thép 18y theo diéu 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Bang 19 — Cudng do chiu kéo tiéu chudn R, va cudng dd chiu kéo tinh toan

cUa thép sai khi tinh toan theo cac trang thai gioi han thit hai R; .,

Nhém thép sgi | Cap d6 bén D““’I‘I‘fnk"“h’ Gia tri Ry, va R; 5o , MPa
Bp-1 - 3;4;5 490
1500 3 1500
1400 4;5 1400
B-1I 1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-II 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
1500 6;9; 12 1500
K-7
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500

Ghi chd: 1. C&p dd bén cla thép soi 1a gid tri clia gidi han chdy quy udc, tinh bang MPa.

2. B6i vdi thép sgi nhém B-II; Bp-II, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd dd bén, vi du:

— Ky hiéu thép sgi nhém B-II c6 dudng kinh 3 mm: @3B1500

— Ky hiéu thép sgi nhém Bp-1I c6 dudng kinh 5 mm: @5Bp1400

— Ky hiéu thép cép nhém K-7 c6 dudng kinh 12 mm: ¢12K7-1500
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5.2.2.2

5.2.2.3

5.2.24

Cuong do chiu kéo tinh toan Rs cla c6t thép khi tinh toan theo cic trang théi giéi han th(f nhat va
thU hai dugc xac dinh theo cong thic:

Rs=— (10)

trong d6 Vs —hé s d0 tin cdy cla cOt thép, 18y theo Bang 20. Ddi vi cac loai thép khac xem Phu
luc B.

Bang 20 —- Hé s6 d0 tin cdy cUa cOt thép Y

Gia tri Y/ khi tinh toan két cau theo cac

Nhom thép thanh trang thai giéi han
nhém-th(t nhat nhém-thit hai
Thép thanh |CI, A-I, CII, A-II 1,05 1,00
CIII, A-III c6 dudng 6+ 8 1,10 1,00
kinh, mm 10 + 40 1,07 1,00
CIV, A-1V, A-V 1,15 1,00
A-VI, At-VII 1,20 1,00
c6 ki€m soét dd gian dai
A-TITs va Ung sudt 1,10 1,00
chi ki€m soat d0 gian dai 1,20 1,00
Thépsgi |Bp-I 1,20 1,00
B-II, Bp-II 1,20 1,00
Thép cap |K-7, K-19 1,20 1,00

Ghi chii: ky hiéu nhém thép 18y theo di€u 5.2.1.1 va diéu 5.2.1.9.

Cuong d6 chiu nén tinh toan cla cOt thép Ry, dung trong tinh todn két cdu theo cac trang thai gidi han
th(r nhat khi c6 su dinh két gilta bé tong va cOt thép 18y theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh toan trong giai doan nén trudc két cau, gia tri R, 1ay khong 16n hon 330 MPa, con doi
vGi thép nhém A-IIIB 18y bang 170 MPa.

Khi khong c6 dinh két gilta bé tong va cOt thép 1dy R, = 0.

CuOng do tinh toén cUa cOt thép khi tinh toan theo céc trang thai giGi han th( nhat dugc gidm
xubng (hodc ting 1én) bang cach nhan vGi hé s6 diéu kién lam viéc cla c6t thép Vs . HE s6 nay
k€ dén su nguy hi€m do ph4 hoai vi moi, su phan bd Ung sudt khong déu trong tiét dién, diéu
kién neo, cuOng d6 cla bé tong bao quanh cOt thép, v.v..., hodc khi cOt thép lam viéc trong diéu

kién Ung sudt 16n hon giGi han chdy quy udc, su thay d6i tinh chat cla thép do diéu kién sdn

xuat, v.v...

47




TCXDVN 356 : 2005

Cu0ng dd tinh toén cla cOt thép khi tinh toan theo cac trang thdi gidi han th& hai R ., dua vao

tinh toan vGi hé s6 diéu kién lam viéc Vsi=1,0.

Bang 21 - Cudng dd tinh toan cla cOt thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai giéi han thit nhat

Cudng dO chiu kéo, MPa
. .. ~ | Cuong do chiu nén
Nhém thép thanh cot thép doc | cot thép ngang (cot
R thép dai, cOt thép R,
s xién) Ry,
CI, A-1 225 175 225
CII, A-IT 280 225 280
A-TII c6 duOng kinh, mm 6+ 8 355 285* 355
CIII, A-IIT c6 duOng kinh, mm 10+ 40 365 290* 365
CIV, A-IV 510 405 450%*
A-V 680 545 500%%*
A-VI 815 650 500%*
AT-VII 980 785 500%*
c6 ki€m soat d
gidn dai va Ung 490 390 200
A-TlIB sudt
chi ki€m soat
A n s 450 360 200
do gian dai

* Trong khung thép han, d6i vGi c6t thép dai diing thép nhém CIII, A-III c6 dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh c6t
thép doc thi gia tri Ry, =255 MPa.

*k Cac gid tri Rsc néu trén dugc 1ay cho két cdu lam tUr bé tong ndng, bé tong hat nho, bé tong nhe khi k& dén trong
tinh toan cac tai trong 18y theo muc 2a trong Bang 15; khi k€ dén cac tai trong 18y theo muc 2b trong Bang 15 thi gia
tri Rsc = 400 MPa. B6i vdi cac két cdu lam tlr bé téng t6 ong va bé tong réng, trong moi trudng hop 18y Rsc: 400
MPa.

Ghi chu:

1. Trong mQi trudng hgp, khi vi 1y do ndo d6, cOt thép khéng cing nhém CIII, A-III trd 1én dugc ding 1am cOt thép ngang
(c6t thép dai, hodc cBt thép xién), gid tri cudng do tinh todn Ry, 18y nhu d6i véi thép nhém CITI, A-IIL.

2. Ky hiéu nhém thép xem di€u 5.2.1.1 va di€u 5.2.1.9.

CuOng do0 tinh todn cUa cOt thép ngang (cOt thép dai va cOt thép xién) R, dugc gidm xubng so véi R,

bang cach nhan véi cac hé s6 diéu kién lam viéc Vg va Vs . Cac hé s6 nay 18y nhu sau:

a) khong phu thuOc vao loai va méc thép: 1dy V51 =0,8 (V51 k€ dén su phan bd Ung sudt khong
déu trong cOt thép);

b) doi véi thép thanh nhém CIII, A-IIT cé6 dudng kinh nhd hon 1/3 dudng kinh cOt thép doc va doi
vGi thép sgi nhém Bp-I trong khung thép han: V> =0,9 (Vs» k€ dén kha ning lién két han bi pha
hoai gion).

Bang 22 - Cudng dd tinh toan cla cOt thép s0i khi tinh toan theo cac trang thai
giGi han nhom-th&r nhat, MPa
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Cuong dO chiu kéo tinh toan

Cuong dO chiu nén

Nhém thép soi foﬁng‘ kinh Cotthépdoc | Cot thép ngang (cOt tinh toan
thép sOi, mm R thép dai, cOt thép R
’ xien) Ry, >
Bp-I 3;4;5 410 290* 375w
B-II c6 cap d0 bén
1500 3 1250 1000
1400 4;5 1170 940
1300 6 1050 835
1200 7 1000 785
1100 8 915 730
Bp-II c6 cap d0 bén
1500 3 1250 1000 500**
1400 4;5 1170 940
1200 6 1000 785
1100 7 915 730
1000 8 850 680
K-7 c6 cdp d6 bén
1500 6;9; 12 1250 1000
1400 15 1160 945
K-19 14 1250 1000

* Khi sIr dung thép s0i trong khung thép budc, gié tri Ry, can1dy bang 325 MPa.

** Céc gia tri Ry, néu trén dugc 18y khi tinh toan két cu lam tlr bé tong néng, bé tong hat nhd, bé tong nhe chiu cic

tai trong 18y theo muc 2a trong Bang 15; khi tinh todn két cdu chiu cac tai trong 1dy theo muc 2b trong Bang 15 thi gia

tri Rsc = 400 MPa ciing nhu khi tinh toan cac két cdu lam tUr bé tong t& ong va bé tong rng chiu moi loai tai trong, gia

trj R, 18y nhu sau: d6i v6i sgi thép Bp-1 18y bang 340 MPa, d6i v&i B-I1, Bp-1I, K-7 va K-19: 14y bang 400 MPa.

Cudng do chiu kéo tinh toan cla cOt thép ngang (cOt thép dai va cOt thép xién) Ry, c6 ké dén cac

hé sO di€u kién lam vi€éc Vg va Vo néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cic cuong dd tinh toan Rs, R,., R, trong cac trudng hop tuong Ung can dugc nhan véi
cac hé s6 diéu kién lam viéc cla cOt thép. Cac hé sb nay cho trong cic Bang tUr 23 dén 26.
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Bang 23 — Cac hé s di€u kién lam viéc cla cOt thép V;

Cac y€u t6 can k€ dén

Cacgiatri Vg

A Péctrung clia | Nhém cOt
hé s6 diuki€énlam | Cart ﬂ':? cua :’;“ ¢
N c é é A -
vi€c cua cOot thép P P Ky hieu| Gia tri
1. C8t thép chiu luc cat COt thép ngang | Tat ca cac Vel Xem di€u 5.2.2.4
nhém cOt thép
2. C6 nOi han c6t thép khi | COt thép ngang | CIII, A-III; Ve Xem diéu 5.2.2.4
chiu luc cat Be-1
3. Tai trong 1ap COt thép doc va | Tat ca céc Y Xem bang 24
cOt thép ngang | nhém cOt thép s3
4. C6 ndi han khi chiu tdi | COt thép doc va | CI, A-I, CII, Vea Xem bang 25
trong 1ap cOt thép ngang | A-II, CIII,
khi c6 lien két | A-IIL CIV,
han A-IV; A-V
5. Poan truyén (g sudt | COt thép doc Ves trong do: |, — khodng cach k&
doi V(:Jl cOt thép kllong, cang Ix/l tU ddu doan truyén Ung sudt
neo va doan neo cOt thép Tt o cé ? | dén tiét dién tinh toan;
khong cing atca cac ] X
— nhém cOt thép / D> / an — tuong Ung 1a chiéu
Cot thép doc IX/I i o £ s
. . an |dai doan truyén Ung suat va
khong cing viing neo cOt thép (xem muc
5.2.2.5 va 8.5.2)
6. COt thép cuGng do cao COt thép doc CIV, A-1V;
1am viéc trong di€u kién chiu kéo A-V; A-VI; A
, P . Vs6 Xem di€u 6.2.2.4
Ung suat 10n hon giGi han AT-VII; B-1II;
chdy quy udc K-7; K-19
7. Cau kién lam tUr bé COt thép ngang
téng nhe cap B7,5 va thap CLA-LBrI | Ve 0,8
hon
8. Cau kién lam tirbé COt thép doc Ves 190+40B <1
tong t6 ong cdp B7,5 va chiu nén L R -
x Tat cd céc SC
thap hon AR
C6t thép ngang | thom cOt thép 25B <1
sw
9. L6p bdo vé cOt thép COt thép doc Tat ca cac
trong cdu kién 1am tUr bé chiu nén nhém cOt thép | Vs Xem bang 26

tong t6 ong

Ghi chi: 1. Cac hé s6 Js3 va Vs4 theo muc 3 va 4 trong bang nay chi k€ dén trong tinh toan chiu moi; ddi véi cOt
thép c6 ndi bang lién két han, cac hé s6 trén dugc k€ dén ddng thoi.
2.Hés6 V5 theo muc 5 trong bang nay ding cho ca curdng do tinh toan R va Ung suét truGe trong cbt thép T sp-

3. Trong céc cong thitc & muc 8 trong bang nay, cac gia tri FRsova Ry, tinh bang MPa; gia tri B (c&p d6 bén chju nén
cla bé tong, MPa) 13y theo di€u 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé s06 di€u kién lam vi€c cla cOt thép V3 khi két cau chiu tdi trong lap

Giatri }Vs3 Ung vGi hé s6 khong ddi xting
cUa
Nhém c6t thép chuky Psbang
1:0 0:2 0 [02]|04]07|08]|09] 10
CI, A-1 0,41/0,6310,70|0,77|0,90 | 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
CII, A-II 0,42/0,51/0,55|0,60| 0,69 0,93 1,00| 1,00 1,00
A-TIT c6 dudng kinh, mm 6+ 8 0,33/0,38|0,42 0,47/ 0,57 | 0,85|0,95| 1,00 | 1,00
CIII, A-IIT c6 duOng kinh, mm 10+ 40 0,31/0,36|0,40 0,45/ 0,55 | 0,81 | 0,91 | 0,95 1,00
CIV, A-IV - | - | -] -1038/0,72/091/0,96|1,00
A-V - | - | -] =1027/0,55/0,69|0,87 1,00
A-VI - | - | -] -1019/0,53/0,67|0,87|1,00
AT-VII - | - | -] -1015/0,40/0,60/0,80| 1,00
Bp-II - | -/ -1 =1 -1067082091|1,00
B-II - = =1 =1 =1077097/1,00|1,00
K-7 6+ 9 - =] =1 =1 =1077/0,92|1,00|1,00
dudng kinh, mm 12+ 15 - -] -1 -1 -1068[0,84|1,00|1,00
K-19, dudng kinh 14 mm - | - -] =1 -1063077/096|1,00
Bp-I - | - 10,56/0,71/0,85|0,941,00| 1,00 1,00
c6 ki€m soat dO gidn dai

Al va (ing sust - | — | - | - ]041/0,66/0,84|1,00|1,00
chi ki€m tra Ung suat - | - | - | - 1046/0,73/0,93|1,00| 1,00

Ghi chu:
1. Ps= 9 smin , trong d6 O min , O max — tudng Ung la Ung sudt nhd nhat va 16n nhét trong c6t thép trong mot

s,max
chu ky thay d6i cQa tai trong, dugc xac dinh theo di€u 6.3.1.
2. Khi tinh todn c&u kién chiu uén lam tUr bé tong nang va cOt thép khong cing, d6i véi c6t thép doc 18y nhur sau:

M.
+khi 0= —-<0,20 ps =0,30;
Mrnax

M. M
+khi 0,20<—"1<075 p,=015+08—"";

Mmax Mmax
+ khi Mpip 0,75 . = M i ,

max Mmax

trong d6 M in s M ax — tuong Ung 1a mémen u6n nho nhat va 18n nhét tai tiét dién tinh toén trong mot chu ky
thay d6i cla ti trong.

3. Ung v6i céc gid tri Og ghi trong bang ma khong c6 gid tri Y/, thi khong cho phép st dung loai cOt thép tuong Uing

Bang 25 — Hé s6 di€u kién lam viéc clla cOt thép Vs,
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Khi két cau chiu tdi trong 1ap v6i hé s6 khong ddi xting cla
’ Nhom lién k€t chuky Osbang
Nhém cOt thép han
0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CI, A 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
CII, A-II 3 0,25 0,30 0,35 0,50 0,65 0,85 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00
CIIL, A-III
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
CIV, A-TIV 2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 - - 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
A-V
2 - - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
can néng
3 - - 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00
Ghi chu:

1. Cac nhém cUa lién két han néu trong bang nay bao gom:

+ Nhém 1 — lién két han d6i dau céc thanh thép (A-II, CII, A-III, CIII, A-IV, CIV, A-V) c6 dudng kinh giGng nhau,
c6 gia cong c0 khi trudc hodc sau khi han;

+ Nhém 2 — lién két hai thanh thép giao nhau hinh ch(r thdp bang m&i han ti€p xc; lién két han d6i dau cla 2 thanh
thép (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII) c6 ciing dudng kinh va dugc vét dau;

+ Nhém 3 — lién két han 3 thanh thép (A-I1IC) chéng nhau (3 18p) ki€u chit thap bang m&i han ti€p xiic; lién két han
d0i dau cla hai thanh thép (A-III, CIIT) ghép séat nhau; lién két han doi dau cUa hai thanh thép cé méng thép; lién
két han hai thanh thép (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII, A-IV, CIV, A-V) béng hai doan thanh thép néi véi dudng
han trén toan bO doan thép néi; lién k&t han ch{r T cla thanh thép va ban thép bang mai han ti€p xic;

+ Nhom 4 — lién két han chOng thanh thép (A-I, CI, A-II, CII, A-III, CIII) va ban thép bang m&i han tiép xiic, han ho
quang; lién k&t han ch{r T c(a thanh thép bang m&i han h6 quang va khéng c6 kim loai phuy;

2. Trong bang cho cac gié tri Y/sq4 dOi vGi cOt thép dudng kinh dén 20 mm.

3. Gia tri hé s0 Vg4 can dugc gidm xudng 5% khi dudng kinh thanh thép 1a 22 mm dén 32 mm va gidm xulng 10% khi
duOng kinh thanh thép 16n hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s di€u kién lam viéc Vs cla cOt thép

L Gia tri Y59 cla cOt thép
Lop bao ve
tron tron c6 go

1. Xi mang Polistirol, son khodng chat 1,0 1,0
2. Xi mang-bi tum (Ianh) |> g mm 0,7 1,0
khi dudng kinh cOt thép

< 6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dat sét 0,5 0,7
5. Bi tum da phi€n, xi ming 0,5 0,5

5.2.2.5 Chiéu dai doan truyén Ung sudt [, cUa c6t thép cing khong c6 neo dugc xac dinh theo cong thic:

g
| = Sp +A % (11)
p %"[3 Rbp p

trong 6 @y, va A, — 13y theo Bang 27.

Trong trudng hgp can thiét, gia tri Rp, cén dugc nhan véi céc hé s6 di€u kién lam viéc cla bé
tong, ngoai trlr Ypy .
Gid tri Oy trong cong thic (11) dugc 1dy bang:

—gié tri 16n hon trong hai gia trj Rs va Osp khi tinh todn theo d0 bén;

—gié tri Osp khi tinh todn cdu kién theo kha ning chOng nUt. G day, Osp dugc 18y c6 k€ dén hao

tOn Ung sudt tinh theo cac cong thirc tr muc 1 dén 5 trong Bang 6.

Trong cac cau kién lam tr bé tong hat nhé nhém B va bé téng nhe c6 cot liéu nho loai rong (trir bé
tong cdp B7,5 dén B12,5), gia tri Wy va /\p 18y tang 1én 1,2 1an so vGi cac gié tri cho trong Bang
27.
Trong truOng hop Ung luc nén trude truyén dOt ngOt vao bé tong, dOi vdi thép thanh c6 g0 thi cac
gia tri Wy, va A, dugc 18y tang lén 1,25 1an. Khong cho phép truyén Ung luc nén trude dt ngdt
khi st dung c6t thép thanh c6 dudng kinh 16n hon 18 mm.

DGi v6i thép thanh c6 g0 cUa tat ca cic nhém, gia tri [, 18y khéng nhd hon 15d .
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DO0i vGi thép sgi (trlr thép sgi cuOng dd cao nhém Bp-II c6 c4c neo G trong pham vi doan ngam) thi
di€m dau cla doan truyén Ung sudt trong trudng hop truyén Ung luc nén dot ngOt vao bé tong 18y

tUr di€m céch dau miit cdu kién mot khodng cach 12 0,251 .

Bang 27 — Cac hé s6 dé xac dinh chiéu dai doan truyén Ung sudt /,

cUa cOt thép cang khong co neo

Puong kinh Cache s0
Loai va nhém thép 1
mm wp p
1. Thép thanh cé g0 (tat ca cac Khong phu thuOc dudng
. . , 0,25 10
nhém thép) kinh
2. Thép sQi cuOng d0 cao c6 go 5 1,40 40
nhém Bp-II 4 1,40 50
3 1,40 60
15 1,00 25
12 1,10 25
K-7
3. Thép cap 1,25 30
1,40 40
K-19 14 1,00 25

Ap dugc 18y ting 1én 1,4 1an so véi cac gid tri tuong Ung trong bang nay.

Ghi chi: D6i véi cic cdu kién lam tlr bé téng nhe c6 cdp tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri W, va

5.2.2.6 Gia tri mo6 dun dan hoi E cla moOt sO loai cOt thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — M6 dun dan hoi clla m6t sO loai cot thép

Nhém cOt thép E. [107*, MPa
CI, A-1, CII, A-II 21
CIII, A-III 20
CIV, A-1V, A-V, A-VIva At-VII 19
A-IIIB 18
B-II, Bp-II 20
K-7, K-19 18
Bp-I 17
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6 Tinh toan cau ki€n bé tong, bé tong cOt thép theo cac trang thai gi6i han
nhom-th(r nhat

6.1 Tinh toan cau kién bé tong theo dd bén

6.1.1 Nguyén tac chung

6.1.1.1 Tinh toan cdu kién bé tong theo dd bén can dudc ti€n hanh trén tiét dién thang goc véi truc doc
cau kién. Tuy vao di€u kién lam viéc cla cdu kién, ma trong tinh todn c6 k€ dén hodc khong ké
dén su 1am viéc cla ving chiu kéo.

6.1.1.2 DOi vbi cac cau ki€n chiu nén 1&ch tdm néu trong di€u 4.1.7a ma trang thai gidi han dugc dac
trung bang su phé hoai cUa bé tong chiu nén, thi khi tinh todn khong k€ dén sy lam viéc cla bé
tong chiu kéo. PO bén chiu nén cla bé téng dugc quy Udc 1a Ung sudt nén cla bé tdng, c6 gia tri
bang R, va phan bd déu trén ving chiu nén cUa tiét dién — ving chiu nén quy udc (Hinh 2) va sau
day dudgc goi tat 1a viing chiu nén cUa bé tong.

R, A,
N %7 | %
—_— - x

R, A, Jﬁ

Tré&ng t@n
tiQdn

Hinh 2 — S0’ d6 noi luc va bi€u do Ung sudt trén tiét di€n thang goc voi
truc doc cau kién bé tong chiu nén 1éch tam khi tinh theo dd bén khong ké
dén su lam viéc cla bé tong viing chiu kéo
6.1.1.3 DO0i vGi cac cau kién néu trong di€u 4.1.7b, ciing nhu vGi cac cdu kién khong cho phép nUt theo

di€u kién s dung két cdu (cdu kién chiu ap luc nudc, mai dua, tudng chan, v.v...) khi tinh toan c6
k€ dén sy lam viéc cla bé tong ving chiu kéo. Khi d6 trang thai gidi han dugc dac trung bang su
phé hoai cUa bé tong viing chiu kéo (xudt hién vét n(t). Luc t&i han dugc xac dinh dua trén cac gid
thuy€t sau (Hinh 3):

—Tiét dién van dudc coi 1a phdng sau khi bi€n dang;

D0 gidn dai tuong d6i 16n nhat cla thd bé tng chiu kéo ngoai cling 18y bang 2Ry /Ep ;

—(mg sudt trong bé tdng ving chiu nén dugc xac dinh v&i bi€n dang dan hoi cla bé tong (trong
mot sO trudng hop c6 k€ ca bién dang khong dan hoi);

~ing sudt bé tdng ving chju kéo dudc phan b6 déu va bang Ro;

6.1.1.4 Khi c6 khd nang hinh thanh vét n(t xién (vi du: cdu kién c6 tiét dién chir i, T chiu luc cat), can
tinh toan cdu kién bé tong theo cac di€u kién (144) va (145), trong d6 cuOng d0 tinh todn cla bé
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tong khi tinh todn theo céc trang thai giéi han th( hai R, ser va Ry ser dugc thay bang cac gia tri
cuOng do tinh todn tuong Ung khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th&nhét R, va Ry;

6.1.1.5 Ngoai ra, cau kién can dugc tinh toan chiu tdc dung cuc bd cUa tai trong theo diéu 6.2.5.1.

N . — A,
M Y
AL 7 )
7
//
—Abt
R
bt | b
2Rt

Hinh 3 - SO d6 ndi luc va bi€u do Ung sudt trén tiét dién thang goc
vGi truc doc cau kién bé tong chiu uén (nén 1éch tim) duoc tinh theo dd bén,
c6 k€ dén su lam viéc clia bé tong viing chiu kéo

6.1.2 Tinh toan cau ki€n bé tong chiu nén 1éch tam
6.1.2.1 Khi tinh toan cau kién chju nén 1éch tam, can tinh d€n d6 1&ch tdm ngdu nhién €; cla luc doc. Gia
tri €, dugc xac dinh theo diu 4.2.12.
6.1.2.2 Khi d6 manh cla cdu kién /y/i >14, can xét d€n anh hudng clia d0 cong trong mat phang 1éch
tam cUa luc doc va trong m&t phang vudng géc vdi né dén kha ning chiu luc cla cdu kién bang cach
nhan gia tri clla € v0ihé s6 /1 (xem diéu 6.1.2.5). Trong trudng hop tinh todn ngoai mat phang 1éch
tam cUa luc doc, gia tri €, dugc 18y bang d0 1éch tdm ngdu nhién €.
Khoéng cho phép s dung cau kién bé tong chiu nén 1&ch tdm (trlf cac truOng hgp néu trong diéu
4.1.7b) khi d0 1&ch tdm cla di€m dat luc doc da k€ dén udn doc €y] vugt qua:
a) theo tG hop tai trong:
00 DBINI: ettt ettt et et e et eteu et eae et eee e eae et et et eae et eee et eee e ee e e eteanaeaens 0,90y
et = [ol 0 L= SO 0,95y
b) theo loai va cap bé tong:
~v@i bé tong nang, bé tdng hat nhd va bé téng nhe c6 cdp 16n hon B7,5: ........ocveeee.. y-10
—v&i loai bé tong va CAp b8 tONG KNAC: ........cuvveververieieeieeeeeeeee s y—20
(G day, y la khodng cach tUr trong tam ti€t dién dén thG bé tong chiu nén nhi€u hon, tinh bang mm).
6.1.2.3 DO0i vGi cac cdu kién bé tong chiu nén 1&ch tdm néu & di€u 8.11.2, can dat cOt thép cau tao.
6.1.2.4 Caukién bé téng chiu nén 1&ch tdm (Hinh 2) can dudc tinh toan theo diéu kién:
N <aR,A, (12)
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trong d6 Ap 1a dién tich bé tong viing chiu nén, dugc xac dinh tUr di€u kién trong tdm ving chiu nén
trung v3i di€m dat cla hop cac ngoai luc.

D6i vdi cdu kién c6 tiét dién chir nhat, A, dugc xac dinh theo cong thifc:
2e
A, =bh - 2% TH (13)
o h O
D0i véi cac cau kién bé tong chiu nén 1&ch tam khong cho phép xudt hién vét nlt theo diéu kién

s dung, ngoai cc tinh toan theo di€u kién (12) phai kiém tra thém di€u kién (14) c6 k€ dén su
1am viéc cUa bé tong ving chiu kéo (xem di€u 6.1.1, hinh 3):

a=, W,
N < bt7pl (14)
€ r7—r
DO0i vGi cau kién ti€t dién ch( nhat diéu kién (14) c6 dang:
N = 1,75a R,bh
6ey77 & (15)

h

Viéc tinh toan cdu kién bé tong chiu nén 1&ch tdm néu trong di€u 4.1.7b can phai dugc thuc hién
theo cac diéu kién (14) va (15)

Trong céc cong thic tUr (12) dén (15):
Il — hé s0, xac dinh theo cong thlc (19);

a — hé s, 18y nhu sau:

+ d0i vGi bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe, bé tong rong: .................. 1,00
+ d0Oi vOi bé tong tO ong AUGC ChUNG AP:......ceveivieeeeeeeeeeeeeeeeeeiseesee s 0,85
+ d0i vGi bé tong t6 ong khong AUGC ChUNE &P: .....ceovveceecveeeee e 0,75

W,/ — mé men khang uén cUa ti€t dién d6i vdi thd chiu kéo ngoai cling c6 k& dén bién dang
khong dan hoi cla bé tong chiu kéo, dugc xac dinh theo cong thiic (16) v6i gid thiét khong c6 luc
doc:

_ 21

w +Spo (16)
—X

I' — khodng cach tU trong tam tiét dién dén di€m 16i cUa tiét dién cach xa ving chiu kéo hon c3,
dugc xac dinh theo cong thirc:

w
r=¢— 17
s a7
® _ xem diéu 7.1.2.4;

Vi tri truc trung hoa dugc xac dinh tir diéu kién:

57



TCXDVN 356 : 2005

Stpo = 1= A _;) = (18)

6.1.2.5 Gia tri hé sO /7 xét dnh hudng cla dd cong dén d6 1éch tam €y cla luc doc, dugc xéac dinh theo
cong thic:

N (19)

trong d6 N¢ —luc tGi han quy udc, dugc xac dinh theo cong thifc:

N, <B4Es 1011 o 1@ o)
¢ 15 D1+,

Trong cong thUc (20):

@) — hé s6 k& dén anh hudng cla tic dung dai han cUa tai trong dén dO cong cla céu kién &
trang thai gidi han 1dy bang:

M
¢ =1+ B (21)
nhung khéng 16n hon 1+ 3 ;
trong do:
B - hé so phu thuOc vao loai bé tong, 13y theo Bang 29;
M — mé men ldy d6i v4i bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cUa tiét dién do tac dung cUa
tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tai trong tam thdi ngan han;
M, — tuongtu M, nhung do tai trong thuOng xuyén va tai trong tam thdi dai han;
lo - xac dinh theo Bang 30;
Je — hés6,1ay bang €,/h, nhung khong nhd hon g min:

I
Oe,min = 0,5~ 0’01?0 —0,01R, 22)

& day: R,—tinh bang MPa.

Néu m6 men ubn (hodc dd 1éch tdm) do toan b tai trong va do tOng cUa tai trong thudng xuyén

va tai trong tam thdi dai han c6 d&u khac nhau thi @, 18y nhu sau:

+ khi gia tri tuyét d6i clla d6 1&ch tdm do toan b tai trong |eo| >01h: ¢, =1;

e
+ khileo|<01h: ¢ =g, +10(1—¢11)?0,

trong do:
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$11 — duoc xac dinh theo cong thirc (21) véi M 18y bang luc doc N (do t3i trong thudng

xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngan han gay ra) nhan véi khoang cach tUr trong tam
ti€t dién dén canh bi kéo hodc bi nén it hon cd do tai trong thudng xuyén va tdi trong tam

thOi dai han gay ra.

Bang 29 - Hé sd [ trong cong thiic (21)

Loai bé tong Giatri ciia 8

1. Bé tdng nang 1,0
2. Bé tong hat nhé nhém:

+ A 1,3

+ B 1,5

+ C 1,0
3. Bé tong nhe c6:

+  ¢6t liéu nhan tao loai dac chac 1,0

+  ¢Ot liéu nhan tao loai xOp L5

+ Ot liéu tu nhién 2,5
4. Bé tong rOng 2,0
5. Bé tong t0 ong:

+ chung ap 13

+  khéng chung ap L5

Ghi chii: Phan loai bé t6ng hat nho theo nhém dugc quy dinh theo diéu 5.1.1.3.

Bang 30 - Chi€u dai tinh toan /; clla c@u ki€n bé tong chiu nén 1&ch tam

Pac trung lién két gilta twdng va cOt Giatri /,
1. C6 g0i tua G trén va dudi
a) tua khdp & hai dau H
b) khi ngdm m6t dau va dau kia c6 thé chuyén dich, d6i véi nha:
+ nhi€u nhip 1,25H
+ mot nhip 1,50H
2. blng tu do 2,00H

tu do.

Ghi chii: H — chiéu cao cOt (hodc tudng) gilta cac tang da trir di chiéu day ban san hodc chiéu cao két cdu dling

6.1.2.6 Tinh toan cau ki€n bé tdng chiu nén cuc bd can dugc ti€n hanh theo di€u 6.2.5.1 va 6.2.5.2.

6.1.3 Cau kién chiu uén

6.1.3.1 Cau kién bé téng chiu udn (Hinh 3) can dugc tinh toan theo cac diéu kién:

M <sa Ry Wy,

(23)

59



TCXDVN 356 : 2005

trong dé:
a  —hés0, 1ay theo di€u 6.1.2.4;
W,/ — xéc dinh theo cong thlc (16), d6i v4i cdu kién c6 ti€t dién chit nhat W, 18y bang:

2
w., =P

pl — 35 (24)

6.2 Tinh toan cau kién bé tong cOt thép theo dd bén

6.2.1 Nguyén tac chung

6.2.1.1

6.2.1.2

Cau kién bé téng cOt thép phai dugc tinh toan trén tiét dién thang géc véi truc doc cdu kién va
tiét dién nghiéng vdi truc doc cdu kién theo huéng nguy hi€m nhat. Khi c6 mdé men xodn can
ki€m tra dd bén tiét dién khong gian dudc gidi han bdi cac vét nlt dang xoan G viung chiu kéo
theo hudng nguy hi€m nhat c6 th€ xdy ra. Ngoai ra, can tinh toan cu kién chiu cic tac dung cuc
b cla tai trong (nén cuc bd, nén thlng, giat dut).

Khi c6 6t thép cang khong bam dinh, tinh toan két cdu theo dO bén ti€n hanh theo chi dan riéng.

6.2.2 Tinh toan theo ti€t dién thang goc v6i truc doc cau kién

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

NOi lyc tGi han trén tiét dién thang goc can xac dinh tir cac gid thiét sau:

- B0 qua khd ning chiu kéo cUa bé téng;

- Kha nang chiu nén cla bé tong la Ung sudt, 1dy bang R}, dugc phan b6 déu trén ving chiu
nén;

- Bién dang (Ung sudt) trong cOt thép dugc xac dinh phu thuQc vao chi€u cao viing chiu nén cla
bé tong va c6 xét dén bi€n dang (Ung sudt) do Ung luc truGc (xem di€u 6.2.2.19);

- Ung sudt kéo trong cOt thép dugc 1dy khong 16n hon cudng db chiu kéo tinh toan Ry;

- Ung sudt nén trong cOt thép duoc 1y khong 16n hon cudng d6 chiu nén tinh toan R..

Khi ngoai luc tac dung trong mat phang di qua truc d6i xUng cla tiét dién va c6t thép dat tap
trung theo canh vuéng géc vGi mat phang do, viéc tinh toan tiét dién thang géc véi truc doc céu
kién can dugc tién hanh phu thubc vao su tuong quan gilta gia tri chiéu cao tuong déi cla ving
chiu nén cla bé tong & = X/hy , dugc xac dinh tlr cac diéu kién can bang tuong Ung va gid tri chiéu
cao tuong d6i ving chiu nén cla bé tong g (xem diéu 6.2.2.3), tai thdi diém khi trang thai gidi
han cla cau kién x3y ra dong thdi véi viéc Ung sudt trong cOt thép chiu kéo dat téi cudng d0 tinh
toan R, c6 k€ dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong Ung, ngoai trlr hé s6 Vs (xem di€u
6.2.2.4).

Gia tri g dugc xac dinh theo cong thirc:
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£ = w
R =
1+ JSR H_QE (25)
Ogcu O L1

trong do:

W — dac trung ving chiu nén cla bé téng, x4c dinh theo cong thUc:

w=a —0,008R, (26)
G day:
a —hé s6 dugc 1ay nhu sau:
+ d01 VO D8 tONG NANE: ....ovoveereveeeeeeeeeeeeeeee e sesssessssas s sassesesenans 0,85
+ d6i vGi bé tong hat nho (xem di€u 5.1.1.3) NhAm A: ....ooovveeevveeeinnee. 0,80
+ d6i vGi bé tdng hat nhd Nhom B, C: ......oecveeeeeeceeeeeeeeeee e 0,75
+ d6i vdi bé tong nhe, bé tong tG ong va bé tong rong: ............eeeeveeeeenee. 0,80

Dai vdi cac loai bé tong dudc chung ap (bé tong ndng, bé tong nhe, bé tong rong), hé s
a 13y gidm 0,05;

R, —tinh béng MPa;
O¢r — Ung sudt trong cOt thép (MPa), d0i vGi cOt thép:
+ 6 giGi han chdy thuc t€: CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III, A-IIIB, Bp-I:
Or=Rs— Osp;
+ b6 gi6i han chay quy udc: CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VIL
O, =R, +400- Osp —Aasp;
+ cuong dO cao dang sgi va cap: B-II, Bp-II, K-7, K-19:
O.r =R, +400- Osp, (khi d6 Aasp = O);
G day:
Rs — cudng do chiu kéo tinh toan c6 k€ dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong Ung Vs,
ngoai trlt Vsg (xem di€u 6.2.2.4);
Osp— dugc 18y v6i Vep <1;
A0, — xem diéu 6.2.2.19;
Oy — Ung sudt gidi han cla cOt thép G viing chiu nén, dugc 18y nhu sau:
a) doi vGi cau kién lam tlr bé tong ndng, bé tong hat nho, bé tong nhe tliy thudc vao cac yéu td néu

trong Bang 15:
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6.2.2.4

6.2.2.5

+ v0iloai tdi trong tdc dung nhu tai muc 2a: ........ccceevevevnenee. 500 MPa
+ vdiloai tdi trong tdc dung nhu tai muc 2b: ......ceeevevevenneee. 400 MPa
b) d6i vdi két cdu lam tlr bé tong rOng va bé tong tO ong, trong moi trudng hop tai trong déu 18y
bang 400 MPa. Khi tinh todn két cau trong giai doan nén trudc gia tri Tsgy= 330 MPa.
Gia tri ¢ép dugc xdc dinh theo cong thitc (25) d6i véi cic cau kién 1am tUr bé tong t6 ong cAn phai
18y khéng 16n hon 0,6.

Khi tinh toan theo d® bén cdu ki€n bé tong cOt thép si dung cOt thép cudng dO cao (€6 gidi han
chay quy Udc) nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, Ar-VII, B-TI, K-7 va K-19, khi tudn th( diéu kién
¢ <ég, cudng d6 chiu kéo cla cbt thép Rs can dudgc nhan vGi hé s6 Vs (xem muc 6 bang 23)
dugc xéc dinh theo cong thirc:

Vs =n-(n-1)E2i-1Hsn 27)
R

trong do:

Il —hé s6, 1ay doi vdi loai cOt thép nhém:

+ CIV, A-IViiiiiccece, 1,20
+ A-V, B-II, Bp-II, K-7, K-19: ......... 1,15
+ A-VL AT -VIL..oooiiiiiiiiieeenas 1,10

D0i véi trudng hgp chiu kéo ding tam, ciing nhu kéo 1éch tdm do 1uc doc dat & gilta cdc hop 1uc
trong cOt thép, gia tri Vs dugc 1dy bang /7.
Khi m6i n6i han ndm & viing cdu kién c6 mé men ubn vuot qua 0,9M .. (M ,ax 12 md men tinh

toan 16n nhat), gid tri hé sO Vs dOi vGi cOt thép nhém CIV, A-IV, A-V 18y khong 16n hon 1,1; d6i
vGi cOt thép nhém A-VI va AT-VII 1dy khong 16n hon 1,05.

Hé sO Vs khong k€ dén d6i véi cac cdu kién:

- dugc tinh toan chiu tai trong lap;

- dudgc b tri cOt thép bang cac sgi thép cudng d6 cao dat sat nhau (khdng c6 khe hd);

- dudgc s dung trong mdi truGng &n mon.

D0i vGi cot thép cang dugc dat & ving chiu nén, khi chiu tac dung cla ngoai luc hodc 4 giai doan
nén trudc, cuOng dO chiu nén tinh todn Ry, (xem cac diéu 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18) can
dugc thay bang Ung sudt Osc = Osgy ~ Osp (MPa) nhung khong 16n han R, trong d6 O, dudc

xac dinh vGi hé s6 Vsp >1, O, 18y theo di€u 6.2.2.3.
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A. Cau kié€n chiu udn tiét dién chir nhat, chit T, chit I va vanh khuyén

6.2.2.6 DOi vdi cac tiét dién ch(r nhat cla cau kién chiu u6n néu trong di€u 6.2.2.2 (Hinh 4), khi

X N A A
¢ = - < ¢R can dudc tinh toén theo diéu kién:
0

M = Rbx (o ~05x) + R o a1 -
trong d6, chi€u cao viing chiu nén x dugc xac dinh tU diéu kién:

RsAs - RscA's = Rbbx (29)

Hinh 4 — SO d6 ndi luc va bi€u do Ung sudt trén tiét dién thang goc
vGi truc doc cau kién bé tong c6t thép chiu uén khi tinh toan theo dé bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién c6 canh ndm trong ving chiu nén khi € = X/hy < &5 can dugc tién hanh

tuy thuOc vao vi tri cUa bién viing chiu nén:
a) N&u bién viing chiu nén di qua cdnh (Hinh 5a), nghia 1a thda mén diéu kién:

RAs s Ry by h +RA' (30)
thi viéc tinh to4n dugc thuc hién nhu doi vdi ti€t dién ch{r nhat c6 bé rdng b’ theo di€u 6.2.2.6.

b) Né&u bién viing chiu nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghia 1a khong tuan theo diéu kién (30), thi
viéc tinh toan thuc hién theo diéu kién:

M < Rybx(ho = 05x) + R, (b, =b] b’ (hy = 05, | + R A (hy - &) (31)
trong d6, chi€u cao bé tong viing chiu nén X dugc xéc dinh tU di€u kién:
RyA; — Ry A’y = Rybx +R, |b'f=b) ' (32)
Gia tri b¥ dung dé€ tinh toan dudc 13y tUr diéu kién: bé rdng mbi bén canh, tinh tU mép bung ddm
khong dudc 16n hon 1/6 nhip c&u kién va 1ay by khong 16n hon:
~khi c6 sudn ngang hodc khi N7 = 0,1h: .......... 1/2 khodng céch théng thly gilta cic suOn

doc;
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—khi khéng c6 suOn ngang hodc khi khodng cach gilta ching 16n hon khodng cach gilta cdc suOn
doc, R Y EE 6hY

—khi canh cé dang céng x6n:

+ twudng hop N = 0,1 oo, 6N’
+ truOng hop 0,05h < hs <01hs....... 3 h¥
+ truOng hop hf <0,05h: oo, canh khong k€ dén trong tinh toan.
a) b)
b’ b’
cul /ﬁ_ A's ~(Ul /ﬁ_ A'S
<] 2| <%
x
< S IS S ) ] -
< <
b b d PRPL
A © AS_LLL/ ©

Hinh 5 — Vi tri bién viing chiu nén trén ti€t di€n cla cau kién
bé tong cOt thép chiu uén
a— & canh; b— & bung

6.2.2.8 Khi tinh toan theo d6 bén c&u kién chiu uén nén tuan theo di€u kién x < égxhy. Trudng hop néu
dién tich cOt thép chiu kéo dat theo yéu cau cdu tao hodc tir tinh toan theo cic trang thai gidi han
th(r hai dugc 18y 16n hon so vGi cOt thép yéu cau d€ tuan theo diéu kién X < &ghy, thi can ti€n
hanh tinh toan theo cac cong thlc diing cho truOng hop tGng quat (xem di€u 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tUr cong thltc (29) hodc (32) cho thdy x >¢&ghy cho phép tinh toan theo cac
diéu kién (28) va (31), khi d6 chi€u cao ving chiu nén tuong Ung duoc xac dinh tU cac cong thlc:

OsAs — RscA‘s = Rybx (33)
0,A ~ Ry A, = Rybx+ Ry b =b| (34)
trong do:
as = 0’2 * ER RS

Osp ¢ (35)

02+&+035- " H -

Rs R

g day

& =x/hy (X dugc tinh véi gid tri Rs c6 k& dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong Ung
cUa cOt thép);

64



TCXDVN 356 : 2005

Osp — dugc xac dinh véi hé s6 Vsp > 1,0.
D0i véi cau kién lam tUr bé tong cdp B30 va thap hon c6 cOt thép khéng cdng nhém CI, A-I, CII, A-
11, CIII, A-III va Bp-I, khi X>¢&rhg cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6 thay vao gia
trj X=¢&ghp.
6.2.2.9 DGi vOi cdu kién chiu ubn tiét dién vanh khuyén c6 ty s6 gilta ban kinh trong va ngoai 1/r>» > 0,5 va

dat cOt thép phan bO déu theo chu vi (sO thanh khéng nho hon 6), viéc tinh todn can dugc thuc hién
nhu khi tinh toan cdu ki€n chiu nén 1€ch tdm trong di€u 6.2.2.12. Khi d6, trong cong thlc (41), (42) 1ay

N =0 va trong cong th(ic (40) thay N€p bang gi tri md men udén M .
B. Cau kién chiu nén 1&€ch tam ti€t dién chit nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cdu kién bé tong cOt thép chiu nén 1&ch tdm can k€& dén dd 1&ch tim ngdu nhién ban
dau theo diéu 4.2.12, cling nhu anh hudng cla d0 cong dén kha ning chiu Iuc cla cdu kién theo
di€u 6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh todn cdu ki€n chiu nén 1éch tam ti€t dién ch{t nhat néu trong diéu 6.2.2.2 can dugc thuc
hién:

a) khi ¢ = x/hy < &g (Hinh 6) theo diéu kién:

Ne < Rybx (hy —0,5x) + R A, (hy —a (36)

trong d6, chi€u cao viing chiu nén dugc xac dinh theo cong thuc:

N + R A, - R A, = Rybx (37)
N
Q) 3] Rb _____________ / | ; ; A’S
....... - < RA'
= RbAbs /‘/
(5] R B - N—
U R U R U - e —— = I L. Ab
<|
I — RAs Jd -

Hinh 6 — SO d6 ndi luc va bi€u do Ung sudt trén ti€t dién thang goc v6i truc doc
cau kién bé tong cot thép chiu nén 1&ch tam khi tinh theo d0 bén

b) khi & = X/hy > &R — ciing theo diéu kién (36), nhung chiéu cao viing chju nén dugc xac dinh

nhU sau:

— DBi v6i cau kién lam tUr bé tong c6 cdp nhd hon hodc bang B30, ¢6t thép nhém CI, A-I, CII,
A-II, CIII, A-III, x dugc xac dinh theo cong thUtc:

N +0,A, - R, A, = Rybx (38)
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trong do:

1 - X/ hO

o, = -1HR 9

R o
— DOi v6i cau kién lam tir bé tong cap 16n hon B30 ciing nhu doi véi cdu kién st dung cOt
thép nhom cao hon A-III (khéng Ung luc trudc hodc c6 Ung luc trudc) — X dugc xac dinh

theo cac cong thlc (66), (67) hodc (68).

6.2.2.12 POi vdi cau kién chiu nén 1éch tdm ti€t dién vanh khuyén c6 ty s6 gilta ban kinh trong va ban kinh
ngoai 1;/r, 20,5, cOt thép phan b6 déu theo chu vi (s6 thanh c6t thép doc khong nho hon 6), viée

tinh todn can duogc tién hanh theo diéu kién:

sin 71 € .;
NeO = RbArm + RscAs,totrs) Tar + RsAs,tot¢sZs (40)

trong dé6, dién tich tuong d6i clla bé tong ving chiu nén dugc xé4c dinh tUr cong thic:

N +(0§p +C‘1’Rs) As ot

f. =
< RbA +(Rsc +C‘QRS) As,tot

(41)

Né&u két qua tinh toan theo cong thirc (41) cho thay gid tri &, < 0,15, thi trong cong thitc (40) gia

tri $¢jr dugc xac dinh theo cong thc:

_ N+|og, +@.Ro) A, 1ot

ar- RbA + RscAs,tot (42)
trong d6, gia tri @s va Zs dudc xac dinh theo cac cong thic (43) va (44) v6i & =0,15.
Trong cac cong thlc tlr (40) dén (42):

I'm — gia tri trung binh clla ban kinh trong va ban kinh ngoai cla tiét dién;
Is  — ban kinh duOng tron di qua trong tdm cOt thép;
Astot— dién tich toan bo tiét dién c6t thép doc;
®s — hé s6, xac dinh theo cong thirc:
¢s = W ~ Wy (43)
Zs  — khodng cach tir hgp luc cla cOt thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dugc xac dinh theo
cong thlc (44) nhung 18y khong 16n hon [s:
z, =(0,2+1,3&,;,) ry (44)

Osp — dugc xéc dinh v6i hé s6 Vsp >1;

@ - héso, xac dinh theo cong thirc:
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Q=1 — ifs” (45)
G day:
N, —hé s0, 1ay do6i vGi cOt thép:
+ c6 giGi han chdy thuc té€ (nhém CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III): ............... 1,0

+ 6 gi6i han chdy quy udc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII,
B-1I1, Bp-I1, K-7, K-19): ceeteiiieieeteeteeteeteeteeteeteste ettt ve e s 1,1

Ghi chii: D6i v6i cac loai thép khong theo Tiéu chudn Viét nam, xem Phu luc B.
@, —hé s0, dugc xac dinh theo cong thUc:

W, = w0 (46)
trong d6 gia tri & dugc 18y bang:
J=15+6R,107* (47)
Rs — tinh bang MPa.
Né&u két qua tinh toan theo cong thirc (43) cho gia tri Ps <O, thi trong cong thic (40) thay P =0
va gia tri gjr tinh tlr cong thitc (41) véi @ =, = 0.

6.2.2.13 Cau kién co tiét dién ddc lam tU bé tong nang, bé tong hat nhd dat cOt thép gian ti€p can duoc
tinh toan theo cac chi dan & diéu 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dua vao tinh toan chi 1a phan tiét

dién bé tong Aef , gi6i han bdi truc cdc thanh ¢t thép ngoai ciing cla 1udi thép hodc truc cla ct
thép dai dang xoan (Hinh 7) . Khi d6 R;, trong cic cong thic tlr (36) dén (38), (65) va (66) dudc
thay bang cudng do ling tru quy d6i Ry req, con khi c6 cbt thép sgi cudng dd cao, Ry dugc thay
béng Rsc,red .
PO manh [y / lor cla céu kién dat cOt thép gian ti€p khong dugc vuot qua gia tri:

+ 55, khi cOt thép gian ti€p la ludi thép;

+ 35, khi cOt thép gian ti€p c6 dang xodn.

trong d6: Iof — béan kinh quén tinh cla phan ti€t dién dua vao tinh toan.
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| —| —— — —

\

| —

L |

Hinh 7 — Cau kién chiu nén c6 dat cot thép gian ti€p
a) dang l1uGi thép; b) dang cOt thép xodn

Gia tri Rb,red dugc xac dinh theo cac cong thlc sau:
a) Khi cOt thép gian ti€p 1a 1udi thép, Rb,red dudgc tinh nhu sau:
Rb,red =R, + ¢/nyRs,xy (48)
trong do, Rs ,, 1a cudng do tinh todn cla thanh trong 1udi thép;

n, Al +nyAsyly
Hyy = 49
y A (49)

O day:

Ny, Asx,lx — tuong Ung l1a s6 thanh, dién tich ti€t dién ngang va chiéu dai thanh trong 1udi
thép (tinh theo khodng cach gilta truc cUa cac thanh cOt thép ngoai cling) theo
mOt phuong;

n,,Asy,ly — tuong tu, nhung theo phuong kia;

Aet — dién tich bé téng nam trong pham vi ludi thép;
S — khodng cach gilra cac 1udi thép;
¢ — hé s0 k€ dén anh hudng cla cOt thép gian ti€p, dugc xac dinh theo cong thirc:
_ 1
¢= 0,23 +( (50)
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— H XYRS,XY

voi 1) R, +10

(51)

Rs,xy, Rb tinh béng MPa.

D6i v6i cau kién 1am tUr bé tong hat nhd, hé s6 @ 18y khong 16n hon 1,0. Dién
tich ti€t dién cUa cac thanh trong 1udi thép han trén mot don vi chiéu dai theo
phuong nay hay phuong kia khéng dugc khac nhau qué 1,5 1an.

b) Khi dat c6t thép gian ti€p c6 dang xoan hodc vong, Ry req durgc tinh theo cong thic:

_ 7,5€
Rb,red - Rb + 2lucirRs,cir é_ d H (52)
of
trong do:
ep — d0léch tam cla luc doc (khong ké dén dnh hudng cla dO cong);

Rscir — cudng do tinh toan cla c6t xodn;
Hcir — ham lugng cOt thép, 18y bang:
4As,cir
d,s

:ucir = (53)

g day:
A cir— dién tich tiét dién cla cOt xoan;
def — dudng kinh tiét dién nam trong c6t xoan;

S — budc xoan.

Gia tri ham lugng cOt thép dugc xac dinh theo cac cong thUlc (49) va (53), d6i v4i cu kién lam tUr
bé tong hat nho 1ay khong 16n hon 0,04.

Cuong do chiu nén tinh toan quy d6i Rsc req cla cOt thép doc cudng d6 cao nhém CIV, A-TV, A-
V, A-VI va AT-VII, d6i vGi cau kién lam tUr bé téng ndng c6 cOt thép gian ti€p 1a 1udi thép han

dugc xac dinh theo cong thic (54):
L
1+3J; % é -1L
sc E (54)

SC
R
N

R =R

sc,red

nhung 18y khong 16n hon Rs.
Trong cong thic (54):

_85E w8
trong do:
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6=08+n M B R
Ay O 1000
g day:
I —hé s, 1ay nhu sau:
+ d0i v6i nhém cOt thép CIV, A-IV:........ocveeeee. 10

As tot— dién tich toan b tiét dién cac thanh c6t thép doc cudng dd cao;
Aef —nhu trong cong thic (49);
Ry,  —tinh béng MPa.

Gia tri @ 1ay khong nhd hon 1,0 va khong 16n hon:

+ v0i cOt thép nhém A-V, A-VI, AT-VIL.............. 1,6.

Khi xac dinh gié tri gidi han cla chiéu cao tuong doi ving chiu nén d6i vdi tiét dién c6 cOt thép
gian ti€p theo cong thlc (25), thi gia tri @ trong d6 dugc 1ay theo cong thic:

w=a -0,008R, +J,<0,9 (56)
trong do:
a - héso,lay theo di€u 6.2.2.3;
d, — hés6, 18y bang 104, nhung khéng 16n hon 0,15;
& day, M 1a ham lugng c6t thép MUy, hodc U dudc xdc dinh theo cong thirc (49) va (53)
tuong Ung vGi cOt thép gian ti€p dang 1udi thép hodc xodn.

Gid tri Oy trong cong thlc (25) di vGi cdu kién c6 cOt thép cudng dd cao 1dy bang:

Oscy =(2+8596) E; 1107 (57)
nhung khdng 16n hon:
-900 MPa dbi vGi cOt thép nhém CIV, A-TV;
—1200 MPa d0i v&i cOt thép nhém A-V, A-VI, AT-VIL

Khi xét dnh hudng cla dd cong dén khd nang chiu luc cla cau kién dugc dat cOt thép gian tiép,
can sUr dung cac chi dan & di€u 6.2.2.15 khi xac dinh m6 men quan tinh cUa phan tiét dién giGi han

bGi cac thanh clia Iudi thép hodc phan nam trong pham vi dai xodn. Gia tri N, tinh dugc tlr cong
thic (58) can phai nhan véi hé s6 ¢ =0,25+ 0,0510/Cef <10 (& ddy: Cef bang chi€u cao hodc

dutng kinh cUa phan tiét dién bé tong k€ dén trong tinh toan), con khi xac dinh Op min, s6 hang
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thd hai trong v€ phdi cla coéng thlc (22) dudc thay bang 0,01(10/06,0 )¢2, véi
@ =0.1(ly /cop ) —1=<1,0.

COt thép gian ti€p dugc k€ dén trong tinh todn v&i di€u kién khi khd ning chiu luc cla céu kién
xac dinh theo céc chi dan & di€u nay (v6i Aef va Rp req ) vuOt qua khd ning chju luc cla n6 nhung
dugc xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cuOng d0 tinh toan cla bé tong R;, khong ké dén
anh hudng cla cOt thép gian ti€p.

Ngoai ra, cOt thép gian ti€p can thod mén cac yéu cau cdu tao theo diéu 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan cdu kién chiu nén 1éch tdm c6 cOt thép gian ti€p, bén canh viéc tinh todn d0 bén theo
di€u 6.2.2.13 can tinh todn chéng nUt cho 1&p bé tong bao vé.

Viéc tinh toan dugc thuc hién theo cic chi dan & di€u 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri st dung tai
trong tinh todn (¥ = 1,0) v6i toan bd dién tich ti€t dién bé tong va cudng do tinh toan 18y bang
Ry, cor va Rg gor dung cho céc trang théi gidi han th( hai, cuOng dd chiu nén tinh toan cla cOt thép
18y bang gié tri Ry ser nhung khong 16n hon 400 MPa.

Khi x4c dinh gié tri gidi han cla chiéu cao tuong dGi cla viing chiu nén trong cac cong thic (25) va
(69), 18y Oy =400 MPa, con trong cong thiic (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét d€n &nh hudng clla d manh can tuan theo cic chi dan & diéu 6.2.2.15, trong d6 O dudc
xac dinh theo cong th(c (22) nhung thay 0,01 R, bang 0,008 Rp ser .

6.2.2.15 Khi tinh toan cdu kién chiu nén 1éch tdm, can xét anh hudng cla d6 cong dén kha ning chiu luc
cla cdu kién bang cach tinh toan két cdu theo sd d6 bi€n dang (xem di€u 4.2.6).
Cho phép tinh toan két cdu theo so d khong bién dang néu xét dnh hudng cla dO cong (khi dd
manh [/i >14) dén d bén, dugc x4c dinh theo di€u kién (36), (40), (65), bang cach nhan e, vGi
hé s6 /1. Khi d6 luc tGi han quy udc trong cong thiic (19) d€ tinh /7 dugc 1ay bang:
o O 1 G

6,4E
=20 B p O +olpral, (58)

2 g2 O
e BT

cr

trong do:

ly - 13y theo diéu 6.2.2.16;

0, - hés0, 18y theo di€u 6.1.2.5;

¢ — hé s6, dugc xac dinh theo cong thirc (21), trong d6 mé men M, T duoc xac dinh d6i véi

truc song song v4i dudng bién viing chiu nén va di qua trong tdm cac thanh cOt thép chiu
kéo nhi€u nhat hodc trong tam cac thanh cOt thép chiu nén it nhat (khi toan b tiét dién bi
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nén). M do tac dung cUa toan b0 tdi trong gy ra, T do tdc dOng cUa tdi trong thudng
xuyén va tai trong tam thoi dai han gdy ra. Néu cdc mo men (hodc dd 1é&ch tam) trén c6
d&u khéc nhau, can tuan theo cac chi dan & diéu 6.1.2.5.

®p - hé s xét &nh hudng clia 6t thép cang dén do clng clia cdu kién. Khi luc nén trudc

duoc phan b6 déu trén tiét dién, @ p xac dinh theo cong thic:

Ibp &

¢, =1+12 (59)

b

g day:

Opp — dudc xac dinh véi hé s6 Vs, <1,0;

R, — duogc lay khong xét dén cac hé s diéu kién 1am viéc cla bé tong;

gia tri €p/h 18y khong 16n hon 1,5;
a= ES /Eb
D0i v0i cac cau kién lam tUr bé téng hat nhé nhém B, trong cong thUc (58) gia tri 6,4 dugc thay
béng 5,6.
Khi tinh toan tic dung cla mé men u6n ngoai mat phang, dd 1&ch tam cla luc doc e, dugc 18y
bang dd 1&ch tam ngdu nhién (xem di€u 4.2.12).

6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan Iy cUa cdu kién bé tong cOt thép chiu nén 1éch tam nén xac dinh nhu doi véi
cau kién cla két cdu khung c6 k€ dén trang thai bi€én dang cUa né khi tai trong dat & vi tri bat 10i
nhat cho cdu kién, c6 xét tGi cac bi€én dang khong dan hoi cla vat liéu va su c6 mat cUa cac vet
nUt trén cau kién.

DOi v6i cau kién cac két cdu thudng gdp, cho phép 1dy chiéu dai tinh toan /g cla cac cau kién
nhuU sau:
a) d6i vGi cOt nha nhi€u tang c6 s nhip khong nho hon hai, lién két gilta dam va cbt dugc gia
thi€t 1a cUing khi két cau san la:
+ 1ap ghép: [y =H ;
+ d0 toan khéi: I =0,7H ,
G day H la chi€u cao tang (khodng cach gilta tdm cac nut);
b) doi v6i cOt nha mot tang lién két khdp vGi két cau chiu luc mai (hé két cdu méi dugc xem la

cUng trong mat phang clia né, c6 kha ning truyén luc ngang), ciing nhu cdt cla cac cdu can: g
18y theo Bang 31.

c) d6i vdi cic cau kién cla gian va vom: / 18y theo Bang 32.

Bang 31 - Chi€u dai tinh toan /y cia c6t nha mét tang
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Gia tri / khi tinh trong mat phang

khung ngang | vuéng goc véi khung ngang
bac trung hoac vudng hoac song song v&i truc
goc vOi truc cau can khi
cau can c6 khéng c6
cac giang trong mat phang
cUa hang cOt doc hoac
cla cac g6i neo
Nha c6 |khi k€ dén |Phan cbt dudi dam |khoéng lién tuc 1,5H; 0,8H; 1,2H;
cau truc | tdi trong do | cau truc —
cau truc lién tuc 1,2 Hq 0,8H; 0,8H;
Phan cOt trén ddm | khong lién tuc 2,0H, 1,5H, 2,0H,
cau tryc —
lién tuc 2,0H, 1,5H, 1L,5H,
khi khong | Phan cOt dudi ddam | mét nhip 1,5H 0,8 Hq 1.2H
k€ déntdi |cautruc Aw
trong do nhi€u nhip 12H 0,8H; 12H
cau truc Phan cOt trén dam | khong lién tuc 2,5H, 1,5H, 2,0H,
cau truc -
lién tuc 2,0H, 1,5H, 1,5H,
Nha cbt bac Phan cOt dudi mOt nhip 1,5H 0,8H 1,2H
khong c6 A .
nong nhi€u nhip 12H 0,8H 1,2H
cau truc
Phén c0t trén 2,5H>, 2,0H, 2,5H,
cOt c6 tiét dién khong doi mot nhip 1,5H 0,8H 1,2H
nhi€u nhip 12H 0,8H 1.2H
Cau can | khi c6 dam cau truc khong lién tuc 2,0H; 0,8H 1,5H;
lién tuc 1,5Hq 0,8H; 1,0H,
khi lién két gilta cOt d& dudng 6ng | khdp 2,0H 1,0H 2,0H
va nhi ,
P clng 1,5H 0,7H 1,5H
Ky hiéu:

H - chiéu cao toan b cla cOt tinh tU mat trén méng dén két cdu ngang (gian keéo hodc thanh xién cla dam dd vi
kéo) trong mat phdng tuong Ung;

H1 - chiéu cao phén cft dui (tinh tir mat trén clia méng dén mat dudi dém céu truc).

H5 — chiéu cao phén cot trén (tinh tir mt trén cla bac cdt dén két c&u ngang trong mat phdng tuong Ung).

Ghi chd: Né&u c6 lién két dén dinh c6t trong nha c6 cdu truc, chiéu cao tinh toan phn cdt trén trong mat phang chla

truc hang cdt doc 18y bang Ho .

Bang 32 - Chi€u dai tinh toan / clla c&u kién gian va vom

Loai cau kién

Chiéu dai tinh toan [
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cUa cau kién
gian va vom

h; - chiéu cao tiét dién thanh canh trén cUa gian;

cUa gian, I 1a khodng cach gi(ra cac nit lién két ching;

lién ké&t né theo phuong vudng géc véi mat phang vom;

by, by —bé rong tiét dién tuong Gng cla thanh canh trén va thanh dling (thanh xién) cUa gian.

1. Céc cdu kién | a) Thanh cénh trén e, < (1/8)h 0.9/
j = 0 1 >
cUa gian khi tinh to4n tm?g rnat
phang gian e, 2 (1/8)h 0,8/
doi véi phan dudi cla troi,
ngoai mt khi chiéu r‘éng cla trOi 16n 08/
phang gian hon hoac bang 12m ’
Trong céc truOng hgp con 1ai 0,9/
b) Thanh xiénva | trong mat phang cUa gian 0,8/
thanh dUng khi tinh o0al mat
todn goai mg b, /b, <15 0,9/
phang cUa
gian b, /b, 21,5 0,8/
2.Vom khi tinh trong 3 khép 0,580 L
mat phan 2
1t phang 2 khép 0,540 L
vom
khong khép 0,365 L
khi tinh ngoai m&t phdng vom (bat ky) L
Ghi chu:

| - chiéu dai c&u kién tinh theo tdm cUa cac ndt; con d6i véi thanh canh trén cUa gian khi tinh todn trong mé&t phang

L — chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc cla né; khi tinh todn ngoai mat phéng vom, L 1a khodng cach gi(ta cac diém

C. Cau kién chiu kéo diing tam

N = RoAg 1o

trong d6, As to¢ 1a dién tich ti€t dién cUa toan b cOt thép doc.

D. Cau kién chiu kéo 1éch tam ti€t dién chit nhat

vao vi tri dat luc doc N :

6.2.2.17 Khi tinh toén ti€t dién cdu ki€n bé téng cOt thép chiu kéo diing tdm phadi tuan theo diéu kién:

(60)

6.2.2.18 Tinh toan ti€t dién cdu kién chiu kéo 1&ch tdm néu trong di€u 6.2.2.2 can dugc ti€n hanh tlty thudc

a) Néu luc doc N dat trong khodng gilta cdc hgp luc trong cOt thép S va S’ (Hinh 8a): tinh theo

diéu kién:

Ne< RA. (h, -a)

Ne' < RA (h, -a)

(61)

(62)
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b) Néu luc doc N dat ngoai khodng cach gilta cic hop luc trong cOt thép S va S’ (Hinh 8b): tinh
theo diéu kién:

Ne< Rybx(hy —0,5x) + R A; (hy - &) (63)
trong dé6, chi€u cao viing chiu nén X dugc xéac dinh theo cong thic:
RAs - R, A —N = Ry bx (64)

Néu theo cong thlc (64) tinh dugc gia tri x > éxhy, thi trong cong thirc (63) thay x = éxhy, v6i &g
dugc xé4c dinh theo diéu 6.2.2.3.

a) o / I 7 7 A's
— - S < o
RA's
L)
_<7__ ; e ot — — o — — — — — — — | L —_— —_ =
N | | S < ,
® RA, J / J 7
« T ll)
K © R [T T A
........ e RAT &
L TR VK
_~ | —_———— N [ I _&Ab
k) < CQ
A,
I | RA Jdd
o T < T |
- N b

N

Hinh 8 - SO’ d6 ndi luc va bi€u d6 Ung sudt trén ti€t di€n thang géc véi truc doc cau
ki€n bé tong cOt thép chiu kéo 1€ch tam, khi tinh toan ti€t dién theo dd bén

a—lucdoc N dat gilta cic hgp luc clacbtthép S, S';
b—Ilucdoc N dat ngoai khodng cach gilta cac hgp luc cla cOtthép S, S’
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E. Trudng hop tinh toan tdng quat
(V@i tiét dién, ngoai luc va cdch b0 tri cOt thép bat ky)
6.2.2.19 Viéc tinh toan ti€t dién trong trudng hop tOng quéat (Hinh 9) can dugc ti€n hanh tU diéu kién:
M £[RS, - > 04 (65)

trong dé: ddu “cOng” trudc ngodc don dugc 18y vdi trudng hgp két cdu chiu nén 1éch tdm va udn,
dau “trU“ dugc 1y doi vGi véi trudng hop két cdu chiu kéo.

i L
ol Y" . 0 A
e jﬁ@\’g\ T
o | ARy )5
0| " s341s3
A’ AN -
aolt”) ARy D sA
y H s847%s8
/ L L2 / —] 4 As4
/ ,i 4 s
i B
k'7 G ; / — =1 s7 As7
\' i o5/ = SGD 56
Y[ 55A55
N e
Ii

Hinh 9 - SO’ d6 ndi luc va bi€u d6 Uing sudt trén ti€t dién thang géc voi truc doc cdu
ki€n bé tong cOt thép trong trudng hop tdng quat tinh toan ti€t dién
theo d bén

I-I — 12 mat phang song song v&i mat phang tic dung clla md men ubn, hodc mat phang di qua diém dat cla
luc doc va hop cla céc ndi luc kéo, nén; A — di€m dat hop luc trong cOt thép chiu nén va trong bé téng viing
chiu nén; B — di€m dat cUa hgp luc trong Ot thép chiu kéo; C — di€m dat ngoai luc

Trong cong thlc (65):
M - trong cdu kién chju u6n: 1a hinh chi€u clla mé men do ngoai luc 1én mé&t phang vudng géc
vGi dudng thang gidi han viing chiu nén cla tiét dién;
— trong cau kién chju nén va kéo 1éch tdm: 1a md men do luc doc N dGi vdi truc song song
vGi dudng thang giGi han viing chiu nén va di qua:
+ trong tam ti€t dién cac thanh cOt thép doc chiu kéo nhiéu nhat hodc chiu nén it nhat
khi cdu kién chiu nén 1&ch tam;
+ di€ém thudc ving chiu nén, ndm cach xa dudng thang gidi han viing chiu nén hon ca
khi cdu kién chju kéo 1éch tam;
Sp — md men tinh cla dién tich ti€t dién ving bé tong chiu nén d6i vdi cac truc tuong Ung

trong cac truc néu trén. Khi dé trong cac cdu kién chiu ubn vi tri cla truc dugc 1dy nhu
trong truOng hop cau kién chiu nén 1&ch tam;
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Ssi  — mo men tinh cUa dién tich thanh c6t thép doc th(r [ d6i vdi truc tudng Ung trong cac truc
noi trén;
O, — Ung sudt trong thanh c6t thép doc th( i dugc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.

Chiéu cao viing chiu nén X va Ung sudt O, dugc xac dinh tUr viéc gidi dong thOi cac phuong trinh:

254
o= -1+ o,
S 1_2 I Spi (67)
11

Trong phuong trinh (66) dau "trU" trudc gia tri N 18y d6i vdi cau kién chiu nén 1&€ch tim, dau
"cOng" 18y dbi v&i cdu kién kéo 1&ch tam.

Ngoai ra, d€ xac dinh vi tri bién viing chiu nén khi u0n xién phai tuan theo diéu kién b sung vé su
song song clUa mat phéng téc dung clla m6 men do nQi va ngoai luc, con khi nén hodc kéo 1éch tam
xién phai tuan th( thém diéu kién: cac di€m dat cla ngoai luc tac dung doc truc, clia hop luc nén
trong bé tong va cOt thép chiu nén, va clia hop Iuc trong cOt thép chiu kéo (hodc ngoai lue tac dung
doc trugc, hap luc nén trong bé tong va hgp luc trong toan bd c6t thép) phdi nam trén mOt dudng
thang (Hinh 9).

Néu gié tri Og; tinh theo cong thlc (67) dbi vdi cot thép nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII, B-II,

Bp-II, K-7 va K-19 vuot qua B Rsj, thi Ung sudt O; dugc xac dinh theo cong thic:

O =& O
0y = (B+(1-B) 2 "4 PR, (68)
O fe/i_fRiD

Trudng hgp Ung sudt tim dugc theo cong thiic (68) vuot qua R khong k€ dén hé s6 YV, trong
cong thiic (65), (66) gia tri O dugc thay bang Ry c6 k€ dén cac hé s6 diéu kién lam viéc tuong

Ung, k€ cd hé s0 V5 (xem di€u 6.2.2.4).

Ung suat O keém theo dau dudc tinh toan theo cong thiic (67) va (68), khi dua vao tinh toan can

tuan theo cac di€u kién sau:

- trong mQi truGng hop R > 0 > R;

- d0i vGi cdu kién Ung luc trudc T > Oy, 6 ddy O 1a Ung sudt trong cOt thép, bang Ung
luc trudc Ulspi gidm di dai lugng O, (xem di€u 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

Trong cac cong thlc tUr (66) dén (68):

As; — dién tich ti€t dién thanh cOt thép doc th(r i;
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Ospi — Ung luc trudc trong thanh cOt thép doc th(t i, c6 tinh dén hé s6 Ysp, dugc xac dinh tuy
theo vi tri dat thanh cOt thép;
é; - chiéu cao tuong d6i viing chiu nén cla bé tong, & = x/hy; , trong d6 hy; 12 khodng cach

tlr truc di qua trong tam tiét dién thanh 6t th(r i va song song vGi dudng thang gidi han

viing chiu nén dén di€m xa nhat cUa ving chiu nén (Hinh 9);
W — dac trung ving bé tong chiu nén, dugc xac dinh theo cong thlc (26) hodc (56);
éri, €eji — chiéu cao tuong d6i viing chiu nén Uing véi thdi diém khi Ung sudt trong cbt thép dat tdi

cac gia tri tuong Ung 1a Ry; va BRy;; gia tri ;i va &y dugc xac dinh theo cong thirc:

w
-
Ri(eli) l+wH_QE (69)
Oscu O 11T

g day:
khi xac dinh &sj: Og i = Rsj +400= 0, = A0p;, O gi tinh bang MPa;
khi xac dinh &gjj: Oseli = BRsj ~Ospi, Oseli tinh bang MPa;
Oscu — xem di€u 6.2.2.3 va 6.2.2.13.
Gia tri A0spi vahé s6 B dugc xac dinh nhu sau:

- khi gdy Ung luc trudc cho cac loai c6t thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cic
phuong phép co hoc, cling nhu phuong phép nhiét dién ty ddng hoac phuong phéap co nhiét
dién tu dOng, tinh theo cong thic:

T..:
Ao, = 1500% -1200=0 (70)
Si
Gspi
B=05—"+04>08 (71)

SI

- Khi gay Ung luc trudc cho cic loai cOt thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac
phuong phép khéc, ciing nhu gy Ung luc trudc cho c6t thép nhém B-II, Bp-II, K-7 va K-19 bang

bat ky phudng phap nao, 13y gié tri A0spj =0 vahés6 B =0,8.
Trong cac cong thic (70), (71), Ty dugc 18y c6 k€ dén cac hao tGn néu trong muc 3 dén 5 cla
bang 6 v6i hé s6 Vsp < 1,0.
Chu y: chi s6 i 1a s6 th(r tu cQa thanh cOt thép dang xét.
6.2.3 Tinh toan ti€t dién nghiéng vGi truc doc cau kién

6.2.3.1 Tinh toan cdu kién bé tong cOt thép theo ti€t dién nghiéng can dugc thuc hién d€ ddm bdo d0 bén

khi chiu céc tac dung cUa:
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6.2.3.2

6.2.3.3

- luc cat trén dai nghiéng gilta cac v&t n(t xién (xem diéu 6.2.3.2);
- luc cat trén v&t n(t xién (xem di€u 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);
- 1uc cat trén dai nghiéng chiu nén gilta vi tri dat tai trong va g0i tua (d6i vdi cong xon ngdn cla
cOt, xem di€u 6.2.3.6);
- mo men uln trén v&t nUt xién (xem di€u 6.2.3.7).
Cau kién bé tong c6t thép chiu tac dung cla luc cat can dudc tinh toan d€ ddm bdo d6 bén trén
dai nghiéng gilra cac v&t n(t xién theo di€u kién:
Q<0,3¢,, ¢ Ry bhy (72)
Hé s6 @,,1, xét dén anh hudng cla cot thép dai vudng géc véi truc doc cdu kién, dugc xac dinh
theo cong thirc:
Pon =1+50a 14, (73)
nhung khéng 16n hon 1,3,
A

SwW

do 0'_5 Hy =
trong do: Eb, W= e

Hé sO ¢p,; dugc xac dinh theo cong thic:

b =1-BRy (74)
trong do:
B - hés6, 18y nhu'sau:
+ d0i vGi bé tong ndng, bé tong hat nho, bé tong tG ong: ...........cce....... 0,01
+ dOi VOi D8 tONG NN ... 0,02

Ry, tinh béng MPa.

Daoi vGi cdu kién bé tong cOt thép cé cOt thép ngang (Hinh 10) chiu luc cat, d€ ddm bdo d6 bén
theo v&t nUt xién can tinh toan vdi tiét dién nghiéng nguy hi€m nhat theo diéu kién:

Q = Qb + st + Qs,inc (75)

Luc cat Q trong cong thiic (75) dugc xac dinh tlr ngoai luc dat & mot phia cUa tiét dién nghiéng

dang xét.
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Q
S S S S S S %Y
el
| bk I
/ Y R\wA!m
7 R d,
Co
C

Hinh 10 - So dé" ndi luc trén ti€t dién nghiéng véi truc doc cau kién
bé tong cOt thép khi tinh toan d@ bén chiu luc cat

Luc cat Qp do riéng bé tong chiju, dugc xac dinh theo cong thifc:

_ P2 (1+¢f +¢n) Ry b1%

C

Q, (76)

trong d6 € — chiéu dai hinh chi€u cUa ti€t dién nghiéng nguy hi€m nhat lén truc doc cau kién.

Hé sO @), xét dén dnh hudng cla loai bé tong dugc 18y nhu sau:

- dBi vOi be tBNG hAt NNO: ... 1,7

- d0i véi bé tong nhe c6 mac theo khGi 1ugng riéng trung binh:

S 0 ) £ 0 OO 1,90
+ < D1800: ding cOt li€u nhO dAC: «..ovvveeeeeeeeeeeee e 1,75
ding c6t 1i€u nhO 1ONE: ......ceovveveeeeeeeeeeeeeeeee, 1,50

Hé s @ xét dén anh hudng cla canh chju nén trong tiét dién ch{t T, ch{t T dugc x4c dinh theo

cong thuc:
¢ =0 75M (77)
e bh,
nhung khéng 16n hon 0,5.

Trong cong thuc (77), lof 18y khéng 16n hon b+3h’ dong thadi cOt thép ngang can dUQE neo vao

canh.
Hé s6 @, xét dén dnh hudng luc doc, dugc xac dinh nhu sau:

- khi chiu luc nén doc, xac dinh theo cong thirc:

g, =01
Rublt

(78)
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nhung khéng 16n hon 0,5.

DOoi vbi cdu kién Ung luc trudc, trong cong thlc (78) thay N bang luc nén trudc P ; anh
hudng c6 10i cla luc nén doc truc sé khong dugc xét dén néu luc nén doc truc gdy ra méd men
uOn ciing dau v4i md men do tac dung cUa tdi trong ngang gay ra.

- khi chiu luc kéo doc truc, xac dinh theo cong thUc:

N

=02
r Rocblo

(79)
nhung gia tri tuyét d6i khong 16n hon 0,8.

Gia tri (1 + ¢f + ¢n) trong moi trudng hop khéng dugc 16n hon 1,5.

Gid tri Qp tinh theo céng thitc (76) 18y khong nhd hon @3 (1 + ¢f + ¢n) Ry.bhy .

Hé s0 ¢;,3 18y nhu sau:

- d6i vGi bé tdng nAng va bé tong t8 ONG: ......ceveeveeeeeeeeereeeeereeeeeeens 0,6

+

v
]
[y
©
S
=]
o
U

+

IN
o
—
o]
o
<
S
~

DO0i vbi cdu kién bé tong cOt thép c6 cOt thép ngang ciling can ddm bdo dO bén theo tiét dién
nghiéng trong khodng gilta cac cOt thép dai, gilta gbi va cOt thép xién, gilta cac cOt thép xién vGi
nhau.

Luc cat Qg va Qg jne dudgc xac dinh bang téng hinh chi€u cla cac ndi luc t6i han tuong Ung
trong c6t thép dai va cOt thép xién cat qua vét nUt xién nguy hi€ém lén truc vuéng géc vdi truc doc
cau kién.

Chiéu dai ¢y cUa hinh chi€u vét n(t xién nguy hi€m lén truc doc cdu kién dugc xac dinh tU diéu
kién cuc ti€u cla biéu thirc (Qb +Qy, + Qs,inc). Trong cong thlc xac dinh Qp thay gia tri ¢ bang
Cp, gid tri ¢y 1dy khong 16n hon 2h, va khong 16n hon gi tri €, dong thGi ¢y khong nhd hon 2hy,
néu c>hy.

D6i v6i cau kién chi ddt cOt thép dai thang goc véi truc doc cdu kién, c6 budc khong d6i trong

khodng tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, Ung vdi cuc tiéu cla bidu thie (Qy + Q) xdc dinh
theo cong thirc:

2
Co :\/¢b2 (1+¢n +¢f) Ry, bhy (80)

Qsw
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6.2.34

trong d6: g, — nOi luc trong cOt thép dai trén m&t don vi chi€u dai cau kién, dugc xac dinh theo

cong thuc:

- st Asw (81)
S

Asw

Dai vGi cac cdu kién nhu vay, luc cat Qg,, dugc xéac dinh theo cong thirc:

Qs = qswCo (82)
Khi dé, cOt thép dai xac dinh theo tinh to4n phdi thod man diéu kién:

Oba[L*@n+0|Ryb

sSw — 2

(83)

Ngoai ra, cOt thép dai can thod man cac yéu cau trong cac diéu 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toén két cdu c6 cOt thép doc 1a thép nhém CIV, A-IV, A-IIIB hodc c6t thép nhém A-V, A-
VI, AT-VII (dung két hop), cac hé s& @5, Pp3 ciing nhu @y, (di€u 6.2.3.4) can phdi nhan véi hé
s6 0,8.

D6i vGi cdu kién bé tong c6t thép khong cé cOt thép dai chiu luc cat, d€ ddm bdo d6 bén trén vét

nUt xién can tinh todn d6i vGi vEt nlt xién nguy hi€m nhat theo diéu kién:

¢b4 (1 + ¢n) Rbt b hg (84)
C

Q<

Trong d6: v& phdi cla céng thlc (84) 18y khéng 16n hon 2,5R,bhy va khéng nhd hon
B3|+ @) Rubhy.
Hé s6 @p4 18y nhu sau:

—d0i v&i bé tong nAng, bé tNG tO ONG: ...e.vevveeeeeeeeeereeeeee e 1,5

—d0i Vi b8 tONZ hAt NNO: ... 1,2

—d6i vGi bé tong nhe c6 méc theo khoi lugng riéng trung binh:

+

\

DI900: w.cuiiiiiiiiiiiiiiet s 1,2

+

IN

DI800: ..ottt 1,0

Cac hé s6 @3 va @, ciing nhu gia tri Q va C trong cong thlrc (84) dugc xac dinh theo diéu
6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung cUa luc cat khong c6 cac v&t nUt thang géc véi truc doc, nghia 1a
néu ddm bdo di€u kién (127) khi thay Ry ser bang Ry, cho phép ting dd bén cdu kién theo tinh

toan tUr di€u kién (144) bang céch thay Ry sor vd Ry gor tuong Ung bang Ry, va Ry .
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6.2.3.5 Céc cau kién bé tong cOt thép cé bién chiu nén nam nghiéng (Hinh 11) chiu luc cat, d€ ddm bao d6
bén trén ti€t di€n nghiéng can tinh toan theo cac di€u 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong d6, chi€u cao lam
vi€c trong pham vi ti€t dién nghiéng dang xét dugc 18y nhu sau

- d0i vdi cau kién c6 cOt thép ngang: gid tri hy 16n nhat;

- d0i véi cau kién khong c6 cOt thép ngang: gid tri hy trung binh.

S P

i § N\
c

Hinh 11 - SO d tinh toan dam bé tong c6t thép cé bién chiu nén nam nghiéng

6.2.3.6 DGi vGi cong xon ngdn bé tong cOt thép (I < 0,9hy, hinh 12) chiu lyc cat, d€ ddm bdo d6 bén trén

dai nghiéng chiu nén gilta tai trong tac dung va gbi, can dudc tinh toan theo diéu kién:
Q < 078¢W2 Rbb/b sin@ (85)

trong dé6: v€ phai bi€u thirc (85) 1dy khéng 16n hon 3,5R,:bhy va khéng nhd hon vé€ phai cla bi€u
thUrc (84); 6 1a goc nghiéng gilta ddi chiu nén tinh toan v4i phuong ngang.

Chiéu rdng cla dai nghiéng chiu nén I, dugc xac dinh theo cong thic:
lp =lsypsSin®@ (86)
trong d6: Lgyp — chi€u dai cla viing truyén tai doc theo chi€u dai vuon cUa cong xon.

Khi xé4c dinh chiéu dai lsup can xét dén dac di€ém truyén tai trong theo cac so dO gOi tua khac

nhau cUa két cdu 1én cong x6n (dam tua tu do hodc dam ngam, dugc dat doc theo cong xdn hay
vudng goc v3i cong x6n, v.v...)

ho

Hinh 12 — SO d@ tinh toan cong x6n ngan
Hé s6 P2, xét dén dnh hudng ot thép dai dat theo chi€u cao céng x6n, xac dinh theo cong thic:
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6.2.3.7

Dy = 1450 iy (87)
A

5 Q= —>; =W,
trong do: E, Hua bs, ’

A, — dién tich ti€t dién cla cic cOt thép dai nam trong ciing mOt mat phang;
S, — khodng cach gilta cac cOt thép dai, theo phuong vudng géc vdi ching.

Khi d6 can phai k€ dén cac cOt thép dai ngang va cac cOt thép dai nghiéng mot goc khong 16n hon
45° so v&i phuong ngang.

Viéc b0 tri cOt thép ngang cla cong xon ngan can thod man cac yéu cau trong diéu 8.7.9.

Cac cau kién bé tong cOt thép chiu md men ubn (Hinh 13), d€ ddm bao d0 bén trén tiét dién

nghiéng can dugc tinh toén vdi ti€t dién nghiéng nguy hi€ém theo diéu kién:
MSMS+MSW+MS,inC (88)

M6 men M trong cong thUc (88) dugc xac dinh tU ngoai luc dat & mot phia cla ti€t dién nghiéng

dang xét d6i véi truc vuong géc vGi mat phang tac dung clla md men va di qua diém dat hop luc

N}, trong vang chiu nén.

Cac md men Mg, Mg, va Mgjnc 1a t6ng cla cic md men d6i vdi truc néi trén do cic ndi luc
tuong Ung trong cOt thép doc, cOt thép dai, cOt thép xién cat qua viung chju kéo cla tiét dién
nghiéng.

Khi x4ac dinh n0i luc trong cOt thép cat qua tiét dién nghiéng, can chi y dén db neo chat cla cac
cOt thép nay vao ving ngoai ti€t dién nghiéng.

Chiéu cao ving chiu nén cUa ti€t dién nghiéng dugc xac dinh tUr diéu kién can bang hinh chiéu cac
ndi 1uc trong bé tong viing chiu nén va trong cOt thép cat qua ving chiu kéo cla tiét dién nghiéng

1én truc doc cdu kién.

z, inc

)‘ R:w A:w N
/ Rw A s \S/r st ing

Hinh 13 - SO dd ndi luc trén ti€t dién nghiéng vGi truc doc cau kién
bé tong cOt thép khi tinh toan theo dd bén chiu mé men uén
Tiét dién nghiéng chiu tdc dung cUa md men can dugc tinh toan tai cac vi tri cat hodc ubn c6t thép
doc, cling nhu tai ving gan gOi tua cla dam va & dau tu do cla cong xon. Ngoai ra, ti€t dién
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nghiéng chiu tdc dung clla md men con dugc tinh toan tai cac vi tri thay dGi dOt ng6t hinh dang cUa
cau kién (cat mOt phan tiét dién, v.v...).

Tai cac vi tri gan g0i tua clia cdu kién, mé men M chiu bdi cac cOt thép doc cat qua ving chiu
kéo cla ti€t dién nghiéng dugc xac dinh theo cong thifc:

M,=RAZ )
trong do:

A, — dién tich c6t thép doc cat qua tiét dién nghiéng;

zZ,  — khodng cach tir hgp luc trong cOt thép doc dén hop luc trong ving chiu nén.

Néu cac c6t thép doc khong dugc neo, cudng db chiu kéo tinh toan R, cla chiing tai vi tri cat qua
ti€t dién nghiéng dugc 1dy gidm xubng theo muc 5 bang 23.

D06i véi két cau lam tlr bé tong t6 ong, ndi luc trong cOt thép doc dugc xac dinh theo tinh toan chi
khi xét d&€n sur 1am viéc cla cic neo ngang trong doan gan goi tua.

M6 men M, dudc chiu bdi cac cOt thép dai vudng goc véi truc doc cdu kién, c6 bude khong doi
trong pham vi viing chiu kéo cUa ti€t dién nghiéng dang xét, dugc xac dinh theo cong thic:

C2
Msw —sw ? (90)

trong do:

qs, — noiluc trong cOt thép dai trén m&t don vi chiéu dai cdu kién, x4c dinh theo cong thic (81);

¢ — chiéu dai hinh chi€u tiét dién nghiéng nguy hi€m nhat lén truc doc cdu kién.

6.2.4 Tinh toan theo d® bén tié€t dién khong gian (cu kién chiu uén xoan déng thdi)

6.2.4.1

6.2.4.2

Khi tinh toan ti€t dién khéng gian, cac ndi luc dugc xac dinh dua trén cac gid thiét sau:

- B6 qua khd ning chiu kéo cla bé tong;

- Ving chiu nén cUa tiét dién khong gian duoc coi 1a phang, nam nghiéng mét géc @ vdi truc
doc c&u kién, kha nang chju nén cla bé tong 18y bang R, sin’ @, phan b8 déu trén ving chiu
nén;

- Umg sudt kéo trong cOt thép doc va cOt thép ngang cat qua ving chiu kéo cUa tiét dién khong
gian dang xét 1dy bang cudng dd tinh toan R, va Ry, ;

- Ung sudt cla cBt thép nam trong viing chiu nén 1y bang R,. doi vGi cot thép khong cang; d6i
vGi cOt thép cang 1ay theo di€u 6.2.2.5.

Cau kién co ti€t dién chir nhét

Khi tinh toan c&u kién chiu uén xodn dong thdi, can tuan theo diéu kién:
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M, <0,R,b’h (91)
trong d6: b, h —tuong Ung 1a céc kich thudc nhd hon va 1én hon cUa tiét dién.
Gia tri R, doi véibé tong cap cao hon B30 dugc 1y nhu d6i vGi bé tong cap B30.
6.2.4.3 Tinh toén ti€t dién khong gian theo d0 bén (Hinh 14) can thuc hién theo di€u kién:

1+¢ 0N
t = sAs ¢W (hO _O’SX) (92)
P, A+ X

Hinh 14 — So' dd ndi luc trong ti€t dién khong gian cau kién bé tong cot thép
chiu uén xoan ddéng thoi khi tinh toan theo dd bén

Chiéu cao ving chiu nén X dugc xac dinh tir diéu kién:
R.A, - R AL =R,bx 93)
Viéc tinh toan can dugc ti€n hanh véi 3 so d6 vi tri viing chiu nén cUa ti€t dién khong gian:
- SO0 d0b 1: & canh bi nén do ubn cla cau kién (Hinh 15a);
- S0 d6 2: & canh cla cdu kién, song song vGi mat phang tac dung clla md men udn (Hinh 15b);
- S0 do 3: & canh bi kéo do udn cla cau kién (Hinh 15c)
Trong cac cong thlc (92) va (93):
As,As — dién tich tiét dién c6t thép doc ndm & ving chiu kéo va ving chiu nén tuong Ung voi
tUng sO do tinh toan;

b, h — kich thudc cic canh cdu kién, tuong Ung song song va vudng géc véi dudng gidi han
vung chiu nén:

0=
2h+b (94)

+
C

A=— 95
b (95)
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trong d6: C — chi€u dai hinh chi€u cUa dudng gidi han viing chiu nén 1én truc doc cdu kién, viéc
tinh todn dugc thuc hién vdi gia tri C nguy hi€m nhat, C dugc xac dinh bang phuong phép tinh
13p ding dan va 1ay khong 16n hon (2h +b).

X

A

A’
/ [T
XI [ / 7

«s s ¥ | % XE %) | |
RN b | NN
b h b

he J
}

Hinh 15 — SO d vi tri viing chiu nén cUa ti€t dién khong gian:

a— @ canh bi nén do uén; b — & canh song song v&i mat phang
tdc dung cUa md men udn; ¢ — & canh bi kéo do udn

Trong cong thlc (92) gia tri X va @4 dic trung cho quan hé gita cac ndiluc M,, M, va Q dugc
18y nhu sau:
- khi khéng c6 md men u6n: x =0; $5=1;
- khi tinh toan theo:
M
+ 50d01: X=——; ¢, =1
S X Mt ¢q

. h
+ s0d62: x=0; @, :1"'%
t

5 __M _
+ sddOS:X——E;qﬁq—l

Mb men xoan M;, m6é men uén M valuc cat Q dugc 18y G tiét dién vudng géc véi truc doc cdu

kién va di qua trong tam viing chiu nén cUa ti€t dién khong gian.
Gia tri hé s6 @,,, dac trung cho quan hé gilta c6t thép ngang va cOt thép doc, dugc xac dinh theo
cong thuc:

R b
¢, = swhsw v (96)
RA, s
trong do:
Ag, — dién tich ti€t dién mot thanh c6t thép dai nam & canh chiu kéo clia sg d6 tinh toan dang

x6ét;
S — khodng cach gilta cac cOt thép dai néi trén.
Khi d6 gia tri @,, 1dy khong nhé hon
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_ 0,5
Pumin =13 26 M, &7
va khong 16n hon
Prymax =15 %_M%L,E (98)
trong dé:
M -~ mb men ubn, d6i vGi so d6 2 18y bang 0; d6i vdi sa d6 3 1ay vdi dau “-«;

M, - mo men ubn 16n nhat ma ti€t dién thang géc véi truc doc cdu kién chiu duge.

Néu gid tri @ tinh dudc tir cong thitc (96) nhd hon Dw, min, thi gid tri ndi luc R A, dua vao cong
thlrc (92), (93) dugc gidm xubng theo ty sO ¢w/¢w,min )

Néu thod man diéu kién:

M, < 0,5Qb (99)

t

thi viéc tinh toan theo so d6 2 dugc thuc hién theo diéu kién:

3M
Q=Q,, +Q, — b : (100)
Trong cong thc (99), (100):
b — chiéu réng cla canh tiét dién vubng géc vOi mat phang ubn;

Qs., Qp— dugc xéc dinh theo diéu 6.2.3.3.
6.2.5 Tinh toan cau ki€n bé tong cdt thép chiu tac dung cuc bd cua tdi trong
A. Tinh toan chiu nén cuc bo
6.2.5.1 Tinh toan cau ki€n chiu nén cuc bd (ép mat) khong cé cOt thép ngang can thod man di€u kién:

N = ll/ Rb,locAlocl (101)

trong do:
N  — lucnén doc do tdi trong cuc bo;

Ajpe1 — dién tich chiu nén cuc bo (Hinh 16);

¥ - hés6, phu thudc vao dic diém phan b6 tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat, 18y
nhu sau:
+ Khi tai trong phan b8 AU .........oeeveeveeeeceeeee e 1,0;

+ khi tai trong phan b0 khéng déu (dudi dau dam, xa go, lanh to):
doi vdi bé tong ndng, bé tong hat nhd, bé tong nhe: ............... 0,75

AOi VG D8 tONG t0 ONG: ..voveveeeveeeeeeieeee s 0,50
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Ry, joc — cuOng dd chiu nén tinh toan cyc b cla bé tdng, xac dinh theo cong thiic:
Rojoc =0 95 Ry (102)
& day: a@p = 1;

+ O =1do0i vGibé tong c6 cap thap hon B25;

R ., .
+ a= 13,5R—bt dbi vOi bé tong c6 cap B25 va cao hon;
b

* 0 =Y Aoc2 / Aocr
nhung khdng 16n hon cac gid tri sau:
+ khi so d6 dat luc theo hinh 163, c, d, e, h:

doi vdi bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tong nhe:

CAP CA0 NON B7,5:...covoeeeeeeeeve st sss s ssssssasse s sassesananans 2,5

CAP B3,5; B5; B7,5 ettt ass s sass sttt neeenns 1,5

doi vGi bé tong nhe va bé tong td ong c6 cdp B2,5 va thap hon:.......cccccevvvvvecnnnee. 1,2

+ khi so d0 dat luc theo hinh 16b, d, g khong phu thudc vao loai va cap bé tong:.......... 1,0

Ry, Ryt —1ay nhu d6i vGi két cdu bé tong (xem muc 7 bang 15);
Apoco  —dién tich chiu nén cuc b tinh toan xac dinh theo chi dan & diéu 6.2.5.2.
6.2.5.2 Dién tich tinh todn Ajpc2 gbm cd cac phan dién tich d6i x(img qua dién tich bi ép (Hinh 16). Khi do,
can tuan theo cac nguyén tac sau:

- Khi tdi trong cuc bo tac dung trén toan bd chiéu rdng b cla cdu kién, dién tich tinh toan bao
gOm cac phan c6 chiéu dai khong 16n hon b & moi bén bién cUa dién tich tic dung cla tai
trong cuUc bo (Hinh 16a);

- Khi tdi trong cuc bO dat & bién trén toan bd bé ngang cdu kién, dién tich tinh toan Ajyco bang
dién tich Ajocz (Hinh 16b);

- Khi tai trong cuc bd dat & cac chd gbi cla xa gb hodc dam, dién tich tinh toan bao gém phan
c6 chi€u réng bang chi€u sau gbi vao cdu kién xa gb hodc dam va chiéu dai khong 16n hon

mOt nlta khodng cach gilta cac xa gd hodc dam lién ké vGi xa go hodc dam dang xét (Hinh
160);

- NE&u khodng cach gilta cdc dam (xa g0) 16n hon hai 1an chiéu rdng cdu kién, chiéu réng cla
dién tich tinh toan bang tGng chi€u rong cla dam (xa go) va hai 1an chiéu réng cdu kién (Hinh
16d);
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6.2.5.3

- Khi tai trong cuc bd dat & mot géc cdu kién (Hinh 16e), dién tich tinh todn Ajyco bang dién
tich chiu nén cuc bd Ajpcr;

- Khi tdi trong cuc b0 dat 1én m&t phan chi€u dai va mot phan chiéu rOng cdu kién, dién tich
tinh todn nhu trén hinh 16f. Khi c6 mOt vai tai trong ciing dac diém nhu vay, dién tich tinh toan

dugc gidi han bdi cac dudng di qua trung di€m cla khodng céch gilta di€ém dat cla céc tai
trong lién ké;

- Khi tai trong cuc b dat 1én phan 16i cla tudng hodc mang tuOng c6 ti€t dién chi{t T, dién tich
tinh toan Ajpc2 bang dién tich nén cuc bd Apcz (Hinh 16g);

- Khi xéc dinh dién tich tinh toan cho ti€t dién c6 dang phUc tap, khéng can tinh dén cac phan
dién tich ma lién két cla ching v&i ving chat tdi khong dugc ddm bdo vGi d0 tin cdy can
thi€t (Hinh 16h).

Ghi chid: Vi tai trong cuc bd do dam, xa g0, lanh td va cac cdu kién chiu ubn khéc, khi xac dinh
dién tich Aoz va Apco d0 sau tinh tir mép gbi tura 18y khong 16n hon 20 cm.
Tinh to4n chiu nén cuc bd cic cau kién lam t{r bé téng ndng c6 dat cOt thép gian ti€p dudi dang
ludi thép han can thod mén diéu kién:
N = Rb,red Alocl (103)

trong do:
Aoci  —  dién tich chju nén cuc bo;
Ry, req — cuOng d0 ling try quy dGi cla bé tong khi tinh toan chiu nén cuc b, dugc xac dinh theo

cong thurc:

Rb,red = Rb ¢b + ¢ /ny Rs,xy ¢s (104)

6 day: Ry, ¢, Myy —ky hiéu nhu trong di€u 6.2.2.13.

Ob =3 Aocz2/ Aoct (105)
nhung khdng 16n hon 3,5;
@, — hé s6 xét dén dién tich cOt thép gian ti€p trong ving chiu nén cuc b0, dbi
vGi sO do hinh 16b, e, g 1dy @ = 1, trong d6 cOt thép gian ti€p dugc dua

vao tinh toan véi di€u kién 1udi thép ngang phdi dat trén dién tich khong
nhd hon phan dién tich dugc gidi han bdi dudng nét dUt trén cac so dO

tuong Ung trong hinh 16; d6i vGi cc so d0 hinh 16a, ¢, d, f hé s6 @, dugc
xac dinh theo céng thirc:
¢ =45~ 3,5M (106)
Aet
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& day: Aef — dién tich bé dng nam trong ving gidi han boi cdc thanh ngoai cung cla ludi
thép diing 1am cOt thép gian ti€p va phai thod man di€u kién

Alocl < Aef < Aloc2

a) Alocl AIoQ b) /i/ b L A 1001: A loc?
5 B e
I b |, |, b 1 *
K a 1
Q) 12,12, A d)

e) )
g) ) | |
% Adacz %
! —l\\ I 1
NN T &
b b 22 Tos

Hinh 16 — SO dd tinh toan cau kién bé tong c6t thép chiu nén cuc bd

a) khi tai trong cuc bd dat trén toan bd chi€u rdng cla cau kién; b) khi tai trong cuc bO dat trén toan
b0 bé rdng nam G viing mép cau kién; c, d) khi tai trong cuc bd tai chd gac xa gb hodc dam; e) khi tai

trong cuc bd dat & 1 géc cdu kién; f) khi tai trong cuc bd dat 1én mot phan chiéu rdng va mOt phan
chiéu dai cdu kién hodc khi tai trong cuc b0 dat 1én phan 16i cla tudng hodc mang tudng; g) tdi trong

cUc bd dat Ién tru tudng; h) ti€t dién c6 dang phic tap
Aoct - dién tich chiu nén cuc bo; Aoco - dién tich tinh toan chiu nén cuc bd; A — dién tich t6i
thi€u phai dat 1udi thép, trong d6 cOt thép gian ti€p dugc ké dén trong tinh toan theo cong thitc
(104)

B. Tinh toan nén thUing

6.2.5.4 K&t cau dang ban (khéng dat cOt thép ngang) chiu tic dung cUa Iuc phan bd déu trén mot dién tich
han ché can dudgc tinh toan chOng nén thlng theo di€u kién:
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F<aRyu,h, (107)

trong do:
F  — lucnén thlng;
a - héso,lay doi voi:

+ D@ tONEG NANG:...eovverereeeirererereeeeeere e 1,0

+ bé tong hat nhO:......cccceeveveeereereereee 0,85

+ DEtONEg Nhe:...c.ooveiviiiiiieeeeeee e, 0,8
U, — gia tri trung binh cla chu vi day trén va ddy dudi thdp nén thUng hinh thanh khi bi nén

thlng, trong pham vi chi€u cao 1am viéc cUa tiét dién.

Khi xac dinh U,, va F gid thi€t rang su' nén thlng xdy ra theo mat nghiéng cla thap cé ddy nho la
dién tich chiu tdc dung cUa luc nén thlng, con cdc mat bén nghiéng mdt goc 45° so v&i phuong
ngang (Hinh 17a).

a) b)

i! i
& | - AN
NS <A NS

L

Hinh 17 — SO d6 tinh toan nén thlng cau kién bé tong cot thép

A ho

a) khi mat bén cUa thap nén thlng nghiéng 45°, b) khi mat bén cUa thap
nén thlng nghiéng vi géc 16n hon 45°.

Luc nén thlng F 13y bang luc tac dung 1én thap nén thlng, trir di phéan tai trong chéng lai nén
thUing tic dung vao day 16n hon cUa thap nén thUng (18y tai mat phang d&t c6t thép chiu kéo).

Né€u do so db gdi tua, su' nén thlng chi xdy ra theo mat bén thap cé d0 nghiéng 1én hon 45° (vi du:
trong dai coc hinh 17b), v€ phdi cla di€u kién (107) dugc xé4c dinh cho thap nén thUng thuc té&

nhan vdi hy/c. Khi d6, kha ning chiu lyc nay duoc 18y khong 16n hon gia tri Ung vdi thap nén
thlng c6 ¢ =0,4h, & day C 1a chi€u dai hinh chi€u cla mat bén thap nén thlng 1én phuong ngang.

Khi trong pham vi thap nén thlng c6 d&t cic c6t thép dai thang géc véi mat ban, tinh toan can
dugc ti€n hanh theo di€u kién:

F<F, +08F, (108)

nhung khong 16n hon 2F}, .
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6.2.5.5

6.2.5.6

Noi luc Fp, 18y bang v€ phai clia bat dang thiic (107), con Fj, 1a tong toan bd luc cat do c6t thép
dai (cat cic mat bén cla khoi thap) chiu, dudc tinh theo cong thifc:

Fsw =Y RawAsw (109)
4 day, Rs, khong dugc vuot qua gia tri Ung vGi cOt thép CI, A-1.
Khi k€ dén cot thép ngang, Fy,, 1y khong nhd hon 0,5F, .

Khi b0 tri cOt thép dai trén mOt phan han ché& gan vi tri dat tai trong tap trung, can thuc hién tinh
toan b0 sung theo diéu kién (107) cho thap nén thlng c6 day trén nam theo chu vi cUa phén cé dat
cOt thép ngang.

COt thép ngang phai thod mén céc yéu cau & diéu 8.7.8.
C. Tinh toan giat dut

Cau kién bé tdng cOt thép bi giat dUt do tdc dung cUa tdi trong dat & canh dudi hodc & trong
pham vi chi€u cao tiét dién (Hinh 18) can dudc tinh toan theo di€u kién:

h
F%‘_h_ZES ZRSWASW (110)

ho

< . ~ <
, N
. .
. N
. F “ o
, .
. .
,
,
.
,

L

1

-

Hinh 18 — SO d0 tinh toan gidt dit cau kién bé tong cot thép
Trong cong thic (110):
F  — lucgiat dut
hs  — khodng cach tU vi tri dat luc giat d(t dén trong tam tiét dién c6t thép doc;

z RssAsy — t0ng 1uc cat chiu bdi c6t thép dai dat phu thém trén ving gidt dUt c6 chiéu dai a
bang:
a=2hs;+b (111)
G day: b —bé rOng cla dién tich truyén luc giat dut.
Gia tri hy va b xac dinh tlly thubc vao dac tinh va diéu kién dat tai trong giat dUt 1én cdu kién
(dat 1én cong x6n, hodc cac cau kién ti€p gidp nhau, v.v...).
D. Tinh toan dam gay khiic

Khi phén 16m cUa xa g&p khiic nam vao mién chiu kéo, can dat c6t thép ngang du d€ chiu:
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a) hagp luc trong cOt thép doc chiu kéo khong nee vao ving chiu nén:
F =2R.A COSé
1= 2RsAs COS, (112)
b) 35% hagp luc trong tat cd cac thanh cOt thép doc chiu kéo:
F, = 0,7RAg cosb
2 =B IRsAa COS5 (113)
COt thép ngang yéu cau theo tinh toan tU nhiimg di€u kién trén can duoc b0 tri trén mOt khodng c6

. 3
chiéu dai s= htgg B (Hinh 19).

T6ng hinh chi€u cla hgp luc do cac thanh cOt thép ngang (cOt thép dai) nam trén doan nay lén
duong phan giac cla goc 16m khong nhé hon (Fl + Fz) , nghia la:

z Ry, A,, cos8 > (F, +F,) (114)

trong cac cong thlc tur (112) dén (114):

As  — dién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cot thép doc chiu kéo;
gang p
As1 - dién tich tiét dién ngang cla toan b céc thanh c6t thép doc chiu kéo khong neo vao ving
nén;
B - g6c 16m trong ving chiu kéo cla cdu kién;

z Rsy — t6ng dién tich ti€t dién cla c6t thép ngang trong pham vi S ;

6  — gbc nghiéng cla thanh cOt thép ngang so vGi dudng phan gidc cla goc B

Cha thich:

1) Céc cOt thép ngang phai 6m 1dy toan b cOt thép doc chiu kéo va neo chdc vao viing nén;

2) -Khi géc B = 160°, eho-phép c6_thé -dat cbt thép doc chiu kéo lién tuc. Khi B < 160° thi mdt s6 hodc toan
b0 cot thép doc chiu kéo phdi cdn dugc dat tach rdi va neo chac vao viing nén

Hinh 19 — Tinh toan va cau tao dam gay khiic
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6.2.6 Tinh toan chi tiét dat san

6.2.6.1 Cac thanh neo han thang géc vao cac ban thép phang cla chi tiét dat san, chiu tac dung clia mo
menuén M ,luc N thang géc vGi ching va luc trugt Q do tai trong tinh dat trong mat phang d6i
xUng cUa chi ti€t dat san (Hinh 20) can dugc tinh toan theo cong thic:

1
,

1 1-1

Hinh 20 — SO d8 ndi luc tac dung lén chi ti€t dat san

2 an
11,/ N2, + %é o

R

Aan =

S

trong do:

A,, - tOng dién tich ti€t dién cla cac thanh neo nam G hang neo chiu luc 16n nhat;
N,, — 1luckéo 16n nhat trong mét hang thanh neo:

M N

N,, =—+— (116)
Z nan

Q.n - luc trugt truyén cho mot hang thanh neo:

-0,3N,
Q, =27 %3Nan (117)
nan
N, — luc nén 16n nhat trong mot hang thanh neo, dugc xac dinh theo cong thik:
+ M N
N, =—-— (118)
Z n

an

Trong cac cong thic tUr (115) dén (118): M, N, Q —tuong Ung 1a md men, luc doc va luc trugt
tac dung 1én chi ti€t dat san; md men dugdc xac dinh d6i véi truc nam trén mat phang mép ngoai
cUa bdn va di qua trong tam cUa tat cd cac thanh neo;

Ngn — s0O hang thanh neo doc theo hudng luc trugt; n€u khong dam bdo truyén luc trugt Q déu

1én t&t ca cac thanh neo, thi khi xac dinh luc trugt Qy,, chi k€ dén khong qué 4 hang neo;
z — khodng cach gilta cic hang thanh neo ngoai cling;
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A — hé s, dugc xac dinh theo cong thlic (119) khi cac thanh neo cé6 dudng kinh 8 mm dén 25
mm, doi v&i bé tdng ndng, bé tong hat nho cap tir B12,5 dén B50 va bé tong nhe cép tU
B12,5 dén B30, A dugc xac dinh theo cong thifc:

4753R,
= ® __B (119)
(1+015A,,) VR

nhung 1ay khong 16n hon 0,7; d6i vdi bé tong ndng va bé téng hat nho cdp 16n hon B50,
hé s6 A 18y nhu d6i vGi cap B50; dGi vdi bé tong nhe cap 16n hon B30 1ay nhu déi véi
cap B30;

g day, Ry, Rs c6 don vila MPa;
Az — dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo 16n nhat, cm?;
B —hé s6, 18y nhu sau:
+ d06i véi bé tong nang: 18y bang 1,0;
+ d6i v0i bé tong hat nhd nhém A: 18y bang 0,8; nhém B, C: 1dy bang 0,7;

+ d0i vGi bé tong nhe: 1dy bang P, /2300 ( p,, — khoi lugng riéng trung binh

clia bé tong, kg/m*);

0 — hés0, xac dinh theo cong thic:
s=—1 120)
A1+co (
nhung khong nhé hon 0,15;
> — Nan ] .
& day: w=03 khi N}, > 0 (c6 chiu nén)

an
N , .
w= 0'66 khi N, < 0 (khéng chiu nén)

Néu trong cac thanh neo khéng c6 1uc kéo, hé s6 O 18y bang 1.

Dién tich ti€t dién cla cac thanh neo trong cac hang con lai phdi 18y bang dién tich tiét dién cUa
hang chiu kéo nhi€u nhat.

Trong cac cong thlc (116) va (118) luc N dugc coi la duong néu hudng tUr chi tiét dat san ra
ngoai (Hinh 20), 12 4m néu hudng vao chi tiét dat sdn. Néu luc N,,, N}, va luc ruot Q,, tinh
theo cac cong thirc tir (116) dén (118) c6 gia tri am, thi trong cac cong thic tur (115) dén (117) va
(120) ching dudgc 18y bang 0. Ngoai ra, néu N ,,< 0, thi trong cong thtre (117) 1y Ny, = N

Khi b0 tri cac chi ti€t dat san & mat trén (khi d6 bé tong) cUa cdu kién thi hé s6 A bi gidm di 20%,

con gid tri N, 18y bang khong.
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6.2.6.2

6.2.6.3

Trong céc chi tiét dat san ¢ cac thanh neo dugc han xién véi mot géc tr 15° dén 30°, cac thanh neo
xién ndy dugc tinh chiu luc trugt (khi Q > N, véi N 1a luc giat ddt) theo cong thirc:

_Q-03N,,

Aan,inc - R (121)
S

trong dé:
Aaninc—téng dién tich tiét dién cUa cc thanh neo xién;
Ng, — xem diéu 6.2.6.1.

Khi d6 can dat thém cac thanh neo thang goc, tinh theo cong thlc (115) v6i d =1, va gia tri Qy,
18y bang 10% gia tri luc trugt xac dinh theo cong thic (117).

K&t cau cUa chi tiét lién két can ddm bdo cho cac thanh neo 1am viéc theo so d0 tinh toan di 1Ua
chon. Cac b6 phan bén ngoai chi tiét dat san va cac lién két han dugc tinh theo tiéu chudn thiét ké
két cdu thép TCXDVN 338 : 2005. Khi tinh toan cdc ban va ban ma chiu luc gidt d(t, thi coi nhu
chiing lién két khGp v6i cac thanh neo thang géc. Ngoai ra, chiéu day ban cla chi tiét d&t san dugc
han v6i cac thanh neo can dugc kiém tra theo diéu kién:

R
t=0,25d,, R_S (122)

sq
trong dé:
dan — duong kinh yéu cau cUa thanh neo theo tinh ton;
Rsq - cudng dé tinh toan chiu cat clia ban thép, 18y theo TCXDVN 338 : 2005.

Trong trudng hop st dung céc ki€u lién két han dé€ ting viing lam viéc cla bdn khi cac thanh neo
bi kéo ra khdi ban va khi cé co sd tuong Ung, thi c6 thé diéu chinh diéu kién (122) d6i vGi cac lién
két han nay.

Chiéu day ban ciing can thod man cac yéu cau vé cong nghé han.

6.3 Tinh toan cau ki€n bé tong cot thép chiu moi

6.3.1

Tinh todn cdu kién bé tong cOt thép chiu moi dugc thuc hién bang cach so sanh Ung sudt trong bé
tong va cOt thép vdi gidi han moi tuong Ung Oy, ,, va O, 4, cUa chiing.

Gi6i han mdi cUa bé tong O, ,, 18y bang cudng do tinh toén cla bé tong Rp nhan vGi hé s6 diéu
kién lam viéc Yy cUa bé tong ( Vpy 1ay theo Bang 15).

Gi6i han moi cla cOt thép O, 4, 1dy bang cudng do tinh todn cla cOt thép Rs nhan vGi hé so
diéu kién 1am viéc Y3 cla cOt thép ( Vs3 1ay theo Bang 24). Truong hop khi st dung cOt thép cé

lién két han, gid tri gidi han mdi O, 1, c6 k€ thém hé s6 di€u kién lam viéc Vg4 (Vsa 18y theo
Bang 25).
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6.3.2

6.3.3

(g sudt trong bé tong va cOt thép dudgc tinh nhu doGi vGi vat th€ dan héi (theo tiét dién quy doi)
chiu tic dung cUa ngoai luc va luc nén truéc P.

Bién dang khong dan hoi trong viing chiu nén cla bé tong dugc k€ dén bang cach gidm mé dun
dan hoi cla bé tong, 18y hé s6 quy di thép thanh bé tong ' bang 25, 20, 15, 10 tuong Ung cho bé
téng cap B15, B25, B30, B40 va cao hon.
Hé s6 a' = Eg/E} | trong d6 Ep — mé dun dan héi quy udc cla bé tdng khi chiu téc dung cla tai
trong 1&p. Ep khac véi Ep, né dac trung cho ti s6 gilta Ung suat va bién dang toan phan (bao gbém
ca bién dang dan hoi va bién dang du) clia bé tong, HHGCIMEIN trong qué trinh chiu tic dung cUa
tdi trong
Trudng hop néu di€u kién (143) khong thod man khi thay gia tri Ry ser bang gia tri Ry, dién tich
ti€t dién quy doi dugc xac dinh khong k€ dén ving chiu kéo clla bé tong.
Tinh toan c&u kién chiu moi theo tiét dién thang géc vdi truc doc cdu kién can ti€n hanh theo diéu
kién:
- d0i véi bé tong chiu nén

ab,max < Ub,fat = Rb ybl (123)
- d0i vGi cOt thép chiu kéo:

Us,max s as,fat = Rs ys3 (124)
trong cac cong thlc (123) ; (124):
Op max » Os,max — cac Ung sudt phap 16n nhat tuong Ung trong bé tong chiu nén va trong cOt thép

chiu kéo.

R, — cudng d6 tinh toan cla bé tong;
Rs - cudng d6 tinh toan cla c6t thép chiu kéo.
Khi c6 lién két han cOt thép, trong cong thlic (124): O 1, = R, Vi3 Vs
Trong viing dugc ki€m tra bé tong chiu nén, khi cé tdc dung cUa tai trong 1&p can trdnh xudt hién
Ung sudt kéo.
COt thép chiu nén khong can tinh toan chiu moi.

Tinh to4n chiu mAi trén ti€t dién nghiéng can dugc thuc hién theo diéu kién: cOt thép ngang chiu
hoan toan hop Iuc cla cic Ung sudt kéo chinh tac dung doc theo chi€u dai cdu kién & mUc trong tam

ti€t dién quy d6i, lic nay Ung sudt trong c6t thép ngang dugc 18y bang cudng dd tinh todn R nhan

vGi cac hé s6 diéu kién lam viéc Vg3 va V4 (Bang 24 va 25).
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DO0i véi cau kién khong dat cOt thép ngang, can tuan theo cic yéu cau & diéu 7.1.3.1, nhung trong
cong thlrc (144), (145) thay thé cudng do tinh toan cla bé tong Ryt ser va Ry ser tuong Ung bang

cuOng d0 tinh toan Ry va R}, da nhan vGi hé s6 diéu kién lam viéc Yy cho trong Bang 16.

7 Tinh toan cau kién bé tong cOt thép theo cac trang thai gi6i han thit hai

7.1 Tinh toan cau kién bé tong theo su hinh thanh vét ntit

7.1.1 Nguyén tac chung

Cau kién bé tong cOt thép dugc tinh toan theo su hinh thanh vét nUt:
- thang gbc vdi truc doc cdu kién;

- xién véi truc doc cau kién.

7.1.2 Tinh toan hinh thanh vét ntt thang géc v6i truc doc cau kién

7.1.2.1

7.1.2.2

7.1.2.3

D6i v6i cau kién bé tong cbt thép chiu ubn, kéo va nén 1&ch tdm ndi luc trén tiét dién thang goc
khi hinh thanh vét nUt dugc xac dinh dua trén cac gid thiét sau:

- Tiét dién van coi 1a phang sau khi bi bién dang;

- DO gidn dai tuong d6i 16n nhét cla thd bé tong chiu kéo ngodi cing bang 2Ry oo / Ey ;

- Umg sudt trong bé téng ving chiu nén (néu c6) dugc xac dinh cé k€ dén bién dang dan hoi hodc
khéng dan hoi cla bé tong. Khi d6 bién dang khong dan héi dugc k€ dén bang cach gidm
khodng cach 16i ' (khodng cach tlr trong tam tiét dién quy doi dén di€m 16i xa nhat cla ving
chiu kéo), xem diéu 7.1.2.4;

- Ung sudt trong bé tong ving chju kéo phan bd déu va c6 gid tri bang Ry ey ;

- Ung sudt trong cOt thép khong cang bang tOng dai s6 Ung sudt, tudng Ung vdi sO gia bién dang

cUa bé tong bao quanh né, va Ung sudt gay ra do co ngét va tirbién cUa bé tong;

- Ung sudt trong cOt thép cang bang t6ng dai s6 Ung luc trudc cla né (cé k€ dén tat ca cac hao
tOn) va Ung sudt Ung vdi sO gia bi€n dang cUa bé tong bao quanh no.

Cac chi dan & di€u nay khong ap dung cho cac cdu kién chiu tai trong 1dp (xem diéu 7.2.1.9).
Khi xac dinh n0i luc trong ti€t dién cdu kién c6 cOt thép cang khong dung neo, trén chi€u dai doan
truyén Ung sudt /p (xem diéu 5.2.2.5) khi tinh toan theo su hinh thanh vét n(t cén k& dén sy gidm
Ung luc trudc trong cOt thép T, va U;p bang cach nhan vGi hé s V5 theo muc 5 trong Bang 23.
Tinh todn cdu kién bé téng cOt thép c6 Ung luc trudc nén ding tam, chiu luc kéo ding tim N can
duogc tién hanh theo diéu kién:

N<N,. (125)

trong do:
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N_.- n0i lyc trén ti€t dién thang goc véi truc doc cdu kién khi hinh thanh vét n(t, dugc xac
dinh theo cong thlc:
Ncrc = Rbt,ser (A + ZaAs) +P (126)

7.1.2.4 Tinh toan cdu kién chiu udn, nén 1&€ch tam, cing nhu kéo 1é€ch tam theo su hinh thanh vét n(t duoc
thuc hién theo diéu kién:

M, <M (127)

r crc
trong do:
M. - m6 men do cic ngoai luc ndm & moOt phia tiét dién dang xét d6i v6i truc song song voi
truc trung hoa va di qua di€m 18i cach xa ving chiu kéo cUa ti€t dién nay hon c3;
M .. — md men chéng nlt cla ti€t dién thang géc v6i truc doc cdu kién khi hinh thanh vét n(t,
dugc xac dinh theo cong thirc:
Mere = Rbt,ser Wpl £ Mrp (128)

& day: M, — mo men do Ung luc P d6i v6i truc ding d€ xéc dinh M, ; d&u clia md men
dugc xac dinh dya vao huéng quay ("cOng" khi hudng quay clla M., va M, la ngugc
nhau, "tru" khi ching tring nhau).
Ung luc P dugc xem la:
+ d0i vGi cau kién Ung luc trudc: ngoai luc nén;
+ d0i vGi cdu kién khong Ung luc trudc: ngoai luc kéo va dudgc xac dinh theo cong thiic
(8), trong d6 gia trj clla Js va Og trong cic cOt thép khong cing 18y bang gia tri t6n
hao do co ngét clla bé tong theo muc 8 cla bang 6 (nhu d6i vdi cOt thép kéo trudc trén
bé);

Gia tri M, dugc xéac dinh nhu sau:
+ d6i v&i cau kién chiu udn (Hinh 21a):
M,=M (129)
+ d6i v&i cau kién chiu nén 1éch tdm (Hinh 21b):
M, =N e, —r) (130)
+ d6i v&i cau kién chiu kéo 1éch tdm (Hinh 21c):
M, =Neg+r) (131)
Gia trj M;p dugc xac dinh nhu sau:
- Khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nUt trong ving tié€t dién chiu kéo do ngoai luc, nhung chiu

nén do Iuc nén trudc (Hinh 21), xac dinh theo cong thUc:

100



TCXDVN 356 : 2005

M,, =Pleg, +r] (132)

- Khi tinh to4n theo su hinh thanh vét nUt trong viing chiu kéo cUa ti€t dién do 1uc nén trudc (Hinh
22), xé4c dinh theo cong thuc:

My, = Plegp 1) (133)
a) b)

| &

#
A
7,
%

eon+r

L . 7)
e
h
{
h

U
h-x
Lot
i
L
h-x
et

Rbt,ser
0) A_\
AR =
L ~ <| % N
+
L o = S|
+ o = -
=1 5 |4 -
AJ - Rbt,ser

Hinh 21 - SO dd ndi luc va bi€u dd Ung sudt trén ti€t dién ngang cla cau kién khi
tinh toan theo su hinh thanh vét ntt thang géc v6i truc doc cau kién & viing chiu
kéo do ngoai luc, nhung chiu nén do Iuc nén trudc
a — khi uOn; b — khi nén 1éch tam; ¢ — khi kéo 1&ch tam;

1 — di€m 16i; 2 — trong tam tiét dién quy doi

Trong céc cong thic tUr (130) dén (133):

r  — khodng cach tU trong tam ti€t dién quy dGi dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ea dang
dudc kiém tra su hinh thanh vét nUt:
+ d6i vGi cac cdu kién chiu nén 1&ch tam, cac cdu kién Ung luc trudc chiu udn ciing

nhu chiu kéo 1&ch tdm, néu thod man diéu kién:

N>P (134)
thi giad tri ' dugc xac dinh theo cong thirc:
W,
r=¢—red (135)
Ared

+ d6i v&i cau kién chiu kéo 1&ch tam, néu khong thod man diéu kién (134) thi I dugc
xac dinh theo cong thic:
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7.1.2.5

Wy

r= : (136)
A+20 A+ A,

+ d6i v6i cdu kién chju udn khong c6 €6t thép cing, I dudc xac dinh theo cong thirc:

w
r=—red (137)
Ared
Trong cac cong thUc (135) va (136):
Oy
¢=16- (138)
b,ser

nhung 18y khong nhd hon 0,7 va khéng 16n hon 1,0;

g day:

O, — Ung sudt 16n nhat trong viing chiu nén cla bé tong do ngoai luc va Ung luc trudc, dugc tinh
nhu doi véi vat thé dan hoi theo tiét dién quy d6i;

Wpl — xac dinh theo chi dan & diéu 7.1.2.6;

a= ES/Eb .

DOi vdi cac tiét dién ndi cla két cau to hop va két cdu blée khong ding keo dén trong khe noi, khi

tinh toén ching theo sy hinh thanh vét n(t (bat ddu ma rong khe ndi) gia tri Ry g trong cong thitc
(126) va (128) dugc 18y bang khéng.

A Rbt,ser
X
Hl=
Jh

! — = S <

1 — = - |

|'\ N S N
A

A

Hinh 22 - SO d0 ndi luc va biéu 516 Ung s7ué't trong ti€t dién cé'q kién
khi tinh toan theo su hinh thanh vét ntt thang géc véi truc doc cau kién
& viing chiu kéo do Ung luc nén trudc gay ra

1 — di€m 15i; 2 — trong tam tiét dién quy d6i
Khi tinh toan theo su hinh thanh vét nUt trén nhiing doan c6 vét nt ban dau & ving chiu nén (xem
diéu 4.2.9), gia tri My d6i vGi ving chiu kéo do tac dung cla ngoai luc dugc xac dinh theo cong
thirc (128) can dugc gidm di mot dai lugng MM ge = AM e .

Hé s6 A dugc xac dinh theo cong thuc:
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7.1.2.6

7.1.2.7

7.1.2.8

7.1.2.9

0,9
A=[15-= 1-
d5-—2H1-u) (139)
NEu gié tri A tinh dugc 1a am thi 14y bang 0.

Trong cong thlc (139):

®m - dudc xac dinh theo cong thic (171) di v4i ving cé cac vet nit ban ddu, nhung 18y khong
nho hon 0,45.

A
o= —h)—/ > (140)

Y AstAs
nhung khong 16n hon 1,4;

& day: YV — khodng c4ch tUr trong tam ti€t dién quy dGi dén thG bé tong chiu kéo ngoai ciing do
ngoai luc.

DOi vGi két cau dat cOt bang thép soi va thép thanh nhém A-VI, AT-VII, gia tri O tinh theo cong
th(c (140) dugc gidm xubng 15%.

M6 men khang uén Wy cla ti€t dién quy d6i d6i vdi thd chiu kéo ngoai ciing (c6 k& dén bién
dang khong dan hoi cla bé tong ving chiu kéo) dugc xac dinh theo cong thic (141) vdi gid thiét
khong c6 Iuc doc N va Ung luc nén trudc P:

2l +aly +all

W, = p— +S,, (141)
Vi tri truc trung hoa dugc xac dinh tlr diéu kién:
' ' (h - X) Ab[

Trong nhiing két cdu gia cuOng bang cac cau kién Ung suat trudc (vi du: thanh), khi xac dinh noi
luc trén ti€t dién cla cac cdu kién dé theo su hinh thanh vét n(t, dién tich tiét dién ving bé tong
chiu kéo khong c6 Ung sudt truGc sé khong dugc k€ dén trong tinh toan.

Khi ki€m tra kha nang két cdu mat kha ning chiu luc déng thoi véi su hinh thanh vét n(t (xem
4.2.10), ndi luc cla ti€t dién khi hinh thanh vét nUt dugc xac dinh theo cong thlc (126) va (128),

nhung thay Ry, ¢ bang 1,2 Ry sor va hé sO Vsp 18y bang 1 (xem diéu 4.3.5).
Viéc tinh toan theo su hinh thanh vé&t nUt khi chiu tdi trong 1ap dugc thuc hién theo diéu kién:
Ubt < Rbt,ser (143)

trong d6: O, — Ung sudt kéo (theo phuong phap tuy€n) 16n nhat trong bé tong, dugc xac dinh theo
di€u 6.3.1.

Cudng d0 chiu kéo tinh toan cla bé tong Ry g trong cong thiic (143) phai k€ dén hé s diéu

kién 1am viéc V},; 1ay theo Bang 16.
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7.1.3 Tinh toan theo su hinh thanh v&t nut xién vGi truc doc cau kién

7.1.3.1 Viéc tinh toan theo su hinh thanh vét nUt xién can dugc thuc hién theo diéu kién:
Ome < Voa Ry ser (144)
trong dé:
Ypa — hé s6 diéu kién lam vi€c cla bé tong (Bang 15), dudc xé4c dinh theo cong thuc:

_ 1- Umc /Rb,ser

Yoa = T 02+aB (145)

nhung khdng 16n hon 1,0;
G day:
a - héso,lay doi voi:

+ bé tong hat nho, bé tong nhe va bé tong tO ong: ..........ccceuveeeeee.e. 0,02;
B — cap d6 bén chiu nén cla bé téng, MPa.

Gia tri aB 13y khong nho hon 0,3.

Gia tri Ung sudt kéo chinh va nén chinh trong bé tong O, va 0,,. dudc xé4c dinh theo cong thic:

_0oxto, x~ 0y 2
O mitme) = 2 + Eﬂ > +Ty (146)

trong do:

O, — Ung sudt phap trong bé tong trén ti€t dién vudng goc vdi truc doc cdu kién do ngoai luc
va Ung luc nén trudc gay ra;

0, - Ung sudt phap trong bé tong trén tié€t dién song song v6i truc doc cdu kién do téc dung

cuc b cla phan luc gdi tua, Iuc tap trung va tai trong phan b ciing nhu Iuc nén do Ung
luc trude cOt thép dai va cOt thép xién gy ra;

T,y — Ungsudttiép trong bé tdng do ngoai luc va luc nén do Ung luc trudc cOt thép xién gay ra.
Céc Ung sudt 0, 0, va T, dudgc xac dinh nhu do6i v6i vat thé dan hoi, ngoai trlr Ung sudt ti€p
do md men xodn gy ra dugc xéac dinh theo cac cong thic d6i vdi trang thai déo cla cdu kién.

Ung sudt 0, 0, trong cong thirc (146) 18y dau "cOng" néu la Ung sudt kéo va 1y déu "ol néu
la Ung sudt nén. Ung sudt 0. trong cong thUc (145) dugc 18y theo gia tri tuyét doi.

Viéc ki€ém tra theo di€u kién (144) dugc thuc hién tai trong tam tiét dién quy doi va & cac vi tri

ti€p gidp gilta canh chiu nén v4i sudn cdu kién c6 tiét dién ch{t T hodc chit I.
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7.1.3.2

Khi tinh toén cdu kién s dung cOt thép cang khong c6 neo can xét dén sy gidm Ung luc trudc

! A <. A V ~ C R > , ~ /.. A ~
O,va O, trén chiéu dai doan truyén Umg suét /p (xem diéu 5.2.2.5) béng cich nhan v6i hé s6

Ys5 theo muc 5 cla bang 23.

Khi c6 tai trong 1ap tac dung, viéc tinh toan theo su hinh thanh vét n(t can dudc thuc hién theo cac

chi dén trong di€u 7.1.3.1, trong d6 cudng dd tinh toan cla bé tong Rp ser va Rp gor 6 k€ dén hé

s0 di€u kién lam viéc V},; 1ay theo Bang 16.

7.2 Tinh toan cau kién bé tong cOt thép theo su m& réng vét ntrt

7.2.1 Nguyén tac chung

Cau kién bé tong cOt thép dugc tinh toan theo s m& rOng vét nlt:
- thang gbc vdi truc doc cau kién;

- xién v0i truc doc céu kién.

7.2.2 Tinh toan theo s m& rong vét niit thang goc voi truc doc cdu kién

7.2.2.1

Bé rOng vét nUt thang goc vai truc doc cdu kién d,,., mm, dugc xac dinh theo cong thirc:

g
aCI’C = 5¢I HESZO(?);S_]-OOIJ)% (147)
s
trong do:
O — hé s0, lay doi vai:
+ c&u kién chiu ubn va nén 1&ch tam: bang 1,0;

+ cau kién chiu kéo: bang 1,2;

@, —hé s6, 18y khi ¢6 tac dung cUa:

+ tai trong tam thdi ngdn han va tic dung ngan han cUa tdi trong thuOng xuyén va tai

trong tam thOi dAi RAN: ......cocveviiceereeeeeee ettt 1,00;

+ tai trong 13p, tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai han d6i vdi két cau lam

tu:
bé tong nang:  trong di€u kién dO am tU nhiln: .........ccccevevvvvveveereeennnes 1,6-15 4
trong trang thai bdo hoa NUGC: .......c.ccevevieveveeeeereeeeeen 1,20
khi trang thai bao hoa nudc va kho luan phién thay dGi:......... 1,75
bé tong hat nho:
101 006) 0 10 AN RRRRRRPRRRN 1,75
101 010) 1 0 10 = RN 2,00
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191 70) 1 L G5O 1,50
b tOng NHE VA B8 tONG TONE: ...e.oevveeeeeeeeeereee e seesessesnans 1,50
D8 tONG 10 ONE.....veeeeeeeeeeeeseseeeesseesesseses s sesssssssassesssssssssssssssssassesssssssssassssssanans 2,50

Gia tri @, d6i véi bé tong hat nhd, bé téng nhe, bé tong rbng, bé tong t6 ong & trang thdi bdo hoa
nudc dugc nhan véi hé s6 0,8; con khi trang thai bdo hoa nudc va khé luan phién thay d6i dugc
nhan v6i hé s6 1,2;

11 — héso,1ay nhu sau:
+ v0i cOt thép thanh c6 g0:.......cocvveenee.. 1,0
+ v0i cOt thép thanh tron tron................... 1,3
+ v0i cOt thép sQi c6 g0 hodc cap............ 1,2
+ VO cOt thép trON:.....ceeeveereeeeerereeecenens 1,4
O, — Ung sudt trong cac thanh cOt thép S 18p ngoai cling hodc (khi c6 Ung luc trudc) sO gia

(g sudt do tac dung cla ngoai luc, dugc xac dinh theo cac chi dan & diéu 7.2.2.2;
M — ham lugng c6t thép cUa ti€t dién: 18y bang ty sO gila dién tich c6t thép S va dién tich
ti€t dién bé tong (c6 chiu cao lam viéc Ny va khéng k€ dén canh chiu nén) nhung khéng
16n hon 0,02;
d - duong kinh c6t thép, mm.
DOi v&i cdu kién c6 yéu cau chOng nlt cdp 2, bé rOng vét nlt dugc xac dinh véi tOng tai trong
thudng xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngan han véi hé s6 ¢; =1,0.
D0i vGi cdu kién c6 yéu cau chéng nUt cdp 3, bé réng vét nUt dai han dugc xac dinh véi tac dung
cUa tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han véi hé s6 @; >1,0. Bé rOng vét n(t ngan han dugc
xé4c dinh nhu tOng cla bé réng vé&t n(t dai han va s0 gia bé réng vét n(t do tac dung cUa tai trong

tam thoi ngdn han véi hé s6 ¢, =1,0;

Bé rOng vét nUt x4c dinh theo cong thitc (147) dugc di€u chinh lai trong cac truOng hop sau:

a) Néu trong tam ti€t dién cla cac thanh cOt thép S 1Gp ngoai cing cla cdu kién chiu ubn, nén
1éch tam, kéo 1&ch tdm v6i €oor = 08Ny, ndm cach thd chiu kéo nhiéu nhdt mdt khodng
a, >0,2h  thi gid trj @cre can phai ting 1én bang cach nhan vdi hé s6 O, bang:

a
2092
5, = h (148)

3
nhung khong dugc 16n hon 3.
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7.2.2.2

b) POi vGi cdu kién chiu udn, nén 1€ch tdm lam t{r bé tdng ndng va bé tong nhe vGi U < 0,008 va
M, < Mg, bé rong vét n(t do tac dung ngdn han cla tat cd cac tai trong cho phép xac dinh bang
cach ndi suy tuyén tinh gilta céc gid tri @grc =0 Ung vOi mémen gay nlt My va gid i a,,. dugc
tinh theo cac chi dan & diéu nay Ung v6i md men My = M., +(bh? Ryt ser (trong d6
W =15ua/n ) nhung khong 16n hon 0,6. Khi d6 bé rdng vét n(t dai han do tai trong thudng
xuyén va tai trong tam thoi dai han dugc xéac dinh bang cach nhan gia tri tim dugc 8gre do tac
dung cUa tat ca cac tdi trong vdi ty s ¢,1(M,1 - Mrp)/(MrZ - Mer , trong d6
¢11 =188, (Mgc/M,5) nhung khong nhé hon @;.

g day:

u,n — cling nhu trong cong thUc (147);

M1, M, — cdc md men M, tuong Ung do tac dung cUa tai trong thuOng xuyén, tam thoi dai han

va do toan b0 tai trong (xem diéu 7.1.2.4).

¢) DAi vGi cau kién l1am tr bé tong nhe va bé tong rOng c6 cdp B7,5 va thap hon, gi tri 8crc can

phai tdng 1én 20%.
Ung sudt trong cOt thép chiu kéo (hodc sO gia Ung sudt) O, can dugc xac dinh theo cc cong thlc
doi vai:

— Cau kién chiju kéo diing tam:

o= 149
= a (149)
— Cau kién chju ubn:
M - P|z-eg)
_ P
O. = 150
s Az (150)
— Céu kién chiu nén 1&ch tdm, ciing nhu kéo 1&ch tam khi €5, 1o = 0,8hp:
N(eS iz) —P[z —esp)
o, = (151)

Az
DOi v6i cdu kién chju kéo 1&ch tam khi €0t <0:8hg, gid tri T, dudc xéc dinh theo cong thitc
(151) vGi Z = Zs (trong d6: Zg — khodng cach gilta cac trong tam cOt thép Sva S).

D06i v6i cdu kién khong Ung luc trudc gia tri Ung luc nén trudc P dugc 18y bang khong. Trong
cong thirc (151), ddu "cOng" dugc 18y khi kéo 1&ch tam, dau "tr(r" — khi nén 1éch tdm. Khi vi tri cUa

luc kéo doc N ndm gilra cac trong tam cla cOt thép Sva S, gia trj €s dugc 1ay vGi dau “trur.
Trong cac cong thlrc (150) va (151):
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7.2.2.3

Z — khodng céach tU trong tdm dién tich tiét dién cOt thép S dén di€m dat cla hgp luc trong
ving chiu nén cla ti€t di€n bé tdng phia trén vét nUt, dugc xac dinh theo di€u 7.4.3.2;

Khi b6 tri cOt thép chiu kéo thanh nhi€u 18p theo chiéu cao tiét dién trong cac cdu kién chiu uln,
nén 1éch tam, kéo 1€ch tdm c6 €y sor = 0,8hy, (g sudt O tinh theo cong thic (150) va (151) can

phai nhan thém v&i hé s6 O, bang:

n

= 152
h-x—-q —

trong d6: X = &hy, véi gia tri € dudc xac dinh theo cong thitc (164);

a;, a, —tuong Ung 1a khodng cach tU trong tdm dién tich ti€t dién cUa toan b cOt thép S va cla
18p cOt thép ngoai cling dén thd bé tdng chiu kéo nhiéu nhat.

Gia trj Ung sudt (O4+0g,) hodc khi c6 nhiéu 16p c6t thép chju kéo (0,0, + Ty ) khong dugc
vUot qua Rs,ser .

Trén cac doan cau ki€n cé cac vét nlt ban dau trong viing chiu nén (xem di€u 4.2.9), gia tri Ung luc

nén trudc P can gidm di mOt dai lugng AP dudgc xé4c dinh theo cong thic:
AP = AP (153)
trong d6 A dugc xéc dinh theo cong thlc (139).
Chiéu siu cla cac vét n(t ban dau h,,. & ving chiu nén (xem 4.2.9) khong dugc 16n hon 0,5k .
Gia tri h.. dugc xac dinh theo cong thic:
here =h=(1,2+9,,) &y (154)

Gia tri £ dugc xac dinh theo cong thitc (164), @, tinh theo cong thic (171) d6i véi viing c6 vE&t nlt
ban dau.

7.2.3 Tinh toan theo su m& rdng vét nut xién véi truc doc cau kién

7.23.1

Bé rOng vét n(t xién khi dat cOt thép dai vudng géc vGi truc doc cdu kién can dugc xac dinh theo
cong thic:

0,60,,d,n

Aeyre :¢I d
E;~ " +0]I5E, (1+2au,)
0

(155)

trong do:
$1 —hé s6, 1y nhu sau:

+ khi k€ dén tai trong tam thdi ngdn han va tic dung ngan han cUa tai trong thudng xuyén
va tai trong tam thOi dAi NAN: ......c.cvevieieeeecceeeee et 1,00
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+ khi k€ dén tai trong 13p ciing nhu tac dung dai han cla tai trong thudng xuyén va tai trong
tam thoi dai han d6i véi két cdu lam tir:

bé tong nang:
trong di€u ki€n d0 8m tU NIIBN: .......ovvvieeceeeeeeeeee e 1,50
trong trang thai b0 NOa NUGC: .........cc.cveveeevereeeeereeeee e 1,20
khi bi€n d&i luan phién gilta cac trang thai bdo hoa nudc va kho: ................. 1,75

bé tong hat nho, bé téng nhe, bé tong rOng va bé téng t6 ong: 18y nhu trong cong thic
(147);

1" — 1ay nhu trong cong thic (147);
dy, — dudng kinh c6t thép dai;
a= ES/Eb ; Hw = Asw/bs-

Ung sudt trong cOt thép dai dugc xéc dinh theo cong thic:

— Q‘Qms

Osw A h (156)
w "0

nhung khéng dugc vugt qua Rsser.

Trong cong thlc (156):

Q va Op — tuong Ung 1a vé& trai va v€ phai cla diéu kién (84) nhung thay gia tri Ry bang
Ryt ser v8i hé s6 Vpa dudc nhan vdi 0,8.

Khi khong cé vét nUt thang géc trong viing dang xét chiu tdc dung cUa luc cat, tlc 1 thod man diéu

kién (127), cho phép k€ dén su ting luc cat Op1 chiu bdi cau kién theo tinh toan tUr di€u kién
(144).

Cudng dd tinh toan Rbtser va Rp ser khong dugc vugt qua gid tri twong Ung cUa bé téng cap B30.
D0i vGi cau kién lam tUr bé tdng nhe cap B7,5 va thap hon, gia tri g tinh dugc theo cong thitc
(155) can ting thém 30%.
Khi xac dinh bé rdng vét n(t xién ngan han va dai han can tuan theo cc chi dan trong diéu 7.2.2.1
v€ viéc k€ dén tinh chat tac dung dai han cUa ti trong.

7.3 Tinh toan cau kién bé tong cOt thép theo su khép lai vét nut

7.3.1 Nguyén tac chung
Ca&u kién bé tong cOt thép can dugc tinh theo su khép 1ai vét nut:

~thang géc vdi truc doc cau kién;

—ién géc vai truc doc cdu kién.
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7.3.2 Tinh toan theo su khép lai v€t ntit thang géc véi truc doc cdu kién

7.3.2.1

7.3.2.2

P& ddm bdo khép 1ai vét n(t thang goc v6i truc doc cau kién mot cach chac chan khi chiu tac
dung cUa tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han, can tuan theo cac di€u kién sau:

a) Trong cOt thép cang S chiu tac dung cUa tai trong thudng xuyeén, tai trong tam thdi dai han va
tam thoi ngan han, d€ tranh xuat hién bién dang khong phuc héi dugc phai tuan theo diéu
kién:

Osp t0 = 0’8Rs,ser (157)
trong dé:
O — gia tri sO gia Ung sudt trong cOt thép cdng S do tac dung cla ngoai luc, dugc xac dinh theo
cac cong thUc tur (149) dén (151).

b) Tiét dién cau kién c6 vét nUt trong ving chiu kéo do tac dung cla tai trong thudng xuyén, tai
trong tam thdi dai han va tam thdi ngdn han can phai ludn bj nén dudi tic dung cla tai trong

thuOng xuyén, tai trong tam thoi dai han va c¢6 Ung sudt nén phap Op tai bién chiu kéo do
ngoai luc gay ra khéng nho hon 0,5 MPa. Pai lugng 0p dugc xac dinh nhu doi vdi vat thé dan
hOi chiu tac dung cla ngoai luc va Ung luc nén trudc.
Doi v6i doan cdu kién c6 vEt nUt ban dau & ving chiu nén (xem di€u 4.2.9), gid tri Tsp trong cong
thltc (157) dugc nhan véi hé s6 (1 —/\) , con dai lugng P khi x4c dinh Ung sudt 0p dugc nhan

vGi hé sO 1,1(1 - /\) nhung khéng 16n hon 1,0, trong d6 gia tri A dudgc xac dinh theo chi dan & diéu
7.1.2.5.

7.3.3 Tinh toan theo su khép kin vét nut xién v&i truc doc cau kién

D€ dam bao khép kin vét nUt xién vdi truc doc cdu kién mot cach chac chan, ca hai Ung suat
chinh trong bé tong, xac dinh theo di€u 7.1.3.1 & mUrc trong tam ti€t dién quy dGi khi chiu tdc dung
cUa tai trong thudng xuyén, tdi trong tam thdi dai han, phai 1a Ung sudt nén va c6 gia tri khong
nho hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dugc ddm bdo nho cot thép ngang (cOt thép dai hodc xién) Ung luc trudc.

7.4 Tinh toan cau ki€n cla két cau bé tong cOt thép theo bi€n dang

7.41 Nguyén tac chung

7411

7.4.1.2

Bién dang (d0 vong, goc xoay) cla cdu kién két cdu bé tong cOt thép can dugc tinh toan theo cac
cong thlc cla co hoc két cau, trong dé gia tri dd cong dua vao tinh todn dugc xac dinh theo cac chi
dan & cac diéu 7.4.1.2 va 7.4.3.

Tri s6 d6 cong bi€n dang cau kién bé tong cOt thép dudc tinh tU trang thai ban dau cla chiing, con
khi c6 Ung 1uc trudc thi tinh tU trang théi trudc khi nén.

DO cong ban dau cla cac cau kién tu gdy Ung luc dugc xéac dinh c6 k€ dén ham 1ugng va vi tri cot
thép doc d6i vai ti€t dién bé tong va gid tri luc nén trudc bé tong.

D06 cong dugc xac dinh nhu sau:
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a) d6i vGi nhitng doan cau kién ma trong viing chiu kéo clia né khong hinh thanh vét n(t thang géc
v6i truc doc cdu kién: dugc xac dinh nhu d6i v6i vat thé dan hoi.

b) d6i véi nhitng doan cdu kién ma trong viing chiu kéo clia né cé cac vét nlt thang géc vdi truc
doc cdu kién: x4c dinh nhu ty s6 gilta hiéu s6 cUa bién dang trung binh cla thd ngoai cling
viing chiu nén cUa bé tdng va bi€n dang trung binh cla cOt thép doc chiu kéo véi chi€u cao 1am
viéc cla ti€t dién cau kién.

Cac cau kién hodc cac doan cau kién dugc xem 1a khong c6 vét nUt trong ving chiu kéo néu vét

nUt khong hinh thanh khi chiu tdc dung cUa tdi trong thuOng xuyén, tam thOi dai han va tam thdi

ngan han hodc néu chiing khép 1ai khi chiu tic dung cUa tai trong thuGng xuyén va tam thoi dai

han, trong d6 t3i trong dua vao tinh toan v&i hé s6 do tin cdy vé tai trong Y5 =10,
7.4.2 Xac dinh dd cong cau kién bé tong cOt thép trén doan khong c6 v€t nuit trong ving chiu kéo

7.4.2.1 Trén cac doan ma & d6 khéng hinh thanh v&t nUt thang géc véi truc doc céu kién, gia tri ¢ cong
toan phan cUa cau ki€n chiu uOn, nén 1&ch tdm va kéo 1éch tdm can dugc xac dinh theo cong thlfc:

“=E0+FH-E0 -2 (158)

oy O Or Ol

trong do:
%Q %% — tuong Ung 1a d6 cong do tai trong tam thdi ngan han (dugc xac dinh theo diéu

4.2.3) va do tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han (khong k€ dén luc nén trudc P),
dugc xac dinh theo céac cong thirc:

Hy-_ M L
r ®n Ep lrea [
4 Po1Eplred . (159)
HH - Moy, ¢
O3 PnEpledE
trong dé:
M - mo men do ngoai luc tuong Ung (ngan han va dai han) déi vdi truc vudng géc véi mat

phang tac dung clla mé men u6n va di qua trong tam tiét dién quy d6i;
®p1 — hé s6 xét dén &nh hudng cla tir bi€n ngdn han cla bé téng, dugc 18y nhu sau:
+ d6i vOi bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe c6 c6t liéu nhd loai dac chac va bé

tong t0 ong (d6i v&i két cdu Ung luc trude hai 16p lam tUr bé tong t6 ong va bé tong
nang): 1dy bang 0,85;

+ d6i vdi bé tong nhe c6 cot liéu nhod x6p va bé tong rOng: 1dy bang 0,7;

P> — hé s6 xét d&n anh hudng cla tir bién dai han cla bé tong dén bién dang céu kién khéng
c6 vét n(t, dugc 18y theo Bang 33;

111



TCXDVN 356 : 2005

7.4.2.2

7.4.2.3

%é — d06 cong do su vOng lén cla cdu kién do tic dung ngdn han cUa Ung luc nén trudc P,

dugc xac dinh theo cong thirc:

Peop
%% ¢b1 Eb red (160)

%% — d0 cong do su vOng 1én cUa cdu kién do co ngét va tlr bién cla bé tong khi chiu Ung luc
nén trudc, dugc xac dinh theo cong thuc:
&, — &,
EH % (161)
hO
G day:
Ep, €p — bién dang tuong d6i cla bé tong gy ra bdi co ngdt va tir bién cla bé tdng do Ung
luc nén trudc va dugc xéac dinh tuong Ung & mUc trong tdm cOt thép doc chiu kéo
va thd bé tong chiu nén ngoai ciing theo cong thlic (162):

gb_ﬁ. ' _asb

E g (162)

Gia trj Osp 1y bang tBng hao t6n Ung sudt trudc do co ngdt va tirbién cla bé tong
xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 d6i véi c6t thép dat & ving chiu kéo; Tgp 18y
tuong tu cho cOt thép cang néu nhur chiing dudc dat hoac khong dat & thS bé tong
chiu nén ngoai cling.

Pegpdp2

i d6 t8ng B0 +EEH 15y kho o
Khi dé tOng 55 06 lay khéng nho hon A

. B0i v6i cau kién khong Ung luc trudc, gia

tri d0 cong %% va %% cho phép 18y bang khong.
Khi x4c dinh d6 cong cla cdu kién c6 vét n(t ban dau trong viing chiu nén (xem diéu 4.2.9) gia tri

EH EH va E@E xac dinh theo cong thlc (159), (160) ting 1én 15%, con gid tri EH xac dinh
o o oG

theo cong thlc (161) can dugc ting 1én 25%.

Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét nUt thang géc trong ving chiu kéo, nhung né duoc khép lai dudi

tdc dung cla tdi trong dang xét, thi d0 cong %Q, %% va %% trong cong thlc (158) dugc tang

1én 20%.

Bang 33 - Hé s8 P17, xét dnh hudng clia tir bi€n dai han cua bé tong dén bién dang
cUa cau kién khéng cé vét ntrt
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Tinh tac dung dai han Hé s6 Ppp, d6i v6i két cau lam tir
cUa tai trong

bé téng nang, bé tong nhe, bé bé tong hat nh6 nhém
tong réng, bé tong td ong (d6i
v0i két cau Ung luc trudc hai
16p 1am tUr bé tong tO ong va bé

tong nang) A B C
1. Tac dOng ngdn han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dOng dai han khi d0 &m khong
khi méi truOng xung quanh:
a) 40% = 75% 2,0 2,6 3,0 2,0
b) <40% 3,0 3,9 4,5 3,0

Ghi cha:

1. Phan loai bé téng hat nhd theo nhém xem diéu 5.1.1.3.

2. Khi bé tong thay d&i luan phién trang thai bao hoa nuGc — khd, gia tri ¢b2 can phai nhan vdi hé s6 1,2 néu chiu
tac dung dai han cUa tai trong.

3. Khi d& 8m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé tong & trang thai bao hoa nudc, gia tri ¢b2 & muc 2a trong
bang 33 can nhan véi hé s6 0,8..

7.4.3 Xac

dinh dd cong clla cau kién bé tong cOt thép trén cac doan cé vet nitt trong viing chiu kéo

7.4.3.1 Tai cac khu vuc c6 hinh thanh vét n(t thang géc véi truc doc cdu kién trong ving chiu kéo, d0
cong cUa cau kién chiu u6n, nén 1&ch tam, ciing nhu kéo 1&ch tdm c6 ti€t dién ch{fnhat, cht T, ch{t

I (Hinh hop) véi € ¢or = 0,8y , can xac dinh theo cong thic:

1_ MU 0N
—:—D ws + wb D_ tot lﬂs (163)
ro hyz{E A L¢f+€)bh0Eva hy E A
trong do:
M - mé men d6i véi truc thang géc vGi mat phang tac dung cla md men va di qua trong tam

W

Yy

ti€t dién cOt thép S, do tat cd cac ngoai luc dat 3 mot phia cla ti€t dién dang xét va do
Ung luc nén trudc P gay ra;

— khodng céch tlr trong tam ti€t dién cOt thép S dén di€m dat cla hop cac luc trong viing
chiu nén nam phia trén v&t nUit dugc xéc dinh theo cac chi dan 6 diéu 7.4.3.2;

— hé sO xét dén sy 1am viéc cla bé tong viing chiu kéo trén doan cé vét n(t, dugc xéac dinh
theo diéu 7.4.3.3;

— hé sO xét dén su phan bd khong déu bién dang cUa thG bé tong chiu nén ngoai cling trén
chiéu dai doan cé vét nUt va dugc 1dy nhu sau:
+ d0i vGi bé tong ndng, bé tong hat nho, bé tdng nhe cdp cao hon B7,5.................... 0,9;
+ d06i véi bé tong nhe, bé tong rOng va bé tong t6 ong cap B7,5 va thap hon............. 0,7;
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+ d0i vGi két cau chiu tac dOng cUa tai trong 1ap, khong phu thudc loai va cap bé tong:
@r - hés0, dugc xac dinh theo cong thic (167);
— chiéu cao tuong dGi viing chiu nén cla bé téng dugc xac dinh theo diéu 7.4.3.2;
— hé s6 dac trung trang thai dan-déo cla bé téng viing chiu nén, dugc 1y theo Bang 34;
Nyt — hopclalucdoc N va Ung luc nén trudc P (khi kéo 1éch tdm Iuc N 18y véi dau "tru).
D0i véi cau kién khong c6 ¢t thép cdng, luc P cho phép 1y bang khong.
Khi x4c dinh d0 cong cla cdu kién trén doan c6 vét n(t ban dau G viing chiu nén (xem di€u 4.2.9),
gia tri P bi gidm di mOt luogng AP dugc xac dinh theo cong thic (153).
DPOi v6i cdu kién chiu uén va nén léch tim lam tUr bé tong ndng, khi Mgc<M o< <
M.re +L/Ibh2Rbt' ser|» 0 cong do md men M, dugc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh gilta
céc gia tri:
— d0 cong do md men M dugc xdc dinh nhu d6i véi vat thé dan hoi lién tuc theo diéu
7.4.2.1,7.4.2.2,7.4.2.3.
- d0 cong do md men (M. +(bh? Ryt ser] dudc xac dinh theo chi dén 6 di€u nay. Hé s6 Y
dugc xac dinh theo chi dan & diéu 7.2.2.1b va bj gidm di 2 1an khi tinh dén tac dung dai han

cUa tai trong thudng xuyén va tdi trong tam thoi dai han.

Bang 34 - Hé s6 V dac trung trang thai dan déo cla bé tong viing chiu nén

Hé s6 V , d6i v6i cac cau kién lam tur
Tinh chét tic dung dai han bétong | bétdng | bétonghatnhé | bé téngtd
clia ti trong nang, rong nhom ong
bé tong N
nhe

1. Téc dung ngén han 0,45 045 | 045 | 0,45 | 045 0,45
2. Téc dung dai han, khi d& &m khong khi méi
truOng xung quanh:
a) 40% — 75% 0,15 0,07 0,1 | 0,08 | 0,15 0,2
b) < 40% 0,1 0,04 0,07 | 0,05 | 0,1 0,1

Ghi chu:

1. Cac loai bé téng hat nho cho trong diéu 5.1.1.3;

2. Khi bé téng thay d6i trang thai bdo hoa nuGc — khd, gia tri V' can phai nhan vdi hé s6 1,2 néu chiu tac dung dai han
cUa tai trong.

3. Khi dd &m cUa khéng khi méi trudng xung quanh cao hon 75% va khi bé tong & trong trang thai bio hoa nudc, gia tri
V' theo muc 2a cUa bang ndy can chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2 Giatri ¢ dugc tinh theo cong thic:
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£= 1 PRI L5+
ﬁ+w 5 €s, tot - (164)
10ua 0

nhung 13y khéng 16n hon 1,0.
S6 hang thr hai cla vé€ phdi cong thiic (164), 1ay dau "cOng" khi luc Nior 14 nén, 1dy dau "trir”
khi Iuc N¢ot 1a kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thirc (164):

B — héso,1ay nhu sau:
+ dO6i v&i bé tdng nang va bé tong Nhe: ........ccevevveveveevevecennnes 1,8
+ d0i vGi be tong hat NhO: ........coeveeveeeereeeeeeee e, 1,6
+ d0i vGi bé tong rong va bé tong tO ong: .........cceeeveeveeervnnnnn. 1,4
M
0=
D (165)
bhO Rb,ser
A=¢ th
= - 166
"H 2h, —
L a
(b —b)h +— A
b = f F oy (167)
f bh,
€sror  — d0 1&ch tam cla lyc Ny, d0i vGi trong tam ti€t dién cOt thép S, tuong Ung véi md
men M (xem di€u 7.4.3.1), dugc xac dinh theo céng thUc:
e.. =|M (168)
s,tot — | A7
Not
Gia tri z dugc tinh theo cong thlc:
O h'f O
O 1T¢f +&20
O
z=h -0 169
) % 2(p, +& m (169)
] ]
B B

~d6i v6i cau kién chiu nén 1&ch tam, gia tri Z can dugc 1y khong 16n hon 0,97€s 1o ;

115



TCXDVN 356 : 2005

7433

—d0i véi cau kién ti€t dién ch{t nhat hodc ch{t T c6 canh trong ving chiu kéo, trong cong thUc

(166) va (169) thay N bang 2a’ hodc hf =0 tuong Ung khi c6 hodic khong c6 c6t thép S ;
Cac tiét dién c6 canh ndm trong ving chiu nén, khi ¢ <hf / hy dugc tinh toén nhu d6i véi tiét dién
ch{t nhat c6 bé rdng b .
Chiéu rOng tinh toén cla canh Df dugc xac dinh theo céc chi din & diéu 6.2.2.7.

Hé s6 Ys d6i véi cau kién lam tlr bé tong ndng, bé tong hat nhd, bé téng nhe va két cau hai 16p
c6 Ung luc trudc lam tU bé tong t6 ong va bé tong nang dudc xac dinh theo cong thic:

1-45
35- L8¢m) €s tot /hO

Ys=125-9)50, - ( (170)

nhung khéng 16n hon 1,0, trong d6 18y €stor/ o 2 12/

D06i vGi cdu kién chiu udn khong Ung luc trudc, s6 hang cudi ciing & v€ phai cong thiic (170) cho
phép 1y bang khong.

Trong cong thirc (170):
@is  —hé s6 xét dén dnh hudng tac dung dai han cla tai trong, 18y theo Bang 35;
€5 tot — xem cong thUc (168);

Rbt,ser Wpl

O =7
"M, M,

(171)

nhung khéng 16n hon 1,0;
G day
Woi — xem cong thlc (141);

M, , My, —xem di€u 7.1.2.4, trong &6 md men dugc coi la duong néu gay kéo cOt thép S.

Bang 35 - Hé s6 @5

Hé s6 @) tng v6i cap bé
Tinh chat tac dung dai han cua tdi trong tong

>B7,5 < B7,5

1. Tac dung ngan han, khi cot thép la

a —thép thanh dang  —tron 1,0 0,7
—c6 gl 1,1 0,8
b — thép soi 1,0 0,7
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7434

2. Tac dung dai han (khong phu thubc vao loai cOt thép) 0,8 0,6

D0i véi két cadu mot 1Gp 1am tUr bé tong tO ong (khong Ung luc trudc), gia tri Ys dugc tinh theo

cong thuc:
Ws =05+¢, M (172)
Mser
trong do:
M., - kha ning chiu ubn cla ti€t dién cdu kién theo tinh toan dd bén véi cudng d0 tinh
toan cUa bé tong va cOt thép khi tinh toan theo cac trang théi gidi han thif hai;
@, — héso, dugc 1y nhu sau:
+ khi tic dung ngan han cla tai trong dOi v&i cOt thép c6 g0:......vvrvvrererereeeiaes 0,6
+ khi tic dung ngan han cla tai trong d6i v&i cOt thép tron: ........cccevevveeveereeenae. 0,7

+ khi tac dung dai han cUa tai trong khéng phu thudc vao hinh dang tié€t dién thanh thép:

D0i véi két cau dugc tinh toan chiu moi, gia tri ¢ trong moi trudng hop dugc 18y bang 1,0.

N I v . N .
PO cong toan phan ; dOi v0i cac doan c6 vet nut trong vung chiu kéo can dugc xac dinh theo cong
thic:
1 M 1 1 1
1-HH-HFH +8H -5 173)
r o4 UG OG O
trong do:

%é — d0 cong do tic dung ngan han cUa toan b0 tai trong ding d€ tinh toan bi€n dang theo chi

dan & diéu 4.2.11;

— @0 cong do tac dung ngan han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thdi dai han;
d0 cong do tac dung dai han cla tdi trong thuOng xuyén va tdi trong tam thoi dai han;

— d0 vOng do co ngét va tUr bién cla bé tong khi chiu Ung luc nén trudc P, dugc xac dinh

SR L SRE
PO e
|

theo cong thiic (161) va theo cac chi dan & diéu 7.4.2.2.

b cong EE, B@B va E!E dugc xdc dinh theo cong thlc (163), trong d6 EH va EH dugc tinh
oo’ oG OO oy ori

vGi gia tri Ys va vV Umg vGi tic dung ngan han cla tai trong, con %%duc;c tinh v&i gia tri Ys va
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V Ung véi tac dung dai han cUa tai trong. N€u gia tri %

-

va %é la am, thi chiing dugc 18y bang
khong.
7.4.4 Xac dinh do vong

7.4.4.1 DO vong [ dobi€n dang ubn giy ra dugc xac dinh theo cong thitc:

/
f. = J‘MX Blédx (174)
0

trong do:

M, - mbd men udn tai ti€t dién x do tac dung cUa luc don vi dat theo hudng chuyén vi can xéac

dinh clla cdu kién tai tiét dién X trén chi€u dai nhip can tim d6 vdng;

%H — db cong toan phan tai tiét dién X do tai trong gdy nén d6 vong can xac dinh; gia tri %
dugc xac dinh theo cc cong thic (158), (173) tuong Ung v6i nhiing doan khéng c6 va cé
vét nUt; ddu cla % dugc 18y phi hop véi bi€u d6 db cong.

D06i véi cau kién (khong dat cOt thép cang) chiu udn cé ti€t dién khoéng dbi, cé6 vét nUt, trén tlng
doan md men udn khong dGi dau, cho phép tinh dd cong d6i vdi tiét dién c6 Ung sudt 16n nhét, d6
cong cUa cac ti€t dién con lai trén doan dé duoc 18y ty 1& v{i gia tri mé men ubn (Hinh 23).

7.4.4.2 DGi vbi cdu kién chiu udn khi I/h <10 can k€ dén anh hudng cla luc cat dén d6 vong. Trong
trudng hgp nay, d6 véng toan phdn f,; bang téng dd vong do ubn f,, va d6 véng do bi€n dang

trugt fq.

Hinh 23 - Biéu dé mé men udn va dé cong d6i v6i cau kién
bé téng cOt thép cé i€t dién khong doi

a—s0 do tai trong; b — bi€u d6 mod men ubn; c — bi€u d6 dd cong
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7.4.4.3 DO vong fq do bi€n dang trugt dugc xac dinh theo cong thuc:

/
fq :IQX Yy ax (175)
0

trong do:

Q, - luc cat trong tiét dién X do luc don vi tic dung theo hudng chuyén vi can xac dinh va

dat tai ti€t dién can xac dinh d0 vong;

Yx — bién dang trugt, dugc xac dinh theo cong thuc:
15 Qx ¢b2
= 17
Yx Gbhy Derc (176)
g day:

Q, — luccattaitiétdién X do tac dung cla ngoai luc;

G - mo dun trugt cla bé tong

®p> — hé sO xét dén dnh hudng cla tUr bi€n dai han cla bé téng, 1dy theo Bang 33;
@cre— hé sO xét dén anh hudng cla vét nlt 1én bién dang trugt, 1dy nhu sau:

+ trén nhiimg doan doc theo chiéu dai cdu kién khong c6 vét nUt thang goc va
vé&t n(t xién vGi truc doc cdu kién: 1dy bang 1,0;

+ trén cac doan chi c6 vé&t nUt xién vdi truc doc cdu kién: 18y bang 4,8;

+ trén doan chi c6 vét n(t thang géc hodc ¢ dbng thoi vEt nlt thang géc va vét
nUt xién v3i truc doc cau kién, 13y theo cong thic:

— 3Eb Ired
¢ch - M, %Q{ (177)

G day M, %% — tuong Ung 1a md men do ngoai luc va dO cong toan phan

tai ti€t dién X do tai trong gy nén do vong.

7.4.4.4 DOGi v6i ban ddc c6 chi€u day nhé hon 25 cm (khong k€ cac ban ké bén canh) dugc dat cac 1udi
thép phang, c6 v&t nlit & ving chiju kéo, gia tri dd vong tinh theo cong thic (174) phai dugc nhan

v6i hé s6 %g nhung 18y khong 16n hon 1,5 (hy tinh bing cm).
0o~ Y
7.4.4.5 Khi tinh toan cdu kién dat mot 10p c6t thép (Hinh 24) bang phuong phap phan ttr h{iu han (hodc

cac phudng phap todn hoc khac), cho phép st dung thay phuong trinh (163) bang hé phuong trinh
vat ly doi xUng c6 dang:
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1_
7—311’\/""512/\’ E

& =Bz M +By NE

trong dé:

/7P
Yy

M = Mo ¥Peyp

N =FNg —P
P ” (z +1Zb §¢f +g’ghOEbV ij\ E
B2 = T %ﬁf\i o elon, ”E
R P

V=2V

— @6 gian dai hodc co ngdn doc theo truc y;

hQp Iuc trong bé tong chiu nén;
— dugc x4c dinh theo diéu 7.4.3.2;

— hé s0, 13y theo Bang 34;

luc doc dat 3 mUc truc y, 18y dau “cOng” khi gay kéo;

(178)

(179)

(180)

(181)

(182)

(183)

(184)

mo men do ngoai luc dat & mot phia ti€t dién dang xét doi véi truc y;

tuong Ung 1a khodng cach tUr truc y dén di€m dat hop luc cla cOt thép chiu kéo va dén

— hé s0, xac dinh theo cong thic (167) khong k€ dén cOt thép dat & ving chiu nén cla tiét

dién;
— xac dinh theo diéu 7.4.3.3;

— xac dinh theo diéu 7.4.3.1.

Truc y nam trong pham vi chi€u cao lam viéc cUa tiét dién nham lam don gidn héa so do tinh.

Né&u truc y nam cao hon trong tdm dién tich tiét dién viing chiu nén, thi dai luong z;, can lay véi

dau am.
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Hinh 24 — SO do ndi luc va bi€u dé Ung sudt trén ti€t dién thang géc
v0i truc doc cau kién, c6 mdt 16p c6t thép khi tinh toan theo bi€n dang

D0i vGi sO hang th(r hai trong cong thlc (179), ddu “eel” dugc 1dy néu luc P dat thdp hon trucy,
né€u luc P dat cao hon truc y 1y dau “cOng”.
DO0i vGi s6 hang th( nhat cla cong thic (180), dau “eOng” dugc 1y khi luc N, 1a kéo, con dau

“rU” dugc 1ay khi luc N, 1a nén.

7.4.4.6 Khi tinh toan cdu kién c6 dat nhi€u 18p c6t thép (Hinh 25), nén s dung hé phuong trinh vat ly
tOng quat c6 dang:

1 C
M = Dll? *Dipg0 £
1 C (185)
N=Dj,=+Dyey £
12 r 22¢0 E
trong do:
k : bh, E v
2 2 b
Es Ajzg+ 2 EG Az +(¢ "'51) (186)
i=1 L/j51 j=1 wb
bhy E, Vv
Z Sl Ast Z ES] AS] Zg + (¢ f+£1) Zp (187)
i= 1‘)051 wb
bhy E, V
=5 g, +ZES, Ay +g, +&) Rt (188)
_11// L)Ub
véi
i — 50 th( tu cUa thanh c6t thép doc chiu kéo;
J = s0th&ty cla thanh cOt thép doc chiu nén;
n ~ . ? n~ A ~ % X
é; - chiéu cao tuong d6i ving chiu nén cla ti€t dién: 1dy bang $ = h_
01

¢r - dugc tinh theo cong thitc (167) khong k& dén cGt thép S';
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Zg, Zsj —khodng cach tU trong tdm c6t th(r i va th(r j dén trucy.

Trong cong thUc (187) céc gid tri Zg;, Zj, Z, dudc 1dy ddu duong néu nam dudi tryc y, trudng
hop ngugc lai 1y dau am.

E— 0, A
] ————— Ub Ab —
Oy A’g
== g A,
M XIwpl| <
N o

— 0, Asn N?’ y
— G'S,- ASI <
I 0'51 Asl — s

Hinh 25 — SO dd ndi luc va bi€u do Ung sudt trong tiét dién thang géc v6i truc doc céu
kién c6 dat nhi€u 16p cot thép khi tinh toan theo bién dang

Gia tri & va Y trong cac phuong trinh tU (186) dén (188) cho phép xac dinh theo di€u 7.4.3.2 va
hOi - 1,3X

7.4.3.3, nhung trong cic cong thic tinh toan thay hy bang hy;, As bang z Ag b —13x (khi
01 ’

xéc dinh H)va @y, bang B = Ppm (o1 /hos)

8 Cacyéu cau cau tao

8.1 Yéu cau chung

Khi thi€t k€ két cdu bé tong va bé tong cOt thép, d€ dam bdo cac di€u kién vé ché tao, v€ tudi tho
va su 1am vi€c dong thoi cUa cOt thép va bé tdng can phai thuc hién cic yéu cau cau tao néu trong
phan nay.

8.2 Kich thudc t6i thi€u cla tiét dién cau kién

8.2.1

8.2.2

Kich thudc t6i thi€u cla ti€t dién cdu kién bé tong va bé tong cOt thép dugc xéac dinh tlr cac tinh
toan theo nOi luc tac dung va theo cidc nhém trang thai gidi han tuong Ung, can duoc 1ua chon c6
k€ dén cac yéu cau vé kinh t&, su can thiét vé thOng nhat hod van khudn va cach dat cOt thép,
cling nhu céc diéu kién vé cong nghé san xudt cau kién.

Ngoai ra, kich thudc tiét dién cau kién bé tong cOt thép can chon sao cho dam bao cic yéu cau vé
b0 tri cOt thép trong ti€t dién (chi€u day 16p bé tong bdo v€, khodng céach gilta cac thanh cOt thép,

v.v...) va neo cOt thép.

Chiéu day ban toan khOi dugc 1ay khong nhd hon:

—A01 VO SAN MALL .ovoeeeevececee e sesaees 40 mm
—d0i v&i san nha G va cong trinh cOng cONE: .......oevvvveereererreeeeeans 50 mm
-d0i vdi san gilfa cac tang cUa nha SAN XUAL: .....vecvceeeceiececeeeeeee, 60 mm

122



TCXDVN 356 : 2005

-d0i v&i ban 1am tU bé tong nhe cdp B7,5 va thap hon: .................. 70 mm

Chiéu day t0i thi€u cUa ban 1ap ghép duoc xéac dinh tUr diéu kién ddm bdo chiéu day yéu cau cla
18p bé tdng bdo vé va di€u kién b0 tri cOt thép trén chi€u day ban (xem diéu 8.3.1 dén di€u 8.4.2).

Céc kich thudc tiét dién cUa c&u kién chiu nén 1&ch tdm can dugc chon sao cho dd méanh [y /i

theo hudng bat ky khong dugc vugt qua:

-d0i véi cdu kién bé tong cOt thép lam tUr bé téng ndng, bé tong hat nho,
D8 tONG NNE: .ttt s 200

—-d0i vdi cdu kién bé tong lam tU bé tong ndng, bé tong hat nho,

D8 tONG NHE, D& tONG TONE: ...everereeeceeeeeeeeee e eeaees 90
-d0i v&i cdu kién bé tong va bé tong cOt thép lam tUr bé tong t6 ong:.................... 70

8.3 LOp bé tong bdo vé

8.3.1 LGp bé tong bao vé cho cOt thép chiu luc can ddm bdo sy lam viéc dong thdi cla cOt thép va bé
tong trong moi giai doan lam viéc cla két cau, cling nhu bdo vé cOt thép khoi tac dOng cUa khong
khi, nhiét d0 va cac tdc dOng tuong ty.

8.3.2 DOi vGi cOt thép doc chiu luc (khong Ung luc trudc, Ung luc trudc, Ung luc trudc kéo trén bé),
chiéu day 1Gp bé tdng bdo vé can dugc 1dy khong nho hon dudng kinh cOt thép hodc day cap va
khong nho hon:

-Trong ban va tudng c6 chiéu day:
+ t0r 100 mm tr& Xudng:.......ooeveveveevereernnnne 10 mm (15 mm)

+ trén 100 MIM.ecceeeeieeieereeieeie e eeieeee e 15 mm (20 mm)

+ nhO hon 250 MM:......ceveveececeeeceeeeeeeeeeee 15 mm (20 mm)
+ 16n hon hodc bang 250 mm...................... 20 mm (25 mm)
“TTONG COL: ettt 20 mm (25 mm)
~TTong dAM MONE: ......veveeeeeeieereeeeeee e essesaees 30 mm

—-Trong méng:

S T 1 111 13 OO 30 mm

+ toan khOi khi c6 16p bé tdng 16t:........cveververerrereanans 35 mm

+ toan khoi khi khong c6 18p bé tong 16t...................... 70 mm
chti thich:

1. Gi4 tri trong ngodc (...) 4p dung cho két cdu ngoai trdi hodc nhiing noi &m udt.
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8.3.3

8.34

8.3.5

2. DG v&i két cau trong viing chiu dnh hudng clla méi trudng bién, chi€u day 18p bé tong bao vé 1dy theo quy
dinh cUa tiéu chudn hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong két cdu mdt 16p lam tlr bé tong nhe va bé tong rOng cap B7,5 va thap hon, chiéu day 16p bé
tong bado vé& can phai khong nho hon 20 mm, con doOi véi cac panen tudng ngoai (khong c6 18p trét)
khong dugc nhé hon 25 mm.

D0i vGi cac k€t cau mOt 18p lam tU bé tong tO ong, trong moi trudng hop 18p bé tong bao vé khong
nhé hon 25 mm.

Trong nh(ing viing chiu dnh hudng cla hoi nudc man, 18y chiéu day 18p bé tong bdo vé theo quy
dinh trong cac tiéu chudn tuong Ung hién hanh.

Chiéu day 16p bé tong bdo v€ cho cOt thép dai, cOt thép phan bo va cOt thép cdu tao can dugc 1ay
khong nhé hon dudng kinh cla cac cOt thép nay va khong nho hon:

—khi chi€u cao tiét dién cdu kién nhd hon 250 mm:........................ 10 mm (15 mm)
—khi chiéu cao tiét dién cau kién bang 250 mm trd lén................... 15 mm (20 mm)
chi thich:

1. Gi4 tri trong ngodc (...) &p dung cho k&t cdu ngoai trdi hodc nhiing noi &m udt.

2. DG v&i két cau trong viing chiu dnh hudng clla moi trudng bién, chi€u day 18p bé tong bao vé 1dy theo quy
dinh cUa tiéu chuén hién hanh TCXDVN 327 : 2004.

Trong cac cau kién lam tr bé tong nhe, bé tong rong c6 cap khong 16n hon B7,5 va lam tU bé tong
t0 ong, chiéu day 19p bé tong bdo vé cho cOt thép ngang 1dy khong nhé hon 15 mm, khéng phu
thuOc chiéu cao tiét dién.

Chiéu day 1&p bé tong bdo vé ¢ dau miit cac cau kién Ung luc trudc doc theo chiéu dai doan
truy€n Ung sudt (xem di€u 5.2.2.5) can dugc 1y khéng nho hon:

—d6i vGi thép thanh nhém CIV, A-TV, A-TIIB:......cc.covererreereeeeeiesreereessss s 2d
—d0i v&i thép thanh nhdm A-V, A-VI, AT-VILi......cooireeeeeeeeeeeereeeeeeseneeeneenans 3d
—d0i Vi COt thEP AANEG CAP:...veeveeeeececeeeeeeeeeee et seees s asses s sessassesasesaesesans 2d

(6 day, d tinh bang mm).

Ngoai ra, chiéu day 16p bé tong bdo vé& @ viing néi trén can phai khong nhd hon 40 mm doi véi tat
cd cac loai cOt thép thanh va khong nhd hon 30 mm dodi vdi cOt thép dang cap.

Cho phép 16p bé tong bao vé cbt thép cdng c6 neo hodc khdng c6 neo tai ti€t dién & goi dugc 1ay
gibng nhu d6i vai ti€t dién & nhip trong cac trudng hgp sau:

a) dbi véi cau kién Ung luc trudc cé cac luc gOi tua truy€n tap trung, khi ¢6 cac chi tiét gbi tua
bang thép va cOt thép gian ti€p (cOt thép ngang bang 1udi thép han hodc c6t thép dai bao quanh
cOt thép doc) dat theo cac chi dan trong diéu 8.12.9.

b) trong c4c ban, panen, tam 14t va méng cOt cUa cidc dudng day tdi dién khi dat thém céc cOt thép
ngang b0 sung 3 dau muit cdu kién (1udi thép, cOt thép dai kin) theo quy dinh & diéu 8.12.9.

Trong cac cau kién c6 c6t thép doc Ung luc trudc cang trén bé tong va nam trong cac 6ng dat thép,

khodng céch tUr b€ mat cdu kién dén bé mat dng can 1ay khong nho hon 40 mm va khéng nho
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8.3.6

8.3.7

hon bé rOng Ong dat thép, ngoai ra, khodng cach néi trén dén mat bén cUa cdu kién khéng dugc
nhd hon 1/2 chiéu cao cla Ong dat thép.

Khi b tri cOt thép cang trong ranh hd hodc & bén ngoai tiét dién, chiéu day 16p bé tong bdo vé
dudgc tao thanh sau d6 nhG phudng phéap phun vita hodc cc phuong phap khac phai 18y khéng nhé
hon 30 mm.

D& ddm bao dat dé dang nguyén céac thanh cOt thép, 1udi thép hodc khung thép vao van khudn doc
theo toan bd chi€u dai (hodc chiéu ngang) cla cau kién, dau mit cla cac thanh cOt thép nay can
dat cach mép cau kién mot khodng la:

-d0i vGi c8u kién 6 kich thUGC dUGE 9 Mi.eeeeeeeeeeeeeee e 10 mm
—d6i v&i cau kién c6 kich thUGc dUGE 12 Mi....e.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 15 mm
-d0i vGi cu kién c6 kich thuGc 16n hon 12 M. 20 mm

Trong cau kién c6 tiét dién vanh khuyén hodc tiét dién hop, khodng cach tU cac thanh cOt thép doc
dén bé mat bén trong cla cau kién can phai thod man cac yéu cau & diéu 8.3.2 va 8.3.3.

8.4 Khodng cach t6i thiéu giita cac thanh c6t thép

8.4.1

8.4.2

Khodng cach thong thly gilta cac thanh cOt thép (hodc vO Ong dat cOt thép cing) theo chiéu cao va
chiéu réng ti€t dién can ddm bdo su lam viéc dbng thoi gilta cOt thép vdi bé tong va dugc 1ua
chon c6 k€ dén sy thudn tién khi dG va dam v{ta bé tong. DOi vdi két cau Ung luc trudc cling can
tinh dén mUc dO nén cuc bo cla bé tdng, kich thudc cla cac thiét bi kéo (kich, kep). Trong cac cdu
kién s dung dam ban hodc dam dui khi ché tao can ddm bdo khodng cach gilta cac thanh cOt
thép cho phép dam di qua d€ 1am chat vita bé tong.

Khodng cach thong thUy gilta cac thanh c6t thép doc khong cing hodc Ot thép cing dugc kéo trén
bé, ciing nhu khodng cach gilta cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dugc 1dy khéng nho
hon dudng kinh thanh cOt thép 16n nhat va khéng nho hon céc tri sO quy dinh sau:

a) Néu khi d6 bé tong, cac thanh cOt thép c6 vi tri ndm ngang hodc xién: phai khong nho hon: d6i
vGi cOt thép dat dudi 1a 25 mm, dOi vGi cOt thép dat trén 1a 30 mm. Khi cOt thép dat dudi bo tri
nhi€u hon hai 16p theo chi€u cao thi khodng cach gilta cac thanh theo phuong ngang (ngoai cac
thanh & hai 16p dudi cling) can phdi khéng nhé hon 50 mm.

b) N&u khi d6 bé tong, cac thanh c6t thép cé vi tri thang dUng: khéng nhé hon 50 mm. Khi kiém
soat mOt cach c6 hé thdng kich thudc cOt liéu bé tong, khodng cach nay c6 th€ gidm dén 35 mm
nhung khéng dugc nhd hon 1,5 1an kich thudc 16n nhat cla cot liéu thé.

Trong di€u kién chat hep, cho phép b0 tri cac thanh cOt thép theo cdp (khong c6 khe hé gilta

chiing).

Trong cac cau kién c6 cOt thép cdng dugc cing trén bé tong (trlr cac két cdu dugc dat cOt thép lién

tuc), khodng céach thong thly gilta cic Ong dat thép phai khong nhd hon dudng kinh 6ng va trong

moi truOng hop khong nhd hon 50 mm.

Chd y: khodng cach théng thly gilta cac thanh cOt thép c6 g& dugc 18y theo dudng kinh danh dinh khéng k&
dén céc gO thép.
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8.5 Neo cOt thép khong cang

8.5.1

8.5.2

POi véi nhiing thanh cOt thép c6 g0, cling nhu cac thanh cOt thép tron tron ding trong cic khung
thép han va ludi han thi ddu mit d€ thang, khong can uén méc. Nhiing thanh c8t thép tron tron chiu
kéo dung trong khung, 1udi budc can dugc uén méc & dau, méc dang chit L hodc chit U

Cac thanh cOt thép doc chiu kéo va cOt thép chiu nén can kéo dai thém qua ti€t dién vudng géc véi
truc doc cdu kién ma & d6 ching dugc tinh vdi toan bd cudng do tinh todn, mOt khodng khong nhd

hon l,, dugc xac dinh theo cong thuc:

R
lan = E"an HS +AA,, (189)
b

nhung khéng nhé hon 1, = A,,d .

Trong d6 gia tri &W,,, DA, va Ay, ciing nhu gia tri cho phép t6i thi€u 1, dudc xac dinh theo
bang 36. POng thdi cic thanh cOt thép tron tron phai c6 méc G dau hodc dugc han véi cOt thép dai

doc theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri Ry, c6 k€ dén cac hé sO diéu kién lam viéc cla bé

téng, ngoai trtlrhé sO Yy .

D6i vdi cau kién 1am tir bé tong hat nhd nhém B, chiéu dai [, theo cong thirc (189) can ting thém
10d doi véi cOt thép chiu kéo va 5d dbi vGi cOt thép chiu nén.

Trudng hgp khi thanh can neo c6 dién tich ti€t dién 16n hon dién tich yéu cau theo tinh todn dd
bén vGi toan bO cudng dd tinh toan, chiéu dai [, theo cong thic (189) cho phép gidm xubng bang
cach nhan vdi ty s6 dién tich can thiét theo tinh todn va dién tich thuc t€ cUa tiét dién cOt thép.
NE€u theo tinh todn, doc theo cac thanh dugc neo hinh thanh vét n(t do bé tong bi kéo, thi nhiing
thanh c6t thép nay cén phdi kéo dai thém vao ving chiu nén mét doan [, tinh theo cong thic
(189).

Khi khéng thé& thuc hién yéu cdu néi trén can cé bién phap neo cic thanh c6t thép doc d€ dam bdo
ching lam viéc v&i toan bd cudng dd tinh toan tai ti€t dién dang xét (ddt cOt thép gian ti€p, han
vao dau mit thanh cac ban neo hodc chi tiét dat san, udn gdp khiic cac thanh neo) khi dé chiéu dai

l 4, khong dugc nhé hon 10d .
D6i vii cac chi tiét dat san can xét dén cac diém dac biét sau: chiéu dai cic thanh neo chiu kéo
cUa chi tiét d&t sdn chon vao ving bé tong chiu kéo hodc chiu nén khi O, /R, >0,75 hodc
Ope /Ry <0,25 can xac dinh theo cong thitc (189) v6i céc gid tri Wy, A,,va A, 18y theo muc
1a bang 36. Trong cac truOng hop con lai cac gia tri ndy can 1dy theo muc 1b Bang 36. Trong d6
O, 1a Ung sudt nén trong bé tong tac dung thang géc v4i thanh neo, dudc xac dinh nhu d6i véi vat
liéu dan hoi trén ti€t dién quy dbi, chiu tai trong thudng xuyén v4i hé s do tin cdy vé tai trong
Vi =1
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8.5.3

Khi thanh neo cUa chi ti€t dat san chiu Iuc kéo va trugt, v€ phai cong thiic (189) dugc nhan vdi hé
sO O xéc dinh theo cong thic sau:
B 0,3
1+ Qanl/Nanl

trong d6: N 4,1, Qgn — tuong Ung 1a luc kéo va luc cat trong thanh neo.

+0,7 (190)

Déng thdi chiéu dai thanh neo phai khong nhd hon gia tri t6i thi€u [, néu trong diéu nay.

Neo 1am bang thép tron tron nhém CI, A-I dugc ding chi khi c¢6 gia cuOng & céc dau thanh bang
cac ban thép, hodc lam phinh dau thanh hay han cac doan ngdn chdn ngang thanh. Chiéu dai cla
cac thanh neo ndy dudc tinh toan chiu nh& va nén cuc bd bé tong. Cho phép diing neo lam tU thép néi
trén c6 méc G dau cho cac chi tiét cau tao.

Bang 36 — Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cOt thép khong cing

Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cOt thép

khong cang
Cot thép co g& Cot thép tron
e klenlljlll[gn‘;ec;::a o wan Man Aan lan ’ wan AAG" Aan lan ’
mm mm
Khéng nho Khéng nho
hon hon
1. Poan neo cOt thép
a. Chiu kéo trong bé téng chiu kéo 0,7 | 11 20 | 250 | 1,2 | 11 20 | 250
b. Chiu nén hodc kéo trong viing chiu nén cla bé tong
2. N6i chéng c6t thép 05| 8 | 12 |200| 08| 8 | 15 | 200
a. Trong bé tong chju kéo
b. Trong bé tong chiu nén 0,9 11 20 250 | 1,55 | 11 20 250
0,65 8 15 | 200 1 8 15 200

D& dam bao neo tat cd cac thanh cot thép doc dugc kéo vao mép gbi tua, tai cac gdi tua tu do
ngoai ciing cUa cau kién chiu u6n can phai tuan theo cac yéu cau sau:

a) Néu diéu kién 6.2.3.4 dugc ddm bdo, chi€u dai clla doan thanh cOt thép chiu kéo dugc kéo vao
gOi tu do phai khéng nho hon 5d .

b) Né&u di€u kién 6.2.2.4 khong dugc dam bdo, chiéu dai cla doan thanh cOt thép chiu kéo dugc
kéo vao gOi tu do phai khéng nhd hon 10d .

Chiéu dai doan neo l,, & cic gbi tu do ngoai cing ma & d6 cudng do tinh todn c6t thép bi gidm

xubng (xem di€u 5.2.2.4 va Bang 23), dugc xac dinh theo cac chi dan & diéu 8.5.2 va muc 1b bang
36.
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Khi c6 dat cOt thép gian ti€p, chi€u dai doan neo dugc gidm di bang cach chia hé s0 @y, cho dai
lugng 1+124, va gidm hé s6 AA,, métluong 100, /R, .

trong do:

MU, —ham lugng cOt thép theo thé tich dugc xac dinh nhu sau:

+ v@i ludi thép han, tinh theo cong thUc (49), xem di€u 6.2.2.13;

+ v0i cOt thép dai udn gap, tinh theo cong thlc: u, = Asw
2as

trong do:

A,,, —dién tich ti€t dién c6t thép dai udn gdp dat theo canh céu kién.

Trong mOi truOng hgp gid tri M, 18y khong 16n hon 0,06.
(ng sudt nén cla bé tong trén gbi tua 0, duoc xac dinh bang cch chia phan luc gbi tua cho dién
tich tua cUa cdu kién va 1y khéng 16n hon 0,5 Ry, .

C6t thép gian ti€p dugc phan bo trén chiu dai doan neo, tUr ddu muit cdu kién dén vét nUt thang
gbc gan gOi tua nhat.
Chiéu dai doan neo kéo vao goi tUa dugc gidm di so v4i chi€u dai yéu cau & diéu nay néu gia tri
lan < 10d va dugc 18y bang I, nhung khong nhé hon 5d . Trong trudng hop nay ciing nhu khi
han chac chan dau thanh véi cc chi ti€t neo dat san bang thép, cudng d0 tinh toan cUa c6t thép
doc tai gOi tua khong can gidm.

8.6 BO tri cot thép doc cho cau kién

8.6.1 Dién tich ti€t dién cOt thép doc trong cau kién bé tdng cOt thép can 18y khong nhod hon cac gia tri

cho trong Bang 37.

Bang 37 — Dién tich ti€t dién t6i thi€u clia c6t thép doc trong cu kién bé tong cOt thép, %
dién tich ti€t dién bé tong

Dién tich tiét dién i thi€u clia cOt thép
Piéu kién lam viéc clia c6t thép doc trong cau kién bé tong cOt thép,
% dién tich ti€t dién bé tong

1. COt thép S trong cdu kién chiu ubn, kéo 1éch tam khi
luc doc ndm ngoai gidi han chi€u cao lam viéc cUa tiét
dién 0,05

2. COtthép S, S’ trong cau kién kéo 1é&ch tam khi luc
doc nam gitta cic c6t S va S’ 0,06

3.C6t S, S' trong cdu kién chiu nén 1&ch tam khi:

lo/i <17 0,05
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8.6.2

17<19/i £35 0,10
35</y/i <83 0,20
lo/i > 83 0,25

Ghi chi: Dién tich ti€t dién c6t thép t&i thi€u cho trong bang nay 1a d6i vdi dién tich tiét dién bé tong dudc tinh
bang cich nhan chiéu rdng tiét dién ch{r nhat hodc chiéu rong cla bung tiét dién chlt T (ch{rI) vdi chiéu cao lam

viéc cla tiét dién hy . Trong cac c&u kién c6 c6t thép doc ddt déu theo chu vi tiét dién ciing nhu trong cic c&u

kién chiu kéo diing tdm gia tri cOt thép t0i thi€u cho G trén 1a d6i vGi dién tich toan b tiét dién bé téng.

Trong cac cau kién cé cOt thép doc bo tri déu theo chu vi ti€t dién ciing nhu doi vdi tiét dién chiu
kéo diing tam, dién tich ti€t dién cOt thép t6i thi€u cUa toan b cbt thép doc can 1dy gap doi cac gia
tri cho trong Bang 37.

Ham luong t6i thi€u cla cOt thép S va S’ trong cac cdu kién chiu nén 1éch tam ma kha nang chiu
luc cla ching Ung vGi d6 1éch tam tinh toan dugc st dung khong qua 50% dudc 1y bang 0,05

khong phu thuOc vao d0 manh cla cdu kién.

Cac quy dinh trong Bang 37 khong 4p dung khi 1ua chon dién tich tiét dién cOt thép khi tinh toan
cau kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong truOng hop nay dién tich tiét dién cOt thép
dugc xac dinh chi bang tinh toan theo dd bén. Néu tinh toan cho thdy kha nang chiu luc cla cdu
kién bi mat di dong thoi v&i su hinh thanh vét nUt trong bé tong ving chiu kéo, thi can xét dén cac
yéu cau O diéu 4.2.10 cho cau kién dat it cOt thép.
Cac quy dinh & di€u nay khong can xét dén khi xac dinh dién tich cOt thép dat theo chu vi cla ban
hodc panen theo cac tinh toan chiu uén trong mat phang ban (panen).
Puong kinh cOt thép doc clla cdu kién chiu nén khéng dugc vuot qua gia tri:

-D0i vdi bé tong ndng, bé tong hat nhd c6 cdp thap hon B25: ..................... 40 mm

—PGi vdi bé tong nhe, bé tong rOng c6 cap:

+ B12,5 5O XUONG......cveeeveeeeceeeeeeereeeeseesessessssessssessessssessssssessessssssssanes 16 mm
F B15 = B25 et 25 mm
F B30 G BNttt ettt e e neeeenens 40 mm

—-P0oi vdi bé tong t ong c6 cap:

+ BL0 IO XUONG. ..ot seses s sssenanaes 16 mm
F B12,5 = Bl e 20 mm

Trong céc cau kién chiu uén lam tU bé téng nhe s dung cOt thép nhém CIV, A-IV va thdp hon,
duong kinh cOt thép doc khong dugdc vugt qua:

—D0i v3i bé t6ng c6 cAp tU B12,5 trd XUONG:.......veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16 mm
—DOi v3i be t8ng €O CAP B15 — B25:....eoececeeeeeceeee et neees 25 mm
—DOi v3i bé t6ng €6 CAP B30 trG 18N:.......veceeeerececeeee e 32 mm
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8.6.3

8.6.4

8.6.5

8.6.6

D0i véi cOt thép nhém cao hon, dudng kinh gidi han cUa thanh cOt thép phdi phit hgp véi cac quy
dinh hién hanh.

Trong cac cau kién chiu un lam tir bé tong tO ong cé cdp B10 va thdp hon, dudng kinh cOt thép
doc khong dugc 16n hon 16 mm.

DPuong kinh c6t thép doc trong cau kién chiu nén 1éch tdm cla két cdu d6 toan khoi khong duge
nhd hon 12 mm.

Trong cac cdu kién thang chiu nén 1éch tam, khodng cach gilta truc cic thanh c6t thép doc theo
phuong vudng géc vGi mat phang uén khong dugc 16n hon 400 mm, con theo phuong mat phang
uOn — khong 16n hon 500 mm.

Trong cac cdu kién chiu nén 1éch tim ma kha ning chiu luc cla chiing Ung v&i dd 1&ch tam cho truGc
cla luc doc dugc st dung nhG hon 50%, ciing nhu trong cic cdu kién ¢6 dd manh [y /1<17 (vi duy:
cOt ngan) ma theo tinh toan khong yéu cau dat cOt thép chiu nén, va s6 lugng thép chiu kéo khong
vUot qua 0,3% cho phép khong dat cOt thép doc va cOt thép ngang (theo quy dinh & cac diéu 8.6.3,
8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song v4i mat phang uén. Khi dé, trén cic canh vudng goc vOi mét
phdng ubn b tri cac khung thép han, 1udi thép c6 16p bé tong bao vé& khong nhd hon 50 mm va khong
nho hon hai 1an dudng kinh c6t thép doc.

Trong dam c6 bé rOng 16n hon 150 mm, s6 cOt thép doc chiu luc dugc kéo vao gbi khong dugc it
hon 2 thanh. Trong sudn cla cac panen 1ap ghép va trong dam c6 bé rng tir 150 mm trd xudng cho
phép kéo vao gdi 1 thanh cOt thép doc chiu luc.

Trong ban san khodng cach gilta cac thanh cOt thép dugc kéo vao gOi khong dugc vuot qua 400
mm, dOng thdi dién tich ti€t dién cUa cac thanh cOt thép nay khong duge nhd hon 1/3 dién tich tiét
dién céc thanh cOt thép trong nhip dugc xac dinh theo md men udn 1én nhat.

Trong cac ban Ung luc trudc c6 16 rong (16 rong tron) lam tlr bé téng ndng, c6 chi€u cao nhé hon
300 mm, khodng cach gilta cac cOt thép cang dua vao gbi cho phép ting dén 600 mm, néu trén tiét
dién thang géc vdi truc doc ban gia tri md men gay nt M. dugc xac dinh theo cong thiic (128)
khéng nhd hon 80% gié tri m6 men do ngoai luc tinh v&i hé s6 d6 tin cay v€ tai trong V¢ =1.

Khi dat cot thép cho ban lién tuc bang cac 1udi han cudn, cho phép udn tat ca cac thanh cOt thép &
dudi cUa ludi Ién trén trong doan gan gdi trung gian.

Khodng céach gilra truc cac thanh cOt thép chiu luc & phan gilta nhip va trén gbi tUa (thanh trén)
khong dugc 16n hon 200 mm néu chiéu day ban nho hon hodc bang 150 mm va khong 16n hon 1,5
h khi chiéu day ban 16n hon 150 mm, & day h 1a chiéu day ban.

Trong cac cau kién chiu uén cé chi€u cao tiét dién 16n hon 700 mm, & cic canh bén can dat cac

cOt thép doc cdu tao sao cho khodng cach gilta chiing theo chi€u cao khéng 16n hon 400 mm va
dién tich ti€t dién khéng nho hon 0,1% dién tich ti€t dién bé tong c6 kich thudc:

~theo chi€u cao cdu kién: bang khodng cach gilta cac thanh c6t thép nay;

~theo chi€u rOng cdu kién: bang 1/2 chi€u rOng clla dam hodc sudn, nhung khéng 16n hon 200

mim.
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8.7 BO tri cOt thép ngang cho cau kién

8.7.1

8.7.2

4 tat cd cac mat cau kién c6 dat cOt thép doc, can phdi bo tri c6t thép dai bao quanh céc thanh c6t
thép doc ngoai cling, ddng thdi khodng cach gila cac thanh cOt thép dai G mOi mat cdu kién phai
khong 16n hon 600 mm va khong 16n hon hai 1an chi€u rOng cau kién.

Trong cau kién chiu nén 1&ch tdm c6 cOt thép doc cdng dat & khodng gilta ti€t dién (vi du: coc Ung
luc trudc), cOt thép dai c6 thé khong can dat néu chi riéng bé tong ddm bdo chiu duoc 1uc ngang.

Trong cau kién chju uén, néu theo chi€u réng clia canh sudn moOng (chi€u réng sudn bang hodc
nhd hon 150 mm) chi c6 mOt thanh cOt thép doc hodc mOt khung thép han thi cho phép khéng dat
cOt thép dai theo chi€u rdng canh sudn do.

Trong cac cdu kién thang chju nén 1&ch tam, ciing nhu & ving chiu nén cla cdu kién chiu ubn cé
dat cOt thép doc chiu nén theo tinh todn, cOt thép dai phdi dugc bo tri véi khodng céch nhu sau:

~Trong két cau lam tUr bé tong ndng, bé tong hat nhd, bé tong nhe, bé tong rOng:
+ Khi R, < 400 MPa: khong 16n hon 500 mm va khéng 16n hon:
15d d6i vGi khung thép bulc;
20d d6i v&i khung thép han;
+ Khi Ry, = 450 MPa: khdng 16n hon 400 mm va khong 16n hon:

12d d6i vGi khung thép bulc;

15d doi vGi khung thép han;
— Trong cac cdu kién lam tUr bé tong t& ong dat khung thép han: khéng 16n hon 500 mm va khéng
16n hon 40d (G day d — dudng kinh nho nhat cla cOt thép doc chiu nén, mm).
Trong cac két cau nay cOt thép dai can ddm bado lién két chat véi cac thanh cOt thép chiu nén dé
cac thanh cOt thép nay khong bi phinh ra theo bat ky hudng nao.
Tai céc vi tri cOt thép chiu luc ndi chong khong han, khodng cach gilta cac cOt thép dai clia cdu
ki€n chiu nén 1éch tdm khong 16n hon 10d.
Né€u ham lugng cOt thép doc chiu nén S’ cao hon 1,5%, ciing nhu néu toan bo ti€t dién céu kién
déu chiu nén va ham luong téng cOng cla cOt thép S va S'16n hon 3%, thi khodng cach gilta cac
cOt thép dai khong dugc 16n hon 10d va khong dugc 16n hon 300 mm.
Cac yéu cau cUa diéu nay khong ap dung cho céc cOt thép doc dugc bo tri theo cdu tao, néu dudng
kinh cac c6t thép nay khéng vugt qué 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day 18p bé tong bdo vé.

Trong cau ki€n chiju nén 1&ch tdm, can cdu tao cOt thép dai trong khung thép budc sao cho céc cOt
thép doc (t6i thi€u 1a cach mot thanh) dugc dat vao chd ubn cla c6t thép dai va cac chd ubn nay
cach nhau khéng qua 400 mm theo canh ti€t dién. Khi chi€u réng canh ti€t dién khéng 16n hon 400
mm va trén mOi canh c6 khong qua 4 thanh cOt thép doc, cho phép diing mot cOt thép dai bao quanh
toan b0 cOt thép doc.
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8.7.3

8.74

8.7.5

8.7.6

Khi c8u tao cdu kién chiu nén bang cac khung thép han phang thi can lién két chiing lai thanh
khung khéng gian bang céch diing cic thanh c6t thép ngang han diém ti€p xiic vGi nhiimg thanh c6t
thép doc & géc khung. Cho phép ding cac thanh cOt thép ngang c6 udn méc bude véi thanh doc tai
nhing vi tri c6 thanh ngang trong khung thép han.
Néu trong mOi khung thép han phang c6 nhié€u c6t thép doc, can ding cic thanh c6t thép ngang ubn
méc d€ bulc lién két cac thanh cOt thép doc trung gian trong cac khung déi dién, c(f cich mOt cot
thép doc t0i thi€u cé mOt c6t duge budc nhu vay va khodng cich cac thanh c6t thép budc nay
khong quéa 400 mm. Cho phép khong dat c4c thanh cOt thép budc néu canh cUa tiét dién khéng qua
500 mm va s& cOt thép doc trén canh 8y khong qué 4 thanh.
Trong cac cau kién chju nén 1&ch tdm c6 tinh todn cOt thép gian ti€p & dang 1udi han (1am tir Ot
thép nhém CI, A-I, CII, A-II, CIII, A-III v&i dudng kinh khong 16n hon 14 mm va loai Bp-I) hodc ¢6
dang xoan khdng cang hodc cOt thép vong can 13y:

—Kich thudc 6 1udi khdng nhé hon 45 mm, nhung khong 16n hon 1/4 canh tiét dién cdu kién va

khong 16n hon 100 mm;

—-Pudng kinh vong xodn hodc dudng kinh vong tron khong nhé hon 200 mm;

—Budc 1udi khéng nhé hon 60 mm, nhung khong 1én hon 1/3 canh nhd hon cUa tiét dién cau
ki€én va khong 16n hon 150 mm;

—Budc xodn hodc budc vong tron khong nhd hon 40 mm, nhung khong 16n hon 1/5 dudng kinh
ti€t dién cdu kién va khong 16n hon 100 mm;

—L.udi thép, cot thép xoan (hoac vong) can phai 6m dUgc tat ca cac thanh c6t thép doc chiu luc;
—Khi gia cuOng doan ddu miit cac cdu kién chiu nén 1éch tam bang cac 1udi thép han, can bé tri
khong it hon 4 1udi trén doan khong nho hon 20 d tinh t&r ddu miit cdu kién néu cOt thép

doc la thanh tron tron va khong nhd hon 10d néu cot thép doc 1a thanh c6 go.

Trong cau kién thang chiu nén 1&ch tam, dudng kinh cOt thép dai trong khung thép budc can 13y
khong nho hon 0,25 d va khéng nhé hon 5 mm, véi d — dudng kinh thanh cOt thép doc 16n nhat.

Puong kinh cOt thép dai trong khung thép bulc cUla cdu kién chiu udn can 1ay:
—%khoéng nho hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién cau kién khong 1én hon 800 mm;
—%khong nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién cdu kién 16n hon 800 mm.

Tuong quan gilta dudng kinh cOt thép ngang va cOt thép doc trong khung thép han va 1udi thép han
dugc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.
Trong két cdu ki€u dam c6 chiéu cao 16n hon 150 mm, ciing nhU trong ban c6 nhiéu 16 rbng (hodc

két cau tuong tu nhi€u sudn) cé chi€u cao 16n hon 300 mm, can phai dat cot thép ngang.

Trong ban ddc khong phu thudc chiéu cao, trong panen c6 16 (hodc két cau tudng tu nhi€u sudn)
c6 chi€u cao khéng 16n hon 300 mm va trong két cau ki€u dam c6 chiéu cao nhé hon 150 mm, cho
phép khéng dat cOt thép dai nhung phdi ddm bao cac yéu cau tinh todn theo diéu 6.2.2.13.

Trong két cau dang dam va dang ban néu trong diéu 8.7.5, cOt thép ngang dugc bo tri nhu sau:
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8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

-G ving gan gOi tua: mOt khodng bang 1/4 nhip khi cé tai trong phan b6 déu, con khi c6 luc tap
trung — bang khodng cach tlr gbi tua dén luc tap trung gan gbi nhat, nhung khong nho hon
1/4 nhip, khi chiéu cao ti€t dién cdu kién h, budc cot thép ngang 1dy nhu sau:

< 450 mm: 13y khéng 16n hon h/2 va khéng 16n hon 150 mm.
> 450 mm: 18y khong 16n hon h/3 va khéng 16n hon 500 mm.

— Trén cac phan con lai cla nhip khi chi€u cao ti€t dién cdu kién 16n hon 300 mm, budc cot thép
dai 1y khong 16n hon 3/4 h va khong 16n hon 500 mm.

COt thép ngang dugc dat d€ chiu luc cat phdi dugc neo chac chan & hai dau bang cach han hodc
kep chat cot thép doc, d€ ddm bao d6 bén cUa lién két va cla c6t thép dai 1a tuong duong.

G vung chiu nén thlng, cOt thép ngang trong ban dugc dat véi budc khong 16n hon h/3 va khong

16n hon 200 mm, chi€u rOng ving dat cOt thép ngang khéng nhd hon 1,5h (véi h 1a chiéu day
ban). Neo céc cOt thép nay can theo chi dan & diéu 8.7.7.

COt thép ngang cUa céc cong xon ngdn dudgc dat theo phuong ngang hodc nghiéng mot géc 45°.
Budc cOt thép ngang phai khong 16n hon h /4 va khong 16n hon 150 mm (vGi h 1a chiu cao cong

x0n).

Trong cdu kién chiu u6n xodn dbng thdi, c6t thép dai budc can dugc lam thanh vong kin va neo
chac chan & hai dau (doan néi chéng 1én nhau dai 30 d), con vGi khung thép han tat ca cac thanh
cOt thép ngang theo cd hai phuong can dugc han vao cac thanh c6t thép doc & goc d€ tao thanh
vong kin, dong thai phdi bdo ddm d0 bén cUa lién két va cUa cOt thép dai la tuong duong.

8.8 Lién két han c6t thép va chi tiét dat san

8.8.1

COt thép tron va cé g0 lam tU thép can néng, tU thép dudc gia cong nhiét nhém AT-IIIC va  AT-
IVC va cac loai thép sgi thong thudng, ciing nhu cac chi tiét dat san khi gia cong can phai s&r dung
han d6i dau hodc han diém d€ ndi cc thanh c6t thép vdi nhau hodc n6i véi cac ban thép can.
Pudgc phép st dung han h6 quang tu ddng hodc ban tu ddng ciing nhu han tay theo cac chi dan &
diéu 8.8.5.

Lién két dOi dau cUa cac thanh cOt thép kéo ngudi loai A-IIIB phai dugc han trudc khi kéo nguli.
D6i v6i cac thanh c6t thép 1am tU thép can néng nhém CIV, A-IV (tUr thép mac BIGINNER:), A-V va
A-VII, cOt thép dugc gia cudng bang cd — nhiét nhu AT-IIIC, AT-IVC, AT-IVK (tUr thép méc
OS2 v DBNERES), A1V (tUr thép mac BONENEE) va AT-VCK chi dugc s dung cac ki€u han

theo quy dinh trong tiéu chuan hi€n hanh.

Khéng cho phép han lién két c4c thanh cOt thép can néng nhém CIV, A-TV (lam tU thép mac -),
cac thanh c6t thép dugc gia cudng bang cG — nhiét nhém AT-IV, AT-IVK (lam tUr thép mac BSSI2D),
AT-V (ngoai cac loai c6t thép lam tU thép mac BONENEE), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép
sOi cudng dO cao va cap diing 1am cOt thép.
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8.8.2

8.8.3

8.84

8.8.5

Kiéu lién k&t han va phuong phap han cac thanh c6t thép, cac chi ti€t dat san can phai quy dinh c6
k€ dén diéu kién s dung két cau, tinh han cla thép, chi tiéu kinh t€ — kY thudt cUa lién két va
kha ning vé€ cong nghé cla nha sdn xuat.

Cac lién két dang ch{r thap bang han di€m ti€p xtic hodc han dinh h6 quang phai ddm bao cho céac
thanh cOt thép cla Iudi hodc khung thép han chiu dugc Ung suat khong nhd hon cudng do tinh toan
cla n6 (lién két c6 dO bén tiéu chudn) can dugc ghi rd trong cac ban vé gia cong cOt thép.

Cac lien két dang chit thap c6 dO bén khong theo tinh toan dugc s& dung d€ dinh vi cac thanh cOt
thép trong qua trinh van chuyén, khi d6 bé téng hodc khi ché tao két cau.

Trong di€u kién cong xudng khi ch€ tao cac loai ludi hodc khung thép han hodc lién két thanh cot
thép doc theo chiéu dai, nén st dung phuong phap han di€m ti€p xtic, han ddi dau, con khi ché tao
cac chi ti€t dat san nén s dung phuong phap han tu ddng dung thudc han déi vdi han géc va han
doi dau ti€p xtc d6i vai lién két ndi chong.

Khi 1ap rdp cic san pham cOt thép va két cdu bé tong cOt thép 1ap ghép, uu tién hang dau la s
dung phuong phap han ban tu ddng d€ ddm bao kha ning ki€m soat chat 1ugng lién két.

Khi khong c6 cac thi€t bi han can thiét, cho phép thuc hién (trong diéu kién cong xudng va trong
diéu kién 13p rap) cac lién két han dang ch{r thap, han d6i dau, han chéng, han géc d€ n6i 6t thép
va cac chi ti€t dat san theo theo cdc phuong phap han h6 quang k€ ca bang tay theo tiéu chudn hién
hanh d€ han c6t thép va chi tiét dat san. Khong cho phép st dung phuong phap han dinh bang ho
quang trong lién két dang ch{t thap c6 cac thanh cOt thép chiu luc nhém CIII, A-III (lam t{r thép

35MnSi).

Khi st dung han h6 quang bang tay d€ thuc hién céc lién két han dugc tinh toan theo d0 bén, trong
cac 1udi, khung thép han can dat cac bd phan cdu tao b6 sung G vi tri lién két cac thanh cOt thép
doc va cOt thép dai (bdn dém, ban ndi, méc, v.v...).

8.9 NOi chong cot thép khong cang (ndi budc)

8.9.1

8.9.2

8.9.3

NOi chOng cOt thép chiu luc khong cang dudgc dung d€ ndi cac khung, 1uGi thép han hodc bubc vGi
dudng kinh thanh dugc ndi khéng 16n hon 36 mm.

Khong nén ding n6i chéng trong viing chiu kéo clia cau kién chiu udn va kéo 1é&ch tdm tai nhiing
ndi cOt thép dugc dung hét kha nang chiu luc.

Khéng dugc dung ndi chOng trong nhiing cdu kién thang ma toan bd tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh cing cla vom, thanh canh dudi cUa gian) cling nhu trong moi truGng hop st dung cOt
thép nhém CIV, A-IV tré lén.
Khi n0i céc thanh cOt thép chiu kéo va chiu nén ciing nhu ndi 1udi thép han va khung thép han theo
phuong 1am viéc, chiu dai doan noi chOng | phai khéng nhd hon gié tri 1,, dudc xac dinh theo
cong thlc (189) va Bang 36.

MO0i n0i luGi hodc khung thép han ciing nhu cac thanh cOt thép chiu kéo cla 1udi, khung thép budc
can phdi b0 tri so le. Trong d6 dién tich ti€t dién cac thanh cOt thép chiu luc, dugc ndi tai mot vi
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8.9.4

8.9.5

tri hodc trong khodng nho hon doan ndi chdng [, can phai khéng 16n hon 50% dién tich tong cOng
cOt thép chiu kéo dbi vGi cOt thép loai cé g0 va khong 16n hon 25% dbi véi cOt thép tron tron.

NOi cac thanh cOt thép va 1udi thép han khong so le chi cho phép doi v6i céc cOt thép cdu tao cling
nhu tai cac chd c6t thép dugc st dung khdng qua 50%.

MO0i n6i 1udi thép han lam tUr cOt thép tron tron can néng nhém CI, A-I theo phuong chiu luc can
duoc thuc hién sao cho trén m6i ludi dugc ndi nam trong ving chiu kéo trén chiéu dai doan chéng
c6 khong it hon hai thanh ngang dugc han vi tat cd cac thanh doc (Hinh 26). SU dung ki€u ndi nhu
th€ d6i véi mbi noi chdng cac khung thép han véi cac thanh cOt thép chiu Iuc nam & mot phia va lam
tUr bat ky loai thép nao. NOi 1udi thép han 1am tU thép CII, A-II, CIII, A-III trong phuong chiu luc
dudgc thuc hién khong can cé cac thanh cOt thép ngang trong doan néi & mOt hodc cd hai ludi dugc
n0i (Hinh 27).
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Hinh 26 — NGi chéng (khong han) trong phuong chiu luc cac luéi han
lam tUr cOt thép tron tron

a — khi thanh ngang nam trong mot mat phang;
b, ¢ — khi thanh ngang nam trong cac mat phang khac nhau
M@Gi ndi luGi han theo phuong khong chiu luc dugc thuc hién bang ndi chong véi doan chong
(tinh tUr gita cac thanh cOt thép chiu 1uc ngoai cling clla m6i 1udi):

—Khi duong kinh cla thanh phéan b6 (thanh ngang)
khong 16n hon 4 mm (Hinh 288, D): ...c.cuevevevceeeceereeeeeeeeeeeee e 50 mm

Khi dudng kinh cOt thép chiu Iuc khéng nhd hon 16 mm, cac 1Udi thép han theo phuong khong chiu
luc cho phép dat d6i dau va dung ludi thép chuyén ding d€ ndi. Ludi thép n6i bd sung nay phai phu
1én cOt thép dat & mOi phia mOt doan khong nhd hon 15d va khong nhd hon 100 mm (Hinh 28c).
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Hinh 27 — N&i chéng (khéng han) trong phuong chiu luc cac Iuéi thép han
lam tU thép c6 g0
a — khong c6 thanh ngang trong doan ndi ¢ mot trong s6 1udi dugc noi;
b — khéng c6 thanh ngang trong doan n0i G cd hai 1udi dugc noi.

a) 50-100mm

S
b) 50+100mm
b
v w @
(—w v oo
d i)
1
2100mm215d1
c) i ,i' ’
9 =

s . uvf*"t—‘;
T & = - .

Hinh 28 — NGi ludi han theo hudng c6t thép phan bo

a—ndi chdng khi cac thanh c6t thép chiu luc ndm trong cling mdt mat phang;
b — n6i chéng khi cic thanh cbt thép chiu luc ndm trong cic mat phang khac nhau;
c — m@i n0i x€p khit cac 1udi dugc ndi va phl 1udi bo sung.

Cac 1udi thép han theo phuong khong chiu luc cho phép dat gidp nhau khong can ndi chéng va
khéng can 1udi b6 sung trong cac trudng hgp sau:

—Khi dat cac 1udi thép han theo hai phuong vudng géc véi nhau;
—Khi & vi tri nOi c6 cOt thép cdu tao bd sung dat theo phuong cOt thép phan bo.
8.10 M@i ndi cac cau ki€n clla két cau 1ap ghép

8.10.1 Khi n6i cic cau kién bé tong cOt thép cla két cdu 1ap ghép, ndi luc dugc truyén tUr cdu kién nay
sang cau kién khac qua cac cOt thép chiu luc clla m6i n6i, qua cac chi tiét dat san, qua bé tong chén
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8.10.2

8.10.3

8.10.4

8.10.5

trong mOi n0i, qua cac ném bé tdng hodc (d6i v&i cdu kién chiu nén) truc ti€p qua bé mat bé tong
cUa cdu kién dugc noi.

M®&i n6i cac cau kién Ung luc trudc, ciing nhu cac két cdu yéu cau khong tham nudc phai thuc
hién bang bé téng ding xi mang trudng nd.

Cac m6i n6i cling cla két cau 1ap ghép dugc toan khdi hod bang cach nhoi bé tong vao cac khe néi
gita cac cau kién. Né&u khi ché tao ddm bao 1ap dat khit cac bé mat v4i nhau (vi du: nhu khi ding
dau cUa cau kién nay lam véan khuén cho dau cau kién khac), cho phép ding moi n6i khd khi chi
luc nén truy€n qua mOi noi.

M®i n6i cac cdu kién chiu luc kéo can phai thuc hién bang cach:

a) Han cac chi ti€t dat san bang thép;

b) Han cac cOt thép chg;

c) Lubn qua cic 6ng dat san hodc cac khe chd cla cdu kién dugc ndi cac soi cap hodc bu 16ng sau
d6 kéo cang ching va chén m@&i n6i bang v{fa xi ming hodc bé tong hat nho;

d) Déan cac cau kién bang v{fa polimer qua cac chi tiét lién két 1am tUr c6t thép thanh.

Chi ti€t dat san can dudgc neo vao bé téng nhd cac thanh neo hodc dugc han vao c6t thép chiu luc
cUa cau kién.

Chi tiét dat san c6 thanh neo bao gbm cic ban (thép géc hodc ban ma) dugc han géc hodc han
chong vGi cac thanh neo thuGng l1am tU thép CII, A-II va CIII, A-III. Chi€u dai c4c thanh neo cUa chi
ti€t dat san khi chiu luc kéo phai khong nho hon dai lugng /an xac dinh theo diéu 8.5.2.

Chiéu dai cUa cac thanh neo c6 thé gidm xubng néu han & dau thanh cac ban neo hodc md rong
dau neo v&i duong kinh khéng nhd hon 2d — doi véi cot thép nhém CI, A-I, CII, A-II va khong
nhd hon 3d - v6i cOt thép nhém CIII, A-IT1. Trong cc truGng hgp dé, chi€u dai thanh neo dugc
xéc dinh theo tinh toan chiu nhG va ép cuc b0 bé téng va 1dy khong nhd hon 10d (d — dudng kinh

thanh neo, mm).

Né&u neo chiu kéo dugc bo tri vuong géc véi truc doc cau kién va doc theo ching cé thé hinh thanh
cac vét nUt do cac ndi luc cd ban tac dung 1én cdu kién, khi d6 dau cac thanh neo can duoc gia
cudng bang cac ban thép han thém hodc m& réng dau neo.

Céc chi tiét dat san déap tir thép tdm dudc cdu tao tU cac chan neo c6 cic chd bam chac chan (vi
du: G dang céc dau neo hinh cau) va phan lam chlc ning nhu ban neo (vi du nhu cac chi tiét han).
Chi ti€t dat san dugc dap tU thép tam cé chiu day tir 4 mm dén 8 mm, dudc thiét k€& sao cho
phan thép bi bd di khi tao chan neo 1a it nhat. Cac chi ti€t can dugc tinh toan theo d® bén cUa chan
neo va cUa ban. P bén cla moi chi ti€t neo dugc ki€m tra theo cic tinh toan bé téng chiu nho,
chiu ép cuc bo.

Chiéu day cUa ban chi ti€t dat san dudc xac dinh theo cac chi dan & diéu 6.2.6.3 va theo cac yéu

cau vé han.

& phan dau mit dugc ndi cla cdu kién chiu nén 1&ch tam (vi du: & dau cac cbt 1ap ghép), can dat
cOt thép gian ti€p phit hgp véi cac chi dan & diéu 8.7.3.
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8.11 Cac yéu cau cau tao riéng

8.11.1

8.11.2

8.11.3

8.114

8.11.5

Khe lin can dugc du tinh trudc trong trudng hgp xay nha (cong trinh) trén nén dat khong déng
nhat (nén c6 tinh lin, v.v...), tai cac vi tri thay dGi dOt ngdt vé ti trong, v.v...

Né&u trong cac trudng hop k€ trén, khe lin khong dugc du tinh trudc, méng cén c6 dd d bén va
dd clmg d€ dam bdo ngin nglra cac hu hong cla két cdu bén trén, hodc phai c6 cac két cdu dac
biét d€ dat dugc muc tiéu trén.

Khe lin cling nhu khe co gidn nhiét trong két cau bé téng va bé téng cOt thép lién tuc can dudc
thuc hién xuyén subt, cat két cdu dén tan d€ méng. Khe co gidn nhiét trong két cdu khung bé tong
cOt thép dugc thuc hién bang cach st dung cap cOt c6 khe & gilra chay xudng dén tan mat méng.

Khodng cach gilra cic khe liin, khe co gidn nhiét trong méng bé téng va trong tuOng tang ham cho
phép 13y bang khodng cach gilta cdc khe cUa két cdu bén trén.

Trong két cau bé tong can du tinh trudc cOt thép cau tao:

a) Tai cac vi tri thay dGi dot ngOt kich thudce tiét dién cdu kién;

b) Tai cac vi tri thay dGi chiu cao tudng (trong khodng khong nhé hon 1m);

c) Trong tuOng bé tong duGi va trén cac 16 clra clla mOi tang;

d) Trong céc két cau chiu tai trong dOng;

e) & canh c6 Ung sudt nhd hon cla cdu kién chiu nén 1&ch tam, néu Ung sudt 16n nhat trong tiét
dién, dugc xac dinh nhu d6i véi vat thé dan hoi vugt qua 0,8 Ry, con Ung sudt nho nhat lai nho
hon 1 MPa hodc chiu kéo, trong khi d6 ham lugng cOt thép 4 khéng nhd hon 0,025%.

Céc yéu cau & di€u nay khong ap dung cho cic cdu kién cUa két cau 1ap ghép dugc ki€m tra trong
giai doan van chuyén va 1ap rap. Trong cac truOng hop nay, can dat c6t thép theo tinh toan d6 bén.

NE€u tinh todn cho thdy d0 bén cdu kién mat di dong thoi vdi sy xudt hién vét nUt trong bé tong
viing chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu cau trong di€u 4.2.10 d6i v&i cau kién dat it cOt thép
(khong xét dén sur 1am viéc cla bé tong chiu kéo). N€u theo tinh toan c6 xét dén bé tong chiu kéo,
thay khong can dat c6t thép va bang kinh nghiém ciing chlng t6 rang khéng cén c6t thép khi van
chuyén va lap rap, khi d6 khong can dat c6t thép cau tao.

Vi tri 1ap dat c6t thép can dugc ddm bdo theo ding thiét ké nhd cac bién phép thi cong (dat clr
bang chat déo, vong dém lam tUr bé tong hat nho, v.v...)

L6 c6 kich thuGe I6n trong ban, panen, v.v... can dugc vién lai bang c6t thép bS sung c6 tiét dién
khong nhd hon tiét dién cac cOt thép chiu luc (theo phuong dat cot thép bd sung) can thiét theo
tinh todn nhu doi v6i ban dac.

Khi thi€t k€ cdu kién cUa san 1ap ghép, can dinh trudc cac khe gilta cic ban san va chén chiing
bang bé tong. Chi€u réng clia khe dugc quy dinh tUr di€u kién ddm bao chat lugng khi chén ching
va khéng nho hon 20 mm d6i vGi cau kién cé chiu cao khong 16n hon 250 mm va khéng nh6 hon
30 mm d0i v3i cdu kién c6 chiéu cao 16n hon.
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8.11.6

Trong cau kién cla két cdu 1ap ghép, can cé gidi phap d€ nang chiing: méc cdu 13p rap, 16 chd c6
cac 6ng thép, méc 1ap rap c6 dinh lam tUr cac thép thanh, v.v... Méc d€ nang phai dugc lam tUr thép
can néng phit hgp véi cac yéu cau G di€u 5.2.1.8.

8.12 Chi dan bd sung vé cdu tao cau kién bé tong cOt thép Ung luc trudc

8.12.1

8.12.2

8.12.3

8.12.4

8.12.5

8.12.6

8.12.7

8.12.8

8.12.9

Trong cau kién Ung luc trudc, can dam bdo sy bam dinh chac gilta c6t thép va bé téng bang cach
st dung cOt thép c6 g&, nhoi chat cac Ong, ranh, khe hd bang vita xi ming hodc bé téng hat nho.

SO d6 va phuong phép sdn xudt cac két cau Ung luc trudc siéu tinh nén 1ua chon sao cho khi tao
Ung luc trude khong gay thém cac Ung Iuc trong két cdu lam gidm kha ning lam viéc cla két cau.
Cho phép b0 tri cic m&i n6i hodc khdp tam thoi va dugc toan khoi hoa sau khi kéo cing cOt thép.

Trong két cau bé tong cOt thép ban 1ap ghép, can dam bdo sy bdm dinh cla cac cdu kién Ung luc
trudc vGi bé tong do tai cac vi tri chiu Iuc cla két cau, ciing nhu neo cac dau cUa ching v6i nhau.
Ngoai ra, su 1am viéc dong thdi cla cu kién theo phuong ngang ciing can dudc ddm bdo bang
cac bién phap thich hgp (dat cac cOt thép ngang hodc Ung luc trudc cdu kién theo phuong ngang).
MOt phan cac thanh cOt thép doc clia cdu kién cé th€ khéng can Ung luc trudec néu thod man cac
yéu cau tinh toan v€ n(t va bién dang.

Khi gia cuOng cuc bd 3 viing sét neo thép cdng ciing nhu G cac vi tri dat thiét bi cang, nén b0 tri cac
chi ti€t dat san hodc b6 sung cOt thép ngang, ciing nhu ting kich thudc tiét dién tai cac doan nay.

Né€u cOt thép doc cang dugc bo tri tap trung G bién trén va bién dudi, & dau cau kién can du tinh
dat b sung cOt thép ngang cang hodc khong cang.

COt thép ngang cang phai dugc kéo trudc khi kéo cOt thép doc bang luc khong nhé hon 15% luc
kéo toan b0 cOt thép doc tai ving chiu kéo cUa tié€t dién gOi tua.

COt thép ngang khong cang phai dugc neo chdc chan bang cach han cac dau vao chi tiét dat san.
Tié€t dién cUa cac cOt thép nay trong két cdu khong dudc tinh todn chiu madi phdi chiu dugc khong
dudi 20% nOi luc trong cOt thép doc cang G ving dudi tiét dién goi tua, con dbi véi két cdu dugc
tinh toan chiu moi phai chiu dugc — khong dudi 30%. Tiét dién gbi tua dugc xac dinh bang tinh
toan theo d0 bén.

Vi cOt thép sgi dugc bo tri dudi dang bé sdi, can du tinh cac khodng hé gilra tUng sgi hodc gilia
tUng nhém soi (bang cach dat cac thép soi quan dang xodn & trong b sgi hodc dat cac thanh ngan
@ neo, v.v...) phdi c6 kich thudc du cho v{ta xi mang di qua gilta cac sQi trong bé sgi, hodc bé tong
hat nho 13p kin ranh dat cap.

C6t thép cang (thanh hodc cap) trong cau kién c6 16 rOng va cau kién c6 sudn can dugc bo tri theo
truc mOi sudn cla cau kién, ngoai trlr cac trudng hop da néu trong diéu 8.6.5.

& dau cau kién Ung luc trudc, can dat cac cOt thép dai b6 sung hodc cOt thép gian ti€p (1udi thép
han bao tat ca cac thanh c6t thép doc, cbt thép dai, v.v... c6 budc 5 cm dén 10 cm) trén chiéu dai
khong nhé hon 0,6/, con khi trong c&u kién lam tlr bé téng nhe c&p B7,5 dén B12,5 c6 budc 1a 5

cm trén chiéu dai khong nhd hon /p (xem diéu 5.2.2.5) va khong nhd hon 20 cm d6i véi céu kién
st dung cOt thép khong c6 neo, con khi c6 cO cdu neo — trén doan bang hai 18n chiéu dai cd cdu
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neo. Pat neo & dau cOt thép 1a bat budc doi vdi ot thép dugc kéo trén bé tong, ciing nhu déi véi
cOt thép dugc kéo trén bé, khi khéng dU luc bam dinh v&i bé tong (sgi tron, cap nhi€u s0i), khi dé
thi€t bi neo can ddm bdo gilt chat cOt thép trong bé tong & tat cd cac giai doan lam viéc cla cOt
thép.

Khi s& dung thép sgi cudng db cao c6 g0, cdp bén mot 1an, cOt thép thanh c6 g can néng dugc gia
cong nhiét 1am cOt thép cang kéo trén bé, thi khong can dat neo & dau cac thanh cot thép cang.

9 Cac yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tong cot thép khi stra chita 16n nha va cong

trinh

9.1 Nguyén tac chung

9.11

9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5

9.1.6

9.1.7

Phan ndy quy dinh nhiing yéu cau thi€t k€ cac két cau bé téng va bé tong cOt thép cUa nha va cong
trinh (da hodc chua gia cuOng trudc dé) khi co slra chilra 16n.

Phéan nay quy dinh nguyén tac tinh toan két c&u hién hitu (tinh toan ki€m tra) ciing nhu tinh toan va
cau tao cac két cau phai gia cudng.

Tinh toan ki€m tra cac két cdu hién h{tu can dugc tién hanh khi c6 su thay d6i cla tai trong tac
dung, gidi phap t6 chlic mat bang va di€u kién st dung, ciing nhu khi phat hién nhimg khuyét tat
va hu hdng trong két cdu véi muc dich xac dinh khd ning chiu luc va su dap Ung di€u kién st
dung binh thudng trong nhiing di€u kién lam viéc méi.

Cac két cau khong thod man yéu cau khi tinh todn ki€m tra can phai gia cuong.

Khi thi€t k€ cac két cau phai gia cuOng can xudt phat tU yéu cau khong dUng hodc dUng tam thoi
san xudt.

Tinh toan ki€m tra cac két cdu hién hitu, ciing nhu tinh toan va céu tao cac két cau gia cudng can
ti€n hanh trén co s& cic tai liéu thiét k€, sO liéu vé ché tao va thi cong nhling két cdu nay va
nhlmg s0 liéu khdo sat hién trang.

Khi khéng c6 nhitng hu hong va khuyét tat 1am gidm khd ning chiu luc cla két cau, cling nhu khi
khéng c6 d6 vdng va sy mG rOng vét nUt vugt gidi han cho phép, cho phép ti€n hanh tinh toan
ki€m tra trén cO s tai liéu thiét k&€ (cac kich thudc hinh hoc cla tiét dién két cau, cap dd bén
chiu nén (kéo) cUla bé tong, méac bé téng theo cuOng dO chiu nén (kéo), nhém cOt thép, cau tao va so
do két cau).

Trong truGng hgp nhiing yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thi€t k€ khong thod man hodc khi khéng
c6 tai liéu thiét k&, ciing nhu khi c6 nhiing khuyét tat va hu hdng lam gidm kha ning chiu luc cla
két cau, khi c6 d0 vong hodc c6 s m& rOng v&t nUt vuot gidi han cho phép thi can ti€n hanh tinh
toan ki€m tra c6 k€ dén nhiing s6 liéu khao sat hién trang két cau.

Khdo st hién trang can dua ra cac sO liéu vé kich thudc hinh hoc cla tiét dién, su'bo tri cOt thép
trong cdu kién két cdu, cudng do bé tong va loai thép, d6 vong cla két cdu va bé rOng vét n(t,
nh{img khuyét tat va hu hdng, tai trong, sO do0 tinh toan tinh cUa két cau.
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9.1.8

9.1.9

Viéc gia cuOng két cau chi can xem xét trong nhling truGng hop khi két cdu hién h(tu khong thod
man nhlng yéu cau theo tinh toan ki€m tra v€ kha ning chiu luc hodc nhiing yéu cau vé diéu kién
st dung binh thuOng. Khong can gia cuOng két cdu néu nhu:

-d0 vong thuc t€ cla két cdu vuot gidi han cho phép (xem di€u 4.2.11) nhung khong anh hudng
dén yéu cau s dung binh thuOng va khong lam thay d6i so d6 két cau cla no;

—%ét cau c6 nhiing sai 1éch so vdi cc yéu cau néu trong phan 5 nhung qua trinh khdo sat khong
phét hién dugc nhitng hu hong gay ra do nhiing sai 1éch d6 mac du két cdu da st dung trong
mOt thOi gian dai.

Viéc tinh toan va cdu tao cac k&t cdu phai gia cuOng can dugc thuc hién trén co sd nhiing s0 liéu
khdo sat hién trang di yéu cau trong di€u 9.1.7.

9.2 Tinh toan ki€ém tra

9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.24

9.2.5

9.2.6

Tinh toan ki€m tra két cdu bé tong va bé tong cOt thép can thuc hién theo nhiimg yéu cdu da néu
trong cac phan tr 4 dén 8 va trong phan nay.

Khong can tinh toan theo cac trang thai gidi han th(t hai n€u nhu chuyén vi va bé rOng vét nUt
trong k€t cdu hién h(tu nhd hon gidi han cho phép, con noi luc trong tiét dién cdu kién sinh ra do
tai trong ma&i khong vuot qua gia tri ndi luc do tai trong thuc t€ tac dung 1én két cau.

Khi tinh toan can ki€m tra ti€t dién cUa cac két cdu c6 nhiing khuy€t tat va hu hdng, ciing nhu can
ki€m tra nhiing ti€t dién ma tai do, trong qué trinh khdo sat phat hién dugc nhling viing bé tong c6
cuong d6 nhd hon cudng db trung binh tlr 20% trd 1én. Viéc ké dén nhling khuyét tat va hu hdng
dugc thé hién trong tinh todn bang cach gidm dién tich tiét dién bé tong hodc c6t thép. Ciing can
k€ dén anh hudng cla nhitng khuyét tat va hu hdng dén cac dac trung dd bén va bién dang cla
bé téng; dé€n dO 1éch tdm cUla luc doc; dén su dinh két clla bé tong va cOt thép, v.v...
Céac dac trung tinh toan dugc xac dinh theo phan 5 tiy thubc vao cap do bén chiu nén quy Udc cUa
bé tong trong két cau hién hitu.
Khi tinh toan ki€m tra theo s6 liéu cUa tai liéu thiét k€, trong truOng hgp néu thiét ké két cau
hién hitu qui dinh cdc ddc trung tiéu chudn cla bé téng 1a méac theo cuOng d6 cla né, thi cap dd
bén chiu nén quy udc cla bé tong can 18y nhu sau:

-d6i v4i bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe: 1dy bang 80% cudng dd mau 1ap phucng

tiéu chudn tudng Ung v&i mac theo cudng dd chiu nén.
-d6i vdi bé tong t6 ong: 18y bang 70% cudng d0 mAu 1&p phuong tiéu chudn tuong Ung v4i mac
theo cudng d6 chiu nén.

D0i vdi cac gia tri cap d0 bén chiu nén quy Udc cla bé tong khac v4i gia tri néu trong diéu 5.1.1.3,
cudng do tinh toan cla bé tong dugc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.
Khi tinh todn ki€m tra dua trén két qud khdo sat hién trang, gié tri cdp d0 bén chiu nén quy udc
clla bé tong dugc xac dinh theo di€u 9.2.5 nhung thay mac bé tong bang cac gia tri cudng dd thuc
t€ cUa bé tong theo nhém két cdu, két cau riéng 1€, hay tUng viing cla né, thu dugc tUr két qua

141



TCXDVN 356 : 2005

9.2.7

9.2.8

9.2.9

khdo sét hién trang, theo cadc phuong phép thi nghiém khong pha hoai, hodc cdc phuong phap thir
mau 14y tryc ti€p tir két cau.

Tuy vao tinh trang cUa bé tdng, loai két cau va diéu kién 1am viéc cla chiing, cling nhU tuy vao cac
phuong phéap xac dinh cuOng db bé tong, khi 6 cO s& dac biét c6 thé ding cac phuong phap khac
dé xéac dinh cuOng dd bé tong.

Cac ddc trung tinh toan cUa cOt thép dudgc xac dinh tuy thulc vao nhém thép dugc sU dung trong
két cau bé tong cOt thép hién hitu theo chi dan & phan 2 c6 k€ dén nhiing yéu cau néu trong cac
diéu 9.2.9 va 9.2.10.

Khi thuc hién tinh to4n ki€m tra két cdu hién h{tu theo h6 so thiét k€ dua trén cac tiéu chudn cii,
cuong do tidu chudn cla cOt thép Ry, xac dinh theo phan 5. Khi dé cudng do tiéu chuan cla thép
si nhém B-I 1dy bang 390 MPa.
Cudng do chiu kéo tinh toan cla cOt thép Ry dudgc xac dinh theo cong thic:
R - Rsn
S
Vs
trong d6 ) —hé s6 do tin cdy cUa cOt thép, 18y nhu sau;
—Khi tinh toan theo cac trang théi giGi han th( nhat:
+ d0i vGi thép thanh nhém
CI, A-1, CII, A-II, CIII, A-IIT: oeoveeeeeeeeeeeeeeee e 1,15
CIV, A-IV, A-V VA A-VIi e 1,25

+ do0i vGi thép soi nhém

B-1, B-1I, Bp-1II, K-7, K-19: ..ot 1,25
Bl e 1,15
—Khi tinh toan theo cac trang thai giGi han th( hai: .........ccccevevevneenee. 1,00.

Cudng db chiu kéo tinh toén cUa cOt thép ngang (cOt thép dai va nhling thanh cOt thép xién) R,
dugc xac dinh bang cach nhan gia tri cudng d0 tinh toan R thu dugc véi hé s6 diéu kién lam
viéc Vi (gid tri Y cho trong phan 5). CuOng d6 chiu nén tinh toan cla cOt thép R, (trlr cOt thép
nhém A-IIIB) 18y bang cudng do chiu kéo tinh todn cla cbt thép R, , nhung khong 16n hon céc gia
tri néu trong phan 5. POi vGi thép nhém A-IIIB, cudng dO chiu nén tinh toan R, 13y theo yéu cau
cUa phan 5.

Ngoai ra, can k& dén cac hé sO diéu kién lam viéc bd sung cla cOt thép theo diéu 5.2.2.4.

Gia tri cla cuOng do tinh toan cla cOt thép dugc 1am tron dén 3 ch(r s c6 nghia.
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9.2.10

9.2.11

9.2.12

Khi tinh toan ki€m tra theo két qua th&r mau cOt thép 1dy tir khdo sat hién trang, cudng do tiéu
chudn cla c6t thép dugc 18y bang gia tri trung binh cla gidi han chay thuc t& (hodc giGi han chdy
quy udc) thu dugc tUr thi nghiém mau cOt thép rdi chia cho hé s6:

Cu0ng do tinh todn cla cOt thép can 1dy theo nhiig yéu cau néu trong di€u 9.2.9.

Tuy thudc vao s6 lugng mau thir va tinh trang cUa cOt thép, khi c6 co sd chdc chan c6 thé sirdung
cac phuong phap khac dé€ xac dinh cuOng do tinh toan cUa cOt thép.

Khi khong c6 tai liéu thiét k€ va khong thé 18y mau thir, cho phép 18y cudng d6 chiu kéo tinh toan
cla cOt thép R tuy thudc vao loai thép:
—P0oi vdi Ot thép tron tron: 1dy Rs = 155 MPa;
-D0i vdi cOt thép cé gd chay theo:
+ 1 phia: 18y R =245 MPa;
+ 2 phia: 18y Ry =295 MPa.
Khi d6 gia tri cudng d6 tinh todn cUa cOt thép chiu nén 18y bang R, con cuOng d6 tinh toan cla

cOt thép ngang Ry, 1y bang 0,8 R, .

9.3 Tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cudng

9.3.1

9.3.2

9.3.3

Nhing yéu cau cla phan nay diung d€ thi€t ké va tinh todn két cdu bé tong cOt thép dugc gia

cuOng bang thép can dinh hinh, bang bé tong va bang bé tong c6t thép.

Céc két cdu bé tong cOt thép dugc gia cudng can dugc thi€t k€ nham thod mén nhiing yéu cau

néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chudn TCXDVN 338 : 2005 (khi gia cuOng bang thép can

dinh hinh) va nhiing quy dinh trong phan nay.

Khi thi€t k€ cac két cau bé téng cOt thép gia cudng, can ddm bdo di€u kién lam viéc dong thoi

gi(ta phan gia cuOng va phan két cau phai gia cudng.

Tinh todn két cdu gia cuOng can dugc tién hanh theo hai giai doan:

a) Trudc khi phan gia cuGng lam viéc: tinh todn chiu tai trong do trong lugng két cau gia cudng
(chi tinh toan theo c4c trang thai gidi han th( nhat);

b) Khi phan gia cu0ng lam viéc: tinh todn chiu toan b0 tai trong st dung (tinh toan theo ca hai
trang thai gidi han).

Tinh toén theo céc trang thai giGi han th( hai c6 thé khong can thuc hién néu cac tai trong st dung

khong ting, dO cUing va kha ning chOng nUt cla két cau thod man nhiing yéu cau cUa diéu kién s

dung, ma gia cu0ng vi ly do phat hién thay nhlimg khuyét tat va hu hong.
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9.3.4

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.3.11

D0i véi cac két cau hu hong ndng (pha hoai it nhat 50% tiét dién bé tong hodc it nhat 50% tiét
dién cOt thép), can tinh toan phan két cau gia cudng chiu toan b tai trong tac dung (khong k€ dén
sur1am viéc cla két cau phai gia cudng).

Dién tich ti€t dién ngang cUa két cdu phai gia culng can dugc xac dinh dua trén sy gidm yéu
thuc t€ cla né do bi &n mon. COt thép bang thép soi cudng dod cao trong tinh toan khong k€ dén khi

bi &n mon thanh vét hodc dn mon bén trong, cling nhu' &n mon do ion /™.
Cudng do tidu chudn va cudng do tinh toan cUa cac cdu kién thép gia cuOng 1dy theo qui dinh
trong TCXDVN 338: 2005.

CuOng d0 tiéu chudn va cuong dO tinh toan cUa bé tong va cOt thép cla cac két cdu bé tong cOt
thép phai gia cudng va clia cic phan gia cudng can 18y theo chi dan trong phan 2 va theo cac diéu
tUr9.2.4 dén 9.2.12.

Khi thiét k€ cac két cdu phai gia cudng, v€ nguyén tac, can luu y d€ tai trong trong qud trinh gia
cuOng khong dugc vugt qua 65% tdi trong tinh toan. Khi quéa phlc tap, hodc khong thé€ gidm tai
dén mUrc dd yéu cau, cho phép ti€n hanh gia cudng trong trang thai két cau chiu tai trong 16n hon.
Khi d6 cac dac trung tinh toan cUa bé tong va cOt thép gia cuOng phdi nhan véi hé s6 diéu kién lam

vi€c clla bé tong 1a V1 = 0,9 va cla cOt thép 1a V1= 0,9.

Trong moi truOng hop, mlc dO gidm tdi cho két cdu phai gia cudng phai dugc 1ua chon theo diéu

kién ddm bdo an toan cho qué trinh ti€n hanh céng viéc gia cuOng.

Trong trudng hgp, n€u khi gia cudng két cau bi€n thanh hé siéu tinh, thi can k€ dén céc yéu to
néu trong diéu 4.2.6.

Gia tri Ung sudt trudc Tgp va U;p trong cOt thép gia cuOng S va S’ can dugc 1ay theo cac diéu
4.3.1 va 4.3.2.
Trong trudng hop nay, cac gia trj Ung sudt truGc 16n nhat cla cbt thép T, va Oy, 18y khong vugt

qua: 0,9R; ¢,r d6i vGi thép thanh va 0,7R; ¢,r dOi véi thép sgi.
Gid tri nhd nhat cla Ung sudt trudc trong cOt thép 18y khong nhd hon 0,49R; ¢, .

Khi tinh toan nhiing cdu kién phai gia cudng bang thép thanh Ung sudt trudc, hao tén Ung suat
can dugc xac dinh theo cac diéu 4.3.3 va 4.3.4.

Khi x4c dinh hao t6n do bi€n dang cUa neo dat gan thiét bj cang, can k€ dén su bién dang do nén
ép bé cang. Khi khong c6 s6 liéu thuc nghiém, 18y gia tri bién dang d6 bang 4 mm.

Hé s6 dd chinh xac khi cing can dugc xac dinh theo di€u 4.3.5 bang cach dua vao hé s6 bd sung
Ysp tlly thuQc vao ddc thu cdu tao gia cudng nhu sau:
-d6i vGi cac thanh gidng ngang va thanh c6t thép chiu Kéo: .........ccccovveeuenn.. 0,85

—d0i v&i cOt thép dai va thanh KEO XiBN: .......c.evevveeeveerieeeeeeeereeeeee e, 0,75
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9.3.12

9.3.13

9.3.14

9.3.15

9.3.16

9.3.17

9.3.18

9.3.19

9.3.20

9.3.21

DOi vGi cac cau kién chju ubn va nén 1éch tam dugc gia cuOng bang bé tong va bé tong cOt thép,
vié€c tinh todn dugc thuc hién nhu dbi vGi cdu kién tiét dién dac véi diéu kién tuan theo cac yéu
cau v€ tinh toan va cdu tao d€ dam bdo sy 1am viéc dong thoi gilra bé tong cii va bé tong méi. Khi
d6 nhiing hu hong khéong thé khac phuc dugc va nhing khuyét tat cla cac cau kién phai gia
cuong (dn mon hay ddt cOt thép; an mon; phan 18p va hu hdng bé tong, v.v...) lam gidm kha ning
chiu luc cla nhimng céu kién dé, can dugc ké dén trong tinh toan nhu trong tinh toan kiém tra két
cau trudc khi gia cudng.

Khi trong cac két cdu dugc gia cuOng bang bé tong hodc bé tong cOt thép cé bé téng ciing nhu cOt
thép v&i cac cap dO bén khac nhau, thi gia tri cuOng d0 tinh toan cUa bé tong va cOt thép dua vao
tinh toan theo d6 bén v&i cudng dd tinh toan cla chiing.

D0i vbi cdu kién bé tong cOt thép dugc gia cuOng bang bé tong, cOt thép va bé tong cOt thép, viéc
tinh todn can dugc thuc hién theo diéu kién bén ddi vdi tiét dién thang géc vai truc doc cdu kién,
d6i v6i tiét dién nghiéng va tiét dién khong gian (trong trudng hgp c6 mdmen xoan tac dung), ciing
nhu tinh toan chiu tdc dung cuc bl cla tai trong (nén, nén thlng, giat ddt) theo nhiing yéu cau
trong phan 6 va c6 k€ dén su c6 mat cac loai bé tong va cOt thép c6 cdp d6 bén khac nhau trong
cau kién phai gia cuOng.

Can tinh todn cdu kién bé tong cOt thép dugc gia cuOng bang bé tong, cOt thép hay bé tong cOt thép
theo di€u kién hinh thanh, m& réng va khép kin vét nUt; theo di€u kién bién dang thod mén nhiing
yéu cau trong phan 7 va nhiing yéu cau b0 sung lién quan t&i bién dang va Ung sudt trong cdu kién
bé tong cOt thép trudc khi dua phan gia culng vao lam viéc, cling nhu lién quan dén sy tn tai bé
tong va cOt thép c6 cap dO bén khac nhau trong cau kién phai gia cuOng.

Viéc tinh todn cdu kién bé tong cOt thép dugc gia cuOng bang cOt thép Ung sudt trudc khong bam
dinh dugc thuc hién theo cac trang thai gidi han th( nhat va th(t hai theo nhiing yéu cau trong phan
7, phan 8 va nhiing yéu cau b6 sung theo yéu cdu khong bam dinh gilra bé tong va ct thép.
Kich thu@c nho nhét cla tiét dién cdu kién dugc gia culGng bang bé tong va bé tong c6t thép can
dugc xac dinh trén co sd tinh todn chiu cac ndi luc c6 k€ dén cac yéu cau cong nghé va khong nhd
hon cac kich thudc theo cac yéu cau trong phan 8 vé€ sy phan bd cOt thép va chiéu day 18p bé tong.
Cap d0 bén chiu nén clia bé tong gia cudng can 1ay bang cap bé téng cla két cdu dudc gia cudng
va khong nhé hon B15 doi véi két cdu bén trén va B12,5 doi véi méng.
Trong nhiing trudng hagp, khi vi€c gia cuGng dugc du tinh thuc hién sau khi gidm tai cho két cau
phai gia cuOng, chi dugc chat tdi lai khi bé tong gia cuOng dat dU cudng do thiét ké.
Khi gia cuOng bang bé tong va bé tong cOt thép d6 tai chd can c6 cac gidi phap (lam sach, tao
nham bé mat két cdu dugc gia cudng, v.v...) d€ dam bado cudng dd cla ving ndi (mbi ndi) va su
lam viéc dOng thoi gilta phan gia cuOng va két cdu dugc gia cudng.
Khi gia cuOng cuc b0 chi theo chiéu dai ving hu héng, can ti€n hanh gia cuOng thém ca phan
khong hu hong ti€p giap trong khodng chi€u dai khéng nhé hon 500 mm va khong nhé hon:

-5 1an chiéu day 18p bé tong gia cudng;

—chiéu dai neo cOt thép doc gia cuOng;
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-2 1an kich thudc 16n hon cUa ti€t dién cau kién dugc gia cudng (d6i vGi két cau dang thanh).
9.3.22 Cho phép ti€n hanh gia cuOng cau kién s dung cOt thép khong cing trong khi cdu kién chiu tai
trong bang cach han cOt thép gia cudng vao cOt thép hién c¢6 néu nhu dudi tac dung cla tai trong
trong thQi gian gia cuOng, phdi ddm bdo d0 bén cla tiét dién cau kién dugc gia cudng, khong ké
dén su1am viéc cla cac cOt thép gia cuOng. Lién két han diém can dugc phan bo vGi khodng cach
khong nhé hon 20 d doc theo thanh c6t thép.
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Phu luc A
Bé tong dung cho k&t cau bé tong va bé tong cOt thép

A.1 Cong thic xac dinh cap dd bén chiu nén (kéo) ctia bé tong
Tuong quan gi(ta cap dO bén chiu nén va cudng dd chiu nén tUc thdi cla bé téng dugc xac dinh
theo cong thirc:
B=B,(1-164) (A1)

Tuong quan gi(ta cap dd bén chiu kéo va cudng dd chiu kéo tUrc thdi cla bé téng dudc xac dinh
theo cong thirc:

B, =B, (1-1,64v) (A.2)
Trong céc cong thlc (A.1) va (A.2):
B,,, B,; —tuong Ung la cic gi tri trung binh thOng ké clla cuOng d0 chiu nén va chiu kéo tUc thoi,

dugc xac dinh nhu sau:

mB, +n,B, +...+n,B
B.(B - 1 n—n
m( m) N +n,+..+n, (A.3)

@ day: My,Ny,...,N, — s lugng cac mau thr tieu chudn c6 cudng dO tuong Ung khi nén (kéo) 1a
B,,B,,...B,:

V —hé s0 bién dbng cla cudng dd cic mau th(r tiéu chudn, phu thudc vao trinh dd cong nghé san
xudt bé tong: V = 0,135 Ung v&i truOng hgp chiu nén, V = 0,165 Ung v4i trudng hop chiu kéo.
A.2 Tuong quan gilta cp d6 bén clla bé tong va mac bé tong theo cudng dd

Bang A.1 - Tuong quan gilta cp dd bén chiu nén cua bé tong va
mac bé tong theo cuOng dO chiu nén

Cap d6é bén | Cudng dd trung binh | Mac theo Cap do bén Cuong do trung Mac theo
chiu nén clla mau thi tiéu cuong do chiu nén binh clla m&u thl cuong do

chuan, MPa chiu nén tiéu chuan, MPa chiu nén
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7,5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000

B30 38,53 M400

Bang A.2 - Tuong quan gita cap dd bén chiu kéo clla bé tong va
mac bé tong theo cuwong do chiu kéo

Cap ddbén | Cuodng dd trung binh clla | Mac theo cuGng
chiu kéo mau th{ tiéu chudn do
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MPa chiu kéo

B. 0,4 0,55 _

B.0,8 1,10 K10
B. 1,2 1,65 K15
B. 1,6 2,19 K20
B 2,0 2,74 K25
B. 2,4 3,29 K30
B. 2,8 3,84 K35
B 3,2 4,39 K40
B. 3,6 4,94 —

B. 4,0 5,48 _

CHu THIiCH: trong Bang A.1 va A.2:

1. Gid tri mac bé tong theo cudng dd chiu nén (kéo) dd dugc lam tron dén gia tri gan nhat nhung
thién vé an toan.

2. Céc gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé tong nang, bé tong hat nho, bé tdng nhe, bé tong
rong.

A.3 Tuong quan gilta cudng dd chiu nén tiéu chudn cla bé tong Ry, (cuwdng do ling tru) va cap dd

bén chiu nén cla bé tong

Tuong quan gilta cuOng d6 chiu nén tiéu chudn cla bé tong (cudng d0 lang tru) va cap d0 bén
chiu nén cUa bé tdng dugc xéac dinh theo cac cong thlc sau:

+ P0i vGi bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe va bé tong réng:
R,,/B=(0,77-0,001B (A.4)
nhung khéng nhd hon 0,72.
+ P0i vi bé tong t6 ong:
R,, /B =(0,95-0,005B) (A.5)

Gia tri Ry, tinh theo cong thlc (A.4) va (A.5) dugc cho trong Bang 12 cUa tiéu chudn nay va da

dugc lam tron.
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Phu luc B
(Tham khao)

Mot s6 loai thép thuodng ding va hudéng dan st dung

B.1 Phan loai thép theo gii han chdy clla mdt s6 loai thép

Bang B.1 —Cac loai thép thuong

Gi6i han Lo Lo
Nhom | Loai thép EI;:IIE ch,éy dung Ky hiéu Nudc sén xudt ] Glc?llél;an Gl::éll:an
quy d6i : ti€t dién de l(\]/;lgadm thép va tiéu chuan san xuat MPa Mpa
Y | Thép Tron tron 235 CI Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
g. cacbon can A-I Nga (GOST 5781-82%)
non
i & SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235min. | 380 + 520
@ 250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287,5 min.
o
£ AS 1302-250R e (AS 13021991 250 min. -
= AS 1302-250S e ( -1991) 250 min. _
B N .
Ty 295 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380 + 520
§ Van (6 295 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440 + 600
o
= £9) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295+ 390 | 440 + 600
300 ci1 Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
A-IT Nga (GOST 5781-82%)
300 A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) 300 min. | 500 min.
335 RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) 335+ 460 | 510 min.
345 SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345+ 440 | 490 min.
390 SD390 Nhat (JIS G 3112 -1991) 390 + 510 | 560 min.
390 ci1 Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 600 min. | 600 min.
A-IIT Nga (GOST 5781-82%)
400 AS 1302-400Y tic (AS 1302-1991) 400 min. -
420 A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-96a) 420 min. | 620 min.
460 BS 4449 : 1997 gr.460A 460 min. | 483 min.
Anh (BS 4449 : 1997)
BS 4449 :1997 gr.460B 497 min.
490 SD490 Nhat (JIS G 3112 -1991) 490 + 625 | 620 min.
520 A615M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) 520 min. | 690 min.
540 A-IIIB Nga (GOST 5781-82%) 540 min. -
540 RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) 540 min. | 835 min.
590 RL590 Trung Qudc (GB 1499-91) 590 min. | 885 min.
590 CcIv Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 590 min. | 900 min.
A-IV Nga (GOST 5781-82%)
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Bang B.2 — Cac loai thép cuong do cao

Nhém | Loaithép | Hinh Gi6i han Ky hiéu Nudc sén xudt ) Gi6i han | Gi6i han
quy doi dang ché! dung thép va tiéu chudn sdn xudt chay bén
tiét dien| dé quy MPa Mpa
doi
MPa
\8 Thép thar}h Van 785 SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) 785 min. | 1030 min.
‘i ri?’)ibgon can 788  |A-V Nga (GOST 5781-82%) 788 min. | 1000 min.
= 835 RE (RR) -1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.
r§ 930 SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1080 min.
: 930 SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109 -1994) 930 min. | 1180 min.
E' 980 A-VI Nga (GOST 5781-82%) 980 min. | 1250 min.
~§ 1080 SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) 1080 min. | 1230 min.
Z,D 1175 AT-VII Nga (GOST 10884-94) 1175 min. | 1400 min.
é Thép soi Loail 1300 wire - 1570 - 7 Anh 1300 min. | 1570 min.
sQi 1390 | wire-1670-7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.
1390 wire - 1670 - 6 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 — 6 1470 min. | 1770 min.
1390 wire - 1670 - 5 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 - 5 1470 min. | 1770 min.
1350 wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.
1390 wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.
1470 wire - 1770 - 4 1470 min. | 1770 min.
1200 3Bp1200 1200 min. | 1470 min.
1300 4Bp1300 1300 min. | 1570 min.
1400 5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.
1400 6Bp1400 (GOST 7348-81%) 1400 min. | 1670 min.
1400 7Bp1400 1400 min. | 1670 min.
1500 8Bp1500 1500 min. | 1780 min.
Cép soi Loai 7 1420 7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.
so 1500 | 7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.
1490 7-wire standard -1770 -11 1490 min. 1770 min.
1500 7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.
1550 7-wire supe -1770 - 15.7 1550 min. 1770 min.
1580 7-wire supe -1860 - 12.9 1580 min. | 1860 min.
1570 7-wire supe -1860 - 1.3 1570 min. 1860 min.
1580 7-wire supe -1860 - 9.6 1580 min. | 1860 min.
1550 7-wire supe -1860 - 8.0 1550 min. 1860 min.
1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. 1700 min.
1550 7-wire drawn -1820 - 5.2 1550 min. 1820 min.
1560 7-wire drawn -1860 - 2.7 1560 min. 1860 min.
1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.
1500 K7-1500 Nga (GOST 13840-81) 1500 min. | 1770 min.
Loai 19 1500 K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) 1500 min. | 1770 min.
sOi
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B.2 Phuong phap quy d6i thép tuong duong

B.2.1

B.2.2

Khi st dung céc loai thép khéac vGi thép theo TCVN (hodc GOST cUa Nga) phai cin cU vao céc
Tiéu chudn tuong Ung cUa loai thép d6 v€ yéu cau st dung thép trong xay dung. Khi dé, can biét
10 céc chi tidu kY thudt chinh néu trong diéu 5.2.1.1 (thanh phan ho4 hoc va phuong phap ché tao
déap Ung véi yéu cau cUa thép dung trong xay dung; cic chi tiéu vé cudng dd: gidi han chdy, gidi
han bén va hé sd bién ddng cla cac gidi han d6; mo dun dan hoi, d gian dai cuc han, d6 déo;
kha ning han dugc; su thay ddi tinh chat co hoc khi ting gidm nhiét d0 d6i vGi két cau chiu nhiét
dd cao hodc thap; gidi han moi doi véi két cau chiu tai trong 13p...). Ngoai ra, can biét hinh dang
tiét dién: loai tron tron hay van (c6 go), thép soi hay cap.

DE& c6 th€ quy ddi cac loai thép vé loai tuong duong, cac loai thép dugc phan thanh 2 nhém: nhém
c6 gidi han chdy thuc t€ rd rang va nhém c6 gidi han chdy thuc t€ khong 16 rang. DOi v4i thép c6
gidi han chay thuc t€ khong rd rang thi cin c( vao gidi han chdy quy udc dugc quy dinh trong cac
tiéu chudn tuong Ung dé€ lam cin c quy doi.

Khi st dung cic loai thép khéc vGi thép theo TCVN (hodc GOST cUa Nga), phdi dua trén gid tri

gidi han chdy thuc t€ (hodc gidi han chdy quy udc) d€ quy dGi vé loai thép tuong duong gan
nhat nhung thién vé an toan.

B.3 ap dung cac hé s tinh toan

B.3.1

B.3.1.1

B.3.1.2

Khi 4p dung cac hé s0 tinh toan cho cac loai thép khong theo TCVN hodc (GOST cUa Nga), can 1ay
theo chi dan sau cho tlng hé s6:

Hé s6 do tin cay cla cOt thép Vs

Khi tinh todn theo cdc trang thdi gidi han th(r nhat

D0i vGi cac loai thép c6 gidi han chdy va gia tri d6 khong 16n hon 300 MPa: 18y V= 1,1;

DGi vdi cac loai thép chi c6 gidi han chdy quy udc va gia tri d6 16n hon 600 MPa: 1ay Vs = 1,2;

DOi vdi céc loai thép c6 gidi han chdy va gia tri d6 nam trong khodng 300 dén 600 MPa: 1dy ¥
theo ndi suy tuy€n tinh gilra hai gid tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh todn theo cdc trang thdi gi&i han th( hai

L&y Vs = 1,0.

Céc hé s6 diéu kién lam vi€c Vg

Khi tinh todn theo cdc trang thdi giéi han th(r nhat

a) Hé s6 V.3 dugc k& dén khi két cau chiu tai trong 1&p. Khong cho phép ap dung cac gia tri V3
ghi trong Bang 24 cho cac loai cOt thép khic vGi céc loai cOt thép trong bang nay. Trudng hgp sUr
dung cac loai cOt thép khac can biét gidi han mdi cla chiing.

b) Hé sO V.4 dudc k€ dén khi két cdu chiu tai trong 13p va c6 lién két han cOt thép.
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B.3.1.3

c) Hé sO Ve dugc k€ dén khi c6t thép cudng dd cao (c6 gidi han chdy quy udc) lam viéc trong
diéu kién cao hon gidi han chdy quy udc (xem 6.2.2.4): d€ xac dinh Vg trong cong thitc (27), hé
s0 1 dugc 1ay nhu sau:

+ P0i vGi céc loai thép cap: /1 =1,15;

+ P0i v6i cac loai thép thanh c6 cudng dod chiu kéo tiéu chudn bang 590 MPa: /1 = 1,20;

+ P0i vGi cac loai thép thanh c6 cudng do chiu kéo tiéu chudn bang 800 MPa: /7 = 1,15;

+ D0Oi vdi cac loai thép thanh c6 cudng dd chiu kéo tiéu chudn 16n hon 1000 MPa: /7 =1,10;

+ DGi vGi cac loai thép thanh c6 cuOng db chiu kéo tiéu chudn nam gilta cac khodng trén /7 18y
theo ndi suy tuy€n tinh.

Khi m&i n6i han nam & viing cau kién c6 mé men uén vuot qua 0,9M,,., (M.« 12 md men tinh

toan 16n nhat), gia tri hé sO Vg dOi vdi cOt thép c6 gidi han chdy quy uGc nhd hon 800MPa 1ay
khong 16n hon 1,1; d6i vdi cOt thép cé gidi han chdy quy udc 16n hon 1000 MPa 18y khong 16n
hon 1,05; néu gia tri gidi han chdy nam trong khodng 800 MPa dén 1000 MPa thi 1&y khong 16n
hon gia tri /7 theo nOi suy tuyén tinh céc gié tri tuong Ung cla gidi han chdy quy udc.

d) Hé s6 V7 13y bang 0,8 cho thép loai tron tron ding lam cOt ngang cho cau kién lam tUr bé tong
nhe cap B7,5 va thap hon (xem Bang 15);

Khi tinh todn theo cdc trang thdi giGi han th( hai

Cu0ng do tinh toén cUa cOt thép khi tinh todn theo cic trang thai gidi han nhém thG hai R sor dua
vao tinh toan vGi hé s6 diéu kién lam viéc V; = 1,0.

Gid tri Og

Trong cong thUic (25) gid tri Ogg dudc xé4c dinh tiy thudc vao loai thép (c gidi han chdy hodc gidi
han chdy quy udc va loai thép dang cap):

+d06i v6i cac loai thép c6 gidi han chdy (thép thanh va thép soi thudng) : Osg =Ry =0,

+ d6i véi cac loai thép c6 gidi han chdy quy ubc: Og =R, +400—0,, A0, (v6iloai thép soi
va cap thi 18y AT, = 0);

Khi st dung ca cOt thép cing va khong cing thi Og xac dinh theo cOt thép cing. Khi st dung cOt

thép cing c6 gidi han bén khac nhau cho phép 1ay gia tri O,z 186n nhat trong cac gia tri gidi han
bén do.
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B.3.1.4

B.3.1.5

B.3.1.6

B.3.1.7

B.3.1.8

Gid trj A0y va B & di€u 6.2.2.19:

Khi gay Ung luc trudc cho cac loai c6t thép thanh c6 gidi han chdy quy uéc bang cac phuong phap
c0 hoc, cling nhu phuong phap nhiét dién tu ddng hodc phuong phép co nhiét dién tu dong:

(o
Ao, =1500—=> -1200= 0
Rsi
(o
B=05—+04>08

SI

Khi gay Ung luc trudc cho céc loai cOt thép thanh c6 gidi han chdy quy udc bang cac phuong phap
khéc, ciing nhu gay Ung luc trudc cho cOt thép sgi va cap c6 gibi han chdy quy udc bang bat ky

phuong phép nao, 18y gia tri A0spi =0vahésd B =0,8.

Giatri 1,

Trong cong thlc (45) 1], 18y nhu sau:

+ P0Gi vGi cOt thép c6 gidi han chdy thuc té: 1, = 1,0;

+ P0i vGi cOt thép c6 gidi han chdy quy Udc (g6m ca thép thanh, thép sgi, cap): 17, = 1,1.

Hé s0 /1 va 6 trong cong thic (55)

Hé s6 /1 1ay bang 25 doi vdi thép thanh cudng do cao c6 gidi han chdy quy udc

Gia trj 6 13y khong nho hon 1,0 va khong 16n hon 1,6.

Giatri Oy

Trong cong thic (57) d6i vGi céc loai cOt thép c6 gidi han chdy quy udc 16n hon 800 MPa, T

18y khong 16n hon 1200 MPa, khi gidi han chdy quy udc nhd hon 800 MPa O, 1ay khong 16n
hon 900 MPa.

Caché sO @y, Pp3 va dp4

Trong di€u 6.2.2.3: Khi tinh todn k&t cdu s dung cOt thép doc c6 gidi han chdy quy udc, cac hé

sO @po, 3 ciing nhu @y, (di€u 6.2.3.4) can phdi nhan véi hé s6 0,8.

B.4 Yéu cau cau tao

B.4.1

B.4.1.1

Chiéu day 18p bé tong bao vé
Trong di€u 8.3.4: Chi€u day 16p bé tong bdo vé & ddu mit cac cdu kién Ung luc trudc doc theo
chiéu dai doan truyén Ung sudt (xem di€u 5.2.2.5) can dugc 1ay khong nhd hon:
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B.4.1.2

(G day, d tinh bang mm).
Ngoai ra, chi€u day 16p bé tong bdo vé& G viing néi trén can phai khong nhd hon 40 mm doi véi tat
cd cac loai cOt thép thanh va khong nhd hon 30 mm dodi vdi cOt thép dang cap.
Trong di€u 8.6.2 : Trong cac cau kién chiu uon lam tir bé téng nhe s dung cOt thép tuong ducng
vGi CIV , A-IV va thap hon, duong kinh cOt thép doc khéng dugc vugt qué:

DOi vGi bé tong c6 cdp dO bén chiu nén tU B12,5 tr& xulng:...........coovne... 16 mm
DOi vGi bé tong c6 cdp dO bén chiu nén tU B15, B25:......cccoovvevvevereererrnnnes 25 mm
DOi vGi bé tong c6 cdp dO bén chiu nén tU B30 trG 18n:.........coevevevererrernee. 32 mm

DOi vGi cOt thép nhém cao hon, dudng kinh gidi han cUa thanh c6t thép phdi phtt hgp véi cc quy
dinh tuong Ung hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han c6t thép

Khi han cOt thép phdi tudn theo cic yéu cau vé han cOt thép theo cic tiéu chudn tuong Ung véi
tUng loai thép dugc chon: ki€u han, phuong phép han...

B.6 Quy dinh vé néi cot thép

Phai tuan theo yéu cdu cUa phan 8 trong tiéu chudn nay.
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Phu luc C
PO vong va chuy€n vi clla két cau

C.1 Pham vi ap dung

Cl1

C.1.2

Phan nay qui dinh céc gia tri gidi han vé d0 vong va chuyén vi cla két cdu chiu luc va bao che cla
nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th( hai.

Nhiing qui dinh trong phan nay khéng 4p dung cho cic cong trinh thuy cong, giao théng, nha may
dién nguyén tU cling nhu cOt cla dudng day tdi dién, cac thi€t bi phan phoi ngoai trdi va céc dng
ten cUa cc cong trinh thong tin lién lac.

C.2 Chi dan chung

Cc21

C.2.2

Cc.23

Khi tinh toan cac két cdu xay dung theo d6 vong (d6 vOng) hodc chuyén vi can phai thod mén diéu
kién:
f=f, (C.1)
trong do:
f - d06 vong (d6 vOng) hodc chuyén vi cla cac bd phan cla két cdu (hay toan bd két céu)

dugc xac dinh c6 k€ dén cac yéu t0 c6 anh hudng dén céc gié tri cUa chiing nhu trong cac
muc C.7.1 dén C.7.3;

f, - a6 vdng (d0 vbng) hodc chuyén vi gidi han dugc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dugc thuc hién xudt phét tU cac yéu cau sau:

a) Céc yéu cau vé cong nghé (ddm bdo diéu kién s dung binh thudng cla cac thiét bi cong
nghé, cac thié€t bi nang chuyén, cac dung cu do dac va ki€m tra v.v...);

b) Cac yéu cau vé cau tao (ddm bdo sy toan ven cla cac két cau lién ké vGi nhau va cidc moOi noi

cUa chiing, ddm bdo d0 nghiéng qui dinh);

c) Cac yéu cau vé tam sinh ly (ngin ngla cac tic dOng c6 hai va cdm giac khong thodi mai khi két
cau dao dbng);

d) Céac yéu cdu vé thdm my va tam ly (ddm bao c6 an tugng tOt v€ hinh ddng bén ngoai cla két
cau, loai trr cdc cdm giac nguy hi€m).

Khi tinh toan, moi yéu cau trén can dugc thod man riéng biét khéng phu thudc 18n nhau.
Cac han ché vé dao ddng cUa két cdu can dugc qui dinh theo nhling yéu cau néu trong muc C.7.4.

Tinh hubng tinh toan trong d6 can xac dinh dd vong, chuyén vi va céc tai trong tuong Ung vGi
ching, ciing nhu c4c yéu cau lién quan dén d6 vong ban dau cho trong muc C.7.5.

DO vong gidi han cla cac phan két cdu mai va san dugc qui dinh theo cac yéu cau vé cong nghé,
cau tao va tam sinh 1y can dugc tinh tU truc ubn cla cdu kién tuong Ung vdi trang thai tai thoi
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C.24

C.25

C.2.6

di€ém dat tai gdy ra d0 vong can tinh, con theo cac yéu cau v€ tham mYy va tdm ly dudgc tinh tUr
dudng thang ndi cac gbi tua clia cdu kién (xem muc C.7.7).

DO vong cla cac b0 phan két cdu theo cac yéu cau thdm mYy va tam 1y khong can han ché néu
ching bi khuat khong nhin thdy, hodc khong lam xadu di hinh dang bén ngoai cla két cau (vi du:
két cau c6 thanh cdnh ha treo hodc nang cao, mai mdng, mai dua nghiéng). DO vdng theo cac yéu
cau k€ trén ciing khong can han ché d6i vdi cd két cdu san va mai trén cac phong c6 ngudi lui téi
trong thOi gian khong 1au (nhu tram bién thé va gac maéi)

Ghi chii. POi véi tat cd cac dang san méi sU toan ven cla 18p bao méi can phdi dugc ddm bdo theo qui dinh
bang cac bién phap cau tao (vi du: s(f dung co cau bu trir hay tao cho cac két cdu méi lam viéc theo so d6 lién
tuc).

Hé s0 do tin cdy vé tdi trong dOi vai tat cd cac tdi trong va hé s6 dong luc déi vdi tai trong xe
tai, xe tai dién, cdu truc dugc 18y bang 1.

DGi vi cac chi ti€t k€t cdu nha va cong trinh ma d6 vong va chuyén vi cla chiing khong dé cap
dén trong tidu chudn nay va céc tiéu chudn khac thi ¢ véng theo phuong dlng va phuong ngang do
tdi trong thudng xuyén, tam thoi dai han va tam thoi ngan han, khéng dugc vuot qua 1/150 nhip
hodc 1/75 chiéu dai cong xon.

C.3 DO vong gidi han theo phuong dimg cla cac cau kién

C31

D0 vong theo phudng dlng cla céc cdu kién va tdi trong tuong Ung dung dé€ xé4c dinh d0 véng d6
dudgc cho trong Bang C.1. Cac yéu cau dbi vGi cac khe hd gilta cac cdu kién néu trong diéu C.7.6.

Bang C.1— P vong gidi han theo phuong dimg f, va tdi trong tuong Ung d€ xac dinh
d0 véng theo phuong ding [

Theo cac yéu PO vong gidi han Tai trong dé xac
Céu kién két ciu cau vé theo dinh d0 vong theo phuong
phuong ding f,, dumng |

1. Dam céu truc va cau treo
dugc diéu khién:
— tlrdudi san, k€ cd paling Cong nghé | 1250 Do mt cau truc
— tU cabin Ung vGi ché do lam Tam sinh 1y va cong
viéc: nghé | /400 NhU trén
nhom 1K-6K [ /500 NhU trén
nhém 7K B

, 1 /600 Nhu trén
nhém 8K
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Bang C.1 - D6 vong gidi han theo phuong ding f, va tai trong tuong Ung d€ xac dinh

d6 ving theo phuong dumg [ (tiép theo)

Theo cac | PO vong gi6i Tai trong dé xac dinh
i Kibn k&L & yéu han thetz do vong theo phuong dung
= cau vé phuong dung f
fu
2.Dam, gian, xa, ban,xa g0, tdm (bao gdm ThuOng xuyén va tam thoi dai
cd sudn cla tadm va ban): han
a. Mai va san nhin thdy dugc vGi khdu do I: | Thdm my —
tam 1y
[ <1m 1120
| =3m 1 /150
I =6m I /200
| =24(12) m 1 /250
| > 36(24)m I /300
b. San méi va san gilta cac tang c6 tuOng Cautao |Lay theo diéu|Lam gidm khe hd gilta c4c bO
ngin G dudi C.7.6 phén chiu luc cia két cau, va
céc tuOng ngan
c. San méi va san gilta cac tang khi trén Céutao |//150 Téac dung sau khi hoan thanh
chiing c6 cac chi tiét chiu téc dOng tach tuOng ngén, 16p mat san va
(giang, 1Gp mat san, vach ngin) thanh gidng
d. San méi va san gilta cic tang khi c6
paling, can cu treo dugc di€u khién tlr:
+san Cong nghé | Gia tri nho hon | Tai trong tam thdi c6 k€ dén
trong hai gia tri / |tdi trong do 1 cau tryc hay
/300 hodc a /150 |Ppaldng trén 1 duOng ray
+ cabin Tam sinh ly | Gid tri nhd hon | Tai trong do 1 cau truc hay
mOt trong hai gia | paling trén 1 duOng ray
tri: 1/400 hodc
a /200
e. San chiu tac dOng cUa : Tam sinh 1y 1/350 18y gié tri bat 10i hon trong hai
—viéc dich chuy&n vét ndng, vat liéu, bd va cong gia tri:
phan va chi ti€t may méc va cic tai trong nghe + 70% toan b0 tai trong tam
di déng khéc (trong d6 c6 tai di chuyén trén thi tidu chudn
nén khong ray) + tai trong cla mOt xe x€p tai
— tai di chuyén trén ray:
+ kho hep | /400
+ kh6 rong 1 /500

157




TCXDVN 356 : 2005

C.3.2

C33

C.34

Bang C.1 - D6 vong gidi han theo phuong ding f, va tai trong tuong Ung d€ xac dinh

d6 ving theo phuong dumg [ (két thic)

Theo cac yéu | P© vong gidi Tai wong dé xac
Cu kidn Kt c& cau vé han theo dinh d6 véng theo phuong
u ki u 2
= phuong dung dung f
fu
3. Cac b0 phan cau thang (ban thang, Th&m my- Nhu muc 2a
chi€u nghi, chi€u tdi, cOn) ban cong, 16gia tam ly
Tam sinh ly Xéc dinh nhu yéu cau diéu C.3.4
4. Cac tdm san, ban thang, chi€u nghi, Tam sinh 1y 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN & gilta
chi€u t&i, ma d0 vong cla chiing khong nhip
cdn trd bO phén lién ké
5. Lanh t6, tdm tudng trén c(fa s6 va cla Cau tao [ 1200 Lam gidm khe hé gilta cc cau
di (xa va xa gb cla vach kinh) kién chiu luc va phan chén cla
céc cla s@, cla di dudi cdu
kién
Tham my, Nhu trong muc 2a
tam 1y

Céc ky hiéu trong bang:

| — nhip tinh toan cla cdu kién.

a - buGc dam hodc gian lién két vdi dudng di clia cdu treo.

Ghi chii: 1) B6i v6i cong x6n | dugc 18y bang hai 1an chi€u dai vuon cong xon.

2) B6i vdi cc gia tri trung gian cla | trong muc 2a, dd vong tGi han xac dinh bang ndi suy tuyén tinh c6 k& dén cac yéu cdu
trong di€u C.7.7

3) Trong muc 2a sO trong ngodc () dugc 18y khi chi€u cao phong dén 6 m.

4) Péc di€m tinh toan d6 véng theo muc 2d dugc néu trong diéu C.7.8.

5) Khi 18y d6 vong gidi han theo cac yéu cdu thdm my va tam 1y cho phép chiéu dai nhip | 18y béng khodng cach gilta
cac mat trong cUa tudng chiu luc (hodc ct).

Khodng cach (khe hd) tUr dinh cUa xe cu truc dén di€m dudi ciing cla két cdu chiu lyuc bi véng
cUa méi (hay cac vat lién két véi ching) khéng 18y nho hon 100 mm.
POi vGi cdu kién mai can phai ddm bdo sao cho khi tinh cd dd vong cla chiing, d6 doc cla méi
khong thdp hon 1/200 theo mOt trong cac hudng (trlr cac trudng hgp dugc dé cap dén trong cac
tiéu chudn khac).
DO vong gidi han theo cac yéu cau v€ tam sinh ly cla cdc cdu kién san (dam, xa, tdm), cau thang,
ban céng, 16gia, cic phong trong nha & va nha cong cOng, cac phong lam viéc cla cong xudng can
xac dinh theo cong thUtc:
_ 9(ptp tq)
u 2
30n*(bp+ p; +q)

(C.2)

trong do:
g - giatOc trong truOng;
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P — gia tri tiéu chudn cla tai trong do trong luong ngudi gay ra dao ddng, 1dy nhu trong Bang
C.2;

p; — gia tri titu chudn dd dugc gidm di cUa tai trong san, 18y theo Bang 3, TCVN 2737 : 1995 va
Bang C.2;

q — gia tri titu chudn cla tdi trong do trong luong cla cdu kién dugc tinh todn va cac két cau
tua 1én chuing;

N — tansO gia tai khi ngudi di 1ai, 18y theo Bang C.2;

b — héso,1ay theo Bang C.2.

D0 véng can dugc xé4c dinh theo téng cac tdi trong Ya + P +q
trong d6: Y ) = 0,4+ 0,6/1/A/A1 vOi A la dién chiju tai, A = 9m’

Bang C.2-Hésd b

Loai phong p P n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)
kPa kPa Hz

Di€m 1, 2, ngoai trf phong sinh hoat va 16p hoc 0,25 | Laytheo Bang 3trong | 1,5 e
Piém 3, 4a, 9b, 10b TCVN 2737:1995 a pal
Di€m 2: phong hoc va phong sinh hoat

.2 . AN N “ A ~ 0,5 NhU' Hén 1,5 125 Q
biém 4b, c, ngoai tru phong khiéu vii a pal
Di€m 9a, 10a, 12, 13
Di€m 4, phong khiéu vii 1,5 0,2 2,0 50
Di€m 6, 7

Chd thich:

Q - trong lugng clia mdt ngudi 18y bang 0,8 kN.

O - hé s6 18y bang 1,0 ddi vGi cau kién tinh theo so d6 dam, 18y bang 0,6 d6i v4i cac cdu kién con lai (vi du khi
ban ké theo ba hodc b6n canh).

a —budc dam, xa, chiéu réng cla tam, m.

| —nhip tinh toan cla cau kién, két cau.

C.4 DO vong giGi han theo phuong ngang cla cdt va cac két cau ham do tdi trong cau truc

Cc41

C.4.2

D0 vong theo phuong ngang cla cOt nha cé cau truc, cau can, cling nhu dam cau truc va két cau
ham (dam va gian) 1ay theo Bang C.3 nhung khéng nhd hon 6mm.

DO vong can dugc ki€m tra tai cao d0 mat trén clla dudng ray cau truc theo luc hdm cla mét cau
truc tic dung theo hudng cat ngang dudng di cla cau truc, khong k€ dén d6 nghiéng clla méng.

DO dich vao gidi han theo phuong ngang cla dudng di cau truc, cau can ngoai trdi do tdi trong
theo phuong ngang va phuong dlng cla mOt cau truc gay ra (khong k€ dén dd nghiéng cla méng)
theo cac yéu cau vé cong nghé 18y bang 20 mm.
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Bang C.3 — PO vong gi6i han theo phuong ngang f,, clia cOt nha cé cau truc, cau can,
dam cau truc va két cau him

Nhém ché d6 lam viéc PO vong gidi han f, cla
cUa cau truc
Cot Dam cau truc va két cau ham,
Nhava cau can Cau can trong . nha va‘ca‘u dal‘l. .
ngoai roi nha (ca trong nha va ngoai troi)

1K-3K h /500 h /1500 h /500

4K-6K h /1000 h /2000 h /1000

7K=8K h /2000 h /2500 h /2000
Chd thich:

h - chiéu cao tUr mat trén clla méng dén dinh cla dudng ray cau truc (d6i véi nha 1 tang va cdu d&n ngoai trdi hodc
trong nha ) hodc khodng cach tU truc dam san dén dinh cla dudng ray cau truc (d6i vGi céc tang trén cla nha nhiéu
tang).

L —nhip tinh toén cUa cdu kién (dam).

C.5 Chuy@n vi theo phuong ngang va dd vong cla nha khung, cic c@u kién riéng 1€ va cac gbi dd bing

C5.1

C.5.2

C53

C54

C.5.5

tdi do tai trong gié, dO nghiéng clla méng va tac dOng cla nhiét do va khi hau

Chuyén vi ngang giGi han cUa nha khung dugc 18y theo yéu cdu cdu tao (dam bao nguyén ven 16p
chén cla khung nhu tuGng, tuOng ngén, cac chi ti€t cUa di va clfa sG) dugc cho trong Bang C.4, cac
chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong diéu C.7.9.

Chuyén vi ngang cUa nha khung can xé4c dinh can k€ dén d6 nghiéng (xoay) cla méng. Trong dé
tai trong do trong luong cUa thiét bi, d6 gd, con ngudi, cac loai vat liéu chlta chi k€ dén khi cac
tai trong nay dudc chat déu 1én toan bd tat cd cac san cUa nha nhi€u tang (c6 gidm di phu thulc
vao sO tang), ngoai trU cac trudng hgp du kién trudc phuong an tdi khac theo diéu kién s dung
binh thudng.

D0 nghiéng cla méng can xac dinh c6 k€ dén tai trong gi6, 18y khodng 30% gid tri tiéu chudn.

Cac chuyén vi ngang cUa nha khong khung do tai trong gi6 khong can gidi han néu nhu tudng va
tudng ngin va cc chi ti€t lién k€t da dugc tinh theo dd bén va kha ning chéng nUt.

D0 vong giGi han theo phuong ngang theo cac yéu cau cau tao cla cOt va xa dau hoi, cling nhu
clla cac panen tudng treo do tdi trong gi6 can 1dy bang 1/200, trong d6 / 1a chi€u dai tinh toan cla
cOt hodc panen.

D0 vong gidi han theo phuong ngang theo cac yéu cau vé cong nghé cla cac gbi dG biang ti do tai
trong gié, dugc 1dy bang h/250, trong d6 h la chi€u cao tUf mat méng dén mat dudi clia gian
hodc dam.

Bang C.4 — Chuyén vi gi6i han theo phuong ngang f, theo yéu cau cdu tao

Nha, tudng va tudng ngin Lién két gilta tudng, tudng | Chuy€n vi
ngan vao khung nha gidi han
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C.5.6

fu

1.Nha nhiéu tang. Bat ky h/500
2. M6t tang cUa nha nhiéu tang Mém h 1300
N
a) TuOng, tudng ngin bang gach, bé téng thach cao, panen Clmng h /500
3 N
bé tong cOt thép
b) TuGng Gp da thién nhién, 1am tir bl6c Ceramic hodc lam CUng h /700
N
tUr véach kinh
3. Nha mOt tang (v4i tudng chiu tdi ban than) h< 6 h, /150
chiéu cao tAng Ns, m
h =15 Mém h, 1200
h = 30 h, 1300

Ky hiéu:

h - chiéu cao nha nhiéu tang 18y bang khodng cach tr trén m&t méng dén truc cla xa d& san mai.

hs — chiéu cao tang trong nha mét tang 18y bang khodng cich tir trén m&t méng dén mat dudi cla vi kéo; Trong nha
nhiéu téng : d6i vi tang dudi — bang khodng céch tir trén mat méng dén truc cla xa d& san méi: DG véi céc tang con
lai bang khodng céch gilta cic truc cla cac xa tUng tang.

Ghi chu:

1) D6i v6i céc gié tri trung gian g (theo muc 3) chuyén vi ngang giGi han c&n xéc dinh bang noi suy tuyén tinh.

2) Béi vGi tang trén cling cUa nha nhiéu tang, dugc thiét ké cé s dung c&u kién san mai nha mot tang, cac chuyén vi
ngang gidi han can 14y nhu d6i v6i nha mot tang. Trong d6 chiéu cao tang trén cing Ng dugc 18y i truc clia ddm
san dé€n mat dudi cla két cau vi kéo.

3) Cac lién két mém bao gbm céc lién két tudng hodc tudng ngin véi khung, khéng ngin can dich chuyén cla khung

(khong truy€n vao tudng va tudng ngin ndi luc cé thé gay hu hong cac chi tiét cdu tao); Céc lién két clng bao gbm
cac lien k&t ngin can cac dich chuyén tuong hd cla khung tudng hodc tudng ngin.

4) POi v6i nha mdt tang c6 tudng treo (ciing nhu khi thi€u miéng clng san méi) va cac tang cUa nha nhiéu tang,

chuyén vi ngang gidi han cho phép ting 1én 30% (nhung khéng 16n hon hs/ 150).

D0 vong gidi han theo phuong ngang cla cOt nha khung do tac dung cUa nhiét d0, khi hau va do
ldn 13y bang:

h/150 — khi tudng va tuOng ngin bang gach, bé tong thach cao, bé tong cOt thép hay panen 13p
ghép.

h /200 — khi tudng dugc Op bang da thién nhién, lam t{r cac bl6c Céramic hodc lam tU vach kinh,
trong d6 h 1a chi€u cao tang, dOi vGi nha mOt tang c6 cau truc, h 1a chiéu cao tr mat méng dén
mat dudi clla dam cau truc.

Khi d6 tac ddng cUa nhiét dO can 18y khong k€ dén su thay d6i nhiét dd khong khi ngdy dém va
chénh 1éch nhiét d6 do blc xa mat troi.

Khi x4c dinh d6 vong theo phuong ngang do tidc dOng cla nhiét d0, khi hau va lin, gia tri cUa ching
khong can cOng vGi dO vong do tai trong gi6é va dd nghiéng clla méng.
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C.6 PO vOng cla cac cau kién clla két cau san gilta cac tang do 1uc nén trudc

C.6.1

C.6.2

D6 vong giGi han [, cla cic cdu kién san gilta cac tang theo cic yéu cau v€ cdu tao, dugc 13y
bang 15mm khi / < 3 m va 40 mm khi / < 12 m (d6i vGi c4c gié tri | trung gian d0 vOng gidi han

xé4c dinh bang ndi suy tuyén tinh).

Do vong f can xac dinh do luc nén trudc, trong luong ban than cla cac cdu kién san va trong
lugng 16p lat san.

C.7 Phuong phap xac dinh dd vong va chuyén vi (tham khao)

Cc.71

C.7.2

C.73

C.74

C.75

Khi xac dinh d vong va chuyén vi can phai k€ dén tat ca cac yéu t0 cd ban dnh hudng dén gia
tri cUa chiing (bi€n dang khéng dan héi cla vat liéu, su hinh thanh vét n(t, k€ dén so d6 bién
dang, cac két cau lién ké, d0 mém cUa cac nit va nén). Khi c¢6 dU co s6, cé thé khong cén tinh
dén moOt s6 yéu tO nao d6 hodc tinh dé€n bang phuong phap gan diing.

DO0i vGi cac két cau dung loai vat liéu c6 tinh tU bién can phai k€ dén su ting d0 vong theo thoi

gian. Khi han ché d0 vong theo yéu cau tm sinh ly chi tinh dén tr bi€n ngdn han xuat hién ngay

sau khi dat tai con theo yéu cdu cong nghé va cdu tao (trlr khi tinh todn k€ dén tai trong gi6), thdm

mYy va tam ly thi tinh cd tU bi€n toan phan.

Khi xac dinh d6 vong cla cOt nha mOt tang va cau can do tai trong ngang cUa cau truc can chon

s0 d6 tinh cla cOt c6 k€ dén diéu kién lién két vGi gid thiét :

-COt trong nha va cac cau dan trong nha khong c6 dich chuyén ngang & cao d6 g6i tua trén cling

(n€u san méi khong tao thanh miéng cUng trong mat phang ngang, can k€ dén d6 mém theo
phuong ngang cUa g0i tUa nay);

-COt trong cac cau dan ngoai trdi dugc coi nhu cong xon.

Khi trong nha va cong trinh c6 cac thiét bi cong nghé va van chuyén, gay dao dOng cho cac két cau
xay dung ciing nhu cac ngudn rung dOng khéc, gia tri gidi han cla chuyén vi rung, van tOc rung va
gia tGc rung can phai 13y theo cac yéu cdu vé d0 rung & cho lam viéc va ch0 G trong céc tiéu chuén
lién quan. Khi c6 cac thiét bi va dung cu c¢6 d6 chinh xéac cao, nhay cam vdi dao dOng cUa két cau
ma chiing dat trén do, gia tri gidi han cla chuyén vi rung, van tdc rung va gia tOc rung can phai xac
dinh véi cac di€u kién kY thudt riéng biét.

Tinh hubng tinh todn* trong d6 can xac dinh d vong, chuyén vi va cac tai trong tuong Ung, phai
chon tuy thuOc vao viéc tinh toan dugc thuc hién theo nh{ing yéu cau nao.

Néu viéc tinh todn dugc thuc hién theo cac yéu cau vé cong nghé, tinh hudng tinh todn can tuong
Ung vdi tdc dOng cUa tai trong, c6 dnh hudng dén sy 1am viéc cla cac thiét bi cong nghé.

Né€u viéc tinh toan dugc thuc hién theo cic yéu cau v€ cau tao, tinh hudng tinh to4n can tuong
Ung vGi tac dOng cUa céc tai trong gay ra cac hu hdng cla két cau lién ké do d0 vOng va chuyén
vi qué 16n.

Né€u viéc tinh todn dugc thuc hién theo cic yéu cau v€ tdm sinh ly, tinh hudng tinh to4n can tuong
Ung vGi trang thai lién quan dén dao dbng cUa két cdu. Khi thiét k€ can phai k€ dén tai trong c6
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C.7.6

c.7.7

C.7.8

C.7.9

anh hudng dén dao dOng (cla két cau) thod man cic yéu cau trong muc C.7.4 va cUa tiéu chudn
nay .

Né&u viéc tinh toan dugc thuc hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hu6ng tinh todn
can tuong Ung vGi tac ddng cla tdi trong thudng xuyén va dai han.

D0i vbi cac két cdu mai va san dugc thiét k€ vdi d0 vOng ban dau, khi han ché d0 vong theo céac
yéu cau vé tam Iy va thdm mY, d0 vong theo phuong ding dugc xac dinh can gidm di mot dai
luong bang gia tri d0 vOng ban dau dé.

Cha thich:

*Tinh huGng tinh todn: Tap hop cac di€u kién d€ xac dinh yéu cau tinh toan cho céc két cdu, dugc k€ dén
trong tinh toan.

Tinh hu6ng tinh todn dac trung bdi sa do tinh toan cla két cdu, loai tai trong, gi tri cla cac hé s6 diéu kién
1am vi€c va cac hé s6 do tin cdy, sO cac trang théi gidi han dugc xét dén trong tinh hudng tinh toan dé.

DO vong cla cac cau kién san va mai dugc gidi han theo céc yéu cau vé cau tao, khéng vuot qua
khodng cach (khe h@) gilta mat dudi cla cic cdu kién dé va mat trén cUa tuOng ngin vach kinh,
khuén clra s6, clra di dudi cac cdu kién chiu luc.

Khe hé gilta mat dudi cla cac cdu kién san mai, san gilta cic tang va mat trén cUa tUOng ngin
dudi cac cdu kién dé, khong vuot qua 40 mm. Trong nhiing truGng hop khi thuc hién cac yéu cau
trén ma phai ting dO cUng cla san va san mai, can phai tranh viéc ting d0 cling d6 bang cac bién
phép cdu tao (vi du khong dat cac tuOng ngin dudi dam chiu uén ma dat G bén canh).

Trong truGng hop gilfa cac tudng c6 tuOng ngin chiu luc (trong thuc t€ ¢ cung chiéu cao voi
tudng) gié tri /| trong muc 2a bang C.1 can ldy bang khodng cach gilta mat trong cac tudng chiu
luc (hodc cOt) va cac tudng ngan (hay gilta cac mat trong cUa cac tudng ngdn nhu hinh C.1).

DO vong cla cac két cdu vi kéo khi c6 dudng ray cla cau treo, (Bang C.1, muc 2d) can 18y bang
hiéu gilta d6 vong f; va [, cla cac két cau vi kéo lién ké (Hinh C.2).

Chuyén vi theo phuong ngang cla khung can xac dinh trong mat phang cla tuOng va tudng ngan,
ma s nguyén ven cUa chiing can dugc ddm bdo.

Khi trong cac hé khung lién két cUa nha nhi€u tang cé chiéu cao trén 40m d0 nghiéng trong cac
mang tang ti€p gidp vGi vach clng, 18y bang fi/hs + f>/1 (Hinh C.3), khong vugt qua (Bang
C.4):

- 1/300 doi vOi muc 2;
- 1/500 doi vOi muc 2a;

— 1/700 d6i v6i muc 2b.
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Hinh C1 - SO d xac dinh cac gia tri [, I1,/5,/5, khi c6 tudng ngin
gilta cac tuong chiu luc
a) c6 mOt tuOng ngdn; b) co hai tuOng ngan; 1 — TUOng chiu 1uc (hodc cOt); 2 —
tuOng ngin; 3 — san gilta cac tang (hodc san méi) truGc khi chiu tai trong; 4 — san
gilta cac tang (hodc san mai) khi chiu tai trong; 5 — dudng thang m6c d€ tinh 46
vong; 6 — khe h&

Hinh C2 - S0 d0 d€ tinh dé vong cUa két cu vi keéo khi co
duong ray cla cdu treo

1 — két cau vi kéo; 2 — dam dG dudng ray cau treo; 3 — cau treo; 4 — vi tri ban dau cla
két cau vi kéo; f; — dd vong cla két cdu vi kéo chiu tai nhi€u nhat; f, — dd véng cla
két cdu vi kéo gan két cau vi kéo chiu tai nhi€u nhat
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Hinh C3 - SO0 6 d6 1éch clla mang 2 thuéc pham vi cac tang, ti€p
giap vGi vach cuing 1 trong nha khung giang (dudng nét lién chi so
d6 ban dau cuia khung trudc khi chiu tdi trong)
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Phu luc D
Céc nhém ché dd lam viéc cla cau truc va cdu treo

Cau truc Nhém Piéu kién st dung
ché dé
lam viéc

— Van hanh bang tay (tat ca cac loai) | 1K-3K |- Batky

— Vi paling treo truyén dOng trong — Dung cho viéc s(a ch(ta, chuyén tai v6i cudng d6 han

dé c6 kep treo. ché.

— Cau truc vGi xe mang tai dang t0i — Duing trong céc gian may cUa tram thuy di€n, cho viéc

trong d6 c6 kep treo. 13p rap va chuyén tai vGi cudng dd han ché.

— Cau truc vGi xe mang tai dang t0i | 4K—6K |- Dung trong vi€c chuyén tai véi cudng d6 trung binh; cho

trong d6 c6 kep treo. cac cong viéc vé€ cong nghé trong xudng cd khi, cho kho
ch(fa cac sdn phdm da hoan thanh cUa xi nghiép vat liéu
xay dung; cho cac kho ch(fa cac sdn pham kim loai tiéu thu.
— Kho h6n hop, diing cho cac cong viéc vGi cac loai tai
khac nhau

A . — Trong kho ban thanh phdm, 1am viéc vdi cac loai tai khac

— Cau truc c6 gau ngoam ki€u hai nhau

cap, cau truc vGi ki€u ngoam tU tinh

— Can truc tUr tinh

— Can truc diing cho rén, t6i, diic 7K — Trong cac xudng cUa nha may luyén kim, kho chlra vat

— Cau truc c6 gau ngoam kiéu hai liéu vun d6ng, sat vun dong nhat (lam viéc 1 hodc 2 ca)

cap, cau truc vGi ki€u ngoam tU tinh — Cau truc cdng nghé 1am viéc sult ngdy dém.

— Cau truc vGi xe mang tai dang t0i

trong dé6 c6 kep treo.

— Cau truc ngang, gau ngoam ki€u 8K — Trong cac xudng cUa nha may luyén kim,

mang, nap liéu ki€u mang, cau truc
diing d€ d& cac thdi thép dic, cau
truc ding dap vun, cau truc 15 cao.
—Cautruc turtinh

— Cau truc c6 gau ngoam kiéu hai
cap, cau truc vGi ki€u ngoam tur tinh

— Trong céc xudng va kho clla nha mdy luy€n kim, kho ch-
(fa kim loai 16n vGi sdn pham dOng nhat.

— Kho vat liéu danh ddng va sat vun déng nhat (lam viéc
suOt ngay dém)
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Phu luc E
Cac dai luong diing dé€ tinh toan theo dd bén

BangE.1-Cachésé &, (, a,

El ¢ |a, | €] ¢ |a,| €] ¢]a,
0,01 0,995 | 0,010 | 0,26 0,870 | 0,226 | 0,51 0,745 | 0,380
0,02 0,990 | 0,020 0,27 0,865 | 0,234 | 0,52 0,740 | 0,385
0,03 | 0,985 | 0,030 0,28 0,860 | 0,241 0,53 | 0,735 | 0,390
0,04 | 0,980 | 0,039 0,29 0,855 | 0,243 | 0,54 | 0,730 | 0,394
0,05 | 0,975 | 0,049 | 0,30 0,850 | 0.255 0,55 | 0,725 | 0,399
0,06 | 0,970 | 0,058 | 0,31 | 0,845 | 0,262 | 0,56 | 0,720 | 0,403
0,07 | 0,965 | 0,068 0,32 0,840 | 0,269 | 0,57 | 0,715 | 0,407
0,08 | 0,960 | 0,077 | 0,33 0,835 | 0,276 | 0,58 | 0,710 | 0,412
0,09 | 0,955 | 0,086 | 0,34 | 0,830 | 0,282 0,59 | 0,705 | 0,416
0,10 | 0,950 | 0,095 0,35 0,825 | 0,289 | 0,60 | 0,700 | 0,420
0,11 0,945 | 0,104 | 0,36 0,820 | 0,295 | 0,62 0,690 | 0,428
0,12 0,940 | 0,113 | 0,37 0,815 | 0,302 0,64 | 0,680 | 0,435
0,13 | 0,935 | 0,122 0,38 0,810 | 0,308 | 0,66 | 0,670 | 0,442
0,14 | 0,930 | 0,130 | 0,39 | 0,805 | 0,314 | 0,68 | 0,660 | 0,449
0,15 | 0,925 | 0,139 0,40 | 0,800 | 0,320 | 0,70 | 0,650 | 0,455
0,16 | 0,920 | 0,147 | 0,41 0,795 | 0,326 | 0,72 0,640 | 0,461
0,17 | 0,915 | 0,156 | 0,42 0,790 | 0,332 0,74 | 0,630 | 0,466
0,18 | 0,910 | 0,164 | 0,43 | 0,785 | 0,338 0,76 | 0,620 | 0,471
0,19 | 0,905 | 0,172 0,44 | 0,780 | 0,343 | 0,78 | 0,610 | 0,476
0,20 | 0,900 | 0,180 0,45 0,775 | 0,349 | 0,80 | 0,600 | 0,480
0,21 0,895 | 0,188 0,46 | 0,770 | 0,354 | 0,85 | 0,575 | 0,489
0,22 | 0,890 | 0,196 | 0,47 | 0,765 | 0,360 | 0,90 | 0,550 | 0,495
0,23 0,885 | 0,204 | 0,48 0,760 | 0,365 | 0,95 | 0,525 | 0,499
0,24 | 0,880 | 0,211 0,49 0,755 | 0,370 1,00 | 0,500 | 0,500
0,25 0,875 | 0,219 0,50 0,750 | 0,375 — — —
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Bang E.2 — Cac gia tri W, {p, Qp d6i v6i cau kién lam tir bé tong nang

TCXDVN

HéAS6 diéu ] Cap d6 bén chiu nén cla bé tong
Vikélcel::fl:in;é Nh(c):ll‘lllil‘;(l,(teilt)hep Ky hiéu B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
tong Y
0,9 Batky w 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670 0,652 0,634 0,612
ClI,  A-lII 5 R 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521 0,503 0,484 0,463
E/E ]?1)3?14(05 4:5) ap 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385 0,376 0,367 0,356
CIL A-II ER 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 0,491
agp 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399 0,390 0,381 0,370
CL A-1 ER 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570 0,551 0,532 0,511
ag 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407 0,399 0,391 0,380
1,0 Bat ky w 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650 0,630 0,610 0,586
ClI,  A-lI ER 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473 0,453 0,434 0,411
E,E 1;334(05) 45) ap 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361 0,351 0,340 0,326
CII, A-TI én 0,660 | 0650 | 0623 | 0595 | 0573 | 0552 | 0530 | 0505 | 0485 | 0465 0,442
ap 0,442 0,439 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378 0,367 0,357 0,344
ClL A-1 gtR 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528 0,508 0,488 0,464
ap 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389 0,379 0,369 0,356
11 Batky w 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 0,560
CII,  A-llI ER 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453 0,432 0,411 0,386
EE ]?1’3_—14(05 45) ap 0,428 0,424 0,412 0,399 0,388 0,439 0,440 0,351 0,339 0,326 0,312
CII, A-I ér 0,653 | 0,642 0,612 | 0,582 0,558 | 0,681 0,683 | 0485 | 0463 | 0442 0,416
ap 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,367 0,356 0,344 0,330
CL A-1 g(R 0,675 0,665 0,635 0,605 0,582 0,703 0,705 0,508 0,486 0,464 0,438
ag 0,447 0,444 0,433 0,422 0,412 0,456 0,456 0,379 0,368 0,356 0,342
w=085-0,008R,; &x= “ - ap=Ep(1-058R).
1+ o @ H
Oseu D 110
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Chii thich: Gié tri @, & va A'g cho trong bang khang k€ dén hé s8 J,; cho trong Béng 14.
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Phu luc F
Hé s6 B d€ tinh dd vong clla dam don gian

So d6 tinh toan '3 So do tinh toan ﬁ

E
S
&lo

7 1 p " 1
3 s : 12
| / | Towe | e’
F F F
” ar,_a 1 a°
— a2 iE | # 2% 8o
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Phu luc G
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