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Giéi thiéu vé mé dun/mén hoc

Vi tri, y nghia, vai tré mé dun/mdén hoc:

Véi su phat trién va hoan thién khéng ngung cta thiét bi dién
trén moi linh wvuc doi sbébng x& héi, mach dién tu trd thanh moét
thanh phdn khéng thé thiéu duogc trong céc thiét bi dién, cbéng dung
chinh cua né la dé& diéu khién khéng ché céc thiét bi dién, thay
thé mét sb khi cu dién c6 d6 nhay cao. Nhdm muc dich: gon hdéa céc
thiét bi dién, giam tiéu hao nidng luong trén thiét bi, tdng dd
nhay lam viéc, t&ng tudi tho cua thiét bi....Do d6, nhan dang duogc
cdc linh kién, mach dién tu, kiém tra, thay thé, dugc céc linh
kién, mach dién hu héng 1a mét yéu cdu quan trong khédng thé thiéu
duogc, nhdt 1a trong linh vuc dién tu céng nghiép, khi ma cac day
chuyén cbébng nghiép dugc hinh thanh va phat trién manh trén pham vi

ca nudc.
Muc tiéu thuc hién ctia mén hoc:

Sau khi hoan tdt mén hoc nady, hoc vién c¢cd ndng luc:

* Phan biét dugc hinh dang, ky hiéu, cdu tao, nguyén 1i lam
viéc cua cac 1linh kién dién tu thdéng dung theo céac
tiéu chudn da duoc hoc.

" Ung dung céac linh kién dién tu, mach dién tu co ban va thuc
té theo yéu cidu ky thuat.

* S dung mady do VOM dé phan loai, do kiém tra xadc dinh chét
luong linh kién va mach dién tu co ban trong cdéng

nghiép theo céc dac tinh linh kién va mach dién tu

N6i dung chinh cida mén hoc:

Mén hoc nay cé nam bai, hoc trong 90 gid, trong dé 40 gio 1y

thuyét va 50 gid thuc hanh. Cac bai hoc nhu sau:

Bai 1: Cac kh&I niém co ban

Bai 2: Linh kién thu ddéng

Bai 3: Linh kién ban dan

Bai 4: Ca&c mach khuyéch dai dung tranzito
Bai 5: C&c mach tng dung dung tranzito
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Ghi chu:

Mébn hoc Pién tw co ban cung clp nhitng kién thtc co s& dé hoc vién cé thé phan tich hoat déng, 1l3p rap va sua
chita ctia cdc mach dién twdtng thiét bi dién, Khi cu dién. Mbébn hoc nay cé tdm quan trong khéng thé thiéu duogc trong
phdn dao tao tay nghé cho céng nhadn hoat déng trong linh vuc dién.

Khi hoc vién hoc tdp va thuc hanh mén hoc nay, néu phin ndo khéng dat yéu cdu, can phai duoc hoc lai va kiém tra
kién thtc va thuc hanh vé& phdn chua dat dé.

Khi chuyén trudng, chuyén nganh, hoc vién néu di hoc & mdt co s& dao tao khac rdi thi phai xudt trinh gidy ching

nhan; Trong mét sb trudng hop cbé thé van phai qua sat hach lai.



Cac hoat déng hoc tap chinh trong mén hoc

e Hoat déng hoc trén 1lép cd thao luan.

e Hoat déng tu hoc, tu suu tdm cdc tai liéu 1lién quan va lam céc

bai tdp vé mén hoc Pién tir co ban.

e Hoat déng thuc hanh tai xudng vé céc mach dién tu co ban da

hoc, 18p r4p va phat hién nhiing sai 16i cua cdc mach dién ti co ban.
Yéu cau vé danh gia hoan thanh mén hoc

% NO6i dung kiém tra viét:
e Trinh bay cédu tao, nguyén 1li hoat déng, Ung dung cédc linh kién
dién tu co ban.
e Trinh bay uUng dung cua cac mach dién tu co ban.
e Phdn tich cédc mach dién tt co ban.
% N6i dung kiém tra thuc hanh:
e Kiém tra k¥ ndng thuc hanh 18p rép, sta chita, thay thé céc
linh kién dugc danh gid theo cac tiéu chuén:
- b6 chinh x&c cua cé4c dang tin hiéu & ngd ra, sau khi 18p réap,
sua chta.
- Tinh thdm my cta mach 13p rédp, sta chita
% Cac vat 1liéu khi thuc hanh:

Cac linh kién dién tw& thu déng va ban dan céc loai theo yéu céau

mach dién thuc té



Bai 1
Cac khaI niém co ban
ma bai: cie 01 09 01

Gidéi thiéu:

Nén tdng co s& cua hé thdéng dién néi chung va dién k¥ thudt noi
riéng xoay quanh vdn dé& din dién, céch dién cua vat chit goi 1a vat
liéu dién. Do dé hiéu duoc ban chit cua vat 1liéu dién, van dé déan
dién va cich dién cua vat 1liéu, linh kién 13 mét ndi dung khdéng thé
thiéu duoc trong kién thuc cua ngudi tho dién, dién tu. P6 chinh 1a

néi dung cua bai hoc nay.
Muc tiéu thuyc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé nang luc:

ebanh gid / x&c dinh tinh dan dién trén mach dién, linh kién
pht hop theo yéu cidu k§y thuat.

e Phat biéu tinh chit, diéu kién lam viéc cua dong dién trén céac
linh kién dién tu khéc nhau theo néi dung da hoc.

e Tinh todn dién trd, dong dién, dién ap trén cac mach dién mdt

chiéu theo diéu kién cho trudc.

No6i dung:
evat didn dién va cach dién

e Cadc hat mang dién va dong dién trong cidc mdéi trudng
Hoat déng I: Hoc 1li thuyét trén 1lép

1.1.vat dan dién va cach dién:

1.1.1 Vit din dién va cdch dién: Trong k§ thudt ngudi ta chia
vadt 1liéu thanh hai loai chinh:

VAt cho phép dong dién di qua goi 1a vat dan dién

Vét khéng cho phép dong dién di qua goi la vat céach dién

Tuy nhién kh&i niém nay chi mang tinh tuong dbi. Chung phu thubc
vao cdu tao vat chét, cac diéu kién bén ngoai téc déng lén vat chit

Vé cdu tao: vat chit dugc clu tao tu cic nguyén tu. Nguyén tu
dugc clu tao gém hai phédn chinh 1a hat nhan mang dién tich duong (+)
va cac electron mang dién tich &m e~ goi la 16p vd cua nguyén tu.
Vat chdt duoc clu tao tu mdéi 1lién két gifta cdc nguyén ta vdi nhau

tao thanh tinh bén viing cta vat chidt. Hinhl.1l
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Hinh 1.1: C&u truc mang lién két

nguyén tut cia vat chit

Cac lién két tao cho 1lép vd ngodi cung cé 8 e, vdi trang théai
dé nguyén tir mang tinh bén vitng va duoc goi la trung hoa vé dién.
Cac chit loai nay khéng cé tinh din dién, goi la chit cach dién

Cac lién két tao cho 1ép vd ngoai cung khéng da 8 e, védi trang
thai nay chting dé& cho va nhan dién tw, cédc chit nady goi 1la chit déan
dién

Vé nhiét d6 méi truong: Trong diéu kién nhiét d&& binh thudng (<
25°C) cac nguyén tu lién két bén viing. Khi tdng nhiét d6, déng nidng
trung binh cla cdc nguyén tu gia tdng lam cac lién két yéu dan, moét
sb e~ thoat khoi lién két trd thanh e tu do, lac nay néu céd dién
trudng ngoai téc déng vao, vat chit cé kha ndng dan dién.

Vé dién trudong ngodi: Trén bé mit vat chit, khi ddt mot dién
trudng hai bén chtng sé& xuidt hién mét luc dién trudng E. Cac e sé&
chiu tac déng cua luc dién trudng nay, néu luc dién trudng dua 1én,
cdc e sé& chuyén déng nguoc chiéu dién trudng, tao thanh dong dién.
D6 16n cua luc dién trudng phu thudc vao hiéu dién thé gitta hai diém
dét va d6 day cua vat dan.

Tém lai: Su dan dién hay cach dién cua vat chédt phu thudc nhiéu

vao 4 yéu tb:

. Ciu tao nguyén tu cua vat chét

° Nhiét ddé cua méi trudng lam viéc

e Hiéu dién thé gitta hai diém dit 1lén vat chéit
o Pd day cua vat chét

a. VAt dan dién: Trong thuc té, ngudi ta coi vat 1liéu dan dién
la vat chdt & trang thai binh thudng cé khd ndng didn dién. N6éi cach
khdc, 1a chit & trang thadI binh thudng cé sdn cac dién tich tu do dé
tao thanh dong dién

Céac d&c tinh cua vat liéu din dién la:

-  Pién trd suit

- Hé sb6 nhiét
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- Nhiét dé néng chay
- Ty trong

Cac théng sb va pham vi tng dung cua cac vat liéu dan dién théng

thuong dugc gidi thiéu trong Bang 1.1:
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Bang 1.1: Vat liéu dan dién

bién trd Hé so Nhiét Ty
tt | Tén vat liéu suat nhiét o | d6 néng | trong Hop kim Pham vi ing dung Ghi chu
® @nim chay
t°c
1 |Podng dd 0,0175 0,004 1080 8,9 Chu yéu dung lam day
hay ddng dan
k¥ thuat
2 Thau (0,03 0,002 900 3,5 déng véi | - Cac 14 tiép xuc
0,06) kém - Cac dau nbi day

3 Nhém 0,028 0,0049 660 2,7 - Lam day dan dién - Bi 6xyt ho& nhanh,
- Lam 14 nhém trong tao thanh 16p bao
tu xoay vé, nén khdé han, khod
- Lam canh toa nhiet | o7 MOH
_ Ding lam tu dién - Bi hoi nudc mdn &n
(tu hod) mon

4 | Bac 960 10,5 - Ma vé ngoai day dan
dé st dung hiéu ung
mdat ngoai trong linh
vuc siéu cao téan

5 Nic ken 0,07 0,006 1450 8,8 - Ma vé ngoai day dan Cé6 gid thanh ré hon

dé st dung hiéu ung
mat ngoai trong linh

vuc siéu cao téan

bac
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Thiéc 0,115 0,0012 230 7,3 Hop chidt |- Han day dan. Chédt han dung d&é& han
dung dé - Hop kim thiéc va trong khi 18p réap
lam chét chi c6 nhiét d6 néng linh kién dién tu
han gom: chay thip hon nhiét
- Thiéc | d® néng chdy cua tung
60% kim loai thiéc va
- Chi 40% |chi..

Chi 0,21 0,004 330 11,4 - Cau chi bao vé qué Dung lam chat han

dong (xem phan trén)
- Dung trong ac qui
chi
- Vo boc cap chédén
sat 0,098 00,0062 1520 7,8 - Day sdt ma kem lam - Day sdt ma kém gid
day dan véi tdi nhe thanh ha hon day
- Day ludng kim gdm ddng
161 sdt vdé boc déng - Day ludng kim dan
lam day dan chiu luc dién gan nhu day
co hoc 1é6n ddéng do cé hiéu tung
mat ngoai

Maganin 0,5 0,00005 | 1200 8,4 | Hop chit Day dién trd&
gom:

- 80% déng
- 12%
mangan

- 2% nic
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ken

10 | Contantan 0,5 0,000005 (1270 8,9 Hop chét Dady dién trd nung
gom: néng
- 60% doéng
- # 40%
nic ken
- # 1%
Mangan
11 | Niken - 1,1 0,00015 | 1400 8,2 Hop chéat - Dung lam day dét
Crém (nhiét gdm: néng (dady mé han, day
46 lam - 67% bép dién, day ban 1la)
viéc: Nicken
900) - 16% sit

- 15% crdm
- 1,5%

mangan
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Cac dic tinh cua vat liéu cach dién gdm:
- D6 bén vé dién.

- Nhiét dbé chiu dung.

- Hiang sb dién méi.

- Goéc tdén hao.

- Ti trong.

Cac théng sbé va pham vi tung dung dugc trinh bay & Bang 1.2:

1.2 Pién trd cach dién cta linh kién va mach dién tu:

- bién trd céch dién cuta mach dién la dién trd khi cb6 dién éap
16n nhidt cho phép dit vao gifta ma linh kién khéng bi danh thung
(phéng dién) .

Céc linh kién c6 gid tri dién &p ghi trén thédn linh kién kem
theo cac dai lugng ddac trung.

Vi du: Tu dién duoc ghi trén thédn nhu sau: 47u/25vV, cb nghia la

Gid tri la 47p va dién &p 16n nhdt cé thé chiu dung dugc khéng
qua 25v.

Cac 1linh kién khéng ghi gid tri dién 4p trén thédn thudong cbd6 téac
dung cho dong dién mét chiéu (DC) va xoay chiéu (AC) di qua nén dién
4p danh thung cé tuong quan véi dong dién nén thuong duoc ghi bang

céng sult.

Vi du: Pién trd duge ghi trén thadn nhu sau: 100Q/ 2W Cé nghia
la

Giad tri la 100Q va céng sudt chiu dung trén dién trd 1la 2w,
chinh 13 ty sb gitta dién 4p d&t 1én hai dau dién trd va dong dién di
qua né (U/I). U cang 1lén thi I cang nhdé va ngugc lai.

Cac linh kién ban dan do cac théng sb k¥ thuadt rit nhiéu va kich
thudéc lai nhd nén cdc théng sé ky thuat duoc ghi trong bang tra ma
khéng ghi trén than nén mudn xdc dinh dién trd cach dién can phai
tra bang.

Pién trd cach dién ctha mach dién 1a dién 4p 16n nhdt cho phép
gitta hai mach dan d3%t gdn nhau ma khéng say ra hién tuong phéng
dién, hay dan dién. Trong thuc té khi thiét k& mach dién cé dién é&p
cang cao thi khodng céch gita cdc mach dién cang 1lén. Trong sta chfia
thuong khéng quan tam dén yéu tb nay tuy nhién khi mach dién bi &m
uét, bi bui &m... thi cdn quan tam dén yéu td nay dé& tranh tinh

trang mach bi din dién do yéu tb méi trudng.
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1.2. Cac hat mang dién va dong dién trong cac méi trudng:

1.2.1. Khai niém hat mang dién:

Hat mang dién 1a phdn t0 co ban cua vat chidt cé mang dién, néi
cdch khac dé la cac hat co s& cua vat chdt ma cé tac dung vdi céc
lyc dién trudng, tu trudng.

Trong k¢ thudt tuy vao méi trudng ma tén tai céc loai hat mang
dién khac nhau, Ching bao gém cédc loai hat mang dién chinh sau:

- e (electron) La cac dién tich ndm & 1l6p vd cua nguyén tu céu
tao nén vat chdt, khi ndm & 1ép vd ngoai cung luc lién két gitta vod
va hat nhan yéu dé& but ra khéi nguyén tt dé& tao thanh cac hat mang
dién & trang thai tu do dé dang di chuyén trong méi trudng.

- ion' La cé4c nguyén tu cdu tao nén vat chit khi mit dién tu &
16p ngodi cung chung cé xu hudéng ldy thém dién t dé trd vé trang
thai trung hoa vé dién nén dé dang chiu tac dung cua luc dién, néu &
trang thdi tu do thi dé dang di chuyén trong méi trudng.

- ion” L& céc nguyén tu cldu tao nén vat chit khi thua dién tu &
16p ngoai cung ching cé xu hudéng cho bét dién tu dé trd vé trang
thai trung hoa vé dién nén dé bi tac dung cua cac luc dién, néu &

trang thdi tu do thi chung dé dang chuyén déng trong méi trudng.
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bang 1.2: vVat 1liéu cach dién

P bén vé | t'C chiu Hing sb Géc tén i
TT Tén vat liéu dién dung dién méi G Ty Pac diém Pham vi ng dung
(kV/mm) trong
1 Mi ca 50-100 600 6-8 0,0004 2,8 Tach dugc thanh - Dung trong tu dién
ting manh rat - Dung lam vat cach dién trong thiét
moéng bi nung néng (VD:ban 1la)
2 | st 20-28 1500- 6-7 0,03 2,5 - Gia d& cach dién cho dudong day dan
1700 - Dung trong tu dién, dé dén, cbt
cudn day
3 Thuy tinh 20-30 500-1700 4-10 0,0005- 2,2-4
0,001
4 Gém khéng chiu | khéng 1700-4500 0,02-0,03 4 - Kich thudc nho - Dung trong tu dién
dugc dién | chiu nhung dién dung
ap cao duoc 1én
nhiét do
16n
5 Bakélit 10-40 4-4,6 0,05-0,12 1,2
6 | Ebonit 20-30 50-60 2,7-3 0,01- 1,2-1,4
0,015
7 | Pretspan 9-12 100 3-4 0,15 1,6 Dung lam cbt bién &p
8 Gidy lam tu | 20 100 3,5 0,01 1-1,2 Dung trong tu dién
dién
9 | cao su 20 55 3 0,15 1,6 - Lam voé boc day dan
- Lam t&m cach dién
Lua cach dién | 8-60 105 3,8-4,5 0,04-0,08 1,5 Dung trong bién ap
Sap 20-25 65 2,5 0,0002 0,95 Dung lam chit té&m siy bién &p, ddéng
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co dién dé chbéng am

Paraphin 20-30 49-55 1,9-2,2 Dung lam chit tédm sy bién &p, déng
co dién dé chbéng am

Nhua théng 10-15 60-70 3,5 0,01 1,1 - Dung lam sach m&i han
- H8n hop paraphin va nhua théng
dung lam chit tam siy bién 4&p, doéng
co dién dé chbéng am

Epoxi 18-20 1460 3,7-3,9 0,013 1,1-1,2 Han gén cidc bd kién dién-dién tu

Cac loai Dung lam chdt cach dién

plastic

(polyetylen,

polyclovinin)
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1.2.2 Dong dién trong cadc méi truong:

Dong dién 1a dong chuyén doi cé hudéng cua cidc hat mang dién dusi
tdc dung cua dién trudng ngoai.

a. Dong dién trong kim loai: Do kim loai & thé r&n clu trtc mang
tinh thé bén viing nén cédc nguyén tu kim loai 1lién két bén viing, chi coé
cac e & trang thai tu do. Khi cbé6 dién truwong ngoai tac déng cac e sé
chuyén déng dudi tac tac dung cua luc dién trudng d& tao thanh dong
dién.

Vay: Dong dién trong kim loai 1a dong chuyén déng cdé hudng ctia cdc
e  dudi tdc dung cua dién truong ngodi.

Trong ki thudt dién ngudi ta qui udc chiéu cua dong dién 1la chiéu
chuyén déng cua cic hat mang dién duong nén dong dién trong kim loai
thuc té nguoc véi chiéu cua dong dién qui udc.

b. Dong dién trong chldt dién phéan:

Chédt dién phan 1a chit & dang dung dich cé kha nidng dan dién duoc
goi 1la chdt dién phan. Trong thuc té chit dién phan thudng 1la cic dung
dich mudi, axit, bazo.

Khi & dang dung dich (hoda tan vao nudc) ching dé& dang tach ra
thanh cé&c ion trai dé&u. Vi du: Phan tu NaCl khi hoa tan trong nudc
ching tach ra thanh Na® va Cl riéng ré&. Qua trinh nay goi la su phén
1i cta phédn tu hoa tan trong dung dich.

Khi khéng cé dién trudng ngodi cac ion chuyén déng hén loan trong
dung dich goi 1la chuyén déng nhiét tu do. Khi cé dién truong mét chiéu
ngodi bang cach cho hai dién cuc vao trong binh dién phan cdc ion chiu
tadc dung cua luc dién chuyén dédng cé hudéng tao thanh dong dién hinh
thanh nén dong dién trong chit dién phan. So dd mé ta hoat déng duoc
trinh bay & hinh 1.2

20



Hinh 1.2: Dong dién trong chidt dién phéan

Cac ion' chuyén déng cung chiéu dién trudng dé& vé cuc am, céc ion~
chuyén déng ngugc chiéu dién trudng vé cuc duong va bam vao ban cuc.
Loi dung tinh chit nay cta chdt dién phdn md trong thuc té ngudi ta
ding dé ma kim loai, dac kim loai.

Vay: Dong dién trong chidt dién phdn 1a dong chuyén doi c¢é hudng
cuia cdc ion duong va am dudi tdc dung cua dién truong ngoai.

c. Dong dién trong chit khi:

Chit khi 1a hén hgp nhiéu loai nguyén tu hay phan ti khi két hop
tdn tai trong méi truodng.

& trang thai binh thudng cdc nguyén tu, phdn tu trung hoa vé dién.
Vi vay chdt khi 1a dién méi. P& chlt khi trd thanh cac hat mang dién
ngudi ta dung ngudn ndng luong tir bén ngoai tdc déng 1lén chit khi nhu
dét néng hodc buc xa bang tia tw¥ ngoai hodc tia Ron ghen Mdt sb nguyén
tt hodc phdn t khi mdt dién tu & 16p ngodi trd thanh dién tu tu do va
cdc nguyén tit hodc phan tu mdt dién tt trd thanh cac ion' , ddng thoi
cédc dién tu tu do cé6 thé lién két véi céc nguyén tir hodc phdn ti trung
hoa dé trd thanh cédc ion” . Nhu vay lGc nay trong mdi trudng khi sé& tén
tai cdc thanh phédn nguyén tu hodc phdn ti khi trung hoa vé dién, ion® ,
ion” . Luc nay chdt khi duoc goi d3 bi ion hoa.

Khi khéng cé dién trudng ngodi cdc hat mang dién chuyén déng tu do
hédn loan goi la chuyén ddng nhiét khéng xudt hién dong dién.

Khi c¢c6 dién trudong ngoai da 1én céc ion va dién tt ty do chiu téac
dung cua dién trudong ngoai tao thanh dong dién goi la su phdéng dién
trong chit khi.

Vay: Dong dién trong chdt khi 1a dong chuyén doi cé hudng cua cdc
ion duong, &4m va cdc dién tu tu do, dudi tac dung cua dién trudng
ngoai.

Cac ion duong chuyén déng cung chiéu dién trudng, cic ion am va
dién tu tu do chuyén déng ngugc chiéu dién trudng ngoai. So dd mé ta

thi nghiém dugc trinh bay & hinh 1.3:
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Hinh 1.3: So dd mé td thi nghiém dong dién trong chédt khi.

& 4p sudt thdp chdt khi dé& bi ion hod dé tao thanh dong dién goi
1a dong dién trong khi kém. Trong ki thudt Gng dung tinh chit dan dién
trong khi kém ma ngudi ta ché tao nén dén neon va mdét sé6 loai dén khéac,
ddc biét trong ki thuadt dién t& ngudi ta ché tao ra cac dén chbéng dai
cao 4p & cac noi cb6 dién ap cao goi la (spac).

d. Dong dién trong chdn khdéng:

Chén khéng la mdéi trudng hoan toan khdng cdé nguyén ti khi hoac
phén t khi cé nghia &p sudt khéng khi trong mdéi trudng = 0 at (at
atmdt phe la don vi do ludng cua &p sudt). Trong thuc té khéng thé tao
ra dugc mdi trudng chadn khéng 1i tudng. Méi trudng chan khéng thuc té
cé ap sudt khoadng 0,001 at, luc nay sb& lugng nguyén tu, phédn tu khi
trong méi trudng con rdt it cé thé chuyén déng tu do trong méi trudng
ma khéng sdy ra su va cham ldn nhau. Pé tao ra dugc mdI trudng nay
trong thuc té ngudi ta hut chadn khéng cta mdt binh kin nao d6, bén
trong dit s&n hai ban cuc goi la Anod va katot.

Khi d&t mét dién 4p bat ki vao hai cuc thi khéng cé dong dién dI
qua vi mdéi trudng chén khdébng la mdéi trudng cach dién 1i tudng.

Khi sudi néng catdt bdng mdt ngudn dién bén ngoai thi trén bé mit
catét xuldt hién cdc e buc xa tu catdt.

Khi d&t mét dién &p mét chiéu (DC) tuong d&6i 16n khodng vai trim
votl vao hai cuc cua binh chdn khéng. V&1 dién 4p am dat vao Anod va
dién &p Duong dit vao catdt thi khdéng xudt hién dong dién.

Khi d&di chiéu dit dién &p; Duong dit vao Anod va Am dit vao catédt
thi xudt hién don dién dI qua mdi trudng chan khéng trong binh. Ta néi
dad cb6 dong dién trong mdi trudng chédn khéng dé la cac e bic xa tu
catét di chuyén nguoc chiéu dién trudng vé Anod.

Vay: Dong dién trong mdéI truong chdn khéng la dong chuyén doi cé

hudong cua cdc e dudi tdc dung cua dién truong ngoai.
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Trong ki thuidt, dong dién trong chan khéng dugc tng dung dé ché
tao ra cac dén dién tu chadn khdéng, hién nay véi su xudt hién cd linh
kién ban din dén dién t¥ chan khéng trd nén lac hau do cdng kénh dé& v&
khi rung séc va dap, tédn hao cbébng sudt 1én, dién ap lam viéc cao. Tuy
nhién trong mét sbé mach dién cé cbébng sudt cuc 1én, tdng trd lam viéc
cao,hay can dugc phat sing trong qua trinh lam viéc thi vd phai dung
dén dién tw chdn khédng. Nhu dén hinh, dén céng sult.

e. Dong dién trong chldt ban déan:

Chédt ban din 1a& chdt ndm gitta chidt cach dién va chit dan dién, ciu
trGc nguyén ti c6 bdén dién ti & 1lép ngodi cung nén dé lién két voi nhau
tao thanh cdu trGc bén vitng. Pdng thdoi cling dé& phd v& dudi tac dung
nhiét d&& tao thanh cédc hat mang dién.

Khi bi phd v® cac mbdi 1lién két, chung trd thanh cdc hat mang dién
duong do thiéu dién ta & 16p ngodi cung goi 1la 16 trdng. Cac dién tu &
1l6p vd dé& dang bat khoéi nguyén tir dé& trd thanh céc dién tu tu do.

Khi &8t dién trudng ngodi 1lén chit ban dan cdc e chuyén dbébng nguoc
chiéu dién trudng, Cac 18 trbng chuyén déng cung chiéu dién trudng dé
tao thanh dong dién trong chit ban dan.

Vay: dong dién trong chdt ban dadn la dong chuyén doi cé hudng cua
cdc e va cdc 16 trbng dudi tdc dung cua dién trudong ngoai.

Chdt ban din duoc trinh bay & trén duoc goi la chdt ban dan thuén
khéng dugc Ung dung trong ki thudt vi phdi cé céc diéu kién kém theo
nhu nhiét d6 dién &p... khi ché tao linh kién. Trong thuc té dé& ché tao
linh kién ban din ngudi ta dung chdt ban din pha thém cic chédt khac goi
1la tap chédt dé tao thanh chdt ban dan loai P va loai N

Chét ban dan loai P 1a chdt ban din ma dong dién chu yéu trong
chét ban din 13 céc 16 trdng nhd chung duoc pha thém vao cic chit cé 3
e” & 1lép ngodi cung nén ching thiéu dién tw trong mbdi 1lién két hod tri
tao thanh 18 trdng trong cdu truc tinh thé.

Chédt ban din loai N 1la chldt ban didn ma dong dién chu yéu la céc e
nhd dugc pha thém cdc tap chdt cé6 5 e & 16p ngodi cung nén chung thua
dién tu trong mbi 1lién két hod tri trong cdu truc tinh thé dé tao thanh
chét ban din loai N cé dong dién di qua 1la cac e~

Linh kién ban da&n trong ki thuat dugc cdu tao tu cdc mbdi lién két
P, N. Tu céc mbi ndéi P, N nay ma ngudi ta cé thé ché tao dugc rit nhiéu
loai linh kién kh&c nhau. Tuyét dai da sé cidc mach dién tu hién nay déu
duoc cdu tao tu linh kién ban di&n, cac linh kién dugc ché tao cé chtc
ndng déc ladp nhu Didét, tran zitor.. dugc goi la cac linh kién don hay
linh kién rdi rac, céc linh kién ban dan dugc ché tao két hop vdi nhau
va v&i cdc linh kién khdc dé thuc hién hoan chinh mét chtic ndng nao dé
va dugc déng kin thanh mét khdi duoc goi 1a mach tb hop (IC: Integrated
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Circuits). Cac IC dugc st dung trong cdc mach tin hiéu bién &bi 1lién
tuc goi 1la IC tuong tu, cac IC su dung trong cédc mach dién tu sb duoc
goi 1la IC sb. Trong ki thudt hién nay ngodi cach phadn chia IC tuong tu
va IC sb ngudi ta con phan chia IC theo hai nhém chinh 1a IC han xuyén
16 va IC han bé mdt SMD: Surface Mount Device, Chang khac nhau vé kich
thudéc va nhiét d6 chiu dung trén linh kién. Xu huéng phat trién cua k¥
thudt dién tu 1a khéng ngung ché tao ra cac linh kién m&i, mach dién
méi trong dé chu yéu 1la cébng nghé ché tao linh kién ma nén tang la céng

nghé ban dan.

Cadu héi va bai téap:

Cau héi trdc nghiém:
Hiy lua chon phuong &n ding dé tra 10i cdc cdu héi dudi day béng

Py

cadch té den vao 6 vuéng thich hop:

tt N6i dung cau héi a b c d

1.1 | Thé nao la vat dan dién?
a. Vat c6 khd nang cho dong dién di qua. O O O O
b. Vat cé cadc hat mang dién tu do.
c. VAt c6 cdu truc mang tinh thé
d. Ca a,b.

1.2 | Thé nao la vat cach dién?
. Vat khéng cé hat mang dién tu do. O O O O
. Vat khdéng cho dong dién di qua.

Ca ba yéu td trén

a
b
c. Vat & trang thai trung hoa vé dién.
d
1

1.3 . CAc yéu t6 nao anh hudéng dén tinh dan dién
cia vat chit? Oo| o | ol O
a. Cadu tao c. bién trudng ngoai
b. Nhiét d6 d. Ca ba yéu tb trén

1.4 | 2. Dua vao tinh chat cau tao cho biét chat nao

c6é kha ning dan dién tét nhit? O| o | o| o
a. Nhoém c. Bac Vang
b. Poéng d. Sat
1.5 | 3. Dga vao tinh chat cdu tao cho biét chat nao
c6é kha ning cach dién tét nhat? o s I s B
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a. Khéng khi. c. Gom.
b. Thuy tinh. d. Mi ca
.6 | 4. Cac hat nao la hat mang dién?
a. ion" I c. on’
b. e~ d. Ca ba hat néu
trén
.7 | 5. Dong dién trong chat dién phédn la dong cua
loai hat mang dién nao?
a. e’ c. ion”
ion® d. Gém b va
c.
.8 |Dong dién trong chat khi la dong cuta cac hat
mang dién nao?
a.e c. 1lon -
b. ion® d. Ca a,b,c.
.9 |Dong dién trong kim loai la dong cua hat mang
dién nao-?
a. e c. 1lon”
b. ion* d. Goém a,b,c
.10 | Trong chat ban dan dong dién di chuyén la dong

cda hat mang dién nao?
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Hoat dong II: Tu nghién ciu tai liéu
Hoc vién tham khdo cac tai 1liéu dudi day

Nguyén T&n Phudc Linh kién dién twu, NXB Téng hop TP. HCM, 2003
Nguyén Minh Giap S4ch tra ctu linh kién dién tu SMD. NXB Khoa hoc
va Ki thuat, Ha N6i, 2003
Nguyén Kim Giao, Ki thudt dién tt 1. NXB Gido duc, Ha Noéi, 2003
Lé Xuan Thé
Gido trinh 1linh kién dién tw@, Du &n GDKT wva DN
(VTEP), Ha No&i, 2007
vat 11 16p 11, nxb Gido duc, Ha Noi.

P& xudn Thu Ki thudt dién tu, NXB Gido duc, Ha N&i, 2005.

N6éi dung cédn nghién ctu:

- Céc vat liéu dién: Cach dién, Dan dién, Ban dan..

- Cac yéu tbd anh hudng dén dic tinh dan dién cua vat liéu.

- Dong dién trong cac mdéi trudong va Ung dung trong ki thudt dién,

dién tu.

Hoat dong iii: hoc tai xudng trudng

1.N6i dung:

- Phan biét chit di&n dién cach dién, dan dién.

- Nghién c@u cdc dic tinh cua vat liéu trong cac diéu kién khéac
nhau.

a. Hinh th@tc té chitc: Té chic theo nhém nhé tu 2 - 4 hoc sinh dudi

su huéng din tap trung cua gido vién.

b. Dung cu:

c. May do VOM.

d. B& ngudn bién dbdi cé céc mlc dién &p khac nhau tu 0-1000v

e. B6 dung cu cam tay nghé dién tu.

f. Cac vat liéu dan dién va cach dién khac nhau.

a. Qui trinh thuyc hién:

A. Phdn biét chdt cach dién va din dién: Phat cac vat liéu khac

nhau hién cé trong xudng cho hoc sinh.
g. Cho biét chit nao dan dién, chidt nao céach dién bdng cam nhan

khach quan, trinh bay 1i do.
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h. Dung mady do VOM dé& x&c dinh chat cach dién, dan dién trong diéu
kién binh thudng.

B. Nghién citu ddc tinh din dién va cdch dién trong cédc diéu kién
khac nhau:

Trinh bay cach mdc mach do dong (nhu hinh vé&), mic vat 1liéu cén
nghién ctu ndi tiép trén mach. P&t 1én mach cac dién 4p khac nhau néu
xudt hién dong dién qua mach cé nghia vat dan dién, Néu khéng xudt hién

dong dién cé nghia vat khéng dan dién.

v NgudncungcEpcac,c
gi, trithay @ kh, ¢ nhau

§ih tré ht n dRng

m,y ®@ VOM &
chO®e ®o di3ng

i

VEt liQu cCh nghidn cgu

H
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Bai 2
Linh kién thu ddéng
ma bai: cie 01 09 02

Gidéi thiéu:

C4ac mach dién tt duoc tao nén tu su két ndi cac linh kién dién tu
véi nhau bao gdm hai loai linh kién chinh 1a linh kién thu déng va linh
kién tich cuc trong d6 phdn 1én 1la céc linh kién thu déng. Do d6 mubn
phan tich nguyén 1i hoat déng, thiét k& mach, kiém tra trong suta chita
can phai hiéu ré cdu tao, nguyén 1li hoat ddng cua cédc linh kién dién

tt, trong dé trudc hét 13 cédc linh kién dién tu thu dbéng.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc ndy, hoc vién cé ndng luc:

e Phédn biét dién trd, tu dién, cudn cadm vdi caéc linh kién khéc
theo céac ddc tinh cua linh kién.

e DPoc dung tri sbé dién trd, tu dién, cudn cam theo qui udc qubc
té.

e Po kiém tra chit luong dién trd, tu dién, cudn cam theo gia tri
cua linh kién.

e Thay thé / thay tuong duong dién trd, tu dién, cudn cam theo yéu

cdu ki thudt cua mach dién.
No6i dung:

ebién trd
e Tu dién.

e Cubdn cam.
HOaT Péng I: Hoc li thuyét trén 1lép cé thao luan

2.1. bién tré

Pién trd la mdét trong nhing linh kién dién tu dung trong cac mach
dién tu dé dat cidc gid tri dong dién va dién 4p theo yéu cdu cua mach.
Chtng cé tac dung nhu nhau trong cd mach dién mét chiéu 1ldn xoay chiéu
va ché dé lam viéc cua dién trd khdédng bi anh hudéng bdi tin sbé cua ngudn
xoay chiéu.

2.1.1. Cau tao cac loai dién trd
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Tuy theo két cdu cua dién trd ma ngudi ta phan loai:

- Pién trd hop chidt cacbon:

Pién trd cé cldu tao bdng bdt cacbon tan trdén voéi chlt cach dién va
keo két dinh rdéi ép lai, ndi thanh tung théi hai ddu cé day dan ra dé
han. Loai dién trd nay ré tién, dé& lam nhung cé nhuoc diém 1a khéng én
dinh, d® chinh x&c thédp, mic d6 tap am cao. Mot ddu trén than dién trd
c6 nhiing vach mau hodc cé chlm mau. P66 1la nhiing quy dinh mau dung dé
biéu thi tri sé dién trd va cdp chinh xac.

Cac loai dién trd hop chédt bét than nay cé tri sb tu 10 dén hang
chuc mégém, cbébng sudt tu 1/4 W toi vai w.

- Pién trd mang cacbon:

Cac dién trd cé cdu tao mang cacbon duoc gidi thiéu trén Hinh 2.1.
Cadc dién trd mang cacbon da thay thé hau hét céc dién trd hop chét
cacbon trong cdc mach dién tu. Pang 1l& 1l4p diy cac hop chit cacbon,
dién trd mang cacbon gdém mdét 1ép chudn xdc mang cacbon bao quanh mot
6ng phu gbm méng. PO day cua 1lép mang bao nay tao nén tri sb dién tro,
mang cang day, tri sbé dién trd cang nhdé va nguoc lai. Cac day dan kim
loai dugc két ndi véi cdc ndp & cd hai dau dién trd. Toan bd dién tro
duogc bao bdng mdét 1ép keo épdxi, hodc bang mdét 1lép gbm. Cac dién tro
mang cacbon cé d& chinh xAdc cao hon cidc dién trd hop chit cacbon, vi
16p mang dugc lang mét 1lép cacbon chinh xadc trong qua trinh san xuit.
Loai dién trd nay dugc dung phd bién trong cic mady tdng am, thu thanh,
tri sé tu 1Q téi vai chuc mégdm, céng sudt tiéu tan tu 1/8 W tédi hang

chuc W; cé tinh én dinh cao, tap am nhd, nhung cé nhugc diém 1a dé v&.

D€y dEn

Li p phii 2 p«xi

3p ki 1j ..
N¥p kim lot i Li p @Cn tré
Lai gém

Hinh 2.1: M4t cidt cua dién trd mang cacbon

- Pién trd day quén:

Pién trd nay gdm mét &dng hinh tru bang gbm cich dién, trén dé quén
day kim loai cé6 dién trd sudt cao, hé sb nhiét nhd nhu constantan
mangani. DAy dién trd cé thé trang men, hodc khéng tridng men va céd thé

quén cac vong sat nhau hodc quidn theo nhiing radnh trén than b6ng. Ngoai
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cing c6 thé& phun mét 16p men béng va & hai ddu cé day ra dé han. Ciing
cé thé trén 16p men phu ngodi cé chita ra mdét khodng dé cé thé chuyén
dich mét con chay trén than dién trd diéu chinh tri sb.

Do dién trd day quin gdm nhiéu vong day nén cé6 moét tri sb dién
cam. Pé giam thiéu dién cam nady, ngudi ta thudng quidn cac vong day trén
mét 14 cach dién det hodc quin hai day chédp mét ddu dé& cho hai vong day
1lién s&t nhau cé dong dién chay nguoc chiéu nhau.

Loai dién trd day quidn cé6 uu diém 1a bén, chinh x&c, chiu nhiét
cao do dbé c6é6 céng sudt tiéu tén 1én va cé mGc tap am nhd. Tuy nhién,
dién trd loai nay cd6 gia thanh cao.

- bién trd mang kim loai:

Pién trd mang kim loai dugc ché tao theo cich két 1&ng mang niken-
crém trén than gbm chdt luong cao, cé6 xé& ranh hinh xodn bc, hai dau
duoc 18p day ndi va thadn dugc phu mét 1lép son. Pién trd mang kim loai
6n dinh hon dién trd than nhung gi& thanh d&t gdp khoang 4 1lan. Coéng
sudt danh dinh khoadng 1/10W trd lén. Phan nhiéu ngudi ta dung loai dién
trd mang kim loai véi cébng sudt danh dinh 1/2W tréd lén, dung sai +1%
va dién ap cuc dai 200 V.

- Dién trd 6xyt kim loai:

bién trd o6xyt kim loai duoc ché tao bang cach két 1l8ng mang oxyt
thiéc trén thanh thuy tinh dic biét. Loai dién trd nay cé dd6 am rét
cao, khéng bi hu héng do quad néng va ciing khéng bi anh hudéng do &m udt.

Céng suidt danh dinh thudng 1la 1/2W véi dung sai +£2%.

R

__{:::}__

—AAN

Hinh 2.2. Ki hiéu dién trd trén so dd mach

Ngoai cdch phédn loai nhu trén, trong thiét ké, tuy theo cdch ki
hiéu, kich thudc cua dién trd, ngudi ta con phdn loai theo cdp chinh
xdc nhu: dién tré thudng, dién trd chinh xdc; hodc theo céng sudt: céng
sudt nhé, céng sudt 1dn.

2.1.2. Cach mic dién tré :

Trong mach dién tuy theo nhu cdu thiét ké ma ngudi ta s dung dién
trd cé gid tri khac nhau, tuy nhién trong san xudt ngudi ta khéng thé
ché tao moi gid tri cua dién trd dugc ma chi san xudt moét sb dién trs
tiéu biéu dic trung theo cédc sb nhu sau:

Bang 2.1: Cac gia tri théng dung trong san xuit
(theo cac don vi 6m, fara...)

‘ 1‘ 2, 3, 4, 5, 6, 8,
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2 3 7 6 8 2
1 2, 3,

,2 7 9
1

,5
1

,8

Nén trong st dung nha thiét k& phai s& dung mét trong hai phuong
an sau:

M6t la phai tinh toédn mach dién sao cho phu hop védi cac dién trd
c6 sdn trén thi trudng.

Hai la tinh todn mdc cdc dién trd sao cho phu hop véi mach dién.

Pién tréd mdc nbéi tiép: Cach nay dung dé tdng tri sb cua dién trd
trén mach dién (Hinh 2.5).

R1 R2 Rn
— oA A

Hxh 2.5:Mt ch @& tré m¥ néi tip
Theo c¢béng thuc:
Rtad = Rl + R2 + . . + Rn
(2.1)

Rtd: Pién trd tuong duong cua mach dién

Vi du: Cho mach dién nhu hinh v&. V&i R1 = 2,2KQ, R2 = 4,7KQ. Tinh
dién trd tuong duong cua mach dién

R1 R2
— "\ N\N—ANN0——

Gidi: Tu cbng thic (2.1) ta cd Rg = 2,2 + 4,7 = 6,9KQ

Trong thuc té&, ngudi ta chi mdc nbéi tiép tu 02 dén 03 dién tro dé
trdnh rudom ra cho mach dién.

Pién trd mdc song song: Cach nay dung dé& giam tri sb dién trd trén
mach dién. Trong thuc té tinh todn cidn ghi nhé 1la dién trd tuong duong
clla mach dién ludén nhé hon hodc bang dién trd nhd nhdt trén mach dién,
diéu nay rét thuong sdy ra sai sét khi thay thé tuong duong trong khi
thuc hién s@ta chfta. Ngoai ra, d& dé& dang trong tinh todn, théng thudng
ngudi ta dung dién trd cung tri sb dé mdc song song, khac véi mdc ndi
tiép, mach m&c dién trd song song cé6 thé mdc nhiéu dién trd song song
dé dat tri sb theo yéu cidu, dbng thoi dat dugc dong chiu tai 16n theo v
mén va tdng vung dién tich tod nhiét trén mach dién khi céng suldt toéa
nhiét cao (Hinh 2.6).
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R1

R2

Rn
Hxh2.6:M! ch @ICh tré m3 song song

1 1 1 1
— =t — ...t —
Rtd R1 R2 Rn
Rtd: DPién thd tuong duong cua mach dién
Vi du: Cho mach dién nhu hinh vé&. Véi R, = 5,6K, R, = 4,7K. Tinh

Theo céng thuc:

dién trd tuong duong cua mach dién.

R1

Gidi: Tk cbébng thitc ta cob
R1.R2 3 5,6.4,7

Rtd = =
R1+R2 56+4,7

= 2, 55KQ

2.1.3. Cac théng sé ky thudt co ban cia dién tré:

- Céng sudt dién trd 1la tich sb gitta dong dién di qua dién trd va
dién 4p dit lén hai dau dién trd. Trong thuc té, coéng suidt duoc qui
dinh bdng kich thudc dién trd véi cac dién trd mang dang tron, ghi trén
than dién trd voi cac loai dién trd 1lén dung day quédn vé biang si, tra
trong bang véi cac loai dién trd han bé mdt (SMD).

- Sai sb cua dién trd 1la khoang tri sb thay dbi cho phép 16n nhét
trén dién trdé. Sai sb nam trong pham vi tu 1% dén 20% tuy theo nha san
xudt va duoc ghi bdng vong mau, ki tu, hodc bang tra.

- Trji sbé dién tréd 1la gid tri cua dién trd dugc ghi trén than bing

cach ghi truc tiép, ghi bdng vong mau, biang ki tu.
2.1.4. Bién tré:

Bién trd dung dé& thay dbéi gid tri cua dién trd, qua dé thay dbdi

duoc su can trd dién trén mach dién. Hinh 2.3 minh hoa bién trd.

§iOn , pvyo >———

VvV

é—————} g8iGn ,pra

Ch@h thay @

VR
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Hinh 2.3: C&u truc cua bién trd

Ki hiéu cua bién tro:
oKi hiéu cua bién trd trén so dd nguyén 1y dugc minh hoa trén
Hinh 2.4.

Ki hiéu bién trd théng thudng

F 2
2--3
l—~\Xfm:§ , 1——«¢&v——— , }—a\g;:lii
VR VR VR
Loti tinh ch@h thay réng
1
1—/\//?\,—3— —
YR g VR

Lot i bidn tré ca c«ng t¥c
Hinh 2.4: Ki hiéu céc loai bién tro
Phén loai:
oBién trd than: Mt bién trd dugc phu 16p bdt than, con chay va
chédn cua bién trd 1la kim loai d&& dé han. Loai bién trd nay dung trong
cdc mach cé cbébng sudt nhd dong qua bién trd tu vai mA dén vai chuc mA

dé phan cuc cho cédc mach dién 1a chu yéu.

oBién trd day quin: Mit bién trd dugc quidn day dién trd, con chay
va chan cua bién trd 1a kim loai. Loai bién trd nay dung dé giam éap
hodc han dong trong cac mach dién cé céng suidt 1én dong qua mach tu vai
chuc dén vai trdm mA. Trong k§ thudt dién dé6i khi dong rdt 1én coé6 thé
dén vai A thudng gdp trong cdc mach kich tU cédc déng co dién. Khi su
dung hay thiét k& mach dung loai dién trd nay can chu y dén kha ning

tod nhiét cuta dién trd sao cho phu hop.

Ngoai cach chia thdéng thudong trén trong ky thudt ngudi ta con can

clr vao tinh chét cua bién trd ma cé thé chia thanh bién trd tuyén tinh,
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bién trd logarit. Hay dua vao céng sudt ma phdn loai thanh bién tro
gidm 4p hay bién trd phdn cuc. Trong thuc té cdn chu y dén cac céach
chia kha&c nhau dé& tranh lung tang trong thuc té khi goi tén trén thi

trudng.

2.2Tu dién:

Tu dién cé nhiéu loai va nhiéu c¢& khac nhau. Pham vi tri sb dién
dung cé tu 1,8pF dén trén 10.0000F.

Vé cidu tao, tu dién dugc chia thanh hai loai chinh:

—Loai khdéng phan cuc.

—Loai phén cuc.

pbi voi dong dién mdt chiéu, tu dién 1a linh kién cé téc dung ngdn
dong dién di qua, midc du cé thé cé mdt dong nap khi méi két ndi tu dién
véi ngudn mdét chiéu va sau d6 lai ngung ngay khi tu dién vwua mdi duoc
nap diy. Vé&i trudng hop dong dién xoay chiéu, dong dién nay tac dbéng
lén tu dién v&6i hai ntta chu ky ngugoc nhau lam cho tu dién cé6 tac dung
din dong dién di qua, nhu thé khéng cé chit dién méi.

2.2.1. Cau tao va ki hiéu quy uéc cia mét sé tu dién thuong dung

- Tu dién gidy: gém cé6 2 1l& kim loai dit xen gifta 1la ban gidy dung
lam chit céach dién va cudn tron lai. & hai ddu 14 kim loai d& cudn tron
c6 day dén nbéi ra dé& han. Tu nay cbd thé& cé vd boc bdng kim loai hay bng
thuy tinh va hai dau duoc bit kin bang chidt keo plastic. Tu gidy céd uu
diém 1a kich thuéc nhd, dién dung 1én. Nhuoc diém cua tu 1la rd dién
16n, dé bi chéap.

- Tu dién mica: gdm nhiing 14 kim loai d&t xen k& nhau va dung mica
lam chdt dién mdéi, ngdn cach cac 14 kim loai. Cac 14 kim loai 1é nbi
véi nhau va ndi vao mdét didu ra, cac l& kim loai chdn ndi véi nhau va
néi vao mdét ddu ra. Tu mica dugc bao biang vdé plastic. Tu mica cé tinh
ndng tét hon tu gidy nhung gid thanh d&t hon.

- Tu dién gbm: tu dién gbm dung gbm lam dién méi. Tu gbm cé6 kich
thudéc nhé nhung tri sé dién dung 1lén.

- Tu dién dau: tu dung dau lam dién méi, cé tri sb 1én va chiu
dugc dién ap cao.

- Tu hod: tu dung mdt dung dich hod hoc 1la axit boric lam dién
méi. Chit dién méi nay dugc dit gitta 2 14 bdng nhém lam hai cuc cua tu.
Khi cé mét dién ap mdét chiéu dit gitta 2 14 thi tao ra mét 1ép oxyt nhdém
moéng lam chdt dién moéi, thudng 16p ndy rédt méng, nén dién dung cua tu
kha 1én. Tu hod thudng cé dang hinh b6ng, vé nhém ngoai 1a cuc am, 16i
gitta 1a cuc duong, gitta 2 cuc la dung dich hod hoc. Tu dugc boc kin dé
trdnh cho dung dich hod& hoc khoéi bi bay hoi nhanh, vi dung dich bi kho

s& lam cho tri s cua tu gidm di. Tu hod cé uu diém 1la tri sbé dién dung
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16n va cé6 gid thanh ha, nhung lai cé nhuoc diém 1a dé& bi ro dién.

Khi

ding tu hod cédn két nbéi ditng cuc tinh cta tu véi ngudn cung cdp dién.

Khéng dung dugc tu hod cho mach chi cé dién 4p xoay chiéu tuc la cé cuc

tinh bién db1i.

Phitn to Phitn to
VEt liCu & mi

E£p«xi

i
7 1

Phicn t6
Nhx td tr2 n xuéng Dey dEn
Nhx ph¥a b2n

Hinh 2.7: Mit cdt cua tu dién kiéu ban cuc

Tu gom nhieu lop Tu mang
Day dan

Lop bao phenolic _- Lop bao bang

Polyeste

T Cac lop mang dien mol va
dien cuc xep xen ke nhau

Cac lop dien mol gom va
la kim loal xep xen ke nhau

Tu Tantalum Tu Tantalum co anot
chat dien phan kho duoc nung ket gan kin
Chat dien mol Lop bao epoxi Dau day dan am
Tantalum pentoxide—_ (bang dong)
e

Chat dien phan kho —————~
dloxide Mangan

Day dan duong\‘

Dem cao su

Dau day n duong

Day dan am —— __ (bang nicken)

Hinh 2.8: C4u tao cua tu gbm, tu mang kim loai va tu Tantalum

- Tu bién dbi: gbm cidc 14 nhédm hodc dbéng xép xen k& véi nhau, moét

s6 14 thay dbi vi tri dugc. Tam tinh (m& cb dinh) khéng gdn voi
xoay. T&m dbébng gdn vdi truc xoay va tuy theo géc xoay ma phdn dién
déi tng gitta hai 14 nhiéu hay it. Phan dién tich d&bi ung 16n thi
dung cta tu 1én, nguoc lai, phdn dién tich &bi tng nhé thi tri sb
dung cua tu nhdé. Khéng khi gitta hai 14 nhém dugc dung lam chét
méi. Tu loai bién ddi con dugc goi 1a tu khéng khi hay tu xoay. Tu
déi thudng gdém nhiéu 1l& déng ndi song song v&i nhau, dit xen ké

nhitng 14 tinh cling ndi song song v&i nhau. Nhitng 14 tinh dugc céach
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véi than tu, con 14 ddng dugc gdn vao truc xoay va tiép xtc vdi than
tu. Khi truc tu dugc xoay thi tri sb dién dung cua tu cling dugc thay
déi theo. Ngudi ta bd tri hinh dang nhiting 14 cua tu dé dat dugc su thay
déi dién dung cua tu theo yéu cdu. Khi vdn tu xoay dé cho 14& dbdng hoan
toan ndm trong khe cdc 14 tinh, nhdm cé dugc dién tich &bi Gng 1a 16n
nhédt, thi tu cé dién dung 1l6n nhidt. Khi vdn tu xoay sao cho 14 déng
hoan toan ndm ngoai khe cadc 14 tinh, nhd3m cé dién tich dbi ung xdp xi
bdng khéng, thi ltc d6, tu dién cé dién dung nhoé nhdt, goi 1a dién dung
s6t. Tu xoay thudng dung trong mdy thu thanh hodc may tao dao déng dé
dat duoc tan sb cbébng hudng.

- Ty tinh chinh hay la tu bdn chudn: thudng dung dé chinh dién
dung cua tu dién, nhdm dat dugc tén sb céng hudng cua mach. Nhitng tu
nay thudng cé tri sb nhé va pham vi bién dbi hep. Ngudi ta chi tac dbéng
téi tu tinh chinh khi 14y chudn, sau dé thi cb dinh vi tri cua tu.

- Tu dién dién phdn: cd nhiing ddac tinh khac vdi tu khdng phén
cuc. Tu c6 cdu tao ban dau gém cé hai dién cuc duoc phan céch bang mbt
mang méng cua chdt dién phan, & giai doan cudi cung, ngudi ta dung mdt
dién ap dat 1lén cac dién cuc cd tac dung tao ra mdt mang oxyt kim loai
r4t méng khéng din dién. Dung luong cua tu tdng lén khi 1ép dién moi
cang méng, nhu vdy cé thé ché tao tu dién cé6 dién dung 1én véi kich
thudéc nhé. Do tu dién dién phan duoc ché tao cé cuc tinh, tuong tng véi
cuc tinh ban diu khi hinh thanh 1ép dién méi, cuc tinh nay duoc danh
ddu trén thadn cua tu. Néu ndi ngugc cuc tinh cé thé& lam phd huy 1ép
dién méi, do d6, tu s& bi héng. Mot han ché khdc cua tu dién dién phan
1a luong dién phan con lai sau ltc hinh thanh ban ddu sé& c6 tac dung
ddn dién va lam cho tu bi ro dién.

Chdt 1liéu chinh dung cho tu dién dién phan la nhém va chidt dién
méi 1a boét dung dich dién phdn. Tu dién dién phan cé dang hinh bng dit
trong vé nhém. Nhiing tu dién phadn loai méi cé6 khd ndng dat duoc tri sb
dién dung 16n véi kich thudc nhd. Pham vi tri sb dién dung tu 0,1ur
dén 47uF véi cd rldt nhé va tu 1uF dén 4700uF, thadm chi 16n hon. Pién
4p mét chiéu lam viéc cua tu dién dién phdn thudng thdp tu 10V dén 250V
hodc 500V, moi tu dién dién phan déu cé dung sai 16n va it khi chon tri
sb téi han.

- Tu dién pélistiren: tu duoc ché tao tu 14 kim loai xen vdi 16p
dién méi la mang méng pdlistiren, thudong pdlistiren bao boc tao thanh
16p cach dién. Loai tu dién nay c6 tdn thét thip & tédn sb cao (dién cam
thdp va dién trd ndi tiép thlp), d6 6n dinh va dd tin cdy cao. Pham vi
gid tri tu 10pF dén 100000pF véi dung sai khodng #1%. Trudng hop tu cé
dang 6ng véi chiéu dai xdp xi 10mm x 3,5 mm dudng kinh, thudng cho tri

sb dién dung 16n hon. Loai tu dién nay dugc dung cho cédc mach diéu

36



chinh, mach loc, mach tdn s& FM va cac mach diéu khién khac cé yéu ciu
dd chinh x&c, dé tin cldy va do 6n dinh cao va tdn thit thip.

- Tu polycacbonat: loai tu nay dugc ché tao dudi dang tlm hinh chi
nhat dé& cé thé cédm vao bang mach in. Ching cé tri sb dién dung 16n toi
1UuF véi kich thuéc rét nhd, tdén hao thédp va dién cam nhé. Tu dién
polycacbonat thudng dugc thiét ké dic biét va dung cho mach in véi kich
thudc xép xi 7,5 mm x 2,5 mm khodng cach chan 1a 7,5 mm.

Ki hiéu cua céc loai tu dién trén so d6 nguyén 1y dugc gidi thiéu
trén Hinh 2.17.

| I
T Jﬁ T T 7

Hinh 2.9: Gidi thiéu ky hiéu céac dang tu dién thdng dung

T6 nh«m T6 myla
(d* ng tréc) (d* ng tr3n)

T nh«m T6 a8
dlng tr ogem
(d* ng trfsn) —CO— @ khei
(d* ng tréc)
Q T6 Tantal (Sngirrg i
1
(d? ng tri3n) (DIP)

=
T6 hun T6 ®4
['.] bOmAE Q ggm

Hinh 2.10 : C&c dang tu dién thdng dung
2.2.2.Cach mdc tu dién: Trong thuc té& cach méc tu dién thuong it
khi dugc st dung, do cbébng dung cua ching trén mach dién thdéng thudng
dung dé& loc hodc lién lac tin hiéu nén sai sb cho phép 1l6n. Do d6 ngudi
ta cé thé 14y gan ding ma khéng anh hudng gi dén mach dién. Trong céac
trudong hop doi hoi dd chinh x&dc cao nhu cac mach dao ddng, cac mach
diéu chinh...ngudi ta méi s dung cadch mi3c theo yéu cdu cho chinh xac.

Mach mdc nbi tiép: (Hinh:2.11)

Cl C2 Cn
—lfo—offe— —offo—
Hsnh 2.11: Mt ch t6 ®Cn m¥e nei tidp
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1 1 1 1

——= ...
Cd C1 C2 Cn

Ctd: bién dung tuong duong cua mach dién

Coéng thuc tinh:

Cling gibéng nhu dién trd gid tri cua tu dién duoc san xudt theo
bang 2.1. Trong mach m&c song song dién dung tuong duong cta mach dién
luén nhé hon hodc bang dién dung nhé nhdt méc trén mach

Vi du: Cho tu hai tu dién mdc nbdi tiép voéi Cl= 1mF, C2= 2,2mF tinh
dién trd tuong duong cua mach dién.

ClxC2 1x2,2

Gidi: Tu cbng thic tinh ta cé6: Ctd = = = 0,6875mF
Cl+C2 1+22

Mach m&c song song: (Hinh 2.12)
C1
_____JE}El——___
L

Honh 2.12: M2 ch t6 ®ICn m3 song song

Cébng thuc tinh: Ctd = Cl+ C2 +...+ Cn

Ctd: bién dung tuong duong cua mach dién.

Vi du: Tinh dién dung tuong duong cua hai tu dién mdc ndi tiép,
Véi Cl= 3,3mf; C2=4,7mF.

Gigai: Tu cbng thtc ta cbdé: Ctd = Cl+ C2 = 3,3 + 4,7 = 8mF

2.2.3. Cac théng sé ky thudt co ban cia tu dién
- P66 chinh xdc: Tuy theo cdp chinh xdc ma tri sb tu dién cé6 cép
sai sé nhu trinh bay trong Bang 2.2:

Bang 2.2: Cac clp sai sb cua tu dién

Cap sai so Sai s6 cho phép

Cép .001 +0,1%

Cép .002 +0,2%

Cép .005 +0,5%

Cédp .01 +12

Cép 0 +2%

Cép I +5%

Cép 1II +10%

Cdp 1I1II +20%

Cép 1V - 20% dén +
30%
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Cap V - 20% dén +
50%

Cap VIII - 40% dén +
100%

- Pién 4dp lam viéc la dién ap dat 1én tu trong thoi gian lam viéc
dai ma tu khéng bi danh thung (Khodng 10 000 gio).

Trén thuc té gid tri ghi trén than 13 dién 4p lam viéc, tuy nhién
véi céc tu hién nay trén thi trudng do Viét Nam va Trung Qubc san xuit
thuong ghi 1a dién 4p danh thung nén trong thay thé cdn chi y dén khi
thay thé tu méi trong sita chita cdn chon 1é6n hon dé dam bao an toan.

- Pién dp dénh thung 1la dién 4p ma qud dién 4&p d6 thi chit dién
mbéi cua tu bi dadnh thung.

- Trj sbé danh dinh cua tu dién tinh bdng Fara hodc cac udc sb cua
Fara la 18F (10°° Fara), nF (107° Fara) va pF(10*? Fara) dugc ghi trén tu

dién bdng mad quy udc.

2.3. Cudén cam:

Cudn cam gdém nhiing vong day cudbdn trén moét 16i cach dién. Cé6 khi
quédn cudn cadm bing day cing va it vong, luc dé cudn cam khdédng can 16i.
Tuy theo tdn sbé st dung ma cudn cadm gdm nhiéu vong day hay it, cé 1&i
hay khéng cé6 156i.

Cudn cadm cé tac dung ngdn can dong dién xoay chiéu trén mach dién,
dbéi véi dong dién mét chiéu cudn cam déng vai trd nhu mét day dan dién.

2.3.1. Cau tao cua cudn cam:

Theo cdu tao, cudén cam gdém céd céc loai:

e Cudn cam khédng cé 16i 1la cudn cam duoc quidn trén mdt bng cach
dién, c6 it sb vong day thich ung véi tén sb cao.

e Cudbn cadm dugc qudn trén 16i bdng st, cling dung cho tan sb cao,
loai nay dung st la chdt dién méi tbt, tiéu hao it nén cé6 hé sb phém
chit cao.

e Cudn cam duoc quén nhiéu vong, nhiéu 16p, dung cho tan sbé thép
hon.

e Pé ting tri sb dién cam ngudi ta thuong quidn nhiéu vong day trén
161 c6 d6 tu thém 16én.

2.3.2. Ki hiéu cua cudén cam

Trong mach dién cudén cam dugc ky hiéu nhu Hinh 2.20
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L1 H g T -
Hinh 2.13: C4c ky hiéu cua cudn céam

Ngoai céach ki hiéu nhu trén cudn cam cé thé dugc ki tu nhu T hay L

Cuon chan Cuon dieu chinh Cuon hinh xuyen Cuon anten

Dau day dan

=

Loi sat
Loi

Hinh 2.14: Hinh dang cac loai cudn cam
Trong k¥ thudt cudn cam dugc quin theo yéu cau ki thudt dit hang
hay tu qudn theo tinh todn nén cudn cam khéng dugc mdc nbi tiép hay
song song nhu dién trd hodc tu dién vi phai tinh dén chiéu mdc cac cudn
cam véi nhau déng thdi gdy cdng kénh vé mdt cldu tric mach dién. Tru cac
mach loc cé tédn sbé cao hodc siéu cao trong cac thiét bi thu phat vd

tuyén.
2.4. Cach doc tri sb linh kién thu ddng:

Cac linh kién thu déng cé kich thudc 1én thudng dé phan biét, dé
ghi tri sb nhung v&i cédc linh kién cé kich thudéc nhé thi hinh dang déi
khi gan gibng nhau, chi khdc nhau vé mau sic nén trong thuc té déi khi
dé bi nhdm 14n. Sau day la céach ghi tri sé cua céc linh kién thu dbéng.

2.4.1. Ghi truc tiép: La ghi truc tiép cac théng sb ki thudt trén
thédn linh kién. Théng thudng chi thuc hién dugc vdi céc linh kién cb
kich thudc 16n.Pbéi véi linh kién loai nay chi viéc doc tri sé binh
thudng.

Vi du:

Pién trd: Hinh 2.15
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Tu dién: Hinh 2.16

Cubn cam: Hinh 2.17

_ [

Cuoa da§ lobkhoag khi

Cuod da§ lobFerit trui Cuoa da§ lobthep khung chdahat

Cuoa da§ lobFerit voag xuyea

2.4.2.Ghi bdng vong mau: Cach nay théng dung d& ghi trén than céac
linh kién c6é kich thuéc nhé. Cach ghi théng dung nhdt 1a dung 04 vong

mau nhu hinh vé&. Hinh 2.18

Z&’ ‘\\\\\~ vVong chi sai

vong chi

Vong chi sb luong

Hinh 2.18: Cach ky hiéu dién trd bdng cic vong céd mau

khéc nhau
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Bang 2.3: Bang qui wéc mau linh kién thu déng

Qui wdéc mau Po6i thanh S6 luong s6 0 Sai so
sé

Den 0 Khéng cé 20%

Nau 1 0 1%
Mét sb6 0

Do 2 00 2%
Hai sb6 0

Cam 3 000 3%
Ba sb6 0

vVang 4 0.000 4%
Bén sb6 0

Luc (xanh 14&) 5 00.000 Nam 5%
s6 0

Lam (xanh duong) 6 000.000 Sau 0%
sé 0

Tim 7 0.000.000 Bay 7%
sé 0

Xam 8 00.000.000 Tam 8%
sé 0

Trang 9 000.000.000 Chin 9%
sb6 0

Vang kim 0,... * 0,1 5%

Bac kim 0,0... * 0,01 10%

Vi du: Poc dién trd cbd6 vong mau nhu sau

-Nau; do6; den; vang kim = 1;2; khéng cé sé 0, sai sb 5% Poc
1la:12Q;5%

- Cam; cam; dé; bach kim = 3; 3; hai sb6 0; sai sb 10%. Doc la:
3300Q;10%

Poc tu dién co6 vong mau nhu sau:

-Vang; Tim; N&au; vang kim = 4; 7; mdét sb 0; sai sbéb 5%. Doc la:
470pf

-Pd; DPd; Pd; vang kim = 2;2; hai s60; sai sb 5% boc la: 2200pf.

Poc cudn ddy coé vong mau nhu sau:

-Nau; Luc; cam; vang kim = 1; 5; ba sb6 0; sai sb 5%. Poc la:
15000uH.

- Lam; Xam; bDd; Vang kim = 6; 8; Hai sb60; sai sb6 5%. boc la:
6800uH .

42



Cha y: Véi ca loai linh kién 04 vong mau chi cé ba loai sai sbé 5% vang
kim; 10% bac kim; 20% den hodc khéng cé vong mau. Cac linh kién cé 5
hodc 6 vong mau 1la loai linh kién chinh sac méi st dung loai sai sb
khac, dugc st dung chu yéu trong cic mach cé dd chinh sac cao nhu thiét
bi do ludng. Hinh 2.19

Vong chi sai
Vong chi °ong

\

vong chi sé lugng

Linh kién ki hiéu bdng 05 vong mau

vVong chi

Vong chi sai
vong chi -

Vong chi sb luong

Linh kién ki hiéu bdng 06 vong mau
Hinh 2.19: Cac linh kién ghi nhiéu véng mau

2.4.3. Ghi bang ki tw: Loai linh kién dugc ghi gia tri bing ki tu
thuong cé kich thudc rdt nhé dugc dung chu yéu trong cédng nghé han bé
mit SMD: Surface Mount Device. Ngoai nhiém vu ghi tri sb linh kién déi
khi do nhu cdu ki tu con cé thé dung dé& ghi ma sb linh kién do dé mudbn
tra ctu théng sb ki thudt cua linh kién ngudi ta cidn phai tra bang tuy
nhién viéc dung badng tra trong thuc té chi tién hanh v&i céc linh kién
badn dan hodc cidc linh kién thu déng & dang tich hop(nhiéu linh kién dit
chung véi nhau) .

Gan gibng nhu loai linh kién ghi bdng mau linh kién ghi bdng ki tu

duoc ghi bd8ng sbé hodc cht. Vi du & hinh 2.20

sé6 luong sb

chi

Hinh 2.20: Cach ki hiéu bang ki tu théng thuodng.
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-Néu la dién trd thi doc nhu sau: 120000

-Néu 1la tu dién thi doc nhu sau: 12000pf

-Néu la cuén cam thi doc nhu sau: 12000uH

Trén thuc té tu dién va cuén day thudng cé6 tri sé nhd. Véi tu
thuong dudi 1000pf, V&1 cudn déy thudng vai chuc pH.

V&i céc gia tri nhdé honl0O nguoi ta thudng chen thém ch® R trong ki
hiéu. Vi du Hinh 2.21

IIIIIIII Eiiill

Pién tro dugc doc la: 1,2Q wva
0,47Q2
Hinh 2.21: C&ch ki hiéu linh kién gid tri nhdé hon 10
Cdu héi va bai téap
Cau héi nhiéu luwa chon:
Hiy lua chon phuong &n ding dé tra 10i cdc cdu héi dudi didy bang

cach té den vao 6 vuéng thich hop:

tt Noi dung cédu héi a b c d

2.1 |bién trd cé tinh chat gi?

a. Dan dién DC O O O | o
b. Dan dién AC
c. Dan dién DC va AC.

d. Khéng cho dong dién di qua.

2.2 | Trong mach dién, dién trd lam nhiém vu gi?

a. Giam é&p. O O O |
b. Han dong.
c. Phé&n cuc.

d. Ca ba yéu td trén.

2.3 | Can cit vao dau dé phédn loai dién tra&?

a. Ciu tao. 0 0 o | O
b. tinh chéat.
c. Céng dung.

d. Cép chinh sac.

2.4 | bién trd mac noéi tiép cé tinh chat gi?

a. Tdng gid tri O O O |
b. Giam gid tri
c. Gia tri khéng thay ddbi.
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d. Ca ba déu sai

2.5 | bién trd mac song song cbé tinh chat gi?
a. Tang gid tri
b. Giam gia tri
c. Td&ng cbng sult
d. Ca ba déu ding
2.6 | Théng thuong nguoi ta mac dién trd song song
dé lam gi?
a. Td&ng cbébng sudt chiu tai
b. Gidm gid tri dién trd trén mach
C. Tdng dién tich tod nhiét trén mach
d. Ca ba diéu trén
2.7 |bién trd cbd6 thdédng s6 ki thudt co ban nao?
a. Tri sb
b. Sai sb
Coéng suit
d. Ca ba diéu trén
2.8 |Bién trd trong mach dién dung dé lam gi?
a. Thay déi gid tri cua dién tréd.
b. Thay dbéi dién &p phan cuc
Thay déi dong phan cuc
d. Ca ba déu sai
2.9 | Trong ki thuat bién tré than dung dé lam gi?
a. Han ché dong dién qua mach
b. Gidm dién 4p cung cdp cho mach
c. Phén cuc cho mach dién
d. Ca& ba diéu trén.
2.10 | Trong ki thuadt bién trd ddy quan dun dé 1lam
gi?
a. Han ché dong qua mach dién.
b. Gidm dién 4p cung cdp cho mach dién
Phén cuc cho mach dién
d. Gém a,b
2.11 | Tu dién cé tinh chit gi?
a. Ng&n dong mét chiéu
b. Ngdn dong xoay chiéu
C. Ca a,b duang
d. Ca a,b sai
2.12 | Trong ki thuat tu dién dugc chia lam mdy loai?

a. Phé&n cuc

b. Khéng phan cuc
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c. Thudng
d. Gém a, b.

.13 | Tu mac néi tiép cé tinh chat gi?
a. T&ng tri sb
b. Giam tri sb
c. Khéng thay dbi
d. T4t cad déu sai
.14 | Tu mac song song cé tinh chat gi-?
a. Td&ng tri sb
b. Giam tri sb
c. Khéng thay déi
d. Tat ca déu sai.
.15 | Trong thuc té théng thuong nguoi ta mac tu
theo cach nao?
a. M3c nbi tiép
b. M&c song song
c. M&c hén hop
d. Tat cd cac céach trén
.16 | Tu dién cé6 nhiing théng sé co ban nao?
a. Tri sb
b. Pién 4p lam viéc
c. Cap chinh xé&c
d. T4t cad céac yéu td trén.
.17 | Cudn cam cé6 tinh chat gi-?
a. Ngan dong DC
b. Ngan dong AC
c. Ca a, b dung
d. Ca a, b sai
.18 | H& s6 tu cam cta cudn cam phu thudc vao yéu toé
nao-?
a. sé vong day.
b. Phidm chit 16i
c. Ki thuat quén.
d. Ca ba diéu trén.
.19 | C6 may hinh thi@c ghi tri sé linh kén thu déng?
a. Ghi truc tiép.
b. Ghi bang vong mau.
c. Ghi bang ki tu.
d. C& ba céach trén.
.20 |Cach ghi tri sé linh kién thu déng dwa vao

dau?
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a. Giad tri cua linh kién.
b. Kich thudéc cua linh kién.
c. Hinh dédng cua linh kién

d. Céu tao cua linh kién.

Hoat doéng ii: Tw nghién ctu tai liéu:

Tai liéu:

Nguyén T&n Phudc Linh kién dién tu, NXB Tdng hop TP. HCM, 2003

Nguyén Minh Giap Sa4ch tra ctu linh kién dién tu SMD. NXB Khoa hoc va
Ki thuédt, Ha N&i, 2003

Nguyén Kim Giao, Ki thuidt dién tu 1. NXB Gido duc, Ha N&éi, 2003

Lé Xuan Thé
Gido trinh 1linh kién dién tu, Du &an GDKT va DN
(VTEP), Ha N&éi, 2007
Sé tay tra ctu linh kién dién tu,

P& xuan Thu Ki thuat dién tu, NXB Gido duc, Ha N&i, 2005.

N6éi dung cédn nghién ctu:

- C4u tao, tinh chét, ki hiéu, ung dung cdc linh kién dién tu
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Hoat ddng iii: Thuc hanh tai xudng trudng

1. N6i dung:

— Phén biét céc linh kién thu déng roi va trong mach dién.

- Po kiém tra danh gid chit luong linh kién.

2. Hinh thitc td ch@c: TS chtc theo nhém nhé mdi nhém tix 2 -4 hoc
sinh.

Gido vién hudéng dadn ban didu hoc sinh thuc hién cac ndi dung dudi
su theo déi, chi dan cua gido vién.

3. Dung cu:

— Cé&c linh kién thu déng roi

- Cé&c mach dién tu thuc té

- May do VOM sb hodc kim.

- May do tu

- May do cudn cam.

4. Qui trinh thuc hién:

- Phat linh kién va mach dién cho hoc sinh quan sat dé tu khing
dinh vai tro cua linh kién thu dbdng trong mach dién.

- Hudéng dan hoc sinh cdc ddc diém d&é& phan biét cic loai linh kién
vdi nhau.

- Huéng dan hoc sinh doc tri sbé cac loai linh kién.

- Huéng dan hoc sinh do kiém tra tri sb cua linh kién.

- Huéng dan hoc sinh danh gid& chdt luong linh kién

Két luan cac trang thdi hu héng cua linh kién.

Bai 3
Linh kién ban dan
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ma bai: cie 01 09 03

Giéi thiéu

Trong mach dién t& néu chi thuldn cdc linh kién thu déng thi khéng
thé hoat déng dugc, do cac thédng tin khdéng duge tao ra hodc khdéng duoc
bién dbi va khébng dugc xir 1y (diéu ché, khuéch dai, chuyén ddi sang céac
dang tin hiéu khéc..). Linh kién tich cuc trong mach git vai tro quan
trong khéng thé thiéu dugc, la diéu kién dé tao ra cac théng tin tin
hiéu, bién &bi va xu 1i théng tin, 1la nén tang cldu tao nén thiét bi
dién tuw. Ngay nay, v&i su phat trién khéng nglng cua khoa hoc, céng
nghé&, nh4t 13 céng nghé ban dan, trong cac thiét bi dién tu, ching ta

gdp chu yéu 1a linh kién béan dan.
Muc tiéu thuyc hién

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé nang luc:

- Phan biét cac linh kién ban din cé cbébng sudt nhé theo cac dic
tinh cta linh kién.

- Phan biét duoc cac loai linh kién bdng mdy do VOM theo dic tinh
cia linh kién.

- X&c dinh ddc tinh ki thudt cua linh kién theo ndi dung bai hoc
bdng cédch st dung bang tra cuu.

-Kiém tra danh gid chidt luong linh kién bang VOM trén co s& dic

tinh cta linh kién.
N6i dung

- Khai niém chat ban dan

- Tiép gidp PN - diét tiép mit.
- Phén loai va Ung dung diot.

- Tranzito BJT.

- Tranzito trudng.

- Diac, SCR, Triac

49



Hoat déng I: nghe thuyét trinh trén 1lép cé thao luan

3.1. Khai niém

3.1.1. Khai niém: da tu 1lau, tuy theo tinh chdt cuna vat chét,
ngudi ta thudng chia vat chit lam hai loai la chdt din dién va chét
cach dién. Tu ddu thé ky trudc ngudi ta d& cht y dén chit ban dan dién
(goi t&t 1a chét ban dan).

Pinh nghia: chidt bdn didn 1la chdt cé dic tinh ddn dién trung gian
gitta chdt dan dién va chét cdch dién.

Su phadn chia trén chi cé tinh chdt tuong dbéi, vi dién trd sudt cua
chidt ban din con phu thudc vao nhiéu yéu tb khac, néu chi dua vao dién
trd sudt dé dinh nghia thi chua thé biéu thi ddy du cac tinh chét cua
cédc chit ban dan.

Céc tinh chat cia chat ban dan:

e Dién trd cua chdt ban din gidm khi nhiét &6 tdng, dién trd tang
khi nhiét dé giam. M6t cach 1y tudng & khéng dé tuyét dbéi (- 273°C) thi
cadc chidt ban dadn déu trd thanh cach dién. Pién trd cua chit ban dan
thay dbi rit nhiéu theo d6 tinh khiét. Cac ch&t ban din hoan toan tinh
khiét cé thé coi nhu cidch dién khi & nhiét d6 thlp. Nhung néu chi co6
mét chut tap chdt thi d6 din dién ting 1én rit nhiéu, tham chi cé thé

ddn dién tbét nhu cac chit dan dién.

e Dién trd cua chidt ban dan thay ddi dudi tac dung cua anh sang.
Cudng dé anh sang cang 16n thi dién trd cta chidt ban din thay dbéi cang
16n

e Khi cho kim loai tiép xGc v&i ban dan hay ghép hai loai ban didn N
va P véi nhau thi né chi dadn dién tbt theo mdét chiéu. Ngoai ra, céac
chdt ban din cé6 nhiéu dic tinh khéac nta.

3.1.2. Su din dién trong chlt ban din tinh khiét.

Ngudi ta d& nghién ctu va dua ra két ludn: dong dién trong céac
chidt dan dién 1a do céc dién tt tu do chay theo mét chiéu nhdt dinh ma
sinh ra. Con dong dién trong chidt ban din khéng nhiing do su di chuyén
c6 hudéng cua cac dién tich am (dién tu), ma con 1la su di chuyén cb
huéng cua cac dién tich duong (16 trdng).

Vi du: M6t nguyén tu gécmani cé bdén dién tw ngoai cung. N& lién
két voéi bdbn nguyén ta chung quanh. Tao thanh 08 dién ta & 16p ngoai
cing. M&6i lién két nay kha bén viing. Cho nén & nhiét d6 rit sé& khdédng cob
thtra dién tu tu do, do d6 khéng céd khd ndng din dién. Goi 1la trang théai

trung hoa vé dién.
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Khi nhiét doé tac déng vao chit ban din tdng lén, thi dién tu 16p
ngoai cung dugc cung cdp nhiéu ndng luong nhidt. Mot sb dién tw nao do
cé du ndng luong thdng dugc su rang budc cua hat nhdn thi rdi bd nguyén
tt cia né, trd thanh dién tu tu do, di chuyén trong mang tinh thé. Chédé
cia chung chiém truéc day trd thanh 16 trdng va trd thanh ion duong.
Ion duong cé6 nhu cdu 14y moét dién ta bén canh dé& trd vé trang thai
trung hod vé dién. Ngudi ta coi ion duong dé6 cé mdét 16 trdng, khién cho
mét dién tir bén canh dé nhdy vao 1l4p di. Chd cuna dién tw nay lai bod
tréng, nghia 1a lai tao nén mdét 18 trbébng khac va lai cé mdt dién tu &
canh d6 nhady vao 1l4p chd trbéng. C& nhu vady, mdi khi cé6 mdét dién tu tu
do thoat khoéi rang budc vdéi hat nhédn cua nd, chay lung tung trong mang
tinh thé, thi cfing c6 mét 16 chay trong dé. Thuc chédt, su di chuyén cua
18 trbng 1a do di chuyén cua cac dién tu chay téi 1l4p 186 trdng.

Trong chdt ban dan tinh khiét bao gid sb dién tu va sb 16 trbng di
chuyén cfing bdng nhau. & nhiét d6 thdp thi chi cé it cdp dién tua 16
tréng di chuyén. Nhung nhiét dé cang cao thi cang cé nhiéu cidp dién tu,
186 trbéng di chuyén. Su di chuyén nay khéng cé chiéu nhdt dinh nén khéng
tao nén dong dién. Néu bay gid ddu thanh ban din voéi hai cuc duong, am
clla mét pin, thi gitta hai dau thanh ban din c6é mét dién trudng theo
chiéu tu A dén B (hinh 3.12.). Cac dién tir sé& di chuyén nguoc chiéu
dién trudng, clc dién tu toi 1l4p 16 trdng cling chay nguoc chiéu dién
trudng. Dong dién tu va dong 16 trdng hop thanh dong dién trong thanh

ban dén. nhiét d6 cang tdng thi dong dién cang 1én.

<0 <0 <0 <0 <0 <0 diing GICh to
A

Q

<=0
os}

v

di3ng I¢ tréng

<
P

Hinh 3.1: Chiéu chuyén déng cua cac dién tu va 18 trbng

3.1.3 Su din dién trong chit ban déin tap:

Ban dan N:

Ban dan loai N con goi 1la ban dan dién ta hay ban dan am. Néu cho
mét it tap chdt asen (As) vao tinh thé gecmani (Ge) tinh khiét ta théy

hién tuong sau: nguyén tu asen cdé nam dién ta & 16p ngoai cung, nén chi

51



c6 4 dién tu cua asen két hop voi bdn dién tu lién két gitta asen va bbdn
nguyén tu gecmani, con dién tt tht ndm thi thta ra. N6 khéng bi rang
budc vdi mdbt nguyén tu gecmani nao, nén trd thanh dién ta tu do chay
lung tung trong tinh thé chit ban dan. Do dé, khda ndng dan dién cua
loai ban da&n nay t&ng lén ridt nhiéu so véi chét ban dan thuidn. Néng db
tap chdt asen cang cao thi sb dién tw thita cang nhiéu va chit ban dan
cang dan dién tbét. Hién tuong dan dién nhu trén goi 1a din dién biang
dién tw. Chit ban din dé goi 1la chédt ban dan N,

Néu cho tap chdt hod tri 5 nhu phét pho (P), asen (As), antimoan
(Sb) vao cac chdt hoa tri 4 nhu gecmani (Ge), silic (Si), cacbon (C) ta
c6 ban dadn N. Trong chlt ban din loai N thi cdc dién t¥ thura 1a céc hat
dién tich am chiém da sb6. S&6 luong dién tu thwrta phu thudc ndng dé tap
chidt. Con sb céc cdp dién tu - 16 trdéng do phd v® lién két tao thanh
thi phu thudc vao nhiét dé.

Néu d&u hai cuc clia bd pin vao hai ddu mdét thanh ban din loai N,
thil dudi téc déng cua dién trudng E, cac dién ta thua va cac cdp dién
tx - 16 trdng dang di chuyé&n 16n xén sé& phai di chuyén theo hudéng nhit
dinh: dién tu chay nguoc chiéu dién trudng con ciac 16 trdng chay cung
chiéu dién trudng. Nho dé trong mach cé6 dong dién. Dong dién do céc
dién tu thtra sinh ra 1én hon nhiéu so véi dong dién do céc cdp dién tu
- 16 trbng tao nén . Vi thé cédc dién tt thira nay goi 1la dién tich da

A

sb.

Ban dan P:

Ban dan loai P con goi 1la ban dan 16 trdng hay ban dian duong. Néu
cho mét it nguyén tu Indi (In) vao trong tinh thé gecmani tinh khiét
thi ta thdy hién tuong sau: nguyén tu indi cé ba dién ta & 1lép ngoai
cing, nén ba dién ta d6 chi lién két véi ba dién tu cua ba nguyén tu
gecmani chung quanh. Con 1lién k&t tht tu cua indi véi mdt nguyén tu
gecmani nfta thi lai thiéu mét mdét dién tu, chd thiéu d6 goi 1la 168
tréng, do cé 16 trdbng d6 nén cé6 su di chuyén dién t cla nguyén tu
gécmani bén canh téi 1l4p 16 trbng va lai tao nén mdét 186 trbdng khac,
khién cho mét dién ti khac lai toi 14p. Do dé chit ban dan loai P cob
kha nd&ng dan dién. L& trdng coi nhu mét dién tich duong. Nguyén tu
indi trudc kia trung tinh, nay trd thanh ion am, vi cé6 thém dién tu.

Hién tuong dan dién nhu trén goi 1la dan dién bang 16 trdng. Chéit
ban didn d6 1la ban dan loai P hay con goi 1la ban dan duong.

Néu c6 tap chidt hod tri ba nhu indi (In), bo (B), gali (Ga) vao
cdc chit ban dan hod tri bbén nhu Ge, Si, C thi cé ban din loai P.

Trong chédt ban din loai P, 16 trdéng 1la nhting hat mang dién tich

chiém da sé. S6 luong 16 trdng phu thudc vao ndéng dd tap chédt, con sb
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cdc cidp dién tu - 18 trbébng do phd v& lién két tao thanh thi phu thudc
vao nhiét doé.

Néu d&u hai cuc cua bd pin vao hai dau mét thanh ban dan loai P
thi dudi téc ddéng cua dién trudng E, cac 186 trdng (da sb) va cac cdp
dién tu - 16 trbng dang di chuyén lung tung theo moi hudéng sé phadi di
chuyén theo huéng quy dinh. Nhd d6 trong mach cé dong dién. Dong dién
do 16 trdng sinh ra 1é6n hon nhiéu so v&i dong dién do cdp dién tu - 16
trbng. Vi thé trong ban dan loai P cédc 16 trbng 1la dién tich da sb.

3.1.4. Uu nhuoc diém cua linh kién ban dan:

" Ju diém:

-Linh kién bé&n dan khéng cé sogi nung, nén khéng can ngudn soi
nung, vua khéng tén dién vita tradnh duoc nhiéu tap do s¢i nung gay ra.

- Linh kién ban d&n c6 thé tich nhdé gon, dé 1&p rap.

- Linh kién ban ddn c6 tudi tho tuong dbi dai.

» Nhuoc diém:

- Linh kién ban din c6é dién 4p nguoc nhd hon so véi dén dién tu
chén khéng,

- Linh kién ban din c6é dong dién nguoc (Dong ri),

Linh kién ban din c6é dién trd nguoc khéng 16n, lai khdédng dbng

Cac théng sb ki thuat cua linh kién ban din thay dbi theo nhiét

3.2 Tiép giap PN - Pidt tiép mit
3.2.1.Tiép giap PN:
Cidu tao: (Hinh 3.2)

B&n Ban danN

Hinh:3.2: Ciu tao mbéi nbéi PN
Khi ghép hai loai ban didn P va N véi nhau thi dién tu thwa cua N
chay sang P va cac 18 trdng cua ban didn P chay sang N. Chung gdp nhau &
ving tiép gidp, tdi hop véi nhau va trd nén trung hoa vé dién.
& ving tiép gidp vé phia ban dan P, do mdt 16 trdng nén chi con lai
nhitng ion am. Vi vay, & vung d6 cé dién tich am. & vung tiép gidp vé

phia ban dan N, do mdt dién tu thwa, nén chi con lai nhitng ion duong.
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Vi vay & vung dé cbé6 dién tich duong, do dé, hinh thanh dién dung & mat
tiép gidp. Pén day, su khuéch tan qua lai gita P va N dung lai. Vung
tiép gidp da trd thanh mdét bhGc rao ngdn khéng cho 186 trbéng tu P chay
qua N va dién tu N chay qua P. Riéng cac hat mang dién tich thiéu sb 1la
cidc dién tu trong ban din P va cac 16 trbng trong ban didn N 1la cé thé
vuot qua tiép gidp, vi chiGng khdng bi anh hudng cua buc xa hang rao
ngdn, ma chi phu thudéc nhiét d6. Trong ban dadn P, céac dién tich da sb
1la cac 16 trdbng, con trong ban didn N 13 cédc dién tu thua.
Nguyén 1i hoat déng:

+ Phé&n cuc thuén dugc trinh bay trén Hinh 3.3

e > L)

[»-—~~——~ Uy e

Hinh 3.3: Phan cuc thuidn cho mbi nbi PN

Do tac dung cua dién truong E, cac dién tu thwtta trong N chay ngugc
chiéu dién trudong vuot qua tiép gidp sang P, dé tidi hop vdi céac 16
tréng trong P chay vé phia tiép gidp. Pién tu tu do tu &m ngudn sé& chay
vé ban dadn N dé thay thé, tao nén dong thudn cé chiéu nguoc lai. Dong
thudn tdng theo dién 4p phan cuc. Ngoai ra, phdi ké dén su tham gia vao
dong thuldn cua cac dién tu trong cdp dién tu - 16 trdng. Khi nhiét do6
tdng 1lén thi thanh phidn ndy tdng, lam cho dong thudn tdng lén.

+ Phén cuc ngugc dugc trinh bay trén Hinh 3.4

Hinh 3.4: Phan cuc ngugc cho mbéi nbi PN
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Do tac déng cua dién trudng E céc dién tu thita trong N va cac 16
tréng trong P déu di chuyén vé hai dau ma khdédng vuot qua dugc tiép
gidp, nén khéng tao nén dugc dong dién. Chi con mdét sb dién tich thiéu
sb6 1la nhitng 18 trdng trong vung ban didn N va cédc dién t@r trong ving ban
ddn P (cua cdp dién ti - 16 trdng) mdéi cé khd ndng vuot qua tiép gidp.
Chtng t&i hop véi nhau. Do dé cé mdt dong dién tur rdt nhd tu cuc am
ngudn chay téi dé& thay thé cac dién tu trong P chay vé phia N va tao
nén dong dién nguoc rdt nhé theo chiéu ngugc lai. Goi 1a dong nguoc vi
né chay tu ban din am (N) sang ban dan duong (P). Dong ngugc nay phu
thudéc vao nhiét d6 va hadu nhu khéng phu thudéc dién &p phédn cuc. Pén khi
dién 4p phadn cuc nguoc tdng quid 1én thi tiép gidp bi danh thung va dong
ngugc tdng vot 1lén.

3.2.2 piét tiép mit:

pibdt tiép midt gdm hai ban dln loai P va loai N tiép gidp nhau. Pau
ban didn P 13 cuc duong, ddu ban din N 13 cuc am. Pidt tiép mdt cé nhiéu
cd to nhd, hinh thGc khdc nhau. Do dién tiép xtc 16n, nén dong dién cho
phép di qua cé6 thé 16n hang trdm miliampe dén hang chuc ampe, dién ap
nguoc cé thé tr hang trdm dén hang ngan vén. Nhung dién dung gitta céc
cuc 16n tédi hang chuc picédfara trd 1lén, nén chi dung dugc & tan sb thép
dé n&n dién.

* Ky hiéu cua diét tiép mit

DIODE

" Nguyén 1y lam viéc cua diét tiép mit

Khi ghép hai loai ban didn P va N v&éi nhau thi dién to thira cua N
chay sang P va céac 18 trbng cua ban din P chay sang N. Chung gdp nhau &
ving tiép gidp, tai hop védi nhau va trd nén trung hoa vé dién.

& ving tiép gidp vé phia ban dan P, do mdt 16 trdng nén chi con lai
nhitng ion am. Vi vay, & vung d6 c6 dién tich am. & vung tiép gidp vé
phia ban dan N, do mdt dién tu thwa, nén chi con lai nhitng ion duong.
Vi vady & vung dé cbé dién tich duong, do dbé, hinh thanh dién dung & mat
tiép gidp. Pén day, su khuéch tan qua lai gita P va N dung lai. Vung
tiép gidp da trd thanh mdét bhGc rao ngdn khéng cho 186 trbéng tu P chay
qua N va dién tu N chay qua P. Riéng cdc hat mang dién tich thiéu sb 1la
cidc dién tu trong ban didn P va cac 16 trbng trong ban didn N 1la cé thé
vugt qua tiép gidp, vi chung khéng bi anh hudng cua btc xa hang rao
ngdn, ma chi phu thuéc nhiét d6. Trong ban didn P, céac dién tich da sb
13 cac 16 trbng, con trong ban didn N 13 cac dién tu thua.

Bay gid ta xét su van chuyén déng cua cac phédn tu mang dién khi

phén cuc cho didt.
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+ Phan cyuc thuédn dugc trinh bay trén Hinh 3.5
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Hinh 3.5: Phadn cuc thudn cho dibt tiép mit

Do tac dung cua dién truong E, cac dién tu thwtta trong N chay ngugc
chiéu dién trudng vuot qua tiép gidp sang P, dé tai hop véi cac 16
tréng trong P chay vé phia tiép gidp. Pién tu tu do tu &m ngudn sé& chay
vé ban didn N dé thay thé, tao nén dong thudn cé chiéu nguoc lai. Dong
thudn tdng theo dién 4p phan cuc. Ngoai ra, phdi ké dén su tham gia vao
dong thuidn cua cac dién tu trong cdp dién t - 16 trbng. Khi nhiét doé
tdng lén thi thanh phédn nay tdng, lam cho dong thudn tdng lén.

+ Phén cuc ngugc dugc trinh bay trén Hinh 3.6

Hinh 3.6: Phan cuc ngugc cho didt tiép mit

Do tac déng cua dién trudng E céc dién tu thuta trong N va cac 16
tréng trong P déu di chuyén vé hai dau ma khdédng vuot qua dugc tiép
gidp, nén khéng tao nén dugc dong dién. Chi con mét sb dién tich thiéu
sb la nhitng 186 trdng trong vung ban din N va céc dién t@r trong ving ban
ddn P (cua cdp dién tu - 16 trdng) mdéi céd khd ndng vuot qua tiép gidp.
Chung tai hop véi nhau. Do d6 cé6 moét dong dién tr rdt nhd tu cuc am
ngudn chay téi dé thay thé cdc dién tu trong P chay vé phia N va tao
nén dong dién nguoc rdt nhé theo chiéu ngugc lai. Goi 1a dong ngugc vi
né chay tu ban din am (N) sang ban dan duong (P). DOng nguoc nady phu

thudc vao nhiét d® va hau nhu khdng phu thudc dién &p phan cuc. Pén khi
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dién 4p phan cuc ngugc tdng qua 1én thi tiép gidp bi danh thung va dong

ngugc tang vot 1én.

3.3. Phén loai va cac ung dung co ban cuaa diét

3.3.1. pibét ndn dién: Do dic tinh lam viéc & dong 1lén, &p cao nén
diét nd&n dién duoc dung la didét tiép midt nhu d& trinh bay & phadn trén.

Cac mach ndn dién co béan:

-Mach nd&n dién ban ky: (Hinh 3.7)

éx DI]?DE L
|

TC Vdc Out

Hinh 3.7: Mach nidn dién mdét ban ky

Vac In

Nhiém vu cac linh kién trong mach nhu sau:
T: Bién 4p dung dé tdng hodc gidm 4p (Théng thudng 1a
giam ap)
D: Pibét ndn dién.
C: Tu loc xoay chiéu.

Nguyén 1i hoat déng cua mach nhu sau:

pién 4p xoay chiéu ngd vao Vac in qua bién 4p dugc tdng hodc giam
4p. DPugc dua dén Pidt ndn dién. & ban ki duong didét didn dién nap dién
cho tu C. & ban ki am DPidt bi phdn cuc nguoc nén khéng dan dién. Nén &
ngd ra cua mach ndn Vdc out ta dugc dién 4p mot chiéu.

- Mach ndn dién toan ky dung hai didt: (Hinh 3.8)

5 c Vdc Out
Vac In 3 %%L—'

D2

Hinh 3.8: Mach n&n dién toan ki dung hai dibt
Nhiém vu cédc linh kién nhu sau:
T: Bién 4p dung dé bién d&bi dién 4p xoay chiéu ngd vao
Dl1; D2: N&n dong dién xoay chiéu AC thanh doéng mét
chiéu DC
C: Tu loc xoay chiéu sau nén.
Nguyén 1i hoat déng nhu sau:
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Pién ap xoay chiéu ngdé vao qua bién 4p bién ddi thich ung vdi mach
dién. Khi dau trén cua bién 4p & ban ki duong didét D; dan dién thi &
dau dudi cua bién 4p & ban ki am nén dibdt D, khéng dan dién. Dong dién
ndn qua D; nap dién cho tu loc C. Khi dadu trén cua bién 4p 1la ban ki am
diét D; khéng dan dién thi ddu dudi cua bién 4p 1a ban ki duong nén
diét D, ddn dién nap dién cho tu C. Nhu vay dong dién ngé ra coé lién
tuc & ca hai ban ki cua dong dién xoay chiéu nén duoc goi 1la mach nén
dién hai ban ki. DPdc diém cua mach 13 phdi dung bién &p ma cudn so cép
c6 diém gitta nén khéng thudn tién cho mach néu khéng dung bién 4p, hodc
bién 4p khéng cé diém gitta. Pé khdc phuc nhugc diém nay, théng thudng
trong thuc té ngudi ta dung mach ndn dién toan ki dung so dé cau.

- Mach n&n dién toan ki dung so dd cau: (Hinh 3.9)

| *
o1 2 D1oDE  ZR DIODE

T D2
1 vdec Out

> It
Vac In % e

D4 D3

TDIODE ;DIODE
4

AY

Hinh 3.9: Mach ndn dién toan ki dung so dé cau

Nhiém vu céc linh kién trong mach:
T: Bién &p db6i dién.
Di;D,;D3;Dy: Pi6t ndn dién.
C: Tu loc xoay chiéu sau nén.

Nguyén 1i hoat ddéng nhu sau:

Dong xoay chiéu ngd vao qua bién 4p T, ngd ra trén cudn so cip
duoc dua dén bd ndn ciu. Khi dau trén cua bién &p 1la ban ki duong thi &
ddu dudi cua bién &p 1la ban ki am. Luc ndy D;; D; dadn dién nap dién cho
tu C. Khi dau trén cua bién 4p 12 ban ki am thi diu dudi cua bién ap 1la
ban ki duong. Luc nay D,; D, dadn dién din dién nap cho tu C cung chiéu
nap ban diu hinh thanh dién 4p mét chiéu & ngd ra.

Mach nd&n dién tdng d6i: (Hinh 3.10) Mach nay dung d& tao ra dién

4p moét chiéu c6 gid tri cao gdp hai 1l4n dién 4p xoay chiéu ngd vao.

Mach ndn dién tdng déi mét bdn ki: (Hinh 3.10 a)
c1 D2
+ ° °
1T N
c2
Vi AC ¥ Vo AC

i

D1 |
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Hinh 3.10 a: Mach ndn dién t&ng d6i mét ban ki.
Trong dé nhiém vu céc linh kién nhu sau:
Di; D,: N&n dién bdi ap
Ci; C,: Tu boi é&p.
Hoat déng cua mach nhu sau: & ban ky duong tu C; didn dién qua didt
D, nap dién cho tu C,. & ban ki am D, din dién nap dién cho tu C;. Dén
badn ki k& tiép Pha duong cua dién &p =xoay chiéu nap chdéng 1lén tu C;
duoc dadn qua didt D, nap dién cho tu C, Ltic nady dién 4p DC ngd ra la
hai 14n dién &p dinh cua dién &p xoay chiéu.
Mach dién nay cé nhugc diém 13 dong dién nhé, hiéu sudt khéng cao,
nén it dugc st dung trong thuc té.

Mach ndn dién tdng déi hai bdn ki: (Hinh 3.10 b)

DIODE
i Dl l
Vac 1in +
T
| Vdc out
it
DIODE KIE2
D2

Hinh 3.10 b: Mach ndn dién tdng d6i hai ban ki.

Trong dé nhiém vu céc linh kién trong mach nhu sau:

D;; D,: N&n dién bdi ap
Ci; C,: Tu boi é&p.

Hoat déng cua mach nhu sau: & dau trén cua ngd vao la ban ki duong
diét D; didn dién nap cho tu C; vé ngudn. Khi ddu trén ddi chiéu 1la ban
ki am dibt D, didn dién nap dién cho tu C, vé ngudn. Do hai tu C;; C, mic
néi tiép nén dién 4p DC ngd ra l1la tdng dién 4&p nap trén hai tu Ci; C,
nén dién ap dugc tang doéi.

3.3.2. Piét tach séng: Con dugc goi la diot tiép diém.

- C4u tao: hinh 3.11

R Ka tét
Anét - N
Klo? |

Hinh 3.11: CAu tao cua didt tach soéng
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Gém mti nhon kim loai 1a cuc duong, ti 1én mdt mdét miéng ban dan
loai N la cuc am.
- Ki hiéu: gibng nhu diét tiép midt

DIODE

Hinh 3.12: Ky hiéu cua didét téch séng

-Tinh chdt:: Tuong tu nhu didét tiép mdt nhung DPidt tiép diém cob
thé tich nhdé, céng sudt nhdé, dién dung gitta hai cuc nhdé, nén dung & tan
sb cao. Vung tiép xUc cua didét tiép diém nhoéd, nén dong dién cho phép
qua didt thuong khéng qua 10 +15mA va dién ap nguoc khdéng qua vai chuc
volt

-tng dung: Thudng dung dé tach séng tin hiéu trong cac thiét bi

thu vé tuyén, thiét bi cé chuc ndng bién dbi théng tin

3.3.3. Piét zéne:

- Cdu tao: Didt zéne cbé cldu tao gibng nhu cidc loai diét khéac
nhung cac chit ban dan dugc pha ti 1é& tap chdt cao hon dé cé dong dién
ri 1én. Théng thudng hién nay trong ki thuidt ngudi ta xan sudt chu véu
la diét Silic.

- Ki hiéu:
D=z
Hinh 3.13: Ky hiéu cua didt zéne
- Tinh chét::

Trang thai phadn cuc thudn diét zéne cé dic tinh gidng nhu didét nédn
dién thdéng thudng.

Trang thai phdn cuc nguoc do pha tap chidt voi ti 1& cao nén dong
ri 16n va dién 4p nguogc thlp, dién 4p d6 goi 1la dién 4p zéne Vz. Khi
phan cuc nguoc dén tri sb Vz thi dong qua diét tdng ma dién &p khéng

tang.
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- #ng dung: Loi dung tinh chidt cua DPidt zéne ma ngudi ta cé thé
git dién &p tai mdét diém nao dé6 khéng ddi goi 1a ghim 4&p hodc é6n ap
(Hinh 3.12).

vd

Hinh 3.14: Mach dién su dung didét zéne

Vi: La dién &p ngd vao

Vo, La dién &p ngd ra.

Néu dién &p ngd vao la tin hiéu coé bién d6 cao hon dién 4p V, thi
ngd ra tin hiéu bi xén midt phan dinh chi con lai khoang bién d& bang V,

Néu dién 4p ngd vao la dién 4p DC cao hon V, thi ngd ra dién é&p
DC chi bang V,.

Néu dién 4p ngd vao cao hon rit nhiéu V,. Dong qua didét zéne
tdng cao dén mét gid tri nao d6 vuot qua gid tri cho phép thi diét bi
danh thung. Lam cho dién 4p ngd ra bi triét tiéu. Tinh chit nay duoc
ding trong cédc bd ngudn dé bao vé chbébng qui 4p & ngudn dam bdo an toan
cho mach dién khi ngudn tdng cao.

R trong mach git vai tro la dién trd han dong hay gidm ap.

3.3.4. Piét quang (Photodiode) :
- Cdu tao: Didét quang c6 cdu tao gan gibng nhu didét téach séng
nhung v& boc céch dién thudng dugc lam bang 1ép nhwa hay thuy tinh

trong subt dé dé dang nhan anh sang tu bén ngoai chiéu vao mbéi ndi PN.

-Ki hiéu:
1
Hinh 3.15: Ky hiéu cua didét gquang
- Tinh chét:

Khi bi che téi: dién trd nghich vé cung 1én, dién trd thuidn 1én.
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Khi bi chiéu sang: Pién trd nghich giam thdp khodng vai chuc KQ.
Pién trd thuadn ridt nhd khodng vai trim Ohm.

- ttng dung: Pidt quang dugc Ung dung réng rai trong linh vuc diéu
khién tu déng & moi nghanh cé tng dung ki thudt dién tu. Nhu may dém

tién, may dém san phdm, Cua md tu déng, Tu déng bdo chdy ....v.v.

3.3.5. piét phat quang: LED (Light Emitting Diode)
- C4u tao: Loi dung tinh chédt buc xa quang cua mét sb chdt ban dan
khi cé6 dong dién di qua c6 mau sdc khac nhau. Loi dung tinh chit nay ma

ngudi ta ché tao cdc Led cé mau sdc khac nhau.

- Ki hiéu:
AN
™~
—1
Hinh 3.16: Ky hiéu cua LED
- Tinh chdt:: Led c6 dién &p phan cuc thudn cao hon didt ndn dién

nhung dién &p phén cuc ngugc cuc dai thuong khéng cao khodng 1,4 -
2,8V. Dong dién khoang 5mA - 20mA.

- tng dung: Thuong dugc dung trong cac mach bado hiéu, chi thi trang

thai cutia mach. Nhu b&o ngudn, chi bdo am luong...
3.3.5. piét bién dung (Varicap):

- Cdu tao: DPidt bién dung 1la loai didt céd dién dung thay ddi theo
dién 4p phan cuc. & trang thédi khéng din dién, vung tiép gidp cua dibt
trd thanh dién méi cach dién. Pién dung Cd cua didt phu thudc chu yéu
vao hing sb dién méi, dién tich tiép xGc, chiéu day cua dién méi. Theo

céng thuc:

Cd: Pién dung cua didt
€: Hdng sb dién méi

S: Dién tich mbéi nébi.

d: P6 day chit dién méi.

-Ki hiéu:
— >

Hinh 3.17: Ky hiéu cua didt bién dung
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-Tinh chdt: Khi dugc phdn cuc thudn thi 18 trbng va electron &
hai 16p ban din bi ddy lai gan nhau lam thu hep bé day cach dién d nén
dién dung Cd t&ng 1lén. Khi didt dugc phdn cuc ngugc thi 18 trbdng va
electron bi kéo xa ra lam tid&ng bé day céch dién nén dién dung Cd bi
giadm xudbng.

- tng dung: Pidét bién dung duoc st dung nhu nhu mét tu dién bién
déi bang cach thay dbéi dién &p phadn cuc dé& thay dbéi tdn sb céng hudng
cta mach dao ddng, cdbng hudng nén dugc dung trong cac mach dao ddng,
coéng hudng cé tan sb bién dbi theo yéu clu nhu bd ra dai trong Radio,

may thu hinh, mdy lién lac vé tuyén, dién thoai di déng

3.4. Tranzito BJT:

3.4.1. Cau tao:

Tranzito ludng cuc la linh kién cé6 3 chén, tranzito dugc su dung
diéu khién chuyén mach hodc diéu khién khuéch dai. Cac tranzito coé loai
c6 cdu truc pnp, cé loai cé clu trtc npn (xem Bang tdng quan). Tranzito
ludng cuc loai npn dung mét dong nhd di vao cuc bado B (cidp dong) va
mét dién 4p duong (cé6 quan hé véi cuc emito E) dé& diéu khién dong 1én
hon chdy tu cuc colecto C dén cuc emito E. Nguoc lai, tranzito loai pnp
dung mdét dong nhd di ra khéi cuc bado B (rat dong) va mdét dién ap am
(c6 quan hé véi cuc emito E) dé diéu khién dong 1én hon chay tu cuc
emito dé&n cuc colecto.

Tranzito ludng cuc 1a linh kién rit tién dung. Khd& ndng diéu khién
dong dién cua tranzito ludng cuc bdng cidch dit tin hiéu diéu khién da
lam cho loai tranzito nay trd thanh linh kién dugc phd dung trong céc
mach chuyén mach diéu khién bdng dién, mach diéu chinh dong, mach
khuéch dai, mach dao déng va cidc mach nhé.

Duéi day 1a hinh anh don gidn vé cach lam viéc cua tranzito ludng
cuc loai npn (db6i v&i loai tranzito ludng cuc pnp, moi thanh té, céac
phan cuc va dong déu dao nguoc lai).

M6t tranzito ludng cuc npn dugc ché tao bang cdch ghép miéng rit
méng chit ban dan loai p gitta hai miéng ban din loai n. Khi khéng cob
dong dat vao cuc bado B cua tranzito, cac electron bi ngan khéng chay
dén cuc colecto vi tiép gidp p. (Nhé lai la dbéi véi cac electron, dé
chdy qua tiép gidp pn cadn mét dinh thién dé cdp cho céc electron mdt
ndng luong du 1én dé cac electron "thoadt" ra khoéi luc hip din cua
nguyén tu va chay dén phia ban din n). Cha y rdng néu dién &p am dugc

ddt vao cuc bado B, luc d6 tiép gidp pn gitta cuc bado va cuc emito c6

63



thién &p ngugc. Do dbé vung ngheo dugc tao nén va ngan can dong chay
qua) .

Néu mét dién &p duong (it nhét bang 0,6V) dugc dit vao cuc bado B
clla tranzito npn, phdn tiép gidp pn gita cuc bado B va cuc emito E cb
dinh thién thuédn. Khi dugc dinh thién thudn céc electron thoadt ra khoi
luc hdp dan cua nguyén tu va dugc thu hat vé cuc duong bado. Mot sb

electron qua cuc bado thodt ra ngoai, nhung diéu nay khéng mong mudn.
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Téng quan vé tranzito

Loa
tranzito

Kiéu hoat déng

Lwdng cuc

Thwong tranzito khéng dan nhwng véi mot dong nhé di vao va dién
ap dwong nhé tai cwc B 1am cho cwc E dan (cho phép mét lwong
dong I&n chay tir cwc C dén cuc E). Tranzito hoat dong véi diéu
kién V¢ > Ve. St dung trong cac rng dung chuyén mach va khuéch
dai.

Thwong tranzito khdng dan, nhwng véi mét dong nhd di ra va dién
ap am nhé tai cwc B lam cho cwe E dan (cho phép mét lwgng dong
I&n chay tlr cwc E dén cuwc C). Tranzito hoat ddng véi Ve > Ve. S
dung lam chuyén mach va khuéch dai.

JFET

Thwéng tranzito dan, nhwng véi mot dién ap am nhd tai cwc céng
G lam cho cwc ngudn S ngwng dan (khéng cho dong tir cwe ngudn
S chay dén cwc mang D). Tranzito hoat déng véi diéu kién Vp > Vs.
Khoéng doi héi cé dong cuc cdng G. St dung lam chuyén mach va
khuéch dai.

Thuwong tranzito dan, nhwng véi mét dién ap dwong nhé tai cuc
céng G lam cho cwc ngudn ngung dan (khéng cho dong tr cuc
nguén S chay dén cwc mang D). Tranzito hoat déng véi diéu kién
Vs > Vp. Khong doi hdi cé dong cwe céng G. Str dung lam chuyén
mach va khuéch dai.

MOSFET
Loai ngheo

Thwong tranzito MOSFET loai nghéo dan, nhwng véi dién ap am
nhé dat vao cdng G lam cho céng ngudn S ngwng dan (lam ngwng
dong lén chay qua cwec mang D - cwe ngudn S). Tranzito hoat déng
voi diéu kién Vp > Vs. Khoéng doi héi c6 dong cuc cdng G. St dung
trong cac (rng dung chuyén mach va khuéch dai.

Thuong tranzito MOSFET loai nghéo dan, nhung véi dién ap
dwong nhd dat vao cuc cdng G l1am cho céng nguén S ngwng dan
(lam ngwng dong l&n chdy qua cwc ngudn S - cwc mang D).
Tranzito hoat déng v&i diéu kién Vs > Vp. Khdng doi héi cé dong
cwe céng. St dung lam chuyén mach va khuéch dai.

MOSFET
Loai gidu

D
,_|

GJ 2N3796
3

Thuwong tranzito MOSFET loai giau ngwng dan, nhwng véi dién ap
dwong nhd d&t vao cuwc céng G lam cho cdéng ngudn S dan (cho
phép dong I&n chay qua cwec mang D - cwc nguén S). Tranzito hoat
dong vai diéu kién Vp > Vs. Khdng doi hdi cé dong cuc céng G. St
dung lam chuyén mach va khuéch dai.
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Thwong tranzito MOSFET loai gidu ngwng dan, nhung véi dién ap
am nhé dat vao cwc cdng G lam cho cdng ngudn S dan (cho phép
dong Ién chay qua cwe ngudn S - cwc mang D). Tranzito hoat déng
véi didu kién Vs > Vp. Khdng doi hdi cé dong cwe cdng G. Str dung
lam chuy&n mach va khuéch dai.

D
G—JEi IRF9510
S

Thuwong cé dong rat nhé chay tv cwe bado B, dén cwc bado By,
E_ nhwng mét dién ap dwong dat vao cyc emito E lam cho cwc bado

\[:|UJT B, ho&c bado B, tang dong chay. Tranzito hoat déng vé&i diéu kién
Va2 > Vgi. Khong doi hdi c6 dong cuwe céng G. Chi hoat déng nhw
mot chuyén mach.

uJTt

Vi bado loai p rdt méng, nén cac electron ao at roi khoéi emito va
chdy dén colecto. Khi tdng dién 4p dit vao bado lam ting hiéu tung céc
electron rdi khéi emito va do dé lam td8ng ludng electron chdy tu emito
dén colecto. Cén nhé rdng dong theo qui udc di chuyén ngugc véi ludng
electron. Nhu véay, v&i thudt ngld dong qui udc mdt dién &p duong va dong
di vao dugc dit vao cuc bado gdy ra dong "duong" chdy tu colecto dén
emito.

Tranzito ngung dén
v vung

ngheo

. =} Emito (E)
.. 1 - ! - <199 ° PY
Collcto .. L.
©)
Bado (B)
ov Dien'tu

Hinh 3.18: M6 ta trang thai ngwng dan cuda tranzito

Tranzito dan

Dong chay
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Is qui wéc
Hinh 3.19: M0 ta trang thai dan cua tranzito

Hinh dudi day 1a dudong cong dic tuyén cha tranzito ludng cuc.
budng dic tuyén nay md td mbi tuong quan cua dong cuc bado IB va dién

4p emito-colecto VEC c6é6 dong dan IE va IC.

15 Vung bao hoa
I;=04mA
1oL . I;=03mA
%‘ Vung tich cuc
< I,=02mA
NU B
5 I,=0.imA
Vung cat
+ l I;=0mA
1 H i it
- 5 10 15 20
Ve (V) {npn)
Vec (V> {pnp}

Hinh 3.20: D&c tuyén von - ampe cla tranzito lwéng cuwc

C4c thuédt nglt md td hoat ddéng cua tranzito la wvung bdo hoa, wvung
cdt, vung tich cuc, vung nghéo va diém chd Q (chua cé tin hiéu vao).
Ving bdo hoa la wvung hoat déng tai dé cb6 dong colecto cuc dai chay va
tranzito hoat déng gibéng nhu chuyén mach kin mach tu colecto dén emito.
vVing c&t 1la vung hoat déng gan véi truc hoanh cua dé thi ddc tinh
colecto, tai dé tranzito hoat déng gidng nhu mét chuyén mach héd mach -
chi mét dong ro rdt nhd chdy trong kiéu hoat déng nay. Vung tich cuc md
td tranzito hoat déng bén phai wviung bado hoa va bén trén vung cit, tai
dé méi quan hé gadn nhu dudng thdng tdn tai giltta céc dong cac cuc (IB,
IC, 1IE). bDinh thién thich hgp véi céc dién ap DC wva dong DC cua
tranzito thiét 1lap diém yéu cau cua kiéu hoat dbébng tich cuc, diém nay

duoc goi 1a diém chd hodc diém Q.

3.4.2. Cac tinh chit co ban:

3.4.2.1. Cac qui tdc quan trong:

Qui tdc 1: Pbi véi tranzito npn, dién &p tai colecto VC phai 16n
hon dién 4p tai emito VE it nhdt 1la vai phdn mudi cua mdt vén, néu
khéng thi dong sé& khéng chay qua tiép gidp colecto-emito. Déi voi
tranzito pnp, dién 4p emito phai 16n hon dién &p colecto mdét lugng

tuong tu.
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Qui tdc 2: ©bbi voéi tranzito npn, cbd sut ap tu bado dén emito 1a
0,6 V. Pbi véi tranzito pnp, cé6 dién ap 0,6 -V ting tu bado dén emito.
Vé y nghia hoat déng, diéu d6 cé nghia 1a dién 4p bado VB cua tranzito
npn it nhit phdi 1én hon dién 4p VE 1a 0,6 V; néu khéng thi tranzito sé
khéng cho mét dong qua emito-colecto. P&i vdi tranzito pnp, VB it nhét
phdi nhé hon dién &p VE 1a 0,6 V, néu khdéng thi tranzito sé& khdédng cho
mdét dong chdy tu colecto dén emito.

3.4.2.2. Céng thic:

Céng thtc co badn md td quan hé cua tranzito ludng cuc (it nhit 1la
trong vung tich cuc) la:

IC = hFE IB = OIB

Trong d6, IB la dong bado, IC la dong colecto, va hFE (cling con
goi 1a o) 1la &6 loi dong. MBi tranzito cé mdt tri hFE riéng. P& lgi hFE
clla tranzito thuong 1la tri khéng d&bi, khodng tu 10 dén 500, nhung cb
thé thay dbi chut it theo nhiét d6 va thay dbdi theo dién 4p colecto-
emito. (P66 loi hFE cua tranzito dugc cho trong tai 1liéu tra ctu). Giai
thich céng thtc trén cua tranzito mdt cdch don gian 1a néu cé dd6 loi
hFE cuta tranzito la 100 va mbét dong di vao bado (tranzito npn) hodc
dong di ra khoéi bado (tranzito pnp) la 1 mA, 1lic d6 cd dong colecto la
100 mA. C6 gidi han cho dong chay qua tranzito cac cyuc cua tranzito va

gidéi han mtc dién 4p dat vao cac cuc cua tranzito.

3.4.2.3. Cac loai tranzito

Tin hiéu nhé Loai tranzito nay thworng dwoc dung dé khuéch dai tin
) hiéu nhé nhwng ciing c6 thé s dung lam chuyén
N mach. Tri s6 d6 loi hFE tor 10 dén 500 vei dong
,” v IC danh dinh cwc dai vao khoang tlr 80 dén 600 mA.
Tranzito nay c6 ca hai loai npn va pnp. Tan sé hoat
déng cwe dai la vao khoang tir 1 dén 300 MHz.
Chuyén mach nhé Cac tranzito nay cha yéu dung lam chuyén mach
nhwng ciing cé thé dung lam khuéch dai. Tri sb6 do loi
hFE t& 10 dén 200 véi dong IC danh dinh cwc dai vao
khodng tir 10 dén 100 mA. Tranzito nay c6 ca hai loai
npn va pnp, tan sé hoat ddng cwc dai la vao khoang tw
1 dén 300 MHz. Téc d6 chuyén mach cwc dai vao
khoang tir 10 dén 2000 MHz.
Tan sé cao (RF) Céc tranzito nay dwoc ding cho tin hiéu nhd va ciing
dung cho cac &ng dung chuyén mach véi tn sé cao
va téc d6 chuyén mach Ién. Ving cwe bado rat méng
va kich thwéc cla tranzito rat nhd. Céac tranzito nay ¢
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thé dung trong cac bo khuéch dai HF, VHF, UHF,
CATV va MATV va trong cac may tao séng. Céac
tranzito nay cé ca hai loai pnp va npn va cé tan sb
danh dinh cwc dai vao khoang 2000MHz va IC cwc dai
tr 10 dén 600 mA.

Céc tranzito nay dwoc dung trong cac bd khuéch dai
cobng suat I&n va cac bd cung clp coéng suét. Colecto
dwoc két ndi véi phién kim loai dé tod nhiét. Cong
suét danh dinh vao khoang tlr 10 dén 300 W véi tan
sb6 danh dinh vao khoang tir 1 dén 100 MHz. Tri s6
dong IC cuc dai tr 1 dén 100 A. Céc tranzito nay co
ca hai loai pnp va npn va loai Darlington (npn va pnp).

Pay la hai tranzito trong moét vé. Cac tranzito nay cé
dd 6n dinh cao, tai mirc dong I&n. Po loi hFE cla
tranzito nay I&n hon dé lgi cia mét tranzito. Tranzito

nay c6 ca hai loai D-npn va D-pnp.

Tranzito nay hoat dong nhuw mét tranzito lwéng cwc
nhay sang (cwc bado dwec 16 sang). Khi cé 4nh sang
tiép xtc véi vung cwe bado lam xuét hién dong bado.
Phu thudc vao loai tranzito quang, anh sang cé thé
tac dong nhw la tdc nhan dinh thién (tranzito hai
chéan).

Déay tranzito

,5 6 Loai bao g6i nay cé nhiéu tranzito két hop trong mot
:é s {:5{5{: vé ’boc tl’c‘h hop. Vi du, mét day tranzito & day dwoc
+ 13 ché tao gom 3 tranzito npn va 2 tranzito pnp.

5] 12 10 13

6] 1 n 14

7 10 ‘-#12 ‘#15

- Jam 9

3.5: Tranzito hiéu Gng trudng:

3.5.1. Khai quat vé tranzito hiéu ung truong

Tranzito hiéu Ung truong (JFET) la linh kién cé 3 cuc, dugc dung
lam cac chuyén mach diéu khién bdng dién, diéu khién khuéch dai va dién
trd diéu khién dién 4&p. Khéng gidng nhu cidc tranzito ludng cuc, JFET
déc biét dugc diéu khién badng dién &p, ching khéng doi hoéi cé dong dinh
thién. M6t dic diém khac cua JFET 1a binh thudng JFET dan khi khéng cbé

chénh léch dién 4p gitta cuc cébng G va cuc ngudn S. Tuy vay, néu cbd su
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chénh 1éch dién 4&p gitta cac cuc nay, JFET sé& can trd manh dong chay
(dong nhé chdy qua cac cuc mang cuc ngudn). Véi 1y do ndy, cac JFET
thuong duoc goi la linh kién nghéo, khédng gidng nhu cac tranzito ludng
cyc la céc linh kién giau (tranzito ludng cuc trd thanh dién trd nhod
khi dong / 4p dat vao céac cuc bado).

JFET cé cdu dang kénh n hodc kénh p. V&i mdt tranzito JFET kénh n,
mét dién 4p am dit vao cuc cébng G (lién quan véi cuc ngudn S) lam gidm
dong chdy tu cuc madng D dén cuc ngudn S (tranzito nay hoat dbéng véi
diéu kién VC > VS). Véi mdét tranzito kénh p, mdét dién ap duong dit vao

cuc cbng G lam giam dong chdy tu cuc ngudn S dén cuc mang D (tranzito

hoat déng véi diéu kién VS > VC). (xem ky hiéu trong bang tdng quan vé
tranzito).
JFET dan Can tré lén
Cong G i oy Y
T ’m 7 Nguon S
e
Mand T§ Maﬁg D
Dong qui wéc Vung ngheo

Hinh 3.21: Cac trang thai JFET dan va JFET ngwng dan

M6t dic diém quan trong cua JFET 13 st dung trd khang ddc biét 1én
& ngd vao (vao khoang 1010 Q). Trd khédng ngd vao 1lén céd6 nghia la JFET
cho mét dong nhd (nhd hon pico Ampe) hodc khdéng cho dong qua va do db
it anh hudéng hodc khdng anh hudng dén céc linh kién bén ngoai hodc
khéng anh huéng dén céc mach két ndi voi cdng cha tranzito, khéng 1lay
dong tu mach diéu khién va khdéng cé6 dong khéng mong mudbn di vao mach
diéu khién. Kha ndng cua mach JFET diéu khién dong chdy trong khi duy
tri mét trd khang ngd vao dic biét 16n lam cho linh kién rit tién loi
trong viéc st dung lam cic mach chuyén mach analog hai huéng, cac téng
vao cua céc mach khuéch dai, ngudn dong hai cuc don gian, cac mach
khuéch dai, mach dao déng, chuyén mach logic dién ti diéu khién &6 loi,
mach trén am...

M6t JFET kénh n dugc lam bing chdt ban dan silicon loai n cé6 chta

hai buéu silicon loai p ddt & hai bén. Cuc cbdng G dugc két nbdi voi cac
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budu loai p, trong khi cuc mang va cuc ngudn dugc két ndi véi hai cuc
cta kénh loai n (xem hinh vé).

Khi khéng c6 dién 4p dit vao cuc cbébng G cua JFET kénh n, dong chay
tu do gqua trung tém kénh n, cac dién tu khdéng gdap khdé khan khi chdy qua
kénh n, da c6é moét it hat mang dién tich am tai vi tri nay dé giup cho
viéc dan dién. Tuy nhién, néu cdng dugc xac lap dén dién 4p am (lién
quan dén cuc ngudn), vung & gitta cidc budu ban dan loai p va trung tam
kénh n s& tao nén hai tiép gidp thién &p ngugoc (mdt tiép gidp lién quan
dén budu trén va moét tiép gidp lién quan dén budu dudi). Piéu kién
thién 4p nguoc tao nén vung nghéo dugc md réng. Pién &p cdng cang am
thi vung nghéo cang réng va khi dé céc electron khé cé thé di qua kénh.
pbi véi JFET kénh p, ta ddo nguoc cac tinh hudng trén, cé nghia 1la thay
thé dién 4p a4m & cbéng bdng mdét dién ap duong, thay thé kénh n bdng béan
ddn kénh p, thay thé cac budu ban dan loai p bang cdc budu ban dan loai

n va thay thé cadc hat mang dién am bang cac hat (16) mang dién duong.

vung Vung Panh
diéntré bao hoa Xuyén

s b
Vs =0V

1, (mA)
<
"
2

Hinh 4.38: B&c tuyén von - ampe cda JFET kénh n

JFET kénh p D6 thi lp- Vps ctia JFET kénh p
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Hinh 3.22: D&c tuyén von - ampe cta JFET kénh p

pd thi JFET kénh n & Hinh 4.38 trén day mdé td cach lam viéc cua
JFET kénh n. Pdc biét, db thi mé ta dién 4p cdbdbng - ngudn VGS va dién ap
mang - ngudn VDS anh hudng dén dong mang ID nhu thé nao.

pd thi dbi voi JFET kénh p & Hinh 4.39 tuong tu véi dd thi kénh n,

védi cac tri sbé nguoc lai, VGS 1la dién 4p duong va VDS la dién 4p am.
3.5..2. Cac dang bao géi cia JFET

JFET dugc phadn loai nhu sau: loai tin hiéu nhé va chuyén mach,
loai tan sb cao va loai JFET kép. Cac JFET tin hiéu nhdé va chuyén mach
thuong dugc st dung d& ghép ngudn trd khadng cao véi mach khuéch dai
hodc thiét bi khadc nhu may hién séng. Cac linh kién nay ciing dugc su
dung nhu 1a chuyén mach dugc diéu khién bdng dién 4p. Céc JFET tén sb
cao chu yéu dugc st dung dé& khuéch dai céc tin hiéu tan sb cao (tadn sb
vé tuyén) hodc dugc st dung lam chuyén mach tadn sbé cao. Cac JFET kép céb
chtta hai JFET thich Gng trong cung mdt vd. JFET kép cé thé duoc st dung

dé 18p rép mach 1l&p ngudn.

Tin hiéu nho Tan sb cao Bao g6i JFET kép
va chuyén mach

G
o
_—@—"— o)D,
o o
Sy
2N3958

Hinh 3.23: Cac dang bao géi JFET
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Gibng nhu tranzito ludng cuc, cac JFET cfing bi phd héng do qué
dong hodc qud &p. Can phai dam bao khéng qua dong cuc dai hodc qué ap

dédnh xuyén.

3.6: Diac, SCR, Triac:
3.6.1: Thyristo
3.6.1.1. Téng quan vé thyristo

Bang dudi ddy cho ta mdét cach nhin khai quat vé cac loai SCR
chinh. Khi gdp cum tu "linh kién dan" cé nghia 1la mdét dudng dan duoc
tao nén gitta hai cuc (vi du, tu andét A d&én catét C, tu MT1 dén MT2),
cum tu "théng thudng ngung dan" cé y nédi véi diéu kién khdng coéd dién ap

didt vao cbéng (cbng bi hé mach) tranzito khéng dan dién.

Loai Ky hiéu Kiéu hoat déng

Thwong SCR ngimg dén, nhung khi c6 mét dong nhé di vao
cuc céng G, SCR dén. Ngay khi dong céng khéng con, SCR

SCR a N X - ]
SCR A —}L— C van duy tri dan. £é SCR ngung dan, phai ngat dong chay tcr
| .
G andt dén catdt hodc cuc andt phai dwoc dat mét dién ap am

hon catét. Dong chay theo mét huwéng tir andt A dén catét C.

Twong tw nhw SCR, nhung chuyén mach diéu khién bang
A 7@7 c silicon SCS c6 thé ngung dén bang cach dat xung dién ap
SCS dwong vao chan the tw duoc goi la cdng-anét. Linh kién nay
ciing c6 thé kich hoat dan, khi dién 4p am duwoc dat vao cuc

céng-andt. Dong chdy theo mét huéng, ter andt A dén catodt C.

Twong tw nhwr SCR, nhung TRIAC c6 thé cho dong chay theo
hai huéng, c6 nghfa la né cé thé cho ca dong AC va dong DC
TRIAC MTl—H— MT2 qua. TRIAC chi cho dong theo mét huéng khi cuc céng dang
nhan dong va n6 ngung dén khi ngét bé dong céng. Dong chay
theo hai huéng, qua MT1 va MT2

Linh kién chi c6 hai cuc. Khi dat gidra hai diém trong mot

mach, n6 hoat déng nhw mét chuyén mach nhay cam véi dién

DIOT ap. Chénh léch dién ap qua hai cuc thdp hon dién ap danh
4 LOP A —@— c xuyén, diét 4 16p duy tri trang thai ngung dén. Tuy vay, khi dién
ap chénh léch vuot quéa dién 4p danh xuyén, diot 4 16p chuyén

sang trang thai dan. Piét dan theo mét huwéng ter andt dén catot

DIAC Tuwong ntw nhw cac didt 4 16p nhung c6 thé dén cad hai
_@_ huéng. Linh kién duoc thiét ké dé cho cd dong AC va dong DC
chay qua.
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3.6.1.2. SCR

SCR 1la linh kién béan dan cé 3 cuc, hoat déng nhu chuyén mach dugc
diéu khién bidng dién. Khi mét dién &p khdi déng duong hodc dong khdi
déng dugc dit vao cuc cbng G cha SCR, kénh din tao nén gitta anét A va
catét C. Dong chi chay theo mét huéng nhidt dinh qua SCR, tu andt dén
catdt (gidbng nhu diot).

Ngoai ddc diém SCR lam viéc nhu mét chuyén mach dugc diéu khién
bdng dién, mdét ddc diém cua SCR 1a né van lam viéc véi trang thai dan
ngay ca sau khi loai bdé dong cuc cbdng. Sau khi SCR dugc khdi dbéng
chuyén sang trang thai din, néu loai bd dong cuc cdbdng ciing khéng lam
anh hudéng dén trang thai din cua SCR. Mubn lam cho SCR ngung dan chi cbé
cdch 1la ngdt bd dong andt - catdt hodc ddo phédn cuc cua andt - catdt.

SCR dugc dung trong cac mach chuyén mach, diéu khién pha, diéu
khién role, mach dao, mach xén.

Cach hoat déng cua SCR dugc md td nhu sau: vé co ban SCR gibng nhu
cdc tranzito ludng cuc pnp va npn ghép lai v&éi nhau. Mach tuong duong
cua tranzito ludng cuc md ta cach lam viéc cua SCR dugc gidi thiéu
trong Hinh 4.60.

Anot O"An«t"

;//% An«t
% Ceengw scr

PNP

Mach

"Ceng
tuong duong o——9

Catot Cat«t

NPN

"C at«t"

Hinh 3.24: Mach tuong duong cua SCR

- SCR ngung dén: Khi st dung mach tuong duong, néu cdbdng khéng duogc
xadc ldp dén dién 4p duong du 1lén dé lam cho tranzito npn dan, thi
tranzito cfing khéng cé kha ndng "raGt" dong tu cuc bado. Piéu dbé cb
nghia 1la khéng c6 tranzito nao dan va vi vay khéng cé dong chdy tu andt
dén catodt.

- SCR dan: Néu dién &p duong dugc dit vao cuc cbdng, cuc bado cua

tranzito npn dugc dinh thién thich dang lam cho né dan. Mét khi din cuc
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bado cua tranzito npn cé thé& "rut" dong qua cuc colecto cua tranzito
npn, day 1la diéu kién can thiét d&é tranzito pnp dan. Vi ca hai
tranzito déu dan, cé dong chdy tu andt dén catdét. Chu y rdng SCR duy
tri trang thdi din ngay ca sau khi dong cuc cbdng bi ng&t. Theo mach
tuong duong dung tranzito ludng cuc, diéu d6 din dén tu thuc té 1a ca
hai tranzito déu & trang thai din khi dong cdng bi loai bd. Vi dong da
chdy qua cuc bado cua tranzito nén khéng cé 1y do gi d& cho ca hai
tranzito ngung dan.
3.6.1.3. Cac loai SCR

M6t s& SCR dugc thiét ké dung dé diéu khién pha, trong khi mot sb
SCR khac dugc thiét ké& diung dé& chuyén mach tbéc dd cao. Pdc tinh quan
trong nh&t cua cdc SCR 1la luong dong cé thé xit 1y. Loai SCR dong nhd cd
khd nédng x@r ly dong / &p cuc dai khéng 146n hon 1A / 100V. Loai SCR dong
trung binh cé thé xu 1y dong / 4p cuc dai khéng 1én hon 10A / 100V. Kha
ndng SCR xUr 1y cuc dai d&bi véi dong 1én cod6 thé 1lén tédi vai nghin ampe
vdi dién ap vai nghin vén.

SCR dong nhé dugc bao géi bdng plastic hodc bang kim loai, trong

khi cac loai SCR dong trung binh va dong 16n cé6 gdn thém phan toa

nhiét.
=T
SEE Y
i
Dong trung binh
Dong 16n

Hinh 3.25: Cac loai SCR

3.6.1.4. Cac théng sé ky thuit

Vr Pién dp trang thdi dan: dién &p andt - catdt dé SCR dan

Ior Dong khdéi déng cuc cdng: dong cdng cuc tiéu cadn thiét dé chuyén

SCR sang trang thai dan

Ver Pién dp khéi déng cuc cbng: dién ap cbng cuc tiéu cédn cé6 dé kich
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hoat dong khdi déng cuc cbng

Iy Dong duy tri: dong cuc tiéu chay qua andét - catdt doi hoéi dé duy

tri trang thai din cua SCR

Pey Céng sudt tiéu tdn dinh cua cuc cdng: cdbng sudt cuc dai cé thé
bi tiéu tan gitta cuc cbng va viung catdt.
7 Pién dp dinh 1dp trang thdi ngung dén: Tri tuc thdi cuc dai cua

dién 4p & trang thédi ngung dan xay ra dbéi véi mét SCR, bao gdm
cdc dién 4p tam thoi 1l&p nhung khéng ké céc dién 4p tam thoi
khéng lap.

Torm Dong dinh 1d8p trang thdi ngung dan: Tri tGc thdi cuc dai cua
dong trang thai ngung din suy ra tU cdc tUng dung cua dién &p
ngung dan dinh 1l&p

Vium Pién dp ddo dinh ldp: Tri tiGc thoi cuc dai cua dién ap dao xay
ra déi véi SCR, bao gdm céc dién &p tam thoi 1&8p nhung khéng ké

cac dién ap tam thoi khdéng lap

T rvm Dong dao dinh ldp: Tri ttGc thoi cuc dai cua dong ddo rat ra tu

iung dung cua dién ap dao dinh ldp.

3.6.1.5. Bang cdc théng sb ky thudt cua SCR

Vbry I pry TR Ier Ver Iy
(MIN) (MAX) (MAX) Vr (TYP/MAX) (TYP/MAX) (TYP/MAX) Pey
MNFR # (V) (mA) (mA) (V) (mA) (V) (mA) (W)
2N6410 100 2.0 2.0 1.7 5.0/30 0.7/1,5 6.0/40 5

3.6.1.6. ung dung cua SCR

* Chuyén mach khod

Mach st dung SCR dé cdu trtc thanh mach khod don gidn. S; 1a chuyén
mach ttc thdi, loai chuyén mach nat nhédn thudng md, trong khi S, la
chuyén mach ttc thoi, loai chuyén mach nat nhdn thudng déng. Khi S;
dugc nhédn vao va nha ra, mét xung nhdé cua dong di vao cuc cdng cua SCR,
nhu vay SCR chuyén sang trang thai din. Sau dé dong chay qua tai. Tai
tiép tuc nhan dugc dong cho dén khi S, dugc nhén, tai thoi diém d6 SCR
ngung dan. Pién trd cuc cbdbng hoat déng dé xac lap 4p / dong khoi déng
SCR.
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SCR

Hinh 3.26: Chuyén mach khoa
" Chinh luu cé thé diéu chinh

Trong mach, SCR dugc dung dé& chinh luu tin hiéu hinh sin, thudng
dugc dung dé cdp nidng luong cho tai. Khi dang séng sin dugc di&t vao cuc
cbdbng, SCR dan khi cuc andt va cuc cbdng nhan phidn dién 4p duong cua dang
séng sin (dién &p khdi débng duoc cung cdp ting vuot ngudng) . Mot khi
SCR dan, dang séng chady qua andt va catdt, ndng luong cldp cho tai trong
subt qua trinh dan. Khi phdn séng &m cua séng sin di vao SCR, SCR hoat
déng gibéng nhu diét dugc dinh thién nguoc, SCR ngung dan. Rl tdng cé
dnh huéng lam gidm dong / &p cung cédp cho cuc cbng cua SCR. Piéu nay
gady ra tré trong thdoi gian din cua anét - catdt. Do d6, ta cé thé diéu
khién dugc ti sbé chu ky trén thoi gian SCR dan, cé nghia 1a diéu khién
duoc cbébng sudt tiéu tan trung binh do dién trd tdi cé thé diéu chinh
dugc. Uu diém cua viéc st dung bién trd dé diéu khién dong chdy qua SCR

vé co ban khéng bi tiéu hao nhiét.

L Iala
VAV,

|
ki il R
| S N W R W

Vtai

<

Hinh 3.27: Mach chinh lwu c6 kha nang diéu chinh
» Mach diéu khién tbc d6 méto DC
M6t SCR cung voi mét sbé dién trd, moét tu dién va mdt UJIT duoc két
ndi véi nhau tao nén mach diéu khién téc dd mdto. UJIT, mdt sb dién tra
va mét tu dién tao nén bd dao ddng cung cidp dién ap AC cho cuc cbdng cua
SCR.
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o
DC Moto
b
100k

SCR

Hinh 3.28: Mach diéu khién téc dd6 moto

Khi dién 4p cdéng vuot dién ap khéi déng cua SCR, ltc d6 SCR dan,
cho dong chdy qua méto. Khi thay dbéi dién trd R; cfing lam thay déi téan
sb clia mach dao déng va nhu vay xac dinh sb 1an cbng cua SCR dugc khoi
déng, do dé, diéu khién tbc d6 cuha mdéto (mdéto céd vé nhu quay lién tuc,
mic du rdng méto nhan dugc mdét chudi cac xung dadn / ngung dan. S6 chu
ky dugc tinh trung binh theo thdi gian, x&c dinh tbc d6 cua moéto) .

= SCS (Silicon-Controlled-Switch)

SCS 1a linh kién tuong tu nhu SCR, nhung duoc thiét ké dé& diéu
khién ngung dan khi xung dién &p duong / xung dong ngd vao dugc dit vao
cuc cbng anét bd sung. Linh kién cfing dugc khdi déng dén trang thai dan
bdng cdch d&t dién 4p 4m / xung dong ngd ra dén cung cuc. Khac véi diéu

nay, SCS hoat ddéng rit gidng véi SCR. Hinh dudi day l1la ky hiéu SCS.

Céng
(Bado)
Andt Catdt
(Emito)
céng andt

(Colecto)

Hinh 3.29: chuyén mach dwoc diéu khién bang silicon

SCS dugc dung trong cac bd dém, diéu khién dén thdp sang, cac mach

chuyén mach céng suldt, va mach logic, cfing nhu mach doi hoéi chuyén mach
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dé dat dugc cac trang thai din va ngung dan bing cac xung diéu khién

riéng biét.

3.6.2. Hoat dbéng cua SCS
3.6.2.1. Khdi qudt vé SCS

o
"An«t"
Anot
PNP
~ "Caeng an«
}———O

"Caeng' b
O——o

Cong

Catot NPN

"Cat«t"

Catdt
Hinh 3.30: CAu tao ctia SCS va mach twong duwong

Hinh 3.30 gidi thiéu md hinh silicon loai n / loai p cua SCS, cung
véi mach ludng cuc tuong duong. Mach tuong duong ndy gidng nhu mach
tuong duong ctia SCR, tru cbng anét. Khi cé xung dong duong dit vao cuc
cbng, tranzito npn dan. Piéu nay cho phép dong di dén cuc bado cua
tranzito pnp, do dé lam cho tranzito nay dan. Bay gid ca hai tranzito
déu dan, dong c6é thé chdy tu andét dén catdét - c6 nghia 1a SCS dan. SCS
duy tri trang thadi dan cho dén khi ngdt dong tu andt dén catdt, hodc
ddo phadn cuc andt va catdt, hodc dit dién 4p am vao cbdbng andt. DPién ap
cébng anét am khir dong dinh thién cua tranzito.

3.6.2..2. Cac théng sbé ky thudt cua SCS.

Khi mua SCS cé&n dam bado linh kién c6 dién 4p danh xuyén, dong, va
coéng sudt tiéu tén danh dinh phu hop. Bang théng sb gbm cac théng sb
sau: BVCB, BVEB, BVCE, IE, IC, IH (dong duy tri) va PD (cébng sudt tiéu
tén) .

3.6.3. TRIAC

3.6.3.1: Khai quat vé TRIAC

TRIAC tuong tu nhu SCR, cdc linh kién nady hoat déng nhu cic chuyén
mach diéu khién bdng dién, nhung khéng gibdng nhu SCR, TRIAC dugc thiét
ké d&& cho dong qua theo hai huéng, do dé lam cho TRIAC thudn tién trong
cdc Ung dung. TRIAC c6 ba cuc, mdét cuc cdng va hai cuc dan goi 1la MT1
va MT2. Khi khéng cé dOTRIAC ng / ap dit vao cuc cbng, duy tri trang
thdi ngung dan. Tuy vay, néu mdét dién 4&p khdi déng duoc dit vao cuc
cdbng, linh kién dugc dadn. P& TRIAC ngung dan, phai khu dong / 4&p tai

cuc cbdng.
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TRIAC dugc st dung trong mach diéu khién méto, mach anh sang mo,
mach diéu khién pha va mach chuyén mach céng sudt AC khac. TRIAC ciing

duoc st dung dé thay thé cho céac role co khi.

MAC15A6

Hinh 3.31: ky hiéu cua TRIAC

Hoat déng cua TRIAC dugc gidi thich nhu sau:

Hinh dudi dédy gidi thiéu md hinh silicon loai n / loai p cua TRIAC.
Linh kién dugc 18p rép hai SCR ddo chiéu va dit song song véi nhau.
Mach tuong duong mé td cach lam viéc cua TRIAC.

TRIAC ngung dan:

Khi st dung mach tuong duong, khi khéng cé dong / &p dat vao cuc
cébng, cbng cua cdc SCR khéng c6 dién &p khodi déng, do dé dong khdédng thé
chdy qua MT1 va MT2.

TRIAC dan:

Khi c6 dong / 4p khdi ddong dit vao cbng, ca hai SCR nhan dugc dién
4p du 16n dé khéi déng cho mach dan. M6t khi ca hai SCR dan, dong cd
thé chay theo huéng tu MT1 dén MT2 hodc tu MT2 dén MT1. Néu loai bod
dién ap cdbéng, ca hai SCR sé& chuyén sang trang thai ngung dan, khi dang

séng AC ddat vao MT1 va MT2 di gqua dién ap zérd.

rMTQ"
MT2

l |

céns Caongyk weisss | oy e X =
TMTl

"C%n Jl| "MTl"

Hinh 3.32: Mach twong dwong ctia TRIAC

3.6.3..2: Cac loai TRIAC
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Dong nho

Dong 16n

Hinh 3.33: Cac loai TRIAC
3.6.3.3: Cac théng sb ky thuat

M6t sb& thudt ngt dugc cadc nha ché tao st dung dbi véi TRIAC

ITRMS max

Dong & trang thai d4n RMS: Dong cuc dai chay tir MT1 dén MT2

6T max Dong khéi dong cuc céng DC: Dong DC cuc cdng cuc tiéu can thiet d& TRIAC dan

Vermax  Dién &p khéi déng cuc céng DC: Dién ap cuwc cong DC cuc tiéu yéu cau dé khéi dong
dong kich hoat céng

Iy Dong duy tri DC: Dong DC chay tr MT1 dén MT2 cuec tiéu can thiét dé duy tri TRIAC &
trang thai dan

Pem Tiéu ntan cdng suét cuc cong dinh: Tiéu tan cong suét tr cwc cong dén MT1 cyc dai

Isurge

Dong tdng dét bién: Dong tang dot bién cwc dai cho phép

4.5.8.4: Bang cac théng sbé ky thudt cia TRIAC

I TRMS leT Ver Vpon In IsurcE
MAX MAX MAX ) (MA) A)
MNFR # A) (MA) V)
NTES600 4.0 30 2.5 2.0 30 30

3.6.3.5: Cac ung dung cua TRIAC:
* Chuyén mach don gian

Rtai
o 1

RO
] o
o] ’

Hinh 3.34: chuy&n mach don gian

MAC15A6
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Mach don giadn gid¢i thiéu TRIAC hoat déng dé cho phép hodc ngdn can
dong dén tai. Khi hé mach chuyén mach co, khéng cé6 dong vao mach, TRIAC
duy tri trang thai ngung didn va khéng cé dong qua tai. Khi kin mach
chuyén mach co, mét dong nhd truot qua RG, kich hoat cho TRIAC dan
(cung cédp dong cbng va ap cbng tdng vuot qua cic doi hoéi khdi ddng cua
TRIAC). Bay gid dong xoay chiéu cé thé di qua TRIAC va qua tdi. Néu
chuyén mach lai hé mach, TRIAC ngung dan, dong bi ngdn khdng cho qua

tai.

® Mach chinh luu kép

Vnguon\ ANA
VAR

Vtai \ L J\
U

Hinh 3.35: Mach chinh lwu kép

TRIAC cung véi chiét 4p, tu dién dugc st dung dé& clu tao nén mach
chinh luu toan chu ky diéu chinh dugc. Pién trd R cua chiét 4p xac lap
thoi gian tai d6 TRIAC dugc kich hoat dén trang thadi dan. Khi t&ng lam
cho TRIAC dugc kich hoat tré hon va do d6 din dén dang séng bi xén (xem
Hinh 4.71. Dung lugng tu C cling lam cho dang séng bi xén (tu luu tri
cdc dién tich cho dén khi dat duoc dién 4p khdi déng cua TRIAC, tai
thoi diém d6, tu sé& phéng dién tich). Cac dang séng cang bi xén thi
ndng luong dua dén tai cang giadm.

3.6.4. DIAC - DPIOT 4 16p

pidt 4 1lép

Hinh 3.36: DIOT 4 I&p va DIAC

DIAC
Anoét

Cac didét bbdn 1lép va DIAC la cac thyristo cé hai cuc, chuyén mach
dong khédng cdn dén tin hiéu cbng. Céc linh kién nay din khi dién ap qua
cidc cuc dat dén dién 4p danh xuyén. Piét bdn 1ép gidbng nhu SCR khéng cb
cuc cbng va dugc thiét k& chi dé& chuyén mach DC. DIAC gibng nhu

tranzito pnp khéng cé cuc bado va dugc thiét k& chi d&é& chuyén mach AC.
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Pidt bbén 1lép va DIAC thudng dugc st dung d& hd trg SCR  va TRIAC
khéi déng chinh xac. Vi du, bang cach st dung DIAC dé& khdi déng cuc
cbdbng cua TRIAC, tranh cho TRIAC khdi déng khédng dam bao dd tin cay do
tinh khéng 6n dinh, dan dén thay déi nhiét dé. Khi dién &p qua DIAC dat
dugc dién 4ap danh xuyén, DIAC sé& dét ngdt phéng cac xung dién vao cdng
cua TRIAC.

3.6.4.1. Bang théng sé ky thuét cga DIAC

Veo lso
V) MAX Ixung Vch.machj Po
MNFR (nA) (A) W) (mWw)
NTE6411 40 100 2 6 250

& day, VBO la dién &p breakover, IBO la dong breakover, Ixung la
dong xung dinh cuc dai , VCh.mach 1& dién 4p chuyén mach cuc dai va PD

13 cbébng sudt tiéu tan cuc dai.

3.6.4.2. img dung cta TRIAC-DIAC g
=  Mach dén mo AC [ X wiac
R, diac 9
120V 500K
Hinh 3.37: Mach den mo AC ' 01y
l 50V T
o,

Mach nay dugc st dung lam cac den mdo trong gia dinh. DIAC hoat déng
dé dam bao khdi déng TRIAC chinh xac. (DIAC hoat déng nhu 1a chuyén
mach d& cho dong di qua khi dién 4p qua cac cuc cua DIAC dat duogc tri
dién &p danh xuyén. MOt khi dat dugc dién 4ap dénh =xuyén, DIAC gidi
phéng xung dong). Tuy nhién, khi dong du 16n di qua dién trd va céc
dién tich tdng lén trén tu dé dién 4p té&ng vuot dién &p khdi déng, DIAC
dét ngdt gidi phéng cac dién tich di vao cuc cdng cua TRIAC. Luc nay
TRIAC din va lam cho dén sang. Sau khi tu phéng dién dén dusi dién ap
danh xuyén cua DIAC, DIAC ngung dan, lam cho TRIAC ciing ngung din va
dén tdt. Chu ky lai dugc ldp lai. Pén luc ndy c6 vé sang (hodc sang md
& mic nao d6) vi cac chu ky didn / ngung din xdy ra rit nhanh. P& sang

cua dén dugc R2 diéu khién.

= Diéu khién méto AC

Méto AC
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Hinh 3.38: Mach diéu khién méto AC

Mach nay cé clu truc gan gibng véi mach dén md, chi bd sung thém

phdn mach R2C2. Téc d6 cua mdto dugc diéu chinh badng chiét &p RI1.

Hoat doéng ii: Tu nghién ciu tai liéu

Tai liéu hoc vién can doc thém:
Nguyén Ta&n Phudc Linh kién dién twu, NXB Téng hop TP. HCM, 2003
Nguyén Minh Giap Sach tra ctu linh kién dién tu SMD. NXB Khoa hoc
va Ki thudt, Ha N6i, 2003
Nguyén Kim Giao, Ki thudt dién tu 1. NXB Gido duc, Ha N&i, 2003
Lé Xuan Thé
Gido trinh 1linh kién dién tuw, Dy &n GDKT wva DN
(VTEP), Ha N&i, 2007
s tay tra ctu linh kién dién tu,
Ppd xuan Thu Ki thudt dién tua, NXB Gido duc, Ha N&éi, 2005.
N6éi dung cédn nghién ciru:
- C&u tao, tinh chét, ki hiéu, tng dung cac linh kién dién tu
Cadu hoéi va bai téap
Cau hoéi trdc nghiém khach quan:
Hiy lua chon phuong &n ding dé tra 10i cdc cdu héi dudi diay bang
cach té den vao 6 vuéng thich hop:

tt N6i dung céu héi a b c d
3.1 | Thé nao la chat ban dan?
a. La chédt cé kha ndng din dién. O O o | O

b. La chdt cé kha ndng dan dién yéu
c. La chédt khéng cé ka ndng dan dién
d. La chit ndm gitta chit dan va
céch dién.
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.2 | Cac yéu t6 nao anh hudéng dén kha nang dan dién
ctia chit ban dan?
a. Nhiét dé méi truodng.
b. 6 tinh khiét cua chdt ban din
c. Cac ngudn nidng luong khac.
d. T4t ca céac yéu tb trén.
.3 | Dong dién trong ban dan P la gi?
a. La dong céac dién tu tu do.
b. La dong cac 16 trdéng.
c. La dong céac ion éam.
d. La tét ca cac yéu tb trén.
.4 | Dong dién trong chat ban dan N la gi?
a. Dong cac dién tu tu do.
b. Dong cac 18 tréng.
c. Dong cac ion éam.
d. T4t ca céac yéu tb trén.
.5 | Linh kién ban dan cé uwu diém gi?
a. Nho gon.
b Gidm céng sudt tiéu hao
c. Gidm nhiéu ngudn
d Cac yéu tb trén.
.6 | Linh kién ban déan cé nhuoc diém gi?
a. Pién &p ngugc nho.
b. Cé dong ri nguoc.
c. Cac théng sb k¥ thuadt thay ddi theo
nhiét da.
d. Cac yéu tb trén.
.7 | Piot tiép mat cbé6 dac diém gi-?
a. Dong dién chiu tai 1ldn.
b. Pién 4&p danh thung 1ldn.
c. Pién dung tiép gidp 1én.
d. T4t cd céc yéu td trén.
.8 | Cac ki hiéu sau ky hiéu nao cta diot tiép mat?

a.

++
o W
N
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a. W

.9 | bPiot tiép mat dung dé lam gi?
a. Tach séng.
b. Nin dién.
c. Ghim éap.
d. Ph&t séng
.10 | Dong dién chay qua dioét cé chiéu nhu thé nao?
a. Chiéu tuy thich.
b. Chiéu tu Anode dén Catode.
c. Chiéu tu Catode dén Anode.
d. T4t ca déu sai.
.11 | Mach nan dién dung diét cé mady loai dang mach?
a. N&n dién mdét ban ky.
b. N&n dién hai béan ky.
c. N&n dién ting 4p.
d. T4t cd céac loai trén.
.12 | Piot tach séng cbé dac diém gi?
a. Dong dién chiu tai rit nhéd.
b Céng sudt chiu tdi nhd.
C. Pién dung ki sinh nhbo.
d Tadt cd céac yéu td trén.
.13 | Piot tach séng cé céng dung gi?
a. Nin dién.
b. Ghim éap.
c. Tach séng tin hiéu nho.
d. Phat sang.
.14 | Pidt Zener cé dic diém cidu tao gi?
a. Gibéng dibt tiép mit.
b. Gibng didt tach soéng.
c. Cé ty 1lé tap chit cao.
d. Cé dién tich tiép xuc 1lén.
.15 | Piét zener cé tinh chat gi khi duoc phéan cuc

thuan?

Da&n dién nhu dibét théng thudng.
Khéng dan dién.

Co6 thé dan hodc khéng dan.

O Q O W

T4t ca déu sai.
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.16 | Piot zéne cé6 tinh chat gi khi bi phadn cuc nguoc?
a. Khéng dan dién.
b. Khéng cho dién &p tdng hon dién ap
zéne
c. Dan dién.
d. Cé thé dan ho&c khéng dan.
.17 | Piét quang cé tinh chat gi?
a. Pién trdnguoc vd cung 1lén khi bi che
toi.
b. bién trd nguoc gidm khi bi chiéu
sang.
c. Pién trd ngugc ludn 16n & moi trudng
hop.
d. Ca a va b.
.18 | Piét phat quang cé tinh chat gi?
a. Gibéng nhu didét nd&n dién
b. Phat sang khi dugc phé&n cuc thuén.
c. Ph&t sa&ng khi dugc phédn cuc ngugc.
d. Gibéng nhu dibét quang.
.19 | Pioét bién dung cé tinh chat gi-?
a. Pién dung gidm khi duoc phén cuc
thuan.
b. Pién dung tang khi dugc phédn cuc
nguoc.
C. Pién dung tang khi dugc phén cuc
thuan.
d. Gém a va b.
.20 | Tranzito cé gi khac vdoi diot?
a. Co6 hai tiép giap PN.
b. C6 ba chén (cuc)
c. C6 tinh khuéch dai.
d. Tadt cd céc yéu td trén.
.21 | Fet c6é6 dac diém gi khac tranzito?
a. Téng trd vao rat 1lém.
b. Pa lugng diéu khién 1a dién é&p.
c. Hoat déng khéng dua trén mbdi ndi PN
d. T4t ca cac yéu td trén.
.22 | biac khac diét & diém nao?
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Nguyén tdc céu tao.

Nguyén ly lam viéc.

Q O W

Pham vi tng dung.

d. Tat ca céc yéu td trén

.23 | SCR khac tranzito & diém nao?
a. Nguyén tdc cldu tao.
b. Nguyén ly lam viéc.
C. Pham vi tUng dung.
d. Tat cd céac yéu td trén.
.24 | SCR c6 tinh chat co ban gi?
a. Binh thudong khéng dan
b. Khi din thi din bdo hoa.
c. Dan ludn khi ngdt ngudn kich thich.
d. T4t ca céac yéu tb trén.
.25 | Muén ngat SCR nguoi ta thuc hién bang cach nao?
a. bat dién ap nguoc.
b Ngdt dong di qua SCR.
c. Nbi t3t AK cua SCR
d M6t trong cac céach trén.
.26 | Trong k¥ thuat SCR thudng duoc dung dé lam gi?
a. Lam céng tdc déng ngit.
b. pidu khién dong dién mét chiéu.
c. N&n dién cé diéu khién.
d. T4t cd céc yéu td trén.
.27 | Vé cau tao SCR cé6 may l1lép tiép giap PN?
a. M6t lép tiép gidp.
b. Hai 1ép tiép giép.
c. Ba l6p tiép gidp.
d. Bén 1lép tiép giép.
.28 | Vé cau tao Triac cé may 1lop tiep giap PN?
a. Moét lop tiép giap.
b. Hai 1l6p tiép gidp.
c. Ba lop tiép giap.
d. Bén 1l6p tiép giép.
.29 | Nguyén 1y hoat déng cta Triac cé ddc diém gi?
a. Gibng hai dibét mic nguogc dau.
b. Giéng hai tranzito mdc nguogc dau.
c. Gibng hai SCR mdc nguoc dau.
d. T&t ca déu sai.
.30 | Trong k§y thuat Tridc cé céng dung gi?

a. Khod déng mé& hai chiéu.
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b. Ppiéu khién dong dién xoay chiéu.
c. T4t ca déu duang

d. T4t ca dé& sai.

Hiy dién vao chbé trdéng cidc cum twr thich hop véi ndéi dung néu dudi

day:

3.31. Chit ban dan 1& chit ..., gitta chit dan
dién va chit cach dién.

3.32. Chit Dban dan c6 dién trd ... khi nhiét do
tdng, duoc goi 1la nhiét trd .............. va ngugc lai. Chét ban dan
cod dién trd L. e khi nhiét dé gidm dugc goi

3.33. C6 chdt ban din khi cudong d6 &nh sang tdng l1lén thi dién trd
cia chdt ban dan cfing tdng theo, doc goi 1la quang trd

3.34. Cchdt tap trong chdt ban didn cé tac dung tao
................ hodc...............cho chidt ban dan.

3.35. Trong két clu mang tinh thé dung gecmani (hodc silicon...)
cé hod tri 4, chit tap la asen (As), phdtpho (P) hodc angtimoan (Sb)
s& tao nén chdt ban dadn loai......... coOn néu trong két cdu mang tinh
thé dung chédt tap 1a indi (In), bo (B) hodc gali (Ga) sé& tao nén chét
ban dan loai...........

3.36. Hai chédt ban didn P va N tiép xGc véi nhau tao nén tiép giap
P-N, néu dugc phadn cuc thudn (dién 4p duong dugc ddt vao phia chdt béan

ddn P), ltc d6 dong dién tu duong ngudn........... chdy qua tiép gidp P-

3.37. Mach nd&n dién toan ky dung 2 diét cé nhuoc diém 1a phai dung
bién 4p...oeeiinn... dé tao nén hai cuén day cé sb vong va d6 dai bang
nhau dé cé dugc dién 4p ngd ra céd tri sb bang nhau.

3.38. Mach n&n dién toan ky dung 2 didét cbé6 uwu diém 1a
fo 15 o Yo I linh kién hon chinh luu toan ky.

3.39. Mach ndn dién hinh cdu cé6 uwu diém 1a st dung bién 4&p

3.40. Mach n&n dién hinh cdu c6 nhuoc diém 1a phai 1lua

Chon. v vt i i nhu nhau dé& n&n dién toan ky.

Cau héi vé didt:
Hiy té den vao & tréng tuong ung véi néi dung ciia cdc phdn cdu néu
trong bang dudéi ddy ma hoc vién cho la ding hodc sai

tt N6i dung dang | sai
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3.41 | pibt téch séng thudng dung loai didt tiép mit ] ]

3.44 | pidt ndn dién thuong dung loai diét tiép mit ] ]

3.43 | pidt zéne c6 dién ap zéne (dién &p nguoc) thép ] N

3.44 | 4nh sang tu bén ngoai téac dbéng vao didét quang lam thay J ]
d6i dién trd cua didt

3.45 | bidt phat quang sé& phat ra anh sang khi khdéng cd dong ] N

dién di qua

3.46 | biot quang va didét phadt quang dé cé kha nidng cho dong J ]

dién di theo mdét chiéu

3.47 | Mbi thanh cua LED 7 thanh cé mdét hodc hai didt dé& hién | [ 0
thi ky tu

3.48 | Khi su dung LED 7 thanh cédn biét LED d6 thubéc loai LED| [] ]
andét chung hodc LED cathdt chung.

3.49 | pidt quang cé dién dung thay déi khi dién &p phan cuc| [] [
thay déi

3.50 | pién 4p dit vao dé& LED phat quang thuong 1a 1,4 -2,8V 0 0

Cau hoéi vé tranzito:
Hiy té den vao 6 tréng tuong ung véi ndéi dung ciia cac phdn cdu néu

trong bang dudéi ddy ma hoc vién cho la ding hodc sai:

TT Tranzito dang | sai
3.51 | Tranzito ludng cuc cé hai 1lép tiép gidp PN m ]
3.52 | Dong dién chinh chay qua Tranzito di tur cuc c¢ dén cuc E J ]

goi la dong Ic

3.53 | Tranzito luong cuc didn dién khi Diode BE din dién va| [] ]
vVe> Ve
3.54 | Tranzito ludng cuc mubén lam viéc nhdt thiét phai cé6| [ ]

dong phén cuc B

3.55 | Tranzito hiéu Gng trudng mubn lam viéc chi cé&n dién ap| [] ]
phan cuc
3.56 | Tranzito c6 tdng trd ngd vao va ra nhé hon FEET 0 m
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3.57 | Tranzito va FEET déu dugc dung dé khuéch dai hodc| [ 0
chuyén mach

3.58 | Tranzito va FEET déu bi danh thung khi bi qua dong hay | [] ]

qua ap
3.59 | JFEET kénh p din dién manh khi dién 4p phan cuc duong ] ]
3.60 | JFEET kénh n dan dién manh khi dién 4p phan cuc duong ] ]

Hoat doéng iii: Thuc hanh tai xudéng truong

1. N6i dung:

— Phén biét cac 1linh kién thu dbéng roi va trong mach dién.

-Po kiém tra danh gié& chit luong linh kién.

2. Hinh thiéc té chtc: TS chtc theo nhém nhé mdi nhém tir 2 -4 hoc

sinh.

Gido vién huéng didn ban dau hoc sinh thuc hién cac néi dung dusi
su theo déi, chi dan cua gido vién.

3. Dung cu:

- Cac linh kién ban dan roi

- Cac mach dién tu thuc té

-May do VOM sb hodc kim.

4.Qui trinh thuc hién:

- Phat linh kién va mach dién cho hoc sinh quan sat dé tu khang
dinh vai trd cua linh kién ban din trong mach dién.

- Huéng dan hoc sinh cédc dic diém dé phan biét cac loai linh kién
v&i nhau.

- Huéng dan hoc sinh tén céc loai linh kién.

- Huéng dan hoc sinh do x&c dinh chdn va tén cua linh kién.

- Huéng dan hoc sinh danh gid chét lugng linh kién

- Két luadn céc trang thai hu héng cua linh kién.
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Bai 4
Cac mach khuéch dai dung tranzito
mad bai: cie 01 09 04

Gidéi thiéu:

Mot ddc diém ndi bat cua cdu tao tranzito 1la tinh khuéch dai tin
hiéu. Trong truong hop 1ldp mach loai cuc E chung (E-C), v6&i mét tin
hiéu c6 bién d6 dién 4p nhoé ddt vao cuc bado B, ta cfing cé6 thé nhan du-
oc tin hiéu c6é bién d6 dién &p r4t 1ém tai cuc colecto C. Tuy theo hé
sb khuéch dai cua tranzito, ta cé thé nhdn duoc tin hiéu 16n gdp hang
chuc, thadm chi hang trd&m lan tin hiéu ban dau.

B& khuéch dai dung tranzito BJT cé cac uu diém so véi bd khuéch
dai dung dén dién tu chén khéng la:

- Kich thuéc cua bd khuéch dai dung tranzito BJT rdt nhoé, chiém
mét khodng khéng gian khéng dang ké trong toan bd khdi thiét bi.

- B& ngudén cung cdp cho bd khuéch dai BJIT hoat déng cé cdu tao don
gidn va tiéu hao céng sudt cua tranzito BJT rdt nhé do khéng phai nung
soi @bt nhu dén dién tu chan khéng.

- Vi su tién bd cua linh vuc vat ly chdt rdn, tranzito BJT ngay
cang hoat déng dugc & tdn sb cao va bd khuéch dai cé6 tinh én dinh cao.

- B& khuéch dai dung tranzito BJT chiu va cham co hoc, do d6 duogc
st dung r&t thuan tién trong cdc day chuyén cbébng nghiép cé rung débng co
hoc 16n.

- Tranzito BJT ngdy cang cé tudi tho cao nén cang dugc st dung
réng rai trong cac thiét bi dién tu thay thé cho cédc dén dién tu chan
khéng.

V&i cadc d&c tinh trén, bd khuéch dai dung tranzito BJIT duogc ap dung
réng rai trong cac day chuyén céng nghiép cua cic hé théng tu déng diéu
khién va trong doi sbng x& hoi.

Nghién c@u cdc mach khuéch dai 134 nhiém vu quan trong cua ngudi
tho swa chita dién tu trong kiém tra, thay thé cac linh kién va mach
dién tu trong thuc té.

Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé nang luc:

e Phan biét ngd vao va ngd ra tin hiéu trén so &b mach dién, thuc
té theo cac tiéu chuidn mach dién.

e Kiém tra ché d6 lam viéc cla tranzito theo so dd thiét ké.
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e Thiét ké cac mach khuéch dai dung tranzito don giadn theo yéu cau
thuat.

N6i dung:

e Mach khuéch dai don.

e Mach khuéch dai ghép phtic hop.

e Mach khuéch dai céng sult.

Hoat déng I: Hoc 1li thuyét trén 16p, cé thao luan
4.1. Mach khuéch dai don:
4.1.1. Mach mic theo kiéu E chung (E-C: Emitter Common)

Hinh dudi dady mé td mach khuéch dai cuc phat chung (E-C).

o N +V . N
v Nguan cung ckp 9 Nguan cung cEp

Rb1 Rb1 ¢ Re

Vo: Ngara

Vi: Nga vpo § Vo: Ngara _ A
3 Re Vi: Nga vpo Re
e
Rb2 = ==
Hinh 4.1: Mach khuéch dai E-C
Trong db:
Vi: ngd vao
Vo: Ngb ra.
R.: Pién trd tai dé 14y tin hiéu ra.
R.: Pién trd én dinh nhiét.
R;; Ry: Pién trd phén cuc B
Cdc théng sb ki thudt cua mach:
- Tdéng trd ngd vao:
Vi Vbe

li Ib

- Tdng trd ngd ra:
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Vo Vcee
Ro = - = b
lo Ic
(4. 2)
- Pd khuéch dai dong dién
lo Ic
A; = —= — = [3
li Ib
(4. 3)
- Pd khuéch dai dién ap:
Vo Ve Rc
AV = - = - = - B. —_—
Vi Vbe Ri
(4. 4)
Mach nay cé mét sb tinh chdt sau:
e Tin hiéu dugc dua vao cuc B va 14y ra trén cuc C.
e Tin hiéu ngd vao va ngd ra nguoc pha (dao pha)
e Hé sb khuéch dai dong dién B)lva khuéch dai dién 4p a < 1.
e Tdéng trd ngd vao khoang vai trdm Ohm dén vai KQ.
e Tdng trd ngd ra khodng vai kQ dé&n hang triam kQ.
Mach tuong duong kiéu E-C:
Rb
Ib
Vi Re lc R
| Cc
le Ro Vo
Hinh 4.2: Mach tuong duong kiéu E-C
1 )
- Tinh tdéng trd ngd ra : R, = Fr_: vai chuc kQ dén vai tram kQ.
oe

(4. 5)

Do R, cé tri sb& rédt 16n nén trong mét sb trudng hop cé thé coi nhu

khéng céd R,
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Ic

- Tinh d& khuéch dai dong dién: A;= TB: hse tu vai chuc dén vai
trdm 1lan (4. 6)
. ) . o Vce Ib.Rc Ib.Rc
- Tinh d® khuéch dai dién é&p: A, = —= - —= - -
Vbe Ib.Ri Ib.hie
Rc
A, = - p —
hie
(4. 7)
- Xét gbc pha: dién ap cua tin hiéu ra dado pha so vdi tin hiéu
vao

4.1.2. Mach mic theo kiéu cuc gbéc chung (BC: Base common) :

Hinh 4.3 md ta mach khuéch dai theo kiéu B-C.

& Nguén cung cEp

Rc
Rbl
L
Vo: Ngara
Vi: Nga vuo
Rb2 lRe
=
Hinh 4.3: Mach m&c theo kiéu B-C
Trong db:
Vi: Ngd vao
Vo: Ngb ra
Re: Dién trd tai
Re.: Pién trd ngd vao
Rpi, Rpz: dién trd phén cuc
Cdc théng sbé ki thudt cua mach:
- Téng trd ngd vao:
Vi Vbe

li le
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- Téng trd ngd ra:
Vo Vcb
Vi Ic

O

- P6 khuéch dai dong dién:

lo Ic

1

10)

- P& khuéch dai dién ap:
Vo Vcb
Vi Vbe

-V

11)

Mach nay cé mét sbé tinh chét sau:
e Tin hiéu dugc dua vao cuc E va 14y ra trén cuc C.
e Tin hiéu ngd vao va ngd ra ddng pha.

e Hé sb khuéch dai dong dién B < 1, hé sb khuéch dai dién ap «

e Tdng trd ngd vao nhdé tu vai chuc Q dén vai trim Q.

e Tdéng trd ra rat 1lén tu vai chuc kQ dén hang MQ.

Mach tuong duong kiéu B-C

Re

T b

B

le

Ib

Hinh 4.4: Mach tuong duong mdc theo kiéu B-C

- Tinh tdng trd ngd vao:

_ BleRe+IbRb _ B.Re+Rb

N Vi le.Re+Ib.Rb

i

B.Ib
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hie
p
(4.12)
) x i N Vo
- Tinh tong tro ngo ra: R, = T_
C
(4.13)
Tdng trd khoang vai trdm kQ, vi BC phadn cuc nguogc.
) ) . o . lo Ic S.1b y/j
- Tinh d& khuech dai dong dién: A; = —= —= = =1
li le  (B+D.Ib p+1
(4.14)
) ) . o Vo -ic.Rc_ Rc  pf.Rc
- Tinh d8 khuech dai dién ap: A, = ——= - = ——=
Vi —IcRi hie h,
B
Rc . . R
A, = p.— =vai tram 1lan

ie

(4.15)

Xét gbéc pha: dién 4p tin hiéu ra déng pha tin hiéu vao
4.1.3. Mach mdc theo kiéu C-C (Collector Common)

Hinh 4.5 mé ta mach dién theo kiéu cuc gbép chung (C-C)

+V

 Nguén cung cEp

Vo: Ngara

Hinh 4.5: Mach m&c theo kiéu C chung (CC)

Cdc théng sbé ki thudt cua mach:

Tédng trd ngd vao:
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Vi
li

(4.16)

Téng trd ngd ra:

(4.17)
P& khuéch dai dong dién:

(4.

18)

D6 khuéch dai dién &p:

(4.19)

I

V., V
_ Yo _Ye ~q
A/ Vi Vb

Mach cé mét sb tinh chit sau:

Tin hiéu dugc dua vao cuc B va 14y ra trén cuc E.

Tin hiéu ngd
Hé s& khuéch
Téng trd ngd

Tédng trd ngd

vao va ngd ra déng pha.
dai dong dién B>1, hé sé khuéch dai dién ap a<l.
vao tur vai kQ dén vai chuc kQ.

ra nhé tu vai chuc Q dén vai trdm Q.

Mach tuong duong cua mach kiéu C-C:

b re

Rs

Vs Vi Re Vo

Hsnh 4.6: Mt ch t- -ng ® -ng kiQu C chung

- Tinh tdng trd ngd vao:

Vil +igr +igR,
li I,

Ri =

Ri=r +pr, + 4R,

98

Vb
Ib



Ri=h, + SR, (=vai trdm KQ)
(4.20)

- Tinh tbng trd ngd ra:

Pién trd Ry, 1a dién trd cta cidu phdn 4p Rbl song song Rb2. Ding tu
ngd vao nhin va mach ta thdy dién trd R, song song ndi trd ngudn Rs.
Thuong dién trd R, rdt 16n so vodi Rs nén dién trd tuong duong cua Ry
song song v&i Rs cling chinh 1la Rs nhu mach tuong dwuong hinh 4.6. Nén
tdbng trd ngd ra la:

Ro =

v, _V,
IO Ie

Theo mach tuong duong thi cac dién trd Rs, rb va Pre mdc nbi tiép

nhau va mdc song song véi dién trd Re. Ta cob:

Ve=1..R, =1,.(R,+1, +4r1.)

Suy ra:
ROZECJA&+Q+ﬂQ):&+Q+ﬂ&
k ﬁJb ﬂ
l .
Ro=r. +E(rb +R,) (=zvai chuc ohm)

(4.21)
- Tinh d&& khuéch dai dong dién:

L (B,
Ai_ h - “ - H

A=p+1

(4.22)

- Tinh d6 khuéch dai dién &p:

Ie'Re _ ﬁRe
I.r,+1.r,+1,.R, r,+4r +pR,

Vo Ve
Aﬁ_Vi_\Q
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1 Vi (r, + pr. << BR,)

>
I

(4.23)

- Xét gbc pha: Khi Vb tdng lam cho Ib tang va Ie tdng nén Ve

cling tdng theo, nén dién 4p cua tin hiéu vao va ra ddng pha.

4.2. Mach khuéch dai phuc hop:

4.2.1. Mach khuéch dai Cascode:

Pidc diém cua mach 1la dung 2 tang khuéch dai mdéc nbéi tiép (Hinh
4.7). Tang tht hai md&c theo kiéu BC dé& tdng tdn sb cit, giam nhiéu tap,
gidm thdp nhdt hiéu tng Miller & tan sb cao. Tang tht nhdt theo kiéu
EC, lam viéc & dién 4&p thédp, hé sbé khuéch dai dién 4p nhdé dé giadm hieéu
tng miller cua tu & tan s cao. Song hé sbé khuéch dai dién 4p toan mach

lai r4t 16n (khodng vai trdm 1lan).

o - Vcc
R2 ¢RIl
Q2
o’ De .
) o1
Vo
Vi $ s R4 RS | R6
§ TCOL ¢ FC2

Hinh 4.7: Mach khuéch dai cascode

Mach thudng dugc dung dé& khuéch dai dién 4p tin hiéu & cédc mach cé
tin hiéu va tdéng trd vao nhoé. Nhu ngd vao cua céc mach khuéch dai cao
tdn cnwa thiét bi thu vd tuyén Trong thuc té mach thudng dugc dung
Tranzito loai NPN dé cé ngudn cung clp duong, tién cho viéc thiét ké

mach nhu hinh 4.7.
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FVee

Vo

Hinh 4.8: Mach khuéch dai cascode dung ngudn duong

Trong mach:

- Ry, Ry, R3y: CAu dién trd phan cuc cho 0., Q

- C;: Thodt mass xoay chiéu cho cuc B cua Q1 Ti&ng hé sb khuéch dai
tin hiéu dién é&p

- Ry: Pién trd tai 14y tin hiéu ra cua mach.

- Rs: Pién trd 6n dinh nhiét cho mach.

- C3: Thoadt mass xoay chiéu nang cao hé sb khuéch dai tin hiéu.

- C,, C4: Tu lién lac tin hiéu vao va ra cua mach. Trong thiét ké
tuy vao tdn sb tin hiéu di qua mach md ngudi ta cé thé chon gia tri cua
tu sao cho phu hop.

Nguyén 1i hoat ddéng cua mach cé thé dugc trinh bay don gidn nhu
sau:

Khi c¢é tin hiéu ngd vao qua tu lién lac C, dat vao cuc B cua Q,
khuéch dai va 14y ra trén cuc C (Mach dwoc coi nhu mdc theo kiéu EC, cb
hé sb khuéch dai dong dién va dién 4p 16n hon 1). Lac ndy tin hiéu duoc
ddo pha va dua vao chan E cua Ql, (Mach dugc coi nhu mdc theo kiéu BC
chi dung khuéch dai dién &p) va dugc 18y ra trén chan C cua Q; va lay
ra trén tu C4. Tin hiéu gil nguyén pha tu Q,. Nhu vay tin hiéu ra ngugc

pha vdi tin hiéu vao.

4.2.2. Mach khuéch dai Darlington:
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Mach khuéch dai Darlington dang co ban dugc trinh bay & hinh 4.9.
Pdc diém cua mach 1la: DPién trd vao 1lén, dién trd ra nhd, hé sb& khuéch

dai dong 1én, hé sb khuéch dai dién 4p ~1trén tal Emito.

2 +Vcc

@,

Rb

Re Vo

Hsnh 4.9:Mt ch khuCch @ i § alington

Cach phadn cuc cua mach 1la 14y dong I. cua Q. lam dong I, cia Q,. Hai
tranzito tuong duong véi 1 tranzito khi dé Bp = PB1 - Bo va Vpe = 1,6V.

dong cuc gbc I, dugc tinh:

Do By, rdt 16n nén:

l. =B +D.1, = By 1,

Pién ap phén cuc la:
V, =1_R,
V, =V, +R,

v Bb.lb

Re

1
H>h 4.10:S- @4 t- -ng ® -ng m* ch khuCch & i dalington

- Tinh trd khéang vao :%Z;

. . Vi -Vo
Dong cuc B chay qua rv la: |b =—
rv
Vi Vo=(l, +Bo.1,)R,
= l,.rv=Vi-Vo =Vi—1,(1+4,.R,)
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= Vi=1,.(rv+ @1+ 5p)R.)

Trd khédng vao nhin tu cuyc B cua Tranzito

\I/—I= rv+ 6y R,
b

= Trd khang vao cua mach:

Zi = Rb //(IV +BD'R6)
(4.24)

- Hé sb khuéch dai dong: Ai

Dong dién ra trén Rg

I, =18+B5R, =B +D.1, = B 1,

|
Véi |—° =05
b

= Hé sb khuéch dai dong cua mach la:

Al Ll
Ib Ii
Rb

- | Ry |
S (v+ B, R)+R, '

""" B R +R, "

Vol e I,

R R
— A| zﬂD' b — ﬂD. b
BoR.+R, BpR.+R,

(4.25)

- Tr& khang ra: Z,

Ta cob:
V., V V., V V 1 1 p
Il =2+2-fBl, =22+2-B(2)=(—+—+"2)V
SRt Aol = el = PV,
Mat khac:
Y
L= 71 i B
o —4+=45P
Re ri rl
(4.26)
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- Hé sb khuéch dai dién é&p:

Vo =(Ib +ﬂD'|b)'Re = Ib(Re +ﬂD'Re)
Vi=ln + R (1, + B 1)

Ta cob:
Vi=1,(r+R, + Bp.1;)
Vo = Vi '(Re +ﬂD'Re)
ri +(Re +ﬁD'Re)
Au _\i_ Re"'/BD'Re ~
Vi ri—i_(Re_i_ﬁD'Re)
(4.27)

Trong thuc té tng dung ngoai cach mdc cd&n ban dung hai tranzito

cing loai PNP hoidc NPN ngudi ta con cé thé dung hai Tranzito khéac

loai dé& tao thanh mach khuéch dai Darlington nhu hinh minh hoa:

o +Vcc

Rb
Q1

Vi |

-

4.2.3. Mach khuéch dai vi sai:

o +\Vcc

Rb

01 _@)

Vi

Q2

Cac mach khuéch dai da xét khuéch dai truc tiép tin hiéu vao. Mach

khuéch dai vi sai chi khuéch dai sai léch gitta hai tin hiéu vao.

So dé mdét mach khuéch dai vi sai cd&n ban dugc trinh bay & hinh

4.11.
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-Vcc
Honh 4.11: M2 ch khu®ch @ i vi sai ¢’ 'n bfn

Mach lam viéc theo nguyén 1i cdu can biang va cé cldu tric dbi xung.
Hai Tranzito cing tén nén cé cac théng sb k¢ thudt gibng hét nhau.
Mach ¢6 hai ngdé vao Vil va Vi2 va cé6 mdét ngd ra (Vcl va Vc2).bién éap
14y ra gitta hai cuc C cua Q1 va Q2 goi 1la kiéu d&bi xung. Néu dién 4&p
14y ra gifta mé6t trong hai cuc C ctha Tranzito  v&i Mass goi 1la kiéu 1léy
ra khéng dbéi xung.

Néu cuc B cua Ql cé tin hiéu ngd vao Vil, Cuc B cua Q2 cé tin hiéu

ngd vao Vi2 thi dién 4p ngd ra lay ra gitta hai cuc C la:
Vo = A(Vc, -Vc,)
Trong dé A 13 hé sb khuéch dai dién 4p vi sai.
Pién ap ra Vc=Vc, =VC,so vdi Mass la:

Vc =Vce - Ic.Rc
& ché d6 mdét chiéu (khédng cé tin hiéu xoay chiéu) nhu hinh 4.12

thi do cuc B nbi qua dién trd Rb vé Mass nén Vb~O0. Pién 4p cuc E la:
Ve =Vb=Vbe=0-0,7=-0,7v

Dong cuc E:
_Ve—(-Vec)  Vec-0,7
Re Re

Vi Q1 va Q2 gibng nhau nén:

le

le
le, =le, =—
2
le
Ic, =lc, =—
2
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Ve, =Vc, =Vc =Vce - Ic.Re

°c -Vcec
Honh 4.12: Mt ch khuGeh @ i vi sai & chO®e
mét chiQu

Khi dau vao cé tin hiéu xoay chiéu (Ché &8 xoay chiéu)Thi tuy cach
dua tin hiéu vao ma ta cé cac ché dd lam viéc khac nhau:

e Ché d8 vi sai: C6 hai tin hiéu vao & hai cuc B (Hinh 4.11;

hinh4.12)

e Ché dd don: M6t tin hiéu vao & mdt cuc B, Cuc B con lai nbéi Mass
(Hinh4.13)

e Ché do6 dbng pha: M6t tina hiéu cung dua vao hai cuc B (Hinh
4.14)

2 +Vce

Rcl Rc2

—

Vil
) {Re
-Vcc 3 -Vcc
Hxh 4.13: M2 ch khuCch @ i vi sai & chO®é ®-n Hxh 4.14: Mt ch khu®ch & i vi sai & chO®é
®a&ng pha

4.3. Mach khuéch dai céng suét:
4.3.1. KhaI niém:

4.3.1.1. Pinh nghia: Cac mach khuéch dai da duoc nghién ctu & bai
trudc, tin hiéu ra cua cdc mach déu nhoé (dong va 4p tin hiéu). Pé tin
hiéu ra dua 16n dap tng yéu cidu diéu khién céac tai, Vi du nhu loa, mdéto,
béng dén...ta phai dung dén cdc mach khuéch dai cébng sudt. dé tin hiéu

ra c6 céng suldt 1én dap Ung cac yéu cidy vé k¥ thuat cua taI nhu d6 méo

106



phi tuyén, hiéu sudt lam viéc..vi thé mach céng sudt phai dugc nghién
cttu khéac cac mach trudc dob.

Vay tang cbébng sudt 1a tang khuéch dai cubi cung cua bd khuéch dai.
N6 c6 nhiém vu cho ra tai mét cbébng sudt 16n nhdt cé thé, véi dd méo cho
phép va dam bdo hiéu sudt cao.

Do khuéch dai tin hiéu 16n, Tranzior lam viéc trong vung khdéng
tuyén tinh nén khéng thé dung so dé tuong duong tin hiéu nhé nghién clhu
ma phai dung dd thi.

4.3.1.2. Phan loai: Tang céng sudt cé thé lam viéc & ché dd6 A, B,
A B, Va C, D tuy thudc vao ché dd cébng tac cua Tranzito

* Ché d6 A: La ché d6 khuéch dai cd hai ban ky (Duong va Am cua tin
hiéu hin sin) ngd vao.Ché dé nay cé hiéu suldt thlp (Vi tai dién trd
dudi 25%)nhung méo phi tuyén nhé nhit, nén dugc dung trong cac trudng
hgp dac biét.

* Ché d6 B: La ché dé khuéch dai mdt ban ky cua tin hiéu hin sin
ngé vao, day la ché dd cé hhiéu sudt 16n (n=78%), tuy méo xuyén giao
16n nhung cé thé kh&c phuc bang cach két hop véi ché d&d AB va dung hdi
tiép am.

* Ché do6 AB:Cé6 tinh chdt chuyén tiép gita A va B. N6 cé dong tinh
nhdé dé& tham gia vao viéc gidm méo lGc tin hiéu vao cé bién dd nhd.

* Ché d8 C: Khuéch dai tin hiéu ra nhé hon nta tin hiéu sin, cb
hiéu sudt khd cao (> 78%)nhung méo rit 1én. N6 dugc dung trong cic mach
khuéch dai cao tédn cé tai la khung cédng hudng dé chon loc séng dai mong

mudn va d& cé hiéu sudt cao.

* Ché d6 D: Tranzito lam viéc nhu mét khod dién ttr déng md. Dudi
tdc dung cua tin hiéu vao diéu khién Tranzito théng bdo hoa 1la khoa
déng, dong dién chay qua tranzito I. dat giéd tri cuc dai, con khoa

m& khi Tranzito ngdt dong qua Tranzito bdng khéng I =0.
Ngoai cach phdn loai nhu trén thuc té phan tich mach trong sua

chtta ngudi ta cé thé chia mach khuéch dai céng sudt lam hai nhém. Céc

mach khuéch dai cbébng suidt dugc dung mdt Tranzito goi 1la khuéch dai
don, C&c mach khuéch dai cébng sudt dung nhiéu Tranzito goi 1la khuéch
dai kép.

4.3.2. Mach khuéch dai céng sudt ché dé A:

4.3.2.1. Mach khéch dai céng sudt ché dé A dung tai dién trd:
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Trong mach khuéch dai ché d6 A, diém lam viéc thay dbi dbéi xUng
xung quanh diém lam viéc tinh. Xét tang khuéch dai don mdc EC va mach
nay cé hé sbé khuéch dai 1én va méo nhoé. Chi xét mach & ngudn cdp nbi
tiép . Hinh 4.15:

o Vcc
Rb %Rc
C
—I+
Vi Q Vo

—4 4

Hxh 4.15:Mt ch khuGch @& i c«ng suEt chO®é A
tfli di ng ®n tré

Trong db:
- Q: Tranzito  khuéch dai cbébng suit
- Rc: DPién trd tai
- Rb: Pién trd phan cuc
- C: Tu 1lén lac ti hiéu ngd vao
- Vi: Tin hiéu ngd vao tang khuéch dai cbébng sult

- Vo: Tin hiéu ngd ra tédng khuéch dai céng suit
e Ché db tinh:
Dong phan cuc mdét chiéu dugc tinh theo cdédng thuc Vec va Rb:

_ Vee-0,7
Rb

Tuong utng vdi dong cuc C la:

Ib

lc=g.Ib

bién ap Vce:
Vce =Vce — Ic.Re
Ty gid tri Vcc ta vé dugc dudng tai mdt chiéu AB. Tu dé6 xac dinh

dugc diém lam viéc Q tuong ung véi Iz trén dic tuyén ra. Ha dudng chiéu

t diém Q dén hai truc toa dd s& dugc Icy va Veg

TIc
B

Ibg
Ic




Hinh 4.16: P&c tuyén lam viéc cua Tranzitor
e Ché ds dong:

Khi ¢cé mét tin hiéu AC dugc dua dén dau vao cua bd khuéch dai,
dong dién va dién 4p sé& thay dbi theo dudng tai moét chiéu.

M6t tin hiéu dau vao nhd sé& gdy ra dong dién cuc B thay ddi xung
quanh diém lam viéc tinh, dong cuc C va dién &p Vce ciing thay ddéi xung
quanh diém lam viéc nay.

Khi tin hiéu vao 1én bién thién xa hon so véi diém lam viéc tinh
da dugc thiét 1lap tu trudc. dong dién Ic va dién ap Vce bién htién va
dat dén gia tri giéi han. P6i véi dong dién, gid tri gidi han nay thép
nhdt Imin =0, va cao nhit Imass =Vc/Rc. Péi véi dién 4p Vece, gidi han

thidp nhit Vce =0v, va cao nhdt Vce =Vcc.

e (6ng sudt cung cdp tu ngudbn mét chiéu:

P =Vcc.lc

e (oéng sudt ra:

+ Tinh theo gid tri hiéu dung:

Po =Vee.lc

Po=12Rc
V2

Po=—
Rc

+ Tinh theo g& tri dinh:

_Veelde 1]

Po — .Rc
2 2
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+ Tinh theo gid& tri dinh - dinh:

Po :Vce.lc
8
|2
Po=-—.Rc
8
V2
Po=—"%=-
8Rc

Hiéu sudt cua mét mach khuéch dai phu thudc tdng

e Hidu sudt mach:
trén tal va tdng céng sudt cung cédp tu ngudn 1

cébng sudt xoay chiéu
chiéu. Hiéu suit duoc

Po
=—100 ¢
nP

tinh theo cbéng thuc sau:

Po:Céng sudt ra
P:Céng sudt cung cdp tiur ngudn mdét chiéu

4.3.2.2. Mach khuéch dai céng sudt ché dé A ghép bién dp:

o Vcc

N1:N2
Rb V2Vo Rt
C
—{pa—
Sk
=+

Hxh 4.17:M* ch khuGeh @ i c«ng suEt chO®E A
tfli ghBp bidn | p
Pay 1la mach khuéch dai cbéng sudt ché d6 A véi hiéu sudt tédi da
st dung bién ap dé 14y tin hiéu ra d&én tai Rt hinh 4.17.

khoang 50%
Bién 4p cé thé td&ng hay gidm dién 4p va dong dién theo ti 1é& tinh toan

trudc.

Ch A A 5 ) V1 N2
Su bien dbi dién ap theo biéu thtc: —=—
V2 N1



4.3.3. Mach khuéch dai céng sudt ché dé B:

& ché dd6 B, tranzito sé& diéu khién dong dién & mdi nwa chu ky cua
tin hiéu. Pé 14y duoc ca chu ky cua tin hiéu cua tin hiéu ddu ra, thi
cadn st dung 2 tranzito, mdi tranzito dugc st dung & mdi nita chu ky khac
nhau cta tin hiéu, su hoat déng két hop s& cho ra chu ky didy du cua tin
hiéu. Mach khuéch dai ndy duoc goi 1a mach khuéch dai diy kéo, trong

thuc té tng tng dung cé mét sé dang mach co ban sau:

4.3.3.1. Mach khuéch dai day kéo dung bién &p: Hinh 4.18

? Vcc
R1
T1 T2
. Q1 Vo
: N11 H‘
Vi ’— H‘g R2 L N12 | Rt
—+4
= A— Q2

Hxh 4.18: Mt ch khuGch @ i c«ng sukt @Ey kBo
ding bith , p
R1, R2: Mach phén cuc
Ql, Q2: Tranzito khuéch dai céng sult.
Tl: bién &p ghép tin hiéu ngd vao
T2: Bién &p ghép tin hiéu ngd ra.

Rt: T&i ngd ra

Uu diém cua mach 1la & ché dé phadn cuc tinh khédng tiéu thu ngudn
cung cédp do 2 Tranzito khéng dan dién nén khéng tdén hao trén mach.
M&t khac do khdédng dan dién nén khéng say ra méo do bao hoa tu. Hiéu
sudt cua mach dat khodng 80%.

Nhuoc diém cua mach 1a méo xuyén giao 1én khi tin hiéu vao nho,
khi cd hai vé& khuéch dai khéng dugc cadn bang.

Nguyén 1y hoat dbéng cua mach: Tin hiéu ngd vao dugc ghép qua bién
4p Tl dé phan chia tin hiéu dua va cuc B cua hai Tranzito . & n@a chu
ky duong cua tin hiéu ngd vao Ql duoc phdn cuc thudn nén dan dién, Q2
bi phan cuc nghich nén khéng din. & nita chu ky &m cua tin hiéu ngdé vao
Q1 bi phadn cuc nghich nén khéng dan, Q2 dugc phadn cuc thudn nén dan
dién. Trong thoi gian khéng din dién trén Tranzito khéng cé6 dong dién
ngudén chdy qua chi cé dong dién ri Iceo rdt nhé chdy qua. & bién ap T2
ghép tin hiéu ngd ra dong dién chay qua 2 Tranzito duoc ghép trd lai

tx hai ntta chu ky dé& & ngd ra cudn tht cldp dén Rt tin hiéu duoc phuc
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nguyén dang toan ky ban ddu. Tai thoi diém chuyén tiép lam viéc cua 2
Tranzito do ddc tinh phi tuyén cuta linh kién ban din va ddc tinh tu
tré cua bién 4p sé& gdy ra hién tuong méo xuyén giao (méo diém giao) .DPé

khdc phuc nhugc diém nay ngudi ta cé thé mdc céc mach bu dbi xing.

4.3.3.2. Mach day kéo ghép truc tiép: Mach khuéch dai céng suit
ghép truc tiép muc dich 1a d& bu méo tao tin hiéu dbi xGng chbng méo
xuyén giao, duoc st dung chua yéu 1a cdp Tranzito  hd bd dbi xtng (la 2
tranzito cé cac thédng sb ky thudt hoan toan gibng nhau nhung khéc
loai PNP va NPN, ddng thdi cung chit clu tao) hinh 4.19.

Nhiém vu céc linh kién trong mach:

C: Tu lién lac tin hiéu ngd vao

Rt: Pién trd tal cua tdng khuéch dai céng suit

Ql, Q2: C8p tranzito  khuéch dai cbébng suldt hd bd dbi xung

Mach c6é6 dic diém 1la ngudn cung cdp cho mach phai 1a 2 ngudn dbéi
x(tng, khi khéng dam bdo yéu td nady dang tin hiéu ra dé& bi méo nén théng
thudng ngudn cung cdp cho mach thudng dugc 14y tu cac ngudn bén ap.

Hoat déng cua mach: Mach dugc phadn cuc véi thién ap tu déng. & ban
ky duong cua tin hiéu Q1 dan dong dién ngudn duong qua tadi Rt, Q2 tit
khéng cho dong dién ngudn qua tai. & ban ky am cua tin hiéu Q2 din dong
ngudn a&m qua tal Rt, Q1 tat.

Mach nay cé uu diém don giadn, chbébng méo hai, hiéu sudt 1lén va dién
4p phdn cuc ngd ra ~0v nén c6 thé ghép tin hiéu ra tai truc tiép.
Nhung dé& bi méo xuyén giao va cdn ngudn dbi xtng lam cho mach dién céng
kénh, phtc tap dbng thdi dé lam hu héng tai khi Tranzito bi danh
thing. P& khic phuc nhuoc diém nay théng thudng ngudi ta dung mach ghép

ra dung tu.

o tVcc
| o1
C
Rt
——
Vi Vo
< B -
= Q2 =
d
-Vcc
Hxh 4.19: Mt ch khuGch @ i c«ng suk
®Ey kbo ghbp truc tiQp

4.3.3.2. Mach diy kéo ghép dung tu:Hinh 4.20



R1 o1
R3 é +] fCZ
VR R2 | 1\ ‘
c1 Vo
— Q2 Rt
Vi R4 |Q3

Hxh 4.20: M ch khuCch & i c«ng sukt
@By kbo ghtp t6
Nhiém vu cua céc linh kién trong mach:
Ql, Q2: C8p tranzito khuéch dai céng suit
Q3: Pdo pha tin hiéu
R1, R2: Phan cuc cho Q1, Q2 dbng thoi 1a tai cua Q3

R3, VR: Liy mét phdn dién 4p mét chiéu ngd ra quay vé két hop voi
R4 lam dién 4p phan cuc cho Q3 lam hdéi tiép am dién ap 6n dinh diém lam
viéc cho mach.

Cl: Tu lién lac tin hiéu ngd vao.

C2: Tu lién lac tin hiéu ngd ra dén tai.

Mach nay c6 dic diém 1la c6 dd én dinh lam viéc tuong d&bi tbét, dién
ap phédn cuc ngd ra V@ﬁ:ygzkhi mach lam viéc tbét. Nhung cé nhugc diém
dé bi méo xuyén giao néu chon ché d& phan cuc cho 2 tranzito 01, 02
khéng phu hop hodc tin hiéu ngd vao cé bién dé khéng phu hop véi thiét
ké cua mach va mét phdn tin hiéu ngd ra quay trd vé theo dudng hdi tiép
am lam giam hiéu sudt cua mach dé& khdc phuc nhuoc diém nay ngudi ta cob

thé dung mach cé dang & hinh 4.21:



Hxh 4.21: M ch khuGeh @ i c«ng suEt
@Ey kBo ghBp t cfii tich

Trong dé C3: Loc bd thanh phidn xoay chiéu cua tin hiéu
D1, D2:C&t rao dién 4p phan cuc cho Q1 va Q2,

Trén thuc té mach cé6 thé dung tu 1 dén 4 didét cung loai dé cidt rao
dién thé. Ngoai ra véi su phdt trién cua cbébng nghé ché tao linh kién
hién nay cédc mach céng sudt thuong dugc thiét ké sdn dudi dang mach tb
hop (IC) r4t tién loi cho viéc thiét k& mach va thay thé trong sua

chtia.
4.3.4. Mach khuéch dai céng sudt ché dé C va D:

Mi&c du c&c mach khuéch dai ché d6 A, AB, va B thudng dugc dung
khuéch dai céng sudt, khuéch dai ché d6 D ciing dugc Gng dung kha phd
bién vi cé hiéu sudt cao. Cac mach khuéch dai ché d6 C lai it duogc st
dung trong khuéch dai am tédn ma chi dung trong trong cac mach khuéch

dai cao tadn d&é& chon loc séng hai mong mubn.
4.3.4.1. Khuéch dai ché ds C:

Mach khuéch dai C co ban nhu hinh 4.22. Mach hoat dbéng trong
khodng dudi 1/2 chu ky tin hiéu vao . Dang tin hiéu & ngd ra van duogc
biéu dién day du ca chu ky cua tin hiéu co s& hodc cua mach cdng hudng.

Hoat déng cua mach ndy chi gid¢i han & cdc ting cédng hudng , dao dbéng.



Q@ Vcc

= c3
o 1
_|
Vo
Vi Rb Q

— —+ 4

Hxh 4.22:Mt ch khuGch & i c«ng subt chO®é C

Nhiém vu cua céc linh kién trong mach:
Cl: 1lién lac tns hiéu kich thich ngd vao
Rb: Phé&n cuc Tranzito ndm sau trong vung ngung dan.
Q: Khuéch dai céng suit
L, C2: Khung cdng hudng.
C3: Tu lién lac 14y tin hiéu ngdé ra.
Hoat déng cua mach nhu sau:
& trang thai binh thudng Tranzito khéng din dién do dugc phén
cuc ndm sdu trong viung ngung dan nén dién ap ngd ra ~VCC
Khi c6 kich thich nguén tin hiéu tu bén ngodi qua tu lién lac C1,
mdét phadn dinh ban ky duong cua tin hiéu lam tdng phan cuc B cua
tranzito lam cho tranzito d&n dién b&do hoa. Dong cuc C chdy qua
tranzito nap dién 1lén cudn day L dudi dang tu. Chém diot ban ky duong
ctia tin hiéu tranzito trd vé trang thdi ngung dan. cuén day L xa dién
qua tu C2 tao thanh tin hiéu dang sin & ngd ra trén cuc C. Néu cé tin
hiéu dén kich thich tiép tuc thi tin hiéu ra sé& lién tuc, va nguogc lai
néu khéng cé tin hiéu dén kich thich ngd vao thi tin hiéu ngd ra sé& cb

dang hinh sin t&t dan do tdn thit trén khung céng hudng.
4.3.4.2. Khuéch dai ché dé D:

Khuéch dai ché d® D dugc thiét k& @& lam viéc véi tin hiéu xung
hodc tin hiéu sb. V&i hiéu sudt trén 90% cua nd sé& lam tdng thém hiéu
quad cua mach khuéch dai cébng sudt. Ngudi ta thudng chuyén tin hiéu dau
vao bat ky thanh dang xung trudc khi st dung né dé truyén mdt luong tai
coéng sudt 1én va sé& chuyén nguoc lai thanh tin hiéu sin dé phuc hdéi tin
hiéu gbc khi cé yéu cdu. Trong thuc té mach céng sudt khuéch dai ché do
D dugc dung réng rai trong cdc mach tao xung quét hay tao cao thé & may

thu hinh, mady photocopy..

Hoat déng ii: Ty nghién citu tai liéu, thao luadn td



Tai liéu tham khao:

Nguyén Ta&n Phuéc
Nguyén Minh Giap

Nguyén Kim Giao,
Lé Xuan Thé

Ping vidn Chuyét

Nguyén Binh

Pd xuan Thu

Ppd Thanh Hai,
Nguyén Xan Mai

TS. Pam Xuan Hiép

Linh kién dién tw, NXB Téng hop TP. HCM, 2003
Sadch tra cttu linh kién dién ti SMD. NXB Khoa hoc
va Ki thuadt, Ha N&éi, 2003
Ki thudt dién tu 1. NXB Gido duc, Ha No6i, 2003

Gido trinh ki thudt mach dién tda, NXB Gido duc, Ha
N6i, 2003.
Pién tur cébng sudt. NXB Khoa hoc va Ki thudt, Ha
N6i, 1996.
Ki thudt dién tu, Electronic Technology, NXB Khoa
hoc - X& hoi, Ha Noi, 2001
Ki thuat dién tu, NXB Gido duc, Ha Néi, 2005.
Phan tich mach tranzito, NXB Théng k&, Ha Noi,
2002.

Pién tu co s& Tap 1, 2 . Basic electronics . 2001.

Chét ban dan bDiét va Tranzito - Gido trinh mach
dién tu k¥ thudt tuong tu. NXB Théng ké&. Ha Noi,
2001

N6i dung cédn nghién ctu:

- C&u tao, tinh chét, tng dung cua cac mach khuéch dai dung

tranzito.

- Phan biét dugc su khac nhau va gidng nhau cia cac loai mach

khuéch dai.

- Cac Ung dung cua mach khuéch dai dung tranzito trong ky thuat.

Cau héi

Cau hoéi tric nghiém khach quan

Hiy lua chon phuong &n ding dé tra 10i cdc cdu héi dudi day béng
cadch té den vao 6 vuéng thich hop:

tt

N6i dung cau héi a b c d

4.1 |M3c tranzito
nhé nhit?

a. Mac kiéu E chung.
b. Mac

c. Mic

nhue thé nao dé cé téng trd vao

kiéu B chung

kiéu C chung




d. Tuy vao dang mach.

Mac tranzito kiéu nao dé cé téng trd vao 1lén
nhit?
a. M&c kiéu E chung.

b. Mic kiéu B chung

c. Mic kiéu C chung
d. Tuy vao dang mach.
Mac tranzito kiéu nao dé cé tdng trd ra nhod
nhit?
a. M3c kiéu E chung.

b. Mic kiéu B chung
M&c kiéu C chung

d. Tuy vao dang mach

Mac tranzito kiéu nao dé cé6 téng trd ra 1én
nhit?
a. M3c kiéu E chung.
b. Mic kiéu B chung
M&c kiéu C chung

d. Tuy vao dang mach.

Mac tranzito kiéu nao dé cé hé sb6 khuéch dai
dong 16n hon 1°?

a. M3c kiéu E chung.

b. M3c kiéu B chung

c. M&ac kiéu C chung

d. Tuy vao dang mach

Mac tranzito kiéu nao dé cé hé sb6 khuéch dai
dién ap 16n hon 17
a. M&ac kiéu E chung.
M&c kiéu B chung
M&c kiéu C chung

d. Tuy vao dang mach.

Mac tranzito kiéu nao dé cho hé s6 khuéch dai
dong va dién ap 1én hon 17

a. M&ac kiéu E chung.

b. M3c kiéu B chung

c. M&c kiéu C chung.

d. Tuy vao dang mach.

Trong truong hep nao tranzito & trang thai ngung
dan-?
a. Tiép gidp BE phadn cuc nguogc.

b. Tiép gidp BC phdn cuc nguoc.
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c. Tiép gidp BE phadn cuc thuén.

d. Goém a va b.

.9 | Trudng hop nao tranzito & trang thai khuéch dai?
a. Tiép gidp BE phadn cuc nguogc.
b. Tiép gidp BC phan cuc nguoc.
c. Tiép gidp BE phadn cuc thuén.
d. Gom a va c.
.10 | Truong hop nao tranzito dan dién bdo hoa?
a. Tiép gidp BE phadn cuc ngugc.
b. Tiép gidp BC phan cuc thuén.
c. Tiép gidp BE phan cuc thuan.
d. Gém a va c.
.11 | Thé nao la mach khuéch dai Darlington?
a. Tranzito méc song song.
b. Tranzito mdc nbi tiép.
C. Hai tranzito mdc song song.
d. Hai tranzito mdc nbdi tiép.
.12 | Mach khuéch dai Darlington cé uwu diém gi?
a. bién trd vao 1ldén.
b. bDPién trd vao nho.
c. Hé sb khuéch dai dong 16n honl.
d. T4t ca cac yéu td trén.
.13 | Trong thuc té mach khuéch dai Darlington cé may
cach mic?
a. Moét cach mic.
b. Hai céach mic.
c. Ba cach mic.
d. Bb6n cach mic.
.14 | Mach khuéch dai Darlington duoc dung lam gi?
a. Khuéch dai ngé vao.
b. Khuéch dai ngd ra.
c. Khuéch dai trung gian.
d. Tuy vao yéu cdu cua mach
dién.
.15 | Mach khuéch dai vi sai cé tinh chit gi?

a. Khuéch dai truc tiép tin hiéu vao.

b. Khuéch dai sai léch gitta hai tin hiéu
vao.

c. Khuéch dai tin hiéu bt ky.

d. T4t ca déu sai.
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.16 | Thé nao la mach khuéch dai céng suat?
a. La tang cubdi cung cua bd khuéch dai.
b. Cho ra tai céng sudt 16n nhdt céd thé.
C6 d& méo hai nhd va cbéng sudt 1én
nhit.
d. T4t ca céc yéu td trén.
.17 | Thé nao la mach khuéch dai ché dé A?
a. La ché d6 khuéch dai ca hai ban ky
cia tin hiéu.
b. La ché dd khuéch dai mdét ban ky cua
tin hiéu.
c. La ché dd khuéch dai ra nhé hon nua
tin hiéu sin.
d. Mach lam viéc nhu mdét khoda
dién tu déng mo.
.18 | Thé nao la mach khuéch dai ché dé B?
a. La ché &5 khuéch dai ca hai ban ky
cia tin hiéu.
b. La ché d6 khuéch dai mét ban ky cua
tin hiéu.
c. La ché d® khuéch dai ra nhé hon nta
tin hiéu sin.
d. Mach lam viéc nhu mét khda
dién tu déng md.
.19 | Thé nao la mach khuéch dai ché dé C?
a. La ché d6 khuéch dai ca hai ban ky
cua tin hiéu.
b. La ché d6 khuéch dai mdét ban ky cua
tin hiéu.
c. La ché 4dd khuéch dai ra nhé hon nta
tin hiéu sin.
d. Mach lam viéc nhu mdét khoda
dién tu déng mo.
.20 | Thé nao la mach khuéch dai ché dé D?

a. La ché d6 khuéch dai ca hai ban ky
cia tin hiéu.

b. La ché d6 khuéch dai mdét ban ky cua
tin hiéu.

c. La ché dd khuéch dai ra nhd hon nua
tin hiéu sin.

d. Mach lam viéc nhu mét khoda
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‘dién ti déng mo. ‘ | |

Hoat doéng iii: Thuc hanh tai xudéng truong

a. N6i dung:

- Thuc hanh 18p rdp cac mach khuéch dai dung Tranzito

- Nghién cttu, hiéu chinh, sw®a chita cdc mach khuéch dai dung
Tranzito

b. Hinh thic té chtc: TS chuc theo nhém nhé mdi nhém tu 2 -4 hoc
sinh.

Gido vién huéng didn ban dau hoc sinh thuc hién cac néi dung dusi
su theo déi, chi dan cua gido vién.

c. Dung cu, thiét bi, vat liéu dung cho thi nghiém:

3.1. Dung cu, thiét bi (nhitng th& khéng tiéu hao trong qua
trinh thuc hanh):

- So db cac mach dién thuc té

- May do VOM hién thi sb hodc hién thi kim

— MAay hién séng hai tia 40 MHz

- May tinh va phan mém thiét k& mach

- B® ngudn cho thi nghiém

- Mo han

a. Vat liéu (nhittng tht tiéu hao trong quéa trinh thuc hanh):

— Cac linh kién thu doéng roi

- Cac tranzito dung dé& 18p mach theo yéu cau thuc hanh

- Mach in

— Nhua thbéng

— Chi han

b. Cac bai thuc hanh

Bai thuc hanh 1: Thyuc hanh 1dp rap mach cuc E chung (E-C)

- L&p rap mach:

Mach khuéch dai m&c theo kiédu E-C: Theo so dbé mach dién

+V
q

‘Y Nguén cung ckp Nguan cung cEp

Rb1l

Vi: Nga vpo § Vo:Ngara Vo:Ngara
. Re
I
Rb2 ~
Rc = 1KQ Rc = 1KQ
Re = 100Q Re = 100Q
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Rbl = 22KQ Rbl = 220KQ
Rb2 = 1, 8KQ
- Cho ngudn cung cdp diéu chinh dugc tu 3 - 12 v vao mach dién téng

ddn dién ap, ghi lai sb liéu va cho nhan xét vé mbdi tuong quan gifta cac

bPién 3v 4v 5v ov A% 8v Ov 10v 11v 12v
ap

Ve

Vb

- Cho tin hiéu hinh sin ngd vao lvpp. Quan sat dang séng ngd vao
va ngd ra khi td3ng ngudn va cho nhan xét.

- La&n luot gi®t ngud & 3 mtc 3v, 6v, 12v tdng dan bién d6 tin hiéu
ngd vao dén 3vpp quan sat dang séng va cho nhan xét.

- Thuc hién tinh hé sb khuéch dai dong dién va dién &p trong céac

trudng hop.

Bai thuc hanh 2: Thyc hanh 18p rap mach cuc B chung (B-C)

- Mach mdc theo kiéu B-C: Theo so db mach dién

+ Nguén cung cEp

Rc
Rbl%
<
Vo: Ngara
Vi: Nga vpo é
Rb2 lRe
=t
RC = lKQ Rbl = 22KQ
Re = :I_OOQ RbZ = 1,8KQ
- Cho ngudn cung cédp diéu chinh dugc tu 3 - 12 v vao mach dién ting

dan dién &4p, ghi lai sb liéu va cho nhan xét vé mbdi tuong quan

gitta cac yéu tb:

bién 3v 4v 5v oV v 8v Ov 10v 11v 12v
ap
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Vc

Vb
- Cho tin hiéu hinh sin ngdé vao lvpp. Quan sat dang sdéng ngd vao va
ngd ra khi tdng ngudn va cho nhan xét.
- Lan luot gi® ngud & 3 muc 3v, 6v, 12v tdng dan bién do6 tin hiéu
ngd vao dén 3vpp quan sat dang séng va cho nhan xét.
- Thuc hién tinh hé s& khuéch dai dong dién va dién 4p trong céac
trudng hop.
Bai thuc hanh 3: Thuc hanh 1dp rap mach cuc C chung (C-C)
- M3c mach theo kéu C-C: Theo so db mach dién
+y A
Nguan cung cEp
Rblf Rc
Vi: Nga vuo § A
Vo: Ngara
Rb2 g
X
Re = 1KQ Rbl = 22KQ
Rc = lOOQ Rb2 = 1,8KQ
- Cho ngudn cung cédp diéu chinh dugc tu 3 - 12 v vao mach dién ting
dan dién &4p, ghi lai s& 1liéu va cho nhan xét vé mbdi tuong quan
gitta cac yéu tb:
bPién 3v 4v 5v ov A% 8v ov 10v 11v 12v
ap
Vc
Vb

- Cho tin hiéu hinh sin ngd vao lvpp. Quan sat dang séng ngd vao
va ngd ra khi tdng ngudn va cho nhan xét.

- La&n lugt gi® ngudn & 3 mGc 3v, 6v, 12v tdng dan bién d6 tin hiéu
ngd vao dén 3vpp quan sat dang séng va cho nhan xét.
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- Thuc hién tinh hé s& khuéch dai dong dién va dién 4&p trong céac

trudong hop.

Bai thuc hanh 4: Thuc hanh 18p rap mach Cascode

- L3p rap mach:

FVcc

Vo

R, = 22KQ, R, = 10KQ, R; = 1,8 KQ,
C, = .047/ 50v; C, = C3= C, = 10aF/ 50v

- Khao sé&t mach dién:

Cép ngudn cho mach dién 12vdc. Po dién 4p phan cuc & cac chan B, C,
E cta cadc tranzito dé ghi lai sb liéu & trang thai phén cuc tinh.

Cho tin hiéu ngd vao dang sin cbé bién dé 2vpp quan sat dang sbéng
ngd vao va ngd ra va cho nhédn xét.

Dung VOM do lai ché d6 phadn cuc d& cé nhan xét vé dang mach khi
chua c¢6 tin hiéu vao va khi c¢é tin hiéu vao.

Cho tin hiéu ngd vao cé dang xung vudng 2vpp tan sb 1KHz thuc hién
lai cbng viéc va cho nhén xét.

- Xac dinh hé sé khuéch dai dong dién va dién 4p cua mach dién.

- Thay d6i cac gid tri Ry, R,, R3, va R, cho nhan xét vé hé sb khuéch

dai tin hiéu.

Bai thyc hanh 5: Thyc hanh 18p rap mach Darlington

@ Mach khuéch dai Darlington
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? +Vcc

Rb
Q1

Vi Q2

Re Vo

—
Honh 4.9:Mt ch khuCch & i § alington

-Ngudn Vcc = 12v

-Re = 2k2

-Rb = 120k

-Q1,02 Dung C1815

+Thuc hién 18p rép mach theo so dd

+ Dung déng hd VOM do dién &p & c& c chédn Tranzito va ghi lai sé
liéu.

+ Cho tin hiéu dang sin 3v AC vao cuyc B qua dién trd han dong 10k.
Quan sat va vé dang séng ngd vao va ngd ra. Giai thich hién tuogng.

+ Tinh hé s khuéch dai dong va 4p cla mach dién. Cho nhan xét.

Bai thuc hanh 6: Thuc hanh 1dp rap mach khuéch dai vi sai

®  Lap rap mach khuéch dai vi sai:

+Vcc

Honh 4.12: Mt ch khuGch @& i vi sai & chO®é
mét chiQu
Ngudn Vcc =x12v
Ql, Q2: C1815
Rcl=Rc2 = 10KQ
Re = 1KQ
Rbl= RB2 = 220KQ

- Thuc hién 13p rép trén panen chan cdm

+ 4+ o+ 4+ +

- Do dién &4p phédn cuc trén céc chdn B va C cua tranzito QlvaQ2

cho nhan xét va gidi thich két qua do.
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- Cho tin hiéu dang sin ngd vao Bl va B2 3Vac /50Hz qua hai dién
trd han dong 10KQ. Quan sat dang séng ngd ra trén Cl va C2. Giai
thich hién tuogng.

- Cho tin hiéu ngd vao & 01 Cuc B va quan sat dang séng ngd ra.

Cho nhén xét trong hai trudng hop.

Bai thuc hanh 7: Thuc hanh 13p rap machkhuéch dai céng suidt ché
ds A
*

Ldp rap mach khuéch dai cébng sudt don: (ché dé A)

Mach khuéch dai dung dién trd nhu so db dudi day:

o Vcc
i Rb %RC
C
—t
Vi Q Vo
-+ —+ L

Hxh 4.15:M! ch khuGch @ i c«ng subt chO®é A
tfli di ng ®Qn tré

+ Ngudén Vcc = 12V
+ Rc = 2KQ + C = 0.106f / 50v
+ Rb 220KQ + Q = D401

Po dién 4p phédn cuc C cua tranzito va hiéu chinh lai dién trd Rb
sao cho dién &ap phén cuc C = 1/2 Vcc (=6v) Cho tin hiéu ngd vao dang
sin Vi = 1v/ 50Hz.

Dung mdy hién séng do bién dd ngd vao wva do bién dd ngd ra:

+ Tinh hé sé kuéch dai cta mach dién (hé sé khuéch dai dién &p)

+ Quan sat dang séng tin hiéu ngd vao va ngd ra cho nhan xét.

+ G&n tai ngd ra cuc C 100Q qua tu lién lac 16f quan sat dang

séng va nhdn xét

Khi ta&i giam dén.

M&c mach theo so dé dudi day:

125



N1:N2
Rb V1 VZVO Rt
C I
—r
Vi Q

Hxh 4.17:Mt ch khuCeh @ i c«ng suEt chO®e A
tfi ghBp bidn | p

Trong so d& mach dién Pién trd Rc dugc thay biang bién 4p T cob

N1=100Q, N2= 8Q
Cho tin hiéu dang sin lvac.
+ Tinh hé sb khuéch dai dong, ap cua mach
+ Quan sat dang séng ngd vao va ra

+ Nhan xét tin hiéu ngd ra trong truonghf hop dung bién 4p va

khéng dung bién ap

Bai thuc hanh 8: Thuc hanh 18p rap mach céng sudt ché dé B - C
* L3p rap mach khuéch dai diy kéo ghép ra dung tu:
Mi&c mach theo so db dudi day:

S 12
VR RZT 1T ‘
Cl Vo
— Q2 Rt
Vi R4 | Q3

Hxh 4.20: Mt ch khuGch ®& i c«ng subt

®Ey kEo ghBp to
+ Ngudn Vcc = 12v
+ Q1,02 : cdp Tranzitor hdé bd dbi xung D468, B562 hodc tuong
duong
+ Q3: C945 hoadc C1815
+ R4: 2k2



+ R1: 4k7

+ R2: 470Q

+ R3100kQ

+ Rt: Loa 8 Qhodc dién trd R = 10Q
+ VR: 100kQ

+ Cl: 10mf

+ C2: 470mf

Piéu chinh VR sao cho dién 4p ngd ra = Vcc/2.

- Do va ghi nhé&n dién 4p trén céc chén cua tranzito Q1, Q2, Q3.
- Cho tin hiéu ngd vao cb6 dang sin 1Khz. Quan sat va vé dang tin

hiéu ngd ra trén céc chan.
- Ché d6 hoat déng cua Q1, Q2

- Ché d6 hoat déng cua Q3

- Giai thich nguyén 1i hoat déng cua toan mach
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Bai 5
Cac mach tng dung dung tranzito
ma bai: cie 01 09 05

Gidi thiéu:

Ngoai cbébng dung chinh 1& khuéch dai Tranzito con cé céc céng dung
khac 1a tao ra cac ngudn tin hiéu, bién dbdi cac tin hiéu diéu khién,
bién d&bi ngudn trong mach dién nhu tao cédc xung diéu khién, =xén tin
hiéu, ghim mtc tin hiéu, én dinh ngudn dién cung cép... nhidt 13 trong
cdc mach dién tu don gian.

- V&1 su tién bd cua linh vuc vat 1y chédt r&n, tranzito BJT ngay
cang hoat déng dugc & tdn sb cao cé tinh én dinh.

- Cé&c mach dung tranzito BJT chiu va cham co hoc, do dé dugc su
dung r&t thuidn tién trong cédc day chuyén cbébng nghiép cé rung déng co
hoc 16n.

- Tranzito BJT ngdy cang cé tudi tho cao nén cang dugc st dung
réng rai trong cac thiét bi dién tu thay thé cho cédc dén dién tu chan
khéng.

V&1 cdc uu diém trén, mach tng dung dung tranzito BJT dugc st dung
réng rai trong cac day chuyén cbébng nghiép va trong ddi sbng x& hoi.

Nghién ctu céc mach Ung dung dung Tranzito la nhiém vy quan trong
clla ngudi tho stta chitta dién tu trong kiém tra, thay thé cédc linh kién

va mach dién tu trong thuc té.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cbé nang luc:

e Goi tén cac mach Ung dung dung tranzito chinh x&c trén so db
mach dién va thuc té.

e L3p rap céc mach ung dung diung tranzito don gidn dat yéu ciu ky
thuéat.

e Kiém tra, sta chfta cidc mach tng dung dat yéu cdu k¥ thuat.

e Thiét ké cédc mach tung dung dung tranzito don gidn theo yéu céu
ki thuat.

No6i dung:

e Mach dao ddéng.
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e Mach xén.

e Mach 46n ap.

Hoat déng I: Hoc 1li thuyét trén 1ép cé thao luan

5.1. Mach dao déng:

5.1.1. Mach dao déng da hai:

e Trong k¢ thudt, dé& tao ra cédc dao déng khéng sin ngudi ta thudng
ding cédc bdé dao débng tich thodt. V& nguyén tdc, bat ky mét bd dao dbéng
khéng diéu hoa nao ciing dugc coi 1la mdét dao déng khéng sin. Trong céac
bd dao ddéng sin ngoai céc linh kién dién tw#, trong mach coéon cd mach dao
déng gém hai phédn t phan khang 1la cudn day (L) va tu dién (C) Trong
cidc bd dao débng tich thodt phdn ti tich tr% ndng luong dugc nap dién va
sau d6 nhd thiét bi chuyén mach né phéng dién dén mdt mic xéc dinh nao
dé rdéi la dugc nap dién. Néu viéc phéng dién dugc thuc hién qua dién
trd thi gan nhu toan bd ndng luong dugc tich luy déu duoc tiéu hao dudi
dang nhiét. Nhu vay mach dao déng tich thodt thudng gdém hai phin tu
chinh dé la: Cudén day (L) va dién trd (R) hodc tu dién (C) wva dién tro

(R) . Théng thudng mach dung R, C 1la chu vyéu.

e Mach dao déng da hai la mach dao déng tich thodt tao ra céac xung
vudng. Mach c6 thé céng tidc & ba ché dé:

- Ché &6 tu dao déng goi la trang thai tu kich (khéng 6n)

- Ché &8 dbdng bd (don 6n)

- Ché db6 doi (ludng 6n)

5.1.1.1.Mach dao déng da hai khéng én:

Pinh nghia: Mach dao déng da hai khéng 6n 1a mach dao déng tich
thodt dung R, C tao ra cac xung vudng hoat déng & ché dé tu dao déng.

<> Cdu tao

Trong mach dao déng da hai khéng b6n, ngudi ta thudng dung céc
tranzito Q;, Q, loai NPN. Ca&c linh kién trong mach c¢é nhiing chtc nédng
riéng, gép phédn lam cho mach dao déng. Cac tri sb cua cac linh kién R
ca C c6 tac dung quyét dinh dén tan sb dao dédng cua mach. Cac dién trdé
Ry, R; lam gidm 4p va ciing la dién trd tdi cldp ngudn cho Q., Q. Cac dién
trd Ry, R; c6 téac dung phén cuc cho cac tranzito Q;, Q,. Céc tu C;, C, cb
tdc dung lién lac, dua tin hiéu xung tu tranzito Q; sang tranzito Q, va
nguoc lai. Hinh 5.1 minh hoa cdu tao cua mach dao déng da hai khéng dén

dung tranzito va cac linh kién R va C
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o

R1 Rz R3 R4

1 c2

"
o ,OA

Q2

Hinh 5.1: Mach dao déng da hai khéng én

Mach trén Hinh 5.1 cé cédu truc dbi xtng: cdc tranzito cung théng sb
va cung loai (hodc NPN hodc PNP), cdc linh kién R va C cé cung tri sb
nhu nhau.

< Nguyén 1ly hoat ddéng

Nhu d& néu trén, trong mach trén Hinh 5.1, c&c nhadnh mach co
tranzito Q; va Q, dbi xGng nhau: 2 tranzito cling théng sb va cung loai
NPN, cac linh kién dién trdé va tu dién tuong tng cé cung tri sb: R, =
Ry, R, = Ry, C, = C,. Tuy vay, trong thuc té, khéng thé cé cic tranzito
va linh kién dién trd va tu dién gidng nhau tuyét d&bi, vi chung déu cb
sai sb, cho nén khi cdp ngudn Vcc cho mach dién, s& cé mdt trong hai
tranzito dan truéc hay din manh hon.

Gid su phén cuc cho tranzito Q; cao hon, cuc B cua tranzito Q; cod
dién 4p duong hon dién 4p cuc B cua tranzito Q,, Q; dan trudc Q,, lam
cho dién 4p tai chdn C cua Q; gidm, tu C; nap dién tu ngudn qua R,, C;
dén Q; vé& am ngudn, lam cho cuc B cua Q, giam xudbng, Q, nhanh chéng
ngung dan. Trong khi d6, dong Iz tdng cao din dén Q, din bdo hoa. Pén
khi tu C; nap day, dién ap duong trén chan tu tdng dién &p cho cuc B
cia Q,, Q, chuyén tu trang thidi ngung din sang trang thai dan dién,
trong khi dé, tu C, dugc nap dién tu ngudén qua R; dén Q, vé am ngudn,
lam dién 4p tai chadn B cuha Q; gidm thdp, Q. tu trang thai din sang

trang thai ngung dan. Tu C; x& dién qua mbéi ndi B-E cua Q, lam cho dong
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Ip, tdng cao lam cho tranzito Q, din bdo hoa. Pén khi tu C, nap day, qua

trinh dién ra ngugc lai.

Trén cuc C cla 2 tranzito Q; va O, xudt hién cac xung hinh wvudng,

chu ky T dugc tinh bdng thdi gian tu nap dién va xa dién trén mach.

T = (t: + to) = 0,69 (Rz . Ci1+R3
(5.1)
Do mach dbi xtng, ta cé:
T=2x20,69 . Ry. C; =1,4.R3. Cp
(5.2)
Trong db:
t;, t,: thdi gian nap va xa dién trén mach
Ri, R3: dién trd phédn cuc B cho tranzito Q; va Q

C;, C,: tu lién lac, con goi la tu hdi tiép xung dao déng

]Tﬂl_lﬂ= L,

t t

Hinh 5.2: Dang xung trén cac tranzito Q; va Q, theo thdi gian
T d6, ta cé cbdbng thuc tinh tan sbé xung nhu sau:

1 1

Cz)

T 0,69 (R,.C, +R,.C,)

(5.3)

1 1
T  14(R,.C)

Hh
I
|
!

(5.4)

Ngay nay, céng nghé ché tao IC ridt phat trién, nén viéc 1ldp rap

mach dao déng, ngoai viéc dung tranzito, ngudi ta con hay dung IC 555

hodc IC sb. Tuy vay, ching ta cadn ndm viing cdu tao va hoat déng cua

mach dao déng da hai dung tranzito, dé van dung kién thuc khi sw@a chita

mach trong cac thiét bi.
5.1.1.2.Mach dao déng da hai don én:

% Cdu tao

pé& dé& dang phén biét gitta mach dao déng da hai khéng én va dao ddéng

da hai don 6n, ngudi hoc cdn chu y céch mdc céc linh kién trén mach.
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+ Mach dao déng da hai don 6n ciing cé 2 trang thai dan bdo hoa va
trang thai ngung dan nhung cé mdt trang thai én dinh va mdét trang thai
khéng én dinh.

+ & trang thai binh thudng, khi dién 4p clp ngudn, mach sé& giir
trang thai nay néu khéng cé su téc ddng tu bén ngodi. Khi ngd vao nhén
mét xung kich thich thi ngd ra sé& nhédn dugc mdét xung céd6 dé rdng tuy
thuéc vao tham sb cua mach va tham sé nay cé thé dinh trudc, nén mach
con dugc goi 1la mach dinh thoi, sau thdi gian xung ra mach sé& tu trd vé
trang thai ban dau.

% Nguyén 1li hoat déng cua mach (Hinh 5.3)

- Khi cép ngudén cho mach:

Vee cdp dong qua dién trd Ry, lam cho dién &p tai cuc B cua Q, tadng
cao hon 0,6V din dién b&do hoa dién ap trén cuc C cua Q,  0V. Pdng thoi
dién trd Ry, nhdn dién ap am -Vz dat vao cuc B tranzito Q; cung vdi dién
4p Vcc 14y tu dién trd Ry lam cho cuc B tranzito Q; cé gid tri nhdé hon
0,3v tranzito Q; ngung dan, dién 4p trén cuc C cua Q; tdng cao = V..tu
C; dugc nap dién tir ngudn qua dién trd Rc; qua mbéi nbi BE cua Q, . Mach
git nguyén trang thai nay néu khéng cé xung am tac déng tu bén ngoai

vao cuc B Tranzito Q, qua tu C,.

—9
—e

Rcl Rb2 Rbl é Rc2

—It 11
b

Hinh 5.3: Mach dao déng da

hai don én
- Khi cé6 xung am téac déng vao cuc B cua Tranzito Q, lam cho Q, tu
trang thai dan bao hoa chuyén sang trang thai ngung dan, dién ap tai
cuc C Q, tang cao, qua tu lién lac C, lam cho dién &p phan cuc BQ; tdng
cao lam cho Q; tu trang thai ngung din sang trang thai, lGc nay tu C; xa
dién qua Q; lam cho dién 4ap phédn cuc B cua Q, cang gidm, tranzito Q
chuyén tu trang thadi dan sang trang thai ngung dan, luc nay dién thé

taili cuc C cua Q, tdng cao qua tu C, lam cho dién ap tai cuc B cua Q
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tdng, tranzito Q; dan bdo hoa. Mach dugc chuyén trang thai Q; din bio

hoa.

- Khi chém dut xung kich vao cuc B cua Q,, tu C; nap dién nhanh tu

R.. qua tiép gidp BEQ,, lam cho dién
chéng chuyén trang thai tu ngung dan

Q; chuyén tu trang thai dadn sang trang

ban dau.

j—>
I
)

dp tai cuc BQ, tang cao Q, nhanh
sang trang thai dan bdo hoa, con

thadi ngung dan trd vé trang théai

—

<]

<]

v

<
|
|

I
I

v

—
[ T -

[T
[ SRR

v

v

Hinh 5.4: Dang séng & cédc chdn ra cua mach & Hinh 5.3

% Piéu kién lam viéc cua mach don én:

a) Ché dé phén cuc: Pam bao sao cho tranzito dan phadi dan bdo hoa

va trong so db

c2 =

Vcc —Vceesat - Vce

Rc2 Rc2
(5.5)
i Vce —Vbesat Ve
. Rb2 Rb2
(5.6)
Ic2 Ic2
Ie R —

> — =
Psat fsat
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Hinh 5.3 Q, phai dan b&do hoa nén:

Vél (VCE sat ~ Ol ZV)

Vél (Vbe sat ~ Ol 7V)

Ic2
k -

fsat



(k 14 hé sb bdo hoa sdu va k

b) Thoi gian phédn cdch: 1a khoang thdi gian nhdé nhit cho phép gifia
2 xung kich m&. Mach dao déng da hai don 6n cé thé lam viéc duogc. Néu
cidc xung kich thich lién tiép cé thodi gian qud ngdn sé& lam cho mach dao

déng khéng lam viéc dugc trong trudng hgp nay ngudi ta ndi mach bi

nghén.
Néu goi: T;: la thoi gian ldp lai xung kich
T.: la thoi gian xung
Tn: 1la thoi gian phuc héi
Ta cb: T, > Ty + Ty
(5.7)

R/

% Céac théng sé ky thudt co ban cua mach:

- b6 réng xung la thoi gian tao xung & ngd ra mach c¢bdé xung kich
thich, phu thudc chi yéu vao tu héi tiép va dién trd phan cuc Ry,.

Ta cb6 cbébng thic sau:

ty = 0,69 Ry,.Cy
(5.8)

- Thoi gian héi phuc 1la thdi gian mach chuyén tu trang thai xung
trd vé trang thai ban ddu, phu thudc chua yéu vao thdi gian nap dién qua
tu.

Vi trong thuc té sau khi hét thdi gian xung mach khéng trd vé trang
thai ban diu ngay do tu C; nap dién qua R, tdng theo céng thuc

Thnap = Ro1.Cy

Tu nap ddy trong thdi gian 57, nhung thudng chi tinh T, = 4.Ry
(5.9)

Poé rdng xung t= t, + ty
(5.10)

- Bién df xung ra:

& trang thai 6n dinh, Q, ngung dan, Q, bdo hda nén ta cb:

Vcl ~ Vcc
Vc2 = vce sat R 012 v
Rb2
Ve = Vee —F/———— = Vi
Rcl+ Rb2
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Nhu vay, bién d6 xung vudng am do Q; tao ra:
Vi =Vee = 0,2v = Vg,
va bién dé xung vudng duong do Q, tao ra:
VvV, =V, - 0,2v = V,

*

% Mét sé mach dao déng da hai don én khac

a) Mach dao déng da hai don én dung mét ngudn: (Hinh 5.5)

Vcc
O

Rc2

sl
Q
=

AN AN—F
g
=
V\AN—

X I
Q1 )| * @) 02
gRy ?Im
4 1L

Hinh 5.5: Mach da hai don én dung mét ngudn

Trong mach khéng dung ngudn -Vy, dién trd Rs nbdi vé may nén Ry duogc
chon cé tri sbé nhé hon. Tuy nhién, do khéng cé ngudn -Vy nén dong phén
cuc Iz nhd, d& nhdy tranzito tidng, nén kha ndng chbng nhiéu thép. bisét
D cdt bd xung duong kich thich dit vao.

Pién trd R; dung dé thodt dong xa cua tu lién lac tin hiéu ngd vao
Vi.

b) Mach don én cé xung kich vao cuc C

[
Rcl Rbl Rc2 Ri

Rb2 Cl RC2

—

ol

01
—_—C2

§ N = Vi
i

Hinh 5.6: M6t dang khadc mach da hai don 4n

il
c
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Trong mach, Q, la tranzito & trang thai binh thudng khédng dan, xung
am dit vao cuc C cua Q, qua diét D lam chuyén trang thai lam viéc cua
mach bang cach lam cho dién &p tai cuc C cua tranzito Q, gidm thép.

Dang mach nay cé kha nd&ng khang nhié&u tét hon, tuy nhién xung kich
thich phdi c6 bién dé du 1én dé lam cho didét D phdn cuc thudn sdu va
didét D phadi dung loai didét cbd dién 4ap phén cuc thudn Vax nhd khoang

0,2V =+ 0,4V, c6 nhu vay mach lam viéc méi cé hiéu qua tbdt.

c) Mach don én dung tu gia tbc:

Rcl % Rbl Rc2
<

Rb2

c1
>—|
D
= ci
vi°_| =
Ri Rb

Hinh 5.7. Mach don &6n dung tu gia tbc

Pé chuyén nhanh trang thai Q, t¥ ngung din sang biao hoa, tu C, mic
song song v&i mach dé & khodng thoi gian Q; xudt hién xung tu C, xem nhu
néi t&t tin hiéu truyén thidng vé cuc B cua Q, tuc thoi lam cho Q,

chuyén trang thai nhanh, nén tu C, goi la tu gia tbc.

5.1.1.2. Mach dao déng da hai ludng én:

* Cidu tao:
Xét mét mach ddo pha nhu Hinh 5.8
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Rbl

Hinh 5.8: Mach ddo pha

Trong mach tranzito Q dugc phdn cuc sdu trong viung ngung dan nhd
dién trd R ndi xudbng mass do d6 phdn cuc Vg= 0V, nén déng vai trd nhu
mét cébng tidc déng md.

Khi c¢6 xung duong dat vao cuc B cua transisstor thi & ngd ra ta
dugc mét xung am ngugc pha vdi ngd vao, mach dugc goi la mach dao pha

Khi mdc mét mach gdm 2 tranzito nhu Hinh 5.9. Mach dugc goi 1la mach

da hai ludng én hay FLIP-FLOP Ky hiéu la (F.F)

Vcc
O
% RC1 RC2
RB1
AN
RB2
R1 R2
-Vcc

Hinh 5.9: Mach dao déng da hai ludng 6n FF

Trén hai hinh a va b mach dién hoan toan gibng nhau, chi khac nhau
& cach vé
*Nguyén 1i hoat déng

Hai mach Q; va Q, dugc mic linh kién ca&n xtng nhau
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Rei = Rez Ry =
Rz
Re1 = R Q; va
Q,: cung loai
Khi théng dién do dac tinh cuta 1linh kién trong mach khdéng hoan
toan gidng nhau tuyét dbi nén sé& cé mdt tranzito din trudc. Gid su Q
ddn trudc cuc C cua Q; gidm qua Rs, lam cho dién &p tai cuc B cua Q,
gidm da&n lam cho dién &p cuc C Q, tdng gqua Rs; lam cho dién &p tai cuc B
Q; tdng cao Q; din bdo hoda Ve Q, 0 qua Rg, dién 4p tai cuc B Q, cbd gia
tri am Q, ngung din , dién 4p tai cuc C Q, V¢ = Vcc. Mach sé& giit nguyén
trang th&i nay néu khbébng cé su tiac dbng tu bén ngodi. Bang cach téac

déng xung am vao tranzito dang din bdo hoda nhu hinh 5.10

+\Vce
RC1 RC2
RB1
AN~
RB2
Q2
R2
-Vcc

Hinh 5.10: Mach dao déng da hai ludng 6n nhdn xung tac dbéng

Tu C va dién trd R lam thanh mdét mach vi phédn tao ra 2 xung nhon

adm va duong tu xung vudng, Hinh 5.11

C

.____4| » .
V'J\I_ 4% VO‘H»

Hinh 5.11: Mach vi phén
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Diode cdt bd phdn xung duong do bi phadn cuc ngugc.Phidn xung am
diode dugc phédn cuc thuédn dat xung am vao cuc B cua tranzito Qi, luc
nay dién 4p tai cuc B giadm thdp Q; ngung dan dién &p tai cuc C Q1 (V&)

tdng cao qua dién trd Rz, dién 4p tai cuc B cua Q, tang cao tranzito Q,

didn bdo hoa dién &p tai cuc C cua Q, (Ve,) giam thip = 0' qua dién tré
Rp: dién &p ddt lén cuc B cua Q;c6é gid tri am Q; ngung dan hoan toan du
da chlm dut thoi gian xung am tdc déng. mach git nguyén trang thai nay

Nhu vady: Mach ludén git nguyén trang thai khi khéng cé xung téac
déng va khi dbi trang thai thi trang thai méi duoc xéc lap va gitt én
dinh. Do dbé mach con dugc goi la mach 1lat

*Mét sbé diém cén luu y:

- Pé& don giadn trong thiét ké ngudi ta cé6 thé khdng dung ngudn -Vcc

goi 13 mach dung ngudn don hay mdét ngudn nhu Hinh 5.12.

—

RC1 RC2

Hinh 5.12: Mach FF dung ngudén don

Cac dién trd R;, R, dugc mdc xudbng mass, tuy nhién & dang mach nay
do dong phan cuc thip nén dé bi nhiéu.
- P& mach cé6 thé chuyén trang thdi duoc 1lién tuc t¥ mdét ngudn tin

hiéu diéu khién tu bén ngodi mach cé thé dugc thiét k& theo Hinh 5.13
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RC1 RC2

—AAA—

Q2

o1

R4
R3
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.w____éfg__

4}
4}

W Dl W D2

-0
R
-0
—N

o——9

Vi

Hinh 5.13: Mach chuyén trang thai lién tuc tu xung kich bén ngoai

Trong mach dé xung tac déng tu bén ngoai chi téc déng vao tranzito

dang din thi 2 diode D; va D, dugc phdn cuc badng 2 dién trd R; va Ry. &

tranzito din bao hoa Ve ~ 0’ nén dién &p phédn cuc ngugc cho diode
thip,vi thé& nén khi cé xung am tac déng diode dé& dang bi phan cuc
thudn, & tranzito khéng didn Vc = Vcc nén dién 4p phdn cuc ngugc cho
diode rit cao. Do dé khi xung am dén khéng du dé phan cuc thuan cho
diode

Mach RsC; va R4C, vadn dugc xem la mach vi phadn cé thém phdn cuc phu
thudc Vc cua tranzito.

- P& chuyén trang thai lam viéc cua mach dugc tdt xung tac dbéng
phdi cé bién d6 thay déi phdn cuc va thdi gian du lau cho tranzito
chuyén trang thai lam viéc

- Pé mach chuyén trang thai tét tbdc d6 lam viéc nhanh nén chon
ngudn cé mac dién ap lam viéc thdp nhung van phai dam bao yéu ciu cua

tai

5.1.2. Mach dao déng dich pha: (Hinh 5.14)

Piém chinh 1a mach dugc mdc theo kiéu E chung. Su héi tiép tu cuc
C dén cuc B qua céc linh kién C;, C,, Cs, Ry, R,,R; nbi tiép voéi ddu vao.
Pién trd R; cé6 tac dung bién dbéi tan sb cua mach dao déng. Pdi voi mbdi
mach dich pha RC d& tao ra su dich pha 60° thi C;=C,=C; V& R;=R,=R;. Tan

sb cuia mach dao déng f, dugc tinh:
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1
277.C,/6RZ.4R R,

f=

(5.11)

%Rbl Rc

L4c1 Cc2 c3 [::}
Vo

R3

Vcec

e
o]
|

R1 R2 1

%RbZ

1

Hinh 5.14: Mach dao dbng dich pha

Hoat déng cta mach nhu sau: Khi duoc cldp ngudn Qua cidu chia thé

Rbl va Rb2 Q din dién, dién 4&p trén cuc C cla Tranzito Q gidm dugc dua
trd vé qua mach hdéi tiép C;,C,, Cs; va Ry, R,, R; va dugc di pha mdét gbdc
180° nén cé bién d6 tdng clung chidu véi ngd vao (HOi tiép duong) .
Tranzito tiép tuc din manh dén khi din bdo hoa thi céc tu xa dién lam
cho dién &p tai cuc B Tranzito gidm thdp, tranzito chuyén sang trang
thai ngung din dén khi xa hét dién, dién 4p tai cuc B tdng lén hinh
thanh chu ky din dién méi. Hinh thanh xung tin hiéu & ngd ra. Piém quan
trong cadn ghi nhé 1la dudng vong héi tiép phai thod man diéu kién 1a pha
cia tin hiéu ngd ra qua mach di pha phai léch mét géc 180°, néu khdng
thod man diéu kién nay thi mach khéng thé dao déng dugc, hodc dang tin
hiéu ngd ra sé& bi bién dang khdédng dbi xung.

Mach thudng dugc dung dé tao xung cé tan sb diéu chinh nhu mach
dao déng doc trong k¥ thudt truyén hinh, do mach lam viéc kém én dinh
khi ngudn cung cdp khdéng én dinh hodc ddé &m méi trudng thay ddi nén it
duoc st dung trong dién tu céng nghiép va cac thiét bi cdn d& é6n dinh

cao vé téan sb.

4.1.3. Mach dao doéng hinh sin:

Dao déng hinh sin c¢6 Ung dung rdng rdi trong 1linh wvuc dién tu,
ching cung cdp ngudn tin hiéu cho cdc mach dién t& trong qud trinh lam
viéc. C6 nhiéu kiéu dao déng hinh sin khac nhau nhung t&t cd déu phadi
chtta hai thanh phidn co ban sau:

- BO xdc dinh tan sb: N6 cé6 thé 1a mdt mach céng hudng L-C hay
mdét mach R-C. Mach céng hudng l1la su két hop gifta dién cam va tu dién,
tdn sb cua mach dao déng chinh 1a tédn sb cua céng hudng riéng cua mach
L-C. Mach R-C khéng cdédng hudng tu nhién nhung sy dich pha cta mach nay

duoc st dung dé x&c dinh tdn sb cua mach dao déng.
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B6 duy tri: cé nhiém vu cung cidp ndng luong bd xung dén bd

céng huéng dé duy tri dao déng. BO phdn nay ban than né phai cé mot

ngudn cung cdp Vdc, thudng 1la linh kién tich cuc nhu tranzito né dan

cdc xung dién déu din dén cac mach cédng hudng dé& bd xung ning luong,

phdi dam bao d6 dich pha va dd lgi via da dé bu cho su suy giam ndng

luong trong mach.

4.1.3.1. Mach dao déng L-C:
a. Mach dao déng ba diém dién cém(Hartley): (hinh 5.15)

Trén
cubn day
déng cua

tranzito

+V
o

T: BiCn _ p dao ®éng
L 8
c1 —>H‘E Vo:ngara

?

:

Hinh 5.15: Mach dao déng hinh sin ba diém dién cém

so dd mach dugc méc theo kiéu E-C, vdi cudn day céd diém gita,
va tu Cl tao thanh mdét khung céng hudng quyét dinh tan sb dao
mach. tu C2 lam nhiém vu hdéi tiép duong tin hiéu vé cuc B cua

dé duy tri dao ddéng. Mach dugc phan cuc bdi dién trd Rb.

Tin hiéu hdéi tiép duoc 14y trén nhanh cta cudn cam nén dugc goi la

mach dao

déng ba diém dién cam (hertlay)

b. Mach dao déng ba diém dién dung (Colpitts): (Hinh5.16)

F

+OV
—{° T:Bibn  pdao ®ng
Cc1l |_->
=

—= 3l  Vo:Ngara

Y

—_—¢C3 Rbl
b2
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Hinh 5.16: Mach dao déng ba diém dién dung

Trén so d& mach dugc mdc theo kiéu E-C vdi cuén day khoéng céd diém
gitta, khung céng hudéng gdm cuén day mdc song song vdi hai tu Cl, C2 méc
néi tiép nhau, tu C3 lam nhiém vu hdi tiép duong tin hiéu vé& cuc B cua
tranzito Q dé& duy tri dao déng, mach dugc phdn cuc bdi cdu chia thé Rbl
va Rb2. Tin hiéu ngd ra dugc 14y trén cudn tht cldp cua bién &p dao
déng. trong thuc té dé& diéu chinh tédn sb dao déng cia mach ngudi ta céb
thé diéu chinh pham vi hep bdng cédch thay dbi dién 4ap phadn cuc B cua
Tranzito va diéu chinh pham vi 16n bdng cich thay déi hé sb tu cam cua

cudn day bang 18i chinh d&t trong cudén day thay cho 1&i ¢ dinh.

4.1.3.2. Mach dao déng thach anh: (hinh 5.17)

Thach anh con dugc goi la gbm &p dién, ching cé tén sbé cédng hudng
tu nhién phu thudc vao kich thuéc va hinh dang cua phdn ti gbm dung lam
linh kién nén chung cé6 hé sbé phdm chit rdt cao, d6 réng bdng tén hep,
nhd vay d6 chinh x&c cua mach rdt cao. Dao ddéng thach anh duoc tng dung
réng rai trong cac thiét bi dién tu cbé d6 chinh xidc cao vé midt tan sb
nhu tao ngudn séng mang cua cac thiét bi phat, xung ddng hd trong céc

hé théng vi xu 1i...

Rb
Rc
—c1 0
= Vo:ngara
—+4c2 %Re

Hinh 5.17: Mach dao ddéng dung thach anh

Nhiém vu céc linh kién trong mach nhu sau:
Q: tranzito dao ddéng
R.: Pién trd tai 14y tin hiéu ngd ra
R.: Pién trd 6n dinh nhiét va 14y tin hiéu hdi tiép
Ci, C,: Cau chia thé dung tu dé& 14y tin hiéu héi tiép vé cuc B
Rp: Pién trd phén cuc B cho tranzito Q
X: thach anh dao dbéng
+V: Ngudn cung clp cho mach
Hoat déng cua mach nhu sau: Khi dugc cdp ngudén dién 4&p phan cuc B

cho tranzito Q ddng thdi nap dién cho thach anh va hai tu Cl va C2 Lam
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cho dién 4p tai cuc B giam thdp, dén khi mach nap dady dién 4p tai cuc B
tdng cao qua vong hdi tiép duong Cl, C2 dién ap tai cuc B tiép tuc ting
dén khi Tranzito din dién bdo hoa mach bdt ddu xa dién qua tiép gidp BE
cla tranzito lam cho dién 4p tai cuc B cua tranzito gidm dén khi mach
xa hét dién bit diu lai mét chu ky méi cua tin hiéu. Tan sb cua mach
duoc x&c dinh bdéi tdn sb cua thach anh, dang tin hiéu ngd ra cé dang
hinh sin do dé dé tao ra cac tin hiéu c6é dang xung sbé cho cdc mach diéu
khién céc tin hiéu xung dugc dua dén cic mach dao déng da hai ludng én

(FF) dé swa dang tin hiéu.
5.2. Mach xén

Mach xén con duoc goi 1la mach cdt ngon tin hiéu nhdm muc dich sua
dang, giéi han mic bién d6 tin hiéu nén dugc dung rit phd bién trong
cdc mach diéu khién va xt 1i tin hiéu diéu khién. Mach xén cé thé dung
Piot hodc tranzito va tuy theo nhu cdu cta mach dién ma cé thé xén
trén, xén dudi, hodc xén & hai miGc ddc lédp. Trong bai nay chi gidi
thiéu cdc mach xén dung tranzito. Mac xén dugc xé&c ladp dua trén ché do

phédn cuc cua Tranzito. (Hinh 5.18)

ving béao

hA
A Ic
ving khuéch
AaA
Q b
Ic
vVUng ngung
A3n
0 »Uce
ve Vcc

Hinh 5.18: Pidc tuyén lam viéc cua tranzito

Do tinh chdt lam viéc cua tranzito khi bién d& tin hiéu ngd vao
clla mach ndm dudi mGc phdn cuc lam viéc thi tranzito khéng dan nén tin
hiéu bi xén, nguoc lai khi tin hiéu ngd vao vugt qua mic ngudng thi

tranzito bi din bdo hoad tin hiéu cfing bi xén. Loi dung tinh chit nay ma



ngudi ta thiét k& nén cdc mach xén dung trazitor, gdm mach xén trén,

mach xén dudi hodc xén & hai mic ddc léap
5.2.1. Mach xén trén, xén dudi:

Mach c6 céng dung cdt bd phdn trén hay phdn dudi cua tin hiéu ngd
vao thuong dung dé tach 14y tin hiéu riéng trong tin hiéu chung cua
nhiéu thanh phan tin hiéu khé&c nhau dugc diéu ché dudi dang bién db
hodc dung dé& stta dang tin hiéu, & dang mach nady Tranzito dugc phan cuc
tinh & ché d6 AB,B, C, hodc D ndm nghiéng sang viung ngung dan, tuy vao
mitc tin hiéu cdn xén. Nhu & hinh (Hinh5.19) L& mach dung dé& tach tin
hiéu déng bd trong tin hiéu hinh hdn hop trong k§ thudt truyén hinh coé
ngd vao la pha duong, mach xén trong trudng hop nay la mach xén & mtc

dudi (c&t bd phan dudi cua tin hiéu).

A +V A
W e \Ye
Rc C1
N ci F__
) Q Vo
Vi Rb >
> t
t e = = —
Tin hiéu ngd vao: Vi Tin hiéu ngd ra: Vo

Hinh 5.19: Mach xén & muc dudi

Hoat déng cua mach nhu sau: Tranzito dugc phdn cuc tinh ndm sau
trong cung ngung dian (Ché d6 C) nhd dién trd Rb phan cuc B cho tranzito
xubng mass Vbe =0v, Tranzito ngung din dién 4p tai cuc C = Vcc. Khi cé
tin hiéu cé pha duong ngd vao lam cho dién 4p tai B tdng dan lén nhung
chua du 16n lam cho tranzito dan dién d&én khi dat gid tri da 16n
tranzito chuyén tu trang thdi ngung didn sang trang thai dan dién, nhanh
chéng roi vao wvung khuéch dai, khodng bién d6 tin hiéu con lai duoc
khuéch dai 14y ra trén cuc C.trong trudng hop tin hiéu ngd vao céd pha

4m thi mach dién c6 cldu truc ngugc lai nhu hinh 5.20.
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Hinh 5.20: Mach xén & muac trén

Ngoai dang mach xén duoc trinh bay & trén con mdt sb dang mach

khdc dung dé tach séng hodc tao xung kich thich cédc tadng diéu khién.

- Ngoé vao la céac tin + - Ng& ra la céac tin
hiéu diéu bién c¢o6 hiéu diéu bién cé téan
tan sb cao. sb thép.
- Tin hiéu c¢bé6 hai Rb1l - Tin hiéu chi con
badn ky duong va am. ' lai mét bén ky duong
- Pugoc dung trong _% S:j cua chu ky tin hiéu.
cdc mach tach séng 3 °
bién dd trong Radio - c1$ ze VO:Ngara

-1

Hinh 5.21: Mach xén dudi mGc khdng
Trén so dd mach dién Hinh 5.21, tiép gidp BE cua tranzito déng vai
trd nhu moét diot tach séng cdt bd phdn am cua tin hiéu (xén dudi) & mic
khéng volt, dbéng thoi déng vai trd nhu mdét mach khuéch dai dong dién

tin hiéu ngd ra l4y ra trén cuc E (mach mic theo kiéu C-C).

5.2.2. Mach xén 6 hai muc déc 1lép:

& mach xén nay tuy vao nhu cdu mach dién ma ngudi ta chon xén hai
mic cdn xGng hay hai m@c khéng cdn xGng. Mot vadn dé quan trong la &
mach xén dung Tranzito 13 bién d& tin hiéu ngd vao phai kh& cao dé dam
bdo sao cho vung tin hiéu bi xén nadm ngay trong vung ngung dan hoic
ving b&o hod cua tranzito, tin hiéu 14y ra ndm trong vung khuéch dai.
trong truong hop xén hai mic dbéc 1l4p cén xUng thi tranzito dugc phén

cuc & ché doé khuéch dai hang A, néu xén & hai mic déc lap khéng céan
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xing thi tuy vao yéu ciu md ngudi ta chon Tranzito loai PNP hay NPN va

phdn cuc & ché d6 AB dé tdng tudi tho lam viéc cua tranzito.

- Mach xXén can v - Tin hiéu ngd ra
xung, dugc phéan bi xén ca& trén lan
cuc & ché fot6) RC duédi can xGng
khuéch dai A. _ﬁ_ {"

A /\ Vi:Ngé Vuo Rb2 VO: Nga ra ﬂ/_\ ....................... ‘

Hinh 5.22: Mach xén & hai mtGc déc lép cén xUng

- Mach xén khoéng +V - Tin hiéu ngd ra
cén xung, duoc bi xén cd& trén

phdn cuc & ché do 14n dudi khéng

ﬂ;éc}yiai AB —It
\/ \/ . Vi:Nga vuo jij

cadn xung

v

Hinh 5.23: Mach xén & hai mGc déc 1lap khéng can xing

Trén hinh vé& hai mach xén & hai mic déc lap d6i xGng va khéng dbi
xtng khéng kh&c nhau chi khdc nhau & ché dd phdn cuc dé& thay ddéi mic

tin hiéu ngd ra.
5.3. Mach én &p:
5.3.1. Khai niém:

Pinh nghia: 6n 4p 1la mach thiét 14p ngudn cung clp dién 4p én dinh
cho cédc mach dién trong thiét bi theo yéu cdu thiét k& cua mach dién,
tit mét ngudn cung cdp ban diu.

Phédn loai: tuy theo nhu cdu vé dién &p, dong dién tiéu thu, dé 6n
dinh ma trong k¥ thudt ngudi ta phadn chia mach én &4p thanh hai nhém gdém

A z [P N A z ~ oA
O0n ap xoay chiéu va o6n ap mdét chiéu.
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bn 4p xoay chiéu dung dé én 4p ngudn dién tu ludi dién trudc khi
dua vao mang cuc bd hay thiét bi dién. Ngay nay véi tbc dd phat trién
cila ky thuadt ngudi ta cé céc loai én &p nhu: én &p bu tu, 6n &p dung
mach dién tw, én 4p dung linh kién dién tu....

6n 4p moét chiéu dung d& 6n dinh dién 4p cung cédp bén trong thiét
bi, mach dién cua thiét bi theo tung khu vuc, tung mach dién tuy theo
yéu cau 6n dinh cta mach dién. Ngudi ta cé thé chia mach 6n 4p mot
chiéu thanh hai nhém 16n 1la én &p tuyén tinh va én ap khéng tuyén tinh
(con goi 1la én ap xung). viéc thiét ké& mach dién ciling da dang phtc tap,
tt 6n ap dung Piot zéne, én &p dung tranzito, én &p dung IC...Trong dbé
mach én ap dung tranzito rat théng dung trong viéc cldp dién &p thép,
dong tiéu thu nhdé cho cédc thiét bi va mach dién cé cbéng sudt tiéu thu
thép.

5.3.2.. Mach én 4p tuyén tinh dung tranzito:
5.3.2.1.Mach én 4dp tham sbé:

Mach lgi dung tinh én 4p cua diot zéne va dién 4p phadn cuc thuén

ctia tranzito dé& thiét 14p mach én ap (Hinh 5.24)

. A Tranzitoaa , p

Rb E l To lac ngara
Vi:§iln | p ENER —= Vo:8itn, pngara
nga vpo T

=
= 16 lac am ®Rmh

Hinh 5.24: Mach 6n 4p tham sé dung tranzito NPN

Q: Tranzito én &p
Ry: Pién ap phédn cuc B cho tranzito va diot zéne
& mach nay cuc B cua tranzito dugc gitt mic dién 4p 6n dinh nho
diot zéne va dién 4p ngd ra la dién 4p cua dién &p zéne va dién ap phan
ciyc thudn cua tranzito
Vo =Vz +Vbe
V,: Pién dp zéne

Vpe: Pién dp phdn cuc thudn cua Tranzito (0,5 - 0,8v)

Pién 4p cung cldp cho mach dugc 14y trén cuc E cua tranzito, tuy
vao nhu cdu mach dién ma mach dugc thiét ké c6 dong cung cédp tu vai mA

dén hang trdm mA, & cidc mach dién c6 dong cung cdp 1én thudng song song
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véi mach dugc mdc thém mdét dién trd R. khodng vai chuc dén vai trdm Ohm
nhu hinh 5.25 goi la trd ganh dong.

Viéc chon tranzito cling dugc chon tuwong thich véi dong tiéu thu
cia mach dién dé tranh du thwa lam mach dién cdédng kénh va dong phan cuc
qua 16n lam cho dién &p phadn cuc Vp. khéng 6n dinh dan dén dién ap cung

cdp cho tai kém én dinh.

Rc

. /Q\ Tranznoam .p

To lac ngara

Visgicn p S Vo: 8iOn, pngara
nga vuo T

- to Iacasn@nh

Hinh 5.25: Mach 6n &p tham sb dung tranzito NPN cé dién trd ganh dong
Dong dién cdp cho mach 1a dong cuc C cua tranzito nén khi dong
tadi thay déi dong cuc C thay déi theo lam trong khi dong cuc B khéng
thay ddéi, nén mdc du dién 4p khéng thay dbi (trén thuc té su thay dbi
khéng dang k&) nhung dong tai thay déi lam cho tai lam viéc khéng 6n
dinh.

5.3.2.2. Mach én ap cé diéu chinh: Hinh 5.26

Mach én &p nay c6 thé diéu chinh dugc dién 4p ngd ra va cé dd

O»
=}

dinh cao nhd dudng vong hdi tiép dién 4p ngd ra nén cd dugc goi 1la én

4p cbé hoéi tiép.

Vo: §in, pngara
Vi:g8itn | p

A +
L QP 7
+ - ~
To lac ngara

Hinh 5.26: Mach én 4p cé diéu chinh
Nhiém vy cua cac linh kién trong mach nhu sau:
+ Qp: Tranzito én &p, cldp dong dién cho mach

+ Q,: Khuéch dai dién 4p mdt chiéu
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Q3: So sa&nh dién ap dugc goi la do sai
R.: Trd ganh dong
Ri, R,: Phédn cuc cho Q,

R;: Han dong cédp ngudn cho Qs

+ + + + +

R;: Phan cuc cho zener, tao dién &p chudn cb dinh cho cuc E Qs
goi 1a tham chiéu

+ Rs, Rg, Vy: cidu chia thé phadn cuc cho B Qs goi 1la 14y miu.

+ C;: Chbng dbé6t bién dién é&p.

+ C,: Loc ngudn sau 6n ap cach 1li ngudn voi dién &p mdt chiédu tu

mach ngoai.

° Hoat dong cua mach duoc chia lam hai giai doan nhu sau:

Giai doan cdp dién: La giai doan 14y ngudn ngoai cédp dién cho
mach dugc thuc hién gém R., Q:, Q,, Ri, R, Nhd quid trinh clp dién tu
nguén dén cuc C cua Q:, Q, va phadn cuc nhd cdu chia dién 4p R;, R, lam
cho hai tranzito Q;, Q, didn dién. Trong dé Q, dadn dién phan cuc cho Qi,
dong qua Q; cung véi dong qua dién trd R. ganh dong cdp ngudn cho tai.
Trong cadc mach cé dong cung clp thidp thi khéng cdn dién trd ganh dong
Rc.

Giai doan én 4p: Pién &p ngd ra mdét phdn quay trd v& Qs qua cau
chia thé Rs, Ry, V, didt vao cuc B. do dién &p tai chadn E duoc gitt cb
dinh nén dién &p tai cuc C thay dbi theo dién &p tai cuc B nhung nguoc
pha, qua dién trd R; d&t vao cuc B Q, khuéch dai dién ap mét chiéu thay
déi dst vao cuc B cua Q; dé diéu chinh dién 4p ngd ra, cédp dién 6n dinh
cho mach. Pién 4p ngd ra cé thé diéu chinh dugc khoadng 20% so véi thiét
ké nhd bién trd Vr. Hoat déng cta Q; trong mach gibéng nhu mét dién trd
bién d&bi duoc dé 4n ap.

Mach én 4p nay c6é dong dién cung cdp cho mach tuong déi 16n cob

thé lén dén vai Amp va dién &p cung cédp lén dén hang trdm Volt.

e wu nhuoc diém:

Mach cé uu diém dé thiét ké, dé kiém tra, sta chita tuy nhién mach
c6é nhiéu nhugc diém cu thé 1a mach kém 6n dinh khi ngudn ngoai thay
ddi, sut ap trén ngudn tuong dbi 16n nén tdn thit cbng sudt trén ngudn
cao nhit 13 cac mach cé cbéng sudt 1én cadn phdi cé thém bd tan nhiét nén
céng kénh. Khéng cach 1li dugc ngudn trong va ngoai nén khi Q; bi thung
gady ra hién tuong qud &p trén mach gdy hu héng mach dién, d6 én dinh

khéng cao

5.3.3. Mach 6n ap khéng tuyén tinh:
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Mach 6n &p khéng tuyén tinh cé nhugc diém khé thiét k& nhung cé
nhiéu uwu diém nhu: cé6 &8 6n dinh cao ngay ca khi ngudn ngoai thay dbi,
tén thit coéng sudt thlp, khéng gady hu héong cho mach dién khi én 4p bi
danh thung va c6é thé thiét ké dugc cdc mic dién ap,va dong dién theo vy
mubn. Trong thuc té mach 6n 4p khdédng tuyén tinh ciing cé nhiéu dang mach
khac nhau, trong dé mach dung tranzito va IC la thdéng dung hién nay Chu
yéu 1a én &p kiéu xung dung dao déng nghet . Mach dién dién hinh dung

tranzito c6 dang mach don gian nhu hinh 5.27

rj% -iéi‘é_ D4
| .
[
| ] : ‘E LH—
1 R1 + A
X0l —, , D3 =, _ ~—~c7 Vo:ngara
.___;¥;_mip
NI Q T
R2 - L
R4 cs
1 g=d T
+V = = -
2 )
1 _ _

Hinh 5.27: Mach 6n 4p 6n &p kiéu xung dung dao déng nghet

Trong mach Tranzito Q déng vai trd 1a phan tu dao déng ddng thoi 1la
phédn tu én 4p, T 1la bién 4p dao déng nghet dbng thoi 1a bién 4p tao
ngudn tht cdp cung cép dién cho mach dién hodc thiét bi. C;, R, gilt vai
trd 1a mach héi tiép xung dé duy tri dao déng. R; lam nhiém vu phan cuc
ban dau cho mach hoat ddng. D;, Ry, Ci, Cs lam nhiém vu chdng qua ap bao
vé tranzito. Cac linh kién D;, Ry, Cj3, C,. Tao nguén cung cho mach én
4p. D, lam nhiém vu tao dién &p chudn cho mach én 4p goi 1la tham chiéu.

Hoat déng cua mach cfing tuong tu nhu mach én 4p cé diéu chinh gdm
c6é hai giai doan.

Giai doan tao nguSn. Pugc thuc hién nhu sau: Pién 4p mdt chiéu tu
ngudn ngoai dugc tiép té d&én cuc C cuta Q qua cudn so cldp cua bién ap T,
mét phdn dugc dua dén cuc B cua tranzito qua dién trd phdn cuc R; lam
cho tranzito chuyén trang thai tu khéng din dién sang trang thai dan
dién sinh ra dong dién chay trén cudn so cdp cua bién 4p T, dong dién
bién thién ndy cam tng lén cédc cudn tht cidp hinh thanh xung hoi tiép vé
cuc B cua Tranzito Q d& duy tri dao déng goi la dao dédng nghet. Xung
dao dbébng nghet 14y trén cudn tht cidp khac dugc ndn bdi didt D, va loc
b&i tu C; hinh thanh ngudn mét chiéu tht cldp cung cdp dién &p cho mach
dién 1lGc nay dién ap ngd ra chua dugc én dinh.

Giai doan én &4p. DPuoc thuc hién béi mét nhanh tht cdp khac ndn

loc xung dé hinh thanh dién 4p mét chiéu cé6 gid tri &m nhd D;, C; dit
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vao cuc B cua tranzito Q qua Diot zener D, diéu chinh dién &p phan cuc
cla tranzito Q dé én dinh dién 4p ngd ra. Gitt dién &p ngd ra dugc on
dinh.

Ppé hiéu rd nguyén tdc é6n dinh dién 4p cua mach, gia thuyét dién
4p ngd ra tdng ddng thoi cting lam cho dién 4p a&m dugc hinh thanh tu D,
va C; cling tdng lam cho dién 4p tai andt cua zener D, tdng kéo theo
dién 4p tai catdt gidm lam gidm dong phan cuc cho Q én 4p dan dién yéu
dién 4p ngé ra gidm bu lai su tdng ban ddu gitt & mic én dinh. Hoat déng
cua mach sdy ra ngugc lai khi dién ap ngd ra gidm cling lam cho dién ép
adm tai Anod cua D, gidm lam cho dién 4&p tai catdt tdng nén tdng phén

cuc B cho tranzito Q do d6 Q din manh lam tdng dién 4p ngd ra bu lai su

giam ban dau dién ap ra 4n
Mach dién Hinh 5.27

dién c6 dong tiéu thu nho

dinh.
chi duoc dung cung cdp ngudn cho cac mach

va su bién dbébng dién &p ngd vao thép. Trong

tam do sai réng thi cdu trtc mach
ké

phdn cta hé théng én 4p dugc hoan chinh diy du

cdc mach can c6é dong tiéu thu 1én,

dién phGic tap hon, dung nhiéu linh kién hon, cd tranzito, céc thanh

~ P R P N .
s& cbéb: on ap, do sai,

tham chiéu, 14y mdu va bdo vé néu hé thdéng ngudn cdn d6 an toan cao.

Hoat déng ii. Ty nghién citu tai liéu, thao luadn td

Tai liéu tham khao:

Nguyén T&n Phudc mach dién tu trong céng nghiép, NXB Tdéng hop TP.

HCM, 2003

Nguyén Kim Giao, Ki thudt dién tu 1. NXB Gido duc, Ha N6i, 2003

L& Xuan Thé

bang van Chuyét Gido trinh ki thudt mach dién tw, NXB Giédo duc, Ha
N6i, 2003.

Nguyén Binh Pién tu cbng sudt. NXB Khoa hoc va Ki thudt, Ha
N6i, 1996.
Ki thudt dién twu, Electronic Technology, NXB Khoa
hoc - X& héi, Ha No6i, 2001.

P& xuan Thu Ki thuidt dién tu, NXB Gido duc, Ha Noéi, 2005.

P& Thanh Hai, Phan tich mach tranzito, NXB Thbéng k&, Ha Noi,

Nguyén Xan Mai 2002.

TS. Pam Xudn Hiép Pién tu co s& Tép 1, 2 Basic electronics 2001.

N6éi dung cdn nghién ciu:

Ciu tao, tinh chit, nguyén 1li hoat dbéng cua cdc mach Ung dung
dung tranzito.
Phan biét dugc su khdc nhau va gibéng nhau cua cac loai mach

152



— Cé&c Ung dung cua mach dung tranzito trong k¥ thuat.
Cadu hoéi va bai téap
a. Cau hoéi trdc nghiém khach quan

Hiy dién vao ché tréng néi dung thich hop véi cdu goi y dudi day:

5.1: Hay dién vao chd trbéng nhitng ndi dung thich hop:

a) Mach dao déng da hai khong 6n 1a ...t iii ittt

b) Trong mach dao déng da hai khéng 6n dung hai tranzito cé cung
théng sé va cung loai, cac linh kién quyét dinh tdn sb dao déng 1la

c) Trong mach dao déng da hai khdéng 6n, nguyén nhdn tao cho mach
dao déng dugC 1a dO. . ittt ittt eteeeeeeeeeeens

d) Ngoai cac 1linh kién R wva C dugc dua vao mach dao ddéng da hai
khéng 6n dung tranzito hodc, nguoi ta con cd thé
AUNG . et e i e i e dé tao tédn sb dao déng 6n dinh va chinh xac.

e) Mach xén con dugc goi la mach.. ... ...t

f) Mtc xXén dung tranzito duogc xac lép dua trén

g) 6n 4p 1la mach thiét 1lap ngudn cung cdp dién ..........c.c.....
cho cé4c mach dién trong thiét bi theo yéu cidu thiét ké& cua mach dién,

L

Tra 1loi nhanh cac cdu héi dudi day:

5.2: Mubn thay dbéi tdn sb cua mach dao dédng da hai ching ta nén
thuc hién bang cach nao ?

5. 3: Mubn thay dbi thoi gian ngdt md, thudng goi la d6 rdéng xung,
cadn thuc hién bdng cach nao?

5.4: Mubn cho mdét tranzito luén dln trudc khi cédp ngudn, can thuc
hién bdng cach nao?

5.5: V&i ngudn cung cdp 12V tédn sé 1lkHz dong dién tadi Ic = 10mA
dung tranzito C1815 (B=100) ha&ay chon cac linh kién RC cho mach.

5.6: Hay cho biét nguyén nhadn vi sao mdét mach dao déng khdédng thé
tao dao déng dugc, khi dién &p phédn cuc trén hai tranzito hoan toan

giéng nhau.

Hiy lam bai tdp duéi ddy theo cdc sé liéu dia cho:
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5.7: Cho mdét mach dién c6 Re = 4,7K, Rb = 47K,

C=0,01pF.

tranzito C1815 (B=100) v&i ngudn cung cdp 12V. Hay cho biét:

a) bd réng xung cua mach
b) Ta&n sb cua mach

c) Téng trd cua mach

Dung

Hiy lua chon phuong an ma hoc vién cho la ding nhlt trong cac céau

goi y dudi ddy va té den vao 6 vuéng thich hop:

tt No6i dung cau héi a b d
5.8 | So d6 mach dao déng da hai don 6n dung tranzito
khac mach dao déng da hai khéng én dung tranzito O O O
& yéu té sau:
a. Cac linh kién trong mach mic khdédng dbi
xung
b. Tri sb céc linh kién trong mach khéng déi
xung
c. Cach cung cdp ngudn
d. Tat cd cac yéu td trén
5.9 | Xét vé mat nguyén 1li cé thé xac dinh duoc trang
thai din hay khéng din cta tranzito bidng cach: O | O O
a. Nhin c&ch phdn cuc cua mach
b. Po dién ap phén cuc
C. X4c dinh ngd vao va ra cua mach
d. Tat cd céc yéu td trén.
5.10 | Thoi gian phén cach la:
a. Thoi gian gitta hai xung 1lién tuc tai 0 O 0
ngd ra cua mach
b. Thoi gian gita hai xung kich thich vao
mach
c. Thoi gian xudt hién xung
d. Thoi gian tén tai xung kich thich.
5.11 | P6 réng xung la:
a. Thdi gian xudt hién xung & ngd ra [ U [
b. Thoi gian xung kich thich
c. Thdi gian hdi phuc trang thai xung
d. Thoi gian gitta hai xung
xudt hién & ngd ra
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5.12 | Thoi gian hdéi phuc la:

a. Thoi gian tu khi xuidt hién xung dén khi | U U m
trd vé trang thai ban dau

b. Thodi gian tdn tai xung

c. Thoi gian mach & trang thai én dinh

d. Thoi gian tu trang thdi xung tro vé

trang thai ban dau

5.13 | Mach da hai don 6n dung mét ngudén cé uu diém

a D& trong thiét ké mach O i i
b. Co6 céng sudt tiéu thu thép

c. Coé ngudn cung cip thép

d. T4t ca déu dung

5.14 | Mach da hai don 6n cé tu gia téc cé uwu diém:

a. C6é db rdéng xung nhod O i i
b. Cé bién dé 16n

c. Co6 thdi gian chuyén trang thai nhanh

d. Co6 thdi gian héi phuc ngén

Hoat doéng iii: Thuc hanh tai xudng truong
1. Néi dung: L3p rép céc mach dao ddng da hai co ban, mach xén,

A P
mach on ap

2. Hinh thiérc td chitc thuc hién

- Puogc td chtc thuc hanh tai xudng thuc tap
- Quan sat thao tac miu cua gido vién

- Thuyuc tédp: Tu 1-2 hoc sinh trong mdt nhdém
3. Dung cu thuc tép:

- B6 dung cu cdm tay nghé dién tu

- Panel chan cdm nho.

- May do VOM va DVOM

- May hién séng 2 kénh 40MHz

4. Linh kién thuc téap:
- Linh kién dién tu roi cac loai.
- Mach in da duoc thiét k& so db sin.

- D&y ndi mach dién.
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_I_

_I_

Linh kién lam tdi gid cho mach.

Chi han, nhua théng

Qui trinh thuc hién:

> L8p rap mach dao déng da hai dung tranzito:
Ldp rap mach theo so dd cho trudc:

L&p mach

Tht mach

Quan sat dang séng ngd vao va ngd ra

Thay dbi céc gid tri R, C va cho nhan xét

bo dién 4p phén cuc trén céac chén tranzito khi mach hoat ddéng va

1ltc mach khéng hoat déng, sau dé cho nhan xét.

_|_

xung,

_I_

_I_

Tu thiét k& mach theo yéu cdu cho truéc vé tén sb xung, d6 réng
thoi gian ngdt va thoi gian mo

> L8p rap mach xén dung tranzito:

Ldp rap mach theo so dd cho trudc:

L3p mach

Tht mach

Quan sat dang séng ngd vao va ngd ra

Thay dbéi cidc gid tri phadn cuc cua mach, gid tri cdc tin hiéu ngd

vao va cho nhédn xét

_|_

Po dién ap phén cuc trén cac chédn tranzito khi mach hoat déng wva

1tc mach khéng hoat déng, sau dé cho nhan xét.

_I_

Tu thiét k& mach theo yéu cdu cho trudc vé cac gid tri, dang tin

hiéu ngd ra.

_I_

_|_

_|_

» L8p rép mach 6n 4p dung tranzito:
L&p rap mach theo so dé cho trudc:
Lip mach

Thi mach

Thay dbéi cdc gid tri phdn cuc cua mach, giad tri tai, dién 4p ngd

vao va cho nhédn xét

_I_

Po dién &p phén cuc trén cac chdn tranzito khi mach cé tai va ltc

mach khéng cé6 tdi, sau dé cho nhén xét.

_|_

Tu thiét ké& mach theo yéu cdu cho trubdc vé céc gid tri dién ap

ngd ra va dong tiéu thu trén tai.

Tra 1loi cac cdu héi va bai tép
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01

Bai

bai

.10.

02

Bai

bai

a

Tén

bai

.10.
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Bai 03:
Hiy lua chon phuong &n ding dé tra 1oi cdc cdu héi dudi day bang

cadch té den vao 6 vuéng thich hop:

tt N6i dung cau héi a b c d

3.1 | Thé nao la chat ban dan? O O O u
d. La chdt c6 kha ning dan dién.
e. La chdt cé6 khad ndng dan dién vyéu
f. La chit khéng cé ka ndng din dién
d. La chit ndm gitta chit din va

cach dién.

3.2 | Cac yéu t6 nao anh hudng dén kha nang dan dién | O | | u
ctia chit ban dan?
d. Nhiét dé mdéi trudng.
e. b6 tinh khiét cua chit ban dan
f. C4c ngudn ndng luong khéac.

d. Tadt cd céac yéu td trén.

3.3 | Dong dién trong ban dan P la gi? O [ | O O
e. La dong céc dién tu tu do.
f. L4 dong céc 186 trdéng.

g. La dong céc ion am.

d. La t&t ca céac yéu td trén.
3.4 | Dong dién trong chat ban dan N la gi-? [ ] O O O
a. Dong céac dién tu tu do.

b. Dong cac 16 trdbng.

c. Dong céac ion éam.

d. Tat cd cac yéu td trén.
3.5 | Linh kién ban dan cé uwu diém gi? O O O [ |
a. Nhoé gon.
b. Gidm coéng sudt tiéu hao
c. Gidm nhiéu ngudn
d. Cac yéu tb trén.
3.6 | Linh kién ban dan cé nhugc diém gi? O O O [ |
a. Pién ap nguoc nho.
b. Cé dong ri nguogc.
c. Cac théng sb k¥ thuadt thay ddi theo
nhiét d6.
d. Cac yéu tb trén.
3.7 | pibét tiép mit cé dic diém gi? O o o (=
a. Dong dién chiu tai 1lédn.
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b. Pién ap danh thuang 16n.
Pién dung tiép gidp 1lén.

d. T4t cd céac yéu td trén.
.8 | Cac ki hiéu sau ky hiéu nao cta diot tiép mat?
..
o W
"
.. W
a. M
.9 | Piot tiép mat dung dé lam gi?
a. Tach séng.
b. Nin dién.
c. Ghim éap.
d. Ph&t séng
.10 | Dong dién chay qua diot cé chiéu nhu thé nao?
a. Chiéu tuy thich.
b. Chiéu tu Anode dén Catode.
c. Chiéu tu Catode dén Anode.
d. T4t ca déu sai.
.11 | Mach nén dién dung didt cé miy loai dang mach?
a. N&n dién mdét ban ky.
b. N&n dién hai béan ky.
c. N&n dién ting 4p.
d. T4t cd céac loai trén.
.12 | Piot tach séng cbé dac diém gi?
a. Dong dién chiu tai rit nhéd.
b. Céng sudt chiu tdi nhd.
C. Pién dung ki sinh nhd.
d. Tadt cd céac yéu td trén.
.13 | Piot tach séng cé céng dung gi?
a. Nin dién.
b. Ghim éap.
c. Tach séng tin hiéu nho.
d. Phat sang.
.14 | Pidt Zener cé dic diém cidu tao gi?

a. Gibéng dibt tiép mit.
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b. Gibng didt tach soéng.

c. Cé ty 1lé tap chit cao.
d. Cé dién tich tiép xuc 1én.
.15 | Piét zener cé6 tinh chat gi khi duoc phédn cuc
thuéan?
a. Dadn dién nhu dibét théng thudng.
b. Khéng dan dién.
c. Co6 thé dén hodc khdédng dan.
d. T4t ca déu sai.
.16 | Piot zéne cé6 tinh chat gi khi bi phédn cuc nguoc?
a. Khéng dan dién.
b. Khéng cho dién 4p tdng hon dién éap
zéne
c. Dan dién.
d. Co6 thé dan hodc khéng dan.
.17 | Piot quang cé tinh chat gi?
a. Pién troénguoc vé cung 16n khi bi che
tbi
b. Pién trd nguoc gidm khi bi chiéu
sang.
c. Pién trd ngugc ludn 16n & moi trudng
hop.
d. Ca a va b.
.18 | Piét phat quang cé tinh chat gi-?
a. Giéng nhu didt n&n dién
b. Ph&t sang khi dugc phédn cuc thuén.
c. Phat sang khi dugc phédn cuc ngugc.
d. Gidéng nhu didt quang.
.19 | Pioét bién dung cé tinh chat gi?
a. Pién dung gidm khi dugoc phén cuc
thuan.
b. Pién dung tang khi dugc phén cuc
nguoc.
C. Pién dung tang khi dugc phédn cuc
thuan.
d. Gém a va b.
.20 | Tranzito c6 gi khac véi diot?
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a. Cé hai tiép gidp PN.
b. Co6 ba chén (cuc)
c. Cé tinh khuéch dai.
d. T4t ca cac yéu td trén.
.21 | Fet c6 dac diém gi khac tranzito?
a. Téng trd vao rat 1én.
b. Pa luong diéu khién 1a dién éap.
c. Hoat déng khéng dua trén mbéi nbdi PN
d. T4t cd cac yéu td trén.
.22 | biac khac diét & diém nao?
a. Nguyén tdc cdu tao.
b. Nguyén 1y lam viéc.
c. Pham vi tng dung.
d. Tat ca céc yéu td trén
.23 | SCR khac tranzito & diém nao?
a. Nguyén tdc clu tao.
b. Nguyén ly lam viéc.
C. Pham vi tUng dung.
d. Tat cd céac yéu td trén.
.24 | SCR c6 tinh chat co ban gi?
a. Binh thudng khéng dan
b. Khi din thi din bdo hoa.
c. Da&n luén khi ngdt ngudn kich thich.
d. T4t cd céac yéu td trén.
.25 | Muén ngat SCR nguoi ta thuc hién bang cach nao?
a. bat dién &p ngugc.
b. Ngét dong di qua SCR.
c. N6i tdt AK cua SCR
d. Moét trong cac cach trén.
.26 | Trong k¥ thuat SCR thudong duoc dung dé lam gi?
a. Lam céng tdc déng ngit.
b. Ppiéu khién dong dién mdét chiéu.
c. N&n dién cé diéu khién.
d. T4t cd céc yéu td trén.
.27 | Vé cau tao SCR cé6 may l1lép tiép giap PN?
a. M6t lép tiép giap.
b. Hai 1ép tiép giép.
c. Ba l6p tiép gidp.
d. Bén lép tiép gidp.
.28 | Vé cau tao Triac cé may 1lop tiép giap PN?
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a. Mot 1lop tiép giép.
b. Hai 16p tiép giap.
c. Ba l6p tiép gidp.
d. Bén 1lép tiép giap.
3.29 | Nguyén ly hoat doéng cua Triac cé dac diém gi-? O (| n O
a. Giéng hai didt mic ngugc dau.
b. Gibng hai tranzito mic ngugc dau.
c. Giéng hai SCR m&c nguogc dau.
d. T4t cd déu sai.
3.30 | Trong ky thuat Triac cé céng dung gi? O O u O
a. Khod déng mé hai chiéu.
b. Piéu khién dong dién xoay chiéu.
c. Tat cd déu dung
d. T&t ca dé sai.

Hiy dién vao chdé trdng ciac cum tir thich hop véi ndéi dung néu duédi
day:

3.31. Ch4t ban dan 1a chit cé dic tinh ddn dién trung gian. gifta

chdt dan dién va chét cach dién.

3.32. Chit ban din c6 dién tro tdng khi nhiét dd tdng, duoc goi la
nhiét trd duong va nguoc lai. Chit ban dan cé dién trd gidm khi nhiét
dd gidm dugc goi la am

3.33. C6 chdt ban din khi cudng d6 &nh séng tdng l1lén thi dién trd
ctia chidt ban din ciing tdng theo, doc goi la quang trd duong

3.34. Chit tap trong chidt ban dan cé tac dung tao dién tu hodc 16
tréng cho chédt ban dan.

3.35. Trong két cldu mang tinh thé dung gecmani (hodc silicon...)
cé hod tri 4, chéit tap la asen (As), phdtpho (P) hodc angtimoan (Sb)
s& tao nén chit ban dan loai N con néu trong két clu mang tinh thé dung
chidt tap 1la indi (In), bo (B) hodc gali (Ga) sé& tao nén chit ban dan
loai P

3.36. Hai chit ban dédn P va N tiép xtc véi nhau tao nén tiép giédp
P-N, néu dugc phdn cuc thuidn (dién 4p duong dugc dit vao phia chit ban

ddn P), ltc dé dong dién tu duong ngudn qua khbéi bdn didn P vuot qua

ving tiép gidp dé dén khbi bdn ddn N chay qua tiép gidp P-N.

3.37. Mach nd&n dién toan ky dung 2 diét cé6 nhugc diém 1a phai dung
bién 4p cé ba mbéi dé& tao nén hai cudn day c6 sb vong va dd dai bang

nhau dé cé dugc dién 4p ngd ra cé tri sb bing nhau.
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3.38. Mach ndn dién toan ky dung 2 didét coé6 uwu diém la dung it
linh kién hon chinh luu toan ky.
3.39. Mach nd&n dién hinh clu cé uu diém 13 st dung bién &p khéng
dbi xung
3.40. Mach ndn dién hinh cdu cé nhuoc diém 1a phdi lua chon cdc
Diot ndn dién nhu nhau dé nd&n dién toan ky.
Cau héi vé Diot
Hiy té den vao 6 tréng tuong ung véi néi dung cia cdc phdn cdu néu
trong bang dudi didy ma hoc vién cho la dung hodc sai:
tt N6i dung dang | sai
3.41 | pibdt tach séng thudong dung loai diét tiép méat O |
3.42 | pibét ndn dién thuong dung loai diét tiép mit | O
3.43 | pidét zéne cbd dién &p zéne (dién &p nguoc) thép n O
3.44 | 4nh sa&ng tu bén ngoai téc dbéng vao didt quang lam thay u O
déi dién trd cua disét
3.45 | pidt phat quang s& phadt ra anh séang khi khéng cé dong | u
dién di qua
3.46 | Didét quang va didt phat quang déu cé khd ndng cho dong u O
dién di theo mdét chiéu
3.47 | M&i thanh cta LED 7 thanh cé mdét hodc hai diét d& hién [ | O
thi ky tu
3.48 | Khi su dung LED 7 thanh can biét LED d6 thudc loai LED| H O
anbt chung hodc LED cathét chung.
3.49 | pidét quang cé dién dung thay déi khi dién ap phan cuc | u
thay déi
3.50 | pién 4p dit vao dé LED phat quang thudong 1la 1,4 -2,8V [ | O

Cau héi vé tranzito:

Hiy té den vao 6 tréng tuong ung véi ndéi dung cia cdc phdn cdu néu

trong bang dudéi ddy ma hoc vién cho la ding hodc sai:

TT Tranzito dang | sai
3.51 | Tranzito ludng cuc cé hai 1ép tiép gidp PN O
3.52 | Dong dién chinh chay qua Tranzito di tu cuc c dén cuc E [ | O

goi la dong Ic
3.53 | Tranzito luong cuc dan dién khi Diode BE dan dién va O [ |

163




Ve> Ve

.54

Tranzito ludng cuc mubn lam viéc nhdt thiét phai cé

dong phén cuc B

.55

Tranzito hiéu tng trudng mudn lam viéc chi cdn dién ap

phén cuc

.56

Tranzito cé tdng trd ngd vao va ra nhd hon FEET

.57

Tranzito va FEET déu duoc dung dé khuéch dai hodc

chuyén mach

.58

Tranzito va FEET déu bi danh thung khi bi qud dong hay

qua ap

.59

JFEET kénh p dan dién manh khi dién 4p phadn cuc duong

.60

JFEET kénh n dan dién manh khi dién 4p phadn cuc duong

Bai 04:

Cau héi trdc nghiém khach quan

Tén a b c d Tén a b c d
bai bai

4.1 Oo| o | m| O 4.11. | g | g | m | C
4.2 m |0 | 0| O 4.12. |\ g | g | m | O
4.3 o|lo| m| O 4.13. | g | g | o | =
4.4 o|m | 0| O 4.14. |\ g | o | m | O
4.5 o|lo|m| O 4.15. | o | m | 0| O
4.6 o|m | 0| O 4.16. g | g | O | =
4.7 m | 0| 0| O 4.17. 'm | o | O | O
4.8 Oo|o|lo| = 4.18. | o | m | O | O
4.9 Oo|o|lo| = 4.19. ' g | o | m | O
4.10. | g | o | o | = 4.20. /g | o | o | =
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Bai 05:

5.1: Hay dién vao chd trbng nhitng ndi dung thich hop:

a) Mach dao déng da hai khéng 6n 1a 1& mach dao ddéng tich thodt

dung R, C tao ra cdc xung vudng hoat déng & ché dé tu dao ddng.

b) Trong mach dao déng da hai khéng 6n dung hai tranzito cé cung
théng sbé va cung loai, cac linh kién quyét dinh tdn sé dao déng 1la
linh kién R, C

c) Trong mach dao déng da hai khéng 6én, nguyén nhan tao cho mach
dao déng doc 1la do su sai sb cua cdc linh kién trén mach dién.

d) Ngoai céc linh kién R va C dgc da vao mach dao déng da hai khéng
6n dung tranzito hodc, ngdi ta con cé6 thé dung thach anh dé tao tén sb
dao déng 6n dinh va chinh xac.

e) Mach xén con doc goi 1a mach cdt ngon tin hiéu

f) Mic xén dung tranzito doc xdc lap dua trén ché dé phdn cuc cua

tranzitor
g) 6n 4p 1la mach thiét 1lap ngudn cung cdp dién én dinh cho céc mach
dién trong thiét bi theo yéu cdu thiét ké cua mach dién, tu cdc

théng sb ky thudt cua mach dién cho trudc.

Cau hoéi trdc nghiém khach quan
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