, ) IX. VAT LY HAT NHAN

A. TOM TAT LY THUYET
1. Tinh chdt va cdu tao hat nhan.
* C4u tao hat nhéan
+ Hat nhan dugc cdu tao tU nhitng hat nhdé hon goi 1a cac nucldn. Cé hai loai nuclén: proton, ki hiéu p,
khoi lugng m, = 1,67262.10 kg, mang di€n tich nguyén td duong +e, va notron ki hiéu n, khéi lugng m,
= 1,67493.10% kg, khong mang di€n. Proton chinh 12 hat nhan nguyén t( hidro.
+ SO proton trong hat nhan bang s6 th(r tu Z cla nguyén tl; Z dugc goi la nguyén tr s6. TOng sO cac
nuclén trong hat nhan goi 1a sO khoi, ki hiéu A. SO notron trong hat nhan 1a: N = A — Z.
+ Ki hiéu hat nhan: ;' X . Nhi€u khi, d€ cho gon, ta chi can ghi s6 kh6i, vi khi c6 ki hiéu héa hoc thi da xac
dinh dugc Z.
* POng vi

POng vi 1a nhiig nguyén t& ma hat nhan chla cling s protén Z (c6 cung vi tri trong bdng hé théng
tudn hoan), nhung c6 sO notron N khac nhau.

Cac dOng vi dugc chia 1am hai loai: déng vi bén va déng vi phéng xa. Trong thién nhién c6 khodng gan
300 dong vi bén; ngoai ra ngudi ta con tim thdy vai nghin dOng vi phéng xa tu nhién va nhan tao.
* pon vi khéi luong nguyén tar

Trong vat li hat nhan, khoi lugng thudng dugc do bang don vi khdi lugng nguyén tU, ki hiéu 1a u. Mot

. s 1 s A
don vi u c6 gia tri bang — kh6i lugng clia dong vi cacbon '; C; 1 u = 1,66055.10% kg.
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Khoi lugng clla mOt nuclén xap xi bang u. N6i chung mOt nguyén tUr c6 sO khéi A thi ¢ khéi luong
xap xi bang A.u.
* Khéi luong va ning lurong

Hé thlc Anhxtanh gilta ning luong va khéi lugng: E = mc?.

N E ., o N C s ,
Tu hé thUc Anhxtanh suy ra m = — chung t0 khOi lugng c6 thé do bang don vi cua nang 1ugng chia
c

cho ¢?, cu thé lé,eV/cz hay MeV/c*. Ta co: lu= 1,66055.10%" kg = 931,5 MeV/c*.
Theo li thuyét cla Anhxtanh, mOt vat c6 khGi lugng m, khi G trang thai nghi thi khi chuyén dbng véi
m,

tOc d6 v, khdi lugng sé ting 1én thanh m véi: m = ,1 _v? trong d6 mo gOi la kh6i lugng nghi va m goi la
2
c

khOi lugng dong.
* Luc hat nhan

Luc tuong tac gilta cac nuclon trong hat nhan 1a luc hdt, goi 1a luc hat nhan, c6 tac dung lién két cac
nuclén 1ai véi nhau. Luc hat nhan khong phai 13 1uc tinh dién, n6 khéng phu thulc vao dién tich cla
nuclon. So véi luc dién tUr va luc hdp dan, luc hat nhan c6 cudng d0 rat 16n (g0i 1a luc tuong tac manh)
va chi tdc dung khi 2 nuclon cach nhau mét khodng bang hodc nho hon kich thude hat nhan (khodng 10'°
m).
* DO hut khéi va ning luong lién két
+ PO hut khoi clla mOt hat nhan 1a hiéu s6 gilta tOng khoi lugng cla cac nuclén cdu tao nén hat nhan va
khoi lugng hat nhan d6: Am = Zm, + (A — Z)m, — My,
+ Ning lugng lién két clla hat nhan 1a ndng lugng tod ra khi cac nuclén riéng ré lién két thanh hat nhan va
d6 ciing 1a nang lugng can cung cap d€ pha v& hat nhan thanh cac nuclon riéng ré: Wy, = Am.c?

~ A A W . ~ v oA o oA 2 A ~
+ Nang lugng lién két tinh cho mOt nuclén € = f goi la nang lugng lién ket rieng cua hat nhan, dac

trung cho su' bén viing cla hat nhan. Hat nhan c6 ning luong lién két riéng cang 16n thi cang bén vimg.

2. Phan Umng hat nhan.

* Phan Umng hat nhan

+ Phan Ung hat nhan 1a moi qué trinh dan dén sy bién d6i hat nhan.

+ Phan Ung hat nhan thuOng dugc chia thanh hai loai:

- Phan Ung tU phan ra mOt hat nhan khong bén viing thanh cac hat khac.

- Phén Ung trong d6 cac hat nhan tudng tac vGi nhau, dan dén su bién d6i ching thanh cac hat khéc.
Phdn Ung hat nhan dang tOng quat: A+B - C+D

* Cdc dinh Iu@t bdo toan trong phan Umg hat nhin




+ Pinh luat bdo toan s6 nuclén (sO khOi A): Trong phdn Ung hat nhan, tOng sO nucldn cUa cac hat tuong
tac bang tOng sO nuclén cla cac hat san pham.
+ Dinh luat bdo toan dién tich: Téng dai s6 dién tich cUa cac hat tuong tac bang tong dai s cac dién tich
cUa cac hat san pham.
+ DPinh luat bdo toan ning lugng toan phan (bao gbm ddng ning va ning lugng nghi): TOng ning 1Uong
toan phan cUa cac hat tuong tac bang tOng ning lugng toan phan cla cac hat sdn pham.
+ Dinh luat bdo toan ddng luong: Véc to tong dOng luong cla cac hat tuong tac bang véc to tong ddng
lugng cla cac hat sdn pham.
+ Luu y: trong phan Ung hat nhan khong cé su' bdo toan khoi Iuong.
* Ndng lurong trong phan (g hat nhan
Xét phan Ung hatnhan: A+B - C+D.
GOi m, = ma + mp vd m = mc + mp. Ta thdy my # m.
+ Khi my > m: Phan Ung tda ra mOt ning 1ugng: W = (m, — m)c?. Nang lugng tda ra ndy thudng goi 1a ning
lugng hat nhan. Cac hat nhan sinh ra c6 d0 hut khoi 16n hon cac hat nhan ban dau, nghia 1a cac hat nhan
sinh ra bén viing hon c4c hat nhan ban dau.
+ Khi mo < m: Phdn Ung khong th€ tu n6 xdy ra. MuOn cho phan Ung xdy ra thi phdi cung cdp cho cac hat
A va B mOt nang luogng W dudi dang dOng nang. Vi cac hat sinh ra c6 dOng nang W 4 nén ning lugng can
cung cap phai thda man di€u kién: W = (m — mo)c?+ Wq. Cac hat nhan sinh ra c6 dd hut khoi nhd hon cac
hat nhan ban dau, nghia 1a kém bén v{ing hon cac hat nhan ban dau.
* Hai lo@i phdn Umg hat nhan t6a ndng lurong
+ Hai hat nhan rat nhe (A < 10) nhu hidrd, héli, ... két hgp véi nhau thanh mOt hat nhan ndng hon. Vi su
tong hop hat nhan chi c6 thé xdy ra @ nhiét d0 cao nén phdn Ung nay goi 1a phdn Ung nhiét hach.
+ MOt hat nhan ndng v3 thanh hai manh nhe hon (c6 khOi luong cling ¢G). Phan Ung nay goi 1a phan Ung
phan hach.
3. Phéng xa.
* Hién turong phong xa
Phéng xa 1a hién tuong mOt hat nhan khong bén viing tu phat phan ra, phat ra cac tia phéng xa va bién
doi thanh hat nhan khéc.
Qua trinh phan rd phéng xa chi do cdc nguyén nhan bén trong gay ra va hoan toan khong phu thudc vao
céc tac ddng bén ngoai.
Ngu0i ta quy Udc goi hat nhan phong xa 1a hat nhan me va cac hat nhan dudc tao thanh 1a hat nhan
con.
* Cdc tia phong xa
+ Tia a: 1a chum hat nhan héli ; He, goi la hat a, dugc phéng ra tU hat nhan véi tdc dd khodng 2.10” m/s.
Tia o 1am ion héa manh céc nguyén tU trén dudng di clia né va mat ning lugng rat nhanh. Vi vay tia a chi
di dugc t0i da 8 cm trong khong khi va khong xuyén qua dugc td bia day 1 mm.
+ Tia PB: 1a cac hat phéng xa phéng ra vGi van tdc rat 16n, c6 th€ dat xap xi bang van t6c anh sang. Tia B
cling 1am ion héa méi truGng nhung y€u hon so véi tia a. Vi vay tia B c6 th€ di dugc quing dudng dai
hon, tGi hang trdm mét trong khong khi va c6 th€ xuyén qua dugc 14 nhdm day c& vai mm.
C6 hai loai tia 3:
- Loai phé bién 1a tia . B6 chinh 1a cac electron (ki hiéu je).
- Loai hiém hon 14 tia B*. D6 chinh 1a pozitron, ki hiéu 1a e, o cuing khéi luong nhu electron nhung mang
dién tich nguyén t6 duong.
+ Tia y: 1a séng dién tUr c6 budc séng rat ngan (dudi 10! m), ciing 1a hat photén cé ning lugng cao. Vi
vay tia y c¢6 khd ning xuyén thau 16n hon nhi€u so véi tia o va B. Trong phan rd o va B, hat nhan con c6
th€ & trong trang thai kich thich phéng ra tia y d€ trd vé trang thai co ban.
* Pinh ludt phéng xa :
Trong qué trinh phan rd, s6 hat nhan phéng xa gidm theo thGi gian theo dinh ludt hAm mii v4i sO mii am.
=t =t
Céc cong thirc biéu th dinh ludt phéng xa: N(t) = No 27 = Noe™ va m(t) =mo 27 = moe™
v - N2 _ 0.693
Oi T T g
hat nhan chat phéng xa con lai 50% (50% sO 1ugng hat nhan bi phan ra).
* PO phong xa

0i 1a hang s6 phéng xa; T goi 1a chu ki ban ra: sau khodng thdi gian T s6 lugng



PO phéng xa cla mOt lugng chat phéng xa dac trung cho tinh phéng xa manh hay yéu cla né, dugc

—t —t

, AN
xac dinh bdi s hat nhan bi phan ra trong 1 giay: H = - A =AN=ANo2" = ANge™ =Ho2" = Hoe™.

Pon vi do dd phéng xa 1a becoren (Bq): 1 Bq = 1 phan rd/gidy. Trong thuc té con dung don vi curi (Ci):
1 Ci = 3,7.10" Bq, xap xi bang d0 phéng xa clla mOt gam radi.

* Péng vi phong xa

Ngoai cac dong vi phéng xa c6 san trong thién nhién, goi 1a dOng vi phéng xa tu nhién, ngudi ta ciing
ché tao dugc nhiéu dong vi phéng xa, goi 1a déng vi phéng xa nhan tao. Cac dong vi phéng xa nhan tao
thudng thay thuOc loai phan ra B va y. Cac dong vi phéng xa clla mOt nguyén t& héa hoc c6 cling tinh chat
héa hoc nhu dong vi bén cla nguyén t6 dé.
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Ung dung: BOng vi 7 Co phéng xa tia y ding d€ soi khuyét tat chi ti€t may, diét khudn dé€ bado vé
nong san, chita ung thu. Cac dong vi phéng xa *; X dugc goi 1a nguyén t(f danh dau, cho phép ta khdo sat
su tOn tai, su’ phan b, su van chuyén cla nguyén t6 X. Phuong phap nguyén tUr dang dau c6 nhiéu Ung
dung quan trong trong sinh hoc, héa hoc, y hoc, ... . BOng vi cacbon s C phéng xa tia B~ c6 chu ky ban ra
5730 nam dugc dung d€ dinh tubi cac vat 0.

4. Phan (g phdn hach - Phan Ung nhiét hach.
* Sw phan hach

Dung nGtron nhiét (C(‘)n goi 1a notron chdm) c6 ning lugng cd 0,01 eV ban vao *°U ta c6 phan Ung
phan hach: ;n+ 5 U - X1 + ?; X, +kon

Bac di€ém chung cUa cac phan Ung phan hach: sau moi phdn Ung déu c6 hon hai notron dugc phong ra,
va moi phan hach déu gidi phéng ra nang 1uong 16n. Ngudi ta g0i d6 1a nang lugng hat nhan.

* Phan Umng phan hach ddy chuyén

+ Cac notron sinh ra sau mOi phan hach cla urani (hodc plutoni, ...) 1ai c6 thé€ bi hap thu badi cac hat nhan
urani (hodc plutoni, ...) khac & gén dé, va c(r thé, su phan hach tlép di€n thanh mot day chuyén. S6 phan
hach tang lén rat nhanh trong mOt thoi gian rat ngan, ta c6 phan Ung phan hach day chuyen

+ Piéu kién x3y ra phan Ung phan hach day chuyén: mudn c6 phdn Ung day chuyen ta phai xét ti sO
notron trung binh k con 1ai sau mOi phan hach (con goi 1a hé sé nhan notron) c6 th€ gay ra phan hach tiép
theo.

- Néu k < 1 thi phan Ung day chuyén khong xay ra.

- Né€u k = 1 thi phan Ung day chuyén ti€p dién nhung khong ting vOt, niang luong tda ra khong déi va c6
th€ ki€m soat dugc. D6 1a ché dd hoat ddng cla cac 16 phdn Ung hat nhan.

- Néu k > 1 thi dong nOtron ting lién tuc theo thoi gian, phdn Ung ddy chuyén khong diéu khién duagc,
nang luong tda ra cé stic tan pha dir ddi (dan t6i vu nG nguyén tU).

DE gidm thi€u s6 notron bi mat vi thoat ra ngoai nham dadm bdo cé k = 1, thi khéi lugng nhién liéu hat
nhan phai c6 mot gid tri tOi thiu, goi 1a khoi lugng t&i han my,. VEi 2°U thi my, vao cd 15 kg; vGi *°Pu thi
my vao cd 5 kg.

* Phan Ung nhiét hach

Khi hai hat nhan nhe két hop 1ai d€ tao nén mot hat nhan ndng hon thi ¢6 ning lugng tda ra. Vi du: *
H+2H - JHe+ yn +4MeV.

Phan Ung két hop hat nhan chi xdy ra & nhiét d6 rat cao nén mdi goi 1a phdn Ung nhiét hach.

* Phan Umg nhiét hach trong vii tru

Phan Ung nhié€t hach trong 1ong Mat Tr0i va cac ngdi sao 1a ngudn gdc niang lugng cla ching.
* Thuc hién phan Ung nhiét hach trén Trdi Pat

Trén Trai Dat, con ngudi da thuc hién dugc phan Ung nhiét hach dudi dang khong kiém soat dugc.
D6 1a su'nd clia bom nhiét hach hay bom H (con goi 1a bom hidrd hay bom khinh khi).

Vi ning luong tda ra trong phdn Ung nhiét hach 16n hon nidng 1uong tda ra trong phdn Ung phan hach
rat nhi€u néu tinh theo khdi lugng nhién liu, va vi nhién liéu nhiét hach c6 th€ coi 1a vo tan trong thién
nhién, nén mOt van d€ quan trong dat ra la: 1am thé nao d€ thuc hién dugc phan Ung nhiét hach dudi
dang ki€m soat dugc, d€ ddm bdo cung cap ning Iugng lau dai cho nhan loai.

B. CAC DANG BAI TAP

1. Pai cuong vé hat nhan nguyén ttr - Hoan thanh phuong trinh phan dng hat nhan.
* Kién thic lién quan:

Hat nhan ?X , €0 A nuclon; Z proton; N = (A — Z) nOtron.




POng vi: 1a nhiing nguyén t& ma hat nhan cla ching cé cling s6 proton Z (cung vi tri trong bang hé thdng
tuan hoan), nhung cé s notron N khac nhau.

DPon vi khoi luong nguyén tU: 1u = 1,66055.10% kg = 931,5 MeV/c?.

SO Avogadrd: Na = 6,022.10%mol .

A, ~ ) m
SO hat nhan trong m gam chat don nguyén tu: N = A N,.

mO
Khoi lugng déng: m = v
C2
MOt hat c6 khoi lugng nghi my, khi chuyén dbng vdi van tOc v s€ c6 dOng nang 1a Ws = W — Wy = mc? —

m,

moC® = /1 v? ¢ —moc? Trong d6 W = mc? g0i 1a ning lugng toan phan va W, = moc? goi 1a ning lugng
2
c

nghi.

Trong phdn Ung hat nhan: 7 X, + 7 Xs » 7° Xz + 7' Xa.

Thi s6 nucldn va sO dién tich dugc bdo toan: A; + Ay = As+ Ay vaZ, + Z, = Z3 + Za.

Hat o 1a hat nhan héli: ; He; hat 3 1a electron: S e; hat B la hat pozitron: Te.

* Bai tap minh hoa:

1. Khi clo 12 h6én hop cUa hai déng vi bén 1a ;> Cl = 34,969u ham luong 75,4% va 5, Cl = 36,966u ham
luong 24,6%. Tinh khoi lugng cUa nguyén tU cla nguyén tO héa hoc clo.

2. Biét N, = 6,02.10”mol™. Tinh s& notron trong 59,5 gam urani s U.

3. M6t hat c¢6 dOng nang bang nang lugng nghi cla né. Tinh téc d0 clia né. Cho tdc d6 cla anh sang trong
chan khéng 1a ¢ = 3.10° m/s.

4. MOt hat c6 kh6i lugng nghi m,. Tinh ddng nang cUa hat nay khi chuyén ddng véi toc dd 0,6c (c 1a tdc
d0 anh sang trong chan khong) theo thuyét tuong doi.

5. Poloni %, Po 1a nguyén t6 phéng xa o, n6 phéng ra 1 hat o va bién d6i thanh hat nhan con X. Viét
phuong trinh phdn Ung. Néu cau tao, tén goi hat nhan X.

6. Ban hat o vao hat nhan , N dlng yén thi thu dugc mdt hat proton va mOt hat nhan X. Viét phuong
trinh phdn Ung, néu cau tao cla hat nhan X.

7. Phan (ng phan r3 cla urani c6 dang: ‘U - “%Pb +xa +yB . Tinhx vay.

8. Ph6t pho - P phéng xa B va bién d6i thanh luu huynh (S). Viét phuong trinh cla sy phéng xa d6 va
néu cau tao cUa hat nhan Iuu huynh.

9. Hat nhan triti ;T va dotri ; D tham gia phan Ung nhiét hach sinh ra hat nhan X va mot hat notron. Viét
phuong trinh phdn Ung, néu cau tao va tén goi clia hat nhan X.

10. Hat nhan urani 5 U phan rd theo chu®i phéng xa U ¢ Th # Pa #  ,X.Néucutao
va tén goi cUa cac hat nhén X.

* Huéng dan gidi va ddp s6:

1. Ta c6: mq = 34,969u.75,4% + 36,966u.24,6% = 35,46u.

2. Taco:N,=(A - Z)% N =219,73.10%.

3. Ta c6: W = Wq + Wi = 2W, = 2m,C’ = ; V: D v=

4. Theo thuyét tuong ddi ta c6: Wa = W — Wy = mc? — moc® = /1 v? -moc? = 0,25m,c%
2
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5. Phuong trinh phan Ung: %3 Po — 3 He + “3 Pb. Hat nhan con 1a hat nhan chi, ¢6 c&u tao gdbm 206 nucldn,

trong do6 c6 82 protdn va 124 notron.



6. Phuong trinh phdn Ung: 3 He + }'N — 1p + ' O. Hat nhan con 1a déng vi clia dxy cdu tao béi 17 nuclon
trong do6 c6 8 proton va 8 notron.
i 238 -206 92-82-16
7.Tacé: x=—=8;y=—"=6
4 -1
8. Taco: 2P — e+ ;.S.Hatnhan luu huynh 3 S c6 cdu tao gdm 32 nucldn, trong d6 c6 16 proton va 16
naotron.
9. Phuong trinh phan Ung: T + 2D - ;n + 3 He. Hat nhan j He 1a hat nhan heeli (con goi 1a hat a), c6
cau tao gdm 4 nucldn, trong dé cé 2 proton va 2 notron.
10. Tac6: A =238 —4=234; Z=92—1-1=92. Vay hat nhan *, U la d6ng vi clia hat nhan urani cé cdu
tao gOm 234 nuclén, trong d6 c6 92 proton va 142 notron.
2. Su phong xa.
* Cdc cong thirc:
T At T

S6 hat nhan, kh6i 1uong cla chat phong xa con lai sau thdi gian t: N = No2" = Noe™; m(t) = mo2 " = mye-
At

=t

SO hat nhan m@i dugc tao thanh sau thdi gian t: N’ = Ny — N = Ny (1 — 2?) = No(1 —e™).

1 -t '

KhoOi lugng chat mdi dugc tao thanh sau thoi gian t: m’ = m,—, (1 — 27 ) = my— (1 —e™).
A A

- _In2 _ 0,693
DO phéng xa: H=AN = AN,e™ =H,e™=H,2" . V&i: © ~ 7 ~ T lahangs6 phong xa; T la chu ki
ban ra.
* Phurong phdp giai:

Pé ,tirn cac dai IUQng trong sU phéng xa cUa cac hat nhan ta vié€t bi€u thiic lién quan dén cac dai lugng
da biét va dai lugng can tim tU d6 suy ra va tinh dai lugng can tim. Trong phan nay ta thudng s dung
ham Idgaric nén phdi nam vimng cic tinh chat cla ham nay.

* Bai tap minh hoa:

1. P616ni %, Po 1a nguyén t6 phéng xa o, c6 chu ki ban ra 138 ngay. MOt mau poloni nguyén chat c6 khoi
lugng ban dau 0,01 g. Tinh khoi lugng clla mau chat trén sau 3 chu ki béan ra.

2. Hat nhan 1gC 1a chat phéng xa B c6 chu ki ban rd 12 5730 nim. Sau bao lau luong chat phéng xa cla

A x 2 > 1 n’ _ 2 =
mOt mau chi con bang 3 luong chat phong xa ban dau cUa mau do.

3. GOi At 1a khodng thoi gian d€ sO hat nhan clla mOt lugng chat phéng xa gidm di e 1an (e 1a cd s6 cla
16ga tu nhién vGi Ine = 1), T 1a chu ky bén rd cUa chat phéng xa. HOi sau khodng th0Oi gian 0,51At chat
phong xa con 1ai bao nhiéu phan trdm lugng ban dau? ) .

4. Ban dau (t = 0) c6 mOt mau chat phéng xa X nguyéen chat. O thdi diém t, mau chat phéng xa X con lai
20% hat nhan chua bi phan ra. Bén thdi diém t, = t; + 100 (s) sO hat nhan X chua bi phan ra chi con 5%
so vGi sO hat nhan ban dau. Tinh chu ki ban rd cUa chat phéng xa doé.

5. Coban +yCo phéng xa B vdi chu ky ban rd 5,27 nim. Hoi sau bao 1au thi 75% kh6i luong clia mot khéi
ch&t phong xa , Co phan ra hét.

6. Phot pho ;- P phéng xa B vi chu ky ban ra T = 14,2 ngay. Sau 42,6 ngdy ké tUf thdi diém ban d&u, khoi
1ugng clia mOt khéi chét phong xa ;- P con lai 1a 2,5 g. Tinh kh6i Iugng ban ddu cla no.

7. Hat nhan “g Ra c6 chu ki ban rd 1570 nim phan ra thanh 1 hat o va bién d6i thanh hat nhan X. Tinh s6
hat nhan X dugc tao thanh trong nam th( 786. Biét ltic dau c6 2,26 gam radi. Coi khoi Iugng cla hat nhan
tinh theo u xap xi bang s6 khdi cla ching va N, = 6,02.10%mol™.

8. Poloni 4, Po 1a mOt chat phong xa 6 chu ki ban rd 140 ngay dém. Hat nhan pbloni phéng xa s& bién
thanh hat nhan chi (Pb) va kém theo mOt hat . Ban dau c6 42 mg chat phéng xa p6loni. Tinh khoi lugng
chi sinh ra sau 280 ngay dém.

9. MOt mau phéng xa ., Si ban dau trong 5 phiit c6 196 nguyén tU bi phan rd, nhung sau d6 5,2 gid (k€ tur
ldc t = 0) cung trong 5 phuit chi ¢6 49 nguyén t( bi phan ra. Tinh chu ky ban ra ca ;' Si.
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10. Biét d6ng vi phong xa 't C ¢6 chu ki ban rd 5730 nam. Gid st mOt mau gb 6 c6 dd phéng xa 200 phan
ra/phiit va mOt mau go khac ciing loai, ciing khi 1ugng v6i mau gb cb do, 18y tir cdy mdi chat, c6 dd phong
xa 1600 phan ra/phiit. Tinh tudi clla mau gb cO.



* Hudng dan giéi va dap s6:
1.Tacé: m = moz OOlZT—000125(g)

LN N Tn-
2Tac6: N=N2 T2 N =2ThN =-722t= — No = 17190 ndm.
‘ ‘ T —-In2
In N In N At.ln2 T
3.Tacé: N=No, 7 = ,7 = 2. Khit=Atthi ;)7 = ~2=e= =12 At= —.
e N e N T In2
N 0,51‘i‘ln2
Khi t’= 0,51AtthiF= — 2 e = 0,6 = 60%.
0 e
, -t _t N b N b N
4.Taco:N:N02TE> 2 T= N, . Theo bai ra: 2T— N, 20%—02(1) T= NO—S%—OOS(Z).
4
TU (1) va (2) suy ra: 2= " = 02 yopre LTy po LT G¥10076 o0
S 2 0,05 T 2 2
m,—m'
T.In—
5.Tacé:m:mo-m’:m02‘%c>t= m, = 10,54 nam.
—-In2
m
6.Tacé:m=m02‘%c> mo=_i:m2%:20g.
2 T
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7. Phuong trinh phan Ung: “%;Ra — :He + . Rn. Trong nim th(r 786: khoi lugng 5 Ra bi phan ri la:

A,
Mg, = Mo( ) 1@% ) 1@%) 7.10™g; khoi lu‘dng 86 ’Rn dugc tao thanh: mg, = mga. _A =6,93g; sO hat nhan zﬁé
Ra
N N mRn
Rn dugc tao thanh 1a: Ng, = A =1,88.10" hat.

Rn

- APb t
8. Ta co: mpp, = Mo. (1-57)=311mg
Po

H, o
9.Taco: H=Hypy 7= ¢ & pr=—L=4=2"—=22 T= - =2,6gi0
ot H T 2
H, H,
10. Taco: H=Hop.y 7=« @ 5;= —2=8=22 L35 (=37 =17190 (nim).
T H T

3. Ning lurong lién két, ning luong lién két riéng cla hat nhin — Ning luong t8a ra hay thu vdo cUa
phan Ug hat nhén.

* Cdc cong thirc:

Lién hé gi(ta ning lugng va khoi lugng: E = mc*

PO hut khOi cla hat nhan : Am = Zm, + (A — Z)m, — Myx.

Ning lugng lién két: Wy, = Amc?®. Nang lugng lién két riéng: € = % .
Nang luong t@a ra hodc thu vao trong phan Ung hat nhan:

Né&u mo = m; + m, > m = m; + my thi phan u‘ng hat nhan téa ning lugng.

Néu m = m; + m; < m = m; + my thi phdn Ung hat nhan thu ning 1Ugng.

AW = (H’l1 + mp - M3 - m4)C2 = W3+ Ws-W; - W= A58+ Ass - A1E1 - Areo. TFOHg doé Wl, & la néng lu‘Ong
lién két va nang luong lién két riéng cUa hat nhan th( i; AW > 0: tda ning lugng; AW < 0: thu ning lugng.
Céc s0 liéu va don vi thudng st dung trong vat li hat nhan:

* Phurong phdp giai:

+ D€ tinh nang lugng 1én két, ning luong lién két riéng cla hat nhan ta tinh d0 hut khéi cUa né (ra don vi
W,

A

u) rOi tinh ning luong lién k€t va ning luong kién két riéng theo cac cong thUic: Wy, = Amc? va € =



+ PE biét phan Ung hat nhan tda hay thu ning lugng ta tinh tOng khoi lugng cla cac hat trudc phan Ung
m, va tOng khOi lugng cla cac hat sau phan Ung m rdi so sénh: m, > m: phan Ung tda ning lUgng; m, < m:
phdn Ung thu ning 1ugng.

+ Ning lugng tOa ra hay thu vao: AW = (mp - m)c? = W3 + Wa - Wi - Wo= Azes + A€y - AiEs - Aver; AW > 0:
t@a ndng lugng; AW < 0: thu nidng lugng.

* Bai tdp minh hoa:

1. Tinh ning luong lién két va nang lugng lién két riéng cUa hat nhan ') Be. Biét khoi lugng cla hat nhan
12 Be 1a mg, = 10,0113 u, cUa proton va notron 1a m, = 1,007276 uva m, = 1,008665 u; 1 u = 931,5 MeV/c>.
2. Hat nhan heli c6 khoi luong 4,0015 u. Tinh ning lugng lién két va niang lugng lién két riéng cla hat
nhan héli. Tinh nidng lugng tOa ra khi tao thanh 1 gam héli. Cho biét khdi 1ugng cUa préton va notron 1a
m, = 1,007276 uva m, = 1,008665 u; 1 u =931,5 MeV/c%; sO avdgadrd 1a N, = 6,022.10* mol .

3. Tinh nang lugng lién két riéng cla hai hat nhan *Na va > Fe. Hat nhan ndo bén viing hon? Cho
My, = 22,983734u; mg. = 55,9207u; m, = 1,008665 u; m, = 1,007276 u; 1u = 931,5 MeV/c’.

4. Tim nang lugng tod ra khi mOt hat nhan urani »*U phéng xa tia o tao thanh dong vi thori 2°Th. Cho cac
ning luong lién két riéng cla hat o 1a 7,10 MeV; cla #*U 1a 7,63 MeV; cUa *°Th 1a 7,70 MeV.

5. Cho phdn Ung hat nhan H + H - He + ,n + 17,6 MeV. Tinh ning lugng tBa ra khi tOng hgp dugc
1 gam khi heli.

6. Cho phan Ung hat nhan: T + D - jHe + X. Cho d0 hut kh&i cUa hat nhan T, D va He 1an luot 1a
0,009106 u; 0,002491 u; 0,030382 u va 1u = 931,5 MeV/c* Tinh nidng lugng tda ra cla phan Ung.

7. Cho phan Ung hat nhan ;,Cl + X - n + ; Ar. Hiy cho biét d6 1a phan Ung tGa nang lugng hay thu nang
lugng. Xéc dinh ning lugng tda ra hodc thu vao. Biét khoi lugng cla cac hat nhan: ma, = 36,956889 u;
mg = 36,956563 u; m, = 1,007276 u; m, = 1,008665 u; u = 1,6605.10""kg; c = 3.10°m/s.

8. Cho phan Ung hat nhan {Be + |H - % He + SLi. Hiy cho biét d6 1a phdn Ung tda ning luong hay thu
ning lugng. Xac dinh ning lugng tAa ra hodc thu vao. Biét mg. = 9,01219 u; m, = 1,00783 u; my,; = 6,01513
u;  mx = 4,0026 u; 1u =931 MEV/CZ.

* Hudng dan gidi va ddp s6:

1. Ta c6: Wi = (Zm, + Nm, - my,)c® = (4.1,007276 + 6.1,008665 - 10,00113)uc*= 0,079964 uc* = 74,5 MeV,;

_ W _
g= —X =745 MeV,

A
W, Zm +(A-Z)m -m, )c®  (2.(1,007276 +1,008685) —4,0015).931,5
2.Ta co: e = —2 = (Z.m, +( m, ~mye)c” (2 ) ) =7,0752 MeV;
A A 4
— m — 23 — 23 — 10
W v Na. Wi 20015 .6,022.10%.7,0752.4 = 42, 59.10% MeV = 26,62.10" J.
3 e W, (Zm,+(A=Z)m,-my,)c’  (11.1,007276+12.1,008685 - 22,983734).931,5 _ 6 1114 MeV-
« CNa — A - A - 23 ) e ’
(26.1,007276 +30.1,008685 — 55,9207).931,5
€re = =6 = 8,7898 MeV;

€re > Ena NeN hat nhan Fe bén viing hon hat nhan Na.
4. Taco: W = 230.€m, + 4.€5e- 234.6y = 13,98 MeV.

m 1
5. Taco: W= Z Na. AW = Z .6,02.10%.17,6.1,6.10" = 4,24.10" (J).

6. Phuong trinh phan Ung: 3T + D - 3He + ,n. Vi hat nGtron ,n khong c6 dd hut khdi nén ta cé ning
lugng tda ra 1a: AW = (Amge — Amr — Amp)c® = 17,498 MeV.
7. Phuong trinh phan Ung: 5 Cl+ 1p - ; + 5 ATL.

Ta c6: my = mg + m, = 37,963839u; m = m, + ma, = 37,965554u. Vi my < m nén phan Ung thu ning
lugng. Ning 1Ugng thu vao: W = (m — my).c> = (37,965554 — 37,963839).1,6605.1077.(3.10%)° = 2,56298.10
J=1,602 MeV.

8. Ta c6: my = mg. + m, = 10,02002u; m = mx + My = 10,01773u. Vi m > m nén phdn Ung tda nang lugng;
nang UOng t6a ra: W = (m, — m).c2 = (10,02002 — 10,01773).931 = 2,132MeV.



4. Péng ning, vén téc, phuong chuyén déng cUa cdc hat trong phén tng hat nhdn.
* Cdc cong thirc:
Cac dinh ludt bdo toan trong phan Ung hat nhan: 7 X, + 7> X, - 7 X5 + 7' Xa.

Bdo toan sO nuclon: A, + A, = Az + A,

Bdo toan dién tich: Z, + Z, = Z3 + Z..

Bao toan dOng lugng: ml‘fl + rnz‘;z =may, + m4‘;4 )
2 N - . 2 1 2 1 2 _ 2 1 2 1 2
Bao toan nang lugng: (m; + my)c” + Emlvl + > myv, = (m; + my)C +E msv; + > myv, .

A e an . A 1
Lién hé gilra dong lugng p=m, va dOng ning Wa = 5 mv%: p® = 2mWa.

* Bai tap minh hoa:

1. Cho phdn Ung hat nhan *; Th - *%;Ra + ; He + 4,91 MeV. Tinh ddng ning cUa hat nhan Ra. Biét hat
nhan Th dlng yén. Lay khoi lugng gan ding cla cac hat nhan tinh bang don vi u c6 gia tri bang s6 khoi
cUa chiing.

2. Dung hat préton c6 ddng ning 1,6 MeV ban vao hat nhan liti (;Li) dlng yén. Gia s sau phan Ung thu
dugc hai hat giéng nhau c6 cing d0ng nang va khdng kem theo tia y. Bi€t nang lugng tGa ra ca phan Ung
1a 17,4 MeV. Viét phuong trinh phan Ung va tinh ddng ning cUa moi hat sinh ra.

3. Ban hat o c6 ddng ning 4 MeV vao hat nhan ; N dUng yén thi thu dudc mdt proton va hat nhan '3 O.
Gia sU hai hat sinh ra c6 cing tOc d0, tinh déng ndng va tOc d0 cUa proton. Cho: my = 4,0015 u; mo =
16,9947 u; my = 13,9992 u; m, = 1,0073 u; 1u = 931 MeV/c? ¢ = 3.10° m/s.

4. Ding mOt protén c6 ddng ning 5,45 MeV ban vao hat nhan | Be dang dling yén. Phan Ung tao ra hat nhan
X va hat a. Hat a bay ra theo phuong vudng géc véi phuong téi cla proton va c6 dOng nang 4 MeV. Tinh
ddng ndng cUa hat nhén X va ning Iugng ta ra trong phan (g nay. Lay khoi lugng céc hat tinh theo don
vi khOi luong nguyén tU bang s6 khoi cUa chiing.

5. Hat nhan s U dUing yén phéng xa phét ra hat o va hat nhan con  Th (khéng kém theo tia y). Tinh ddng
ning cla hat a. Cho my = 233,9904 u; mm, = 229,9737 u; my = 4,0015 u va 1 u = 931,5 MeV/c%.

6. Hat nhan ’;; Ra dUng yén phan rd thanh hat o va hat nhan X (khéng kém theo tia y). Biét ning lugng ma
phdn Ung tda ra 1a 3,6 MeV va kh6i lugng cla cac hat gén bang s6 khoi cUa chiing tinh ra don vi u. Tinh dOng
nang cUa hat o va hat nhan X.

7. Cho protén c6 dOng nang 1,46 MeV ban pha hat nhan ; Li dang dUmg yén sinh ra hai hat a c6 cling ddng
nang. Xac dinh géc hgp bdi cic véc to van tOc cUa hai hat o sau phan Ung. Bi€t m, = 1,0073 u; my; = 7,0142 u;
my =4,0015uva 1 u=931,5MeV/c’.

* Hudng dan giai va ddp s6:

mv: _ p’

1. Theo dinh luat bdo toan ddng luong ta co: p; + p; =0 pra=pue=p. ViWg= = do do:
a e m
pz pz P2 + P2 pz
W =Wira+ Wape = 7— F = 2m, mg, =57,5 =57,5Wara ® Wara = =0,0853MeV.
2m,, 2my, @ 2 Mg, 57,56
56,5
2. Phuong trinh phan Ung: ip + ;Li - 23 He.
) o oL i W, + AW
Theo dinh luat bao toan nang lugng ta c6: Wq, + AW = 2Wane = Wane = I =9,5 MeV.
m2v; 2m,W,,

A 2. - 2 a’a .
3. Theo BPLBT dOng lugng ta c6: mqvy = (M, + mx)v = v (m, + m)? - (m+ m,)?

1 2 mpmaWdDr 6 -17
Wa = —mpv? = ————5 = 12437,7.10%W4, = 0,05MeV = 796.10" J;
2W, 2.796.107"
v= |—%= \/ —=30,85.10° mys.
m, 1,0073.1,66055.10

4. Theo dinh luat bdo toan dOng lugng ta co: ;)p :pa+l;X.Vi voO v, ® ;)pl:' 130E> pi=p>+p.



W,, +4W,

1 1
= ZmXE MxV 5 = 2mp§ mpvi + ZmGE MV y hay 2mxWax = 2myWgp + 2mqWaq = Wax = Tg =3,575

MeV. Theo dinh luat bdo toan ning 1Ugng ta c6: (m, + mge)c® + W, = (Mg + mx)c? + Wag + Wax
Ning lugng tda ra: AW = (m, + Mg - Mg - Mx)C* = Wag + Wax - W, = 2,125 MeV.

5. Theo dinh luat bao toan déng luong: Pyt Py =02 Pa=MaVa = Pm = MmVm = 2MeWeo = 2mmWm,

m m_ +m
= W = = W,. Ning lugng t6a ra trong phan Ung 1a: AW = W, + Wo = — — - Wo = (my - mp, - mg)c?
Th Th
m,(m,—m, —m_)
DW= — > =0,01494 uc> = 13,92 MeV.
My, +m,
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6. Phuong trinh phdn Ung: “; Ra — 5 o +

222
a6 RIL.

Theo dinh luat bdo toan ddng lugng: P, T Py =0 Pa=MaVa = px = MxVx & 2MaWq = 2mxWx

ma > > 7 ~ ma + mX
= Wx = . W,. Nang luong tOa ra trong phan Ung la: AW = Wx + W, = T Wq
X X
m, AW m,
= Wo="—"__—=3536 MeV; Wx= "W, =0,064 MeV.
ma + mX mX

7. Theo dinh luat bdo toan ddng 1uong ta co: Py~ Pt Pus = pf, =Part Pos+ 2PaiPa2c0S®. Vi Pat - Paz - Pu VA
2m,W, —4m, W, mW,—2m,W, .

4m, W, o 2mW, M.
Theo dinh ludt bdo toan ndng 1Ugng: (m, +my,;)c +W, = 2mqc* + 2W,

m +m, . —2m_ )c’+W
(m, *m, 5 o) P =93464 MeV. (2).

Tu (1) va (2) suy ra: cos = - 0,98 = c0s168,5° = ¢ = 168,5°.
C.MOT SO CAU TRAC NGHIEM LUYEN TAP
* P& thi PH — CP ndm 2009:
1. Trong su phan hach cla hat nhan %, U, goi k 1a hé s6 nhan notron. Phat bi€u nao sau day 1a ding?

A. Néuk < 1 thi phdn Ung phan hach ddy chuyén xdy ra va ning lugng tda ra ting nhanh.

B. Néu k > 1 thi phdn Ung phan hach day chuyén tu duy tri va c6 th€ gy nén bung no.

C. Né€u k > 1 thi phan Ung phan hach day chuyén khong xay ra.

D. Néu k = 1 thi phadn Ung phan hach day chuyén khong xay ra.
2. Gia s(r hai hat nhan X va Y c6 d6 hut khéi bang nhau va sé nuclon cUa hat nhan X 16n hon s6 nuclon
cUahatnhan Y thi

A. hat nhan Y bén viing hon hat nhan X.

B. hat nhan X bén viing hon hat nhan Y.

C. nang lugng lién két riéng cUa hai hat nhan bang nhau.

D. ning lugng lién két clia hat nhan X 16n hon ndng lugng lién két cla hat nhan Y.
3. Cho phdn Ung hat nhan: 5T+7D  jHe +X. L&y d6 hut kh6i cla hat nhan T, hat nhan D, hat nhan He
1an lugt 1a 0,009106 u; 0,002491 u; 0,030382 u va 1u = 931,5 MeV/c% Ning lugng tda ra cUa phan Ung
xap xi bang

A. 15,017 MeV. B. 200,025 MeV. C. 17,498 MeV. D. 21,076 MeV.
4. MOt chat phéng xa ban dau c¢6 Ny hat nhan. Sau 1 ndm, con lai mOt phan ba sO hat nhan ban dau chua
phan ra. Sau 1 nim n{fa, sO hat nhan con lai chua phan ra cUa chat phéng xa dé 1a

p>=2mWy = cosd =

=2 W, =

a e 5. Yo c Mo p. Yo
16 9 4 6
5. Chu ki ban ra cCa p6loni %, Po 1a 138 ngay va N, = 6,02.10% mol ™. D phéng xa clia 42 mg pdloni la
A.7.102 Bq. B. 7.10° Bq. C. 7.10" Bq. D. 7.10° Bq.
6. Cong sudt blc xa clia Mat Troi 1a 3,9.10% W. Ning lugng Mat Troi tOa ra trong mOt ngay 1a
A.3,3696.10°J.  B.3,3696.10%J. C. 3,3696.10%]J. D. 3,3696.10%!J.
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7. Biét N, =6,02.10%mol. Trong 59,5 g 5, U 6 sO nOtron xap xi 1a
A. 2,38.10%. B. 2,20.10%. C. 1,19.10%. D. 9,21.10%.



8. Phét bi€u nao sau day la sai khi néi vé hién tuong phéng xa?

A. Trong phéng xa a, hat nhan con c6 s& notron nhé hon s6 notron clia hat nhan me.

B. Trong phéng xa [, hat nhan me va hat nhan con cé s6 khoi bang nhau, s6 proton khac nhau.

C. Trong phéng xa B, c6 su' bdo toan dién tich nén sO protén dugc bao toan.

D. Trong phéng xa ', hat nhan me va hat nhan con c6 s6 khoi bang nhau, s6 notron khac nhau.
9. GOi T 1a khodng thoi gian d€ s6 hat nhan cla mOt dOng vi phéng xa gidm di bon 18n. Sau thdi gian 2T
s6 hat nhan con lai cla d6ng vi d6 bang bao nhiéu phan trim s6 hat nhan ban dau?

A. 25,25%. B. 93,75%. C. 6,25%. D. 13,5%.
10. Cho phan Ung hat nhan: ;Na+ H ;He +))Ne. Khoi lugng cac hat nhan ;Na; i Ne; ;He; H
lan luot 1a 22,9837 u; 19,9869 u; 4,0015 u; 1,0073 u; u = 931,5 MeV/c>. Trong phdn Ung nay, ning lugng

A. thu vao la 3,4524 MeV. B. thu vao 1a 2,4219 MeV.

C. t0arala 2,4219 MeV. D. tBa ra 1a 3,4524 MeV.
11. Cho 1u = 1,66055.10% kg; ¢ = 3.10°m/s; 1 eV = 1,6.10°J. Hat proton cé khdi lugng m, = 1,007276 u,
thi c6 nang 1ugng nghi la

A. 940,8 MeV. B. 980,4 MeV. C. 9,804 MeV. D. 94,08 MeV.
12. Biét khoi lugng préton; notron; hat nhan , Olan lugt 1a: 1,0073 u;  1,0087 u; 15,9904 u va 1u = 931,5
MeV/c?. Niang lugng lién két clla hat nhan ;O xdp xi bang

A. 14,25 MeV. B. 18,76 MeV. C. 128,17 MeV. D. 190,81 MeV.
13. Hat a c6 khoi lugng 4,0015 u. Biét N, = 6,02.10%mol?; 1 u = 931 MeV/c% Céc nuclén két hgp véi
nhau tao thanh hat a, ning lugng tda ra khi tao thanh 1 mol khi héli 1a

A.2,7.10%]. B. 3,5.10%J. C.2,7.10"]. D. 3,5.10"]J.
14. M6t mau phéng xa ‘s Rn ban dau c6 chfa 10'° nguyén t& phong xa. Cho chu ky ban rd 1a T = 3,8823
ngay dém. SO nguyén t(r di phan ra sau 1 ngdy dém la

A. 1,63.10°. B. 1,67.10°. C. 2,73.10° D. 4,67.10°.
Pé thi PH - CP ndm 2010
15. M6t hat c6 kh6i lugng nghi m. Theo thuyét tuong doi, dOng ning cla hat nay khi chuyén dong véi
tOc db 0,6¢ (c 1a tbc dO anh sang trong chan khong) 1a

A. 1,25m,c%. B. 0,36m,c. C. 0,25m,c>. D. 0,225myc?.
16. Cho ba hat nhan X, Y va Z c6 sO nuclén tuong Ung 1a Ax, Ay, Az véi Ax = 2Ay = 0,5A;. Biét ning
lugng lién két cla tUng hat nhan tuong Ung 1a AEx, AEy, AE; vGi AE; < AEx < AEy. Sap x€p cac hat nhan
nay theo th(r tu tinh bén viing gidm dan la

AY, X, 7. B.Y,Z X. C.X) Y, Z. D.Z, X, Y.
17. Hat nhan g, Po dang dUng yén thi phéng xa o, ngay sau phéng xa dé, ddng ning cUa hat

A.16n hon dng nang cUa hat nhan con.  B. chi c6 thé nhd hon hodc bang ddng ning cUa hat nhan con.

C. bang dbng ning cla hat nhan con. D. nhé hon ddng nang clia hat nhan con.
18. Dung mOt proton c6 ddng ning 5,45 MeV ban vao hat nhan | Be dang dUng yén. Phan Ung tao ra hat
nhan X va hat a. Hat a bay ra theo phuong vudng goc v8i phuong t6i cla protdn va c6 dOng ning 4 MeV. Khi
tinh dOng nang cla cac hat, 18y khéi lugng cac hat tinh theo don vi khoi lugng nguyén tlr bang sO khéi
cUa ching. Niang lugng tOa ra trong phan Ung nay bang

A. 3,125 MeV. B. 4,225 MeV. C. 1,145 MeV. D. 2,125 MeV.

19. Phong xa va phan hach hat nhan
A. déu c6 su hap thu notron chdm. B. déu la phan Ung hat nhan thu ning lugng.
C. déu khong phai 1a phdn Ung hat nhan. D. déu la phdn Ung hat nhan t@a nang lugng.

20. Cho kh6i lugng cla proton; notron; 5 Ar; SLi 18n lugt 1a: 1,0073 u; 1,0087 u; 39,9525 u; 6,0145 u va
1u =931,5 MeV/c2 So vGi ning lugng lién két riéng cUa hat nhan ;Li thi ning lugng lién két riéng clia hat
nhan j; Ar

A. 16n hon mot lugng 1a 5,20 MeV. B. 16n hon mOt lugng 1a 3,42 MeV.

C.nh6 hon m0t lugng 1a 3,42 MeV.  D. nh0 hon mét lugng 1a 5,20 MeV.
21. Ban dau c6 Ny hat nhan cUa m@t mau chat phéng xa nguyén chat c6 chu ki ban rd T. Sau khodng thoi
gian t=0,5T, k€ tU thOi di€m ban dau, s hat nhan chua bi phan rd cla mau chat phéng xa nay la

N, N, N

A . B. —. Cc. . D. N .
2 V2 4 o2



22. Biét déng vi phong xa "¢ C c6 chu ki ban ra 5730 nam. Gid s&r m&t mau gb c8 c6 d6 phéng xa 200 phan
ra/phiit va mot mau gb khac ciing loai, ciing kh6i 1ugng v6i mau gb cb do, 18y tir cdy mdi chat, c6 dd phong
xa 1600 phan ra/phiit. Tubi clla mau gb c0 di cho la

A. 1910 nam. B. 2865 I}ém. C. 11460 nam. D. 17190 nam. B
23. Ban dau (t = 0) c6 mOt mau chat phong xa X nguyén chét. O thi di€m t; mau chat phéng xa X con
lai 20% hat nhan chua bi phan ra. Bén thoi di€m  t, = t; + 100 (s) s6 hat nhan X chua bi phan ra chi con
5% so vGi sO hat nhan ban dau. Chu ki ban ra cUa chat phéng xa do 1a

A.50s. B. 25s. C. 400 s. D. 200 s.
24. Cho phan Ung hat nhan ;H +H  jHe +;n +17,6MeV . Nang lugng tda ra khi t6ng hgp dugc 1 g khi
heli xap xi bang

A. 4,24.10%). B. 4,24.10°J. C. 5,03.10"J. D. 4,24.10").
25. Dung hat proton c6 ddng nang 1,6 MeV ban vao hat nhan liti (;Li ) dlmg yén. Gid st sau phan Ung thu
dugc hai hat gidng nhau c6 cing ddng nang va khong kém theo tia y. Biét ndng lugng tda ra clia phan Ung
1a 17,4 MeV. POng nang cla mOi hat sinh ra 1a

A. 19,0 MeV. B. 15,8 MeV. C. 9,5 MeV. D. 7,9 MeV.
26. Khi néi v€ tia a, phat bi€u nao sau day 1 sai?

A. Tia o phéng ra tir hat nhan véi tdc dd bang 2000 m/s.

B. Khi di qua dién tru0ng gi(ta hai ban tu dién, tia a bi 1&ch vé phia ban am cUa tu dién.

C. Khi di trong khong khi, tia o 1am ion héa khong khi va mat dan ning 1ugng.

D. Tia o 12 dong céc hat nhan heli (;He).
27. So vGi hat nhan ;Si, hat nhan 4 Ca c6 nhiéu hon

A. 11 nOtron va 6 proton. B. 5 nOtron va 6 proton.

C. 6 nOtron va 5 proton. D. 5 nOtr6n va 12 proton.
28. Phan Ung nhi€t hach 1a o

A. su két hOp hai hat nhan c6 sO khéi trung binh tao thanh hat nhan ndng hon.

B. phan Ung hat nhan thu nidng 1ugng .

C. phdn Ung trong d6 mOt hat nhan ndng v& thanh hai manh nhe hon.

D. phan Ung hat nhan tda ndng 1Ugng.
29. P6loni ‘5 Po phéng xa o va bién d6i thanh chi Pb. Biét khéi luong cac hat nhan Po; a; Pb 1&n lugt 1a:

MeV » A
209,937303 u; 4,001506 u; 205,929442 u va 1 u = 931,5——. Nang lugng tOa ra khi mOt hat nhan p6l6ni
C

phan ra xap xi bang

A. 5,92 MeV. B. 2,96 MeV. C. 29,60 MeV. D. 59,20 MeV.
*Papdan: 1B.2A.3C.4B.5A.6D.7B.8C.9C.10C. 11 A.12C. 13 A.14A.15C. 16 A. 17 A. 18 D.
19D.20B.21B.22D. 23 A.24D.25C. 26 A, 27 B. 28 D. 29 A.



