
Giíi thiÖu 

 

 Tin häc lµ mét ngµnh khoa häc mòi nhän ph¸t triÓn hÕt søc nhanh chãng trong vµi 

chôc n¨m l¹i ®©y vµ ngµy cµng më réng lÜnh vùc nghiªn cøu, øng dông trong mäi mÆt cña 

®êi sèng x· héi. 

 Ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ mét lo¹i c«ng cô gióp con ngêi thÓ hiÖn c¸c vÊn ®Ò cña thùc 

tÕ lªn m¸y tÝnh mét c¸ch h÷u hiÖu. Víi sù ph¸t triÓn cña tin häc, c¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh còng 

dÇn tiÕn ho¸ ®Ó ®¸p øng c¸c th¸ch thøc míi cña thùc tÕ. 

 Kho¶ng cuèi nh÷ng n¨m 1960 ®Çu 1970 xuÊt hiÖn nhu cÇu cÇn cã c¸c ng«n ng÷ bËc 

cao ®Ó hç trî cho nh÷ng nhµ tin häc trong viÖc x©y dùng c¸c phÇn mÒm hÖ thèng, hÖ ®iÒu 

hµnh. Ng«n ng÷ C ra ®êi tõ ®ã, nã ®· ®îc ph¸t triÓn t¹i phßng thÝ nghiÖm Bell. §Õn n¨m 

1978, gi¸o tr×nh " Ng«n ng÷ lËp tr×nh C " do chÝnh c¸c t¸c gi¶ cña ng«n ng÷ lµ Dennish 

Ritchie vµ B.W. Kernighan viÕt, ®· ®îc xuÊt b¶n vµ phæ biÕn réng r·i. 

 C lµ ng«n ng÷ lËp tr×nh v¹n n¨ng. Ngoµi viÖc C ®îc dïng ®Ó viÕt hÖ ®iÒu hµnh 

UNIX, ngêi ta nhanh chãng nhËn ra søc m¹nh cña C trong viÖc xö lý cho c¸c vÊn ®Ò hiÖn 

®¹i cña tin häc. C kh«ng g¾n víi bÊt kú mét hÖ ®iÒu hµnh hay m¸y nµo, vµ mÆc dÇu nã ®· 

®îc gäi lµ " ng«n ng÷ lËp tr×nh hÖ thèng" v× nã ®îc dïng cho viÖc viÕt hÖ ®iÒu hµnh, nã 

còng tiÖn lîi cho c¶ viÖc viÕt  c¸c ch¬ng tr×nh xö lý sè, xö lý v¨n b¶n vµ c¬ së d÷ liÖu. 

 Vµ b©y giê chóng ta ®i t×m hiÓu thÕ giíi cña ng«n ng÷ C tõ nh÷ng kh¸i niÖm ban ®Çu 

c¬ b¶n nhÊt. 

 

     Hµ néi th¸ng 11 n¨m 1997 

     Nguyễn Hữu Tuấn
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Ch¬ng 1 

c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

 

1.1. TËp ký tù dïng trong ng«n ng÷ C : 

 Mäi ng«n ng÷ lËp tr×nh ®Òu ®îc x©y dùng tõ mét bé ký tù nµo ®ã. C¸c ký tù ®îc 

nhãm l¹i theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau ®Ó t¹o nªn c¸c tõ. C¸c tõ l¹i ®îc liªn kÕt víi nhau 

theo mét qui t¾c nµo ®ã ®Ó t¹o nªn c¸c c©u lÖnh. Mét ch¬ng tr×nh bao gåm nhiÒu c©u lÖnh 

vµ thÓ hiÖn mét thuËt to¸n ®Ó gi¶i mét bµi to¸n nµo ®ã. Ng«n ng÷ C ®îc x©y dùng trªn bé 

ký tù sau : 

  26 ch÷ c¸i hoa : A B C .. Z  

26 ch÷ c¸i thêng : a b c .. z 

  10 ch÷ sè : 0 1 2 .. 9 

  C¸c ký hiÖu to¸n häc : + - * / = ( )  

  Ký tù g¹ch nèi : _ 

  C¸c ký tù kh¸c : . , : ; [ ]  {} ! \ & % # $ ... 

 DÊu c¸ch (space) dïng ®Ó t¸ch c¸c tõ. VÝ dô ch÷ VIET NAM cã 8 ký tù, cßn 

VIETNAM chØ cã 7 ký tù. 

 

Chó ý :   

 Khi viÕt ch¬ng tr×nh, ta kh«ng ®îc sö dông bÊt kú ký tù nµo kh¸c ngoµi c¸c ký 

tù trªn. 
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 VÝ dô nh khi lËp ch¬ng tr×nh gi¶i ph¬ng tr×nh bËc hai ax2 +bx+c=0 , ta cÇn tÝnh 

biÖt thøc Delta  = b2 - 4ac, trong ng«n ng÷ C kh«ng cho phÐp dïng ký tù , v× vËy ta ph¶i 

dïng ký hiÖu kh¸c ®Ó thay thÕ.  

 

1.2. Tõ kho¸ : 

 Tõ kho¸ lµ nh÷ng tõ ®îc sö dông ®Ó khai b¸o c¸c kiÓu d÷ liÖu, ®Ó viÕt c¸c to¸n tö 

vµ c¸c c©u lÖnh. B¶ng díi ®©y liÖt kª c¸c tõ kho¸ cña TURBO C : 

  asm break case cdecl 

 char const continue default 

 do double else enum 

 extern far float for 

 goto huge if int 

 interrupt long near pascal 

 register return short signed 

 sizeof static struct switch 

 tipedef union unsigned void 

 volatile while   

ý nghÜa vµ c¸ch sö dông cña mçi tõ kho¸ sÏ ®îc ®Ò cËp sau nµy, ë ®©y ta cÇn chó ý : 

 - Kh«ng ®îc dïng c¸c tõ kho¸ ®Ó ®Æt tªn cho c¸c h»ng, biÕn, m¶ng, hµm ... 

 - Tõ kho¸ ph¶i ®îc viÕt b»ng ch÷ thêng, vÝ dô : viÕt tõ kho¸ khai b¸o kiÓu 

nguyªn lµ int chø kh«ng ph¶i lµ INT. 

 

1.3. Tªn : 

 Tªn lµ mét kh¸i niÖm rÊt quan träng, nã dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®¹i lîng kh¸c nhau 

trong mét ch¬ng tr×nh. Chóng ta cã tªn h»ng, tªn biÕn, tªn m¶ng, tªn hµm, tªn con trá, 

tªn tÖp, tªn cÊu tróc, tªn nh·n,...  

 Tªn ®îc ®Æt theo qui t¾c sau : 

 Tªn lµ mét d·y c¸c ký tù bao gåm ch÷ c¸i, sè vµ g¹ch nèi. Ký tù ®Çu tiªn cña tªn 

ph¶i lµ ch÷ hoÆc g¹ch nèi. Tªn kh«ng ®îc trïng víi kho¸. §é dµi cùc ®¹i cña tªn theo mÆc 

®Þnh lµ 32 vµ cã thÓ ®îc ®Æt l¹i lµ mét trong c¸c gi¸ trÞ tõ 1 tíi 32 nhê chøc n¨ng : Option-

Compiler-Source-Identifier length khi dïng TURBO C. 
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VÝ dô : 

  C¸c tªn ®óng : 

     a_1 delta x1 _step GAMA 

  C¸c tªn sai    :    

 3MN Ký tù ®Çu tiªn lµ sè 

 m#2 Sö dông ký tù # 

 f(x) Sö dông c¸c dÊu ( ) 

 do Trïng víi tõ kho¸ 

 te ta Sö dông dÊu tr¾ng 

 Y-3 Sö dông dÊu - 

 

Chó ý : 

 Trong TURBO C, tªn b»ng ch÷ thêng vµ ch÷ hoa lµ kh¸c nhau vÝ dô tªn AB kh¸c 

víi ab. trong C, ta thêng dïng ch÷ hoa ®Ó ®Æt tªn cho c¸c h»ng vµ dïng ch÷ thêng ®Ó 

®Æt tªn cho hÇu hÕt cho c¸c ®¹i lîng kh¸c nh biÕn, biÕn m¶ng, hµm, cÊu tróc. Tuy nhiªn 

®©y kh«ng ph¶i lµ ®iÒu b¾t buéc. 

  

1.4. KiÓu d÷ liÖu : 

 Trong C sö dông c¸c c¸c kiÓu d÷ liÖu sau : 

1.4.1. KiÓu ký tù  (char) : 

 Mét gi¸ trÞ kiÓu char chiÕm 1 byte ( 8 bit ) vµ biÓu diÔn ®îc mét ký tù th«ng qua 

b¶ng m· ASCII. VÝ dô : 

 Ký tù M· ASCII  

 0 048  

 1 049  

 2 050  

 A 065  

 B 066  

 a 097  

 b 098  

 

 Cã hai kiÓu d÷ liÖu char : kiÓu signed char vµ unsigned char.  
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 KiÓu Ph¹m vi biÓu diÔn Sè ký tù 

 

KÝch 

thíc 

 

 Char ( Signed char ) -128 ®Õn 127 256 1 byte  

 Unsigned char  0 ®Õn 255 256 1 byte  

   

VÝ dô sau minh ho¹ sù kh¸c nhau gi÷a hai kiÓu d÷ liÖu trªn : XÐt ®o¹n ch¬ng tr×nh sau : 

  char  ch1; 

  unsigned char ch2; 

  ...... 

  ch1=200; ch2=200; 

Khi ®ã thùc chÊt : 

  ch1=-56; 

  ch2=200; 

Nhng c¶ ch1 vµ ch2 ®Òu biÓu diÔn cïng mét ký tù cã m· 200. 

 

Ph©n lo¹i ký tù :  

 Cã thÓ chia 256 ký tù lµm ba nhãm : 

 Nhãm 1: Nhãm c¸c ký tù ®iÒu khiÓn cã m· tõ 0 ®Õn 31. Ch¼ng h¹n ký tù m· 13 

dïng ®Ó chuyÓn con trá vÒ ®Çu dßng, ký tù 10 chuyÓn con trá xuèng dßng díi ( trªn cïng 

mét cét ). C¸c ký tù nhãm nµy nãi chung kh«ng hiÓn thÞ ra mµn h×nh. 

 Nhãm 2 : Nhãm c¸c ký tù v¨n b¶n cã m· tõ 32 ®Õn 126. C¸c ký tù nµy cã thÓ ®îc 

®a ra mµn h×nh hoÆc m¸y in. 

 Nhãm 3 : Nhãm c¸c ký tù ®å ho¹ cã m· sè tõ 127 ®Õn 255. C¸c ký tù nµy cã thÓ ®a 

ra mµn h×nh nhng kh«ng in ra ®îc ( b»ng c¸c lÖnh DOS ). 

 

1.4.2. KiÓu nguyªn  : 

 Trong C cho phÐp sö dông sè nguyªn kiÓu int, sè nguyªn dµi kiÓu long vµ sè 

nguyªn kh«ng dÊu kiÓu unsigned. KÝch cì vµ ph¹m vi biÓu diÔn cña chóng ®îc chØ ra 

trong b¶ng díi ®©y : 

 KiÓu Ph¹m vi biÓu diÔn KÝch thíc 

             int -32768 ®Õn 32767 2 byte 

             unsigned int 0 ®Õn 65535 2 byte 
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             long -2147483648 ®Õn 2147483647 4 byte 

             unsigned long 0 ®Õn 4294967295 4 byte 

 

Chó ý : 

 KiÓu ký tù còng cã thÓ xem lµ mét d¹ng cña kiÓu nguyªn. 

 

1.4.3. KiÓu dÊu ph¶y ®éng : 

 Trong C cho phÐp sö dông ba lo¹i d÷ liÖu dÊu ph¶y ®éng, ®ã lµ float, double vµ 

long double. KÝch cì vµ ph¹m vi biÓu diÔn cña chóng ®îc chØ ra trong b¶ng díi ®©y : 

KiÓu Ph¹m vi biÓu diÔn Sè ch÷ sè 

 cã nghÜa 

KÝch thíc 

          Float 3.4E-38 ®Õn 3.4E+38 7 ®Õn 8 4 byte 

          Double 1.7E-308 ®Õn 1.7E+308 15 ®Õn 16 8 byte 

          long double  3.4E-4932 ®Õn 1.1E4932 17 ®Õn 18 10 byte 

 

Gi¶i thÝch :  

 M¸y tÝnh cã thÓ lu tr÷ ®îc c¸c sè kiÓu float cã gi¸ trÞ tuyÖt ®èi tõ 3.4E-38 ®Õn 

3.4E+38. C¸c sè cã gi¸ trÞ tuyÖt ®èi nhá h¬n3.4E-38 ®îc xem b»ng 0. Ph¹m vi biÓu diÔn 

cña sè double ®îc hiÓu theo nghÜa t¬ng tù. 

 

1.5. §Þnh nghÜa kiÓu b»ng TYPEDEF : 

1.5.1. C«ng dông : 

 Tõ kho¸  typedef dïng ®Ó ®Æt tªn cho mét kiÓu d÷ liÖu. Tªn kiÓu sÏ ®îc dïng ®Ó 

khai b¸o d÷ liÖu sau nµy. Nªn chän tªn kiÓu ng¾n vµ gän ®Ó dÔ nhí. ChØ cÇn thªm tõ kho¸ 

typedef vµo tríc mét khai b¸o ta sÏ nhËn ®îc mét tªn kiÓu d÷ liÖu vµ cã thÓ dïng tªn nµy 

®Ó khai b¸o c¸c biÕn, m¶ng, cÊu tróc, vv... 

  

1.5.2. C¸ch viÕt : 

 ViÕt tõ kho¸ typedef, sau ®ã kiÓu d÷ liÖu ( mét trong c¸c kiÓu trªn ), råi ®Õn tªn cña 

kiÓu. 

VÝ dô c©u lÖnh : 

  typedef int nguyen; 
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sÏ ®Æt tªn mét kiÓu int lµ nguyen. Sau nµy ta cã thÓ dïng kiÓu nguyen ®Ó khai b¸o c¸c biÕn, 

c¸c m¶ng int nh vÝ dô sau ; 

  nguyen x,y,a[10],b[20][30]; 

T¬ng tù cho c¸c c©u lÖnh :  

  typedef float mt50[50];   

§Æt tªn mét kiÓu m¶ng thùc mét chiÒu cã 50 phÇn tö tªn lµ mt50. 

  typedef int m_20_30[20][30]; 

§Æt tªn mét kiÓu m¶ng thùc hai chiÒu cã 20x30 phÇn tö tªn lµ m_20_30. 

Sau nµy ta sÏ dïng c¸c kiÓu trªn khai b¸o : 

  mt50 a,b; 

  m_20_30 x,y; 

 

1.6. H»ng : 

 H»ng lµ c¸c ®¹i lîng mµ gi¸  trÞ cña nã kh«ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n.  

 

1.6.1. Tªn h»ng : 

 Nguyªn t¾c ®Æt tªn h»ng ta ®· xem xÐt trong môc 1.3. 

 §Ó ®Æt tªn mét h»ng, ta dïng dßng lÖnh sau : 

 #define   tªn h»ng   gi¸ trÞ 

 

VÝ dô :  

    #define   MAX   1000 

 Lóc nµy, tÊt c¶ c¸c tªn MAX trong ch¬ng tr×nh xuÊt hiÖn sau nµy ®Òu ®îc thay 

b»ng 1000. V× vËy, ta thêng gäi MAX lµ tªn h»ng, nã biÓu diÔn sè 1000.  

 Mét vÝ dô kh¸c : 

    #define   pi  3.141593 

 §Æt tªn cho mét h»ng float lµ pi cã gi¸ trÞ lµ 3.141593. 

 

1.6.2. C¸c lo¹i h»ng : 

1.6.2.1. H»ng int : 

 H»ng int lµ sè nguyªn cã gi¸ trÞ trong kho¶ng tõ -32768 ®Õn 32767.  
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VÝ dô :  

 

 #define  number1 -50 §Þnh nghi· h»ng int number1 cã gi¸ trÞ lµ -50  

 #define  sodem  2732 §Þnh nghi· h»ng int sodem cã gi¸ trÞ lµ 2732  

 

Chó ý : 

 CÇn ph©n biÖt hai h»ng 5056 vµ 5056.0 : ë ®©y 5056 lµ sè nguyªn cßn 5056.0 lµ 

h»ng thùc. 

 

1.6.2.2. H»ng long : 

 H»ng long lµ sè nguyªn cã gi¸ trÞ trong kho¶ng tõ -2147483648 ®Õn 2147483647.  

 H»ng long ®îc viÕt theo c¸ch :  

1234L hoÆc 1234l 

( thªm L hoÆc l vµo ®u«i ) 

 Mét sè nguyªn vît ra ngoµi miÒn x¸c ®Þnh cña int còng ®îc xem lµ long. 

 

VÝ dô :  

 #define  sl 8865056L §Þnh nghi· h»ng long  sl cã gi¸ trÞ lµ 8865056 

 #define  sl  8865056 §Þnh nghi· h»ng long  sl cã gi¸ trÞ lµ 8865056 

  

1.6.2.3. H»ng int hÖ 8 : 

 H»ng int hÖ 8 ®îc viÕt theo c¸ch  0c1c2c3....ë ®©y ci lµ mét sè nguyªn d¬ng trong 

kho¶ng tõ 1 ®Õn 7. H»ng int hÖ 8 lu«n lu«n nhËn gi¸ trÞ d¬ng. 

 

VÝ dô :  

 #define  h8  0345 §Þnh nghi· h»ng int hÖ 8 cã gi¸ trÞ lµ  

  3*8*8+4*8+5=229 

 

1.6.2.4. H»ng int hÖ 16 : 

 Trong hÖ nµy ta sö dông 16 ký tù : 0,1..,9,A,B,C,D,E,F. 

 

 C¸ch viÕt Gi¸ trÞ  
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 a hoÆc A 10  

 b hoÆc B 11  

 c hoÆc C 12  

 d hoÆc D 13  

 e hoÆc E 14  

 f hoÆc F 15  

 

 H»ng sè hÖ 16 cã d¹ng  0xc1c2c3... hÆc 0Xc1c2c3... ë ®©y ci lµ mét sè trong hÖ 16.  

 

VÝ dô :  

#define  h16 0xa5 

#define  h16 0xA5 

#define  h16 0Xa5 

 #define  h16 0XA5 

Cho ta c¸c h¾ng sè h16 trong hÖ 16 cã gi¸ trÞ nh nhau. Gi¸ trÞ cña chóng trong hÖ 10 lµ : 

10*16+5=165. 

 

1.6.2.5. H»ng ký tù : 

 H»ng ký tù lµ mét ký tù riªng biÖt ®îc viÕt trong hai dÊu nh¸y ®¬n, vÝ dô 'a'.  

Gi¸ trÞ cña 'a' chÝnh lµ m· ASCII cña ch÷ a. Nh vËy gi¸ trÞ cña 'a' lµ 97. H»ng ký tù cã 

thÓ tham gia vµo c¸c phÐp to¸n nh mäi sè nguyªn kh¸c. VÝ dô : 

'9'-'0'=57-48=9 

VÝ dô : 

 #define  kt 'a' §Þnh nghi· h»ng ký tù kt cã gi¸ trÞ lµ 97 

 

 H»ng ký tù cßn cã thÓ ®îc viÕt theo c¸ch sau : 

' \c1c2c3' 

trong ®ã c1c2c3 lµ mét sè hÖ 8 mµ gi¸ trÞ cña nã b»ng m· ASCII cña ký tù cÇn biÓu diÔn. 

VÝ dô : ch÷ a cã m· hÖ 10 lµ 97, ®æi ra hÖ 8 lµ 0141. VËy h»ng ký tù 'a' cã thÓ viÕt díi 

d¹ng '\141'. §èi víi mét vµi h»ng ký tù ®Æc biÖt ta cÇn sö dông c¸ch viÕt sau ( thªm dÊu \ ) : 

 C¸ch viÕt Ký tù  

 '\'' '  
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 '\"' "  

 '\\' \  

 '\n'                           \n (chuyÓn dßng )  

 '\0'               \0 ( null )  

 '\t'     Tab  

 '\b'               Backspace  

 '\r'                            CR ( vÒ ®Çu dßng )  

 '\f'                         LF ( sang trang )  

 

Chó ý : 

 CÇn ph©n biÖt h»ng ký tù '0' vµ '\0'. H»ng '0' øng víi ch÷ sè 0 cã m· ASCII lµ 48,  

cßn h»ng '\0' øng víi kýtù \0 ( thêng gäi lµ ký tù null ) cã m· ASCII lµ 0. 

 H»ng ký tù thùc sù lµ mét sè nguyªn, v× vËy cã thÓ dïng c¸c sè nguyªn hÖ 10 ®Ó 

biÓu diÔn c¸c ký tù, vÝ dô lÖnh printf("%c%c",65,66) sÏ in ra AB. 

 

1.6.2.5. H»ng x©u ký tù : 

 H»ng x©u ký tù lµ mét d·y ký tù bÊt kú ®Æt trong hai dÊu nh¸y kÐp. 

 

VÝ dô : 

#define xau1 "Ha noi" 

      #define xau2 "My name is Giang" 

 X©u ký tù ®îc lu tr÷ trong m¸y díi d¹ng mét b¶ng cã c¸c phÇn tö lµ c¸c ký tù 

riªng biÖt. Tr×nh biªn dÞch tù ®éng thªm ký tù null \0 vµo cuèi mçi x©u ( ký tù \0 ®îc xem 

lµ dÊu hiÖu kÕt thóc cña mét x©u ký tù ). 

 

Chó ý :  

 CÇn ph©n biÖt hai h»ng 'a' vµ "a". 'a' lµ h»ng ký tù ®îc lu tr÷ trong 1 byte, cßn 

"a" lµ h»ng x©u ký tù ®îc lu tr÷ trong 1 m¶ng hai phÇn tö : phÇn tö thø nhÊt chøa ch÷ 

a cßn phÇn tö thø hai chøa \0.  

 

1.7. BiÕn : 
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 Mçi biÕn cÇn ph¶i ®îc khai b¸o tríc khi ®a vµo sö dông. ViÖc khai b¸o biÕn 

®îc thùc hiÖn theo mÉu sau : 

 KiÓu d÷ liÖu cña biÕn    tªn biÕn ; 

 

VÝ dô : 

 int a,b,c; Khai b¸o ba biÕn int lµ a,b,c 

 long dai,mn; Khai b¸o hai biÕn long lµ dai vµ mn 

 char kt1,kt2; Khai b¸o hai biÕn ký tù lµ kt1 vµ kt2 

 float x,y Khai b¸o hai biÕn float lµ x vµ y 

 double canh1, canh2; Khai b¸o hai biÕn double lµ canh1 vµ canh2 

 

 BiÕn kiÓu int chØ nhËn ®îc c¸c gi¸ trÞ kiÓu int. C¸c biÕn kh¸c còng cã ý nghÜa 

t¬ng tù. C¸c biÕn kiÓu char chØ chøa ®îc mét ký tù. §Ó lu tr÷ ®îc mét x©u ký tù cÇn 

sö dông mét m¶ng kiÓu char. 

 

VÞ trÝ cña khai b¸o biÕn : 

 C¸c khai b¸o cÇn ph¶i ®îc ®Æt ngay sau dÊu { ®Çu tiªn cña th©n hµm vµ cÇn ®øng 

tríc mäi c©u lÖnh kh¸c. Sau ®©y lµ mét vÝ dô vÒ khai b¸o biÕn sai : 

( Kh¸i niÖm vÒ hµm vµ cÊu tróc ch¬ng tr×nh sÏ nghiªn cøu sau nµy) 

 

main() 

 { 

  int a,b,c; 

  a=2; 

  int d; /* VÞ trÝ cña khai b¸o sai */ 

  ..... 

 } 

 

Khëi ®Çu cho biÕn : 

 NÕu trong khai b¸o ngay sau tªn biÕn ta ®Æt dÊu = vµ mét gi¸ trÞ nµo ®ã th× ®©y 

chÝnh lµ c¸ch võa khai b¸o võa khëi ®Çu cho biÕn. 
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VÝ dô : 

  int a,b=20,c,d=40; 

  float e=-55.2,x=27.23,y,z,t=18.98; 

ViÖc khëi ®Çu vµ viÖc khai b¸o biÕn råi g¸n gi¸ trÞ cho nã sau nµy lµ hoµn toµn t¬ng 

®¬ng. 

 

LÊy ®Þa chØ cña biÕn : 

 Mçi biÕn ®îc cÊp ph¸t mét vïng nhí gåm mét sè byte liªn tiÕp. Sè hiÖu cña byte 

®Çu chÝnh lµ ®Þa chØ cña biÕn. §Þa chØ cña biÕn sÏ ®îc sö dông trong mét sè hµm ta sÏ 

nghiªn cøu sau nµy ( vÝ dô nh hµm scanf ).  

 §Ó lÊy ®Þa chØ cña mét biÕn ta sö dông phÐp to¸n : 

& tªn biÕn 

 

1.8 M¶ng : 

 Mçi biÕn chØ cã thÓ biÓu diÔn mét gi¸ trÞ. §Ó biÓu diÔn mét d·y sè hay mét b¶ng sè 

ta cã thÓ dïng nhiÒu biÕn nhng c¸ch nµy kh«ng thuËn lîi. Trong trêng hîp nµy ta cã 

kh¸i niÖm vÒ m¶ng. Kh¸i niÖm vÒ m¶ng trong ng«n ng÷ C còng gièng nh kh¸i niÖm vÒ ma 

trËn trong ®¹i sè tuyÕn tÝnh. 

 M¶ng cã thÓ ®îc hiÓu lµ mét tËp hîp nhiÒu phÇn tö cã cïng mét kiÓu gi¸ trÞ vµ 

chung mét tªn. Mçi phÇn tö m¶ng biÓu diÔn ®îc mét gi¸ trÞ. Cã bao nhiªu kiÓu biÕn th× cã 

bÊy nhiªu kiÓu m¶ng. M¶ng cÇn ®îc khai b¸o ®Ó ®Þnh râ : 

 Lo¹i m¶ng : int, float, double... 

 Tªn m¶ng. 

 Sè chiÒu vµ kÝch thíc mçi chiÒu. 

Kh¸i niÖm vÒ kiÓu m¶ng vµ tªn m¶ng còng gièng nh kh¸i niÖm vÒ kiÓu biÕn vµ tªn biÕn. 

Ta sÏ gi¶i thÝch kh¸i niÖm vÒ sè chiÒu vµ kÝch thíc mçi chiÒu th«ng qua c¸c vÝ dô cô thÓ 

díi ®©y.  

C¸c khai b¸o : 

  int a[10],b[4][2]; 

  float x[5],y[3][3]; 

sÏ x¸c ®Þnh 4 m¶ng vµ ý nghÜa cña chóng nh sau : 
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Thø tù Tªn m¶ng KiÓu m¶ng Sè chiÒu KÝch thíc C¸c phÇn tö 

1 A Int 1 10 a[0],a[1],a[2]...a[9] 

2 B Int 2 4x2 b[0][0], b[0][1] 

b[1][0], b[1][1] 

b[2][0], b[2][1] 

b[3][0], b[3][1] 

 

3 X Float 1 5 x[0],x[1],x[2]...x[4] 

4 Y Float 2 3x3 y[0][0], y[0][1], y[0][2] 

y[1][0], y[1][1], y[1][2] 

y[2][0], y[2][1], y[1][2] 

 

Chó ý : 

 C¸c phÇn tö cña m¶ng ®îc cÊp ph¸t c¸c kho¶ng nhí liªn tiÕp nhau trong bé nhí. 

Nãi c¸ch kh¸c, c¸c phÇn tö cña m¶ng cã ®Þa chØ liªn tiÕp nhau. 

 Trong bé nhí, c¸c phÇn tö cña m¶ng hai chiÒu ®îc s¾p xÕp theo hµng. 

 

ChØ sè m¶ng : 

 Mét phÇn tö cô thÓ cña m¶ng ®îc x¸c ®Þnh nhê c¸c chØ sè cña nã. ChØ sè cña m¶ng 

ph¶i cã gi¸ trÞ int kh«ng vît qu¸ kÝch thíc t¬ng øng. Sè chØ sè ph¶i b»ng sè chiÒu cña 

m¶ng. 

 Gi¶ sö z,b,x,y ®· ®îc khai b¸o nh trªn, vµ gi¶ sö i,j lµ c¸c biÕn nguyªn trong ®ã 

i=2, j=1. Khi ®ã : 

  a[j+i-1]  lµ a[2] 

  b[j+i][2-i] lµ b[3][0] 

  y[i][j]  lµ y[2][1] 

 

Chó ý : 

 M¶ng cã bao nhiªu chiÒu th× ta ph¶i viÕt nã cã bÊy nhiªu chØ sè. V× thÕ nÕu ta viÕt 

nh sau sÏ lµ sai : y[i] ( V× y lµ m¶ng 2 chiÒu ) vv.. 

 BiÓu thøc dïng lµm chØ sè cã thÓ thùc. Khi ®ã phÇn nguyªn cña biÓu thøc thùc sÏ lµ 

chØ sè m¶ng. 
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VÝ dô :  

  a[2.5]  lµ  a[2] 

  b[1.9]  lµ  a[1] 

* Khi chØ sè vît ra ngoµi kÝch thíc m¶ng, m¸y sÏ vÉn kh«ng b¸o lçi, nhng nã sÏ 

truy cËp ®Õn mét vïng nhí bªn ngoµi m¶ng vµ cã thÓ lµm rèi lo¹n ch¬ng tr×nh. 

 

LÊy ®Þa chØ mét phÇn tö cña m¶ng : 

 Cã mét vµi h¹n chÕ trªn c¸c m¶ng hai chiÒu. Ch¼ng h¹n cã thÓ lÊy ®Þa chØ cña c¸c 

phÇn tö cña m¶ng mét chiÒu, nhng nãi chung kh«ng cho phÐp lÊy ®Þa chØ cña phÇn tö cña 

m¶ng hai chiÒu. Nh vËy m¸y sÏ chÊp nhËn phÐp tÝnh : &a[i] nhng kh«ng chÊp nhËn 

phÐp tÝnh &y[i][j]. 

 

§Þa chØ ®Çu cña mét m¶ng :  

 Tªn m¶ng biÓu thÞ ®Þa chØ ®Çu cña m¶ng. Nh vËy ta cã thÓ dïng a thay cho &a[0]. 

 

Khëi ®Çu cho biÕn m¶ng : 

 C¸c biÕn m¶ng khai b¸o bªn trong th©n cña mét hµm ( kÓ c¶ hµm main() ) gäi lµ 

biÕn m¶ng côc bé. 

 Muèn khëi ®Çu cho mét m¶ng côc bé ta sö dông to¸n tö g¸n trong th©n hµm. 

 C¸c biÕn m¶ng khai b¸o bªn ngoµi th©n cña mét hµm gäi lµ biÕn m¶ng ngoµi. 

 

§Ó khëi ®Çu cho biÕn m¶ng ngoµi ta ¸p dông c¸c qui t¾c sau : 

 C¸c biÕn m¶ng ngoµi cã thÓ khëi ®Çu ( mét lÇn ) vµo lóc dÞch ch¬ng tr×nh b»ng 

c¸ch sö dông c¸c biÓu thøc h»ng. NÕu kh«ng ®îc khëi ®Çu m¸y sÏ g¸n cho chóng gi¸ trÞ 0. 

 

VÝ dô : 

.... 

 float y[6]={3.2,0,5.1,23,0,42}; 

 int z[3][2]={ 

  {25,31}, 

   {12,13}, 
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   {45,15} 

        { 

 ....    

 main()  

 { 

  .... 

 } 

 Khi khëi ®Çu m¶ng ngoµi cã thÓ kh«ng cÇn chØ ra kÝch thíc ( sè phÇn tö ) cña nã. 

Khi ®ã, m¸y sÏ dµnh cho m¶ng mét kho¶ng nhí ®ñ ®Ó thu nhËn danh s¸ch gi¸ trÞ khëi ®Çu. 

 

VÝ dô : 

 .... 

 float a[]={0,5.1,23,0,42}; 

 int m[][3]={ 

   {25,31,4}, 

   {12,13,89}, 

   {45,15,22} 

        }; 

 Khi chØ ra kÝch thíc cña m¶ng, th× kÝch thíc nµy cÇn kh«ng nhá h¬n kÝch thíc 

cña bé khëi ®Çu. 

 

VÝ dô : 

 .... 

 float m[6]={0,5.1,23,0}; 

 int z[6][3]={ 

   {25,31,3}, 

   {12,13,22}, 

   {45,15,11} 

        }; 

 ....    

 §èi víi m¶ng hai chiÒu, cã thÓ khëi ®Çu víi sè gi¸ trÞ khëi ®Çu cña mçi hµng cã thÓ 

kh¸c nhau : 
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VÝ dô : 

 .... 

 float z[][3]={ 

   {31.5}, 

   {12,13}, 

   {-45.76} 

         };  

 int z[13][2]={ 

   {31.11}, 

   {12}, 

   {45.14,15.09} 

           }; 

 

 Khëi ®Çu cña mét m¶ng char cã thÓ lµ  

  Mét danh s¸ch c¸c h»ng ký tù. 

  Mét h»ng x©u ký tù. 

 

VÝ dô :  

 char ten[]={'h','a','g'} 

 char ho[]='tran' 

 char dem[10] ="van" 
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Ch¬ng 2 

C¸c lÖnh vµo ra 

 

 Ch¬ng nµy giíi thiÖu th viÖn vµo/ra chuÈn lµ mét tËp c¸c hµm ®îc thiÕt kÕ ®Ó 

cung cÊp hÖ thèng vµo/ra chuÈn cho c¸c ch¬ng tr×nh C. Chóng ta sÏ kh«ng m« t¶ toµn bé 

th viÖn vµo ra ë ®©y mµ chØ quan t©m nhiÒu h¬n ®Õn viÖc nªu ra nh÷ng ®iÒu c¬ b¶n nhÊt 

®Ó viÕt ch¬ng tr×nh C t¬ng t¸c víi m«i trêng vµ hÖ ®iÒu hµnh. 

 

2.1. Th©m nhËp vµo th viÖn chuÈn : 

Mçi tÖp gèc cã tham trá tíi hµm th viÖn chuÈn ®Òu ph¶i chøa dßng : 

 

 #include <conio.h>  cho c¸c hµm getch(), putch(), clrscr(), gotoxy() ... 

 #include <stdio.h>  cho c¸c hµm kh¸c nh gets(), fflus(), fwrite(), scanf()... 

ë gÇn chç b¾t ®Çu ch¬ng tr×nh. TÖp stdio.h ®Þnh nghÜa c¸c macro vµ biÕn cïng c¸c hµm 

dïng trong th viÖn vµo/ra. Dïng dÊu ngoÆc < vµ > thay cho c¸c dÊu nh¸y th«ng thêng ®Ó 

chØ thÞ cho tr×nh biªn dÞch t×m kiÕm tÖp trong danh môc chøa th«ng tin tiªu ®Ò chuÈn. 

 

2.2. C¸c hµm vµo ra chuÈn - getchar() vµ putchar() - getch() vµ putch() : 

2.2.1. Hµm getchar () : 

 C¬ chÕ vµo ®¬n gi¶n nhÊt lµ ®äc tõng ký tù tõ thiÕt bÞ vµo chuÈn, nãi chung lµ bµn 

phÝm vµ mµn h×nh cña ngêi sö dông, b»ng hµm getchar(). 

 

C¸ch dïng : 

 Dïng c©u lÖnh sau : 

  biÕn = getchar(); 

 

C«ng dông : 

 NhËn mét ký tù vµo tõ bµn phÝm vµ kh«ng ®a ra mµn h×nh. Hµm sÏ tr¶ vÒ ký tù 

nhËn ®îc vµ lu vµo biÕn. 

 

VÝ dô : 

  int c; 
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  c = getchar() 

 

2.2.2. Hµm putchar () : 

 §Ó ®a mét ký tù ra thiÕt bÞ ra chuÈn, nãi chung lµ mµn h×nh, ta sö dông hµm 

putchar() 

 

C¸ch dïng : 

 Dïng c©u lÖnh sau : 

  putchar(ch); 

 

C«ng dông : 

 §a ký tù ch lªn mµn h×nh t¹i vÞ trÝ hiÖn t¹i cña con trá. Ký tù sÏ ®îc hiÓn thÞ víi 

mµu tr¾ng. 

 

VÝ dô : 

  int c; 

  c = getchar(); 

  putchar(c); 

 

2.2.3. Hµm getch() : 

 Hµm nhËn mét ký tù tõ bé ®Öm bµn phÝm, kh«ng cho hiÖn lªn mµn h×nh. 

 

C¸ch dïng : 

 Dïng c©u lÖnh sau : 

  getch(); 

 

C«ng dông : 

 NÕu cã s½n ký tù trong bé ®Öm bµn phÝm th× hµm sÏ nhËn mét ký tù trong ®ã. 

 NÕu bé ®Öm rçng, m¸y sÏ t¹m dõng. Khi gâ mét ký tù th× hµm nhËn ngay ký tù ®ã ( 

kh«ng cÇn bÊm thªm phÝm Enter nh trong c¸c hµm nhËp kh¸c ). Ký tù võa gâ kh«ng hiÖn 

lªn mµn h×nh. 
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NÕu dïng : 

  biÕn=getch(); 

 Th× biÕn sÏ chøa ký tù ®äc vµo. 

 

VÝ dô :  

  c = getch(); 

   

2..2.4. Hµm putch() : 

C¸ch dïng : 

 Dïng c©u lÖnh sau : 

  putch(ch); 

 

C«ng dông : 

 §a ký tù ch lªn mµn h×nh t¹i vÞ trÝ hiÖn t¹i cña con trá. Ký tù sÏ ®îc hiÓn thÞ theo 

mµu x¸c ®Þnh trong hµm textcolor. 

Hµm còng tr¶ vÒ ký tù ®îc hiÓn thÞ. 

 

2.3. §a kÕt qu¶ lªn mµn h×nh - hµm printf : 

C¸ch dïng :  

 prinf(®iÒu khiÓn, ®èi sè 1, ®èi sè 2, ...); 

 Hµm printf chuyÓn, t¹o khu«n d¹ng vµ in c¸c ®èi cña nã ra thiÕt bÞ ra chuÈn díi 

sù ®iÒu khiÓn cña x©u ®iÒu khiÓn. X©u ®iÒu khiÓn chøa hai kiÓu ®èi tîng : c¸c ký tù th«ng 

thêng, chóng sÏ ®îc ®a ra trùc tiÕp thiÕt bÞ ra, vµ c¸c ®Æc t¶ chuyÓn d¹ng, mçi ®Æc t¶ sÏ 

t¹o ra viÖc ®æi d¹ng vµ in ®èi tiÕp sau cña printf.   

 

Chuçi ®iÒu khiÓn cã thÓ cã c¸c ký tù ®iÒu khiÓn : 

  \n sang dßng míi 

  \f sang trang míi 

  \b lïi l¹i mét bíc 

  \t dÊu tab 

 

D¹ng tæng qu¸t cña ®Æc t¶ : 
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  %[-][fw][.pp]ký tù chuyÓn d¹ng 

 Mçi ®Æc t¶ chuyÓn d¹ng ®Òu ®îc ®a vµo b»ng ký tù % vµ kÕt thóc bëi mét ký tù 

chuyÓn d¹ng. Gi÷a % vµ ký tù chuyÓn d¹ng cã thÓ cã : 

 

DÊu trõ :  

 Khi kh«ng cã dÊu trõ th× kÕt qu¶ ra ®îc dån vÒ bªn ph¶i nÕu ®é dµi thùc  tÕ cña 

kÕt qu¶ ra nhá h¬n ®é réng tèi thiÓu fw dµnh cho nã. C¸c vÞ trÝ d thõa sÏ  ®îc lÊp ®Çy 

b»ng c¸c kho¶ng trèng. Riªng ®èi víi c¸c trêng sè, nÕu d·y sè fw b¾t ®Çu b»ng sè 0 th× 

c¸c vÞ trÝ d thõa bªn tr¸i sÏ ®îc lÊp ®Çy b»ng c¸c sè 0. 

 Khi cã dÊu trõ th× kÕt qu¶ ®îc dån vÒ bªn tr¸i vµ c¸c vÞ trÝ d thõa vÒ bªn  ph¶i   ( 

nÕu cã ) lu«n ®îc lÊp ®Çy b»ng c¸c kho¶ng trèng. 

 fw : 

  Khi fw lín h¬n ®é dµi thùc tÕ cña kÕt qu¶ ra th× c¸c vÞ trÝ d thõa sÏ ®îc 

 lÊp ®Çy bëi c¸c kho¶ng trèng hoÆc sè 0 vµ néi dung cña kÕt qu¶ ra sÏ ®îc ®Èy vÒ 

 bªn ph¶i hoÆc bªn tr¸i. 

  Khi kh«ng cã fw hoÆc fw nhá h¬n hay b»ng ®é dµi thùc tÕ cña kÕt qu¶ ra 

 th× ®é réng trªn thiÕt bÞ ra dµnh cho kÕt qu¶ sÏ b»ng chÝnh ®é dµi cña nã. 

  T¹i vÞ trÝ cña fw ta cã thÓ ®Æt dÊu *, khi ®ã fw ®îc x¸c ®Þnh bëi gi¸ trÞ 

 nguyªn cña ®èi t¬ng øng. 

 

 VÝ dô : 

 KÕt qu¶ ra fw DÊu - KÕt qu¶ ®a ra 

 -2503 8 cã -2503      

 -2503 08 cã -2503      

 -2503 8 kh«ng       -2503  

 -2503 08 kh«ng 000-2503  

 "abcdef" 8 kh«ng      abcdef 

 "abcdef" 08 cã abcdef 

 "abcdef" 08 kh«ng      abcdef 

 

 pp : 
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  Tham sè pp chØ ®îc sö dông khi ®èi t¬ng øng lµ mét x©u ký tù hoÆc mét 

 gi¸ trÞ kiÓu float hay double. 

  Trong trêng hîp ®èi t¬ng øng cã gi¸ trÞ kiÓu float hay double th× pp lµ 

 ®é chÝnh x¸c cña trêng ra. Nãi mét c¸ch cô thÓ h¬n gi¸ trÞ in ra sÏ cã pp ch÷ sè 

 sau sè thËp ph©n. 

  Khi v¾ng mÆt pp th× ®é chÝnh x¸c sÏ ®îc xem lµ 6. 

 Khi ®èi lµ x©u ký tù : 

  NÕu pp nhá h¬n ®é dµi cña x©u th× chØ pp ký tù ®Çu tiªn cña x©u ®îc in 

 ra. NÕu kh«ng cã pp hoÆc nÕu pp lín h¬n hay b»ng ®é dµi cña x©u th× c¶ x©u ký tù 

 sÏ ®îc in ra. 

  

 VÝ dô : 

KÕt qu¶ ra fw pp DÊu - KÕt qu¶ ®a 

ra 

§é dµi 

trêng ra 

-435.645 10 2 cã -435.65 7 

-435.645 10 0 cã -436 4 

-435.645 8 v¾ng cã -435.645000 11 

"alphabeta" 8 3 v¾ng      alp 3 

"alphabeta" v¾ng v¾ng v¾ng alphabeta 9 

"alpha" 8 6 cã alpha 5 

 

C¸c ký tù chuyÓn d¹ng vµ ý  nghÜa cña nã : 

 Ký tù chuyÓn d¹ng lµ mét hoÆc mét d·y ký hiÖu x¸c ®Þnh quy t¾c chuyÓn d¹ng vµ 

d¹ng in ra cña ®èi t¬ng øng. Nh vËy sÏ cã t×nh tr¹ng cïng mét sè sÏ ®îc in ra theo c¸c 

d¹ng kh¸c nhau. CÇn ph¶i sö dông c¸c ký tù chuyÓn d¹ng theo ®óng qui t¾c ®Þnh s½n. 

B¶ng sau cho c¸c th«ng tin vÒ c¸c ký tù chuyÓn d¹ng. 

Ký tù chuyÓn d¹ng ý nghÜa 

d §èi ®îc chuyÓn sang sè nguyªn hÖ thËp ph©n 

o §èi ®îc chuyÓn sang hÖ t¸m kh«ng dÊu ( kh«ng cã sè 0 ®øng 

tríc ) 

x §èi ®îc chuyÓn sang hÖ míi s¸u kh«ng dÊu ( kh«ng cã 0x ®øng 

tríc ) 



  
 

27

u §èi ®îc chuyÓn sang hÖ thËp ph©n kh«ng dÊu 

c §èi ®îc coi lµ mét ký tù riªng biÖt 

s §èi lµ x©u ký tù, c¸c ký tù trong x©u ®îc in cho tíi khi gÆp ký tù 

kh«ng hoÆc cho tíi khi ®ñ sè lîng ký tù ®îc x¸c ®Þnh bëi c¸c 

®Æc t¶ vÒ ®é chÝnh x¸c pp. 

e §èi ®îc xem lµ float hoÆc double vµ ®îc chuyÓn sang d¹ng thËp 

ph©n cã d¹ng [-]m.n..nE[+ hoÆc -] víi ®é dµi cña x©u chøa n lµ 

pp. 

f §èi ®îc xem lµ float hoÆc double vµ ®îc chuyÓn sang d¹ng thËp 

ph©n cã d¹ng [-]m..m.n..n víi ®é dµi cña x©u chøa n lµ pp. §é 

chÝnh x¸c mÆc ®Þnh lµ 6. Lu ý r»ng ®é chÝnh x¸c kh«ng x¸c ®Þnh 

ra sè c¸c ch÷ sè cã nghÜa ph¶i in theo khu«n d¹ng f. 

g Dïng %e hoÆc %f, tuú theo lo¹i nµo ng¾n h¬n, kh«ng in c¸c sè 0 

v« nghÜa. 

 

Chó ý : 

 Mäi d·y ký tù kh«ng b¾t ®Çu b»ng % hoÆc kh«ng kÕt thóc b»ng ký tù chuyÓn d¹ng 

®Òu ®îc xem lµ ký tù hiÓn thÞ. 

 §Ó hiÓn thÞ c¸c ký tù ®Æc biÖt : 

 C¸ch viÕt HiÓn thÞ  

 \' '  

 \" "  

 \\ \  

C¸c vÝ dô : 

1 printf("\" Nang suat tang : %d % \" \n\\d"",30,-50); "Nang suat tang ; 30 %" 

\d=-50 

2 n=8 

float x=25.5, y=-47.335 

printf("\n%f\n%*.2f",x,n,y); 

LÖnh nµy t¬ng ®¬ng víi  

printf("\n%f\n%8.2f",x,n,y);  

V× n=8 t¬ng øng víi vÞ trÝ * 

25.500000 

     -47.34 
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2.4. Vµo sè liÖu tõ bµn phÝm - hµm scanf : 

 Hµm scanf lµ hµm ®äc th«ng tin tõ thiÕt bÞ vµo chuÈn ( bµn phÝm ), chuyÓn dÞch 

chóng ( thµnh sè nguyªn, sè thùc, ký tù vv.. ) råi lu tr÷ nã vµo bé nhí theo c¸c ®Þa chØ x¸c 

®Þnh. 

 

C¸ch dïng :  

  scanf(®iÒu khiÓn,®èi 1, ®èi 2, ...); 

 X©u ®iÒu khiÓn chøa c¸c ®Æc t¶ chuyÓn d¹ng, mçi ®Æc t¶ sÏ t¹o ra viÖc ®æi d¹ng  

biÕn tiÕp sau cña scanf. 

 

§Æc t¶ cã thÓ viÕt mét c¸ch tæng qu¸t nh sau : 

  %[*][d...d]ký tù chuyÓn d¹ng 

 ViÖc cã mÆt cña dÊu * nãi lªn r»ng trêng vµo vÉn ®îc dß ®äc b×nh thêng, nhng 

gi¸ trÞ cña nã bÞ bá qua ( kh«ng ®îc lu vµo bé nhí ). Nh vËy ®Æc t¶ chøa dÊu * sÏ kh«ng 

cã ®èi t¬ng øng. 

 d...d lµ mét d·y sè x¸c ®Þnh chiÒu dµi cùc ®¹i cña trêng vµo, ý nghÜa cña nã ®îc 

gi¶i thÝch nh sau : 

 NÕu tham sè d...d v¾ng mÆt hoÆc nÕu gi¸ trÞ cña nã lín h¬n hay b»ng ®é dµi cña 

trêng vµo t¬ng øng th× toµn bé trêng vµo sÏ ®îc ®äc, néi dung cña nã ®îc dÞch vµ 

®îc g¸n cho ®Þa chØ t¬ng øng ( nÕu kh«ng cã dÊu * ). 

 NÕu gi¸ trÞ cña d...d nhá h¬n ®é dµi cña trêng vµo th× chØ phÇn ®Çu cña trêng cã 

kÝch cì b»ng d...d ®îc ®äc vµ g¸n cho ®Þa chØ cña biÕn t¬ng øng. PhÇn cßn l¹i cña trêng 

sÏ ®îc xem xÐt bëi c¸c ®Æc t¶ vµ ®èi t¬ng øng tiÕp theo. 

 

VÝ dô : 

  int a; 

  float x,y; 

  char ch[6],ct[6] 

  scanf("%f%5f%3d%3s%s",&x&y&a&ch&ct0; 

  Víi dßng vµo : 54.32e-1 25 12452348a 

  KÕt qu¶ lµ lÖnh scanf sÏ g¸n 
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   5.432 cho x 

   25.0   cho y 

   124    cho a 

   x©u "523" vµ dÊu kÕt thóc \0 cho ch 

   x©u "48a" vµ dÊu kÕt thóc \0 cho ct 

 

Ký tù chuyÓn d¹ng : 

  Ký tù chuyÓn d¹ng x¸c ®Þnh c¸ch thøc dß ®äc c¸c ký tù trªn dßng vµo còng nh 

c¸ch chuyÓn dÞch th«ng tin ®äc ®ùîc tríc khi g¸n nã cho c¸c ®Þa chØ t¬ng øng. 

 C¸ch dß ®äc thø nhÊt lµ ®äc theo trêng vµo, khi ®ã c¸c kho¶ng tr¾ng bÞ bá qua. 

C¸ch nµy ¸p dông cho hÇu hÕt c¸c trêng hîp. 

 C¸ch dß ®äc thø hai lµ ®äc theo ký tù, khi ®ã c¸c kho¶ng tr¾ng còng ®îc xem xÐt 

b×nh ®¼ng nh c¸c ký tù kh¸c. Ph¬ng ph¸p nµy chØ x¶y ra khi ta sö dông mét trong ba ký 

tù chuyÓn d¹ng sau : C, [ d·y ký tù ], [^ d·y ký tù ] 

 

C¸c ký tù chuyÓn d¹ng vµ ý  nghÜa cña nã : 

c Vµo mét ký tù, ®èi t¬ng øng lµ con trá ký tù. Cã xÐt ký tù kho¶ng tr¾ng 

d Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu int, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu int. Trêng ph¶i vµo lµ 

sè nguyªn 

ld Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu long, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu long. Trêng ph¶i vµo 

lµ sè nguyªn 

o Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu int hÖ 8, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu int. Trêng ph¶i vµo 

lµ sè nguyªn hÖ 8 

lo Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu long hÖ 8, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu long. Trêng ph¶i 

vµo lµ sè nguyªn hÖ 8 

x Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu int hÖ 16, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu int. Trêng ph¶i 

vµo lµ sè nguyªn hÖ 16 

lx Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu long hÖ 16, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu long. Trêng 

ph¶i vµo lµ sè nguyªn hÖ 16 

f hay e Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu float, ®èi t¬ng øng lµ con trá float, trêng vµo ph¶i lµ sè 

dÊu ph¶y ®éng 

lf hay le Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu double, ®èi t¬ng øng lµ con trá double, trêng vµo ph¶i lµ 
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sè dÊu ph¶y ®éng 

s Vµo mét gi¸ trÞ kiÓu double, ®èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu char, trêng vµo 

ph¶i lµ d·y ký tù bÊt kú kh«ng chøa c¸c dÊu c¸ch vµ c¸c dÊu xuèng dßng 

 

 [ D·y ký tù ], [ ^D·y ký tù ] C¸c ký tù trªn dßng vµo sÏ lÇn lît ®îc ®äc cho ®Õn khi nµo 

gÆp mét ký tù kh«ng thuéc tËp c¸c ký tù ®Æt trong[]. §èi t¬ng øng lµ con trá kiÓu char. 

Trêng vµo lµ d·y ký tù bÊt kú ( kho¶ng tr¾ng ®îc xem nh mét ký tù ). 

 

VÝ dô : 

  int a,b; 

  char ch[10], ck[10]; 

  scanf("%d%[0123456789]%[^0123456789]%3d",&a,ch,ck,&b); 

 Víi dßng vµo : 

  35 13145 xyz 584235 

 SÏ g¸n : 

  35 cho a 

  x©u "13145" cho ch 

  x©u "xyz' cho ck 

  584 cho b 

Chó ý :  

 XÐt ®o¹n ch¬ng tr×nh dïng ®Ó nhËp ( tõ bµn phÝm ) ba gi¸ trÞ nguyªn råi g¸n cho 

ba biÕn a,b,c  nh sau : 

  int a,b,c; 

  scanf("%d%d%d”,&a,&b,&c); 

§Ó vµo sè liÖu ta cã thÓ thao t¸c theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau: 

C¸ch 1 :  

 §a ba sè vµo cïng mét dßng, c¸c sè ph©n c¸ch nhau b»ng dÊu c¸ch hoÆc dÊu tab. 

C¸ch 2 : 

 §a ba sè vµo ba dßng kh¸c nhau. 

C¸ch 3 :  

 Hai sè ®Çu cïng mét dßng ( c¸ch nahu bëi dÊu c¸ch hoÆ tab ), sè thø ba trªn dßng 

tiÕp theo. 
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C¸ch 4 :  

 Sè thø nhÊt trªn mét dßng, hai sè sau cïng mét dßng tiÕp theo ( c¸ch nahu bëi dÊu 

c¸ch hoÆ tab ), sè thø ba trªn dßng tiÕp theo. 

 Khi vµo sai sÏ b¸o lçi vµ nh¶y vÒ ch¬ng tr×nh chøa lêi gäi nã. 

 

2.5. §a kÕt qu¶ ra m¸y in : 

 §Ó ®a kÕt qu¶ ra m¸y in ta dïng hµm chuÈn fprintf cã d¹ng sau : 

  fprintf(stdprn, ®iÒu khiÓn, biÕn 1, biÕn 2,...); 

 Tham sè stdprn x¸c ®Þnh thiÕt bÞ ®a ra lµ m¸y in. 

 §iÒu khiÓn cã d¹ng ®Æc t¶ nh lÖnh printf. 

 Dïng gièng nh lÖnh printf, chØ kh¸c lµ in ra m¸y in. 

 

VÝ dô :    

 §o¹n ch¬ng tr×nh in ma trËn A, cì 8x6. Mçi hµng cña ma trËn ®îc in trªn mét 

dßng : 

  float a[8][6]; 

  int i,j; 

  fprintf(stdprn,"\n%20c MA TRAN A\n\n\n",' '); 

  for (i=0;i<8;++i) 

   { for (j=0;j<6;++j) 

       fprintf(stdprn,"%10.2f",a[i][j]); 

        fprintf(stdprn,"\n"); 

   } 
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Ch¬ng 3 

BiÓu thøc 

 

 To¸n h¹ng cã thÓ xem lµ mét ®¹i lîng cã mét gi¸ trÞ nµo ®ã. To¸n h¹ng bao gåm 

h»ng, biÕn, phÇn tö m¶ng vµ hµm. 

 BiÓu thøc lËp nªn tõ c¸c to¸n h¹ng vµ c¸c phÐp tÝnh ®Ó t¹o nªn nh÷ng gi¸ trÞ míi. 

BiÓu thøc dïng ®Ó diÔn ®¹t mét c«ng thøc, mét qui tr×nh tÝnh to¸n, v× vËy nã lµ mét thµnh 

phÇn kh«ng thÓ thiÕu trong ch¬ng tr×nh. 

 

3.1. BiÓu thøc : 

 BiÓu thøc lµ mét sù kÕt hîp gi÷a c¸c phÐp to¸n vµ c¸c to¸n h¹ng ®Ó diÔn ®¹t mét 

c«ng thøc to¸n häc nµo ®ã. Mçi biÓu thøc cã sÏ cã mét gi¸ trÞ. Nh vËy h»ng, biÕn, phÇn tö 

m¶ng vµ hµm còng ®îc xem lµ biÓu thøc.  

 Trong C, ta cã hai kh¸i niÖm vÒ biÓu thøc : 

  BiÓu thøc g¸n. 

  BiÓu thøc ®iÒu kiÖn . 

 BiÓu thøc ®îc ph©n lo¹i theo kiÓu gi¸ trÞ : nguyªn vµ thùc. Trong c¸c mÖnh ®Ò 

logic, biÓu thøc ®îc ph©n thµnh ®óng ( gi¸ trÞ kh¸c 0 ) vµ sai ( gi¸ trÞ b»ng 0 ). 

 BiÓu thøc thêng ®îc dïng trong : 

  VÕ ph¶i cña c©u lÖnh g¸n. 

  Lµm tham sè thùc sù cña hµm. 

  Lµm chØ sè. 

  Trong c¸c to¸n tö cña c¸c cÊu tróc ®iÒu khiÓn. 

 Tíi ®©y, ta ®· cã hai kh¸i niÖm chÝnh t¹o nªn biÓu thøc ®ã lµ to¸n h¹ng vµ phÐp 

to¸n. To¸n h¹ng gåm : h»ng, biÕn, phÇn tö m¶ng vµ hµm tríc ®©y ta ®· xÐt. Díi ®©y ta 

sÏ nãi ®Õn c¸c phÐp to¸n. Hµm sÏ ®îc ®Ò cËp trong ch¬ng 6. 

  

3.2. LÖnh g¸n vµ biÓu thøc: 

 BiÓu thøc g¸n lµ biÓu thøc cã d¹ng : 

  v=e 
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 Trong ®ã v lµ mét biÕn ( hay phÇn tö m¶ng ), e lµ mét biÓu thøc. Gi¸ trÞ cña biÓu 

thøc g¸n lµ gi¸ trÞ cña e, kiÓu cña nã lµ kiÓu cña v. NÕu ®Æt dÊu ; vµo sau biÓu thøc g¸n ta 

sÏ thu ®îc phÐp to¸n g¸n cã d¹ng : 

  v=e; 

 BiÓu thøc g¸n cã thÓ sö dông trong c¸c phÐp to¸n vµ c¸c c©u lÖnh nh c¸c biÓu thøc 

kh¸c. VÝ dô nh khi ta viÕt 

  a=b=5; 

th× ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ g¸n gi¸ trÞ cña biÓu thøc b=5 cho biÕn a. KÕt qña lµ b=5 vµ a=5.  

Hoµn toµn t¬ng tù nh : 

  a=b=c=d=6; g¸n 6 cho c¶ a, b, c vµ d 

 

VÝ dô : 

  z=(y=2)*(x=6); { ë ®©y * lµ phÐp to¸n nh©n } 

 g¸n 2 cho y, 6 cho x vµ nh©n hai biÓu thøc l¹i cho ta z=12. 

   

3.3. C¸c phÐp to¸n sè häc : 

 C¸c phÐp to¸n hai ng«i sè häc lµ  

PhÐp to¸n ý nghi· VÝ dô 

+ PhÐp céng a+b 

- PhÐp trõ a-b  

* PhÐp nh©n a*b 

/ PhÐp chia a/b  

( Chia sè nguyªn sÏ chÆt phÇn thËp ph©n ) 

% PhÐp lÊy phÇn d a%b 

( Cho phÇn d cña phÐp chia a cho b ) 

 Cã phÐp to¸n mét ng«i - vÝ du -(a+b) sÏ ®¶o gi¸ trÞ cña phÐp céng (a+b). 

 

VÝ dô :  

 11/3=3 

 11%3=2 

 -(2+6)=-8 
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 C¸c phÐp to¸n + vµ - cã cïng thø tù u tiªn, cã thø tù u tiªn nhá h¬n c¸c phÐp * , / 

, % vµ c¶ ba phÐp nµy l¹i cã thø tù u tiªn nhá h¬n phÐp trõ mét ng«i. 

 C¸c phÐp to¸n sè häc ®îc thùc hiÖn tõ tr¸i sang ph¶i. Sè u tiªn vµ kh¶ n¨ng kÕt 

hîp cña phÐp to¸n ®îc chØ ra trong mét môc sau nµy 

 

3.4. C¸c phÐp to¸n quan hÖ vµ logic : 

 PhÐp to¸n quan hÖ vµ logic cho ta gi¸ trÞ ®óng ( 1 ) hoÆc gi¸ trÞ sai ( 0 ). Nãi c¸ch 

kh¸c, khi c¸c ®iÒu kiÖn nªu ra lµ ®óng th× ta nhËn ®îc gi¸ trÞ 1, tr¸i l¹i ta nhËn gi¸ trÞ 0. 

 

C¸c phÐp to¸n quan hÖ lµ : 

PhÐp to¸n ý nghi· VÝ dô 

> So s¸nh lín h¬n a>b  

4>5 cã gi¸ trÞ 0 

>= So s¸nh lín h¬n hoÆc b»ng a>=b  

6>=2 cã gi¸ trÞ 1 

< So s¸nh nhá h¬n a<b  

6<=7 cã gi¸ trÞ 1 

<= So s¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng a<=b 

8<=5 cã gi¸ trÞ 0 

== So s¸nh b»ng nhau a==b 

6==6 cã gi¸ trÞ 1 

!= So s¸nh kh¸c nhau a!=b 

9!=9 cã gi¸ trÞ 0 

 

 Bèn phÐp to¸n ®Çu cã cïng sè u tiªn, hai phÐp sau cã cïng sè thø tù u tiªn 

nhng thÊp h¬n sè thø tù cña bèn phÐp ®Çu. 

 C¸c phÐp to¸n quan hÖ cã sè thø tù u tiªn thÊp h¬n so víi c¸c phÐp to¸n sè häc, 

cho nªn biÓu thøc : 

 i<n-1  

®îc  hiÓu lµ i<(n-1). 

 

C¸c phÐp to¸n logic :  
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 Trong C sö dông ba phÐp to¸n logic : 

 PhÐp phñ ®Þnh mét ng«i ! 

 a !a  

 kh¸c 0 0  

 b»ng 0 1  

 PhÐp vµ (AND) && 

 PhÐp hoÆc ( OR ) || 

a b a&&b a||b 

kh¸c 0 kh¸c 0 1 1 

kh¸c 0 b»ng 0 0 1 

b»ng 0 kh¸c 0 0 1 

b»ng 0 b»ng 0 0 0 

 C¸c phÐp quan hÖ cã sè u tiªn nhá h¬n so víi ! nhng lín h¬n so víi && vµ ||, v× 

vËy biÓu thøc nh : 

 (a<b)&&(c>d)  

cã thÓ viÕt l¹i thµnh : 

 a<b&&c>d  

 

Chó ý : 

 C¶ a vµ b cã thÓ lµ nguyªn hoÆc thùc. 

 

3.5. PhÐp to¸n t¨ng gi¶m : 

 C ®a ra hai phÐp to¸n mét ng«i ®Ó t¨ng vµ gi¶m c¸c biÕn ( nguyªn vµ thùc ). To¸n 

tö t¨ng lµ ++ sÏ céng 1 vµo to¸n h¹ng cña nã, to¸n tö gi¶m -- th× sÏ trõ to¸n h¹ng ®i 1. 

 

VÝ dô :  

 n=5 

 ++n Cho ta   n=6 

 --n  Cho ta   n=4 

Ta cã thÓ viÕt phÐp to¸n ++ vµ -- tríc hoÆc sau to¸n h¹ng nh sau : ++n, n++, --n, n--. 
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Sù kh¸c nhau cña ++n vµ n++ ë chç : trong phÐp n++ th× t¨ng sau khi gi¸ trÞ cña nã ®· 

®îc sö dông, cßn trong phÐp ++n th× n ®îc t¨ng tríc khi sö dông. Sù kh¸c nhau gi÷a n-

- vµ --n còng nh vËy. 

 

VÝ dô :  

 n=5 

 x=++n  Cho ta   x=6 vµ n=6 

 x=n++  Cho ta   x=5 vµ n=6 

 

3.6. Thø tù u tiªn c¸c phÐp to¸n : 

 C¸c phÐp to¸n cã ®é u tiªn kh¸c nhau, ®iÒu nµy cã ý nghÜa trong cïng mét biÓu 

thøc sÏ cã mét sè phÐp to¸n nµy ®îc thùc hiÖn tríc mét sè phÐp to¸n kh¸c. 

 Thø tù u tiªn cña c¸c phÐp to¸n ®îc tr×nh bµy trong b¶ng sau : 

TT PhÐp to¸n Tr×nh tù kÕt hîp 

1 () [] -> Tr¸i qua ph¶i 

2 ! ~ & * - ++ -- (type ) sizeof Ph¶i qua tr¸i 

3 * ( phÐp nh©n ) / % Tr¸i qua ph¶i 

4 + - Tr¸i qua ph¶i 

5 << >> Tr¸i qua ph¶i 

6 < <=   > >= Tr¸i qua ph¶i 

7 ==  != Tr¸i qua ph¶i 

8 & Tr¸i qua ph¶i 

9 ^ Tr¸i qua ph¶i 

10 | Tr¸i qua ph¶i 

11 && Tr¸i qua ph¶i 

12 || Tr¸i qua ph¶i 

13 ?: Ph¶i qua tr¸i 

14 =  +=  -=  *=  /=  %=  <<=  >>=  &=  ^=  |= Ph¶i qua tr¸i 

15 , Tr¸i qua ph¶i 

  

Chó thÝch : 



  
 

37

 C¸c phÐp to¸n tªn mét dßng cã cïng thø tù u tiªn, c¸c phÐp to¸n ë hµng trªn cã sè 

u tiªn cao h¬n c¸c sè ë hµng díi. 

 §èi víi  c¸c phÐp to¸n cïng møc u tiªn th× tr×nh tù tÝnh to¸n cã thÓ tõ tr¸i qua 

ph¶i hay ngîc l¹i ®îc chØ ra trong cét tr×nh tù kÕt hîp. 

 

VÝ dô : 

 *--px=*(--px) ( Ph¶i qua tr¸i ) 

 8/4*6=(8/4)*6 ( Tr¸i qua ph¶i ) 

 Nªn dïng c¸c dÊu ngoÆc trßn ®Ó viÕt biÓu thøc mét c¸ch chÝnh x¸c. 

 

C¸c phÐp to¸n l¹ : 

 Dßng 1 

 [ ] Dïng ®Ó biÓu diÔn phÇn tö m¶ng, vÝ dô :  a[i][j] 

 .    Dïng ®Ó biÓu diÔn thµnh phÇn cÊu tróc, vÝ dô : ht.ten 

            -> Dïng ®Ó biÓu diÔn thµnh phÇn cÊu tróc th«ng qua con trá 

Dßng 2 

 * Dïng ®Ó khai b¸o con trá, vÝ dô : int *a 

 & PhÐp to¸n lÊy ®Þa chØ, vÝ dô : &x 

 ( type) lµ phÐp chuyÓn ®æi kiÓu, vÝ dô : (float)(x+y) 

 Dßng 15 

 To¸n tö , thêng dïng ®Ó viÕt mét d·y biÓu thøc trong to¸n tö for. 

 

3.7. ChuyÓn ®æi kiÓu gi¸ trÞ : 

 ViÖc chuyÓn ®æi kiÓu gi¸ trÞ thêng diÔn ra mét c¸ch tù ®éng trong hai trêng hîp 

sau : 

 Khi g¸n biÓu thøc gåm c¸c to¸n h¹ng kh¸c kiÓu. 

 Khi g¸n mét gi¸ trÞ kiÓu nµy cho mét biÕn ( hoÆc phÇn tö m¶ng ) kiÓu kh¸c. §iÒu 

nµy x¶y ra trong to¸n tö g¸n, trong viÖc truyÒn gi¸ trÞ c¸c tham sè thùc sù cho c¸c ®èi. 

 Ngoµi ra, ta cã thÓ chuyÓn tõ mét kiÓu gi¸ trÞ sang mét kiÓu bÊt kú mµ ta muèn 

b»ng phÐp chuyÓn sau : 

   ( type )  biÓu thøc 
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VÝ dô : 

 (float) (a+b) 

 

ChuyÓn ®æi kiÓu trong biÓu thøc : 

 Khi hai to¸n h¹ng trong mét phÐp to¸n cã kiÓu kh¸c nhau th× kiÓu thÊp h¬n sÏ 

®îc n©ng thµnh kiÓu cao h¬n tríc khi thùc hiÖn phÐp to¸n. KÕt qu¶ thu ®îc lµ mét gi¸ 

trÞ kiÓu cao h¬n. Ch¼ng h¹n : 

 Gi÷a int vµ long th× int chuyÓn thµnh long. 

 Gi÷a int vµ float th× int chuyÓn thµnh float. 

 Gi÷a float vµ double th× float chuyÓn thµnh double. 

 

VÝ dô : 

 1.5*(11/3)=4.5 

 1.5*11/3=5.5 

 (11/3)*1.5=4.5 

 

ChuyÓn ®æi kiÓu th«ng qua phÐp g¸n : 

 Gi¸ trÞ cña vÕ ph¶i ®îc chuyÓn sang kiÓu vÕ tr¸i ®ã lµ kiÓu cña kÕt qu¶. KiÓu int 

cã thÓ ®îc ®îc chuyÓn thµnh float. KiÓu float cã thÓ chuyÓn thµnh int do chÆt ®i phÇn 

thËp ph©n.  KiÓu double chuyÓn thµnh float b»ng c¸ch lµm trßn. KiÓu long ®îc chuyÓn 

thµnh int b»ng c¸ch c¾t bá mét vµi ch÷ sè. 

 

VÝ dô : 

 int n; 

 n=15.6  gi¸ trÞ cña n lµ 15 

 

§æi kiÓu d¹ng (type)biÓu thøc : 

 Theo c¸ch nµy, kiÓu cña biÓu thøc ®îc ®æi thµnh kiÓu type theo nguyªn t¾c trªn. 

VÝ dô : 

 PhÐp to¸n : (int)a 



  
 

39

 cho mét gi¸ trÞ kiÓu int. NÕu a lµ float th× ë ®©y cã sù chuyÓn ®æi tõ float sang int. 

Chó ý r»ng b¶n th©n kiÓu cña a vÉn kh«ng bÞ thay ®æi. Nãi c¸ch kh¸c, a vÉn cã kiÓu float 

nhng (int)a cã kiÓu int. 

 §èi víi hµm to¸n häc cña th viÖn chuÈn, th× gi¸ trÞ cña ®èi vµ gi¸ trÞ cña hµm ®Òu 

cã kiÓu double, v× vËy ®Ó tÝnh c¨n bËc hai cña mét biÕn nguyªn n ta ph¶i dïng phÐp Ðp 

kiÓu ®Ó chuyÓn kiÓu int sang double nh sau : 

 sqrt((double)n) 

PhÐp Ðp kiÓu cã cïng sè u tiªn nh c¸c to¸n tö mét ng«i. 

 

Chó ý : 

 Muèn cã gi¸ trÞ chÝnh x¸c trong phÐp chia hai sè nguyªn cÇn dïng phÐp Ðp kiÓu : 

  ((float)a)/b 

 §Ó ®æi gi¸ trÞ thùc r sang nguyªn, ta dïng : 

  (int)(r+0.5) 

 Chó ý thø tù u tiªn : 

  (int)1.4*10=1*10=10 

  (int)(1.4*10)=(int)14.0=14 
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Ch¬ng 4 

CÊu tróc c¬ b¶n cña ch¬ng tr×nh 

 

4.1. Lêi chó thÝch : 

 C¸c lêi b×nh luËn, c¸c lêi gi¶i thÝch cã thÓ ®a vµo ë bÊt kú chç nµo cña ch¬ng 

tr×nh ®Ó cho ch¬ng tr×nh dÔ hiÓu, dÔ ®äc h¬n mµ kh«ng lµm ¶nh hëng ®Õn c¸c phÇn 

kh¸c. Lêi gi¶i thÝch ®îc ®Æt gi÷a hai dÊu /* vµ */. 

 Trong mét ch¬ng tr×nh cÇn ( vµ lu«n lu«n cÇn ) viÕt thªm nh÷ng lêi gi¶i thÝch ®Ó 

ch¬ng tr×nh thªm râ rµng, thªm dÔ hiÓu. 

 

VÝ dô : 

#include "stdio.h" 

 #include "string.h" 

 #include "alloc.h" 

 #include "process.h" 

 int main() 

 { 

    char *str; 

    /* CÊp ph¸t bé nhí cho x©u ký tù */ 

    if ((str = malloc(10)) == NULL) 

    { 

       printf("Not enough memory to allocate buffer\n"); 

       exit(1);  /* KÕt thóc ch¬ng tr×nh nÕu thiÕu bé nhí */ 

    } 

    /* copy "Hello" vµo x©u */ 

    strcpy(str, "Hello"); 

    /* HiÓn thÞ x©u */ 

    printf("String is %s\n", str); 

 

    /* Gi¶i phãng bé nhí */ 

    free(str); 

    return 0; 
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 } 

 

4.2. LÖnh vµ khèi lÖnh : 

4.2.1. LÖnh : 

  Mét biÓu thøc kiÓu nh x=0 hoÆc ++i hoÆc scanf(...) trë thµnh c©u lÖnh khi cã ®i 

kÌm theo dÊu ; 

 

VÝ dô : 

  x=0; 

  ++i; 

  scanf(...); 

 Trong ch¬ng tr×nh C, dÊu ; lµ dÊu hiÖu kÕt thóc c©u lÖnh. 

 

4.2.2. Khèi lÖnh : 

 Mét d·y c¸c c©u lÖnh ®îc bao bëi c¸c dÊu { } gäi lµ mét khèi lÖnh. VÝ dô : 

 { 

  a=2; 

  b=3; 

  printf("\n%6d%6d",a,b); 

 } 

 TURBO C xem khèi lÖnh còng nh mét c©u lÖnh riªng lÎ. Nãi c¸ch kh¸c, chç nµo 

viÕt ®îc mét c©u lÖnh th× ë ®ã còng cã quyÒn ®Æt mét khèi lÖnh. 

 

Khai b¸o ë ®Çu khèi lÖnh : 

 C¸c khai b¸o biÕn vµ m¶ng ch¼ng nh÷ng cã thÓ ®Æt ë ®Çu cña mét hµm mµ cßn cã 

thÓ viÕt ë ®Çu khèi lÖnh : 

 {  

  int a,b,c[50]; 

  float x,y,z,t[20][30]; 

  a==b==3; 

  x=5.5; y=a*x; 

  z=b*x; 
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  printf("\n y= %8.2f\n z=%8.2f",y,z); 

 } 

 

Sù lång nhau cña c¸c khèi lÖnh vµ ph¹m vi ho¹t ®éng cña c¸c biÕn vµ m¶ng :  

 Bªn trong mét khèi lÖnh l¹i cã thÓ viÕt lång khèi lÖnh kh¸c. Sù lång nhau theo c¸ch 

nh vËy lµ kh«ng h¹n chÕ.  

 Khi m¸y b¾t ®Çu lµm viÖc víi mét khèi lÖnh th× c¸c biÕn vµ m¶ng khai b¸o bªn 

trong nã míi ®îc h×nh thµnh vµ ®îc h×nh thµnh vµ ®îc cÊp ph¸t bé nhí. C¸c biÕn nµy 

chØ tån t¹i trong thêi gian m¸y lµm viÖc bªn trong khèi lÖnh vµ chóng lËp tøc biÕn mÊt 

ngay sau khi m¸y ra khái khèi lÖnh. VËy : 

 Gi¸ trÞ cña mét biÕn hay mét m¶ng khai b¸o bªn trong mét khèi lÖnh kh«ng thÓ 

®a ra sö dông ë bÊt kú chç nµo bªn ngoµi khèi lÖnh ®ã. 

 ë bÊt kú chç nµo bªn ngoµi mét khèi lÖnh ta kh«ng thÓ can thiÖp ®Õn c¸c biÕn vµ 

c¸c m¶ng ®îc khai b¸o bªn trong khèi lÖnh 

 NÕu bªn trong mét khèi ta dïng mét biÕn hay mét m¶ng cã tªn lµ a th× ®iÒu nµy 

kh«ng lµm thay ®æi gi¸ trÞ cña mét biÕn kh¸c còng cã tªn lµ a ( nÕu cã ) ®îc dïng ë ®©u 

®ã bªn ngoµi khèi lÖnh nµy. 

 NÕu cã mét biÕn ®· ®îc khai b¸o ë ngoµi mét khèi lÖnh vµ kh«ng trïng tªn víi c¸c 

biÕn khai b¸o bªn trong khèi lÖnh nµy th× biÕn ®ã còng cã thÓ sö dông c¶ bªn trong còng 

nh bªn ngoµi khèi lÖnh. 

 

VÝ dô : 

 XÐt ®o¹n ch¬ng tr×nh sau : 

 { 

  int a=5,b=2; 

  { 

   int a=4; 

   b=a+b; 

   printf("\n a trong =%3d  b=%3d",a,b); 

  } 

  printf("\n a ngoai =%3d  b=%3d",a,b); 

 } 
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 Khi ®ã ®o¹n ch¬ng tr×nh sÏ in kÕt qu¶ nh sau : 

 a trong =4  b=6 

 a ngoµi =5  b=6 

 Do tÝnh chÊt biÕn a trong vµ ngoµi khèi lÖnh. 

 

4.3. CÊu tróc c¬ b¶n cña ch¬ng tr×nh : 

 CÊu tróc ch¬ng tr×nh vµ hµm lµ mét trong c¸c vÊn ®Ò quan träng cña C. VÒ hµm 

ta sÏ cã mét ch¬ng nãi tØ mû vÒ nã. ë ®©y ta chØ ®a ra mét sè qui t¾c chung : 

 Hµm lµ mét ®¬n vÞ ®éc lËp cña ch¬ng tr×nh. TÝnh ®éc lËp cña hµm thÓ hiÖn ë hai 

®iÓm : 

 Kh«ng cho phÐp x©y dùng mét hµm bªn trong c¸c hµm kh¸c. 

 Mçi hµm cã c¸c biÕn, m¶ng .. riªng cña nã vµ chóng chØ ®îc sö dông néi bé bªn 

trong hµm. Nãi c¸ch kh¸c hµm lµ ®¬n vÞ cã tÝnh chÊt khÐp kÝn. 

 Mét ch¬ng tr×nh bao gåm mét hoÆc nhiÒu hµm. Hµm main() lµ thµnh phÇn b¾t 

buéc cña ch¬ng tr×nh. Ch¬ng tr×nh b¾t ®Çu thùc hiÖn c¸c c©u lÖnh ®Çu tiªn cña hµm 

main() vµ kÕt thóc khi gÆp dÊu } cuèi cïng cña hµm nµy. Khi ch¬ng tr×nh lµm viÖc, m¸y 

cã thÓ ch¹y tõ hµm nµy sang hµm kh¸c. 

 C¸c ch¬ng tr×nh C ®îc tæ chøc theo mÉu : 

 ..... 

 hµm 1 

 ..... 

 hµm 2 

 ..... 

 

 ..... 

 hµm n 

 

 Bªn ngoµi c¸c hµm ë c¸c vÞ trÝ (..... ) lµ chç ®Æt : c¸c to¸n tö #include ... ( dïng ®Ó 

khai b¸o sö dông c¸c hµm chuÈn ), to¸n tö #define  ... ( dïng ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c h»ng ), 

®Þnh nghÜa kiÓu d÷ liÖu b»ng typedef, khai b¸o c¸c biÕn ngoµi, m¶ng ngoµi.... 

 ViÖc truyÒn d÷ liÖu vµ kÕt qu¶ tõ hµm nµy sang hµm kh¸c ®îc thùc hiÖn theo mét 

trong hai c¸ch : 
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 Sö dông ®èi cña hµm. 

 Sö dông biÕn ngoµi, m¶ng ngoµi ... 

VËy nãi tãm l¹i cÊu truc c¬ b¶n cña ch¬ng tr×nh nh sau : 

 C¸c #include 

 C¸c #define 

 Khai b¸o c¸c ®èi tîng d÷ liÖu ngoµi ( biÕn, m¶ng, cÊu tróc vv..). 

 Khai b¸o nguyªn mÉu c¸c hµm. 

 Hµm main(). 

 §Þnh nghÜa c¸c hµm ( hµm main cã thÓ ®Æt sau hoÆc xen vµo gi÷a c¸c hµm kh¸c 

). 

   

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh tÝnh x lòy thõa y rçi in ra m¸y in kÕt qu¶ : 

#include "stdio.h" 

#include "math.h" 

main() 

 { 

  double x,y,z; 

  printf("\n Nhap x va y"); 

  scanf("%lf%lf",&x,&y); 

  z=pow(x,y); /* hµm lÊy luü thõa y luü thõa x */ 

  fprintf(stdprn,"\n x= %8.2lf \n y=%8.2lf \n z=%8.2lf",x,y,z); 

 } 

 

4.4. Mét sè qui t¾c cÇn nhí khi viÕt ch¬ng tr×nh : 

Qui t¾c ®Çu tiªn cÇn nhí lµ :  

  Mçi c©u lÖnh cã thÓ viÕt trªn mét hay nhiÒu dßng nhng ph¶i kÕt thóc  

  b»ng dÊu ; 

 

Qui t¾c thø hai lµ :  

  C¸c lêi gi¶i thÝch cÇn ®îc ®Æt gi÷a c¸c dÊu /* vµ */ vµ cã thÓ ®îc viÕt 

   Trªn mét dßng 
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   Trªn nhiÒu dßng 

   Trªn phÇn cßn l¹i cña dßng 

 

Qui t¾c thø ba lµ :  

  Trong ch¬ng tr×nh, khi ta sö dông c¸c hµm chuÈn, vÝ dô nh printf(),  

  getch() ,... mµ c¸c hµm nµy l¹i chøa trong file stdio.h trong th môc cña C,  

 v× vËy ë ®Çu ch¬ng tr×nh ta ph¶i khai b¸o sö dông ; 

   #include "stdio.h " 

 

Qui t¾c thø t lµ :  

  Mét ch¬ng tr×nh cã thÓ chØ cã mét hµm chÝnh ( hµm main() ) hoÆc cã thÓ  

  cã thªm vµi hµm kh¸c. 
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Ch¬ng 5 

CÊu tróc ®iÒu khiÓn 

 

 Mét ch¬ng tr×nh bao gåm nhiÒu c©u lÖnh. Th«ng thêng c¸c c©u lÖnh ®îc thùc 

hiÖn mét c¸ch lÇn lît theo thø tù mµ chóng ®îc viÕt ra. C¸c cÊu tróc ®iÒu khiÓn cho 

phÐp thay ®æi trËt tù nãi trªn, do ®ã m¸y cã thÓ nh¶y thùc hiÖn mét c©u lÖnh kh¸c ë mét vÝ 

trÝ tríc hoÆc sau c©u lÖnh hiÖn thêi. 

 XÐt vÒ mÆt c«ng dông, cã thÓ chia c¸c cÊu tróc ®iÒu khiÓn thµnh c¸c nhãm chÝnh : 

  Nh¶y kh«ng cã ®iÒu kiÖn. 

  RÏ nh¸nh. 

  Tæ chøc chu tr×nh. 

 Ngoµi ra cßn mét sè to¸n tö kh¸c cã chøc n¨ng bæ trî nh break, continue. 

 

5.1. CÊu tróc cã ®iÒu kiÖn : 

5.1.1. LÖnh if-else : 

 To¸n tö if cho phÐp lùa chän ch¹y theo mét trong hai nh¸nh tuú thuéc vµo sù b»ng 

kh«ng vµ kh¸c kh«ng cña biÓu thøc. Nã cã hai c¸ch viÕt sau : 

if ( biÓu thøc ) 

khèi lÖnh 1; 

/* D¹ng mét */ 

if ( biÓu thøc ) 

  khèi lÖnh 1; 

else 

  khèi lÖnh 2 ; 

/* D¹ng hai */ 

 

 

Ho¹t ®éng cña biÓu thøc d¹ng 1 : 

 M¸y tÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc. NÕu biÓu thøc ®óng ( biÓu thøc cã gi¸ trÞ kh¸c 0 ) 

m¸y sÏ thùc hiÖn khèi lÖnh 1 vµ sau ®ã sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh tiÕp sau lÖnh if trong ch¬ng 

tr×nh. NÕu biÓu thøc sai ( biÓu thøc cã gi¸ trÞ b»ng 0 ) th× m¸y bá qua khèi lÖnh 1 mµ thùc 

hiÖn ngay c¸c lÖnh tiÕp sau lÖnh if trong ch¬ng tr×nh. 

 

Ho¹t ®éng cña biÓu thøc d¹ng 2 : 
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 M¸y tÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc. NÕu biÓu thøc ®óng ( biÓu thøc cã gi¸ trÞ kh¸c 0 ) 

m¸y sÏ thùc hiÖn khèi lÖnh 1 vµ sau ®ã sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh tiÕp sau khèi lÖnh 2 trong 

ch¬ng tr×nh. NÕu biÓu thøc sai ( biÓu thøc cã gi¸ trÞ b»ng 0 ) th× m¸y bá qua khèi lÖnh 1 

mµ thùc hiÖn khèi lÖnh 2 sau ®ã thùc hiÖn tiÕp c¸c lÖnh tiÕp sau khèi lÖnh 2 trong ch¬ng 

tr×nh. 

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh nhËp vµo hai sè a vµ b, t×m max cña hai sè råi in kÕt qu¶ lªn mµn 

h×nh. Ch¬ng tr×nh cã thÓ viÕt b»ng c¶ hai c¸ch trªn nh sau : 

 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a,b,max; 

  printf("\n Cho a="); 

  scanf("%f",&a); 

  printf("\n Cho b="); 

  scanf("%f",&b); 

  max=a; 

  if (b>max) max=b;  

  printf(" \n Max cua hai so a=%8.2f  va b=%8.2f la Max=%8.2f",a,b,max); 

 } 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a,b,max; 

  printf("\n Cho a="); 

  scanf("%f",&a); 

  printf("\n Cho b="); 

  scanf("%f",&b); 

  if (a>b) max=a;  

  else max=b; 
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  printf(" \n Max cua hai so a=%8.2f  va b=%8.2f la Max=%8.2f",a,b,max); 

 } 

 

 

Sù lång nhau cña c¸c to¸n tö if : 

 C cho phÐp sö dông c¸c to¸n tö if lång nhau cã nghÜa lµ trong c¸c khèi lÖnh ( 1 vµ 2 

) ë trªn cã thÓ chøa c¸c to¸n tö if - else kh¸c. Trong trêng hîp nµy, nÕu kh«ng sö dông 

c¸c dÊu ®ãng më ngoÆc cho c¸c khèi th× sÏ cã thÓ nhÇm lÉn gi÷a c¸c if-else. 

 Chó ý lµ m¸y sÏ g¾n to¸n tö else víi to¸n tö if kh«ng cã else gÇn nhÊt. Ch¼ng h¹n 

nh ®o¹n ch¬ng tr×nh vÝ dô sau : 

 if ( n>0 ) /* if thø nhÊt*/ 

  if ( a>b ) /* if thø hai*/ 

   z=a; 

  else  

   z=b; 

th× else ë ®©y sÏ ®i víi if thø hai. 

 §o¹n ch¬ng tr×nh trªn t¬ng ®¬ng víi  : 

 

 if ( n>0 ) /* if thø nhÊt*/ 

   { 

   if ( a>b ) /* if thø hai*/ 

    z=a; 

              else  

    z=b; 

  } 

Trêng hîp ta muèn else ®i víi if thø nhÊt ta viÕt nh sau : 

 if ( n>0 ) /* if thø nhÊt*/ 

   { 

   if ( a>b ) /* if thø hai*/ 

    z=a; 

  } 

            else  
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  z=b; 

   

 

5.1.2.  LÖnh else-if : 

 Khi muèn thùc hiÖn mét trong n quyÕt ®Þnh ta cã thÓ sö dông cÊu tróc sau : 

 if ( biÓu thøc 1 ) 

             khèi lÖnh 1; 

 else if ( biÓu thøc 2 ) 

  khèi lÖnh 2; 

 ......  

 else if ( biÓu thøc n-1 ) 

  khèi lÖnh n-1; 

 else  

  khèi lÖnh n; 

 Trong  cÊu tróc nµy, m¸y sÏ ®i kiÓm tra tõ biÓu thøc 1 trë ®i ®Õn khi gÆp biÓu thøc 

nµo cã gi¸ trÞ kh¸c 0.  

 NÕu biÓu thøc thø i (1,2, ...n-1) cã gi¸ trÞ kh¸c 0, m¸y sÏ thùc hiÖn khèi lÖnh i, råi 

sau ®ã ®i thùc hiÖn lÖnh n»m tiÕp theo khèi lÖnh n trong ch¬ng tr×nh. 

 NÕu trong c¶ n-1 biÓu thøc kh«ng cã biÓu thøc nµo kh¸c 0, th× m¸y sÏ thùc hiÖn 

khèi lÖnh n råi sau ®ã ®i thùc hiÖn lÖnh n»m tiÕp theo khèi lÖnh n trong ch¬ng tr×nh. 

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh gi¶i ph¬ng tr×nh bËc hai. 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

 float a,b,c,d,x1,x2; 

 printf("\n Nhap a, b, c:"); 

 scanf("%f%f%f,&a&b&c); 

 d=b*b-4*a*c; 

 if (d<0.0) 

  printf("\n Phuong trinh vo nghiem "); 
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 else if (d==0.0) 

  printf("\n Phuong trinh co nghiem kep x1,2=%8.2f",-b/(2*a)); 

 else 

      { 

  printf("\n Phuong trinh co hai nghiem "); 

  printf("\n x1=%8.2f",(-b+sqrt(d))/(2*a)); 

  printf("\n x2=%8.2f",(-b-sqrt(d))/(2*a)); 

      } 

 

5.2. LÖnh nh¶y kh«ng ®iÒu kiÖn - to¸n tö goto : 

 Nh·n cã cïng d¹ng nh tªn biÕn vµ cã dÊu : ®øng ë phÝa sau. Nh·n cã thÓ ®îc g¸n 

cho bÊt kú c©u lÖnh nµo trong ch¬ng tr×nh. 

 

VÝ dô : 

 ts : s=s++; 

 th× ë ®©y ts lµ nh·n cña c©u lÖnh g¸n s=s++. 

To¸n tö goto cã d¹ng : 

 goto nh·n; 

 Khi gÆp to¸n tö nµy m¸y sÏ nh¶y tíi c©u lÖnh cã nh·n viÕt sau tõ kho¸ goto. 

 

Khi dïng to¸n tö goto cÇn chó ý : 

 C©u lÖnh goto vµ nh·n cÇn n»m trong mét hµm, cã nghÜa lµ to¸n tö goto chØ cho 

phÐp nh¶y tõ vÞ trÝ nµy ®Õn vÞ trÝ kh¸c trong th©n mét hµm vµ kh«ng thÓ dïng ®Ó nh¶y tõ 

mét hµm nµy sang mét hµm kh¸c. 

 Kh«ng cho phÐp dïng to¸n tö goto ®Ó nh¶y tõ ngoµi vµo trong mét khèi lÖnh. Tuy 

nhiªn viÖc nh¶y tõ trong mét khèi lÖnh ra ngoµi lµ hoµn toµn hîp lÖ. VÝ dô nh ®o¹n 

ch¬ng tr×nh sau lµ sai. 

goto n1; 

 

 ....... 

 { ..... 

  n1: printf("\n Gia tri cua N la: "); 
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  ..... 

 } 

 

VÝ dô : 

 TÝnh tæng s=1+2+3+....+10 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  int s,i; 

  i=s=0; 

  tong: 

  ++i; 

  s=s+i; 

  if (i<10) goto tong; 

  printf("\n tong s=%d",s); 

 }  

 

5.3. CÊu tróc rÏ nh¸nh - to¸n tö switch: 

 Lµ cÊu tróc t¹o nhiÒu nh¸nh ®Æc biÖt. Nã c¨n cø vµo gi¸ trÞ mét biÓu thøc nguyªn 

®Ó ®Ó chän mét trong nhiÒu c¸ch nh¶y. 

 CÊu tróc tæng qu¸t cña nã lµ : 

 switch ( biÓu thøc nguyªn ) 

   { 

  case n1 

   khèi lÖnh 1 

  case n2 

   khèi lÖnh 2 

  ....... 

  case nk 

  khèi lÖnh k 

  [ default  

   khèi lÖnh k+1 ] 
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 } 

 Víi ni lµ c¸c sè nguyªn, h»ng ký tù hoÆc biÓu thøc h»ng. C¸c ni cÇn cã gi¸ trÞ kh¸c 

nhau. §o¹n ch¬ng tr×nh n»m gi÷a c¸c dÊu { } gäi lµ th©n cña to¸n tö switch.  

 default lµ mét thµnh phÇn kh«ng b¾t buéc ph¶i cã trong th©n cña switch. 

 Sù ho¹t ®éng cña to¸n tö switch phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña biÓu thøc viÕt trong dÊu 

ngoÆc ( ) nh sau : 

 Khi gi¸ trÞ cña biÓu thøc nµy b»ng ni, m¸y sÏ nh¶y tíi c¸c c©u lÖnh cã nh·n lµ case 

ni. 

 Khi gi¸ trÞ biÓu thøc kh¸c tÊt c¶ c¸c ni th× c¸ch lµm viÖc cña m¸y l¹i phô thuéc vµo 

sù cã mÆt hay kh«ng cña lÖnh default nh sau : 

 Khi cã default m¸y sÏ nh¶y tíi c©u lÖnh sau nh·n default. 

 Khi kh«ng cã default m¸y sÏ nh¶y ra khái cÊu tróc switch. 

 

Chó ý : 

 M¸y sÏ nh¶y ra khái to¸n tö switch khi nã gÆp c©u lÖnh break hoÆc dÊu ngoÆc 

nhän ®ãng cuèi cïng cña th©n switch. Ta còng cã thÓ dïng c©u lÖnh goto trong th©n cña 

to¸n tö switch ®Ó nh¶y tíi mét c©u lÖnh bÊt kú bªn ngoµi switch.  

 Khi to¸n tö switch n»m trong th©n mét hµm nµo ®ã th× ta cã thÓ sö dông c©u lÖnh 

return trong th©n cña switch ®Ó ra khái hµm nµy ( lÖnh return sÏ ®Ò cËp sau ). 

 Khi m¸y nh¶y tíi mét c©u lÖnh nµo ®ã th× sù ho¹t ®éng tiÕp theo cña nã sÏ phô 

thuéc vµo c¸c c©u lÖnh ®øng sau c©u lÖnh nµy. Nh vËy nÕu m¸y nh¶y tíi c©u lÖnh cã nh·n 

case ni th× nã cã thÓ thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c c©u lÖnh sau ®ã cho tíi khi nµo gÆp c©u lÖnh 

break, goto hoÆc return. Nãi c¸ch kh¸c, m¸y cã thÓ ®i tõ nhãm lÖnh thuéc case ni sang 

nhãm lÖnh thuéc case thø ni+1. NÕu mçi nhãm lÖnh ®îc kÕt thóc b»ng break th× to¸n tö 

switch sÏ thùc hiÖn chØ mét trong c¸c nhãm lÖnh nµy.  

VÝ dô : 

 LËp ch¬ng tr×nh ph©n lo¹i häc sinh theo ®iÓm sö dông cÊu tróc switch : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  int diem; 

  tt: printf("\nVao du lieu :"); 
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  printf("\n Diem ="); 

  scanf("%d",&diem); 

  switch (diem) 

  { 

   case 0: 

   case 1: 

   case 2: 

   case 3:printf("Kem\n");break; 

   case 4:printf("Yeu\n");break; 

   case 5: 

   case 6:printf("Trung binh\n");break; 

   case 7: 

   case 8:printf("Kha\n");break; 

   case 9: 

   case 10:printf("Gioi\n");break; 

   default:printf(Vao sai\n); 

  }  

  printf("Tiep tuc 1, dung 0 :") 

  scanf("%d",&diem); 

  if (diem==1) goto tt; 

  getch(); 

  return; 

 } 

 

5.4. CÊu tróc lÆp : 

5.4.1. CÊu tróc lÆp víi to¸n tö while vµ for : 

5.4.1.1. CÊu tróc lÆp víi to¸n tö while : 

 To¸n tö while dïng ®Ó x©y dùng chu tr×nh lÆp d¹ng : 

  while ( biÓu thøc ) 

   LÖnh hoÆc khèi lÖnh; 

 Nh vËy to¸n tö while gåm mét biÓu thøc vµ th©n chu tr×nh. Th©n chu tr×nh cã thÓ 

lµ mét lÖnh hoÆc mét khèi lÖnh. 
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 Ho¹t ®éng cña chu tr×nh nh sau : 

 M¸y x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc, tuú thuéc gi¸ trÞ cña nã m¸y sÏ chän c¸ch thùc 

hiÖn nh sau : 

 NÕu biÓu thøc cã gi¸ trÞ 0 ( biÓu thøc sai ), m¸y sÏ ra khái chu tr×nh vµ chuyÓn tíi 

thùc hiÖn c©u lÖnh tiÕp sau chu tr×nh trong ch¬ng tr×nh. 

 NÕu biÓu thøc cã gi¸ trÞ kh¸c kh«ng ( biÓu thøc ®óng ), m¸y sÏ thùc hiÖn lÖnh hoÆc 

khèi lÖnh trong th©n cña while. Khi m¸y thùc hiÖn xong khèi lÖnh nµy nã l¹i thùc hiÖn x¸c 

®Þnh l¹i gi¸ trÞ biÓu thøc råi lµm tiÕp c¸c bíc nh trªn. 

 

Chó ý : 

 Trong c¸c dÊu ngoÆc ( ) sau while ch¼ng nh÷ng cã thÓ ®Æt mét biÓu thøc mµ cßn cã 

thÓ ®Æt mét d·y biÓu thøc ph©n c¸ch nhau bëi dÊu ph¶y. TÝnh ®óng sai cña d·y biÓu thøc 

®îc hiÓu lµ tÝnh ®óng sai cña biÓu thøc cuèi cïng trong d·y. 

 Bªn trong th©n cña mét to¸n tö while l¹i cã thÓ sö dông c¸c to¸n tö while kh¸c. 

b»ng c¸ch ®ã ta ®i x©y dùng ®îc c¸c chu tr×nh lång nhau. 

 Khi gÆp c©u lÖnh break trong th©n while, m¸y sÏ ra khái to¸n tö while s©u nhÊt 

chøa c©u lÖnh nµy. 

 Trong th©n while cã thÓ sö dông to¸n tö goto ®Ó nh¶y ra khái chu tr×nh ®Õn mét vÞ 

trÝ mong muèn bÊt kú. Ta còng cã thÓ sö dông to¸n tö return trong th©n while ®Ó ra khái 

mét hµm nµo ®ã. 

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh tÝnh tÝch v« híng cña hai vÐc t¬ x vµ y : 

 

C¸ch 1 : 

#include "stdio.h" 

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9}; 

main() 

 { 

  float s=0; 

  int i=-1; 

  while (++i<4) 
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  s+=x[i]*y[i]; 

  printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la :%8.2f",s); 

 } 

 

C¸ch 2 : 

#include "stdio.h" 

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9}; 

main() 

 { 

  float s=0; 

  int i=0; 

  while (1) 

  { 

   s+=x[i]*y[i]; 

   if (++i>=4) goto kt; 

  } 

  kt:printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la :%8.2f",s); 

 } 

 

C¸ch 3 : 

#include "stdio.h" 

float x[]={2,3.4,4.6,21}, y[]={24,12.3,56.8,32.9}; 

main() 

 { 

  float s=0; 

  int i=0; 

  while ( s+=x[i]*y[i], ++i<=3 ); 

  printf("\n Tich vo huong hai vec to x va y la :%8.2f",s); 

 } 

 

5.4.1.2. CÊu tróc lÆp víi to¸n tö for : 

 To¸n tö for dïng ®Ó x©y dùng cÊu tróc lÆp cã d¹ng sau : 
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  for ( biÓu thøc 1; biÓu thøc 2; biÓu thøc 3) 

   LÖnh hoÆc khèi lÖnh ; 

 To¸n tö for gåm ba biÓu thøc vµ th©n for. Th©n for lµ mét c©u lÖnh hoÆc mét khèi 

lÖnh viÕt sau tõ kho¸ for. BÊt kú biÓu thøc nµo trong ba biÓu thøc trªn cã thÓ v¾ng mÆt 

nhng ph¶i gi÷ dÊu ; .  

 Th«ng thêng biÓu thøc 1 lµ to¸n tö g¸n ®Ó t¹o gi¸ trÞ ban ®Çu cho biÕn ®iÒu khiÓn, 

biÓu thøc 2 lµ mét quan hÖ logic biÓu thÞ ®iÒu kiÖn ®Ó tiÕp tôc chu tr×nh, biÓu thøc ba lµ 

mét to¸n tö g¸n dïng ®Ó thay ®æi gi¸ trÞ biÕn ®iÒu khiÓn. 

 

Ho¹t ®éng cña to¸n tö for : 

To¸n tö for ho¹t ®éng theo c¸c bíc sau : 

 X¸c ®Þnh biÓu thøc 1 

 X¸c ®Þnh biÓu thøc 2 

 Tuú thuéc vµo tÝnh ®óng sai cña biÓu thøc 2 ®Ó m¸y lùa chän mét trong   

 hai nh¸nh :  

  NÕu biÓu thøc hai cã gi¸ trÞ 0 ( sai ), m¸y sÏ ra khái for vµ chuyÓn tíi c©u  

  lÖnh sau th©n for. 

  NÕu biÓu thøc hai cã gi¸ trÞ kh¸c 0 ( ®óng ), m¸y sÏ thùc hiÖn c¸c c©u lÖnh  

 trong th©n for. 

 TÝnh biÓu thøc 3, sau ®ã quay l¹i bíc 2 ®Ó b¾t ®Çu mét vßng míi cña chu tr×nh. 

 

Chó ý :     

 NÕu biÓu thøc 2 v¾ng mÆt th× nã lu«n ®îc xem lµ ®óng. Trong trêng hîp nµy viÖc 

ra khái chu tr×nh for cÇn ph¶i ®îc thùc hiÖn nhê c¸c lÖnh break, goto hoÆc return viÕt 

trong th©n chu tr×nh. 

 Trong dÊu ngoÆc trßn sau tõ kho¸ for gåm ba biÓu thøc ph©n c¸ch nhau bëi dÊu ;. 

Trong mçi biÓu thøc kh«ng nh÷ng cã thÓ viÕt mét biÓu thøc mµ cã quyÒn viÕt mét d·y biÓu 

thøc ph©n c¸ch nhau bëi dÊu ph¶y. Khi ®ã c¸c biÓu thøc trong mçi phÇn ®îc x¸c ®Þnh tõ 

tr¸i sang ph¶i. TÝnh ®óng sai cña d·y biÓu thøc ®îc tÝnh lµ tÝnh ®óng sai cña biÓu thøc 

cuèi cïng trong d·y nµy. 

 Trong th©n cña for ta cã thÓ dïng thªm c¸c to¸n tö for kh¸c, v× thÕ ta cã thÓ x©y 

dùng c¸c to¸n tö for lång nhau. 
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 Khi gÆp c©u lÖnh break trong th©n for, m¸y ra sÏ ra khái to¸n tö for s©u nhÊt chøa 

c©u lÖnh nµy. Trong th©n for còng cã thÓ sö dông to¸n tö goto ®Ó nh¶y ®Õn mét vÝ trÝ mong 

muèn bÊt kú. 

 

VÝ dô 1: 

 NhËp mét d·y sè råi ®¶o ngîc thø tù cña nã.  

 

C¸ch 1: 

 #include “stdio.h“ 

 float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23}; 

 int n=sizeof(x)/sizeof(float); 

 main() 

 { 

  int i,j; 

  float c; 

  for (i=0,j=n-1;i<j;++i,--j) 

  { 

   c=x[i];x[i]=x[j];x[j]=c; 

  } 

  fprintf(stdprn,“\n Day so dao la \n\n”); 

  for (i=0;i<n;++i) 

  fprintf(stdprn,“%8.2f“,x[i]); 

 } 

 

C¸ch 2 : 

 #include “stdio.h“ 

 float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23}; 

 int n=sizeof(x)/sizeof(float); 

 main() 

 { 

  int i,j; 

  float c; 
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  for (i=0,j=n-1;i<j;c=x[i],x[i]=x[j],x[j]=c,++i,--j) 

  fprintf(stdprn,“\n Day so dao la \n\n”); 

  for (i=0;++i<n;) 

  fprintf(stdprn,“%8.2f“,x[i]); 

 } 

 

C¸ch 3 : 

 #include “stdio.h“ 

 float x[]={1.3,2.5,7.98,56.9,7.23}; 

 int n=sizeof(x)/sizeof(float); 

 main() 

 { 

  int i=0,j=n-1; 

  float c; 

  for ( ; ; ) 

  { 

   c=x[i];x[i]=x[j];x[j]=c;  

   if (++i>--j) break; 

  }  

  fprintf(stdprn,“\n Day so dao la \n\n”); 

  for (i=-1;i++<n-1; fprintf(stdprn,“%8.2f“,x[i])); 

 } 

 

VÝ dô 2: 

 TÝnh tÝch hai ma trËn mxn vµ nxp. 

 #include "stdio.h" 

 float x[3][2],y[2][4],z[3][4],c; 

 main() 

 { 

  int i,j; 

  printf("\n nhap gia tri cho ma tran X "); 

  for (i=0;i<=2;++i) 
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  for (j=0;j<=1;++j) 

  { 

   printf("\n x[%d][%d]=",i,j); 

   scanf("%f",&c); 

   x[i][j]=c; 

  } 

  printf("\n nhap gia tri cho ma tran Y "); 

  for (i=0;i<=1;++i) 

  for (j=0;j<=3;++j) 

  { 

   printf("\n y[%d][%d]=",i,j); 

   scanf("%f",&c); 

   y[i][j]=c; 

  } 

 for (i=0;i<=3;++i) 

 for (j=0;j<=4;++j) 

 z[i][j] 

 } 

5.4.2. Chu tr×nh do-while  

  Kh¸c víi c¸c to¸n tö while vµ for, viÖc kiÓm tra ®iÒu kiÖn kÕt thóc ®Æt ë ®Çu chu 

tr×nh, trong chu tr×nh do while viÖc kiÓm tra ®iÒu kiÖn kÕt thóc ®Æt cuèi chu tr×nh. Nh vËy 

th©n cña chu tr×nh bao giê còng ®îc thùc hiÖn Ýt nhÊt mét lÇn. 

 Chu tr×nh do while cã d¹ng sau : 

 do 

  LÖnh hoÆc khèi lÖnh; 

 while ( biÓu thøc ); 

 LÖnh hoÆc khèi lÖnh lµ th©n cña chu tr×nh cã thÓ lµ mét lÖnh riªng lÎ hoÆc lµ mét 

khèi lÖnh. 

 

Ho¹t ®éng cña chu tr×nh nh sau : 

 M¸y thùc hiÖn c¸c lÖnh trong th©n chu tr×nh. 
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 Khi thùc hiÖn xong tÊt c¶ c¸c lÖnh trong th©n cña chu tr×nh, m¸y sÏ x¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

cña biÓu thøc sau tõ kho¸ while råi quyÕt ®Þnh thùc hiÖn nh sau : 

 NÕu biÓu thøc ®óng ( kh¸c 0 ) m¸y sÏ thùc hiÖn lÆp l¹i khèi lÖnh cña chu tr×nh lÇn 

thø hai råi thùc hiÖn kiÓm tra l¹i biÓu thøc nh trªn. 

 NÕu biÓu thøc sai ( b»ng 0 ) m¸y sÏ kÕt thóc chu tr×nh vµ chuyÓn tíi thùc hiÖn lÖnh 

®øng sau to¸n tö while. 

 

Chó ý : 

 Nh÷ng ®iÒu lu ý víi to¸n tö while ë trªn hoµn toµn ®óng víi do while. 

 

VÝ dô : 

 §o¹n ch¬ng tr×nh x¸c ®Þnh phÇn tö ©m ®Çu tiªn trong c¸c  phÇn tö cña m¶ng x. 

#include "stdio.h"  

float x[5],c;  

main() 

 { 

  int i=0; 

  printf("\n nhap gia tri cho ma tran x "); 

  for (i=0;i<=4;++i) 

  { 

   printf("\n x[%d]=",i); 

   scanf("%f",&c); 

   y[i]=c; 

  } 

  do 

   ++i; 

  while (x[i]>=0 && i<=4); 

  if (i<=4) 

   printf("\n Phan tu am dau tien = x[%d]=%8.2f",i,x[i]); 

  else 

   printf("\n Mang khong cã phan tu am "); 

 } 
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5.5. C©u lÖnh break :  

 C©u lÖnh break cho phÐp ra khái c¸c chu tr×nh víi c¸c to¸n tö for, while vµ switch. 

Khi cã nhiÒu chu tr×nh lång nhau, c©u lÖnh break sÏ ®a m¸y ra khái chu tr×nh bªn trong 

nhÊt chøa nã kh«ng cÇn ®iÒu kiÖn g×. Mäi c©u lÖnh break cã thÓ thay b»ng c©u lÖnh goto 

víi nh·n thÝch hîp. 

 

VÝ dô : 

 BiÕt sè nguyªn d¬ng n sÏ lµ sè nguyªn tè nÕu nã kh«ng chia hÕt cho c¸c sè nguyªn 

trong kho¶ng tõ 2 ®Õn c¨n bËc hai cña n. ViÕt ®o¹n ch¬ng tr×nh ®äc vµo sè nguyªn d¬ng 

n, xem n cã lµ sè nguyªn tè. 

# include "stdio.h" 

# include "math.h" 

unsigned int n; 

main() 

 { 

  int i,nt=1; 

  printf("\n cho n="); 

  scanf("%d",&n); 

  for (i=2;i<=sqrt(n);++i) 

  if ((n % i)==0) 

  { 

   nt=0; 

   break; 

  } 

  if (nt) 

   printf("\n %d la so nguyen to",n);  

  else  

   printf("\n %d khong la so nguyen to",n);  

 } 

 

5.6. C©u lÖnh continue : 
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 Tr¸i víi c©u lÖnh break, lÖnh continue dïng ®Ó b¾t ®Çu mét vßng míi cña chu tr×nh 

chøa nã. Trong while vµ do while, lÖnh continue chuyÓn ®iÒu khiÓn vÒ thùc hiÖn ngay phÇn 

kiÓm tra, cßn trong for ®iÒu khiÓn ®îc chuyÓn vÒ bíc khëi ®Çu l¹i ( tøc lµ bíc : tÝnh 

biÓu thøc 3, sau ®ã quay l¹i bíc 2 ®Ó b¾t ®Çu mét vßng míi cña chu tr×nh). 

 

Chó ý : 

 LÖnh continue chØ ¸p dông cho chu tr×nh chø kh«ng ¸p dông cho switch. 

 

VÝ dô : 

 ViÕt ch¬ng tr×nh ®Ó tõ mét nhËp mét ma trËn a sau ®ã : 

 TÝnh tæng c¸c phÇn tö d¬ng cña a. 

 X¸c ®Þnh sè phÇn tö d¬ng cña a. 

 T×m cùc ®¹i trong c¸c phÇn tö d¬ng cña a. 

#include "stdio.h" 

float a[3[4]; 

main() 

 { 

  int i,j,soptd=0; 

  float tongduong=0,cucdai=0,phu; 

  for (i=0;i<3;++i) 

  for (j=0;i<4;++j) 

  { 

   printf("\n a[%d][%d]=",i,j  ); 

   scanf("%f",&phu); 

   a[i][j]=phu; 

   if (a[i][j]<=0) continue; 

   tongduong+=a[i][j]; 

   if (cucdai<a[i][j]) cucdai=a[i][j]; 

   ++soptd; 

  } 

  printf("\n So phan tu duong la : %d",soptd); 

  printf("\n Tong cac phan tu duong la : %8.2f",tongduong); 
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  printf("\n Cuc dai phan tu duong la : %8.2f",cucdai); 

 } 
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Ch¬ng 6 

Hµm 

  

 Mét ch¬ng tr×nh viÕt trong ng«n ng÷ C lµ mét d·y c¸c hµm, trong ®ã cã mét hµm 

chÝnh ( hµm main() ). Hµm chia c¸c bµi to¸n lín thµnh c¸c c«ng viÖc nhá h¬n, gióp thùc 

hiÖn nh÷ng c«ng viÖc lÆp l¹i nµo ®ã mét c¸ch nhanh chãng mµ kh«ng ph¶i viÕt l¹i ®o¹n 

ch¬ng tr×nh. Thø tù c¸c hµm trong ch¬ng tr×nh lµ bÊt kú, song ch¬ng tr×nh bao giê 

còng ®i thùc hiÖn tõ hµm main(). 

  

6.1. C¬ së : 

 Hµm cã thÓ xem lµ mét ®¬n vÞ ®éc lËp cña ch¬ng tr×nh. C¸c hµm cã vai trß ngang 

nhau, v× vËy kh«ng cã phÐp x©y dùng mét hµm bªn trong c¸c hµm kh¸c.  

 X©y dùng mét hµm bao gåm: khai b¸o kiÓu hµm, ®Æt tªn hµm, khai b¸o c¸c ®èi vµ 

®a ra c©u lÖnh cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn yªu cÇu ®Ò ra cho hµm. Mét hµm ®îc viÕt theo mÉu 

sau : 

 type tªn hµm ( khai b¸o c¸c ®èi ) 

 { 

  Khai b¸o c¸c biÕn côc bé 

  C¸c c©u lÖnh 

  [return[biÓu thøc];]  

 } 

 

Dßng tiªu ®Ò : 

 Trong dßng ®Çu tiªn cña hµm chøa c¸c th«ng tin vÒ : kiÓu hµm, tªn hµm, kiÓu vµ 

tªn mçi ®èi. 

 

VÝ dô :  

  float max3s(float a, float b, float c) 

khai b¸o c¸c ®èi cã d¹ng : 

KiÓu ®èi 1 tªn ®èi 1, kiÓu ®èi 2 tªn ®èi 2,..., kiÓu ®èi n tªn ®èi n 

 

Th©n hµm : 
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 Sau dßng tiªu ®Ò lµ th©n hµm. Th©n hµm lµ néi dung chÝnh cña hµm b¾t ®Çu vµ kÕt 

thóc b»ng c¸c dÊu { }.  

 Trong th©n hµm chøa c¸c c©u lÖnh cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn mét yªu cÇu nµo ®ã ®· ®Ò 

ra cho hµm.  

 Th©n hµm cã thÓ sö dông mét c©u lÖnh return, cã thÓ dïng nhiÒu c©u lÖnh return ë 

c¸c chç kh¸c nhau, vµ còng cã thÓ kh«ng sö dông c©u lÖnh nµy. 

 D¹ng tæng qu¸t cña nã lµ :  

  return [biÓu thøc]; 

 Gi¸ trÞ cña biÓu thøc trong c©u lÖnh return sÏ ®îc g¸n cho hµm. 

 

VÝ dô :  

 XÐt bµi to¸n : T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña ba sè mµ gi¸ trÞ mµ gi¸ trÞ cña chóng ®îc 

®a vµo bµn phÝm. 

 X©y dùng ch¬ng tr×nh vµ tæ chøc thµnh hai hµm : Hµm main() vµ hµm max3s. 

NhiÖm vô cña hµm max3s lµ tÝnh gi¸ trÞ lín nhÊt cña ba sè ®äc vµo, gi¶ sö lµ a,b,c. NhiÖm 

vô cña hµm main() lµ ®äc ba gi¸ trÞ vµo tõ bµn phÝm, råi dïng hµm max3s ®Ó tÝnh nh 

trªn, råi ®a kÕt qu¶ ra mµn h×nh.  

 

Ch¬ng tr×nh ®îc viÕt nh sau : 

#include "stdio.h" 

float max3s(float a,float b,float c ); /* Nguyªn mÉu hµm*/ 

main() 

 { 

  float x,y,z; 

  printf("\n Vao ba so x,y,z:"); 

  scanf("%f%f%f",&x&y&z); 

  printf("\n Max cua ba so x=%8.2f y=%8.2f z=%8.2f la : %8.2f", 

  x,y,z,max3s(x,y,z)); 

 } /* KÕt thóc hµm main*/ 

 

float max3s(float a,float b,float c) 

 { 
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  float max; 

  max=a; 

  if (max<b) max=b; 

  if (max<c) max=c; 

  return(max); 

 } /* KÕt thóc hµm max3s*/ 

 

Quy t¾c ho¹t ®éng cña hµm : 

 Mét c¸ch tæng qu¸t lêi gäi hµm cã d¹ng sau : 

  tªn hµm ([Danh s¸ch c¸c tham sè thùc]) 

 Sè c¸c tham sè thùc tÕ thay vµo trong danh s¸ch c¸c ®èi ph¶i b»ng sè tham sè h×nh 

thøc vµ lÇn lît chóng cã kiÓu t¬ng øng víi nhau. 

 Khi gÆp mét lêi gäi hµm th× nã sÏ b¾t ®Çu ®îc thùc hiÖn. Nãi c¸ch kh¸c, khi m¸y 

gÆp lêi gäi hµm ë mét vÞ trÝ nµo ®ã trong ch¬ng tr×nh, m¸y sÏ t¹m dêi chç ®ã vµ chuyÓn 

®Õn hµm t¬ng øng. Qu¸ tr×nh ®ã diÔn ra theo tr×nh tù sau : 

 CÊp ph¸t bé nhí cho c¸c biÕn côc bé.  

 G¸n gi¸ trÞ cña c¸c tham sè thùc cho c¸c ®èi t¬ng øng. 

 Thùc hiÖn c¸c c©u lÖnh trong th©n hµm. 

 Khi gÆp c©u lÖnh return hoÆc dÊu } cuèi cïng cña th©n hµm th× m¸y sÏ xo¸ c¸c ®èi, 

biÕn côc bé vµ ra khái hµm. 

 NÕu trë vÒ tõ mét c©u lÖnh return cã chøa biÓu thøc th× gi¸ trÞ cña biÓu thøc ®îc 

g¸n cho hµm. Gi¸ trÞ cña hµm sÏ ®îc sö dông trong c¸c biÓu thøc chøa nã. 

 

C¸c tham sè thùc, c¸c ®èi vµ biÕn côc bé : 

 Do ®èi vµ biÕn côc bé ®Òu cã ph¹m vi ho¹t ®éng trong cïng mét hµm nªn ®èi vµ 

biÕn côc bé cÇn cã tªn kh¸c nhau. 

 §èi vµ biÕn côc bé ®Òu lµ c¸c biÕn tù ®éng. Chóng ®îc cÊp ph¸t bé nhí khi hµm 

®îc xÐt ®Õn vµ bÞ xo¸ khi ra khái hµm nªn ta kh«ng thÓ mang gi¸ trÞ cña ®èi ra khái hµm. 

 §èi vµ biÕn côc bé cã thÓ trïng tªn víi c¸c ®¹i lîng ngoµi hµm mµ kh«ng g©y ra 

nhÇm lÉn nµo. 



  
 

67

 Khi mét hµm ®îc gäi tíi, viÖc ®Çu tiªn lµ gi¸ trÞ cña c¸c tham sè thùc ®îc g¸n cho 

c¸c ®èi ( trong vÝ dô trªn hµm max3s, c¸c tham sè thùc lµ x,y,z, c¸c ®èi t¬ng øng lµ a,b,c ). 

Nh vËy c¸c ®èi chÝnh lµ c¸c b¶n sao cña c¸c tham sè thùc.  Hµm chØ lµm viÖc trªn c¸c ®èi. 

 C¸c ®èi cã thÓ bÞ biÕn ®æi trong th©n hµm, cßn c¸c tham sè thùc th× kh«ng bÞ thay 

®æi. 

 

Chó ý : 

Khi hµm khai b¸o kh«ng cã kiÓu ë tríc nã th× nã ®îc mÆc ®Þnh lµ kiÓu int. 

 Kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i khai b¸o nguyªn mÉu hµm. Nhng nãi chung nªn cã v× nã 

cho phÐp ch¬ng tr×nh biªn dÞch ph¸t hiÖn lçi khi gäi hµm  hay tù ®éng viÖc chuyÓn d¹ng. 

 Nguyªn mÉu cña hµm thùc chÊt lµ dßng ®Çu tiªn cña hµm thªm vµo dÊu ;. Tuy 

nhiªn trong nguyªn mÉu cã thÓ bá tªn c¸c ®èi. 

 Hµm thêng cã mét vµi ®èi. VÝ dô nh hµm max3s cã ba ®èi lµ a,b,c. c¶ ba ®èi nµy 

®Òu cã gi¸ trÞ float. Tuy nhiªn, còng cã hµm kh«ng ®èi nh hµm main. 

 Hµm thêng cho ta mét gi¸ trÞ nµo ®ã. LÏ dÜ nhiªn gi¸ trÞ cña hµm phô thuéc vµo 

gi¸ trÞ c¸c ®èi. 

 

6.2. Hµm kh«ng cho c¸c gi¸ trÞ :  

 C¸c hµm kh«ng cho gi¸ trÞ gièng nh thñ tôc ( procedure ) trong ng«n ng÷ lËp 

tr×nh PASCAL. Trong trêng hîp nµy, kiÓu cña nã lµ void. 

 VÝ dô hµm t×m gi¸ trÞ max trong ba sè lµ max3s ë trªn cã thÓ ®îc viÕt thµnh thñ 

tôc hiÓn thÞ sè cùc ®¹i trong ba sè nh sau : 

 void htmax3s(float a, float b, float c) 

  { 

   float max; 

   max=a; 

   if (max<b) max=b; 

   if (max<c) max=c; 

 } 

 Lóc nµy, trong hµm main ta gäi hµm htmax3s b»ng c©u lÖnh : 

   htmax3s(x,y,z); 

 



  
 

68

6.3. Hµm ®Ö qui : 

6.3.3. Më ®Çu : 

 C kh«ng nh÷ng cho phÐp tõ hµm nµy gäi tíi hµm kh¸c, mµ nã cßn cho phÐp tõ mét 

®iÓm trong th©n cña mét hµm gäi tíi chÝnh hµm ®ã. Hµm nh vËy gäi lµ hµm ®Ö qui. 

 Khi hµm gäi ®Ö qui ®Õn chÝnh nã, th× mçi lÇn gäi m¸y sÏ t¹o ra mét tËp c¸c biÕn côc 

bé míi hoµn toµn ®éc lËp víi tËp c¸c biÕn côc bé ®· ®îc t¹o ra trong c¸c lÇn gäi tríc. 

 §Ó minh ho¹ chi tiÕt nh÷ng ®iÒu trªn, ta xÐt mét vÝ dô vÒ tÝnh giai thõa cña sè 

nguyªn d¬ng n. Khi kh«ng dïng ph¬ng ph¸p ®Ö qui hµm cã thÓ ®îc viÕt nh sau : 

 long int gt(int n) /* TÝnh n! víi n>=0*/ 

  { 

  long int gtphu=1; 

  int i; 

  for (i=1;i<=n;++i) 

  gtphu*=i; 

  return s; 

  } 

 Ta nhËn thÊy r»ng n! cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc truy håi sau : 

 

  n!=1   nÕu n=0 

  n!=n*(n-1)!  nÕu n>0 

Hµm tÝnh n! theo ph¬ng ph¸p ®Ö qui cã thÓ ®îc viÕt nh sau : 

  long int gtdq(int n) 

    { 

   if (n==0 || n==1) 

     return 1; 

   else 

     return(n*gtdq(n-1)); 

     } 

Ta ®i gi¶i thÝch ho¹t ®éng cña hµm ®Ö qui khi sö dông trong hµm main díi ®©y : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 
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  printf("\n 3!=%d",gtdq(3)); 

 } 

 LÇn gäi ®Çu tiªn tíi hµm gtdq ®îc thùc hiÖn tõ hµm main(). M¸y sÏ t¹o ra mét tËp 

c¸c biÕn tù ®éng cña hµm gtdq. TËp nµy chØ gåm c¸c ®èi n. Ta gäi ®èi n ®îc t¹o ra lÇn thø 

nhÊt lµ n thø nhÊt. Gi¸ trÞ cña tham sè thùc ( sè 3 ) ®îc g¸n cho n thø nhÊt. Lóc nµy biÕn 

n trong th©n hµm ®îc xem lµ n thø nhÊt. Do n thø nhÊt cã gi¸ trÞ b»ng 3 nªn ®iÒu kiÖn 

trong to¸n tö if lµ sai vµ do ®ã m¸y sÏ lùa chän c©u lÖnh else. Theo c©u lÖnh nµy, m¸y sÏ 

tÝnh gi¸ trÞ biÓu thøc : 

    n*gtdq(n-1) (*) 

 §Ó tÝnh biÓu thøc trªn, m¸y cÇn gäi chÝnh hµm gtdq v× thÕ lÇn gäi thø hai sÏ thùc 

hiÖn. M¸y sÏ t¹o ra ®èi n míi, ta gäi ®ã lµ n thø hai. Gi¸ trÞ cña n-1 ë ®©y l¹i lµ ®èi cña 

hµm , ®îc truyÒn cho hµm vµ hiÓu lµ n thø hai, do vËy n thø hai cã gi¸ trÞ lµ 2. B©y giê, do 

n thø hai vÉn cha tho¶ m·n ®iÒu kiÖn if nªn m¸y l¹i tiÕp tôc tÝnh biÓu thøc : 

    n*gtdq(n-1) (**) 

 BiÓu thøc trªn l¹i gäi hµm gtdq lÇn thø ba. M¸y l¹i t¹o ra ®èi n lÇn thø ba vµ ë ®©y 

n thø ba cã gi¸ trÞ b»ng 1. §èi n=1 thø ba l¹i ®îc truyÒn cho hµm, lóc nµy ®iÒu kiÖn trong 

lÖnh if ®îc tho¶ m·n, m¸y ®i thùc hiÖn c©u lÖnh : 

    return 1=gtdq(1) (***) 

 B¾t ®Çu tõ ®©y, m¸y sÏ thùc hiÖn ba lÇn ra khái hµm gtdq. LÇn ra khái hµm thø 

nhÊt øng víi lÇn vµo thø ba. KÕt qu¶ lµ ®èi n thø ba ®îc gi¶i phãng, hµm gtdq(1) cho gi¸ 

trÞ lµ 1 vµ m¸y trë vÒ xÐt gi¸ trÞ biÓu thøc 

    n*gtdq(1) ®©y lµ kÕt qu¶ cña (**) 

 

ë ®©y, n lµ n thø hai vµ cã gi¸ trÞ b»ng 2. Theo c©u lÖnh return, m¸y sÏ thùc hiÖn lÇn ra 

khái hµm lÇn thø hai, ®èi n thø hai sÏ ®îc gi¶i phãng, kÕt qu¶ lµ biÓu thøc trong (**) cã 

gi¸ trÞ lµ 2.1. Sau ®ã m¸y trë vÒ biÓu thøc (*) lóc nµy lµ : 

    n*gtdq(2)=n*2*1 

n l¹i hiÓu lµ thø nhÊt, nã cã gi¸ trÞ b»ng 3, do vËy gi¸ trÞ cña biÓu thøc trong (*) lµ 3.2.1=6. 

ChÝnh gi¸ trÞ nµy ®îc sö dông trong c©u lÖnh printf cña hµm main() nªn kÕt qu¶ in ra 

trªn mµn h×nh lµ : 

    3!=6 

Chó ý : 
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 Hµm ®Ö qui so víi hµm cã thÓ dïng vßng lÆp th× ®¬n gi¶n h¬n, tuy nhiªn víi m¸y 

tÝnh khi dïng hµm ®Ö qui sÏ dïng nhiÒu bé nhí trªn ng¨n xÕp vµ cã thÓ dÉn ®Õn trµn ng¨n 

xÕp. V× vËy khi gÆp mét bµi to¸n mµ cã thÓ cã c¸ch gi¶i lÆp ( kh«ng dïng ®Ö qui ) th× ta nªn 

dïng c¸ch lÆp nµy. Song vÉn tån t¹i nh÷ng bµi to¸n chØ cã thÓ gi¶i b»ng ®Ö qui. 

 

6.3.2. C¸c bµi to¸n cã thÓ dïng ®Ö qui : 

 Ph¬ng ph¸p ®Ö qui thêng ¸p dông cho c¸c bµi to¸n phô thuéc tham sè cã hai ®Æc 

®iÓm sau : 

 Bµi to¸n dÔ dµng gi¶i quyÕt trong mét sè trêng hîp riªng øng víi c¸c gi¸ trÞ ®Æc 

biÖt cña tham sè. Ngêi ta thêng gäi lµ trêng hîp suy biÕn. 

 Trong trêng hîp tæng qu¸t, bµi to¸n cã thÓ qui vÒ mét bµi to¸n cïng d¹ng nhng 

gi¸ trÞ tham sè th× bÞ thay ®æi. Sau mét sè h÷u h¹n bíc biÕn ®æi dÖ qui nã sÏ dÉn tíi 

trêng hîp suy biÕn. 

 Bµi to¸n tÝnh n giai thõa nªu trªn thÓ hiÖn râ nÐt ®Æc ®iÓu nµy. 

 

6.3.3. C¸ch x©y dùng hµm ®Ö qui : 

 Hµm ®Ö qui thêng ®îc x©y dùng theo thuËt to¸n sau :  

    if ( trêng hîp suy biÕn) 

  { 

   Tr×nh bµy c¸ch gi¶i bµi to¸n khi suy biÕn 

  } 

    else /* Trêng hîp tæng qu¸t */ 

  { 

   Gäi ®Ö qui tíi hµm ( ®ang viÕt ) víi c¸c gi¸ 

   trÞ kh¸c cña tham sè 

  } 

 

6.3.4. C¸c vÝ dô vÒ dïng hµm ®Ö qui : 

VÝ dô 1 :  

 Bµi to¸n dïng ®Ö qui t×m USCLN cña hai sè nguyªn d¬ng a vµ b. 

 Trong trêng hîp suy biÕn, khi a=b th× USCLN cña a vµ b chÝnh lµ gi¸ trÞ cña 

chóng. 
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 Trong trêng hîp chung : 

  uscln(a,b)=uscln(a-b,b) nÕu a>b 

  uscln(a,b)=uscln(a,b-a) nÕu a<b 

 

Ta cã thÓ viÕt ch¬ng tr×nh nh sau : 

#include "stdio.h"  

int uscln(int a,int b ); /* Nguyªn mÉu hµm*/ 

main() 

 {         int m,n; 

  printf("\n Nhap cac gia tri cua a va b :"); 

  scanf("%d%d",&m,&n); 

  printf("\n USCLN cua a=%d va b=%d la :%d",m,m,uscln(m,n)) 

 } 

int uscln(int a,int b) 

 {  

  if (a==b)  

   return a; 

  else 

    if (a>b) 

   return uscln(a-b,b); 

 

    else  

   return uscln(a,b-a); 

 } 

 

VÝ dô 2 :  

Ch¬ng tr×nh ®äc vµo mét sè råi in nã ra díi d¹ng c¸c ký tù liªn tiÕp. 

# include "stdio.h" 

# include "conio.h" 

void prind(int n); 

main() 

{  
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  int a; 

  clrscr(); 

  printf("n="); 

  scanf("%d",&a); 

  prind(a); 

  getch(); 

} 

void prind(int n) 

 {  

  int i; 

  if (n<0) 

  { putchar('-'); 

    n=-n; 

  } 

  if ((i=n/10)!=0) 

  prind(i); 

  putchar(n%10+'0'); 

 } 

 

6.4. Bé tiÒn sö lý C : 

 C ®a ra mét sè c¸ch më réng ng«n ng÷ b»ng c¸c bé tiÒn sö lý macro ®¬n gi¶n. Cã 

hai c¸ch më réng chÝnh lµ #define mµ ta ®· häc vµ kh¶ n¨ng bao hµm néi dung cña c¸c file 

kh¸c vµo file ®ang ®îc dÞch. 

 

Bao hµm file :  

 §Ó dÔ dµng xö lý mét tËp c¸c #define vµ khai b¸o ( trong c¸c ®èi tîng kh¸c ), C 

®a ra c¸ch bao hµm c¸c file kh¸c vµo file ®ang dÞch cã d¹ng : 

#include "tªn file" 

Dßng khai b¸o trªn sÏ ®îc thay thÕ bëi néi dung cña file cã tªn lµ tªn file. Th«ng thêng 

cã vµi dßng nh vËy xuÊt hiÖn t¹i ®Çu mçi file gèc ®Ó gäi vµo c¸c c©u lÖnh #define chung vµ 

c¸c khai b¸o cho c¸c biÕn ngoµi. C¸c #include ®îc phÐp lång nhau. Thêng th× c¸c 

#include ®îc dïng nhiÒu trong c¸c ch¬ng tr×nh lín, nã ®¶m b¶o r»ng mäi file gèc ®Òu 
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®îc cung cÊp cïng c¸c ®Þnh nghÜa vµ khai b¸o biÕn, do vËy tr¸nh ®îc c¸c lçi khã chÞu do 

viÖc thiÕu c¸c khai b¸o ®Þnh nghÜa. TÊt nhiªn khi thay ®æi file ®îc bao hµm vµo th× mäi 

file phô thuéc vµo nã ®Òu ph¶i dÞch l¹i. 

 

PhÐp thÕ MACRO : 

 §Þnh nghÜa cã d¹ng : 

#define biÓu thøc 1  [ biÓu thøc 2 ] 

sÏ gäi tíi mét macro ®Ó thay thÕ biÓu thøc 2 (nÕu cã) cho biÓu thøc 1. 

 

VÝ dô : 

#define YES 1 

 Macro thay biÕn YES bëi gi¸ trÞ 1 cã nghÜa lµ hÔ cã chç nµo trong ch¬ng tr×nh cã 

xuÊt hiÖn biÕn YES th× nã sÏ ®îc thay bëi gi¸ trÞ 1. 

 Ph¹m vi cho tªn ®îc ®Þnh nghÜa bëi #define lµ tõ ®iÓm ®Þnh nghÜa ®Õn cuèi file 

gèc. Cã thÓ ®Þnh nghÜa l¹i tªn vµ mét ®Þnh nghÜa cã thÓ sö dông c¸c ®Þnh nghÜa kh¸c tríc 

®ã. PhÐp thÕ kh«ng thùc hiÖn cho c¸c x©u dÊu nh¸y, vÝ dô nh YES lµ tªn ®îc ®Þnh nghÜa 

th× kh«ng cã viÖc thay thÕ nµo ®îc thùc hiÖn trong ®o¹n lÖnh cã "YES". 

 V× viÖc thiÕt lËp #define lµ mét bíc chuÈn bÞ chø kh«ng ph¶i lµ mét phÇn cña 

ch¬ng tr×nh biªn dÞch nªn cã rÊt Ýt h¹n chÕ vÒ v¨n ph¹m vÒ viÖc ph¶i ®Þnh nghÜa c¸i g×. 

Ch¼ng h¹n nh nh÷ng ngêi lËp tr×nh a thÝch PASCAL cã thÓ ®Þnh nghÜa : 

  #define then 

  #define begin { 

  #define end; } 

sau ®ã viÕt ®o¹n ch¬ng tr×nh : 

 if (i>0)  then 

  begin 

   a=i; 

   ...... 

  end; 

Ta còng cã thÓ ®Þnh nghÜa c¸c macro cã ®èi, do vËy v¨n b¶n thay thÕ sÏ phô thuéc vµo c¸ch 

gäi tíi macro. 
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VÝ dô : 

  §Þnh nghÜa macro gäi max nh sau : 

  #define max(a,b) ((a)>(b) ?(a):(b))  

ViÖc sö dông : 

  x=max(p+q,r+s); 

 

t¬ng ®¬ng víi : 

  x=((p+q)>(r+s) ? (p+q):(r+s)); 

Nh vËy ta cã thÓ cã hµm tÝnh cùc ®¹i viÕt trªn mét dßng. Chõng nµo c¸c ®èi cßn 

gi÷ ®îc tÝnh nhÊt qu¸n  th× macro nµy vÉn cã gi¸ trÞ víi mäi kiÓu d÷ liÖu, kh«ng cÇn ph¶i 

cã c¸c lo¹i hµm max kh¸c cho c¸c kiÓu d÷ liÖu kh¸c nhng vÉn ph¶i cã ®èi cho c¸c hµm. 

TÊt nhiªn nÕu ta kiÓm tra l¹i viÖc më réng cña hµm max trªn, ta sÏ thÊy r»ng nã cã thÓ g©y 

ra sè bÉy. BiÓu thøc ®· ®îc tÝnh l¹i hai lÇn vµ ®iÒu nµy lµ kh«ng tèt nÕu nã g©y ra hiÖu 

qu¶ phô kiÓu nh c¸c lêi gäi hµm vµ to¸n tö t¨ng. CÇn ph¶i thËn träng dïng thªm dÊu 

ngoÆc ®Ó ®¶m b¶o trËt tù tÝnh to¸n. Tuy vËy, macro vÉn rÊt cã gi¸ trÞ. 

 

Chó ý :  

 Kh«ng ®îc viÕt dÊu c¸ch gi÷a tªn macro víi dÊu më ngoÆc bao quanh danh s¸ch 

®èi. 

 

VÝ dô : 

 XÐt ch¬ng tr×nh sau : 

main() 

 { 

  int x,y,z; 

  x=5; 

  y=10*5; 

  z=x+y; 

  z=x+y+6; 

  z=5*x+y; 

  z=5*(x+y); 

  z=5*((x)+(y)); 
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  printf("Z=%d",z); 

  getch(); 

  return; 

 }  

Ch¬ng tr×nh sö dông MACRO sÏ nh sau : 

#define BEGIN { 

#define END } 

#define INTEGER int 

#define NB 10 

#define LIMIT NB*5 

#define SUMXY x+y 

#define SUM1 (x+y) 

#define SUM2 ((x)+(y)) 

main() 

 BEGIN 

  INTEGER x,y,z; 

  x=5; 

  y=LIMIT; 

  z=SUMXY; 

  z=5*SUMXY; 

  z=5*SUM1; 

  z=5*SUM2; 

  printf("\n Z=%d",z); 

  getch(); 

  return; 

 END 
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Ch¬ng 7 

Con trá 

 

 Con trá lµ biÕn chøa ®Þa chØ cña mét biÕn kh¸c. Con trá ®îc sö dông rÊt nhiÒu 

trong C, mét phÇn lµ do chóng ®«i khi lµ c¸ch duy nhÊt ®Ó biÓu diÔn tÝnh to¸n, vµ phÇn 

n÷a do chóng thêng lµm cho ch¬ng tr×nh ng¾n gän vµ cã hiÖu qu¶ h¬n c¸c c¸ch kh¸c . 

 Con trá ®· tõng bÞ coi nh cã h¹i ch¼ng kÐm g× lÖnh goto do c¸ch sö dông chóng ®· 

t¹o ra c¸c ch¬ng tr×nh khã hiÓu. §iÒu nµy ch¾c ch¾n lµ ®óng khi ngêi ta sö dông chóng 

mét c¸ch l«n xén vµ do ®ã t¹o ra c¸c con trá trá ®Õn ®©u ®ã kh«ng biÕt tríc ®îc. 

 

7.1. Con trá vµ ®Þa chØ : 

 V× con trá chøa ®Þa chØ cña ®èi tîng nªn nã cã thÓ x©m nhËp vµo ®èi tîng gi¸n 

tiÕp qua con trá. Gi¶ sö x lµ mét biÕn kiÓu int, vµ gi¶ sö px lµ con trá ®îc t¹o ra theo mét 

c¸ch nµo ®ã.  

PhÐp to¸n mét ng«i & sÏ cho ®Þa chØ cña ®èi tîng, nªn c©u lÖnh : 

px=&x; 

sÏ g¸n ®Þa chØ cña biÕn x cho trá px, vµ px b©y giê ®îc gäi lµ " trá tíi biÕn x ". PhÐp to¸n 

& chØ ¸p dông ®îc cho c¸c biÕn vµ phÇn tö b¶ng, kÕt cÊu kiÓu &(x+1) vµ &3 lµ kh«ng hîp 

lÖ. LÊy ®¹i chØ cña biÕn register còng lµ sai. 

 PhÐp to¸n mét ng«i * coi lµ to¸n h¹ng cña nã lµ ®¹i chØ cÇn xÐt vµ th©m nhËp tíi 

®Þa chØ ®ã ®Ó lÊy ra néi dung. NÕu biÕn y cã kiÓu int th× th× lÖnh : 

y=*px; 

sÏ g¸n gi¸ trÞ cña biÕn mµ trá px trá tíi. VËy d·y lÖnh : 

  px=&x; 

  y=*px; 

sÏ g¸n gi¸ trÞ cña x cho y nh  trong lÖnh :  

  y=x; 

C¸c khai b¸o cho c¸c biÕn con trá cã d¹ng : 

  tªn kiÓu *tªn con trá 

 

VÝ dô : 

 Nh trong vÝ dô trªn, ta khai b¸o con trá px kiÓu int :  
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  int *px; 

 

Trong khai b¸o trªn ta ®· ngô ý nãi r»ng ®ã lµ mét c¸ch tîng trng, r»ng tæ hîp *px cã 

kiÓu int, tøc lµ nÕu px xuÊt hiÖn trong ng÷ c¶nh *px th× nã còng t¬ng ®¬ng víi biÕn cã 

kiÓu int. 

 Con trá cã thÓ xuÊt hiÖn trong c¸c biÓu thøc. Ch¼ng h¹n, nÕu px trá tíi sè nguyªn x 

th× *px cã thÓ xuÊt hiÖn trong bÊt kú ng÷ c¶nh nµo mµ x cã thÓ xuÊt hiÖn.  

 

VÝ dô : 

LÖnh y=*px+1;    

sÏ ®Æt y lín h¬n x mét ®¬n vÞ. 

LÖnh    printf("%d",*px);   

sÏ in ra gi¸ trÞ hiÖn t¹i cña x 

 

LÖnh : 

    d=sqrt((double) *px);   

sÏ g¸n cho biÕn d c¨n bËc hai cña x, gi¸ trÞ nµy bÞ buéc ph¶i chuyÓn sang double tríc khi 

®îc chuyÒn cho sqrt ( c¸ch dïng hµm sqrt ). 

 Trong c¸c biÓu thøc kiÓu nh : 

 y=*px+1; 

phÐp to¸n mét ng«i * vµ & cã møc u tiªn cao h¬n c¸c phÐp to¸n sè häc, cho nªn biÓu thøc 

nµy lÊy bÊt ký gi¸ trÞ nµo mµ px trá tíi, céng víi 1 råi g¸n cho y. 

 Con trá còng cã thÓ xuÊt hiÖn bªn vÕ tr¸i cña phÐp g¸n. NÕu px trá tíi x th× sau 

lÖnh : 

 *px=0; 

x sÏ cã gi¸ trÞ b»ng 0. Còng t¬ng tù c¸c lÖnh: 

 *px+=1; 

 (*px)++; 

sÏ t¨ng gi¸ trÞ cña x lªn 1 d¬n vÞ. 

 C¸c dÊu ngoÆc ®¬n ë c©u lÖnh cuèi lµ cÇn thiÕt , nÕu kh«ng th× biÓu thøc sÏ t¨ng px 

thay cho t¨ng ë biÕn mµ nã trá tíi v× phÐp to¸n mét ng«i nh * vµ ++ ®îc tÝnh tõ ph¶i 

sang tr¸i. 
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 Cuèi cïng, v× con trá lµ biÕn nªn ta cã thao t¸c chóng nh ®èi víi c¸c biÕn kh¸c. 

NÕu py còng lµ con trá int th× lÖnh : 

 py=px; 

sÏ sao néi dung cña px vµo py, nghÜa lµ lµm cho py trá tíi n¬i mµ px trá. 

    

7.2. Con trá vµ m¶ng mét chiÒu : 

 Trong C cã mèi quan hÖ chÆt chÏ gi÷a con trá vµ m¶ng : c¸c phÇn tö cña m¶ng cã 

thÓ ®îc x¸c ®Þnh nhê chØ sè hoÆc th«ng qua con trá. 

 

7.2.1.PhÐp to¸n lÊy ®Þa chØ : 

 PhÐp to¸n nµy chØ ¸p dông cho c¸c phÇn tö cña m¶ng mét chiÒu. Gi¶ sö ta cã khai 

b¸o : 

 double b[20]; 

Khi ®ã phÐp to¸n : 

 &b[9]  

sÏ cho ®Þa chØ cña phÇn tö b[9]. 

 

7.2.2. Tªn m¶ng lµ mét h»ng ®Þa chØ : 

 Khi khai b¸o : 

  float a[10]; 

m¸y sÏ bè trÝ bè trÝ cho m¶ng a mêi kho¶ng nhí liªn tiÕp, mçi kho¶ng nhí lµ 4 byte. Nh 

vËy, nÕu biÕt ®Þa chØ cña mét phÇn tö nµo ®ã cña m¶ng a, th× ta cã thÓ dÔ dµng suy ra ®Þa 

chØ cña c¸c phÇn tö kh¸c cña m¶ng. 

 Víi C ta cã : 

 a t¬ng ®¬ng víi &a[0] 

 a+i t¬ng ®¬ng víi &a[i] 

 *(a+i) t¬ng ®¬ng víi a[i] 

 

7.2.3. Con trá trá tíi c¸c phÇn tö cña m¶ng mét chiÒu : 

 Khi con trá pa trá tíi phÇn tö a[k] th× : 

  pa+i trá tíi phÇn tö thø i sau a[k], cã nghÜa lµ nã trá tíi a[k+i]. 

  pa-i trá tíi phÇn tö thø i tríc a[k], cã nghÜa lµ nã trá tíi a[k-i]. 
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  *(pa+i) t¬ng ®¬ng víi pa[i]. 

Nh vËy, sau hai c©u lÖnh : 

 float a[20],*p; 

 p=a; 

th× bèn c¸ch viÕt sau cã t¸c dông nh nhau : 

 a[i]     *(a+i)      p[i]      *(p+i) 

 

VÝ dô : 

 Vµo sè liÖu cña c¸c phÇn tö cña mét m¶ng vµ tÝnh tæng cña chóng : 

 

C¸ch 1: 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a[4],tong; 

  int i; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   { 

    printf("\n a[%d]=",i); 

   scanf("%f",a+i); 

   } 

  tong=0; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   tong+=a[i]; 

  printf("\n Tong cac phan tu mang la :%8.2f ",tong); 

 } 

 

C¸ch 2 : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a[4],tong, *troa; 
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  int i; 

  troa=a; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   { 

    printf("\n a[%d]=",i); 

   scanf("%f",&troa[i]); 

   } 

  tong=0; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   tong+=troa[i]; 

  printf("\n Tong cac phan tu mang la :%8.2f ",tong); 

 } 

 

C¸ch 3 : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a[4],tong,*troa; 

  int i; 

  troa=a; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   { 

    printf("\n a[%d]=",i); 

   scanf("%f",troa+i); 

   } 

  tong=0; 

  for (i=0;i<4;++i) 

   tong+=*(troa+i); 

  printf("\n Tong cac phan tu mang la :%8.2f ",tong); 

 } 

 

Chó ý : 
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 M¶ng mét chiÒu vµ con trá t¬ng øng ph¶i cïng kiÓu. 

 

7.2.4. M¶ng, con trá vµ x©u ký tù : 

 Nh ta ®· biÕt tríc ®©y, x©u ký tù lµ mét d·y ký tù ®Æt trong hai dÊu nh¸y kÐp, vÝ 

dô nh : 

  "Viet nam" 

 Khi gÆp mét x©u ký tù, m¸y sÏ cÊp ph¸t mét kho¶ng nhí cho mét m¶ng kiÓu char 

®ñ lín ®Ó chøa c¸c ký tù cña x©u vµ chøa thªm ký tù '\0' lµ ký tù dïng lµm ký tù kÕt thóc 

cña mét x©u ký tù. Mçi ký tù cña x©u ®îc chøa trong mét phÇn tö cña m¶ng. 

 Còng gièng nh tªn m¶ng, x©u ký tù lµ mét hµng ®Þa chØ biÓu thÞ ®Þa chØ ®Çu cña 

m¶ng chøa nã. V× vËy nÕu ta khai b¸o biÕn  xau  nh mét con trá kiÓu char : 

 char *xau; 

th× phÐp g¸n : 

 xau="Ha noi" 

lµ hoµn toµn cã nghÜa. Sau khi thùc hiÖn c©u lÖnh nµy trong con trá xau sÏ cã ®Þa chØ ®Çu 

cña m¶ng (kiÓu char) ®ang chøa x©u ký tù bªn ph¶i. Khi ®ã c¸c c©u lÖnh : 

 puts("Ha noi"); 

 puts(xau); 

sÏ cã cïng mét t¸c dông lµ cho hiÖn lªn mµn h×nh dßng ch÷ Ha noi. 

 M¶ng kiÓu char thêng dïng ®Ó chøa mét d·y ký tù ®äc vµo bé nhí. VÝ dô, ®Ó n¹p 

tõ bµn phÝm tªn cña mét ngêi ta dïng mét m¶ng kiÓu char víi ®é dµi 25, ta sö dông c¸c 

c©u lÖnh sau : 

 char ten[25]; 

 printf("\n Ho ten :"); 

 gets(ten); 

 B©y giê ta xem gi÷a m¶ng kiÓu char vµ con trá kiÓu char cã nh÷ng g× gièng vµ kh¸c 

nhau. §Ó thÊy ®îc sù kh¸c nhau cña chóng, ta ®a ra sù so s¸nh sau :  

 char *xau, ten[15]; 

 ten="Ha noi" 

 gets(xau); 

C¸c c©u lÖnh trªn lµ kh«ng hîp lÖ. C©u lÖnh thø hai sai ë chç : ten lµ mét h»ng ®Þa chØ vµ ta 

kh«ng thÓ g¸n mét h»ng ®Þa chØ nµy cho mét h»ng ®Þa chØ kh¸c. C©u lÖnh thø ba kh«ng 
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thùc hiÖn ®îc, môc ®Ých cña c©u lÖnh lµ ®äc tõ bµn phÝm mét d·y ký tù vµ lu vµo mét 

vïng nhí mµ con trá xau trá tíi. Song néi dung cña con trá xau cßn cha x¸c ®Þnh. NÕu trá 

xau ®· trá tíi mét vïng nhí nµo ®ã th× c©u lÖnh nµy hoµn toµn cã ý nghÜa. Ch¼ng h¹n nh 

sau khi thùc hiÖn c©u lÖnh : 

 xau=ten; 

th× c¸ch viÕt :  

gets(ten)  ; vµ gets(xau); 

®Òu cã t¸c dông nh nhau. 

 

7.3. Con trá vµ m¶ng nhiÒu chiÒu : 

 ViÖc sö lý m¶ng nhiÒu chiÒu phøc t¹p h¬n so víi m¶ng mét chiÒu. Kh«ng ph¶i mäi 

qui t¾c ®óng víi m¶ng mét chiÒu ®Òu cã thÓ ¸p dông cho m¶ng nhiÒu chiÒu. 

 

7.3.1.PhÐp lÊy ®Þa chØ : 

 PhÐp lÊy ®Þa chØ ®èi víi c¸c phÇn tö m¶ng hai chiÒu chØ cã thÓ ¸p dông khi c¸c 

phÇn tö m¶ng hai chiÒu cã kiÓu nguyªn, cßn l¹i th× phÐp lÊy ®Þa chØ cho c¸c phÇn tö m¶ng 

nhiÒu chiÒu lµ kh«ng thùc hiÖn ®îc .VÝ dô nh ta cã thÓ lÊy ®Þa chØ &a[1][2] khi a lµ m¶ng 

nguyªn. 

 

Thñ thuËt ®äc tõ bµn phÝm phÇn tö m¶ng hai chiÒu dïng lÖnh scanf : 

 Ch¬ng tr×nh ®äc vµo sè liÖu cho mét ma trËn hai chiÒu sÏ ®îc thùc hiÖn th«ng 

qua viÖc ®äc vµo mét biÕn trung gian, ®äc mét gi¸ trÞ vµ chøa t¹m vµo mét biÕn trung gian 

sau ®ã ta g¸n biÕn cho phÇn tö m¶ng:  

  

 #include "stdio.h" 

 main() 

   { 

  float a[2][3], tg; 

  int i,j; 

  for (i=0;i<2;++i) 

  for (j=0;j<2;++j) 

    { 



  
 

83

   printf("\n a[%d][%d]=",i,j); 

   scanf("%8.2f",&tg); 

   a[i][j]=tg; 

    } 

   } 

 

7.3.2. PhÐp céng ®Þa chØ trong m¶ng hai chiÒu: 

 Gi¶ sö ta cã m¶ng hai chiÒu a[2][3] cã 6 phÇn tö óng víi s¸u ®Þa chØ liªn tiÕp trong 

bé nhí ®îc xÕp theo thø tù sau : 

PhÇn tö a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[1][0] a[1][1] a[1][2] 

§Þa chØ 1 2 3 4 5 6 

Tªn m¶ng a biÓu thÞ ®Þa chØ ®Çu tiªn cña m¶ng. PhÐp céng ®Þa chØ ë ®©y ®îc thùc hiÖn 

nh sau : 

 C coi m¶ng hai chiÒu lµ m¶ng ( mét chiÒu ) cña m¶ng, nh vËy khai b¸o  

  float a[2][3]; 

th× a lµ m¶ng mµ mçi phÇn tö cña nã lµ mét d·y 3 sè thùc ( mét hµng cña m¶ng ).  

V× vËy : 

 a trá phÇn tö thø nhÊt cña m¶ng : phÇn tö a[0][0] 

 a+1 trá phÇn tö ®Çu hµng thø hai cña m¶ng : phÇn tö a[1][0] 

 ........ 

 

7.3.3. Con trá vµ m¶ng hai chiÒu : 

 §Ó lÇn lît duyÖt trªn c¸c phÇn tö cña m¶ng hai chiÒu ta cã thÓ dïng con trá nh 

minh ho¹ ë vÝ dô sau : 

float *pa,a[2][3]; 

pa=(float*)a; 

lóc ®ã : 

pa trá tíi a[0][0] 

pa+1 trá tíi a[0][1] 

pa+2 trá tíi a[0][2] 

pa+3 trá tíi a[1][0] 

pa+4 trá tíi a[1][1] 
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pa+5 trá tíi a[1][2] 

 

VÝ dô : 

 Dïng con trá ®Ó vµo sè liÖu cho m¶ng hai chiÒu. 

 

C¸ch 1 : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a[2][3],*pa; 

  int i; 

  pa=(float*)a; 

  for (i=0;i<6;++i) 

  scanf("%f",pa+i); 

 } 

 

C¸ch 2 : 

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  float a[2][3],*pa; 

  int i; 

  for (i=0;i<6;++i) 

  scanf("%f",(float*)a+i); 

 } 

 

 

7.4. KiÓu con trá, kiÓu ®Þa chØ, c¸c phÐp to¸n trªn con trá : 

7.4.1. KiÓu con trá vµ kiÓu ®Þa chØ : 

 Con trá dïng ®Ó lu ®Þa chØ. Mçi kiÓu ®Þa chØ cÇn cã kiÓu con trá t¬ng øng. PhÐp 

g¸n ®Þa chØ cho con trá chØ cã thÓ thùc hiÖn ®îc khi kiÓu ®Þa chØ phï hîp víi kiÓu con trá.  

VÝ dô theo khai b¸o : 
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 float a[20][30],*pa,(*pm)[30]; 

th× : 

pa lµ con trá float 

pm lµ con trá kiÓu float [30] 

a lµ ®Þa chØ kiÓu float [30] 

V× thÕ phÐp g¸n : 

 pa=a; 

lµ kh«ng hîp lÖ. Nhng phÐp g¸n : 

 pm=a; 

 

7.4.2. C¸c phÐp to¸n trªn con trá: 

 Cã 4 phÐp to¸n liªn quan ®Õn con trá vµ ®¹i chØ lµ :  

  PhÐp g¸n. 

  PhÐp t¨ng gi¶m ®Þa chØ. 

  PhÐp truy cËp bé nhí. 

  PhÐp so s¸nh. 

 

PhÐp g¸n : 

 PhÐp g¸n chØ thùc hiÖn víi c¸c con trá cïng kiÓu. Muèn g¸n c¸c con trá kh¸c kiÓu 

ph¶i dïng phÐp Ðp kiÓu nh vÝ dô sau : 

 int x; 

 char *pc; 

 pc=(char*)(&x); 

 

PhÐp t¨ng gi¶m ®Þa chØ : 

 §Ó minh ho¹ chi tiÕt cho phÐp to¸n nµy, ta xÐt vÝ dô sau : 

C¸c c©u lÖnh : 

 float x[30],*px; 

 px=&x[10]; 

cho con trá px lµ con trá float trá tíi phÇn tö x[10]. KiÓu ®Þa chØ float lµ kiÓu ®Þa chØ 4 byte, 

nªn c¸c phÐp t¨ng gi¶m ®Þa chØ ®îc thùc hiÖn trªn 4 byte. V× thÕ : 

 px+i trá tíi phÇn tö x[10+i] 
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 px-i trá tíi phÇn tö x[10-i] 

XÐt vÝ dô kh¸c : 

Gi¶ sö ta khai b¸o : 

 float b[40][50]; 

Khai b¸o trªn cho ta mét m¶ng b gåm c¸c dßng 50 phÇn tö thùc. KiÓu ®Þa chØ cña b lµ 

50*4=200 byte. 

Do vËy : 

 b trá tíi ®Çu dßng thø nhÊt ( phÇn tö b[0][0]). 

 b+1 trá tíi ®Çu dßng thø hai ( phÇn tö b[1][0]). 

 .......... 

 b+i trá tíi ®Çu dßng thø i ( phÇn tö b[i][0]). 

 

PhÐp truy cËp bé nhí : 

 Con trá float truy nhËp tíi 4 byte, con trá int truy nhËp 2 byte, con trá char truy 

nhËp 1 byte. Gi¶ sö ta cã c¸ khai b¸o : 

 

 float *pf; 

 int *pi; 

 char *pc; 

 

Khi ®ã : 

 NÕu trá pi trá ®Õn byte thø 100 th× *pf biÓu thÞ vïng nhí 4 byte liªn tiÕp tõ byte 100 

®Õn 103. 

 NÕu trá pi trá ®Õn byte thø 100 th× *pi biÓu thÞ vïng nhí 2 byte liªn tiÕp tõ byte 100 

®Õn 101. 

 NÕu trá pc trá ®Õn byte thø 100 th× *pc biÓu thÞ vïng nhí 1 byte  chÝnh lµ byte 100. 

 

PhÐp so s¸nh : 

 Cho phÐp so s¸nh c¸c con trá cïng kiÓu, vÝ dô nÕu p1 vµ p2 lµ c¸c con trá cïng kiÓu 

th× nÕu : 

  p1<p2 nÕu ®Þa chØ p1 trá tíi thÊp h¬n ®Þa chØ p2 trá tíi. 

  p1=p2 nÕu ®Þa chØ p1 trá tíi còng lµ ®Þa chØ p2 trá tíi. 
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  p1>p2 nÕu ®Þa chØ p1 trá tíi cao h¬n ®Þa chØ p2 trá tíi. 

 

VÝ dô : 

VÝ dô 1 : 

 §o¹n ch¬ng tr×nh tÝnh tæng c¸c sè thùc dïng phÐp so s¸nh con trá : 

 

 float a[100],*p,*pcuoi,tong=0.0; 

 int n; 

 pcuoi=a+n-1;  /* §Þa chØ cuèi d·y*/ 

 for (p=a;p<=pcuoi;++p)  

  s+=*p; 

  

VÝ dô 2 : 

 Dïng con trá char ®Ó t¸ch c¸c byte cña mét biÕn nguyªn, ta lµm nh sau : 

 Gi¶ sö ta cã lÖnh : 

 unsigned int n=0xABCD; /* Sè nguyªn hÖ 16*/  

 char *pc; 

 pc=(char*)(&n); 

 

Khi ®ã :  

 *pc=0xAB  (byte thø nhÊt cña n)  

 *pc+1=0xCD  (byte thø hai cña n)  

 

7.4.3. Con trá kiÓu void : 

 Con trá kiÓu void ®îc khai b¸o nh sau : 

 void *tªn_con_trá; 

 §©y lµ con trá ®Æc biÖt, con trá kh«ng kiÓu, nã cã thÓ nhËn bÊt kú kiÓu nµo. Ch¼ng 

h¹n c©u lÖnh sau lµ hîp lÖ : 

 void *pa; 

 float a[20][30]; 

 pa=a; 
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 Con trá void thêng dïng lµm ®èi ®Ó nhËn bÊt kú ®Þa chØ kiÓu nµo tõ tham sè thùc. 

Trong th©n hµm ph¶i dïng phÐp chuyÓn ®æi kiÓu ®Ó chuyÓn sang d¹ng ®Þa chØ cÇn sö lý. 

  

Chó ý :  

 C¸c phÐp to¸n t¨ng gi¶m ®Þa chØ, so s¸nh vµ truy cËp bé nhí kh«ng dïng ®îc trªn 

con trá void. 

 

VÝ dô : 

 ViÕt hµm thùc hiÖn c«ng ma trËn : 

 

 void congmt(void *a,void *b,void *c,int N,int N, int m); 

  { 

   float *pa,*pb,*pc; 

   int i,j; 

   pa=(float*)a; 

   pb=(float*)b; 

   pc=(float*)c; 

   for (i=1;i<m;++i) 

   for (j=1;j<m;++j) 

   *(pc+i*N+j)=*(pa+i*N+j)+*(pb+i*N+j); 

  }  

 V× ®èi lµ con trá void nªn nã cã thÓ nhËn ®îc ®Þa chØ cña c¸c ma trËn trong lêi gäi 

hµm. Tuy nhiªn ta kh«ng thÓ sö dông trùc tiÕp c¸c ®èi con trá void trong th©n hµm mµ 

ph¶i chuyÓn kiÓu cña chóng sang thµnh float. 

 

7.5. M¶ng con trá : 

 M¶ng con trá lµ sù më réng kh¸i niÖm con trá. M¶ng con trá lµ mét m¶ng mµ mçi 

phÇn tö cña nã chøa ®îc mét ®Þa chØ nµo ®ã. Còng gièng nh con trá, m¶ng con trá cã 

nhiÒu kiÓu : Mçi phÇn tö cña m¶ng con trá kiÓu int sÏ chøa ®îc c¸c ®Þa chØ kiÓu int. 

T¬ng tù cho c¸c m¶ng con trá cña c¸c kiÓu kh¸c. 

 M¶ng con trá ®îc khai b¸o theo mÉu : 

  KiÓu *Tªn_m¶ng_con_trá[N]; 
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 Trong ®ã KiÓu cã thÓ lµ int, float, double, char ... cßn Tªn_m¶ng_con_trá lµ tªn cña 

m¶ng, N lµ mét h»ng sè nguyªn x¸c ®Þnh ®é lín cña m¶ng. 

 Khi gÆp khai b¸o trªn, m¸y sÏ cÊp ph¸t N kho¶ng nhí liªn tiÕp cho N phÇn tö cña 

m¶ng Tªn_m¶ng_con_trá. 

 

VÝ dô : 

 LÖnh : 

  double *pa[100]; 

Khai b¸o mét m¶ng con trá kiÓu double gåm 100 phÇn tö. Mçi phÇn tö pa[i] cã thÓ dïng 

®Ó lu tr÷ mét ®Þa chØ kiÓu double. 

 

Chó ý  : 

 B¶n th©n c¸c m¶ng con trá kh«ng dïng ®Ó lu tr÷ sè liÖu. Tuy nhiªn m¶ng con trá 

cho phÐp sö dông c¸c m¶ng kh¸c ®Ó lu tr÷ sè liÖu mét c¸ch cã hiÖu qu¶ h¬n theo c¸ch : 

chia m¶ng thµnh c¸c phÇn vµ ghi nhí ®Þa chØ ®Çu cña mçi phÇn vµo mét phÇn tö cña m¶ng 

con trá. 

 Tríc khi sö dông mét m¶ng con trá ta cÇn g¸n cho mçi phÇn tö cña nã mét gi¸ trÞ. 

Gi¸ trÞ nµy ph¶i lµ gi¸ trÞ cña mét biÕn hoÆc mét phÇn tö m¶ng. C¸c phÇn tö cña m¶ng con 

trá kiÓu char cã thÓ ®îc khëi ®Çu b»ng c¸c x©u ký tù. 

 

VÝ dô :  

 XÐt mét tæ lao ®éng cã 10 ngêi, m· cña mçi ngêi chÝnh lµ sè thø tù. Ta lËp mét 

hµm ®Ó khi biÕt m· sè cña nh©n viªn th× x¸c ®Þnh ®îc hä tªn cña nh©n viªn ®ã. 

#include "stdio.h" 

#include "ctype.h" 

void tim(int code); 

main() 

 { 

  int i; 

  tt:printf("\n Tim nguoi co so TT la :"); 

  scanf("%d",&i); 

  tim(i); 
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  printf("Co tiep tuc nua khong C/K : '); 

  if (tupper(getch())='C')  

   goto tt; 

 } 

void tim(int code); 

 { 

  static char *list[]= { 

     "Khong co so thu tu nay " 

     " Nguyen Van Toan" 

     "Huynh Tuan Nghia" 

     "Le Hong Son" 

     "Tran Quang Tung" 

     "Chu Thanh Tu" 

     "Mac Thi Nga" 

     "Hoang Hung" 

     "Pham Trong Ha" 

     "Vu Trung Duc" 

     "Mai Trong Quat"  

          }; 

  printf("\n\n Ma so : %d",code); 

  printf(": %s",()); 

 } 

 

7.6. Con trá tíi hµm : 

7.6.1. C¸ch khai b¸o con trá hµm vµ m¶ng con trá hµm : 

 Ta sÏ tr×nh bµy quy t¾c khai b¸o th«ng qua c¸c vÝ dô : 

 

VÝ dô 1: 

 C©u lÖnh : 

   float (*f)(float),(*mf[50])(int); 

§Ó khai b¸o : 
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 f lµ con trá hµm kiÓu float cã ®èi lµ float 

 mf lµ m¶ng con trá hµm kiÓu float cã ®èi kiÓu int ( cã 50 phÇn tö ) 

 

VÝ dô 2: 

 C©u lÖnh : 

   double (*g)(int, double),(*mg[30])(double, float); 

§Ó khai b¸o : 

 

 g lµ con trá hµm kiÓu double cã c¸c ®èi kiÓu int vµ double 

 mg lµ m¶ng con trá hµm kiÓu double cã c¸c ®èi kiÓu double vµ float ( cã 30 

phÇn tö ) 

 

7.6.2. T¸c dông cña con trá hµm : 

 Con trá hµm dïng ®Ó chøa ®Þa chØ cña hµm. Muèn vËy ta thùc hiÖn phÐp g¸n tªn 

hµm cho con trá hµm. §Ó phÐp g¸n cã ý nghÜa th× kiÓu hµm vµ kiÓu con trá ph¶i t¬ng 

thÝch. Sau phÐp g¸n, ta cã thÓ dïng tªn con trá hµm thay cho tªn hµm. 

 

VÝ dô 1: 

#include "stdio.h" 

double fmax(double x, double y ) /* TÝnh max x,y */ 

{ 

  return(x>y ? x:y); 

} 

double (*pf)(double,double)=fmax; /*Khai b¸o vµ g¸n tªn hµm cho con trá hµm */ 

main() /* Sö dông con trá hµm*/ 

 { 

  printf("\n max=%f",pf(5.0,9.6)); 

 } 

 

VÝ dô 2: 

#include "stdio.h" 

double fmax(double x, double y ) /* TÝnh max x,y */ 
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{ 

  return(x>y ? x:y); 

} 

double (*pf)(double,double); /* Khai b¸o con trá hµm*/ 

 

main() /* Sö dông con trá hµm*/ 

 { 

  pf=fmax; 

  printf("\n max=%f",pf(5.0,9.6)); 

   

 } 

 

7.6.3. §èi cña con trá hµm : 

C cho phÐp thiÕt kÕ c¸c hµm mµ tham sè thùc trong lêi gäi tíi nã l¹i lµ tªn cña mét 

hµm kh¸c. Khi ®ã tham sè h×nh thøc t¬ng øng ph¶i lµ mét con trá hµm. 

 

C¸ch dïng con trá hµm trong th©n hµm : 

NÕu ®èi ®îc khai b¸o : 

 

 double (*f)(double, int); 

 

th× trong th©n hµm ta cã thÓ dïng c¸c c¸ch viÕt sau ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña hµm ( do con trá 

f trá tíi ) : 

 f(x,m) hoÆc (f)(x,m) hoÆc (*f)(x,m) 

ë ®©y x lµ biÕn kiÓu double cßn m lµ biÕn kiÓu int. 

 

VÝ dô : 

Dïng m¶ng con trá ®Ó lËp b¶ng gi¸ trÞ cho c¸c hµm : x*x, sin(x), cos(x), exp(x) vµ 

sqrt(x). BiÕn x chay tõ 1.0 ®Õn 10.0 theo bíc 0.5 

#include "stdio.h" 

#include "math.h" 

double bp(double x) /* Hµm tÝnh x*x */ 
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 { 

  return x*x; 

 } 

 

main() 

 { 

  int i,j; 

  double x=1.0; 

  typedef double (*ham)(double); 

  ham f[6]; /* Khai bao m¶ng con trá hµm*/ 

  /* Cã thÓ khai b¸o nh sau double (*f[6](double)*/ 

  f[1]=bp; f[2]=sin; f[3]=cos; f[4]=exp; f[5]=sqrt; 

  /* G¸n tªn hµm cho c¸c phÇn tö mÈng con trá hµm */ 

  while (x<=10.0)  /* LËp b¶ng gi¸ trÞ */ 

   { 

    printf("\n"); 

    for (j=1;j<=5;++j) 

     printf("%10.2f ",f[j](x)); 

    x+=0.5; 

   } 

 } 
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Ch¬ng 8 

CÊu tróc 

 

 CÊu tróc lµ tËp hîp cña mét hoÆc nhiÒu biÕn, chóng cã thÓ kh¸c kiÓu nhau, ®îc 

nhãm l¹i díi mét c¸i tªn duy nhÊt ®Ó tiÖn sö lý. CÊu tróc cßn gäi lµ b¶n ghi trong mét sè 

ng«n ng÷ kh¸c, ch¼ng h¹n nh PASCAL. 

 CÊu tróc gióp cho viÖc tæ chøc c¸c d÷ liÖu phøc t¹p, ®Æc biÖt trong nh÷ng ch¬ng 

tr×nh lín v× trong nhiÒu t×nh huèng chóng cho phÐp nhãm c¸c biÕn cã liªn quan l¹i ®Ó xö lý 

nh mét ®¬n vÞ thay v× c¸c thùc thÓ t¸ch biÖt. 

 Mét vÝ dô ®îc ®Ò cËp nhiÒu ®Õn lµ cÊu tróc phiÕu ghi l¬ng, trong ®ã mçi nh©n 

viªn ®îc m« t¶ bëi mét tËp c¸c thuéc tÝnh ch¼ng h¹n nh : tªn, ®Þa chØ, l¬ng, phô cÊp 

vv.. mét sè trong c¸c thuéc tÝnh nµy l¹i cã thÓ lµ cÊu tróc bëi trong nã cã thÓ chøa nhiÒu 

thµnh phÇn : Tªn ( Hä, ®Öm, tªn ), §Þa chØ ( Phè, sè nhµ ) vv. 

 Trong ch¬ng nµy chóng ta sÏ minh ho¹ c¸ch sö dông cña c¸c cÊu tróc trong 

ch¬ng tr×nh.  

 

8.1. KiÓu cÊu tróc : 

 Khi x©y dùng cÊu tróc, ta cÇn m« t¶ kiÓu cña nã. §iÒu nµy còng t¬ng tù nh viÖc 

ph¶i thiÕt kÕ ra mét kiÓu nhµ tríc khi ta ®i x©y dùng nh÷ng c¨n nhµ thùc sù ë c¸c ®Þa 

®iÓm kh¸c nhau. C«ng viÖc ®Þnh nghÜa mét kiÓu cÊu tróc bao gåm viÖc nªu ra tªn cña kiÓu 

cÊu tróc vµ c¸c thµnh phÇn cña nã theo mÉu sau : 

 struct tªn_kiÓu _cÊu_tróc 

  { 

   Khai b¸o c¸c thµnh phÇn cña cÊu tróc        (1) 

  }; 

Trong ®ã : 

 struct lµ tõ kho¸ 

 tªn_kiÓu _cÊu_tróc lµ mét tªn bÊt kú do ngêi lËp tr×nh tù ®Æt theo qui t¾c ®Æt 

tªn nªu ra trong ch¬ng 1. 

 

Thµnh phÇn cña cÊu tróc cã thÓ lµ : biÕn, m¶ng, cÊu tróc kh¸c ®·  ®îc ®Þnh nghÜa tríc 

®ã vv.. 
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VÝ dô :  

VÝ dô 1:  

 §o¹n ch¬ng tr×nh : 

 struct ngay { 

   int ngaythu; 

   char thang[12]; 

   int nam; 

        }; 

 

m« t¶ mét kiÓu cÊu tróc cã tªn lµ ngay gåm cã ba thµnh phÇn : BiÕn nguyªn ngaythu, m¶ng 

thang, vµ biÕn nguyªn nam. 

 

VÝ dô 2:  

 §o¹n ch¬ng tr×nh : 

 struct nhancong  

   { 

           

    char ten[15]; 

    char diachi[20] 

    double bacluong; 

    struc ngay ngaysinh; 

    struc ngay ngaybatdaucongtac; 

        }; 

 

t¹o ra kiÓu cÊu tróc cã tªn lµ nhancong gåm cã n¨m thµnh phÇn. Ba thµnh phÇn ®Çu 

kh«ng cã g× cÇn nãi thªm. ChØ cã hai thµnh phÇn cßn l¹i lµ c¸c cÊu tróc ngaysinh  vµ 

ngaybatdaucongtac ®îc x©y dùng theo cÊu tróc ngay ®îc ®Þnh nghÜa trong vÝ dô 1. 

§Þnh nghÜa cÊu tróc b»ng typedef : 

 Cã thÓ dïng to¸n tö typedef ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c kiÓu cÊu tróc ngay vµ nhancong ë 

trªn nh sau : 

 typedef struct 
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   { 

    int ngaythu; 

    char thang[12]; 

    int nam; 

     

   } ngay; 

 typedef struct 

   { 

           

    char ten[15]; 

    char diachi[20] 

    double bacluong; 

    struc ngay ngaysinh; 

    struc ngay ngaybatdaucongtac; 

             } nhancong; 

 

8.2. Khai b¸o theomét kiÓu cÊu tróc ®· ®Þnh nghÜa : 

 X©y dùng nh÷ng cÊu tróc thùc sù theo c¸c kiÓu ®· khai b¸o tríc ®ã. VÊn ®Ò nµy 

hoµn toµn gièng nh viÖc khai b¸o c¸c biÕn vµ c¸c m¶ng. Gi¶ sö ta ®· cã c¸c kiÓu cÊu tróc 

ngay vµ nhancong nh trong môc trªn. Khi ®ã ta khai b¸o : 

 

VÝ dô 1 : 

  struct ngay ngaydi, ngayden; 

 

sÏ cho ta hai cÊu tróc víi tªn lµ ngaydi vµ ngayden. C¶ hai cÊu tróc ®Òu ®îc x©y dùng 

theo cÊu tróc kiÓu ngay. 

 

VÝ dô 2 : 

  struct nhancong nhom1,nhom2; 

sÏ cho ta hai cÊu tróc víi tªn lµ nhom1 vµ nhom2. C¶ hai cÊu tróc ®Òu ®îc x©y dùng theo 

cÊu tróc kiÓu nhancong. 

           Nh vËy, mét c¸ch tæng qu¸t, viÖc khai b¸o cÊu tróc ®îc thùc hiÖn theo mÉu sau :  
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C¸ch 1 :    

  struct tªn_kiÓu_cÊu_tróc_®·_khai_b¸o danh_s¸ch_tªn_c¸c_cÊu_tróc; (2) 

 

Chó ý : 

 C¸c biÕn cÊu tróc ®îc khai b¸o theo mÉu trªn sÏ ®îc cÊp ph¸t bé nhí mét c¸ch 

®Çy ®ñ cho tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn cña nã. 

 ViÖc khai b¸o cã thÓ thùc hiÖn ®ång thêi víi viÖc ®Þnh nghÜa kiÓu cÊu tróc. Muèn 

vËy, chØ cÇn ®Æt danh s¸ch tªn biÕn cÊu tróc cÇn khai b¸o sau dÊu } cña (* ) nh trªn .  

 Nãi c¸ch kh¸c, ®Ó võa khai b¸o kiÓu võa khai b¸o biÕn ta dïng c¸ch sau : 

 

C¸ch 2 : 

  struct tªn_kiÓu_cÊu_tróc 

   { 

    C¸c thµnh phÇn cña cÊu tróc    (3) 

   } danh_s¸ch_tªn_c¸c_cÊu_tróc; 

 

VÝ dô : 

VÝ dô 1 : 

  struct ngay 

   { 

    int ngaythu; 

    char thang[12]; 

               int nam; 

   } ngaydi,ngayden; 

 

VÝ dô 2 : 

  struct nhancong  

   { 

           

    char ten[15]; 

    char diachi[20]; 
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    double bacluong; 

    struc ngay ngaysinh; 

    struc ngay ngaybatdaucongtac; 

 

             } nhom1,nhom2; 

 

 Khi võa ®Þnh nghÜa kiÓu cÊu tróc võa khai b¸o cÊu tróc nh trong vÝ dô trªn, ta 

kh«ng thÓ kh«ng cÇn ®Õn tªn kiÓu cÊu tróc. Nãi c¸ch kh¸c cÊu tróc cã thÓ ®îc khai b¸o 

theo c¸ch sau : 

  struct  

   { 

    C¸c thµnh phÇn cña cÊu tróc    (4) 

   } danh_s¸ch_tªn_c¸c_cÊu_tróc; 

 

VÝ dô : 

  struct  

   { 

    int ngaythu; 

    char thang[12]; 

               int nam; 

   } ngaydi,ngayden; 

 

 Sù kh¸c nhau cña c¸c c¸ch khai b¸o cÊu tróc trong (3) vµ (4) lµ ë chç : Víi (3) ta 

võa khai b¸o ®îc mét kiÓu cÊu tróc võa khai b¸o ®îc c¸c cÊu tróc, vµ cã thÓ dïng kiÓu 

cÊu tróc nµy ®Ó khai b¸o cho c¸c cÊu tróc kh¸c nh trong (2), cßn (4) chØ khai b¸o ®îc c¸c 

cÊu tróc. 

 

Chó ý : 

 NÕu dïng tõ kho¸ typedef ®Ó ®Þnh nghÜa kiÓu cÊu tróc nh trong môc 8.1 th× khi 

khai b¸o c¸c cÊu tróc míi ta kh«ng cÇn dïng tõ kho¸ struct, chØ cÇn dïng tªn kiÓu. 
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VÝ dô nh kiÓu cÊu tróc ngay ®îc khai b¸o b»ng typedef trong 8.1 th× khi khai b¸o c¸c 

cÊu tróc míi lµ ngaydi vµ ngayden cã cïng kiÓu ngay ta dïng dßng lÖnh sau : 

 

   ngay ngaydi,ngayden; 

 

8.3. Truy nhËp ®Õn c¸c thµnh phÇn cÊu tróc : 

 Ta ®· kh¸ quen víi viÖc sö dông c¸c biÕn, c¸c phÇn tö cña m¶ng vµ tªn m¶ng trong 

c¸c c©u lÖnh. Trªn ®©y ta còng ®· ®Ò cËp ®Õn c¸c thµnh phÇn cña cÊu tróc lµ biÕn vµ m¶ng. 

ViÖc xö lý mét cÊu tróc bao giê còng ph¶i ®îc thùc hiÖn th«ng qua c¸c thµnh phÇn cña 

nã.  

 §Ó truy cËp ®Õn mét thµnh phÇn c¬ b¶n ( lµ biÕn hoÆc m¶ng ) cña mét cÊu tróc ta 

sö dông mét trong c¸c c¸ch viÕt sau : 

 tªn_cÊu_tróc.tªn_thµnh_phÇn 

  tªn_cÊu_tróc.tªn_cÊu_tróc.tªn_thµnh_phÇn 

 tªn_cÊu_tróc. tªn_cÊu_tróc.tªn_cÊu_tróc.tªn_thµnh_phÇn 

 ..... 

 C¸ch viÕt thø nhÊt nh trªn ®îc sö dông khi biÕn hoÆc m¶ng lµ thµnh phÇn trùc 

tiÕp cña mét cÊu tróc. VÝ dô nh biÕn ngaythu, biÕn nam vµ m¶ng thang lµ c¸c thµnh phÇn 

trùc tiÕp cña c¸c cÊu tróc ngaydi, ngayden. C¸c biÕn bacluong, c¸c m¶ng ten, diachi lµ c¸c 

thµnh phÇn trùc tiÕp cña c¸c cÊu tróc nhancong. 

 

 C¸c c¸ch viÕt cßn l¹i nh trªn ®îc sö dông khi biÕn hoÆc m¶ng lµ thµnh phÇn trùc 

tiÕp cña mét cÊu tróc mµ b¶n th©n cÊu tróc nµy l¹i lµ thµnh phÇn cña c¸c cÊu tróc lín h¬n. 

 

VÝ dô : 

 Ta xÐt phÐp to¸n trªn c¸c thµnh phÇn cña cÊu tróc nhom1, nhom2 : 

C©u lÖnh : 

   printf("%s",nhom1.ten);  

sÏ ®a lªn mµn h×nh tªn cña nhom1. 

C©u lÖnh : 

 tongluong=nhom1.bacluong+nhom2.bacluong; 

sÏ g¸n tæng l¬ng cña nhom1 vµ nhom2 råi g¸n cho biÕn tongluong.  
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C©u lÖnh : 

   printf("%d",nhom1.ngaysinh.ten);  

sÏ ®a lªn mµn h×nh ngµy sinh cña nhom1. 

C©u lÖnh : 

   printf("%d",nhom1. ngaybatdaucongtac.nam);  

sÏ ®a lªn mµn h×nh ngµy b¾t ®Çu c«ng t¸c  cña nhom1. 

 

Chó ý : 

 Cã thÓ sö dông phÐp to¸n lÊy ®Þa chØ ®èi víi c¸c thµnh phÇn cÊu tróc ®Ó nhËp 

sè liÖu trùc tiÕp vµo c¸c thµnh phÇn cÊu tróc. VÝ dô nh ta viÕt : 

   scanf("%d",&nhom1. ngaybatdaucongtac.nam); 

Nhng ®èi víi c¸c thµnh phÇn kh«ng nguyªn, viÖc lµm trªn cã thÓ dÉn ®Õn treo m¸y. V× thÕ 

nªn nhËp sè liÖu vµo mét biÕn trung gian sau ®ã míi g¸n cho thµnh phÇn cña cÊu tróc.  

 

C¸ch lµm nh sau : 

  int year; 

  scanf("%d",&year); 

  nhom1. ngaybatdaucongtac.nam=year; 

 

 §Ó tr¸nh dµi dßng khi lµm viÖc víi c¸c thµnh phÇn cÊu tróc ta cã thÓ dïng lÖnh 

#define. VÝ dô trong c©u lªnh scanf ë vÝ dô trªn, ta cã thÓ viÕt nh sau : 

 #define p nhom1. ngaybatdaucongtac  

  ..... 

  scanf("%d",&p.nam); 

 

VÝ dô : 

 Gi¶ sö ta lËp tr×nh qu¶n lý th«ng tin c¸n bé. Gi¶ sö mçi d÷ liÖu cña mét c¸n bé 

gåm : 

 Ngµy th¸ng n¨m sinh. 

 Ngµy th¸ng n¨m vµo c¬ quan. 

 BËc l¬ng. 

 Yªu cÇu viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó : 
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 X©y dùng cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu cho c¸n bé. 

 Vµo sè lÖu cña mét c¸n bé. 

 §a sè liÖu ®ã ra m¸y in. 

Ch¬ng tr×nh ®îc viÕt nh sau : 

#include "stdio.h" 

typedef struct 

  { 

   int ngay; 

   char thang[10]; 

   int nam; 

  } date; 

 typedef struct 

   { 

    date ngaysinh; 

    date ngayvaocq; 

    float luong; 

   } canbo; 

main() 

 { 

  canbo p; 

  printf("\n Sinh ngay : "); 

  scanf("%d",&p.ngaysinh.ngay); 

  printf("\n Thang : "); 

  scanf("%d",&p.ngaysinh.thang); 

  printf("\n Nam : "); 

  scanf("%d",&p.ngaysinh.nam); 

  printf("\n Vao co quan ngay : "); 

  scanf("%d",&p.ngayvaocq.ngay); 

  printf("\n Thang : "); 

  scanf("%d",&p.ngayvaocq.thang); 

  printf("\n Nam : "); 

  scanf("%d",&p.ngayvaocq.nam); 
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  printf("\n Luong : "); 

  scanf("%d",&p.luong); 

  fprintf(stdprn,"\n Ngay 

sinh:%d%s%d",p.ngaysinh.ngay,p.ngaysinh.thang, 

  p.ngaysinh.nam); 

  fprintf(stdprn,"\n Ngay vao co quan:%d%s%d",p.ngayvaocq.ngay, 

  p.ngayvaocq.thang,p.ngayvaocq.nam); 

  fprintf(stdprn,"\n Luong : %8.2f",p.luong); 

 } 

 

8.4. M¶ng cÊu tróc : 

 Nh ®· ®Ò cËp ë c¸c ch¬ng tríc, khi sö dông mét kiÓu gi¸ trÞ ( vÝ dô nh kiÓu int 

) ta cã thÓ khai b¸o c¸c biÕn vµ c¸c m¶ng kiÓu ®ã. VÝ dô nh khai b¸o :  

  int a,b,c[10];  

cho ta hai biÕn nguyªn lµ a,b vµ mét m¶ng nguyªn c cã 10 phÇn tö. 

 Hoµn toµn t¬ng tù nh vËy : ta cã thÓ sö dông mét kiÓu cÊu tróc ®· m« t¶ ®Ó khai 

b¸o c¸c cÊu tróc vµ m¶ng cÊu tróc. 

 C¸ch khai b¸o m¶ng cÊu tróc : 

struct tªn_kiÓu_cÊu_tróc_®·_®Þnh_nghÜa  tªn_m¶ng_cÊu_tróc[sè phÇn tö cña m¶ng]; 

 

VÝ dô : 

VÝ dô 1 : 

Gi¶ sö kiÓu cÊu tróc canbo ®· ®îc ®Þnh nghÜa nh môc trªn. Khi ®ã dßng khai b¸o : 

 struct canbo cb1,cb2,nhom1[10],nhom2[7]; 

 

sÏ cho : 

 Hai biÕn cÊu tróc cb1 vµ cb2. 

 Hai m¶ng cÊu tróc nhom1 co 10 phÇn tö vµ nhom2 cã 7 phÇn tö vµ mçi phÇn tö 

 cña hai nhãm nµy cã kiÓu canbo. 

 

VÝ dô 2 : 

 §o¹n ch¬ng tr×nh sau sÏ tÝnh tæng l¬ng cho c¸c phÇn tö nhãm 1: 
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 double tongluong=0; 

 for (i=0;i<10;++i) 

  tongluong+=nhom1[i].luong; 

 

Chó ý : 

 Kh«ng cho phÐp sö dông phÐp to¸n lÊy ®Þa chØ ®èi víi c¸c thµnh phÇn cña m¶ng 

cÊu tróc kh¸c kiÓu nguyªn. Ch¼ng h¹n kh«ng cho phÐp sö dông c©u lÖnh sau : 

 scanf("%f",&nhom1[5].luong); 

 Trong trêng hîp nµy ta dïng biÕn trung gian. 

   

8.5. Khëi ®Çu mét cÊu tróc : 

 Cã thÓ khëi ®Çu cho mét cÊu tróc ngoµi, cÊu tróc tÜnh, m¶ng cÊu tróc ngoµi vµ 

m¶ng cÊu tróc tÜnh  

 

8.6. PhÐp g¸n cÊu tróc : 

 Cã thÓ thùc hiÖn phÐp g¸n trªn c¸c biÕn vµ phÇn tö m¶ng cÊu tróc cïng kiÓu nh 

sau : 

 G¸n hai biÕn cÊu tróc cho nhau 

 G¸n biÕn cÊu tróc cho phÇn tö m¶ng cÊu tróc 

 G¸n phÇn tö m¶ng cÊu tróc cho biÕn cÊu tróc 

 G¸n hai phÇn tö m¶ng cÊu tróc cho nhau 

Mçi mét phÐp g¸n trªn t¬ng ®¬ng víi mét d·y phÐp g¸n c¸c thµnh phÇn t¬ng øng. 

 

VÝ dô : 

 §o¹n ch¬ng tr×nh sau minh ho¹ c¸ch dïng phÐp g¸n cÊu tróc ®Ó ®Ó s¾p xÕp n thÝ 

sinh theo thø tù gi¶m cña tæng ®iÓm : 

struct thisinh 

 { 

  char ht[25]; 

  float td; 

 } tg,ts[100]; 

for (i=1;i<=n-1;++i) 
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for (j=1;j<=n;++j) 

 if (ts[i].td<ts[j].td) 

  { 

   tg=ts[i]; 

   ts[i]=ts[j]; 

   ts[j]=tg; 

  }  

 

8.7. Con trá cÊu tróc vµ ®Þa chØ cÊu tróc : 

8.7.1. Con trá vµ ®Þa chØ : 

 Ta xÐt vÝ dô sau : 

struct ngay 

 { 

  int ngaythu; 

  char thang[10]; 

  int nam; 

 }; 

struct nhancong 

 { 

  char ten[20]; 

  char diachi[25]; 

  double bacluong; 

  struct ngay ngaysinh;  

 }; 

NÕu khai b¸o : 

 struct nhancong *p,*p1,*p2,nc1,nc2,ds[100]; 

ta cã : 

 p, p1, p2 lµ con trá cÊu tróc 

 nc1, nc2 lµ c¸c biÕn cÊu tróc  

 ds lµ m¶ng cÊu tróc 

Con trá cÊu tróc dïng ®Ó lu tr÷ ®Þa chØ cña biÕn cÊu tróc vµ m¶ng cÊu tróc. 

VÝ dô :   
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  p1=&nc1; /* Göi ®Þa chØ nc1 vµo p1 */ 

  p2=&ds[4]; /* Göi ®Þa chØ ds[4] vµo p2 */ 

  p=ds;   /* Göi ®Þa chØ ds[0] vµo p */ 

 

8.7.2. Truy nhËp qua con trá: 

 Cã thÓ truy nhËp ®Õn c¸c thµnh phÇn th«ng qua con trá theo mét trong hai c¸ch 

sau : 

 

C¸ch mét : 

 Tªn_con_trá->Tªn_thµnh_phÇn 

 

C¸ch hai : 

 (*Tªn_con_trá).Tªn_thµnh_phÇn 

 

VÝ dô : 

 nc1.ngaysinh.nam 

 p1-> ngaysinh.nam 

 ds[4].ngaysinh.thang 

 (*p2). ngaysinh.thang 

 

8.7.3. PhÐp g¸n qua con trá: 

Gi¶ sö ta g¸n : 

  p1=&nc1; 

  p2=&ds[4]; 

 Khi ®ã cã thÓ dïng : 

  *p1 thay cho nc1 

  *p2 thay cho ds[4] 

Tøc lµ viÕt: 

  ds[5]=nc1; 

  ds[4]=nc2; 

T¬ng ®¬ng víi : 

  ds[5]=*p1; 
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  *p2=nc2; 

 

8.7.4. PhÐp céng ®Þa chØ : 

Sau c¸c phÐp g¸n : 

 p=ds; 

 p2=&ds[4]; 

th× p trá thíi ds[[0]] vµ p2 trá tíi ds[4]. Ta cã thÓ dïng c¸c phÐp céng, trõ ®Þa chØ ®Ó lµm 

cho p vµ p2 trá tíi c¸c thµnh phÇn bÊt kú nµo kh¸c. 

 

VÝ dô :   

 Sau c¸c lÖnh : 

  p=p+10; 

  p2=p2-4; 

 th× p trá tíi ds[10] cßn p2 trá tíi ds[0] 

 

8.7.5. Con trá vµ m¶ng :  

Gi¶ sö con trá p trá tíi ®Çu m¶ng ds, khi ®ã : 

 

 Ta cã thÓ truy nhËp tíi c¸c thµnh phÇn cÊu tróc b»ng c¸c c¸ch sau : 

 + ds[i].thµnh_phÇn      ds[i].ngaysinh.nam 

 + p[i].thµnh_phÇn p[i].ngaysinh.nam 

 + (p+i)->thµnh_phÇn   (p+i)->ngaysinh.nam 

 

 Khi ta sö dông c¶ cÊu tróc th× c¸c c¸ch viÕt sau lµ t¬ng ®¬ng : 

 ds[i]    p[i]  *(p+i) 

 

8.8.  CÊu tróc tù trá vµ danh s¸ch liªn kÕt : 

 Khi ta lËp mét ch¬ng tr×nh qu¶n lý mµ b¶n th©n sè biÕn (cÊu tróc) cha ®îc biÕt 

tríc, nÕu ta sö dông m¶ng ( cÊp ph¸t bé nhí tÜnh ) th× ta ph¶i sö dông sè c¸c phÇn tö lµ 

tèi ®a. Nh vËy sÏ cã rÊt nhiÒu vïng nhí ®îc cÊp ph¸t mµ kh«ng bao giê dïng ®Õn. Lóc 

®ã ta cã c¸ch ®Ó cÊp ph¸t bé nhí ®éng. Sè vïng nhí cÊp ra ®ñ sè biÕn cÇn dïng. 



  
 

107

 CÊu tróc cã Ýt nhÊt mét thµnh phÇn lµ con trá kiÓu cÊu tróc ®ang ®Þnh nghÜa gäi lµ 

cÊu tróc tù trá. 

 

VÝ dô : 

 C¸c c¸ch ®Ó ®Þnh nghÜa cÊu tróc tù trá person: 

 

C¸ch 1 : 

typedef struct pp 

 { 

  char ht[20]; 

  char qq[25]; 

  int tuoi; 

  struct pp *tiep; 

 } person; 

 

C¸ch 2 : 

typedef struct pp person 

struct pp 

 { 

  char ht[20]; 

  char qq[25]; 

  int tuoi; 

  person *tiep; 

 }; 

 

C¸ch 3 : 

struct pp 

 { 

  char ht[20]; 

  char qq[25]; 

  int tuoi; 

  struct pp *tiep; 
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 }; 

typedef pp person; 

 CÊu tróc tù trá ®îc dïng ®Ó x©y dùng danh s¸ch liªn kÕt ( mãc nèi ), ®ã lµ mét 

nhãm c¸c cÊu tróc cã tÝnh chÊt sau : ( Mãc nèi theo chiÒu thuËn ). 

 BiÕt ®Þa chØ cÊu tróc ®Çu ®ang ®îc lu tr÷ trong mét con trá nµo ®ã. 

 Trong mçi cÊu tróc ( trõ cÊu tróc cuèi ) chøa ®Þa chØ cña cÊu tróc tiÕp sau cña 

danh s¸ch. 

 CÊu tróc cuèi chøa h»ng NULL. 

VÝ dô : 

 

 

   

 

Víi danh s¸ch nµy, ta cã thÓ lÇn lît tõ cÊu tróc ®Çu ®Õn cÊu tróc cuèi theo chiÒu tõ trªn 

xuèng díi. 

 Nhãm cÊu tróc mãc nèi theo chiÒu ngîc cã tÝnh chÊt sau : 

 BiÕt ®Þa chØ cÊu tróc cuèi. 

 Trong mçi cÊu tróc ( trõ cÊu tróc ®Çu ) ®Òu chø ®Þa chØ cña cÊu tróc tríc. 

 CÊu tróc ®Çu chøa h»ng NULL. 

Víi danh s¸ch nµy, ta cã thÓ lÇn lît tõ cÊu tróc cuèi lªn cÊu tróc ®Çu theo chiÒu tõ díi 

lªn trªn. 

Ngoµi ra, ta cã thÓ x©y dùng c¸c danh s¸ch mµ mçi phÇn tö chøa hai ®Þa chØ cña cÊu tróc 

tríc vµ cÊu tróc sau. Víi lo¹i danh s¸ch nµy, ta cã thÓ truy nhËp theo c¶ hai chiÒu trªn. 

Khi lµm viÖc víi danh s¸ch mãc nèi, ta thêng ph¶i tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau sau : 

( Gi¶ sö ta cã con trá p, trá pdau chØ cÊu tróc ®Çu cña danh s¸ch, con trá tiep lµ thµnh 

phÇn con trá cña cÊu tróc )  

 

T¹o danh s¸ch míi : 

 CÊp ph¸t bé nhí cho mét cÊu tróc 

 NhËp mét biÕn cÊu tróc vµo vïng nhí võa cÊp 

 G¸n ®Þa chØ cña cÊu tróc sau cho thµnh phÇn con trá cña cÊu tróc tríc 

 

    
 
......... 

NULL 
Pdau 
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DuyÖt qua tÊt c¶ c¸c phÇn tö cña danh s¸ch : 

 §a trá p vÒ trá cïng cÊu tróc víi pdau b»ng lÖnh : 

   p=pdau 

 §Ó chuyÓn tiÕp ®Õn ngêi tiÕp theo ta dïng lÖnh   : 

    p=p->tiep 

 DÊu hiÖu ®Ó biÕt ®ang xÐt cÊu tróc cuèi cïng cña danh s¸ch lµ : 

    p->tiep==NULL 

Lo¹i mét cÊu tróc ra khái danh s¸ch : 

 Lu tr÷ ®Þa chØ cña cÊu tróc cÇn lo¹i vµo mét con trá (§Ó gi¶i phãng bé nhí cña 

cÊu tróc nµy) 

 Söa ®Ó cÊu tróc tríc ®ã cã ®Þa chØ cña cÊu tróc cÇn lo¹i 

 Gi¶i phãng bé nhí cÊu tróc cÇn lo¹i 

 

Bæ xung hoÆc chÌn mét cÊu tróc vµo danh s¸ch: 

 CÊp ph¸t bé nhí vµ nhËp bæ xung 

 Söa thµnh phÇn con trá trong c¸c cÊu tróc cã liªn quan ®Ó ®¶m b¶o mçi cÊu 

tróc chøa ®Þa chØ cña cÊu tróc tiÕp theo 

 

Hµm cÊp ph¸t bé nhí : 

  void *malloc(kichthuoc_t kichthuoc); 

Hµm lÊy trong th viÖn  alloc.h hoÆc stdlib.h. 

kichthuoc tÝnh b»ng sè by te. Hµm sÏ ®a con trá vÒ vÞ trÝ « nhí võa ®îc cÊp hoÆc vÒ 

NULL nÕu kh«ng ®ñ bé nhí cÇn thiÕt. NÕu kichthuoc == 0 th× nã tr¶ vÒ NULL. 

 

VÝ dô : 

#include "stdio.h" 

 #include "string.h" 

 #include "alloc.h" 

 #include "process.h" 

 int main() 

 { 

    char *str; 



  
 

110

    /* CÊp ph¸t bé nhí cho x©u ký tù */ 

    if ((str = malloc(10)) == NULL) 

    { 

       printf("Not enough memory to allocate buffer\n"); 

       exit(1);  /* KÕt thóc ch¬ng tr×nh nÕu thiÕu bé nhí */ 

    } 

    /* copy "Hello" vµo x©u */ 

    strcpy(str, "Hello"); 

    /* HiÓn thÞ x©u */ 

    printf("String is %s\n", str); 

    /* Gi¶i phãng bé nhí */ 

    free(str); 

    return 0; 

 } 

 

VÝ dô :  

T¹o mét danh s¸ch liªn kÕt. C¸c biÕn cÊu tróc gåm c¸c trêng : Hä tªn, Quª qu¸n, 

tuæi, vµ mét trêng con trá lµ TiÕp. 

Mãc nèi theo chiÒu thuËn (Vµo tríc ra tríc FIFO first in first out ): 

#include "stdio.h" 

#include "alloc.h" 

#include "conio.h" 

#include "string.h" 

typedef struct pp 

 { 

  char ht[25]; 

  char qq[20]; 

  int tuoi; 

  struct pp *tiep; 

 } nhansu; 

main() 

 { 
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  char tt; 

  nhansu *pdau,*pcuoi,*p; 

            char tam[10]; 

  clrscr(); 

  pdau=NULL; 

  do 

   { 

                    p=(nhansu*)malloc(sizeof(nhansu)); 

                    printf("\n Ho ten : "); 

            gets(p->ht); 

         printf(" Que quan : "); 

            gets(p->qq); 

         printf(" Tuoi: "); 

            gets(tam); 

            p->tuoi=atoi(tam); 

                    if (pdau==NULL) 

                       {  

                         pdau=p; 

                         pcuoi=p; 

                 p->tiep=NULL; 

           } 

        else  

       { 

         pcuoi->tiep=p; 

                         pcuoi=p; 

                         p->tiep=NULL; 

       }  

     printf("\nBam phim bat ky de tiep tuc, ESC de dung"); 

     tt=getch(); 

               } while(tt!=27) ; 

  /* §a danh s¸ch liªn kÕt ra mµn h×nh, trá pdau tro */ 

  printf("\n Danh sach nhu sau :\n"); 
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  p=pdau; 

  while (p!=NULL) 

   { 

    printf("\n Ho ten: %25s  Que : %20s Tuoi :    

    %d",(*p).ht,(*p).qq,(*p).tuoi); 

    p=p->tiep; 

   } 

  getch(); 

     } 

Mãc nèi theo chiÒu ngîc (Vµo sau ra tríc LIFO last in first out ): 

#include "stdio.h" 

#include "alloc.h" 

#include "conio.h" 

#include "string.h" 

typedef struct pp 

 { 

  char ht[25]; 

  char qq[20]; 

  int tuoi; 

  struct pp *tiep; 

 } nhansu; 

main() 

 { 

  char tt; 

  nhansu *pdau,*pcuoi,*p; 

            char tam[10]; 

  clrscr(); 

  pdau=NULL; 

  do 

   { 

                    p=(nhansu*)malloc(sizeof(nhansu)); 

                    printf("\n Ho ten : "); 
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            gets(p->ht); 

                    printf(" Que quan : "); 

            gets(p->qq); 

        printf(" Tuoi: "); 

            gets(tam); 

            p->tuoi=atoi(tam); 

                    if (pdau==NULL) 

                       {  

                         pdau=p; 

                         pcuoi=p; 

                 p->tiep=NULL; 

           } 

        else  

       { 

         p->tiep=pcuoi; 

                         pcuoi=p; 

       }  

     printf("\nBam phim bat ky de tiep tuc, ESC de dung"); 

     tt=getch(); 

               } while(tt!=27) ; 

  /* §a danh s¸ch liªn kÕt ra mµn h×nh, trá pdau tro */ 

  printf("\n Danh sach nhu sau :\n"); 

  p=pcuoi; 

  while (p!=NULL) 

   { 

    printf("\n Ho ten: %25s  Que : %20s Tuoi :    

    %d",(*p).ht,(*p).qq,(*p).tuoi); 

    p=p->tiep; 

   } 

  getch(); 

     } 
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Ch¬ng 9 

tËp tin - file 

 

9.1. Kh¸i niÖm vÒ tÖp tin : 

 TÖp tin hay tÖp d÷ liÖu lµ mét tËp hîp c¸c d÷ liÖu cã liªn quan víi nhau vµ cã cïng 

mét kiÓu ®îc nhãm l¹i víi nhau thµnh mét d·y. Chóng thêng ®îc chøa trong mét thiÕt 

bÞ nhí ngoµi cña mÊy tÝnh (®Üa mÒm, ®Üa cøng...) díi mét c¸i tªn nµo ®ã. 

 Tªn tiÕng Anh cña tÖp lµ file, nã ®îc dïng ®Ó chØ ra mét hép ®ùng c¸c phiÕu hay 

thÎ ghi cña th viÖn. Mét h×nh ¶nh râ nÐt gióp ta h×nh dung ra tÖp lµ tñ phiÕu cña th viÖn. 

Mét hép cã nhiÒu phiÕu gièng nhau vÒ h×nh thøc vµ tæ chøc, song l¹i kh¸c nhau vÒ néi 

dung. ë ®©y, tñ phiÕu lµ tÖp, c¸c l¸ phiÕu lµ c¸c thµnh phÇn cña tÖp. Trong m¸y tÝnh, mét 

®Üa cøng hoÆc mét ®Üa mÒm ®ãng vai trß chiÕc tñ (®Ó chøa nhiÒu tÖp). 

 TÖp ®îc chøa trong bé nhí ngoµi, ®iÒu ®ã cã nghÜa lµ tÖp ®îc lu tr÷ ®Ó dïng 

nhiÒu lÇn vµ tån t¹i ngay c¶ khi ch¬ng tr×nh kÕt thóc hoÆc mÊt ®iÖn. ChÝnh v× lý do trªn, 

chØ nh÷ng d÷ liÖu nµo cÇn lu tr÷ ( nh hå s¬ ch¼ng h¹n) th× ta nªn dïng ®Õn tÖp. 

 TÖp lµ mét kiÓu d÷ liÖu cã cÊu tróc. §Þnh nghÜa tÖp cã phÇn nµo gièng m¶ng ë chç 

chóng ®Òu lµ tËp hîp cña c¸c phÇn tö d÷ liÖu cïng kiÓu, song m¶ng thêng cã sè phÇn tö 

cè ®Þnh, sè phÇn tö cña tÖp kh«ng ®îc x¸c ®Þnh trong ®Þnh nghÜa. 

 Trong C, c¸c thao t¸c tÖp ®îc thùc hiÖn nhê c¸c hµm th viÖn. C¸c hµm nµy ®îc 

chia lµm hai nhãm : nhãm 1 vµ nhãm 2. C¸c hµm cÊp 1 lµ c¸c hµm nhËp / xuÊt hÖ thèng, 

chóng thùc hiÖn viÖc ®äc ghi nh DOS. C¸c hµm cÊp 2 lµm viÖc víi tÖp th«ng qua mét biÕn 

con trá tÖp. 

 Do c¸c hµm cÊp 2 cã nhiÒu kiÓu truy xuÊt vµ dÔ dïng h¬n so víi c¸c hµm cÊp 1 nªn 

trong c¸c ch¬ng tr×nh viÕt trong C, c¸c hµm cÊp 2 hay ®îc sö dông h¬n. 

 Mét tÖp tin dï ®îc x©y dùng b»ng c¸ch nµo ®i n÷a còng chØ ®¬n gi¶n lµ mét d·y 

c¸c byte ghi trªn ®Üa (cã gi¸ trÞ tõ 0 ®Õn 255). Sè byte cña d·y chÝnh lµ ®é dµi cña tÖp. 

 Cã hai kiÓu nhËp xuÊt d÷ liÖu lªn tÖp : NhËp xuÊt nhÞ ph©n vµ nhËp xuÊt v¨n b¶n. 

 

NhËp xuÊt nhÞ ph©n : 

 D÷ liÖu ghi lªn tÖp theo c¸c byte nhÞ ph©n nh bé nhí, trong qu¸ tr×nh nhËp 

xuÊt, d÷ liÖu kh«ng bÞ biÕn ®æi.  
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 Khi ®äc tÖp, nÕu gÆp cuèi tÖp th× ta nhËn ®îc m· kÕt thóc tÖp EOF ( ®îc ®Þnh 

nghÜa trong stdio.h b»ng -1) vµ hµm feof cho gi¸ trÞ kh¸c 0. 

 

NhËp xuÊt v¨n b¶n: 

 KiÓu nhËp xuÊt v¨n b¶n chØ kh¸c kiÓu nhÞ ph©n khi xö lý ký tù chuyÓn dßng ( 

m· 10) vµ ký tù m· 26. §èi víi c¸c ký tù kh¸c, hai kiÓu ®Òu ®äc ghi nh nhau. 

 M· chuyÓn dßng : 

  Khi ghi, mét ký tù LF (m· 10) ®îc chuyÓn thµnh 2 ký tù CR (m· 13) vµ  

   LF 

 Khi ®äc, 2 ký tù liªn tiÕp CR vµ LF trªn tÖp chØ cho ta mét ký tù LF 

 

M· kÕt thóc tÖp : 

 Trong khi ®äc, nÕu gÆp ký tù cã m· 26 hoÆc cuèi tÖp th× ta nhËn ®îc m· kÕt thóc 

tÖp EOF ( b»ng -1) vµ hµm feof(fp) cho gi¸ trÞ kh¸c 0 ( b»ng 1). 

 

 9.2. Khai b¸o sö dông tÖp -  mét sè hµm thêng dïng khi thao t¸c trªn tÖp : 

9.2.1. Khai b¸o sö dông tÖp : 

 §Ó khai b¸o sö dông tÖp, ta dïng lÖnh sau : 

 FILE biÕn_con_trá_tÖp; 

 

Trong ®ã biÕn_con_trá_tÖp cã thÓ lµ biÕn ®¬n hay mét danh s¸ch c¸c biÕn ph©n c¸ch nhau 

bëi dÊu ph¶y ( dÊu , ). 

 

 VÝ dô : 

  FILE *vb, *np; /* Khai b¸o hai biÕn con trá tÖp */ 

 

9.2.2. Më tÖp - hµm fopen  : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  FILE *fopen(const char *tªn_tÖp, const char *kiÓu); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 
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  §èi thø nhÊt lµ tªn tÖp, ®èi thø hai lµ kiÓu truy nhËp. 

 

C«ng dông : 

 Hµm dïng ®Ó më tÖp. NÕu thµnh c«ng hµm cho con trá kiÓu FILE øng víi tÖp võa 

më. C¸c hµm cÊp hai sÏ lµm viÖc víi tÖp th«ng qua con trá nµy. NÕu cã lçi hµm sÏ tr¶ vÒ gi¸ 

trÞ NULL. 

B¶ng sau chØ ra c¸c gi¸ trÞ cña kiÓu : 

 Tªn kiÓu ý nghÜa  

 "r"  "rt" Më mét tÖp ®Ó ®äc theo kiÓu v¨n b¶n. TÖp 

cÇn ®äc ph¶i ®· tån t¹i, nÕu kh«ng sÏ cã lçi 

 

 "w"  "wt" Më mét tÖp ®Ó ghi theo kiÓu v¨n b¶n. NÕu 

tÖp ®· tån t¹i th× nã sÏ bÞ xo¸. 

 

 "a"  "at" Më mét tÖp ®Ó ghi bæ xung theo kiÓu v¨n 

b¶n. NÕu tÖp cha tån t¹i th× t¹o tÖp míi. 

 

 "rb" Më mét tÖp ®Ó ®äc theo kiÓu nhÞ ph©n. TÖp 

cÇn ®äc ph¶i ®· tån t¹i, nÕu kh«ng sÏ cã lçi. 

 

 "wb" Më mét tÖp míi ®Ó ghi theo kiÓu nhÞ ph©n. 

NÕu tÖp ®· tån t¹i th× nã sÏ bÞ xo¸. 

 

 "ab" Më mét tÖp ®Ó ghi bæ xung theo kiÓu nhÞ 

ph©n. NÕu tÖp cha tån t¹i th× t¹o tÖp míi. 

 

 "r+" "r+t" Më mét tÖp ®Ó ®äc/ghi theo kiÓu v¨n b¶n. 

TÖp cÇn ®äc ph¶i ®· tån t¹i, nÕu kh«ng sÏ 

cã lçi 

 

 "w+" "w+t" Më mét tÖp ®Ó ®äc/ghi theo kiÓu v¨n b¶n. 

NÕu tÖp ®· tån t¹i th× nã sÏ bÞ xo¸. 

 

 "a+" "a+t" Më mét tÖp ®Ó ®äc/ghi bæ xung theo kiÓu 

v¨n b¶n. NÕu tÖp cha tån t¹i th× t¹o tÖp 

míi. 

 

 "r+b" Më mét tÖp ®Ó ®äc/ghi theo kiÓu nhÞ ph©n. 

TÖp cÇn ®äc ph¶i ®· tån t¹i, nÕu kh«ng sÏ 

cã lçi. 

 

 "w+b" Më mét tÖp míi ®Ó ®äc/ghi theo kiÓu nhÞ  
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ph©n. NÕu tÖp ®· tån t¹i th× nã sÏ bÞ xo¸. 

 "a+b" Më mét tÖp ®Ó ®äc/ghi bæ xung theo kiÓu 

nhÞ ph©n. NÕu tÖp cha tån t¹i th× t¹o tÖp 

míi. 

 

 

Chó ý : 

 Trong c¸c kiÓu ®äc ghi, ta nªn lÇm s¹ch vïng ®Öm tríc khi chuyÓn tõ ®äc sang ghi 

hoÆc ngîc l¹i. Ta sÏ ®Ò cËp ®Õn c¸c hµm víi tÝnh n¨ng xo¸ sau nµy. 

 

VÝ dô : 

f=fopen("TEPNP","wb"); 

9.2.3. §ãng tÖp - hµm fclose : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int fclose(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 

 fp lµ con trá øng víi tÖp cÇn ®ãng. 

 

C«ng dông : 

 Hµm dïng ®Ó ®ãng tÖp khi kÕt thóc c¸c thao t¸c trªn nã. Khi ®ãng tÖp, m¸y thùc 

hiÖn c¸c c«ng viÖc sau : 

 Khi ®ang ghi d÷ liÖu th× m¸y sÏ ®Èy d÷ liÖu cßn trong vïng ®Öm lªn ®Üa 

 Khi ®ang ®äc d÷ liÖu th× m¸y sÏ xo¸ vïng ®Öm 

 Gi¶i phãng biÕn trá tÖp. 

 NÕu lÖnh thµnh c«ng, hµm sÏ cho gi¸ trÞ 0, tr¸i l¹i nã cho hµm EOF. 

 

VÝ dô : 

fclose(f); 

 

9.2.4. §ãng tÊt c¶ c¸c tÖp ®ang më- hµm fcloseall : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 
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  int fcloseall(void); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

C«ng dông : 

 Hµm dïng ®Ó ®ãng tÊt c¶ c¸c tÖp ®ang më . NÕu lÖnh thµnh c«ng, hµm sÏ cho gi¸ trÞ 

b»ng sè lµ sè tÖp ®îc ®ãng, tr¸i l¹i nã cho hµm EOF. 

 

VÝ dô : 

fcloseall(); 

 

9.2.5. Lµm s¹ch vïng ®Öm - hµm fflush : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int fflush(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

C«ng dông : 

 Dïng lµm s¹ch vïng ®Öm cña tÖp fp. NÕu lÖnh thµnh c«ng, hµm sÏ cho gi¸ trÞ 0, tr¸i 

l¹i nã cho hµm EOF. 

 

VÝ dô :  

fflush(f); 

 

9.2.6. Lµm s¹ch vïng ®Öm cña c¸c tÖp ®ang më - hµm fflushall : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int fflushall(void); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

C«ng dông : 

 Dïng lµm s¹ch vïng ®Öm cña tÊt c¶ c¸c tÖp ®ang më. NÕu lÖnh thµnh c«ng, hµm sÏ 

cho gi¸ trÞ b»ng sè c¸c tÖp ®ang më, tr¸i l¹i nã cho hµm EOF. 

 

VÝ dô :  
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fflushall(); 

9.2.7. KiÓm tra lçi file - hµm ferror : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int ferror(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã fp lµ con trá tÖp.  

 

C«ng dông : 

 Hµm dïng ®Ó kiÓm tra lçi khi thao t¸c trªn tÖp fp. Hµm cho gi¸ trÞ 0 nÕu kh«ng cã 

lçi, tr¸i l¹i hµm cho gi¸ trÞ kh¸c 0. 

 

9.2.8. KiÓmtra cuèi tÖp - hµm feof : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int feof(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã fp lµ con trá tÖp.  

 

C«ng dông : 

 Hµm dïng ®Ó kiÓm tra cuèi tÖp. Hµm cho gi¸ trÞ kh¸c 0 nÕu gÆp cuèi tÖp khi ®äc, 

tr¸i l¹i hµm cho gi¸ trÞ 0. 

9.2.9. Truy nhËp ngÉu nhiªn - c¸c hµm di chuyªn con trá chØ vÞ : 

9.2.7.1. ChuyÓn con trá chØ vÞ vÒ ®Çu tÖp - Hµm rewind : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 void rewind(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã fp lµ con trá tÖp. 

 

C«ng dông : 
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 ChuyÓn con trá chØ vÞ cña tÖp fp vÒ ®Çu tÖp. Khi ®ã viÖc nhËp xuÊt trªn tÖp fp ®îc 

thùc hiÖn tõ ®Çu. 

 

VÝ dô :  

rewind(f); 

 

9.2.9.2. ChuyÓn con trá chØ vÞ trÝ cÇn thiÕt - Hµm fseek : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 int fseek(FILE *fp, long sb, int xp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã  

 fp lµ con trá tÖp. 

 sb lµ sè byte cÇn di chuyÓn. 

 xp cho biÕt vÞ trÝ xuÊt ph¸t mµ viÖc dÞch chuyÓn ®îc b¾t ®Çu tõ ®ã.  

 xp cã thÓ nhËn c¸c gi¸ trÞ sau : 

  xp=SEEK_SET hay 0 : XuÊt ph¸t tõ ®Çu tÖp. 

  xp=SEEK_CUR hay 1: XuÊt ph¸t tõ vÞ trÝ hiÖn t¹i cña con trá chØ vÞ. 

  xp=SEEK_END hay 2 : XuÊt ph¸t tõ cuèi tÖp. 

 

C«ng dông : 

 ChuyÓn con trá chØ vÞ cña tÖp fp vÒ vÞ trÝ x¸c ®Þnh bëi xp qua mét sè byte x¸c ®Þnh 

b»ng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña sb. ChiÒu di chuyÓn lµ vÒ cuèi tÖp nÕu sb d¬ng, tr¸i l¹i nã sÏ di 

chuyÓn vÒ ®Çu tÖp. Khi thµnh c«ng, hµm tr¶ vÒ gi¸ trÞ 0. Khi cã lçi hµm tr¶ vÒ gi¸ trÞ kh¸c 

kh«ng. 

 

Chó ý : 

 Kh«ng nªn dïng fseek trªn tÖp tin v¨n b¶n, do sù chuyÓn ®æi ký tù sÏ lµm cho viÖc 

®Þnh vÞ thiÕu chÝnh x¸c. 

 

VÝ dô :  

  fseek(stream, SEEK_SET, 0); 
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9.2.9.3. VÞ trÝ hiÖn t¹i cña con trá chØ vÞ - Hµm ftell : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 int ftell(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã  

  fp lµ con trá tÖp. 

 

C«ng dông : 

 Hµm cho biÕt vÞ trÝ hiÖn t¹i cña con trá chØ vÞ (byte thø mÊy trªn tÖp fp) khi thµnh 

c«ng. Sè thø tù tÝnh tõ 0. Tr¸i l¹i hµm cho gi¸ trÞ -1L. 

VÝ dô : 

 Sau lÖnh  fseek(fp,0,SEEK_END); 

 ftell(fp) cho gi¸ trÞ 3. 

 Sau lÖnh  fseek(fp,-1,SEEK_END); 

 ftell(fp) cho gi¸ trÞ 2. 

 

9.2.10. Ghi c¸c mÉu tin lªn tÖp - hµm fwrite : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int fwrite(void *ptr, int size, int n, FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 

 ptr lµ con trá trá tíi vïng nhí chøa d÷ liÖu cÇn ghi. 

 size lµ kÝch thíc cña mÉu tin theo byte 

 n     lµ sè mÉu tin cÇn ghi 

 fp    lµ con trá tÖp 

 

C«ng dông : 

 Hµm ghi n mÉu tin kÝch thíc size byte tõ vïng nhí ptr lªn tÖp fp. 

 Hµm sÏ tr¶ vÒ mét gi¸ trÞ b»ng sè mÉu tin thùc sù ghi ®îc. 
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VÝ dô : 

#include "stdio.h" 

struct mystruct 

{ 

  int i; 

  char ch; 

}; 

main() 

{ 

   FILE *stream; 

   struct mystruct s; 

   stream = fopen("TEST.TXT", "wb") /* Më tÖp TEST.TXT */ 

   s.i = 0; 

   s.ch = 'A'; 

   fwrite(&s, sizeof(s), 1, stream); /* ViÕt cÊu tróc vµo tÖp */ 

   fclose(stream); /* §ãng tÖp */ 

   return 0; 

} 

 

9.2.11. §äc c¸c mÉu tin tõ tÖp - hµm fread : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p cña hµm : 

  int fread(void *ptr, int size, int n, FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 

 ptr lµ con trá trá tíi vïng nhí chøa d÷ liÖu cÇn ghi. 

 size lµ kÝch thíc cña mÉu tin theo byte 

 n     lµ sè mÉu tin cÇn ghi 

 fp    lµ con trá tÖp 

 

C«ng dông : 
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 Hµm ®äc n mÉu tin kÝch thíc size byte tõ tÖp fp lªn lªn vïng nhí ptr. 

 Hµm sÏ tr¶ vÒ mét gi¸ trÞ b»ng sè mÉu tin thùc sù ®äc ®îc. 

 

VÝ dô : 

#include "string.h" 

#include "stdio.h" 

main() 

{ 

   FILE *stream; 

   char msg[] = "KiÓm tra"; 

   char buf[20]; 

 stream = fopen("DUMMY.FIL", "w+"); 

   /* ViÕt vµi d÷ liÖu lªn tÖp */ 

   fwrite(msg, strlen(msg)+1, 1, stream); 

  /* T×m ®iÓm ®Çu cña file */ 

   fseek(stream, SEEK_SET, 0); 

   /* §äc sè liÖu vµ hiÓn thÞ */ 

   fread(buf, strlen(msg)+1, 1, stream); 

   printf("%s\n", buf); 

   fclose(stream); 

   return 0; 

} 

 

9.2.10. NhËp xuÊt ký tù : 

9.2.10.1. C¸c hµm putc vµ fputc : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 int putc(int ch, FILE *fp); 

 int fputc(int ch, FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 

 ch lµ mét gi¸ trÞ nguyªn 
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 fp lµ mét con trá tÖp. 

 

C«ng dông : 

 Hµm ghi lªn tÖp fp mét ký tù cã mÉ b»ng 

  m=ch % 256. 

 ch ®îc xem lµ mét gi¸ trÞ nguyªn kh«ng dÊu. NÕu thµnh c«ng hµm cho m· ký tù  

       ®îc ghi, tr¸i l¹i cho EOF 

 

VÝ dô : 

#include "stdio.h" 

main() 

{ 

   char msg[] = "Hello world\n"; 

   int i = 0; 

   while (msg[i]) 

      putc(msg[i++], stdout);  /* stdout thiÕt bÞ ra chuÈn - Mµn h×nh*/ 

   return 0; 

} 

 

9.2.12.2. C¸c hµm getc vµ fgettc : 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 int gretc(FILE *fp); 

 int fputc(FILE *fp); 

 

Nguyªn hµm trong : stdio.h . 

Trong ®ã : 

 fp lµ mét con trá tÖp. 

 

C«ng dông : 

 Hµm ®äc mét ký tù tõ tÖp fp. NÕu thµnh c«ng hµm sÏ cho m· ®äc ®îc ( cã gi¸ trÞ 

tõ 0 ®Õn 255). NÕu gÆp cuèi tÖp hay cã lçi hµm sÏ tr¶ vÒ EOF. 
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 Trong kiÓu v¨n b¶n, hµm ®äc mét lît c¶ hai m· 13, 10 vµ tr¶ vÒ gi¸ trÞ 10. Khi gÆp 

m· 26 hµm sÏ tr¶ vÒ EOF. 

 

VÝ dô : 

#include "string.h" 

#include "stdio.h" 

#include "conio.h" 

main() 

{ 

   FILE *stream; 

   char string[] = "Kiem tra"; 

   char ch; 

   /* Më tÖp ®Ó cËp nhËt*/ 

   stream = fopen("DUMMY.FIL", "w+"); 

   /*ViÕt mét x©u ký tù vµo tÖp */ 

   fwrite(string, strlen(string), 1, stream); 

   /* T×m vÞ trÝ ®Çu cña tÖp */ 

   fseek(stream, 0, SEEK_SET); 

   do 

   { 

      /* §äc mét ký tù tõ tÖp */ 

      ch = fgetc(stream); 

      /* HiÓn thÞ ký tù */ 

      putch(ch); 

   } while (ch != EOF); 

   fclose(stream); 

   return 0; 

} 

 

9.2.13. Xo¸ tÖp - hµm unlink: 

CÊu tróc ng÷ ph¸p : 

 int unlink(const char *tªn_tÖp) 
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Nguyªn hµm trong : dos.h, io.h, stdio.h . 

Trong ®ã 

 tªn_tÖp lµ tªn cña tÖp cÇn xo¸. 

C«ng dông : 

 Dïng ®Ó xo¸ mét tÖp trªn ®Üa. NÕu thµnh c«ng, hµm cho gi¸ trÞ 0, tr¸i l¹i hµm cho 

gi¸ trÞ EOF. 

 

VÝ dô : 

#include <stdio.h> 

#include <io.h> 

int main(void) 

{ 

   FILE *fp = fopen("junk.jnk","w"); 

   int status; 

   fprintf(fp,"junk"); 

   status = access("junk.jnk",0); 

   if (status == 0) 

      printf("TÖp tån t¹i\n"); 

   else 

      printf("TÖp kh«ng tån t¹i\n"); 

   fclose(fp); 

   unlink("junk.jnk"); 

   status = access("junk.jnk",0); 

   if (status == 0) 

      printf("TÖp tån t¹i\n"); 

   else 

      printf("TÖp kh«ng tån t¹i\n"); 

   return 0; 

} 
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Ch¬ng 10 

§å ho¹ 

 

 Ch¬ng nµy sÏ giíi thiÖu c¸c hµm vµ thñ tôc ®Ó khëi ®éng hÖ ®å ho¹, vÏ c¸c ®êng 

vµ h×nh c¬ b¶n nh h×nh trßn, cung elip, h×nh qu¹t, ®êng g·y khóc, ®a gi¸c, ®êng th¼ng, 

h×nh ch÷ nhËt, h×nh hép ch÷ nhËt.... 

 C¸c hµm vµ thñ tôc ®å ho¹ ®îc khai b¸o trong file graphics.h. 

 

10.1. Khëi ®éng ®å ho¹ : 

 Môc ®Ých cña viÖc khëi ®éng hÖ thèng ®å ho¹ lµ x¸c ®Þnh thiÕt bÞ ®å ho¹ (mµn 

h×nh) vµ mode ®å ho¹ sÏ sö dông trong ch¬ng tr×nh. §Ó lµm c«ng viÖc nµy, ta cã hµm sau :  

 void initgraph(int *graphdriver,int graphmode,char *driverpath);  

Trong ®ã : 

 driverpath lµ x©u ký tù chØ ®êng dÉn ®Õn th môc chøa c¸c tËp tin ®iÒu khiÓn 

®å ho¹. 

 graphdriver cho biÕt mµn h×nh ®å ho¹ sö dông trong ch¬ng tr×nh. 

 graphmode cho biÕt mode ®å ho¹ sö dông trong ch¬ng tr×nh. 

B¶ng díi ®©y cho c¸c gi¸ trÞ kh¶ dÜ cña graphdriver vµ graphmode : 

graphdriver 

DETECT (0) 

graphmode §é ph©n gi¶i 

CGA (1) CGAC0 (0) 

CGAC1 (1) 

CGAC2 (2) 

CGAC3 (3) 

CGAHi (4) 

320x200 

320x200 

320x200 

320x200 

640x200 

MCGA (2) MCGA0 (0) 

MCGA1 (1) 

MCGA2 (2) 

MCGA3 (3) 

MCGAMed (4) 

MCGAHi (5) 

320x200 

320x200 

320x200 

320x200 

640x200 

640x480 
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EGA (3) EGAL0 (0) 

EGAHi (1) 

640x200 

640x350 

EGA64 (4) EGA64LO (0) 

EGA64Hi (1) 

640x200 

640x350 

EGAMONO (5) EGAMONOHi (0) 640x350 

VGA (9) VGALO (0) 

VGAMED (1) 

VGAHI (2) 

640x200 

640x350 

640x480 

HERCMONO (7) HERCMONOHI 720x348 

ATT400 (8) ATT400C0 (0) 

ATT400C1 (1) 

ATT400C2 (2) 

ATT400C3 (3) 

ATT400MED (4) 

ATT400HI (5) 

320x200 

320x200 

320x200 

320x200 

640x400 

640x400 

PC3270 (10) PC3270HI (0) 720x350 

IBM8514 (6) PC3270LO (0) 

PC3270HI (1) 

640x480 256 mÇu 

1024x768 256 mÇu 

 

Chó ý : 

 B¶ng trªn cho ta c¸c h»ng vµ gi¸ trÞ cña chóng mµ c¸c biÕn graphdtriver vµ 

graphmode cã thÓ nhËn. Ch¼ng h¹n h»ng DETECT cã gi¸ trÞ 0, h»ng VGA cã 

gi¸ trÞ 9, h»ng VGALO cã gi¸ trÞ 0 vv... 

      Khi lËp tr×nh ta cã thÓ thay thÕ vµo vÞ trÝ t¬ng øng cña chóng trong hµm tªn       

      h»ng hoÆc gi¸ trÞ cña h»ng ®ã.  

 

VÝ dô : 

 Gi¶ sö m¸y tÝnh cã mµn h×nh VGA, c¸c tËp tin ®å ho¹ chøa trong th môc C:\TC 

\BGI, khi ®ã ta khëi ®éng hÖ thèng ®å ho¹ nh sau : 

 #include "graphics.h" 

 main() 

  { 
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   int mh=VGA,mode=VGAHI; /*HoÆc mh=9,mode=2*/ 

   initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI");  

   /* V× kÝ tù \ trong C lµ kÝ tù ®Æc biÖt nªn ta ph¶i gÊp ®«i nã */ 

 } 

 B¶ng trªn cßn cho thÊy ®é ph©n gi¶i cßn phô thuéc c¶ vµo mµn h×nh vµ mode. 

VÝ dô nh trong mµn h×nh EGA nÕu dïng EGALo th× ®é ph©n gi¶i lµ 640x200 ( 

Hµm getmaxx() cho gi¸ trÞ cùc ®¹i cña sè ®iÓm theo chiÒu ngang cña mµn h×nh. 

Víi mµn h×nh EGA trªn : 639, Hµm getmaxy() cho gi¸ trÞ cùc ®¹i cña sè ®iÓm 

theo chiÒu däc cña mµn h×nh. Víi mµn h×nh EGA trªn : 199 ).   

 NÕu kh«ng biÕt chÝnh x¸c kiÓu mµn h×nh ®ang sö dông th× ta g¸n cho biÕn 

graphdriver b»ng DETECT hay gi¸ trÞ 0. Khi ®ã, kÕt qu¶ cña initgraph sÏ lµ : 

KiÓu mµn h×nh ®ang sö dông ®îc ph¸t hiÖn, gi¸ trÞ cña nã ®îc g¸n cho 

biÕn graphdriver. 

Mode ®å ho¹ ë ®é ph©n gi¶i cao nhÊt øng víi mµn hµnh ®ang sö dông còng 

®îc ph¸t hiÖn vµ trÞ sè cña nã ®îc g¸n cho biÕn graphmode. 

Nh vËy dïng h»ng sè DETECT ch¼ng nh÷ng cã thÓ khëi ®éng ®îc hÖ 

thèng ®å ho¹ víi mµn h×nh hiÖn cã theo mode cã ®é ph©n gi¶i cao nhÊt mµ 

cßn gióp ta x¸c ®Þnh kiÓu mµn h×nh ®ang sö dông.    

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh díi ®©y x¸c ®Þnh kiÓu mµn h×nh ®ang sö dông : 

 #include "graphics.h" 

 #include "stdio.h" 

 main() 

  { 

   int mh=0, mode; 

   initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI"); 

   printf("\n Gia tri so cua man hinh la : %d",mh); 

   printf("\n Gia tri so mode do hoa la : %d",mode); 

   closegraph(); 

  } 
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 NÕu chuçi dïng ®Ó x¸c ®Þnh driverpath lµ chuçi rçng th× ch¬ng tr×nh dÞch sÏ 

t×m kiÕm c¸c file ®iÒu khiÓn ®å ho¹ trªn th môc chñ ( Th môc hiÖn thêi ). 

 

10.2. C¸c hµm ®å ho¹ : 

10.2.1. MÉu vµ mµu : 

 §Æt mµu nÒn : 

 §Ó ®Æt mµu cho nÒn ta dïng thñ tôc sau : 

  void setbkcolor(int mµu); 

 §Æt mµu ®êng vÏ : 

§Ó ®Æt mµu vÏ ®êng ta dïng thñ tôc sau : 

  void setcolor(int mµu); 

 §Æt mÉu (kiÓu) t« vµ mµu t« : 

§Ó ®Æt mÉu (kiÓu) t« vµ mµu t« ta dïng thñ tôc sau : 

  void setfillstyle(int mÉu, int mµu); 

Trong c¶ ba trêng hîp mµu x¸c ®Þnh m· cña mµu.  

C¸c gi¸ trÞ kh¶ dÜ cña mµu cho bëi b¶ng díi ®©y : 

B¶ng c¸c gi¸ trÞ kh¶ dÜ cña mµu 

Tªn h»ng Gi¸ trÞ sè Mµu hiÓn thÞ 

BLACK 0 §en 

BLUE 1 Xanh da trêi 

GREEN 2 Xanh l¸ c©y 

CYAN 3 Xanh l¬ 

RED 4 §á 

MAGENTA 5 TÝm 

BROWN 6 N©u 

LIGHTGRAY 7 X¸m nh¹t 

DARKGRAY 8 X¸m ®Ëm 

LIGHTBLUE 9 Xanh xa trêi nh¹t 

LIGHTGREEN 10 Xanh l¸ c©y nh¹t 

LIGHTCYAN 11 Xanh l¬ nh¹t 

LIGHTRED 12 §á nh¹t 

LIGHTMAGENTA 13 TÝm nh¹t 
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YELLOW 14 Vµng 

WHITE 16 Tr¾ng 

 

C¸c gi¸ trÞ kh¶ dÜ cña mÉu cho bëi b¶ng díi ®©y : 

B¶ng c¸c gi¸ trÞ kh¶ dÜ cña mÉu 

Tªn h»ng Gi¸ trÞ sè KiÓu mÉu t« 

EMPTY_FILL 0 T« b»ng mÇu nÒn 

SOLID_FILL 1 T« b»ng ®êng liÒn nÐt 

LINE_FILL 2 T« b»ng ®êng -------- 

LTSLASH_FILL 3 T« b»ng /// 

SLASH_FILL  4 T« b»ng /// in ®Ëm 

BKSLASH_FILL 5 T« b»ng \\\ in ®Ëm 

LTBKSLASH_FILL 6 T« b»ng \\\ 

HATCH_FILL 7 T« b»ng ®êng g¹ch bãng nh¹t 

XHATCH_FILL 8 T« b»ng ®êng g¹ch bãng ch÷ thËp 

INTERLEAVE_FILL 9 T« b»ng ®êng ®øt qu·ng 

WIDE_DOT_FILL 10 T« b»ng dÊu chÊm tha 

CLOSE_DOT_FILL 11 T« b»ng dÊu chÊm mau 

   

 

 Chän gi¶i mµu : 

  §Ó thay ®æi gi¶i mµu ®· ®îc ®Þnh nghÜa trong b¶ng trªn, ta sö dông hµm : 

  void setpalete(int sè_thø_tù_mµu, int mµu ); 

VÝ dô : 

 C©u lÖnh : 

  setpalete(0,lightcyan); 

biÕn mµu ®Çu tiªn trong b¶ng mµu thµnh mµu xanh l¬ nh¹t. C¸c mµu kh¸c kh«ng bÞ ¶nh 

hëng. 

 LÊy gi¶i mµu hiÖn thêi : 

  + Hµm getcolor tr¶ vÒ mÇu ®· x¸c ®Þnh b»ng thñ tôc setcolor ngay tríc  

   nã. 
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  + Hµm getbkcolor tr¶ vÒ mÇu ®· x¸c ®Þnh b»ng hµm setbkcolor ngay tríc  

  nã. 

 

10.2.2. VÏ vµ t« mµu : 

 Cã thÓ chia c¸c ®êng vµ h×nh thµnh bèn nhãm chÝnh : 

 Cung trßn vµ h×nh trßn. 

 §êng gÊp khóc vµ ®a gi¸c. 

 §êng th¼ng. 

 H×nh ch÷ nhËt. 

 

10.2.2.1. Cung trßn vµ ®êng trßn : 

 Nhãm nµy bao gåm : Cung trßn, ®êng trßn, cung elip vµ h×nh qu¹t. 

 

 Cung trßn : 

 §Ó vÏ mét cung trßn ta dïng hµm : 

  void arc(int x, int y, int gd, int gc, int r);  

Trong ®ã : 

  (x,y) lµ to¹ ®é t©m cung trßn. 

  gd lµ gãc ®Çu cung trßn(0 ®Õn 360 ®é). 

  gc lµ gãc cuèi cung trßn (gd ®Õn 360 ®é). 

  r lµ b¸n kÝnh cung trßn . 

 

VÝ dô : 

 VÏ mét cung trßn cã t©m t¹i (100,50), gãc ®Çu lµ 0, gãc cuèi lµ 180, b¸n kÝnh 30. 

  arc(100,50,0,180,30); 

 §êng trßn : 

 §Ó vÏ ®êng trßn ta dïng hµm : 

  void circle(int x, int y, int r); 

Trong ®ã : 

  (x,y) lµ to¹ ®é t©m cung trßn. 

  r lµ b¸n kÝnh ®êng trßn. 
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VÝ dô : 

 VÏ mét ®êng trßn cã t©m t¹i (100,50) vµ b¸n kÝnh 30. 

  circle(100,50,30); 

 

 Cung elip 

 §Ó vÏ mét cung elip ta dïng hµm : 

  void ellipse(int x, int y, int gd, int gc, int xr, int yr);  

Trong ®ã : 

  (x,y) lµ to¹ ®é t©m cung elip. 

  gd lµ gãc ®Çu cung trßn(0 ®Õn 360 ®é). 

  gc lµ gãc cuèi cung trßn (gd ®Õn 360 ®é). 

  xr lµ b¸n trôc n»m ngang. 

  yr lµ b¸n trôc th¼ng ®øng. 

 

VÝ dô : 

 VÏ mét cung elip cã t©m t¹i (100,50), gãc ®Çu lµ 0, gãc cuèi lµ 180, b¸n trôc ngang 

30, b¸n trôc ®øng lµ 20. 

  ellipse(100,50,0,180,30,20); 

 

 H×nh qu¹t : 

 §Ó vÏ vµ t« mµu mét h×nh qu¹t ta dïng hµm : 

  void pieslice(int x, int y, int gd, int gc, int r);  

Trong ®ã : 

  (x,y) lµ to¹ ®é t©m h×nh qu¹t. 

  gd lµ gãc ®Çu h×nh qu¹t (0 ®Õn 360 ®é). 

  gc lµ gãc cuèi h×nh qu¹t (gd ®Õn 360 ®é). 

  r lµ b¸n kÝnh h×nh qu¹t . 

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh díi ®©y sÏ vÏ mét cung trßn ë gãc phÇn t thø nhÊt, mét cung elip ë 

gãc phÇn t thø ba, mét ®êng trßn vµ mét h×nh qu¹t quÐt tõ 90 ®Õn 360 ®é. 

# include "graphics.h" 
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#include "stdio.h" 

#include "conio.h" 

main() 

 { 

  int md=0,mode; 

  initgraph(&md,&mode,"C:\\TC\\BGI"); 

  setbkcolor(BLUE); 

  setcolor(YELLOW); 

  setfillstyle(SOLID_FILL,RED);; 

  arc(160,50,0,90,45); 

  circle(160,150,45); 

  pieslice(480,150,90,360,45); 

  getch(); 

  closegraph(); 

 } 

 

10.2.3. VÏ ®êng gÊp khóc vµ ®a gi¸c : 

 VÏ ®êng gÊp khóc : 

 Muèn vÏ ®êng gÊp khóc ®i qua n ®iÓm : (x1,y1), (x2,y2), ...., (xn,yn) th× tríc hÕt 

ta ph¶i g¸n c¸c to¹ ®é (xi,yi) cho mét m¶ng a kiÓu int nµo ®ã theo nguyªn t¾c sau : 

  To¹ ®é x1 g¸n cho a[0] 

  To¹ ®é y1 g¸n cho a[1] 

  To¹ ®é x2 g¸n cho a[2] 

  To¹ ®é y2 g¸n cho a[3] 

  .... 

  To¹ ®é xn g¸n cho a[2n-2] 

  To¹ ®é yn g¸n cho a[2n-1] 

Sau ®ã gäi hµm : 

  drawpoly(n,a); 

 NÕu ®iÓm cuèi cïng (xn,yn) trïng víi ®iÓm ®Çu (x1,y1) th× ta nhËn ®îc mét ®êng 

gÊp khóc khÐp kÝn. 

 



  
 

136

 T« mµu ®a gi¸c : 

 Gi¶ sö ta cã a lµ m¶ng ®· ®Ò cËp ®Õn trong môc trªn, khi ®ã ta gäi hµm : 

  fillpoly(n,a); 

sÏ vÏ vµ t« mµu mét ®a gi¸c cã ®Ønh lµ c¸c ®iÓm  (x1,y1), (x2,y2), ...., (xn,yn) 

 

VÝ dô : 

 VÏ mét ®êng gÊp khóc vµ hai ®êng tam gi¸c. 

#include "graphics.h" 

#include "stdio.h" 

#include "conio.h" 

int poly1[]={5,200,190,5,100,300}; 

int poly2[]={205,200,390,5,300,300}; 

int poly3[]={405,200,590,5,500,300,405,200};  

main() 

 { 

  int md=0,mode; 

  initgraph(&md,&mode,"C:\\TC\\BGI"); 

  setbkcolor(CYAN); 

  setcolor(YELLOW); 

  setfillstyle(SOLID_FILL,MAGENTA); 

  drawpoly(3,poly1); 

  fillpoly(3,poly2); 

  fillpoly(4,poly3); 

            getch(); 

  closegraph(); 

 }  

 

 VÏ ®êng th¼ng : 

 §Ó vÏ ®êng th¼ng nèi hai ®iÓm bÊt kú cã to¹ ®é (x1,y1) vµ (x2,y2) ta sö dông hµm 

sau : 

  void line(int x1, int y1, int x2, int y2); 

Con ch¹y ®å ho¹ gi÷ nguyªn vÞ trÝ. 
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 §Ó vÏ ®êng th¼ng nèi tõ ®iÓm con ch¹y ®å ho¹ ®Õn mét ®iÓm bÊt cã to¹ ®é (x,y) ta 

sö dông hµm sau : 

  void lineto(int x, int y); 

Con ch¹y sÏ chuyÓn ®Õn vÞ trÝ  (x,y). 

§Ó vÏ mét ®êng th¼ng tõ vÝ trÝ con ch¹y hiÖn t¹i ( gi¶ sö lµ ®iÓm x,y ) ®Õn ®iÓm cã 

to¹ ®é (x+dx,y+dy) ta sö dông hµm sau : 

  void linerel(int dx, int dy); 

Con ch¹y sÏ chuyÓn ®Õn vÞ trÝ  (x+dx,y+dy). 

 

 Di chuyÓn con ch¹y ®å ho¹ : 

 §Ó di chuyÓn con ch¹y ®Õn vÞ trÝ (x,y), ta sö dông hµm sau : 

  void moveto(int x, int y); 

 

 Chän kiÓu ®êng : 

 Hµm  void setlinestyle(int kiÓu_®êng, int mÉu, int ®é_dµy); 

t¸c ®éng ®Õn nÐt vÏ cña c¸c thñ tôc vÏ ®êng line, lineto,linerel , circle, rectangle (hµm vÏ 

h×nh ch÷ nhËt, ta sÏ häc trong phÇn vÏ miÒn ë díi). 

 Hµm nµy sÏ cho phÐp ta x¸c ®Þnh ba yÕu tè khi vÏ ®êng th¼ng, ®ã lµ : KiÓu ®êng, 

bÒ dµy vµ mÉu tù t¹o. 

 D¹ng ®êng do tham sè kiÓu_®êng x¸c ®Þnh. B¶ng díi ®©y cho c¸c gi¸ trÞ kh¶ 

dÜ cña kiÓu_®êng : 

 

Tªn h»ng Gi¸ trÞ sè KiÓu ®êng 

SOLID_LINE 0 NÐt liÒn 

DOTTED_LINE 1 NÐt chÊm 

CENTER_LINE 2 NÐt chÊm g¹ch 

DASHED_LINE 3 NÐt g¹ch 

USERBIT_LINE 4 MÉu tù t¹o 

 

 BÒ dµy cña ®êng vÏ do tham sè ®é_dµy x¸c ®Þnh,. b¶ng díi ®©y cho c¸c gi¸ trÞ 

kh¶ dÜ cña ®é_dµy :  

Tªn h»ng Gi¸ trÞ sè BÒ dµy 
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NORM_WIDTH 1 BÒ dµy b×nh thêng 

THICK_WIDTH 3 BÒ dµy gÊp ba 

 MÉu tù t¹o : NÕu tham sè thø nhÊt lµ USERBIT_LINE th× ta cã thÓ t¹o ra mÉu 

®êng th¼ng b»ng tham sè mÉu. VÝ dô ta xÐt ®o¹n ch¬ng tr×nh : 

  int pattern = 0x1010; 

  setlinestile(USERBIT_LINE,pattern,NORM_WIDTH); 

  line(0,0,100,200); 

Gi¸ trÞ cña pattern trong hÖ 16 lµ 1010, trong hÖ 2 lµ : 

  0001 0000 0001 0000 

Bit 1 sÏ cho ®iÓm s¸ng, bit 0 sÏ lµm t¾t ®iÓm ¶nh. 

   

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh vÏ mét ®êng gÊp khóc b»ng c¸c ®o¹n th¼ng. §êng gÊp khóc ®i qua 

c¸c ®Ønh sau : 

 (20,20),(620,20),(620,180),(20,180) vµ (320,100)  

#include "graphics.h"  

#include "stdio.h"  

#include "conio.h"  

main() 

 { 

  int mh=0, mode; 

  initgraph(&mh,&mode,"C:\\TC\\BGI"); 

  setbkcolor(BLUE); 

  setcolor(YELLOW); 

  setlinestyle(SOLID-LINE,0,THICK_WIDTH); 

  moveto(320,100);  /* con ch¹y ë vÞ trÝ ( 320,100 ) */ 

  line(20,20,620,20); /* con ch¹y vÉn ë vÞ trÝ ( 320,100 ) */ 

  linerel(-300,80); 

  lineto(620,180); 

  lineto(620,20); 

  getch(); 

  closegraph();  
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 } 

 

10.2.4. VÏ ®iÓm, miÒn : 

 VÏ ®iÓm : 

 Hµm : 

  void putpixel(int x, int y, int color); 

sÏ t« ®iÓm (x,y) theo mÇu x¸c ®Þnh bëi color. 

 

Hµm : 

 unsigned getpixel(int x, int y); 

sÏ tr¶ vÒ sè hiÖu mÇu cña ®iÓm ¶nh ë vÞ trÝ (x,y). 

 

Chó ý : 

 NÕu ®iÓm nµy cha ®îc t« mµu bëi c¸c hµm vÏ hoÆc hµm putpixel (mµ chØ míi 

®îc t¹o mµu nÒn bëi setbkcolor) th× hµm cho gi¸ trÞ 0. 

 

 T« miÒn : 

 §Ó t« mµu cho mét miÒn nµo ®ã trªn mµn h×nh, ta dïng hµm sau : 

  void floodfill(int x, int y, int border); 

ë ®©y : 

 (x,y) lµ to¹ ®é cña mét ®iÓm nµo ®ã gäi lµ ®iÓm gieo. 

 Tham sè border chøa m· cña mµu. 

Sù ho¹t ®éng cña hµm floodfill phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña x,y,border vµ tr¹ng th¸i mµn 

h×nh. 

+ Khi trªn mµn h×nh cã mét ®êng cong khÐp kÝn hoÆc ®êng gÊp khóc khÐp kÝn mµ m· 

mµu cña nã b»ng gi¸ trÞ cña border th× : 

 - NÕu ®iÓm gieo (x,y) n»m trong miÒn nµy th× miÒn giíi h¹n phÝa trong ®êng sÏ 

®îc t« mµu. 

 - NÕu ®iÓm gieo (x,y) n»m ngoµi miÒn nµy th× miÒn phÝa ngoµi ®êng sÏ ®îc t« 

mµu. 

+ Trong trêng hîp khi trªn mµn h×nh kh«ng cã ®êng cong nµo nh trªn th× c¶ mµn h×nh 

sÏ ®îc t« mµu. 
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VÝ dô : 

 VÏ mét ®êng trßn mµu ®á trªn mµn h×nh mµu xanh. To¹ ®é (x,y) cña ®iÓm gieo 

®îc n¹p tõ bµn phÝm. Tuú thuéc gi¸ trÞ cô thÓ cña x,y ch¬ng tr×nh sÏ t« mµu vµng cho 

h×nh trßn hoÆc phÇn mµn h×nh bªn ngoµi h×nh trßn. 

#include "graphics.h"  

#include "stdio.h" 

main() 

 { 

  int mh=mode=0, x, y; 

  printf("\nVao toa do x,y:"); 

  scanf("%d%d",&x,&y); 

  initgraph(&mh,&mode,""); 

  if (graphresult != grOk) exit(1); 

  setbkcolor(BLUE); 

  setcolor(RED); 

  setfillstyle(11,YELLOW); 

  circle(320,100,50); 

  moveto(1,150); 

  floodfill(x,y,RED); 

  closegraph(); 

 } 

 

10.2.5. H×nh ch÷ nhËt : 

 Hµm : 

 void rectangle(int x1, int y1, int x2, int y2); 

sÏ vÏ mét h×nh ch÷ nhËt cã c¸c c¹nh song song víi c¸c c¹nh cña mµn h×nh. To¹ ®é ®Ønh tr¸i 

trªn cña h×nh ch÷ nhËt lµ (x1,y1) vµ to¹ ®é ®Ønh ph¶i díi cña hµnh ch÷ nhËt lµ (x2,y2). 

 

 Hµm : 

 void bar(int x1, int y1, int x2, int y2); 
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sÏ vÏ vµ t« mµu mét h×nh ch÷ nhËt. To¹ ®é ®Ønh tr¸i trªn cña h×nh ch÷ nhËt lµ (x1,y1) vµ 

to¹ ®é ®Ønh ph¶i díi cña hµnh ch÷ nhËt lµ (x2,y2). 

 

 Hµm : 

 void bar3d(int x1, int y1, int x2, int y2, int depth, int top); 

sÏ vÏ mét khèi hép ch÷ nhËt, mÆt ngoµi cña nã lµ h×nh ch÷ nhËt x¸c ®Þnh bëi c¸c to¹ ®é 

(x1,y1), (x2,y2). H×nh ch÷ nhËt nµy ®îc t« mµu th«ng qua hµm setfillstyle . Tham sè depth 

x¸c ®Þnh sè ®iÓm ¶nh trªn bÒ s©u cña khèi 3 chiÒu. Tham sè top cã thÓ nhËn c¸c gi¸ trÞ 1 

hay 0 vµ khèi 3 chiÒu t¬ng øng sÏ cã n¾p hoÆc kh«ng. 

 

 

 

 

 

 

 

VÝ dô : 

 Ch¬ng tr×nh díi ®©y t¹o nªn mét h×nh ch÷ nhËt, mét khèi h×nh ch÷ nhËt vµ mét 

h×nh hép cã n¾p : 

#include "graphics.h" 

main() 

 { 

  int mh=mode=0; 

  initgraph(&mh,&mode,"");  

  if (graphresult != grOk) exit(1); 

  setbkcolor(GREEN); 

  setcolor(RED); 

  setfillstyle(CLOSE_DOT_FILL,YELLOW); 

  rectangle(5,5,300,160); 

  bar(3,175,300,340); 

  bar3d(320,100,500,340,100,1); 

  closegraph(); 

               top=1                                                   top=0 
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 } 

 

10.2.6. Cöa sæ (Viewport) : 

 ThiÕt lËp viewport : 

Viewport lµ mét vïng ch÷ nhËt trªn mµn h×nh ®å ho¹. §Ó thiÕt lËp viewport ta dïng hµm : 

 void setviewport(int x1, int y1, int x2, int y2, int clip); 

trong ®ã (x1,y1) lµ to¹ ®é gãc trªn bªn tr¸i, (x2,y2) lµ to¹ ®é gãc díi bªn ph¶i. Bèn gi¸ trÞ 

nµy v× thÕ ph¶i tho¶ m·n : 

    0  x1  x2 

    0  y1  y2 

Tham sè clip cã thÓ nhËn mét trong hai gi¸ trÞ : 

 clip=1 kh«ng cho phÐp vÏ ra ngoµi viewport. 

 clip=0 cho phÐp vÏ ra ngoµi viewport. 

 

VÝ dô : 

   setviewport(100,50,200,150,1); 

LËp nªn mét vïng viewport h×nh ch÷ nhËt cã to¹ ®é gãc tr¸i cao lµ (100,50) vµ to¹ ®é gãc 

ph¶i thÊp lµ (200,150) (lµ to¹ ®é tríc khi ®Æt viewport).  

 

Chó ý : 

 Sau khi lËp viewport, ta cã hÖ to¹ ®é míi mµ gãc trªn bªn tr¸i sÏ cã to¹ ®é (0,0). 

 

 NhËn diÖn viewport hiÖn hµnh : 

§Ó nhËn viewport hiÖn thêi ta dïng hµm : 

  void getviewsetting(struct viewporttype *vp); 

ë ®©y kiÓu viewporttype ®· ®îc ®Þnh nghÜa nh sau : 

 struct viewporttype 

  { 

   int left,top,right,bottom; 

   int clip; 

  }; 
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 Xãa viewport : 

 Sö dông hµm : 

  void clearviewport(void); 

 

 Xo¸ mµn h×nh, ®a con ch¹y vÒ t¹o ®é (0,0) cña mµn h×nh : 

 Sö dông hµm : 

  void cleardevice(void); 

 

 To¹ ®é ©m d¬ng : 

 Nhê sö dông viewport cã thÓ viÕt c¸c ch¬ng tr×nh ®å ho¹ theo to¹ ®é ©m d¬ng. 

Muèn vËy ta thiÕt lËp viewport vµ cho clip b»ng 0 ®Ó cã thÓ vÏ ra ngoµi giíi h¹n cña 

viewport. 

 Sau ®©y lµ ®o¹n ch¬ng tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc trªn : 

  int xc,yc; 

  xc=getmaxx()/2; 

  yc=getmaxy()/2; 

  setviewport(xc,yc,getmaxx(),getmaxy(),0);   

Nh thÕ, mµn h×nh sÏ ®îc chia lµm bèn phÇn víi to¹ ®é ©m d¬ng nh sau : 

 PhÇn t tr¸i trªn : x ©m, y ©m. 

  x : tõ -getmaxx()/2 ®Õn 0. 

  y : tõ -getmaxy()/2 ®Õn 0. 

 PhÇn t tr¸i díi : x ©m, y d¬ng. 

  x : tõ -getmaxx()/2 ®Õn 0. 

  y : tõ 0 ®Õn getmaxy()/2. 

 PhÇn t ph¶i trªn : x d¬ng, y ©m. 

  x : tõ 0 ®Õn getmaxx()/2. 

  y : tõ -getmaxy()/2 ®Õn 0. 

 PhÇn t ph¶i díi : x d¬ng, y d¬ng. 

  x : tõ 0 ®Õn getmaxx()/2. 

  y : tõ 0 ®Õn getmaxy()/2. 

 

VÝ dô : 
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 Ch¬ng tr×nh vÏ ®å thÞ hµm sin x trong hÖ trôc to¹ ®é ©m d¬ng. Hoµnh ®é x lÊy 

c¸c gi¸ trÞ tõ -4 ®Õn 4. Trong ch¬ng tr×nh cã sö dông hai hµm míi lµ settextjustify vµ 

outtextxy ta sÏ ®Ò cËp ngay trong phÇn sau. 

#include "graphics.h" 

#include "conio.h" 

#include "math.h" 

#define TYLEX 20 

#define TYLEY 60 

main() 

 { 

  int mh=mode=DETECT; 

  int x,y,i; 

  initgraph(mh,mode,""); 

  if (graphresult!=grOK ) exit(1); 

  setviewport(getmaxx()/2,getmaxy()/2,getmaxx(),getmaxy(),0);   

  setbkcolor(BLUE); 

  setcolor(YELLOW); 

  line(-getmaxx()/2,0,getmaxx()/2,0); 

  line(0,-getmaxy()/2,0,getmaxy()/2,0); 

  settextjustify(1,1); 

  setcolor(WHITE); 

  outtextxy(0,0,"(0,0)"); 

  for (i=-400;i<=400;++i) 

   { 

    x=floor(2*M_PI*i*TYLEX/200); 

    y=floor(sin(2*M_PI*i/200)*TYLEY); 

    putpixel(x,y,WHITE); 

   } 

  getch(); 

  closegraph(); 

 } 
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10.3. Xö lý v¨n b¶n trªn mµn h×nh ®å ho¹ : 

 HiÓn thÞ v¨n b¶n trªn mµn h×nh ®å ho¹ : 

 Hµm : 

  void outtext(char *s); 

 

cho hiÖn chuçi ký tù ( do con trá s trá tíi ) t¹i vÞ trÝ con trá ®å ho¹ hiÖn thêi. 

 Hµm : 

  void outtextxy(int x, int y,char *s); 

 

cho hiÖn chuçi ký tù ( do con trá s trá tíi ) t¹i vÞ trÝ (x,y). 

 

VÝ dô :  

 Hai c¸ch viÕt díi ®©y : 

  outtextxy(50,50," Say HELLO"); 

vµ 

  moveto(50,50); 

  outtext(" Say HELLO"); 

 

cho cïng kÕt qu¶. 

 

 Sö dông c¸c Fonts ch÷ : 

 C¸c Fonts ch÷ n»m trong c¸c tËp tin *.CHR trªn ®Üa. C¸c Fonts nµy cho c¸c kÝch 

thíc vµ kiÓu ch÷ kh¸c nhau, chóng sÏ ®îc hiÓn thÞ lªn mµn h×nh b»ng c¸c hµm outtext vµ 

outtextxy. §Ó chän vµ n¹p Fonts ta dïng hµm : 

 void settextstyle(int font, int direction, int charsize); 

Tham sè font ®Ó chän kiÓu ch÷ vµ nhËn mét trong c¸c h»ng sau : 

 DEFAULT_FONT=0 

 TRIPLEX_FONT=1 

 SMALL_FONT=2 

 SANS_SERIF_FONT=3 

 GOTHIC_FONT=4 

Tham sè derection ®Ó chän híng ch÷ vµ nhËn mét trong c¸c h»ng sau : 
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 HORIZ_DIR=0 v¨n b¶n hiÓn thÞ theo híng n»m ngang tõ tr¸i qua ph¶i. 

 VERT_DIR=1             v¨n b¶n hiÓn thÞ theo híng th¼ng ®øng tõ díi lªn trªn. 

 

Tham sè charsize lµ hÖ sè phãng to cña ký tù vµ cã gi¸ trÞ trong kho¶ng tõ 1 ®Õn 10. 

 Khi charsize=1, font hiÓn thÞ trong h×nh ch÷ nhËt 8*8 pixel. 

 Khi charsize=2 font hiÓn thÞ trong h×nh ch÷ nhËt 16*16 pixel. 

  ............ 

 Khi charsize=10, font hiÓn thÞ trong h×nh ch÷ nhËt 80*80 pixel. 

C¸c gi¸ trÞ do settextstyle lËp ra sÏ gi÷ nguyªn tíi khi gäi mét settextstyle míi. 

 

VÝ dô : 

 C¸c dßng lÖnh : 

  settextstyle(3,VERT_DIR,2); 

  outtextxy(30,30,"GODS TRUST YOU"); 

sÏ hiÓn thÞ t¹i vÞ trÝ (30,30) dßng ch÷ GODS TRUST YOU  theo chiÒu tõ díi lªn trªn, font 

ch÷ chän lµ SANS_SERIF_FONT vµ cì ch÷ lµ 2. 

 

 §¹t vÞ trÝ hiÓn thÞ cña c¸c x©u ký tù cho bëi outtext vµ outtextxy : 

 Hµm settextjustify cho phÐp chØ ®Þnh ra n¬i hiÓn thÞ v¨n b¶n cña outtext theo quan 

hÖ víi vÞ trÝ hiÖn t¹i cña con ch¹y vµ cña outtextxy theo quan hÖ víi to¹ ®é (x,y); 

 Hµm nµy cã d¹ng sau : 

  void settextjustify(int horiz, int vert); 

Tham sè horiz cã thÓ lµ mét trong c¸c h»ng sè sau : 

  LEFT_TEXT=0       ( V¨n b¶n xuÊt hiÖn bªn ph¶i con ch¹y). 

  CENTER_TEXT     ( ChØnh t©m v¨n b¶n theo vÞ trÝ con ch¹y). 

  RIGHT_TEXT         (V¨n b¶n xuÊt hiÖn bªn tr¸i con ch¹y). 

Tham sè vert cã thÓ lµ mét trong c¸c h»ng sè sau : 

  BOTTOM_TEXT=0 ( V¨n b¶n xuÊt hiÖn phÝa trªn con ch¹y). 

  CENTER_TEXT=1  ( ChØnh t©m v¨n b¶n theo vÞ trÝ con ch¹y). 

  TOP_TEXT=2          ( V¨n b¶n xuÊt hiÖn phÝa díi con ch¹y). 

 

VÝ dô : 
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  settextjustify(1,1); 

  outtextxy(100,100,"ABC"); 

sÏ cho dßng ch÷ ABC trong ®ã ®iÓm (100,100) sÏ n»m díi ch÷ B. 

 

 BÒ réng vµ chiÒu cao v¨n b¶n : 

ChiÒu cao : 

 Hµm : 

  textheight(char *s); 

cho chiÒu cao ( tÝnh b»ng pixel ) cña chuçi do con trá s trá tíi. 

 

VÝ dô 1 :  

Víi font bit map vµ hÖ sè phãng ®¹i lµ 1 th× textheight("A") ch gi¸ trÞ lµ 8. 

 

VÝ dô 2 :  

#include "stdio.h" 

#include "graphics.h" 

main() 

 { 

  int mh=mode=DETECT, y,size; 

  initgraph(mh,mode,"C:\\TC\\BGI"); 

  y=10; 

  settextjustify(0,0); 

  for (size=1;size<5;++size) 

   { 

    settextstyle(0,0,size); 

    outtextxy(0,y,"SACRIFICE"); 

    y+=textheight("SACRIFICE")+10; 

   } 

  getch(); 

  closegraph(); 

 } 
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BÒ réng : 

 Hµm : 

  textwidth(char *s); 

cho bÒ réng chuçi ( tÝnh theo pixel ) mµ con trá s trá tíi dùa trªn chiÒu dµi chuçi, kÝch 

thíc font ch÷, hÖ sè phãng ®¹i.  
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    Bµi tËp. 

 

PhÇn thø nhÊt :  Nhãm c¸c bµi tËp vÒ tÝnh to¸n,hµm vµ chu tr×nh . 

Bµi tËp 1 : 

ViÕt ch¬ng tr×nh hiÓn thÞ th¸p Pascal : 
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tµi liÖu tham kh¶o  

1. C¸c tµi liÖu tiÕng ViÖt : 

1.1. Ng« Trung ViÖt -  Ng«n ng÷ lËp tr×nh C vµ C++ - Bµi gi¶ng- Bµi tËp - Lêi gi¶i mÉu 

NXB giao th«ng vËn t¶i 1995 

1.2. ViÖn tin häc - Ng«n ng÷ lËp tr×nh C 

           Hµ néi 1990 

1.3. Lª V¨n Doanh - 101 thuËt to¸n vµ ch¬ng tr×nh b»ng ng«n ng÷ C 

 

2. C¸c tµi liÖu tiÕng Anh : 

2.1. B. Kernighan and D. Ritchie - The C programming language 

             Prentice Hall 1989 

2.2. Programmer's guide Borland C++ Version 4.0 

             Borland  International, Inc 1993 

2.3. Bile - Nabaiyoti - TURBO C++ 

   The Waite Group's UNIX 1991 

 
 
 
 
 

           BµI tËp 
    Ng«n ng÷ lËp tr×nh C 
 
 PhÇn 1 : Nhãm c¸c bµI tËp vÒ tÝnh to¸n, hµm vµ chu tr×nh . 
 
BµI tËp 1 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh hiÓn thÞ th¸p PASCAL : 
      1 
               121 
             12321   
           1234321 
         123454321 
       12345654321 
     1234567654321 
              123456787654321 
            12345678987654321 
ViÕt ch¬ng tr×nh hiÓn thÞ th¸p ®¶o ngîc. 
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BµI tËp 2 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh nhËp ba sè thùc. KiÓm tra xem ba sè ®ã cã thÓ lµ chiÒu dµi cña ba 
c¹nh cña mét tam gi¸c ®îc kh«ng? NÕu ®îc th× tÝnh chu vi vµ diÖn tÝch tam gi¸c 
®ã. 
BµI tËp 3 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh tÝnh hµm sè : 
 
 f(x) =    K0 
              x  
              K1+   ----------------------------------------- 
    x                     

K2 +   ------------------------ 
      x 
       K3 +  ---------------------- 
         x  
 K4 +  --------------------- 
 
      …………………… 
    x 
      Kn-1 +   -------------  
   Kn  
 
 

Bµi tËp 4 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh tÝnh tÝch hai ma trËn C mxn = A mxn * B nxk . 
 
Bµi tËp 5 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh nhËp vµo mét d·y sè sau ®ã t¸ch d·y nµy thµnh hai d·y chØ 
chøa c¸c sè d¬ng vµ chØ chøa c¸c sè ©m. TÝnh tæng sè phÇn tö cña mçi d·y sau ®ã 
s¾p xÕp ®Ó hai d·y cã gi¸ trÞ gi¶m dÇn. 
 
Bµi tËp 6 : 
ViÕt ch¬ng tr×nh nhËp vµo mét ma trËn A nxm. T×m gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ cùc tiÓu 
cña c¸c phÇn tö cña m¶ng . 
 
Bµi tËp 7 : 
   Tr¨m tr©u,tr¨m cá 
   Tr©u ®øng ¨n n¨m 
   Tr©u n»m ¨n ba 
   Lô khô tr©u giµ 
   Ba con mét bã. 
 
TÝnh sè tr©u mçi lo¹i . 
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Bµi tËp 8 : 
   Võa gµ võa chã 
   Bã l¹i cho trßn 
   §óng ba s¸u con 
   Mét tr¨m ch©n ch½n . 
TÝnh sè gµ, sè chã . 
 
Bµi tËp 9 : 
 

  
 
 


