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Tuyén bé ban quyén:

Tai liéu nay thudc loai sach giao trinh
Cho nén cac nguén théng tin ¢ thé
dwoc phép dung nguyén ban hoac trich
dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac cé y db léch lac
hoac str dung v&i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh sé bj nghiém cam.
Tbng cuc day nghé sé& lam moi cach dé
b&o vé ban quyén clGa minh.

Tbng cuc day nghé cam on va hoan
nghénh cac théng tin giup cho viéc tu
sCra va hoan thién tét hon tal liéu nay.

Dia chi lién hé:

Dw an gido duc ky thuat va nghé
nghiép

Tiéu ban Phat trién Chwong trinh Hoc
lieu




LOI TUA
(Vai nét gidi thiéu xuét x& ctia chwong trinh va tai liéu)
Tai liéu nay la mét trong cac két qua ctia Dw an GDKT-DN .....

(Tém tat ndi dung clia Dy &n)

(Vai nét gidi thiéu qua trinh hinh thanh tai liéu va cac thanh phan tham gia)

(L& cam on cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia ...)

(Gi&i thiéu tai liéu va thyc trang)

Tal liéu nay dwoc thiét ké theo tirng mé dun thudc hé théng mé dun cla
mot chwong trinh, dé dao tao hoan chinh nghé CHUNG CAT VA CHE BIEN
DAU...& cép trinh d6 bac cao va dwgc dung lam giao trinh cho hoc vién trong
cac khoa dao tao, ciling c6 thé dwoc st dung cho dao tao ngén han hoac cho
cac cong nhan ky thuat, cac nha quan ly va ngwdi st dung nhan lwc tham
khao.

Pay I3 tai liéu thk nghiém sé& dwoc hoan chinh dé tré thanh gido trinh
chinh thirc trong hé théng day nghé.

Ha ndi, ngay .... thang.... nam....
Giam dbc Dv an quéc gia
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GIOI THIEU VE MO BUN

Vi tri, y nghia, vai tr6 mé dun
Chwng cét diu la qué trinh dau tién trong cong nghé ché bién dau. Noi
dung ctia mén hoc Chuwng cét va ché bién dau thdé bao gdm nhirng ly thuyét
co ban vé céng nghé so ché dau thé (tach nwéc, mudi, cac tap chat co hoc)
va chung cat dau thd & ap suéat khi quyén va chan khéng thanh cac san pham
dau. Noi dung mén hoc ciing cung cip cho nguwdi hoc cac hiéu biét vé tinh
chéat co ban clia cac san phdm dau va phwong phap phan tich mét sé tinh
chéat co ban cla dau thd va san phdm dau. Ngoai ra, gido trinh ciing cung cap
cho ky sw va ky thuat vién ky thuat van hanh, kiém tra va diéu chinh cac tham
sb cong nghé trong nha may loc dau.
Muc tiéu cua mé dun
M6 dun nham dao tao cho hoc vién c6 di kién thirc va ky ndng dé lam
viéc trong cac nha may loc diu va ché bién dau va hiéu céc tai liéu ky thuat
cla cac qua trinh chwng cat va ché bién dau, khi tiép theo. Hoc xong mé dun
nay hoc vién dwoc trang bi cac kién thirc sau:
1. Nam dwoc cac phwong phap tach mubi va nwéc tir dau thé.
2. Hiéu biét dwoc ban chat va muc dich ctia qua trinh chwng cat dau
thd & ap suat thwdng va ap suat chan khong.
3. Van hanh dwoc so d6 tach mudi, nwéc va thap chwng cat dau thd
trén so dd thi nghiém.
Muc tiéu thwc hién cia moé dun
Hoc xong m6 dun nay hoc vién cé kha nang:
1. Mé t& phwong phap thu héi dau thé tr noi khai thac.
2. Kiém tra duwoc sb lwong va chéat lwong cha dau thd truée khi xuét di.
3. Hiéu dwoc ban chat ctia qua trinh chwng cat diu thé, tach mubi va
nuwoc.
4. Van hanh thiét bj chuwng cat dau thé & ap suét thuwong va ap suét
chan khéng & mé hinh thwc nghiém.
5. Kiém tra dwoc chat lwong san pham sau khi chwng cét.
No6i dung chinh/cac bai cia mé dun
Bai 1. Tach nwoce tir dau tho
Bai 2. Tach mudi tir dau tho
Bai 3. Chwng cat diu thd & ap suét thuwong
Bai 4. Chwng cat diu thdé & ap suat chan khong
Bai 5. Kiém tra chat lwong clia san pham dau



CAC HINH THU’C HOC TAP CHINH TRONG MO BUN

1. Nghe giang trén 1&6p dé tiép thu cac kién thirc vé:
- Téach nworc tir dau thd
Tach mubi tr dau thod

Chuwng cét diu thd & ap suét thwong

Chuwng cét diu thd & ap suat chan khdng

Kiém tra chéat lwong cia san phdm dau

2. Tw nghién ctru tai liéu ban vé lién quan dén thiét bi chwng céat do gido vién
hwéng dan.

4. Tham quan vé trang thiét b, cach bé tri va cac chudn mwc vé hanh vi trong

qua trinh van hanh phan xwéng chwng cat. Khdo ctru thj trwérng cung cap

céc trang thiét bi.
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B&o dudng thiét bi la md dun co s& cla nganh héa dau. Moi hoc vién phai hoc va dat két qua chdp nhan duoc dbi véi cac bai kiém tra danh
gia va thi két thic nhw da dat ra trong chwong trinh dao tao.

Nhirng hoc vién qua kiém tra va thi ma khéng dat phai thu xep cho hoc lai nhirng phan chuwa dat ngay va phal dat diém chuan moi dwgc phép
hoc t|ep cac md dun/ mén hoc tiép theo. Hoc vién, khi chuyen trwong, chuyén nganh, néu da hoc & mot co s& dao tao khac roi thi phai xuét
trinh gidy chirng nhan; Trong mét sé truéng hop cd thé van phai qua sat hach lai.



CAC HINH THU’'C HOC TAP CHINH TRONG MO BUN

Hoc trén I&p vé

- Ly thuyét co ban vé cac qua trinh so ché dau thé: tach mudi, nwéc.

- Nguyén ly vé chwng cat dau va céc loai thap chung cét

- Cbng nghé céac qua trinh loc dau & ap suat khi quyén va chan khéng
va cac cdng nghé so ché dau thé.

- Céac san phdm dau thu dwoc trong qua trinh chwng cat dau

- Co s& ly thuyét ctia cac phwong phap phan tich dau va san phén
dau.

Tw nghién ctru tai liéu lién quan dén cac qua trinh chwng cat va Ché

bién dau do giao vién hwéng dan

Xem trinh dién va thwc hanh

- Kiém tra thiét bj tach mudi, nwdc va thiét bi chung cat dau & ap suét
khi quyén va trong chan khéng.

~ Van hanh cac thiét bj tach nwéc, mudi, thiét bi chwng chat dau & ap
suat khi quyén va trong chan khéng trén so dd trong phong thi
nghiém.

Thwc hanh thi nghiém

—-  Thwe hanh I4y mau dau thé va san pham dau.

- Phan tich mét sb tinh chat co ban cta dau thd va san pham dau
trong phong thi nghiém.

Tham quan

Co s& loc va ché bién dau va cac phong thi nghiém chuyé&n nganh chwng

céat va ché bién dau.
DE CUWONG NOI DUNG MO BUN

1.

2

3.

4.

So ché dau tho:

- Téach nwéc tir diu thod

~  Tach mubi tir dau thod

Chwng céat dau thdé & ap suat thuwong
Chwng céat dau thdé & ap suat chan khéng
Kiém tra chat lwong cla san phdm dau

DANH GIA KET QUA HOC TAP MO BUN
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Ly thuyét (45%)
C6 thé chon mét trong cac hinh thirc sau day:

Noi dung

Thi van dap

Thi viét

Viét tiéu luan

Gido vién cho diém mon hoc

Nam dwoc ngudn gbc, thanh phan nwéc va mubi chiva trong dau
tho;

Céc phan doan san phadm dau thd va tinh chat cta ching

Nguyén ly chwng cat dau; cac loai thap chung cét

Dé&c diém cla chwng cat diu thé & ap suét khi quyén va trong chan
khong;

Cac tinh chat co ban cla dau thé va san pham dau

Thwc hanh (55%)

Cach lap ké hoach thi nghiém tach mudi va nwéc tir dau thd

Cach thwe hién cac thi nghiém van hanh thiét bj chwng cat dau & ap
suét khi quyén va trong chan khong.

Biét cach 1dy mau va tao mau dau thd va san pham dau

Biét phan tich cac tinh chat ctia dau thé va san pham dau

Két qua kiém tra chat lwong dau thd sau chwng cét.

Cach viét thu hoach va bao vé két qua.
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BAIl 1. TACH NU'GC TU DAU THO
MA bai: HD B1

GiGi thiéu

Trong dau c6 chra mét ham lwong nwdc. Khi nébng dd nwdc va mubdi
trong dau cao ché dd céng nghé cua cac qua trinh bi pha hay, |am tang ap
suét trong thiét bj va gidm céng suat. Do d6 dau can dwoc khir nwdc-mudi
trwdc khi dwoc ché bién. Nuwéc ton tai trong dau co6 thé & dang tw do va nhi
twong v&i dau. Cé nhiéu phwong phap loai nwéc ra khéi dau nhw I1ang, loc,
phwong phap héa hoc va pha nhii bang phwong phap dién. Ngay nay phwong
phap tach nwéc bang dién (EDW) duwoc (rng dung rdng rai nhat trong nha may
loc dau.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:

1. M6 ta dwoc ngudn gbc clia nwdc trong dau thd

2. Kiém tra thiét bj tach nwoc

3. Van hanh thiét bj tach nwoc
Noi dung chinh

1. Nguén gbc cta nwéc trong diu thd

2. Phuwong phap dé lang dé tach nuwéc

3. Kiém tra thiét bj tach nwoc

4. Van hanh thiét bi tach nwoc
Cac hinh thirc hoc tap

- Nghe giang trén I&p

-  Doc tailiéu

- Tim hiéu thuc té vé ngudn gbc va ham lwong clia nwéc trong dau

thd Viét Nam

~  Thyc hanh kiém tra va van hanh thiét bj tach nwoc.
1. Nguén géc ctia nwéc trong dau thé

Nwéce via la thanh phan déng hanh cung dau. Trong khai thac dau
thworng c6 kém theo nwédc ngdm, goi la nwdc giéng khoan. Tir giéng khoan
dau c6 chira nwéc via véi mudi hoa tan, khi va khoang. O giai doan dau khai
thac trong cac giéng méi thwdng nhan dwoc dau khdéng chira hodc chira it
nwdc. Theo thdi gian d& chira nwéc clia dau tang va trong cac giéng ci do
chlra nwéc co thé dat téi 80-90%. Khi dd chra nwée cla dau dat 30% co thé
tao thanh nhii twong di bén. Nwdc khé hoa tan trong dau, nhwng khi bi khudy
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trdn né tao nhi twong véi ddu. PO bén cda nhii twong phu thudc vao kich
thwdc pha phan tan trong dau. Cac phan t& véi kich thuwdc vai chuc pm dé
dang lién két v&i nhau. Trong trwdng hop nay nudc duoc tach ra bang
phwong phap Iang. Tuy nhién cac phan t& véi kich thuwdc dwdi 1 um tao thanh
nhi twong kha bén, dic biét dwdi tac dung ctia chat bén nhi, do d6 loai no ra
khéi dau chi co thé thue hién dwoc trong thiét bi pha nhi va loai nuéc.

Pé tranh tao nhii twong bén virng trong khai thac dau nguoi ta cho thém
chéat pha nhi. Khi cé chat pha nhii, dau c6 ham lwong nwéc 3-5% va cé hop
chéat lwu huynh sé tao nhii twong khéng bén va pha nwéc tach ra, dan téi an
mon thiét bj tang 1én.

Nwéc tach chira mubi hoa tan c6 thanh phan thay déi phu thuéc vao mé
dau va chiéu sau khai thac. Trong qua trinh khai thac ham lwong nwéc tang,
con dd khoang clia nwdc gidm, nghia Ia tinh chat nwéc giéng khoan thay dbi.
Trong nwéc giéng khoan cé chiva cac mudi khac nhau, thwéong 1a natri, canxi,
manghé & dang clorua, bicacbonat, con cacbonat va sulphat it gap hon. Ham
lwong cac chét khoang trong cac nwéc nay dao ddng trong khoang réng- to
lwong khéng dang ké dén 20%. Lwu y rang trong nwéc giéng khoan nuwéc bién
la nguén san sinh ra iod. lod & dang natri iodua chira trong nwéc giéng khoan
v&i khéi lwong trong khoang 30-80 mg/l. N6 c6 thé dwoc loai ra bang phwong
phap hda hoc.

Theo thanh phan nuwéc giéng khoan dwoc chia thanh clorua canxi (pH=
4-6) va bicacbonat natri (pH =8). Trong thwc té khi st dung hoéa chét (axit hiru
co va axit khoang, clorua amoni) d& gidm tao cdn hoac dé loai cdn mubdi,
parafin ra khdi bé mat thiét bi hodc khi bom CO, vao via dau, dé pH cla nwéc
giéng khoan giam.

Nwéc trong dau chira nhiéu mubi khoang khac nhau va mét s kim loai
hoa tan. Cac cation thwérng gép trong nwéc 1a Na* Ca?*, Mg va mét lwong
Fe? va K* it hon. Cac anion thwdng gdp 1a Cl” va HCO3, con SO,* va SOz%
v&i ham lwong thap. Ngoai ra, trong dau con cd mot sb oxit khdng phan ly nhw
AlL,Os, Fe,0s, SiO,. Ham lwong téng ctia mubi khoang (d6 khoang) clta nuwéc
cé thé tr dwsi 1% dén 20-26%. Mot s6 mudi khoang dé bi thily phan, do do
nwdc di kém theo dau mé 14 van dé& dwoc quan tdm. Sau day 1a thi du vé
thanh phan nwéc tach tir dau Bach H6 va Rong cla Viét Nam
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Bang 1.1. Thanh phan hoa hoc clia nwéc tach tir dau thdé Bach H6 va Réng

Nwéc tach tv dau thd s
. . x N Nwdc tach tie dau thd
STT Thainh Bach HO (giéng dau md Réng (RP3 — 301)
phan MSP-66)
Ham lwgng (mg/l) Ham lwgng (mg/l)
1 pH 6,46 7,03
2 Na” 3336,67 1263
3 K* 211,65 420
4 ca™ 1976 1636
5 Mg~ 4,8 129
6 Feléng 1,34 2,3
7 CI 9230 8517
8 HCO3 284,67 1526
9 NO3 0 -
10 COs” 0 0
11 S0~ 362,57 25
Ham
12 lwong - 13516
mudi tbng
(Ngudn VietsoPetro)

Trong diéu kién van chuyén dau nhiém nwéc 50-95% va cé tdc d6 dong
la 0,1-0,9 m/giay dién ra sy phan l&p nwéc- dau trong dwdng 6ng. Khi phan
|&p, trén bé mat phan chia pha dau-nwédc sé tao thanh tao dong xody cé kha
nang béc mang carbonat sat bao vé ra khéi phan dwéi ciia dworng 6ng, dan toi
tao cap macro-ganvanic gitra phan kim loai bi béc ra va phan bé mat con lai
ctia 6ng dan con dwoc phi I6p bdo vé. Kim loai bi béc tran ra tré thanh anod
cla cdp macro va nhanh chéng bi pha huy, tao thanh vét ré. Vay, &n mon ndi
dng dan dau, khi 1a do viéc tach I&p nhi twong dau — nwéc va tao 16p nudec.
Nguy co an mon éng dan dau tang I&n khi ham lwong nwéc trong dau tang.

Nwéce giéng dau 1a mét trong nhitng méi trwdng &n mon, tao diéu kién
tang cwdng qua trinh &n mon dién hda cac thiét bi. Trén bé mat thép tiép xuc
v&i dau thue té khong dién ra &n mon do dau khéng phai 1a chét dién phan.
Nhwng khi bé& mat thép tiép xuc véi hdn hop nwéc via va dau thi phan bé mat
tiép xdc v&i nwdc bi an mon, con phan bé mat tiép xuc véi dau khong bi. An
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mon manh ciing nhan thay trong cac thiét bj lam viéc trong giéng khoan ngap
nwdc, trong san pham khai thac ctia né chra lwong Ién nwdc via.

Ham lwong nuwdc trong sdn phdm dau it hon nhiéu. Phan I&én sdn phadm
dau déu cé kha nang hoa tan nwdc rat thap. Ngoai ra, trong qué trinh ché bién
dau mét lwong 1én nhwa, hop chét Iwu huynh, axit naphten va mudi cta né —
la nhirtng chat tao nhii gidm, nén kha nang tao nhii twong ddu — nwéc gidm.
Nhién liéu dét 16 va nhién liéu diesel nang chlra lwong nwéc dang ké do qué
trinh van chuyén va dac biét khi n6 dwoc chwng cét bang hoi qua nhiét thi
ham lwgng nwéc tang.

2. Phwong phap dé lang dé tach nwéc

Nwéc va dau kho hoa tan 1an nhau. Do d6 tach lwong nwéc co ban ra
khéi dau bang phuwong phap lang don thuadn khéng gap khé khan néu nhuw
trong qua trinh khai thac khéng tao nhi twong.

Tuy nhién, nwéc trong dau thwéng tao thanh dang nhi twong khé pha
hdy. Nhii twong |a hé gédm hai chét 1dng khéng hoa tan 1&an nhau; chéat 16ng nay
phan bd trong chét 16ng kia & trang thai giot nhd, lo Irng. CO hai loai nhii
twong — dau trong nwdc va nwéc trong dau. Dau chuyén déng trong giéng
khoan trén manh véi nwéc giéng khoan. Trong mét sb giai doan ché bién dau,
thi du kiém héa dau, dau tiép xic véi nwdc. Trong nhivng trwdng hop nay tao
thanh nhi twong dau bén virng. Tach nhii twong thanh hai 16p nwéc va dau
trong diéu kién tw nhién nhiéu khi doi héi thdi gian dai. Trong tai liéu tham
khao cho thdy cé nhirng nhii twong bén hang ndm. Tuy nhién thwéng gdp nhi
twong phan Iép mét phan, sau d6 gitra I1&p nwdc va dau cé 16p nhii twong.
Pha nhi dau 1a nhiém vu céng nghé quan trong. Pha nhi dau dwoc tién hanh
trong khai thac dau, truc tiép trong giéng khoan va trong cum chuyén biét. bé
pha nhii ng dung cac phwong phap khac nhau: dé lang cé gia nhiét, dwdi tac
dung cua dién trwdng dién thé cao, thém chéat pha nhii. Chat pha nhi dwoc
tng dung 1a cac axit khac nhau, muédi, kiém, dung méi hiru co va chat hoat
ddéng bé mat manh. Tac dung chinh ctia chat pha nhii 1a bang cach nao dé tac
dung 1én mang chét tao nhii, pha v& nd hodc lam suy yéu né. Chat pha nhii
phd bién nhét 14 chat hoat dong bé mat dang mudi natri phan t& lwong cao va
sunphonic axit. Trong nhi*rng ndm sau nay con s dung cac san pham téng
hop phirc tap va polyme véi khad ndng hoat déng bé mét cao lam chét pha
nhi. Chéat pha nhii hiéu qua can co6 hoat tinh bé méat cao hon chét tao nhii va
mang hap phu c6 do bén co hoc théap.
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Ché bién dau nhii twong khong thé thwe hién, do dé truwdc tién phai pha
nhi. Tuy nhién, ngay ca khi nhi khong tao thanh thi cling cé lwgng nhé nuéc
ton tai & trang thai hoa tan hodc trang thai lo ltrng.

Nhi m&i dé bj pha; do dé, viéc loai nwéc va loai mudi can phai tién hanh
ngay trong xi nghiép. Nhiém vu chinh ctda pha nhi la pha mang nhi twong.
Phu thuéc vao dé bén nhii c6 thé rng dung cac cac phwong phap khac nhau.
C6 ba phwong phap pha nhii dau: co, héa hoc va dién. Trong xi nghiép va
nha may ché bién dau ciing rng dung phwong phap téng hop, két hop lang
nhiét & ap suét dw va x& ly héa hoc nhii twong va dwéi hiéu dién thé cao.

2.1. Lang

Lang dwoc ng dung cho nhii twong maéi, khéng bén, cé kha nang tach
|&p dau va nwdc nhd chang co trong lwong riéng khac nhau. Nung néng lam
tang nhanh qua trinh pha nhi do sy hda tan cia mang bao vé nhii twong vao
dau tang, gidam do nhét méi trwdng va gidm sw chénh I&ch khdi lwong riéng.
Trong céac xi nghiép ché bién dau loai nwéc bang phwong phap lang duwoc
thwe hién trong thiét bi nung néng — loai nwéc dang hinh tryu dng cé duwéng
kinh 1,5 - 2 m va chiéu cao 4 - 5 m (hinh 1.1). Trong d6 dau dwoc hAm néng
dén 60°C bang voi dbt khi l1ap duai day thiét bi.

A\

|... |

e

Hinh 1.1. So d6 thiét bi nung néng- 1ang nuéc:
I- Nhii twong; 1l- diu thé;
lll-nwéce; IV- khi nhién liéu

1 HnE I
T
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Trong nha may ché bién dau nwéc dwoc loai trvc tiép bang cach gia
nhiét dén 120-160°C va dé l1ang & ap suéat 8-15 atm (dé nwdc khdng séi) trong
2-3 gio.

2.2. Loc

Loc dé tach nwéc ra khdi dau dwa vao sw thAm wét lwa chon cac chéat
ldng khac nhau cta céac vat liéu. Cat thach anh dé& thAm wét nwéc hon, con
pirit (FeS,) thAm wét dau tdt hon. D& lam khan dau bang phwong phéap loc st
dung bdéng thuy tinh, mun cwa. Cac hat nwéc nhé li ti bam vao cac canh nhon
clia mun cwa hodc soi bdng thay, lién két véi nhau thanh giot Ién dé chay
xudng dudi.

Loc wng dung trong tredng hop khi nhi twong da bi pha nhwng nhirng
giot nwéc con gilr & trang thai lo Iirng va khéng lang xudng day. Hiéu qua cda
thap loc cao. Thi du trong thap loc v&i 3 16p bong thuay tinh bén canh loai nwéc
da gidm ham lwong mudi tr 582 xubng dén 20 mg/l. Nhwoc diém co ban cla
phwong phap loc 1a mang loc nhanh bi mubi va cdn co hoc dong bit va phai
thay thé.

2.3. Phwong phap héa hoc

Pha hidy nhil twong trong trwérng hop nay thwe hién bang cach st dung
cac chéat hoat ddng bé mat (CHPBM) cé tac dung nhw chéat pha nhi. Pha nhii
bang phwong phap héa hoc dwoc (rng dung rong rai. Phwong phap nay cé
dac diém la linh déng va don gidn. Cac chat pha nhi tét 1a cac chat pha nhi
hiéu qua cao, liéu lwong thap, sdn cd, khéng an mon thiét bi, khdng 1am thay
dbi tinh chat cta dau, khdng ddc hodc dé tach ra khéi nwéc. Dé tang nhanh
pha nhi can ham néng dau. So d6 céng nghé pha nhii nhiét héa trinh bay
trong hinh 2.

Hinh 1.2. So db cdng nghé pha nhii nhiét hoa
1- Trao dbi nhiét; 2- thiét bi nung néng bang hoi; 3- bé lang.
I- Dau nguyén lidu; 1I- chat pha nhi; Ill- nwéc mai; IV- dau loai nwéc;
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V- hoi nwéce; VI- nwdce tach ra.

2.4. Phwong phap pha nhii twong dau bang dién trwéng

St dung dién trworng dé lam tach loai nwéc dwoc ng dung rong réi
trong cac xi nghiép va nha may ché bién dau tv ddu ndm 1990. Khi dwa nhi
twong dau vao dién trudng xoay chiéu cac hat nwéc tich dién am bét dau di
chuyén bén trong giot nwdc, tao cho né dang hinh trai 18, ddu nhon cla qua 1&
hwéng vé dién cuwe. Khi thay dbi cuc cla dién cwe, giot nwdc hwéng dau nhon
vé huwdng nguoc lai. Tan sd ddi hwéng cla giot dau bang véi tan sb thay doi
cla dién trudng. Dudi tac dung cla lwc kéo cac hat nwéc riéng 18 huwdng vé
cwc dwong, chung va cham v&i nhau va trong dién trwdng dd manh tao thanh
cac dam may dién méi, nh& dé cac giot nwdc nhd sé Ién 1&n, khién cho ching
dé 1ang xudng trong thung dién truong.

So d6 céng nghé loai nwdc dién trwérng (EDW) dan ra trong hinh 3, thiét
bi cé céng suat 6000 tan/ngay. Nhii twong dau sau khi dwoc nung ndng sé
tiép xUc v&i nwéc méi. Thém chéat pha nhii vao hén hop nay, sau dé né dwoc
chia vao hai thiét bj dién loai nwéc. Trong d6 nhi twong bi pha hay, nwéc rut
ra tlr phia dwdi d6 vao kénh thoat nwéc, con dau lay ra tlr phia trén va dua
vao bé 1ang. Dau loai mubi va nwédc dwoc bom vao bé chira, sau dé vao éng
dan.

IV
[
H I 3 3
| |
:E;‘wi L +—»
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| I - [ I S

Hinh 1.3. So d6 cum tach nwéc bang dién
1- Thiét bi nung ndng bang hoi; 2- thiét bj trdn; 3- thiét bj loai nwé'c bang dién.
I- Dau nguyén liéu; ll- hoi nwac; Ill- chat pha nhi;
IV-dau da tach nwdc va mudi; V- nudc tach ra.
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DPé pha nhii khéng bén qua trinh loai nwéc tién hanh hai bac: I- ché bién
nhiét —héa; Il - x(r ly dién. D& pha nhii bén virng qua trinh loai nwéc tién hanh
3 bac: |- nhiét hoa; 1l va lll- dién. Trong qua trinh |am khan hai bac két hop
nhiét héa va dién mdc loai nuwéc dat 98% hoac cao hon.

Ngay nay thiét bj loai nwéc bang dién dang ndm ngang, lam viéc & nhiét
dd 160°C va 18 atm dwoc (ng dung rdng rai. Trong hinh 4 gi¢i thiéu so do
loai nwéc bang dién dang ndm ngang véi bdn thiét bi loai nwdc-mubi, mét thiét
bi dé loai nwdc, ba thiét bi con lai dé loai mubi. So d6 cd céng suét 7 triéu tin
dau/nam. Loai mudi dwoc thwe hién bang cach thém nwdc va chét pha nhd.
Dau tlr bén chira dwoc bom bang may bom qua hé trao déi nhiét vao céac thiét
bi loai nwédc 1ap dat ndi tiép nhau. Pdng thdi nap nwdc néng va chéat pha nhi
vao dau. Loai mudi dién ra trong dién trwéng dién thé 32-33 kW & nhiét do
120-130°C va ap suét 8-10 atm. Dau sau khi xt ly chira 5-10 mg mubi/l, cho
phép cum chwng cat dau lam viéc lién tuc trong it nhat hai ndm.

Hinh 1.4. So d6 loai nwéc- mudi bang dién vai thiét bi loai nwéc ndm ngang
1- Thiét bj loai nwéc nam ngang; 2- thiét bj gia nhiét bang hoi;
3- trao dbi nhiét. I- Dau nguyén liéu; ll- chat pha nhi; Ill- nwéc maéi;
IV- kiém; V- nwéc lang; VI- dau loai nwéc.

3. Kiém tra thiét bi tach nwéc

Dé tao diéu kién cho cong nhan gidam sat ché dd cong nghé chinh xac
trong cac nha may san xuét cong xuat cao st dung cac thiét bj do- kiém tra.
Kiém tra chat lwong dau thé va san pham dau thwc hién trong phong thi
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nghiém cGa nha may va thiét bj phan tich trwc tiép trong dong. Ché do céng
nghé, két qua phan tich nguyén liéu va san phadm dau dwoc ghi lai trong bang
céng nghé cua xwdng. Dwa vao két qua phan tich, ché dd céng nghé va qui
trinh s&n xuét cdng nhan van hanh dang véi yéu cau dbi véi cum cong nghé.

Phu thudc vao loai ddu duwoc ché bién nguwdi phu trach cum thiét bi dwa
ra ché do cdng nghé cho cum loai nwdc- mubi bang dién (EDWS). Diéu kién
co ban dé cum loai nwéc bang dién lam viéc binh thuwéng la gilr cho nhiét do
va ap suét trong thiét bj tach nwéc 6n dinh va gitr dé I6p bé mat phan chia pha
trong thiét bi tach “nwéc-dau” & marc can thiét.

Trwdc khi dwa cum tach nwéc bang dién (EDW) vao lam viéc can
kiém tra toan bo céac thiét bj, may bom va hé lién théng. Kiém tra dé
dam bao khéng co chét liéu trong cac 6ng dan, thiét bj va may bom,
so d6 da dwoc trang bi van bao vé va chung da dwoc 1&p dat dang
trong tat ca cac thiét bi va dng dan. Phai ddm bao sw hoan hao cua
thiét bj tham gia vao lién théng, sén sang cho viéc khéi dong thiét bi,
trudc tién tiép nhan khdng khi vao so dd dé kiém tra cac thiét b diéu
chinh- do, nwé&c, hoi va dién nang.

Can dac biét chu y dén viéc tiép nhan hoi va dién. Truéc khi nap hoi
vao so dd can mé& tat ca cac van trong 6ng dan hoi, chuin bj hé
thédng thao phan ngwng. M& cac van vao dé dwa hoi vao swdi ndng
toan bo hé. Néu nhw trong hé cé sy va dap thay lwc thi tam thoi
ngwng cap hoi, va sau d6 cap tré lai mot cach than trong va tir tor.
DPam bao rang, 6ng dan hoi da dwoc swédi Am va tir van thoat xuéat
hién hoi kho, cac van déu déng va mé tr tlr van vao, tang dan lwu
lwong hoi vao so dd. DBién nang phai dwoc tiép nhan truéc dé va
duwoc stir dung theo dung qui dinh déi véi cac thiét bi.

Kiém tra tinh trang cla céc thiét bj loai nwéc bang dién (EDW). Cac
thiét bj cach ly phai dwoc lau sach bui va ban. Cac dién cuc trén va
dwéi khdng dwoc nghiéng khai vi tri ngang qua 2 mm (so v&i 1 m)
vé bat c¢ hwéng nao; khoang cach gitra cac dién cuc trén va dudi
trong khoang 300-400 mm.

Kiém tra ro ri trong hé tlr trao dbi nhiét va thiét bi loai nwdc-mudi
bang dién.

4. Van hanh thiét bj tach nwéc
4.1. Chuan bij thiét bj
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Khéi dong so dd bat dau tr viéc tiép nhan dau thé vao cum chwng cét
khi quy&n va cum loai mudi- nwéc. Truwdce khi tiép nhan diu vao so dé thuc
hién cac qui trinh sau:

1. Kiém tra tinh trang clia cac thiét bj loai nwé'c bang dién (EDW).

2. Tiép nhan diu vao bé chira trwdc khi khéi déng, loai sach nuwéc ra
khéi bé chira, phan tich mau dau trong phong thi nghiém truwdc khi
khéi dong.

Chuén bj hé dé tiép nhan diu va bom né ra khadi so’ dé.
Kiém tra va chay thir cac thiét bj do- diéu chinh.

o bk w

Chuén bi khéi ddng cac may bom cum loai mudi- nuéec.

6. Kiém tra hé thdng phong chay chiva chay.

Sau khi da thwc hién cac bién phap trén tiép nhan dau thé vao so dd theo
trinh tw sau:

M& ctra thong gid trong cac thiét bi loai nwéc bang dién 1 (hinh 1.4) va
cac bé chira, sau d6 dudi hét khong khi ra khdi so' d6. Kiém tra xem toan bd
van trén éng thoat cua thiét bj va ng dan da déng chwa. M@ thiét bi kiém tra
nhiét d6 va ap suét trong cac thiét bj loai nwéc bang dién.

M& van vao bé chira nguyén liéu va dan dau vao may bom nguyén liéu.
Dam bao 1a dau da Iap day cac 6ng nap trwéc may bom, khéi ddng may bom
nguyén liéu va can than bom dau qua céac trao dbi nhiét, cac thiét bj loai nwéc
bang dién, réi vao thap chwng cét. Trong théi gian bom dau phai theo dbi cac
thiét bj va dng dan va trong qua trinh nap dau vao thiét bj loai nwéc bang dién,
dng théng khéng khi can phai déng. Trong trwdng hop phat hién cé ro ri dirng
may bom nguyén liéu va stra chira cac I0i.

4.2. Tuan hoan lanh

Dau trong hé véi muc dich phat hién nhirng truc trc, diéu chinh may
bom va kiém tra thiét bi chinh mirc trong thap va thiét bj loai nwéc-mubi bang
dién. Tuan hoan tién hanh theo so dd sau:

May bom — khéng gian trong 6ng cla trao ddi nhiét 3 — thiét bj lang
nwéc bang dién 1 — khdng gian gitra cac éng cda trao déi nhiét tiép theo.

Khi tién hanh tudn hoan lanh bat cac thiét bi diéu chinh va thiét bj tw
dong. Stra chira tAt ca cac truc trac phat hién dwgc trong thdi gian tudn hoan
lanh va chuyén sang tuan hoan néng.

4.3. Van hanh cum lang nwéc

So d6 cdng nghé cum loai mubi, nwdc bang dién dwoc trinh bay trong

hinh 5. Dau thé tr 6ng dan dwa trwc tiép vao may bom H-1 va bom qua hai
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dwdng song song vao trao dbi nhiét, trong dé né dwoc nung néng dén 140-
150°C nh& nhiét tir cac dong san pham |4y ra hoac dong héi luu.

Dong dau thd thé nhéat chay trong khéng gian cla ng trao dbi nhiét T-2,
trong dé né dwoc nung ndng nh& nhiét clia dong tudn hdan thir nhat cta thap
K-2 (thap chwng cét khi quyén, hinh 33), sau dé qua trao déi nhiét T-17, trong
doé né dwoc nung néng nhe dong tuan hoan thir hai ctia thap K-2, va di vao bo
phan thu gom dé dwa vao cum loai mudi -nwdc bac nhat, rdi sau dé vao thiét
bi loai nwéc bang dién A1- A5.

Dong dau thd thir hai chay trong khéng gian cla éng trao dbi nhiét T-1,
sau do6 T-16, trong d6 né dwoc nung ndng bang nhiét ctia mazut, va di vao bd
phan thu gom trwédc khi dwa vao cum loai mudi nwéc thir nhat.

May bom H-41 bom dung dich kiém-soda dé trung hoa clorua va tranh an
mon thiét bi. T may bom H-37 bom 1/3 lwong dung dich chét
pha nhii vao dong cép clia may bon dau H-1 (2/3 chat pha nhii bom vao thiét
bi loai nwée bac hai).

Dé san bang nhiét do va ap suét ca hai dong dau thd truwdc khi di vao
thiét bj loai nwdc bang dién duwoc két hop va tron trong bdé phan thu gom,
nwdc nong tw thiét bi loai nwdc béng dién bac hai cing dwgc bom vao nho
may bom H-36 va sau dé dong nguyén liéu dwoc chia thanh nam dong song
song di vao 5 thiét bj loai nwdc bang dién bac nhat. D& phan bb déu dau thd
trong thiét bj loai nwéc trong mbi dong trang bi mét thiét bi chuyén dung va
mot lwu lwong ké.
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Dau da loai mudi va nwdc mot phan tir phia trén thiét bj loai nwéc bac
nhat A1- A 5 nhap chung va sau dé chia thanh 5 dong song song di vao 5 thiét
bi loai nwéc bac hai B1- B5. Trong thiét bi thu gom trwdc khi dwa dau vao thiét
bi loai nwéc bac hai ciing trang bi may trén, trong dé trén chat pha nhi, dau
thd va nwdc dwoc bom tr may bom H-31 (10% so v&i dau thd). Sau thiét bj
loai nwéc bac hai dau dwoc chia thanh hai dong song song dwa vao khong
gian gitra cac 6ng cla trao dbi nhiét T-3, T-4, T-18, trong d6 né dwoc nung
néng dén 220-240°C, sau d6 dwa vao mam sb 16 cula thap K-1 (thap bay hoi
trwdc, hinh 33)

Dung dich mudi ti thiét bj loai nwéc bac nhat dwoc dwa vao bé lang E-
18, 1a bé hinh tru ndm ngang c6 dung tich 160 m® va lam viéc & 150°C va 10
atm. Trén bé lang c6 thiét bj bay dau, tir d6 dau qua thiét bi lam lanh T-32 va
duwoc dwa vao bé tiéu nuwéc E-19. Dudi bé E-18 dung dich mudi sau khi dwoc
lam ngudi trong may lam lanh khéng khi dwgc dwa vao bd phan lam sach.
CAU HOI
Cau 1. Hay trinh bay cac phwong phap tach nwéc tir dau thé.

Cau 2. Hay vé va trinh bay so db cong nghé tach nwdc trong nha may ché
bién dau tho.
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BAI 2. TACH MUOI TU DAU THO
MA& bai: HD B2

GiGi thiéu
Trong dau c6 chira mét ham lwong mudi. Khi ndng dé nwdc va mubi
trong dau cao ché dd céng nghé cua cac qua trinh bi pha hay, |am tang ap
suét trong thiét bj va gidm coéng suét. Do d6 diu can dwoc khir mubi trudc khi
duwoc ché bién. Trong cong nghiép ché bién dau ddng thoi voi tach nwéc sé
tién hanh tach mudi. Vi vay cac phwong phap tach nwéc déu dwoc rng dung
trong tach mudi. Trong bai gi¢i thiéu phwong phap tach mudi-nuwéc hiéu qua
nhat va phd bién nhéat hién nay trong cac nha may ché bién dau I1a tach mudi-
nwdc bang dién (EDWS).
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:
4. M6 ta dwoc cac phwong phap tach muébi.
5. Kiém tra thiét bj tach mudi
6. Van hanh thiét bj tach mubi
Noi dung chinh
1. Ham lwong mubi cé trong dau thd
2. Cac phwong phap tach mubi
3. Kiém tra thiét bj tach mubi
4. Van hanh thiét bi tach mudi
Cac hinh thirc hoc tap
- Nghe giang trén I&p
-  Doc tailiéu
~  Tim hiéu thuc té vé ngudn gbc va ham lwong mudi trong dau thd
Viét Nam
- Tim hiéu &nh hwéng ctia mudi chira trong dau dén van dé an mon
dworng dng va thiét bi, anh hwdng dén viéc van chuyén va ché bién
dau
-~ Thwc hanh kiém tra va van hanh thiét bi tach muéi.
1. Ham lwong mudi trong dau thé
Mudi trong dau tbn tai & dang hoa tan trong nwéc hodc tinh thé cé tinh
chét khac nhau. Clorua natri hdu nhw khéng hoa tan. Clorua canxi trong diéu
kién twong (ng cé thé thiy phan dén 10% va tao HCI. Magié clorua thiy phan
90% va thdy phan dién ra ca & nhiét dd thip. Thiy phan magié clorua:
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MgCl, + H,O = MgOHCI + HCI

Dién ra dwdi tac dung clia nwéc chira trong dau va sinh ra axit clohydric.
Axit lodng dé& dang phan (rng v&i sat. An mon dwéi tadc dung cta sadn pham
thdy phan dién ra trong ving nhiét dd cao (cac éng cta 1o nung, thiét bj bay
hoi, thap cat) va trong céac thiét bj nhiét d6 thap (thiét bi ngwng tu va thiét bj
lam lanh). Clorua canxi kho thiy phan hon. V&i dac diém trén dau co thé 1a
nguy&n nhan &n mon thiét bi.

Trong ché bién dau do phan hiy hop chét lwu huynh tao H,S la nguyén
nhan &n moén manh, d&ac biét khi két hop véi HCL. H,S khi ¢c6 nwéc hodc &
nhiét dd cao tac dung v&i kim loai cla thiét bi tao sulfur sét:

Fe + H,S > eS + H,

Mang FeS che phu bé mét kim loai, bdo v& né khéng bi an moén tiép,
nhwng khi c6 c6 HCI mang bao vé bi pha hiy do sulfur sat tham gia vao phan
rng sau:

FeS + 2 HCI - FeCl, + H,S

Clorua sat chuyén vao dung dich nwéc, con hydro sulfur dwoc gidi phéng
lai tac dung vd&i sét.

Tap chét co hoc va mudi gay &n mon éng dan, tich Iy lai trong sdn phadm
dau lam gidm chat lwong cla chang. Mudi trong nwéc via ciing ¢6 hai. N6 sé
phu trén bé mét thiét bj trao dbi nhiét va lam gidm hiéu suat truyén nhiét, giam
cong suét thiét bi. H6n hop axit khoang hodc kiém tw do trong san phadm dau,
dac biét & nhiét d6 cao gay an mon thiét bj kim loai, ddng co va éng dan.
Trong qua trinh loai mudi bén canh clorua clng loai 50-70% cac hop chat
vanadi va niken, phan I&n hop chat antimon va cac tap chat khac cé kha nang
dau doc xuc tac va &n mon thiét bj trong cac qua trinh ché bién tiép.

Mudi cé thé ton tai & dang hoa tan trong nwéc via, thanh phan cta né
thay dbi tly thudc vao vi tri mé dau va chiéu sau giéng khoan. Trong nwéc via
thwéng gdp cac clorua kali, natri, magié, canxi va sat, sulphat va cacbonat it
gdp hon. Trong mét sé nwéc via dau ciing cé thé cé bromua va lodua. Cac
mudi nay cung v&i nwdc roi vao dau va khién cho ché bién dau tré nén phirc
tap hon.

Nhw vay, nwéc va mudi chira trong dau la hop chét cé hai. Do dé truéc
khi ché bién dau can dwoc pha nhi, tach nwéc va loai mubi trong xwéng
chuyén dung. Theo tiéu chuan ctia Nga GOST 9965-62 ham lwong mudi con
lai sau khi loai mubi 1a 3-5 mg/I.
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Trong cac dau ham lwong mudi rat khac nhau, déng thdi trong cung mét
dau ham lweng mudi cling c6 thé thay dbi trong thoi gian khai thac.
2. Cac phwong phap tach muéi

Trong ché bién dau ddng thoi voi tach nwéc 1a tach mubi. Do do tat ca
cac phwong phap tach nwéc trong bai | déu dwoc (ng dung trong tach mubi.
Phwong phap phd bién nhét la tach mubdi — nwéc bang dién (hinh 1.3,4,5).

Trong hinh 4 giéi thiéu so dd loai mudi-nwdc bang dién dang ndm ngang
vGi bon thiét bj loai mudi-nwdc, mot thiét bj dé loai nwéc, ba thiét bi con lai Gé
loai mudi. Loai mubi dwoc thwe hién bang cach thém nwéc va chat pha nhd.
Loai mudi dién ra trong dién trwong dién thé 32-33 kW & nhiét dd 120-130°C
va ap suét 8-10 atm. Dau sau khi x& ly chira 5-10 mg mubi/l, cho phép cum
chwng cét dau lam viéc lién tuc trong it nhat hai nam.

So dbé loai mubi- nwéc (EDWS) trong hinh 5 dworc thiét ké két hop voi
cum chwng cét khi quyén va chan khéng (AVR), c6 tén goi la EDWS-AVR.
Lién hop hai cum loai mudi- nwéc va chung cat dau sé gidm nhan céng lao
dong va thé tich chira; tat ca cac thiét bi dwoc diéu hanh théng nhéat. Cong
suat I&n nhat cia cum EDWS-AVR la 11 triéu tAn dau/nam.

3. Kiém tra thiét bi tach mudi

Thiét bj co ban cla cum loai mudi nwéc hién dai la thiét bj loai mudi-
nwéc bang dién nam ngang (xem hinh 6).

Dau vao thiét bi loai nwéc bang dién qua dng ndi 1 va tiép theo vao bo
phan phdi 2 ndm & phan dwéi cla thiét bi, I6p nwéc mubi nam duwdi marc
nwéc dwoc thai ra. Bo phan phdi nguyén liéu 1a 6ng gom di qua toan bod chiéu
dai cla thiét bi, ndi v&i dng khoan 16 ndm ngang. O’ phan trén cla thiét bj 1ap
dat dng thu dau loai mudi 5, cé két ciu twong tw nhw bd phan phdi nguyén
liéu. Dau loai muébi |y ra qua 6ng ndi 6. Sw |&p dat nhw vay cia bd phan phbi
va éng thu tao diéu kién cho dong dau nguyén liéu (dang nhii) chuyén doéng
thdng dirng 1&n trén theo toan bd bé rdong cla thiét bj voi tbe d6 ddng déu, va
diéu nay cho phép giam duwoc sb giot 16ng phan tan tét nhat, khi chuyén dodng
|&n trén cac giot 1dng sé l1ang xudng.

Céc dién cwc trén 4 va dwdi 3 dwoc dat & phan gitra thiét bj loai nwéc
bang dién va xuyén qua toan bd chiéu dai ctia nd, ndi vao than thiét bj nhe bd
cach dién treo 8 lam bang s&. Nuwdc tiéu tir thiét bj loai nwéc tw dong chay
qua 6ng thu tiéu 9 va éng ndi 10 phu thudc vao mdrc nwdc, trong méi thiét bi
déu c6 hé thdng tiéu nwéc hoat ddng lién tuc theo mirc nwéc. Dé tranh tao
thanh « gbi » hoi & phan trén thiét bi, I&p dat tin hiéu va két ciu khoa lién
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dong, ngét cung cap dién dén dién cuc trong truéng hop mac chét 1dng gidm.
Do thiét bi loai nwéc bang dién lam viéc dudi ap suét cao, nd dwoc trang bi ap
ké (manomet), nhiét k& hoac cap nhiét dién, van an toan, hoat déng khi ap
suat vwot qua ap suat lam viéc cho phép. D& 1y mau va xac dinh hiéu qua
lam viéc cla thiét bj trang bi két cu Iy mau cé may lanh. Bé tranh mét nhiét
thiét bi dworc cach nhiét va phia trén dwoc day bang nép kim loai. Ngudn cap
cho thiét bj loai nwéc bang dién duwoc thwe hién tlr hai bién ap cao thé OM-
66/35 co dién thé chuan la 0,38/11-16,5-22kV va ndi v&i canh dwéi cla hai
cudn héi tiép ROM 50/0,5 cé cong suét 50 kVA.

||?®

||. -
!
il 1

Hinh 2.1. M&t cat cda thiét b loai nwéc bang dién nam ngang:

1- Ong ndi nap nguyén liéu; 2- bd phan phdi nguyén liéu dudi; 3- dién cuc
dwdi; 4- dién cuc trén; 5- bd phan thu gom dau loai mubi trén; 6- dng thao dau
loai mudi; 7- dau nbi ng cach dién; 8- bd cach dién treo; 9- dng thu tiéu; 10-
éng nbi thao nwdc mubi.

Cac cudn hoi tiép dwoc dung dé gidm ap khi dong dién tang dot ngot va
nh& dé nap dién lién tuc vao dién cwc. Cong suat cta bién ap & hiéu thé 11
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kV la 22 kVA, con & hiéu thé 16,5 kV 1a 40kVA. Mbdi trong hai bién thé dwoc
ndi v&i canh trén nhw sau: mot dau cudn cao thé ndi vao than thiét bi va than
thiét bj dwoc ndi dat, con dau kia, qua dng cach dién 7, néi vao dién cuc
twong wng.

Céc cudn day ha thé th(r nhat cia cac hai bién thé ndi song song vao
mach dién bang cac dau dbi nhau, do dé dong cao thé dwoc ndi vao dién cuc.
Nhw vay, phu thudc vao thé trong cudn th hai cia méi bién thé gitra cac dién
cwc twong wng nhan duwoc 22; 27,5; 38,5 va 44 kV.

Khi st dung thiét bj loai nwdc bang dién, do can va mudi dong trén tdm
cach dién treo va 6ng cach dién, cé thé tao thanh mach dién va pha hdng b6
cach dién, dan t&i dirng thiét bi. D& tranh diéu nay phai gilr cho cac két cau
nay sach, bang cach theo dinh ky lam vé sinh, sira chira va thir nghiém ching
& dién thé cao trwdc khi dua thiét bi loai nwéc bang dién vao hoat déng. Trong
nhi*ng ndm sau nay da cé nhirng bién phap mdi tdng sw l1am viéc én dinh cua
ctia éng cach dién va bd cach dién treo nhé chon vat liéu ché tao bo cach dién
c6 kha nang gidm dong can trén bé mét cda ching.

Vé&i muc dich dé thiét bj loai nwéc bang dién hoat ddng an toan dién méi
thiét bi dwoc trang bi hé théng ngéat thé va déng nguén dién trong truéng hop
mé& clra ngan cua thiét bi loai nwéc bang dién. Ngoai ra trén méi thiét bj loai
nwéc bang dién c6 dén hiéu mau cam dé& lwu y ngwdi st dung rang thiét bj
lam viéc dwdi dién thé cao. Stra chiva theo dinh ky dwoc thwe hién khi co giéy
phép, trong dé trinh bay tat ca cac bién phap can thiét & dam bao an toan.
Chi sau khi thyc hién tat ca cac bién phap nay méi cho phép cdng nhan di vao
thiét bi loai nwéc-mubi bang dién.

Thiét bi co ban khac trong hé thdng loai nwéc-mudi bang dién 1a trao dbi
nhiét. D& gia nhiét cho dau thd st dung trao ddi nhiét dang vé boc c6 dau di
dong. Trao dbi nhiét nay gdm cac budng cach ly véi nhau bang vach thép va
c6 hai éng 16ng theo d6 dau thd dwoc nap va thdo vao chum éng két thuc &
dau di déng. Sw di ddéng cta chum éng cho phép ching gian n& nhiét ma
khong lam bién dang. Chum éng dwoc gan vao than (v8) ciing ¢6 hai 6ng ndi.
Pwa dau nong vao mét dng nbi, sau khi cap nhiét, dau di ra & dng néi kia.

Trao dbi nhiét dang nay c6 két ciu chat ché, do tin cay cao, chum éng dé
thao ra khdi vd, lam vé sinh va sau d6 dwoc |1&p tré lai. Than trao dbi nhiét 1am
viéc dwdi ap suat, do d6 can phai dwoc 1anh dao nha may quan ly dic biét.
Sau khi lap dat, tredc khi dwa thiét bi trao dbi nhiét vao hoat dong né can
duwoc kiém tra do kin ctia chum 6ng va dau di dong, than trao ddi nhiét. Kiém
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tra bang cach dung nwéc va true tiép (khdng can thao thiét bi) ngay tai noi 1am
viéc hodc trong diéu kién stra chira. Khi sir dung thiét bj nay can tuan tha
nghiém ngat qui trinh va qui dinh ché do nhiét do, khéng dwoc phép thay dbi
dot ngdt nhiét dd bang cach thay déi manh Iwu lwong dong néng va dong lanh.
Day |a mét trong nhivng diéu kién an toan cua trao dbi nhiét.

Hinh 2.2. Trao dbi nhiét dang vé boc c6 dau chum éng di dong.
1- Nap budng phan phéi, 2- budng phan phbi; 3- vd; 4- éng trao dbi nhiét; 5-
nap dau 6ng di dong; 6- nap vo; 7- tru.

Dé thiét bi lam viéc tbt va trao ddi nhiét hiéu qua theo biéu dé stra chira,
trao d6i nhiét dwgc lam sach khéi chat ban va can. Thao trao doi nhiét dé sira
chira dwoc thuc hién qua thiét bj cat (chét). Dé tranh do tinh c& chét bj tudt ra
trén méi chét c6 mot khda, trong sd cé ghi vi tri va thoi gian gan khéa. Truwéc
khi trao dbi nhiét dwoc dwa vao hoat ddéng, khda dwoc |4y ra va ghi vao sb noi
dung trén.

Twong tw nhw trong phan 3, bai I. O’ day chung téi trinh bay thém vé qui
dinh an toan lao déng trong cum loai mubi- nwéc bang dién (EDWS).

- Khéng gian trén cla dién tich cum EDWS, trong d6 c6 thiét bj dién,
can co6 rao ngan. Trén rao cé ghi “ dién thé cao- nguy hiém chét
nguoi’.

- Clra vao khu EDWS hay cau thang phai dong, chi trwédng xwdng
EDWS dwoc quyén mé né.

- Trén mbi thap cla tirng thiét bi EDWS gan ciu thang phai dwoc
danh sé, trong d6 cé chi dan bang diéu khién twong &ng.

- Trén bang diéu khién thiét bi EDWS phai cé dén hiéu dé kiém soat vij
tri tiép xtc & xwéng chinh.
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- Nap dién vao thiét bi EDWS chi tién hanh sau khi ngudi cé trach
nhiém da ghi vao sb lam viéc vé trang thai sén sang cla thiét bj
EDWS.

- Trong thdi gian cum EDWS dang hoat ddng, trén cau thang phai ghi
“‘Khéng vao- dién giat”.

~  Swra chira thiét bj cum loai nwéc- loai mubi phai do tho dién dwoc
phép lam viéc dwdi dién thé trén 1000V thyc hién.

- Stra chiva thiét bj dat trén khuén vién va bén trong thiét bj loai nwéc
bang dién, dwoc coi 14 hoan tat sau khi nhan dwoc dién thé va cac
bién phap an toan chay nd.

- Trong thoi gian cé mt chuyén gia dién — hdéa lam viéc bén trong
cum EDWS thi mét trong cac cdng nhan phai dng gan clra cla
thiét bj EDWS. Dé tranh trwérng hop clra ngan cé thé bi dong va khi
c6 nguwdi 1&n lam viéc & trén cum EDWS can phai chét clra dé dam
bao clra & vi tri mo.

~  Trén thiét bji EDWS phai tru dinh bd ga hoac cwc nbi dat. Bd ga nay
dwoc bb tri & vi tri thuan tién va cé ghi” tiép dat”.

—-  Mbi khi ngét dién thiét bi EDWS khéng trong lich trinh kiém tra,
khéng dwgc phép bat dién lai.

- Kiém tra va stra chiva thiét bi EDWS dwgc thwc hién theo bang
hwéng dan va dwoc nguwdi phu trach ky thuat cia nha may cho
phép.

4. Van hanh thiét bj tach nwéc

Chuén bj thiét bj va van hanh cum EDWS da trinh bay trong bai |. Diéu
kién tbi wu dé loai mudi cla cum loai mubi - nwéc phu thudc vao chat lwong
dau. Thi duy, chon nhiét d6 sao cho d6 nhét clia dau thd thdp hon 4 cSt; trong
diéu kién d6 1dng nwéc dién ra thuan loi va khéng can ting nhiét dé dau thé.
Chét lwong chat pha nhi quyét dinh lwong nhil can si dung. Hiéu qua cua
chat pha nhii dwoc xac dinh bdi chat lwong dau sau x& ly- ham lwvong mudi va
nwdc phai thAp nhat. Chi phi nwdc cho loai mudi- nwéc thlr clp ciing duwoc
xem xét. Dwoi day dan ra diéu kién tdi wu cho ché dé loai mudi cia cum
EDWS cho dau loai Romasky clia Nga:

Cong suét thiét bi, m*/gio: 1000-1250
Nhiét d® dau thoé vao thiét bi EDWS, °C 130-140
Ap suét trong thiét bi EDWS, Kg/cm? 12-13

Chi phi:
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Nwéc cho loai mudi-nwéc bac I,
% so v&idau 10
Chét pha nhii, g/tan 25-30
Dién thé tdng trén dién cuc, kV 22
Trong lwong riéng cla dau thd, g/cm® 0,860-0,863
Ham lwong trong dau nguyén liéu:

Mudi, mg/l, khéng quéa 50

Nuoce, %, khdng qua 1,0
Ham lwong trong dau loai mubi:

Mubi, mg/l, khéng qué 2-4

Nuwoce, %, khdng qua 0,1-0

Ciing c6 so dd loai mudi 3 bac, trong dé cé s dung thiét bj tron dan
dong thay lwc dé tron manh, tang thé. ...
CAU HOI

Cau 1. Hay md ta thiét bj loai mudi- nwdc bang dién nam ngang
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BAI 3. CHUNG CAT DAU THO O AP SUAT THUONG
M4 bai: HD B3

GiGi thigu
Theo thanh phan héa hoc dau 14 hédn hop phirc tap gdm hai thanh phan
chinh la cac hydrocacbon c6 nhiét do sbéi khac nhau va thanh phan phi
hydrocacbon. Do d6, d& phan tach thanh cac san phdm diu khac nhau dau
thé dwoc tién hanh tach phan doan & ap suét khi quyén va ap suét chan
khong.
Chuwng céat dau & ap suat khi quyén trong céng nghiép thwc hién lién tuc
& nhiét do khéng qua 370°C, 1a nhiét dd hydrocacbon bt dau phan hay -
cracking. Trong chwng cat & ap suat khi quyén tir du thé nhan dwoc cac san
phdm sang nhw xang, du hda, diesel.
Muc tiéu thwc hién
Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:
1. M6 t& dwoc cac loai san phdm thu khi chwng cét dau thé va nguyén ly
chwng cét.
2. Kiém tra dwoc thiét bj chwng cét, van va déng ho trén thiét bj
3. Van hanh dwoc thap chwng cat dau thé.
Noi dung chinh
1. Céc san pham thu dwoc khi chwng cat dau tho
2. Nguyén ly chwng céat. Cac loai thap chwng cét.
3. Kiém tra thiét bi chuwng cat dau thé va cac van déng hé trén thiét bi.
4. Van hanh thiét bi chwng cat & ap suéat thuwong.
Cac hinh thirc hoc tap
- Nghe giang trén I&p

-  DPoctailiéu
~  Thao luan phan biét cac loai sdn phadm dau thu dwoc tlr chung cét
dau.

- Phan biét cac cédng nghé ché bién dau thd
~  Tim hiéu cac qua trinh ché bién dau trong nha may loc dau & Viét
Nam.
1. Cac san pham thu dwoc khi chwng cét dau tho
Dau va san pham dau la hdn hop phirc tap clGa cac hop chét
hydrocacbon va phi hydrocacbon. Ching dwoc phan tach thanh cac phan
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riéng ré it phrc tap hon bang chwng cat. Cac phan nhw vay dwoc goi la phan
doan. Dau thé cé thé chia thanh nhiéu phan doan, nhwng thwéng chia thanh 3
phan doan chinh: phan doan nhe, phan doan trung binh va phan doan nang.

Phan doan nhe gdm cac hop chéat co nhiét dd s6i dén 200°C, dwoc
goi la phan doan xdng hodc naphta. Phan doan nay gbém cac
hydrocacbon chtra tir 2 dén 10 nguyén tlr cacbon. N6 dwoc st dung
cht yéu dé ché tao xang déng co, dung méi nhe va nguyén liéu cho
coéng nghiép héa dau.

Phan doan trung binh la phan doan c6 nhiét d6 séi trong khoang
200- 350°C, trong phan doan nay chlra cac hydrocacbon cé tlr 10
dén 20 nguyén t&r cacbon trong phan tlr. Phan doan nay duoc st
dung dé san xuat du héa, nhién liéu phan lwc (phan doan kerosen),
nhién liéu diesel (phan doan Gasoil) va nguyén liéu san xuéat xang
thdng qua qua trinh cracking.

Phan doan nang c6 nhiét d& sbi trén 350°C, bao gbm cac
hydrocacbon cé sb nguyén t&r cacbon 20-50, dwoc str dung dé diéu
ché nhién liéu nang nhw dau dét cong nghiép - Fuel oil (FO), dau
nhon, nhya dwdong hoac lam nhién liéu cho qua trinh cracking va
hydrocracking.

Theo sdn pham thu trong qua trinh chwng cat dau (loc dau), tr dau thod
nhan dwoc cac san pham sau:

Xang cé nhiét do soi trong khodng 35-205°C. Xang dwoc chia thanh

hai nhém san phadm: xang may bay va xang 6to.

Nhién liéu cho déng co phan lwc c6 nhiét do s6i trong khoang 150-

280°C. Nhién liéu phan lwc dwoc chia thanh hai loai: nhién liéu dong

co phan lwc véi tbe dd dwdi tbc do truyén am va nhién liéu dong co

phan lwc vai te dd trén tbc do truyén am (siéu am).

Nhién liéu diesel cé nhiét do so6i trong khoang 200-350°C

Kerosen, dung méi va ligroin c6 nhiét do séi tw 149°C dén 232°C.

Trong d6 gébm kerosen thdp sang; kerosen cho muc dich céng

nghiép; xang -dung méi; dung maéi va ligroin thiét bj.

Dau nh&n cé nhiét dd séi trong khoang 350-460°C. Trong dé gdm

cac loai dau nhon:

+ Dau ddng co: dau nhon 6t6; dau nhon diesel; ddu nhdn may
bay;
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Dau nhon truyén ddng va dau nhon truc;
Dau nh&n cdng nghiép va dau nhén thiét bi;
Dau nhén piston va tau thay;

Dau nhon tudcebin;

Dau nhon may nén khi;

Dau cach dién;

D&u thay lwe va chan khéng;

+ 4+ + + + + + +

Dau nhén k thuat.

~  DA&u béi tron

- San phadm hydrocacbon ran

- Bitum nhya dudng
va cac san pham khac: céc, mudi.

1.1. Xang may bay

X&ng may bay can cd tinh chat ly — héa va dac tinh trng dung dé doéng co
lam viéc binh thwéng & moi ché dd. N6 can cé tinh bén chdng kich nd trong
hén hop giau va nghéo, thanh phan phan doan tdi wu, nhiét 6 két tinh thap,
ham Iwong nhwa va hop chét lwu huynh thip, nhiét tri cao va bén héa hoc
trong bao quan.

Tinh bén kich né 14 chi s co ban dbi v&i chat lwong xang. Pdong co may
bay hoat dong vé&i thanh phan hdn hop khac nhau. Trong hén hop twong dbi
nghéo (a = 0,95) ddong co' lam viéc véi ché do tuan bién, trong hén hop giau
(a= 0,6-0,7) déng co lam viéc tdng cwong cong suédt cuc dai (ché d6 cét
canh). Do dé nhién liéu tirng loai can cé tinh chéng kich nd & ché d6 giau va
nghéo.

DPong co piston clia may bay c6 ché dé nén trung binh (6-7). Tang cong
suat ddng co may bay nh& &ng dung tang ap (dwa khéng khi vao piston & ap
suéat cao). Khi tang ap va bac nén nhiét d6 va ap suét trong piston tang, nhd
dé phan (rng oxi héa nhién liéu tang va xuat hién hién twong kich nd. Hién
twong nay dan téi thiéu chay dong co, gidm cdng suét, chay piston va van,
pha hay 6 truc va pha két cAu déng co. Tang ap trong déng co cang cao, doi
héi tinh bén kich né clia nhién liéu cang cao.

Tinh bén kich nd trong hén hop nghéo dwoc dic trwng bang tri sé octan,
con trong ché dd giau la chang loai. Kiém soat tinh bén kich nd nhién liéu may
bay theo hai chi sb nay tao diéu kién cho déng co chay khéng kich né trong
moi ché do hoat dong.
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Tri s octan dwoc xac dinh trong ddng co' mét xilanh chun so véi nhién
liéu chudn. Chét chuan dwoc st dung la iso-octan (2,2,4-trimetylpentan) va n-
heptan. Tinh bén kich nd hay tri sb octan cla iso-octan bang 100, con cda n-
heptan bang 0. Trj sd octan 1a chi sé6 bén kich n cta nhién liéu, ma gia tri cta
né bang ndng do iso-octan (% thé tich) trong hén hop ctia né véi n-heptan, cé
tinh chdng kich nd twong dwong véi nhién liéu dwoc thir nghiém trong diéu
kién chudn. Thi du, nhién liéu v&i tri sd octan bang 90, cd d6 bén kich nd
twong dwong v&i hdn hop chira 90% iso-octan va 10% n-heptan khi dwoc thir
nghiém & cung diéu kién trén ddéng co mét xilanh.

D6 bén kich nd cua nhién liéu may bay va cac hop phan dwoc xac dinh
theo phwong phap déng co (GOST 511-66) trén thiét bi UT9-M, con nhién liéu
v&i tri s6 octan tir 100 tré 18n va ching loai nhién liéu trong hén hop giau —
theo phwong phap nhiét d6 (GOST 3337-52) trén thiét bj UT9-5. Trong thir
nghiém theo phwong phap ddng co, tbc dd quay cta van khuyu la 900
vong/phat, nhiét do cua hén hop nhién liéu- khong khi la 149°C, nhiét do chét
ldng lam lanh trong xilanh 1a 100°C, con theo phwong phap nhiét do téc do
quay cla van khuyu la 1200 vong/phut, nhiét dé cta hdén hop nhién liéu-
khong khi 1a 104°C, nhiét d& chéat 1dng 1am lanh trong xilanh 1a 190°C.

Chuing loai trong hdn hop giau dwoc xac dinh khi sir dung chét chuan
isooctan ky thuat (TEI) va n-heptan (% thé tich). D6 bén kich nb cta TEI, thé
hién don vi cGa ching loai bang 100, con cla n-heptan - 0. Chiing loai nhién
liéu 1a tri s& bén kich nb cta né trong hén hop giau, vé gia tri bang ching loai
cla chat chudn dwoc thlr nghiém trong déng co mét xilanh trong diéu kién
chuan & ché dd dé kich nd, ap suat trung binh cla chéat chuan cé clung gia tri
v&i chéat thtr nghiém. Thi du, chang loai cta nhién liéu 130 cho thay, trong diéu
kién hoat dong ctiia dong co mét xilanh chuan nhién liéu nay co cong suét cao
hon TEI 30%. Ché d6 hoat dong ctia ddng co nhw sau: tbc dd quay cuta van
khuyu & 1800 vong/phut, nhiét d6 chéat 1dng lam lanh trong xilanh 1a 190°C,
nhiét d& khéng khi cap 1a 107°C, nhiét dé dau trong cacte 75-80°C. Chung loai
cla nhién liéu cang cao dd bén kich nd ctia né cang cao véi hén hop giau
trong diéu kién tang ap.

Thanh phan phan doan dac trwng cho sw bay hoi cla nhién liéu trong
xilanh, d6 chay hoan toan, tinh kinh té cla doéng co...DBd bay hoi dwgc xac
dinh bang nhiét do cat cac phan doan 10, 50 va 90% cla xang. Nhiét do cat
10% xac dinh ap suat hoi bdo hoa: nhiét dd nay cang thap thi ap suét hoi bao
hoa cang cao va théat thoat do bay hoi trong van chuyén va bao quan cang
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lon. Nhiét d& cat 10% cla xang can nam trong gidi han xac dinh, thp hon gia
tri d6 trong hé thdng cap cta dong co tao thanh nut hoi, con cao hon gia tri do
suw kh&i ddng ddong co sé khé khan. Dé tao diéu kién dé khéi dong dong co va
khdng tao nut hoi, nhiét dd cat 10% cla xang may bay khéng cao hon 77-
88°C. Nhiét dd séi phan doan 50% cla xdng dac trwng cho chat lwong cua
hén hop tao thanh trong ddng co néng va chuyén nhanh déng co tlr ché do
hoat ddng nay sang ché dd, ciing nhw sw phan bd déng déu cac phan doan
xang theo xilanh. Dbi v&i xdng may bay nhiét dé cat phan doan 50% khéng
dwoc cao hon 105°C. Sy bay hoi hoan toan cua xang trong dong co dwoc
dac trwng bang nhiét do cat 90% va diém séi cudi. Néu nhiét dé nay cang cao
xang khéng kip bay hoi hoan toan trong éng hut ctia ddng co va di vao xilanh
& dang I16ng, do do6 lam tréi dau bdi tron va lam tang d& mai mon déng co.
Ngoai ra nhién liéu bay hoi khéng tét s& chay cham va khéng hoan toan, lam
tdng mudi trong budng dét dong co. Sy chay hét cha nhién liéu duwoc dic
trwng bang nhiét d6 cat phan doan 97,5%. Dbi v&i xdng may bay nhiét dd cat
90 va 97,5% cla xang twong trng khéng cao hon 145 va 180°C.

Trong qua trinh van chuyén va tén trir xang do bay hoi cac phan doan
nhe nén thanh phan phan doan clia xdng nang hon. Theo tiéu chuan déi véi
xang sau khi ton trir 6 thang nhiét dd cat 10 va 50% tang khéng quéa 2°C, con
phan doan 90% - khong qua 1°C.

Nhiét do két tinh ddc trwng cho tinh chéat nhiét 6 thap cia xang. Nhién
liéu khéng duworc tao tinh thé nwoc da, lam bit mang loc nhién liéu khi cat canh
trong diéu kién nhiét d6 thap. Dé tranh xuat hién tinh thé trong hé cip nhién
liéu ciia ddng co nhiét dd két tinh cta xang gidi han & -60°C va ddm bao la
khéng c6 nwoc.

Nhiét tri cia xdng may bay &nh hwéng dén chi phi riéng ctia nhién liéu va
cw ly bay ciia may bay. Vé&i cung dung tich thung nhién liéu nhiét tri cang cao
chi phi nhién liéu cang thdp va cw ly bay cang dai. Xang cat truc tiép,
isoparafin (xang alkyl, isooctan) cd nhiét tri cao nhat, con cac chéat thom
(toluen, alkylbenzen, pirobenzen) thi thAp nhat. Gia tri nhiét tri dwdi cia xang
may bay khong thap hon 10 300 kcal/kg, dwoc kiém tra tai dia diém san xuét
moi thang mét lan.

D6 bén héa hoc cia xadng may bay phu thudc vao sw hién dién cua
hydrocacbon olefin, nhwa va phu gia TE chi. Olefin d& bj oxi hda, tao thanh
nhwa khi tiép xtc v&i cac chi tiét nong cia dong co. Ham lwong nhwa trong
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xang khéng dwgc cao hon 2 mg/100 ml xang. Oxi héa TE chi trong xang lam
gidm lwong phu gia chi. Tao cén khién xang khéng dang (rng qui cach.

Chu ky cam (rng clia xang may bay la thoi gian (gio) tlr khi bat dau oxi
héa xang & 110°C dén khi bat dau tao can hodc tao van duc. DBbi v&i chéat
chuan P-9 trong n-heptan 1a 10-11 gio.

1.2. Xang 6t6

Yéu cau vé tinh chat ng dung clia xang 6t6 khdng khac so véi xang
may bay. Nhwng do diéu kién sir dung khac nhau nén tinh chat va thanh phan
cla xang 6t6 khac véi xang may bay. Nhirng ndm gan day khi cac déng co co
dd nén cao ra doi yéu cau vé tinh chéng kich nd clia xdng 6t6 tang cao.

Yéu cau chung dbi véi xang 6t6 la: chéng kich nd téi wu, thanh phan
phan doan, bén héa hoc va ly tinh cao, con ham lwong Iwu huynh cuec tiéu.

Tinh bén kich nd. Bbi v&i méi loai ddng co' can lwa chon xang dé hoat
dong khéng co kich nd trong tat ca cac ché dd. Bac nén cang cao, cang tiét
kiém nhién liéu thi yéu cau vé tinh chéng kich nd cla xang cang cao. Tinh
chéng kich nd clia xang 6td dwoc dac trwng bang tri sb6 octan, dwoc xac dinh
theo phwong phap ddng co trén thiét bj IT9-M va theo phwong phap nghién
ctru trén thiét bj IT9-6 (GOST 8226-66). Chénh léch gia tri octan gitra phwong
phap nghién clru va phwong phap dong co dwoc goi la d6 nhay cua nhién
liéu. Xang cracking xuc tac cé dé nhay cao nhat. Phu thudc vao ham lvong
hydrocacbon thom d6 nhay cua n6 dao dong trong khoang 5-10 don vi octan.
Xang cracking nhiét c6 dé nhay trung binh. Phu thudéc vao ham lwgng olefin
dd nhay clia xang nay la 4-7 don vi. Xang cat trwc tiép co6 dd nhay thip nhét,
chila + 1 don vi.

Thanh phan phan doan clia xang 6td, gidbng nhw xdng may bay, dwoc xac
dinh bang nhiét d6 cat cac phan doan 10, 50, 90% va nhiét do sbi cudi. Khac
véi xang may bay, xang 6td cé khoang séi rong hon (35-205°C), nhiét do bat
dau sbi thAp hon va ap suét hoi bao hda cao hon (500-700 mm Hg).

Do bén hda hoc clia xdng 6td dic trwng cho kha ndng chdng thay déi héa
hoc cla xang khi tén trr, van chuyén va s dung. D6 bén héa hoc cla xang
6td dwoc kiém tra bang thoi gian cla chu ky cdm (rng. Chu ky cdm (rng cang
cao dd bén clia xang cang cao. Chu ky cdm (rng clia xang 6td khdng thap hon
450-900 phut. Ham Ilwong phan doan nhwa trong xang 6t6 khéng qua 5-7
mg/100 ml.

Ham lwong Iwu huynh lam gidm tinh chat &ng dung cla xdng 6t6. Hop
chat lwu huynh hoat ddng la méi trwéng an mon, do d6 chung khéng dwoc
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phép hién dién trong xang. Viéc loai bé hoan toan hop chét lwu huynh hoat
tinh trong xdng dwoc kiém tra bdng phuwong phap an mon 1a déng. Hop chat
lwu huynh khéng hoat tinh trong xdng tuy khéng gay &n mon cho hé théng cla
dong co, bé chira va 6ng dan, nhwng trong qua trinh dét chay nhién liéu
ching tao thanh san phdm chay c6 tinh an mon cao. Trong xang 6td, ham
lwong hop chat Iwu huynh cho phép 1a khéng qué 0,10-0,15%. Xang ciing can
trung hda hda hoc: khéng chira axit va kiém hoa tan trong nwéc, dd axit clia
né khéng qua 3 mg KOH/100 ml. Xang cling khéng dwgc chira bui va nwéec.
1.3. Nhién liéu cho dong co phan lwc

C6 hai loai nhién liéu phan lwc: nhién liéu cho thiét bi bay véi téc d6 thap
hon téc dd truyén am va cao hon tdc dod truyén am. Cac yéu ciu dbi véi nhién
liéu cho déng co tudcbin khi hang khéng, phu hop véi dac diém két ciu cla
cac dong co bay va dac tinh rng dung cua chung (kh&i déng déng co véi do
tin cay cao, tbc dd bay can thiét, chay hét hédn hop nhién liéu — khdng khi va
lam viéc khéng héng hoc). Nhirng yéu cau nay duwoc thda man néu nhw nhién
liéu cé nhirng tham sb Iy héa can thiét, xac dinh dac tinh ctia chang. Nhirng
tinh chat quan trong nhat |1a: ty trong, nhiét tri, thanh phan phan doan, dd nhét,
nhiét dé bat diu két tinh, ham lwong hydrocacbon thom, Iwu huynh va hop
chat lwu huynh hoat tinh, nhwa, hop chat khéng no chtra trong nhién liéu.

Ty trong va nhiét tri cia nhién liéu xac dinh kha nang nang lwong cua
nhién liéu. Diéu nay anh hwdng dén chiéu dai quang dwdng bay cua thiét b
bay.

Thanh phan phan doan, dd bay hoi (nhiét d6 séi 10%), ap suat hoi béo
hoa va dd nhét thé hién dnh hwdng I6n dén cac qua trinh tao hén hop va sw
chay. Tang d6 bay hoi va ap suéat hoi bdo hoa clia nhién liéu lam tinh bay hoi
cla nd tét hon, con khi gidm dd nhét dwdng kinh giot gidm va gidm ham
lwong twong dbi cla cac giot nhién liéu 1&n trong vang phun mu. Ngoai ra,
giam dod nhot 1am xAu hoat dong cla thiét bj nhién liéu phan lwc. Do vay, cac
chi sé trén phai téi wu.

Tang ham lwgng hydrocacbon thom trong nhién liéu, ma trwéce tién la
hop chét lwéng vong 1am tang tao mudi trén thanh éng dét cha budng dbt va
trén voi phun. Diéu nay dan t&i pha hiy chuyén dong cia dong khi trong
budng dbt, lam thay ddi dang tia nhién liéu phun bui va dang ngon Ira. Két
qua la lam gidm hiéu suét chay cla nhién liéu va chay thanh éng dét.
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Tang nhiét d6 séi cudi va ty trong cta nhién liéu, cling nhw sy hién dién
ciia nhya va hop chéat lwu huynh tao diéu kién tao mudi trong déng co phan
lwe.

Trong thoi gian bay dai véi tbc do thAp hon am thanh trong vung nhiét do
thap dién ra lam lanh manh nhién liéu trong két chira ciia may bay. D6 sau
lam lanh phu thudc vao nhiét dd dau cla nhién liéu, trong diéu kién thoi tiét
ving béc cé thé dat téi -40 va ngay ca -60°C. Diéu kién ky thuat yéu ciu nhiét
dd bat dau két tinh cta nhién liéu khédng cao hon -60°C va gidi han d6 nhot
clia nd & nhiét do thap.

Nhién liéu cho ddong co phén lwc cin cé dd bén nhiét cao va bén véi tao
nhwa va can khéng hoa tan. Pé bén nhiét ctia nhién liéu phu thudc vao ham
lwong hop chét lwu huynh va nito, hydrocacbon khéng no, nhya, bui co hoc
va nwdce cling nhw cac hop chat phi hydrocacbon trong né.

1.4. Nhién liéu diesel.

Coéng nghiép ché bién dau san xuét hai loai nhién liéu diesel:

~  Nhién liéu diesel do6 nhét thap, nhe cho déng co tbc dd cao véi tbe

do cua truc quay la 800-1000 vong/phat va cao hon;

- Nhién liéu diesel d6 nhét cao, nang cho déng co tdc dd cham voi

tdc d6 cua truc quay la 600-700 vong/phit.

Nhién liéu diesel cho déng co tbc d6 cao can dap &ng cac yéu cau hoat
dong sau:

~-  Co tinh dé& chay can thiét, dé tao diéu kién dé kh&i dong dong co

trong diéu kién mua hé va mua déng, chay ém va chay hét voi gia tri
chu ky bat chay ngan;

~  Co6 thanh phan phan doan va dé nhét t6i wu, tao kha ndng phun mu

can thiét va bay hoi nhién liéu;

- Khéng chira san pham &n mon, hop chat nhya, bui co hoc va nuwéc.

Tinh bat chay dwoc danh gia bang tri sé xetan 1a mét trong nhirng chi s
co ban dac trwng cho tinh chét dong co cua nhién liéu diesel. Tri sO xetan
duoc xac dinh theo phwong phap s triing hop béc chay béi nhién liéu chuan
la hdn hop xetan C16H34 co dd bat chay dwgc qui dinh 1a 100 don vi va a-
metylnaphtalen C11H10 dé bat chay bang 0. Tri sb xetan ciia nhién liéu bang
thanh phan (% thé tich) cta xetan trong hén hop v&i a-metylnaphtalen, twong
dwong vé tinh bat chay véi nhién liéu thtr nghiém khi dwoc thtr nghiém trong
diéu kién chuan theo GOST 3122-67.
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Gia tri cta trj s xetan clGa nhién liéu diesel phu thudc vao thanh phan
héa hoc cla chung. Hydrocacbon parafin dé bat chay nhéat, bén nhiét thip
nhéat, con hydrocacbon thom bén phan hly nhiét nhat va bén véi tw bbe chay;
hydrocacbon naphten chiém vij tri trung gian. Khéi déng binh thuwéng va hoat
déng ém cua diesel trong thdi gian mua he khi s&r dung nhién liéu diesel v&i tri
sb xetan 40-45 don vi, con trong mua dong la 50-55 don vi.

Thanh phan phan loai cia nhién liéu diesel anh hwdng dén kha nang
phun mu, chay hét, tao khoi, mudi va pha loang dau cacte. Néu trong diesel
chtra nhiéu phan doan nhe thi 4p suat chay tang, nghia la ddong co lam viéc
khac nghiét hon. Nhién liéu ndng hon sé phun toi kém hon, do d6 giam téc d6
tao thanh hén hop lam viéc, gidm dd ddng déu, va diéu nay dan t&i tang tao
khoi va gidm tinh kinh té cia dong co.

Céc dodng co diesel hién dai cé6 mot loat dic diém ky thuat khac véi dong
co thé hé cii. Nho cai thién budng dét nén bd khéi dong va hé théng thiét bi
nhién liéu tao hdn hop phu hop va nhién liéu chay & tbc dd quay va céng suat
cao, dong thoi giam lwong khéng khi dw. Twong (rng véi van dé nay yéu cau
vé thanh phan phan doan nhién liéu ciing thay dbi (chuan bi va dbt chay nhién
liéu dién ra trong thdi gian ngén), do dé trong nhién liéu cin chira cac phan
doan nhe, trung binh va nang voi ty 1é tdi wu.

Nhién liéu diesel loai nhw vay cho 6t6 va may kéo can bay hoi nhanh &
nhiét do twong ddi thap trong budng dbt, bat chay tét, chay hét khéng tao khoi
va co tinh chét béi tron du.

Nhiét d6 bat chay dac trwng cho nguy co hda hoan cutia nhién liéu diesel.
Nhién liéu diesel chira lwong dang k& phan doan nhe, béc hoi nhanh, 1a chét
c6 nguy co hda hoan va khéng phu hep cho s dung trong khéng gian kin. Do
do gia tri nhiét d6 bat chay tdi thidu cho phép cla ching bi gi¢i han béi diéu
kién trng dung.

D6 nhét cia nhién liéu diesel quyét dinh sw phun mu va tinh ddng nhét
ctia hén hop 1am viéc. Nhién liéu nhét cao phun mu cang ddng nhéat va min thi
kha nang bay hoi, tao hén hop va chay cang tét. O’ nhiét d6 thap nhién liéu
can cé do linh ddéng du cao trong 6ng dan, thiét bj loc, may bom va voi phun.
Nhién liéu diesel nhiét d& déng dac thap dap rng cac yéu cau nay. Tuy nhién
nhién liéu cé do nhot qua thap cling gy mai mon thiét bi. Do dé d6 nhot cla
nhién liéu can phai tbi wu va dwoc xac dinh béi cac thong sé két ciu va diéu
kién khi hau noi str dung.
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Tinh chat trng dung 6n dinh cla nhién liéu. Kha nang tng dung sach cho
dong co va thiét bi dan nhién liéu la thong sb quan trong dbi v&i déc tinh (rng
dung cla nhién liéu cho déng co tbc dd cao. Khi déng co’ hoat ddng véi nhién
liéu chra nhwa va hydrocacbon dé& oxi héa, sé& tao thanh mudi trén chi tiét
dong co va tao cbc trén 16 voi phun. V&i nhivng nguyén nhan nay nén ham
lweng nhwa va hydrocacbon khéng no can han ché trong nhién liéu diesel. B6
cbc va dé tro cia nhién liéu cling anh hwdng dén lwong chét Idng dong trong
dong co. Axit, kiém va axit hiru co hda tan trong nwéc cling gdy an mon cho
cac chi tiét, vi vay ham lwong cda ching can dwoc tiéu chudn hoa. Ham
lwong lwu huynh trong nhién liéu khong dwoc qua 1% (t6t nhat 1a 0,2-0,5%) vi
hop chat lwu huynh gay an mon cho ddng co. Péng co tbc d6 cao chiu dwng
hop chét lwu huynh tét hon déng co tbc dd cham.

1. 5. Nhién liéu doét 1o

Trong nhién liéu dét 16 c6 chira sdn phdm cén cla qué trinh chwng cat
trwc tiép (mazut), can nang trong qua trinh cracking va can san xuat dau nhon
(gudron). Bé thu dwoc nhién liéu dbt 16 nhét thap véi nhiét d6 dong dac thap
nguoi ta thém vao san pham can 20-25% phan doan diesel.

Tinh chat ly- héa clia tat ca cac dau dét 16 dwoc dac trwng bdi tinh chét
trng dung, diéu kién bao quan va van chuyén ctia chang.

Nhiét tri. Dau dét 16 16ng c6 nhiét tri khéng thdp hon 9500 kCal/kg. V&i
nhiét tri nhw vay ching cé thé dwoc rng dung trong 16 dbt va thiét bj gia nhiét
cling nhu tau thdy véi (rng suét nhiét cao.

Trong lwong riéng cha nhién liéu dét 16 & 200C la 0,95-1,015 g/cm3. Can
phai biét trong lwong riéng dé xac dinh dung tich bé& chira. Nhién liéu dbét 16
véi trong lwong riéng trén 1 g/cm® nén dwoc gia nhiét bang hoi vi ching kho
lang nuwéc.

D6 nhét 1a mét trong nhivng chi s6 dac trwng cho kha nang van chuyén
nhién liéu dén noi dét va xac dinh ché dé giao nhan chang. Tang nhiét d6 va
gidm dd nhot cla nhién liéu viéc rét va phun bui sé dé dang hon. Sy phan bb
ddng déu, chay hét va dd bén voi phun phu thudc vao chat lwong phun bui.

Nhiét d6 bat chay quyét dinh kha ndng chay an tdan cta nhién liéu trong
thap dbt va noi ton trir. Khi ham néng nhién liéu trong khéng gian h& va tai noi
ton trir khdng nén nang nhiét do dén nhiét d6 bat chay.

Do tro clGa nhién liéu dbt 16 phu thudc vao chat lwong chuén bi dau va
céng nghé ché bién. Ham lwong tro va thanh phan cta né do ham lwong mubi
va bui co hoc trong dau duwoc ché bién va hoa chat si dung trong ché bién
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dau. Trong thanh phan cuda tro nhién liéu dbt 16 c6 sdn phdm &n mon thiét bi
va éng dan ciing nhu bé chira.

Ham lwong lwu huynh trong nhién liéu d6t 16 dwoc xac dinh béi ban chat
dau thdé. Nhién liéu dét 1 it lwu huynh chiva ham lwong lwu huynh duéi 0,5%
duwoc st dung chd yéu trong céac trong cac thiét bj gia nhiét cdng nghé, trong
do khéng dwoc st dung nhién liéu lwu huynh trén 3,5%. Khi dét chay nhién
liéu lu huynh tao thanh oxit lwu huynh va khi cé hoi nwéc trong khi thai sinh
ra axit &an mon bé mat kim loai ctia éng khoi va cac chi tiét khac tiép xuc voi
khi khoi.

Ham lwong nwédc. Nwdc roi vao nhién liéu dét 16 do van chuyén. Trong
cac nha may ché bién dau nhién liéu dét 16 dwoc san xuét khéng chiva nwéc.

Ham lwong tap chat co hoc. Bui co hoc trong nhién liéu dét 16 1a cac hat
vd co va hiru co. Céc tap chat hiru co bi dbt chay trong qua trinh chay nhién
liéu, con tap chat vo co tao xi chwa trong tro. Phan vé co cua tap chat co hoc
cé mat trong dau diesel do cac nguyén nhan sau: tao thanh trong qua trinh
cbc hda cla qua trinh ché bién dau, tap chét vé co roi vao nhién liéu cung voi
diu. Ham lwong tap chat vé co trong nhién liéu dbt 16 khéng qua vai phan
chuc %.

1. 6. Dau héa thap sang

Kerosen thdp sang can thda man mot sb tiéu chuan dbi véi tinh chat co
ban: thanh phan phan doan va thanh phan héa hoc, mau, chiéu cao ngon Ira
khéng khaoi, nhiét do van duc va nhiét dd bat chay, ham Iwgng lwu huynh va
cac thanh phan khac.

Thanh phan phan doan. Dé diéu ché kerosen nguoi ta st dung phan cét
cla chwng cét tryc tiép dau thd: nhiét do soéi trén cla kerosen thdng thwdng la
300-315°C, dbi v&i kerosen ndng hon nhiét do séi trén dat téi 350°C. Trong
dau hda chét lwong cao lwong phan doan ndng phai tdi thiéu. Kerosen tr dau
parafin v&i thanh phan phan doan di nhe cé tinh chéat chiéu sang tét. Tuy
nhién vi ly do an tdan chay gi&i han nhiét d6 s6i dwéi cua kerosen cling bi han
ché.

Thanh phan hoéa hoc cla kerosen anh hwéng dén sw chay cda no.
Kerosen v&i ham lwong hydrocacbon thom cao khi chay tao xi va mudi, voi
ham lwgng aromat khéng cao anh sang ngon Itra tang. Nhwa va axit naphten
lam bit bac dét, gidm do sang; dé loai ching kerosen can dwoc lam sach bang
hydro. Kerosen tlr ddu Iwu huynh dwoc lam sach bang hydro, nh& dé gidm
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ham lwong lwu huynh, ci thién mau va mui, tdng chiéu cao ngon Itra khéng
khoi.

Mau cuia kerosen dat trwng cho dd sau lam sach. Chiéu cao ngon Ira
khéng khéi qui dinh khd ndng chay thanh ngon Ira trdng, khéng cé mudi cua
kerosen. Nhiét dé van duc ddc trung cho khd nang lam viéc & nhiét d6 moi
trwdng thap cla kerosen. Ham lwong Iwu huynh trong kerosen ciing dworc tiéu
chuén héa vi ddu héa dan dung can chay khéng sinh hop chat doc hai cho
con nguwdi. Nhiét do bat chay dac trwng cho sy hién dién phan doan nhe trong
kerosen va dam bao chay an toan trong st dung.

1. 7. Xang dung méi.

Xang dung méi va xang chiét dwoc sir dung trong cdng nghiép cao su, dé
san xuat keo, chiét dau tir hat va san xuat son.

Thanh phan phan doan hep la d&c tinh co ban ctia san phdm dau nhém
nay, dap rng d&c tinh cong nghé trong (rng dung. Nhé cé nhiét do bat dau soi
cao nén gidm lwong méat mat do bay hoi, cling nhw tinh déc va héa hoan.
Ngoai ra nhiét do séi dau cao cta dung mdi s&r dung trong ché bién son gitp
phan bd va tao mang son khi khd. Nhiét do séi cudi can phai thap dé dé bay
hoi ching ra khéi s&n phadm chiét va dung dich ctia s&n pham chiét, déng thoi
tao tbc d6 bay hoi khi d& khd son va keo cao su.

Téc d6 bay hoi ciing 1a mét trong nhitng tinh chat quan trong cta dung
méi. Dbi v&i xang dung méi st dung trong cdng nghiép son va trong kj thuat
chang la dworc tiéu chuin hoa theo chi sé “tdc dd bay hoi theo xylen”. Dbi voi
xang-dung méi st dung trong cdng nghiép cao su, sy chay hét dwoc dac
trwng bang chi sb “thtr nghiém tao vét dau”.

Ap suét hoi bdo hoa va d6 doc. Dung modi dwoc st dung rdng rai trong
cac muc dich cdng nghé, can cé ap suat hoi bao hoa thap hon chat dwoc hoa
lodng, hoa tan trong cac chat khac va co dd doc thap. Po ddc phu thude vao
sw bay hoi cla dung méi. Hoi dung méi dé bay hoi chira trong khong khi voi
néng dd cao va do dé ddc hai hon cho sirc khde so v&i hoi dung méi it bay
hoi. Hydrocacbon thom déc nhat. Do d6 mac du cé kha nang hoa tan cao
nhwng hydrocacbon nay dwoc st dung rat han ché.

1. 8. Dau nhé&n déng co’

Phu thudc vao céng dung dau nhon déng co duwoc chia thanh cac loai
sau: 6td, diesel va may bay. Theo phwong phap san xuét ching dwoc chia
thanh phan chwng (distilat), cadn va hén hop va dac (cé chira polymer). Phan
|&n dau ddng co 1a dau 1am sach lwa chon va c6 chira phu gia.
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Phan loai ddu nhén déng co':

~  Dau nhdn nhém A dung cho déng co dét trong va déng co diesel

nén thap, lam viéc v&i nhién liéu it lwu huynh.
- DA&u nh&n nhém B dung cho déng co dbt trong tdng cwéng va dong
co diesel nén thap, 1am viéc v&i nhién liéu ¢ ham lwong lwu huynh
duwdi 0,5%.

- D&u nh&n nhém C dung cho déng co dbt trong tdng cwong cao va
dong co diesel tang cwong, lam viéc véi nhién liéu co6 ham lwong
lwu huynh 0,5-1%.

- D&u nh&n nhém D dung cho ddng co diesel tang cuwéong cao, lam
viéc v&i nhién liéu c6 ham lwong lwu huynh dén 1%.

- D&u nh&n nhém E cho muc dich twong tw nhwng chi phi dau nhon

cwe thap.

~  DA&u nh&n nhém F dung cho ddng co tau bién hodc ddng co khac cé

hé thdng béi tron dau, thwdng hoat ddng véi nhién liéu ndng (nhién
liéu métd, dau thd loai xang...) cé ham lwong lwu huynh dén 3%

Céac dau nhon cta Nga co6 ky hiéu M cho biét dé l1a dau nhén déng co
(moto), cac sb 6, 8, 10 ...1a d6 nhot (cSt) & 100°C; chir A, B, C,.... - nhom
dau. Trong thyc té ky hiéu dau nhén con duwgc mé rong hon, trong dé con cho
biét kim loai dung lam phu gia.

Dau nhon gbc. Dau nhén dong co ngay nay nhan dwoc bang cach tron
dau nhon gbce véi cac chat phu gia: nhét, gidm ap, phan tan, chdng oxi hoa....
Trong cac nha may san xuat dau nhén gbc lam sach lwa chon bang phenol ¢c6
cac loai AS- dau nhon distilat va DS- dau nhdn hén hop distilat va can. Ngoai
dau nhon trén con cé dau nhon gdc 1am sach axit- tiép xuc va lam sach axit-
bazo (AK va DK). Dau nhdn lam sach Iwa chon tét hon ddu nhén lam sach
bang axit sulfuric vé tinh chat nhiét — nhot va do tro.

Phu thudc vao thoi gian st dung trong ndm va trang thai déng co co thé
s dung dau nh&n nhét cao hodc thap. Trong thdi gian mua hé sir dung dau
nh&n nhét cao do nhiét d& mdi trwdng xung quanh cao, nén ching chdy mém
va dé tham nhap vao cac khe cla cac bé mat tiép xuc. Bbi v&i dong co mai
mon véi dd hé réng ciing can sir dung dau nhén nhét cao. Dbi voi cac dong
co' m&i, lam viéc trong thoi gian mua déng can s dung dau nhén nhét thap,
do linh déng cao va nhiét dd déng dac thap.

1. 9. Dau nhé&n truyén déng
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Dau truyén ddong dwoc sir dung dé béi tron banh rang truyén déng trong
phan I&n cac thiét bj va co gidi. Chung lam gidm mai mon chi tiét may, gidm
tac dung cua tai va dap, chéng an mon, gidm tiéng 6n va gidm théat thoat cong
suéat do ma sat.

Trong diéu kién &ng dung phu thudc vao rng suét lam viéc cla rang
truyén dong dau truyén ddng duwoc chia thanh cac nhom sau:

- Dau nhon khéng phu gia hodc véi phu gia chdng mai mon nhe, dung
cho truyén déng piston va truyén déng hinh cén clia 6t6, may kéo va
cac co gioi khac lam viéc & tai trong riéng 6n hoa;

- D&u nh&n cé chra phu gia chéng chdy xwédc hoat tinh trung binh
cho truyén ddng hinh cén &ng suat cao cua 6td, khi dang hw héng
chinh la chdy xwé&c bé mat lam viéc cla rang.

Phu thudc vao mua va diéu kién khi hau trong cac nhém dau nhén trén
co céac loai mua hé, mua déng (10 cSt & 100°C, nhiét d6 déng dac -40°C) va
dau nhon bac cuwc (9 ¢St & 100°C, nhiét dd dong dac -50°C) c6 d6 nhét va
tinh chat nhiét do thdp khac nhau. V&i muc dich st dung da dang dau nhon
nguoi ta da san xuat dau nhén dung cho moi mua (15-14 ¢St & 100°C, nhiét
dd déng dac -20 dén -25°C). Ung véi yéu cau ing dung trong moi thoi tiét dau
nhdn truyén ddng co hai gi¢i han dé nhét va nhiét dé déng dac. Cac dau nhon
nay cé tinh chat nhiét dd thap tét (nhiét dd déng dac la -25°C, chi sb d6 nhot
90) va tao diéu kién hoat doéng binh thwdng cho truyén dong & nhiét A6 mbi
trwdng rat thap (-30 + -35°C). Dbi véi cac model méi va ché dd6 nén maéi cia
6td va may kéo can sir dung diu nhon cé phu gia chdng mai mon va chdng
chay xwéc.

1. 10. Dau nhon cdng nghiép

Phu thudc vao linh vwc (*ng dung dau nhon cdng nghiép dwoc chia
thanh loai da dung va chuyén dung. Dau nh&n clia cac nhém nay theo dd nhét
dwoc chia thanh loai nhe, trung binh va ndng.Theo tinh chéat cta dau thd cé
dau nhon tr dau thd lwu huynh va dau thé it lwu huynh. Theo dac diém cla
qua trinh lam sach diu nh&n dwoc chia thanh dau nhdn 1am sach lwa chon,
bang axit sulfuric, hp phu va kiém...

Dau nhén cong nghiép lam sach lwa chon dwoc san xuat phd bién tir dau
thé lwu huynh va it lwu huynh. Du nhén céng nghiép ctia Nga co chi sé C,
dau diéu ché bang phwong phap hydro héa — ky hiéu H, phwong phap kiém-
chi s6 B.
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Dau nhon céng nghiép da dung dwoc st dung dé bdi tron cac cap ma
sat, lam viéc trong diéu kién nhiét dd khoéng cao hon trung binh. Ngoai ra, dau
nh&n loai nay con dwoc sir dung lam chét 18dng trong cac hé thdng thay lwc
khac nhau, trong d6 cé céac thiét bi lam viéc trong khéng khi mé, cho cac muc
dich céng nghé trong cat got kim loai...

Dau nhon ¢dng nghiép chuyén dung thuworng dwoc sir dung trong cac co
céu va thiét bj v&i yéu ciu dac biét. Khac véi dau nhon loai co ban ddu nhon
loai nay khoéng la loai khoang thuan tdy. Phan I&n ching cé chira cac thanh
phan hodc phu gia tao kha ndng bdi tron cao, tang d& bén ciia mang béi tron,
bén nhiét, c6 dwong dd nhdt thodi trong ving nhiét dé dwong va am réng,
nhiét dd déng dac thép...

Cac chi sb chat lwong cia ddu nhorn cong nghiép nhuw sau:

D6 nhot 1a mét trong nhivng tinh chét quan trong cé y nghia &ng dung va
la tinh chat chung clia dau nhén. Chi sb axit dac trwng cho mirc lam sach dau
nhon khoang va dd bén cda ching trong qua trinh st dung va lwu triv. Tinh
chéat nay khéng dac trwng cho dau nhén chira phu gia, vi mét sb phu gia lam
tang chi s6 axit va dong thdi 1am tdng dd bén cha dau nhon trong thdi gian st
dung va ton trir dai. Nhiét d6 déng dac cia dau nhdn dwoc xac dinh trong
diéu kién tinh, khéng dac trwng cho dé linh déng & nhiét do thap trong diéu
kién str dung cu thé&. D linh ddng dac trwng ctia dau nhdn & nhiét do thap la
ddé nhét & nhiét dé twong (rng, gidi han trén cda né khac nhau phu thudc vao
két cau cua thiét bi.

Nhiét do chép chay cua dau nhon distilat véi d6 nhot xac dinh dac trwng
cho khodng séi ctia nd. Ngoai ra, nhiét dd chdp chay con |a chi sé dic trung
cho hoat ddng an tdan héa hoan. Ham lwong Iwu huynh thé hién ban chét cua
dau thé nguyén liéu va dd sau lam sach. Trong dau nhén da lam sach lwu
huynh tén tai & dang hop chét hiru co khéng &n mon trong diéu kién thwong
déi v&i kim loai den va kim loai mau. Lwu huynh c6 kha nang an mon & nhiét
dod cao. Trong diéu kién nay I&p dau béi tron ndm gan bé mat kim loai bi chay
va sinh ra lwu huynh, lién két truc tiép voi kim loai. Khi d6 tao thanh
hydrosulfur, anhydrid Iwu huynh, lién két véi hoi nwéc trong khdng khi, xam
nhap vao dau nhon va tao thanh axit hoa tan trong nwéc, gay &n mon. Dau
nhon cdng nghiép cling khdng dwgc chira axit va bazo hda tan trong nuwéec.

1. 11. Dau nhén thiét bj

Dé boi tron cho cac may maéc va thiét bi can cé dau nhérn véi mire d6 1am

sach cao va cé tinh chat nhiét dd thap tét. Theo nguyén tic va linh vwe (rng
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dung dau nhon thiét bi dwoc chia thanh ba nhém: dau nhén thiét bi chung,
dau béi tron ddng hd, diu béi tron thiét bj chuyén dung va trén co s& dau tdng
hop.

DAau nhén thiét bi chung la dau lam sach sau bang axit sulfuric, diéu ché
t dau thdé khéng parafin, nhiét d6 dong dac thap. Dau nhon nay dwoc st
dung dé béi tron thiét bi do lam viéc & nhiét d6 thap. Tinh chat quan trong cla
né 1a nhiét dd déng dac thap (-60°C). Dau nhon thiét bj thiét bj cling dwoc st
dung dé béi tron bd gidm xdc va béi tron cac thiét bj trong giao théng duéng
sat.

2. Nguyén ly chwng cét. Cac loai thap chwng cét.
2.1. Nguyén ly chwng cét

Chwng cét dau va san phdm dau véi muc dich tach dau thé thanh céac
phan doan, dwoc thuwc hién bang phwong phap s6i dan hodc séi nhiéu lan.
Chwng cét bay hoi nhiéu 1an gdbm hai hay nhiéu qua trinh bay hoi mét Ian.
Trong méi qua trinh bay hoi mét 1an hoi tao thanh dwoc tach ra khdi cén 16ng,
con phan 18ng tiép tuc dwoc nung ndng va hoi tao thanh lai dwoc tach ra khdi
phan 18ng; nghia 1a né dwoc nung ndng mét s6 l1an. Néu trong méi 1an bay hoi
dau c6 sy thay dbi trang thai pha rat nhé (nghia la hoi tao thanh dwoc tach ra
lién tuc), con sb6 1an bay hoi mét 1an 1a rat Ion, thi qua trinh nhw vay dwoc goi
la bay hoi dan.

Trong chwng céat séi dan hoi tao thanh thoat ra khdi thiét bi chwng cét
ngay |ap tlrc, ngwng tu trong thiét bi lam lanh - ngwng tu va dwoc thu héi dui
dang distillat. Ngwoc lai, hoi tao thanh trong qua trinh nung ndng khéng thoat
ra khoi thiét bi cat cho dén khi dat dén nhiét d6 nao dé, khi d6 c6 mét lwong
pha hoi tach ra khdi chat 1dng, thi goi la s6i mot 1an. Nhwng ca hai phwong
phap chwng cét nay déu khéng thé phan tach dau va san phdm dau thanh cac
phan doan hep vi c6 mét lwong thanh phan véi nhiét sdi cao roi vao phan cét
(distillat) va méot phan phan doan nhiét d6 s6i thap & lai trong pha 16ng. Do dé
phai tién hanh ngwng tu hdi lwu hodc tinh cit. V&i qua trinh nay, dau va san
phdm diu dwoc nung néng trong binh cau. Hoi tao thanh khi chwng cat hau
nhw khéng chira thanh phan séi cao, dwoc lam lanh trong thiét bj ngwng tu hbi
lwu va chuyén sang thé 1dng - phan hdi lwu. Chét hoi lwu chay xubng dwdi, lai
gap hoi tao thanh. Nh& trao déi nhiét thanh phén cO nhiét d6 soi thép cla
phan héi lwu hdéa hoi, con phan cé nhiét dd séi cao trong hoi sé& ngung tu.
Trong qua trinh tiép xtc nay sé sw phan tach tét hon.
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Tinh cét 1a sw tiép xuc gitba dong hoi bay 1&én va dong 16ng chay xubng -
phan hdi lwu. Dé tinh cat tét phai tao diéu kién tiép xuc gitra pha hoi va pha
1dng. S tiép xtc nay thwc hién dwoc nhd vao thiét bj tiép xuc dat trong thap
(dém, dia..). Mrc phan tach cta cac thanh phan phu thudc nhiéu vao sb bac
tiép xuc va lwong hdi lwu chay xudng gap hoi.

Trong phan tich ky thuat diu thd, nhién liéu déng co va khi hydrocacbon
phwong phap chinh d& phan doan |14 phan tach theo nhiét do séi, nghia Ia
chwng cét va tinh cat, do dé khai niém vé thanh phan phan doan cla dau thé
va san phdm dau la hiéu suat (theo thé tich va khdi lwong) cla cac phan
chwng céat khac nhau- 1a phan doan nhiét dé séi trong ving nhiét do xac dinh
hodc so6i dén nhiét do nao doé.

2. 2. Cac loai thap chwng cét

Chwng cét cac hén hop don gidn va phirc tap dwoc tién hanh trong cac
thap hoat dong theo chu ky hoac lién tuc.

2.2.1. Phan loai theo phwong thirc hoat dong cua thap
a. Thap hoat déng theo chu ky.

Thap hoat ddng theo chu ky dwoc trng dung trong cac cum thiét bj cong
suat nhé can thu dwoc nhiéu phan doan va dd phan tach cao. Mét trong
nhirng thap loai nay dwoc trinh bay trong hinh 8, gébm néi cat 1, thap chuwng
céat 2, thap ngwng tu 3, thung tich trir 4, may lanh 5 va bé chira.

»
¥
=

Hinh 3.1. So db chwng cét theo chu ky
1- N6i chwng; 2- thap chwng cét; 3- thap ngwng tu;
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4- thung tich trlv, 5- may lanh; 6- may bom.
I- Nguyén liéu; II- hoi; Ill- hoi s&n phdm dinh; V- sdn phdm trén; V- dong hbi
lwu;VI-can chwng; VII- nwdc; VII- hoi nwéce.

Nguyén liéu dwoc rot vao ndi cat dén chiéu cao bang 2/3 dwdng kinh cla
nd. Gia nhiét bang hoi gian tiép. Trong chu ky dau hoat déng cla thap chwng
céat thu dwoc thanh phan nhe nhét, thi du xang, sau do la phan doan véi nhiét
dd sbi cao hon (benzen, toluen...). H6n hop sdi cao hon con lai trong ndi cat,
tao thanh c&n cat. Khi két thac qua trinh chwng cét can nay duwoc lam lanh va
bom ra. Nbi cat lai dwoc nap nguyén liéu va chwng cat 1ap lai. Lam viéc theo
chu ky c6 chi phi nhiét cao, cong suat lam viéc thap va hiéu suét s&r dung thiét
bi thap.

b. Thap hoat ddng lién tuc

So d6 véi thap hoat dong lién tuc loai triv dwoc cac han ché trén. So doé
nguyén tic cla thap hoat ddng lién tuc trong hinh 9. So d& gdm thiét bj gia
nhiét nguyén liéu 1, thap chwng céat 2, trao dbi nhiét 3, thiét bi 1am lanh —
ngwng tu 4 va ndi séi 5. Nguyén liéu nong dwoc dwa vao thap chwng cét,
trong d6 né dwoc tach thanh pha I6ng va hoi. Két qua chwng cét tir dinh thap
thu dwoc isopentan 1am san phdm dinh va san phan day la n-pentan |a cén.

Y¥YvyY

Hinh 3.2. So d6 chwng cét lién tuc hén hop hai cau to.
1- Thiét bi gia nhiét; 2- thap chwng cét; 3- trao ddi nhiét;
4-may lanh-ngwng tu; 5- ndi s6i.

[- Nguyén liéu; II- isopentan; Ill- n-pentan.
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Phu thudc vao sé san phdm dwoc phan tach tir hé da ciu t& thap chung
cat dwoc chia thanh loai don gian va phire tap.Trong nhdém thé nhat khi chung
céat thu dwoc hai san pham, thi du xang va semimazut. Tl cac thap chwng cét
nhém hai thu dwoc ba hay nhiéu sdn phdm. Chung 1a sw lién két ndi tiép nhau
gitba cac thap don gian, trong mdi thap phan tach hén hop nguyén liéu thanh
hai thanh phan.

Trong médi thap don gidn cé vang chwng va ving cét. Vang chung hay
vung bay hoi nam & dwéi ctra nap nguyén liéu. Man trén dé nguyén liéu duoc
nap vao dwoc goi la dia nap liéu. S&n phdm chinh cla vung chwng la can
ldng. Vung cét hay vung luyén nam trén dia nap liéu. San phdm chinh cla
vung cét 1a hoi chung cat. D& thap chwng cét hoat dong binh thuwéng can co
dong héi lwu phia trén ving cd dac va nap nhiét (qua ndi s6i) hodc hoi nwéc
trwe tiép vao vung chung cét.

Phu thudc vao cau truc tiép xdc gilra hoi bay 1&n trén va chat 16ng roi
xudng dwéi (phan héi lwu), thap chung cat dwoc chia thanh loai dém, dia,
roto...Phu thudc vao ap suét ching dwoc chia thanh thap chwng cét ap suét
cao, ap suéat khi quyén va chan khéng. Thap loai thi nhat dwoc (ng dung
trong qua trinh &n dinh dau thé va xang, phan doan khi trong cac cum
cracking va hydro héa. Thap chwng céat khi quyén va chan khéng dwoc (rng
dung chi yéu trong chwng cat diu thd, sdn phdm dau can va phan cét
(distilat).

Trong cac thap chwng cét dién ra tiép xuc pha 16ng va hoi trén cac két
cau tiép xuc dac biét- I&p dém, sang, két cAu dia dé& phan tach tét cac hop
phan. Thap chwng cét phu thudc vao nhiém vu ctia né dwoc chia thanh:

- Thap bay hoi truéc;

~  Thap chwng cét khi quyén;

- Thap chwng cét chan khéng;

- Thap 6ndinh

—-  Céc thap chwng cét va tinh cat xang

- Thap bay hoi

Tuy thudc vao ap suét thap thap chung cit chan khéng lam viéc dwdi ap
suat chan khéng, cac thap con lai lam viéc duwéi ap suét.

2.2.2. Theo két cau tiép xu
a. Thap dém
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Hinh 3.3.. So d6 thap dém
1- Lép dém, 2- sang phan bd;3- phan bd chét 1dng; 4- chép dinh hwéng.
I- Nguyén liéu; Il- nap héi lwu; Ill- ctra ra ctia sdn pham hoi.
IV- ctra ra sdn pham I6ng.

DPé phan phdi déu hoi va chét 16ng trong cac thap nay ta st dung cac qua
cau réng co 16 trén thanh, khdi lang tru ba canh va da canh va hinh chép, vat
hinh yén ngwa, vong 16 xo gbm dwéng kinh gidng nhau ... D& tang bé mat tiép
xic mét trong clia vong ¢ lam vach chan. Wu diém cda dém hinh khuyén la
trong lwong thap, bé mat tiép xtc 1én, tro vé héa hoc, ré.

Pém dwoc dat trén sang cé hai loai 16: cac 16 nhd cho dong hdi lwu, cac
16 16n cho dong hoi. D& thap dém lam viéc chinh xac phan bé phan héi lwu
chdy qua phai déng déu trong tdan bod tiét dién thap. Piéu nay do sw ddng
nhat ciia dém, tbc dd cho phép tbi da clia dong hoi thoat I&n va thap thang
dirng quyét dinh. Thwc té cho thdy sw phan bbé déng déu ban dau cta phan
hoi lwu bi pha v& khi né chay xudng, vi hoi day chat I6ng vé phia vach thap va
hoi tap trung & tdm vat dém. Do dé I&p dém dworc chia thanh cac I&p nhd, cao
1-1,5 m, cach r&i nhau béi khoang khéng nhw trong hinh 10.

Cudng dd chwng cat dat dwoc nhd viéc lwa chon dém cé kich thuwdc
thich hop. Vong dém cang nhd, tiép xuc gitra hoi va phan hdi lwu cang tét,
nhwng lwc can thay lwe trong thap cang cao. Khi tbc dd hoi hodc chét 1édng cao
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c6 thé xuat hién hién twong “ quan” vong dém va khién cho dong chay cla
chét 1dng ngwng lai va bat dau day né ra khdi thap.

Chiéu cao H I&p dém trong thap dwoc xac dinh theo cdng thirc:

H = hen (3.1)

Trong do:

he — chiéu cao dwong lwong ciia mét dia

n- sb dia can thiét.

Chiéu cao h, phu thudc vao dang va kich thuwéc cia don vi dém, ché do
thy ddng clia thap va tinh chat ctia chat dwoc phan tach.

Nhwoc diém co ban cla thap dém la tao thanh vung “chét” trong vung
dém, qua dé hoi va phan héi lwu khéng di qua, lam giam tiép xic gitra cac pha
trao dbi chat va gidm hiéu qua phan tach. Thap dém dwéng kinh khéng 1&6n
(0,5-1 m) v&i vong dém nhé va téc do hoi cao lam viéc kha hiéu qua.

b. Thap dia (mam)

Xét cau trac va hoat déng clia dia mi tron (hinh 3.4. Dia loai nay la mét
phéng cé khoan 16 v&i ng ndi 4 va mii chup 3 c6 cac khe 5. Hoi qua éng nbi,
qua vanh khuyén 6 va qua khe chui vao dwéi 1&p chat I1dng nam trén dia. Lép
chét 16ng dwoc gitr ¢d dinh nhé vach ngdn 7. Phan héi lwu dw theo 6ng rét 2

chay xubng dia duwdi.

, J i
P B0, R | B e e e e LB
Epem \m== T 7
3 s 76 7
= 2
=1 ’ p

"\
I %
B3
I

T

~
o
<
N
\
TN
M,
AE 1

|

Hinh 3.4. C4u trac dia m
1- mat phang; 2- 6ng rét; 3- m; 4- dng ndi; 5- khe; 6- khoang khéng vanh
khuyén; 7- vach ngan; 8- thanh thap.

53



DPé thap chwng cét hoat dong binh thwong can cé sw tiép xuc chat ché
gitba dong hoi lwvu chay xudng va dong hoi di 1én va ché dd nhiét thich hop.
Diéu kién thir nhat dwoc dap (rng nhd cAu tric clia mi va dia; diéu kién tho
hai- nhd giai nhiét & trén dinh thap, ngwng tu méot phan hoi va tao thanh dong
héi Ivu. Dong hoi tao ra nh& bay hoi mét phan nguyén liéu, cling nhw bay hoi
pha 1dng dwéi day thap dwdi tdc dung cla nhiét cda thiét bj gia nhiét, ndi soi
ho&c hoi truc tiép.

Ciling can sao cho chat 16ng chay xubng tir dia trén khédng ndm can bang
v&i dong hoi thoat ra tir dia dwi. Trong diéu kién do khi tiép xuc véi chat 16ng
c6 nhiét dd thap hon, hoi sé& bi 1am lanh va ngwng tu mét phan, tao ra phan
ngwng (condensat) giau cac chat cé nhiét dd cao hon so véi hoi. Két qua 1a
hoi sé& gidu chat cé nhiét do séi thap, con chat 1dng- giau chéat cé nhiét do soi
cao.

Dia, trén d6 c6 can bang gilra pha 1dng va pha hoi c6 tén la dia ly thuyét
hay dia ly twéng.Trong thap v&i dia ly thuyét trang thai can bang dat dwoc trén
trng dia.

Thap dia sang. D6 1a nhivng thap coé trang bj dia cé cac 16 (2) véi dwong
kinh 3-12 mm va khodng cach gitra cac 16 Ién hon dwdng kinh 16 3,5- 4 lan.

Hinh 3.5. Két cAu dia sang:
1- 16p chét 18ng trén dia; 2- 16 cha dia; 3- 6ng chay; 4- thanh thap

L&p chat 16ng 1 ¢6 chiéu cao 25-30mm duoc gilk trén mat dia bang dong
hoi bay 1&n, dong hoi nay di qua 16 va tao bot trong 1&p chét I6ng. Dong héi
lwu dw chay xubng dwéi theo dng dan 3. Néu khdng c6 6ng dan thi chat 1dng
chay xudng dia dwéi qua 16, trong d6 c¢6 dong hoi di qua. Dién tich tiét dién
cla tat ca cac 16 (mirc thang 16) déi khi dat t&i 40% so véi dién tich dia. Vi
dwong kinh 16 6 mm sd 18 trén 1 m? 14 2480, 16 3 mm- 9860. Chiéu dai mép
chay cutia dong héi lwu bang 0,75 dwdng kinh thap.
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Giam ap h (cm c6t chat 16ng) trén dia dwoc xac dinh theo cong thirc:

h = vy J (3.2)
019¢%,

Trong do:

V- tbc dd hoi trong 16 cua dia, m/giay;
vn — khéi lwong riéng cla hoi, kg/m®
c-hésbd
1 — khéi lwong riéng clia chét 16ng, kg/m?®

Gia tri ¢ phu thudc vao dwdng kinh 16 d dwgc chon nhw sau:
(o IO 3 5 6
(o T 0,71 0,79 0,82

Nhwoc diém cua thap sang la tdn ap I&n va 16 cia sang cé thé bj san
phadm c4t &n mon. Ngoai ra, dia sang dac biét nhay cdm véi sy dao dong ché
do trong thap: gidam téc do hoi cé thé dan téi gidm muc Idp hdi lvu trén dia
dén 1am kiét né, do vay pha vé& s tiép xuc gitra chat 1dng voi hoi. O ché do téi
wu dia sang hoat ddng rat hiéu qua. Khi khodng cach gitra cac dia bang nhau
va tbc d6 dong hoi khac nhau lwong giot chét 1dng bi cudn theo trong thap dia
sang thap hon dia mi. Dia sang dwoc (ng dung rdng rai trong céng nghiép.
DPé dong hoi phan bb déu theo tiét dién thap mirc chét 1dng va dia phai nam
ngang. Tang chiéu cao vach ngén ton ap tang va hé sé co ich cia dia tang 1én
doi chut. Trong cac thap chan khéng chiéu cao vach ngan 1a 13 mm, con trong
thap khi quyén 1a 25 mm, con trong thap hoat ddng & ap suét cao 1a 38 mm.
Van thuy lwc trong thap cé dwéng kinh 3,6 m cé chiéu cao 1a 25mm, con thap
7,2 m hoac |&n hon — 38mm.

Thap voi dia lvdi dang ovan. Cac dia nay la dang khac cua dia i,
trong d6 khdng cé két ciu rot. Bia 1a tAm thép 1 v&i cac khe hinh chir nhat 2
hodc hinh khac. S sli bot clia pha hoi qua I&p chat 16ng dién ra trén toan bo
mat dia. Hoi va chét 1dng di qua khe theo cac huwéng ngwoc chiéu nhau. Trén
dia ¢ mét 1&p chéat 1dng, chiéu cao cla né dwoc xac dinh béi dai lwong 16p
dang cla dong hoi. Chéat 16ng dw chay qua khe roi xuéng dia dwdi. Tang lwu
lwong dong hoi tén ap tang va gitr 1&p chat Idng & mirc cao.
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Hinh 3.6. Cac vung cla dia lw¢i dang sut
1- Tam thép; 2- 16

Théap chuwng cét véi dwdng kinh 3,2m c6 25 dia lwdi va 6 dia phan bd (dé
trich distillat va nap dong héi lwu) da dwoc st dung trong mét s nha may
dau. PTa dwoc ché tao tir thép khong ri, chiéu rong khe h& 1a 4mm, dai 145
mm, dién tich khe chiém 15 va 8% dbi v&i cac dia khac nhau. S dung thap
nay cho thdy chénh I&ch gitra nhiét do séi cudi clia xang va nhiét s6i dau phan
doan diesel gan bang 0, hé sé sir dung co6 ich trung binh clia dia la 14 0,41-0,5
va tré lwe 1a 50-60 mm cot nude.

Tuy nhién dia lwéi nhay véi sy thay dbi cla ché dd cdng nghé. Do d6
chung nén duwoc st dung trong cac thap don gian va vgi tai trong dong Iong
cb dinh. D& mé rong khoang dao déng cla tai trong va tang cdng suét cua dia
ching dwoc ché tao & dang gon séng (hinh 3.7). Chét 1dng trong dia dang nay
chay qua 16 h& cé chiéu rong 3-7 mm xuéng phan dwéi. Téng dién tich 16 hé
trén dia 1a 15-30% tiét dién thap. Tang tai trong chét 1dng chiéu cao séng tang
tr 18-38 dén 38-64 mm. Cac song trén cac dia ké nhau dwoc xép léch nhau.

Hinh 3.7. Bia dang gon song
1- Mét té bao cla dia; 2- thanh thap.
I- Hoi; 1I- 16ng

Thap dia mi. Thap dia mi dwoc st dung réng rai hon. Hoat déng cuia
dia dang nay dwoc md ta trong hinh 15. Mi cé thé c6 dang tron (hinh 3.8 a),
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hinh luc giac — capxun (b), chi nhat (c) va hinh mang- éng (d). Mi thép tron
c6 dworng kinh 80, 100 va 150 mm véi dwdng kinh éng ndi di cap 1a 57, 70 va
95 mm.

7

Hinh 3.8. Cac dang mi
a- Tron; b-luc giac; c- chir nhat; d- hinh mang.

Trong hinh 16 1a hé théng dia hinh chir S (1). Chang dwoc sap xép hinh
ban cd trén mat thép tAm bj khuyét mét canh. Sau khi 1&p rap ching tao thanh
day ranh doc, xen ké nhau va cac mi. Trén man cé moét I&p long hoi Iwu,
lwong chét 16ng thira chay xubng dia dwdi qua 6ng rét. Cac ranh clia mii ngap
trong 1&p chét 1dng & trén dia tao thanh van thuy lwc. Hoi chuyén déng tir dwoi
|&n trén dwoc phan tan thanh dong qua cac khe, sui bot qua I&p chét 1&dng trén
dia. Trong thuc té da thiét k& két ciu dia hinh chi¥ S vé&i moét 6ng rét - dwéorng
kinh 1-4 m va hai éng rét — 3,6-8 m. Tiét dién tw do cla dia la 11-12%, dién
tich hoat dong khodng 80% so vdi tiét dién thap. Chu vi mang nwéc bang 0,7-
0,74 1an dwdng kinh thap. Vé&i két cAu hinh chir S cho phép thao r&i phan bat
ky ctia dia khdng anh hwéng dén hoat déng cla cac phan khac. Gia thanh cla
dia dang nay thap hon dang mi tron 30%. Khong co lién két chat véi than
thap, twong tw nhw mi capxun cé khdi lwong nhd, thuan tién trong Iap rap va
thao r&i tao cho dang dia nay thuan tién trong st dung.
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Hinh 3.9. Bia c6 mi dang chir S.
1- m{; 2- éng rot; 3-thanh thap
Trong hinh 16 14 hé théng dia v&i két cu chir S (1). Chang dwoc sap xép

hinh ban c& trén mat thép tdm khuyét mét canh. Sau khi 1&p rap chang tao
thanh day ranh doc, xen k& nhau. Trén man cé mét 1&p 1dng hdi lwu, lwong
chét 1dng thira chay xubng dia duwéi qua éng rét. Cac ranh cla mii ngap trong
|&p chat 1dng & trén dia tao thanh van thuy lwc. Hoi chuyén déng tr duwdi 1&n
trén dwoc phan tan thanh dong qua cac khe, sli bot qua |&p chat 16ng trén
dia. Trong thuc t& da thiét ké dia co6 két cAu chir S v&i mot éng rét thi cod
dwong kinh 1- 4 m va hai éng rét — dwong kinh 3,6- 8 m. Tiét dién ty do cla
dia la 11-12%, dién tich hoat déng khodng 80% so véi tiét dién thap. Chu vi
mang nuéc bang 0,7-0,74 1an dwdng kinh thap. Véi két cu chir S cho phép
thdo r&i phan béat ky cla dia ma khéng anh hudng dén hoat ddng cla cac
phan khac. Gia thanh clia dia dang nay thap hon dang mii tron 30%. Dia dang
nay khong lién két chat vai than thap, twong tw nhw mi capxun né cé khbi
lwong nhd, thuan tién trong Iép rap va thao r¢i tao cho dang dia nay thuan tién
trong st dung.

Thap véi dia Vest. Trong két cAu cla dia nay c6 sw két hop gitra dia mi
va dia sang, do dé ching cé kha ndng lam viéc trong khoang bién thién rong
cua tai trong hoi va chat 1dng. Khodng cach gitra cac dia la 250-350 mm. Dia
(hinh 10) gdm cac khay do6t khuén 3 véi cac khe dai cho hoi chui qua. Khe
dwoc che bang mi éng 1 khéng ¢6 ranh, thay vao dé |a vién dwdi clia mi bén
canh két ndi v&i nhau bang 14 khoan 16 2, dat song song v&i nén dia.
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Hinh 3.10. Hé thdng dia Vest.
1- Mii 6ng; 2- 14 khoan 16; 3- khay; 4- 6ng rot; 5- thanh thap

Phan héi lwu chuyén déng doc theo 16 khoan trén khay, chuyén phan nay
cla dia thanh dang sang. Dién tich phan khoan la 60% so véi tdng dién tich
dia. Thap v6i dia Vest cé hé sb sir dung c6 ich 1a 0,8 va hiéu suét cao hon
thap dia md théng thworng. Tuy nhién khi lam viéc véi chét 16ng ban thi dia
Vest kém hon dia md. Thap véi dia Vest hoat dong cé hiéu qua trong ché bién
nguyén liéu cho cracking xuc tac, lam sach- hap phu khi bang etanolamin,
chwng cét hydrocacbon thom da vong va naphtalen, phan tach amoniac va
benzen ra khdi khi cbc...

Thap dia bac thang. Cac dia nay dwoc mé ta trong hinh 18, la hé bac
thang gdm céc ranh hinh chi¥ S cong 1 vé&i tAm chan- lwéi thang dirng 2. Theo
vach nay chét 1dng chay tao thanh bac thang. Trén méi vach chét 1dng sé tiép
xUc vé&i tia khi di 1én tir dia dwdi, tao thanh khdi bot dap vao vach dwng dirng,
tach ra va chay vao bac tiép theo, trong d6 qua trinh 1&p lai. Khi di qua bac
cudi cung chat 1dng qua éng rét 3 chay vao dia duéi. Phan trén vach Iwdi
dirng udn cong lam cho viéc tach cac giot 1dng tét hon.

Dia bac thang dwoc wng dung trong cac thap c6 dwong kinh 1,2-3m
dung dé tach etan va cac hydrocacbon nhe khac trong khi thién nhién. Ching
c6 cong suat cao hon thap mii 30-50% va dé 1ap rap va thao roi.

Thap voéi dia Bentury. Cac dia nay la dang hoan thién cua dia bac thang
(hinh 12). Chung gém céc lwéi nghiéng song song 1, lam thay déi hwéng cla
chuyén déng cta dong hoi tir thdng dirng sang ngang. Hwéng chuyén déng
cla chat 16ng trén dia trung véi hwéng ctia dong hoi, cho phép sir dung dong
nang cla chung dé chuyén chat Idng sang hwdng chdy va gidm tré lwc. Dé
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tach chét 16ng trén dia cé cac vach lwéi 2. Trén dia cé diéu kién tiép xdc cac
pha tét, nén hé sb st dung c6 ich ctia ching tang.

Hinh 3.11. Bia bac thang.
1- Ranh hinh ch* S; 1- vach ludi; 3- 6ng rét; 4- thanh thap

o T
(111N (s
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Hinh 3.12b. Dia Bentury
1- Lw®i; 2- vach khoan 16; 3- 6ng rot; 4- thanh thap

Thap véi dia Bentury dwoc (rng dung tbt trong cum san xuét axeton,
rwou, axit béo va phenol. Téc d6 hoi cho phép trén cac dia nay cao hon dia
mi khodng 2 1an. Khoang céach gitra cac dia 1a 460- 910 mm.

Thép véi dia van. Thap véi dia van gdm thanh phan chinh 14 van hinh L
(2)- 1a ban réng khoang 25 mm day trén ranh 2 hinh chir nhat kich thuwdéc
12,5x120 mm. O trang thai khong hoat ddng dwéi tac dung cla trong lwong
van dong ranh (hinh 13,a). Khi déng hoi di qua thay vi udn cong thi van duoc
nang Ién va mé khe ra (hinh 13,b). Khi dat t&i 70% tai trong thiét ké cla van,
né mé& hoan toan (hinh 13,c). Viéc m& hoan toan van bj gi¢i han b&i hop 3.

Van cé thé khac nhau vé trong lwong; van nhe nhat nam gan cot chat
1dng chay xudng twr dia, ching mé ra khi dong khi cé tbc d& nhd; van nang
hon s& mé& khi tbc dd dat dén 20% theo thiét ké. Dong hoi trén dia chay theo
hwéng ngang, nén loai trr khd nang tach noé ra khéi chat 1d6ng nhw khi né
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chuyén déng thang ding. Coéng suét riéng cla dia van dia cao hon dia mi
khoang 40%, chang c6 tr& lyc thuy lwe thdp hon va lwong 16ng bi cubn di it
hon. Cac dia nay lam viéc tét trong thap hap phu va thap chwng cat. Khoang
céach gilra cac dia 460-600 mm, ching khéng nén trng dung dé phan tach chat
Idng ban.
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Hinh 3.13. Két cAu chinh cla dia van.
a) Pong; b) m& mét nira; c) mé hét.
1- Van hinh L; 2 - rénh; 3- tAm chan

Hinh 3.14. Pon vi co ban cta van dia.
a) Mé&; b) dong..
1- TAm chéan.2- van dia.
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Hinh 3.15. Dia van dia

Dia van dia dwoc (ng dung trong cdng nghiép nam 1953. Thanh phan
chinh ctia n6 (hinh 3.14 14 van tron 2, dat trong tAm chén 1. Van déng duéi tac
dung cla dong hoi. Cac van nhe nhat s& mé khi tbc dd dong 1a 20-30%, con
cac van ndng nhat mé khi dong dat 70% téc dd thiét ké. Cac van nhe va nang
dwoc phan bb déu trén dia. Chiéu cao I&n nhat ctia ching 1a 6,5-8 mm, duwéng
kinh 16 cho hoi di qua la 8 - 35 mm, dwong kinh van la 50 mm, khoang cach
gitra cac 16 1a 75 - 150 mm.

Trong hinh 22 1a hinh anh dia van & dang da lap rap, ching duoc st
dung cho thap cé dweng kinh dwéi 5,7 m. Trong thap hap phu hé sé c6 ich
cua chung dat 70% hoac cao hon, tré lwc 65-90 mm cét nwéce. Gia thanh cla
dia loai nay thap hon dia mi 15%.

Thap voi dia phun. Cac dia nay lam viéc dwdi tac dung cta dong luwc
dong hoi tiép xuc véi dong 16ng di chuyén doc theo nén dia 1 dén 6ng rét 2.
DPé dong hoi di qua trén dia cac khe 3 véi ludi (4) nghiéng géc 20° dwoc phan
bd theo hinh ban c&. Bia phun dwoc (rng dung trong cac thap dwdng kinh 4-5
m; tré lwc thuy lwe 40-85 mm cot nwérce.
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Hinh 3.16. Hé théng dia phun
1- Nén dia; 2- 6ng rét; 3- khe; 4- lui; 5- thanh thap

2.2.3. Thap quay

Céc thap nay duwoc (rng dung dé phan tach dau ndng. Cong suét cla
thap 1a 8 l/gid, tri s6 hdi lwu 20, dworng kinh 150 mm, sé dia 1250, cao 10m.
Dia la tAm hinh chép nghiéng goc 40°. Bia cb dinh 4 gan vao than thap 1 doc
theo chu vi, dia quay 3 gan vao truc trung tdm 5 va cung quay véi né. Dia
quay xen ké v&i dia cb dinh. Puong kinh truc 1a 25 mm, tan sb quay cda né la
240 vong/phuat. Doc theo chiéu cao truc c¢ méi 1,5 m ¢é gan tAm 16t hinh cau
6, lam viéc ma khéng can béi tron. D& thuan tién trong 1ap rap thap duwoc lam
tr cac 6ng ton.

Phan héi lwu dwoc rot tir dinh thap theo dia ¢b dinh 4 va dén vao trung
tam, chay xubng dia quay nam dwéi 3. Dwéi tac dung cla luc ly tdm dong hoi
lu tran doc theo dia quay Ién trén doc theo chu vi ciia n6é va & dang mang
hinh khuyén chay xuéng dia cd dinh. Hoi chuyén déng trén dong héi lwu
chuyén déng ngwoc chiéu. Khodng cach git)a méi cap dia 1a 8 mm, nh& dé
ma thap khong cao; hé sé cé ich cla dia dat dén 85%.
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Hinh 3.17. Hé thdng thap quay vé&i dia quay.
1- Thap; 2- ctra nap; 3- dia quay; 4- dia cb dinh; 5- truc; 6- tAm I6t; 7- éng
soan gia nhiét.

2.2.4. Thap chwng cat khi quyén

Puoc (rng dung dé phan tach dau da loai xang thanh cac sédn phadm sang
va can mazut. Sau d6 mazut dwoc dwa di ché bién tiép trong cum chwng cét
chan khéng. Trong hinh 25 la so d6 thap chwng cét khi quyén.
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Hinh 3.18. Thap chwng cat & ap suét khi quyén
1- Ong tiéu; 2- 6ng thao mazut; 3- 6ng nap nguyén liéu; 4- lwdi chan; 5-
dng thao phan doan 280-350°C vao thap bay hoi K-9 ; 6- 6ng dan khi hoi tir
thap bay hoi K-9; 7- éng trich dong hdi lwu tudn hoan thi hai; 8- 6ng nap dong
hoéi lwu tudn hoan thi hai; 9- dng dan khi hoi tr thap bay hoi K-7 ; 10- 6ng
théao phan doan 220-280°C vao thap bay hoi K-7; 11- éng trich dong héi lwu
tuan hoan thir nhét; 12- 6ng nap dong héi lwu tudn hoan th& nhat; 13 - éng
thdo phan doan 180-220°C vao thap bay hoi K-6; 14- 6ng nap hoi tir thap bay
hoi K-6; 15- 6ng nap dong héi lwu trén; 16- éng théng hoi; 17- 6ng thao hoi tiy
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thap chwng cat khi quyén; 18- dng ndi vao dwéi két cu cung cép hoi; 19- éng
ndi dé nap hoi; 20- ng nbi dé do mirc chat 16ng.

2.2.5. Thap bay hei (thap nha).

Trong tat ca cac thap loai nay dién ra sy bay hoi cac phan doan nhe
bang hoi nwéc. Nhe d6 thu dwoc phan cét (distilat), dap ng tiéu chuan vé
nhiét dd bat chay, diém sbéi dau, dd nhot va cac tinh chat khac. Két ciu bay
hoi cla thap co6 thé dwoc dat bén trong thap chwng cét (ndi) hodc & dang thap
doc lap (ngoai).

Thap bay hoi ndi c6 trung binh 2-3 dia mi va mét dia dac c6 hong. Theo
hong nay hoi du chuyén t&» vang dwdi 18n vang trén. Nap hoi nuwéc vao theo
lwéi phan phéi 9 dat & trén dia dac. Tl dia nay trich phan doan trung gian ra.
Chuyén dong héi lwu tlr viing nay sang vung kia dwoc thue hién theo civa van
thay lwe 10. Lwong héi lwu nap vao dwoc diéu chinh nhe banh da 6. Thap bay
hoi ndi cd chiéu cao 16n.

m

4
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Hinh 3.19. Vung bay hoi ndi
1- Bia dac; 2- 6ng ndi hoi; 3- dia chwng cét; 4- 6ng rét; 5- mang; 6- banh da;
7- thanh néi; 8- éng trich hdi lwu; 9- lwdi phan phbi; 10- clra van thay lwc; 11-
dia. I- Phan doan trung gian;ll-héi wu; Ill- hoi nworce.
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Hinh 3.20. Thap bay hoi don khoang

I- Nap phan doan; Il- thao hoi; llI- trich phan doan ra IV- hoi nuwéc
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Hinh 3.21. Thap bay hoi da khoang
I- Nap phan doan; Il- trich phan doan ra; lll- thao hoi; IV- hoi nwéc

Thap bay hoi ngoai c6 hai loai don khoang va da khoang. Trong ca hai
trwdng hop phan chwng cét trung gian tir thap chinh chuyén 1én dia trén cla
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thap bay hoi twong rng. Khi chuyén dong xubng dwéi distilat dwoc xuc bang
hoi nwéc di toi te lwdi phan phdi ndm & dwai thiét bi. Hoi phan doan dau va
hoi nwdc quay tré lai thap chinh. Phu thuéc vao yéu cau mirc phan tach thap
chwng céat ngoai c6 tr 4 dén 8 dia. Chiéu cao cla thap trong trwdng hop nay
thap hon.

2.2.6. Thap chwng cat chan khéng.

Thap chwng cét chan khéng (hinh 3.22) dwoc duwoc (rng dung dé chwng
cat hén hop hydrocacbon s6i cao (mazut) trong ap suat chan khéng sau (trén
700 mm cét Hg) va nhiét dd cao (dén 430°C).

Vi chiéu cao téng cong 15-30 m dwérng kinh cla ching dat téi 12m. Khi
ché bién diu khéng an mon thap dwoc ché tao tir thép cacbon. Khi ché bién
dau lwu huynh thap chan khéng dwoc lam tr thép lwéng kim loai, con 16p
trong va dia ché tao tir thép khoéng ri. Két cdu cta né khac véi thap khac 1a
phan trén va dudi hep hon. Diéu nay la do thé tich hoi & ving trén va ving
chwng nhd hon nhiéu so v&i ving bay hoi gitra va can phai giam phan hay
gudron nén thdi gian lwu ctia né trong ving nhiét dé cao phai giam. Dé tao
chiéu cao can thiét cho may bom d& bom thao gudron t& day thap chan
khéng, thap dwoc dat trén bé beton thép cao. Trong nhiéu trwéng hop dwdng
kinh phan chwng nhé hon vang cét 1,5- 2 Ian.

Két cAu cla dia can sao cho cé dwoc hiéu qua cao véi mirc tén ap toi
thiéu. Trong cac nha may ché bién diu hién nay thuwéng st dung dia lwéi, dia
van va dia sang. Sé dia phu thudc vao mirc phan tach. N6 cé thé téi thiéu (8-
14) khi distilat dau nhn dwoc dung lam nguyén liéu cracking xuc tac va cuc
dai (38-42 dia) khi distilat dwoc dung dé& san xuét dau nhon.

Ciing can lwu y rang & nhiét do va lwu lwong hoi nwéc cb dinh tang sb
dia dan t&i tang ap suét trong ving cp va gidm dd sau chwng cat. Trong ving
céat cla thap chan khong thuwdng cé 4-6 dia. Ap suét dw trong khéng gian bay
hoi dat 15-17 mm c6t Hg, con & ctra ra cua hoi la 5 mm cét Hg.

Trén ctra nap nguyén liéu 1ap dat dia chan 1am bang lwéi soi nén. Nhd cd
dia héi lwu nén hau nhu loai hoan toan cac giot gudron trong dong hdi Iwu
trwot qua lwdi vao ving trung tam cua thap. Dé chéng tao bot nap thém silicon
(khoang 0,75 mg/l nguyén liéu). Twong tw nhw thap chwng cét khi quyén, thap
chan khéng dwgc trang bi thap bay hoi ngoai.

Nh& nhing bién phap ké trén va chan khéng sau thu dwoc sadn pham
chinh la gasoil chan khéng nang (cé nhiét dd séi cudi 550°C) trong subt, c6 dd
cbc thap va ham lwong hop chat co kim vanadi, niken va sat khong dang ké.
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Hinh 3.22. Thap chwng cét chan khong
1- Ong ndi dé diéu chinh mrc; 2- dng nap dong héi lwu dudi (néng); 3-
thao dong héi lwu dwdi; 4- thao dong hdi lwu gitra; 5- 6ng nbi dé 1ap dat
vacumet; 6- 6ng thao dong héi lwu tudn hoan gitra; 7- clra thao hoi vao thiét b
tao chan khong; 8- théng gio; 9- lwdi chan; 10- ctva nap dong hoi lwu tuan
hoan trén (lanh); 11- clra nap dong hdi lwu tuan hoan gitra (lanh); 12- clra nap
dong héi lwu tuan hoan gitra (ndng; 13- clra nap dong hdi lwu tudn hoan dwoi
(lanh); 14- 6ng ndi dé rira lwdi chan; 15- nap mazut tir 16 nung L-3; 16- ng néi
dé nap hoi; 17- ctra thao gudron
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Trong nha may cac thap dwgc phan bd thanh day (xem hinh 30), doc
theo mat trudc clia cac may bom hé va lién két véi bé beton xi nang cbt thép,
trén d6 dat cac thiét bi ngwng tu- lam lanh va cac bé chira.

Hinh 3.23. Phan bé cac thap chwng cét trong nha may loc- ché bién du.

2.2.7. Lwa chon dia cho thap chwng cét
Cau héi dia loai ndo la tdt nhat khdng cé cau tra 1o duy nhét. Trong tirng
trwdng hop cu thé viéc lwa chon can cé co s& rd rang. Thap chwng cat can
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phai dap rng ché dd lam viéc cé céng suat dao ddng va tao diéu kién phan
tach tét v&i chi phi lam viéc va dau tw ti thiéu.

Nguyén td quan trong clia thap chwng cat I1a dia. Trong thuc té sir dung
céac dia co két cau khac nhau: dia m, dia dang mang, dia két ciu hinh chir S,
dia van, tia va dia lwdi (sut)...Trong céng nghiép ché bién dau dia mi dwoc
s dung phd bién nhét, chung dwoc chon |a dia chudn dé so sanh cac dia
khac. Dac tinh clia cac thap khac nhau dwoc dan ra dwdi day:

Bang 3.1. Tinh chét cla céc loai dia

Loai dia Céng suat | Gia twong Ton ap
doi

Pia mi 1,0 1,0 Trung binh
Dia c6 két cdu hinh| 1,0-1,1 0,4—-0,6 | Trung binh
S 1,1-15 0,6-0,8 Trung binh
Dia van (dia dia) >1,5 0,4-0,7 Thép
Dia lwdi (dia sut) 1,1-1,4 0,6 -0,7 Thép
Dia sang

Trong thoi gian sau nay ngudi ta thwong stir dung vat liéu dém thay cho
dia. Sé liéu trong bang cho thay, dia mii theo cac théng sb déu khéng bang
cac dia khac. Bia ml c6 hang loat nhwoc diém:

- chi phi kim loai cho 1 m? tiét dién thap cao;

- tiét dién hoat dong thap (tiét dién cé ich tinh bang m? cho dong hoi

va chat 16ng di qua), chiém khéng quéa 13% tiét dién téng cha thap;

~  tr& lwc cao (tbn &p trén mot dia la 120-150 mm codt nwée);

- sy phan bd dong hoi khéng ddng déu;

- dia va b6ng rot thwong bi ban khi ché bién dau Iwu huynh va dau

nhwa, tao thanh san phém gay an mon va can nhya.

Do d6 trong cac so dd cong nghiép cac dia loai khac da day lui dia md.
Uu diém cla dia lwéi, dia sang va dia van khéng chae 1a gia thanh thap, ma
con cé cdng suéat 1on, tré lwe thAp, mirc cudn cac giot theo dong hoi thap va
cac tham s khac. Céc tai liéu cho thay gia thanh ché tao (khdng tinh cong l1ap
rap) cho 1 m? b& mat dia cla cac loai dia nhw sau: dia mi- 100%, dia van trd
— 70%; dia sang, lwdi va hinh S 1a 50%.

Dia voi két ciu chir S cé cac thong sb tét nhat. Chi phi kim loai cho 1 m?
tiét dién thap thap hon 3-4 1an, tbn ap trén moét dia thap hon 5-10 1an, tiét dién
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hoat d&ng 1a 25%, so v&i dia mang mirc phan tach tét hon. Do dé dia két cau

hinh S dwoc st dung rong rai.

Trong bang 3.2 chi ra s liéu thiét ké va mot sb thong s 1am viéc cia cac
loai dia chung cét.

Bang 3.2. C4c thong sb lam viéc clia cac loai dia chwng cét.

Loai dia
X &€ o 8 B S S 8
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Dia ma 9,4 50 66,4 3,1 1,0 |2,8-6,5| 30/100
Dia mang 11,0 80 46,5 3,3 0,6- 2-3 40/110
Hinh S 11,0 78 64,0 6,5 0,7 3-6 40/130
Dia sang 4.8 40 64,0 21,5 1,0- | 2,7-3,5 | 40/90
bia Iwéi (dia| 17,0 - 91,5 - 1,1 2-2,5 10/65
sut) 1,2-
Pia dot 16 (lwon | 24,5 - 91,5 - 1,3 1,4-3,7 | 10/70
séng) 1,1-
Dia téng Bertury | 13,1 - 63,0 6,6 1,8 |2,0-25| 10/60
Dia phun 7,0 - 67,0 11,0 2,5-4,5 | 30/100
0,9-
1,3
2,0-
2,2
1,1-
1,3

2.2.8. So d6 nguyén tac cum chwng cat dau & ap suat khi quyén

Trong hinh 31 1a so d6 nguyén tdc cum chwng cat dau & ap suét khi
quyén. Dau thé dwoc bom vao trao ddi nhiét 4, trong d6 né dwoc gia nhiét,
sau do6 dwa vao 16 nung (1) va dau dwoc nung nédng dén nhiét dd can thiét va
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duwoc dan vao khoang bay hoi (vung cép) cta thap chwng céat (2). Trong qua
trinh nung néng mdt phan dau chuyén sang pha hoi. Dau & thé hai pha 16ng —
hoi dwoc dwa vao thap chwng, trong d6 do gidm ap mét phan hoi duoc tao
thanh, pha hoi tach ra khéi pha Iéng va bay Ién trén doc theo thap, con pha
1dng chay xubng dudi.

Trong thap chwng cét co céac dia, trén dé dién ra tiép xuc gitra pha hoi
bay tr dwdi I&n va pha I6ng chay tir trén xubng. P& chwng phan 16ng cla
nguyén liéu & day thap nguwdi ta cip nhiét vao dia cudi cung. Nhd dé phan
nhe clia san phdm day chuyén sang pha hoi va do dé tao hdi lwu hoi. Hoi héi
lwu nay bay l&n tir dia cubi cung va tiép xuc véi pha 16ng chay xubng va khién
cho pha Idng giau cac chéat c6 nhiét do séi cao.
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Hinh 3.24. Nguyén tac chwng cat dau & ap suét khi quyén.
1- Ld nung dang éng, 2- thap chwng cét, 3- thiét bj lam lanh, 4- trao dbi nhiét.
I- Dau thé; Il- san pham trén (xang); Ill- kerosen; IV- diu diesel; V- can chung
céat khi quyén (mazut); VI- hdi lwu; VII- chat cap nhiét (hoi nwéc).

3. Kiém tra thiét bi chwng cat dau thdé va cac van dong ho trén thiét bi.
3.1. Pac diém hoat dong cta thap chwng cét.

So d6 hoat ddong clia thap chwng cét gidi thiéu trong hinh 32. Tl hinh
nay cho thdy, dong nguyén liéu F cung v&i nhiét do te va thanh phan Xg dwoc
nap vao gitra thap. Khi vao dén thap dién ra qua trinh bay hoi mét giai doan,
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tao ra dong hoi lwu lwong G, thanh phan Ye va dong 16ng gg, thanh phan Xg
nam can bang, nghia la cé cung mét nhiét dd va ap suat. Trén mébi dia th n
c6 sy tiép xuc gitra dong hoi G,..di dén dia nay va dong 16ng (hdi lwu) gn:1
chay xubng dén dia nay.
Nho sy tiép xuc gitra cac dong thanh phan cua pha 16ng va pha hoi thay

ddi. Trong d6 pha hoi giau thanh phan séi thap, con chét 1dng giau thanh phan
s6i cao. Hoi G, di ra tlr dia n sé& giau chat co nhiét dd séi thap hon hoi G,.1,
con chét 16ng q, s& giau chat c6 nhiét do sdi cao. Xuéat phat ti dia thir n cac
dong hoi G, va 16ng g, nam can bang. Trong qua trinh nay hoi G, di dén dia
nam cao hon n+1, & day né lai gdp dong 16ng di dén tir dia n,, con dong 16ng
an roi xubng dia n-1, trong dé né lai tiép xuc véi dong hoi. Tiép xic nhuw vay
gitra cac dong dién ra tiép cho dén khi hoi chwa di dén dinh thap véi thanh
phan Yp, con chat 16ng W di dén day thap véi thanh phan Xy.
San pham dinh D lay ra tir dinh thap, giau thanh phan séi thdp dwoc goi la
phan céat hay distilat, con tr day thap thu sdn phdm W goi la cdn hay san
phadm day. Nhiét dd thap nhat tp & dinh thap, con nhiét doé cao nhat t, & day
thap. Phan thap, noi nguyén liéu dwoc nap vao goi la vang cap hodc khéng
gian bay hoi. Phan thap ndm cao hon vung cip dwoc goi la viing cat hay ving
luyén, con vang nam dwéi ving cap goi la ving chwng hay vung bay hoi.
Trong ca hai viing cla thap déu dién ra qua trinh chwng cét.

Do ngwng tu hoi & dinh thap hinh thanh dong 16ng (héi lwu), con trong phan
chwng cua thap hinh thanh dong hoi bay Ién.

Kich thwéc thap chuwng cat phu thudc vao cong suét, thanh phan phan
doan cuia dau tho, sb dia, ap suét, nhiét o, hé thdng va sd dong hoi lwu va toc
dd dong hoi cho phép trong thap. M6t trong nhirng théng sé co ban cta thap
la dién tich tiét dién ctia nd, dworc tinh theo cbng thure sau
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Hinh 3.25. So d& nguyén tac hoat ddng cla thap chwng cat
V

-V 3.3
W (3.3)

Trong do:
V- Thé tich dong hoi cwc dai bay I&n trong thap, m*/giay;
W- tbc d6 tuyén tinh cho phép cla hoi trong tiét dién tw do cla thap,

m/giay;
Thé tich hoi dwgc xac dinh theo biéu thirc sau:
V:(E+£j22,4Pt+273 (3.4)
M 18/ I1 273
Trong do:

t — nhiét do hoi, °C
G — cOng suéat hoi dau, kg/giay;
Z — cOng suat hoi nwdc, kg/giay;
M — phan t& lwong cda hoi dau;
I1 - 4p suét tuyét déi trong thap, kPa
P- ap suét khi quyén, kPa.
Téc d6 hoi trong thap chwng cét khi quyén 1a 0,46-0,84 m/giay, con trong
thap chwng cat chan khéng la 2,5- 3,5 m/giay khi khoang cach gitra cac dia Ia
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0,61 m. Trong thap lam viéc dwdi ap suéat (thap phan doan khi, thap én dinh
xang; thap cracking xuc tac va cracking nhiét), tbc dd dong hoi la 0,2-0,7
m/giay.

3.2. Cac yéu té anh hwéng dén hoat déng cta thap chwng céat

Céc yéu t6 co ban anh hwdng dén hoat déng cua thap la nhiét do, ap
suat, sb dong hdi lwu va chi phi hoi nwédc trong ving cat va ving chung. Khi
st dung thap chwng cat nguwdi sir dung can biét diéu chinh cac théng sb coéng
nghé co ban nhw nhiét d6 va ap suét.

Nhiét dé trong thap dwoc kiém tra & mét sé vi tri: viing cap, vung dwdi tai
clra thao mazut hoac gudron; vung trén — nhiét d6 ra ctia hoi va trong duwdng
trich san pham trung gian. Nhiét doé vung cap dwoc gitr 6n dinh bang céach
nung néng dau trong 16 nung dang 6ng. Cung v&i cac diém giam sat khac,
nhiét d& vang cép la mét trong nhirng yéu td quan trong anh hwéng dén muac
bay hoi hoan toan va can bang nhiét lwong cla toan thap dé& phan tach san
phdm. Chon nhiét dé nap clGa nguyén liéu vao thap chwng céat can tinh dén
thanh phan phan doan cla nguyén liéu, mdc thu hoi distilat, chat lwong san
phdm dau. Nguyén liéu cang giau cac thanh phan séi thip thi nhiét doé nap
nguyén liéu cang thép. Thi duy, nhiét dé nap dau loai xang vao thap bay hoi
trwdc dwdi ap suat dw 4,5 kg/cm? 1a 210-240°C, nhiét do dau loai xdng tai clra
nap vao thap chwng cét khi quyén & ap suéat dw 1,2 kg/cm? 1a 350-370°C, con
nhiét d& nung néng mazut nap vao thap chwng cat chan khéng & ap suat dw
60 mm c6t Hg la 400-420°C.

Bang cach lwa chon nhiét do trén cla thap chwng cét thu dwoc san phan
chuwng cét c6 thanh phan phan doan mong muén. Dbi véi thap chung cét,
trong d6 dién ra tach xdng tr dau thi nhiét d6 trén thworng 14 120- 140°C, dbi
véi thap chwng cat chan khong véi muc dich gidm mét mat gasoil chan khoéng
ho&c phan doan dau nhon, nhiét d6 trén khéng cao qua 100°C. Nhiét d6 phan
chwng trung gian xac dinh theo dwéorng cit moét 1an ctia phan doan twong (rng.
Trong diéu kién thuc té trong thap chwng cét khi quyén véi ap suat dw 1a 1,2 —
1,5 kg/cm? va nap 2,5% %k.| hoi nwéc so véi nguyén liéu thi nhiét d6 phan
chwng trung gian déi voi distilat kerosen 1a khodng 160-170°C, nhién liéu
diesel 1a 240-260°C. Nhiét do trén dwoc gilr 6n dinh nhe dong hdi lwu trén.
Béng cach thay déi lwu lwong va nhiét dé co thé diéu chinh nhiét do cla vung
trén cla thap va chét lvong distilat.

Nhiét do trong vung dwéi cla thap anh huwdng dén muirc trich hoan toan
phan doan mong muén ra khdi mazut hoac gudron. N6 dwoc duy tri nhé cip
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thém nhiét ho&c qua trao ddi nhiét thu hdi (trong cac so' dé phan doan khi), noi
s6i lai (trong so db chwng cép th& cip xang); hodc bang nhiét cta ” tia nong”
(trong thap chwng cét khi quyén). D& gidm nhiét d6 & day thap chwng cat va
tao diéu kién bay hoi can thiét cac thanh phan nhe va dau nhon tlr san pham
can tir thap chwng cét khi quyén va thap chan khéng dwa vao thap hoi nwéc
qua nhiét.

Nhiét do trén dia 14y san pham trung gian quyét dinh chat lwong cla san
phdm trung gian: kerosen may bay va phan doan diesel trong phan doan khi
quyén hodc dau nhon trong thap chan khéng. Viéc duy tri nhiét dd trén dia
trich san pham trung gian dwoc thwe hién nho héi lwu tudn hoan. Thay dbi luu
lwong hodc nhiét do co thé thay dbi nhiét dd cla phan doan trung gian duwoc
lay ra trong khodng cho phép. Chat lwong san phadm trich ngang ciing duoc
diéu chinh bang cach s dung chwng phan ly.

Ap suét trong thap la dac diém hoat dong quan trong khdng kém; tdng ap
suéat nhiét dd chwng phan doan tang, con khi gidm ap suéat cé thé gidm chi phi
hoi cho bay hoi phan doan nhe ra khéi san phadm con lai. Ap suat chan khéng
trong thap cho phép tién hanh chwng cat cac san phdm dau cé nhiét do séi &
ap suét khi quyén cao & nhiét d6 thap hon (thi du mazut). Cé hai dai lwong:
ap suét tinh toan va ap suét lam viéc. Ap suét tinh toan 1a ap suat dwoc tinh
téan cho than thap, 6ng ndi, ctra ... Ap suéat lam viéc la ap suat & ché do lam
viéc clia thap cho truwdc (thiét ké). Ap suét 1am viéc khéng duwoc cao hon ap
suéat tinh téan. Thap lam viéc & ap suat cao, hodc ngwoc lai, trong chan
khéng, khi trng dung sé phtrc tap hon. Trong trwdng hop ap suét cao thi bé
day thap sé day hon, con trong thap chan khéng- can gia cé thém vanh ngoai
bdo vé chac chan.

Tang ap suét trong thap chwng cat dwoc ng dung dé chwng cét
hydrocacbon khi (propan, butan) & nhiét do trén cta thap 45-55°C, d& ngung
tu cac sdn pham nay c6 thé thyc hién lam lanh bang nwéc, ma khéng can cac
chat 1am lanh chuyén dung. Trong thap chwng cét hydrocacbon khi ap suét
dwoc gitr & mare tr 0,3-0,4 dén 2,45 MPa. Ap suét trong thap cho phép tang
céng suét riéng theo hoi va gidm dwdng kinh cta né. Nhw vay, lwa chon ap
suéat trong thap chwng cat can tinh toan. Ap suét trong tirng tiét dién khac
nhau cla thap phu thudc vao tré lwc xuat hién khi dong hoi di qua dia, nghia
la phu thudc vao két ciu cta dia. Trong thap chwng chat khi quyén s dung
dia mi hodc dia v&i két cAu hinh S tén ap trén méi dia 1a 2-5 mm cot nwéc.
Dia van c6 mirc tdn ap thap hon. Sir dung thap dém murc tdn ap gidm 5-7 lan.
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Dé giam sat nhiét do, ap suét, lwu lwong cla cac dong hdi lwu, san pham
va hoi nwéc sir dung cac thiét bi do- kiém tra, phan tich tw déng chéat lwong.
Chi sb cua céac thiét bj nay cho phép theo déi tién trinh ctia qua trinh chwng
cét, chat lwong sadn phdm va kip thoi diéu chinh nhirng sai I&ch. Trong thoi
gian sau nay v&i muc dich trén nguwoi ta (’ng dung réng rai may tinh dién t —
vi qua trinh.

Van dé khéng kém phan quan trong la an mon thap chwng cat cling nhw
gia thanh cla thap. Théng sé chinh dé& bao vé thap khdi &n mon 1a ham lwong
mudi trong dau ché bién, phai la 2-3 mg/l va dau dwoc nap vao thap cung voi
chat (rc ché twong tng.

Trong thuc té téc do dong khi trong tiét dién tw do cla thap hodc dia nhw
sau: trong thap chwng cét khi quyén: 0,46- 0,84 m/gidy; trong thap chwng cét
chan khéng: 2,5- 3,5 m/giay khi khoang cach gitra cac dia la 610 mm.

3.3. Cac bién phap an toan khi sir dung thap chwng cét

Phan I&n cac thap trong cdng nghiép ché bién diu lam viéc & ap suét
(trén 0,07 MPa) va nhiét d6 cao. Do dé céac thap 1a dbi twong ap dung cac qui
dinh lam viéc dwoi ap suat. Nhw vay, chang can dwoc trang bi cac thiét bi
twong rng dé tién hanh cac qua trinh cong nghé trong ché dd cho trwéc, va
trang bi thém céc thiét bj bd sung nhw van an toan hoat déng khi ap suét vuot
qué ap suat hoat dong tdi da va dwa khi thai ra hé théng dubc. Thap can phai
dwoc 1dp manomet do ap suét.

Phan trén thap co thiét bj théng gié dé& kiém tra mirc 14p day hoan toan
thiét bj trong giai doan thir thuy lwc, theo qui dinh thwc hién 4 ndm mét lan. Bé
gidi phéng hoan toan san phdm dau trong thdi gian stra chira va chwng thiét
bi, & phan dwéi thap cé |1&p rap két cAu tiéu thai.

Theo d6 thj stra chira dinh ky, thap dwoc l1am sach can va chat ban khi
cac dia duwoc thao ra, tiép theo kiém tra trong thap va do d6 day con lai cua
thap. Chi cho phép cdng nhan di vao trong thap trong thoi gian stra chiva sau
khi da chwng, 1am lanh va phan tich dé& chac chan khéng cé hydrocachon
trong thap. Cac cdng viéc co Itra chi dwoe tién hanh khi dwoc bd phan phong
chay chira chay gidi quyét va dwoc giam déc ky thuat ctia nha may cho phép.
Céng viéc trong thap chi dwoc thwe hién trong diéu kién bao hd, cé st dung
mat na phong ddc kiéu day mém. Trong thdi gian stra chiva, thap can duoc bit
kin bang thiét bj tiéu am dbi véi cac hoat dong lién lac.

Trong qua trinh ché bién dau cé chira cdn cac mudi clo, an mon mot
phan bé mat thap, 6ng dan sat va dac biét thiét bj lam lanh — ngwng tu cé thé
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dién ra b&i hydroclorua va hydrosulfur. Dé tranh diéu nay dwa chat trung hoa
hodc chét (rc ché &n mon, hodc dung dich 1% amoniac trong nwéc vao phan
trén thap hoac trong 6ng dan sat, chiung két hop véi hydroclorua tao thanh
hop chat khédng phan huy nhiét.

Trong quéa trinh lam viéc nhan vién phai dwoc tao diéu kién kiém tra
thwéng xuyén cac chi s cla thiét bi do- kiém tra, ghi vao t& théng sbé ky thuat
va diéu chinh tat ca cac sai léch khdi ché do chudn bang cach diéu chinh bang
tay cac thiét bj diéu chinh twong (rng. V&i muc dich chéng that thoat nang
lwong ra mdi trwdng va tranh phdng nhiét cho céng nhan, bé mat thap dwoc
cach ly bang vat liéu cach nhiét va pha bén ngoai I&p cach nhiét 1&p vé kim
loai.

3. 4. Ché dd céng nghé ctia cum chwng cat khi quyén

So d6 cdng nghé cum chwng cét khi quyén trinh bay trong hinh 33. Dau
da loai nwédc va loai mubi trong cum EDS dwoc bom vao dia sb 16 cia thap
bay hoi K-1 bang hai dong. T dinh thap K-1 sdn phdm dinh trong pha hoi
dwoc dan vao thiét bi ngwng tu bang khéng khi T-5, sau d6 vao thiét bj lam
lanh bang nwéc T-5a va dwoc lam lanh dén 45°C, rdi di vao bé chira E-1.
Nwdc tach tir bé E-1 dwge dan vao kénh thai. Xang t bé E-1 dwgc bom vao
thap K-1 bang may bom H-5 lam dong hdi lwu, xang con lai chay vao bé E-12.
Ché d6 nhiét & dwéi thap K-1 dwoc duy tri nhd “dong néng”, 1a phan dau thé
da loai xang cla thap K-1 dwoc bom vao 16 nung L-1 badng 6 dong nh& may
bom H-7. Tt ca cac dong dau ttr 16 L-1 nhap lai va duwgc bom tré lai day thap
K-1 bang 2 dong.

San pham day cla thap K-1 1a diu loai xang dwoc ldy ra bang may bom
H-3 va dwoc nung néng tiép trong 16 L-1 va tir day dwoc dwa vao thap chung
cat chinh K-2 dwdi dia thir 38. D& tang thu héi s&n phdm sang tir mazut ngudi
ta bom hoi nwéc qua nhiét vao phia dwéi thap K-2.

Tw dinh thap K-2 hoi xang va hoi nwéc dwoc dan vao thiét bj ngwng tu
bang khéng khi T-7, trong d6 ching dwoc ngwng tu va lam lanh dén 80°C, sau
do di vao thiét bi 1am lanh bang nwéc T-7a. Phan nguwng (nhiét dd 45°C) duwoc
dwa vao bé chira E-3, trong dé nwéc dugc tach ra khéi xang (nwdc thai ra hé
thdng thai). X&ng tir bé chiva E-3 dwoc bom bang may bom H-4 vao trén thap
K-2 dé diéu chinh nhiét do trén thap, phan xang dw qua van diéu chinh lwu
lwong theo mirc chat 16ng trong bé E-3 vao bé chira E-12.

Dé& |4y nhiét trong thap K2 sr dung 2 dong héi lwu: dong thir nhat vao
dwdi ctra trich phan doan 220 + 280°C, dong thi» hai - vao dwdi clra trich
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phan doan 280 + 350°C. Phan héi lwu thé nhat dwoc lay ra tor dia thir 12 cla
thap K-2 bang bom H-22 va qua thiét bj diéu chinh lwu lwong rdi bom vao trao
ddi nhiét T-2, thiét bi lam lanh T-19 va v&i nhiét dd 65 + 70°C quay tré lai dia
11 cla thap K-2, tir dia th&r 10 phan doan 180 + 220°C dwgc bom Ién dia trén
cua thap K-6.

Hoi nwéc qua nhiét dwoc dwa vao day thap bay hoi K-6. Trong thap K-6
dién ra sy bay hoi clia phan doan xang, hoi nay quay tré lai dia th& 9 cla
thap K-2. Tlr day thap K-6 phan doan 180 + 220°C dwoc may bom H-18 bom
qua hé thdng trao dbi nhiét va lam lanh (T-22, T-22a) vao hé théng lam sach.

Phan doan 220 + 280°C tir day thap bay hoi K-7 nhd may bom H-19
dwoc bom qua thiét bi lam lanh bang khéng khi T-23, bang nwéc T- 20, qua
bd diéu chinh Iwu lwong va di vao éng dan cta nhién liéu diesel. Tl dia thir 30
ho&c 32 clia thap K-2 phan doan nhién liéu diesel (280 + 350°C) dwoc |4y ra
va dwa qua thap bay hoi K-9. Duéi thap K-9 hoi nwdc qua nhiét ciing dwoc
dwa vao. Phan doan bay hoi cua thap K-9 quay lai dia thir 24 cia thap K-2.

80



-

)
“':-T"“‘—f
e
Dau -1 2]
1| ———2n
Dau !_: — va
A
] LT —

1l

L-1

il

280 -350°C

L;:::_H_ p——
i qER =i

H-5 V’Q

Heri nudre

1 | _______________________E__
H-18 :
T-23 T- T-17 T-2 22 H-23

Hinh 3.26. So' d6 cong nghé cum chwng cét khi quyén
K-1- Thap bay hoi trwédc; K-2- thap chwng cét khi quyén chinh; K-6, K-7, K-9- thap bay hoi; E-1, E-12, E-3- bé héi lwu; T-
5, T-7,
T-22, T-23- thiét bj ngwng tu bang khéng khi; T-2, T-33, T-17, T-19, T-11- thiét bj trao dbi nhiét “dau tho- sdn pham”; T-
5a, T-7a,
T-22a, T-20- thiét bj lam lanh; L-1 — 16 nung dang 6ng; H-3, H-21- May bom.

e ——. Phin doan xarng

iJ]
(¢
b

L

H-21 H-18 H-1B - T-23 T-2ZZa T-20

81



Twr day thap K-9 phan doan 280 + 350°C dwoc may bom H-20 bom qua
hé thdng trao ddi nhiét T-11 d& nung néng phan doan xang trwdc thap 6n dinh
K-8 va réi dwgec dwa vao dng dan chung ciia nhién liéu diesel. Mazut tir day
thap K-2 dwoc may bom H-21 bom sang cum chwng cat chan khéng.

Dwéi day la ché dd cong nghé déc trwng cla cum chwng cat khi quyén

(xem bang 3.3).

Bang 3.3. Cac thong sb lam viéc cua céac thiét bj trong cum chwng cat dau théo

& ap suat khi quyén

Ngudng cho phép

Thap K-1
Lwu lwong nguyén liéu, m°/h <1.250
Nhiét do, °C:
- DAau thé vao thap > 200
- Dong hdi lvu < 340
- Dinh thap theo chat lwong ctia phan doan
s6i dau - 85°C
- Daythap < 240°C
Ap suét thap (trén), atm <6,0
Chi phi hoi, m*/h 90
Thap K-2
Nhiét dg, °C:
- Nguyén liéu vao thap > 360
- Dong héi lwu:
+  Tht | tai ctra ra khdi thap 170
+  Th Il tai ctra ra khdi thap 260
+  Th | tai ctra vao thap 70
+  Th Il tai clra vao thap 80
Chi phi hoi, m*/h 60
Nhiét do dwéi cua cac thap bay hoi, °C
K-6 195
K-7 245
K-9 300
Chi phi
Dong hdi lwu, m*/h:
I 170
Il 250
Hoi, m*h 130
Hoi nwéc vao dudi thap K-2, tan/h 7,5
LO nung
Nhiét dg, °C
- Tai ctra ra khoi 10 < 800
- Khi khdéi trén vach ngan < 800
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- Pinhthap theo chéat lwong ctia phan doan
s6i dau - 85°C
- baythap < 240°C
Ap suat thap (trén), atm <6,0

Trong bang 3.4 néu dac trwng cua thap chwng cat khi quyén cong suat 6
triéu tAn/nam
Bang 3.4. Tham sb céng nghé dac trwng cua thap chwng céat khi quyén

ol
’ 4 (&)
Thap chwng cat e c £
>, £ ? | |E
«© 2 .._, (o)) © £
< 2 ¥es 5 ] S
= [ (&) ®©
O | = E g £ E 1§ |g
e - £ 2o | & : X : 5 S
© S o § 9 | 2 = < o 'S
-— n c — 5 — (e)) C c «O
@ a o} o ® o P = @ N
e ~< QO O "8 o) &) o (|}
Z ©O- 5 o (0 c
ko] c o © o O
3. (&) [e))
~<8 =2 I~ > c 3
= <% FQ “Q @ @
o] [ 6 2
E ¥
=
Thap bay hoi
trwéc
Trén 120 |56 |0,266| 39,6 4,2 |453 | 600 | 5000 | Biamd |24
Duéi 240 |58 |0,327 534 50 |[549 |600 | 5000 | haidong
Thap chung cét
khi quyén
Trén 126 |15 [0,9 |354 4,65 [ 452 | 700 |5000 | Biamd |16
Dia 24 260 |1,62 | 0,745 | 47,3 53 |533 | 700 |5000 | haidong |27
Thap bay hoi
Th |, trén 180 | 1,55 (0,287 | 29,4 3,8 [388 | 600 |2800 | Biamd |10
Th I, trén 228 (1,6 |0,347|354 4,1 | 423 | 600 | 2000 mot 10
dong
The I, trén 296 |[1,65 | 0,39 |48,7 3,6 [487 | 600 |2000 | Biami
hai dong

Dé duy tri tét ché do va diéu kién, tao diéu kién dién tién qua trinh chwng
céat theo chuan, can diéu khién thap dung. Ché dd quan trong la nhiét do, ap
suét, lwong hoi lwu va chi phi hoi nwdc hodc nhiét (khi co thiét bi séi) trong
vung cat cla thap va trong cac vung bay hoi ctia né. D& theo d&i nhiét do, ap
suét, lwong chét 1dng va hoi nwéc st dung cac thiét bi do- kiém tra, phan tich
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tw dong chét lwong, dat & vi tri dac trwng nhét cda thap chwng cat. Chi sé cua
céac thiét bi do nay cho phép theo dai tién trinh chwng cét, lwong san pham va
diéu chinh kip thdi nhirng sai I&ch so v&i ché dd can thiét.

Bén canh thiét bj do- kiém tra cac thap chwng céat con dwoc trang bi thiét
bi diéu chinh tw déng cac théng sb cla qua trinh (chinh nhiét d&, chinh dong
va céc thiét bi tw déng khac, 1a nhitng bd phan khong thé thiéu déi véi cac so
dd chwng cét hién dai).

DPbi v&i ché dd nhiét dd vi tri nap nguyén liéu trén hay dwdi thap ciing
nhw vi tri ldy phan doan trung gian hodc phan chwng cét trung gian cé vai tro
quan trong. Thi du, trong thap chwng cét véi bd phan bay hoi ngoai dung cho
chwng cét dau thé dén phan doan mazut. VAn dé dat ra la tang ham lwong
phan doan s6i dén 100°C trong xang, nghia la lam cho thanh phan xang nhe
hon. Cach giai quyét |a tang lwong héi lwu, dan téi gidm nhiét do trén clia thap
ddng thoi tang lwong hoi nwéc trong thap bay hoi. K&t qua la gidm thu hoi
xang, con ligroin tang.

Thi du khéac, cling trong thap chwng cat nay phai thu héi distilat dau
kerosen cé nhiét d& so6i cudi giam. D& gidi quyét van dé nay can lam nhe
thanh phan hoi di vao ving kerosen cla thap chung cat. D& cé diéu nay can
giam nhiét do trong vung nhién liéu diesel, tang lwong héi lwu vao vang nay.
DPdng thoi tdng lwong hoi nwdc vao thap bay hoi cia phan doan diesel.

Tw cac thi du trén cho thay, kién tra hoat déng cla thap chwng cét vé co
ban dan t&i diéu chinh tham sé chinh clGa qua trinh chwng cét 1a ché do nhiét
do- bang cach thay déi lwong héi lwu. Ché dd nhiét dd lwa chon cho mét
nguyén liéu xac dinh va chéat lwong ctia s&n pham cho truwéc dwoc gitr ¢b dinh
nhé diéu chinh nhiét do, chinh lwu lwgng va cac thiét bj diéu chinh khac.

3. 5. Thiét bi do va diéu chinh

Do va diéu chinh lwu lwong chat 16ng va hoi. Thiét bi dung dé do Iwu
lwong dwoc goi la lwu lwong ké. Nguyén ly hoat d6 cla lwu lwgng ké don gidn
nhit dwa vao viéc do gidm ap trén van tiét lwu cé tiét dién cb dinh. Trén
dworng dng nguwdi ta 1dp van tiét lwu - 12 mang chan ndi véi éng xung va thiét
bi do gidm &p — la manomet vi sai. Khi chat I6ng hoac khi chdy qua két cau
that lai mot phan thé nang chuyén thanh déng néng, téc dd trung binh cia
dong trong tiét dién that lai tdng 1&n, con ap suét tinh gidm. Chénh léch ap
suat (P = P;- P,) cang 1&n khi lwu lwong chét 1dng cang cao, 1a chi sé cho lwu
lwong.
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Thiét bi do lwong san phdm dau chay qua tiét dién kénh trong khoang
thdi gian xac dinh dwoc goi la déng hd do (may do).

Do va diéu chinh nhiét d5. D& do nhiét d6 str dung thwéc do nhiét ddng
va hé thap phan. 0 cua thang thap phan la nhiét d6 néng chay clda nwéc da &
ap suat 760 mm Hg, con 100°C- nhiét dé séi cla nwdc & ap suat do. Do nhiét
dd dwa vao hién twong vat ly dién ra khi nung néng vat- xuét hién Ilwc dién
dong & vi tri han ndi gitra hai day dan khac loai. Hai dau han cta day dan tw
cac kim loai khac nhau dwgc goi la cap nhiét dién. Dai lwong lwec dién déng
cla cap nhiét dién phu thudc vao dau han. Dong dién cla cap nhiét dién la cd
dinh, do d6 mét dau tw do sé& cé dién tich dwong, con dau kia — am. Cac dau
tw do clia cdp nhiét dd dwoc ndi voi day dan, tiép theo la ndi vdi thiét bi do.
Hoat déng cua thiét bi dwa vao sw bu triv lwc dién dong cha cdp nhiét dién
bang chénh I&ch thé tao thanh b&i dong dién tir pin ndi trong mach cla cdp
nhiét dién.

B& gbém thiét bj do, ghi va diéu chinh nhiét 6 v&i cap nhiét dién dwoc goi
la potentiomet (thé ké). Trong thuc t& sir dung thé ké v&i bd tang dién- dén.
DPdng hd do cla ching la cdp nhiét dién ba dang sau: cromen-copen, sat-hop
kim constantan, cromen-alumen. C&p nhiét dién hai nhém dau dung dé do
nhiét do trong khoang 0-600°C, con cromen-alumen dung dé do nhiét do cao
hon (600 — 1000°C).

Do va diéu chinh ap suat. Thiét bi do ap suéat dwoc goi | manomet, con
dé do ap suat thap 1a vacumet. Phan co ban clia manomet la 16 so 6ng co tiét
dién hinh ovan. Dau h& cta 16 xo ndi v&i 6ng nbi, bng dé dwoc ndi vai thiét bi
do ap suat; dau kia ctia 16 xo dwoc han va ndi vai kim chi ap suét. Khi ap suét
trong 6ng tang 16 xo bat dau gian ra, va diu tw do cla né qua co ché truyén
dong lam léch kim. Ap suét cang cao, kim l&ch ra khdi vi tri 0 cang nhiéu.
Trong thyc t& s& dung bd do ap suét trén cung véi thiét bi tw ghi va thiét b
diéu chinh. Manomet dwoc lap trén cac thiét bi chinh, éng dan va may bom.
Dé truyén chi sé qua khodng cach st dung manomet truyén déng dién cach
xa. V&i muc dich nay trong so db 1ap dat may dém dién cach xa, ndi voi thiét
bi th&r hai va dwoc goi la thiét bi cam ng.

Do va diéu chinh mtrc chat 18ng. D& xac dinh vi tri va diéu chinh mirc chét
1dng trong thiét bi (thap chwng cét, thiét bi bay hoi, bé chra) st dung mirc ké
cac dang khac nhau.Trong céng nghiép thwdng st dung mirc ké dang khi nén
RUKS (Nga) va thiét bi diéu chinh dang phao.
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DPé co6 ché do cong nghé theo chudn cho qua trinh va dé gilr nhiét do,
ap suat, mrc 16ng va lwu lwong trong khodng cho truéc st dung hé théng
diéu chinh tw dong. Té hop cac thiét bj diéu chinh tw ddng gdm cac thanh
phan sau: déng hé dém, duwoc lap dat truc tiép voi dbi twong do va tiép nhan
sy thay dbi cta dai lwong can do; thiét bj cai dat - bd dinh tri tao ra twong tac
diéu chinh; thiét bj do sy sai l&ch cla dai lwong do ra khéi gia tri cho trwdc va
tac dong 1én bd diéu chinh cda thiét bj diéu chinh; thiét bi diéu chinh thu nhan
nhirng tdc déng cla bd do va diéu chinh bang cach truyén ndng lwong truc
tiép cho phan co hodc qua khuyéch dai; bdé co nhan tin hiéu tir bd diéu chinh
cua thiét bj diéu chinh va tac dung l&én cum diéu chinh (van, khoa, éng chinh
lwu, bd khéi dong dién...).

Trong cac nha may s dung hé théng diéu chinh tw ddng khi nén
“Start”. M&i b6 thiét bj ctia hé thdng nay dwoc tao thanh tlr mét vai thanh phan
gdm cac thiét bj diéu chinh khi nén thédng nhat hoa (DTBDCKTN). T4t ca cac
thiét bi dwoc thiét k& dé hoat dong theo mét nguyén tac. Cac thanh phan cia
day cac thiét bj diéu chinh khi nén théng nhét tich hop véi cac thiét bi khac.
Sw két ndi gitra cac thanh phan thwc hién qua khe trén 6ng ndi va théng qua
kénh gan trén mot mat phang (tdm). Cac tAm dén Iwot minh lai dwoc gan bén
trong thiét bj véi cac 6ng ndi ra dwdng ngoai nhé cac 6ng cao su déo. Khoang
lam viéc cla céac tin hiéu vao va ra la 0,2- 1 kg/cm?® Ngudn cép cho thiét bi
diéu chinh khi nén la khéng khi khé, loai sach bui va dau v&i ap suat 1,4
kg/cm?; khong khi 4y ttr bd gép qua may loc va bd diéu chinh. Thiét bi duy tri
sy truyén tai tin hiéu khi nén qua khoang cach dén 300 m trong 6ng két ndi co
dwong kinh ndi 6mm. Céac thanh phan riéng 1& cta hé théng thuc hién chic
nang cla két ciu diéu khién khi nén. Trong két ciu diéu khién khi nén ap suét
ra khdng cé gia tri trung gian, tin hiéu ra chi co6 thé 1a gia trj gidi han- cuc tiéu
la 0 va cuwc dai la 1.

3.6. Thiét bi phan tich chat lwong trwc tiép

Trong cac qua trinh cdng nghé céng suat cao s dung dung lwong Ién
cac san pham dau (cdng suét tinh theo gi® cla cac cum riéng |é trén 1000 tan
dau/gi®’). Phan tich cac san phadm dau trong phong thi nghiém doi hdi thoi gian
dai dé& 14y mau va phan tich, khédng dap &ng yéu cau diéu chinh hoat ddng kip
thdi cac qua trinh cong nghé va cé thé dan téi san xuét ra phé pham.

DPé diéu chinh cac qua trinh cong nghé mdt cach chac chan trong cac
cum cdng nghé hién dai cdng suét cao déu trang bij thiét bj phan tich tw déng
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trwc tiép, cho phép c6 dwoc sb liéu vé san phdm dau trong khoang thoi gian
ngan nhat.

Thiét bi phan tich nhiét 6 chép chay ctia san phdm dau. Thiét bj phan
tich gébm déng hé dém, thiét bi phu tro, cum chuén bi thiét bj truyén tai. D& xac
dinh nhiét d6 chdp chay cha san phdm sang (kerosen, nhién liéu diesel) va
san phadm tbi (phan doan dau nhén, mazut) st dung thiét bi phan tich thi du
AVN-63VZG (Nga). Nguyén ly tac dung ctia né dwa vao viéc duy tri tv dong
nhiét dd cta san phAm dau chay lién tuc qua dng méi. San pham dau duoc
gia nhiét dén nhiét doé chép chay va nhiét dé ctia né dwoc duy tri ¢d dinh bang
cach tat dau nung khi cé chép chay va bat dau nung khi khéng cé chép chay.

Thiét bj tw dong xac dinh nhiét dd séi 90% thé tich cia miu san phdm
dau. Trong nha may st dung thiét bi phan tich dang AK-901 (Nga), la thiét bi
xac dinh tw déng, diéu chinh va truyén sb liéu dén may tinh. Nguyén Iy hoat
dong cla chuing dwa vao phwong phap mang “t¢i”, ban chéat cia né la xac
dinh cén ndng cla san phdm diu chay ti thiét bi bay hoi (gia nhiét). San
phdm tir 6ng xa clla may bom céng nghé theo éng dan di dén bd loc mau
dang FON-5. Nhiét d& san phdm khéng cao hon 100°C; ap suét khéng qua 6
kg/cm?. San pham dau da loai sach bui co hoc véi tbe dd khéng dwdi 9l/gier di
vao may lanh, 1am lanh d&n 60°C va vao b loc tach nwéc FOV-1.

B& loc- tach nwédc 1am khan san phdm dén dé Am khéng qua 0,05%k.1.,
san pham khan di vao thiét bj diéu chinh ap suét chat 16ng, trong d6 dién ra
diéu chinh ap suét hai bac. Bac th& nhét diéu chinh ap suét tr 6 dén 1,5
kg/cm?, bac hai: ttr 1,5 dén 0,3-0,35 kg/cm?; tiép theo hén hop di vao clra nap
clia may bom dinh lwong. T¥ may bom dinh lwong véi lvu lwong cd dinh chéat
ldng qua van an toan va rotamet RS-3 di vao cum céng nghé. N6 qua trao dbi
nhiét dang 6ng soan trong cum cdng nghé va tiép tuc vao bd gia nhiét thang
dirng. Trong b6 gia nhiét cé day mai-xo 1ap dat trén cac canh luc giac. Pinh luc
giac khéng trung nhau. Khe sang nam lai gitra cac goc cla luc giac va bé mat
cda thiét bj gia nhiét, tao thanh dwdng dwdi cho chat 1dng, nhé d6 gidm dwoc
thé tich vang chét trén bé mat thiét bj gia nhiét. Mau sadn phdm chay qua mang
doc theo thiét bj gia nhiét, trong th&i gian chay trén dwéng mét phan bay hoi,
con can di vao mii clha thiét bi gia nhiét va chay dwéi dang giot. Cac giot di
qua goc clia ngudn sang, xung cla né sé di vao bd diéu chinh.

Lwong sé&n phdm bay hoi khi nung néng quyét dinh tbc dd roi clta giot
1dng. Thiét bi chon nhiét d6 cta chat 16ng con lai, chir khéng phai cta hoi. Dé
do nhiét d6 can trong bd gia nhiét sir dung cap nhiét dién cromen-copen dat
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trong bo gia nhiét. Cac giot 1dng cat tia sang clia ngudn sang, tao ra xung dién
trong mach quang diod, ty 1& v&i tn sé roi cla giot 1dng, di dén thiét bi diéu
chinh dién t&r cGa bd diéu khién. Bo diéu khién dién ti bién ddi xung dién cla
diod quang thanh tin hiéu lién tuc va so sanh no6 véi tin hiéu cho trwédce. Tin
hiéu khéng thich &ng di vao bd co, bd nay diéu chinh céng suat nung cla bd
gia nhiét, duy tri tan sé cla giot can. Thiét bi phu tro diéu chinh nhiét dd can
chay ra tlr mii cta thiét bj gia nhiét.

Séc ky khi. Hoat déng cta séc ky khi dwa vao sw phan tach cac thanh
phan trong hén hop va tiép theo 1a tach ching ra. Xung dién ra dwoc chuyén
dén thiét bj dién tlr tw dong, ghi thanh sac ky d6 gbm mét loat mdi, méi mii
dac trwng cho moét thanh td ctia hén hop phan tich. Dién tich méi mii ty I&
thuan véi phan trdm cla thanh t6.

Trong céng nghiép st dung séc ky khi xac dinh tw dong, lién tuc va diéu
chinh thanh phan héa hoc ctia dong khi. Nguyén téc hoat déng ctia sac ky khi
dwa vao sw phan tach vat ly hédn hop khi thanh cac hop phan, trong dé cac
chéat phan b gitra hai pha dong va tinh. Sy phan tach hop phan dién ra nhe
sw hap thu hay sw phan bd khac nhau gitra cac hop phan cta hén hop khi khi
né di qua I&p chat hdp phu cb dinh. Két qua Ia tc d& chuyén doéng cla cac khi
bi thay ddi do sw hap phu cua tirng khi. Khi cang hdp phu manh thi téc do
chuyén déng cta né cang thip. Theo thoi gian theo sy khac biét cla tbc do
chuyé&n déng cla cac khi cé thé phan riéng chung.

3.7. Kiém tra chat lwong san pham thu

Diéu chinh hoat ddng ctia cum chwng cat khi quyén — chan khéng (AVR)
trén co s& két quad phan tich chat lwong nguyén liéu ché bién va san pham
thu. Trong bang 3.5. chi ra cac chi sb chat lwong va chu ky 1dy mau nguyén
liéu va san phan trong cac nha may ché bién diu hién dai. Theo két qua phan
tich ctia phong thi nghiém diéu chinh ché dd 1am viéc cta trng thiét bj va tirng
cum cbéng nghé cua hé.

Trong nha may AVR &ng dung réng rai thiét bj kiém tra tw dong chat
lwong s&n pham thu. Viéc rng dung thiét bj kiém tra tw ddong chat lwong san
phadm dau tryc tiép gidm sb6 nhan vién lam viéc trong phong thi nghiém, tang
hiéu suat lao déng va phan tich nhanh mau. Két qua phan tich dwoc théng
bao cho xwdng sau 2 gid 1y mau.

Ngay nay trong nha may AVR s dung thiét bi tw dong dé xac dinh do
nhat, nhiét do bat chay, thanh phan phan doan, ham lvgng nwéc trong dau, ty
trong, ham lwong nhya... May tw ddng va thiét bi phan tich chat lwong dwoc
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dat & vi tri chuyén biét va dwoc cung cadp mau tir cac 6ng dan cta hé. Tat ca
cac kiém tra chat lwong san pham thu trén hé can dwoc tién hanh trong dong
v&i cac ménh Iénh xuét phat tir thiét bi tw ddng sang thiét bj diéu chinh.

Bang 3.5. C4c chi sb kiém tra chat lwong san pham thu trong cun AVR

San pham Chi s6 kiém tra Tan s6 lay mau

Dau thé (sau cum loai | Ham lwong mudi, nwdc. 6 lan/ngay-dém
nwdc-mudi bang dién)
X&ng 6n dinh Ty trong, thanh phan phan | Méi 6 gi®
doan, thir tAm déng.
Khi héa 1dng (s&n phdm | Thanh phan hydrocacbon t | M&i 6 gidy
dinh) C, dén Cs va ham luwong
Ho.

Phan doan nhién liéu | Ty trong, thanh phan phan | Méi 3 gid
phan luc doan, nhiét d6 bat chay,
dd nhét, thir tm déng.
Phan doan dau héa | Ty trong, thanh phan phan | Méi 3 gid

chiéu sang doan, nhiét dd bat chay.
Phan doan nhién liéu | Ty trong, thanh phan phan | Méi 6 gid
diesel doan, nhiét d6 bat chay,
nhiét d6 déong dac.
Mazut Thanh phan phan doan (cat | Méi 3 gi®

dén 350°C), nhiét do bat
chay, dd nhét.

Phan doan dau nhén D6 nhét, nhiét dd bat chay, ty | Méi 3 gi®
trong, mau
Gudron Nhiét do bat chay, dd nhét. | Méi 3 gioy

4. Qui trinh van hanh thiét bi chwng cat & ap suat thwéong
4.1. Kiém tra va kh&i dong cum chwng cat dau tho
1. Chuén bi kh&i dong.

Trwéc khi khéi dong tat ca cong nhan 1am viéc trong cum céng nghé can
nam virng so dé cong nghé, két ciu va hoat déng cua trng thiét bi va dung cu
kiém tra, tw dong hoa. Khéi ddng sau khi thir thay lwe (tht ro ri) thiét bi va say
kho 10 nung.
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Lam khé khéi xay cta 16 nung thwe hién trong vong 2-3 tuan, trong dé 3-5
ngay nho dbt cli dat trén nén cla budng dbt. Nhirng ngay con lai viéc lam kho
thwe thwe hién bang cach dét lwong khéng I&n nhién liéu 16ng hodc hoi qua
voi dét trung tam. Nhiét dé trong tirng ngan cuta |06 nung trong quéa trinh nay
tang dan tlr 120-150 1&n dén 400-450°C. Trong subt thoi gian sdy khd 16 nung
dwa hoi nwéc qua 6ng rudt ga cua 16 nung, sau d6 hoi nuwédc dwoc thai ra khi
quyén hodc dwa vao thap chung cét dé gia nhiét.

Th rd ri trong 6ng rudt ga cha 16 nung trwde tién bang hoi, sau d6 bang
nwéc dwoc bom bang may bom thut. Léi ro ri trong dwdng dng dwoc stra
chira. Thir rd ri dwoc coi 1a két thac khi 4p suét cao hon ap suéat lam viéc
khéng dwéi 1,5 1an gitr cb dinh trong vong 10-15 phat. Thap chwng cat, bé
chtra chat héi lwu, thiét bj tach ban dwoc phép thir bang khéng khi nén va bot
xa phong & diéu kién theo qui tdc giam sat ky thuat.

Kiém tra may bom bang cach quan sat bén ngoai va bom th&r nwéc &
coéng suét cho trudc va ap suét lam viéc toi da.

Kiém tra ro ri cGa thap chan khéng bang hoi hodc khéng khi & ap suét
khéng cao hon tinh toan.

Kiém tra ro ri cta trao dbi nhiét bang cach dwa nwéc hodc hoi vao khéng
gian gitra cac 6ng & ap suét cao hon ap suat lam viéc 1,5 1an. N&p cuda trao
dbi nhiét trong qua trinh nay dwoc thdo ra, cho phép nhin thdy éng nao dwoc
ludn qua. Ong c6 16i dwoc ddng ca hai dau va sau d6 dwoc thay thé.

Kiém tra ro ri 6ng cua thiét bj lam lanh rudt ga thuc hién bang cach dwa
nwéc voi ap suat 3-4 atm vao dng. Thiét bi lam viéc & nhiét d6 cao dwoc kiém
tra rd ri bang hoi nwéc dwdi ap suat gan véi ap suét lam viéc. Dé 1am diéu nay
dwa nwdc qua 6ng tiéu va van nat, sau d6 dwa hoi nwéc vao, va chat ngung
tu tao thanh dwoc thai ra. Khi xuat hién hoi nwéc trong 16 théng gié sw gia
nhiét coi nhw két thuc, thiét bi lam lanh dwoc tach ra khoi hé va dwa hoi nwéc
qua, chu y theo déi dé& ap suét sao cho khéng cao qua ap suét lam viéc. Giv
thiét bi & trang thai nay trong 15-20 phut, két qua dwong dworc coi la thiét bj da
duwoc kiém tra va c6 kha nang lam viéc & nhiét dd xac dinh.

Tuan hoan th&r bang nwéc. Sau khi tién hanh thd thay lwe tién hanh khéi
dong ther hé voi nwdce. Hoat ddng nay thwe hién cho toan hé va sitra chiva tat
ca céac 16i trong céac thiét bj, hé lién théng va éng dan. Tuan hoan nwéc tién
hanh theo so @6 sau: may bom nguyén liéu — trao ddi nhiét — thap dau tién —
16 nung 6ng — thap th&r hai — 16 nung chan khéng — bom nguyén liéu. Dé tranh
roi cac hat rén lo Irng vao 6ng nap cia may bom 13p lwéi bao vé. b6 day
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nwdc vao bé chiva chét hdi lwu, bé chira dwdi clia thap bay hoi va thap chung
cat thi cép va thap 6n dinh. Pwa tat cd cac may bom vao thlr nghiém voi
nuwdc theo hé thdng céng nghé, trong sé nay cé cd cac may bom tuan hoan
hdi lwu va xa cac chat chwng cét trung gian.

Tuan hoan thir nwéc kéo dai trong 2-3 ngay. Trong th&i gian nay kiém tra
va diéu chinh thiét bi chinh murc, thiét bi diéu chinh lwu lwong va ap suét, céng
suat may bom va cac thiét bi do va thiét bi tw dong. Khi két thac tudn hoan thor
va thiét bj dwoc thao sach hoan toan nwdc, con thap va bé chira ngoai viéc
nay, qua ctra dwdi con loai bui can va ri sat. Thao luwéi bao vé tir éng nap cla
cac may bom va chuyén sang nap day thiét bj va thr ro ri toan hé bang dau
tho.

Dau dwoc bom qua trao ddi nhiét vao thap dau tién. Qua éng théng hoi
thdo khéng khi ra khéi thiét bj. Khi dat dwoc mirc chat 16ng cho truéc trong
thap, ngat no ra khéi trao dbi nhiét va bang may bom nguyén liéu tao ap suat
trong trao ddi nhiét cao gap 1,5 1an ap suat lam viéc. Ap suét nay gil trong 10-
15 pht.

Khi khéng c6 ro ri bat may bom 16 nung va nap dau thd vao éng rudt ga
cta 16 nung; khong khi tir d6 di vao thap the hai. O mirc chét 1dng cho trwéc
trong thap th& hai, ngat né ra khai 16 nung va tht ro ri dng rudt ga & ap suéat
dén 20 at. Sau d6 bat may bom mazut va nap day 6ng rudt ga cla 16 nung the
hai cho dén khi xuat hién diu trong thap thi ba. Ngat thap th(r ba ra khai 16
nung, th ro ri dng rudt ga cda 16 nung chan khéng dwéi ap suéat 10 at. Sau d6
bat may bom gudron va bom dau qua trao dbi nhiét va thiét bj 1am lanh dén
budng nhan cGia may bom nguyén liéu. Thir ro ri 1an lwot cac trao dbi nhiét va
thiét bi lam lanh dwéi ap suét cao hon ap suét lam viéc 1,5 lan, va chuan bi
cho tuan hoan lanh va tuan hoan néng.

2. Tuan hoan lanh

DPuoc thwc hién trong 12-18 gid va v&i muc dich phat hién nhirng bat
thworng trong hoat déng clia cac may bom va thiét bi do- diéu chinh. Béng thoi
thao sach hét nwéc. Tudn hoan lanh cum chwng cét khi quyén va chan khong
tién hanh riéng ré hoac ddng th&i.Trong trwéng hop thé hai dau dwoc bom
qua tdan bd hé théng trao dbéi nhiét bang may bom nguyén liéu, thiét bj 1ang
va 16 nung 6ng dén thap chwng cat khi quyén. T day didu nhd may bom
mazut dwgc bom qua 16 nung chan khéng vao thap chan khéng. Khi trong
thap dat t&i mwe dau cho trwde, né dwoec may bom nguyén liéu bom quay lai
thap khi quyén. Cac may bom dwoc diéu chinh sao cho mirc trong cac thap
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gitv cb dinh. Khang dinh cac thiét bj déu trong trang thai hoan hao chuéan bj bat
dau tuan hoan néng.
3. Tuan hoan néng.

Trudc khi tudn hoan néng mét 1an niva tiéu hét nwéc trong tat ca céac thiét
bi. Pwa nwédc vao cac thiét bi ngwng tu va l1am lanh. M& van chan éng dan
khéi vao éng khéi, thdi hoi vao 16 nung khi quyén trong 10-15 phat. Dbt voi dbt
cta 16 nung nay bang dubc dét, truéc do da loai nwéc va chat ban ra khéi 6ng
dan nhién liéu. Gia nhiét nguyén liéu trong 16 nung khi quyén véi tbc d6 10
do/gie dén 100-130°C, sau d6 tang 1én 25-30°C/gid. Dong thdi dwa hoi thai
clia may bom vao thiét bj gia nhiét bang hoi va thai hoi ra khi quyén. Bom dau
tiép tuc theo so’ d6 tuan hoan lanh nhw da moé ta & trén.

Khi nhiét d& nguyén liéu trong 16 nung khi quyén dat 150°C, dét voi dbt
cta 16 mung chan khéng (sau khi da théi hoi qua budng dbét) va dwa hoi qua
nhiét vao thap khi quyén. Phan cit dwoc dwa vao bé chira d& chuyén di. Khi
nhiét do hoi ra tlr thap khi quyén dat 110°C mé dong héi lwu. Déng théi mé
dong chwng cét trung gian vao thap bay hoi. Distilat dwoc dwa vao bé chira
dé chuyén di. Diéu chinh lwong hdi lwu va hoi nwéc vao thap chung céat, sao
cho chét lwong clta sadn phdm chwng cét (ng vé&i chi sb thiét ké. Ddng thoi
chan chinh dan chat lwong phan chwng cét trung gian. Diéu chinh nhiét 16
nung chan khéng sao cho nhiét d6 mazut tai ctra ra béng nhiét dé nguyén liéu
di ra t 16 nung khi quyén. Khi tudn hoan mic chat 1édng trong thap gitv cb
dinh.

Pé tranh xa& may bom, theo dinh ky xa& mét lwong khi tich tu qua van xa.
Pong bom phun thye hién dan dan sao cho tai thoi diém dat dwoc ché do
nhiét chuan thi chan khéng ciing rng v&i gia tri cho trwdc. Cong suat cla so
dd trong tuan hoan néng gitr & mirc khodng 70% so vdi thiét ké. Cong suat
thiét ké s& dan dat duorc.

4.  Chuyén sang hoat dong binh thwong.

Khi nhiét do tai cra ra 16 nung dat 270-280°C két thic tuan hoan nong,
semimagzut tlr thap chan khéng chuyén sang thiét bj lam lanh gudron, con may
bom nguyén liéu chuyén sang cap bang dau mai. Nhiét do6 san pham tai clra
ra khéi 16 nung chan khéng dan dat téi 350-370°C. Bong thdi mé thiét bi
ngwng tu khi ap va hé théng bom phun, dwa hoi nwéc vao vuang bay hoi cla
thap chan khong va theo ddi sw thay dbi chat lwong distilat dau nhén dwoc 1y
ra. Khéng thu distilat nao ngoai sola, tt ca ching dwoc dwa vao gudron. Thu
céac distilat nay bat dau sau khi nhiét dd nguyén liéu tai ctva ra khéi 10 nung
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thdp hon nhiét do thiét ké 30-40°C. Héi lwu thap chan khéng bat dau khi nhiét
do trén dat 200-220°C.
4.2. Van hanh thiét bi chwng cat & ap suat thuwong (so dé hinh 33)

Kh&i dong cum chuwng cat khi quyén sau khi I1ap dat hodc sira chiva can
tién hanh cac hoat ddong sau: chudn bj thiét bj; tudn hoan lanh; tudn hoan
néng; chuyén sang ché dd Iam viéc binh thuéng.

1. Chuén bj thiét bj

Trong giai doan chuan bi kh&i dong, tién hanh don sach cac phan con
dé lai sau slra chiva va xay dwng trong dién tich cum cdng nghé va céac dién
tich trwc thudc nd. Xem xét toan bd cac thiét bi, may bom va hé lién théng.
Kiém tra d& ddm bao khéng c6 chét liéu trong cac 6ng dan, thiét bi va may
bom, da trang bj van bdo vé va ching da dwoc 1ap dat dung trong tat ca céac
thiét bi va dng dan. Phai dam bao sw hoan hao cla thiét bi tham gia vao lién
théng, san sang cho viéc kh&i dong thiét bi, trwdc tién tiép nhan khong khi vao
so d6 dé kiém tra cac thiét bi diéu chinh - do, nwédc, hoi va dién nang.

Tiép theo g& tat ca céac thiét bj titu am dwoc dat trong thoi gian sira chiva
va ghi vao sb. Truwdc khi thao thiét bj tiéu am mét Ian nira kiém tra d6 kin cla
thiét bi. Tw nhirng thiét bij may thr rd bao co ro thi thao toan bd nwdc con lai
qua 6ng tiéu, va sau khi thao nwéc thi thiét bj khdng con cé am thanh.

Tiép theo chuan bi hé théng tiép nhan nwéc, nhién liéu, nguyén liéu va
dién. Tat ca cac khoa khdng tham gia trong trong tudn hoan lanh theo so dé
céng nghé déu dwoc dong. Sau khi so d6 cdng nghé theo so dd tiép nhan
nwédc da sdn sang dwa nwdc vao so do, rét day dan thiét bi lam lanh bang
nwéc va 6ng dan dé 1am lanh may bom.

Can dac biét chu y dén viéc tiép nhan hoi va dién. Trwéc khi nap hoi vao
so db6 cAn mé tat ca cac van trong dng dan hoi, chuén bi hé thdng thdo phan
ngwng. M& cac van vao dé dwa hoi vao gia nhiét toan boé hé. Néu nhw trong
hé cé suw va dap thay lwc thi tam thoi nguwng cap hoi va sau d6 cap tré lai mot
cach than trong va tr tlr. Dam bdo rang, éng dan hoi da duwoc swdi &m va to
van thoat cé hoi khd, cac van déu dong va mé tr tr van vao, tang dan lwu
lwong hoi vao so dd. Dién nang phai dwoc tiép nhan trudc dé va dwoc s
dung theo dung qui dinh dbi v&i cac thiét bj.

Khéi déng so dd bat dau tr viéc tiép nhan dau thé vao cum chuwng cét
khi quyén va cum loai mudi - nwéc. Trwdce khi tiép nhan dau vao so dé thuc
hién cac qui trinh sau:
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7. Tiép nhan nhién liéu 16ng vao so dé tir hé thdng nhién liéu chung
clia nha may, ngwng tuan hoan nhién liéu 16ng trong 16 nung va dwa
tr& lai hé thdng nhién liéu nha may.

8. Nhan hoéa chat, ldy mau héa chét dwa dén phong thi nghiém phan
tich.

9. Kiém tra tinh trang cla céc thiét bj loai nwéc bang dién (EDW). Cac
thiét bi cach ly phai dwoc lau sach bui va ban. Céac dién cuc trén va
duéi khéng dwoc nghiéng khai vi tri ngang qua 2 mm (trén chiéu dai
1 m) vé bat clr hwédng ndo; khodng céach gilra cac dién cuwc trén va
dwdi ndm trong khoang 300 + 400 mm.

10. Tiép nhan dau vao bé chira truwdc khi khéi déng, loai sach nwérc ra
khoi bé chira, phan tich mau dau trong phong thi nghiém truéc khi
kh&i dong.

11. Chuén bi hé dé tiép nhan dau va bom ra khéi so' d6 (néu can).

12. Kiém tra va chay thr cac thiét bj do - diéu chinh: do ap suét,chinh
murc, thiét bi do nhiét do trong thap va 16 nung.

13. Chuén bj khéi ddng cac may bom cum khi quyén va cum loai mubi -
nwoc.

14. Kiém tra hé thdng phong chay chira chay.

Sau khi da thwc hién cac bién phap trén tiép nhan dau thé vao so dd theo
trinh tw sau:

M& clra thdng gié trong cac thiét bj loai nwéc bang dién A1 + A5 va B1 =+

B5 va cac bé chiva E-1 va E-3, sau d6 dudi hét khdng khi ra khéi so 6. Kiém
tra xem toan bo van trén éng thoat cla thiét bi va éng dan da déng chwa. M&
thiét bi kiém tra nhiét d6 va ap suét trong cac thiét bi loai nwéc bang dién va
cac thap.

M& ctra vao bé chira nguyén liéu va dan dau vao may bom nguyén liéu.
Dam bao 1a diu da |4p day cac 6ng nap trwéc may bom, khéi déong may bom
nguyén liéu va can than bom dau qua cac thiét bj trao dbi nhiét, cac thiét bj
loai nwéc bang dién, rdi vao thap K-1. Trong thdi gian bom dau phai theo dbi
céac thiét bj va éng dan va trong qua trinh nap diu vao thiét bj loai nwéc bang
dién, éng théng khéng khi can phai déng. Trong trwdng hop phat hién cé ro ri
dirng may bom nguyén liéu va stra chira cac I6i.

Khi trong thap K-1 da dat dwoc muwe 16ng tiéu chuén thi dirng may bom
nguyén liéu, ddng van vao thap va kiém tra trao dbi nhiét & ap suat cao hon
ap suéat 1am viéc 1,5 1an. Gil» ap suét nay trong 10 + 15 phat, trong thi gian
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doé kiém tra cac thiét bj. Sau d6 mé van vao thap K-1, gidm ap suat dén ap
suét lam viéc va kiém tra ky cac thiét bi va duwérng éng.

Sau khi da kiém tra ro ri trong hé tir trao db6i nhiét va thiét bj loai nwéc-
mudi bang dién dén thap K-1 theo thir tw trén, dan diu vao cac may bom H-3,
H-3a, H-3b, H-7, H-7a va bom tir thap th(r nhat qua 16 nung clGa cum chwng
cat khi quyén vao thap cat thir hai K-2 va theo so dd «dong néng» - vao thap
K-1. Khi éng soan cuta 106 nung da chira day dau, dong clra vao thap K-2 va
kiém tra ro ri 16 nung nhd may bom cla 16 nung duéi ap suat 30 atm, sau doé
kiém tra k§ 6ng cuia 1o nung va budng dét.

Khi thap K-2 da dat dwoc muwe chuin, m& may bom H-21 va bom dau
qua trao dbi nhiét véi gudron (mazut) va thiét bi lam lanh vao may bom
nguyén liéu. Khi dau I4p day trao dbi nhiét va may lam lanh, tién hanh kiém tra
rd ri chang. Trong trwéng hop xuét hién 16i trong thiét bi hodc trong béat c vi
tri lién thédng nao can thado sadn pham ra khai vi tri o, thao thiét bj ra khoi hé va
néu can han thi phai thao liéu va thdi b& mat bang khéng khi dé& ddm béo an
toan khi han va cac viéc & bén trong. Stra chiva cac 16i va kiém tra ro ri lai.

2. Tuan hoan lanh

Dau trong hé v&i muc dich phat hién nhirng truc trac, diéu chinh may
bom va kiém tra thiét bj chinh mirc trong thap va thiét bj loai nwéc-mubi bang
dién. Tuan hoan tién hanh theo so dd sau:

May bom H-1, H-1a, H-16 — khong gian trong 6ng cuaT-1, T-2, T-16, T-
17 — A1 + A5, B1 + B5 — khéng gian gilra cac 6ng cta T-3, T-18, T-4 —
Thap K-1 — cac may bom H-3, H-3a, H-3b — L6 nung L-1 — Thap K-2 —
may bom H-21, H-21a, H-21b — khéng gian trong 6ng ctia T-4 — T-3, T-18,
T-16, T-34, T-24 — 6ng dan tudn hoan — may bom H-1, H-1a, H-1b.

Khi tién hanh tuin hoan lanh, bat cac thiét bi diéu chinh va thiét bj tw
dong. Hoat ddng cla may bom sao cho mrc chét 1dng trong cac thap la cb
dinh, con cdng suat theo cac dong cla 16 nung bang 50 + 60% so vdi tiéu
chuén. Thoi gian tuan hoan lanh |14 6 + 8 gi®. Stra chira tat ca cac truc tric
phat hién dwoc trong thoi gian tudn hoan lanh va chuyén sang tuidn hoan
néng.

3.  Tuan hoan néng

Tién hanh theo so @6 nhw trong tudn hoan lanh. Dé thyc hién tudn hoan
néng can cung cap nhién liéu 16ng va hoi cho so d6. Chuyén hé théng tuan
hoan lanh ctia nhién liéu 16ng sang vong tuan hdan nhién liéu cta so dd, thao
chét ra khéi ctra vao.
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Trudc khi tién hanh tudn hoan néng mé may chinh lwu lwong va chinh
murc trén cac thiét bi, diéu chinh nhiét do tai ctra ra cta 16 nung. Truwdc khi dbt
mé dbt cda 16 nung, can phai dudi buéng dét cta 16 nung bang hoi nwéc, hoi
nwdc duoc thdi qua mé dbt trong khi van trén cac 6ng dan nhién liéu van
dong trong 15 + 20 phat. Théi hoi nuwéc két thac khi thdy xuét hién hoi nwédc
bay ra tr 6ng khoi. Sau dé dbt 16 theo qui trinh an toan ky thuat. Tho may
chinh cho tin hiéu bat dau dét 16. Trwdc tién dét 2-3 dau dbét trong méi 16 nung,
diéu chinh dau dét. Nang nhiét do tir tlr trong 16 nung va ctva ra khéi 16 nung.
Nhiét d6 tai clra ra cla 16 tdng dan véi tbc dd 10 + 15°C/ gior. Khi da dat nhiét
do dinh thap 85 + 100°C qua trinh bay hoi nwéc bat dau dién ra trong cac thiét
bi va trong hé. Trong thoi gian bay hoi nwéc, dwa hoi nwéc qua bd phan tao
hoi qua nhiét cua I0.

Sb lwong «ddng néng» dwa vao dwdi thap K-1 diéu chinh theo nhiét do
day thap. Bdng thdi quan sat nhiét dd vao bé chiva condensat E-1 va E-3. Khi
nwdc va xdng trong bé chira E-1 va E-3 tich tu dan thi bat thiét bi chinh murc.
Khi xuét hién khi tai ctra thong khi ctia bé chira E-1 va E-3 dwa khi to» bé E-3
vao 6ng dan dén dudc dbét, con khi tr E-1 van chuyén theo so d6 sau: E-1 —
E-3 — T-27 — 106 nung — dubc dbt. Khi ap suat trong hé thdng khi tdng dan
khi vao 16 nung, truéc dé phai ddm bao 1a tat ca cac van cat tuyén vao mo dét
cla |6 da dong va thdi khi tro vao 6ng dan khi nhién liéu vao 16 nung. Tiép
nhan khi vao mé dét theo qui trinh an toan ky thuat.

Khi nhiét d6 & ctra ra cta 16 L-1 dat 200 + 250°C va nhiét dd trén cula
thap K-1 va K-2 1a 100°C tiép tuc tuan hoan néng cho dén khi nhiét do trén cac
thap khéng tang manh (tin hiéu cho biét hoi nwdc trong hé da duwoc loai hoan
toan ra khoi hé). Khi qua trinh loai nwéc da hoan tat tang nhiét d6 tai clra ra
cta 16 nung L-1 véi tbe dd 25 + 35°C/gi¢r. Khi mirc 16ng dwéi thap giam (do
bay hoi phan doan xang), bom diu thé vao hé theo chu ky. Déng thdi san
bang ap suét trong cac thiét bj loai nwéc bang dién dé ap suat trong cac thiét
bi nay khéng vwot qua 16 atm va nhiét do tai ctra vao thiét bi khéng vwot qua
160°C. Tién hanh xa lién tuc nwéc dong ra khdi cac bé chira E-1 va E-3 qua
cac van diéu chinh. Khi nhiét dé trén cla cac thap K-1 va K-2 dat 120 + 130°C,
dwa dong héi lwu vao dinh thap va bat thiét bj diéu chinh tw dong nhiét dd trén
thap.

X&ng dw tir thap E-1 dwoc bom vao bé chira E-12, xang dw cua thap
chwng cat khi quyén tir bé chiva E-3 ciing dwoc cac may bom H-4 va H-4a
bom vao E-12. Tt bé chira E-12 phan doan khéng nguwng tu (s6i dau - 180°C)
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dwoc cac may bom H-16, H-11a bom qua trao déi nhiét T-11 vao thap én dinh
K-8 va tr d6 dwoc dwa di kiém hoa trong bé E-7 va dan vao bé chra san
pham khéng ngung tu.

Khi nhiét d6 dau tho trong thiét bi loai nwéc bang dién dat 120 + 140°C va
dam bao rang khéng c6 khi trong thiét bi nay, cap dién vao mét dién cuc trong
tat ca cac thiét bj loai nwdc bang dién. Khi dién thé & cac dién cwc thir nhat da
dat gia tri chuan, cap dién cho cac dién cwc thir hai. Pua héa chat va nwéoc
vao cac thiét bj loai nwéc bang dién. Lan lwot bat cac may bom ctia dong hoi
lwu th nhét, réi dong hdi lwu thé hai cla thap K-2 - truwdc tién theo duéng
éng bao dé xac dinh lwu lwong, va sau dé bat tir tir cac trao dbi nhiét twong
trng theo hé thdng héi lwu. Can chd y dén viéc nap hda chat va nuwéc vao thiét
bi loai nwéc bang dién vi lwong dw cla cac tac chat nay sé dan dén tao nhi
twong bén virng trong thiét bi nay.

Khi nhiét d6 day thap K-1 dat 200°C va nhiét do thap K-2 dat 290 + 300°C
hé chuyén sang ché d nhan liéu.

4. Chuyén cum chwng cat khi quyén sang nhan liéu

Chuyé&n cum chwng cat khi quyén sang nhan liéu tién hanh theo qui trinh
sau:

- M& van dwdng thao mazut sau thiét bj trao dbi nhiét T-24 va mé mot
phan van trén duwong tudn hoan, sau d& mé van trén dwdng nhan
dau clia may bom nguyén liéu vao hé.

- Nhiét do dau tai ctra ra khéi 16 L-1 dwoc gitr ¢ dinh nhe bd sung
thém mo dbt.

- T&ng dan d mé& cla van thdo mazut vao bé tdn tri¥, con van sang
dwong tuan hoan déng lai.

- Khi ap suét dw trong thap K-1 dat 3 + 4 atm bat van diéu chinh
lwong khi thu hdi tr bé& chira E-1. M& dan van trén dwéng nbi tor
thap K-2 sang cac thap bay hoi K-6, K-7 va K-9.

~  Khi chét 16ng trong cac thap bay hoi da xuét hién, tién hanh bom
cac phan doan tr cac thap nay sang bé chira chat khéng ngwng tu.

- Hoi qua nhiét da dwoc tach trwdc do ra khdi phan ngung tu dwoc
nap vao cac thap K-2, K-6, K-7 va K-9 mét cach than trong, dwa khi
vao 16 nung L-1, c6 bat cac thiét bj diéu chinh ap suét trong dwdng
dan khi.

- Kiém tra viéc m& cac trao ddi nhiét va déng van trén dwdng bao,
tang cdng suat nguyén liéu vao so dd va nhiét do tai clra ra cda Id
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nung theo biéu d& cdng nghé, bat cac thiét bj lam lanh khéng khi va
ngwng tu. Sau d6 1y mau san phadm dau di phan tich.

5. Ky thuat an téan trong hoat ddong cua thap chwng cét.

pé
1.

CAU HOI

khai thac dung thap chwng cét can tuan tha cac qui tac sau:

M& clra cta thap chi thwc hién sau khi da chwng va r&ra n6 theo qui
trinh nghién ngét tv trén xudng. Trwdc khi mé& ndp dwdi can thdi hoi
vao thap hodc c6 sén éng hoi mém dung cho truérng hop cbc bi
chay.

Khi phat hién thdy cé ro ri trong than thap chuwng cét, thiét bj séi, trao
ddi nhiét va céc thiét bi khac can nhanh chéng dwa hoi vao vi tri rod ri
dé tranh bbc chay sédn phdm. Khi cé nguy co hdng héc, can nhanh
chéng déng thiét bi hoac dirng thap. Cling can kip thdi sira chiva tat
ca nhirng chbd 18ng |&o trong éng dan va trong thiét bi va khéng cho
phép gian doan hoat dong théng gi6 tw nhién hoac nhan tao.

Khi 13p rap hodc slra chira 6ng dan can thwc hién sao cho khéng c6
cac chét la roi vao. Tat ca cac thiét bi, phu tung, thiét bi do lwérng va
éng dan sau khi I1&p rap va slra chira can dwoc thtr dd bén virng va
hoat dong.

Cau 1. Hay trinh bay céc tinh chat cta xang 6t6.
Cau 2. Hay trinh bay céc tinh chét ctia nhién liéu diesel.
Cau 3. Hay vé va trinh bay so db chwng cét dau thd dwdi ap suét khi quyén.
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BAI 4. CHUNG CAT DAU THO O AP SUAT CHAN KHONG
M4 bai: HD B4

Gi¢i thiéu

Sau khi chwng cét dau duéi ap suét khi quyén & nhiét d6 350 + 370°C,
dé chwng cét tiép can con lai can chon diéu kién dé loai trir khd nang cracking
va thu dwoc nhiéu phan cat nhat. Phwong phap phd bién nhéat dé tach cac
phan doan ra khdi mazut 1a chwng cét trong chan khéng. Chan khéng ha nhiét
dd sdi cta hydrocarbon va cho phép lay duoc distilat cé nhiét d6 s6i 500°C &
nhiét do 410 + 420°C. Do d6 sau khi chwng cét khi quyén (AR) can mazut
dwoc dwa sang cum chwng cat chan khéng (VR) trong lién hop chung cét khi
quyén - chan khéng (AVR). Nh& chwng cét chan khéng nhan dwoc thém cac
phan doan dau nhén va cdn gudron.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:

4. Mo td duwoc dic diém cla qua trinh va thiét bi chwng cat chan

khong.

5. Kiém tra dwoc thiét bj chwng cat chan khéng.

6. Van hanh dwoc thap chwng cat chan khéong.
Noi dung chinh
D&c diém cla qua trinh chwng cAt chan khéng
Thiét bj chwng cat chan khéng
Céc san pham thu dwoc khi chwng cat dau thé trong chan khéng
Kiém tra thiét bi chan khéng.
. Van hanh thiét bi chwng cat chan khéng.
Cac hinh thirc hoc tap

© 0N o O

- Nghe giang trén |6p

-  Doc tailiéu

~  Thao luan phan biét cac loai sdn phdm dau thu dwoc tlr chwng cét
dau trong chan khéng.

- Phan biét cac cédng nghé chwng cat diu thé

—  Thao luan dac diém cutia chwng cat chan khéng

~  Tim hiéu cac qua trinh ché bién dau trong nha may loc dau & Viét
Nam.

1. Dac diém cta qua trinh chwng cat chan khong
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1.1. Chwng cat dau thé & ap suat chan khéng

Chwng cat dau trong céng nghiép hoat déng lién tuc & nhiét dd khéng
qua 370°C - nhiét d6 hydrocarbon bat dau phan hay - cracking. Tl diu thd
nhan dwoc cac sdn pham sang nhw xang, dau hda, diesel. Sau khi chuwng cat
khi quyén (AR) can mazut dwoc dwa sang cum chwng cat chan khéng (VR)
trong lién hop chwng cat khi quyén - chan khong (AVR). Nhé chwng cét chan
khéng nhan dwoc thém cac phan doan diu nhdn va can gudron.

Sau khi chwng cét dau duéi ap suét khi quyén & nhiét dd6 350 + 370°C,
dé chwng cét tiép can con lai can chon diéu kién dé loai trir khd nang cracking
va tao diéu kién thu dwoc nhiéu phan cit nhat. Phu thudc vao nguyén liéu to
can chwng cat khi quyén (mazut) cé thé thu dwoc distilat ddu nhén cho cum
san xuat dau nhon, hodc gasoil chan khéng - 1a nguyén liéu cho cracking xuc
tac. Phwong phap phd bién nhat dé tach cac phan doan ra khéi mazut la
chwng cét trong chan khéng. Chan khéng ha nhiét do séi ctia hydrocarbon va
cho phép lay dwoc distilat cé nhiét dd sdi 500°C & nhiét d6 410 + 420°C. TAt
nhién khi gia nhiét can dau dén 420°C thi sé& dién ra cracking mét sb
hydrocarbon, nhwng néu distilat nhan dwoc sau d6 dwoc ché bién thir cap thi
sw hién dién clia cac hydrocarbon khéng no khéng cé anh hwéng dang ké. bé
diéu ché distilat ddu nhon thi phan hdy can phai it nhat bang cach tang hoi
nwéc, gidm chénh léch ap suét trong thap chan khéng. Nhiét d& séi cla
hydrocarbon gidm manh nhét khi ap suat dw thdp hon 50 mm Hg. Do d6 can
trng dung chan khéng sau nhat ma phwong phap cho phép.

Ngoai ra, dé tadng hiéu suat distilat ttr mazut dwa vao thap chan khéng hoi
nwdc qua nhiét hodc chwng cat can chan khéng (gudron) véi tac nhan bay hoi
(phan doan ligroin- kerosen).

Chan khéng tao thanh nhe thiét bi ngwng tu khi ap hodc may bom chan
khéng (bom piston, bom rotary, bom phun hodc bom tia) mac néi tiép véi
nhau.

1.2. Dic diém chwng céat trong thap chan khéng

DPac diém chuwng cét trong thap chan khéng twong tw nhw trong thap
chwng cét khi quyén (K-2, hinh 33). Tuy nhién né ciing c6 mét sb dic diém
riéng lién quan véi ap suat duw trong thap thap, diéu kién nung néng nhién liéu
c6 thanh phan phan doan nang. Trong thap chan khéng can tao diéu kién dé
cat dwoc nhiéu nhat va phan hay it nhat. P& lam dwoc diéu nay can s dung
thiét bj tao chan khong dé cé dwoc ap suat chan khéng thap nhét trong hé. Bé
giam thoi gian Iwu cta mazut trong 16 nung va giam tré lwc nén str dung 10
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nung hai chiéu, dwa hoi nwdc vao dng xodn cia 16, gidm thiéu khoang cach
gitba clra nhap liéu vao thap va ctra ra khdi 16 nung, tdng dwéng kinh éng dan
nguyén liéu, gidm thiéu cac chd udn géc, dang chir S.

Céu tao vung chwng cét cta thap chan khdéng khac véi thap chwng cét
khi quyén, v&i muc dich gidm thdi gian lwu cta cén trong thap dé tranh phan
hdy né dwdi tac dung cua nhiét dé6 cao. Do lwu lwgng cac dong hoi trong thap
chan khoéng I&n, nén dwong kinh cla cac thap nay I&n hon nhiéu so véi thap
cét khi quyén (8 + 12 m). Do sy phan bd cla chét Idng va bot sti khdng déng
nhat nén hiéu qua cla dia khéng cao. Ngoai ra dé gidm ap suat dw trong vung
cap cho mbi distilat s6 dia khdng qua 5-6 chiéc. D& phan bd chét 16ng déng
déu trén cac dia nén s dung céu tric dia dic biét (dia lwdi, van (xupap) va
sang).

Dé tranh roi cac giot chat 16ng dwoc di chuyén bang hoi vao ving cét cla
thap va lam hdng distilat (d3c biét l1a phan cét trung gian dwai), trong thap
chan khéng can 1ap dat tAm chan mat sang va st dung phu gia chdng tao bot.
Distilat tr thap chan khéng cé thé bom truc tiép tv dng rét, qua thiét bj lam
khé va qua thap bay hoi. Nh& cé thap bay hoi da tang kha nang phan tach,
nhwng kho tao chan khéng hon (do tang tré ap dng dan va dia trong thap bay
hoi, bom khéng khi qua phan néi khéng bang phang).

if
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Hinh 4.1. So db trich distilat tlr thap chan khéng.
a- LAy chat 16ng tir 6ng rot cla dia; b- qua thap bay hoi;
c- qua bé chira.
I- Mazut; II- hoi vao thiét bi tao chan khéng;
l1l- distilat dau tién;IV- distilat th& hai; V- hoi nwéc; VI- gudron.
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Dé tdng phan cét trong chan khdng sau va tang dd phan tach distilat diu
nhon, can chwng cat mazut trong hai thap chuwng cét. Trong thap thir nhét,
duéi tadc dung cla chan khéng sau thu dwoc phan doan dau nhon rong voi
mtrc thu hdi cao. Trong thap thi hai cé chan khéng thap hon, phan doan dau
nh&n dwoc phan cat thanh cac phan doan hep hon; sb dia & day co thé tang
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Hinh 4.2. So db chwng cat mazut trong hai thap chan khéng néi tiép.
1-Thap dé thu phan doan rong; 2- thap chwng cat phan tach cao;
- bé chra chan khéng; 4- thap bay hoi; 5- 16 nung;
6- may lanh cho dong héi lwu.
I- Mazut; Il- gudron; IlI- hoi vao thiét bi tao chan khéng.

Theo phwong an khac trong thap th&r nhét thu distilat nhe hon va
semigudron, trong thap th hai — nho chat bay hoi (kerosen hodc ligloil) thu
duwoc cac distilat ndng hon va gudron. Nhwoc diém cla so dé chwng cat chan
khoéng hai thap la hé thdng chwng cét, thao tac phic tap, tdng dau tw xay
dwng va chi phi hoat ddng cho cac thiét bj bé sung.

1.3. So’ d6 c6ng nghé cum chwng cat chan khéng

102



So d6 nguyén tdc cum chwng cét chan khéng trinh bay trong hinh 36.
Mazut tr dwdi thap K-2 dwoc may bom H-21 (khdng vé trong so d6) bom vao
dng x0an cla 16 nung L-3 va sau khi nung néng dén 400 + 410°C dwoc dan
vao thap chung céat chan khong K-10. D& gidm sw phan hdy cda mazut khi
nung néng & nhiét dd cao va tao cbc
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Hinh 4.3. So db nguyén tac cum chwng cat chan khéng

K-10- Thap chan khoéng; T-35- thiét bi ngwng tu; T-1, T-3, T-4, T-16, T-18, T-25, T-34- thiét bj trao dbi nhiét; T-25a- thiét bj
ngwng tu béng khéng khi; T-24, T-28, T-30, T-31- may lanh; H-1-bom chan khéng phun hoi; H- may bom; E- bé chira; L-
3- 16 nung dang éng, B- bé chra nwéc.
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Trong cac 6ng 16 nung va tang phan cat, thém hoi nwdc qua nhiét vao
tirng dong chady qua 16 nung tai clra vao thap K-1. O’ dinh thap chwng cét chan
khong K-10 gilr ap suat khéng qua 50 mm cot thiy ngan. Khi sinh ra khi phan
hdy mazut cung hoi nwéc dwoc dan sang thiét bj ngung tu T-35, trong d6 hoi
nwédc ngung tu, con khi dwoc hut bang may bom chan khéng - phun ba cap
H-1. Phan nguwng tu tlr T-35 dwoc dwa vao bé chiva E-22, tir d6 vao bé chira
B, nwdc tlr d6 dworc thai ra con san phan dau tich tu trong bé 1ang dwoc may
bom H-40 bom vao ctra nap cia may bom nguyén liéu.

Tw dia 15 cla thap chan khéng K-10 dong héi lwu trén dwoc may bom H-
24 hut ra va bom qua céac thiét bi trao déi nhiét T-25, thiét bi ngwng tu bang
khong khi T-25a, may lanh T-28 va v&i nhiét do 50°C dwoc duwa tré lai dia 18
cla thap K-10. Phan doan cé nhiét do s6i dwdi 350°C dw dwgc may bom H-24
bom vao thap K-2 hodc vao dwérng 6ng nhién liéu diesel. Ciing c6 thé dua
dong hdi lvu néng vao dia 14 nhé may bom H-24.

Tw dia 9 trich phan doan 350 + 500°C ra dwéi dang san phadm trung gian,
sau d6 né dwgc may bom H-25 bom qua thiét bi trao déi nhiét T-16 (dong
néng), sau dé6 mét lwong phan doan 350 + 500°C can thiét quay tré lai thap
nhw dong héi lwu sau khi d& qua may lam lanh T-30, phan dw qua thiét bj trao
dbi nhiét T-1 va 14y ra ngoai.

Tw dia thir 9 cla thap K-10 dong héi lwu dwédi dwoc may bom H-26 bom
vao thiét bj trao ddi nhiét T-18 va thiét bj lam lanh T-31, trong d6 n6 dworc 1am
lanh dén 170°C va tr& vé dia sb 6, con phan dw quay tré lai thap chung cét
khi quyén K-2. Tr bom H-25 va H-26 hai dong noéng trd lai twong (rng tai dia
thtr 8 va thr 4. Twr day thap K-10 gudron (nhya dwdng) dwgc may bom H-27
bom qua thiét bi trao ddi nhiét T-4, T-3, T-34, may lanh T-24 va v&i nhiét dé
khéng qué 100°C dwoc dwa vao bé chira.

Ché d6 céng nghé. So dbé cdng nghé cum chwng cat chan khéng dwoc
thiét k& v&i muc dich nhan dwoc phan doan 350 + 500°C (nguyén liéu cho
cracking xuc tac) va nhwa dwdng (gudron).

Thap chan khéng dwoc trang bj dia van. Tat ca cac dia déu dang hai
dong. Téng sbé dia la 18.Trén dia nap liéu va dwdi dia suat dong héi lwu gitra
c6 |ap dat lwdi chan. Dwdi day 1a ché dé céng nghé ctia cum chan khéng:
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Bang 4.1. ché dd cong nghé ctia cum chan khéng

Ché dd téi | Ngwdng cho
wu phép

Nhiét do, °C:

- Mazut tai ctrara o L-3 400 <420

- VachnganloL-3 700 <750

- Dinh thap K-10 90 <100

- Day thap 345 < 350

- Hoi qua nhiét 420 < 440
Ap suat dw trong thap K-10, mm cét Hg 60 > 50
Ap suat hoi vao may phun chan khéng, atm 11,0 > 10,0

2. Thiét bi chwng cat chan khéng
2.1. Thiét bi tao chan khéng

Chan khéng trong thiét bi dwoc tao thanh bang cach ngwng tu khi trong
khdng gian kin va hat khi va hoi khédng ngwng tu ra bang thiét bi twong tng.
Trong cum c6ng nghé nay bao gém thiét bj ngwng tu bé& mat, may bom chan
khéng, may bom phun (ejector), thiét bi ngwng tu khi ap. May bom chan
khéng dung dé bom khi, nén ching va xa.

2.1.1. Thiét bi ngwng tu bé mat

Trong so d6 chwng cat chan khéng cong suét cao chan khéng trong thap
K-10 dwoc tao ra bang thiét bi ngwng tu bé& mat va bom phun (ejector) véi thiét
bi ngwng tu bé mat trung gian. H6n hop hoi nwéc, hydrosulfua va khi phan
hay di ra tr thap K-10 trwdc tién di vao khdng gian gitra cac éng cda thiét bj
ngwng tu bé méat dang cd dinh, két ciu cta ching dwoc trinh bay trong hinh
37.

Trong khéng gian trong éng cla thiét bj ngwng tu bé& méat theo hé gébm
tam dong nwdc lanh chay tir dwéi I€n trén. Nho [am lanh va ngwng tu hoi
trong khéng gian gitra cac 6ng cua thiét bj ngwng tu bé& mat thé tich pha hoi
giam manh va tao thanh chan khéng trong thap.

106



i

il

o)
o |
ou—

i

T | I' condensat

Hinh 4.4. Thiét bi ngwng tu bé mat dang c6 dinh
1-Bd phan bu trir hinh thau kinh; 2- tAm chan ngang; 3- éng; 4- budng phan
phbi.

2.1.2. May bom chéan khéng.

C6 may bom chan khéng khé va wét, piston va quay. May bom khoé chi
dung d& bom khi khé, con bom wét - @& bom khi cung chét 1dng. May bom
chan khéng piston khé cé cong suét 160-200 m®/phut va tao chan khéng dén
30 mm co6t thdy ngan. May bom chan khéng quay dwoc trang bi banh hoat
dong véi gau bat dong duwoc dat 1éch tam trong than may bom.

May bom dwoc rét day nwéc hodc chat 1dng khéng chay va khéng an
mon cac chi tiét may khac dén mét mirc nao d6, sao cho phan cudi cla cac
gau khi quay ludn nam trong chét 1dng. Khi banh xe quay nhanh nwéc (chat
1dng) vang vao thanh, tao thanh vong nwéc can bang. Gilra cac gau va vong
nay dwéi tdc dung cla lwc tdm sai clia banh xe tao thanh cac 6 co thé tich
khéng ddng déu — & dwai 1a 6 16n, & trén - & nhd. Hoat dong cla piston nwédc
duoc 1ap ddy. O nlra vong dau cla van cac 6 tang l1&én va qua cac khe nay khi
dwoc hat. Trong ntra vong quay thir hai cac 6 gidm xudng, bi nén lai va xa khi
qua 16 dac biét. Chiéu sau chan khéng phu thudc vao nhiét dd cta chat 16ng
lam viéc. Do d6 nwéc dwoc nap voi nhiét dd cang thp cang tét, chat 16ng
khac dwoc lam lanh trong may lanh chuyén dung.

May bom chan khéng quay nén duwgc dung & noi khi nén khéng chira
hydrosulfua. Wu diém ctia may bom nay 1a cé thé ndi ching truc tiép véi dong
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co dién, khién cho ching gon va chat ché. May bom chan khéng quay hiéu

RMK hiéu suat 720- 1800 m®/gi¢ tao chan khéng khodng 720 mm co6t Hg, yéu
cau cong suét 27- 49 lit/giay.

Dé tao va gilra chan khdéng sau hon trong so dd sir dung may bom chan

100x40

10 - 40

mat. Cac may bom dang nay bao gbm bom phun, thiét bi ngwng tu bé mat

khdng dang PSN (Nga) hat khi khéng ngwng tu tir thiét bi ngung tu bé

trung gian, &ng thao, khilyu ndi ba nhanh va voi phun.

Trong hinh 38 gi¢i thiéu so d& bom phun hoi. Hoi hoat déng phun ra tir
voi phun 1 véi tbe dé siéu am. Nho sw trén réi clia lwong tia hoi chuyén déng
X0dy cung v&i cac hat khéng khi, trong bubng hat 2 dién ra sw hat khi khéng
ngwng tu va cudn ching vao éng thét - budng trén 3 dé trén hoan toan hoi voi
khi. Budng trén 3 két thuc bang hong hinh tru. T hong dong hoi trén véi khi
dwoc hut di vao éng lao - bubng khuyéch tan 4 dé chuyén dong nang cla
dong thanh céng khi hdn hop réi khai thiét bi.

Hinh 4.5. So d6 bom tia hoi
1- Voi phun; 2- bubng hut; 3- buéng tron;
4- bubng khuyéch tan; 5- buéng nén.

2.1.3.Thiét bi ngwng tu khi ap

Thiét bi ngwng tu khi 4p gdom 6ng 3 c6 chiéu cao 12 m. Trong dd céc
dong khi va nwéc chuyén déng gdp nhau; hoi nwéc ngwng tu va cung voi
nwéc qua clra van thay lwc chdy vao bé chira hodc thai vao kénh. Van thay
lwe dwoc tao thanh nhw sau duéi clia 6ng 3 ngap trong I&p nuéc trong bé 4.
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Khéng khi va khi khdng ngung tu dwoc hat bang may bom chan khéng hoac
bom tia nwéec.

Céu tao clia bom tia hoi hai bac dwgc trinh bay trong hinh 40. Khi tw
thiét bj ngwng tu khi ap vao budng hut 3, bi tia hoi nwéc phun ra tir voi phun 2
dudi ap suéat cao (dén 10 atm) cubn di. H6n hop hoi nwdc va khi bién ddi
trong &ng khuyéch tan 4 thanh nang lwong nén, di qua budng nén vao thiét bij
ngwng tu trung gian 5.
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Hinh 4.6. So db thiét bi ngwng tu-khi ap.
1- Than; 2- dia; 3- 6ng khi ap; 4- hé dwng nwéc; 5- van thay lwc.
I- Hoi va khi; ll- khi khéng ngwng tu va khéng khi; lll-nw&c lanh; V- nwdc thai

vao kénh

Hinh 4.7. Bom tia hoi hai bac
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a. Bac th nhat ciia may phun;
b. Bac th& hai cua may phun;
1- Hop hoi; 2- voi phun; 3- budng hut; 4- dng khuyéch tan; 5- thiét bi ngwng tu
trung gian; 6- voi phun.
I- Clra nap hoi; II- ctra vao voi phun; IlI- clra nap nwéc; IV- clra ra chét ngwng
tu; V- ctra ra hoi nwéc cla bac phun th hai.

Phu thudc vao dd sau chan khong can thiét bom tia hoi cé sb bac tr mot
dén nam. Ung véi hiéu suat cho trudc cé thé 1dp dat hai hay nhiéu bom tia hoi
vao trong dong. Bom tia mét bac dwoc st dung khi d6 sau chan khéng khéng
qua 685 mm cot thdy ngan, bom tia hai bac dwoc st dung khi ap suat dw
khéng qua 50 mm cét thily ngan, ba bac —ap suat dw trong khoang 1-50 mm
cot thiy ngan. Cudi cuing, bom tia bén, nam bac dwoc st dung khi ap suat dw
chi vai phan chuc mm cot thiy ngan. Trong cdng nghiép ché bién dau thuworng
str dung bom tia hai va ba bac.

Gilra cac bac hat co 1ap dat thiét bi ngwng tu d& ngwng tu hoi cla bac
trwec, dong thoi dé 1am lanh khi hat. Phy thudc vao tinh chéat cda khi hut va
diéu kién vé sinh c6 thé st dung thiét bi ngwng tu hdn hop hodc bé méat. Chan
khéng trong hé bi gi¢i han b&i nhiét dd cla nwdc roi khdi thiét bi ngwng tu. Vé
ly thuyét 4p suat dw bang ap suat hoi bdo hoa ctia nwéc, nhwng thye té thi né
cao hon va phu thuéc vao muirc tdn ap trong dwdng éng va trong thiét bi
ngwng tu.

O nhiét dd nwéc cao khong thé tao dwoc chan khéng sau. Trong diéu
kién nhw vay can sir dung ting ap bb sung bang ejector dat trwéc clira vao
thiét bi ngwng tu khi ap cta hoi nwéc va khi. Ejector nhw vay tao ra chan
khéng bd sung cho minh va lam tang ap sau né. Khi bom khi khéng &n mon
st dung budng khuyéch tan ché tao bang gang, con voi phun khi lam bang
thép hop kim. Bbi v&i méi tredng an mon st dung thép hop kim cao, than chi
va thay tinh.

Trong hinh 41 md ta két cAu cla bom tia hai bac véi thiét bj ngwng tu bé
mat trung gian, gdbm hai khoang cé bé& mat ngwng tu khac nhau. Nwéc lanh
trwdc tién di qua khoang dwéi, sau d6 qua khoang trén. Phan ngwng tu dwoc
st dung lam nguén cap cho nbi hoi.
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Hinh 4.8.
- Ong nbi dé& nap hoi va khi; 2- éng ndi dé nap hoi hoat déng; 3- chuyén
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Bom tia hai bac véi thiét bi ngwng tu bé mat.

khéng khi va hoi tiét lwu.

Trong hinh 42 dan ra so' d& hé théng tao chan khéng sau &ng dung trong
nha may chwng cat khi quyén — chan khéng I&n Delaver (M), trong d6 st
dung ba bom tia hai bac véi thiét bi ngung tu bé& mat mac néi tiép nhau.
Condensat (khi hat) dwoc bom bang may bom chan khéng wét. Hé théng tao
chan khéng tao thanh trong ving bay hoi cla thap ap suét dw 15-17 mm cot
thliy ngan, con & phan trén cua thap - 5 mm cét thiy ngan.

Hinh 4.9.

Hé théng lap rap thiét bj ngwng tu va bom tia.
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1- Ejector bd sung; 2- thiét bi ngwng tu khi ap; 3- bom tia bac nhéat;
4- bom tia bac hai; 5- bom tia bac ba; 6- éng khi ap;
7- bé khi ap.
I- Hoi nwére va khi khéng ngwng tu tir thap chwng cat chan khéng;
[I- hoi nwéece; llI- nwéce lanh; IV- khi va hoi thai vao khi quyén.

Théap chwng cét chan khéng cé dwéng kinh 12 m va hiéu suat theo mazut
la 3 triéu tdn/ndm duwoc trang bi hai hé théng nhw vay lam viéc song song.
Budng khuyéch tan cta bom tia thir nhat c6 dwdng kinh Ién nhat 1,5 m va
chiéu dai 12m. S dung thiét bi ngwng tu bé& mat thay cho ngwng tu hén hop
khéng chi c6é kha nang tao chan khéng sau hon trong thap, ma con giam
lwong khi thai, d&c biét khi ché bién dau lwu huynh va lwu huynh cao.

Hiéu suét cla ejector dwoc tinh bang lwong khi va hoi dwoc hit trong 1
gi®. Chi phi hoi nwéc cho hoi hat trong ejector xac dinh hiéu suét ctia ching
va do sau chan khoéng (sb bac bom phun). Gia thanh so sanh ctia bom phun
ba bac cao hon hai bac cho cung hiéu suét chan khéng.

2.1.4. Hé thiét bi ngwng tu khi ap - bom phun.

So dd tao chan khéng bang hé thiét bi ngwng tu khi 4p - bom phun thé
hién trong hinh 43.

Trong hé nay hoi thoat ra tir dinh thap chan khéng, ngwng tu ngay lap tic
trong thiét bj ngwng tu khi ap va sau dé dwoc hut bang may bom chan khéng
(thweng bom phun hoi). Ap suét dw trong thiét bi ngwng tu khi &p phu thuéc
vao nhiét dd nwéc thai, nhwng khong thadp hon ap suéat hoi nwéc bao hoa &
nhiét d& nao d4. Nudc tir thiét bi ngwng tu khi ap bi nhiém san phdm dau va
hop chat lvu huynh (thwdng 5,5% so véi mazut). Vi vay dé gidm dong nuéc
nhiém ban trong nha may nwéc thai dwoc st dung lai. Tuy nhién, khi d6 nhiét
dd nwdc dd vao thiét bi ngwng tu khi ap sé tang ddi chut va phai trang bi thém
phu kién cho hé cap nuérc.
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Hinh 4.10. So' d6 cong nghé tao chan khéng bang hé thiét bi ngwng tu khi ap-
bom phun.
1. Thap chan khéng; 2. Thiét bi ngung tu; 3. B& chira chan khéng;
4. Bom phun hoi tao chan khéng; 5. Bé l1ang; 6. Hop khi ap;
7. May bom.
I- Nwére lanh; 1I- hoi tr bom phun; 1lI- sdn pham d4u.

San phadm dau nguwng tu trong thiét bi ngung tu khéng hoa loang bang
nwdc lanh, nhd dé nd dé dang tach ra khoi condensat, dwgc thu gom vao bé
l&ng va giéng khi ap.

2.1.5. Hé bom phun - thiét bi ngwng tu khi ap.

Trong so dd nay hoi tir trén thap chan khéng dwa truc tiép vao bom
phun, con dd sau cua chan khéong khéng phu thudc vao nhiét do cua nuwdéc
thoat ra twr thiét bi ngwng tu khi ap. Nh& dé c6é thé tao chan khéng sau hon (ap
suat dw dat 5 + 10 mm cot Hg). P sau chan khéng phu thudc vao dbi ap tai
ctra ra clia bom phun, vi vay dé tao chan khéng sau can mac ndi tiép vai bom
phun (xem hinh 44).
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Hinh 4.11. So d6 tao chan khéng sau.
1-Théap chan khéng; 2- thiét bi ngwng tu; 3- bom chan khéng
4- bom phun (ejecter)
I- Mazut; 1I- gasoin nang; lll- Gudron; IV- héi lwu; V- khi khéng ngwng tu; VI-
hoi; VII- phén ngwng tuy; VIlI- nwéce

2.2. Thiét bi chwng cat chan khéng trong phong thi nghiém
Thiét bj chwng cét chan khoéng trong phong thi nghiém dwoc trinh bay
trong hinh 45.

Hinh 4.12. Thiét bj chwng cat s&n pham dau dwéi ap suét chan khéng
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1- Binh cau; 2- thiét bj lam lanh- ngwng tu; 3- binh chia;
4- chan khong ké; 5- may bom chan khéng.

ROt vao binh ciu hai ¢b sdn phdm diu can chwng cét. Binh ciu duwoc nbi
voi thiét bi lam lanh- ngwng tu va ndi véi hé théng tao chan khéng va binh
hing. Nhiét d6 chéat 1dng va hoi dwoc do bang nhiét ké dwoc cdm chat trén cb
binh. Chwng cét chan khéng duoc tién hanh & nhiét d6 clia chat 1dng khéng
vuot qua 370°C, dé tranh phan hiy san phan dau.

Thiét bi k& trén lam viéc khéng cé tinh cat hdn hop phan tich, cé kha
nang phan tach thap. Do dé né chi dwoc st dung dé xac dinh gan dung thanh
phan phan doan cla phan doan rdng.

Hinh 4.13. Hé thdng thiét bi chuwng cat ARN-2
1- Lo nung;2- ndi cat;3- binh dém:4- binh hrng;
5- thiét bi ngwng tu;6- cdt chwng cét;7- binh bay;
8- ap ké vi sai;9- bom chan khéng;10 va 11- chan khong ké.

115



Thiét bi do nha may thiét bi do- diéu chinh Moscow (Nga) ché tao vao
nam 1962, véi ky hiéu ARN-2 1a thiét bj chudn dung dé chwng cat diu. N6
dwoc trng dung trong nhirng trwdng hop sau:

1. Thu dwoc sb liéu dé xay dwng duwong diém séi thuwe (BST);

2. Xac dinh ham lwong tiém nang cla cac phan doan;

3. Thu dwoc cac phan doan nhe véi muc dich nghién ctu thanh phan

nhém cutia hydrocacrbon.

Céc thanh phan chinh cua thiét bj l1a ndi cit cé bép dién va cot chwng cét
v&i thiét bi ngwng tu- 1am lanh va binh hirng cho cac san phdm cat. Cét chung
cat co dwdng kinh 50 mm, chiéu cao 1016 mm c6 kha nang phan tach nhw
thap c6 20 dia ly thuyét. Cot dwoc nén day hat dém & dang day 16 xo lam ti
s@i hop kim nicrom va dwoc gia nhiét béng dién. Cum ngwng tu cho phép
ngwng tu hoan toan hoi va tra lai cot cat mot phan chat ngung tu 1a dong hbi
lwu. Céac thédng sb chwng cat chuan cltia hé gém nhirng dai lwong sau: téc d9,
ap suét dw, bdi sb héi lwu....Tdéc d6 chwng cat - thu 3-4 ml sdn pham trong 1
phut. O’ nhiét do cit dwai 200°C thwe hién chwng cat & ap suét khi quyén, sau
do gidm ap suat xuéng dén 10 mm cbt Hg, khi dat t¢i nhiét dé 320°C- gidam ap
suéat dén 1-2 mm cét Hg.

3. Cac san pham thu dwoc khi chwng cat dau thé trong chan khéng

Trong cac nha may chwng cat chan khéng nguyén liéu mazut hién dai cé
hai loai so' d6 céng nghé: chwng cét bay hoi mét giai doan mazut tat ca cac
phan doan va phan tach né trong mét thap chan khéng va chwng cét mazut
bay hoi hai giai doan va phan tach phan doan chwng cét trong hai thap chan
khong.

San pham thu trong chwng cét chan khéng c6 thé dwoc st dung lam
nguyén liéu cho cracking xuc tac hodc hydrocracking, hodc la phan doan dau
nhon sau khi dwoc ché bién (xt ly bang hydro, 1am sach lwa chon, loai parafin
bang xuc tac hodc loai parafin & nhiét dd thap trong dung méi, lam sach tiép
xuc...) c6 thé thu dwoc cac dau nhén gbe khac nhau.

Pé thu dwoc gasoil chan khéng véi khoang sdi 350-500°C lam nguyén
liéu cho cracking xuc tac hodc hydrocracking thi chwng cat mét l1an (theo hé
thtr nhéat) dat yéu cau.

Néu can phai thu dwoc nguyén liéu d& san xuat dau nhon thi tét hon nén
chon hé théng chwng cét chan khéng hai thap. Trong thap thé nhat tach dwoc
phan doan dau nh&n rdng, trong thap thir hai- chwng cét tiép né thanh céac
phan doan dau nhon hep.
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Trong hinh 47 dan ra so d® nguyén tadc chwng cat chan khéng mazut hai
bac dé& nhan phan doan dau nhdn. Mazut nédng véi nhiét dd 310-315°C tr thap
chwng cét khi quyén bang may bom bom vao 16 nung dé gia nhiét dén 410-
420°C va dwa vao thap chwng cét chan khong thir nhat K-4. Trong thap K-4
dién ra phan tach phan doan chan khéng réng ra khdi can ndng |a gudron. Bé
cat phan doan chan khéng tét hon, gidam nhiét do bay hoi, dwa vao thap K-4
hoi nwéc qua nhiét véi khdi lwong 1-1,5% so véi nguyén liéu. Néu phan doan
chan khéng réng dwoc st dung lam nguyén liéu cho cum cracking xuc tac
hoac hydrocracking, thi né dwoc lay ra to dia thi 6 va thir 7 cla thap thw
nhat, n6 cho nhiét trong trao dbi nhiét va dwa vao so dbé dé ché bién tiép. Tuy
thudc vao kha ndng cla so dé phan doan chan khéng réng cé nhiét do soi
trong khoang 350-520°C.

Khi ché bién phan doan chan khéng réng véi muc dich thu cac ddu nhén
khac nhau né dwoc gia nhiét bd sung bang nhiét ctia gudron trong trao ddi
nhiét v&i gudron va di vao thap chan khdng thi hai dé tinh cat thanh nhirng
phan doan hep hon. Nhiét lwong thiéu duoc lay tr duwdi thap K-5 dwdi dang
tia ,néng” nho tuan hoan distilat ddu nhorn ndng dwoc 1y ra co nhiét d soi
420-490 hodc 420-500°C qua mét phan éng cua 16 nung. Pwa vao thap K-5
hoi nwdc qua nhiét.
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Hinh 4.14. So' d6 nguyén tic chwng cat chan hai thap.
K-4 — Thap thw nhat; K-5 — thap th& hai; T — trao doi nhiét;
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H — may bom; L - 10 nung.
| — phan c4t ddu nhon trung gian 350 — 420°C; II- distilat ddu nhdn nang
420 — 500°C:; lll- hoi va khi phan hay di dén thiét bi tao chan khéng; CDO —
thanh phan nhién liéu diesel; LFC — phan doan rdng lam nguyén liéu cho
cracking xtc tac va hydrocracking; LFM — phan doan rong d& nhan distilat dau
nh&rn; TH- hdi lwu tuan hoan.

Chat lwong san phdm dau thu dwoc trong thap chwng cat chan khong
th& nhat nhu sau:
Phan doan 350-500°C:

Ham lwgng nhwya, % k.l., khéng qua 12
Bay hoi, % t.t.
dén 480°C, khoéng thap hon 96
dén 350°C, khéng cao hon 20

Nhwa dwdng (Gudron- phan doan > 500°C)
Nhiét do chdp chay, °C, khong thdp hon 200
D6 nhét twong dbéi & 80°C 80-150
Bay hoi dén 500°C, % t.t., khéng qué 96

T thap th& hai thu cac phan doan 350-420 °C va 420-500 °C. Hbi lwu
vao thap thwc hién bang cach 14y mét phan cét trung gian trén tir thap K-4 va
K-5, lam lanh chdng trong trao déi nhiét va thiét bi lam lanh, tiép theo dwa
phan cat lanh I&n d7a trén. Nhiét lwong dw dwoc |y ra bang dong hdi lwu tuan
hoan.

Hoi va khi phan hdy khéng ngwng tu 4y ra tir thap K-4 va K-5 hat vao
thiét bi tao chan khéng. V&i muc dich khdng tao khoi, mudi trong khu vwee nha
may, khi phan hay va hydrosulfua sau bac cudi ciing ctia bom tia hoi dwa vao
16 nung dé dét.

Hé thdng chwng cat chan khoéng hai thap c6 mét loat wu diém so véi hé
mot thap: co thé hoat déng dé thu dwoc phan doan roéng cling nhw phan doan
hep tir n6 c6 d6 phan tach cao hon; s&r dung nhiét lwong cua cac dong néng
hiéu qua hon nhd tién hanh nhiéu dong héi lwu tuan hoan trong hai thap.

4. Kiém tra thiét bi chan khéng
4.1. Thap chwng cat chan khéng

Thap chan khéng duoc thi rd ri bang ap suat hoi hodc khdong khi khéng
cao hon tinh toan. Do kin dwoc kiém tra nhw sau: déng tat ca cac khda, bang
ejector (bom chan khéng) tao ra chan khéng thap hon chan khéng lam viéc

118



mot chat. Khi ngdt bom chan khéng (ejector) ap suét trong thap khéng téng
qua 12 mm c6t thdly ngan trong 1 gi®. Bang thir nghiém twong tw kiém tra tat
ca céc thiét bi chan khéng con lai clia so db.
Thi du vé chi sb cong nghé ctia cum chwng cat chan khéng véi dau thd
Bacu nhuv sau:
Ap suét dw, at:

- trén may bom nguyén liéu: 9-9,5
- cua hoi nwdc di vao bom phun 9,5
- cla nwéece lanh 1,5
Ap suét duv trong phan trén cta thap chan khéng, mm Hg 50
Nhiét do, °C
- mazut ra khai 16 nung 430-435
- trén thap chan khéng 190-220
- trong vung bay hoi cua thap chan khéng 400-405
- dwdi thap chan khéng 395-400
- dong chay:
solar 230-235
doc 240-250
- tudn hoan nhe 315-325
- tuan hoan nang 370-390
- nwdc ra khdi thiét bi ngwng tu khi ap 40

Giam chan khéng do cac thiét bj bom tia hoat déng kém, thiét bi khdéng
kin va dan t&i hat nhiéu khéng khi hon. Sira chira ejector cho phép dat dwoc
ap suét va luu lvong hoi nwéc cb dinh, déng thoi nhiét d6 va lwong nwéc di
vao thiét bi ngwng tu khi ap 6n dinh. Thwe té€ nha may cho thiy dé ejector hoat
dong 6n dinh can sao cho nhiét dd nwéc tir thiét bi ngwng tu khi ap khéng quéa
35°C. Gidm chan khong c6 thé do lam lanh khéng hoan toan distilat hoi trong
thiét bi ngwng tu khi ap.

4.2. Pac diém lam viéc cua bom phun.

Nwée vao thiét bi ngwng tu bé mat va gitra cac giai doan can cung cap
déu, khong thay dbi ap lwc. Nhiét d6 nwéc khong dwoc cao qua 28°C vi chan
khéng trong hé dwoc xac dinh b&i nhiét dd ra ctiia nwdc tir thiét bj ngwng tu.

Trong hinh 48 1a d6 thj phu thudc ap suéat dw vao nhiét dd nwdec ra tor thiét
bi ngwng tu. Dé gilr ap suét hoi nwdc dwa vao hé khong thdp hon 10 kg/cm?,
hoi dwoc dan theo dng dan riéng; nhiét do hoi khéng thap hon 179°C.
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Hinh 4.15. Sy phu thudc ap suat dw vao nhiét doé nwéce ra khai thiét bi ngwng
tu.
1- S lidu ly thuyét; 2- s6 liéu cé tinh dén tré lwc 6ng dan; 3- ap suét dw phan
trén thap vai thiét bi ngwng tu; 4- 4p suét dw phan trén thap véi trao dbi nhiét
va thiét bi nguwng tu.

Khi st dung thiét bi tao chan khéng xuét hién cac sw cb sau cé anh
hwédng xau dén chan khoéng: ap suat hoi hoat ddng khéng du (thdp hon 10
kg/cm?); tAc voi phun cGa bom phun; &p suat hodc lwong nwéc chay vao thiét
bi ngwng tu khéng dd; nhiét d& nwéc lanh cao (trén 28°C); tdc dng dan cua
thiét bi ngwng tu bé mét, lam giam hiéu qua trao déi nhiét; hut khéng khi vao
qua 6ng ndi khéng bang phang.

4.3. Hé théng do, diéu khién va tw dong héa cum chwng céat khi quyén —
chan khéng dau thé (AVR)

Cum chwng céat khi quyén — chan khéng dau thd (AVR) hién dai dwoc
trang bi lwong 1&n thiét bi, dung cu diéu chinh théong sb cta quéa trinh céng
nghé va tao diéu kién cho chung dwoc diéu chinh & trng cum riéng. Diéu
chinh tw déng git» cho cac dai lwong bat ky (nhiét do, ap suét, lvu lvong...) &
gia tri cho trwédc ma khdng can sw can thiép clia con nguoi.

Trong cum AVR cac chi sb co ban sau day dwoc diéu chinh:

- Trong thap chwng cét: nhiét dd trén hodc dudi, ap suét, mwc chét

1dng, nhiét d6 ra ctia san pham trung gian, muc trong thap bay hoi va
bé chira;
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- Trong 16 nung dang 6ng: lwu lwong nguyén liéu, nhiét dd & clra ra
san pham, nhiét do khi thai trén twéng ngan.
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Hinh 4.16. So d6 tw déng cGa cum thap chwng cét
va |6 nung dé gia nhiét dau thé.

L-1- Lo nung dang éng; K-1 — thap chwng cét khi quyén; K-2 — thap bay hoi;
E-1 — thiét bj tach nwéc — khi; T-1 — thiét bj lam lanh- ngung tu; H-1 — H-4 —
may bom ly tdm; 1 — 10 — dung cu diéu chinh; 1a-10a — thiét bj do so cép; 1b-
10b — phan co thwc hién.

Ngoai ra, trong cum AVR thwdng xuyé&n phai do va diéu chinh lwu lwong
nguyén liéu, sdn pham trung gian, san pham cudi, nhién liéu, dung dich kiém
va nwdc. Trén clra ra cla tat cd cac may bom va trén tat ca cac thiét bj lam
viéc dwdi ap suét phai duwoc 1&p dat manomet (ap ké). Tai clra ra va clra vao
cla sa&n pham trong cac trao ddi nhiét, thiét bj 1ang va thiét bi do kiém can 1ap
cap nhiét do. Trong hinh 49 1a so d6 gidn lwoc chi ra hé thdng kiém tra va diéu
chinh tw déng cum thap chwng céat va 16 nung dang éng dé gia nhiét dau tho.
T4t ca cac ky hiéu twong dbi cla thiét bj va két cu phu tro *ng dung trong so
dd theo tiéu chuan GOST 3925-59 (Nga).

Khi tw dong hoa 16 nung sir dung hé théng diéu chinh ndi tiép nhiét do
cla dau néng nho thiét bi diéu chinh va cum hé thdng diéu chinh tw déng
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(ARS). Piéu chinh cip khi vao bubng dbt tién hanh theo nhiét do trén twdng
ngdn cung v&i sw dich chinh theo nhiét do cta san pham tai clra ra khoi 16
nung.

5. Van hanh cum chwng cat chan khéng (so d6 hinh 36)

Sau khi ché dd cong nghé trong cum chwng céat khi quyén da &n dinh bat
dau tién hanh khéi dong cum chwng cat chan khdng. Trong giai doan chuén bi
kh&i dong cum chwng cét chan khéng tién hanh cac hoat déng sau:

1. Chuén bi cac may bom va thiét bi tao chan khong.

2.  Kiém tra cac dwong bng thai tlr cac cac thiét bi ngwng tu cla cac
may bom chan khdng — phun hoi va tir bé chira E-17; dam béo rang
cac 6ng dan nay da thao liéu, lwvu thong. Cap nudc vao thiét bi
ngwng tu trung gian cia may bom chan khéng-phun hoi H-1 va H-2
va bé chiva E-17. Tiép nhan khi dwdi ap suét 10 atm vao may bom
chan khéng-phun hoi va mé cac van diéu chinh trong dwdng nhan
hoi.

3.  Kiém tra dd kin cta thap chan khéng K-10 va ndi cac éng dan vao
thap. D& kiém tra d6 kin clta thap, cac bich nbi, dwérng 6ng va phu
tung ndi 6ng ta dwa hoi nwéc vao thap va toan hé dén van cat tuyén
& clra vao bom phun va kiém tra & ap suat 2 atm. Kiém tra ky cac
bich néi, mbi han va phu tung ndi. Stra chiva cac khiém khuyét.

4. Sau khi da stra chira tAt ca cac khiém khuyét, thao hét chat ngung
tu ra khéi thap chan khong, thao tai, kiém tra ro ri, dwa nwéc vao
mat 1am lanh cuda thiét bi ngwng tu T-35, dwa may bom - phun hoi
vao lam viéc va dwa hoi vao thap K-10, dan dan tao chan khong
trong thap.

Sau khi da dat ap suat dw 700 mm Hg nglrng dwa hoi vao thap va déng
van cat tuyén & clra vao may phun tao chan khéong. Néu hé kin thi ap suat
chan khéng giam véi tbc dd khdng qua 5 mm cot Hg/gier. Trong trworng hop
chan khéng gidm cao hon gia trj trén can kiém tra hé cé kin khong.

Stra chira cac khiém khuyét, sau d6 kiém tra toan bdé hé xem da kin chwa
va sau khi da chinh stra hoan toan tién hanh tuan hoan lanh cum chan khéng.
1. Tuan hoan lanh.

Nap day mazut vao thap K-10 qua cac 6ng xoan cta 16 nung L-3. Dé lam
viéc nay ndi dng dwdng kinh 150mm vao éng thdo mazut sau thiét bi lam lanh
T-24 vao 6ng xa ctia may bom H-21 trén dwéng ndi vao 10 L-3. D& tranh séi va
phun do ¢6 nwdc can nap day mazut véi nhiét dd khéng qua 100°C vao thap
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K-10 va éng xoan cla 16 nung L-3. Sau khi mirc trong thap K-10 da dat tiéu
chuén thi nap mazut vao dng xoan 16 nung.

Viéc nap mazut dwoc tién hanh nhd may bom H-27 (H-21a) theo hé: K-
10 — H-27 (H-21a) — dwong tudn hoan cum chwng cét chan khéng — L-3 —
K-10. Sau khi kiém tra ro ri clia hé va stra chiva khiém khuyét, tién hanh tuan
hoan cum chwng cét chan khéng theo so db trén.

Lwu lwong mazut tudn hoan qua 16 L-3 1a 50% lwu lwgng chuan: lwu
lwong mazut can bang diéu chinh theo tat ca cac dong. Tuan hoan lanh tiép
tuc cho dén khi tit ca cac khiém khuyét da dwoc chinh sira. Ddng thdi bat cac
thiét bi diéu khién tw dong va diéu chinh chan khéng trong thap.

2. Tuan hoan néng va tao ché dé chuan cho cum chan khéng

Pwa hoi vao voi phun cta 16 L-3, sau d6 vao bubng dét dé dudi budng
dbét cho dén khi xuat hién hoi bay ra tlr 6ng khéi (khéng it hon 5 phat). Hoi
nwdc qua bd phan tao hoi qua nhiét cia 10 L-3 va thai vao khéng khi. Bwa vao
thiét bi diéu liéu trwdce tién 1a nhién liéu 16ng sau do 1a nhién liéu khi. The ty
diéu nhiét va tbc dd nang nhiét dd twong tw nhw dbi véi khi khéi ddng cum khi
quyén. Trong thoi gian tuan hoan néng bom gasoil vao cac 6ng nap va xuét
clia cac dong hdi lwu va éng nhap cla cac may bom cla thap chan khéng.
Sau khi dat dwoc nhiét dd nao do (nhiét dé dwéi khéng thap hon 300°C, nhiét
dod trén cao hon 100°C) cum chan khéng chuyén sang nap nguyén liéu én
dinh. Trwde khi dwa mazut vao thap K-10, nap hoi nwéc vao dwdi thap. Trong
giai doan nay né dwoc dung dé ngwng tu hoi trong thiét bj 1am lanh trung gian
cla hé thdng tao chan khoéng trong thap. Sau d6 né cé chirc nang lam giam ap
suét riéng phan va tang cwdng bay hoi.

Khi da xu4t hién muc chét 1dng trén dia 15 cda thap K-10 mé dong hoi
lwu trén theo so d6: tir dia 15 thap K-10 — H-24 (H-25a) — T-16 — T-30 —
dia sb 10 cua thap K-10.

Phan dw clGa dong hdi lwu trén (phan doan 350 + 500°C) dwoc dua ra
khéi day chuyén theo so d& sau: sau khi ra khai thiét bj trao déi nhiét T-16,
qua thiét bj trao ddi nhiét T-1 (trong khong gian gitra cac 6ng) vao bdn chira
trung gian; khi can thiét dwa dong néng tlr clra xuit cita may bom H-25 (H-
25a) vao dia sd 8 cua K-10. Khi xuat hién mwc chat 1dng trén dia sé 5 cla
thap K-10 m& dong héi lwu dwdi theo so dd: tr dia sb 5 thap K-10 — H-26
—T-18 — T-31 — dia sb 6 cua thap K-10.

Phan dw cla dong hoi lwu dudi quay vé thap K-2; khi can thiét to clra
xuat cia may bom H-26 dwa dong néng vao dia sb 4 thap K-10. Trong thoi
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gian m& dong hdi lwu dwa hoi nwéc qua nhiét vao thap K-10 va éng xoan cua
10 L-3. Poéng thdi m& van diéu chinh tw ddng nhiét do héi lwu va dat nhiét do
theo cac dia. Sau d6 14y mau phan doan dau nhon cla gudron va dwa dén
phong thi nghiém. Néu méu phan tich dat tiéu chudn c6 thé thao gudron. Dé
gudron dat dwoc chat lwong can thiét co thé trén véi mazut tir thap khi quyén
K-2. Khi phan hay tir hé théng ap ké dwa vao 16 nung L-3 dé dét, khi dat tiéu
chuén thai ra ngoai.

CAU HOI

Cau 1. Hay trinh bay ddc diém chwng cét trong thap chan khéng.

Cau 2. Hay trinh bay so dd céng nghé cum chwng cat chan khéng.

Cau 3. Hay néu cac san pham thu duwoc khi chwng cat dau trong chan khdng
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BAI 5. KIEM TRA CHAT LWUQNG CUA SAN PHAM DAU
Ma bai: HD B5

Gigi thiéu

Dau thd va cac sadn phadm dau can phai dap ng nhirng yéu cau co ban
vé tinh chéat héa ly. Trong bai nay gidi thiéu ky thuat Iy mau dau thé va san
phdm 16ng trong cac bé chva va trong éng dan. Nhirng thanh phan va tinh
chéat co ban cé anh hudng dén cac qua trinh ché bién va s dung cta dau thé
va san phdm dau nhv ham lvong nwéc, ham lwong mudi, thanh phan phan
doan, chi sb axit, ty trong...dwoc phan tich kiém tra.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc sinh cé kha nang:

7. LAy mau dau thd

8. Phan tich ham lwgng nwéc

9. Phan tich ham lwgng mubi.

10. Do ty trong clia dau tho.
Noi dung chinh

1. L&y mau dau thé trong thiét bj

2. Kiém tra ham lvong nwéc

3. Kiém tra ham lwong mubi

4. Xac dinh ty trong dau thé sau khi tach mudi va nwéc
Cac hinh thirc hoc tap

- Nghe giang trén I&p

- Doctailiéu

- Thwec hanh ldy mau va phan tich tich chat san phdm dau trong

phong thi nghiém.

~-  Thao luan vé céc tinh chat quan trong ctia dau va san pham dau.
1. LAy mau dau thé va cac san pham léng

Dau thd va cac san pham 1dng cé thé chuyén dong, thi du chay trong
duwong 6ng, hodc cé thé dirng yén trong mot dung tich nao d6. Béi véi hai
trwéng hop co ban nay coé cac cach lay mau twong rng. Mau dwoc chia thanh
cac loai ca thé, trung binh va mau kiém tra. Mau ca thé dic trwng cho dau va
san phdm dau & thoi diém xac dinh trong trang thai chuyén déng trong éng
dan ho&c tai vj tri xac dinh cla bé chira.
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Mau trung binh cho phép biét dwoc tinh chéat va chét lwong cia dau thd
hodc san pham dau & trong mét hay vai bé chira hodc dang chuyén déng doc
theo dwdng éng trong mdt khodng thdi gian xac dinh. Mau trung binh dwoc
tao ra bang céach trén cac mau ca thé.

Mau kiém tra dwoc dung dé kiém tra mét sd chi sé chat lwong cua dau
thé va san phdm dau va la mét phan ctia mau ca thé va mau trung binh.

Pé dac trwng chét lwong diu va san phdm dau va so sanh chat lwong
cla ching véi tiéu chuén ky thuat yéu cau thi mau trung binh cé y nghia lon
nhat.

L4y va tao m4u trung binh clia dau va san phdm dau tir cac bé chira nam
ngang cé dwong kinh trén 2500 mm, tlr cac tank va tir bé chira dirng can tién
hanh theo qui dinh dwoc trinh bay trong bang sau.

Bang 5.1. Tao m&u trung binh cla san phadm t bé chira

Mtrc cla vi tri lay mau S6 lwong phan tham gia trong
mau trung binh

Bon ding va|Bon ngang co
tank cua tau|dwdng kinh
ché chatléng | trén 2500 mm

Lép trén & khodng cach 200 mm thap
hon bé mat san pham dau 1 1

L&p gitra- gitra chiéu cao 16p 16ng 3 6

Lop dwdi- dwdi 100 mm so véi meép
duéi cia 6ng thu - phan phdi hodc 1 1
cach day 250mm, néu trong bé chira
khéng c6 éng rét hodc né nam & vi tri
cach day 350 mm

L4y mau & chiéu cao cho trwdc cla boén chira dwoc tién hanh nho éng
l4y mau, 1a ng hinh tru bang kim loai cao 150 mm va thé tich 1 lit. D4y nang
cta 6ng lay mau khién cho n6 cé thé chim xubéng ngay ca trong chét 1&dng rat
nhét. Ong 1Ay mau cé nap day dang ovan, rat khdp véi mét trong cla 6ng tru
va co6 thé quay xung quanh truc 2.Trén ndp c6 cac vong 1 va 4 d& moéc day
xich va vong 3 cho tryc.
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DPé |4y mau binh dwng mau dwoc gan vao day xich, xich d& méc vao
vong 4, va tha né vao san pham dau. O chiéu sau xac dinh doc theo truc day
xich dwoc néi 1dng ra va gitr 6ng 1y mau bang soi xich dwgc méc vao vong 1.
Tai thoi diém nay ndp mé ra va gilr & vj tri thang dirng va thung 14y méu chira
day dau, cé thé quan sat thay dwoc khi trén bé méat san phdm dau co6 cac bot
khong khi sinh ra. Sau d6 n&i 16ng xich néc vao vong 1, nh& xich moéc vao
vong 4, kéo dng 1y mau ra khdi thung dau va dé mau vao binh khé va sach.

%.
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Hinh 5.1. Binh |y mau
1, 3, 4 —vong; 2- truc

T mbi d6 sau, di tir trén xudng dwéi, véi sb 1an nhw trong bang 5.1, cac
mau ca thé khac dwoc |y theo dung qui trinh trén, sau d6 tron déu va chia
vao hai chai khé va sach. Chai dwgc dong géi va dan nhan, trong dé ghi cac
sb lieu. Mot chai mau dwoc glri dén phong thi nghiém dé phan tich, con chai
th&r hai dwoc gilr tai noi cung &ng trong 45 ngay tr ngay giao san phan dau.
Néu mau dwoc |4y dé xac dinh ty trong dau thi phai do nhiét 6 cta tirng mau
va sau dé tinh nhiét d trung binh. LAy mau tr bé chira, trong d6 sédn pham
dau dwoc chira dwsi ap suat va bé chira c6 nap ndi thi thwe hién nhd binh lay
mau dac biét.

MAau x&ng cé chira cac hydrocacbon nhe, dé tranh bay hoi binh mau
dwoc nhung trong bé nwdc lanh & nhiét dd 0-20°C va sau khi 1am lanh thi tron
déu dé tao thanh mau trung binh.

Thi du lay va tao m4u trung binh tir bé dirng hinh tru khéng c6 éng rét,
cao 12 m; chiéu cao m&rc san pham dau 14 10 m.
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Mau tir I&p trén dwoc lay & khoang cach (12-10)+0,2 = 2,2m tr mép trén
clia bé chia.

Mau tir 16p gitra duoc 1dy & khodng cach (12-10)+0,5x10 = 7m t&» mép
trén cla bé chira.

Mau tir 16p dudi dwoc lay & khoang cach (12-10)+10-0,25 = 11,75m tw
mép trén cuia bé chra.

Céac mau dau tir binh ldy mau dwoc rét vao binh, tron kY, sau doé chia vao
cac chai.

Tw sitec tau hdéa bdn truc va bé chira ndm ngang dwong kinh duéi
2500mm mau trung binh dwoc tao bang cach trédn lwong khac nhau cia hai
mau. Mét mau 14y & khoang cach 250 mm tinh t&» day bé, mau the hai- & d6
cao bang 1/3 dwéng kinh bé.

Tw sitec tau hda hai truc hoac sitec 6t6 mau trung binh dwoc lay & clng
|&p, & chiéu cao bang 1/3 dwéng kinh sitec tinh tir day.

Tw 6ng dan c6 ap va céac thiét bj ky thuat tac dung lién tuc thuwong lay
mau bang binh 14y mau tw déng, nd thu mau dau va san phdm dau ty 1& thuan
v&i thé tich chay qua 6ng dan.

Ong ldy mau ty ddng cho san phdm nhét thap dbi khi dwoc thay bang
dung cu (hinh 5.1), thwérng dé& dang tao ra trong phong thi nghiém. N6 gém
binh chira c6 nap cao su, qua dé cdm hai 6ng thiy tinh. Ong ngan dwoc udn
vudng goc, con 6ng dai, thang di dén day binh va néi bang éng cao su voi
dung cu c6 thé thu cac giot hodc tia nhd dau. N6i dau cta 6ng thay tinh dai voi
éng nbi cha 6ng dan diu bang dng cao su. Lweng mau thu dwoc diéu chinh
bang cach ép 6ng cao su.

Do6i khi mau trung binh ctia diu trong 6ng dan dworc tao ra tir cac thé tich
mau riéng khac nhau. D& lam diéu nay trén doan thang cta éng dan dau l&p
mot van 1y mau, va phan dwdi clia né 1a phéu tiéu cho dong sédn pham dau.
Qua nhirng khodng thoi gian khac nhau, thwong la méi gio hodc hai gior 1ay
mau (theo 100, 200 hoac 500 ml)
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Hinh 5.2. Dung cu dé |4y mau
san pham dau cé dd nhot thap.

Va rét ching vao binh déng kin. Trwdc méi 1an lay mau van phai sach, dé
lam diéu d6 san phdm dau con lai trong van duwoc dwoc xa hét, va cho mét
lwong nhd san phdm dau 14y tr dng dan qua van dé riva.

2. Phan tich mét sé tinh chat co’ ban ctia dau va san pham dau
2.1. Xac dinh thanh phan phan doan

Xac dinh thanh phan phan doan cé thé thuwc hién bang cac phwong phap
khac nhau dwa vao sy khac nhau vé tinh chét Iy hoa ctia cac chét chiva trong
dau thé. Théng thwdng nguwdi ta dwa vao sw chénh Iéch nhiét dd sbi (chuwng
cat va tinh cét); chénh l&ch téc d6 bay hoi phu thudc chi yéu vao phan to
lwong (chwng cat phan t&r, bay hoi Iép mdng); dwa vao kha ndng hap phu trén
cac chat x6p khac nhau (sac ky); vao kha nang hoa tan trong cac dung moi
khac nhau (chiét), vao nhiét d& néng chay (két tinh trong dung dich)...

Trong phan tich dau, nhién liéu dong co va khi hydrocacbon phuwong
phap phan doan chinh dwgc (rng dung la phan chia theo nhiét do séi, nghia la
chwng cat va tinh cat. Khi nghién clru thanh phan nhém cua distilat dau cac
phwong phap hap phu c6 vai trd quan trong trong phan tach hén hop. Xac
dinh thanh phan phan doan cta diu nhdn dwoc tién hanh theo phwong phap
bay hoi I[&p méng. Phan tach cac chat cao phan t&r cGia dau thé tién hanh theo
phwong phap chwng cat phan tir, chiét, hap phu va két tinh.

Xac dinh thanh phan phan doan dau bang chwng cat trong thiét bi chuan.
Trong diéu kién k¥ thuat thanh phan phan doan 1a chi sb quan trong déi voi
xang may bay, xdng 6t6, dau héa va dau may kéo, nhién liéu diesel va cac
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dung méi. Bdi véi cac sdn phdm diu nay thwc hién chwng cit phan doan
trong diéu kién chudn nham xac dinh nhiét & cat 10, 50, 90 va 97,5%t.t. so
v&i nguyén liéu, can va déi khi ca nhiét dd sbi cudi.
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Hinh 52. Thiét bj chuan dé& chwng cat san phadm dau.
1- Binh cau; 2- nhiét k&; 3- éng sinh han; 4,6- 16 dan nwéc vao va ra; 5- bé 1am
lanh; 7- 6ng dong; 8- tAm |6t amian; 9- chup

Chuwng cét phan doan cac san phdm dau tién hanh theo GOST 2177-66
trong thiét bj chuan nhw trong hinh 5.3. Dau thé c6 thé chra nwéc, nén trudc
khi chwng céat can loai nwéc bang cach dé 1ang va lam khan.

Qui trinh thi nghiém

Bang 6ng dong 7 rét vao binh cau 1 sach, khé 100 ml dau cé nhiét do
20+3°C. Tiép theo 13p nhiét ké 2 c6 khodng nhiét dd do 14 0-360°C vao miéng
binh qua nut bac that kin. Truc cGa nhiét ké phai trung v&i truc cia cd binh
cau, va mép trén cla qué cau thuy ngan trung véi vach dwéi cla éng ra. Noi
éng sinh han 3 qua nat. Ong nhanh cta binh cau phai ngap sau trong éng sinh
han 25-40 mm va khéng cham vao thanh sinh han.

Néu chwng cét xang thi cho da vao bé |am lanh dé gitr nhiét do ttr 0 dén
5°C. Khi chwng cét sdn phdm dau cé nhiét dd séi cao hon thi 1am lanh bang
nwdc lanh dan vao qua 16 6 va ra qua 16 4. Nhiét dé nwéc khéng qua 30°C.
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Toan bd so dd6 da lap rap dwoc dat trén tdm 16t amian 8 va chup 9 dwoc
giv that thang dirng. Ong dong khéng lam khd dwoc dat dwdi nép cla dng
sinh han, sao cho dng sinh han nhang trong édng dong khéng it hon 25 mm,
nhwng khdng qua vach 100 ml. Khi chwng cét nhién liéu nang thi st dung éng
dong sach va khé. Khi chwng cét xang dng dong dwoc dat trong chau thuy tinh
c6 chra nwdc, sao cho né khoéng bi nbi 1én (dé co tdm dan). C6 éng dong
dwoc day bong.

S dung dén dét hodc bép dién cé nat diéu chinh dé gia nhiét cho binh
cau. Sau khi da I4p dat xong thiét bi bat dau nung néng binh cau tir tr. San
phdm d4u bay hoi dwoc ngwng tu trong sinh han va chay vao éng dong. Dé
duy tri diéu kién cét chuan can diéu chinh gia nhiét sao cho tir khi bat dau gia
nhiét dén khi giot 1dng dau tién roi xudng éng dong khéng it hon 5 phut va
khéng quéa 10 phut (d6i véi kerosen va nhién liéu diesel nhe — 10 -15 phut).

Nhiét do, tai do giot 16ng du tién roi vao 6ng dong la nhiét do sbéi dau.
Cuwdng do gia nhiét tiép theo sao cho téc dd cat &n dinh khoang 4-5 ml/phdt,
trng v&i 20-25 giot trong 10 gidy. Ghi két qua xac dinh thanh phan phan doan:
ho&c 1a ghi nhiét d ma thé tich trong 6ng dong &ng vé&i phan cat 10; 50; 90;
97,5; 98%, hodc, nguoc lai, ghi thé tich cat dwoc & cac nhiét dd chuén (thi du
100; 200; 260; 270°C). Néu can ciing ghi nhiét d6 s6i cubi.

Sau khi cat 90% san pham dau, chinh Itra sao cho dén khi két thuc cat
(tt Iva) 1a 3-5 phat. Khi chuwng cat kerosen va diesel nhe sau khi cat 95%
khéng tdng cwdng gia nhiét, ma theo d&i thoi gian cho dén luc két thic chwng
cat khdong qua 3 phat. Tat Itra khi thé tich chat 1dng trong dng dong bang
lwong cét trén (97,5; 98%...) dbi v&i cac san phdm dau. Néu tiéu chuan la
nhiét d6 séi cudi thi gia nhiét cho dén khi cot thuy ngan cta nhiét ké dirng lai &
dd cao nao do, sau d6 bat du ha xubng.

Ghi thé tich phan c4t cudi cung trong 6ng dong sau khi ngwng cap nhiét 5
phut, d& chat 16ng chay hét xudng éng dong. D& xac dinh phan can, thao thiét
bi, rét can néng vao 6ng dong cé dung tich 1a 10 ml. Sau khi dé ngudi dén
20+3°C xac dinh thé tich can. Tat ca tinh toan trong chwng cét tinh véi do
chinh xac dén 0,5 ml va 1°C. Chénh léch gira 100 ml va tbng thé tich phan
chwng va can dwoc coi la méat mat.

Néu tién hanh chwng cit & ap suét ap ké cao hon 770 mm cdt Hg
(102.10° Pa) hodc thap hon 750 mm cot Hg (99,8.10° Pa), thi thém vao chi s6
cta nhiét ké lwong hiéu chinh:

C = 0,00012 (760-p) (273 + 1)
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Trong doé
p - ap suat ap ké trong thoi gian chwng cat, mm Hg;
t - nhiét do chi trong nhiét k&, °C.

Déi v&i hai 1an cat song song sai sb cho phép nhw sau: dbi véi nhiét do
chwng cat dau 4 °C; diém chung cét cudi va trung gian la 2°C va 1ml; déi véi
can: 0,2 ml.

Khi chwng cét sdn phan dau néng chinh cwérng d6 nhiét ban dau sao cho
giot dau tién xudt hién & dudi sinh han khéng sém hon 10 phat va khéng
cham hon 20 phut ké tir thoi diém bat diu gia nhiét, con tbc dd chwng cét 8-
10 ml dau tién la 2-3 ml/phat. Phan cét tiép theo téc do 1a 4-5 ml/phut.

Khi chwng c4t nhién liéu véi nhiét dé ddng dac cao hon -5°C, tbc dd nap
nwéc trong bé lam lanh diéu chinh sao cho nhiét d6 nwéc ra khdi bé 1am lanh
khi chwng cat & nhiét dé dwdi 250°C trong khodng 30-40°C, con trén 250°C-
trong khodng 60-75°C. Néu diéu kién nay khéng dwoc thwe hién thi parafin
déng dac cao sé nam lai trong 6ng sinh han.

2.2. Xac dinh do axit

Do axit ciia dau va sadn phdm diu phu thudc vao ham lwong cac axit
naphten, carbon va hydroxicarboxilic, phenol va cac chéat co tinh axit khac.
Trong cac chat ké trén axit naphten cé vai tré vwot trdi. Do axit cla cla dau va
san pham cda né khéng dwoc thé hién bang ham lwong cla chat axit nay hay
chéat axit khac, ma bang khéi lwong kiém dung dé trung hoa tat ca cac hop
chéat axit hiru co va &ng véi mot don vi khéi lwong hay thé tich ddu va san
phdm dau dwoc phan tich. Ky hiéu axit naphten va cac hop chét axit hivu co
khac 1a RCOOH, phan (rng trung hoa cé thé dién ra nhw sau:

RCOOH + KOH - RCOOK+ H,0O

Mudi thu dwoc trong phan (rng cla chat bazo manh va axit yéu trong
dung dich nwéc sé bj thiy phan, tao thanh chét ban dau. Bé tranh thay phan,
nén tién hanh phan (rng trung hoa trong méi trwdng cla chéat hiru co, con chat
kiém hoa tan trong dung méi hiru co. Hoat chat s&r dung trong xac dinh dé axit
thwérng dung la dung dich KOH trong alcohol, vi KOH hoa tan trong etanol tét
hon NaOH. D& hoa tan sdn phdm dau chon chat hodc hdn hop cac chat hoa
tan tét hydrocacbon va hop chét axit, nhv etanol, hén hop etanol v&i benzen,
hén hop etanol voi dietyl eter...

Do axit ctia dau va dau nhorn khoang dwoc thé hién bang chi sé axit, cho
thdy cé bao nhiéu mg KOH can phai dung dé trung hoa axit hiru co tw do,
chira trong 1 g dau thé hodc dau nhon khoang. Do axit cia xdng, ligroin,
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kerosen va nhién liéu diesel dwoc biéu dién bang sé mg KOH cho 100 ml san
phan dau dwoc phan tich. Cé sy khac nhau trong do axit cla nhién liéu va
dau nhon khoang 1a do nhu cau vé do axit ctia nhién liéu cao hon dau nhon.
Ngoai ra, do tinh bay hoi cia nhién liéu nén viéc lay mau don gian hon.

Sw hién dién cda axit hiru co’ trong san pham dau la diéu rat khéng mong
mudn. Piéu nay dac biét khong cé Ioi khi d6 14 axit béo phan ti lwong thap co
tinh an mon cao. Do dé dd axit cia nhién liéu va dau nhon can théa man
nghiém ngat qui dinh.

Dbi v&i x3ng may bay va nhién liéu T-1 do axit cho phép khéng qua 1 mg
KOH/100 ml, déi v&i xang 6td khdng qua 3, con kerosen may kéo khéng qua 5
mg KOH/100 ml.

Chi sb axit ciia dau nhdn khéng chira phu gia dwoc qui dinh trong
khoang 0,02-0,35 mg KOH/1g san phdm. Yéu cau nay dbi véi diu nhon
tudcbin, truyén dong va cac dau nhén mark khac khéng vwot qua 0,05 mg
KOH/1g dau nhon.

a. Xac dinh doé axit cua xang, ligloin, kerosen va nhién liéu diesel.

Tw thé tich xac dinh cGa san phdm dau tach axit hiru co bang etanol
néng, sau dé axit dwoc trung hoa bang cach chuan truc tiép bang dung dich
KOH trong alcohol.

Hoéa chét

-  Rwou etanol, dung dich nwédc 85%. Tron 89 ml rwou cat véi 11 ml

nwéc cat.

- Dung dich KOH 0,05N trong alcohol.

~  Chét chi thi nitroxin vang dung dich nuwéc 0,5%.

Phwong phap xac dinh

R6t 50 ml, dung dich nwéc 85% etanol vao binh ciu dung tich 250 ml ¢6
l&p sinh han nguoc. Dat né 1&én bép dién kin va dun séi trong vong 5 phut dé
loai khi cacbonic chua hoa tan. Nhé vao rwou néong 5 giot chat chi thj va trung
hoa bang dung dich KOH 0,05N cho dén khi chuyén t&» mau vang sang mau
xanh |a cay.

R6t 50 ml san phdm dau can phan tich vao binh cau chiva alcohol néng,
trung hoa va dun séi véi sinh han ngwoc trong 5 phat dé loai khi cacbonic
chua. M6t 1an nira lai thém 5 giot chat chi thi va chuan bang dung dich KOH
0,05N trong alcohol, cé khay trén cho dén khi chuyén tlr mau vang sang mau
xanh 14 cay. Néu khi thém chat chi thj mau dung dich c6 mau xanh bién hodc

133



xanh |4 — xanh bién thi khéng tién hanh chuan vi né cho thay chi sb axit bang
0.

Chi sb axit clia san phdm dau x (mg KOH/100ml) dworc tinh theo céng
thtrc sau:

V.T.100
X = (5.1)
\Y
Trong do:
V- thé tich dung dich KOH 0,05N trong alcohol, ding cho chuén do
mau dau, ml;

T- chuén d6 ctia dung dich KOH 0,05N, mg/ml
V- thé tich dau phan tich.

Théng thuworng phép xac dinh dau tién do axit dién ra twong ddi cham va
dung dich chuén c6 thé bi bdo hoa khi cacbonic do né bi hap thu nhanh b
etanol tr khéng khi. Diéu nay dan t&i tdng két qua phan tich. Do d6 phép do
phai thwe hién lai. Khi chudn m4u th&r hai can rét ngay hdu nhw toan bd dung
dich KOH céan thiét (da dw doan trong |an phan tich dau).

Sai sb cho phép gitra cac phép phan tich song song véi do axit dén 2 1a
khoéng qué 0,05, con tir 2 dén 5 — khdng quéa 0,1 mgKOH/100 ml.

b. Xac dinh do axit cua dau thé, dau nhén va phu gia bang phwong
phap chuan dién thé.

Phwong phap nay gébm chuan sadn phdm phan tich badng dung dich kiém
nho dién cwe thdy tinh chi thj va thé dién ké véi dén khuyéch dai (LP-58). Két
thic phép chuan dirng lai & diém dwong lwong. Tai diém nay dién ra buwéc
nhay thé gitra dién cwc chi thi cé thé thay dbi va dién cuc so sanh (Calomen)
co thé cb dinh.

Hoéa chét

~  Dung méi. Hoa lan 250 ml isopropanol, 245 ml benzen hodc toluen

va 5 ml nwéc trong 6ng dong dung tich 500 ml.

- Dung dich KOH 0,1N va 0,2 N trong alcohol.

Chuén bi thiét bj cho phan tich
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Hinh 5.4. Chuan dién thé LP-58.

1- Dién ké:2- dé&n hiéu; 3- thang bién tr&; 4- banh chinh bién tr&; 5- nat an; 6-
tay chinh mach dién thé theo chéat chuan;7- nat chinh bu trir nhiét; 8- khda
chinh theo chat chuan; 9- cong tac hé thdng dién thé dé do bang don vi
milivon va don vi pH; 10-nut chinh bién tr& vé 0; 11- nat chinh khuyéch dai; 12
va 13- 6 cAm dé ndi dién cuc.

Thi nghiém dwoc tién hanh trén thiét bj chuan dién thé LP-58 (hinh 5.4).
Dé tién hanh phép do chuan dién thé dat thém vao céc c6 dwng dién cwc may
khuéy co va microburet cé vach chia 0,05 ml. Budi cua buret khong dwoc & vi
tri cao hon céc.

May khudy co co thé thay thé bang khudy tir. Trong trwérng hop nay cbe
cung con ca tir dat trén may khudy tur.

Dung turnovit chinh kim cla dién ké 1 vé 0. N6i dién thé vao mach dién
dong bién déi 127-220 V. Khi bat céng tac, dén 2 sang. Sau 10 phut gia nhiét
kenotron cua thiét bj van nat 11 dé chinh kim dién ké vé 0.

Coéng tac 9 dé& & vi tri « +mV ».

Cong tac 8 chuyén vao vj tri trén «H3» va dbng thdi van nim 6 dé chinh
kim dién ké 8 tir vi tri «HO» sang vi tri « P », kim dién ké 1 khong dworc léch ra
khdi vij tri 0. Trong trwdng hop ngwoc lai chinh lai mach dién thé theo chét
chuan nh& nut chinh 11 va nat 6 khi céng téc 8 & cac vi tri «H3» va « P »,

Qui trinh do

Mau phan tich dwoc gia nhiét nhe va khuéy trén, néu trong mau cé hat lo
Itrng thi loc qua lwdi. Mau da chudn bi chuyén vao cbc véi khéi lwong phu
thudc vao chi sé axit:

Chi s6 axit, mg KOH:  dwéi1 1-10 10-20 20-100 trén 100
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Khéi lwong mau,g: 512 25 1 0,25 0,1

R6t 50 ml dung méi vao céc dwng mau va khudy cho dén khi hoa tan
hoan toan mau.

P&t c6c dung dich mau vao thiét bj da chuan bj san, dat dién cwc ngap
sau trong mau 10mm va bat may khuéy. An nat 5 va van banh chinh bién tr& 4
cho dén khi kim dién ké chwa ndm & vi tri 0 clGa thang chia. Poc sb chi trén
thang bién tré (mV). Tiép theo rét bang microburet 0,1-0,2 ml dung dich KOH
0,1N trong alcohol vao méau thir. Sau khi khudy trén chét 16ng trong cbc lai
nhan nat 5 va chinh kim dién ké vé 0. Chinh bang banh chinh bién tr& 4 1an
niva lai doc gia tri chi trén thang chia bién tré (mV). Rét liéu lwong dung dich
KOH 0,1N tiép theo sau khi gia tri thé khdng bién thién qua 5 mV trong 1 phit.
Néu thém dung dich chudn ma thé thay d6i qua 15 mV thi gidm thé tich dung
dich kiém xudng dén 0,05-0,02 ml. Chuén tiép tuc cho dén khi c6 dét bién dién
thé, dwoc ghi méi lan trén thang bién tré:.

Gilr trwdre khi doc sé 1Uc bat diu chudn 1a 2 phut va khodng gan gia tri dot
bién thé 5 phut. Két qua do ghi lai nhw sau (V- thé tich dung dich KOH 0,1N
dung trong phép chudn; U- chi sb trén thang bién tré, AU-gia sb chénh léch
thé):

vV, m U, mV AU, mV vV, m U, mV AU mV
0,1 284 - 1,1 329 6

0,2 292 8 1,2 338 9

0,4 298 6 1,25 350 12

0,6 305 7 1,30 392 42

0,7 311 6 1,35 425 33

0,9 316 5 1,40 433 8

1,0 323 7 1,45 437 4

An sbé khéi lwong kiém bang gia tri trung binh thé tich kiém thém vao khi

gia s6 thay ddi thé trong khodng 42 va 33, nghia la:
1,30 +1,35
2

Tién hanh song song thi nghiém kiém tra, nghia la rét vao céc 50 ml dung
dich va chuan né bang dung dich rwou KOH 0,1N trong diéu kién twong tuw.
R6t vao mot cde 0,05- 0,02 ml KOH va chuén dén khi xuét hién dét bién thé.

Chi sb axit x (mg KOH/1 gam méau) dworc tinh theo cong thirc sau:

=1,325 ml
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X = (V]_ _Vz)T
G

(5.2)

Trong doé
V- thé tich dung dich KOH 0,1N, dung cho chuin d mau dau dén
khi xuat hién dot bién thé, ml;
V, — twong tw dung cho chuan dung méi;
T- chuén d6 ctia dung dich KOH 0,1N, mg/ml
G- khéi lweng mau phan tich, g.
Khi can phai xac dinh chuan dé cia dung dich KOH ciing thwc hién ding
nhw vay, trong trwéng hop nay chudn dung dich 0,1 g biftalat kali trong 50 ml
nwéc cat bang dung dich KOH 0,1N. Chudn dé xac dinh theo phwong trinh
sau:
56,11.G.1000
T

204,22V

(5.3)

Trong do:
G - khéi lvong biftalat kali, g;
V - thé tich dung dich KOH, dung cho chuan dé dung dich biftalat
kali, ml;
56,11 va 204,22- phan t& lwong cia KOH va biftalat kali.
2.3. Xac dinh ham lwong bui co hoc
Tap chét co hoc gdbm cat min, cac hat dat sét, cac mudi khac nhau. Tap
chét co trong diu va san phan dau & dang huyén phu va cang phan tan min
thi cang khé tach ra khoi diu khi dé lang. Cac tinh thé mubi nhé dac biét bén
virng. Trong thoi gian ché bién dau cac tap chat co hoc dong trén thanh thiét
bi va lam gidm sw truyén nhiét ctia ching. Trong cac san pham dau can tap
chéat co hoc c6 thé chuyén tr ddu vao dang mudi va oxit khoang khac nhau,
con trong dau nhén duwoc lam sach hap phu ddi khi con lwu lai cac hat sét
trdng nhd. Ngoai ra, tap chat co hoc con xuét hién trong dau nhén do chiing
duwoc ton trir trong thung ban, bui, cat... roi vao. Sw hién dién cla tap chat co
hoc trong nhién liéu ddng co va trong dau béi tron (khéng cé phu gia) vé tiéu
chuén ky thuat l1a khéng dwoc phép, vi ching lan hdng hé thdng truyén nhiét
va c6 thé gay mai mon bé mét lam viéc.
Xac dinh ham lwong tap chat co hoc
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Lwong mau dwoc hoa tan trong xang. Dung dich loc qua gidy loc kho, dé
kho va can. Theo chénh léch khéi lwong gidy loc xac dinh ham lwong bui co
hoc.

Hoéa chét:

- Xang B-70

- Benzen

~  H6n hop etanol va dietyl eter 4:1 (theo thé tich).

Qui trinh phéan tich

D4t gidy loc khdng tro vao binh can va sy kho trong ti sdy & 105- 110°C
lic dau trong 1gi®, sau d6 sau mdi 30 phut can cho dén khi dat dwoc trong
lwong cb dinh. Dat gidy khé nay vao phéu, rira bang xang.

Khéi lwong mau dwoc lay theo tiéu chudn GOST 6370-59 theo bang 5.2.

Bang 5.2. Chon lwong mau cho cac mau san phdm diu khac nhau

San pham dau Khdéi | D6 chinh xac | Ty Ié thé tich
lwong cua phép xang B-70 so voi
mau, g can, g khéi lwong mau

- San phan dau véi do nhot

dwdi 20mm?/giay & 100°C 100 0,5 Tw 2 dén 4
— San phan dau véi dd nhot

trén 20mm?giay & 100°C 25 0,5 T 4 dén 6
- Da&u nhon lam sach cao 50 0,5 Tw 2 dén 4
- Mazut 10 0,1 Tw 5 dén 10
- Phugia 5-10 0,2 Tw 10 dén 20

Mau dau dwoc can trong cdc, dé gidm dd nhét hoa tan mau trong xdng
B-70. X&ng dwoc gia nhiét trong bép cach thdy, dwng trong binh c¢6 gan sinh
han nguoc.

Dung dich néng duoc loc qua gidy loc da chuan bj sdn. Can trén gidy loc
rira bang xang néng dén khi chét loc chay qua tré nén trong va khéng mau.
Trong trwérng hop loc khodng tdt, khi sdn phdm dau chira nwéc, dung dich loc
dé Iéng trong cdc, sau dé loc dung dich loc tach né ra khéi can. Rét vao can
chra trong cdc hdn hop alcohol-eter khbi lwong gap 5-10 1an. Dung dich
alcohol- eter chay qua gidy loc nay. Tiép theo rira bang hén hop alcohol-eter,
sau do la xang nong.

Gidy loc cuing véi cdn chuyén vao binh can, trong d6 dwoc lam khod bang
gidy loc sach va lam khé bang cach mé ndp & nhiét 6 105-110°C cho dén
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khdi lwong 6n dinh. Lam lanh trong binh hat &m day kin it nhat 30 phut trwdc
khi can.

Khi tién hanh phan tich lwu y cac van dé sau day:

1) san phan dau chira nwéc phai lam khan trwéc bang cach chuwng cat
trong thiét bi nhw trong hinh 5.5;

2) sau khi cat nwéc, dung dich xdng thu trong binh cdu dwoc st dung
dé xac dinh can co hoc theo phwong phap nay, bat dau tir hoa loang
dung dich va loc n¢;

3) trong trwdng hop san phdm dau hoa tan kém trong xdng thi thay
xang bang benzen;

4) @dé tang nhanh loc sir dung phéu Bukhner c6 bom tia nwéc.

Ham lwong tap chat co hoc x (% khdi lwong) dwoc xac dinh theo cdng

thirc sau:
« = (G, -G,)
G

100 (5.4)

Trong do:
G- khéi lwong binh can cung gidy loc va cén co hoc, g;
G, — khéi lwong binh can va gidy loc, g;
G - khéi lwong mau phan tich, g.

Hinh 5.5. Thiét bi d& xac dinh ham lwong nwéc trong dau.
1- binh cau; 2- phéu hirng; 3- sinh han.

2. 4. Xac dinh ham lwong tro
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Khi dét chay diu thé va san phdm dau can khoang tao thanh, dwoc goi la
tro. Can khoang nay khéng cho phép du doan day da vé thanh phan hoéa hoc
cla cac thanh phan diu chwa chay hét, vi khi chay chung chuyén hoa thanh
cac oxit twong wng. Trong tro c6 chra cac oxit canxi, maghé, silic, nhém, sat,
vanady va cac nguyén té khac.

DPbi v&i phan I&én ddu nhon, nhién liéu phan lwc va diesel ham luwong tro
khéng dwoc cao qua vai phan trdm va vai phan nghin %, con trong xang
khéng dwoc cé tro. Ham lwong tro va tap chéat co hoc tang cao trong dau
nhon sau st dung. Thi du, phan tich ddu nhon may bay MC-20 méi va sau khi
st dung 50 gi® trong ddng co cho thdy ham lwong tro twong (rng 1a 0,001 va
0,18%, con tap chat co hoc 1a 0 va 0,056 %.

N6i dung ctia phép phan tich ham lwong tro la dét mét lwong mau dau
ho&c san phdm dau sau dé nung & 650°C cdn cacbon khd dé tao thanh tro.

Qui trinh phéan tich.

Trwdc khi d6t mau 1dng can trdn ky trong 5 phut. Trong phan tich dau
nh&n sanh 1&p trén duoc bd di va mau dwoc |1ay bang bay t it nhat 1a 3 vij tri
& nhirng khoang cach khac nhau tinh t&r thanh binh, sau dé tron déu.

Dat gidy loc khéng tro vao cbc dbt da cé khdi lwong 6n dinh, dat gidy loc
sat vao day va thanh céc, sau dé coc dbét va gidy loc dwoc can véi dd chinh
xac dén 0,01g. Can vao cbc dbt nay 25 g san pham dau I6ng hodc 5 g dau
nh&n sanh véi dd chinh xac nhw trén va ndu ndéng chay mau. Cudn td gidy loc
khéng tro thtr hai dang hinh chép va cét bd phan trén cta né véi chiéu cao 5-
10 mm. D&t day phéu gidy loc thir hai vao mau dau, day l&én né. Phéu gidy loc
dwoc sir dung lam bAc trong thoi gian dét mau dau.

Cbc dbét dat trén bép dién, dat bén canh cbc dét thér hai cé chira dau
nhon khéng nwéc, trong d cdm nhiét ké d& giam sat sw gia nhiét cia dau
nh&n va mau sadn phdm dau phan tich. Gia nhiét tvr tir va gitr & 100-120°C mét
thdi gian cho dén khi cac bot (tao thanh khi cé nwéc trong mau phan tich) bién
méat. Khi gidy loc thAm dau thi dét né va theo d&i sw chay, diéu chinh bang bép
dién sao cho dau khéng bi tran ra khdi céc dbt va ngon Ira khong bi tat. Dbt
tién hanh cho dén khi tao thanh cén cacbon. Sau dé cbéc dét dwoc chuyén vao
16 nung va gitra trong d6 & nhiét dd 650°C trong 1,5-2 gi®, sau dé dén trong
lwong cb dinh.

Ham lwgng tro x (%k.l.) dwoc tinh theo cong thirc:
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X = (Gl_Gz’Gs)
G

100 (5.5)

Trong do:
G- khéi lwong cbc dbt chiva tro, g;
G, — khéi lwong cbe dbt, g;
Gs- khdi lwong tro cla gidy loc (lay theo tai liéu cia nhan hiéu gidy
loc), g;
G - khdi lwgng mau phan tich, g.
2.5. Phwong phap xac dinh ham lworng asphaten

Pé xac dinh ham lwong asphanten &ng dung tinh khéng hoa tan cla
ching trong mét sd hydrocacbon no cé nhiét do séi thdp. Khi hoa di lodng
mot lwong san phdm diu bang nhitng dung méi nay asphanten sé lang can.
Néu nhw trong san phdm dau cé chira cacben va carboid ching sé két tda
cung asphanten. Do asphanten va nhya phan t& lwong cao vé ciu truc hoéa
hoc gan nhau, do dé phan tach chiung gdp khé khan. Vi vay viéc lya chon chét
két tia va diéu kién phan tich c6 y nghia I&n.

Chét két tia dwoc sir dung |a pentan, hexan, heptan hodc eter dau mé
khéng chira hydrocacbon thom. Két ttia dwoc tién hanh & nhiét do thap. Tuy
nhién viéc phan tach asphanten khéi malten (hydrocacbon, nhwa) sé tét hon
néu hoa tan san phdm dau trong khi nung néng ching dén nhiét do sbi cla
dung méi va khuéy can than. Trong diéu kién nay phan tich dwoc tién hanh
trong binh cau, c6 gan sinh han béng va trén co. Thoi gian can thiét dé Iang
hoan toan asphanten la 24 gio.

Xac dinh ham lwong asphanten theo tiéu chuan IP 143: Mau dau duwoc
hoa tan trong n-heptan, asphanten khéng tan két tiia dwoc loc va can dé xac
dinh ham lwong.

2.6. Phwong phap xac dinh ham lwo'ng nhywa.

DPé xac dinh ham lwong nhwa can tao diéu kién dé& né tach hoan toan ra
khéi phan hydrocacbon ctia s&n phdm dau (dau nhon) va thu dwoc & dang
sach dé can. V&i muc dich nay st dung kha ndng h4p phu cla nhua trén chat
hap phu ran xép va cé thé gidi hap bang cac dung méi khac nhau. Dwa trén
nguyén tac nay da xay dwng phwong phap hap phu dé xac dinh ham lwong
nhura.

Phwong phap phd bién nhat dé xac dinh ham lwong nhwa 1a st dung
silicagel hat I&n lam chat hip phu. Phan 1dng sau khi loc asphanten duwoc db
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qua c6t chira silicagel, sau khi rira sach cac phan hydrocacbon qua bé chiét
Soxlet dung benzen giai hap va sau khi cho bay hoi hét benzen phan con lai la
ham lwgng nhya.

Qui trinh thi nghiém

Can khoang 5g san pham dau can phan tich, tron véi mét lwong silicagel

(25-309) da say kho & nhiét dd 200-250°C du dé tao thanh hdn hop déng nhéat
trong chén sir. Néu san phdm dau rat nhot, thi cn hoa tan nd trong lwong
nhd benzen, sau d6 benzen dwoc loai khdi hén hop trén véi silicagel bang
cach bay hoi trong 1 gi® trén bép cach thuy.

Hén hop dwoc chuyén vao 16i 1am bang gidy loc, dat trong dng chiét 3
cla bd Soxlet (hinh 5.6). D& tranh cac hat silicagel roi vao éng xiphon 2 d&t
dwéi day dng chiét cuc bdng gon sao cho né che 16 ra ctia éng 2. Sau d6 chén
s dwoc trang vai lan bang eter dau hda cho dén khi riva hét cin dau va rot
chéat 1dng nay vao 6ng chiét sao cho phan chat 1dng nay ciing tiép xuc voi
silicagel. Sau d6 d6 mét lwong eter dau héa vao binh ciu 1 sao cho clung voi
eter dau hda c6 trong éng chiét khdng vwrot qua nira dung tich ctia 6ng chiét.
Lap rap thiét bj va ga vao gia.

Hinh 5.6. B6 Soxlet
1- Binh cau; 2- éng xiphon; 3- dng chiét; 4- sinh han ngwoc; 5- dng dan
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Tiép theo la chiét ddu nhon bang eter dau hda da nap trong thiét bi. Gia
nhiét binh ciu trén bép cach thuy hodc trén bép dién kin c6 diéu chinh nhiét
dd va dan nwdc vao sinh han. Hoi dung méi tir binh cau 1 theo éng 5 roi vao
sinh han 4, tr d6 dwéi dang chat ngung tu néng chay vao dng chiét 3, trong
do dién ra rlra dau nhén ra khdi hén hop. Khi mie chét 1dng trong éng chiét
hoi cao hon chiéu cao éng 2 thi bat ddu c6 dong chét 16ng tir dng chiét chay
vao binh cau, éng 2 ltc dé dong vai trd xiphon.

Chiét két thuc khi dong chét 1dng chady trong éng xiphon vao binh cau
hoan toan trong. Néu can phai xac dinh ham lwong dau nhon thi lwong eter
dau héa dw dwoc cat, dau nhon dwoc chuyén sang cbc can, tr do trén bép
cach thuy loai phdn dung méi dw. Sau d6 cbc can cung dau nhon duwoc say
dén khdi lwong cb dinh trong ti sy & 110°C. Chénh léch khdi lwong mau va
dau nhén nhan véi 100 thu dwec ham lwong dau nhon (%Kk.1.)

2.7. Xac dinh ham lwoing Parafin

Xac dinh ham lwong parafin trong dau thé va trong cac phan doan nang
can tién hanh nhirng budc sau:

- Tach loai hop chéat nhwa, asphanten bang cach cho hap phu trén
silicagel. Hda tan mau dau trong dung méi n-heptan hoéac eter dau
m®, cho vao binh ciu cé chira chat hdp phu la silicagel, khudy, Iac
cho céac chat nhwa hap phu vao silicagel.

- Khi thdy phan dung méi trong binh hét mau nau den |a nhwa va
asphanten da bi h4p phu hét vao silicagel chuyén tat ca silicagel vao
dng bd Soxlet va tiép tuc rira silicagel cho t&i khi hét hydrocacbon.

- Toan bd dung méi tach ra trong d6 c6 hédn hop hydrocacbon dwoc
cho bay hoi loai dung méi n-heptan. Hén hop hydrocacbon dwoc
hoa tan trong hdn hop axeton - toluen (70 va 30% t.t). Hon hop
dwoc lam lanh téi -30°C. Parafin két tinh loc qua phéu xép thay tinh
s6 3, sdy, can lwong parafin trén phéu loc va tinh ham lwong
parafin.

2. Kiém tra ham lwong nwéc

Nwée khoan 1a thanh phan ddng hanh cung dau thdé. Nwéc hoa tan kém
trong dau thd, nhwng tao thanh nhii twong dau khi khudy trén co hoc. D6 bén
virng clia nhii twong phu thudc nhiéu vao kich thwéc giot nwéc, trong dau nod
thwdng la pha phan tan.

Nwéc khoan chira mudi dwéi dang dung dich, cé thanh phan thay dbi phu
thudc vao ngudn gbc va chiéu sau khai thac dau. Thudng trong nwéc khoan
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c6 chtra clorua kali, natri, canxi va sat, déi khi cé chira sulphat va cacbonat,
trong mot sd nwédc con chira bromua va iodua. Cac mudi nay cung véi nwéc
roi vao dau va lam cho ché bién né phtrc tap hon. Do d6 dau thd khi ché bién
phai khé va loai sach mubi.

2.1. Phwong phap dinh tinh xac dinh nwéc trong dau nhén

Khi nung néng dau nhon dén nhiét dd 150°C nwéc chira trong ching sé
tao bong béng, tao tiéng lach tach va lam duc dau nhon. Dwa vao tin hiéu nay
ta biét c6 nwéc trong dau nhon.

Qui trinh xac dinh

R6t dau nhon can phan tich vao 6ng nghiém dwéng kinh 10-15 mm, cao
120-150 mm mét I&p cao 80-90 mm. Ong nghiém dwoc day bang nut, trong dé
c6 16 d& cam nhiét k& va ranh thoat hoi. Nhiét ké dwoc dat vao gitra bng
nghiém & khoang cach cach day 20-30 mm. Dat dng nghiém nay vao 16 cla
bép dau da dwoc nung néng dén 170°C va quan sat nd trong mét vai phut, khi
dau nhon trong ng nghiém con chwa néng dén 150°C.

Xuét hién bong bdéng, sw ran nit mat khéng dwdi hai 1an, rung nap va
van duc dau nhén & thanh 6ng nghiém cho thay cé nuéc chira trong dau
nhon.

Néu nhw trong lan thi nghiém dau tién quan sat thay hodc 1a tiéng lach
tach mot 1an va tao bot, hodc tiéng lach tach khéng ré va tao bot, hodc chi co
tao bot, thi Iap lai thi nghiém. Sy hién dién cua hoi Am trong dau thi nghiém
dworc coi la dwgc khang dinh néu trong lan thi nghiém lap lai phat hién dwgc
du 13 tiéng lach tach mét 1am va tao bot.

2.2. Phwong phap dinh lwong xac dinh nwéc trong san pham dau

Nwéc trong san phan dau cé thé tdn tai & trang thai lo’ Irng hodc hoa tan.
ng vé&i didu nay khi phan tich chat lwong sdn phdm dau cé hai phwong
phap: cat c6 dung méi va phwong phap xac dinh héa hoc nwéc hda tan trong
dau nhon dac biét (phwong phap hydrua canxi).

2.2.1. Cat nwéc véi dung moi

Ban chat ciia phwong phap la cat nwéc va dung méi ra khdi sdn pham
dau va sau do tach ching ra thanh hai I&p trong binh hirng chia d6. Dung méi
dwoc st dung la xang dung mdi BR-1. Trwéc khi sir dung dung méi dwoc lam
khan béng clorua canxi hoac sulfat natri va loc.

Thiét bj dé xac dinh ham lwong nwéc dwoc |ap dat nhw trong hinh 5.5.
N6 bao gdbm binh cau 1, phéu hirng 2 va sinh han 3. Phéu hirng 1a éng
nghiém thé tich 10 ml c6 dudi chudt & phan dwdi. Gia tri vach chia & phan tu 1
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dén 10 ml 14 0,2 ml, con & phan 0 dén 1 ml 1a 0,05 ml. Phan trén cta éng
dwoc han véi dng ndi vao binh cau chwng céat c¢d ngén 1. Binh ciu bang thay
tinh hodc kim loai. Nbi vao dau tw do ctia 6ng hirng sinh han nguwoc 3 sao cho
phan dudi 6ng dwdi clia sinh han ndm ngay ngang gitra 6ng nhanh.

Ong hng ndi v&i binh cau va sinh han nhd nut b4c hoac ¢d nham.

Qui trinh xac dinh

Mau phan tich dwoc khudy tron trong 5 phat, con cac san phdm dac va
parafin dwoc gia nhiét trwéc dén 40°C.

Can vao binh ciu khé va sach 100 g mau dau véi dd chinh xac dén 0,1g.
Dé séi déu cho vao binh 1 mét vai vién da bot hodc mao quan thay tinh.

Khi thiét bi da 1&p rap va gir ¢ dinh trén gia d&, dwa nwédc vao sinh han
va bat dau gia nhiét to tr cho binh ciu trén bép dién hodc bang voi dét gas.
Diéu chinh gia nhiét sao cho c6 khoang 2-4 giot chat ngwng tu roi vao phéu
hirng tr dng sinh han trong 1 gidy. Khéng nén dwa lwong nwéc vao sinh han
quéa nhiéu vi khi dé trong dng sinh han sé c6 ngwng tu hoi nwoc tir khéng khi.
Sau mét thei gian phéu hirng 2 sé day chéat 1dng va phan dw sé& chay vao binh
cau 1. Néu trong mau dau cé chlira nwéc thi nd sé bay hoi tir binh cau va
ngwng tu trong sinh han, cung véi dung méi roi vao phéu hirng, trong dé nhe
khac biét vé khdi lwong riéng nwéc nhanh chéng lang xudng I&p duai. Khi tbc
do cat dung chuén co thé loai trir viéc nwéc khéng roi vao binh ciu. Khi lwong
nwéc trong phéu hirng khodng téng tiép va Iép dung méi trén trong, chwng cét
két thic. Néu mét lwong nwdc khdng lén dwoc chwng cat, dung méi sé khéng
tr& nén trong sau thoi gian dai. Trong trwong hop nay phéu hirng duwoc dé
trong nwdc néng trong 20 phat cho dén khi dung méi tré nén trong. Khi c6 cac
giot nwéc dinh vao thanh dng hirng dung diia thdy tinh manh day ching
xudng phan dwéi. Sau dé do thé tich nwéc dwoc cat ra. Néu ham lwong nwéc
trong mau dau vuot qua 10% thi tat ca lwong nwdc cat tir 100g mau khéng
chtra da trong phéu hirng. Trong trwérng hop nay mau dau cé thé gidm xudng
dén 50, 25 hodc 10 g.

Ham lwgng nwéc x (%Kk.1.) dwoce tinh nhw sau:

Vv
x = —.100 (5.6)
G

Trong do:
V - thé tich nwéc trong phéu hirng, ml;
G - khéi lwong mau phan tich, g.
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2.2.2. Phwong phap hydrua-canxi

Phwong phap nay dwa vao sw twong tac ctia nwéc chira trong dau nhon
v&i hydrua canxi theo phan &rng sau:

CaH, + 2H,0 — Ca(OH), + 2H, (5.7)

Theo lwgng hydro sinh ra dwgc do trong buret khi tinh ham lwgng nuwéc
trong dau nhon.

Hoéa chét

~  Hydrua canxi (gir trong binh hat &m kin)

- Axit sulfuric

Thiét bi

Thiét bi dé xac dinh ham lwong nwéc (hinh 5.7) gém binh sinh (retorter),
binh cau 1 c6 thé tich dén cb nham 100ml. Trong ndp 3 ¢ hai cra vao. Nbi
vao moét clra binh sinh 2, trong dé chira hydrua canxi. Cé th(r hai ndi v&i binh
Drecsel 4 v&i khoa hai thédng 5. Dau tw do cla binh Drecsel nbi véi buret khi 7.
Buret khi cé dung tich 20 ml, vach chia 0,05 ml, c6 Iép moét khoa ba théng 6 va
binh can bang 8. Chét I6ng dwoc chirc trong buret va binh can bang la nwéc
cat. Rot vao binh Drecsel 4 axit sulfuric theo tinh téan sao cho né nap vao éng
trong cla binh 45 mm. St dung dau béi chan khéng cho nat nham va céac van.

Thiét bi sau khi I&p rap dwoc thir kin. D& 1am diéu nay bang van 6 ta néi
thiét bj vai khéng khi, con van 5 dat & vi tri ndi buret 7 v&i binh cau 1 va nhe
binh can bang 8 chuyén vj tri chat 1dng vao vj tri 0. Péng van 6 dé dong théng
thiét bj v&i khéng khi, ha binh can bang xuéng mirc dwédi va gitv & vi tri nay 10
phut. Trwéc tién chat 1dng trong buret sé ha xubng, sau dé dirng & vi tri xac
dinh. Khi nang lan hai binh can bang chét I6ng trong buret sé mét |an niva tré
vé vj tri 0. Trong trwdng hop ngwoc lai phai tim xem & vj tri nao trong hé
khéng kin va stra chira 16i.

Hinh 5.7. So d6 thiét bi d& xac dinh nwéc trong dau nhon.
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1- Binh cau;2- binh sinh ch¥a hydrua canxi;3-nap; 4- binh Drecsel;
5- van hai thdng;6- van ba thdng;7- buret khi;8- binh can bang.

Qui trinh xac dinh

Dau nhon can phan tich dwoc gilr trong phong 2 gi¢r, sau d6 dwa vao
binh cau 1 dén cd nham va can binh cung dau nhén véi dé chinh xac 0,1 g.
Theo chénh I&ch trong lwong véi binh cau réng xac dinh khdi lwong ddu nhon.
Do nhiét dd va ap suat méi trwéng. Pwa vao binh sinh khoang 1 g hydrua
canxi va ndi né véi ndp 3, nap 3 dwoc ndi vao binh cau. Bang dng cao su nbi
dau tw do clha nap 3 cung binh 1 vao cac phan con lai cla thiét bi.

Sau hai 1an thlr d& kin dwa mwc nwdc trong buret vé vij tri 0 va thiét bi
dong thdng véi khéng khi. Quay binh sinh 2 mét géc 180° quanh ¢cé nham va
dd hydrua canxi vao dau nh&n phan tich. Hydro sinh ra trong phan t&ng thu
vao buret, ha dan binh can bang xuéng. Sau 5 phut l1ac can than binh cau 1 va
quan sat méc nwéc trong buret, gitr chat 16ng trong binh can bang & cung vi
tri. LAc binh cau tiép tuc vai 1an cho dén khi thé tich khi hydro sinh ra cb dinh.

Ham lwong nwéc trong dau nhén x (%k.1.) dwoc tinh nhuw sau:
~V,.0,000804.100  273,2(p - b)

- G '101325(273,2 +1)

X (5.8)

Trong do:
V; - thé tich hydro sinh ra dwoc do trong buret & nhiét dé t, mi;
0,000804- khéi lvong nwéc, dwong lwong véi 1ml hydro sinh ra
trong diéu kien tiéu chuéan, g;
G - khéi lwong mau phan tich, g;
p- ap suéat ap ké. Pa;
b- ap suét hoi nwdc & nhiét do phan tich, Pa;
t- nhiét do phan tich, °C.

Dé xac dinh ham lwong nwéc trong dau thé st dung thiét bi thi nghiém tw
dong (thi du, LIVN-1 (Nga)), trong d6 hydro sinh ra khéng xac dinh theo thé
tich cia buret ma bang dau do dan nhiét. Phwong phap nay cho phép xac
dinh ham lweng nwdc trong dau thd véi dd chinh xac dén 0,001%.
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Thiét bi gdbm budng bay hoi, bubng phan (rng, hé thdng lam khé khi
mang, dau do dan nhiét, thiét bj diéu chinh, bé nguén va bd diéu chinh nhiét
dod bang dién.

Mau dau dworc 18y bang thiét bi dinh lwong nén, dwa vao phan duwéi cla
bubng bay hoi 2 ml mau. Pwa vao day khi mang la khéng khi hodc nito' sau
khi qua hé théng 1am khé véi lwu lwong 200 ml/phat. Gitr nhiét d6 trong budng
bay hoi 150°C. Hoi nwéc, hydrocacbon nhe va khi mang qua budng bay hoi di
vao budng phan &ng, trong dé né di qua I&p hydrua canxi dwoc phan bb trén
lwdi rung. Nhiét dd ctia budng phan &ng gitr & 90°C. Hydro sinh ra, khi mang
va hoi xang qua thiét bi lam lanh di vao dau do dan nhiét. K&t qua phan tich
dwoc ghi nhan bang dién thé ké.

Qui trinh xac dinh

D4t nhiét ké c6 khodng nhiét dé 0-50°C véi vach chia 0,5°C va chiéu dai
chan d& 120 mm vao 6ng nghiém thay tinh dwdng kinh 30 mm, cao 130mm,
dat vao hdp xdp dwdng kinh 50 mm, dai 140 mm. Rét vao dng nghiém khé 10
g san phadm dau va dat vao hop xdp. Cho vao day bot hydrua canxi. Liéu
lwong hydrua canxi dwoc can trwdc vao ampul thady tinh. Ampyl dwoc han kin
va mé ra ngay trwdc khi phan tich.

Ngay khi dwa hydrua canxi vao khudy éng nghiém cé chira nhiét ké.
Trong trwérng hop trong sédn phdm dau cé chiva hoi &m, do phan &ng téa
nhiét, nhiét dé tang Ién. Ghi nhan lwgng tang nhiét dé cwc dai va tinh chénh
léch nhiét d6 cudi va dau AT. Theo gia tri AT tim dwoc, sir dung dé thi hodc
bang, xac dinh ham lwong nwédc (%k.1.). D6 thi hodc bang duoc thiét 1ap trudc
bang thuc nghiém trén thiét bj nay va st dung hén hop nhan tao.

2.2.3. S dung tiéu chuan ANSI/ASTM D96 — 73 xac dinh ham lwong
nwéc va cin trong dau thod

Phwong phap nay xac dinh ham lwong nwéc va Can trong dau thé bang
cach ly tam mau thir. Bao gém mét phwong phap co ban, hai phwong phap tw
chon A, B (dung cho nhirng trwd'ng hop it nghiém ngat hon) va mét phwong

phap co sé.
a. Phwong phap co ban
Thiét bi

May ly tam: cé thé kiém soat dwoc lwc ly tam twong ddi (rcf) khi quay hai
hay nhiéu 6ng ly tam. Lwc ly tam twong dbi thwdng & khoang 500-800.
Tinh toan van téc quay cé thé theo cong thirc:
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rcf
rpm = 265 ‘/T (5.9)

véi: ref: lye ly tam twong déi.
d : dwong kinh quay, duoc tinh bang ndi hai dau 6ng déi dién
khi chang quay.

Ong ly tdm dung dé& dwng mau gdm hai loai:

Ong ly tam 8 in (203 mm)
Ong ly tdm 6 in (152 mm)

Bé &n nhiét: dung dé 6n dinh nhiét ctia mau theo tiéu chuan (& 60°C hay

49°C)

Dung méi tach nuwéc: Toluen.

Muc dich ctia dung méi tdch nuwéc la: hoa tan hydrocacbon ran, giam do

nhét clia mau, tang kha nang tach nwéc va can.

Néu can chéat pha nhii thi thém chét pha nhi, cé thé chon cac chat nhu:

phenol, bazo nitogen, acid naphthenic.

Chuéan bi mau

Khi dwa mau tir ngudn chira vé 6ng ly tdm, can lac déu va manh sao cho

gan gidng v&i mau thuc té nhat.

Cach tién hanh:

R6t chinh xac 50ml mau vao méi hai 6ng ly tam, sau dé thém vao dén
100ml dung méi tach nwéc, lac manh. Nhang éng vao bé 6n nhiét dé én dinh
nhiét 3 mau & 60 + 1 °C trwdc khi ly tdm, va sao cho sau khi ly tam nhiét d6
khong dwéi 52 °C, khi kiém tra mau & 49 °C phai chdp nhan hién twong sap
két tinh anh hwédng dén két qua, trong trwdng hop nay nhiét dd cubi khoéng
duwsi 38 °C. Xoay 6ng nguoc, xudi dé tron déu hén hop va chl y 1a ap suét
hoi tai 60 °C cao gan gap doi tai 38 °C. Pat 6ng ly tam vao cbc xoay sao cho
can bang, quay & 3 phut hodc lau hon & van tdc tinh toan (cha y rcf nén to
500 — 800).

Ghi két qua.

DPoc va ghi thé tich nwéc + can cla méi dng va tinh tdng cta hai ng,
tbng nay chinh 1a % cla nwédc va cdn trong mau, bao cao thém ca chét pha
nhi néu co.

b. Phwong phap tw chon A

Thiét bj gibng nhw thiét bj ctia phwong phap co ban, nhwng éng ly tam co

thém éng hinh qua 8.
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Dung méi va chat pha nhii c6 thé chon theo bang sau:
Bang 5.3. Dung mdi va chat pha nhi s& dung trong thi nghiém xac dinh
lwong nwde va can trong dau thd

Dung méi Chét pha nhii

Dung mdi stoddard | Chat pha nhi thwong mai bat ky
Toluen Phenol

Xylen Bazo nitrogen

Kerosin Axit naphthenic

Xang thom

- Mau: nhv muc 3 cta phwong phap co ban.
~  Céch lam: gibng nhw phuong phap co ban nhwng cé mét sb thay
doi:
- Nhiét d6 dau: 49 + 1 °C, nhiét d6 cudi khéng dwéi 38 °C.
- Néu mau c6 nhiéu sap thi nhiét d6 diu: 60 °C, nhiét d6 cudi khéng
dwéi 52 °C.
Ghi két qua
Néu ham lwong dau cho vao 1a 50 ml va lam day dén 100ml v&i dung méi
thi két qua 1a % nudc + can, nhwng khi ham lwong dau cho vao khac 50ml va
lam day khac 100ml thi ham lwong dworc tinh:

% nwoc va Can = \%100, % (V.10)

(S : thé tich nwéc va can, V: thé tich dau)

c. Phwong phap tw chon B

Hoan toan giébng phwong phap A nhwng 6ng ly tam 1a 12.5ml.
d. Phwong phap co sé& (Base Method):

Nwoce dwoc tinh theo ASTM D 95, con can theo ASTM D 473, t6ng hai
két qua chinh 1a % cla nudc va can (phwong phap nay khéng dé cap dén
trong giao trinh nay).

3. Kiém tra ham lwong mudi

D6 mubdi 1a dai lwong déc trwng cho ham Iwong chung clia cac chét dién
ly tan trong nwéc. Dbi véi cac loai nwdc cd pH = 5-9, cac ion H® va OH™ khong
anh hwdng dén dd mubi va dd mudi twong &ng véi ndng dd cda cac mudi tan
trong nwérc.

Phan loai d& muéi:
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- Do mubi toan phan: 1a tdng ndng d6 tat ca cac anion co trong nuwdc.
- D6 mubdi phi cacbonat: 1a néng dd cla tat ca cac anion trir cac anion
HCO;, COs*, OH".
Théng thwong chi xac dinh d& mubi phi cacbonat, con dd mudi chung
dwoc tinh bang téng d6 mubi phi cacbonat va do kiém.
Pd mubi dwoc biéu thi bang sé mili dwong lwong gam trong mét lit
nuwoc.
3.1. Xac dinh ham lwong muéi clorua
Phwong phap phan tich dwa vao viéc chiét mudi ra khéi dau bang nwéc
néng va chudn nwéc tach chira clorua bang dung dich nitrat thily ngan theo
phan wng:
Hg(NOs), + 2 NaCl — HgCl, + 2 NaNOj (5.11)
Hoa chét:
- Benzen.
- Axit nitric
- Nitrat thdy ngan dung dich 0,01 N. Diéu ché: lay 1,67 g Nitrat thay
ngan nghién min hoa tan trong 50 ml nwéc trong binh dinh mirc 1 lit.
Cho dan axit nitoric dam ddc vao dung dich duc cho dén khi hét duc,
sau do db thém nwdc dén vach.
- Diphenilcarbazid dung dich 1% trong ruou.
Qui trinh xac dinh
Mau dau sau khi trén manh trong vong 10 phut rét vao édng dong dung
tich 25 ml, con néu nhu dw doan ham lwong mubi trong dau trén 200 mg/lit thi
rét vao éng dong dung tich 10 ml. MAu dau da dong rét vao phéu chiét. Ong
dong duoc trang 4 1an bang benzen, méi lan khéng qua 5ml. Tat ca cac luwong
benzen trang rét vao phéu cung véi diu. Sau khi khdy dung dich dau cung
benzen 2 phut rét thém vao 100 ml nwéc cat nong. Tiép tuc khudy trén dung
dich trong 10 phut. Sau d6 dat phéu vao vong d& gan trén gia d&. Sau khi dé
lang, 16p nwdc dudi duwoc rét vao phéu cé phi gidy loc va phan loc thu vao
cbc. Sau do lap lai chiét bang 30-40 ml nwdc ndng trong 5 phut. Lép nwdc
qua phéu cé gidy loc lai thu vao cung céc trén. Gidy loc dwoc riva bang 10 ml
nwdc néng. Coéc dwng nwdc loc dat 1én bép va dun séi dé loai hydrosulfua
(thtr bang gidy chi). Sau khi lam lanh nwéc chira trong cdc dwoc rét vao binh
dinh md&c c6é dung tich 500 ml. Céc dworc trang vai 1an, mdi lan bang 10-15 ml
nwéc cat, nwdc nay ciing dwoc db vao binh dinh mdrc chira nwéc chiét, sau
do thém nwéc cat dén vach chia. Tw binh dinh mie dung pipet lay ra 50 ml
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dung dich. Néu ham lwong mudi trong dau trén 5000mg/lit thi chi Iay 25 ml.
Mau dwoc rét vao binh ciu, thém vao dé 50 ml nwéc cat, 2-3 ml dung dich
0,2N axit nitric, 10 giot dung dich diphenilcarbazid va chuin bang dung dich
nitrat thdy ngan 0,01 N cho dén khi xuét hién mau héng nhat.

Tién hanh song song thi nghiém kiém tra v&i nwdc cat cho dén khi xuéat
hién mau héng nhat.

Dé kiém tra xem da chiét hét mubi clorua chwa, dwa vao phéu chiét dung
dich dau con lai va rét vao d6 100 ml nwéc cat néng va I8p lai thi nghiém, dwa
di chuan toan bd nwéc thu dworc.

Ham lwong mudi tinh sang NaCl (mg/1l dau) dwoc tinh theo cdng thirc
sau:

_(V,—V,).0,5846.1000 A

X = y (5.12)

Trong do:

V- thé tich dung dich 0,01 N nitrat thily ngan dung cho chuan dung
dich phan tich, mi;

V, — twong tw cho chuén kiém tra, ml;

0,5846 - khdi lwong clorua natri, dwong lwong véi 1 ml dung dich
nitrat thay ngan chinh xac 0,01N, mg;

A - ty |& gilr thé tich binh dinh mtc va pipet;

V - thé tich dau phan tich, ml.

Két qua phan tich dwoc tinh theo céng thirc (5.12) va cong véi két qua
tinh sau khi chuan phan chiét co ban.

DPé xac dinh ham lwong mudi clorua trong dau thé trong thwc té & nha
may ciing &ng dung phwong phap chudn dién thé. Ban chét ctia phwong phap
nay 1a hoa tan lwogng mau dau trong dung méi hiru co, gém 30 ml isobutanol
va 70 ml benzen va axit hda bang axit nitric, va chuan do6 dién thé dung dich
thu dwoc bang nitrat thiy ngan.

3.2. Xac dinh d® muéi phi cacbonat bang phwong phap trao déi ion

Nguyén tac

Cho mau nwéc chay qua cdt cationit dang H*. S6 mili dwong Ilwong gam
ion H" dwoc day ra khéi cationit bang sd mili dwong lwong gam cation bj gitr
lai trén cot. Dung dung dich bazo manh dé& chuan d6 lwong ion H* bj day ra, tor
d6 c6 thé xac dinh dd mubi.

Lwu y: trwée khi chuan dod can loai trir lwong khi CO, cé trong dung dich
dworc chay ra tir cot.
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Dung cu va hoa chéat

Cét cationit dang H+: Cot thdy tinh dang buret cé6 khéa nham dé diéu
chinh téc d6 chay clta dung dich, cét cé dwdng kinh khoang 2,5 cm. Nhuya
cationit H+ |a nhirng hat c6 kich thuwéc 0,5 — 1,5 mm dwoc nap vao cdt sao
cho ¢c6 chiéu cao khodng 10 —12 cm. Trwéc khi s&r dung rira qua cot vai lan
bang nwéc cat, sau d6 bang dung dich HCI 5 %, rdi bang nwéc cét, réi bang
dung dich NaOH 5 %, rtra lai bdng nwdc cat, va mét 1an niva bang dung dich
HCI 5%, va cudi cung bang nwéc cit dén phan ng trung hoa.

- Dung dich HCI 5 %.

- Dung dich chudn NaOH 0,1 N khéng chira Na,COs.

- Mety da cam 0,05 %.

—  Chét chi thi hén hop.

Céch tién hanh:

Cho 200 ml mau nwéc vao phan trén cta cot trao ddi ion, diéu chinh téc
dd chay khoang 0,1 ml/giay. Hng 14y 100 ml vao binh dinh mirc dung tich
100 ml, sau d6 chuyén sang binh c¢6 dung tich 250 ml. Cho dong khéng khi
khoéng chira CO, chay qua trong 10 phut réi dem chudn d6 bang dung dich
chuin NaOH 0,1 N v&i chét chi thi metyl da cam hay chét chi thi hén hop.

Tinh két qua

D6 mudi dwoc tinh theo cong thure sau:
a.0,1.1000
X = 00 (mdlg/) (5.13)
trong d6: a: thé tich dung dich chudn NaOH cé ndng d6 0,1 N
4. Xac dinh ty trong dau thé sau khi tach mudi va nwéc

Khdi lwong riéng ctia mét chat 1a khéi lwong chiva trong mét don vi thé
tich. Bon vi ctia khéi lwong riéng 1a kg/m®. Chon khéi lwong ctia 1 m® nwéc cat
& 4°C 1a 1 don vi. Trong lwong twong dbi (i trong) clia mot chéat 1a i 1& khdi
lwong cla né véi khéi lwong nwédc & 4°C. Vé gia tri, khdi lwong riéng va ti
trong trung nhau, nhwng ti trong la dai lwgng khéng thir nguyén.

Thwec nghiém cho thdy, san phdm diu va nwéc cd hé sbé gian nd nhiét
khéng nhw nhau, do d6 can phai chi ré nhiét d6 nwéc va sdn pham dau trong
thi nghi@m xac dinh ti trong. Théng thwéng khédi lwong riéng cta dau xac dinh
& 20°C, con cla nuwdc la 4°C. Ti trong dwoc ky hiéu 1a p2. Trong thwe té cling
thwdng xac dinh i trong & nhiét dd khac 20°C. D& chuyén vao diéu kién tiéu
chuén, st dung phwong trinh:
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pi= py + (t-20) (5.14)

Trong do: p, - ti trong & nhiét do t.
v - hé sb diéu chinh nhiét do trung binh khi nhiét d6 thay déi 1°C;
t - nhiét do tai do xac dinh trong lwgng riéng, °C.

Trong lwong riéng cia san phdm dau dwoc xac dinh bang areometer (ti
trong ké), can thady tinh Vestphal va phwong phap picnometer. Déi véi dau thd
co nhiét d6 dong dac trén 20°C ap dung phwong phap picnometer ASTM D
1217, nhirtng phan doan 1dng va déng nhéat ap dung phwong phap ti trong ké
ASTM D 1298.

4.1. Phwong phap ti trong ké ASTM D 1298

thwong dwoc ap dung cho dau va san phdm dau thwong mai. Phuong
phap nay dwa trén nguyén tdc Acsimet, nghia la dwa vao luc day cua khbi
lwong chat 1dng bi bau cua ti trong ké chiém chd. Khi ap dung phwong phap
nay v&i dau thd cé tinh parafin cao phat sinh mét sd van dé nhw, phai gia nhiét
dé dau tré thanh dang 1dng déng nhat. Nhwng khi dwoc nung néng phan nhe
trong dau sé bay hoi dan t¢i phép do khéng chinh xac.

Trong hinh 57 1a ty trong ké. Do c6 trong lwong va hinh can dbi nén ty
trong ké ludn dirng thdng trong chét 1dng. Ty trong ké dwoc san xuét véi vach
chia tir 0,0005 dén 0,005, c6 nhiét ké hoac khdng co nhiét ké.
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Hinh 5.8. Ty trong ké va Can thuy tinh.
1- Bon can, 2- tru goc; 3- than; 4- vit gilv;

5- vit chinh; 6- qua can; 7- méc;



8- qua hiéu chinh; 9- 6ng dong

Qui trinh thi nghiém

Db dau thlr nghiém vao éng dong cé dwong kinh Ién hon dwong kinh
qua hiéu chinh tr 2 1an tré 1&n,rét can than (doc theo thanh éng dong hoéac
theo dlia thuy tinh) lwong dau sao cho khi tha ty trong ké vao dau khéng ngap
t&i miéng 6ng dong. Cam & dinh ty trong ké sach va khd va tha can than vao
éng dau. Sau khi ty trong ké da khéng con dao déng, ghi sé theo murc trén cua
thang do. Khi quan sat mét phai nam ngang muirc véi vach. Bong thdi xac dinh
nhiét d6 dau. Néu ty trong khéong dwoc xac dinh & 20°C, ma & nhiét do khac,
thi ty trong do dworc 1a ty trong biéu kién va p? dwoc xac dinh theo phuong
trinh (5.14).

Dbi v&i diu rat nhét (cé6 do nhét trén 200 mm?/giay hay trén 200 cSt) ty
trong ké khéng chim vao dwoc. Néu ham néng dau & nhiét d6 trén 40°C thi sé
lam thay dbi hé sb hiéu chinh y trong phwong trinh (5.14). Do dé trong trwdng
hop nay hoa lodng dau bang dau héa véi lwong bang lwong dau thé thiy
nghiém. Tiép theo hén hop dwoc xac dinh nhw trén.

Cho rang, ty trong ctia dau la p; va chét hoa loang la p, thi ty trong hén
hop 1a ps bang trung binh sb hoc clia pyva py; ps = (p1 + p2)/2, p1 Xac dinh theo
cong thure:

P1= 2p3 - P2 (5.15)

Tuy nhién, ciing lwu y rang néu ty trong gitra dau va chat hoa loang khac
xa nhau thi két qua sé kém chinh xac.

4.2. Phwong phap picnometer ASTM D 1217

La phwong phap chinh xac. Phwong phap nay xuéat phat tir viéc so sanh
khéi lwong hai thé tich bang nhau clia dau va nwéc cat. Tuy theo tinh chét
diu, sdn phdm dau & dang 16ng, ban 1dng hodc rdn ma s dung loai
picnometer phi hop. Théng thwéng chon picnometer ¢6 dung tich tir 1 dén 10
ml.

Qui trinh thi nghiém

DPéi véi dau nhét thap: Rira picnometer bang nwédc cét, trang bang etanol
ho&c axeton va sau khi d& kho can trén can phan tich. Bang pipet hodc phéu
dudi nhd va dai dén day, rét nwdc cat vao picnometer dén mirc va dat vao
trong bé 6n nhiét & 20°C. Sau 10-15 phut, khi mirc nwéc trong éng dong
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khéng thay dbi nira, lwong nwdc dw, vwot qua mare, dung gidy thdm lay bot
ra.

Nwéc quanh picnometer dwoc lau sach, sau dé can picnometer voi dé
chinh xac 0,0002 g. Khéi lwgng nwéc trong thé tich picnometer dwoc goi la chi
sb nwéc cua picnometer. Sau dé picnometer dwoc trang cén va dé khd va rét
dau vao & 20°C. Trong truérng hop dau nhét cao thi cAn ham néng & 40°C,
sau do picnometer chira v&i dau dé trong 20-30 phut trong ti sdy & 50°C dé
loai hét bot khi. Mtrc cudi cung ctia dau trong picnometer xac dinh sau khi 1am
lanh & 20°C. Ty trong biéu kién cla dadu dwoc tinh theo cdng thirc:

pY = m; —M, (5.16)
m, —m,
Trong do:

ms- khdi lwong picnometer cung véi dau, g
m,- khéi lwong picnometer, g
m,- khdi lwong picnometer cung véi nuwéc, g
Ty trong thwc c6 tinh dén ty trong cia nwéc va khdng khi & 20°C xac dinh
theo cong thuc:
pL=(0,99823- 0,0012) pl, + 0,0012 = 0,99703 p!, +0,0012 (5.17)
Trong do:
0,99823 — khéi lwong riéng cltia nwéc & 20°C, g/ml
0,0012 - khéi lwong riéng ctia khéng khi & 20°C va 0,1 MPa, g/ml
pL, - 1y trong biéu kién, xac dinh theo can & nhiét do thi nghiém.
4.3. Phwong phap can thuy tinh.

Tac dung cta can thay tinh cling dwa trén dinh luat Acsimet. Khi nhing
vat vao cac chat 1dng khac nhau né sé& day mot thé tich chéat 16ng ra bang
nhau, nhwng cé khdi lwong khac nhau. Khdi lwong cla cac thé tich nay ti 1é
thuan vé&i khéi lwong riéng ctia chét 16ng.

M6t vat co trong lwvong P nho tac dung cla lwc déy trong nwéc nd co
trong lwong biéu kién la P,. Chénh léch P - P; bang trong lwong nwéc duoc
vat day ra. Twong tw dbéi véi chat 16ng khac ta cé trong lwong biéu kién 1a P,.
Chénh léch P - P, bang trong lwong chat 1dng dwoc day ra. Néu dé xac dinh ti
trong ta st dung mot chat da biét trwdc trong lwong va thé tich, con chét 16ng
th hai |a san phdm dau can xac dinh khéi lwong, thi ti trong cia san pham
dau duoc tinh theo céng thirc:
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_ P_Pz
P-R

P (5.18)

Can thuy tinh (hinh 5.8) 14 can don, gdm doén can 1 twa trén tru géc 2. Tru
goc dwoc ndi véi than 3 va than dwoc gilr chat vao dé duéi bang vit gilr 4. Dé
dwéi dwoce ndi véi vit chinh 5, cho phép gilv can & vj tri thang bang. Bén trai
don can c6 qua can 6 va bén phai c6 méc 7 va qué hiéu chinh 8. Khéi lwong
qué hiéu chinh dwgc chon sao cho né dung can bang véi don can trong khdng
khi. Khoang céch gilra tru twa va méc dwoc chia thanh 10 phan bang nhau.
Chon 2 qué can I&n nhat bang véi khdi lwong quéa hiéu chinh trong nwéc cat &
20°C. Khéi lvong ctia 3 qua can con lai nhé hon qua Ién 10, 100 va 1000 Ian.

Khi tha qua hiéu chinh vao nuéc, tao léch can bang va dé can bang can
treo qua can I&én. Trong lwong cla quéd can nay bang hiéu trong lwong cia
qué hiéu chinh trong khéng khi va trong nwéc cét, nghia la bang khdi lvong
nwdc trong thé tich qua hiéu chinh (P-P;). Khi tha qua hiéu chinh vao chét
ldng ¢6 ty trong thadp hon 1 thi né sé dao déng v&i lwe nhd hon, va dé thiét 1ap
can bang can treo qua can vao vij tri thich hop trén don can. Nhw vay, xac dinh
duoc khéi lwong ctia dau trong thé tich qua hiéu chinh (P-P,) véi dé chinh xac
dén 0,0001 don vi so VO qua can lén.

Néu chon trong lwong cla nuwéc trong quéd hiéu chinh, nghia l1a trong
lwong qué canlénbang 1 (P - Py= 1), khidétacd p=P — P,.

Khi x&c dinh ty trong cGa chéat 16ng nang hon nwéc (p >1), thi 1 qua can
I&n can treo & vach hang chuc, nghia la treo vao néc, con cac qua nhd lam
nhw trén. Nhw vay can thuy tinh khéng thé (rng dung véi chat 16ng c6 ty trong
|&n hon 2.

BAI TAP THU'C HANH

Bai tap 1. Thwec hanh 1y mau diu thé hodc sén phan dau 16ng trong bdn chira
dirng va trong bdn chira ndm ngang hoéc sitec. Tao mau trung binh.

Bai tap 2. Thwc hanh xac dinh thanh phan phan doan dau bang chwng cét
trong thiét bi chuan trong phong thi nghiém.

Bai tap 3.Xac dinh ham lweng nwédc trong dau thé va sdn phdm dau bang

phwong phap céat véi dung méi va phwong phap hydrua-canxi
Bai tap 4. Xac dinh ham lwgng mudi clorua trong mau dau thé
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TOM TAT NOI DUNG MO BUN

Chuwng cét dau la qua trinh dau tién trong cong nghé ché bién dau. Noi
dung ctia mén hoc Chwng céat va ché bién dau thé bao gém nhirng ly thuyét
co ban vé céng nghé so ché dau (tach nwéc, mubi, bui) va chwng cat diu thd
& ap suét khi quyén va chan khéng thanh cac san phdm. Muc tiéu ctia mé dun
la dao tao cho hoc vién cé da kién thirc va kj ndng dé 1am viéc trong cac nha
may loc dau va ché bién dau va hiéu céac tai liéu ky thuat cta cac qua trinh
chwng cat va ché bién dau, khi tiép theo. Hoc xong md dun nay hoc vién dwoc
trang bi cac kién thirc vé cac phwong phap tach mudi va nwéc tir dau theé;
hiéu biét dwoc nguyén ly va muc dich cla qué trinh chwng cat diu thd & ap
suéat thwdng va ap suat chan khéng va van hanh duoc so dé tach mudi, nuéc
va thap chwng cat diu thd trén so d6 thi nghiém.

Mat khac, ndi dung mén hoc ciing cung cap cho ngudi hoc cac hiéu biét
vé tinh chat co ban cla cac san phdm dau va cé ky nang phan tich, kiém tra
chéat lwong cla dau thé va san phdm sau khi chwng cét. Ngoai ra, gido trinh
ciing cung cap cho k§ sw va kj thuat vién ky thuat van hanh, kiém tra va diéu
chinh cac tham sé céng nghé trong nha may loc dau.

Trong gido trinh gém nhirng chwong sau:
1. Tach nwéc tir dau thé

Gii thiéu nguén gbc cla nwdc va tac hai clia nwéc chiva trong dau thé,
cac phwong phap tach nwéc nhw 1ang, loc, phwong phap héa hoc va pha nhi
bang phwong phap dién. Ngay nay phwong phap tach nwéc bang dién (EDW)
dwoc &ng dung rong rai nhat trong nha may loc dau. Bdng thoi trong chwong
nay ciing gi&i thiéu cac qui trinh kiém tra thiét bj tach nwéc va van hanh thiét
bi tach nwdece.

2. Tach mudi tir dau thé

Trong chwong nay gi¢i thiéu dat diém thanh phan mudi chira trong dau.
N6i dung chinh ctia chwong la gidi thiéu cac phwong phap tach mubi, ky thuat
kiém tra thiét bj tach mudi va van hanh thiét bj tach mudi.

3. Chuwng céat dau thé & ap suat thwong.

Theo thanh phan héa hoc dau Ia hén hop phirc tap gébm hai thanh phan
chinh 14 cac hydrocacbon c6 nhiét dd séi khac nhau va thanh phan phi
hydrocacbon. Do d8, dé phan tach thanh cac sdn phdm dau khac nhau dau
dwoc tién hanh tach phan doan & ap suat khi quyén va ap suét chan khéng.
Chwng cat dau & ap suét khi quyén trong cdng nghiép hoat ddng lién tuc &
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nhiét dd khédng qua 370°C - nhiét dd hydrocacbon bat dau phan hay - cracking.
Trong qua trinh nay tlr dau thd nhan dwoc cac sdn phdm sang nhu xdng, dau
hda, diesel. Trong chwong nay gidi thiéu cac nguyén ly co ban clia chwng cét,
céac loai thap chung céat va so dd cdng nghé chuwng cét dau thd & ap suét khi
quyén. Pong thoi trong chwong 3 ciing gidi thiéu phwong phap kiém tra thiét
bi chwng cat dau thd va cach van hanh thiét bi chung cat & ap suét thuong.
4. Chuwng cat dau thé & ap suat chan khéng

Sau khi chwng cét dau duéi ap suét khi quyén & nhiét dd6 350 + 370°C,
dé chwng cét tiép c&n con lai can chon diéu kién dé loai trir khd nang cracking
va tao diéu kién thu dwoc nhiéu phan cat nhat. Phuwong phap phd bién nhat dé
tach cac phan doan ra khéi mazut la chung cét trong chan khéng. Do doé sau
khi chwng cét khi quyén (AR) can mazut dwoc dwa sang cum chwng cat chan
khong (VR) trong lién hop chuwng cét khi quyén - chan khéng (AVR). Nhe
chung cat chan khéng nhan duwoc thém cac phan doan dau nhén va can
gudron. Trong chwong nay gidi thiéu dac diém cha qua trinh chwng cét chan
khdng, cac thiét bi tao chwng cat chan khéng va tinh chat co ban cla cac san
pham thu dwoc khi chwng cét dau thé trong chan khéng. BPong thoi ngudi doc
cling ndm duwoc ky thuat kiém tra thiét bi chan khéng va ky thuat van hanh
thiét bi chwng cat chan khéng.
5. Kiém tra chat lwong ctia san pham dau

Dau thd va cac sadn phadm dau can phai dap (rng nhirng yéu cau co ban
vé tinh chét hoa ly. Trong chuwong nay gi¢i thiéu ky thuat 1y mau dau thé va
san pham léng trong cac bé chira va trong éng dan. Phuwong phap tao mau
trung binh. Cac phwong phap phan tich nhirng thanh phan va tinh chét co ban
cla dau thd va san pham diu nhw phan tich ham lwong nwéc, ham lwong
mudi, thanh phan phan doan, chi sb axit, ty trong...dwoc gidi thiéu trong
chwong nay.
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THUAT NG(* CHUYEN MON

AR — cum chwng cat dau thé & ap suét khi quyén
VR — cum chuwng cat diu thé trong chan khéng

AVR - cum lién hop chwng cat dau thé & ap suat khi quyén va trongchan

khong
EDS — cum cdng nghé loai mubi bang dién
EDW — cum c6ng nghé loai nwéc bang dién
EDWS- so d cong nghé loai mudi- nwéc

EDWS-AVR — so db cdng nghé t& hop lam sach nwdc- mudi va cum chung

cat du & ap ssuét khi quyén va chan khong
Ejector - may bom phun
Mazut- cdn chwng cat dau thd & ap suét khi quyén
Gudron — cdn chuwng cat dau thd & ap suét chan khong
Smol — nhya trong dau thd
Condensat — phan ngung tu
Distilat — phan cét
Extrat — phan chiét
DO - nhién liéu diesel
RVP (Reid vapor pressure) - ap suat hoi bao hoa
MON - tri s6 octan ctia xang dwoc xac dinh bang phwong phap déng co
RON - tri s6 octan ctia xang dwoc xac dinh bang phwong phap nghién ctru
DST- diém s6i thuc
OV — chwng cét bay hoi mét 1an
TEI - chat chuan isooctan ky thuat
TE chi — tetra etyl chi
Catalizat- san pham tr qua trinh xtc tac
Reformat — s&n phadm ctia qua trinh reforming
CHDBM- chat hoat ddng bé mat
% t.t. - % thé tich
%Kk.l. - % khéi lwong
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