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GIOI THIEU VE MO BUN

Vi tri, y nghia, vai tr6 mé dun
Coéng nghé loc héa ddu gdm nhirng ndi dung chinh sau: céng nghé loc,
céng nghé ché bién dau va héa dau. Noi dung cliia md dun Céng nghé ché
bién dau bao gdm nhirng ly thuyét co ban vé phan loai dau thd, phan tach dau
va cac qua trinh ché bién thr cdp nhw cracking nhiét, cracking xuc tac,
reforming, cac qua trinh cé sw tham gia cla hydro, |am sach dau va san pham
dau v&i muc dich nhan duwoc cac dang nhién liéu khac nhau va nguyén liéu
cho céng nghiép héa dau. Pay 1a nhirng kién thirc co bdn ma ky sw va ky
thuat vién trong Iinh vuc ché bién dau can dwoc trang bi.
Muc tiéu cada mé dun
M6 dun nham dao tao cho hoc vién c6 du kién thirc va ky ndng dé lam
viéc trong cac nha may ché bién dau va hiéu cac tai liéu ky thuat cia cac qua
trinh ché bién dau, khi tiép theo. Hoc xong md dun nay hoc vién duoc trang bi
céc kién thire sau:
- Hiéu dwoc tat ca cac qua trinh trong ché bién dau
- Diéu ché cac xuc tac loc hoa dau
~  Van hanh qui trinh c6ng nghé chwng céat diu thé, reforming xuc tac,
cracking xuc tac trong phong thi nghiém
- Kiém tra chat lwong san pham loc dau thu duoc.
Muc tiéu thwc hién ciia moé dun
Hoc xong mé dun nay hoc vién cé kha nang:
—-  Mb ta ly thuyét vé cac qua trinh ché bién dau.
— M6 ta vai trd cla cac san pham tir dau thé.
—-  Lwa chon nguyén liéu, thiét bj cho qua trinh loc dau.
- Diéu ché cac xuc tac cho phan tng cracking, reforming, alkyl héa,
isomer hoa, hydrocracking.v.v..
~  Van hanh theo so d6 cracking, reforming,....trong qui md phong thi
nghiém.
~  Van hanh thap chwng cat dau thd & ap suét thwdng va ap suét chan
khong.
~  Kiém tra chat lwong san pham.
- Thuwce hién céac thi nghiém trong phong thi nghiém loc-héa dau
Noi dung chinh/cac bai caia mé dun



Thoi lweng | Cac hoat
Danh muc cac bai hoc (tiét) dong
LT TH khac
Bai 1: Gidi thiéu chung 5 0
Bai 2: Phan loai dau tho 8 8
Bai 3: Phan tach dau tho 8 9
Bai 4: Qua trinh cracking 8 12
Bai 5: Qué trinh reforming 8 12
Bai 6: Cac qua trinh ché bién khac 7 8
Bai 7: Téng hop cac clu tir cho xang gbc 8 12
Bai 8: Lam sach cac san phdm dau mé 8 8
Bai 9: Ngudn nguyén liéu cho tbng hop héadau | 8 6
Bai 10: Sw tién bo trong cong nghé loc héa dau 7 0




CAC HINH THU’C DAY/HOC

1. Hoc trén I&p vé

Ly thuyét vé tat ca cac qua trinh trong ché bién dau

Tinh chat va (rng dung cla cac san pham tir dau thd

Tinh chat va diéu ché cac xuc tac cho cac qua trinh trong ché bién
dau

Céch van hanh qui trinh céng nghé chwng cat dau thé, reforming xuc
tac, cracking xuc tac trong phong thi nghiém

Kiém tra chat lwong sadn phadm loc dau thu duoec.

2. Tw nghién clru tai liéu lién quan dén cdng nghé ché bién dau do gido

vién hwéng dan.
3. Hoc tai phong thi nghiém Ché bién khi:
Xem trinh dién va thwc hanh phan tich cac thi nghiém trong phong thi

nghiém héa dau va kiém tra chat lwong san pham.
4. Poc cac tap chi chuyén nganh va tai liéu vé loc va ché bién dau.
5. Tham quan cac nha may loc va ché bién dau, khi.



LIET KE CAC NGUON LUC CAN THIET CHO MO BUN

1. Dung cu va trang thiét bi

- Cac dung cu théng thuwdng phong thi nghiém

- So dd chwng cat dau tho: & ap suat khi quyén va chan khéng

- So d6 cracking, reforming, isomer héa, alkyl hoa

- Thiét bj 1am sach bang hydro

- Lo nung, tu say

- Cacloai bom

- May séc ky

- Céc thiét bi phan tich tinh chat diu va san pham dau: thiét bi chung
cat phan doan, do dd nhét, ty trong, nhiét dd déng dac, nhiét 6 bat

2. Vit ligu
~-  Céc hoa chét va dung cu phong thi nghiém dwoc liét ké cu thé trong
cac bai.
- Céc mau dau thd
- Cac miu san phdm d4u: xang 6t6, xang may bay, nhién liéu diesel,
naphta, cac mau diu nhon, cin chwng cét khi quyén (Mazut), can
chwng cat chan cét chan khong...
~-  Cac mau xuc tac, cac tién chat dung dé diéu ché xuc tac
Cac binh khi va khi chuén, dung moi



GOl1Y CAC NOI DUNG CHO TU'NG BAI

Bai 1. GIOI THIEU CHUNG
M4 bai: HD C1

1. GIANG GIAlI VA bU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
1.1.Muc tiéu cta loc dau

Thanh phan dau tho

Céc phuong an ché bién dau

+ Phwong an nhién liéu: s&n phdm, ché bién néng va ché bién
sau, cac qua trinh.

+  Phwong an nhién liéu — ddu nh&n: sdn phdm, cac qua trinh ché
bién trong san xuéat dau nhén (I1am sach, loai parafin, hdp phu)

+ Phwong an héa dau: sdn phdm, d&c diém céng nghé.

1.2. Nhiém vu ctia nha may loc dau

Cung cép nang lvong, thi tredng nang lwong
Céac san pham dau
Cac loai nhién liéu

1.3. Cac qua trinh trong nha may loc dau

1. Qua trinh cat phan doan dau

Chuwng cat bay hoi mét 1an

Chuwng cat bay hoi nhiéu 1an

Chuwng cét bay hoi dan dan

Chuwng cat diu khi quyén va chan khéng: Muc dich, dac diém.
Tinh cét.

2. Cac qua trinh ché bién th cap

Cracking nhiét dau thd: san phdm, nguyén liéu,
DP&c diém cla xang cracking

Nhiét phan dau thd: khai niém

+  ng dung va san pham

+  Nguyén liéu

Coc hda dau nang:

+ Hai muc dich

+  Nguyén liéu

Cracking xuc tac:



+  Muc dich cta qua trinh
+  Nguyén liéu dién hinh
+  Hiéu suét xang.
- Céc qua trinh hydro hoa lam sach bang hydro va hydro cracking.
+  Qué trinh 1am sach bang hydro:
Muc dich cliia qua trinh
Diéu kién tién hanh qua trinh
Xuc tac str dung
+  Loai asphanten nguyén liéu can béng dung méi.
Téac hai cta tap chat lwu huynh, cac chét asphanten-nhua.
Phuwong phap loai asphanten

+  tach parafin.
Muc dich
Phwong phap tach parafin.
+ Lam sach va phan tach dau bang chat hap phu. Cac chat hip
phu s dung.
- Reforming xdc tac:
- Muc dich: nhan xang tri sb octan cao va hydrocacbon thom.
- Alkyl héa: rng dung, cac loai phan rng alkyl héa trong céng nghiép.
~  Ddng phan hoéa: chuyén hda n-parafin thanh cac isoparafin cé chi sb
octan cao.
~  Polymer hoéa: chuyén héa propylen va butylen thanh san pham
oligomer.
1.4. Vai tro cta qua trinh ché bién dau
- Chwng cét dau (loc dau):
+  Chuwng cét khi quyén (AR): cac san phadm thu: san phdm sang
+  Chuwng cét trong chan khéng: sdn phdm gém dau nhdn va cén
nang (gudron).
+ T hop céng nghé chwng céat khi quyén-chan khéng (AVR).
~  Ché bién thir cip: cac qua trinh xuc tac nhw cracking, reforming, 1am
sach bang hydro, alkyl héa, ddng phan hoéa va hydrocracking. Muc
dich: nhan xang chét lwong cao.
~-  Ché bién dau bang phwong phap héa hoc: san pham.
Trinh bay cac vi du minh hoa
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Céac phwong an cdng nghé ché bién dau

Céac nhém san pham dau

Céc qua trinh cat phan doan dau

Cac qua trinh ché bién thtr clp: cracking, reforming, isomer héa,
alkyl hoa....

Thi du vé vai trd ciia qua trinh ché bién dau

Vé va giai thich cac cum céng nghé

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién nam virng 3 phwong an ché bién diu va dac
diém san pham, cdng nghé ctia chang.

Hoc vién phai biét phan loai cac san phdm dau chinh va &ng dung
chung trong thuc té.

Hoc vién biét phan loai chuwng cat mét 1an, chwng céat nhiéu lan va
bay hoi dan, tinh cat, chwng cét & ap suét khi quyén va chwng cét
chan khéng: nguyén ly, s&n pham.

Hoc vién ndm dwoc cac khai niém co ban vé cac qua trinh ché bién
dau.

Cach thirc kiém tra danh gia

Danh gia sw hiéu biét co ban cta hoc vién dbi véi:

+  Nha may loc dau,

+  San pham dau

+  Phan biét cac qua trinh chwng cét va ché bién dau

Hoc vién tra 1&i truc tiép qua thi van dap hodc tra 16 cau hoi trén I6p
DPanh gia qua két qua kiém tra.

2. TO CHU’'C NGHIEN CcU*U TAI LIEU VA THAO LUAN NHOM

T4 chire thao luan vé vai trd cta nha may loc dau.

Hwéng dan hoc vién phan biét cac phwong an ché bién dau, phan
tich s&n pham clia tirng phwong an va cac cum céng nghé can thiét.
Hwdng dan hoc vién phan biét cac qua trinh chuwng cét.

Hwéng dan hoc vién phan biét vai trd, sdn phdm va dic diém cua
cac qua trinh ché bién dau.

Goii y cac khia canh va mirc do

Phai 1am cho hoc vién nam virng cac yéu td quyét dinh dén viéc
chon phwong an ché bién dau;
Cac hoc vién phai nhan biét dwoc dac diém cla cac qua trinh chwng
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cat khac nhau.
Cho hoc vién thdo luan dwa ra nhan xét vé tinh chat cia cac san
pham dau.

Cach thirc kiém tra danh gia

Danh gia kién thirc ctia hoc vién qua:

Két qua doc va tbng hop tai liéu vé nha may loc dau, cac qua trinh
chwng cat diu va cac san pham dau.

Két qua quan sat thi du, hinh anh minh hoa.

Céc van dé ly thuyét co ban

Céch trinh bay, thuyét trinh cac van dé Iy thuyét co ban va cac két
qua thu dwoc.

3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra:

+  Muc dich va nhiém vu cGia nha may loc dau

+  Céc qué trinh trong nha may loc dau

1 tiéu luan vé cac phwong an cdng nghé nha may loc dau.
Bai thdo luan nhém, bao cdo, tra i cau hdi va cho diém
Tra bai ly thuyét hodc viét bao cao theo cac chuyén dé nho

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng

riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.
Dbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai khac
yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khéng 4y diém.
4. CAC CAU HOI VA BAP AN
Cau 1. Hay trinh bay ddc diém cla cac phwong an ché bién dau
Dap an.
Trinh bay san phdm thu va dac diém céng nghé cta 3 phwong an ché

bién dau:

Phwong an nhién liéu: dau dwoc ché bién thanh nhién liéu déng co
va nhién liéu dbt 16 1a chinh. Ché bién dau theo phwong an nhién
liéu dwoc chia thanh ché bién néng va ché bién sau. Ché bién sau
v&i muc dich c6 dwoc san lwvgng xang may bay, xang 6t6, nhién liéu
diesel mua déng va mua hé, nhién liéu phan Iwc chat lwong cao
cang nhiéu cang tét. Theo phwong an nay cé cac qua trinh xuc tac
nhw cracking, reforming, hydrocracking va lam sach bang hydro
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cling nhw qué trinh nhiét nhw céc héa. Trong ché bién néng nhan
dwoc nhiéu nhién liéu dbt 1o.

Phwong an nhién liéu — dau nhon: bén canh nhién liéu con nhan
dwoc dau nhon. Phan doan dau nhon (phan doan cé nhiét dod soi
trén 350°C), dwoc tach ra khdi dau, trudc tién dwoc 1am sach bang
dung méi lwa chon: phenol hodc phurphurol, dé& loai mét phan cac
chadt nhwa, sau d6 tién hanh loai parafin bang hén hop
metyletylketon hodc aceton véi toluen dé& gidm nhiét d6 déng dac
ctia dau nhon. Cudi cung 1a x& ly phan doan dau nhon bang déat sét
da tay trang.

Phwong an héa diu bao gdbm cac qua trinh dé san xuat cac nhién
liéu cho hoda dau nhuw etylen, propylen, butylen, benzen, toluen,
xylen... Ché bién dau theo phwong an héa dau 1a sy két hop phic
tap cac modul dé bén canh diéu ché nhién liéu déng co chéat lwong
t6t va dau nhon con tdbng hop nguyén liéu (olefin, hydrocachon
thom, parafin mach thang, mach nhanh...) cho téng hop hiru co,
cac qua trinh san xuat phan dam, cao su tbng hop, chét tay rira, axit
béo, phenol, aceton, alcohol, eter va cac héa chét khac.

Cau 2. Hay trinh bay cac qua trinh cat phan doan dau
Dap an.
Trinh bay khai niém va thi du veé:

Chuwng cét bay hoi mét 1an: dau dwgc nung néng dén nhiét do xac
dinh va thu héi tt ca cac phan doan chuyén sang thé ho.

Chwng cat bay hoi nhiéu 1an gém hai hay nhiéu qua trinh bién dbi
pha. Trong chwng cét bay hoi nhiéu 1an, trong méi qua trinh bay hoi
hoi dwoc tach ra khdi chat 16ng, chat 16ng lai dwoc gia nhiét va hoi
lai dwoc tach ra khéi pha 18ng, ctr nhw vay dau dwoc nung néng voi
s6 lan xac dinh. Néu thi dy

Chwng cat dau bay hoi dan dan. Néu trong méi 1an bay hoi mét lan
sw thay ddi trang thai pha cla dau rat it (nghfa la hoi dwoc tao thanh
lién tuc dwoc 1y ra khéi pha 1dng) va sb 1an qua trinh bay hoi mét
lan 1a vd cung 1&n thi qua trinh bay hoi nhw vay dwoc goi la bay hoi
dan.

Tinh cit dwoc s dung dé tach isomer cla parafin, etylbenzen va
xylen la nguyén liéu cho tdng hop hiru co.

Chwng cat dau trong cong nghiép thwdng tién hanh trong vang nhiét
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d6 360-380°C. O nhiét do cao hon dién ra sw phan hay hydrocacbon
(cracking). D& tranh phan hly, chung cat dju can tién hanh & ap
suat thap (trong chan khéng), nhd dé tach dwoc phan chwng
(distilat) co nhiét dd s6i 500°C & ap suét thuworng ra khdi mazut ngay
& 400-420°C. Ap suét dw trong céac thap céng nghiép 1a 10-60
mmHg. Nhw vay, dé loc dau ngudi ta xady dwng nha may chung cét
dau khi quyén va chan khéng. Ung dung chan khéng dé giam nhiét
dd chwng céat xuéng 130-140°C dé tranh phan hiy hop chét nito hiru
co thanh hydro sulfua gay an mon.

Cau 3. Hay trinh bay cac qua trinh ché bién th cap dau tho
Pap an:

Trinh bay cac khai niém co ban va vai trd clia cac qua trinh ché bién dau:

Cracking nhiét dau thé. Nguyén liéu ctia qué trinh |a mazut ndng va
can nhya trung gian dé nhan dwoc nhién liéu dét 16. Xang cracking
nhe cd tri s6 octan khéng cao (MON= 60-65), khéng bén va can phai
thém phu gia chéng oxy hoéa. Hiéu suét khi 2-5% so v&i nguyén liéu.
Nhiét phan dau thé (pyrolysis) dwoc (ng dung d& nhan dwoc olefin
khi nhw etylen, propylen va butadien. Nguyén Iliéu la cac
hydrocacbon no pha khi (etan, propan, n-butan) va phan doan xang
c6 tri sd octan thAp tr qua trinh chwng cét trwc tiép, san phan
reforming, phan doan nhe cla khi ngwng tu sé cho hiéu suét olefin
cao nhat ma van han ché dwoc tao cbc va cac sdn pham dau nang
nhw phan doan kerozel-gasoil. San phdm chinh cla qué trinh nhiét
phan la olefin.

Cbc héa dau nang |a qua trinh nhiét véi hai muc dich 14 nhan céc va
tang chat lwong san pham sang. Nguyén liéu la diu lwu huynh thap,
can dau phan t& lwong 1&n- gudron, can cdia qua trinh cracking nhiét
can nhya con lai trong qua trinh nhiét phan, asphaten ttr qua trinh
loai asphaten va hydrocacbon thom cao (gasoil nang cua qua trinh
cracking nhiét va cracking xuc tac).

Cracking xuc tac la qua trinh chuyén héa cac phan doan dau nhiét
dod s6i cao thanh cac thanh phan gbc cta xang may bay va xang 6td
chéat lwong cao (MON = 76-82); phan doan distilat trung binh- Gasoil
va khi cé ham lwgng phan doan butan-butadien cao dwgc (rng dung
dé diéu ché phu gia octan cao cho x&ng. Nguyén liéu 1a gasoil chan
khong, gasoil clia qua trinh cbc hda, can dau loai asphanten. Hiéu
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suat xang trong crakinh xuc tac véi xdc tac aluminosilicat vo dinh
hinh 1 27-35%, v&i aluminosilicat tinh thé 1a 40-50%.

Cac qua trinh hydro héa gdbm lam sach bang hydro va
hydrocracking. Muc dich cta qua trinh lam sach bang hydro 1a giam
ham lwong hop chéat lwu huynh, nito va hop chat co kim, céac
hydrocacbon khéng no va hydro héa hydrocacbon thom. Pugec tién
hanh v&i xang, nhién liéu phan lyc va diesel, nhién liéu cracking xuc
tac. Qua trinh Iam sach sau bang hydro nhién liéu diesel dwoc tién
hanh & ap suét 100-150 atm, v&i muc dich la gidm ham lwong
hydrocacbon thom trong distilat diesel ctia qua trinh cracking xuc tac
dé 1am tang tri sb cetan.

Loai asphanten nguyén liéu can bang dung méi. Loai asphanten
bang propan hodc butan cho hiéu suét san phdm dau loai asphanten
thap. Loai asphanten bang xdng dwoc (rng dung rong rai dé& giam
ham lwgng asphanten-nhya.

Loai hydrocacbon parafin. Myuc dich cda qua trinh la loai bé cac
parafin ran ra khai rafinat sau khi lam sach Iya chon, hép phu va lam
sach axit — bazo hoac axit tiép xuc. Loai parafin thyc hién béng cach
két tinh dung dich dau vé&i dung méi nhw propan, naphten, hop chét
hydrocacbon chira clo va phd bién nhat 1a hdn hop xeton véi toluen.
QUua trinh loai parafin gém nhi¥ng giai doan sau: hoa tan nguyén liéu
va xt ly nhiét dung dich; lam lanh dung dich dén nhiét dd dé loai bd
phan I&n hydrocacbon thom; loc; chwng cit dung méi ra khoi can
trén loc va ra khai sdn pham loai parafin.

Lam sach va phan tach dau bang chat hip phu. Chéat hip phu dwoc
st dung la dat sét tw nhién, sét hoat hoa, alumonisilicat nhan tao,
gel nhém, oxit nhém hoat hoa, than, zeolit va cac chét co kha nang
hap phu cao khac.

Alkyl héa la qua trinh dwoc ng dung dé diéu ché thanh phan xang
may bay va xang 6td chat lwong cao. Trong diéu kién céng nghiép
tién hanh alkyl hoa isobutan khéng chi véi butylen ma ca etylen,
propylen, amilen va hén hop cac olefin nay. Vai trd cha alkyl hoa
trong ché bién dau tang vi nhu cau xang 6td octan cao tang.

DPdng phan héa la quéa trinh chuyén hoa cac hydrocacbon n-parafin
tri s& octan thap, chd yéu 1a C5, C6 va hén hop cla chang thanh cac
isoparafin twong &ng c6 chi sb octan cao. Trong cdng nghiép cé thé
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nhan dwoc 97-99,7% thé tich isoparafin. Isomer héa dién ra trong
mai trwd'ng cb hydro.

Polymer héa la qua trinh chuyén hoéa propylen va butylen thanh san
phadm oligomer, dwoc sir dung lam thanh phan cho xang 6td hodc
lam nguyén liéu cho cac qué trinh héa dau. Phu thudc vao nguyén
liéu, xtc tac va ché do cdng nghé khdi lwong san phdm thay dbi
trong khoang réng.

BAI KIEM TRA MAU 15’

Cau héi. Hay trinh bay nhiém vu ctia cac nha may loc va ché bién dau.
Pap an.
C6 cac phwong an ché bién dau sau:

Phwong an nhién liéu: ddu dwoc ché bién thanh nhién liéu déng co
va nhién liéu dét 16 1a chinh. Ché bién dau theo phwong an nhién
liéu dwoc chia thanh ché bién ndng va ché bién sau. Ché bién sau
v&i muc dich c6 dwgc san lwgng xang may bay, xang 6t6, nhién liéu
diesel mua déng va mua hé, nhién liéu phan Ilwc chat lwong cao
cang nhiéu cang tét. Theo phwong an nay cé cac qua trinh xuc tac
nhw cracking, reforming, hydrocracking va lam sach bang hydro
cling nhw qua trinh nhiét nhw céc héa. Trong ché bién néng nhan
dwoc nhiéu nhién liéu dbt 1. (2 diém)

Phwong an nhién liéu — dau nhon: bén canh nhién liéu con nhan
dwoc dau nhon. Phan doan diu nhon (phan doan cé nhiét do soi
trén 350°C), dwoc tach ra khdi dau, trwdc tién dwoc 1am sach bang
dung méi lwa chon: phenol hodc phurphurol, d& loai mét phan cac
chadt nhwa, sau d6 tién hanh loai parafin bang hén hop
metyletylketon hodc aceton véi toluen d& gidm nhiét do déng dac
ctia dau nhon. Cudi cung 1a x& ly phan doan ddu nhén bang dat sét
da tay trang. (1,5 diém)

Phwong an héa diu bao gébm cac qua trinh dé san xuat cac nhién
lieu cho héa dau nhw etylen, propylen, butylen, benzen, toluen,
xylen... Ché bién dau theo phwong an héa dau la suw két hop phirc
tap cac modul dé bén canh diéu ché nhién liéu dong co chéat lwong
t6t va dau nhon con tdng hop nguyén liéu (olefin, hydrocachon
thom, parafin mach thang, mach nhanh...) cho téng hop hiru co,
cac qua trinh san xuét phan dam, cao su téng hop, chat tay rira, axit
béo, phenol, aceton, alcohol, eter va cac héa chat khac. (1,5 diém)
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Cac nhom san pham dau thu dwoc (3 diém):
Nhién liéu;

Kerosen- dau thap sang;

Dung mdi va phu gia octan cao;

Dau nhon;

- Parafin, serizin, vazelin;
- Nhwa duwdng (bitum)
- Céc san pham khac.

Cac loai nhién liéu dwoc chia thanh (2 diém):

—  Nhién liéu déng co ché hoa khi

Nhién liéu phan lwc;
Diesel;

Tuabin khi

Nhién liéu dét 1o.
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Bai 2. PHAN LOAI DAU THO
Ma bai: HD C2

1. GIANG VE CAC KHAI NIEM THANH PHAN, PHAN LOAI DAU THO VA
CAC PHAN POAN SAN PHAM DAU.
1.1. Phan loai dau thé
1.1.1.Phan loai dau theo phwong phap héa hoc
1. Theo phwong phap cua Vién mé Hoa ky
- Két hop gilra ty trong va thanh phan héa hoc.
- Phan loai theo hai phan doan chinh
- Phan tich dac diém clia bay loai dau
2. Phan loai theo phwong phap Nelson, Watson va Murphy
- Thtra sb6 dac trwng K:
- Phan loai dau theo thtra sé K
3). Theo phwong phap cia Vién nghién clru ché bién dau Groznu
(GrozNIl) (Nga)
- Giang tinh chét cla 6 loai dau theo cach phan loai ctia Groznii
- Thanh phan va tinh chat diu parafin
- Thanh phan cta dau parafin- naphten, dau naphten, dau parafin-
naphten- thom, dau naphten-aromat va dju aromat
4. Theo phwong phap cta Vién Dau mé Phap (IFP)
Phan loai dau thd dwa vao ty trong (d?) cta phan doan 250 — 300°C
(bang 3)
5. Phan loai dau theo ham lwong Iwu huynh, parafin
- Dau it lwu huynh
- Daulwu huynh
- Dau lwu huynh cao
- Theo ham lwgng parafin: 3 dang P1, P2 va P3.
1.1.2.Phan loai dau theo phwong phap vat ly
1. Theo ty trong dau
- Dau nhe (d¥< 0,828), twong dbi ndng (d = 0,828 — 0,884) va nang
(d2 > 0,885).
2. Theo chi s6 °API
—  Chi sé °API tinh theo céng thirc sau:
- Y nghia va trng dung chi sé °API.
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3. Theo chi sé twong quan
- Chi sb twong quan:
- Phan loai theo gia tri ClI.
1.2. Thanh phan héa hoc cua dau thé
- Thanh phan nguyén t6 cGa dau thé
1.2.1. Hydrocachon parafin
- C4c parafin thap:
- Cac parafin tr pentan tré 1én
- Cac parafintr C7
1.2.2. Hydrocacbon khéng no
- Tinh chét cia olefin.
—  Vai trd cla olefin trong cac san pham dau.
1.2.3. Hydrocacbon naphten
—  Caéc loai naphten trong cac phan doan nhe ctia ddu mé
- Naphten trong nhién liéu dong co’ va dau nhon.
1.2.4. Hydrocacbon thom
- Sy phan b hydrocacbon thom trong cac phan doan dau.
—  Tinh chét ctia hydrocacbon thom
- Vai trd cia hydrocacbon thom trong cac san phdm dau.
- Ung dung cla hydrocacbon thom.
1.3. Thanh phan phi hydrocacbon trong dau
1.3.1. Hop chéat Iwu huynh
- Sy phan bé cua lwu huynh trong cac phan doan dau.
— 3 nhém hop chét lwu huynh trong dau
—  Téc hai cta cac hop chat lwu huynh.
1.3.2. Nito’ va hop chat nito
- Hop chét nito chtra trong dau
- Nhirng tac dung tich cwc va tiéu cwc cltia hop chét nito.
1.3.3. Hop chat chira oxi
- Céac dang hop chét chira oxi trong dau.
- Nhwa — asphant: 4 nhom chét nhwa — asphant
- Nhua trung hoa: thanh phan, tinh chéat vat ly
—  Tinh chét va thanh phan ctia asphaten
- Axit asphaten va alhydrid
1.4. Cac phan doan san pham ctia dau thé
—  Khéi niém vé phan doan.
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~  Thanh phan phan doan cliia dau va san pham dau
—-  Xac dinh thanh phan phan doan dau
- Dwng gidn d6 sbi ctia cac hydrocacbon va hén hop cla ching. Giai
thich cac diém va cac doan thang trong
- 3 phan doan chinh:
+ Phan doan nhe: nhiét dd séi, thanh phan hydrocacbon, (rng
dung
+  Phan doan trung binh: nhiét d& séi, thanh phan hydrocacbon,
ng dung
+ Phan doan nang: nhiét dd s6i, thanh phan hydrocacbon, trng
dung.
- Cacphéndoan san phém: xang, diesel, dau nhon, can nhya
- Cac phan doan hep hon: naphtha nhe, naphtha nang, kerosen, Gas
Qil, can chwng c4t khi quyén, can chwng céat chan khéng.
1. Thanh phan phan doan cua xing
~ Y nghia ciia thanh phan phan doan xang: Nhiét d6 sbéi dau, nhiét do
cat 10%, 50%, 90% va nhiét do soi cudi.
2. Thanh phan phan doan cua nhién liéu diesel
- Khoang sbi cua nhién liéu diesel
- Huwéng dan cach tinh hiéu suat tiém nang xang 6td, nhién liéu
diesel, cac loai dau nhén ¢6 d6 nhét vsg = 10 cst (dau nhon coéng
nghiép) va vig = 7 cst (ddu nhén 6t6) va xac dinh chét lwong cua
cac san phadm nay va can dau dwa vao gian dd tinh chat dau thé.
1.5. Cach nhan dang dau thé
1. Theo ty trong
~ 3 loai dau thd phan loai theo ty trong: dau nhe, dau trung binh, dau
nang.
- Ty trong ctia dau thé va phan loai dau theo p2: 9 loai.
~  Phan loai theo thira sb d&c trung K
2. Nhiét d6 dong dac va ham lwong parafin trong dau
3. Nhiét do bat chay
4. D6 nhot
1.6. Phan tich mét sé tinh chat dau thé
1. Xac dinh thanh phan phan doan
- Xac dinh thanh phan phan doan dau bang chwng cét trong thiét bi
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chuén (hinh 5a).

- Chuwng cét diém séi thuc theo tiéu chudn ASTM 2892 (hinh 5b),
chwng cét ap suét thap theo tiéu chudn ASTM D 1160 hodc ASTM D
5236 (hinh 5c¢).

2. Xac dinh ty trong dau thé
~  Ung dung biéu thirc (4) dé chuyén ty trong vao diéu kién tiéu chuén:
P> = pg + y(t-20) (4)

- Xac dinh trong lwong riéng cGa sédn phdm dau dwoc bang phwong
phap picnometer ASTM D 1217 va phwong phép ty trong ké ASTM
D 1298.

- Huwéng dan xac dinh trong lwong riéng clia san phdm dau phuwong
phap can thuy tinh Vestphal

3. Phwong phap xac dinh ham lwong nhwa va asphaten
- Huwéng dan xac dinh ham lwong asphanten theo tiéu chuén IP 143,
- Xac dinh ham lvgng nhya cé st dung silicagel

4. Xac dinh ham lwoing Parafin

- Hwéng dan cac bwdc xac dinh ham lwong parafin trong dau thd va
trong cac phan doan nang

Goii y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm virng cac cach phan loai dau co ban
theo phwong phap héa hoc va vat ly. Dac diém cuia tirng cach phan
loai.

- Hoc vién phai biét phan biét thanh phan hydrocacbon (parafin, olefin,
naphten, hydrocacbon thom) va phi hydrocacbon (hop chéat lwu
huynh, nito, hop chat chira oxi) cla dau thod

~  Hoc vién phai biét phan biét cac phan doan sadn phdm co ban cla
d4u thé: thanh phan phan doan xang, nhién liéu diesel, dau nhon...

—  Hoc vién biét nhan dang diu theo mét sé tinh chat nhu: ty trong,
nhiét dd déng dac va ham lwong parafin trong dau, nhiét dd bat chay
va dd nhot.

- Giang day vé phan tich mét sb tinh chat co ban cta dau thé: chung
cat phan doan, chung cét diém séi thwc, xac dinh ty trong dau thé,
xac dinh ham lwgng nhwa va asphaten, xac dinh ham lwgng Parafin.

Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

~  Céach phan loai dau thé, thwc tap phan loai theo cac thi du.
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- Phan biét tinh chat cha cac hydrocacbon: no, khédng no, naphten va
thom c6 trong diu. Thanh phan va anh hwéng cla cac hop chét phi
hydrocacbon.

—  Biét cach tinh thanh phan phan doan cla cac san phan dau theo vi
du.

- Thwc hanh phan tich tinh chat diu trong phong thi nghiém.

- Hoc vién biét nhan dang dau thé qua mau thuec.

2. GIO'I THIEU CAC LOAI DAU THO VA SAN PHAM DAU

- Huwéng dan hoc vién quan sat va phan loai dau theo cac phwong
phap da hoc.

- Thuwc hanh cat phan doan, xay dwng dwong diém séi thuc, tr d6
thwe tap tinh cac phan doan dau theo dwong diém sbi.

Go'i y cac khia canh va mirc do

—  Phai lam cho hoc vién nam virng vé cac tinh chat co ban cta dau.

~  Céc hoc vién phai biét phan loai dau thd theo cac phwong phap hoa
hoc va vat ly

- Hoc vién biét phan biét thanh phan phan doan clia cac san pham.

- Hoc vién ndm dwoc thanh phan va cac tinh chat co ban cla san
pham dau.

Cach thirc kiém tra danh gia

- Kiém tra ly thuyét

- Cho hoc vién nhan xét vé cac mau dau.

~  Cho hoc vién xac dinh cac tinh chéat dau

—  Thwe hanh tinh thanh phan phan doan theo dwéng dién séi thuc

3. THAO LUAN PAC DPIEM VA ('NG DUNG CUA DAU THO VA CAC SAN
PHAM DAU

~  Tb chtrc thao luan vé dac diém cula tirng loal dau tho.

- Thao luan vé tinh chét cua trng loai hydrocacbon chira trong dau
thd

- Gidi thiéu vé cac san pham dau va phan biét ching dwoc lay tr cac
phan doan dau nao.

~  Thao luan vé tinh chét va &rng dung cutia cac san phdm dau thwdng
gap trong thuc té

Goi y cac khia canh va murec do
- Phai lam cho hoc vién ndm virng dac tinh cua trng loai dau thé.
~  Phai lam cho hoc vién ndm virng thanh phan cla dau thé va céac san
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pham dau.
Cac hoc vién phai biét cach nhan dang dau thé va san pham dau.

Cach thirc kiém tra danh gia

Cho hoc vién phan loai cac mau dau cu thé.

Cho hoc vién phan biét cac phan doan dau va cac san pham dau.
Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac
héi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
trng ca nhan.

4. PHAN TiCH MOT SO TiNH CHAT DAU

Cho hoc vién thwc hanh phan tich phan tich mét sé tinh chat co ban
cla dau thé: chwng cat phan doan, xac dinh ty trong diu thd, xac
dinh ham lwgng nhya va asphaten, xac dinh ham Iwgng Parafin.

T chirc thanh nhém nhd va cho thwe hanh thi nghiém phan tich
mau dau va san pham dau.

Té chire cho hoc vién tién hanh chung cat diu va dwng duwéng diém
sbi thuwc.

Hwdng dan hoc vién tinh phan doan cla cac loai dau dua trén
duwong diém sbi thue va cac dwdng tinh chat, nhw trong bai giang.
Hwéng dan hoc vién ghi nhan két qua dung va chinh xac.

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai 1am cho hoc vién ndm virng thao tac thi nghiém. Cach tién
hanh thi nghiém.
Hoc vién phai biét cach ghi nhan két qua va nhan xét.

Cach thirc kiém tra danh gia

Kiém tra ly thuyét va qui trinh thi nghiém cua tirng hoc vién trwée khi
dwoc phép lam thi nghiém.

Dang gia sw thanh thao trong thao tac thi nghiém

Dang gia viéc thyc hién thi nghiém theo dung qui trinh

Cho hoc vién lam bai bao céo két qua. Cho diém

5. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra:

+  Phan loai dau

+  Cé&c phan doan dau

1 tiéu luan vé: dau mé trén thé gi¢i va dau mé Viét Nam
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Bai thao ludn nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra 1o cau hdi
va cho diém

Tra bai ly thuyét hodc viét bao cédo theo cac chuyén dé nhd

Tra bai vé thi nghiém phan tich dau.

Can chu y dén trong diém ctia mbi thé loai va nhan biét dwoc sw cd gang

riéng biét cia mdi hoc vién dé t d6 cho diém dwoc chinh xac.

DPbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai khac

yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.
6. CAC CAU HOI VA DAP AN
Cau 1. Hay trinh bay cach phan loai dau thd theo ty trong.

Dap an.

Theo Vién md Hoa ky: ddu dwoc chia thanh hai phan doan: phan
doan | cé nhiét d& séi trong khoang 250 + 275°C & ap suét khi
quyé&n va phan doan |l séi trong khodng 275 + 300°C & ap suét dw
40 mm Hg.

+ Theo ti trong twong dbi ctia phan doan |: < 0,825 - diu parafin,
> 0,860 - du naphten, gitra 0,825 va 0,860 - diu trung gian.

+ Theo ti trong twong ddi ctia phan doan Il: < 0,876 - diu parafin,
> 0,934 - diu naphten, gitra 0,876 va 0,934 - dju trung gian.

+ Theo phuwong phap phan doan nay dau dwoc chia thanh bay
loai: 1) parafin; 2) parafin-trung gian; 3) trung gian-parafin; 4)
trung gian; 5) trung gian-naphten; 6) naphten-trung gian; 7)
naphten

Theo Vién Dau mé Phap (IFP) phan loai dau thd dwa vao ti trong

(d2) cta phan doan 250 + 300°C cla dau trwdc va sau khi x ly

bang axit sulfuric. Dau thd dwoc chia thanh 5 loai: Parafin, Parafin —

naphten, Naphten; Parafin - naphten — aromat; Naphten - aromat.

Theo phwong phap vat ly: Dau thd dwoc chia thanh loai nhe (d<

0,828), twong ddi nang (d* = 0,828 + 0,884) va nang (d;s> 0,885).

Theo chi sb °API

1415

15
15

Dau thé c6 °API tr 40 (twong &ng d2 = 0,825) dén 10 (twong ng
ds =1).

°API =

-131,5
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Gia dau thd thuong lay gia cia dau cé 36°API (d = 0,8638) lam

gbc.

Cau 2. Phan loai diu theo thanh phan nhém

Dap an.

Theo phwong phéap cua Vién nghién ctru ché bién dau Groznu (GrozNII)
(Nga), phan loai dau thé dwa vao ham lwong hydrocacbon parafin,
naphten va aromat. Dau thdé dwoc chia thanh 6 loai dau khac nhau: 1)
parafin; 2) parafin-naphten; 3)naphten; 4) parafin-naphten-aromat; 5)
parafin-aromat; 6) aromat

Cau 3

Trong dau parafin phan doan xdng chra khéng it hon 50% Kk.l.
parafin, phan doan dau nhé&n cé ham lwong parafin ran cé thé dat
toi 20%Kk.1. (trung binh 10%Kk.1).

Dau parafin - naphten chi*ra lwgng dang ké naphten va lwong nhé
hydrocacbon thom.

Trong dau naphten tat c& cac phan doan déu c6 ham lwong naphten
cao, dat t¢i 60%Kk.1. va déi khi cao hon.

Dau parafin — naphten - thom cé ham lwong hydrocacbon cac nhém
nay xap xi nhau. Ham lwong parafin ran trong dau loai nay thap hon
1 + 1,5%k.l., ham lwong nhwa va asphanten kha cao (khoang gan
10%k.1.).

Péi v&i dau naphten-aromat ham Iwong naphten va hydrocacbon
thom tdng nhanh khi phan doan nang dan l&n. Parafin chi cé trong
phan doan nhe, lwong parafin ran khéng qua 0,3%k.1.Trong cac dau
nay chira khoang 15 + 20% nhwa va asphanten.

Dau aromat dwoc dic trwng la tat ca cac phan doan cé ti trong cao
va ham lwgng hydrocacbon thom cao.

. Trinh bay cac phan doan san pham ctia dau thod

Dap an

D4u thé cé thé chia thanh nhiéu phan doan, nhwng thwéng chia thanh 3
phan doan chinh: phan doan nhe, phan doan trung binh va phan doan
nang.

Phan doan nhe gdm cac hop chéat co nhiét dd s6i dén 200°C, dwoc
goi 1a phan doan xang hodc naphtha. Phan doan nay gém cac
hydrocacbon chira tr 2 dén 10 nguyén t&r cacbon. Phan doan nay
duwoc st dung chi yéu dé ché tao xang dong co, dung méi nhe va
nguyén liéu cho cdng nghiép hoa dau.

25



Phan doan trung binh |a phan doan cé nhiét d6 sbi trong khoang 200
+ 350°C, trong phan doan nay chira cac hydrocacbon c6 tir 10 dén
20 nguyén tlr cacbon. Phan doan nay dwoc sir dung dé san xuét
dau hda, nhién liéu phan Iwc (phan doan kerosen), nhién liéu diesel
(phan doan Gasoil) va nguyén liéu san xuat xang théng qua qua
trinh cracking.

Phan doan nang c6 nhiét d& sbi trén 350°C, bao gbm cac
hydrocacbon cé sbé nguyén t&r cacbon 20 + 50, dwoc st dung dé
diéu ché nhién liéu nang nhw dau FO (Fuel Oil), ddu nhon, nhya
dwong hoac lam nhién liéu cho qua trinh cracking va hydrocracking.

Dau thé cling c6 thé dwoc chia thanh phan doan theo san pham:

Phan doan xang cé nhiét do soéi trong khoang 35 + 205°C: Thanh
phan phan doan cla xang dwoc dac trwng bédi nhiét d& cit 10%,
50%, 90% va nhiét do so6i cudi. Nhiét do cat 10% xac dinh ap suat
hoi bao hoa: nhiét dé nay cang thap thi ap suét hoi bao hoa cang
cao va that thoat xang do bay hoi trong van chuyén va bao quan
cang lon.

Nhiét dd cat 50% dac trwng cho kha nang tao hdn hop trong déng
co néng, kha nang chuyén tir ché do lam viéc nay sang ché dd khac
va sy phan phbi ddong déu ctia hdn hop trong xilanh.

Sw bay hoi hoan toan ctia xang trong déng co dwoc ddc trwng bang
nhiét do cat 90% va diém s6i cudi. Néu nhiét dd nay cang cao xang
khéng kip bay hoi hoan toan trong édng hat ctia ddong co va di vao
xilanh & dang 16ng, do dé lam trdi dau béi tron va lam tang doé mai
mon ddng co. Ngoai ra nhién liéu bay hoi khong tét sé chay cham
va khoéng hoan toan, lam tdng mudi trong budng dbt déng co.

Phan doan diesel co nhiét d6 soi trong khodang 200 + 350°C. Sw
chay hét va dac tinh kinh t& cta viéc s& dung nhién liéu diesel phu
thudc vao thanh phan phan doan cta no.

Gi6i han cho phép cta diém sobi nhién liéu diesel do sé vong quay
cta déng co quyét dinh. Dbi véi dong co' nhanh doi hdi nhién liéu cé
phan t& lwong thap va parafin 1a thanh phan wu tién. Cac nhién liéu
nay 1a phan doan kerosen clia dau giau parafin. Pédng co cham lam
viéc vOi phan doan nang séi cao.

Dau nh&n ¢ nhiét dd séi trong khoang 350 + 460°C.

Can nhya.
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Dau thd con dwoc chwng cat thanh cac phan doan nhd hon sau:

Phan doan naphtha nhe tir Cs dén nhiét do séi T, = 95°C.
Phan doan naphtha ndng cé nhiét d sbi tr 95°C dén 175°C.
Phan doan kerosen co nhiét do séi tlr 149°C dén 232°C.
Phan doan Gas Oil co nhiét do soi tir 232°C dén 342°C.

Can chung cat khi quyén cé nhiét do soi tir 342°C tré Ién.
Can chwng ct chan khéng cé nhiét do séi trén 550°C.

BAI KIEM TRA MAU 15’

Cau

hdi. Hay trinh bay dac diém chinh ctia cac hydrocacbon no, khéng no,

naphten va thom.

Dap an.

Hydrocacbon parafin (2,5 diém)

Céc parafin thap - metan, etan, propan, butan & thé khi. Cac parafin
to pentan tré 1&n trong diéu kién théng thuwéng & thé 16ng. (0,5 diém)
V@i cung sd nguyén tlr cacbon trong phan tlr hydrocacbon céu truc
nhanh cé ti trong, nhiét dé déng d&c va nhiét do séi thap hon parafin
mach thang. (0,5 diém)

Céc isoparafin cho xang chat lwong t6t hon, con parafin mach thang
c6 tac dung tiéu cuc 1&n tinh chét cha nhién liéu dong co dbt trong.
(0,5 diém)

Céc parafin tir C,; trd [&n & diéu kién thdng thwdng ton tai & thé rén,
c6 nhiét dd néng chay tadng khi phan tl lwong tang. Parafin rén ton
tai chi yéu trong phan doan dau bbéi tron c6 nhiét dd séi 350 +
500°C. (1 diém)

Hydrocacbon khéng no (1,5 diém)

C6 hoat tinh cao va do d4 dé polymer hoa, tao nhwa dan dén gidm
thdi gian ton trir va thoi gian st dung ctia san pham dau.
Hydrocacbon khéng no 1a thanh phan khéng mong muédn cho nhién
liéu déng co’ va dau béi tron.

Hydrocacbon naphten (2,5 diém):

Naphten trong cac phan doan nhe cta dau mé la dan xuét cua
cyclopentan va cyclohexan. Trong dau thé cha cac hydrocacbon
naphten mét, hai, ba va bén vong. (0,5 diém)

Sw phan bd ctia naphten trong cac phan doan rat khac nhau. Trong
mot s dau ham lwgng naphten tang khi phan doan nang dan, trong
cac dau khac ham lwong cia chung lai khéng déi hodc gidm.(0,75
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diem)

Naphten la thanh phan quan trong cGa nhién liéu dong co va dau
nhon. Naphten don vong véi mach nhanh dai la thanh phan mong
mudn cda nhién liéu phan Iwc, diesel va dau nhdn. Naphten tao cho
dau nhon ¢6 do nhét it thay déi khi nhiét do thay ddi (0,75 diém).
V@i cling sb6 nguyén tlr cacbon trong phan tlr so v&i parafin naphten
c6 ti trong cao hon va nhiét dé déng dac thap hon.(0,5 diém)

Hydrocacbon thom (3,5 diém):

Trong ddu md c6 cac hydrocacbon thom véi sb vong tv 1 dén 4,
phan bd khac nhau trong cac phan doan (0,5 diém)

Trong diu nang ham lwong clha hydrocacbon thom tadng manh khi
nhiét do séi ctia phan doan tang. Trong cac dau thé cé ti trong trung
binh va giau naphten hydrocacbon thom phan bd twong déi déng
déu trong cac phan doan. Trong dau nhe, gidu phan doan xang, ham
lwong hydrocacbon thom giam manh khi nhiét d6 phan doan tang (1
diém).

Hydrocacbon thom cia phan doan xang la cac déng dang cua
benzen. Trong phan doan kerosen bén canh ddng ddng benzen con
c6é lwong nhé naphtalen. Hydrocacbon thom ctia phan doan phan
chinh Ia déng dang naphtalen va antrasen. (0,75 diém)

Aromat c6 ti trong cao nhat, d& nhét chiém vi tri trung gian gitra
parafin va naphten(0,5 diém).

La thanh phdn mong muén cta xang, nhung ching lam gidm chét
lwong cla nhién liéu phan lwc va diesel vi lam xau dac tinh chay cua
chung. Hydrocacbon thom don vong véi mach nhanh isoparafin dai
tao cho diu béi tron tinh chét nhiét - nhét t6t.(0,75 diém)

Aromat cé khd nang hoa tan cao dbi v&i cac chat hiru co, nhwng
ham lwong cla chidng trong mot sé dung méi can han ché vi ly do
doc hai. (0,5 diém)
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Bai 3. PHAN TACH DAU THO
MAa bai: HD C3

1. GIANG VE CAC QUA TRINH CHUAN BI| DAU THO VA CHUNG CAT DAU
THO
1.1. Dat van dé
Yéu cau phai xr ly diu thd trwdc khi ché bién.
—  Caéc tap chét chiva trong dau thé
- Anh huwédng cla chéat lwong dau trong thiét k& cum chwng cét khi
quyén- chan khéng (AVR).
- Loai khi, loai nwéc va muébi.
- Lwa chon hwédng ché bién dau, ba phwong an ché bién dau.
1.2. Khir muéi - nwére
Phan tich tac hai cia nwéc va mudi chiva trong dau
- Anh huéng cta nwéc va mubi.
- Thanh phan nuéc chira trong dau
- Céac dang mudi ton tai trong dau.
- Anh hwéng cta can co hoc va mubi.
1.3. Cac céng nghé khtr muéi - nwée dién hinh
1.3.1. Cac phwong phap loai nwéc
a. Phwong phap co hoc
- Lang: Ung dung, thiét bi, diéu kién céng nghé tién hanh lang nuwéc.
- Loc: Nguyén ly, vat liéu loc va rng dung.
b. Phwong phap héa hoc
— S dung chat hoat ddng bé mat dé pha nhdi.
- Dé&c diém cla phwong phap
- V& va gidi thiéu so dd cong nghé pha nhii nhiét hoa
c. Phwong phap pha nhii twong dau bang dién trwong
- Nguyénly
- Loai nudce hai bac va 3 bac
- DPiéu kién hoat déng cua thiét bj loai nwéc bang dién dang nam
ngang.
- Gidi thiéu cum loai nwoc béng dién
~- V& va gidi thiéu so d6 loai nwéc bang dién dang ndm ngang, ché do
cbng nghé.
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.3.2. Sor d6 cdng nghé loai nwéc- mudbi
- V& va giadng hoat dong cua so dbé céng nghé cum loai mudi, nwéc
bang dién trinh bay trong hinh 3.4., lwu y cac thong sb cdng nghé.
- Co s& lwa chon diéu kién téi wu dé loai mudi ciia cum loai mubi -
nuwoc.
1.4. Chwng cat dau thé & ap suat khi quyén
1.4.1. So d6 nguyén tac
- V& va gi6i thiéu hoat ddng ctia so dd nguyén tadc cum chwng cat dau
& ap suat khi quyén.
1.4.2. Chwng cat dau c6 tac nhan bay hoi
- Nguyén tic hoat dong;
- Téac nhan bay hoi.
1.4.3. So’ dd cong nghé cum chwng cét khi quyén
- V& va gidi thiéu qui trinh hoat déng ctia so’ d6 cdng nghé cum chung
cét khi quyén trinh bay trong hinh 3.6.
- Ché d6 cong nghé cua cac thiét bj chinh trong so dé, lwu y cac dac
diém cla trng thiét bi:

+ Thap K-1

+  Thap K-2

+  nhiét do cua cac thap bay hoi K-6, K-7, K-9
+  LO nung

1.5. Chwng cat dau thé & ap suat chan khéng
- Giang tai sao phai chwng cat can diu trong chan khéng, muc dich.
~  Hai loai san pham thu trong chwng cét chan khoéng
- Cac phwong phap tao chan khéng.
1.5.1. Hé thiét bi ngwng tu khi ap- bom phun.
- V& va giang so db cong nghé tao chan khéng bang hé thiét bi ngung
tu khi ap- bom phun
1.5.2. Hé borm phun - thiét bj ngwng tu khi ap.
- V& va giang so db cdng nghé tao chan khéng bang hé bom phun -
thiét bi ngwng tu khi ap
- Do sau chan, yéu tb anh hwéng.
1.5.3. Pac diém chwng cat trong thap chan khéng
- Péac diém riéng cuia thap chan khéng
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- So sanh cau tao clia thap chan khéng va phan tich nguyén nhan cla
sy khac nhau nay.

1.5.4. So’ d6 céng nghé cum chwng cat chan khong

- V& va gidi thiéu qui trinh hoat déng ctia so d& nguyén tdc cum
chwng cét chan khong.

- Ché d6 cong nghé.

- Dang mam, s mam.

1.6. Van hanh cac cum chwng cat dau thé:
1.6.1. Kh&i dong cum chwng céat khi quyén: theo so' d6 hinh 3.7.
- Chuan bj thiét bj
- Tuan hoan lanh
- Tuéan hoan néng
- Chuyén cum chwng cat khi quyén sang nhan liéu
1.6.2. Kh&i ddng cum chwng cat chan khéng

- Tuan hoan lanh.

~  Tuan hoan néng va tao ché dd chuan cho cum chan khdng
Go'i y cac khia canh va mirc do

—  Phai lam cho hoc vién nam tai sao phai xt ly dau trwéc khi ché bién.

- Hoc vién ndm dwoc thanh phan mubi va nwéc chira trong dau, tac
hai ctdia chung.

- Hoc vién hiéu dwoc cac phwong phap loai nwéc trong dau: phwong
phap co hoc, héa hoc va phwong phap pha nhii twong dau bang
dién treong.

- Giai thich so d6 cdng nghé loai nwéc- mudi bang dién trwdng.

- Giang vé chuwng cét dau thdé & ap suat khi quyén: so dd nguyén tac
cum chwng cat dau & ap suét khi quyén, so d6 céng nghé cum
chwng cat khi quyén, ché d6 cdng nghé chwng cét khi quyén.

- Giang vé chung cét dau thd & ap suat chan khéng, cac thiét bi tao
chan khéng, ddc diém chwng cat trong thap chan khéng, so dé cong
nghé cum chwng cat chan khéng va ché dd cdong nghé.

- Giang vé van hanh cac cum chwng céat dau thé: cum chwng cét khi
va cum chwng cét chan khéng

Cach thirc kiém tra danh gia

- Danh gia s hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

~  Thanh phan nwéc va mubdi chiva trong diu thé.

- Phan biét cac ché do chung cét.
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- Céc kién thirc co ban vé chwng céat khi quyén va chwng cat chan
khong.

- Biét cach tao chan khéng trong chwng cét chan khong.

~  N&m virng qui trinh van hanh cum chwng cét khi quyén va chwng céat
chan khéng.

2. GIOI THIEU CAC SO PO CONG NGHE LOAI NG C- MUOI, CHUNG
CAT DAU THO

- Gidi thiéu cac thiét bj va cac dong cdng nghé trong cac so dé céng
nghé.

- Phan tich ché d6 céng nghé cla cac thiét bj co ban va cla so db
cbng nghé.

Go'i y cac khia canh va mirc do

~  Phai l1am cho hoc vién ndm virng vé cac phwong phap loai nwéc,
mudi trong dau thé.

~  Hoc vién phai ndm virng nhiém vu, dic diém cla so d6 céng nghé
va cac cum thiét bi co ban trong tirng so dd cong nghé.

—  Céc hoc vién phai biét phan biét chung cat khi quyén va chwng cét
chan khéng.

- Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.

Cach thirc kiém tra danh gia

- Kiém tra ly thuyét

~  Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd cdng nghé.

- Cho hoc vién so sanh dac diém cdng nghé, ché doé van hanh cla
chwng cat khi quyén va chan khéng, xac dinh céac tinh chat dau.

3. THAO LUAN CAC QUA TRINH CHUAN B| DAU THO VA CHUNG CAT
DAU THO

—-  Tb chtre thao luan vé phwong phap loai nwéc, mudi trong dau thé.

- Thao luan vé so dd cong nghé loai nwéc- mudi bang dién trwong.

- Thao luan theo nhém vé chwng cét dau thé & ap suét khi quyén va
chwng cit dau thé & ap suét chan khéng, cac thiét bj tao chan
khong, d&c diém chwng cét trong thap chan khéng,

- So sanh céng nghé chwng cat dau thd & ap suat khi quyén va chung
cat & ap suat chan khéng

- Trao dbi vé cach van hanh cac cum chwng cat dau thd: cum chuwng
cét khi quyén va cum chuwng cét chan khong.

Goi y cac khia canh va mure do
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Phai |am cho hoc vién ndm virng dac diém cla cac phwong phap
loai nwéc- mudi.

Phai lam cho hoc vién nam virng ly thuyét vé chwng cét dau.

Céc hoc vién phai biét phan biét dac diém cong nghé cla chwng cat
& ap suéat khi quyén va chwng cét & ap suat chan khéng.

Cach thirc kiém tra danh gia

Cho hoc vién phan loai phuwong phéap loai nwéc- mubi.

Cho hoc vién phan biét cac qua trinh chwng cat & ap suét khi quyén
va chwng cat & ap suéat chan khong

Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac
hdi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
trng ca nhan.

4. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra: Cac céng nghé xt ly nwéc — mudi;

Chwng cat ddu mé & ap suéat khi quyén va chan khéng.

1 tiéu luan vé: Céng nghé chwng cat dau mé & ap suét khi quyén
hoac chan khoéng.

Bai thao ludn nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra 1o cau héi
va cho diém.

Tra bai ly thuyét hodc viét bao cao theo cac chuyén dé nhé.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng

riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.

Déi v&i nhirng bai cé két qua cu thé thi lwvu két qua diém. Con nhirng bai

khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khéng 14y diém.
5. CAC CAU HOI VA PAP AN
Cau 1. Hay trinh bay cac phwong phap loai mudi, nwéc trong dau thé.
Dap an:
Phwong phap co hoc

Lédng rng dung cho nhi twong méi, khédng bén, cé kha nang tach
l&p dau va nwdc do chang cé trong lwong riéng khac nhau. Loai
nwdc bang phwong phap lang dwoc thwe hién trong thiét bi nung
néng-loai nwéc dang hinh try dirng c6 dwdng kinh 1,5-2 m va chiéu
cao 4-5 m (hinh theo sach gido khoa), trong dé dau dwoc ham néng
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dén 60°C, loai tiép bang cach gia nhiét dén 120-160°C va dé lang &
ap suét 8-15 atm trong 2-3 gio.

Loc dé tach nwéc ra khdi dau dwa trén tinh thAm wét lwa chon cac
chét 16ng khac nhau cla céac vat liéu. Dé loai nwéc trong dau bang
phwong phap loc sir dung béng thuy tinh, mun cwa. Loc rng dung
trong trwd'ng hop khi nhi twong da bi pha.

Phwong phap hoéa hoc: s dung cac chét hoat ddng bé mat (CHPBM) cé
tac dung nhw chét pha nhi. So dé cdng nghé pha nhii nhiét héa trinh bay
trong hinh trén.

Phwong phap pha nhii twong dau bang dién trwdng: Dwéi tac dung cua

lwe kéo cla dién trwdng cac hat nwéce riéng 18 hwéng vé cuc dwong, tao

thanh cac dam may dién méi cac giot nwéc nhd sé 16n 1én, dé lang.

So d6 loai nwéc- mudi bang dién véi thiét bj loai nwéc ndm ngang. Loai

mudi dién ra trong dién trwdng dién thé 32 + 33 kW & nhiét do6 120 =+

130°C va ap suat 8 + 10 atm. Dau sau khi x& ly chira 5 + 10 mg muéi/l.
Cau 2. Hay trinh bay so d6 cong nghé chwng cat dau thd & ap suét khi quyén
va cac san pham thu.

Dap an:

Vé so db cdng nghé

Trinh bay hoat déng cla so d6 nhw trong sach giao khoa

Trinh bay ché d6 cdng nghé.

Cac san phdm thu t chwng cat khi quyén: xang; Kerosel; diu
diesel; can chwng cat khi quyén (mazut)

Cau 3. Hay trinh bay hoat déng ctia cum chwng cét khi quyén
DPap an: Vé va trinh bay so d6 cdng nghé hinh 13 (theo sach gido khoa).
Cau 4. Hay trinh bay hoat déng ctia cum chwng cat chan khéng
DPap an: Vé va trinh bay so d6 cdng nghé (theo sach gido khoa).
BAI KIEM TRA MAU 15’
Cau héi. Hay trinh bay muc dich va ché dd hoat ddong cla so dé cong nghé

chwng cat chan khéng dau thé va thiét bj tao chan khéng.

Dap an.
Muc dich chwng cat chan khéng dau thé (1 diém):

Gidm phan huy va phan tng crackinh, tdng cac phan doan dau
nhon va can gudron.

Thu dwoc distilat ddu nhérn cho cum san xuat dau nhén, hodc gasoil
chan khéng - la nguyén liéu cho cracking xuc tac.
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- Ché d6 cong nghé so dé cong nghé chwng cat chan khong (2 diém):

Ché dd téi | Ngwdng cho
wu phép

Nhiét do, °C:
- Mazut tai ctra ra 16 nung 400 <420
- Vach ngan 16 nung 700 <450
- Pinh thap chwng cat chan khéng 90 <100
- Day thap chwng cat chan khong 345 < 350
- Hoi qua nhiét 420 < 440
Ap suat duw trong thap chwng cat chan 60 > 50
khong, mm Hg
Ap suat hoi vao may phun chan khéng, atm 11,0 > 10,0

Cac thiét bi tao chan khong:
- He thiét bi nguwng tu khi &p- bom phun (hinh 3.11); (2 diém):

Hinh 3.11. So d& cong nghé tao chan khéng bang hé thiét bj ngwng tu khi ap-
bom phun.
1. Thap chan khéng; 2. Thiét bi ngwng tu; 3. B& chira chan khéng;
4. Bom phun hoi tao chan khéng; 5. Bé 1ang;
6. H6p khi ap;7. May bom.
I- Nwde lanh; - hoi tir bom phun; 1lI- san phém dau.

- Trong hé nay hoi thoat ra tr dinh thap chan khéng, ngung tu ngay

lap tire trong thiét bj ngwng tu khi ap va sau dé dwoc hat bang may
bom chan khéng (thwéng bom phun hoi) (0,75 diém).
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Sa&n phdm dau nguwng tu trong thiét bi ngung tu khéng hoa lodng
bang nwéc lanh, nhd d6 né dé dang tach ra khdi condensat, dwoc
thu gom vao bé lang va giéng khi ap. (0,75 diém)

Hé bom phun - thiét bi ngwng tu khi ap (hinh 15), cé thé tao chan
khéng sau hon (ap suét dw dat 5 + 10 mm Hg). (0,75 diém)

D6 sau chan khéng phu thudc vao dbi ap tai ctra ra ciia bom phun,
vi vay dé tao chan khdng sau can mac ndi tiép vai bom phun (xem
hinh 15). (0,75 diém)

v
» I
1
L
!
—»

Hinh 3.12. So’ d6 tao chan khéng sau.
1-Thap chan khéng; 2- thiét bi ngwng tu; 3- bom chan khéng;
4- bom phun (ejecter)
I- Mazut; IlI- gasoin nang; IlI- Gudron; IV- hoi lwu;
V- khi khéng ngwng tu; VI- hoi: VII- phan ngwng tu; VIII- nwéc
(2 diém):
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Bai 4. QUA TRINH CRACKING
Ma bai: HD C4

1. GIANG VE CAC QUA TRINH CRACKING
1.1. Cracking nhiét

Gi&i thiéu 3 loai cracking nhiét va vung nhiét do cua tirng loai:

+  Cracking nhiét dwéi ap suat cao: rng dung

+  Qua trinh cracking nhe (visbreaking).

+  Cracking can diu & ap suét thap, san pham thu

+ Cracking cdn dau & ap suét thap (chwng céat phan haiy), muc
dich, diéu kién qua trinh.

Nhiét phan: nguyén liéu, nhiét dé qua trinh, muc dich.

Cracking naphtalen: ap suét, nhiét do, (rng dung.

Xang cua cracking nhe.

1.2. Cracking xuc tac

Muc dich clia qua trinh cracking xuc tac

Diéu kién phan (rng: nhiét dd, ap suat, téc dd6 nap nguyén liéu, xdc
tac st dung.

Céc san pham thu: xdng (hiéu suét xang), cac san pham ldng khac
(gasoil nhe va ndng), san pham khi va ran.

D6 sau cracking, hiéu suat khi va olefin.

1.3. Muc dich cua cracking xuc tac

San xuét xang cracking

Phan doan butan-butylen

Diéu kién phan tng

Da&c diém cracking xuc tac phan doan dau néng

Nguyén liéu cracking xuc tac dé& san xuét xang 6td, xang may bay.

1.4. Co ché phan rng

DPac diém san pham cracking xuc tac va cracking nhiét.
Nguyén liéu; cac hydrocacbon parafin, hydrocacbon naphten
Hai hwéng phan hdy naphten.

Céc hydrocacbon khéng no, tinh chat, phan rng, hoat tinh
Hydrocacbon thom: phan ng.

1.5. Xuc tac st dung

Nhom oxit clo hdéa
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- Xdc tac alumino-silicat

- Hoat d0 cua xuc tac, chi sd hoat do, dd bén, chi s6 dd bén, dé bén
nhiét.

- Hoan nguyén xuc tac: nhiét do, xuc tac déng

- Xuc tac cracking céng nghiép: dat sét, alumosilicat tbng hop.

- Uu diém xuc tac alumino-silicat, cac loai xtc tac alumino-silicat trong
céng nghiép: dang bui, dang vi cdu, vi cau, vién cau, dang hinh try,
xuc tac chira zeolit tinh thé, tdng hop.

1. Xac tac alumino-silicat vé dinh hinh

- Chisb hoat do

- Ung dung
2. X(c tac alumino-silicat tinh thé (xtc tac chira zeolit)

- Tinh chét xuc tac cla zeolit

- Thanh phan héa hoc va cau tric ctia xuc tac cracking cdng nghiép.
3. So sanh xuc tac alumino-silicat vo dinh hinh va tinh thé

~  San pham cracking khi st dung céac loai xtc tac khac nhau.

- Kha nang gia s6i va hoan nguyén

- Ung dung xuc tdc méi trén co sé& zeolit

4. Xuc tac véi phu gia mangan
- Tinh chét cla xuc tac alumosilicat chira mangan
1.6. Nguyén liéu

- Gasoil nang va trung binh

- Distilat chwng cat khi quyén va chan khéng:

- CA&c nhom distilat:

+  Nguyén liéu nhe: thanh phan, tinh chét

+  Nguyén liéu distilat nang.

+  Nguyén liéu cé thanh phan phan doan thay dbi rong.
+  Nguyén liéu distilat trung gian.

- Distilat kerosen va sola, distilat chan khéng, parafin dé chay mém,
extrat.

- Kha nang tao cbc cua distilat dau va can.

1.7. San pham thu
1. Khi béo
- Thanh phan
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Ung dung cla phan doan butan-isobutan, phan doan propan-

propylen.
Khi kho.

2. Xang khéng 6n dinh

San xuat xang 6t6 octan cao: nguyén liéu, trj sé octan

Sén xuat xang may bay gbc: nguyén liéu, tri sb octan

On dinh xang chwa 6n dinh

Thanh phan cua xang 6t6, nhiét dd séi, ap suat hoi, khdi lwong
riéng, ham lwong lwu huynh, ham Iwgng hydrocacbon khdng no va
aromat, ham lwgng hydro

3. Gasoil nhe

Gasoil nhe: nhiét dd sbdi dau, nhiét dd séi cudi, chi sb xetan va ham

lwong Ivu huynh

Sw phu thuéc chi sé xetan clia gasoil

+  Vao nguyén liéu: parafin, distilat naphtha-aromat, nguyén liéu
nang

+  Nhiét do cracking

Tinh chét cla gasoil nhe phu thuéc vao thanh phén nguyén liéu, xuc

tac va ché do cong nghé.

Yng dung Gasoil nhe.

4. Gasoil nang

Chét lwong cuia gasoil nang
ng dung.

1.8. Céng nghé FCC
1. Phan loai cac qua trinh cong nghiép

Hai dang cong nghé cracking xuc tac: véi I&p xuc tac cb dinh va xdc
tac tuan hoan.

So dd v6i 16 phan (rng hoat ddng theo chu ky c6 16 phan (rng va 10
hoan nguyén

Céc dang so dd véi xuc tac tuan hoan:

+  Lop xtc tac vién cau chuyén dong lién tuc va cham.

+  L&p xuc tac vi cau gia séi.

Hé cracking hai giai doan.

2. So’ d6 cracking v&i I&p xuc tac tinh

Dac diém hoat dong
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Vé va gidng hoat ddng clia so’ dd cracking tuan hoan — thay thé véi
|&p xuc tac tinh

3.So do6 cracking vé&i xtc tac vién cau tuan hoan

V& va giang hoat déng ctia so db cracking véi xdc tac vién cau tuan
hoan

Cac qua trinh dién ra trong hai phan chinh cta so d: nung néng -
cét phan doan va phan (rng.

4. So’ do cracking véi xuc tac ting séi

Giang vé cac ché do xuc tac gia séi sau:

+  Ché d6 chay tang;

+  Ché d6 chay rbi;

+  Ché d0 trén lan.

V& va giang hoat déng cla hé théng chuyén ddng xuc tac dang 16p
tang soi

3 ché dd gia sbi ctia hén hop hai pha (hat + khi)

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién ndm dwoc vai trd cla qua trinh cracking trong
ché bién dau.

Hoc vién phan biét dwoc sy khac nhau gilva cracking nhiét va
cracking xuc tac.

Hoc vién hiéu dwoc thé ndo la co ché chudi gbc trong cracking nhiét
va co ché ion cacboni trong cracking xuc tac.

Giang cho hoc vién biét dwoc ban chat tam xuc tac cho cracking la
gi, c6 cac loai xuc tac nao dwgc str dung cho cracking.

Giang cho hoc vién biét nhirng tham sé quan trong clia xtc tac: chi
sb hoat d0, chi s6 bén va cac loai xuc tac céng nghiép.

Hoc vién can ndm dwoc 4 nhom nguyén liéu dung cho qua trinh
cracking.

Hoc vién can ndm duwoc cac sdn phdm thu dwoc tlr qua trinh
cracking xuc tac, trong dé dac biét chu y xang cracking.

Hoc vién can phan biét dwoc cac loai cdng nghé cracking xuc tac va
cac so d6 cong nghé dién hinh.
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Cach thirc kiém tra danh gia
DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hadi cu thé nhu:
- Pac diém cla cackinh nhiét va cracking xuc tac.
- Co ché phan &ng cracking nhiét va cracking xuc tac
- Phan biét cac lpai nguyén liéu dung cho cracking
- Phan lpai cac xuc tac st dung trong cracking
- Thanh phan, tinh chét cta cac loai san phdm thu. Xang cracking co6
dac diém riéng gi so v&i cac xang khac.
- Biét cach phan loai cac loai codng nghé cracking xuc tac.
- N&m virng qui hoat déng va ché dd céng nghé cla tirng so doé
cracking xuc tac.
2. GIO'I THIEU CAC LOAI XUC TAC, NGUYEN LIEU VA CAC SAN PHAM
THU CUA QUA TRINH CRACKING XUC TAC
Gi6i thiéu cac mau xuc tac tdng hop trong cac co s& nghién clru va cac
mau xuc tac cracking cdng nghiép
- Gidi thiéu cac mau nguyén liéu dung cho cracking xuc tac
- Gidi thiéu cac mau san pham thu, trongdd chi trong xang cracking
Go'i y cac khia canh va mirc do
- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé vai trd cla xuc tac trong
cracking xuc tac.
- Hoc vién phai ndm virng nhiém vu va muc dich san phdm cua qua
trinh va cac dic tinh cta san pham.
~  Cac hoc vién phan biét dwoc thanh phan phan doan, tinh chét ly hoa
cla céac loai nguyén liéu va san pham.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
~  Chia thanh trng nhém quan sat, viét thu hoach va thuyét trinh
chung.
3. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC QUA TRINH CRACKING XUC TAC VA
CAC SO DO CONG NGHE
- - Gi6i thiéu cac mé hinh cdng nghé cracking xuc tac: So dd cracking
Vv&i |&p xuc tac tinh, so' db cracking v&i xuc tac vién cau tuan hoan,
thbng so dd cracking xuc tac I&p s6i clia cac hat xuc tac vi cau va
bui.
- Hwéng dan hoc vién biét nguyén tac chuyén déng clta cac dong
céng nghé trong cac so dé cong nghé.
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Phan tich ché dd cdng nghé clia cac thiét bi co ban va clta so dd
cbng nghé.
- Phan biét dac diém cla tirng loai so’ dd cong nghé

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién ndm virng vé cac loai cdng nghé cracking.
Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché dd hoat dong cua
trng so' d6 cong nghé.

Céc hoc vién phai biét phan biét sw khac nhau cta cdng nghé va
loai xtc tac st dung trong so dé cracking v&i 1&p xudc tac tinh, so 6
cracking v&i xdc tac vién cau tuan hoan, so d6 cracking xuc tac I6p
sbi clia cac hat xuc tac vi cau va bui.

Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.

Cach thirc kiém tra danh gia

Kiém tra ly thuyét

Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd céng nghé.

Néu co diéu kién cho hoc vién van hanh hoat dong ctia cac md hinh
so d6 cong nghé va thuyét trinh.

Cho hoc vién so sanh dac diém coéng nghé, ché dd van hanh cua
cac so dd cdng nghé cracking xuc tac

Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac
hdi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
trng ca nhan.

4. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra: Cracking xc tac va xang cracking
Cracking nhiét
1 tiéu luan vé cdng nghé cracking xuc tac
Bai thao luan nhom
Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhd
Tra bai vé thuyét trinh so dd cédng nghé theo ban vé hodc theo mé
hinh thi nghiém.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng
riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.
Déi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qué diém. Con nhirng bai khac
yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cu nhwng khong lay diém.
5. CAC CAU HOI VA PAP AN
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Cau 1. Muc dich ctia qua trinh cracking xuc tac va dac diém clia xang cracking
Dap an.
Muc dich cla qua trinh cracking xuc tac

Diéu ché xang véi tri sd octan khéng thap hon 76 + 78 va nhién liéu
diesel. Chat lwong xdng san pham cao hon cracking nhiét. Tinh
chéng né cuia xang cracking xuc tac cao hon xang cracking nhiét.
Thu phan doan butan - butylen cao, tr d6 c6 thé san xuét thanh
phan octan cao cho xang |a alkylat.

Cung cap nguyén liéu héa hoc nhu hydrocacbon thom, olefin khi,
nguyén liéu diéu ché cbc.

Uu diém chinh clia cracking xuc tac so v&i cracking nhiét 1a hiéu
suéat I&n cla san phadm gia tri cao: hydrocacbon Cj, C, (d3c biét la
isobutan), hydrocacbon thom, iso-olefin va iso-parafin.

Déc diém cla xang cracking

Cracking xUc tac c6 thé san xuét xang 6t6 octan cao hodc nguyén
liéu dé diéu ché xang gbc cho may bay.

San xuét xang may bay gbc: str dung nguyén liéu la distilat kerosel
va sola nhe tir chwng céat dau truc tiép hoac hén hop clha ching co
khodng nhiét do sdi 240-360°C. Sau khi én dinh xang va lam sach
bang xuc tac xang chira rat it olefin va nhiéu hydrocacbon thom hon
so v&i xang 6t6, ting d6 6n dinh va tri sé octan. Xang may bay gbc
c6 thé co tri sb octan tir 82 dén 85 va sau khi thém phu gia 1dng cé
thé tang tri s6 octan 1&én dén 92 — 96.

Pé diéu ché xang 6td st dung distilat nhan dwoc trong chwng cét
chan khoéng va co nhiét do soéi trong khoang 300-550°C hoac cac
phan doan hep hon. Xang 6t6 cé tri s6 octan xac dinh theo phwong
phap dong co (MON) la 78-82 va theo phwong phap nghién ctru
(RON) la 88-94 ma khéng can thém phu gia.

Xang cracking xuc tac phai trdi qua 6n dinh héa. Tl xang 6n dinh
san xuat ra xdng may bay hoac st dung lam thanh phan tri s octan
cao dé diéu ché xang 6t6 mark khac nhau. Cac thanh phan ctia xang
6td trong diéu kién ton trir thworng bén hda hoc. Xang cd nhiét dd soi
cudi 200-210°C va ap suét hoi 1a 500-520 mm Hg chira khdng qua
40% phan doan séi dwdi 100°C, khdi lwong riéng trong khoang
0,730-0,745 g/lcm®. Xang cracking xuc tac da loai butan cé khdi
lwong riéng cao hon, thanh phan phan doan nang hon va ap suét
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hoi bdo hoa thdp hon (270-360 mm Hg). Ham lwong lwu huynh
trong xang phu thudéc vao ham lwgng clia né trong nguyén liéu.
Xang diéu ché t nguyén liéu nang cé ham lwong hydrocacbon
khdng no cao hon va aromat thdp hon so vé&i xang diéu ché tw
nguyén liéu nhe. Xang cracking xuc tac c6 ham lwong hydro thap
hon xang cét trwe tiép.

Cau 2. Cac loai xuc tac trng dung cho qua trinh cracking xuc tac
Dap an.

X(c tac alumino-silicat vo dinh hinh: chi sé hoat do trong khoang 32 + 42,

con xuc tac chira zeolit tinh thé: 43 + 55,

DPuong kinh 16 xbp dao déng tir vai angstrom dén vai tram angstrom.
Hoat d6 xuc tac phu thudc vao tinh chat héa Iy ctia ching

S& dung xuc tac v&i ham lwong nhdm oxit cao lam tang hiéu suét
xang.

XUc tac alumino-silicat tinh thé (xtc tac chira zeolit), cé thanh phan

hoa hoc Me%[(Aleg).(SiOz)y]z.HZO

Zeolit 1a cu truc xdp v&i cac 16 xbp ddng déu, dién tich bé mat riéng
I&n (600 + 900 m?/g), hap phu Iwa chon hydrocacbon. Xuc tac cong
nghiép chtra 3 + 15% zeolit dang ReX hoac ReY.

So sanh x(c tac alumino-silicat vd dinh hinh va tinh thé:

Ham lwgng olefin trong xang

Tri s6 octan cla xang tang khi tdng ham lwong xuc tac chra zeolit
D-5 (Nga).

Xuc tac chira zeolit m&i cé kha nang gia s6i va hoan nguyén twong
tw xuc tac alumino-silicat.

S dung zeolit cho phép tang céng suat so dd cracking.

X(c tdc mangan: x(c tac alumino-silicat chtra mangan cé dd xép cao
hon, d& hoan nguyén hon va xuc tac alumino-silicat chtvra phu gia
mangan (khodng 3%) ting hiéu suat olefin nhe.

BAI TAP KIEM TRA MAU 15’
Cau héi. Cac loai cracking nhiét
Dap an.
Cac loai cracking nhiét:

Cracking nhiét nguyén liéu dau 1dng dwdi ap suét cao; (0,5 diém)
Cracking nhiét can dau & ap suét thap; (0,5 diém)
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- Nhiét phan nguyén liéu dau 1dng va khi. (0,5 diém)

TAt ca cac qua trinh nay dwoc trng dung trong vung nhiét dd cao - tvr 450
dén 1200°C. (0,5 diém)

Cracking nhiét dudi ap suat cao dwoc (rng dung dé ché bién cac dang
nguyén liéu twong déi nhe (t ligloin dén mazut) véi muc dich diéu ché
xang doéng co 6td. (0,75 diém)

Qua trinh dwoc tién hanh & 470-540°C. (0,5 diém)

Khi ché bién can dadu nhw mazut ndng, gudron va semigudron san pham
cla cracking nhiét 1a dau dbt 16 c6 d6 nhét thap hon nguyén liéu. (0,75
diém)

Qua trinh nay khéng phan hdy sau nguyén liéu nén co tén goi la cracking
nhe (visbreaking). (0,5 diém)

Cracking nhe thyc hién & ap suét 20 atm. (0,5 diém)

Cbc hoéa - Cracking cén diu & ap suét thAp nham tap trung cac chéat
nhwa- asphaten cia nguyén liéu vao san pham ran (céc) va diéu ché
dwoc san phadm giau hydro hon nhw gasoil, xang va khi. (1 diém)

Chwng cét phan hiy- Cracking can dau & ap suat thap véi muc dich san
suat dwgc phan doan dau sola nhiéu nhat va can it nhat. Céc héa va
chwng cat phan hay tién hanh & ap suét gan véi khi quyén va nhiét do
450-550°C. (1 diém)

Nhiét phan 1a dang cracking nhiét khdc nhiét nhat véi muc dich diéu ché
hydrocacbon khi khéng no, chi yéu la etylen va san phadm phu la
hydrocacbon thom. Nhiét d6 qua trinh 670-800°C hoac cao hon, ap suat
xap xi khi quyén. (1 diém)

Cracking naphtalen (cracking trung gian), thwc hién & ap suét thap va
nhiét d6 khodng 600°C. Cracking pha hoi duwoc rng dung dé& san xuét
xang, nhwng san lwong khi giau hydrocacbon cao hon. (1 diém)

Xang cla cracking nhe cé tri s6 octan khéng cao (60-65 theo phwong
phap dong co), khéng bén va doi héi cé phu gia chéng oxi hoéa. Khi
cracking nhiét chra 15-25% hydrocacbon khdong no va thudc loai khi
“khd”, nghia 1a giau metan va phan doan etan-etylen. Hiéu suat khi trong
visbreaking 1a 2-5% khdi lwong so véi nguyén liéu. (1 diém)
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Bai 5. QUA TRINH REFORMING
M4 bai: HD C5

1. GIANG VE CAC QUA TRINH REFORMING TRONG CHE BIEN DAU
1.1. Muc dich cua qua trinh
- Muc dich: tdng chét lwong cta phan doan xang, diéu ché hydro
cacbon thom, diéu ché khi nhién liéu.
- Diéu kién nhiét do, ap suét trung binh, thanh phan khi chira hydro.
~  San pham cla qua trinh reforming xuc tac.
1.2. Nguyén liéu
- Phan doan xang chwng céat so cap:
+  Gidi han séi,
+  Viét bang 5.1 va giai thich qui luat reforming phan doan xang
hep
~  Phan tich anh hwéng cta thanh phan héa hoc cla nguyén liéu dén
chi sé clia reforming (bang 5.2).
- Lwa chon nguyén liéu theo thanh phan héa hoc va thanh phan phan
doan.
- S dung xang cracking nhiét hodc xdng cdc héa lam nguyén liéu
reforming xdc tac.
1.3. Co’ ché phan rng
Viét va giai thich cac phan (rng chinh dién ra trong reforming xuc tac sau:
1. Dehydro héa naphten
- Viét phan rng dehydro hoa naphten tao thanh hydrocacbon thom:
+  Vai tro cda phan &rng
+  Dac diém dong hoc ctia cac phan (rng dehydro héa
- Cac hydrocacbon naphten
~  Viét va giai thich phan ng dehydro héa- déng vong parafin thanh
olefin, sau d6 chuyén héa thanh hydrocacbon thom:
.2. Dehydro héa dong vong parafin
- DPiéu kién phan &rng cho cac nguyén liéu khac nhau
- Phan &ng thom héa phu thuéc vao phan t& lwgng clda hydrocacbon
- So dd chuyén hoéa parafin hydrocacbon thom:
- Cac xuc tac str dung.
3. Phan rng dong phan hoa parafin
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- Dé&c diém phan tng trong diéu kién reforming.
4. Phan rng cua hydrocacbon thom
- Phan hdy mét phan hydrocacbon thom trong qué trinh reforming,
néu thi du
5. Hydrocracking parafin phan tir lwong cao
- Phan &ng hydro héa phan hay.
- Hydrocracking va dehydro héa dong vong cac hydrocacbon nang
(Cg—C12).
1.4. Xuc tac st dung
1. Dac diém va tinh chat caa xuc tac
- Xdc tac reforming lwdng chirc nang: axit va dehydro hoéa.
- Xlc tac alumo-molibden: ham lwgng molibden, vai trd cia nhém
oxit, wu diém, hoat dé ctia xuc tac molibden, diéu kién phan &ng.
- Xc tac platin: thanh phan, vai trd ca halogen, diéu kién phan tng.
- Xdc tac reforming cong nghiép: Cac loai xuc tac s dung trong céng
nghiép. Giai thich tinh chét ctia cac xuc tac reforming trong bang 9.
2. Hoan nguyén xuac tac
- Muc dich cua hoan nguyén xuc tac.
- Hoan nguyén bang oxi héa va oxi hda-khtr xuc tac.
- Hoan nguyén c6 str dung clo.
3. Xuc platin-alumina mé&i
- Xuc tac dehydro héa déng vong parafin: xdc tac oxit, xuc tac platin,
chat mang.
- Xdc tac platin-alumina maoi.
- XUc tac trén co s¢ zeolit.
1.5. Cac so’ d6 cong nghé
1. Phan loai cac qua trinh cong nghiép
- Phan loai cac qua trinh reforming xuc tac cong nghiép:
+ Theo xuc tac;
+  Theo phwong phap hoan nguyén xuc tac
+ Hoan nguyén gian doan va hoan nguyén theo chu ky.
+  Theo trang thai xuc tac: xuc tac tinh va xuc tac déng.
2. Hydroreforming
- V& va mo ta hoat ddng qua trinh hydroreforming v&i xuc tac alumo-
molibden I&p tinh (hinh 5.1)
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Lwu y ché d® céng nghé: téc do nap nguyén liéu; thé tich khi tuan
hoan; th&i gian lam viéc lién tuc cua xuc tac

Nhwoc diém cla qua trinh hydroreforming.

Vé& va mo ta hoat ddong clia so dd hydroreforming véi xic tac tang
s6i (hinh 5.2).

Phan biét sy khac biét ctia so dé hydroreforming xuc tac tang soi
véi so dd cracking cung loai.

3. Platforming

Reforming v&i xuc tac platin

Céc qua trinh platforming khac nhau:

+  Qua trinh hoan nguyén

+  Khoéng hoan nguyén.

Qua trinh ultraforming va powerforming,

So d6 khéng hoan nguyén

Hai qua trinh cai tién dé& san xuét xang tri s6 octan cao

+  Nguyén liéu

+  So d6 nguyén tac reforming dé san xuét xang tri s6 octan (hinh
5.3)

4. Ultraforming

Giang vé so d6 Ultrforming

5. Hydroreforming vé&i xac tac alumo-molibden I&p tinh

Gi6i thiéu so d6 céng nghé hydroreforming véi xuic tac alumo-
molibden I&p tinh

Gi6i thiéu cac théng sb cong nghé ctia mot sé so dd reforming coéng
nghiép sb so dé reforming

1.6. San pham thu: xing cé tri s6 octan cao

Hydro: (rng dung, thanh phan khi hydro thu tlr khi reforming xuc tac
Khi khé, khi héa long (C3 —Cy);

Reformat: thanh phan trj sé octan cao cho xang 6td va xang may
bay, san xuit xdng thwong phdm tir xdng reformat (xang otd
RON=95).

Giai thich d&c diém cla xang thu bang cach trén isoparafin va xdng
reforming xdc tac.

1.7. Cac tién bd vé reforming xuc tac trong loc dau

Bbn thé hé cdng nghé reforming tlr nhirng nam 1950 dén 1990.
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Tw 1985 rng dung platforming v&i cdng nghé ban hoan nguyén
Cac tién bo vé xuc tac

Cai tién cong nghé Platforming thé hé thr nhat.

Cai tién cong nghé Platforming thé hé thir hai.

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai 1am cho hoc vién ndm dwoc muc dich va vai trd cla qua trinh
reforming trong ché bién dau.

Hoc vién nam duwoc co sé |y thuyét va vai trd cla xdc tac trong quéa
trinh reforming xdc tac

Hoc vién biét cach diéu ché xuc tac reforming

Hoc vién can phan biét dwoc cac loai cong nghé reforming xuc tac
va cac so db cdng nghé dién hinh.

Hoc vién ndm dwoc cac phan (rng dién ra trong qué trinh reforming
Hoc vién can ndm dwoc cac nguyén lidu dung cho quéa trinh
reforming.

Hoc vién can ndm dwoc cac san phdm thu dwoc tv qua trinh
reforming.

Van hanh theo so d6 cong nghé reforming & qui mé PTN

Kiém tra chat lwong sadn phadm reforming xuc tac

Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

DPa&c diém cla reforming

Céc phan tng dién ra trong qua trinh reforming

Xuc tac str dung

Xang reforming cé d&c diém riéng gi so v&i cac xang khac.

Biét cach phan loai cac loai cdng nghé reforming.

Nam virng qui hoat ddng va ché dd cdng nghé cla trng so dd
reforming.

2. GIOI THIEU CAC LOAI XUC TAC VA CAC SAN PHAM THU CUA QUA
TRINH REFORMING XUC TAC

Gii thiéu cac mau xuc tac téng hop trong cac co s& nghién ctru va
cac mau xuc tac cracking cdng nghiép
Gidi thiéu cac mau xang reforming.

Goi y cac khia canh va murec do

Phai lam cho hoc vién ndm virng vé vai trd cla xuc tac trong
reforming.
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- Hoc vién phai ndm virng dac diém va wu diém cla xdng reforming.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
- Chia thanh tirng nhém quan sat, viét thu hoach va thuyét trinh chung
3. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC QUA TRINH REFORMING VA CAC SO
DO CONG NGHE
- Gioi thiéu cac mé hinh cong nghé reforming.
- Hwéng dan hoc vién biét dac diém va nguyén tic hoat dong cac so
dd céng nghé.
~  Phan tich ché do céng nghé ctia so dd céng nghé.
Go'i y cac khia canh va mirc do
- Phai lam cho hoc vién nam virng vé céc loai cong nghé reforming.
- Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché dd hoat dong cla
trng so' d6 cong nghé.
~  Céc hoc vién phai biét phan biét sy khac nhau vé ché do céng nghé
cla tirng so dd céng nghé.
- Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
~  Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd cdng nghé.
- Néu co diéu kién cho hoc vién van hanh hoat dong cda cac mé hinh
so d6 cong nghé va thuyét trinh.
- Cho hoc vién so sanh dac diém cdng nghé, ché doé van hanh cla
cac so dd cdng nghé reforming xuc tac.
~  Cho tirng nhém Ién trinh bay van dé vira thao luan, cac nhém khac
hdi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
tlrng ca nhan.
4. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:
- 2 baikiém tra:
+  Muc dich va cac cong nghé reforming
+  Dac diém cuta xang reforming
~ 1 tiéu luan vé cdng nghé reforming
- Bai thao luan nhém
- Tra bai ly thuyét hoac viét bdo cédo theo cac chuyén dé nhé

50



Tra bai vé thuyét trinh so dd cdng nghé theo ban vé hodc theo mé
hinh thi nghiém.

Can chu y dén trong diém ctia mbdi thé loai va nhan biét dwoc sw cd gang
riéng biét cia mdi hoc vién dé tov d6 cho diém dwoc chinh xac.

Dbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qué diém. Con nhivng bai khac

yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khodng lay diém.
5. CAC CAU HOI VA DAP AN
Cau 1. Muc dich ctia qua trinh reforming va dac diém cla xang reforming

Dap an.

Muc dich cua qua trinh reforming

Tang chéat lwong cia phan doan xang va diéu ché hydrocacbon
thom, dac biét véi nguyén liéu diu lwu huynh hodc lwu huynh cao.
Diéu ché khi nhién liéu tr hydrocacbon nhe lam nguyén liéu san
xuét dwoc nhiéu san pham.

Khi chtra hydro nhan duwgc trong qua trinh reforming xuc tac ré hon
nhiéu so v&i hydro diéu ché trong cac qua trinh ché bién dau khac
nhw 1am sach bang hydro va hydrocracking.

DP&c diém cla xang reforming:

Phu thudc vao tri sd octan can cé dbi véi xang reforming, chénh léch
gitra nhiét do sdi cudi clia xdng va nguyén liéu khéng qua 17-25°C.
Nhiét d6 sbi cudi clia xang reforming tét nhat nén dbi chiéu véi nhiét
do cat 90% (xem cac bang 1 va 2). P& nhan xéng ¢o tri sé octan 98-
100 (RON) thi chénh léch gilra ching |a 44°C. Xang nay co tri sb
octan trén 100. D& dat dwoc nhiét d6 séi cudi tiéu chudn ta tron xang
nay v&i cac thanh phan nhe hon.

Reformat c6 thé dwoc s dung nhw thanh phan tri sé octan cao cho
xang 6t6 va xang may bay hoac tao ra hydrocacbon thom.

Pé c6 duwoc xdng thwong phdm xang reformat dwoc tron véi cac
thanh phan khac (phan doan xang nhe cla chwng cét truc tiép dau,
san pham déng phan héa (isomerat) va alkylat). D& thu dwoc xang
6td véi RON=95 xang reforming can cé tri sé octan cao hon 2-3 don
vi. Diéu nay sé bu cho viéc gidm tri s6 octan cla xang khi pha trén
nd voi parafin. Xang 6té véi tri sé octan 95 (RON, khéng cé phu gia
chi) cé thé thu dwoc tr xdng reforming véi tri sé octan 97-98 khi
thém 25-30% isopentan. Xang 6t6 vai tri sb octan trén 95 (véi 0,41 g
TEC cho 1 kg) c6 thé thu dwoc tir xang reforming véi tri sb octan
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trén 95 khi thém 30-35% isopentan hoac isoparafin véi tri sé octan
80-85. Khi lwgng thanh phan iso tdng d& nhay cta giam.

BAI KIEM TRA MAU 15’

Cau héi. Cac cong nghé reforming.

Pap an

Hydroreforming: So d& hydroreforming véi xuc tac alumo - molibden 16p

tinh. Qua trinh dwoc thiét ké dé san xuét toluen c6 dd tinh khiét cao.

(0,75 diém)

- Nhuwoc diém clGa quéa trinh hydroreforming: hoan nguyén xuc tac
thwong xuyén va hoat dd xuc tac thap. Chi phi xic tac trong
hydroreforming 1a 0,44 + 0,5 kg/tdn nguyén liéu, trong khi dbi voi
platforming 1a 0,094 kg/tAdn nguyén liéu. Hiéu suat sdn phdm cla
hydroreforming th4p hon platforming 4 + 14% (so v&i nguyén liéu),
con hiéu suéat hydro (tinh trén sadn pham) thdp hon 3%. Gia thanh 1
kg s&n pham trong hydroreforming cao hon platforming 1,3 + 1,4 lan.
(2 diém)

- D& thyc hién qua trinh lién tuc ng dung so d& hydroreforming véi
xuc tac tang séi (0,5 diém)

- Hydroreforming véi xuc tac tAng séi c6 nhirng khac biét so v&i so 6
cracking cung loai la:

Tao cbc trong reforming khéng cao va nhiét hoan nguyén khéng du
dé thwc hién qua trinh;(0,5 diém)

Cum phan (rng dwéi ap suét cao, la 15 + 18 atm.(0,5 diém)
Platforming: Ngay nay phan I&n cac cum reforming cdng suét I&n déu st
dung xuc tac platin. Platforming c6 cac loai hoan nguyén va khdng hoan
nguyén. (0,75 diém)

- Platforming hoan nguyén: mét trong cac 16 phan rng theo chu ky sé
ngwng phan (rng va chuyén sang hoan nguyén. Thoi gian téng cla
mot hanh trinh 1a trén mét nam.(0,5 diém)

- Pébi véi qua trinh khdng hoan nguyén khéng cé 16 phan rng dw triv
va hanh trinh két thac khi hoat dd ctia xdc tac gidm ré rét. (0,5 diém)

Ultraforming: cdng nghé reforming hoan nguyén theo chu ky (th&i gian

lam viéc cla xuc tac la dwéi 50 ngay). Nguyén liéu cung véi khi tudn

hoan dwoc nung néng va lan lwot di qua 5 16 phan (rng lam viéc trong
ché dé doan nhiét, c6 gia nhiét trung gian trong cac 16 nung. Trong so' d6
ciing cé 16 phan &ng chira, lién két véi hé trong thdi gian tién hanh hoan
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nguyén trong bat ct 16 phan rng nao trong 5 16 phan &ng con lai. (2
diém)

Hydroreforming vé&i xuc tac alumo-molibden I&p tinh: s dd cong nghé
reforning xuc tac hoat d6 theo chu ky. Thoi gian ciia mét chu ky lam viéc
phu thudéc vao diéu kién phan &ng va tbc d6 méat hoat dd clia xuc tac
thwérng 1a 8 + 16 gi®. Trong hoan nguyén khéng chi dét cdc va lwu huynh
ra khdi xtc tac, ma con oxy hoa va khir molibden.(2 diém)
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Bai 6. CAC QUA TRINH CHE BIEN KHAC
M4 bai: HD C6

1. GIANG VE CAC QUA TRINH HYDROCRACKING VA LAM SACH BANG
HYDRO TRONG CHE BIEN DAU
1.1. Qué trinh hydrocracking
- Hydrocracking
+  Phan biét v&i cracking
+  San pham thu
- Péac diém cla qua trinh va (rng dung
- Nguyén liéu st dung cho hydrocracking.
1.2. Muc dich cua qua trinh
- Thu cac hydrocacbon nhe hon tir hydrocacbon nang, loai lwu huynh,
thu san phadm dau sang tir can nay.
- Gid&i thiéu qua trinh hydrocracking mét bac va hai bac.
1.2.1.Hydrocracking dé thu dwoc nhién liéu
- San phdm: nhién liéu lwu huynh thdp, xang, kerosen may bay hoac
nhién liéu diesel
- Xuc tac str dung
- Cac loai cong nghé stir dung trong qua trinh Hydro- loai lwu huynh
(HDS) va hydrocracking.
~  Hydrocracking trén xuc tac tuan hoan.
- Hydrocracking trén xuc tac tinh.
1.2.2. Hydrocracking phan doan xidng dé thu dwoc khi héa léng va
iIsoparafin
~  Céac san pham thu khi st dung cac xuc tac khac nhau: xtc tac platin-
alumina clo hoa, xuc tac zeolit, xic tdac modenit, xuc tac niken-
modenit
- ng dung clia Hydrocracking.
1.2.3. ng dung Hydrocracking trong san xuat dau béi tron chat lwong
cao
- San xuét dau bai tron
- Tinh chét clia dau béi tron hydrocracking.
1. Hydrocracking distilat chan khéng va deasphantisat
- Ung dung
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- Nguyén liéu.
2. Hydrocracking — hydroisomer héa nguyén liéu parafin cao
- Nhan dau béi tron chi sd dd nhét cao
- So d6 diéu ché dau boi tron isoparafin
- San pham.
1.2.4. Mot sé so d6 cdng nghé cracking xuc tac
- Cac qua trinh voi I&p xuc tac tinh.
1. So dd cédng nghé mét cap

- V& va giang phwong an hydrocracking mot bac néu dac diém.

~  Phan tich tinh chéat cla san phdm hydrocracking theo
2. So’ d6 cdng nghé hai cap

- Vé va gidng so dd cong nghé hydrocracking hai cp cé lam sach

san pham giai doan |

- V& va giang so db cong nghé hydrocracking hai cap khéng lam sach

san pham cua giai doan |

- Giang vé tinh chat s&n phdm va hiéu suét tao cac san phdm
1.3. Xuc tac va co’ ché phan trng
1.3.1. Co’ ché phan rng
1. Hydrocracking

- Hai dang phan trng mé& mach

- Cac phan wng dién ra khi tang nhiét dé phan tng

- Phan &ng hydro héa cac hydrocacbon khéng no

- Cac phan &rng dién ra trong qua trinh hydrocracking, anh hwéng cla

xuc tac dén hwéng phan tng
- Hydrocracking olefin va parafin.
- Hydro hoéa cac hydrocacbon thom da vong
- Hydrocracking hydrocacbon vong.
2. Hydrocracking — hydroisomer héa nguyén liéu parafin cao
- Hydrocracking hydrocacbon thom da vong
- Hydro-isomer héa trong hydrocracking parafin
~  Ché bién nguyén liéu giau aromat
- Cac xuc tac str dung.
1.3.2. Xdc tac hydrocracking

- Cac chirc nang cua xuc tac hydrocracking: hydro héa va mé mach.

- Phan loai va thanh phan cuta xtc tac hydrocracking
- Xuc tac cho hydrocracking bac | hoac hydrocracking mét bac
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- Chét mang cho xuc tac hydrocracking, thanh phan héa hoc va ciu
tric clia chat mang.
- Phan loai xuc tac hydrocracking theo kha nang lam viéc ctia né trong
mai trwdng co hop chét nito.
- S dung xuc tac hdn hop trong hydrocracking hai bac.
1.4. San pham xang hydrocracking
1.4.1. Khi béo
- Thanh phan khi béo va &ng dung cla chung, chd y qua trinh alkyl
hoa va polymer hoa.
1.4.2. Xang khéng 6n dinh
- Tinh chét clia xang 6td nhan dwoc trong cracking xuc tac
- Ung dung cta xang 6n dinh nhan dwoc trong qua trinh cracking xuc
tac
- Sy phu thudc cla gia tri tri s6 octan clGa xdng 6td vao thanh phan
nguyén liéu, do sau cracking, nhiét dé...
X&ng may bay va xang 6td trén co s& cac thanh phan thu dwoc trong
cracking xuc tac.
- Giai thich khai niém vé xang gbc va xang gbc thu trong cracking xuc
tac bac Il.
- Giang vé pha ché xang thwong pham tir xang gbc.
1.4.3. Gasoil nhe
- Tinh chét cta Gasoil xuc tac nhe dung lam nhién liéu diesel.
- Ung dung clia Gasoil xtc tac nhe.
1.4.4. Gasoil nang
- Chét lwong cta Gasoil ndng, (rng dung cudia no.
1.5. Hydrodesulfur hoa (HDS)
- ng dung cac qua trinh 1am sach bang hydro
—  Hydrodesulfur truc tiép can diu: xtc tac va cac van dé ky Thuat.
- DPiéu kién phan &ng cta qua trinh lam sach bang hydro
- Muc dich ctia lam sach bang hydro
~  San pham cla lam sach bang hydro.
- Viét bang 6.3 va trinh bay s két hop cac qua trinh dé& ché bién can
dau.
1.6. Vai tro trong nha may loc dau
- Lam sach bang hydro nhién liéu dong co
- Hydrodesulfur gasoil.
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ng dung lam sach bang hydro dé san xuét nhién liéu dong co

—  Vai tro cla lam sach bang hydro nguyén liéu dau

- Lam sach bang hydro xang cracking xuc tac

- Lam sach bang hydro phan doan kerosen va phan doan diesel

chung cét truc tiép.

Lam sach bang hydro diu béi tron va parafin

- Muc dich lam sach bang hydro dbi v&i dau béi tron

- Muc dich clia lam sach bang hydro distilat dau.
1.7. Xac tac va co ché phan trng cac qua trinh hydro héa
1.7.1. Xdc tac

- Cac chirc nang cua xuc tac cho cac qua trinh hydro hoa

- 3 nhdm xuc tac cho cac qua trinh hydro hoa: kim loai; oxit va sulfur
kim loai, (rng dung trong phan &rng hydro-no héa khi cé cac chat dau
déc manh xuc tac;
Oxit va sulfur kim loai, ng dung trong phan rng hydro-déng phan
hdéa va hydrocracking.
Phan loai xdc tac theo tinh chéat vat ly: chat dan dién, ban dan va
khéng dan dién.
Chtrc nang hydro hoéa trong xuc tac
Pac diém tinh chat cla cac xuc tac alumo-coban-molibden va
alumo-niken-molibden.
1.7.2.Co ché phan trng

- Co ché chuyén héa hop chét chira lwu huynh trong qua trinh 1am

sach bang hydro, viét va giai thich cac phwong trinh phan &ng.
- Do bén cua lien két C-S trong cac hop chat ca anh hwéng cua
ching dén hwéng phan (ng.
1.8. Hydrodenito héa (HDN)
- Muc dich cua qua trinh hydrodenito, (rng dung trong cong nghiép
~  San pham tao thanh
- Co ché phan &ng.
Goii y cac khia canh va mirc do
- Phai lam cho hoc vién nam dwoc muc dich va vai trd cla cac qua
trinh hydrocracking va lam sach bang hydro
- Hoc vién ndm duwoc co s& ly thuyét, co ché cua cac qua trinh
- Hoc vién can phan biét dwoc cac cong nghé hydrocracking.
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Hoc vién nam dwoc cac phan tng dién ra trong qua trinh
hydrocracking.

Hoc vién cdn ndm dwoc cac san pham thu dwoc tlr qua trinh
hydrocracking.

Hoc vién can ndm dwoc vai trd va co ché cla cac qua trinh HDS va
HDN

Cach thirc kiém tra danh gia

Danh gia su hiéu biét co ban cta hoc vién dbi véi:

+  Qua trinh hydrocracking,

+  Lam sach lwu huynh bang hydro (HDS)

+  Lam sach nito bang hydro (HDN)

Hoc vién tra 1&i truc tiép qua thi vAn dap hodc tra |6i cau hoi trén 1op
Danh gia qua két qua kiém tra.

2. TO CHU’C NGHIEN CU’U TAI LIEU VA THAO LUAN NHOM

Té chire thao luan vé vai trd cla cac qua trinh hydrocracking va lam
sach bang hydro.

Hwéng dan hoc vién phan biét cac qua trinh ché bién dau co sw
tham gia cua hydro.

Hwdng dan hoc vién tim va doc céac tai liéu tham khao vé cac qua
trinh noi trén, xdc tac st dung va xu hwéng phat trién trong thuc té.

Goii y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién ndm virng cac yéu td quyét dinh viéc chon
cac qua trinh lam sach bang hydro va hydrocracking.

Cac hoc vién phai nhan biét dwoc dic diém cla cac qua trinh lam
hydrocracking va sach Iwu huynh bang hydro (HDS, HDN)

Cho hoc vién thao luan dwa ra nhan xét vé sw gibng va khac nhau
cua cac qua trinh.

Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia kién thirc cia hoc vién qua:

Két qua doc va tdng hop tai liéu vé cac qua trinh hydro cracking va
lam sach bang hydro.

Két qua quan sat thi du, hinh &nh minh hoa.

Céc van dé ly thuyét co ban

Céch trinh bay, thuyét trinh cac van dé ly thuyét co ban va cac cong
nghé.
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3. GIOI THIEU, THAO LUAN SO DO CONG NGHE CUA CAC QUA TRINH
HYDROCRACKING VA LAM SACH BANG HYDRO
- Gidi thieu cac md hinh céng nghé hydrocracking va lam sach bang
hydro (HDS, HDN).
- Hwéng dan hoc vién biét dac diém va nguyén tic hoat dong cac so
dd céng nghé.
- Phan tich ché do cdng nghé cuia so' dd cong nghé.
Go'i y cac khia canh va mirc do
~  Phai lam cho hoc vién nam virng vé cac cdng nghé hydrocracking va
lam sach bang hydro (HDS, HDN).
- Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché d6 hoat dong cla
tirng so' d6 cdng nghé.
~  Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
- Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd céng nghé.
~- Né&u c6 diéu kién cho hoc vién van hanh cac méd hinh so d6 céng
nghé va thuyét trinh.
- Cho hoc vién so sanh dac diém céng nghé, ché do van hanh cla
cac so dd cdng nghé
- Cho ttrng nhém [én trinh bay van dé& vira thao luan, cac nhém khac
hdi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
trng ca nhan.
4. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh d3o tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:
~ 1 bai kiém tra: vé vai trd ctia hydrocracking, HDS va HDN
~ 1 tiéu luan vé cac phwong an cong nghé hydrocracking
- Bai thdo luan nhédm, bao cdo, tra i cau hdi va cho diém
- Tra bai ly thuyét hoac viét bao céo theo cac chuyén dé nhd
Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw ¢ gang
riéng biét cia mdi hoc vién dé tir d6 cho diém dwoc chinh xac.
Dbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lwu két quéa diém. Con nhirng bai khac
yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khong 4y diém.
5. CAC CAU HOI VA PAP AN
Cau 1. Vai tro cua qua trinh Hydrocracking va cac qua trinh HDS, HDN
Dap an.
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Vai trd clia qua trinh Hydrocracking:

Hydrocracking khac véi 1am sach bang hydro cac distilat dau 1a dién
ra v&i sw pha hiy phan t&¢ nguyén liéu, cho phép thu dwoc cac
hydrocacbon nhe hon tw hydrocacbon nang. Hydrocracking ciling
cho phép loai lwu huynh trong cac san phdm can cla ché bién dau
ho&c thu dwoc sdn phdm dau sang tlr cdn nay.

Qua trinh hydrocracking dién ra theo mét bac hodc hai bac. Trong
cac so dd mot bac cac qua trinh lam sach bang hydro, hydro héa va
hydrocracking dién ra trong cung mét hé phan rng. Cac so d6 nhw
vay dwoc &ng dung trong cac trwdng hop khi can thu dwoc distilat
trung binh (dang phan doan diesel) nhiéu nhét va khi hoa 16ng hoac
xang tlr nguyén liéu nhe véi ham lwong nito thap.

So d6 hai bac dwoc ng dung khi can tién hanh lam sach bang
hydro, hydro héa nguyén liéu va hydrocracking tién hanh riéng nham
gia tdng dd chuyén hoéa thanh xang hodc nhién liéu diesel tlr nguyén
liéu co nhiét dd séi cao va chlra nhiéu nito.

Vai tro cua HDS:

Trong cong nghiép ché bién dau &ng dung réng rai cac qua trinh l1am
sach bang hydro cho cac phan doan x&ng, kerosen va diesel.
N6 cling dwoc iwng dung phd bién dé lam sach parafin va dau béi
tron thay cho lam sach bang d4t sét. Ngoai ra trén thé gi¢i hién nay
cling tng dung qua trinh hydrodesulfua dé& lam sach mazut va xt ly
cén dau.
Muc dich chinh cta lam sach bang hydro la tang chét lwong cac
phan doan dau nhe& loai hop chat khéng mong mudn (lwu huynh,
nito, oxy, nhwa, hydrocacbon khéng no). Néng dd con lai cta lwu
huynh trong s&n phdm sau khi lam sach bang hydro khéng cao, cu
thé:

X&ng chra 1,2.10* + 2.10° % lwu huynh dwoc st dung Tiép

trong reforming;

Nhién liéu phan lwc: 0,002 + 0,005 %;

Nhién liéu diesel: 0,02 + 0,2%.
San phdm cua lam sach bang hydro bén canh thwong phadm chinh
con nhan dwoc khi, phan cat (tv phan doan kerosen va nang hon)
va hydrosulfua. Khi chra hydro, metan va etan dwgc sir dung truc
tiép lam nguyén liéu trong cac nha may; phan cét - phan doan xang
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tri s6 octan thap 1am thanh phan cho xdng 6t6 hodc chéat thém cho
nguyén liéu cta reforming; hydrosulfur lam nguyén liéu san xuét lwu
huynh va axit sulfuric.
Vai trd ctiia HDN: loai cac hop chét nito ra khdi phan doan xang-ligroil,
distilat trung binh va cac nguyén liéu nang cho cracking xuc tac. Nho
hydro héa cac hop chét nito tao thanh hydrocacbon parafin hodc thom
véi cac radical alkyl ngan.
Cau 2. Tiéu luan vé cac so do cong nghé hydrocracking
BAI KIEM TRA MAU 15’
Cau hdi. Hay trinh bay d&c diém cta sén pham x&dng hydrocracking
Pap an
X&ng khdng 6n dinh
- Xang dong co
Nguyén liéu Ia distilat kerosen va sola nhe trong chwng cét khi quyén,
nhiét d6 soi trong khoang 240 + 360°C. (0,75 diém):
San pham thu: xang déng co ¢6 nhiét do so6i cudi 220 + 245°C. Puoc
dwa di 6n dinh, 1am sach bang hydro.(0,75 diém):
Xang 6t6 gbc co tri sd octan (MON) 82- 85, khi thém phu gia MON=
92 + 96. (1 diém):
- Xang 6td
Nguyén liéu: distilat thu dwoc trong chwng cit chan khéng, nhiét do
s6i trong khoang 300 + 550°C (0,75 diém):
Xang 6td c6 tri s6 octan (MON) 78 - 82 (khéng cé phu gia), RON= 88
+ 94 khi (khédng c6 phu gia). (0,75 diém):
Xang 6n dinh cla qua trinh cracking xuc tac dung dé san xuét xdng may
bay hodc lam thanh phan octan cao cho ché bién xang 6t6. Xang 6n dinh
c6 nhiét d6 séi cudi 200 + 210°C va ap suat hoi bao hoa (theo phwong
phap Reid) Ia 500 + 520 mm Hg, chtra khéng it hon 40% phén doan séi
dén 100°C. Khéi lwong riéng cla xang 1a 0,730 + 745 g/cm?®. (1 diém):
Xang cracking xuc tac loai butan ty trong cao cé thanh phan phan doan roéng
hon va ap suét hoi bao hoa thap hon (270 + 360 mm Hg theo phwong
phap Reid).(1 diém):
—  Nbng d8 lwu huynh trong xang: (0,5 diém):
Néng dé lwu huynh trong xang = néng do lwu huynh trong nguyén
liéu x 0,15.

61



- Nbng dd hydro thAp hon so véi xang cét trwe tiép:(1 diém):

Néng do
Hydro Cacbon
Xang cét truc tiép 14,23 85,77
Xang cracking xuc tac 11,94 88,06

Xang may bay va xang 6t6 trén co s& cac thanh phan thu dwoc trong

cracking xuc tac.(0,75 diém):

X&ng may bay thwong pham:

- Xang gbc 1a xang 6n dinh thu dwoc trong cracking xuc tac bac Il
(0,5 diém):

~  Céc thanh phan octan cao (5 + 50%), (0,5 diém):

- Phu gia tang chéng kich nd (thi du TE chi hodc MBTE....Nhd d6 tri
sb octan cla xang tang thém 10 + 16 don vi).(0,75 diém)
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Bai 7. TONG HQP CAC CAU TU’ CHO XANG GOC
Ma& bai: HD C7

1. QUA TRINH TONG HOP CAC CAU TU’ CHO XANG GOC
1.1. Qua trinh isomer héa (dong phan héa)
1.1.1. Muc dich cua qua trinh isomer héa

Muc dich ctia qua trinh isomer hoa trong ché bién dau
Y nghia cla qua trinh isomer héa
Vai trd clia ddng phan hoéa trong céng nghiép hoa dau.

1.1.2. Co’ ché isomer hoéa

Vung nhiét do.

Co ché néi tiép cta phan rng ddng phan héa

Gidang co ché ion cacboni trong phdn (rng ddng phan hda
hydrocacbon v&i xuc tac axit, néu vi du phan rng isomer héa n-
butan khi c6 vét olefin.

Hai huwéng ddng phan héa parafin trén xdc tac ran: hydro hoa-
dehydro hoa va isomer hoa.

1.1.3. Xdc tac isomer hoéa

5 nhém xuc tac déng phan hoa:

Xuc tac Phridel- Crafts: thanh phan xuc tac, diéu kién phan &ng, wu
va nhuoc diém.

Xuc tac sulfur volfram: vang nhiét do.

Xuc tac lwdng chirc nang: thanh phan, chat mang.

Xuc tac zeolit tbng hop chira kim loai qui: thanh phan, ving nhiét do.
Xuc tac phirc hop két hop wu diém cla xic tac lwéng chirc nang va
xuc tac chira zeolit véi xac tac Phridel- Crafts, phan &rng trong vung
nhiét do thdp. Xuc tac phirc hop cé thé ng dung & nhiét o 90-
200°C, néu tinh chéat xuc tac.

Hai loai xuc tac dwoc twng dung trong céng nghiép:

Nhém clorua: nhiét d6 phan rng, xuc tac trong cong nghiép.
Xuc tac lwéng chirc nang, chira platin (hodc palady) trén chat mang
axit.

1.2. Alkyl hoa
1.2.1. Muc dich cua qua trinh Alkyl héa

Nhan xang alkyl va nhiéu ban san pham khac
Céac quéa trinh alkyl hoa
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~  Thanh phan cua alkylat va (rng dung ctia no.
1.2.2. Co’ ché Alkyl héa
1. Alkyl hoa isoparafin bang olefin
- Viét phan (rng Alkyl hoa isoparafin bang olefin:
CnHzni2 + CriHom = ChramH(nemy+2 (5)
- Giai thich 5 buwéc phan &ng theo co ché clia Smerling:
+  Olefin két hop v&i proton
+ lon m&i phan rng v&i isoparafin nhan dwoc ion méi va parafin
+  Lién két ion m&i v&i phan t& olefin the hai, tao thanh ion c6
phan t& lwgng cao hon
+  Chuyén nhém trong ion mé&i nhd chuyén dich ion doc theo
mach cacbon
+  Twong tac clta ion m&i hinh thanh véi isoparafin tai lién két tam
cép cacbon-hydro va tao thanh san phadm cudi va ion cacboni
m&i, co kha nang phat trién mach tiép.
2. Alkyl héa hydrocacbon thom bang olefin
- Viét phuong trinh phdn (rng alkyl hoéa hydrocacbon thom béng
hydrocacbon khéng no:
~  Viét va giai thich cac phan rng alkyl héa benzen véi dien:
- Xdc tac cho alkyl héa hydrocacbon thom
- Ung dung cla etylbenzen.
Alkyl héa benzen cé xuc tac axit sulfuric
- Giai thich co ché phan &ng
- Diéu kién phan &ng alkyl héa benzen bang propylen trong pha 16ng:
néng do axit sulfuric, nhiét do, dac diém phan tng.
- Sanlwgng cumen.
Alkyl héa benzen cé axit phosphoric
- Cac dang xuc tac axit phosphoric dung cho phan &ng trong pha hoi.
- Diéu ché xuc tac & dang vién, néu dac diém can lwu y khi st dung
phosphoric axit
—  Diéu kién phan t&ng, dd chuyén héa propylen.
Alkyl héa benzen cé clorua nhém
- Phan &rng alkyl héa trong pha Iédng c6 clorua nhém, giai thich vai trd
cua hoi nwéc
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Giai thich co ché nédi tiép trong phan (rng alkyl hda c6 xuc tac clorua
nhom. Giai thich cac phan rng tao thanh phtrc xuc tac:

Giai thich quéa trinh alkyl hoa dién ra tiép theo theo cac phwong trinh

phan (rng sau:

Viét cac dang phirc cla céac alkylbenzen véi clorua nhém

1.2.3. Nguyén liéu va san pham alkyl héa

Nguyén liéu cho qua trinh alkyl hda bang xuc tac axit sulfuric, lwu y
cac yéu cau vé thanh phan ctia nguyén liéu.

Yéu cau vé ham lwong va thanh phan olefin trong nguyén liéu;

Giai thich sw phu thudc cta chat lwong va hiéu suat alkylat vao
nguyén liéu olefin C3-Cs

Diéu kién phan tng

Tri s6 octan ctia sdn pham khi s& dung propylen, butylen va amilen.

1.2.4. Xuc tac Alkyl héa

Céc xuc tac dwoc sir dung trong alkyl héa hydrocacbon thom bang
olefin, lwa chon xuc tac.

Xuc tac trén co s& clorua nhom

Cac nhwoc diém cla xuc tac clorua nhom

XUc tac axit sulfuric, hydrofloric va phosphoric

Céc dac diém phan &ng khi str dung axit sulfuric lam xuc tac.
Xuc tac axit hydrofloric

Xuc tac florur bor hydrat héa véi HF

Xuc tac hén hop florur bor véi axit phosphoric

Xuc tac chira zeolit: tdm hoat ddng cla xuc tac zeolit, hiéu suat alkylat.
1.3. Oligomer hoa
1.3.1. Muc dich cua qua trinh oligomer héa

San pham polymer héa céac olefin khi
Diéu ché dimer (iso-CgH16) va thu dwoc isooctan ki thuat
Hai nhém san phan cua oligomer hoéa olefin thu polymer 1dng

1.3.2. Co’ ché oligomer héa

Phan biét cac qua trinh homopolymer va copolymer

Ban chét clia polymer hoa tirng buéc

Qua trinh polymer héa chuéi: giai thich ba giai doan, gom:

+  Kich hoat hodc hoat héa phan t& tao gbc hoat dong tw do;
+  Phat trién mach;
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+ Dt mach.
- Ung dung polymer hoa ion
- Giang qua trinh polymer héa theo co ché ion thédng qua thi du
polymer héa v&i xuc tac la axit sulfuric
- Giai thich co ché ion carboni théng qua phén (rng
1.3.3. Dac diém cua polymer héa trong ché bién dau, san xuat xing
polymer
- Diéu ché xang polymer va cac héa chat bang polymer héa butylen
va propylen
Polymer héa nhiét
- Tién hanh trong cdng nghiép & nhiét dd 480-550°C va 100-135 atm.
Nhwoc diém cla phan &ng.
Polymer hoa xuc tac:
- Péac diém cla phan tng
- Polymer héa nhiét cta cac olefin
- Nguyén liéu cho polymer hda xuc tac cong nghiép.
San xuét xang polymer.
- Nguyén liéu san xuat xang polymer.
1.3.4. Xuc tac polymer hoa
- Giang vé cac xuc tac polymer héa cho qua trinh san xuét xang
polymer:
- Axit phosphoric trén chat mang
- Axit phosphoric ran
- Xdc tac vién axit orto-phosphoric trén kiselgur
- Xuc tac axit phosphoric rdn dang mang méng va dic diém ng
dung.
- XUc tac zeolit.
1.4. Vai tro cta cac qua trinh trén trong nha may loc dau
—  Céc qua trinh ché bién cac hydrocacbon nhe: polymer hoa (oligomer
héa), isomer hoa, alkyl hoa....
—  Alkyl hoa dé san xuét xang alkyl va nhiéu ban san phadm khac.
- Isomer hoéa parafin nhe.
Goii y cac khia canh va mirc do
- Hoc vién cé kha nang mé ta vai tro va co s& hdéa hoc cia cac qua
trinh: ddng phan hda, alkyl héa va oligomer hoa.
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Hoc vién can nam dwoc co ché, xuc tac va muc dich san phdm cua
trng qua trinh.

Van hanh theo so d6 cdng nghé ddng phan hoa, alkyl héa va
oligomer hda trong phong thi nghiém.

C6 kha nang kiém tra chat lwong san phdm cla cac qua trinh trén.
Phan tich, danh gia chat lwong san phadm isomerat, alkylat,
oligomerat.

Thwe hién cac thi nghiém lam trong phong thi nghiém.

Cach thirc kiém tra danh gia

Danh gia su hiéu biét co ban cta hoc vién dbi véi:
+ Dodng phan hoa,
+  Alkyl hoa

+  Oligomer hoa
Hoc vién tra 1&i truc tiép qua thi van dap hodc tra I6i cau hoi trén 1op
Danh gia qua két qua kiém tra.

2. TO CHU’C NGHIEN CcU’U TAI LIEU VA THAO LUAN NHOM

T& chirc thao luan vé vai trd cha cac qua trinh déng phan hoa, alkyl
héa va oligomer héa trong tdng hop xang géc.

Hwéng dan hoc vién phan biét cac qua trinh déng phan héa, alkyl
héa va oligomer hoa

Hwdng dan hoc vién tim va doc cac tai liéu tham khao vé cac qua
trinh noi trén, xdc tac st dung va xu hwéng phat trién trong thuc té.

Goii y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién ndm virng co s& hda hoc va co ché cla cac
gua trinh

Cac hoc vién phai nhan biét dwoc ddc diém cla cac xuc tac st dung
cho cac qua trinh

Cho hoc vién thdo luan dwa ra nhan xét vé vai trd cla tirng qua trinh
dén viéc nang cao chat lwong cua xang gbc.

Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia kién thirc cla hoc vién qua:

Két qua doc va téng hop tai liéu vé cac qua trinh déng phan hda,
alkyl héa va oligomer héa.

Két qua quan sat thi du, hinh &nh minh hoa.

Céc van dé ly thuyét co ban
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~  C4ch trinh bay, thuyét trinh cac van dé ly thuyét co ban va vai tro

nha may ché bién dau va trong tdng hop xang gbc
3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI

Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

- 1 bai kiém tra: Muc dich cta cac qua trinh.

- 1 tiéu luan vé vai trd cla cac qua trinh ddéng phan héda, alkyl héa va
oligomer héa trong ché bién diu va tdng hop xang gbc.

- Bai thdo luan nhém, bao cdo, tra 1o cau hdi va cho diém.

—  Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhé.

Can chi y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng

riéng biét cia mdi hoc vién dé to d6 cho diém dwoc chinh xac.

Déi v&i nhirng bai cod két qua cu thé thi lwvu két qua diém. Con nhirng bai

khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.
4. CAC CAU HOI VA AP AN
Cau 1. Xdc tac cho qua trinh alkyl héa

Dap an.

Alkyl héa c6 thé thwe hién véi sw tham gia cla xUc tac (axit sulfuric, axit

hydrophosphoric, clorua nhém, florua bor...). Trong céng nghiép alkyl héa

hydrocacbon thom bang olefin v&i sy tham gia cla cac xuc tac axit
sulfuric, axit phosphoric, clorua nhdm va hén hop cua florua bo véi axit
hydrophosphoric va cac xuc tac khac.

Xuc tac trén co s& clorua nhém: do cé nhiéu nhwoc diém nén khéng

dwoc wng dung réng rai trong cong nghiép.

XUc tac axit sulfuric va phosphoric

—  Tién hanh phan &ng & nhiét d6 thap (thwerng 5 + 10°C), sé&n pham
c6 tri sb octan cao hon trong trwéng hop axit hydrofloric.

- Hoat dé cua axit sulfuric trong méi trwdng hiru co cao hon trong
nwéc 450 1an, gidm hoat d6 xuc tac phu thudc vao mirc pha loang
axit b&i nwéec.

Axit hydrofloric:

~  Khéng chi butylen va amilen ma ca propylen déu alkyl héa isobutan.

- Phéan t&ng alkyl héa dién ra khéng kém theo phan ng phu ngay &
nhiét do cao, kha nang bay hoi cao va tinh doc cao.

Hén hop florua bo véi axit phosphoric: loai bd dwoc cac yéu diém cla

xUc tac axit sulfuric va hydrofloric, khéng doi hdi thiét bi phirc tap va bién

phap dé phong, thu dwoc alkylat hiéu suat cao va hau nhw khdéng ¢ san
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pham phu.
Xuc tac chira zeolit: Hoat d6 clia xuc tac zeolit do cac tam axit Bronsted
qui dinh.

Cau 2. Tiéu luan vé co ché cla cac qua trinh isomer hoa, alkyl hoa, oligomer

hoa

BAI KIEM TRA MAU 15’
Cau hadi. Muc dich cla cac qua trinh isomer hoa, alkyl hoa, oligomer héa

Pap an
Isomer héa:

Tang tinh chdng kich nb cla xdng may bay va xang 6td. (0,75 diém)
Pdng phan hoéa cac hydrocacbon nhe nhw n-pentan va hexan hoac
nguyén liéu co tri sé octan thap - nhw phan doan twr s6i dau dén
62°C va rafinat cta reforming xuc tac, thu dwoc isoparafin Cs + Cg tri
sb octan cao.(1,25 diém)

Xang 6t6 chat lwong cao (RON 93 va RON 98) can chira tir 25 dén
45% isoparafin. Nhd isomer héa cé thé tang trj sd octan cla phan
doan xang nhe (s6i ddu dén 85°C) I&n 15 + 20 don vi. (1,25 diém)
San xuét isopentan, tiép theo dehydro héa tao thanh isopren la
nguyén liéu san xuét cao su téng hop. (0,75 diém)

Alkyl héa:

Bang Alkyl héa va polymer héa nhan dwoc xdng octan cao (xang
alkyl) va nhiéu ban san pham khac.(0,75 diém)

Trong céng nghiép ché bién d4u tén tai cac qua trinh alkyl hda khac
nhau véi muc dich nhan duwgc isoparafin va hydrocacbon alkyl -
thom. Trong thanh phan cla alkylat chi yéu la hydrocacbon
isoparafin, co tri s6 octan cao (MON = 90 + 95) va dwoc trng dung
lam phu gia clia xang 6td va xang may bay. (1,25 diém)

DPé diéu ché thanh phan xang octan cao alkyl héa don gian va ré
hon polymer héa butylen. (0,75 diém)

Oligomer héa

Oligomer héa tao thanh cac san pham rat da dang, trong d6 quan
trong nhét la nhién liéu hodc nguyén liéu tdng hop hoa dau. (1 diém)
Diéu ché dimer (iso-CgH1¢) va thu dwoc isooctan ky thuat - 1a thanh
phan chdng kich né cho xang may bay. (1 diém)

Oligomer héa olefin dé thu dwoc polymer 1dng dwoc (rng dung trong
san xuat xang polymer bang cach polymer héa khéng Iwa chon phan
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doan C; + C,4 va dbi khi C3 + Cs; nhan dwoc tri - va tetramer propylen
dé san xuét chat tay riva.(1,25 diém)
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Bai 8. LAM SACH CAC SAN PHAM DAU MO
M4 bai: HD C8

1. GIANG VE CAC QUA TRINH LAM SACH CAC SAN PHAM DAU MO
1.1.X ly bang amin

Thanh phan khi chua trong khi ddu mé va khi thién nhién

Céc phwong phap hap thu dé lam sach khi

Qua trinh hap thu héa hoc: ban chét ctia qua trinh, chat hap thu, dac
diém cuia qua trinh 1am sach khi bang cac dung méi alcanamin.

Qua trinh lam sach khi bang phwong phap hép thu vat ly: ban chat
cla qua trinh, chat hdp thu, dac diém cla qua trinh lam sach khi
bang cac dung méi hiru co.

1.2. Lam sach bang axit

Muc dich ctia lam sach phan doan dau bang axit sulfuric

DPa&c diém qua trinh sulfur héa cac hydrocacbon thom

Phan (rng ctia cac hydrocacbon khéng no v&i axit sulfuric

Phan trng cla cac hop chat chira lwu huynh véi axit sulfuric.

Téac dung axit sulfuric dac véi thiophen va déng dang ctia nd

Yng dung axit trung binh trong san xuat dau nhon.

Nhiét d6. Anh hwéng cta nhiét d6 dbi véi chat lwong ddu nhon.
Néng do axit. Nong d6 axit dwoc stv dung trong lam sach cac san
pham dau.

Chi phi axit. Chi phi axit cho lam sach cac san phdm dau khac nhau.
Trinh tw x(& ly axit

Thoi gian tiép xtc. Khudy trén tr 30 dén 70 phut.

Lam sach dau nh&n bang axit sulfuric trong thung khudy (hinh 30),
ché d6 phan tng, kich thwéc thung khudy.

1.3. Lam sach bang NaOH

ng dung cuia lam sach phan doan dau bang dung dich kiém.

Céac qua trinh dién ra trong qua trinh lam sach san pham dau bang
kiém: tadc dung kiém v&i hop chéat chua, hoa tan mudi tao thanh
trong nwéc, thuy phan mubi.

Ham lwong kiém va nhiét dd can thiét cho qua trinh.

Phan tng cla hydrosulfur trong diéu kién dw sut va thiéu sat, phan
wng oxi hda mercaptan
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V& va gidi thich qui trinh 1am sach distilat ddu nhén bang dung dich
kiém dwéi ap suat

Lam sach distilat nhién liéu bdng dung dich kiém vé&i chét tang cuong.

Céac phuong phap ché bién dau lwu huynh va dau lwu huynh cao
hién dai: chuyén hoa mercaptan thanh dihydrosulfur.
Giai thich so’ d& Merock va xuc tac hop chét kelat kim loai.

1.4.Tach cac hop chat chira Iwu huynh

Muc dich cua qua trinh

Céac cdng nghé xt ly hop chét lwu huynh véi xdc tac tang cb dinh
wng dung trong céng nghiép: Gulf HDS, VOP-RCD, Chevron RDS
Isomax va qua trinh ctia Shell; cac qua trinh véi xuc tac tng séi nhw
H-Oil. Cac thédng s6 cdng nghé clia tirng qua trinh.

Gioi thiéu cdong nghé Flexcoking dwoc ng dung dé ché bién
nguyén liéu khé x& ly nhat. Ham lwong lwu huynh trong cac san
pham.

V& va gidi thiéu hoat dong clia so dé cdng nghé hydrodesulfur gian
tiép, diéu ché nhién liéu

DP&c diém cla qua trinh loai lwu huynh gian tiép.

DP&c diém cla cac xuc tac AHM va AKM cho qua trinh hydrodesulfur.
- Gi6i thiéu hé théng hydrodesulfur mazut d& gidm ham lwong lwu
huynh t&r 4% xubng 1% cla hang Bristish Petroleum va xic tac méi
cua UOP.

1.5. Tach hydrocacbon thom da vong ngwng tu dé san xuat dau géc

Thanh phan va ly tinh cGa dau nhdn. Phan tich anh hwéng cla tirng
nhém hydrocacbon dén tinh chit cia dau nhon: parafin va
hydrocacbon vong v&i mach nhanh dai, hydrocacbon naphten-
parafin, hydrocacbon vong (naphten va thom), cac chat nhua-
asphanten.

Yéu cau x& ly, ché bién dau nhon gbc thanh diu nhon thwong
pham

Céac nhém phuwong phap lam sach dwa vao tac chéat st dung trong
lam sach dau boi tron.

Céc qua trinh dién ra trong ché bién dau béi tron va dac diém thanh
phan cta dau béi tron.

Tinh chét clta parafin

Céc hydrocacbon naphten-parafin trong dau béi tron
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Van dé can Iwu y trong viéc loai parafin ran va hydrocacbon thom da
vong mach nhanh ngén.
Loai hydrocacbon thom.

1.5.1. X ly bang dung méi lwa chon

Nguyén ly cia qua trinh, nguyén liéu cho qua trinh lam sach Iya

chon va san pham.

Hai nhém dung méi phan loai theo kha nang hoa tan hydrocacbon

+  Dac tinh ctia cac dung mdi nhom thir nhat

+  Dung moéi nhém thi hai va dac tinh cta chung, sw phu thuéc do
hoa tan hydrocacbon vao thanh phan héa hoc va ban chét cla
dung médi. Anh hwdng cla ban chét héa hoc va cau truc phan
t&r clia hydrocacbon dén nhiét do t&i han hoa tan. Anh hwéng
clia moment lwéng cwe. Anh huwéng clia cac nhém chire.

Céac dung moi hiru co khdng phéan cuc st dung trong céng nghiép.

Hoa tan cac hydrocacbon rdn nhém parafin, naphten, thom va

naphten-thom véi mach alkyl thadng cGa phan doan dau nhén.

Diéu chinh kha ndng hoa tan cia dung méi bang cach thém dung

moi th hai.

Tinh chét ctia cac dung méi st dung trong cédng nghiép: phenol,

phurphurol va hén hop phenol va phurphurol véi propan. Uu va

nhwoc diém cia chang.

Phurphurol: Linh virc rng dung, dac diém khi tng dung: d6 hoa tan,

nhiét do.

Phenol

+  Linh vwc &ng dung, ddc diém hoa tan cia phenol déi v&i cac
chét khac nhau.

+  Cbng nghé va diéu kién thyc hién,

+  Chi phi phenol cho cac nguyén liéu khac nhau.

V& va gidi thich so dd cong nghé lam sach nguyén liéu dau bang

dung méi lya chon

1.6. Tach sap

Yéu cau vé do linh dong déi véi sdn phdm & nhiét d6 thap.

Muc dich va san phadm ctia cdng doan loai sap.

Thanh phan héa hoc cla hydrocacbon ran trong cac phan doan dau
nhon.
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- Ban chét cla qua trinh loai sap
- Cac phuwong phap loai sap.
Loai sap bang cach két tinh c6 s&r dung dung méi
- Nguyén ly cua phwong phap va rng dung.
- Dé&c diém cua sw hoa tan cac hydrocacbon ran ctia phan doan dau
nhon.
1. So dd nguyén tac cua qua trinh loai sap
- Céc giai doan dién ra trong qua trinh loai sap c6 st dung dung moi
la chon.
- V& va giai thich so dd loai sap c6 sir dung dung mdi lwa chon
- Giai thich céac giai doan dién ra trong so' d6 cdng nghé.
2. So d6 nguyén tac cla qua trinh loai sap lanh
- Vé va gidi thich so dd loai sap va tach dau st dung amoniac va
propan lam chét lam lanh
3. Loai sap trong dung dich xeton - dung méi aromat
- S dung dung dich xeton phan t& lwong thap trong hén hop véi
benzen va toluen dé loai sap trong cdng nghiép.
- Giai thich qua trinh loai sap trong dung dich xeton - dung méi aromat
hai bac
- Liét ké va giadi thich viéc lwa chon nhiét dd loc huyén phu cla
nguyén liéu distilat & san xu4t dau nhon loai sap trong cac bac loc.
4. Loai sap trong dung dich propan
—  Chétlam lanh st dung dé lam lanh dung dich nguyén liéu trong quéa
trinh loai sap.
- UWu diém clia qua trinh: lwu y téc d6 1am lanh va téc d6 loc cao.
- Loai parafin nguyén liéu distilat.
5. Loai sap trong dung dich dicloetan-metylenclorua
- Ung dung clia qua trinh Di-Me
- Dung méi st dung, bdi s dung mdi, san phdm thu, wu diém va
nhwoc diém cta qua trinh.
6. Loai sap sau (nhiét do thap)
- ng dung clia qua trinh loai sap (deparafin) sau
- Piéu kién ctia qua trinh
- Nguyén liéu.
1.7. Tach asphanten
- Muc dich cua qua trinh loai asphanten
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Co s& cla qua trinh,

Loai asphanten bang axit sulfuric

Qua trinh tach asphanten trong gudron va phan ¢é bang alcan phan
t&r lwong thap hoa 1dng.

Diéu kién cla qua trinh tach asphanten bang propan héa 16ng. Boi
propan so véi nguyén liéu déi véi cac nguyén liéu khac nhau,

Vung nhiét do.

Dung mdi va dd sach ctia né: anh hwédng clia butan, metan, etan,
propylen va butylen.

Murc d6 loai asphanten va cac tinh chat ctia san pham.

Hai loai so d6 cdng nghé loai asphanten bang propan trong céng
nghiép: mét bac va hai bac.

1. So dd céng nghé loai asphanten bang propan mét bac

V& va giai thich hoat déng clia so d6 cdng nghé loai asphanten bang
propan trong cdng nghiép, phan tich dac diém cta no.
Giang va phan tich ché dé céng nghé cuta so db.

2. So d6 cdng nghé loai asphanten bang propan hai bac

Muc dich cta qua trinh loai asphanten bac hai
Dac diém thdng sb cong nghé cuia thap loai asphanten bac |I.

1.8. Vai tro ctia cac qua trinh trén trong nha may loc dau

Cac phwong an ché bién diu dau tho

Phan loai dau bbi tron theo phwong phap diéu ché va theo nguyén
ligu.

Phwong phap |am sach bang axit sulfuric va nhwoc diém cta no.
Yéu cau chét lwong va chiing loai ddu nhén ngay nay, cac phuong
phap lam sach mai.

S& dung dung méi chon loc trong san xuat dau nhén

Yng dung ctia qua trinh loai asphanten

Muc dich va ban chét clia qua trinh tach parafin

S& dung phu gia dé cai tién tinh chat dau nhon.

Ché bién dau nhon.

ng dung cac qua trinh hydrocracking, tach parafin, loai dau, lam
sach bang hydro parafin va x& ly hydro

Céc van dé cong nghé san xuat dau nhon.

Gi6i thiéu so d6 san xuat dau nhon chi sé nhét cao va parafin
thwong phadm c6 (rng dung cac qua trinh hydrocracking (hinh 8.8).

75



Goi y cac khia canh va murec do

Phai lam cho hoc vién mé ta dworc vai trd cliia cac qua trinh lam sach
trong céng nghé loc dau.

Hoc vién ndm duogc cac thanh phan khdng mong mubn chira trong
dau va san pham.

Hoc vién hiéu dwoc dac diém cla tirng phwong phap 1am sach san
phadm du va (rng dung cutia ching trong tirng trwérng hop cu thé.
Phan tich Iya chon cac qua trinh lam sach va dung méi st dung.
Giai thich cac so d6 cong nghé lam sach sadn phdm dau bang axit,
lam sach bang NaOH, tach cac hop chat chva lwu huynh, tach
hydrocacbon thom da vong ngung tu dé san xuéat dau gbc, tach lwu
huynh bang hydro, tach sap bang phwong phap lam lanh va tach
asphanten.

Hoc vién biét cach kiém tra chat lwong sadn phadm sau khi lam sach.
C6 thé thwe hién cac thi nghiém lam trong phong thi nghiém.

Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:
Thanh phan cac chat khéng mong mubn.

Phan biét vai tro cua tirng phwong phap lam sach.

Céc kién thirc co ban vé cong nghé cutia cac qua trinh 1am sach san
pham dau mé.

Biét cach kiém tra chat lwong cac san phan dausau khi xt Iy.

2. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC QUA TRINH LAM SACH SAN PHAM

DAU

Tb chirc thao luan vé vai trd clia cac qua trinh lam sach san pham
dau khac nhau.

Hwéng dan hoc vién phan biét cac qua trinh ché bién dau va co sé&
dé Iya chon cac qua trinh lam sach cé sy tham gia cua hydro.
Hwdng dan hoc vién tim va doc céc tai liéu tham khao vé cac qua
trinh noi trén, xdc tac st dung va xu hwéng phat trién trong thuc té.

Goii y cac khia canh va mirc do

Hoc vién can nam dwoc yéu ciu vé chat lwong cla cac loai san
pham dau.

Phai lam cho hoc vién ndm virng cac yéu td quyét dinh viéc chon
cac qua trinh lam sach.
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- Céc hoc vién phai hiéu dwoc so dé céng nghé cla tirng phwong
phap lam sach.
~  Cho hoc vién thdo luan dwa ra nhan xét vé dac diém cla cac qua
trinh, cach lwa chon dung mdi va hoa chét phu hop.
Cach thirc kiém tra danh gia
Panh giéa kién thirc ctia hoc vién qua:
- Két qua doc va téng hop tai liéu vé cac qua trinh 1am sach.
- Ké&t qua quan sat thi du, hinh anh minh hoa.
- Cé&c van dé ly thuyét co ban
~  C4ch trinh bay, thuyét trinh cac van dé ly thuyét co ban va cac céng
nghé.
3. GIOI THIEU, THAO LUAN SO DO CONG NGHE CUA CAC QUA TRINH
LAM SACH
- Gioi thiéu cac mé hinh cdng nghé lam sach.
- Huwéng dan hoc vién biét dac diém va nguyén tac hoat déng cac so
dd céng nghé.
—  Phan tich ché do cdng nghé cuia so dd cong nghé.
Go'i y cac khia canh va mirc do
- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé cac loai cdng nghé lam sach
san pham dau.
- Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché d® hoat dong cla
tirng so d6 cdng nghé.
~  Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
~  Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd cdng nghé.
~  Néu co diéu kién cho hoc vién van hanh hoat dong clia cac mé hinh
so d6 cong nghé va thuyét trinh.
-~ Cho hoc vién so sanh dac diém cébng nghé, ché dd van hanh cla
cac so db cdng nghé lam sach san pham dau.
~  Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thao luan, cac nhém khac
hdi lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho
trng ca nhan.
4. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:
— 1 bai kiém tra: Muc dich cla cac qua trinh lam sach san phan dau.
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- 1tiéu luan vé: gidi thiéu 1 qua trinh lam sach sadn phdm dau.

- Bai thao ludn nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra 1o cau hdi
va cho diém.

~  Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhé.

Can chu y dén trong diém ctia mbi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng

riéng biét cia mdi hoc vién dé t d6 cho diém dwoc chinh xac.

DPbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai khac
yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.

5. CAC CAU HOI VA PAP AN

Cau 1. Hay trinh bay qua trinh x& Iy nguyén liéu bang dung mai lwa chon

Pap an

- Lam sach lwa chon dé& tach cac chat khéng mong mubn gém
hydrocacbon thom da vong, hydrocacbon naphten-thom véi mach
nhanh ngén, hydrocacbon khéng no, hop chéat Iwu huynh, nito va
nhwa. Qua trinh 1am sach lwa chon dc biét cé y nghia dbi vdi lam
sach dau nhon.

- D06 sau lam sach phu thudéc vao dd lwa chon va kha nang hoa tan
cua dung méi. 2 nhém chinh dung méi hiru co va v co:

- Nhém | gém cac dung méi & nhiét dd thuworng coé thé trén 1an véi cac
chéat 16ng cha nguyén liéu & moi ty 1& - tetraclo cacbon, etyl eter,
cloroform...

—~  Nhom Il 1a cac hop chat cé moment lwéng cwc cao nhw phenol,
phurphurol, xeton alyphatic, dietylenglicol (dung mdi chon loc), cé
khé nang hoa tan khac nhau ddi vdi cac chat khac nhau.

Céc yéu t6 anh huwéng dén dd hoa tan clia cac dung méi: thanh phan hoéa

hoc va ban chét ctia dung méi; cu tric phan ti cta hydrocacbon; cac

nhom chure.

Dung méi trong céng nghiép: str dung dung méi hiru co khéng phan cuc

- benzen va toluen va thém chang vao anhydrid, phurphurol, phenoal,

xeton. Trong cac so dé lam sach chon loc hién dai cac dung méi duoc st

dung chinh Ia phenol, phurphurol va dung mdi hén hop - hédn hop phenol
va phurphurol v&i propan.

Phurphurol: &ng dung dé lam sach distilat ddu nhon va can da loai

aspaten; nhién liéu diesel cat truc tiép va gasoil clia cracking xuc tac

Phenol: (rng dung cho lam sach distilat dau nhdn va deasphantizat.

Vé so d6 cdng nghé lam sach nguyén liéu dau bang dung méi lwa chon
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(hinh 8.4) va m6 ta hoat déng nhuw trong sach gido khoa

Cau 2. Trinh bay nhiém vu va cac cdng nghé tach sap

Dap an

Nhiém vu cla qua trinh tach sap

- Tao dd linh ddng cta dau nh&n & nhiét dd thap va diu nhon cé
nhiét dd déng dac thap.

- Téach hydrocacbon ran ra khéi pha 1dng.

Céc phwong phap loai sap: két tinh hydrocacbon rén nhé lam lanh; két

tinh hydrocacbon ran khi lam lanh dung dich ctia nguyén liéu trong dung

méi lwa chon; tao phirc v&i carbamid; chuyén héa xtc tac hydrocacbon

rén thanh san phdm c6 nhiét d6 ddong dac thap; hap phu phan tach

nguyén liéu thanh cac chat c6 nhiét d6 dong ddc cao va thap; tac dung

sinh hoc.

Loai sap bang cach két tinh c6 s dung dung méi

- Dwa vao do hoa tan khac nhau ciia hydrocacbon rén va 16ng trong
mot s& dung méi & nhiét do thap.

- D6 hoa tan cua hydrocacbon trong dung méi phan cwc phu thuéc
vao kha nang phan cwc cta phan t&r cda chung.

So d6 nguyén tac clia qua trinh loai sap.

- Cac giai doan trong qua trinh loai sap cé si* dung dung mbéi Iwa
chon.

— V& va trinh bay so d6 nguyén tac cla qua trinh loai sap lanh

Loai sap trong dung dich xeton - dung moi aromat

~  Dung méi: dung dich xeton phan t& lwong thdp trong hén hop voi
benzen va toluen.

~ 2 cum cong nghé cla so db géom: két tinh, loc va thu hdi dung méi tir
dung dich du nhon tach sap va sap.

Loai sap trong dung dich propan

- 2 phwong an lam lanh dung dich nguyén liéu: chat lam lanh thuwong
dwoc s dung trong giai doan lam lanh cubi - amoniac va bay hoi
cta chinh propan ra khdi dung dich trong thiét bj dirng hodc nam
ngang hoat déng luan phién.

- UWu diém cua qua trinh: don gian va kinh té.

Loai sap trong dung dich dicloetan-metylenclorua (Di-Me)

- Dung mai: dicloetan (50 + 70%) va metylen clorua (50 + 30%).
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- Loai sap mét bac thu dwoc dau nhén cé nhiét d6 ddng dac -20°C va
parafin v&i ham lwong dau nhon 2 + 6% (k.l.).

- Hé loc hai bac: thu dwoc parafin c6 ham lwong dau nhon dwdi 2%.

- Uu diém: téc d6 loc huyén phu cao; dung méi khéng tao thanh hén
hop nd va khdng phai la chat dé chay.

- Nhwoc diém: dung mdi khéng bén nhiét & 130 + 140°C, tao san
phadm an mon.

Loai sap sau (nhiét do thap)

- Ung dung dé san xuat dau nhorn nhét thip, nhiét d6 ddng déc thap.

- S dung dung dich xeton-toluen & nhiét dd lam lanh cudi va loc
huyén phu & -62 + -64°C.

- Nguyén liéu: rafinat ctia phan doan dau nhon sbi thap.

BAI KIEM TRA MAU 15’

Cau

héi. Hay trinh bay muc dich clia cac qua trinh lam sach san phdm dau

Dap an.

- Lam sach béng axit v&i muc dich la loai hydrocacbon khéng no, hop
chéat lwu huynh, nito va nhya, 1a nhirtng chat 1am gidm dé bén cua
nhién liéu trong qua trinh bdo quan, khéng bén mau va lam xau moét
sb tinh chat rng dung khac. (1 diém)

- Lam sach bang NaOH phan doan dau dé loai cac chat chira oxi va
mot s& hop chét chra lwu huynh (hydrosulfur, mercaptan) va trung
hoa axit sulfuric va sdn phdm twong tac cia né véi hydrocacbon
(axit sulforic, eter ca axit sulfuric) con lai sau khi lam sach bang axit
sulfuric. (1 diém)

- Lam sach distilat nhién liéu bang dung dich kiém vé&i chét tang
cwdng. Ché bién diu lwu huynh va dau lwu huynh cao ngay cang
tdng nén khoéng thé diéu ché dwoc nhién liéu chat lwong cao ma
khéng c6 lam sach dac biét cac hop chét lwu huynh hoat déng, trong
d6 c6 mercaptan. Mercaptan dwoc loai bé bang cach chuyén hoéa
(oxi héa xuc tac) thanh dang it déc hon nhw dihydrosulfur. M6t trong
nhirng phwong phap phd bién dwoc (rng dung trong loai mercaptan
la qua trinh tién hanh véi xuc tac hop chét kelat kim loai. (1,25 diém)

—  Tach céac hop chat chiva lwu huynh c6 muc dich 1a tach cac hop chat
lwu huynh trong phan doan nhién liéu. Mét trong nhirng nhiém vu
trong lam sach lwu huynh trong nhién liéu la cai thién mui cia san
phadm. Trong cac qua trinh nay can phai hodc loai mercaptan ra khdi
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nhién liéu hodc chuyén héa né thanh chat cé mui it khé chiu hon
(nhw disulfur). Nhiéu mercaptan chira trong xang c6 phan rng yéu
va co thé loai ra bang cach rira véi dung dich kiém trong nwéc. Rira
kiém 1a phwong phap don gian va cé hiéu qua du cao dé Iam sach
cac phan doan nhién liéu. D& chuyén héa mercaptan thanh disulfur
trong céng nghiép s dung qua trinh Merox (oxi héa mercaptan).
(1,25 diém)

Loai cac nhwa-asphanten, hydrocacbon thom da vong véi mach
nhanh ngén, parafin phan t& lwong cao, cac hop chat lwu huynh,
nito, hop chat chra oxi, 1a nhirtng chat lam xAu tinh chét &ng dung
ctia diu bdi tron, ra khdi cac san phadm nay. Dau bbi tron dwoc xi ly
bang cac phwong phap khac nhau va véi dd sau tach loai khac
nhau. (1 diém)

Loai bd parafin va hydrocacbon vong véi mach nhanh dai nham thu
dwoc dau béi tron cé nhiét dd déng dac thap. Dé thu dwoc dau boi
tron c6 tinh chat nhiét d& thp tét can phai loai parafin rédn va
hydrocacbon thom da vong mach nhanh ngén (cé chi sé6 nhot thap).
D6 sau lam sach téi wu bang dung méi lwa chon phu thudc vao
thanh phan nguyén liéu dau. (1 diém)

X ly bang dung méi lwa chon. Nguyén liéu cho qua trinh lam sach
lwa chon la distilat dau nhon va deasphantizat va cac phan doan
nhién liéu diesel. San phdm lam sach (rafinat) cé trong lwong riéng,
do nhot, do axit va dac biét 1a do cdc thép hon so v&i nguyén liéu va
nhiét d6 déng dac cao hon; trong san phadm ham lwong hop chat lvu
huynh va d6 nhudém mau thap hon. (1 diém)

Tach sap. Bé thu dwoc dau nhon cé nhiét dd dong dac thap trong
céng nghé san xuat da st dung céng doan loai sap (deparafin) véi
muc dich 1a loai hydrocacbon ran. Cac hydrocabon ran ciing la
nguyén liéu dé san xuét parafin, serezin va nhiéu san pham cé trng
dung rong rai. (1 diém)

Tach asphanten. Trong cdn chwng cat dau bén canh hydrocabon
phan tl lwong cao con chira ham lwong 1&n chat nhwa-asphanten.
Nhiéu trong sé cac hydrocacbon ké trén la thanh phan khdng mong
mudn cho dau nhon, do d6 nhiém vu la phai lam sach cac phan
doan dau nay. Vé co ban cac chat nhya- asphanten hoa tan hoac
phan tan trong nguyén liéu cé thé dwoc loai ra bang cach xt ly can
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bang axit sulfuric, cling nhw alkan phan t& lwong thap héa 16ng. Quéa
trinh tach asphanten gudron va phan cé bang alkan phan t& lwong
thdp hda 16ng dwoc ng dung trong san xuat khéng chi dau nhon
nhét cao, ma ca nguyén liéu cho cracking xuc tac va hydrocracking.
Dung méi dwgc dung réng rai la propan hoa Idng, dac biét trong san
xuat ddu nh&n, nhwng trong mét s6 nha may ciing s& dung hén hop
propan- butan. (1,5 diém)
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Bai 9. CAC NGUON NGUYEN LIEU CHO TONG HQOP HOA DAU
Ma& bai: HD C9

1. GIANG VE CAC NGUON NGUYEN LIEU CHO TONG HOP HOA DAU
1.1. Nguyén liéu parafin
- Dé&c diém phan bd cla cac parafin trong cac phan doan dau.
- Céc n-parafin va iso-parafin chira trong dau thé.
- Trang thai pha cla cac parafin trong diéu kién binh thuwong.
- Sw khéc biét vé tinh chét cha n-parafin va iso-parafin.
1. Hydrocacbon parafin khi.
- Khi déng hanh va thanh phan khi déng hanh.
2. Hydrocacbon parafin Iong.
- Céc hydrocacbon parafin tir Cs dén Cig
- Céc hydrocacbon parafin mach thdng chira trong dau thé.
-  Cac alcan C4-Cg
- Cac hydrocacbon C;;-Cy¢
~  Thanh phan cla parafin trong cac phan doan dau, tinh chat héa hoc
cua chuang.
3. Hydrocacbon parafin ran.
~  Parafin ran trong du thé.
—  Trang thai tén tai cGa parafin trong dau thé
- Sy phan b6 clia cac parafin ning trong cac phan doan dau.
—  Céc chét hivu co rén chira trong dau thé
- Serezin.
1.2. Nguyén liéu olefin
- Nguén gbc cua olefin tdn tai trong cac phan doan dau.
—  Tinh chét cta olefin va anh hwéng cla olefin dén tinh chét cta cac
san pham dau.
- Cac huwéng phan rng phan hady olefin:
1. C,Hyy — 2CHom (depolymer héa)
2. CyHon — CrHom + CgHaq (phan huy)
3. ChH2n — CrHome2 + CqHoge (phan huy)
4. CiHzn — CHomez + CgHzq + CpHap-2 (tring nguwng phan hay)
5. CiH,, — ChHomo + Hy  (trung ngwng phan hay)
- Do bén nhiét cua olefin.
- Co ché phan hay alcen: theo phan (rng chubi.
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1.3. Nguyén liéu aromat

Thanh phan hydrocacbon aromat trong dau thd, tinh chét ctia chung.
Ham lwong téng cta hydrocacbon aromat trong dau.

Céac hydrocacbon aromat hién dién trong thanh phan dau thé va
phan bé cuia chang trong cac phan doan dau.

Hydrocacbon aromat ctia phan doan xang

Hydrocacbon aromat trong cac phan doan nang

Tinh chét ly-héa cta hydrocacbon aromat

Tinh chat héa hoc cla hydrocacbon aromat (viét cac phwong trinh
phan rng).

1.4. Nguyén liéu naphten

Da&c diém cla hydrocacbon naphten.

Cac hydrocacbon naphten c6 trong xang, kerosen, phan doan trén
200°C,

Naphten da vong (CrHan2, CHon.g, ChHons)

Sb nguyén tir cacbon trong mach nhanh ctia hydrocacbon naphten.
Tinh chat ly- héa va tinh chat héa hoc cla naphten so v&i nhém
hydrocacbon parafin.

Cac phan rng v&i halogen va axit nitric.

1.5. 'ng dung trong téng hop héa dau
1. Cac san pham tir dau va khi

Cac san pham hoa dau so cép.

Cac nhém san pham tir dau mé:

Nhién liéu;

Kerosel thap sang

Dung maéi va phu gia octan cao

Dau nhén

Parafin, serezin, vadelin

Bitum dau méd

Cac san pham dau khac.

Céc san pham thwr cép.

V& so d6 ché bién dau va cac san pham thu
Vé so db ché bién khi ddng hanh va giéi thiéu cac hwéng (rng dung
co ban cua khi

N o kM owNRE

2. Cac san pham tir nguyén liéu hydrocacbon parafin

Cac san pham tir metan
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- Khi tbng hop va cac san pham tr khi tbng hop
- Gidi thiéu cac san phadm tw n-parafin
- Ung dung cua parafin va serezin.

3. Cac san pham tir nguyén liéu hydrocacbon olefin.
~  Céac san pham twr etylen, propylen, butylen va butadien
4. Cac san pham tir nguyén liéu hydrocacbon aromat
- Aromat |a thanh phan mong muén clia x&dng
- Hydrocacbon aromat déi véi d&c tinh nhiét — nhét cho dau béi tron.
- Lam dung mdi hiru co
- Hydrocacbon naphten |a thanh phan quan trong ctia nhién liéu déng
co va dau bbi tron.
- BTX dwoc s dung lam nguyén liéu dé san xuéat cac sadn pham thi
cép sau:
+  Tw benzen
+  Tw toluen
+  Twxylen
5. Cac san pham cudi cung
Céc loai chat déo tbng hop
- Polyetylen.
- Polypropylen
- Polyvinyclorua (PVC)
- Polystyren
Soi tbng hop.
~  Soi polyamid: tinh chéat va (rng dung
~  Soi polyeter: tinh chat va &rng dung
~  Soi acrilic : tinh chat va rng dung
~  Soi polyolefin: tinh chat va (rng dung
Cao su téng hop.
- Cao su butadien,
- Cao su dbdng trung hop butadien va cac monomer
- Cao su polyclotopren hay néopren;
- Cao su trung hop gilra isobutylen-isopren
- UWu diém cla cao su tdng hop so véi cao su tw nhién.
Phan hdéa hoc. phan dam.
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Céc chat hoat dong bé mat.glixerin, sorbitol, propylen glycol,
penteerytriol, butanediol, cac alcohol
béo.

Go'i y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm dwoc céac tinh chat co ban cua tng loai

hydrocacbon lay tlr dau mé.

- Hoc vién phan biét dwoc cac san phdm so cép va thé cép téng hop

tr cac hydrocacbon.

- Hoc vién ndm duoc so dd tdng hop cac san phadm khac nhau tir cac

hydrocachbon.

- Giang cho hoc vién vé trng dung cac nguyén liéu hydrocacbon trong

tdng hop hoa dau.
Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Dé&c diém thanh phan, tinh chéat cia cac hydrocacbon.

~-  Céac san phdm duworc tbng hop tir cac hydrocacbon

- Phan biét cac san pham cubi.

2. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC NGUYEN LIEU TU DAU VA SAN PHAM
HOA DAU

- Gidi thiéu cac mau hydrocacbon khi, Iéng, ran; cac hydrocacbon no,

khéng no, naphten, hydrocacbon thom....

- Gidi thieu mot s& mau san phdm va ban san phadm téng hop tir cac

nguyén liéu dau mé.

- Gidi thiéu tém tat cac qua trinh tbng hop cac san pham.

Goii y cac khia canh va mirc do

~  Phai lam cho hoc vién ndm virng vé thanh phan, tinh chat cta céac

hydrocacbon nguyén liéu.

~  Hoc vién phai nadm virng so dd san xuat cac san pham tr mot sb

ngudn nguyén liéu.

~-  Cac hoc vién phan loai dwoc cac san pham tdng hop tlr nguyén liéu

dau.
Cach thirc kiém tra danh gia
- Kiém tra ly thuyét
~  Chia thanh tirng nhdm quan sat, viét thu hoach va thuyét trinh chung
3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:
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1 bai kiém tra: Cac nguyén liéu hydrocacbon tach ttr dau mé va rng
dung cua chung.

1 tiéu luan vé cac san pham téng hop tr cac hydrocacbon

Bai thao luan nhém

Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhé.

Can cha y dén trong diém ctiia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng

riéng biét cia mbi hoc vién dé tor d6 cho diém dwoc chinh xac.

Dbi v&i nhirng bai c6 két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhivng bai khac
yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.
Cau haéi va dap an
Cau 1. Hay trinh bay céac loai nguyén liéu parafin chtra trong dau thd
Pap an

Parafin |a mét trong nhirng thanh phan chinh cta dau thé. Sw phan
bd cla chung trong cac phan doan diu khéng déng nhét, chang tap
trung chi yéu trong phan doan khi va xang - kerosen, trong phan
doan dau nh&n ham lwgng ctia chung gidm manh.

Hydrocacbon parafin cé hai loai n-parafin va iso-parafin. Trong nhém
parafin co6 cac nguyén td tr phan t& lwong nhé nhw metan dén phan
t&r lwong I&n co téi 100 nguyén tir cacbon trong phan ti

D&y n-parafin c6 thé rat dai, déi khi sd nguyén tlr cacbon trong mach
lén té¢i 50. Do d6 trong dau mé cé cac hydrocacbon parafin tor CH,
dén CsoH 1o, hodc 1&n hon.

Trong diéu kién binh thwdng cac parafin tir metan dén butan (C;-C.)
& trang thai khi, tvr Cs dén Cy¢ & trang thai 1dng va t Cy; tré Ién -
trang thai ran. Parafin co ty trong thAp hon cac nhém hydrocacbon
khac khi c6 cung sb nguyén t& cacbon trong phan t.

Sw khac nhau gitra n-parafin va iso-parafin dwoc thé hién ré rét nhat
trong ty trong va diém sbi va quan trong nhét 1a tinh chat chay cda
hai loai parafin nay, dan dén tinh kich nd ctia chung trong déng co
va tinh tw bat chay khi bi nén dwdi ap suét (lién quan dén trj sb
xetan). n-Parafin trong nhién liéu diesel 1am viéc trong diéu kién
nhiét do thdp dé két tinh vi n-parafin cé nhiét dé déng dac cao hon
Iso-parafin.

Hydrocacbon parafin khi.
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Tat c& cac hydrocacbon khi, C;-C,: metan, etan, propan, butan,
isobutan va 2,2-dimetylpropan tham gia trong thanh phan cta khi
thién nhién va khi déng hanh.

Bén canh metan con c6 etan, propan, butan, hoi pentan va
hydrocacbon cao hon va mét sé thanh phan phi hydrocacbon: khi
chua, nito va déi khi ca hydrosulfua.

Trong thanh phan cla khi tv md khi - condensat cé lwong 1&n ddng
déng cla Cs,. Cac khi nay khi théat ra khdi mé khi sé ngwng tu va
chuyén thanh dang condensat. Viéc hinh thanh cac mé khi —
condensat cé lién quan t&i sw hoa tan clia dau trong khi & diéu kién
ap suat cao trong chiéu sau ctia md. Ty trong clia etan va propan &
nhiét d& cao hon nhiét do t&i han & ap suét 750 atm cao hon ty
trong cta dau thd va do d6 cac hydrocacbon 16ng cta dau co thé
hoa tan trong khi nén.

Thanh phan khi ddng hanh khac xa vé&i khi khd, trong d6 cé chira
lwong dang ké etan, propan, butan va hydrocacbon nang hon. Do
do chung thuéc nhom khi béo.

Hydrocacbon parafin 16ng.

Céac hydrocacbon tr Cs dén C.s 1a chéat 16ng. Theo nhiét dd sobi
pentan, hexan, heptan, octan, nonan, decan va cac déng phan cula
chung trong chwng cét sé roi vao distilat xang.

Nhiét d6 s6i cua cac hydrocacbon mach nhanh thép hon nhiét d sbi
cla cac hydrocacbon mach thdng twong (rng.Trong dau cé cac
hydrocacbon mach thdng dén C,5va doéi khi dén Cos.

Céac alcan Cg+ Cg trong phan doan 60 + 75°C va 95 + 122°C & dang
n-parafin va dang c4u trdc phan nhanh yéu. Cé khoang mét nira sb
ddng phan Cs-C,, da tim thay trong dau.

Cac hydrocacbon C,; + Cy6. undecan, dodecan, tridecan, tetradecan,
pentadecan va hexadecan (xetan) khi chwng cat roi vao phan doan
kerosen. Cac hydrocacbon nay hién dién trong nhiéu dau thé.

Thanh phan cua parafin trong diu thé rat khac nhau. Trong phan
doan sang chung dao dong trong khoang 10 + 70%.

Hydrocacbon parafin ran.

Hexadecan CigHz; néng chay & 18,1°C. Khi phan t lwgng cla
hydrocacbon C,Hyp.» cau trac théng tang nhiét dé s6i va nhiét dé
néng chay tang dan. Khi phan nhanh, d&c biét 1a khi nhanh phu
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chuyén vao trung tam va khi tang sé6 nhém thé va tdng mach nhanh
nhiét dé ndng chay cta déng phan gidm so véi hydrocacbon mach
thang.

- Parafin rdn c6 mét trong tat ca cac dau thd, nhung véi khdi lwong
thwérng khéng nhiéu (tr vai phan ngan dén 5%). Trong dau parafin
dién hinh ham lwgng clia chung la 7-12%.

- Khi chwng cit mazut cac parafin roi vao cac phan doan dau nhén cé
thanh phan tr C,; dén Cgs. Trong gudron tap trung cac hydrocacbon
néng chady cao Cgs + Css. Tat cd cac hydrocacbon ciu truc thuéng
dén Cgs 6 trong cac dau thd khac nhau.

—  Cé&c parafin ran tach ra tir cac phan doan dau nhdn khac nhau co
cac hydrocacbon C,Hans2 Cau tric thwédrng va phan nhanh it.

- Serezin la hdn hop cla cac hydrocacbon cé phan tlr lwong cao hon
va nhiét d6 néng chay cao hon, ching tach ra hodc tlr san pham
can, hoac tir nhién liéu khoang. Serezin c6 thanh phan va tinh chat
khac v&i parafin. Nhiét 6 néng chdy cla parafin san phadm 1a 45 +
54°C, con clia serezin |a 65 + 88°C. Parafin dé dang két tinh & dang
ban méng hodc soi phang; serezin cé ciu tric min va kho két tinh.
Nhiét do s6i ctia parafin Ia dén 550°C, con cua serezin — trén 600°C.
Phan t&r lwong cua parafin thAp hon 500, con cla serezin 1a 500 +
700. V& tinh chat hoa hoc serezin it tro hon patafin. Trong thanh
phan cla serezin cé cac hydrocacbon C,Hyn:» phan nhanh va céc
isoparafin nay trong mach cacbon cé thé & dang cycloparafin va
radical thom hoac hydrocacbon vong vé&i mach nhanh dai.

Cau 2. Hay néu cac nhém san pham cubi san xuét tir nguyén liéu dau mo

C6 cac nhém san phdm cudi cung ctia nghanh céng nghiép héa dau nhw

sau gdm cac loai chat déo, cac loai soi tbng hop, cac loai cao su nhan

tao va cac chét tdy rra. Trong cac loai chat déo c6 thé k& dén

Polyetylen(-CH2-CH>2-),; Polypropylen (-CH2-CH»2-),, Polyvinylclorua

(PVC) (-CH-CH2»-), va Polystyren

Céc loai chat déo tdng hop

- Polyetylen dwoc san xuat tr etylen bang qua trinh trang hop. Ty
thudc vao diéu kién thwc hién phan tng tlr etylen trung hop coé thé
nhan dwoc cac polyetylen khac nhau: polyetylen ty trong thap
(LDPE) c¢6 ty trong thdp hon 0,925 va Polyetylen ty trong cao
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(HDPE) c6 ty trong trong khoang 0,941 = 0,965. Ngoai ra con c6 loai
polyetylen mé&i cé ty trong thap, cdu tric hinh mach thang. Loai
polyetylen nay cé dd chiu nhiét cao hon LDPE, chju mai mon tét,
clng, d6 bén dirt va do kéo dan cao, dé gia cong.

Céc san pham tir polypropylen cé tinh cach dién tét, chiu dwoc hda
chét, do hat nwdec it, chiu nhiét, cé tinh chédng mai mén cao, it déc va
trong subt. Nhwng dé ngoai trdi nong sé& bi clrng va don.
Polypropylen dwoc sir dung dé san xuét cac san phdm duc, lam soi
dét bao bi, mang méng...

Polyvinyclorua (PVC) la loai chat déo dwoc (rng dung réng rai. PVC
dé pha v&i cac phu gia nhw chéat hoa déo, chat dn dinh, chat hoa
lodng, chat dén, chat mau...PVC bén véi mét sé dung méi, nhung
khéng chiu dwoc keton, tetrahydrofuran, hén hop axeton-sulfua
cacbon hodc axeton benzen. D6 bén nhiét han ché (st dung & nhiét
dd khéng quéa 80°C). Tinh chét dién, co tét. T PVC c6 thé san xuét
mot s sdn phdm cirng nhw 6ng dan nwéc, dng dan, binh dwng héa
chéat, vé may... va san phdm mém nhw éng mém, tdm lat san, o
mua....

Polystyren dwoc san xuét tir monomer styren bang phan rng tring
ngwng. Polystyren dé& sir dung, khéng déc, trong, mau sang, nhe, 6n
dinh nhiét va ré. N6 co tinh cach dién tét, chiu hoa chat vira phai,
chiu dwgc cac hydrocacbon cé chira clo, xang, axit acetic. Cac san
phadm ché tao tir polystyren cé thé danh béng, quét vecni, in, khac,
ma kim loai. Polystyren dwoc dung dé duc cac chi tiét cta 6t6, may
lanh. Polystyren dang xép dwoc st dung dé& ché tao cac vé bao bi
TV, radio, lam hop...

Soi tbng hop

Tw cac nguyén liéu cong nghiép héa dau cé thé san xuat duwoc cac
loai s@i: polyamid (nylon), polyester, acrilic, polyolefin.

Soi polyamid dwoc tao thanh trong phan ng gilra polyaxit va
polyamin. Soi polyamid c6 d& bén co hoc cao, nhe, xdp, co gian tét.
Soi polyamid rat bén v&i hoa chét (axit manh, kiém manh, dung méi,
hydrocacbon, ruwou, xeton, eter...). Nhwng v&i bazo va axit yéu hodc
lodng thi d6 bén cla né gidm di. Nhwoc diém cla soi polyamid 1a do
hat nwéc kem.
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Soi polyeter 1a san phdm trung ngwng gilra 1 polyaxit 1a axit
terephtalic va 1 polyalcohol la etylenglycol. Tinh chét cia soi
polyamid twong tw polyamid nhwng cé dé bén co hoc cao hon, chiu
nhiét t6t hon, bén v&i anh sang va it hut nwéc hon. Ching dwoc
tng dung trong san xuét vé xe hoi, pha trén v&i soi béng nham cai
tao tinh hit nwdc cla soi polyester, ddng thdi lam cho soi c6 d bén
mai mon tang, co dan tét, nhe, dé giat, mau khd, khdng nhau...

Soi acrilic 1a sa&n phdm trung ngwng tir monomer acrylonitril, con
duwoc goi la soi PAN (polyacrilonitril). Soi acrylic c6 ngoai hinh rat
giébng len nén dwoc dung thay len. Soi len acrylic cé dd bén cao, dai,
bén anh sang, bén v&i nhiéu héa chét, dung méi, nwéc, khéng nhau,
khéng bam bui, chiu nhiét dén 200°C, mém mai, dé& nhudm.

Soi polyolefin c6 d6 bén co xat, mai moéon va chiu nhiét cao.
Polypropylen thwéng dwoc st dung lam vai boc xa léng, d6 gb, boc
cap, lam I&i dét bao bi.

Cao su tdng hop

Cao su tir nguyén liéu hoa dau gdbm cac loai: butadien, cao su déng
trung hop (copolyme) gilra butadien va cac monomer khac nhw
butadien - styren (Buna S hay BSR), butadien - acrylonitril (Buna N,
NBR); cao su polyclotopren hay néopren; cao su trung hgp gitra
isobutylen - isopren (cao su butyl).

Céac cao su nay c6 mot sd wu diém so véi cao su tw nhién: chiju
xang, m&, dung méi tbt; chiu nhiét tét; lam viéc trong cac diéu kién
khac nghiét; chiu dwoc cac chat oxy hda va ozon, chiju tét cac tac
nhan &n mon; dd thdm khi thap.

Cao su butadien - acrylonitril dwoc st dung dé& ché tao gioang, 6ng
giam xoc, mat d&, bang tai, dé giay...Cao su polycloropren cé nhiéu
wu diém so v&i cao su thién nhién nhw chju héa chéat, chiu nhiét tét,
ngay & 80 + 120°C dd bén co hoc van khéng thay dbdi, chiu dau mé,
dung méi, chju anh sang, dd thAm khi tét.

Cao su butyl chju dau, mé, alcol, chju axit, nhiét dd tét hon cao su
thién nhién, nhwng chiu nhiét dé thép hon cao su thién nhién. N6 co
dod thadm khi thép, tinh cach dién cao va chiju dwoc 140 hoa. Thuong
dwoc dung lam vat phdm dung trong nganh héa chét.

Phan héa hoc

Phan héa hoc san xuat tr dau mé gdm phan dam, dwoc diéu ché to
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nito va hydro. Cac loai phan dam déu la nhirng dan xuét cla
amoniac. Phan uré 13 loai pham dam dwoc sir dung rong rai nhét.

Céc chét hoat dong bé mat

Céc nguyén liéu ché tao chat hoat dong bé mat tlr ddu mé 1a olefin,
hydrocacbon thom va khi tdng hop. Tl nguyén liéu hoéa dau co thé
san xuét glixerin, nhitng chat dung thay grixerin nhw sorbitol,
propylen glycol, penteerytriol, butanediol. Cac alcohol béo ché tao tw
nguyén liéu gbc 1a etylen. Nguyén liéu dau mé ciing tham gia trong
san xuat axit béo, amin béo va cac chat hoat déng bé mat hoat tinh
cation.

BAI KIEM TRA MAU 15’
Cau héi. Hay trinh bay cac loai chat déo va soi tbng hop diéu ché tv san

phdm dau mé?

Pap an:

Céc loai chat déo tbng hop

Polyetylen dwoc sdn xuat tlr etylen bang qua trinh trung hop. Tuy
thudc vao diéu kién thwc hién phan ng tlr etylen trung hop co thé
nhan duwoc cac polyetylen khac nhau: polyetylen ty trong thap
(LDPE) c6 ty trong thdp hon 0,925 va Polyetylen ty trong cao
(HDPE) c6 ty trong trong khoang 0,941 + 0,965. Ngoai ra con c6 loai
polyetylen mé&i cé ty trong thap, clu tric hinh mach thang. Loai
polyetylen nay c6 dé chiu nhiét cao hon LDPE, chiu mai mon tot,
clrng, d6 bén dirt va dd kéo dan cao, dé gia coéng. (1,5 diém)

Céc san pham tlr polypropylen cé tinh cach dién tét, chiu dwoc hda
chéat, d6 hut nwoc it, chiu nhiét, cé tinh chdng mai mon cao, it doc va
trong suét. Nhwng dé ngoai trdi néng sé& bi clrng va don.
Polypropylen dwoc sir dung dé san xuét cac san phadm duc, 1am soi
dét bao bi, mang méng... (1 diém)

Polyvinyclorua (PVC) la loai chat déo dwoc rng dung rong rai. PVC
dé pha v&i cac phu gia nhw chat hoa déo, chat 6n dinh, chat hoa
loang, chat don, chat mau...PVC bén v&i mét s dung méi, nhwng
khéng chiu dwoc keton, tetrahydrofuran, hdn hop axeton-sulfua
cacbon hoéac axeton benzen. Pd bén nhiét han ché (st dung & nhiét
dd khong qua 80°C). Tinh chéat dién, co tét. T PVC cé thé san xuét
mot s6 sdn phdm cirng nhw 6ng dan nwéc, dng dan, binh dwng hoéa
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chéat, vé may... va san phdm mém nhw éng mém, tdm lat san, 4o
mua.... (1,5 diém)

Polystyren dwoc san xuét tir monomer styren bang phan &rng tring
ngwng. Polystyren dé& sir dung, khéng déc, trong, mau sang, nhe, 6n
dinh nhiét va ré. N6 cé tinh cach dién tét, chiu héa chat vira phai,
chiu dwoc cac hydrocacbon cé chira clo, xang, axit acetic. Cac san
phadm ché tao tir polystyren cé thé danh béng, quét vecni, in, khac,
ma kim loai. Polystyren dwoc dung dé duc cac chi tiét clia 6t6, may
lanh. Polystyren dang xbp dwoc s dung dé ché tao cac vé bao bi
TV, radio, 1am hop... (1,5 diém)

Soi tbng hop

Tw cac nguyén liéu cong nghiép héa dau cé thé san xuat duwoc céac
loai soi: polyamid (nylon), polyester, acrilic, polyolefin. (0,5 diém)
Sgi polyamid duwgc tao thanh trong phan (ng gilra polyaxit va
polyamin. Soi polyamid c6 d& bén co hoc cao, nhe, xbp, co gian tét.
Soi polyamid rat bén véi hoa chét (axit manh, kiém manh, dung méi,
hydrocacbon, rwou, xeton, eter...). Nhwng véi bazo va axit yéu hoac
lodng thi d6 bén cla né gidm di. Nhwoc diém cla soi polyamid 1a d6
hat nwéc kém. (1 diém)

Soi polyeter 1a san phdm trung ngwng gilra 1 polyaxit 1a axit
terephtalic va 1 polyalcohol la etylenglycol. Tinh chét cia soi
polyamid twong tw polyamid nhwng cé dé bén co hoc cao hon, chiu
nhiét t6t hon, bén véi anh sang va it hut nwéc hon. Ching dwoc
tng dung trong san xuét vé xe hoi, pha trén véi soi bdng nham cai
tao tinh hit nwéc clha soi polyester, ddng thdi lam cho soi c6 dd bén
mai mon tang, co dan tbt, nhe, dé giat, mau khé, khéng nhau... (1
diém)

Soi acrilic 1a s&n phdm trung ngwng t&» monomer acrylonitril, con
dwoc goi 1a soi PAN (polyacrilonitril). Soi acrylic cé ngoai hinh rat
gibng len nén dwoc dung thay len. Soi len acrylic c6 do bén cao, dai,
bén anh sang, bén véi nhiéu hdéa chat, dung méi, nwéc, khdng nhau,
khéng bam bui, chiu nhiét dén 200°C, mém mai, dé& nhudm. (1 diém)
Soi polyolefin c6 d& bén co xat, mai mon va chju nhiét cao.
Polypropylen thwéng dwoc s dung lam vai boc xa 16ng, dé gd, boc
cap, lam i dét bao bi. (1 diém)
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Bai 10. SI TIEN BO TRONG CONG NGHE LOC HOA DAU

Ma& bai: HD C10

1. GIANG VE CAC TIEN BO TRONG CONG NGHE LOC HOA DAU
1.1. Sw can thiét phai cai tién trong nha may loc héa dau

Vai trd cha dau khi

Nhirng yéu cau vé chat lwong cac sdn phdm dau hién nay.
Tang nhu cau san phdm sang va can gidi quyét van dé can dau
Tién bo vé xuc tac

XUc tac lam sach san phdm dau: cac thé hé xuc tac Merox méi.
ng dung xuc tac dang méi trén co s& zeolit,

Vai tro cua xuc tac.

1.2. Tién bd vé xuc tac

Gioi thiéu xuc tac Merox trong lam sach xang va diesel, cac phan
tng dién ra khi st dung xuc tac nay.

Xuc tac Merox N°8™ tang cb dinh

Xuc tac méi trén co s& zeolit: ’ng dung, thanh phan va nhuoc diém.
XUc tac cracking

Xuc tac cho qua trinh polymer héa va anh hwéng cla ching dén loai
san pham dwoc san xuét.

1.3. Tién b6 vé cong nghé

ng dung lam sach bang hydro dé lam sach cac san pham cracking.
Ba phwong an chuyén héa cén va loai lwu huynh trong cac nha may
ché bién dau.

Cac cdng nghé duwoc Iwa chon dé dap (rng cac dac tinh cua diesel.
Loai sap trong rafinat chwng cat chira, cac céng nghé mai.

Xu hwéng phat trién ctia so dd cracking xuc tac tang soi.

- Hoan thién so dd cdng nghé cracking tang séi, cai tién so dd
cracking xuc tac hai bac.

Cac phuong phap loai lwu huynh méi.
1.4. Tién bd vé thiét bj. Ky thuat chiét trén t&i han.
1.5. Anh hwéng cta sw tién bd vé cong nghé dén chat lwong cua san
pham loc dau

Chét lwong mai clia naphta va céng nghé dap tng.
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—-  Yéu cau ham lwong lwu huynh trong cac sadn phdm dau va cac
hwéng gidi quyét. Ba van dé then chét trong san xuéat nhién liéu
diesel lvu huynh.
- Chét luvong diesel va xuc tac maéi
1.6. Chat lwong cia san pham dau ngay nay

- Ham lwgng lwu huynh trong xang.

-~ Yéu cau vé tinh chat m&i cia diu Diesel.
Go'i y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm dwoc tai sao phai c6 nhirng tién bd trong
ché bién dau

- Hoc vién phan biét vai trd cda tién bd vé xuc tac, cong nghé va thiét
bi trong viéc nang cao chat lwong san phan dau.

~  Hoc vién ndm duwoc xu hwéng phat trién cla xuc tac, cdng nghé va
thiét b trong ché bién dau.

- Giang cho hoc vién vé yéu ciu chéat lwong dbi véi sdn phdm dau
ngay nay.

Cach thirc kiém tra danh gia
DPanh gia s hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

~  Yéu ciu vé chét lwong san phdm, hiéu qua clia cdng nghé va thiét
bi trong ché bién dau.

~  Cac thanh qua dat dwoc trong cai tién xdc tac, cdng nghé va thiét bi
trong ché bién dau.

2. THAO LUAN VE CAC TIEN BO TRONG CONG NGHE LOC HOA DAU

- Thao luan vé yéu ciu vé chéat lwong sadn pham, hiéu qua cla cong
nghé va thiét bj trong ché bién dau.

~  Thao luan vé vai trd cla tién bd vé xic tac, cong nghé va thiét bj
trong viéc nang cao chét lwong san phan dau.

~-  Thao luan céac thanh twu vé xuc tac, cdng nghé va thiét bj trong viéc
nang cao chat lwong san phan dau va mac ddé dap rng yéu cau
thye té.

Goii y cac khia canh va mirc do

~  Phai lam cho hoc vién ndm virng yéu ciu vé chat lwong san pham,
hiéu qua clia cdng nghé va thiét bj trong ché bién dau.

~  Hoc vién phai nam virng xu huwéng phat trién trong cai tién xuc tac,
céng nghé va thiét bj
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Céc hoc vién phan biét dwoc vai trd cla cai tién xuc tac, cong nghé
va thiét bi trong dap rng yéu cau thuc té.

3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI
Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

1 bai kiém tra: Y&u ciu vé chat lwong san phdm dau ngay nay.

1 tiéu luan vé phuong hwdng cai tién tién xuc tac, cong nghé va
thiét bi trong ché bién diu va cac thanh quéa dat duoc.

Bai thao luan nhém

Viét bao céo theo cac chuyén dé nhd

Can chu y dén trong diém clGa méi thé loai va nhan biét dwoc sy cd
gang riéng biét ciia méi hoc vién dé tr dé cho diém dwoc chinh xac.

Dbi v&i nhirng bai cé két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.
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NHO’NG GOQI Y VE TAI LIEU PHAT TAY

Céc bai kiém tra. (gido vién tw chuan bi)

Céc bai vi du: tinh phan doan dau.

Cac hwéng dan sir dung thiét bi trong phong thi nghiém (gido vién tw
chuéan bi).

Cac qui trinh thi nghiém (gido vién tw chuan bi).

Tai liéu gidi thiéu vé cac dang thiét bi, dung cu ctia cac nha cung cap
khac nhau (gido vién lién hé v&i cac nha cung cap dé co tai liéu,
ho&c tra trén mang internet dé cap nhat cac tai liéu mai)

Cac bang néi quy phong thi nghiém (giao vién lién hé v&i cac phong
thi nghiém dé cé mau tham khao).

So d6 bd tri phong thi nghiém (gido vién tw chuan bi).

So db thiét ké phong thi nghiém: ban, hé théng thoat nwéc, hé thdng
dién,... (gido vién tw chuan bi)

So dbé phong chay, chia chay cho phong thi nghiém (gido vién tw
chuan bij).
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PAP AN CAC CAU HOI VA BAI KIEM TRA

Cau 1. Hay trinh bay nhiém vu clia cac nha may loc va ché bién dau.

Dap an. (xem trong bai 1)

Cau 2. Hay trinh bay cach phan loai dau thd theo ty trong.
Dap an. (xem dap an trong bai 2)

Cau 3. Phan loai diu theo thanh phan nhém
Dap an. (xem dap an trong bai 2)

Cau 3. Trinh bay d&c diém chinh cta cac hydrocacbon no, khéng no, naphten

va thom.

Dap an. (xem dap an trong bai 2)
Cau 4. Trinh bay cac phan doan san phdm cla dau thd
Dap an. (xem dap an trong bai 2)
Cau 5. Hay trinh bay cac phwong phap loai mudi, nwéc trong dau thé.
Dap an. (xem dap an trong bai 2)
Cau 6. Hay trinh bay so d6 cong nghé chwng cat dau thé & ap suat khi quyén
va cac san pham thu.
Dap an.

Vé so d6 cdng nghé va trinh bay ché dé céng nghé (hinh bai 3)

Dién giai so’ d6 hinh 12:

Dau thd dwoc bom vao bd trao dbi nhiét 4, trong dé né duwoc gia
nhiét, sau dé dwa vao |16 nung (1) va dau dwoc nung néng dén nhiét
dod can thiét va dwoc dan vao khoang bay hoi (viing cap) cda thap
chwng cét (2). Trong qua trinh nung néng, moét phan dau chuyén
sang pha hoi. Dau & thé hai pha 18ng - hoi dwoc dwa vao thap cét,
trong d6 do gidm ap moét phan hoi nwéc dwoc tao thanh, pha hoi
tach ra khéi pha léng va bay Ién trén doc theo thap, con pha léng
chay xubng duwdi.

Trong thap chwng cét c6 cac mam chuwng cat, trén do co su tiép
xuc gitra pha hoi bay tir dwdi [én va pha 1dng chay ti trén xudng. Dé
cat phan 18dng clia nguyén liéu & dwdi thap ngudi ta dwa nhiét vao
mam cubi cung. Nh& d6 phan nhe clGa sadn pham day chuyén sang
pha hoi va do d6 tao héi Iwu hoi. Hoi héi lwu nay bay 1én t mam
cudi cung va tiép xtc véi pha 16ng chay xudng va khién cho pha léng
giau cac chét cé nhiét do séi cao.
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Céac san pham thu tlr chwng cat khi quyén: xang; Kerosel; dau
diesel; can chwng cat khi quyén (mazut)

Cau 7. Hay trinh bay muc dich va ché dd hoat ddng clia so d& cdng nghé

chwng cat chan khong diu thé va thiét bj tao chan khéng.

Dap an. (xem dap an trong bai 3)

Cau 8. Hay trinh bay hoat déng ctia cum chwng cat khi quyén

Dap an. (xem dap an trong bai 3)

Cau 9. Hay trinh bay hoat déng ctia cum chwng cat chan khéng

Dap an. (xem dap an trong bai 3)

Cau 10. Muyc dich cta qua trinh cracking xuc tac va cac loai xuc tac trng dung.

Dap an.

Muc dich cua qua trinh cracking xuc tac:

Diéu ché xang véi tri sd octan khéng thap hon 76 + 78 va nhién liéu
diesel. Cracking xuc tac dong vai trd quan trong trong viéc cung cép
nhién liéu may bay va xang 6t6. Tuy nhiét d6 cta qua trinh gan voi
nhiét dd cda cracking nhiét, nhwng chat lwong xang sadn phdm cao
hon nhiéu. Tinh chéng nd cla xang cracking xuc tac cao hon xdng
cracking nhiét.

Thu phan doan butan - butylen cao, tr d6 cé thé san xuét thanh
phan octan cao cho xang |a alkylat.

Cung vé&i sw phat trién ctia cdng nghiép tdng hop héa dau cracking
xuc tac con cung cap nguyén liéu hdéa hoc nhw hydrocacbon thom,
olefin khi, nguyén liéu diéu ché cbc.

Uu diém chinh clia cracking xuc tac so v&i cracking nhiét 1a hiéu
suat Ién cla san phadm gia tri cao: hydrocacbon Cj, C, (d3c biét l1a
iso-butan), hydrocacbon thom, iso-olefin va iso-parafin.

Cac loai xuc tac wng dung:

XUc tac alumo-silicat vo6 dinh hinh: Cac xuc tac alumo-silicat tdng
hop vé dinh hinh thuwéng ¢ chi sé hoat do trong khoang 32 + 42,
con xuc tac chira zeolit tinh thé: 43 + 55.

Puwong kinh 16 xdp dao déng tr vai angstrom dén vai trdm angstrom.
Hoat d6 xuc tac phu thudc vao tinh chéat héa ly ctiia chang: cAu truc,
thanh phan hoa hoc... Bé tao thanh tam hoat ddng trén bé mat can
thiét c6 hydroxit mang tinh kiém va axit trong thanh phan cuda
hydrogel; tao diéu kién dé& hinh thanh cac phan t& hydroxit riéng ré
trong qua trinh diéu ché; cé dd phan tan hat phu hop.
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S dung xuc tac véi ham lwong nhém oxit cao lam tang hiéu suét
xang nhd gidm ty phan cda phan doan nhe, trong trwdng hop nay
hoat do xuc tac van gitr nguyén.
Pé tbc dd phan ng cracking di cao, can gitr cho ham lwong cbe
khdéng qua 1,5 + 1,8%.

- Xuc tac alumo-silicat tinh thé (xuc tac chira zeolit):
Thanh phan héa hoc cla zeolit nhu sau:

Me%[(A|203).(Si02)y]z.HzO

Trong do:
Me - tbng sb ion kim loai;
% - 56 ion kim loai c6 kha nang trao déi cation cé hoa trj n;
y- s6 nguyén tr Si;
z- sb phan t& khi bj loai ra sé tao thanh kénh trong zeolit.
Tyléy: xthuwdngla 1 + 5.

Tinh chét xuc tac cla zeolit do thanh phan héa hoc va cau tric tinh

thé cta né qui dinh. Zeolit 1a ciu tric xbp véi cac 16 x6p déng déu,

c6 dién tich b& mat riéng I&n (600 + 900 m?/g), cho phép cac phan

t&r v&i dwdng kinh nhd hon kich thwédc 16 xbp di qua va c6 do bén

nhiét cao. Cac zeolit hép phu lwa chon hydrocacbon loai nay va

khéng h&p phu hydrocacbon loai khac. D6 Iwa chon hip phu phu
thudc vao kich thwdc phan to.

Xuc tac cong nghiép cua cracking chira 3 + 15% zeolit dang ReX

hodc ReY phan tan trong cac mang lwdi khac nhau. lon kim loai dat

hiém xuc tién sy dbt cc: cbe trén xuc tac chira zeolit bi dbt chay &
nhiét do thAp hon nhiét d6 dbt céc trén mang lwdi khéng cé zeolit
khoang 110°C.

So sanh x(c tac alumo-silicat vo dinh hinh va tinh thé:

San pham trén xuc tac chira zeolit khac véi san pham cracking trén

xac tac alumo-silicat:

+ Ham lwong olefin trong xang, dac biét 1a xang nhe thap, con
hydrocacbon thom hau nhw khoéng thay déi, trong khi dé ty
phan parafin tdng nhiéu. Trong phan doan nhe cla xdng (trén
96 + 100°C) qui luat lai ngwoc lai - gidm ham Iwgng olefin bu
trtr vOi viéc tang ham lwgng hydrocacbon thom.

100



+  Trj s6 octan cla xang tang khi tdng ham lwong xuc tac chra
zeolit D-5 (Nga).
Xuc tac chra zeolit m&i c6 kha nang gia s6i va hoan nguyén khéng
khac gi xic tac alumo-silicat va cé thé thém vao xic tac alumo-silicat
v&i bat ky ham lwong ndo. Vé dd bén virng véi chat déc, dd bén va do
chac chang khéng thua kém xuc tac alumo-silicat, ddng thoi cé hoat
dé va do lwa chon cao.
St dung zeolit cho phép tdng céng suat so d6 cracking, s dung
nguyén liéu kho cracking, tang hiéu suét xang déng thoi gidm tao coc
va hiéu suat hydrocacbon nhe. Viéc &ng dung cac xuc tac méi trong
so dd 1&p xuc tac déng cling nhw tang séi tiép tuc cai thién cac chi sb
cua qua trinh cracking xuc tac.
XUc tdc mangan: xGc tac alumo-silicat chira mangan cé d6 xdp cao
hon, d& hoan nguyén hon va xdc tac alumo-silicat chira phu gia
mangan (khoang 3%) tang hiéu suét olefin nhe.

Cau 11. Muc dich cua qua trinh reforming va cac cong nghé reforming.
Dap an.
Muc dich cta reforming:

Tang chéat lwong cia phan doan xang va diéu ché hydrocacbon
thom, dac biét véi nguyén liéu diu lwu huynh hodc lwu huynh cao.
Diéu ché khi nhién liéu tr hydrocacbon nhe lam nguyén liéu san
xuat dwoc nhiéu san pham.

Khi chra hydro nhan duoc trong qua trinh reforming xdc tac ré hon
nhiéu so v&i hydro diéu ché trong cac qua trinh ché bién dau khac
nhw lam sach bang hydro va hydrocracking.

Cac cdng nghé reforming:

Hydroreforming: So d& hydroreforming véi xuc tac alumo - molibden
|&p tinh. Qué trinh dwoc thiét ké dé san xuét toluen c6 dd tinh khiét
cao.

Nhwoc diém cla qua trinh hydroreforming |a phai hoan nguyén xtc
tac thwdng xuyén va hoat dé xuc tac thap. Diéu nay dan t&i chi phi
xuc tac 1én, dau tw cho 16 phan (rng, thiét bi va dich vu cho 16 hoan
nguyén cao. Chi phi xuc tac trong hydroreforming la 0,44 + 0,5
kg/tAn nguyén liéu, trong khi dbi v&i platforming l1a 0,094 kg/tan
nguyén liéu. Hiéu suat san phdm cia hydroreforming thdp hon
platforming 4 + 14% (so v&i nguyén liéu), con hiéu suét hydro (tinh
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trén san pham) thdp hon 3%. Gia thanh 1 kg san phdm trong

hydroreforming cao hon platforminh 1,3 + 1,4 lan.

Pé thwc hién qua trinh lién tuc hoan toan da ng dung so dé

hydroreforming véi xdc tac tAng séi. Sw khac biét clia so' dd nay so

véi so db cracking cung loai la:

+ Tao cbe trong reforming khéng cao (1,0 + 2,0% so v&i nguyén
liéu) va nhiét hoan nguyén khéng da dé thwe hién qua trinh;

+  Cum phan (rng dwéi ap suét cao, la 15 + 18 atm.

- Platforming: Ung dung xdc tac platin trong cdng nghiép reforming
véi so dd céng nghé platforming tir nam 1949. Ngay nay phan I&n
cac cum reforming céng suat I&n déu sir dung xuc tac platin.

- Cac qua trinh platforming khac nhau phan biét 1a loai hoan nguyén
va khéng hoan nguyén. Trong trwérng hop thir nhat moét trong céc 16
phdn ng theo chu ky s& ngwng phan (rng va chuyén sang hoan
nguyén. Thoi gian tdng ctia mét hanh trinh 1a trén moét ndm. Dbi véi
qua trinh khéng hoan nguyén khéng co 16 phan ¢rng dy trir va hanh
trinh két thuc khi hoat dé cla xuc tac gidm rd rét.

- Ultraforming: 1a hé céng nghé reforming hoan nguyén theo chu ky
(thdi gian lam viéc cua xuc tac la dudi 50 ngay). Nguyén liéu cung
v&i khi tudn hoan dwoc nung néng va lan lwot di qua 5 16 phan rng
lam viéc trong ché do doan nhiét, cé gia nhiét trung gian trong cac 16
nung. Trong so dd cling ¢ |6 phan rng chira, lién két véi hé trong
thdi gian tién hanh hoan nguyén trong bat cr 16 phan (rng nao trong
5 16 phan rng con lai.

~  Hydroreforming vé&i xuc tac alumo-molibden 16p tinh: so d6 coéng
nghé reforning xuc tac hoat d6 theo chu ky. Thoi gian ciia mét chu
ky lam viéc phu thudc vao diéu kién phan &ng va tbc dd6 méat hoat do
cla xuc tac thuwong la 8 + 16 gid. Trong hoan nguyén khéng chi dét
cbc va lwu huynh ra khdi xtc tac, ma con oxy hoa va khir molibden.

Cau 12. Vai tro cua qua trinh Hydrocracking va cac qua trinh HDS, HDN

Dap an. (xem dap an trong bai 6)

Cau 13. Muc dich cua cac qua trinh isomer héa, alkyl hda, oligomer héa

Dap an. (xem dap an trong bai 7)

Cau 14. Xdc tac cho qua trinh alkyl hoa
Dap an. (xem dap an trong bai 7)
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Cau 15. Hay trinh bay qua trinh x& ly nguyén liéu bang dung méi lwa chon
Dap an. (xem dap an trong bai 8)

Cau 16. Trinh bay nhiém vu va cac céng nghé tach sap
Dap an. (xem dap an trong bai 8)

Cau hai. Hay trinh bay muc dich ctia cac qua trinh lam sach san phdm dau
Dap an. (xem dap an trong bai 8)

Cau 17. Hay trinh bay cac loai nguyén liéu parafin chtra trong dau thd
Dap an. (xem dap an trong bai 8)

Cau 18. Hay néu cac nhdm san pham cudi san xuét tr nguyén liéu ddu mé
Dap an. (xem dap an trong bai 8)
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BAI KIEM TRA MAU
Thoi gian: 90 phat

Cau 1. Trinh bay cac phan doan san pham cla dau thd (3,5 diém)
Pap an.
D&u thé cé thé chia thanh nhiéu phan doan, nhwng thwong chia thanh 3
phan doan chinh: phdn doan nhe, phan doan trung binh va phan doan

nang.

Phan doan nhe gdm cac hop chéat cé nhiét dd s6i dén 200°C, dwoc
goi 1a phan doan xdng hodc naphtha. Phan doan nay gém céac
hydrocacbon chtra tir 2 dén 10 nguyén tlr cacbon. Phan doan nay
duwoc st dung chi yéu dé ché tao xang déng co, dung mdi nhe va
nguyén liéu cho céng nghiép hoéa dau. (0,5 diém)

Phan doan trung binh |a phan doan co6 nhiét dé sbi trong khoang 200
+ 350°C, trong phan doan nay chira cac hydrocacbon co tir 10 dén
20 nguyén tl cacbon. Phan doan nay dwoc sir dung dé san xuét
dau hda, nhién liéu phan lyc (phan doan kerosen), nhién liéu diesel
(phan doan Gasoil) va nguyén liéu san xuat xdng théng qua qua
trinh cracking. (0,5 diém)

Phan doan ndng cé nhiét dé6 so6i trén 350°C, bao gém cac
hydrocacbon c6 sé nguyén tlr cacbon 20 + 50, dwoc st dung dé
diéu ché nhién lieu nang nhw dau FO (Fuel Oil), dau nhon, nhya
dwdng hoac lam nhién liéu cho qua trinh cracking va hydrocracking.
(0,5 diém)

Dau thé ciing cé thé chia thanh phan doan theo san pham:

Phan doan xang co nhiét do soi trong khoang 35 + 205°C: Thanh
phan phan doan cla xang dwoc dac trwng bdi nhiét do cat 10%,
50%, 90% va nhiét d6 soi cudi. Nhiét do cat 10% xac dinh ap suét
hoi bdo hoa: nhiét d& nay cang thip thi ap suat hoi bdo hoa cang
cao va that thoat do bay hoi trong van chuyén va bdo quan cang
l&n. (0,15 diém)

Nhiét d6 cat 50% dac trwng cho kha nang tao hdn hop trong déng
co néng, kha nang chuyén tir ché do lam viéc nay sang ché do khac
va s phan phdi déng déu ctia hén hop trong xilanh. (0,15 diém)

Sw bay hoi hoan toan cla xang trong ddng co dwoc déc trwng bang
nhiét d6 cat 90% va diém s6i cudi. Néu nhiét dd nay cang cao xing
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khéng kip bay hoi hoan toan trong éng hat ctia ddong co va di vao
xilanh & dang 16ng, do d6 lam tréi dau béi tron va lam tang do6 mai
mon déng co. Ngoai ra nhién liéu bay hoi khong tét sé chay cham
va khéng hoan toan, lam tdng muéi trong budng dét dong co. (0,15
diém)

Phan doan diesel cé nhiét do sobi trong khoang 200 + 350°C. Sw
chay hét va dac tinh kinh t& cua viéc s& dung nhién liéu diesel phu
thudc vao thanh phan phan doan cta no. (0,15 diém)

Gi6i han cho phép cua diém sdi nhién liéu diesel do sbé vong quay
ctia dong co quyét dinh. Di véi déng co nhanh dodi hdi nhién liéu co
phan tl lwong thap va parafin la thanh phan wu tién. Cac nhién liéu
nay |a phan doan kerosen cutia dau giau parafin. Pédng co cham lam
viéc véi phan doan nang séi cao. (0,15 diém)

Dau nh&n ¢ nhiét dd séi trong khoang 350 + 460°C. (0,15 diém)
Can nhwa. (0,1 diém)

Dau thé con dwoc chwng cat thanh cac phan doan nhé hon sau:

Phan doan naphtha nhe ttr Cs dén nhiét do séi T = 95°C

(0,15 diém).

Phan doan naphtha nang c6 nhiét d6 séi tir 95°C dén 175°C.

(0,2 diém)

Phan doan kerosen cé nhiét do soi tr 149°C dén 232°C. (0,15 diém)
Phan doan Gas Oil cé nhiét d6 séi tr 232°C dén 342°C. (0,15 diém)
Can chwng cat khi quyén cé nhiét do séi tlr 342°C tré [én.

(0,2 diém)

can chwng cat chan khéng cé nhiét do séi trén 550°C. (0,15 diém)

Cau 2. Hay trinh bay so d6 cong nghé chwng cat dau thd & ap suét khi quyén
va cac san pham thu (3,0 diém).
Dap an.
Vé so db cdng nghé (1,5 diém), ghi chu thich hinh dung (0,25 diém)
Trinh bay ché d6 cdng nghé (1,25 diém)

Trong hinh 14 so d& nguyén tdc cum chwng cat ddu & ap suét khi
quyén. D4u thé dwoc bom vao bo trao dbi nhiét 4, trong dé né dwoc
gia nhiét, sau d6 dwa vao 16 nung (1) va dau dwoc nung ndng dén
nhiét do can thiét va dwoc dan vao khoang bay hoi (viung cép) cua
thap chwng cat (2). Trong qua trinh nung néng, moét phan dau
chuyén sang pha hoi. Dau & thé hai pha 16ng - hoi dwoc dwa vao
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thap cat, trong d6 do gidm ap mdt phan hoi nwéc dwoc tao thanh,
pha hoi tach ra khoi pha léng va bay 1én trén doc theo thap, con pha
1dng chay xudng duai. (0,5 diém)

Trong thap chwng c4t cd cac mam chung cét, trén do co sw tiép xuc
gitra pha hoi bay tir dwdi I8n va pha 16ng chay t trén xudng. Dé cat
phan 16ng clia nguyén liéu & dwdi thap ngwdi ta dwa nhiét vao mam
cudi cung. Nhd d6 phan nhe cla san phadm day chuyén sang pha
hoi va do d6 tao héi lwu hoi. Hoi hdi lwu nay bay 18n tr mam cudi
cung va tiép xuc véi pha 1dng chay xubng va khién cho pha 16ng
giau cac chét cé nhiét dd séi cao. (0,5 diém)

Céac san phdm thu t» chwng cat khi quyén: xang; Kerosel; diu
diesel; can chuwng cat khi quyén (mazut) (0,25 diém)

Cau 3. Muc dich clta qua trinh reforming va cac cdéng nghé reforming (3,5

diém)

Pap an
Muc dich ctia reforming (1 diém):

Tang chéat lwong cla phan doan xang va diéu ché hydrocacbon
thom, dac biét véi nguyén liéu dau Iwu huynh hodc lwu huynh cao
(1/3 diém).

Diéu ché khi nhién liéu tr hydrocacbon nhe lam nguyén liéu san
xuét dwoc nhiéu san pham (1/3 diém).

Khi chra hydro nhan dwoc trong qua trinh reforming xuc tac ré hon
nhiéu so v&i hydro diéu ché trong cac qua trinh ché bién dau khac
nhw 1am sach bang hydro va hydrocracking (1/3 diém).

Cac cdng nghé reforming (2,5 diém):

Hydroreforming: So d& hydroreforming véi xuc tac alumo - molibden
|&p tinh. Qué trinh dwoc thiét ké dé san xuét toluen c6 dd tinh khiét
cao.

Nhwoc diém cla qua trinh hydroreforming |a phai hoan nguyén xtc
tac thwdng xuyén va hoat dé xuc tac thap. Diéu nay dan t&i chi phi
xuc tac 1én, dau tw cho 16 phan rng, thiét bj va dich vu cho 16 hoan
nguyén cao. Chi phi xuc tac trong hydroreforming la 0,44 + 0,5
kg/tdn nguyén liéu, trong khi ddi voi platforming 1a 0,094 kg/tan
nguyén liéu. Hiéu suat san phdm cia hydroreforming thdp hon
platforming 4 + 14% (so v&i nguyén liéu), con hiéu suét hydro (tinh
trén sadn pham) thdp hon 3%. Gia thanh 1 kg sdn phadm trong
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hydroreforming cao hon platforminh 1,3 + 1,4 1an (0,5 diém).

Pé thwc hién qua trinh lién tuc hoan toan da ng dung so dé

hydroreforming véi xdc tac tang séi (0,2 diém). Sw khac biét cla so

dd nay so véi so d6 cracking cung loai la:

+ Tao cbc trong reforming khéng cao (1,0 + 2,0% so v&i nguyén
liéu) va nhiét hoan nguyén khéng da dé thwec hién qua trinh (0,15
diém)

+ Cum phan &rng dwéi ap suét cao, la 15 + 18 atm.(0,15 diém)

Platforming: 'ng dung xuc tac platin trong céng nghiép reforming

véi so dd céng nghé platforming tir nam 1949. Ngay nay phan I&n

cac cum reforming céng suat I&n déu sir dung xuc tac platin.

(0,25 diém)

Céac qua trinh platforming khac nhau phan biét Ia loai hoan nguyén
va khéng hoan nguyén. Trong truéng hop thir nhat mét trong cac 16
phdn (rng theo chu ky s& ngwng phan trng va chuyén sang hoan
nguyén. Thoi gian tbng ciia mét hanh trinh 14 trén mot nam. Déi voi
qua trinh khéng hoan nguyén khéng c6 16 phan rng dv trir va hanh
trinh két thic khi hoat d6 cta xuc tac gidm rd rét
(0,25 diém)

Ultraforming: Ultrforming la thi du vé hé céng nghé reforming hoan
nguyén theo chu ky (th&i gian lam viéc cta xuc tac la dwéi 50 ngay).
Nguyén liéu cung v&i khi tuan hoan dwoc nung néng va lan luot di
qua 5 16 phan rng lam viéc trong ché do6 doan nhiét, co gia nhiét
trung gian trong céc 16 nung. Trong so’ d6 cling c6 16 phan (rng chira
(1), lién két v&i hé trong thdi gian tién hanh hoan nguyén trong bat
c 16 phan (rng nao trong 5 16 phan rng con lai.

(0,5 diém)

Hydroreforming véi xuc tac alumo-molibden 16p tinh: so d6 codng
nghé reforning xdc tac hoat d theo chu ky. Thoi gian cia mét chu
ky lam viéc phu thudc vao diéu kién phan rng va tdc dé méat hoat do
cla xuc tac thuwéng 1a 8 + 16 gi®. Trong hoan nguyén khdng chi dét
cbc va lwu huynh ra khdi xuc tac, ma con oxy héa va khir molibden.
(0,5 diém)
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KE HOACH VA CACH THU’C PANH GIA KET QUA
HOC TAP MON HOQC

1. Kiém tra kién thirc tirng bai

Hinh thirc kiém tra: kiém tra miéng hodc 15 trong thoi gian giang
day

NGi dung: theo ndi dung bai giang va cac cau héi va dap an da ghi
ddi voi tivng bai.

Danh gia: Kiém tra tirng bai cé tinh chét cting cb kién thire, danh gia
y thirc hoc tap va sw tiép thu ctia hoc vién. Két qua cua viéc kiém tra
chi mang tinh chat tham khao.

2. Kiém tra giira ky

Kiém tra gitra ky theo lich b tri cGa nha truong.

N6i dung: Gidi han ndi dung kiém tra trong 3 bai dau. Noi dung kiém
tra dwa theo cac cau héi va dap an ghi trong tirng bai va phan cau
hdi chung cutia 3 bai dau.

Theoi gian thi: 45- 60 phat, sé cau hadi: 2-3 cau.

DPanh gia: diém kiém tra gitra ky dwoc danh gia la 20% diém cla
moén hoc

Trong khi chdm diém cac hoat ddng trong mdn hoc, gido vién can danh ra
mot ty 1& phan tram diém nhét dinh cho viéc danh gia vé hanh vi, ng x&, thao
tac, sw tuan tha ndi qui, qui ché trong 1&p hoc va trongphong thi nghiém.

Diém danh gia
Toan mén hoc téng sb diém 1a 10, dwoc phan bb nhw sau:

Diém kiém tra gitra hoc ky (BKT): 20%

Diém kiém tra cubi mén (BTH): 60%

Diém thwc hanh, kiém tra (BDBT): 20%,

gbm cac ndi dung sau:

Kiém tra truéc 1dp vé chuan bi bai (20%)

Qua cac bai thyc hanh (30%)

Qua bai tiéu luan (30%)

Qua y thirc chap hanh ndi quy phong thi nghiém (20%)

+ 4+ o+

Diém cham sé trén thang 10 diém va nhan véi trong sb cla tirng phan
trong méi bai
Diém cubi cuing la diém trung binh ctia 3 muc trén.
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Cach tinh diém

DPiém thwc hanh, DPiém bai DPiém bai thi (BTH)
thdo luan dwa | kiém tra gira
trén bai kimtra | ky (PKT)
cudi bai, tiéu
luan) (BBT)
Trong s6 20% 20% 60%

Vi du:
Diém thwc hanh (BBT) = Diém trung binh kiém tra 15’ x 0,2 + Diém thuc
hanh x 0,3 + Diém tiéu luan x0,3 + Diém y thuc x0,2
Diém téng két = DBT x 0,20 + DKT x 0,20 + BDTH x 0,60

Cach xép loai diém ctua mén hoc

DPiém Xép loai Pat | Khéng dat
8- 10 Gioi
7-can 8 Kha
5-can7 Trung binh X
3,5-can 5 | Yéu
<35 Kém X

X

X

X
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