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GIOI THIEU VE MO BUN

Vi tri, y nghia, vai tré6 mén hoc

Tai liéu "Cong nghé ché bién khi" dung cho ky thuat vién, sinh vién va ky
sw thudc nganh cong nghé ché bién khi thién nhién va khi déng hanh va céac
nganh cé lién quan. Tap sach dwgc soan lam gido trinh giang day cao déng
va dai hoc cho nganh céng nghé ché bién khi.

N6i dung cula gido trinh gidi thiéu cac kién thirc co ban vé khi thién nhién
va khi ddng hanh, cac qua trinh céng nghé co ban trong ché bién khi va
chuyé&n héa khi, tdn trir va van chuyén khi. Bdng thoi tac gia ciing gidi thiéu
cho ngudi doc cach xac lap cac phwong trinh can bang vat chat va nhiét
lwong ciia mot sb qua trinh don gian. Hy vong rang sau khi doc tap sach nay
ban doc sé& cd nhirng khai niém co ban nhat vé khi va gép phan giai quyét cac
van dé cdng nghé ché bién khi.

Muc tiéu cua mén hoc

M6 dun nham dao tao cho hoc vién cé du kién thirc va ky ndng dé lam
viéc trong linh vc van chuyén, tén tri» khi, lam viéc trong cac nha may ché
bién khi va c6 kha ndng hiéu céac tai liéu kj thuat ctia cac qua trinh ché bién
khi tiép theo.

Hoc xong M6 dunnay hoc vién dwoc trang bi cac kién thirc sau:

- Hiéu dwoc tat ca cac qua trinh ché bién khi thién nhién va khi déng
hanh

- Thuwc hién cac qua trinh ché bién khi

- Van hanh qui trinh san xuét LPG tw khi dau mé

- Tinh téan can bang vat chat, can bang nhiét lwong.

- Panh gia dwoc chat lwong khi.

Muc tiéu thwc hién cia mon hoc

Khi hoan thanh médun nay, hoc vién cé kha nang:

- M6 ta cac dac trwng héa ly cda khi thién nhién va khi ddéng hanh.

- Thuwe hién cac phwong phap ché bién khi nhw ngwng tu nhiét do thép,
hap thu nhiét do thap, chwng cat nhiét dé thap, 1am sach tap chét co hoc.....

- Tinh téan can bang vat chit (CBVC), can bang nhiét lwong (CBNL)
trong qué trinh ché bién khi.

- Lam sach khi.



- Thuc hién cac thi nghiém vé khi nhw héa 1dng khi, chuyén hoéa khi.
- Cac thi nghiém ctia mé dun lam trong phong thi nghiém héa dau cua

nha truong.

No6i dung chinh/cac bai cia mé dun

Thei lwong | Cac hoat
Danh muc cac bai hoc (tiét) déng
LT TH khac
Bai 1. Khai niém co ban
Bai 2. Trang th,éi ph:i\ 2 g
Bai 3. BPwdng 6ng dan khi 5 0
Bai 4. Lém, sa(?h khi ‘ 5 g
Bai 5. Ché bién khi bang phwong phap nguwng
tu
Bai 6. Ché bién khi bang phwong phap chung ° 8
cat va hap th‘u , ‘ c o
Bai 7. Tinh can bang vat chat, can bang nhiét
wong. . X 6 8
Bai 8. Chuyén hda khi tw nhién va khi dong
hanh.




CAC HINH THU’C HOC TAP CHINH TRONG MO BUN

1. Hoc trén 16p vé:

- Ly thuyét co ban vé tinh chét ly héa va phan loai khi

- Ly thuyét co ban vé cac qua trinh ché bién khi.

- CA&c san pham so cip va th cap tw khi ddu mé.

- Céc qua trinh ché bién khi: lam khé khi, lam ngot khi, tach phan doan
khi bang cac phwong phap ngung tu, hap thu va chwng cét.

- Puong 6ng dan khi, tank chira khi va céac thiét bi van chuyén, tén triy
khi.

- Phwong phap thiét 1ap can bang vat chat va can bang nhiét lwong cla
mot sb qua trinh céng nghé don gian.

Tinh chéat va (rng dung ctia cac san pham tw khi

- Kiém tra chat lwong san pham thu dworc.
2. Tw nghién ctru tai liéu lién quan dén cac qua trinh ché bién khi do gido vién
hwéng dan.
3. Hoc tai phong thi nghiém Ché bién khi:Xem trinh dién va thywc hanh phan
tich cac thi nghiém trong phong thi nghiém héa dau va kiém tra chét lwong
san pham.
4. Doc cac tap chi chuyén nganh va tai liéu vé ché bién khi.
5. Quan sat va thywc hanh trong phong thi nghiém:

- Van hanh ché bién khi trong qui mé phong thi nghiém.

- Tinh téan can bang vat chat (CBVC), can bang nhiét lwong (CBNL)
trong qué trinh ché bién khi.

- Lam sach khi.

- Thuwc hién cac thi nghiém vé khi nhw héa 16ng khi, chuyén héa khi
6. Tham quan cac phong thi nghiém chuyén nghanh ché bién khi va cac co s&
ché bién, ton trir va van chuyén khi.



LIET KE CAC NGUON LUC CAN THIET CHO MO BUN

1. Dung cu va trang thiét bj
- Cac dung cu théng thuwdng phong thi nghiém
So dd 1am khé khi bang phuong phap (rc ché, hap thu va hap phu
So dd ché bién khi: ngwng tu nhiét dd thap, hap thu nhiét do thap va
chwng cat nhiét d6 thap.
- Céc thiét bj va hoa chét phuc vu cho phan tich khi bang phwong phap
hoa hoc.
- Lo nung, td say
- Cac loai bom
- May séc ky khi
2. Vit ligu
- Céac hda chét va dung cu phong thi nghiém dwoc liét ké cu thé trong
cac bai.
- Céc binh khi thién nhién mau
- Cac mau san pham tir khi: metanol, cac loai polymer, chat déo téng
hop, cao su tdng hop, chat hoat ddng bé mét
- Cac binh khi va khi chuén, dung moi
- Cac mau chét hap thu



GOl1Y CAC NOI DUNG CHO TU'NG BAI

BAI 1. KHAI NIEM CO BAN
Ma bai: HD D1

1. GIANG GIAlI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
1.1. Phan loai khi thién nhién

Cac cach phan loai khi thién nhién:

Khi déng hanh va khéng déng hanh ( khi thién nhién).

Phan loai theo mé khi.

Khi béo ( khi wét) va khi gy ( khi khd). Phan loai theo ham lwong Cs..

Khi ngot va khi chua.
1.1.1. Khi ddu mé ( khi déng hanh)

Dé&c diém thanh phan: ham lwong metan, ham lwong khi xang.
1.1.2. Khi tw nhién ( khi khéng déng hanh)

Dé&c diém thanh phan: ham lwong metan, ham lwong khi xdng

Cac khai niém:

Khi thién nhién hoa Iéng (LNG)

Chét 16ng cta khi thién nhién (NGL).

Khi dau héa 1éng (LPG)

Condensat hoac xang thién nhién.
1.2. Thanh phan héa hoc va tinh chat cta khi tw nhién va khi dau mé
1.2.1. Thanh phan khi thién nhién

Ham lwong cac hydrocacbon,

Thanh phan phi hydrocacbon

Thanh phan va tinh chét cac hydrocacbon chira trong khi (bang 1)

Phan tich, so sanh thanh phan clta khi Nam Cén Son va khi Bach Hb
théng qua bang 2.

D&c diém cla thanh phan phan tich dbi véi khi déng hanh.
1.2.2. Tinh chét vat ly cta khi thién nhién
Nhiét tri

Dinh nghia va phan biét cac dai lwgng:

Nhiét tri

Nhiét lwong téng

Nhiét lwvong thyc

Tinh thé tich khi can cung cap théng qua tbc d6 cung cip nhiét.



Trong lwong riéng

D&c diém trong lwong riéng cla khi thién nhién va LPG

Anh hwéng cua ty trong dbi nguy co’ chay nb.
Tri s6 Wobbe ( Wobbe Number, Wobbe Index)

Tinh tri s6 Wobbe bang:
Nhiét tri

Jd
Gi®i han chép chay
Lwong khéng khi can cho sy chay:
Chay ty thire
Thira s khong khi (AF)

Gi6i thiéu tinh chat chay cta céac khi (bang 3)

(2)

Bang 3. Tinh chét chay cua cac khi

Tinh chéat caa khi Khinhamay | Propan
1. Nhiét tri tong, kcal/m® 4770 23600
2. Ty trong (khéng khi =1) 0,5 1,52
3. Tri s Wobbe, kcal/m® 6750 19200
4. Téc do chép chay cuc dai, m/s 1,0 0,37
5. Thé tich khéng khi can cho sw chay
Nm?/1000 kcal 4,7 23,8
6. Gi&i han chdp chay, %t.t. khi trong khéng khi 0,98 +5,35 1,01 =2,10
7. Nhiét dé ngon Itra cwc dai trong khéng khi 1960 2000

Hiéu wng Joule-Thomson va trng dung trong ché bién khi

1.3.  Triv lwong khi trén thé gi¢i va Viét Nam

1.3.1. Tri¥ lwong khi trén thé gii

- Phan tich tri¥ lwong khi trén thé gi¢i qua bang 4
Giang veé trir lwong khi clia cac nwéc Chau A théng qua hinh 1.

1.3.2. Trir lwong khi & Viét Nam

Phan biét trlr lwong tiém ndng va trir long xac minh
Giang vé trir lwong tiém ndng va trir lvong xac minh & Viét Nam
Gi¢i thiéu cac mo khi I&én & Viét Nam thdng qua bang 5.
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Bang 5. Phan vung trir lwgng khi Viét Nam

Khi dong Khi khong Tong trir lwong
Bon triing hanh ddéng hanh (ti .
. 3 3 tim %
(ti m®) m>)

Nam Cbén Son 15 159 174 35,8
Ctru Long 56 - 56 11,5
Malay-Thd Chu 3 45 48 9,9
Séng Héng - 208 208 42,8
Céng 74 412 486 100

1.4. Thij trwéng khi

1.4.1. Thé gi&i

Gidi thiéu tinh hinh thi phan khi thé gi&i

1.4.2. Viét Nam

- Gidi thiéu tbc d6 tang trwdng thi trworng khi Viét Nam qua bang 6.

- Sw tang trwdng cla cac nhién liéu khac nhau dung trong san xuét dién.

Bang 6. Nhu cau tiéu thu khi va LPG & Viét Nam

Lwong
tidu thu 1992 | '93 '94 ‘95 '96 ‘97 ‘08 '99 2000
Khi kho
(Triéu M3) - - - 183,4 | 281,2 | 531,9 |900,3|1.027 | 1.255
Khi
[dngLPG 0,4 5 16,3 | 50 90 120 170 | 221 320
( Nghin tan)
- Nhu cau LPG (bang 7).
Bang 7. Ty & tiéu thu LPG trong co’ ciu st dung (%)
Linh vyc Thoi ky 96-98 Nam 1999 Nam 2000
Dan dung (%) 75 73 66
Thuwong mai (%) | 15 12 14
Céng nghiép (%) | 10 15 20

1.5. Cac irng dung cua khi

Liét ké cac linh vwe (rng dung khi trén thé gi¢i: sadn xuét dién, dan dung,

céng nghiép, néng nghiép, giao thédng van tai va cong nghiép hoa chét.
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1. St dung khi cho san xuét nang lwong

- Tiéu thu khi cho san xuét nang lwong trén thé gidi

- Wu diém cla st dung khi trong san xuét dién.

- Pé&c diém s dung khi thién nhién va LPG trong san xuét dién.
2. Lam nhién liéu

- Gi6i thiéu va so sanh tinh chat cda tirng loai nhién liéu trong bang 8.
3.Nhién liéu giao théng van tai

- So sanh gia CNG vé&i xang va nhién liéu diesel

- Uu diém s dung khi nén thién nhién (CNG) lam nhién liéu: vé& moi
trwdng (thanh phan khi thai), ty trong, diém danh Itra cta tirng loai nhién liéu.

- Nhwoc diém cla nhién liéu khi thién nhién.
4.Nguyén liéu héa hoc

- Céac huéng ché bién khi thanh nguyén liéu hoa hoc

- Giai thich ban chat ctia qué trinh Gas-to-Liquid (GTL)

- Giang so dd xi ly va ché bién khi ddng hanh trinh bay trong hinh va
phan tich vai trd, nhiém vu cia tirng cum céng nghé

- Gidi thiéu céac loai san phdm va gia cha chang théng qua so do, tir do
cho thay tinh kinh té trong ché bién khi thanh san phdm héa hoc
Goii y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm virng cac cach phan loai khi thién nhién.

- N&m dwoc thanh phan va tinh chéat cda khi thién nhién va khi déng
hanh.

- Hoc vién phai biét phan biét thanh phan hydrocacbon, phi hydrocacbon
cla khi va cac khai niém co ban.

- Giang cho hoc vién vé trir lwong khi trén thé gioi va & Viét Nam

- Hoc vién biét dwoc su hwéng phat trién cda thi trwedrng khi

- Giang day vé &rng dung cla khi thién nhién.
Cach thirc kiém tra danh gia

Danh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Cach phan loai khi, thyc tap phan loai theo cac thi du.

- Phan biét tinh chat cta cac khi thién nhién va khi ddng hanh ciing nhw
condensat.

- Hoc vién hiéu va phan biét cac khai niém co ban trong linh vwc khi.

- Biét vai trd va &ng dung quan trong ctia cac san pham tir khi.

- Thwe hanh phan tich tinh chat khi trong phong thi nghiém.
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2. THAO LUAN DAC DIEM VA I’'NG DUNG CUA KHi VA CAC SAN PHAM
KHI

- T4 chirc thao luan vé dac diém cua tng loai khi.

- Théo luan vé tinh chét cla tng loai khi va dinh huwédng san phdm thu
tr cac khi.

- Gidi thiéu vé cac rng dung cuia khi thién nhién, dac diém, wu diém va
cac han ché.

- Théo luan vé tinh hinh phat trién ctia céng nghiép khi trén thé gi¢i va &
Viét Nam
Go'i y cac khia canh va mirc do

- Phai Iam cho hoc vién ndm virng dac tinh cla tirng loai khi, tr d6 phan
tich dinh huwéng xt ly, ché bién va thu nhan san pham.

- Phai lam cho hoc vién phan biét dac diém vé thanh phan, tinh chat cta
khi thién nhién va khi ddng hanh, gitra khi thién nhién va LPG

- Céc hoc vién phai biét danh gia xu hwéng phat trién clia nganh cong
nghiép khi.

Cach thirc kiém tra danh gia

- Cho hoc vién liét k&, phan tich dac diém cua tirng loai khi va dé xuét
hwéng ché bién khi va st dung co hiéu qua.

- Cho hoc vién trinh bay vé vai trd cta khi thién nhién trong san xuét
dién, lam nhién liéu giao théng van tai, nhién liéu dét va cac linh vwe kinh té
khéc.

- Cho tirng nhém 1&n trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac hdi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.

3. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI

Trong qua trinh dao tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

-1 bai kiém tra: Phan loai khi va cac khai niém vé khi

-1 tiéu luan vé: Tinh hinh phat trién cong nghiép khi trén thé gi¢i va &
Viét Nam.

- Bai thao luadn nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra I&i cau hdi va
cho diém

- Tra bai ly thuyét hoac viét bao cao theo cac chuyén dé nhd

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb gang
riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.

DPbi v&i nhirng bai co két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cdu nhung khoéng lay diém.
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CAC CAU HOI VA DAP AN (Bai mau kiém tra 15")

Cau 1. Phan loai, cac khai niém va tinh chat ly héa co ban cuda khi.

Pap an:

Phan loai khi theo cac phwong phap sau (3 diém):

+ Khi thién nhiénkhi ddng hanh ( khi dau): Khi lay tir mé chi ¢6 khi dwoc
goi 1a khi tw nhién (khi khdng ddng hanh). Khi khai thac tlr cac mé trong doé no
hoa tan trong dau va dwoc tach ra khdi dau trong thiét bi phan riéng dwoc goi
la khi ddng hanh (khi ddu ma) (0,75 diém).

+ Phan loai theo dang mé khi: khi thién nhién dwoc chia thanh ba loai mé:
mé khi, mé khi dau va khi condensat. Trong cac mé khi loai |, khi dwoc tao
thanh trong cac mé khi, khéng chira dau. Cac mé the I, goi Ia md khi-dau,
trong d6 khi cung ton tai véi dau. Cac mé thiv Il 1a mé khi condensat dwoc
d&c trwng 1a md co ap suét I&n (trén 3.107Pa) va nhiét o cao (tlr 80 + 100°C
tr& 1&n) (0,75 diém)..

+ Theo dd béo cla khi: P béo cta khi dwoc danh gia bang ham lwong
cla cac hydrocarbon Cs,. Néu ham lwong Cs. thAp hon 250 g/m?® khi thi khi
thudc loai khi gay, 250 + 350 g/m? khi béo thap; trén 350 + 400 g/m® béo cao
va trén 600 g/m? rat béo.(0,75 diém).

+ Theo ham lwgng khi chua: Phu thuéc vao ham lwgng khi chua, khi thién
nhién c6 thé chia thanh khi ngot va khi chua. Theo tiéu chuan ctia My khi ngot
la khi chira khéng qua % grain H,S trong mét feet khéi khi, hay khodng 4 ppm
thé tich. (0,75 diém).

Céc khai niém (2,0 diém):

+ Khi thién nhién héa 16ng (LNG) la khi thién nhién chira chd yéu la
metan, hda 16ng khi dwoc |am lanh dén —161,5°C & ap suét thwdng (0,5 diém).

+ Chét 1dng cua khi thién nhién (NGL). H8n hop etan, propan va butan khi
duwoec trich ra, dwoc goi 1a chat I6ng cua khi thién nhién

+ Khi dau héa 1dng (LPG) — la hén hop propan va butan & trang thai 1dng
ho&c khi. (0,5 diém)

+ Condensat hoac xang thién nhién Phan doan Cs va hydrocacbon nang
hon (Cs.) & trang thai 1dng & ap suat va nhiét do thwdng. (0,5 diém).

Céc chat ly héa co ban cla khi:(5 diém).

+ Nhiét tri: Nhiét tri cta khi thién nhién la lwong don vi nhiét kilocalor
(kcal), don vi nhiét cia Anh (Btu), Jun (J) sinh ra khi mét don vi thé tich khi
(m?, cubic foot...) dwoc dbt chay.(0,5 diém)
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Nhiét lwong tdng 1a nhiét lwong sinh ra trong qua trinh dét chay khi véi
lwong khéng khi ly thuyét, trong qua trinh nay nwéc sinh ra dwoc lam lanh dén
nhiét dd qui chiéu va ngwng tu. (0,5 diém)

Nhiét lwong thwe 1a nhiét lwong sinh ra khi dét chay khi ma nwéc van ton
tai & thé khi.(0,5 diém)

+ Ty trong: Ty trong khi thién nhién so v&i khong khi dao ddng trong
khoang tir 0,540 dén 0,650, khi ddng hanh cé ty trong cao hon va dat téi 1,0
ho&c cao hon. Do d6 néu rd ri khdi dng dan, khi thién nhién c6 xu huwéng bay
|én cao va phan tan, con LPG lai chim xubng dét va tap trung lai tai cac vi tri
thap. Céac dac tinh nay sé& quyét dinh nguy co chay né va thiét bj théng gié
cling nhuw vi tri cho phép st dung khi thién nhién va LPG hoac cac khi
khac.(0,5 diém)

+ Tri s Wobbe: Tri sé Wobbe ctia khi thién nhién dwoc xac dinh nhw sau:

Nhiét tri

Jp

Trong d6 p khédi lwong riéng. (0,5 diém)

+ Gi¢i han chay: Giéi han chép chay cua khi thién nhién trong khéng khi
a5+ 15% t.t. (0,5 diém)

+ Lwong khéng khi can cho sw chay twong tw nhw dbi véi tt ca céac khi,
la lwong khong khi can thiét tinh bang m*/kcal. (0,5 diém)

Diéu kién chay ty thirc la diéu kién trong d6 lwong twong dbi cta nhién
liéu va khéng khi theo ly thuyét 1a nhé nhat dé chay hoan toan. Bé chay ty
thirc ta co ty 1& sau (thé tich khéng khi/thé tich nhién liéu): A, = 9,763 (0,5
diém)

Thtra sb khong khi (AF) Ia ty 1& khéng khi dwoc st dung thuwe té /thé tich
nhién liéu so v&i nhu cau khoéng khi ty thirc (thé tich/thé tich nhién liéu). (0,5
diém)

+ Hiéu ng JohnThomson: néu khi & ap suét cao dwoc gian né xubng ap
suéat thAp, ma khéng sinh ra céng, va khéng co trao dbi nhiét véi bén ngoai, thi
nhiét do khi s& gidm xubng. Két qua nay duwoc biét dén nhw “Hiéu rng Joule
Thomson”. (0,5 diém)
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BAI 2. TRANG THAI PHA
Ma bai: HD D2

1. GIANG GIAlI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
1.1.Diém t&i han: ap suat téi han va nhiét do6 t&i han
Néu khai niém vé diém téi han, gidi thiéu gia tri nhiét d6 va ap suat toi
han clia mot sb chat khi néu trong bang 9.
Giai thich cach tinh &4p suat va nhiét do gid t&i han bang cac cong thic
sau:
Toe =2y Tg Ppc = 2yj P (3)
Céch tinh ap suét va nhiét dd gia t&¢i han dwa vao ty trong hén hop khi
thbng qua phwong trinh Thomas.
1.2. Str dung so’ d6 trang thai pha
1. Sor dé trang thai pha cta don chat trong hé truc ap suatnhiét do
Dwa vao hinh gidng so dd trang thai pha cta don chat trong hé truc ap
suéat — nhiét do: chu y giai thich y nghia cac dwérng Cac dworng HD, HC va FH,
diém ba pha(H), diém diém t&i han (C).
Lwu y cac ddc diém cla gidn db pha ctia don chét.
2. So’ d6 trang thai pha cta hé da cau to
V& va gian db gian dd pha.
Giai thich sw khac biét cha gian db pha hé da ciu tlr so véi don chat.
Giai thich cac ky hiéu trén hinh: diém N, diém M, ving thoai hoa, dwéng
chét.
1.3. Qui tac pha
Khai niém vé pha
Viét va giai thich phwong trinh qui tdc pha ca Gibb:
f+k=n+m (4)
Phat biéu va giai thich qui tic pha.
1.4. Cac phwong phap dé xac dinh can bang pha
Trinh bay cac phwong phap xac dinh can bang pha, gém:
1. Phwong trinh ClapayronClaudiut
Viét va giai thich phwong trinh ClapayronClaodiut:
AH =T :_'I;AV (5)
2. Tinh hé sé can bang pha theo phwong phap Neyrey
Yng dung ctia phwong phap Neyrey
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Hwédng dan cach tinh hé s can bang pha xac dinh theo ba gian dé.

+ Theo gian dd thir nhét tim dai lwong K.

+ Theo gian doé th&r hai tim dai lwong S

+ Theo gian dd thr ba xac dinh hang sé can bang pha.

Sé trén dwdng cong l1a ap suét hdi tu, fun/inch?
1.5. Tinh chéat nhiét déng hoc cta khi hydrocacbon
1. Tinh nhiét d6 va ap suéat té&i han

Hwéng dan xac dinh nhiét do va ap suét t&i han ciia mot sé chat néu ra
trong bang 9.

Hwéng dan xac dinh nhiét d6 va ap suét t&i han clGa khi theo phan t
lwong

Tinh nhiét do t&i han cla cac hydrocacbon don chit C1-Cqg theo
phwong trinh (6):

391,7(n-1)
Te™ 2645+ (n—1°™]
Xac dinh thé tich t&i han clia hydrocacbon C3+C1g theo phwong trinh (7):

+190,7 (6)

Ve =58,0n+ 22 (7)
Xac dinh ap suét t&¢i han cla cac hydrocacbon C1+Co( theo (8):
495,1
= - 8
€ 7,977 +n? (8)

Xac dinh cac théng sd t&i han cla cac phan doan dau va céc
hydrocacbon theo cac phwong trinh (9), (10):

T, =355,1 + 0,97 a — 0,00049a> (9)
T
P, = K MC (10)

Cach tinh nhiét do séi t&i han (tc, °C) cla phan doan dau tinh theo theo

nhiét do soi trung binh khoi lwong (tiyp):
tc = 1,05t . + 160 (12)

2. Nhiét d6 sé6i va 4p suat hoi bao hoa

Tinh nhiét d6 séi cac parafin C1 + C1q theo phwong trinh:

Ts = (193,30,05n)(n-1)0.91 121n + 232,7 (13)

Xac dinh ap suét hoi bao hoa theo db thi.

Tinh ap suét hoi bdo hoa clha cac phan doan dau & ap suét thap theo
céng thurc Asvort:
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_ f(T)
lgP = 2,68 {l—TTO)} (14)

3. Thé tich mol, khéi lwong mol va ty trong cua khi
Xac dinh thé tich mol cia mét sb chat dan ra trong bang 10, phan t
lwong va ty trong khi theo bang 11.
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Bang 10. Thé tich mol cla cac chat

Nguyén tb Nhiét o, °C
-140 -145 -150 -155 -160 -165 -170 -175 -180

CH, 0,04126 | 0,04042 | 0,03964 | 0,03890 0,03822 0,03757 | 0,03696 | 0,03636 0,03579
C,Hsg 0,04969 | 0,04925 | 0,04882 0,04841 0,04800 0,04760 | 0,04721 | 0,04682 0,04645
CsHg 0,06440 | 0,06392 | 0,06344 | 0,06298 0,06252 0,06208 | 0,06164 | 0,06122 0,06080
Nn-C4H1o 0,07876 | 0,07826 | 0,07778 0,07729 0,07682 0,07635 | 0,07589 | 0,07543 0,07498
iIs0-C4H1p 0,07928 | 0,07873 | 0,07818 0,07764 |0,07711 0,07659 | 0,07608 | 0,07557 0,07508
n-CsHy» 0,09260 | 0,09206 | 0,09152 0,09099 0,09047 0,08995 | 0,08944 | 0,08894 0,08844
iIS0-CsH1» 0,09330 | 0,09275 | 0,09221 0,09167 0,09113 0,09060 | 0,09008 | 0,08957 0,08906
CeH14 0,10716 | 0,10659 | 0,10602 0,10545 0,10489 0,10434 | 0,10380 | 0,10326 0,10273
N, 0,06496 | 0,05915 | 0,05428 0,06021 0,04683 0,04407 | 0,04181 | 0,03996 0,03842
O, - - 0,03367 0,03252 0,03151 0,03061 | 0,02980 - -
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Bang 11. Phan t&r lwong va ty trong mot sé khi hydrocacbon va chét 1dng

o o Trong lwong riéng ( & 760

Nguyén to Phan t& lwong o N

mm Hg, 0°C), kg/m
Metan, CH,4 16 0,717
Etan, CyHsg 30 1,356
Propan, C3Hg 44 2,017
iso-Butan, C4H1g 58 2,598
n-Butan, C4H1g 58 2,590
iso-octan, CgH4g 114 0,703
Etylen, C,Hy 28 1,250
Propylen, C3Hg 42 1,880
nva iso-butylen, C4Hg 56 2,500
Acetylen, C,H, 26 1,177
Benzen, CgHg 78 0,879
Toluen, C¢HsCH3 92 0,866

Tinh khéi lwong mol (M, kg.mol/m®) theo cong thirc(16), ty trong cuia khi
hoac hoi so vé&i khéng khi theo cong thure (18):
M
28,9
Tinh khéi lwong riéng cuia khi va hoi ( p, g/lcm?) & 0°C va 760 mm Hg theo
cbng thire (19):

(18)

M
= — 19
P= (19)
& nhiét do6 T (°K) va ap suét IT (atm) theo cong thire (20):
273
i = 20
Pkhi = P t+ 273 ( )
4. Nhiét dung

Tinh nhiét dung Cp cho cac hydrocacbon nhe va hén hop cla ching & ap
suét khi quyén theo db thi.
Hwéng dan tinh nhiét dung hén hop & ap suét thwdng theo biéu thirc
(23), (24).
1.6. Thu thap s6é liéu ttr nha may ché bién khi
Phan tich y nghia cla thanh phan khi Bach H6 va Nam Cén Son theo
cac bang 13, 14.
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Goi y cac khia canh va murec do

Phai I[am cho hoc vién ndm virng cac khai niém diém t&i han, so d6 trang
thai pha va qui tac pha.

Nam duoc thanh phan va tinh chat cda khi thién nhién va khi déng hanh.

Hoc vién phai biét cach xac dinh can bang pha bang cac phwong phap
don gian.

Giang cho hoc vién vé cac tinh chat nhiét déng co ban cla khi va cach
xac dinh ching bang gian dé va bang sé liéu thyc nghiém

Hoc vién biét cac tinh chat co ban cdia mot sb khi thién nhién cla Viét
Nam.
Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:
Da&c diém gian dé pha ctia don chat va hén hop.

Céc khai niém vé pha, hop phan va qui tic pha.
Hoc vién hiéu va biét tinh can bang pha

Biét cach xac dinh cac tinh chéat nhiét déng cutia khi bang cac phwong
phap khac nhau
2. THAO LUAN PAC DIEM VA I’NG DUNG CUA KHi VA CAC SAN PHAM
KHI

- Té chire thao luan vé dac diém cudia gian dd pha don chat va hén hop.

- Théo luan vé qui tic pha va thuc tap xac dinh can bang pha théng qua
thi du.

Tinh toan cac tinh chét nhiét déng hoc cua cac loai khi.

- Tap st dung gian d6 pha, tinh can bang pha.

- Pé xuét &ng dung gian dd pha trong ché bién khi

- Thu thap sb liéu vé thanh phan khi Viét Nam
Goii y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm virng cac khai niém vé gian dé pha, diém
t&i han va phan biét dwoc dac diém gian d6 pha cia don chét va hén hop.

- Phai 1am cho hoc vién ndm virng qui tdc pha va biét r’ng dung dé tinh
can bang pha trong cac thi du cu thé.

- Cac hoc vién phai biét cach xac dinh tinh chat cta khi
Cach thirc kiém tra danh gia

- Cho hoc vién mé ta, phan tich dic diém cla gian d6 pha dbi véi don
chéat va hén hop.

- Cho hoc vién trinh bay vé dic diém cla diém t&i han.
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- Cho hoc vién thdo luan theo nhém vé phuong phap xac dinh can bang
pha va tinh chat ctia hén hop khi.

- Cho tirng nhém |&n trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac hdi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng c& nhan.

3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI

Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra:

+ M6 ta qui tac pha, cach sir dung so dd trang thai pha, phwong phap dé
tinh can bang pha

+ Tinh toan ap suat t&i han va nhiét dd t&i han tlr cac sb liéu thu thap to
nha may ché bién khi

1 bai tiéu luan vé tinh tinh chat nhiét ddng cha khi Viét Nam

Bai thao ludn nhom theo néi dung bai hoc, bao cao, tra 1o cau hdi va cho
diém

Tra bai ly thuyét hodc viét bao cédo theo cac chuyén dé nhé

Can cha y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét duwoc sw cb gang
riéng biét ciia mdi hoc vién dé tir d6 cho diém dwgc chinh xac.

Déi véi nhivng bai c6 két qua cu thé thi lwu két quéa diém. Con nhirng bai
khac y&u cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khéng 14y diém.

4. CAC CAU HOI VA BAP AN
Cau 1. Trinh bay gidn db pha ctia don chat va ctia hé da ciu tk

Pap an:

Gian db pha cla don chéat:;

Dinh nghia dwéng can bang, cac duwéong can bang Ranléng, 16ng — hoi va
ranhoi

Diém ba pha.

Déi véi don chat viéc thay dbi pha dién ra & nhiét dd va ap suét cb dinh.

Diém t&i han, trang thai ddng nhat 16ng hoi (“ chat 1dng day dac” ) cla vat
chat & nhiét do, ap suat cao hon t&i han.

Hé da cau t:

Thém mét tham sé mai 1a thanh phan: bao pha nay cé bé day, dwdng
diém bong béng va dwong diém swong cta hdn hop khéng trung nhau,thay
déi pha khéng dién ra & mot nhiét do cd dinh ma trong mét khoang nhiét do.

Phan biét cac diém t&i han, diém Cricondenbar, Cricondentherm, vung
thodi héa (ngwng tu ngwoc) va duwdng chat lwong.

Cau 2. Cac phwong phap dé xac dinh can bang pha
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Dap an:

Xac dinh can bang pha theo phuwong trinh Clayparon — Claudiut

Tinh hé sé can bang pha theo phwong phap Neyrey:

Xac dinh hé sb can bang pha theo ba gian db:

- Theo hinh tim dai lwgng K, phu thudc vao ap suéat hé va ap suét héi tu.

- Theo hinh xac dinh S

- Theo gian dd hinh xac dinh hang sb can bang pha tng véi gia tri K,

(tim dwoc trong hinh, K,/10 va S (xac dinh trong gian dé 8).
Cau 3. Thuc hanh tinh nhiét do, ap suét, thé tich t&i han, nhiét do séi va ap
suat hoi bdo hoa, khéi lwong mol va thé tich mol, nhiét dung cta mét khi
hydrocachbon.

Pap an:

Xac dinh nhiét do, ap sut, thé tich t&i han theo cac gian dd 10, 11 va cac
cbng thirc 6-8

Xac dinh nhiét d6 s6i cua cac hydrocarbon theo bang 9 va phwong
trinh(13).

Xac dinh ap suét hoi theo gian d6 12, 13
Bai mau kiém tra 15’:

Cau héi. Hay trinh bay gidn dé pha cta don chét.

Pap an:

V& gian dd pha trong hé truc toa d& P-T, néu d&c diém gian d6 pha cda
don chat:

Céc duorng HD, HC va FH la cac dwdng can bang, chiva cac diém cé ap
suéat va nhiét do, tai d6 cac pha ton tai can bang. Trén dwéng can bang trang
thai pha cla chéat cé thé thay dbi & nhiét do va ap suéat cbé dinh bang cach
thém hodc bét nang lwong ra khéi hé. (1 diém)

FH — dwéng thang hoa pha rén thanh khi. (0,75 diém)

HD la dwéong can bang gitra hai pha rén va I16ng, lwong thay dbi nang
lwong doc theo dwdng HD goi la nhiét nong chay. Budng HD dwoc goi la
dwong bao hoa ran 1dng hodc can bang rén-1éng. (1 diém)

HC 1a dwéng bao hoa hay can bang hoi 16ng, dwéng diém bong béng,
duworng diém swong va dwéng ap suat hoi. Bbi voi don chéat tt ca cac tén nay
c6 y nghia nhw nhau(0,75 diém). O 4p suat va nhiét d biéu dién trén dwong
HC hé c6 thé hoan toan 16ng bdo hoa, hoi bdo hda hodc 1a hdn hop clha hoi
va long. Trang thai pha cia hé phu thuéc vao mirc nang lwgng tai gia tri ap
suat va nhiét dd xac dinh. (0,75 diém)
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DPiém H, diém ba pha, 1a diém duy nhét tai nhiét d6 va ap suat dé ddng
thoi tén tai ba pha ran, 16ng, hoi. (0,75 diém)

C goi la diém t&i han véi nhiét dd téi han (T,) va ap suét tdi han (Py). Tai
diém nay pha 16ng va hoi déng nhat. Dbi véi don chéat diém téi han xac dinh
nhw mot diém, trén diém do pha 16ng va hoi khdng ton tai riéng biét va khong
thé tach riéng ra. (1 diém)

Tai “f” (cao hon diém t&i han) hé ton tai & trang thai th tw trang thai déng
nhat, thwdng dwoc goi 1a pha chét 1dng day ddc. Tw “chat 16ng” dé chi chat co
thé chay nhw chét 1dng. Chét 1dng nay tai “f” gibng nhw khi nhwng né dam dac
hon khi théng thwdng nhwng lai ¢ kha ndng nén cao hon chét 1éng thuwdng.
(1 diém)

C6 thé di thang tir “b” dén “d” bang cach thém nang lwong vao chét 1dng
va gilr nguyén ap suat. Tai diém nay sé& xuét hién bong béng hoi. Tiép tuc tang
nang lwong cho hé thi mwe chét 1dng sé giam cho dén khi né bién mét. Khéng
cé sw thay dbéi nhiét do trong qua trinh di tr “b” (chét 1dng b&o hoa) dén “d”
(hoi bao hoa). (1 diém)
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BAI 3. DPUONG ONG DAN KHi
M4 bai: HD D3

1. GIANG GIAI VA BUA RA CAC Vi DU MINH HQOA CAC NOI DUNG
1.1.Hé théng 6ng dan don gian

Phan biét 3 nhém hé théng dwérng éng chinh trong céng nghiép khi: hé
thédng van chuyén chinh, hé théng van chuyén khu vwc va mang luéi phan
phdi.

Vé va gidi thiéu so dé hé thdng thu gom va van chuyén khi, giang vé
chlrc nang cua tirng bd phan.

Hé thdng van chuyén chinh: chirc ndng, théng sé ky thuat

Hé thdng van chuyén khu vwc: chirc nang, théng sb ky thuat, phan biét
v&i éng dan chinh

Mang Iwéi phan phdi: thanh phan

Ong dan khi don gidn: khai niém

Hwéng dan tinh cdng suat 6ng dan khi theo phwong trinh (25):

2 p2yq51°°
0 - KH{M} (25)
Pm fyLTmZm
Tinh &p suét trung binh theo céng thirc (26):
2(PP-P?) 2 PP
P =231 2 -2 (P4P,)-—12 26
m 3(@) 3{(# ) P1+PJ (26)
Tinh nhiét d6 trung binh theo cong thirc (27):
L Sl PR (27)

m g
n T, -T,
T,-T,

Xac dinh ché dd chay théng qua tri s Renon (Re).
1.2. Hé thong 6ng dan phtrc tap
Khai niém éng dan phtrc tap, phan biét véi dng dan don gian
Tinh &p suét day cot theo coéng thirc:
Pp=Pge® (31)
trong do:
Hy
AT, Z,
Hwéng dan thi du tinh ap suét day cot
Tinh dwdng kinh éng dwong lwong ( d.) va chiéu dai dwong lwong (Le)

va e=2,718
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cta hai 6ng cé dueng kinh khac nhau:

L \US( ¢ U
d, =dg| =2 £ 32
ool (1] 2)

d, Y[ f,
-l e

Tinh téc d6 va lwu lwong cta chét khi bi nén:

+ Pbi v&i dong chay rdi theo cong thirc (34)

+ Pbi voi dong chdy dang nhiét trong dng ndm ngang theo phuwong trinh
(34a):

+ Dbi v&i 6ng dan cé chiéu dai Ién va gidm ap khong dang ké theo
phuwong trinh (34b) va (34c)

+ Dbi v6i dong chay doan nhiét trong 6ng nam ngang theo cac cong thirc
(35), (35a), (35b), (35c)

Tinh lvu lwong cho dong chay tang, dang nhiét (rng dung cac céng thirc
(36), (36a), (36b), (36¢c) va (36d) cho cac loai 6ng khac nhau.

Xac dinh dworng kinh dng dan khi biét lvu lwong va tdc dd dong theo cdng

thtre (37):
d= -V m (37)
0,785w

S dung bang 15 dé xac dinh téc d6 trung binh cla chat 16ng va khi chay
trong 6ng dan.

1.3. Hé théng hai pha
Gidi thiéu 3 dang hé théng dan co ban:
1. Ong dan hai pha nam ngang
Gi6i thiéu cac dang dong chay trong 6ng din nam ngang, st dung hinh.
Gii thiéu d&c diém cla tirng dang trong hinh
V& va giéi thiéu dang éng dan trong thwc té theo hinh
Céac phwong phap tinh dén anh hwéng ctia dong 16ng.
S& dung phwong trinh dong mét pha cho dong hai pha, cé &ng dung
hé s6 nén Z
2. Ong dan hai pha thang dirng
V& va gidi thiéu 4 dang co ban dién ra trong dong chay thang dirng.
Diéu kién tao thanh cac dang dong hai pha khac nhau.
Giai thich va huwéng dan st dung do thi dé xac dinh dang chay cta dong
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hai pha trong éng thang dirng.
1.4. Trang thai khéong bén virng:
Giang céc trwong hop tao trang thai khédng bén virng trong dng dan:
1. Ap suét dang khi déng van. Tinh lwong tang ap suét khi dong van:
AP = A(VLA) (38)

2. Thay déi nhiét dé trong 6ng dan khi.

Hwéng dan sir dung phuong trinh (39) d& xac dinh sw phan bd nhiét do
trong hé thdng 6ng dan khi theo

Q= (V) (ndL)(ATm) (39)

Giang suw phu thudc gitra chiéu dai ctia doan éng va nhiét do gilra cac
diém
1.5. Van chuyén va tén triv khi

Gidi thiéu cac phwong tién van chuyén khi: dwérng 6ng, tau chuyén dung
va xe.
1.5.1. Van chuyén khi
1. Tau ap suat, tau lanh

Céc loai tau chuyén ch® LNG: céng suét, gi&i thiéu hinh anh dé hoc vién
hiéu thuc té.

Céc dang tank chira, ddc diém can lwu y khi van chuyén LNG
2. Hé théng van chuyén va phan phdéi LPG

Van chuyén LPG bang hé théng dwdng 6ng, dac diém va yéu cau tinh
nang ky thuat

Van chuyén LPG bang xe bdn va tau chuyén biét (gi¢i thiéu hinh anh).

V& va gidi thiéu so dd van chuyén, phan phéi LPG
1.5.2. Cac loai bon chira LNG va LPG

Céc tank trén méat dat va trong long dat, bén ap suét cao.
1. Tank chira LNG
Tank chira LNG trén méac dat (va nira chim ntra noi)

C4u tao tank kim loai 2 16p, cong suét, wu diém
Tank LNG ngam

Céu tric cla tank, cdng suét tank, thiét bj an tdan
2. Ton triv LPG
Tank chira LPG

Dac diém ton trir va st dung LPG,

Bdn chtra chuyén dung v&i ap suét cao
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Céc kiéu ton triv:
+ dwéi dat:
+ trén mat dat
Viéc van chuyén LPG bang hé théng duong 6ng hodc bang xe bén, cac
loai bdn chra, binh dwng LPG (Cylinder).
Céng nghé tén triv LPG
Ton triv LPG & ap suét cao tai nhiét dd méi trwong
+ Cac loai bon trir LPG va céc thiét bi phu tro.
+ Bon |ap dat
Ton tri® LPG & &p suét trung binh
Tén trir LPG bang cach lam lanh hoan toan tai ap suét khi quyén.
Cylinder
1.6. Tram may nén khi
- Chtrc nang cua tram nén khi, gi&i thiéu hinh anh minh hoa

Cac loai may nén khi
Céc trang thiét bi phu tro

- Vé va giang phwong thirc van hanh cua tram may nén khi
1.7. Cac loai van

Gioi thiéu cac loai van trong bang 16

Tinh kich thwdc van:

al » 0,5
C,= Z(Ej (40)
1.8. Cach phat hién sw do ri ctia khi dwa vao chéat chi thi mui

St dung chét tao mui Mercaptan

Céc hé théng phat hién khi: dau do xdc tac va dau do hdng ngoai.

Gidi thiéu co ché hoat dong cla thiét bi MM0100

Giang nguyén ly phat hién ro ri gas.
Goii y cac khia canh va mirc do:

Phai 1am cho hoc vién ndm virng nguyén tac cha hé thdng dan khi va
chtra khi.

Giang cho hoc vién cac cong thirc dong clia cac loai 6ng dan don gian,
phirc tap va cac dwong éng mét pha, hai pha.

Phai 1am cho hoc vién ndm virng cac loai tau van chuyén khi, cac loai bdn
chtra khi va LPG.

Nam dwoc thanh phan va hoat ddong cla tram may nén va cac loai van
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khi.

Hoc vién biét cac phwong phap phat hién ro ri khi
Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia s hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- D&c diém cula céac loai 6ng dan.

- Cac loai bon chira khi va LPG.

- Hoc vién biét mé ta hoat ddng cuia tram nén khi.

- Biét cach lwa chon van.
2. THAO LUAN DPAC PIEM VA I’'NG DUNG CUA CAC PHUONG TIEN VAN
CHUYEN, TON TR KHi, LPG

- Té chirc thdo luan vé hé théng éng dan don gian, hé théng éng dan
phtrc tap, hé théng hai pha.

- Thdo luan vé nguyén nhan sinh ra trang thai khéng bén virng trong
duwong 6ng dan khi

- Cac nhém thao luan vé cac phuong phap van chuyén va ton triv khi.

- Cac nhom tap mo ta hoat ddng cua gian nén khi.

- Trng nhém tap tinh va lwa chon van.

- Thuc tap vé phat hién khi bang khiru giac va bang thiét bj

- Thu thap sb liéu vé cac hé théng éng dan khi & Viét Nam.
Go'i y cac khia canh va mirc do

- Phai lam cho hoc vién ndm virng cach phan loai cac loai 6ng dan.

- Phai Iam cho hoc vién ndm virng vai trd cla tram nén khi va thanh phan
cling nhw hoat déng cua tram nén khi.

- Céac hoc vién phai biét cac loai van dwoc sir dung trong van chuyén va
céng nghé ché bién khi.
Cach thirc kiém tra danh gia

- Cho hoc vién mé ta, phan tich dic diém va cac phwong trinh co ban
cua tirng loai éng dan khi.

- Cho hoc vién trinh bay vé dac diém cua cac loai bén chira khi.

- Cho hoc vién thao luan theo nhém vé phwong phap xac dinh cac théng
s6 ky thuat cta dworng 6ng dan khi.

- Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac hai
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI

Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

1 bai kiém tra: Cac dwdrng dng dan khi
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1 bai tiéu luan vé cac hé théng 6ng dan khi & Viét Nam.

- Bai thao luan nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra 1&i cau héi va
cho diém

- Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhod

Can cha y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét duwoc sw ¢b gang
riéng biét cia mdi hoc vién dé t d6 cho diém dwoc chinh xac.

DPbi véi nhivng bai c6 két qua cu thé thi lwu két qua diém. Con nhivng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.

CAC CAU HOI VA DAP AN:

Cau 1. Tinh cdng suét, 4p suat, nhiét dd trung binh va téc d6 dong khi cuc dai
va ché dd chay trong 6ng dan don gidn ndm ngang
Pap an:
Trong 6ng dan khi don gian céng suat 6ng dan khi (qsc) dwoc tinh theo
phwong trinh sau::

_ Tsc (Pl2 B Pzz)d5 "
qsc - K|:P :||: f]/LTmZm (25)

m

trong do:
0sc €ONg suat khi & diéu kién Tsc, psc, M*/ngay
Ps. ap suat & diéu kién chuan, kPa
P., ap suét trung binh cta 6ng dan khi, kPa
T nhiét d6 trung binh ctia dwdng 6ng, K
Tsc Nhiét dé & diéu kién chuén, K
T, nhiét d6 xung quanh 6ng, K
d dwerng kinh trong ctia 6ng dan, m
L chiéu dai dwdng 6ng
v ty trong cua khi
Z, hé sb nén cla khi
f hé sb ma sat
Ap suét trung binh dwoc tinh theo cdng thirc sau:

2 (P13 _ P23) _ E{(pl n pz)_i} (26)

" 3(p2-P?) 3 P +P,

P, va P, la ap suét tuyét dbi & dau vao va dau ra khoéi dwong dng, kPa
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Nhiét dé trung binh dwoc tinh theo cdng thire (27):

S Ol PR

T

m g 27

in| 271 0
T, —Tg

Téc d6 dong khi cuwc dai trong dng dan do dd dn, do gidm ap suét qui dinh

va duwoc tinh theo céng thirc sau:
A
0,5

o
V van téc dong khi (m/giay),

V =

(28)

p khdi lwong riéng cla khi cta khi (kg/m°);

A- hang sb6 va bang 146.

O ap suét 7,0 MPa phuwong trinh (28) cho biét van tdc cho phép cwc dai
ctia dong khi bang khoang 17-18 m/giay. O ap suét 14,0 van téc cho phép cuc
dai cia dong khi bang 2/3 gia tri trén.

Ché d6 chay clia chat 1dng va khi déu dwoc xac dinh bang tri sd Renon
(Re), tinh theo céng thwrc sau:

wol  wli
Re= = (29)
u v

Trong dé: p hé sb dd nhét dong lwe hoc, N.s/m? v hé sb dd nhét dong
hoc, m?/s; | kich thwéc hinh hoc, m.
Theo Re xac dinh ché d& chuyén déng ctia dong chay trong 6ng thang:
+ Ché do chay tang: Re < 2320
+ Ché d6 chay qua dd: 2320 < Re < 10 000
+ Ché d6 chay réi: Re > 10 000

Bai kiém tra mau 15 phut:

Cau héi. Trinh bay hé théng éng dan don gian: hé théng éng dan chinh, 6ng
dan khu vwc va mang lwéi phan phdi va céng thire tinh ap suat trong éng dan
don gian.

bap an:

Hé théng éng dan khi, vai trd va dic diém cua éng dan chinh, éng dan
khu vwe va mang lwéi phan phéi:

Hé théng dwdng 6ng dwoc chia thanh 3 nhdm chinh gém: hé théng van
chuyén chinh (hay dwéng 6ng than), hé théng van chuyén khu vuc va mang
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w&i phan phéi. (1 didm)

+ Hé théng van chuyén chinh. Chirc nang cla hé van chuyén 1a dam
bado cung cép khi lién tuc v&i van téc dong va ap suat mong mudn tir diém san
xuat dén diém phan phdi. Diém phan phdi thuwéng 1a clra dan vao hé théng
van chuyén khu vue, ciing c6 thé 14 hé phan phdi I&n, nhw nha may dién, nha
may héa chét... Ap suét clia dwdng éng la 1000 psi va dwdng kinh tr 60 +
120cm (24 + 48 inch) va noi chung khdng qua 142 cm. (2 diém)

+ Chirc nang cua hé thdng van chuyén khu vwe 1a 4y khi tr diém
phan phdi ctia hé théng 6ng chinh va van chuyén né dén tram van chuyén khi
dia phwong déat trong hoac gan véi vung tiéu thu chinh. Tai tram khi dwoc do
lai 1&n nira va gidm tiép ap suat dén mirc mang phan phdi chdp nhan dwoc.
Binh thwdng, ap suét van chuyén khu vuc trong khodng 15 + 40 bar va duéng
kinh dwéng 6ng téi 60cm. (2 diém)

+ Mang lwé&i phan phéi la hé thdng phirc tap gbm ngudn cung cép,
ngudn nap, phan phdi va phuc vu (dng nhd) phan phédi khi tlr hé thédng chinh
dén déng hé cla hd tiéu thu. (2 diém)

Céng thirc tinh céng suat dng dan khi, ap suét, nhiét do, tbc do dong khi
cwc dai va tri s6 Renon trong 6ng dan khi don gian

Trong 6ng dan khi don gidn cdng suat 6ng dan khi (qsc) dwoc tinh theo
phwong trinh sau::(3 diém)
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BAI 4. LAM SACH KHi
Ma bai: HD D4

1. GIANG GIAI VA BUA RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
V& va gidi thich so' dd qui trinh ché bién khi:
1.1.Lam khé khi
1.1.1. Khai niém chung
D06 4m b3o hoa
Do &m tuyét
Do &m twong doi
Diém swong.
1.1.2.Cac phwong phap lam khé khi
1. Phwong phap rc ché tao thanh hidrat
Ban chét ciia phwong phap (rc ché
Tinh lwong gidm nhiét dd tao hydrat do sir dung chat trc ché theo phwong
trinh (42):

At=0556 K W
M 100_W

Céc chat trc ché duoc sir dung: metanol va glicol.

Tinh chéat cla metanol, gidi thich tinh chat nao la quan trong nhat quyét
dinh cdng nghé khi str dung.

V& va gidi thich so d6 cong nghé 1am khé khi bang metanol

- V& va giai thich so d6 céng nghé lam khé khi bang glicol, so sanh voi
so dob.
2. Phwong phap héap thu.

Céac chat hdp thu dwoc sir dung: cac glicol, nhiét dd diém swong dat
dworc.

V& va gai thich so dd cong nghé qua trinh lam khé khi bang glicol, so
sanh vai so do.

(42)

- Anh hwéng ctia nbng d6 glicol dén lwong gidm diém swong cua khi.
- Cac phuwong phap hoan nguyén glicol:
+ O ap suét khi quyén: ham lwong glicol < 97-98% k..
+ Hoan nguyén trong chan khdéng: ham lwgng glicol >99% k..
+ Hoan nguyén glicol bang khi thdi
3. Lam khan bang phwong phap hap phu
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Ung dung phwong phap hap phu: gidm diém swong > (100-1200C); diém
swong dat (-85) + (-1000C)

Céc loai chét hap phu

Trinh bay céac tinh chat ctia mét s6 chat hap phu ran (bang 17)

- Hoan nguyén chét hdp phu sau st dung.

Céc so dd cdng nghé 1am khé khi bang phwong phap hap phu:

+ V& cac so dd cdng nghé lam khé véi chu ky hoan nguyén chét hap phu
h&: giai thich thé nao la chu trinh h&, phan tich wu, nhwoc diém cla tirng so
do.

+ V& so dd cdng nghé lam khd véi chu ky hoan nguyén chét hap phu kin:
giai thich thé nao 1a chu trinh kin, so sanh véi cac so dé hoan nguyén hé

- Céac phwong an &ng dung phwong phap 1am khé hdn hop

Néu wu diém, nhwoc diém cltia phwong phap lam khé hap phu khi.

a) Chu trinh hoan nguyén h& (phwong an thir nhat);
Chu trinh hoan nguyén h& ( phwong an hai):

¢)Chu trinh hoan nguyén hé (phwong an thr ba)

d) Chu trinh hoan nguyén kin (phwong an th tw)
1.2. Lam sach ( lam ngot ) khi
1.2.1. Khai niém chung

- Cac khi chua chtra trong khi ddu mé va khi thién nhién

- Tiéu chuan vé chét lwong dbi véi khi thién nhién va khi dau

- Lam sach H»S, CO» va cac hop chat phu chira lwu huynh, oxy bang
phwong phap hép thu.

Giang vé ban chét cta qua trinh hap thu héa hoc khi chua, chét hap thu
(cac amin), wu va nhuoc diém cta qua trinh.

Giang vé ban chat ctia qua trinh hdp thu vat ly, chat hap thu (cac dung
méi hiru co), wu va nhwoc diém cda qua trinh, [inh vre tng dung cla chung.

Giai thich qua trinh lam sach khi bang dung méi hén hop, dic diém va
wu, nhwoc diém cla qua trinh.
1.2.2.Lam sach khi bang dung méi alcanamin
1. Qua trinh lam sach MEA

Dung méi, ham lwong MEA. Lwu y gidi thich yéu t6 quyét dinh viéc lwa
chon néng dd chat hap thu.

Phan tich khuyét diém clGa qua trinh, trong dé nhan manh han ché rng
dung déi v&i mot sé khi chua COS va CS» va kha nang hap thu kém
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mercaptan va cac hop chéat lwu huynh hiru co;
V& va trinh bay hoat déng ctia so' d& cdng nghé |am sach hap thu H,S va
CO, bang dung dich nwéc alcanamin.
2. Qua trinh lam sach DEA.
Dung méi s dung, ndng dd DEA trong dung dich, mdc bao hoa khi chua.
Uu diém cla qua trinh, nhdn manh sy khac biét trong (rng dung cla so
dé MEA va DEA.
3. Quatrinh ADIP
Dung méi s dung, ndng do DIPA trong dung dich,
Kha nang lam sach khi,
Lwu y hoat dd ctia dung dich DIPA dbi véi CO9p, COS va RSR.
4. Qua trinh Econamin.
Dung méi s dung va néng do
Kha nang lam sach tinh cac khi chua
Déc diém twong tac véi CO», COS, CS» va mercaptan
Mcrc bao hoa khi chua.
1.2.3. Lam sach khi bang dung méi vat ly va téong hop
Giai thich 3 loai dung méi hén hop trong hép thu cac khi chua khac nhau.
1. Qua trinh FLUOR.
Chét hap thu
DP&c diém hap thu khi chua, &n moén va hoa tan hydrocacbon
Ham lwong khi chua trong khi sau xt ly
Linh vwc tng dung.
2. Quatrinh SELEXOL
Chét héap thu va tinh chat cta né.
Kha nang hép thu Iwa chon HoS trong méi trworng c6 CO»
Linh viwc trng dung
Ché d6 céng nghé
V& va gidi thich hoat ddng cuia hé théng cong nghé qua trinh Selexol
Giai thich d&c diém cla so dob.
3. Qua trinh Sunfinol.
Chét hap thu
Tinh chét cta Sunsinol.
Linh virc rng dung
So sanh v&i qua trinh MEA.
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1.2.4. Lwa chon dung moéi cho qua trinh lam sach dihydrosunfur va
cacbonic trong khi
Hwdng dan st dung 4 hinh dé lwa chon so dé cong nghé lam sach khi.
+ lam sach CO2 khi khi c6 chira H2S
+ lam sach H2S khi c6 CO»
+ |am sach tbng hop cac khi chua
+ lam sach lya chon H2S khi c6 CO»
1.3. Tach tap chéat co hoc
Ba nhom thiét bi tach tap chéat co hoc (rng dung trong nha may ché bién
khi va cac thédng sé hoat déng clia chung.
V& va giai thich hoat déng cua thiét bi tach khé loai sody dé loai bui céng
nghiép ; hé sb tach tbng va cac thong sé khac.
- So sanh thiét bj tach bui wét vai thiét bj tach kha.
- V& va giai thich hoat d&ng cua thiét bi tach bui wét dang dayquan tinh.
Gi6i thiéu tham sb cdng nghé ctia no.
- Mang loc dé loc khi ddng hanh.
1.4. Ngwng tu nhiét dé thap
1.4.1. Khai niém chung.
- Ban chét cla qua trinh ngwng tu khi
- Hwéng dan st dung gian dé dé chon nhiét 6 va ap suét dé dat dwoc
murc ngwng tu xac dinh.
1.4.2. Phan loai so d6 ngwng tu nhiét doé thap
Céc phuwong phap phan loai so' db ché bién khi theo phwong phap ngung
tu nhiét do thap:
+ sb giai doan tach:;
+ theo dang chét lam lanh;
+ theo san pham chinh.
- Giai thich thé nao |a mét giai doan va cach xac dinh sb giai doan trong
so do.
Phan loai so dd ngwng tu nhiét dd thap theo dang nguén lanh:
+ Giai thich thé nao la chu trinh lam lanh ngoai; chu trinh lam lanh ndi;
chu trinh 1am lanh hén hop;
+ Céac chat lam lanh trong chu trinh 1am lanh ngoai: don chat va hdn hop;
+ Cac nhém chu trinh lam lanh néi;
+ (ng dung cla chu trinh |am lanh noi;
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+ Cac phwong phap ché bién khi dong hanh.
Phan loai theo s&n pham chinh: Co4 va C3+.
1.5. Hap thu nhiét do thap
1.5.1. Ban chét vat ly va cac qui luat co ban
Giang vé ban chat vat ly ctia cac qua trinh
Giai thich cach tinh cac dai lwgng chinh:
+ Thira sb hip phu clia cau ttr i trong toan thap:
+ hé s6 thu hoi:
Anh huéng cta lwong hydrocacbon con 1an trong chat hap thu (X,):
Tinh nhiét d6 chat hap thu bao hoa
Tinh nhiét do hap thu trung binh
Tinh gan dang.
1.5.2. Sor d6 cong nghé nguyén tac ché bién khi bang phwong phap hap
thu
V& va néu dac diém cla so db hap phu dau (HTD), vai trd cda né.
Cac han ché cua so do.
Céc phwong phap cai tién hé hap thu nhiét d6 thép:
+ st dung chét 1am lanh chuyén dung.
+ loai cac hydrocacbon nang
+ gidm nhiét d6 va tang ap suét trong thiét bi hap thu
+ st dung chét hap thu phan ti nhe
+ gidi quyét cac van dé cdng nghé va thiét ké
1.6. Ché bién khi bang phwong phap chwng cat nhiét dé thap
Dac diém nhiét ddng hoc cla qua trinh chwng cat.
Phan loai so @ CCNDT theo thap chwng cét:
+ thap chwng céatbay hoi
+ thap ngwng tu bay hoi.
Néu cac yéu td anh hwdng dén kha nang lam viéc cta thap CCNDT:
+Tang ap suat
+ Diéu kién cdng nghénang lvong ti wu
+ Ty 1& chi phi thwec cta tudn hoan
Diéu kién t6i wu.
1.7. Kiém tra khi sau khi lam sach
Phwong phap sac ky khi
Gidi thiéu va giai thich phé sac ky khi.
Phan tich khi va tap chat trén séc ky khi
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Qui trinh phan tich phdi hop va giai thich sac ky dé.
Xac dinh hydrosulfur trong khi

Phwong phap Cadmi.

+ Tinh lwong H,S hap thu ( g)

+ Tinh ham lwgng H,S trong khi

Phwong phap chi.

+ Ban chat cla phwong phap va tng dung.
Xac dinh CO, bang phwong phap héa hoc:

Ban chét ctia phwong phéap, viét phwong trinh phan &ng.
Thiét bi phan tich khi nhanh.

Sensor hdng ngoai va hé hdng ngoai (PIRS)

Ky thuat dién — xuc tac.
Go'i y cac khia canh va mirc do:

- Phai lam cho hoc vién mé ta dwoc cac bwdc xt&r ly khi ty nhién va khi
dau mé.

- Hoc vién ndm dwoc thanh phan cac tap chat chra trong khi va tac hai
cua nwdc va cac khi chua.

Hoc vién hiéu dwoc cac phuong phap loai nwéc trong khi: phwong phap
trc ché, hap thu va hap phu.

Hoc vién nadm dwoc cac phwong phap loai tap chét co hoc

Hoc vién hiéu dwoc cac phwong phap lam ngot khi: phwong phap hép thu
héa hoc, hap thu vat ly va phwong phap hén hop.

Giang cho hoc vién cac phwong phap ché bién khi: phwong phap ngung
tu, hap thu va chwng cét nhiét do thap.

Giang cac thiét bi va cac so dd cong nghé nguyén tac cla cac qua trinh
ché bién khi.

Giang vé cac phwong phap kiém tra khi.
Cach thirc kiém tra danh gia:

Danh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Nhiém vu va d&c diém cla cac phwong phap lam sach khi.

- Lwa chon céng nghé lam ngot khi tlr thi du.

- Phan biét cac phwong phap ché bién khi, linh vwc (rng dung cula
ching va céac yéu té quyét dinh lwa chon céng nghé.
2. GIOI THIEU CAC SO PO CONG NGHE CHE BIEN KHi

- Gidi thiéu céac thiét bi va cac cong nghé lam khé khi va lam ngot khi.
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- Phan tich dac diém so dé céng nghé va ché do lam viéc cla so dbé
céng nghé ché bién khi.

Goi y cac khia canh va mure do

- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé cac phwong phap l1am khan khi va
so d6 cdng nghé.

- Phan biét dac diém hoat dong va cach lwa chon cac cdng nghé lam
ngot khi.

- Hoc vién phai ndm virng dic diém cutia cac so dd cong nghé ché bién
khi, cac khai niéem vé sb giai doan, lam lanh ndi, lam lanh ngoai, lam lanh don
chét va lam lanh hén hop,

- Céc hoc vién phai biét nguyén tac hoat ddong cla céac thiét bi lam lanh
bang amoniac, propan, etan...

- Hoc vién ndm dwoc ché dd céng nghé cla tirng so do.

- Cac thiét bi va phwong phap tach bui trong khi
Cach thirc kiém tra danh gia

- Kiém tra ly thuyét

- Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so d6 céng nghé.

- Cho hoc vién so sanh dac diém cong nghé, ché dd van hanh cua tirng
cong nghé va lya chon chinh xac cong nghé.

3. THAO LUAN CAC QUA TRINH CHE BIEN KHi.

T& chire thao luan vé phwong phap loai nwéc trong khi.

Théo luan vé so d6 cong nghé 1am khan khi.

Théo luan theo nhém vé cac cdng nghé lam ngot khi.

So sanh cac cong nghé ché bién khi, Iinh viec ng dung cla tirng
phwong phap ché bién khi.

- Trao dbi vé cach van hanh cac cum cdng nghé.

Goii y cac khia canh va mirc do:

- Phai lam cho hoc vién ndm virng dac diém cla cac phwong phap lam
khan khi, lam ngot va ché bién khi.

- Phai lam cho hoc vién ndm virng ly thuyét vé cac cdng nghé ché bién
khi.

- Cac hoc vién phai biét phan biét dac diém cla cac phwong phap lam
khan khi: trc ché, hap thu va hap phu.

- Céc hoc vién phai biét phan biét dic diém cla cac phwong phap lam
ngot khi: hap thu héa hoc, hap thu vat Iy va hap thu hén hop.

- Cac hoc vién phai biét phan biét dac diém cla cac phwong phap ché
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bién khi: ngwng tw, hap thu va hap phu nhiét do thap.
Cach thirc kiém tra danh gia:

- Cho hoc vién phéan loai phwong phap lam khan khi, tach bui, lam ngot
va ché bién khi.

- Cho hoc vién phan tich lwa chon céng nghé lam ngot va ché bién khi.

- Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac hoi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
4. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:

Trong qua trinh d3o tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

- 1 bai kiém tra:

+ cac cong nghé lam khé

+ cbng nghé lam ngot khi

- 1 tiéu luan vé: Coéng nghé ché bién khi

- Bai thao luan nhém theo ndi dung bai hoc, bao cao, tra 1o cau hdi va
cho diém

- Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhé.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét duwoc sw cb géng
riéng biét ciia mdi hoc vién dé tir d6 cho diém dwgc chinh xac.

Déi véi nhivng bai cé két qua cu thé thi lwu két qua diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khéng 14y diém.

5. CAC CAU HOI VA BAP AN:
Cau 1. bac diém cta phwong phap lam khé bang hap phu, cac chat hap phu
dwoc st dung. Phan biét so d6 hép phu theo chu trinh kin va chu trinh hé.

Dap an:

Nh& hap phu lam khé sau khi (dén diém swong (-85) + (-1000C)).

Ban chét ctia phwong phap.

DP&c diém cla cac chat hap phu: boxit; nhém oxit hoat hda; gel oxit silic
hoac gel nhém; ray phan tr zeolit.

So dd hap phu theo chu trinh hé: trong d6 khi sau khi dung cho giai hap
dwoc dwa ra ngoai va theo chu trinh kin: khi dung cho giai hap chuyén ddng
trong chu trinh kin.

Cau 2. bac diém cua lam sach khi bang phwong phap hap thu amin va hap
thu vat ly

Dap an:

Qua trinh hap thu héa hoc lam sach khi bang cac dung méi la dung dich
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nwéc alcanamin 1 phan (rng hda hoc ciia cac hop chat khéng mong mudn véi
alcanamin. Néu wu va nhuoc diém cia phwong phap

Ban chét clia qua trinh lam sach khi bang hap phu vat ly, wu nhwoc diém
cua phwong phap

So sanh dac diém cuia so d6 lam sach khi bang MEA va Selexol.
Cau 3. Lwa chon va trinh bay so’ d6 cong nghé loai khi CO, va H,S c6 ap suat
trong khi nguyén liéu la 2 MPa, d& nhan sadn pham |a H,S va CO, va ham
lwong khi chua trong khi da xt ly khéng quéa 4.10 * MPa.

Dap an:

Theo dd thj 29¢ chon vung | gdm cac so' d& Econamin hodc Selexol hodc
DEA.

Do yéu cau cla dé bai l1a nhan dwoc san pham 1a H,S va CO, nén chi c6
so d6 Selexol 1a dap ng yéu cau.

V& va trinh bay so d6 cdng nghé Selexol

DPac diém clia so do:

+ Qua trinh Selexol c6 tinh linh déng cao

+ Chi phi chat hap thu khodng 1m3 trén 1000m3 khi nguyén liéu.

+ Ché do cong nghé: nhiét d6 dao déng trong khoang tir -150C dén 10
OC, ap suét gil trong khoang 6,8 + 7 MPa.

+ Hoan nguyén chat hap thu khi lam sach sau khi thwc hién khéng can gia
nhiét ma nh& gidm tivng buwéc ap suét trong hé.

+ Chi phi san xuét va diu tw ban dau cta qua trinh Selexol thap hon so
v&i qua trinh MEA: chi phi san xuét gidm 30%, dau tw gidm 70%.

Bai kiém tra mau 15’

Cau héi. V& va md td so dé cong nghé lam khan khi bang chéat hap thu
metanol.

bap an:

V& va mé ta so do cong nghé lam kho khi béng chat hap thu metanol:
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(6 diém)
So d6 cong nghé lam khé khi bang metanol

1,2,3 Thap phan riéng khi nguyén liéu; 4,5,6,7thap hap phu; 8,9,16 nung
khi hoan nguyén: 10,1110 nung khi nguyén liéu; 12,13 tach bui; 14trao doi
nhiét; 15thap tach khi hoan nguyén.

Ikhi nguyén liéu; Ilkhi kho; Illkhi lam lanh: IVkhi khé tlr so d6; Vnuéc
metanol.

(ghi chd hinh:(0,5 diém)

Thuyét minh so db:

+ Khi cung metanol di vao thiét bi phan riéng 1, 2, 3, & d6 dung dich nwéc
metanol tach ra va di vao bé chira d& thu héi metanol tir dung dich nwéc. T
thiét bi phan riéng 1, 2, 3 khi dwoc chia vao hai thiét bi hAp phu lam viéc song
song 4 va 5 (hodc 6 va 7) va di qua I&p hap phu tir trén xudng dwéi, trong qua
trinh d6 hoi nwdc va metanol dwoc tach ra. Déng thdi moét phan khi nguyén
liéu ra khdi thiét bj phan riéng 1, 2, 3 di vao 16 nung 8 va 9 (hoac 8, 9, 10 va
11), dwoc nung néng va véi nhiét d6 3000C di vao phan dwdi clia hai thap
hap phu khac 6 va 7 dang trong giai doan hoan nguyén zeolit. Khi dwoc lam
kho va sach hoi metanol tlr duwéi thap hap phu, di qua thiét bj tach bui va trao
dbi nhiét 14 va di vao éng dan chinh. (2 diém)

+ Khi hoan nguy&n néng véi ham lwong 4m cao va metanol ra tir dinh
thap h4p phu va sau thiét bj loc bui 13 dwoc 1am lanh trong trao dbi nhiét 14,
tai d6 hoi nwéc va metanol ngwng tu. H6n hop hai pha tao thanh tai day di vao
thiét bi tach 15, trong dé metanol tach ra khéi khi. T thiét bj tach 15 metanol
ngam nwéc duoc dwa vao bé chira (cung véi san pham twong tw di tir thiét bi
tach 1, 2, 3) sau d6 dwa di hoan nguyén metanol, con khi sau thap hoan
nguyén tron véi khi nguyén liéu va di vao thap hap phu twong rng (4 va 5) dé
lam sach. Sau khi hoan nguyén zeolit thap hap phu chuyén sang giai doan lam
lanh bang dong khi khé (sau d6 khi khé di vao éng dan khi chinh). (1,5 diém)
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BAI 5. CHE BIEN KHi BANG PHUONG PHAP NGUNG TU
M4 bai: HD D5

1. GIANG GIAI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
1.1. Ngwng tu nhiét dé thap

V& va giang vé hoat ddng ciia cac bd phan trong so dd nguyén tc ché
bién khi bang phwong phap ngwng tu nhiét dé thap.

Giang céac cach phan loai so d& cong nghé ngwng tu nhiét do thap

Giéi thiéu 2 nhém 1am lanh va chéat lam lanh don chéat va hdn hop.
1.2. Ngwng tu lam lanh ngoai
So d6 ngwng tu mét giai doan vé&i chu trinh lanh propan dé nhan dwoc
Cs3+

V& va gidng vé hoat dong ctia so dd cong nghé NTNDT

- V& va giai thich so d6 khbi

+ Théng sb cdng nghé clia thap deetan hda

+ Ap suét clia thap deetan hoa: tir 4,0MPa tré 1én.

Giai thich tai sao chon ap suét bang 3,5 MPa, né anh hwéng dé ché do
nhiét va cong nghé thé nao.
So d6 NTNDT mét giai doan dé nhan dwoc C34 vé&i chu trinh 1am lanh
cac chat lam lanh hén hop

V& va gidng vé hoat dong cla so dd cdng nghé NTNDT

Lwu y dac diém cta so d6, ngudn lanh, nhiét do,ap sui trong tirng bo
phan, hé sb thu hoi propan.
So do6 NTNDT mét giai doan vé&i chu trinh 1am lanh propan va etan dé
nhéan Co4

V& va gidng vé hoat dong clia so dd cong nghé NTNDT

Néu dac diém cla so dd: hai ngudn lanh, cé bd phan loai metan va thap
etan.

Ché do hoat dong clia thap demetan

Yéu cau vé chat lwong sadn pham.

Giang ché dé hoat déng cua thap deetan.
So d6 NTNDT hai giai doan dé nhan dwoc Coy vé&i chu trinh lam lanh
propan va etan

V& va giadng vé hoat ddng cua so d6 cong nghé NTNDT

Néu dac diém cla so do:
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+ Hai giai doan, nguén lanh trong tirng giai doan

+Gidi thich tai sao chon &p suét trong thap demetan |1a 3,5MPa, nhiét do
dinh -950C.

D&c diém cla cac ngudn lanh, nhiét dd lanh dat dwoc.
1.3. Ngwng tu lam lanh trong ( ni)

Linh vwrc (rng dung cla lam lanh néi.
So d6 nguyén tac cua thiét bi NTNDT véi thiét bi giam ap turbin dé ché
bién khi thién nhién

V& va giang vé hoat ddng ctia so dd cdng nghé NTNDT lam lanh ndi tiéu
biéu

Gi6i thiéu cac bd phan chinh cla so dd, chirc ndng clia chung.
So d6 NTNDT hai giai doan dé nhan dwoc C34, lam lanh gian né turbin
va tiét lwu cac dong léng

V& va gidng vé hoat dong cta so dd6 cong nghé NTNDT cé st dung lam
lanh gian né turbin va tiét lwu cac dong 16ng.

Néu dic diém cla so do.
1.4. Cac so d6 cong nghé NTNDT véi chu trinh 1am lanh hén hop
So d6 NTNDT mét giai doan dé nhan C34 v&i chu trinh lanh hén hop

V& va gidng vé hoat ddng cla so d6 cdng nghé NTNDT v&i chu trinh lanh
hén hop

Phan tich dac diém va wu diém cla hé.
So’ dé thiét bi NTNDT hai giai doan dé san xuat C3; v&i chu trinh 1am
lanh hén hop ( propan ngoai va tiét lwu dong 16ng )

V& va gidng vé hoat ddng cla so d6 cong nghé NTNDT véi chu trinh lanh
hén hop dung dé thu hdi sau propan

Néu d&c diém cla so dd: hai ngudn lanh

Tinh toan kinh téky thuat va wu diém cuda so db.
So d6 thiét bi NTNDT hai giai doan dé san xuat C3; v&i chu trinh [am
lanh hén hop ( propan ngoai,tiét Iwu dong 1éng va giam ap turbin )

Vé va gidng vé hoat dong cutia so dé cong nghé NTNDT vé&i chu trinh lanh
hén hop

Murc thu hoi C3 1a 90%

Phan tich d&c diém cla so d6.
So d6 NTNDT ba giai doan dé thu héi Co4 v&i chu trinh 1am lanh hén hop

( propan ngoai, tiét Iwu dong léng va giam ap turbin )
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V& va gidng vé hoat dong cutia so dé cong nghé NTNDT vé&i chu trinh lanh
hén hop dung dé thu héi Co

DP&c diém tinh chét cha khi nguyén liéu, mre thu hdi etan, propan.

Phan tich dac diém cta so d6 cong nghé.

ng dung cac cdng nghé NTNDT véi chu trinh 1am lanh ngoai va noi

- \Vung nhiét d& ng dung thiét bj giam ap turbin.

- Ung dung két hop 1am lanh ndi, ngoai.

- Dé&c diém cla thiét bi gidm ap suét turbin: mirc gidm ap, gidm nhiét do,
dd hda ldng khi, dd nén khi kho, ap suét tai clra vao thiét bi gidm ap suét
turbin.
1.5. Kiém tra khi héa léng

Céc théng s6 ban dau.

Xac dinh sé pha cta qua trinh

Tinh qua trinh ngwng tu (OC) hoac bay hoi mét giai doan (OV):

+ Tinh tdng ap suét riéng phan cla cac chét trong hén hop khi theo céng
thtrc (58):

7= PX +PyX, .+ P, =) PX, (58)
i=1

+ Sr dung phwong trinh (58) va (59) xac dinh nhiét d séi ctia chat 1dng &
ap suat .

+ Xac dinh nhiét dé hoi bdo hoa theo phwong trinh (60)

+ Xac dinh trang thai pha cta hé.
Goii y cac khia canh va mirc do:

Phai lam cho hoc vién ndm dwoc muc dich va vai trd cia qua trinh ngwng
tu nhiét dd thap trong ché bién khi.

Hoc vién ndm dwoc co s& ly thuyét vé cong nghé ngwng tu nhiét do thap
va phan loai ching theo giai doan, cach lam lanh va san pham.

Hoc vién biét hoat ddng cla cac so dd cong nghé.

Hoc vién can phan biét dwoc cac so dd céng nghé va ché doé cdng nghé
cda trng thiét bj va so dé

Van hanh so dé ngwng tu nhiét do thap & qui mé PTN.

Kiém tra chat lwong san pham.
Cach thirc kiém tra danh gia:

Danh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Ly thuyét vé ngwng tu nhiét dé thap.
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- Phan loai cac so d6 cong nghé ngwng tu nhiét do thap.

- So db céng nghé, qui tdc hoat dong va ché dd cong nghé cuda tirng so
do.
2. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC SO DO CONG NGHE NGWNG TU NHIET
PO THAP

Gi&i thiéu cac md hinh cdng nghé nguwng tu nhiét do thap.

- Hwéng dan hoc vién biét dac diém va nguyén tac hoat déng cac so d6
céng nghé.

- Phan tich ché d6 cdng nghé cuia so' dd cong nghé.
Go'i y cac khia canh va mirc do:

- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé cac loai céng nghé nguwng tu nhiét
do thap.

- Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché dé hoat déng cla tirng
so d6 cdng nghé.

- Cé&c hoc vién phai biét phan biét sy khac nhau vé ché dd céng nghé
cla tirng so dd céng nghé.

- Hoc vién ndm dwoc ché dd cong nghé cuda tirng so db.
Cach thirc kiém tra danh gia:

- Kiém tra ly thuyét

- Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so d6 céng nghé.

- Néu cd diéu kién cho hoc vién van hanh hoat dong ctia cac mé hinh so
dd cdng nghé va thuyét trinh.

- Cho hoc vién so sanh dac diém coéng nghé, ché dd van hanh cla cac
so d6 cong nghé ngwng tu nhiét d6 thap.

- Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhédm khac hoi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
3. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:

Trong qua trinh d3o tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

- 2 bai kiém tra: Phan loai cac so’ dé cong nghé nguwng tu nhiét do thap

So d6 cong nghé ngwng tu nhiét dod thap.

-1 tiéu luan vé céng nghé ngwng tu nhiét do thap

- Bai thao luan nhom.

- Tra bai ly thuyét hodc viét bao cao theo cac chuyén dé nhd.

- Tra bai vé thuyét trinh so’ d& céng nghé theo ban vé hodc theo mé hinh
thi nghiém.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét duwoc sw cb gang
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riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.
Dbi véi nhivng bai c6 két qua cu thé thi lwvu két quéa diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khong lay diém.

4. CAC CAU HOI VA PAP AN

Cau 1. Cac thanh phan cla so dd ché bién khi bang phwong phap ngwng tu
nhiét dd thap, vé va trinh bay so dé ché bién khi 1 giai doan, chéat lam lanh
propan va san pham thu 1a Cs..

Dap an:

Céc bd phan chinh ctia so dd nguyén tac ché bién khi bang phwong phap
ngwng tu nhiét dd thAp bao gdm: nén khi dén ap suét can thiét; lam kho; lam
lanh khi dén nhiét d6 dé tao thanh hén hop hai pha; tach hén hop hai pha; cac
thap deetan héa hoac demetan héa.

V& va trinh bay so dd, phan tich dac diém cda so db:

+ 1 giai doan;

+ |am lanh bang propan ( nhiét d6 lam lanh khéng thap hon -30 + (-35)
°C);

+ dac diém cla thap deetan héa, théng sd cdng nghé cla thap.

Cau 2. Hay phan tich d&c diém cla so d6 NTNDT mét giai doan vai chu trinh
lam lanh propan va etan dé nhan Co.

Pap an:

Dac diém cla so do:

Co hai nguén lanh riéng ré trén mot giai doan: lam lanh trong cac thiét bij
lam lanh ma khéng tach pha 16ng, véi muc dich hoa tan nhiéu khi hon trong
hydrocacbon long.

Co thap demetan

Ché d6 cdng nghé cla thap demetan, thanh phan san pham.

Cau 3. Trinh bay so dé thiét bi NTNDT hai giai doan dé san xuat C34 véi chu
trinh 1am lanh hén hop (propan ngoai, tiét lwu dong 16ng va gidm ap turbin va
phan tich dac diém cda no

Dap an:

Déc diém cla so db:

+ Chi v&i chat 1am lanh bang propan két hop véi lam lanh ndi ( tiét lwu va
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gian nd) co thé lam lanh khi dén -51°C;
+ mirc thu hdi Cs, cao (ycs = 90%)
V& va trinh bay so d cong nghé.

Bai kiém tra mau 15’

Cau haéi. Trinh bay cac cach phan loai so dd ché bién khi bdng phwong phap
ngwng tu nhiét d6 thap va liét ké cac bd phan chinh trong so d6 nguyén tac
ché bién khi bdng phwong phap nhiét dé thap

Pap an:

So d6 cdng nghé ché bién khi theo phwong phap ngwng tu nhiét dé thap
dwoc phan loai theo (2 diém):

+ sb giai doan tach;

+ theo dang chét lam lanh;

+ theo san pham chinh.

Phan loai theo giai doan (2 diém):

+ 1 giai doan tach gdm céc thiét lam lanh va 1 thiét bj tach. Trong méi giai
doan déu thu dwoc chét 16ng ngung tu.

+ Theo s6 1an tach cac so dé ché bién khi ngwng tu nhiét 6 thap chia
thanh mét, hai va ba giai doan.

Phan theo nguén lanh:

+ Lam lanh ngoai:ngudn lam lanh ngoai (1,5 diém);

cac chéat lam lanh don chét: etan, etylen, propan.. cac chéat lam lanh hén
hop nhw hdn hop metan, etan, propan, butan... chat 1am lanh hén hop chia
thanh 2 nhédm: 1) chat lam lanh c6 thanh phan cb dinh dwoc chuan bj sén &
ngoai; 2) chat lam lanh nhan trwc tiép trong so do.

+ Lam lanh ndi: nguén lanh nhdn dwgc nhd cac dong céng nghé cua
chinh qua trinh ché bién khi. Chu trinh lam lanh ndi dwoc chia thanh cac
nhom: (1 diém)

c6 tiét lwu cac dong cdng nghé 16ng; nhiét dd thip cé dwoc nhd vao qua
trinh gian né khi dang entropi.

+ Lam lanh hén hop, trong dé nguén lanh la ca chu trinh ngoai va ndi.
(0,75 diém)

Theo dang san phdm chinh so d& ngwng tu nhiét d6 th4p chia thanh so
dd san suét Co va C34. (0,75 diém)

So db nguyén tic ché bién khi bang phwong phap ngwng tu nhiét do thap
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bao gdbm cac bd phan sau: nén khi dén ap suét can thiét; lam kho; 1am lanh
khi dén nhiét d6 dé tao thanh hdn hop hai pha; tach hén hop hai pha; thap
deetan hoéa hoac demetan héa (2 diém).
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BAl 6. CHE BIEN KHi BANG PHUONG PHAP CHUNG CAT
M4 bai: HD D6

1. GIANG GIAlI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG

Ché bién khi bang phwong phap chwng céat nhiét do thap.
1.1. Muc dich cia phwong phap chwng cat nhiét doé thap

Néu d&c diém va co s& cla cac phwong phap ché bién khi:

+ phwong phap hép thy,

+ hap phy

+ chwng cat nhiét d6 thap

+ nén dé loai xang.
1.2. So» d6 céng nghé chwng céat nhiét do thap

Giai thich va phan biét so d6 chwng cat nhiét dd thip v&i thap chwng cat
— bay hoi va ngwng tu bay hoi trong chuong 4.

Vé va gidng phwong an so dd vai hai clva nap, dac diém va wu diém cla
no.

Vé va giang so d6 CCNDT véi bd phan lam lanh turbin, Néu dac diém va
so sanh no véi so dd, st dung chu trinh 1am lanh propan.

1.3. Sor d6 cong nghé hap thu nhiét doé thap (HTN BT)
Ché bién khi thién nhién bang phwong phap hap thu nhiét dé thap dé thu
héi C,.

Gi6i thiéu cac so dd HTNDT tng dung trong cac nha may ché bién khi dé
tach hydrocacbon tir khi thién nhién va khi déng hanh.

V& va gidi thich hoat dong cla so d6 thiét bji HTNDT clia nha may ché
bién khi dung dé& thu hdi propan va cac hydrocacbon cao hon tir khi thién
nhién (Cs,). M(rc thu hdi propan (ycs ) 1& 84%

Néu cac dac diém cla so do:

+ hai chat hap thu, vai trd cda tirng chat hp thu,

+ dac diém cla thap hap thu,

+ bao hoa trwdc chat hap thu bang khi khé,

+ tach xang trwéc khi nguyén liéu.

Nhirng giadi phap k¥ thuat dé anh hwéng gi dén hiéu qua cla so dé cling
nhw cac qua trinh dién ra trong cac thap hap thu va HTBH.

Ché bién khi thién nhién bang phwong phap hap thu nhiét d6 thap dé thu
héi C,.
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V& va giai thich hoat ddng ctia so dd cong nghé thiét bi HTNDT thu hoi
etan va cac hydrocacbon nang hon (C,.) ttr khi thién nhién

Néu dac diém cta so dé cong nghé va giai thich tai sao c6 dac diém do:

+ Lam khd khi nguyén liéu bang dung dich etylenglicol.

+ Bao hoa trudc chat hdp thu.

+ Mét phan dong san phadm day cua thap hap thu trén véi khi nguyén liéu.
Ché bién khi dong hanh bang phwong phap hap thu nhiét dé thap dé thu
héi Cs.

V& va gidi thich hoat dong cta so d6 thiét bi HTNDT clia nha may ché
bién khi dung dé tach propan va hydrocacbon nang hon to khi ddng hanh.

Néu cac thdng sb co ban cuia so do:

+ Mrc thu hoi C34 14 90%.

+ Chét hap thu c6 phan t& lwong 140.

+ Diéu kién hap thu.

Néu dac diém cla so d6 cong nghé:

+ Lam khan khi nguyén liéu

+ Chét hap thu dwoc bdo hoa trwéc bang khi kho.

+ Lam lanh ndi

Giai thich sw khac biét ché d hoat dong gitra hai so dd, tai sao.

V& va trinh bay so d6 dong ctia so d6 HTNDT
1.4. Cac yéu té anh hwéng dén qua trinh

Phan tich, so sanh cac tham s6 co ban cula cac thiét bj NTNDT va thiét bi
CCNDT:

Néu wu diém cla so d6 CCNDT, so sanh nhiét dd cla cac qua trinh dé
nhan dwoc mirc thu hdi nhw nhau va chi phi nhiét lwgng.

Png dung cac qua trinh ché bién khi khac nhau

Giang dé hoc vién cé kha nang (rng dung cac kién thirc da hoc cé thé Iya
chon dwoc qui trinh ché bién khi téi wu.

Gigi thiéu Iinh vic trng dung cua hai qua trinh NTNDT va HTNDT phu
thudc vao do béo cua khi.

Giang vé cach tinh hai chi sé kinh té cGia cac qua trinh:

1) Chi sb chi phi twong déi:
Po =PIS (61)

Véi P =C +eK, (62)

2) Chi sb 1oi twong doi Dy g :

51



Dt.g = S-P.

- Giang cho hoc vién biét cach chon céng nghé ché bién khi phu thudc
vao dbé béo khac nhau:

+ Ham lwong Cs, < 250 g/m?®

+ Ham lwong Cs tlr 250 dén 350-500 g/m3

+ Ham lwong C,> 350-400 g/m3

+ Ham lwong C; > 600 g/m®

- Lwuy cac tredng hop dac biét

- Phan tich cac phwong an lam lanh khac nhau trong NTNDT:

Mdrc thu hoi

(pCZ (pCB (pC4+
V&i chu trinh [am lanh propan va lam lanh ndi 0,4 0,90,97
V&i chu trinh [am lanh propan-etan 0,6-0,8 0,95 0,99

V/&i chu trinh 1am lanh propan va thiét bj giam n& 0,6-0,8 0,95 0,99
V&i chu trinh 1am lanh propan-etan ndi tiép
va thiét bj gian né& 0,6-0,8 0,95 0,99

Néu dic diém sau cta phwong phap NTNDT s&r dung ngudn lanh hén
hop ndi, ngoai.
1.5. Kiém tra khi héa 1éng
Tinh so d6 chwng cat nhiét dé thap (CCNDT).

V& so d6 CCNDT, gidi thich d&c diém cla no trwéc khi tinh toan

Gidi thiéu vé thuat toan.

Hwdng dan qui trinh tinh:

1. Xac dinh lwu lwgng cac dong khi nguyén liéu 1, 3 va 4.

2. Tinh qua trinh deetan héa trong thap chwng cat K-1.

3. Tinh qua trinh trao dbi nhiét trong T-2,

4. Tinh qua trinh trao ddi nhiét trong T-1.

5. Kiém tra diéu kién can bang cla nhiét do

6. Kiém tra sy twong (rng clia nhiét do tim dwoc clia dong 4

7. Xac dinh khdi lwong nhiét lanh 14y ra bang may lanh X-1.
Phan tich bang phwong phap sac ky khi

Thanh phan khi héa 1dng c6 thé dwoc xac dinh bang phwong phap sac ky
khi nhw d3 trinh bay trong phan 7 Bai 4.
Phan tich hydrocacbon bang phwong phap dét chay
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Viét phwong trinh phan (rng dét chay khi hydrocacbon no:
CnHons2 + (3n+1) CuO —» (n+1)H,O + nCO, + (3n+1)Cu

Néu diéu kién phan trug.

Xac dinh sé phan tlr CO, tao thanh va thanh phan khi no.

Lwu y khi phan tich can dworc loai hét CO,, hydrocacbon khéng no, oxi va
CO.
Go'i y cac khia canh va mirc do:

Phai 1am cho hoc vién ndm dwoc ddc diém céng nghé va (rng dung cua
qua trinh chwng cét nhiét dd thap trong ché bién khi.

Hoc vién ndm dwoc cac so dd chwng cét nhiét dé thap.

Giang cho hoc vién cac so db hap thu nhiét do thap, cha y dén cac bién
phap tang hiéu qua cta cdéng nghé.

Can chl y nhdn manh dac diém céng cla tirng so d6 va hiéu qua cla cac
giai phap cbng nghé.

Hoc vién biét hoat ddng cla cac so dd cong nghé.

Phan biét cac so dd hap thu nhiét dd thap va chwng céat nhiét do thap,
phan tich dac diém cda ching.

-Phan tich nhiém vu thiét ké, phan tich thanh phan tinh chat cta khi va
lwa chon cdng nghé ché bién khi

Biét cach tinh so d& chwng cat nhiét d6 thap.
Cach thirc kiém tra danh gia:

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Phan tich thanh phan tinh chét cta khi va nhiém vu cdng nghé tir d6
lwa chon dung cdng nghé ché bién khi

- So dd cdng nghé, qui tdc hoat ddng va ché d6 céng nghé cua tirng so
do.
2. GIO1 THIEU, THAO LUAN CAC SO PO CONG NGHE CHWNG CAT VA
HAP THU NHIET BO THAP

Giéi thiéu cac md hinh cong nghé chwng cat va hap thu nhiét dé thap.

- Hwéng dan hoc vién biét dac diém va nguyén tac hoat ddng cac so doé
cébng nghé.

- Phan tich ché dé céng nghé cta so dé cong nghé.
Goii y cac khia canh va mirc do:

- Phai 1am cho hoc vién ndm virng vé cac so dé cong nghé chung cat
nhiét dd thap ( chwng céat bay hoi, ngung tu bay hoi, so d& nap mét clra va hai
cwra).
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- Hoc vién phai nam virng dac diém céng nghé va chat hap thu, ché d6
hoat déng cla tirng so dé cong nghé hap thu nhiét do thap.

- Cac hoc vién phai biét phan biét sy khac nhau vé ché dd cdng nghé
clia chwng cat va hap thu nhiét do thap.

- Hoc vién ndm dwoc ché dé cong nghé cuda ting so db.

- Tién hanh thi nghiém trén cac mé hinh trong phong thi nghiém.
Cach thirc kiém tra danh gia:

- Kiém tra ly thuyét

- Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so dd céng nghé.

- Né&u co6 diéu kién cho hoc vién van hanh hoat ddng ctia cac mé hinh so
dd cdng nghé va thuyét trinh.

- Cho hoc vién so sanh dac diém coéng nghé, ché dé van hanh cla cac
so d6 cong nghé chwng cat va hap thu nhiét do thap.

- Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhédm khac hoi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
3. DANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:

Trong qua trinh d3o tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra: Lwa chon cdng nghé ché bién khi dwa vao thanh phan,
tinh chat khi va nhiém vu cbng nghé

M6 ta so dd cdng nghé chwng cat va hap thu nhiét dé thap.

1 tiéu luan vé lwc chon céng nghé hap thu nhiét do thap.

- Bai thao luan nhom.

- Tra bai ly thuyét hodc viét bao céo theo cac chuyén dé nhé.

- Tra bai vé thuyét trinh so d& cong nghé theo ban vé hodc theo mé hinh
thi nghiém.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb gang
riéng biét cia mdi hoc vién dé tir d6 cho diém dwoc chinh xac.

Déi véi nhivng bai c6 két qua cu thé thi lwu két quéa diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khong 14y diém.

4. CAC CAU HOI VA PAP AN:

Cau 1. Chon va trinh bay so’ d6 cong nghé ché bién khi c6 dd béo C34+ = 300
g/m3, mirc thu hdi propan yc3 = 90% va chi ng dung chéat lam lanh la

propan.
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Dap an:

Vi d6 béo C3+ = 400 g/m3 nén so dd ngung tu nhiét dd thap co6 hiéu qua
cao nhat. Tuy nhién, dé thu dwoc dé thu hdi propan yc3 = 95% va chi (rng
dung chat 1am lanh 1a propan thi can chon phwong an hén hop két hop lam
lanh ngoai bang propan va lam lanh ndi véi thiét bi gian n& don gidn nhéat nén
chon so d6 cdng nghé.

V& va trinh bay so d& cong nghé ché bién khi bang phwong phap NTNDT
lam lanh hén hop: Mdrc thu hdi propan khodng 95%.

Dién giai so' d6 theo bai hoc

Bai kiém tra mau 15’

Cau héi. V& va trinh bay so dd ché bién khi déng hanh bang phwong phap
hap thu nhiét do thap dé thu hdi Cs, va dac diém cua so db.

Pap an:

D&c diém cla so dd (2 diém):

+ Mirc thu hdi C34: 90%.

+ Chét hap thu: phan doan 105 + 2050C v&i phan ti lwong 140.

+ Hap thu & ap suat 4 MPa va nhiét dd dong nguyén liéu -230C.
Vé so db (5 diém)
Dién giai so d6 theo bai hoc (2 diém)
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BAl 7. CAN BANG VAT CHAT, CAN BANG NHIET LUQNG
M4 bai: HD D7

1. GIANG GIAlI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
Can bang vat chat
Can bang nhiét lwong

1.1.Tinh can bang vat chat

Bo6 phan phan chia
Nhiém vu ctia modul phan chia,
Giang khai niém hé sb phan chia y, sy phan chia dong don thuan.
Tinh toan:
+ Liét ké cac thdng tin ban dau: hé sé phan chia y va tham sé clia dong
+ Ghi va tinh téan két qua theo cac phwong trinh:

Bo phan tron.
Théng tin ban dau:
+ Chon tham sb cta cac dong vao.
+Tinh toan két qua (cac tham sbé clia dong ra) theo cac phuwong trinh
+ Xac dinh &p suét P1y va nhiét dd dong ra T;.

Ngwng tu ( bay hoi) mét giai doan.
Xac dinh thanh phan pha cta hé dwa vao cac phuwong trinh (70) (73):

Giai hé phwong trinh bang phwong phap 1ap:

. Fc, B C,
"TE-DK AL L LaK) (74)
‘ F
, FK.c: K. c
yi = = - (75)
GK,+F-G ,, G(K -])
F
- Tinh céac théng sé dwa vao cac ham:
1t khi [@(L) > 0]
>x
=1
= 1 .
o(L) — 1 khi [q(L) < 0] (79)
2%
S i=1

Giai thich trinh ty tinh qua trinh ngwng tu mét giai doan va bay hoi mot
giai doan OC-OV theo qui trinh sau.
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Co

Kj —> | X T [—| oL T8 79 [—>| o) <e=107 —»

Co

—| G{70) |—»| ¥(72)

Phép tinh ngwng tu (bay hoi) mét giai doan (OC-OV), néu biét nhiét do va
ap suat qua trinh.

Can bang vat chat cta thap chwng céat

Thé hién két qua tinh can bang vat chat cia thap chung cét trong bang
18.

Bang 18. Bang can bang vat chat déi vai thap chung cét

Pau vao Ra

Téac chat °C |% k.l |Kg/h San pham °C |% k.| |Kg/h

Nguyén liéu San pham trén

San pham bén

N°1

N°2

San pham dudi
Méat mat

Céng Cong

Vé so db thap chwng cét

Viét phwong trinh can bang vat chat cua thap:

Phwong trinh can bang vat chat theo chét i:

Tinh D, st dung hai phwong trinh (81) va (82):
Thap héap thu tach phan doan

Tinh thap hap thu tach phan doan Cs.

V& va giai thich cau tao cta thap hap thu: hai phan hap thu va giai hap
v&i ngudn cép khac nhaukhi va 1éng.

Xac dinh céac sb liéu ban dau.

Giai thich cac ky hiéu str dung trong tinh téan.

Lap bang va dién két qua tinh téan vao bang can bang vat chat theo mau
( bang 19).

Tinh lweng propan Im; (kmol/gi®) ra khéi day thap giai hap:
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Xac dinh hé sé thu héi tbng cla propan Zs:
Tinh lwong etan cho phép trong san pham I16ng:
Tinh thva sb hap thu:
Bang 19. Can bang vat chéat ctia thap hap thu tach phan doan

Sb thr ty cua Nguyén t6 Thanh phan pha | Thanh phan pha
cac nguyén td Iéng s, kmol/gi& | hoi vi, kmol/gio
1 CH, 34,8 322,0
2 C2He 60,0 135,6
3 CsHs 147,0 127,8
4 iSOC4H10 54,0 26,6
5 NnC4H10 116,8 47,8
6 iSOCsH1» 45,2 9,8
7 NnCsHy, 60,4 11,2
3 CeHus 63,2 2,8
Cong 581,4 683,6

Tinh thtra sb giadi hap:

Dién két qua tinh A va S; vao bang 20.

Xac dinh hé sb thu hdi tt ca cac nguyén t6, trir propan va etan, dién vao
bang 20.

Bang 20. Bang tinh thira sb hap thu (A) va thira sé giai hap (S;) cla cac

nguyén t6
Nguyén tb Hap thu® T = 316K va Giai hdp & T = 366K va
n=1,37.10° Pa n=1,37.10° Pa

Ki A ol K Si Q'
CH, 13,20 | 0,0775 | 0,0775 | 16,800 | 3,900 | 1,000
C,Hs 3,00 | 0,3400 | 0,3400 | 5,15 1,200 | 0,961
CsHs 1,02 1,0000 | 0,9050 | 2,30 0,536 | 0,536
iSOC4H10 0,50 | 2,0400 | 1,0000 | 1,40 0,325 | 0,325
NC4H1o 0,37 | 2,7600 | 1,0000 | 0,95 0,220 | 0,220
iSOCsH1 0,16 6,400 1,0000 | 0,50 0,116 | 0,116
NCsHy, 0,14 | 7,2900 | 1,0000 | 0,42 0,098 | 0,098
CoHus 0,05 | 20,0200 | 1,0000 | 0,22 0,051 | 0,051
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Tinh can bang vat chat ctia qua trinh hap thu va giai hap:

+ Tinh lwgng khi dwa vao dwdi mam dwdi cia thap:

+ Tinh khdi lwong hydrocacbon giai hép:

Khdi lwong hydrocacbon dwoc hap thu (kmol/gi®), ra khéi thap hap thu:
Khéi lwgng tirng hydrocacbon (kmol/gi®) trong khi kho:

Khéi lwgng hydrocacbon (kmol/gi®), rdi thap gidi hap trong pha 16ng |

1.2. Tinh can bang nhiét lwong
Trao déi nhiét:
Tinh tai trong nhiét cla thiét bi:
Tinh chénh léch nhiét dé trung binh logarit ( t ., °C):
Tinh chénh léch sé hoc nhiét d6 trung binh:
Thiét bi lam lanh va lam lanh — ngwng tu:
Tinh tai trong nhiét.
Thiét 1ap phuwong trinh can bang nhiét lvong:
+ dbi voi thiét bi lam lanh — ngung ty:
Q=Gn (13 15)* Gpn [Chn (1 —t3 )+ lhn + Cy (s — t2)] = GiCh (ts — 14 )
(95)
+ dbi vai thiét bi lam lanh:
Q=Gh (1 1) = GiCnlts — t4) (96)
Khdi lwong nwéce, can thiét cho 1am lanh:
Q
5 -1
3) Thiét bi lam lanh khéng khi
Tinh lwong nhiét dwoc 14y ra:
Q = Gk Cprk Aty x (98)
Tinh dién tich bé mat trao doi nhiét ngdai ctia ong
E= Q

KTtr.b

(97)

n:

Giang qui trinh tinh toan thiét bi ngwng tu va lam lanh bang khéng khi
theo giao trinh trong d6 cé str dung phwong trinh (98) va (99):
Gh (14 15) = Gk (Cp t3—Cp ta) (99)
+ Tinh khéi lwgng riéng ctia khong khi (prx, kg/m®):

p.T, 1,293.273
T, t, + 273

Pxx =
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+ Chon quat theo catalog;
+ Tinh chi phi dién nang (N4, kW) cho quat theo cong thurc:
Voua AP
‘" 36,7210
Thap chwng cét:
V& hinh va hwéng dan hoc vién cach thiét 1ap cac phwong trinh nhiét
Tinh nhiét lwgng dwa vao thap theo hinh:
Quao = Gelg + G(1-e) 1, + Q,,
Téng nhiét lwong lay ra khéi thap:
Qa=Qp+Qr+Qni=DIJ+R Iy +Qn,
Phwong trinh can bang nhiét lwong:
Qc + Qnn. =Qp + Qr + Qn., (101)
Thap hap thu
Lap bang can bang nhiét lwong thap hap thu ( bang 21)
Bang 21. Can bang nhiét lwong thap hap thu

Ky hiéu Khéi Phan tor Khéi Nhiét | Entanpy, | Ky Lwong
dong lwong, lwong lwong, dé, K kJ/kg hiéu nhiét, kW
kmol/gi®» kg/gi® dong
nhiét
Vao
ZVj 683,60 30,60 20920 303 503 Qui 2950
(chon)
PRV 592,77 40,34 23912 323 548 Que 3650
303
La 609,2 120,00 73080 (chon) 315 QLa 6410
Cong 1885,37 - 117912 - - - 13010
Ra
La 609,2 120,00 73080 316 348 Q'La 7065
2Vji 583,92 22,31 13000 303 470 Qui 1700
PAVS 692,50 45,97 31835 316 227 Qb 2025
Céng - - - - 10790
Chénh léch
sSo v&i vao - - - - - Qo 2220
Téng cong 1885,42 - 117915 - - - 13010

Nhiém vu: xac dinh nhiét lwvong Q, can phai 1y ra khdi chat hap thu tuan
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hoan

Viét phwong trinh can bang nhiét ctia thap hap thu dwa vao:
Qvf + ch + QLa = Qvl + le + Q’La + Qo

S dung dd thi xac dinh nhiét ngwng tu cla cac hydrocacbon va dwa cac

gia tri vao bang 22.

(103)

Tinh nhiét ngwng tu mol trung binh khi biét ty phan mol cla céc
hydrocacbon chuyén sang dung dich X’ (bdng 23) va nhiét ngung tu cla

chang r; (bang 22),

Tinh lwong nhiét sinh ra trong hép thu:

Tinh lwgng nhiét can lay ra.

Bang 22. Nhiét nguwng tu ctia cac hydrocacbon

NgUYén té CH4 CzHG C3H8 i-C4H10 n-C4H10 i-C5H12 n-C5H12 C6H14
Nhiét ngung
tu, kJ/kg 419 | 362 | 295 | 244 257 232 232 204

Bang 23. Ty phan mol clia cac hydrocacbon chuyén sang dung dich X'y,

Nguyén té X' X' X'mi Xpi Yei Y'mi Yo
CH, 0,0599 | 0,0511 | 0,0000 | 0,0433 | 0,4712 | 0,6110 | 0,1090 | 0,3040
C2Hs 0,1032 | 0,1241 | 0,0048 | 0,1409 | 0,1983 | 0,3243 | 0,2540 | 0,2240
CsHg 0,2530 | 0,4020 | 0,1836 | 0,5240 | 0,1870 | 0,0647 | 0,4630 | 0,3140
iS0C4H10 0,0929 | 0,0943 | 0,0628 | 0,0944 | 0,0389 | 0,0000 | 0,0659 | 0,0513
NC4H10 0,2010 | 0,1624 | 0,1252 | 0,1347 | 0,0699 | 0,0000 | 0,0769 | 0,0734
isoCsHa, 0,0777 | 0,0490 | 0,0425 | 0,0245 | 0,0143 | 0,0000 | 0,0122 | 0,0134
NCsH1, 0,1040 | 0,623 | 0,0556 | 0,0288 | 0,0164 | 0,0000 | 0,0130 | 0,0149
CeHus 0,1083 | 0,0548 | 0,0515 | 0,0094 | 0,0040 | 0,0000 | 0,0060 | 0,0050
Chét hép thu - - 0,4740

cong 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000

Thap giai hap thu:

V& thap hap thu phan doan
Hwéng dan thiét 1ap phwong trinh can bang nhiét lwong theo phwong trinh

(104):

Qlc + QLa + Qd = ch + le + Q’La

Lap bang 24.

(104)

Céc dai lwong trong phwong trinh (104) dan ra trong bang 24
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Bang 24. can bang nhiét trong thap giai hap

Ky hiéu Khoi Phan Khoi Nhiét | Entanpy, | Ky hiéu Lwong
dong lwong, tor lwong, do, K kJ/kg dong nhiét, kW
kmol/gi» | lwong kg/gio nhiét

Vao
pAM 1269,6 49,59 62910 316 238 Quc 4160
La 609,0 120,00 73080 316 348 QLa 7065
Theo
chénh [éch - - - - - Qq 083
véi dong
vao 1877,6 - 135990 - - - 20808
Céng
Ra 592,77 40,34 23912 323 548 Que 3640
Vi 675,83 58,1 39000 400 485 Qm 5260
pAVAS 609,0 120,00 73080 400 565 QLa 11408
La 877,6 - 135992 - - - 20308
Céng

Tinh Qg dwa vao thap giai hap
Tinh khéi lwong hoi Vg4

Go'i y cac khia canh va mirc do

Phai lam cho hoc vién ndm dwoc cach thiét 1ap phwong trinh can bang
vat chat cho mét sé thiét bj va cum céng nghé don gian.

Phai lam cho hoc vién ndm dwoc ddc diém nhiét clia cac thiét bi.

Giang cho hoc vién cach thiét 1ap phwong trinh can bang nhiét lwong cho
mot sb thiét bi va cum céng nghé don gian.

Hoc vién nam dwoc khai niém, théng sé co ban trong cac qua trinh.

Giang cho hoc vién trinh tw tinh.

Giang cho hoc vién thwc hién phép tinh I&p, viét phan mém phuc vu cho
viéc tinh toan.

Thuwc hién lap phwong trinh can bang vat chat va nhiét lwgng cho mot sé
thiét bi va cum cdng nghé don gian.

Giai cac phwong trinh trén may tinh.
Cach thirc kiém tra danh gia

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Thiét lap phwong trinh can bang vat chat cho mét sé thiét bi va cum
cong nghé don gian.

- Thiét 1ap phwong trinh can bang nhiét lwgng cho mot sé thiét bi va cum
cbng nghé don gian.
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2. GIOI THIEU, THAO LUAN CACH THIET LAP PHUONG TRINH CAN
BANG VAT CHAT VA NHIET LUONG

- Hwdng dan hoc vién biét cac dong cdng nghé trong cac thiét bj va cac
so d6 cdng nghé.

- Phan tich dic diém vé dong vat chat va nhiét clta thiét bi va so dé
cbng nghé.

- Gidi thiéu nguyén tic thiét 1ap phwong trinh can bang vat chat va nhiét
lweng cho tirng tredng hop.
Go'i y cac khia canh va mirc do:

- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé cach 1ap phwong trinh can bang
vat chat va nhiét lwong cho mét sé thiét bi va cum céng nghé don gian.

Thuc hién lap phwong trinh can bang vat chat va nhiét lwong cho mét sé
thiét bi va cum céng nghé don gian.

Thao luan trinh tw tinh.

Giang cho hoc vién thuc hién phép tinh 1&p, viét phdn mém phuc vu cho
viéc tinh toan.

Giai cac phwong trinh trén may tinh
Cach thirc kiém tra danh gia:

- Kiém tra ly thuyét vé thiét 1ap cac phwong trinh can bang vat chat va
nhiét lvgng.

- Kiém tra xem hoc vién da ndm virng cac cong thirc can thiét rng dung
trong tinh toan chua.

- Cho hoc vién thyc hién cac thi du cu thé.

- Cho hoc vién so sanh cac phwong trinh can bang vat chat va nhiét
lwong cla cac thiét bi va cum cébng nghé khac nhau.

- Cho tirng nhém 1én trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhédm khac hoi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
3. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:

Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra: Thiét 1ap phwong trinh can bang vat chét.

Thiét 1ap phwong trinh can bang nhiét lwong.

1 tiéu luan: Thiét 1ap phwong trinh can bang vat chat va nhiét lwong cua
mot cum cong nghé.

Bai thao luan nhém.

Tra bai ly thuyét hodc viét bao cao theo cac chuyén dé nhd.

Can chu y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét dwoc sw cb géng
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riéng biét cia mbi hoc vién dé tr d6 cho diém dwoc chinh xac.
DPbi v&i nhivng bai cé két qua cu thé thi lvu két qua diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu cau nhwng khéng 13y diém.

4. CAU HOI VA DAP AN

1) Thuwe hién cac vi du tinh can bang vat chat: Bd phan phan chia
2) BO phéan trdn

3) Can bang vat chét cla thap chwng cét

Thap hap thu tach phan doan

Thwc hién cac vi du tinh can béng nhiét lwong
Trao doi nhiét

Thiét bj 1am lanh va lam lanh — ngwng tu:
Thiét bi lam lanh khong khi

Thap chwng cét

Thap hap thu

Thap giai hap thu

- N b

Goi y: Thue hién vi du theo hinh vé va cac cong thirc nhuw trong bai giang.
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BAI 8. CHUYEN HOA KHi TU NHIEN VA KHi DAU MO
Ma bai: HD D7

1. GIANG GIAlI VA BU'A RA CAC Vi DU MINH HOA CAC NOI DUNG
1.1. Oxi héa ghép d6i metan: co’ sé héa hoc, xuc tac, co ché phan trng
1.1.1. Cos& hoéa hoc

Viét cac phwong trinh phan (rng oxi héa ghép déi metan (105) va
oxidehydro hoa etan thanh etylen (106):

1

2CH4 + 502 = C2H6 + Hzo (105)
C2H6 + %02 = C2H4+ Hzo (106)

Giang vé nhiét déng hoc ctia phan &ng.

Viét phwong trinh phan rng oxi héa ghép déi metan v&i cac chéat oxi hoa
khac:

2CH, + CO, = C,Hg + CO +H,0, AH = 16,7 kd/mol  (107)

2CH4 + Hy O — CoHg + H;, +H,0,

2CH,4 + 2H, O — CoHg + 2H, +2H,0 (108)
2CH,4 = CyHg+ Hy,  AH =67 kd/mol (109)
C,oHe = CoH4+ Hy, AH = 175 kJ/mol (110)
1.1.2. Xdc tac
1) Oxit kim lpai nhém IV va V.
Oxit chi

Oxit kim loai nhom V.
Oxit kim loai nhdm V.
2) Oxit kim loai nhém
Oxit dat hiém.
Cac oxit kim loai nhém 11l khac.
3) Cac oxit kim lgai nhém |l
Cac oxit kim loai kiém thd.
Oxit Maghé
Oxit KEém
4) Cac oxit kim loai nhém |
XUc tac Liti
Oxit manhé bién tinh bang phu gia kiém
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Cac xuc tac kim loai
5) Oxit kim loai chuyén tiép.

Oxit mangan

Céc oxit kim loai chuyén tiép khac.
1.1.3. Co’ ché oxi hoa ghép dbdi metan.

Co ché déng — di thé oxi hda ghép dbdi metan

+ Hinh thanh radical metyl

+ Phan &ng tiép cla radical CH;*

+ Hé théng co ché phan &ng oxi hda ghép déi metan

Téc d6 tao etan cé dang:

Reare = Ko [CHa'T
Khtr va tai oxi hoa xuc tac
+ tao thanh 16 trbng bé méat [ ]

+ tai oxi hoa bang cach 1ap day 16 tréng bé mat bang oxi.
1.2. Chuyén héa metan thanh khi tong hop

Ba phwong phap oxi héa metan thanh khi tbng hop:

+ X ly hoi nwéc nhiét d6 cao (Steam reforming)

CH, + H,0 C@= 3H, AH=+226 kJ/mol (127)

+ Twong tac voi CO, (reforming kho)

CH4 + CO, 20 + 2H, AH = +261 kJ/mol (128)

+ Oxi hoa khéng hoan toan

CH, + 1/20, X0 + 2H, AH = -44 kJ/mol (129)
1.2.1. Xtr ly hoi nwéc nhiét doé cao (Steam reforming)
Khai niém chung

Viét cac phan &ng dién ra trong qua trinh Steam reforming (127) va (130),
(131)

CO + H,0 22 CO,+ H,AH =41 kJ/mol  (130)

CH,4 + 2H,0 2 CO, + 4H, AH = 163 kJ/mol (131)

Giai thich so’ d6 qua trinh céng nghiép: Mé ta cac qua trinh dién ra trong
do
Xuc tac

Xuc tac steam reforming la cac kim loai nhém VIII.

Day hoat d6 cua cac xuc tac.

Pac diém hoat tinh cla cac xuc tac.
1.2.2. Oxi héa mét phan metan bang oxi
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Khai niém chung
Viét cac phan ng dién ra trong qua trinh oxy héa mét phan metan:

CHy + O, — CO, + 2H, AH =-802 klimol  (132)
CHy + H,O0 = CO + 3H, AH = + 228 kdfmol - (133)
CH, + CO,=— 2CO + 2H, AH =+ 261 kdfmal  (134)

Diéu kién phan tng, xuc tac ng dung.
Oxy hoa dbéng thé khéng xuc tac metan thanh khi tdng hop: diéu kién
phan (rng, san pham tao thanh.
Xuc tac
Xuc tac Niken va Coban.
+ CAac xuc tac
+ Phan &ng
Xuc tac trén co s& kim loai qui.
+ Cac xuc tac kim loai qui
+ Xuc tac perovskit dang La-M-0O,
Xuc tac oxit kim loai.
+ Hoat doé
+ Phan &rng
Xuc tac Carbit.
1.2.3. Twong tac véi CO, (reforming kho)
1) Khai niém chung
Xuc tac kim loai
Kim loai nhdm sét.
+ Phan &rng phu, tao cacbon
+ Hoat do cla cac xuc tac
+ Cac phu gia.
Kim loai qui.
+ Hoat do cla cac xuc tac khac nhau
Xuc tac phi kim loai
XUc tac sulfua
1.3. Téong hop NH;
1.3.1. Cac phwong phap san xuat amoniac
Nhiét dong cGa phan trng tdng hop amoniac:
3N, + H, = 2NH; +25400cal (106,3kJ) (141)
Anh hwéng cla ap suét.
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Céac phwong phap tbng hop amoniac:

- Phwong phap tbng hop amoniac ap suét cao:
- Phwong phap tbng hop amoniac ap suét thap:

- Phwong phap tbng hop amoniac &p suét trung binh:
Anh hwéng cla nhiét d6. Gidi thiéu khodng nhiét do hoat déng cla xuc
tac sat (xem bang 25).
Bang 25. Ham lwgng amoniac trong hén hop can bang (%) phu thudc vao

nhiét d6 va ap suét

] . Ham lwong amoniac trong hén hop can bang (%t.t.) &
Ap suat, at 5 5 5

400°C 500°C 600°C
1 0,44 0,13 0,05
10 3,80 1,20 0,50
100 25,10 10,60 4,50
300 47,00 26,44 13,77
500 60,00 38,00 19,50
1000 80,00 57,50 31,40

- Xuc tac tdbng hop amniac st dung trong céng nghiép

- Ty lé cha H,/N, trong khi vao thap tdng hop.

- Cac qua trinh dién ra trong phan &rng tbng hop amoniac:
+ h&p phu hoat héa phan t& hydro va nito

+ hydro hoa:

Fe+NEN_>[\1:=N;2H,
3

+ Giai hdp amoniac

Diéu kién phan tng trong céng nghiép.
1.3.2. So’ d6 céng nghé téng hop amoniac

Giai thich cac giai doan trong qua trinh téng hop amoniac.

H—NH_*28 NH, NH, 24,

N
“Fe

“Fé

NHz, NH;
Fe

Giai thich hoat déng cta so dé cdng nghé tbng hop amoniac ap suét

trung binh

1.4. Tdng hop axetylen
Diéu kién phan &ng nhiét phan propan trong “ché dé axetylen”.

Diéu kién nhiét phan butan

Yéu ciu vé chat lwgng dbi voi axetylen
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Bang 26. Yéu cau vé chat lwong dbi voi axetylen dé san xuat mot sb san

pham

Nong dd, % t.t.

San pham chinh

Nitril cGia axit

Cao su clorua

Vinylacetat .
acrilic pren
C,H,, khéng thap hon 99,85 99,2 99,6
Tap chét, khéng qua:
C3H4 (propadien) 0,003 0,3 0,05-0,2
CsH4 (metylaxetilen) 0,005 0,25 0,05-0,2
C4H4 0,003 - 0,01
C4H> 0,003 0,01 0,03
C4He - 0,01 -
CO, 0,1 0,1 0,1
N, 0,15 0,13 0,15

1.4.1. Téong hop axetylen bang nhiét phan oxi héa & ap suat thwong va

ap suat cao.

Céc yéu td anh huéng.

+ nhiét dé
+ ap suét
+ chi phi oxi

Giai thich so’ d& nhiét phan oxi hda metan

1.4.2. Tong hop axetylen trong plasma

- Phwong phap héa-hd quang (bang 27).

Bang 27. Qua trinh nhiét phan metan trong dong plasma hydro

Nhiét | Tylé Thanh phan khi phan &ng, % Tan | D6 chuyén
do thé g hoa, %
trung | tich | H, | CHy | CoHy | CoHy | CsHy CsHy [ CaHs | CH | thé
binh, | CH4H (propan | (metyl- 2 tich | Téng | C.H,
°K 2 -dien) | axetyle
n)
4110 154 | 79,3 | 4,8 0,4 13,1 0,20 0,20 | 0,60 | 1,52 | 88 66
4140 1,34 | 815 | 2,2 0,3 13,7 - 0,10 0,30 | 0,50 | 1,54 | 94 73
4450 1,72 | 76,0 | 5,8 0,5 15,5 0,01 0,16 0,09 10,36 | 1,54 | 86 76
4600 1,72 | 76,1 | 6,0 0,4 15,5 0,02 0,10 0,70 | 0,27 | 1,54 | 86 76
5400 2,15 | 76,0| 7,2 0,6 13,8 0,02 0,20 0,10 | 0,52 | 1,56 | 84 63
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1.4.3. Cac phwong phap phan tach axetylen dam dac
Hap thu bang chét hap thu 1dng.
Hap thu axetylen bang dung méi lwa chon
Rdra CO,
Céc chét hap thu
1.5. 'ng dung cac san pham trén.
1.5.1. 'ng dung cua cac olefin
Png dung cta san phdm metan héa ghép doi (Etylen)
Etylen: gi®i thiéu (rng dung cua etylen va muirc tiéu thy etylen dwa vao
bang 28.
Bang 28. Co ciu san pham tiéu thu etylen cta thé gi¢i nam 2000

San pham Nhu c3u, triéu tan Ty trong, %
Vinyl axetat 0,91 1
Cac loai khac 4,55 5
aolefin 2,73 3
Etylbenzen 6,37 7
Etylen diclorua 12,74 14
Etylen oxit 11,83 13
Polyetylen 51,87 57
Tong 91 100

Gi6i thiéu cac qua trinh chuyén héa etylen va san pham thu, néu tém
tat dac diém cta cac phan (rng dién ra.
Png dung cua cac hydrocacbon khéng no khac
Yng dung cua etylen va propylen
Gidi thiéu cac qua trinh trén co s& butan
1.5.2. 'ng dung cta metanol
Céc san pham thu ttr metanol
- Mtrc tiéu thu Metanol
Bang 29. Tiéu thu Metanol

Str dung trong nganh héa chat Tiéu thu (%)
Formol 45
MTBE 14
Dung moi 9
Axit axetic 10
Terephtalat metyl 5
Methacrylat metyl 4
Cac chat khac 13
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1.5.3. ’ng dung cua khi tbng hop

Céc (rng dung cuda khi tdng hop.

Céc san pham va ban san pham ti khi tdng hop

M6 hinh chuyén héa khi tdng hop trong mét td hop hoa hoc

L6 trinh chuyén hoa khi tdng hop thanh etylen

- Murc st dung c6 ich ctia khi tdng hop (bang 30).

Bang 30. Hé sb st dung c6 ich cutia khi tbng hop trong ché bién thanh cac

san pham
San pham Ty & |Hé sb | San pham Ty & | Hé sb
H,:CO st¢r dung H,:CO st dung
co ich, coich
%
Metanol 2:1 100 Etylaxetat 1,5:1 71
Etylenglicol 1,51 100 Vinylaxetat 1,25:1 70
Axit axetic 1:1 100 Etanol 2:1 72
Anhidrid axetic 1:1 85 Etylen 2:1 44
BTX 1,5:1 42

1.5.4. 'ng dung Amoniac

2 loai Amoniac:

+ loai Acho thiét bj lanh (99,9% NH,)

+ loai Bdé diéu ché khi amoniac, axit nitric, mudi amoni...
Yng dung ctia amoniac.

1.6. Kiém tra chat lwong cua cac san pham thu dwoc.

khi.

Phwong phap sac ky khi

Phwong phap héa hoc

Phwong phap hap thu héa hoc:

Phwong phap dét chay.

Phan tich ham lwgng amoniac tao thanh

Goii y cac khia canh va mirc do:

- Phai 1am cho hoc vién ndm dwoc cac rng dung cla khi thién nhién.

- Hoc vién phan biét dwoc cac san pham so cap va th cap cla ché bién

Hoc vién hiéu dwoc vai trd va dac diém cla phan rng va co ché oxi héa

ghép ddi metan, rng dung ctia sdn pham phan &ng.
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Giang cho hoc vién biét dwoc cac xuc tac wng dung trong phan &ng oxi
hdéa ghép déi metan.

Giang cho hoc vién biét ba phuwong phap diéu ché khi tbng hop tir khi
thién nhién.

Hoc vién hiéu dwoc co ché cla cac qua trinh steam reforming, oxi héa
mot phan va reforming khé.

Giang cho hoc vién biét dwoc cac xuc tac (rng dung trong cac phan &ng
tbng hop khi tdng hop.

Hoc vién can ndm duwoc so dd cdng nghé san xuét khi tdng hop to khi
thién nhién.

Hoc vién hiéu dwoc dac diém phan (rng va co ché phan (rng tao amoniac
t khi tdng hop.

Giang cho hoc vién biét dwoc cac xuc tac rng dung trong phan (rng va so
dd cdng nghé san xuat amoniac.

Giang cho hoc vién cac cong nghé tbng hop axetylen bang nhiét phan oxi
hoa

Hoc vién can ndm dwoc cac (rng dung ctia san pham tir khi.
Cach thirc kiém tra danh gia:

DPanh gia sw hiéu biét ctia hoc vién bang cac cau hdi cu thé nhu:

- Co ché phan &ng cta phan (rng oxi héa ghép ddi metan, trng dung
cua no.
Phan biét qua trinh diéu ché khi tdng hop tir khi thién nhién.
Céc cdng nghé téng hop amoniac tr khi tdng hop.
DPac diém cdng nghé tdng hop axetylen bang nhiét phan oxi héa.
Nam virng qui tdc hoat ddng va ché dé cong nghé cuta tirng so dé.
2. GIOI THIEU CAC LOAI XUC TAC VA CAC SAN PHAM THU CUA CAC
QUA TRINH HOA DAU TU KHi

- Gidi thiéu cac mau xuc tac tbng hop trong cac co s& nghién ciru va
cac mau xuc tac céng nghiép cho cac qua trinh oxi hda ghép déi metan, diéu
ché khi tbng hop, tdng hop amoniac tr khi tdng hop va tdng hop axetylen
bang nhiét phan oxi hoa

- Céc san pham thu (néu cé)
Goii y cac khia canh va mirc do

- Phai 1am cho hoc vién ndm virng vé vai tro, dac diém cla cac xuc tac
trong cac qua trinh.

- Hoc vién phai nam virng nhiém vu va muc dich sdn phdm cua cac qua
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trinh va cac dac tinh ctia san pham.
Cach thirc kiém tra danh gia:
- Kiém tra ly thuyét
- Chia thanh tirng nhém quan sat, viét thu hoach va thuyét trinh chung.

3. GIOI THIEU, THAO LUAN CAC QUA TRINH CHYEN HOA KHi

- Gidi thiéu cac mé hinh cdng nghé oxi héa ghép déi metan, diéu ché
khi tbng hop, tdng hop amoniac t khi tbng hop va téng hop axetylen bang
nhiét phan oxi héa

- Hwéng dan hoc vién biét nguyén tac chuyén déng ctia cac dong céng
nghé trong cac so d6 cédng nghé.

- Phan tich ché d& céng nghé clia cac thiét bj co ban va clia so d coéng
nghé.

Phan biét d&c diém cua tirng loai so dd céng nghé
Goii y cac khia canh va mirc do:

- Phai lam cho hoc vién ndm virng vé céac loai cong nghé.

- Hoc vién phai ndm virng dac diém thiét bi, ché dd hoat déng cua trng
so d6 cong nghé.

- Cac hoc vién phai biét phan biét cac céng nghé va cac loai xuc tac st
dung.

- Hoc vién ndm dwoc ché dd cong nghé cua tirng so db.
Cach thirc kiém tra danh gia:

- Kiém tra ly thuyét

- Cho hoc vién vé va thuyét trinh cac so d6 céng nghé.

- Néu cd diéu kién cho hoc vién van hanh hoat dong clia cac mé hinh so
dd cdng nghé va thuyét trinh.

- Cho hoc vién so sanh dic diém cong nghé, ché dd van hanh cla cac
so d6 cong nghé.

- Cho tirng nhém 1&n trinh bay van dé vira thdo luan, cac nhém khac hdi
lai va cho diém. Dwa vao két qua trung binh dé tinh diém cho tirng ca nhan.
4. DPANH GIA KET QUA HOC TAP CUA TOAN BAI:

Trong qua trinh ddo tao da cé cac dang bai tap, kiém tra danh gia sau:

2 bai kiém tra:

+ Pac diém nhiét ddng va cdng nghé oxi hda ghép déi metan.

+ Cong nghé san xuét amoniac t khi tdng hop

-1 tiéu luan vé cdng nghé chuyén hoa khi thién nhién
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- Bai thdo luan nhém

- Tra bai ly thuyét hoac viét bao cao theo cac chuyén dé nhd

- Tra bai vé thuyét trinh so’ d& céng nghé theo ban vé hodc theo mé hinh
thi nghiém.

Can cha y dén trong diém ctia méi thé loai va nhan biét duwoc sw ¢b gang
riéng biét cia mdi hoc vién dé t d6 cho diém dwoc chinh xac.

Dbi v&i nhivng bai c6 két qua cu thé thi lwvu két quéa diém. Con nhirng bai
khac yéu cau hoc vién hoan thién theo yéu ciu nhwng khong lay diém.

5. CAU HOI VA PAP AN

Cau 1. Co s& hoda hoc cta phan (rng oxi héa ghép déi metan

Pap an

Oxi héa ghép ddi metan |a phan ng két hop gitra hai phan t& CH, trong
méi trudng cd O, hodc chat oxi héa khac dé tao thanh etylen hodc cac
hydrocacbon nang hon nhw benzen.

Phan rng oxi hoa ghép déi metan va oxi dehydro héa etan thanh etylen

2CH4 + %02 = C,Hg + H,O

C2H6 + %Oz = C2H4+ HZO

la cac phan (rng téa nhiét

Cau 2. Hay trinh bay cac qua trinh chuyén héa metan thanh khi tbng hop
Pap an:
C6 ba cach Chuyén héa oxi héa metan thanh khi téng hop:
1- X& ly hoi nwée nhiét d6 cao (Steam reforming)
CH,4 + H,O 220 + 3H,AH = +226 kd/mol (1)
2- Twong tac voi CO, (reforming kho)
CH4 + CO, =20 + 2H; AH = +261 kJ/mol (2)
3- Oxi hoa khéng hoan toan
CH, + 1/20, = CO + 2H, AH = -44 kJ/mol (3)
X ly bang hoi nwéc nhiét dd cao (Steam reforming)
+ Khi chuyén héa metan bang hoi nwéc dién ra cac phan tng (1) va:
CH,+2H,0  Z22CO, + 4H, AH =163 kJ/mol (4)
+ Khong cé xlc tac phan trng dién ra & nhiét d6 1200°C va ap suét cao
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hon khi quyén.

+ C6 xuc tac phan &ng dién ra & nhiét d6 700-870°C, xuc tac dwoc st
dung la Niken mang trén nhdm oxit va hoat hda bang déng

Oxi héa mot phan metan bang oxi theo phén rng (2)

Qua trinh dién ra & 850900°C, trén xuc tac nikel mang trén oxit nhdm va
can oxy tinh khiét

Twong tac voi CO, (reforming khd) ( phan &rng 3)

+ San xuét khi tdng hop voity lé 1: 1

+ Qua trinh thwe hién & 915 + 945°C va 9 at.

+ Nhwoc diém cla qua trinh nay la tao thanh mét lwong hydrocacbon C,
khéng mong muén.

Cau 3. 'ng dung Amoniac

Pap an:

Téng hop amoniac la qua trinh I&n th& hai trong nganh céng nghiép hoa
chét, chi sau san xuét axit sulfuric. 80% NH; dwoc sir dung dé diéu ché phan
bon. Hién nay amoniac con dwgc dung dé tao ra cac hda chat co gia tri cao
nhw nylon, polyamid, polyuretan (PU), chat nd (Nitrogricerin, trinitro toluen)....

Amoniac dwoc sdn xuat dudi 2 loai: A cho thiét bi lanh (99,9% NH,) va
loai B d& diéu ché khi amoniac, axit nitric, mudi amoni... (khéng thdp hon
99,6% NHy).

Nwéc amoniac ¢cé hai loai: loai th& nhat chira khéng it hon 25% amoniac,
va loai hai khéng it hon 22%.

San xuat san xuét uré [CO(NH,),]

+ Amoniac |a nguyén liéu chinh dé san xuét uré.

+ C6 mot sb loai phan nito:

Nitrat amoni (NH4NO3), chira ham Iwgng nito cao (34,8%), phan ra hoan
toan.

Phan ure [CO(NH,),] c6 gia tri s&r dung cao hon, chira 46,5% nito. Uré
st dung chii yéu lam phan bon & dang vién.

Bai kiém tra mau 15’
Cau héi. Hay trinh bay cac giai doan co ban trong qua trinh tbng hop amoniac
Dap an:

Vé dung so db (5 diém).
Thuyét minh cac giai doan trong so db:
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+ Nén nguyén liéu va khi tudn hoan: st dung may nén loai piston, tai ctra
ra cGa méi may nén déu co thiét bj tach dau va & clra vao cé thiét bi tach
nwoc (1,5 diém).

+ Trao dbi nhiét va dwa khi tudn hoan vao thap téng hop: dat 4p suét cla
thap tbng hop, khi dwoc gia nhiét dén nhiét do hoat hda xuc tac, réi dwa vao
tang xuc tac (1 diém)

+ Phan tach amoniac sadn phdm I6ng bang cac phwong phap phan tach
NH; 16ng sau: (1,5 diém)

Dung nwéc cao ap hap thu amoniac 16ng.

Phwong phap lam lanh — ngwng tu.

+ Tuan hoan khi: Sau khi phan tach amoniac 1dng hdn hop khi con lai
duwoc trén véi hdn hop khi méi va tuan hoan lai thap tdng hop tiép tuc tham
gia vao phan rng. (1 diém)
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CAC TAI LIEU Bl KEM CHO MO bUN

1. Chwong trinh hoc cua chuyén nganh céng nghé ché bién dau:
Trong chwong trinh Héa Dau gdm 10 mén sau day:

1) Ché bién va chung cat dau tho Masd HDB
2) Coéng nghé ché bién dau Masé HDC

3) Céng nghé ché bién khi Masd HDD

4) Cac qua trinh xtr ly Masd HDH
5) Qua trinh cracking xuc tac Masd HDE
6) Qua trinh reforming xuc tac Masd HDF
7) Bdng hoc xuc tac Masd  DHXT
8) Phan tich bang séac ky khi Masd HDD
9) Phan tich bang sac quang phd Masd HDE
10) Phan tich bang dién héa Masé HDC

2. Tém tat néi dung méd dun
Giao trinh ché bién khi gém cac néi dung sau:
1. Céac d&c trweng hda ly cha khi thién nhién va khi ddng hanh, gém:

Céc céach phan loai khi: khi tw nhién va khi dau mé

Thanh phan héa hoc va tinh chét cta khi tw nhién va khi dau mé

Trir lwong khi trén thé gioi va Viét Nam.

Thi trweo'ng khi.

Cac (rng dung cua khi.
2. Qui téc pha, cach s dung so dé trang thai pha, phwong phap dé tinh can
bang pha, tinh toan ap suét t¢i han va nhiét do t&i han tr cac sbé liéu thu thap
t nha may ché bién khi.
3. M6 ta nguyén tac cla cac hé théng dan khi gébm hé théng 6ng dan don
gian, hé thdng 6ng dan phtrc tap, hé théng hai pha, trang thai khéng bén virng
trong éng dan khi

Tram may nén khi, cac loai van va cach phat hién sy do ri cda khi dwa
vao chét chi thi mui
4. Cac qua trinh lam sach khi:

- Lam khd khi bang cac phwong phap trc ché, hap thu va hap phu

- Lam sach (Ilam ngot) khi bang cac phwong phap hép thu héa hoc bang

amin, hap thu vat ly va hap thu hén hop
- Tach tap chét co hoc.
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5. Céac phwong phap ché bién khi:
- Ché bién khi bang phwong phap ngwng tu nhiét do thap: Nguwng tu

nhiét d6 thap lam lanh ngoai, ngwng tu 1am lanh trong (ndi), cac so dd
cbng nghé.

Ché bién khi bang phwong phap chwng cét nhiét do thdp gdbm muc
dich cla phwong phap chwng cat nhiét d6 thap, so dd cong nghé
chwng cat nhiét do thap,kiém tra khi hoa léng.

Ché bién khi bang phuong phap hdp thu nhiét dd thap: so db cong
nghé hap thu nhiét do thap, cac yéu td anh hwdng dén qua trinh

6. Tinh toan can bang vat chat (CBVC), can bang nhiét lwong (CBNL) trong
qué trinh ché bién khi.

7. Mb ta tinh chat hoéa hoc va cdng nghé cutia cac qua trinh chuyén héa khi,

gom:

Oxi hda ghép déi metan: co s& hoda hoc, xuc tac, co ché phan trng
Chuyén héa metan thanh khi tbng hop

Téng hop NH;

Tbng hop axetylen.

ng dung cac sadn phdm va kiém tra chat lwong cla cac san pham thu

duwoc.

Trong qua trinh hoc sinh vién can cha y

Soan tém tat bai hoc theo tirng chuyén dé nhé dwa vao cac tai liéu
dwoc cung cap va goi y cla gido vién.

Biét cach so sanh d&c diém yéu cau tinh chét co ban cua tng loai khi
va san pham tw khi thién nhién va khi déng hanh.

Hiéu dwoc dic diém cla tirng so dd cong nghé trong cac qua trinh lam
khé khi, lam ngot khi va tach phan doan khi bang cac phwong phap
ngwng tu, hap thu va chwng cét nhiét do thap.

Nhé va vé lai dwoc cac so dé cdng nghé. Co khd nang thuyét trinh
dwoc so dé cdng nghé. Nam duoc cac théng sbé cdng nghé cla toan
so’ dd va cla cac thiét bi chinhh.

Biét viét tdm tat bai hoc, c6 bd sung tir tai liéu tham khao va goi y cla
gido vién.

Biét cach doc tai liéu tham khao va viét chuyén dé.

Tap thoi quen str dung trang phuc quy dinh khi thwc hanh

Thuwe hanh thun thuc cac ky ndng, thao tac trong cac bai thi nghiém.
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Biét viét bai bao cao thi nghiém.

3. Tieu chuan ky nang nghé theo mé dun

Nam dwoc cac nguyén tac phan loai khi va cac tinh chat ly hoa co ban
cua khi thién nhién va khi déng hanh.

M6 t& qui tAc pha, cach s dung so dé trang thai pha va cac phwong
phap khac nhau dé tinh can bang pha, tinh toan ap suét t&i han va
nhiét dd t&i han tir cac sé liéu thu thap tr nha may ché bién khi.

M6 t& nguyén tac cla hé théng dan khi va chira khi

DPé xuét cach van chuyén khi sao cho an toan, phat hién sw do ri cla
khi.

M6 t& cac budc xi ly khi tw nhién va khi dau mé

Van hanh so dd 1am khé khi bang phwong phap &c ché, hap thu va
hap phu

Tach tap chét co hoc tir khi

Lwa chon chinh xac cac so dé lam ngot khi.

M6 ta cac qua trinh ché bién khi bang phwong phap ngwng tu nhiét dé
thdp (NTNDT), van hanh so d6 ché bién khi bang phwong phap ngung
tu nhiét do thap, kiém tra chat lwong khi da héa ldng

M6 ta cac quéa trinh ché bién khi bang phwong phap chwng céat nhiét
dd thap (CCNDT), van hanh so dd ché bién khi bang phwong phap
chwng cat nhiét d6 thap.

M6 t& cac qua trinh ché bién khi bang phwong phap hap thu nhiét do
thdp (CCNDT), van hanh so db ché bién khi bang phwong phap hap
thu nhiét 6 thap

Thuwe hién cac thi nghiém vé khi nhw héa 1dng khi, chuyén héa khi

Céc thi nghiém cta mé dun lam trong phong thi nghiém héa dau cta
nha trwdng.

Kiém tra chat lwong khi da héa 1dng

Hoc xong mé dun nay hoc vién c6 khad nang tinh can bang vat chét,
can bang nhiét lwong trong cac thiét bi don gian
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NHO’NG GOQI Y VE TAI LIEU PHAT TAY

1. Céc bai kiém tra. (gido vién tw chuan bi)

2. Céac bai vi du: lwa chon cdng nghé 1am khan khi, lam ngot khi va ché
bién khi dwa trén phan tich thanh phan, tinh chat khi nguyén liéu va yéu ciu
cla nhiém vu.

3. Cac huéng dan st dung thiét bi trong phong thi nghiém (gido vién tw
chuan bi).

4. Céc qui trinh thi nghiém (gido vién tw chuan bi).

5. Tai liéu gi6i thiéu vé cac dang thiét bi, dung cu clia cac nha cung cip
khac nhau (gido vién lién hé v&i cac nha cung cap dé co tai liéu, hoac tra trén
mang internet d& cap nhat cac tai liéu maéi)

6. Cac bang ndi quy phong thi nghiém (giao vién lién hé véi cac phong thi
nghiém dé& cé mau tham khao).

7. So dd bb tri phong thi nghiém (gido vién tw chuan bi).

8. So db thiét ké phong thi nghiém: ban, hé thdng thoat nwéc, hé thdng
dién,... (gido vién tw chuan bi)

9. So d6 phong chay, chira chay cho phong thi nghiém (gido vién tw
chuan bij).
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PAP AN CAC CAU HOI VA BAI KIEM TRA

Cau 1. Phan loai va tinh chét ly hoéa co ban cua khi.
Pap an: (nhw trong bai 1)

Cau 2. Hay trinh bay gidn dd pha cla don chat va hén hop, qui tic pha cla
Gibb.
Pap an:

V& gian dd pha trong hé truc toa dd P-T, néu ddc diém gian d pha cla
don chat:

So d6 trang thai pha cia don chét trong hé truc 4p suat-nhiét d6 dwoc thé
hién trong so d6. Cac dwdng HD, HC va FH 14 cac dwong can bang, chira cac
diém c6 ap suat va nhiét do, tai do cac pha ton tai can bang. Trén dwdng can
bang trang thai pha clia chéat cé thé thay déi & nhiét d6 va ap suét cb dinh
bang cach thém ho&c bét nang lwong ra khéi hé. Biém H, diém ba pha, la
diém duy nhét tai nhiét do va ap suat dé déng thoi ton tai ba pha ran, 1dng,
hoi.

trang thai dong nhat
- f
- C
W)
[=]
< D
P, |m rkn b/d h

hoi qua nhiét hoac khi
HO'l
Nhiét do

So d6 trang thai pha ctia don chat trong hé truc P T

FH — dwdng thang hoa pha ran thanh khi.

HD la dwong can bang gitra hai pha rén va 16ng, lwong thay dbi nang
lwong doc theo dwdng HD goi la nhiét nong chay. Budng HD dwoc goi la
dwong bao hoa ran 1dng hodc can bang rén-1dng.

HC la dworng bao hoa hay can bang hoi 1dng.
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Diém C goi la diém téi han véi nhiét dd tdi han (T) va ap suat tdi han
(P.). Tai diém nay pha ldng va hoi ddng nhét.

Puwdng HC 1a dwdng can bang, dwéng bao hoa, dwdng diém bong bong,
duwong diém swong va duéng ap suét hoi. Dbi véi don chéat tt ca cac tén nay
c6 y nghia nhu nhau. O ap suét va nhiét d biéu dién trén duwéng HC hé co
thé hoan toan 16ng b&o hoa, hoi bdo hda hoéac la hén hop cia hoi va 1ng.

D&c diém gidn d6 pha ctia hén hop, so sanh gian dé pha don chat va hén
hop

Ving thoai hoa

Ap suét

Nh;iétdc_‘)
Gian d6 pha dién hinh cho hé da ciu t

DPéi v&i hé da clu tir thém dai lwong thanh phan. Béi véi don chét bao
pha 1a mat phang khéng cé chiéu day, song song véi truc nhiét 6. Béi voi hé
da cAu tir bao pha nay c6 bé day. Thanh phan la bién sé phan anh bé day cia
bao pha. Gian db pha cia hdn hop trong hé truc toa d6 P-T thé hién trong
hinh.

Mot sb ky hiéu dwoc siv dung:

Cricondenbar ap suét cwc dai tai d6 ton tai pha Idng va hoi (diém N).

Cricondentherm nhiét d6 cwc dai tai d6 pha Iéng va hoi cung ton tai can
bang (diém M).

Vung thoai héa 1a ving nam trong bao pha, trong d6 sw ngwng tu chét
1dng xay ra khi gidm ap suat hoac tang nhiét do (ngwng tu nguoc).

Puong chat lwong 1a dwong c6 % hoi ¢b dinh cat ngang tai diém téi han
C va song song v&i dwdng bong béong va dwdng diém swong. BDudng tao
bong béng biéu thi 0% hoi va dwdng diém swong 100% hoi.
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Khac v&i gian d6 pha cua don chét, trong hinh dwéng diém bong béng va
duwong diém swong cla hén hop khéng tring nhau ma tach hai dudng:
ICNdwdng bong béng va JMN la duwong diém swong. Ddng thei hdn hop
chuyén tir trang thai 1dng (diém a) sang trang thai hoi (diém b) khéng cb dinh
& moét nhiét d6 ma trong moét khoang nhiét do.

Puwdng ABDE biéu dién qua trinh ngwng tu nguoc dang nhiét. Diém A
biéu thi pha don cla chat 1dng day d&c nam ngoai bao pha. Khi gidm ap suét
va dat t&i diém B, tai d6 qua trinh ngwng tu bat dau. Tiép tuc ha ap suét lwong
chét 16ng tao thanh tang. Qué trinh tiép tuc va thoat ra khéi vung thoai héa
(diém D) thi khi gidm ap suét lwong chét 16ng sé& giam di cho dén khi gap diém
E. Dwéi diém E chét 16ng khong ton tai.

Qui téc pha cla Gibb: Pha la tbng hop cla tat ca cac phan tir ddng thé
clia mot hé ddng nhét tai moi diém vé thanh phan va tinh chat hoa hoc va vat
ly (khdng phu thudc vao khéi lwong) va cach biét véi cac phan tlr khac bang
bé& mat phan chia. M&i chat cé thé tach ra khoi hé va tén tai ngoai hé dwoc goi
la hop phan cta hé. Hop phan cta hé, ma néng dd cla ndé xac dinh thanh
phan pha clia hé can bang nao dé dwoc goi |a hop phan déc 1ap hay ciu tor
cla hé.

Hé c6 n cAu tlr va k pha thi phwong trinh qui tc pha cta Gibb duoc viét
dwdi dang:

f+k=n+m (4)

trong d6 fbac tw do ctia hé, m sbé yéu td bén ngoai 4nh hwdng dén tén tai
hé (néu yéu td nay la ap suét va nhiét d6 thi n = 2 va néu mét trong hai yéu tb
trén cd dinh thi n = 1).

Qui tdc pha dwoc phat biéu nhw sau: sé bac tw do ctia hé can bang nhiét
dong chi chiu &nh hwéng cta ap suét va nhiét do, bang sbé chéat thanh phan
cla hé, trir s6 yéu td bén ngoai va trir sd pha.

Cau 3. Trinh bay hé thdng éng dan don gian: hé théng éng dan chinh, éng
dan khu vuwec va mang lwdi phan phdi. Cac cong thire trong 6ng dan don gian.
Dap an:

Hé théng éng dan khi, vai trd va dic diém cta 6ng dan chinh, ng dan
khu vre va mang lwéi phan phéi:

Hé théng dwdng 6ng dwoc chia thanh 3 nhom chinh gdm: hé théng van
chuyén chinh (hay dwéng 6ng than), hé théng van chuyén khu vuc va mang
lwdi phan phéi.

+ Hé théng van chuyén chinh. Chirc nang cla hé van chuyén 1a dam

83



bado cung cap khi lién tuc v&i van téc dong va ap suat mong mudn tir diém san
xuat dén diém phan phdi. Diém phan phdi thuwéng 1a clra dan vao hé thdng
van chuyén khu vue, ciing cé thé 1a hé phan phdi I&n, nhw nha may dién, nha
may héa chét... Ap suét cla dwdng éng la 1000 psi va dwdng kinh tr 60 +
120cm (24 + 48 inch) va ndi chung khéng qua 142 cm.

+ Chirc ning cua hé thdong van chuyén khu vwe 1a 14y khi tr diém
phan phdi ctia hé théng 6ng chinh va van chuyén né dén tram van chuyén khi
dia phwong dé&t trong hoac gan véi vung tiéu thu chinh. Tai tram khi dwoc do
lai 1&n nira va gidm tiép ap suat dén mirc mang phan phdi chdp nhan dwoc.
Binh thwdng, ap suat van chuyén khu vuc trong khodng 15 + 40 bar va duéng
kinh dwéng bng téi 60cm.

+ Mang lwé&i phan phéi la hé thdng phirc tap gbm ngudn cung cép,
ngudn nap, phan phdi va phuc vu (dng nhd) phan phdi khi tlr hé thédng chinh
dén déng hé clia hd tiéu thu.

Céng thirc tinh céng suat dng dan khi, ap suat, nhiét do, téc dd dong khi
cwc dai va tri s6 Renon trong 6ng dan khi don gian:

Trong 6ng dan khi don gidn cdng suat 6ng dan khi (gsc) dwoc tinh theo
phwong trinh sau:

A G
qsc _K|:P :||: f}/LTmZm :| (25)

m

trong do:

Osc €ONG suat khi & diéu kién Tsc, psc, M*/ngay
P ap suéat & diéu kién chuan, kPa
P, ap suét trung binh ctia 6ng dan khi, kPa
T. nhiét d6 trung binh ctia dwdng 6ng, K
Tsc Nhiét dé & diéu kién chuan, K
T, nhiét d6 xung quanh 6ng, K

d dwdng kinh trong cGa éng dan, m
L chiéu dai dwdng bng
v ty trong cua khi
Z, hé sb nén cla khi
f hé sb ma sat

Ap suét trung binh dworc tinh theo céng thirc sau:
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2(PP-P?) 2 PP
P :—(—)1 20 = 21(P +P,)-— 12 26
m 3 Plz_Pzz 3|:(1+ 2) P1+P2:| ( )

P, va P, |4 ap suat tuyét déi & diu vao va dau ra khdi dworng 6ng, kPa
Nhiét dé trung binh dwoc tinh theo cdng thire (27):

T oLt g (27)

m Inr1 s } 9
T,-T,

Téc d6 dong khi cuwc dai trong dng dan do dd én, dd gidm ap suét qui dinh
va dworc tinh theo céng thirc sau:
A
p0,5

V van téc dong khi (m/giay),

V= (28)

p khdi lwong riéng cla khi cta khi (kg/m°);

B- hang sb va bang 146.

O ap suét 7,0 MPa phuong trinh (28) cho biét van tbc cho phép cuc dai
ctia dong khi bang khodng 17-18 m/giay. O ap suét 14,0 van téc cho phép cuc
dai cGa dong khi bang 2/3 gia tri trén.

Ché d6 chay cla chat 1dng va khi déu dwoc xac dinh bang tri sd Renon
(Re), tinh theo céng thirc sau:

Re = wel _wl (29)
y7i 14

Trong dé: p hé sb dd nhét ddng lwe hoc, N.s/m? v hé sb dd nhét dong
hoc, m?s; | kich thwéc hinh hoc, m.

Cau 4. Trinh bay dac diém so db cdng nghé lam khd khi bang chét trc ché
metanol va chét ¢ ché glicol. V& va mé td so d6 cong nghé lam khan khi
bang chat hap thu glicol.

Pap an:

Tinh chat Iy hoa ctia metanol va glicol:

+ Metanol cé ap suét hoi bdo hda cao do dd kho thu héi tir dong khi, kho
hoan nguyén va dan dén méat mat nhiéu. Vi vy metanol &ng dung chu yéu
trong hé dong éng khoan, éng nhanh va hé thdng éng dan khi chinh, nhdm
pha huy cac nat hydrat. Ngwoi ta stv dung zeolit NaA dé thu hdi metanol.

+ Glicol (etylen glicol, dietylen glicol...) cé ap suét hoi bdo hoa thap hon
va vi vay c6 thé hoan nguyén hoan toan bang cach loai nwéc nhd cac qua
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trinh vat ly don thuan nhw dun séi ching ra khdi dung dich nwéc glicol.
V& va md ta so dé cong nghé lam khd khi bang chat hap thu glicol (hinh ):

So db cong nghé qua trinh lam khé khi bang chat &rc ché glicol
1,3 Thép tach; 2trao ddi nhiét; 4thap hoan nguyén; 5may bom.

IKhi nguyén liéu; llkhi kho;llIhydrocacbon ngwng tu;lVglicol bao hoa;

Vhoi nwéc;Viglicol hoan nguyén;Vilchat tai nhiét

Thuyét minh hoat déng cla so db

Nguyén liéu di vao thap tach 1, & do cac giot nwdc tach ra khéi khi, sau
do khi dwoc tron véi glicol va lam lanh trong trao déi nhiét 2 dén nhiét do thap
hon nhiét dé hidrat hoa. Tt trao ddi nhiét 2 hdn hop khi, glicol ngdm nuwdéc va
condensat dwoc dan vao thap tach 3, tir dinh thap tach khi kho di ra, tr phia
dwéi cé 2 dong glicol ngdm nwéc va condensat. Phan dwéi thap 3 c6 trao ddi
nhiét dang 6ng rudt ga cho hoi nwéc di qua. Thiét bi nay gilr nhiét do san
phdm day cla thap tach cao hon nhiét do tao thanh nhii twong bén virng
"glicol-hydrocacbon". Do vay tao diéu kién tach glicol ngdm nwéc ra khdi
condensat. Condensat hydrocacbon ra khéi thap tach 3 dung lam nguyén liéu
dé san xuét cac san pham twong rng, con glicol ngdm nwéc dwoc dua vao
thap hoan nguyén 4, tai dé nwéc dwgce bay hoi, sau do glicol dwgc lam khan
dén do Am xac dinh va lai dwoc phun vao dong khi nguyén liéu trwdc khi vao
trao ddi nhiét 2.
Cau 5. Lwa chon va trinh bay so dd cdng nghé loai khi CO, va H,S c6 ap suét
trong khi nguyén liéu la 2 MPa, d& nhan san pham |a H,S va CO, va ham
lwong khi chua trong khi da xt ly khéng quéa 4.10 > MPa.
Dap an: (nhw trong bai 4)
Cau 6. Hay trinh bay so d6 cdng nghé va so dd khdi quéa trinh ché bién khi
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bang phwong phap ngwng tu mét giai doan v&i chu trinh lanh propan dé nhan
duoc C3+.
Dap an:

V& va trinh bay so dd cong nghé ché bién khi bang phwong phéap
NTNDT va trinh bay so d cdng nghé NTNDT:

So d6 ¢ mét ngudn lanh ngoai chu trinh lanh propan va mét bd phan
phan riéng hdn hop hai pha.

| P I
10
9

So d6 NTNDT mét giai doan
1, 7 thap tach; 2may nén; 3 may lanh khong khi; 4, 5 trao déi nhiét; 6,10
thap bay hoi propan; 8 thap deetan; 9 bé chtva;11-nbi s6i lai.
| khi nguyén liéu; Il khi kho; Ill phan doan hidrocacon (Cas.).
Khi nguyén liéu tr ng dan dwoc dwa vao thiét bj tach 1, tai dé n6 duwoc
loai sach cac bui ran va chat 1dng giot (diu, condensat, nwéec...). Sau khi lam
sach trong thiét bj tach 1 khi nguyén liéu dwoc nén trong may nén khi 2 t&i ap

suéat 3,0 + 4,0 MPa hodc cao hon. Sau khi lam lanh trong may lanh khéng khi
2, trao dbi nhiét 4 (v&i khi khé) va 5 nhd ngudn lanh cla condensat tir thiét bi
phan riéng 7, khi c6 nhiét dd tir -20 dén -350C. Tiép theo, trong thiét bj lam
lanh bang propan 6 khi ngwng tu mot phan va di vao thiét bj phan riéng 7, &
dé hydrocacbon ngwng tu dwoc tach ra. T dinh thap phan riéng 7 khi kho
thoat ra sau khi di qua trao dbi nhiét 4 dwoc dan vao 6ng dan khi chinh. Tw
day thap 7 condensat dwoc dan ra va sau khi trao déi nhiét véi khi nguyén liéu
trong trao ddi nhiét 5 nhiét dd6 cta né tadng dén 20 +300C va khi tiép tuc dwoc
nap vao gilra thap deetan héa 8. S&n pham trén cla thap deetan hoa I hdn
hop metan (20 +70% t.t), etan (30 + 75%t.t.) va propan (khdng qua 5%t.t) tron
véi khi khd cutia thap phan riéng 7 va di vao éng dan khi. San phdm day cua
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thap deetan hoa phan doan hydrocacbon & hén hop propan va céac
hidrocacbon cao hon (C34+) st dung dé san xuét propan, butan, pentan va khi

xang (Cg+) hoac khi dan dung.

Vé so d6 khéi clia qua trinh:

Nén dén . Phan riéng: Nén dén
4MPa I 3,5 MPa,-30°C I 5,5MPa

|
|
IV I
& ¥
Tach Deetan héa: 3MPa, Ong dan
phan -V nhiét dé trén:-30°C, | VI khi chinh
doan khi duwdi 94°C

So d6 can bang dong ciia phan xwédng NTNDT mét giai doan véi chu
trinh lanh propan

Dac diém thdng sb cong nghé cuia so do:

+ Deetan héa la thap chwng cat c6 10 + 12 mam ly thuyét. Thoi gian sau
nay thiét bj tiép xic trong thap deetan héa dwoc trng dung |& mam supap,
thwong la 30 mam,;

+ Ap suét trong thap gitr & 3,0 + 3,5 Mpa:

Trong diéu kién ché bién khi bang phuwong phap NTNDT véi ap suét t
4,0Mpa tré |&n thi viéc duy tri ap suat trong thap deetan hoa khéng ddi hdi chi
phi thém nang lwong;

V&i ap suat nhw vay viéc sir dung propan lam chat lam lanh dap &ng ché
dd nhiét d6 cho vung dinh thap deetan hoa.

Ap suét cao hon khéng cé |gi vi sé& lam x4u diéu kién phan tach pha. 3,5
Mpa bang khodng 0,8 gia tri 4p suét t&i han cho sdn phdm day cua thap
deetan hoa.

+ O ap suat dé nhiét do trong thap deetan nhw sau: nhiét do trén thap tir
0 dén -300C, nhiét dd dwéi thap 90 = 1200C.

Cau 7. Chon va trinh bay so' d6 cong nghé ché bién khi c6 dd béo C3+ = 300
g/m3, murc thu hdi propan yc3 = 90% va chi trng dung chat lam lanh la
propan.
Dap an: (nhuw trong bai 6)

BAI KIEM TRA MAU

88



Thoi gian: 90 phat

Cau 1. Phan loai va tinh chat ly hoa co ban cda khi (3 diém).
Dap an:

Phan loai khi theo cac phwong phap sau (1,2 diém):

+ Khi thién nhiénkhi déng hanh ( khi dau): Khi lay t» mé chi cé khi dwoc
goi 1a khi tw nhién (khi khdng ddng hanh). Khi khai thac tlr cac mé trong doé no
hoa tan trong dau va dwoc tach ra khdi dau trong thiét bi phan riéng dwoc goi
la khi ddng hanh (khi ddu md) (0,3 diém).

+ Phan loai theo dang mé khi: khi thién nhién dwoc chia thanh ba loai mé:
mé khi, mé khi dau va khi condensat. Trong cac mé khi loai |, khi dwoc tao
thanh trong cac mé khi, khéng chira dau. Cac méd th II, goi 1a md khi-dau,
trong d6 khi cung ton tai véi dau. Cac mé thiv 11l 1a mé khi condensat dwoc
d&c trwng 1a md co ap suét I&n (trén 3.107Pa) va nhiét o cao (tlr 80 + 100°C
tr& 1&n). (0,3 diém).

+ Theo dd béo cla khi: P béo cta khi dwoc danh gia bang ham lwong
cla cac hydrocacbon Cs.. Néu ham lwong Cs. thAp hon 250 g/m® khi thi khi
thudc loai khi gay, 250 + 350 g/m? khi béo thap; trén 350 + 400 g/m® béo cao
va trén 600 g/m? rat béo. (0,3 diém).

+ Theo ham lwgng khi chua: Phu thudéc vao ham lwgng khi chua, khi thién
nhién c6 thé chia thanh khi ngot va khi chua. Theo tiéu chuan ctia My khi ngot
la khi chira khéng qua % grain H,S trong mét feet khéi khi, hay khodng 4 ppm
thé tich. (0,3 diém).

Céc chat ly héa co ban cua khi (1,8 diém):

+ Nhiét tri: Nhiét tri cua khi thién nhién la lwong don vi nhiét kilocalor
(kcal), don vi nhiét ctia Anh (Btu), Jun (J) sinh ra khi mét don vi thé tich khi
(m?, cubic foot...) dwoc dbt chay.

Nhiét lwong tdng 1a nhiét lwong sinh ra trong qua trinh dét chay khi voi
lwong khéng khi ly thuyét, trong qua trinh nay nwéc sinh ra dwoc lam lanh dén
nhiét do qui chiéu va ngwng tu.

Nhiét lwong thwe la nhiét lwong sinh ra khi dét chay khi ma nwéc van tén
tai & thé khi. (0,3 diém).

+ Ty trong: Ty trong khi thién nhién so v&i khéng khi dao ddng trong
khodng tr 0,540 dén 0,650, khi déng hanh ¢é ty trong cao hon va dat téi 1,0
hodc cao hon. Do dé néu ro ri khdi 6ng dan, khi thién nhién c6 xu hwéng bay
|&n cao va phan tan, con LPG lai chim xubng dat va tap trung lai tai cac vj tri
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thap. Cac dac tinh nay sé quyét dinh nguy co chay nd va thiét bj théng gié
cling nhw vi tri cho phép st dung khi thién nhién va LPG hoac cac khi khac.
(0,3 diém).
+ Tri s Wobbe: Tri s Wobbe clia khi thién nhién dwoc xac dinh nhw sau:
Nhiét tri

Jp

Trong do p khéi lwgng riéng.

(0,3 diém).

+ Gioi han chay: Gidi han chép chay cua khi thién nhién trong khdng khi
a5+ 15% t.t. (0,3 diém).

+ Lwong khéng khi can cho sw chay twong tw nhw dbi vaéi tat ca céac khi,
la lwong khong khi can thiét tinh bang m*/kcal.

Diéu kién chay ty thirc la diéu kién trong d6 lwong twong dbi cta nhién
liéu va khéng khi theo Iy thuyét 1a nhd nhat dé chay hoan toan. Dé chay ty
thire ta ¢ ty 18 sau (thé tich khéng khi/thé tich nhién liéu): A, = 9,763

Thira s6 khéng khi (AF) 1a ty I& khéong khi dwoc st dung thuc té /thé tich
nhién liéu so v&i nhu cau khoéng khi ty thirc (thé tich/thé tich nhién liéu). (0,3
diém).

+ Hiéu ng JohnThomson: néu khi & ap suét cao dwoc gian né xubng ap
suéat thAp, ma khéng sinh ra céng, va khéng co trao dbi nhiét véi bén ngoai, thi
nhiét d& khi s& giam xudng. Két qua nay dwoc biét dén nhuw “Hiéu tng Joule
Thomson”. (0,3 diém).

Cau 2. Lwa chon va trinh bay so d6 cong nghé loai khi CO, va H,S c6 ap suéat
trong khi nguyén liéu la 2 Mpa, d& nhan san pham la H,S va CO, va ham
lwong khi chua trong khi da x Iy khong qua 4.10 > Mpa. (3 diém)

Pap an:

Theo dd thj 29¢ chon viing | gdm cac so' d& Econamin ho&c Selexol hodc
DEA. (0,25 diém).

Do yéu cau cla dé bai la nhan dwoc san pham la H,S va CO, nén chi co
so do Selexol 14 dap &ng yéu cau. (0,25 diém)

V& va trinh bay so dd cong nghé Selexol: (1 diém)
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So d6 cdng nghé qua trinh Selexol.

1-Thap hap thu; 2thap hoan nguyén giai doan I; 3thap hoan nguyén giai
doan II; 4trao dbi nhiét; 5nung néng béng hoi nwdc; 6, 7may nén khi.

IKhi nguyén liéu; llkhi sach; llichat hap thu bdo hoa; [Vchat hdp thu hoan
nguy&n mot phan; Vhoi nwéc; Vichat hap thu hoan nguyén; Vilkhi chua va cac
khi khac cho san xuét lwu huynh: VIlIkhi hoan nguyén lam nhién liéu.

Ghi cha hinh vé (0,25 diém).

Chét hap thu dwoc trng dung |1a dimetyl eter polyetylenglycol (DMEPEG).
Dung méi nay khéng doc, bén héa hoc trong diéu kién lam viéc, khéng cé hoat
tinh &n mon, dé phan huy trong lam sach sinh hoc nwéc thai, co do lwa chon
cao va lam sach lwa chon H2S trong mai trwdng cé CO2. (0,25 diém)

Dung mo6i DMEPEG c6 d6 Iwa chon cao va lam sach Iwa chon H2S trong
modi trwéng c6 CO9, c6 thé rng dung qua trinh lam sach hai buwéc dé thu
dwoc nguyén liéu tét cho san xuét lwu huynh trong bwéc | (khi chua cé néng
dd HoS cao) va trong bwdc hai nhan duwoc nguyén liéu tét dé san xuit CO»
thwong pham. Vi vay qua trinh Selexol 1a qua trinh cé hiéu qua cao néu dwoc
trng dung dé san xuat dbng thdi ca hai s&n pham. (0,25 diém)

Quaé trinh Selexol ¢ tinh mém déo cao. Ché do cong nghé cla qua trinh
hap thu trong thiét bi Selexol nhw sau: nhiét do dbi véi trng dbi twong dao
dong trong khoang tr -150C dén 10 OC, ap suét gilr trong khodng 6,8 + 7
MPa. (0,25 diém)

DPac diém: (0,5 diém).

+ Qua trinh Selexol ¢c6 tinh mém déo cao

+ Chi phi chat hap thu khoang 1m3 trén 1000m3 khi nguyén liéu.

+ Ché dd cdng nghé: nhiét do dao ddng trong khoang tir -150C dén 10
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OC, ap suét gil trong khoadng 6,8 + 7 MPa.

+ Hoan nguyén chat hap thu khi lam sach sau khi thyc hién khéng can gia
nhiét ma nh& gidm tivng bwéc ap suét trong hé.

+ Chi phi san xuét va diu tw ban dau cta qua trinh Selexol thdp hon so
v&i qua trinh MEA: chi phi san xuét gidm 30%, dau tw gidm 70%.

Cau 3. Chon va trinh bay so dd cong nghé ché bién khi c6 do béo C3+ = 300
g/m3, m&c thu hdi propan yc3 = 90% va chi ¢ng dung chét 1am lanh 1a
propan. (4 diém)

Pap an:

Vi d6 béo C34 = 400 g/m3 nén so dd ngwng tu nhiét do thap cé hiéu qua
cao nhat. Tuy nhién, dé thu dwoc do thu hoéi propan yc3 = 95% va chi (ng
dung chat 1am lanh |a propan thi can chon phwong an hédn hop két hop lam
lanh ngoai bang propan va lam lanh ndi véi thiét bi gian n& don gidn nhéat nén
chon so db cdng nghé (0,5 diém)

V& va trinh bay so’ d& cong nghé ché bién khi bang phwong phap NTNDT
lam lanh hén: Mirc thu hdi propan khoang 95%.

15

(1,75 diém)

So d6 NTNDT ba giai doan dé thu héi Co4, st dung chu trinh lam lanh

hén hop (propan ngoai, tiét lwu dong 16ng va gidm ap turbin )
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1Thap tach loc; 2 thap hap phu; 3 may lanh propan; 4,7,10 thap phan
riéng; 5,6 trao dbi nhiét; 8thap phong hoéa; 9thiét bi gidm ap turbin; 11 thap
demetan; 12 ndi séi lai; 13 may nén khi lam viéc bang nang luvong twr thiét bi
giam ap turbin 9; 14 may nén khi; 15 may lam lanh khéng khi.

IKhi nguyén liéu; liphén doan hidrocacbon Co4; lllkhi kho.

(0,25 diém)

+ D&c diém cla nha may 1a hoan toan khdéng cé lam lanh bang nuéc.
Dién tich xay dwng nha may nhé hon 2 1an so véi nha may twong tw lam viéc
theo ché dé hap thu nhiét do thap. (0,25 diém)

+ Trong so db nay bd phan gidm ap dwoc rng dung thay cho chu trinh
lanh etan (hodc etylen). (0,25 diém)

Thuyét minh so dd (1 diém):

+ Tl trao dbi nhiét 5 va 6 hén hop hoildng véi ap suéat 5,84 MPa va nhiét
dd -620C dwoc dwa vao thap phan riéng ap suat cao 7. Chét 16ng tir thap 7
bay hoi doan nhiét trong thap phong héa nhiét d6 thap 8 & -92,20C va ap suét
2,0MPa (gan v&i ap suat trong thap demetan 11). Thap phong héa duoc st
dung dé giam tai trong hoi déi v&i thap demetan. (0,25 diém)

+ T thap phan riéng 7 khi dwoc dwa vao thiét bi gidam ap turbin 9, & dé
né gidam ap doan nhiét dén ap suat xap xi 2,0MPa. Trong qua trinh nay nhiét
d6 cla khi ha xuéng dén -980C. Nang lwong gidn nd khi dwoc st dung trong
may nén khi 13. Tt thiét bj gidm ap turbin hén hop khi 16ng di vao thap phan
riéng ap suat thadp 10 va tlr d6 chat 16ng dwoc dwa vao phan trén cda thap
demetan 11. (0,25 diém)

+ Thap demetan |am viéc & ap suét 1,9MPa, nhiét d6 dinh -970C, nhiét do
phia dwdi 16,70C. Day thap demetan 11 dwoc nung nédng nh& nhiét lwong khi
nguyén liéu. Ngudn nguyén liéu cap cho thap 11 14y tr thap phan riéng 4 va
thap phong héa 8. (0,25 diém)

+ Khi tlr thap demetan 11, thap phan riéng ap suat thap 10 va thap phong
héa 8 trdn 1an, tao thanh mot dong khi dw, dong nay sau khi gia nhiét trong
trao ddi nhiét 6 va 5 dén nhiét do -17,80C vé&i ap suat 1,8 MPa dwoc nén tiép
bang hai may nén khi ly tam 13 va khi 14. (0,25 diém)
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KE HOACH VA CACH THU'C PANH GIA KET QUA HOC TAP MO
DUN

1. Kiém tra kién thirc tirng bai

Hinh thirc kiém tra: kiém tra miéng hodc 15’ trong thoi gian gidng day

N6i dung: theo ndi dung bai gidng va cac cau héi va dap an da ghi dbi voi
trng bai.

Panh gia: Kiém tra tirng bai cé tinh chét ciing cb kién thirc, danh gia y
thirc hoc tap va s tiép thu cla hoc vién. Két qua cla viéc kiém tra chi mang
tinh chat tham khao.

2. Kiém tra giira ky

Kiém tra gitra ky theo lich bd tri cGia nha trudng.

N6i dung: Gidi han ndi dung kiém tra trong 3 bai dau. Noi dung kiém tra
dwa theo cac cau hdi va dap an ghi trong tirng bai va phan cau héi chung cua
3 bai dau.

Thi gian thi: 4560 phut, sb cau hai: 2-3 cau.

Danh gia: diém kiém tra gitra ky dwoc danh gia la 20% diém ctia mé dun

Trong khi chdm diém céac hoat déng trong mé dun, gido vién can danh ra
mot ty 1& phan tram diém nhét dinh cho viéc danh gia vé hanh vi, ng x{, thao
tac, sy tuan tha ndi qui, qui ché trong 1&p hoc va trongphong thi nghiém.

Diém danh gia toan mé dun téng sé diém la 10, dwo'c phan bé nhw sau:

1) Diém kiém tra gitra hoc ky (PKT): 20%

2) Diém kiém tra cudi mén (BTH): 60%

3) Diém thwc hanh, kiém tra (BDBT): 20%,

gdm céac ndi dung sau:

-Kiém tra trwédc 16p vé chuén bi bai (20%)

- Qua cac bai thyc hanh (30%)

-Qua bai tiéu luan (30%)

-Qua y thirc chap hanh néi quy phong thi nghiém (20%)

Diém cham sé trén thang 10 diém va nhan véi trong sb cla tirng phan
trong mai bai

Diém cudi cung la diém trung binh ctia 3 Muc trén

94



Cach tinh diém

DPiém thuc hanh, thdo luan Piém bai Diém bai thi
dwa trén bai kiém tra cudi | kiém tra gitra (BTH)
bai, tiéu luan) (BBT) ky (DKT)
Trong s6 20% 20% 60%
Vi du:

Diém thwc hanh (BBT) = Diém trung binh kiém tra 15’ x 0,2 + Diém thyc
hanh x 0,3 + Diém tiéu luan x 0,3 + Diém y thirc x0,2

Diém téng két = DBT x 0,20 + DKT x 0,20 + BTH x 0,60

Cach xép loai diém ctia mé dun

DPiém Xéploai | Pat | Khéng dat
810 Gioi X
7can 8 Kha X
5can 7 Trung binh X
3,5-can 5 | Yéu X
<35 Kém X
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