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GIOI THIEU VE MO BPUN

Vi tri, y nghia, vai tré6 mé dun:

La md dun dau tién trwdc khi hoc vién hoc vao kién thirc chuyén nganh,
la tién dé cho hoc vién tiép can v&i linh vire dau khi sau nay.
Muc tiéu cua mé dun:

M6 dun nham trang bi cho hoc vién c6 du kién thirc co ban mét cach khai
quat nhat vé chuyén nganh héa dau. Giup cho hoc vién dé dang tiép thu cac
kién thirc chuyén nganh.

- Biét dwoc ngudn gbc clia dau mé va sw hinh thanh dau mé

- Biét dwgc thanh phan hoa hoc ciia dau md

- Nam dwoc cac trng dung ctia dau mé trong doi séng
Muc tiéu thwc hién cua moé dun:

Hoc xong mé dun nay hoc vién c6 kha nang:

- Mb ta dwoc thanh phan héa hoc ctia dau mé

- Phan loai dwoc dau mé

- DPanh gia duoc chéat lwong cta dau thé va san phadm dau théng qua

cac tinh chat hoa ly dac trung.

- M6 ta dwoc cac (rng dung cutia cac phan doan dau maé.

Noi dung chinh/cac bai cia mé dun:

Bai 1: Nguén gbc ctia dau md va khi

Bai 2: Thanh phan hoa hoc va phan loai ddu mé

Bai 3: Cac dac tinh ciia diu thé va sadn phdm dau mé

Bai 4: 'ng dung cutia cac phan doan dau md

Bai 5: Cac dac trwng vat ly va sy danh gia chat lwong dau mé



CAC HINH THUC HOC TAP CHINH TRONG MO BUN

Hoc trén I&p cac kién thirc co' ban vé hda hoc ddu mé va khi
Tw nghién ctru tai liéu lién quan dén héa hoc dau mé va khi
Tham quan cac thiét bi héa dau-Khao ctru thj tredng cung cap dau

thd va khi trén thé gi¢i va & Viét Nam

YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MO PUN
Vé kién thirc

Giai thich dwoc cac phan trng trong qua trinh hinh thanh dau mé va
khi.

M6 t& dwoc thanh phan cta dau thé

M6 t& dwoc (rng dung clia cac phan doan dau mé

N&m dwoc cac dac trwng hoa ly cha dau thé va danh gia chéat lwong
du thé va san pham dau.

é ky nang

Tra 101 dwoc cac cau hdi trong qua trinh hoc.

Nghién clru tim kiém tai liéu lién quan dén qua trinh hoc

Lam dwoc cac tiéu luan va td chire thuyét trinh truéc 16p.

Hoc héi va giup d& ban dé hiéu tét cac ndi dung ctia mé dun, lam co
s& hoc mé dun tiép theo.

Veé thai do

Nghiém tic trong hoc tap va tim kiém tai liéu.

Chu déng tim kiém cac théng tin trén mang.



BAI 1

NGUON GOC DAU MO VA KHi
MA bai: HD A1l

Gi¢i thiéu

Dau mé va khi 1a nhitng khoang chéat phong phu nhét trong tw nhién,
ching c6 méat & nhiéu noi trong ldng dat. Bé giup cho viéc tim kiém céac khu
vuwc chtra dau khi, ta di nghién ctru nguén gbc ctia dau khi Ia rat quan trong

C6 rat nhiéu y kién tranh luan vé nguén gbc cta dau khi, nhwng chi yéu
la hai gia thuyét:

- Gia thuyét vé ngudn gbc vb co
- Gia thuyét vé ngudn gbc hiru co
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- M6 ta nguén gbc ctia dau mé va khi
Noi dung chinh
1.1. Nguén géc vé co

Theo gia thuyét nay trong Idng Trai dat cd chra cac cacbua kim loai nhw
Al,C3, CaC,. Cac chat nay bi phan hiy b&i nwéc dé tao ra CH, va C,Hy:

Al,C; + 12H,0 — 4AI(OH); + 3CH,4

CaC, + 2H,0 — Ca(OH), + CyH,

Céc chat kh&i du d6 (CH., C,H,) qua qua trinh bién ddi dwdi tac dung
cla nhiét do, ap suat cao trong long dat va xuc tac la cac khoang sét, tao
thanh cac hydrocacbon c6 trong dau khi.

DPé chirng minh cho diéu d4, nam 1866, Berthelot da tbng hop duoc
hydrocacbon thom tir axetylen & nhiét d6 cao trén xuc tac. Nam 1901,
Sabatier va Sendereus da thwc hién phan (rng hydro hda axetylen trén xuc tac
Niken va sat & nhiét dd trong khodng 200 — 300°C, da thu dwoc mot loat cac
hydrocacbon twong &ng nhw trong thanh phan cia dau. Cung véi hang loat
cac thi nghiém nhuw trén, gia thuyét vé nguén gbc vé co ciia ddu mé da dwoc
chap nhan trong mét thoi gian kha dai.



Sau nay, khi trinh d6 khoa hoc va ky thuat ngay cang phat trién thi nguoi
ta bat dau hoai nghi luan diém trén vi:

- P4 phan tich dwgc (bang cac phwong phap hién dai) trong dau mé

c6 chtra cac Porphyrin c6 nguén géc tir ddng thuc vat.

- Trong vé qua dat, ham lwgng cacbua kim loai la khéng dang ké.

- Cac hydrocacbon thwdng gap trong cac I&p tram tich, tai dé nhiét do
it khi vwot qua 150-200°C (vi 4p suét rat cao), nén khong da nhiét do
can thiét cho phan (rng héa hoc xay ra.

Chinh vi vay ma gia thuyét ngudn géc vé co ngay cang phai mé do cé it

can cu.
1.2. Nguén géc hiru co’

Do 14 gia thuyét vé sy hinh thanh ddu mé tir cac vat liéu hiru co ban dau.
Nhirng vat liéu do6 chinh la xac déng thyc vat bién, hodc trén can nhwng bi cac
dong séng cubn tréi ra bién. O trong nwéc bién co rat nhiéu cac loai vi khuén
hiéu khi va yém khi, cho nén khi cac ddng thwc vat bj chét, 13p tlrc bj ching
phan hidy. Nhirng phan nao dé bj phan hay (nhw cac chat Albumin, cac hydrat
cacbon) thi bi vi khun tan céng truwéc tao thanh cac chat dé tan trong nwéc
hodc khi bay di, cac chat nay sé khéng tao nén dau khi. Nguwoc lai, cac chéat
khd bi phan hdy (nhw cac protein, chat béo, rwou cao phan t&r, sap, dau,
nhwa) sé dan l&ng dong tao nén I&p tram tich dwdi day bién; day chinh 1a cac
vat liéu hiru co dau tién ctia dau khi. Cac chat nay qua hang triéu nam bién

dbi sé tao thanh cac hydrécacbon ban dau:

RCOOR + H,O ~— RCOOH + R'OH
RCOOH — RH + CO,
RCHon — R,'CH:CHZ + Hzo

R-CH=CH, + H, —>  R’-CH,-CHs

Theo tac gia Petrov, cac axit béo cua thwc vat thwdng la cac axit béo
khéng no, sé& bién dbdi tao thanh [-lacton, sau d6 tao thanh naphten hodc
aromat:

Thuyét ngudn gbc hiru co cia ddu mé cho phép gidi thich dwoc nhiéu

hién twong trong thwc té. Chang han nhw: dau mé & cac noi hdu nhu déu



khac nhau, sy khac nhau dé cé thé 1a do vat liéu hiru co ban dau. Vi du, néu
vat liéu hiru co ban dau giau chét béo thi co thé tao ra loai dau parafinic...

Dau dwoc sinh ra rai rac trong cac I&p trAm tich, dwoc goi la “da me”. Do
ap suat & day cao nén chung bj day ra ngoai va budc phai di cw dén noi & maoi
qua cac tang “da cha” thwdng cd cau tric réng xbp. Sw di chuyén tiép tuc
xay ra cho dén khi ching gép diéu kién thuan loi dé cé thé & lai diy va tich tu
thanh dau mé.

Trong qua trinh di chuyén, dau mé phai di qua cac tang da xdp, co thé sé
xay ra sw hap phu, cac chéat cé cuc bi hdp phu va & lai cac Iop da, két qua la
dau s& nhe hon va sach hon. Nhwng néu qua trinh di chuyén cta dau bi tiép
xuc véi oxy khéng khi, chung cé thé bj oxy héa dan dén tao cac hop chat
chtra cac di nguyén té, lam dau bi gidm chéat lwvong.

Khi ddu tich tu va nam trong cac mé dau, qua trinh bién d6i hau nhw it
xay ra néu mé dau kin. Trong trwdng hop coé cac khe h@, oxy, nwéc khi quyén
co thé lot vao, sé& xay ra bién chat theo chiéu hwéng xau di do phan (rng hoéa
hoc.

Céc hydrocacbon ban dau ctia dau khi thuwéng c6 phan ti lwong rat 16n
(C30 — Cag), thdm chi cao hon. Céc chéat hiru co ndy nam trong I&p tram tich sé
chiu nhiéu bién dbi héa hoc dwdi anh hwdng ctia nhiét do, ap suat, xtc tac (1a
khoang sét). Nguwoi ta thdy rang, cl lun chim sau xubéng 30 mét, thi nhiét do
trong I&p trdm tich tang tlr 0,54 — 1,20°C, con ap suét tang tlr 3 — 7,5 atm.
Nhwng vay & dd sau cang Ion, nhiét dd, ap suéat cang tang va trong cac Iop
tram tich tao dau khi, nhiét dd cé thé 1én t&i 100 — 200°C va 4p suét tir 200 —
1000 at. O diéu kién nay, cac hydrocacbon cé phan t& I&n, mach dai, cAu trac
phirc tap sé& phan hly nhiét, tao thanh cac chat cé phan tlr nhé hon, ciu trac
don gian hon, s lwgng vong thom it hon...

Thoi gian dai cling 1a cac yéu tb thac diy qua trinh cracking xay ra manh
hon. Chinh vi vay, tudi dau cang cao, dd lin chim cang sau, dau duoc tao
thanh cang chira nhiéu hydrocacbon véi trong lwong phan tlr cang nhd. Sau
hon nivra cé kha ndng chuyén héa hoan toan thanh khi, trong dé khi metan la

bén virng nhat nén ham lwong cda né rat cao. Ciing chinh vi vay, khi ting



chidu sau cua cac giéng khoan tham do dau khi thi xac suét tim thay khi

thuwdng cao hon.

1.3. Cau héi va bai tap

10

1.

Theo thuyét ngudn gbc vé co thi ddu mé dwoc hinh thanh nhw thé
nao?

Tai sao thanh phan cac mé dau lai khac nhau?

Bang chirng ndo chirng t& dau mé cé ngudn gbc hiru co?

Tai sao trong qua trinh “di cw” dau lai bién dbi chéat lwong, theo chiéu
hwéng nao? Vi sao?

Vi sao tudi du cang cao thi cang chira nhiéu hydrocacbon véi trong
lwong phan t&r cang nhé?



BAI 2
THANH PHAN HOA HOC VA PHAN LOAI DAU MO
Ma bai: HD A2

Gi&i thigu

Dau mé la mdt hén hop rat phire tap, trong dé c6 hang tram céu tlr khac
nhau. Mbi loai ddu mé dwoc dac trwng béi thanh phan riéng, nhwng vé ban
chéat, chiing déu cé cac hydrocacbon 1a thanh phan chinh, chiém 60 dén 90%
trong lwong dau, con lai 1a cac chat chira oxy, lwu huynh, nito...Trong khi con
chtra cac khi tro nhu: Ny, He, Ar.... Mot diéu can lwu y la tuy dau mo trén thé
gioi rat khac nhau vé thanh phan héa hoc, nhwng lai rat gibng nhau vé thanh
phan nguyén t6 (ham lwong C dao déng trong khodng 83 dén 87%, con H tw
11 dén 14%).
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- M6 ta dwoc thanh phan cta dau md

- Phan loai ddu md
Noi dung chinh

~  Thanh phan hydrocacbon trong dau md

~  Céc thanh phan phi hydrocacbon trong dau mé

- Phan loai ddu md

~  Thanh phan va phan loai khi
2.1. Thanh phan hydrocacbon trong dau mé

Hydrocacbon 1a thanh phan chinh cla dau, hau nhw cac loai hydrocacbon
(trv olefin) déu cé mét trong ddu mé. Chang duwoc chia thanh cac nhém
parafin, naphten, aromat, hén hop naphten—aromat.
2.1.1. Hydrocacbon parafinic

Hydrocacbon parafinic (con goi 1a alcan) la loai hydrocacbon phd bién
nhat. Trong ddu mé ching tén tai & ba dang: khi, 1dng, ran. Cac hydrocacbon
khi (C,;—C,), khi nam trong dau, do ap suét cao nén chung tdn tai & thé 16ng va

hoa tan trong dau mé. Sau khi khai thac, do ap suat gidm, chang thoat ra khai

11



diu. Céac khi nay gdbm metan, etan, propan va butan goi 1a khi déng hanh,
ngoai ra con cé mot lweng rat nhé pentan bay hoi ra cung.

Trong ddu mé cé hai loai parafin: n—parafin va izo—parafin, trong d6 n—
parafin chiém da sb (25-30% thé tich) ching c6 sb nguyén ti tvr C; dén Cys.
Céac n — parfin c6 sé nguyén tlr cacbon bang hoac I&n hon Cis, & nhiét do
thweng chung la chat rén. Cac parafin nay c6 thé hoa tan trong diu hoac tao
thanh cac tinh thé lo Itrng trong dau. Khi ham lwong cac parafin 1én qua cao,
dau co thé bj déng dac, gay kho khan cho qua trinh van chuyén. Ham lwong
cla ching cang cao, nhiét d6 déng dac cta dau cang l&n. Khi bom va van
chuyén cac loai dadu nay phai ap dung cac phwong phap sau: Gia nhiét dwdng
dng, cho thém phu gia, tach bét parafin rén tai noi khai thac dé ha diém déng
dac. Cac parafin ran tach tlr dau thé 1a nguyén liéu quy dé téng hop héa hoc,
dé diéu ché chét tay rira tébng hop, to' sgi nhan tao, phan bon, chat déo...

C4c izo — parafin thwérng chi nam & phan nhe va phan cé nhiét do séi
trung binh cGia dau. Chung thwdng cé ciu tric don gidn, mach chinh dai,
nhanh phu it va ngén, nhanh phu thwérng 18 nhém metyl. Cac izo — parafin cé
sb cacbon tir Cs dén Cy, la cac cu t rat quy, ching lam tang kha nang kha
nang chdng kich nd (tang tri sé octan) ctia xang.

2.1.2. Hydrocachon naphtenic

Naphtenic (xyclo parafin) 1 mét trong s6 hydrocacbon phd bién va quan
trong trong dau mé. Ham lwong co thé thay déi tir 30 dén 60% trong lwong.
Chung thuwéng & dang vong 5, 6 canh, ciing c6 thé & dang ngung tu 2 hodc 3
vong. Cac hydrocacbon naphtenic c6 mat trong cac phan doan nhe (thuwdng la
mot vong va it nhanh phu) hodc & phan nhiét 6 trung binh va cao (khi d6 la
cac cau tlr cd nhiéu vong va nhanh phu dai).

R O/R (CH3)10-CH3
(T BGOSR
CH3 CH3

(CH3)11-CH3

12



Hydrocacbon naphtenic I1a thanh phan rat quan trong trong nhién liéu
dong co va dau nhon. Cac naphtenic mét vong lam cho xang cé chét lwong
cao; nhirng hydrocacbon naphtenic mét vong cé6 mach nhanh dai la thanh
phan rat tét cho ddu nhon vi ching ¢6 dd nhét cao va it thay déi theo nhiét do.
Pac biét, chang la cac ciu t& rat quy cho nhién liéu phan lwc, do ching co
nhiét chay cao, déng thoi gitr dwoc tinh linh ddng & nhiét do thap.

Hydrocacbon naphtenic trong dau mé con 1a nguyén liéu quy dé twr do
diéu ché cac hydrocacbon thom: benzen, toluen, xylen (BTX), 1a cac chat khéi
dau trong san xuét to soi tdng hop, chat déo va thudc nhudém...

Dau mé chra nhiéu hydrocacbon naphtenic 1a nguyén liéu tét cho san
suét ddu nhen cé chéat lwong tét. Chung lai cé nhiét d6 dong dac thip nén gidr
dwoc tinh linh ddng, khdong gay khé khan cho qua trinh bom, van chuyén,
phun nhién liéu.

2.1.3. Hydrocacbon thom (aromatic)

Hydrocacbon thom thwdng gép 1a loai mét vong va déng déng cuia ching
(benzen, toluen, xylen...). Cac chat nay thwdng nam trong phan nhe va la ciu
t& lam tang kha nang chdng kich nd clia xang. Cac chat ngung tu 2, 3 hoac 4
vong thom c6 mat trong phan cé nhiét dd séi trung binh va cao cia dau mé;

ham lwong cac chéat nay thwdng it hon.

SHeRIoN

C
bezen toluen xylen naphtalen
antraxen pyren diphenyl
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Khac v&i nhién liéu xang, & nhién liéu phan lwc va diezen, néu ham
lwong aromat nhiéu thi ching lam gidm chét lwong cla cac loai nhién liéu dé
do kho tw bdc chay va tao cdc, tao can trong ddng co. Cac ciu t&r aromat mot
vong c6 nhanh phu dai 1a nguyén liéu quy dé san xuat dau nhén ¢ dé nhét va
chi s6 d0 nhét cao.

2.1.4. Hydrocacbon loai hén hop naphten — aromat

Loai nay rat phé bién trong dau, ching thwérng nam & phan doan cé nhiét

dd sdi cao. Mot sb hydrocacbon hén hop naphten — aromat thwong géap trong

dau md co cau trdc nhw sau:

o 0 OO0

tetralin indan xyclohexylbenzen
2.2. Cac thanh phan phi hydocacbon
2.2.1. Cac chat chira Iwu huynh
Trong thanh phan phi hydrocacbon cac hop chat lwu huynh |a phd bién
nh4t, ching 1am x4u di chat lwong cla dau thd. Cac loai dau chira it hon 0,5%
lwu huynh 1a loai diu tét, dau chra tr 2% Iwu huynh tr& 1&n 14 loai dau xau.

Céc chét chiva lwu huynh thuwéng & dang sau:

- Mercaptan R-S-H
- Sunfua R-S-R’
- Disunfua R-S-S-R’
- Thiophen |
S
S, H,S

- Lwu huynh tw do

Lwu huynh dang mercaptan: mercaptan la cac hop chat c6 nhém SH lién

két truc tiép voi gbe hydrocacbon, ching khéng bén va dé phan hay & nhiét
db cao:

0
oJRSH —X €,  RSR + H,S

0
RsSH —2XC,. R.CH=CH, + H,S

Céac chéat mercaptan thwdng cé trong phan doan nhiét dd sbi thap, gbc

hydrocacbon thuwdng tr C; — Cs.
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Lwu huynh dang sunfua va disunfua: cac chat nay thwdng co6 & cac phan
doan c6 nhiét dd sdi trung binh va cao. Géc hydrocacbon cé thé la mach

thdng, vong no hodc vong thom. Vi du:

@SR @(CHz)n—USR

Lwu huynh dang thiophen: cac hop chéat ch¥a lwu huynh dang thiophen

cé cau tric mach vong, nhuw:

W o e

S

thiophen benzothiophen dibenzothiophen

Thiophen 13 loai chét chiva lwu huynh phd bién nhat (chiém tir 45 — 92%
trong tat ca cac dang hop chat chiva lwu huynh cla ddu md). Chung thuwéng
c6 & phan nhiét do séi trung binh va cao cla dau.

Lwu huynh & dang tw do: d6 1a lwu huynh & dang nguyén t6 va dang H,S.
Dwa vao ham lvong lwu huynh & dang H,S cé trong dau ma nguwdi ta phan
thanh hai loai dau: dau chua lwong H,S > 3,7 ml/ 1 lit diu, dau ngot lwong H,S
< 3,7 ml/ 1 lit dau.
2.2.2. Cac chét chira nito

Céc chéat chira nito thworng ¢o réat it trong dau mé (0,01 dén 1% trong
lwong), chiing nam trong phan doan cé nhiét do séi cao, thuwéorng cé 1, 2 hoac
3 nguyén t& Nito. Nhirng hop chat co6 mét nguyén ti nito thuwéng cé tinh bazo

va la loai chinh. Mot sb vi du vé cac hop chat chira mét nito nhw sau:

) y g
|/ \N| \N N/

N
pyridin quinolin izo-quinolin acridin

X
WG . Iwo®
N N N - P
H H H N
pyrol indol cacbazol benzocacbazol
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2.2.3. Cac chat chira oxy
Céc chét chra oxy trong ddu mé thuwdng tdn tai dwdi dang axit, xeton,
phenol, ete, este...trong dé cac axit va phenol la quan trong hon ca, ching

thwéng ndm & nhiét dé séi trung binh va cao. Céac phenol thwdng gép la:

OH OH
O ool
phenol CHs crezol B-naphtol

2.2.4. Cac kim loai nang

Ham lwong cac kim loai cé trong dau thworng khéng nhiéu (vai phan
triéu). Chung cd trong cu trdc ctia cac phirc kim loai, chi yéu la phirc cla hai
nguyén t6 V va Ni. Ngoai ra con cé mét lwong rat nhd cac nguyén té khac nhw
Fe, Cu, Zn, Ti...

Ham lwgng kim loai ndng nhiéu sé anh huwdng dén qué trinh ché bién xuc
tac, ching sé& lam ngd ddc xuc tac. Vi vay, dbi véi qua trinh cracking va
reforming, yéu cau ham lwong nay khéng dwoc qua 5 dén 10 ppm.

2.2.5. Cac chat nhwa va asphanten

Nhwa va asphanten 1a nhirng chat chiva dbéng thdi cac nguyén té C, H, O,
S, N; ¢6 phan ti lwong rat Ion (500 — 600 dvC trd 1én). Nhin bé ngoai chiing
déu c6 mau sadm, ndng hon nwéc, va khoéng tan trong nwéc. Ching déu co
clu tric hé vong thom ngwng tu cao, thwdng tap trung nhiéu & phan nang,
nhat 1a trong can dau md. Tuy nhién cling c6 thé phan biét dwoc nhya va

asphanten theo cac déc diém sau day:

Nhwa Asphanten
— Trong lwgng phéan t: 600 +1000 | — Trong lwgng phan t&: 1000 +2500
dvC dvC
— Dé tan trong dung méi hiru co. Khi | — Khé tan trong dung méi hiu co.
tan tao dung dich thyc Khi tan tao dung dich keo
— Po6 thom héa: 0,14-+0,25 — Bo6 thom héa: 0,2+0,7

Céc chat nhya va asphanten thwdng cé nhiéu & phan nang, dic biét la
phan can sau khi chung cét, chung déu lam xau di chat lwong ctia ddu mé. Sy

cé mét cia chdng trong nhién liéu s& 1am cho sadn pham bi sAm mau, khi chay
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khéng hét sé tao cadn, dau déc xuc tac. Tuy nhién, ddu mé nao chira nhiéu
nhwa va asphanten sé& la ngudn nguyén liéu tét d& san xuat nhya duwong
2.2.6. Nuéc

Trong dau mé, bao gi® ciing ¢é 1an mét lwong nwdc nhat dinh, ching ton
tai & dang nhii twong. Cac nguyén nhan dan dén sy cé mat cla nwéc trong
dau md, doé la: nwdc co tir khi thanh nén dau khi do sw IGn chim cla céac vat
liéu hiru co’ dwdi day bién va nuéc tir khi quyén ngdm vao cac mé dau.

Nwéc trong dau mé chira mét lwong rat Ién cac mubi khoang. Céac cation
va anion thuwong gap 1a: Na*, Ca®*, Mg®*, HCO3', SO,%...Ngoai ra con mot sb
oxit khéng phan ly & dang keo nhw: Al,O3, Fe,03, SiO,.

Khi khai thac dau, dé 1ang, nwdc sé tach ra khdi dau. Trong trwdng hop
nwdc tao thanh hé nhi twong bén virng, luc dé6 mudn tach nwéc phai dung
phu gia pha nhd.

Can cha y mét sé mudi khoang trong nwéc bi thiy phan tao ra axit, gay
an mon thiét bi theo phan &ng:

MgCl, + 2H,0 ——>  Mg(OH),, + 2HCI

MgCl, + 2H,0 ——>  Mg(OH)Cl + HCI
2.3. Phan loai dau mé

Dau thé mubn dwa vao cac qua trinh ché bién hoac budn ban trén thi
trwéng, can phai xac dinh xem chung thuéc loai ndo: dau nang hay nhe, dau
chira nhiéu hydrocacbon parafinic, naphtenic hay aromatic, dau cé chira nhiéu
lwu huynh hay khéng. T dé méi xac dinh dwoc gia tri trén thi trwdng va hiéu
qua thu dwoc cac san pham khi ché bién.

C6 nhiéu phwong phap dé phan loai dau mé, nhwng thwdng dwa vao chi
yéu hai phuong phap, dé la: dwa vao ban chat hda hoc va ban chét vat ly.
2.3.1. Phan loai dau mé dwa vao ban chat héa hoc

Phan loai theo ban chat héa hoc ¢6 nghia la dwa vao thanh phan cac loai
hydrocacbon cé trong dau. Néu trong dau, ho hydrocacbon nao chiém phan
chd yéu thi dau mé sé mang tén loai d6. Vi du, diu parafinic thi ham lwong
hydrocacbon parafinic trong dé phai chiém 75% tré& 1&n. Tuy nhién trong thuc
té, khéng c6 b4t k& mé dau nao lai c6 thuan chiing mét loai hydrocacbon nhw

vay, nhw vay thudng chi cé dau trung gian; vi du, mdt loai dau nao dé cé: hon
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50% parafinic, I&n hon 25% naphtenic va con lai la cac loai khac thi dwoc goi
la dau napten-parafinic
C6 nhiéu phwong phap khac nhau dé phan loai theo ban chét héa hoc:
Phan loai theo Nelson, Waston va Murphy: theo cac tac gia nay, dau mé
dwoc dac trwng bdi cac hé sb K, 1a mot hang sb vat ly quan trong, déc trung

cho ban chat héa hoc ctia ddu mé, duoc tinh theo cdng thirc:

T: nhiét do sdi trung binh ctia dau thé, tinh bing d6 Reomuya (°R),
1°R=1,25°C.

d: ty trong clGa dau tho, xac dinh & 15,6°C (60°F) so v&i nwéc & cung
nhiét do.

Gi&i han hé sb K dac trung dé phan chia ddu mé nhw sau:

Bang 2.1. Hé sb K d&c trwng cla cac ho dau mé khac nhau

- Dau md ho parafinic - K=13 :+ 12,15
- Dau mé ho trung gian - K=12,10 +11,5
- DA&u mé ho naphtenic - K=11,45 +10,5
- DA&u md ho aromatic - K=10

2.3.2. Phan loai dau mé theo ban chat vat ly
Cach phan loai nay dwa theo ty trong, biét ty trong c6 thé chia dau thd
theo ba cép.
1. Dau nhe: d¥® <0,830
2. Dau trung binh:

. d;> = 0,830 + 0,884
3. Daunang:

dy’> > 0,884
Hoac cé thé phan dau theo 5 cép sau:
1. DAu rat nhe: d®® <0,830
2. Daunhe vira d%® = 0,830 + 0,850
3. Dr?lu hoi nang: d% = 0,850 + 0,865
4. Daunang: dl = 0,865 + 0,905
5. Daurat nang d™® > 0,905
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Ngoai ra trén thj trworng thé gidi con st dung °API thay cho ty trong va
°API dwgc tinh nhw sau:
141,5

15,6
15,6

°AP| = -131,5

D&u mé ¢ °API cang nhd thi dau cang nang.
2.4. Thanh phan va phan loai khi
2.4.1. Phan loai

Khi hydrocacbon trong tw nhién dwoc phan loai theo ngudn gbc nhuw dudi
day:

Khi thién nhién: La cac khi chtra trong cac moé khi riéng biét. Trong khi
nay thanh phan chi yéu Ia metan (chiém t 70 — 99%), con lai cac khi khac
nhw etan, propan va rat it butan.

Khi ddng hanh: la khi ndm Ian trong dau md, dwoc hinh thanh cung voi
dau, thanh phan chu yéu la cac khi propan, butan, pentan...

Khi ngung tu (Condensate): Thwc chat 14 dang trung gian gitra diu va khi
(phan cubdi cltia khi va phan dau clta dau), bao gdbm cac hydrocacbon nhw
propan, butan va mét sé hydrocacbon 1dng khac nhw pentan, hexan, tham chi
hydrocacbon naphtenic va aromatic don gian. O diéu kién thwéong, khi ngwng
tu & dang 18dng. Khi ngwng tu la nguyén liéu quy dé san xuat LPG va st dung
trong tdng hop héa dau.

2.4.2. Thanh phan

Pac trwng chi yéu cla khi thién nhién va khi ddu mé bao gém hai phan:
phan hydrocacbon va phi hydrocacbon.

Céc hop chét hydrocacbon: Cha yéu 1a cac khi metan va ddng dang cua
nd nhu: etan, propan, n — butan, izo — butan, ngoai ra con mét it cac hop chéat
Cs, Cs. Ham lwong cac ciu ti trén thay déi tiy theo ngudn gbc cla khi. Vi du,
trong khi thién nhién chira chd yéu la metan, cac khi ndng C; dén C, réat it; con
trong khi ddng hanh, ham lwong céc khi C3, C, cao hon.

Céac hop chét phi hydrocacbon: Ngoai thanh phan chinh Ia hydrocacbon,
trong khi thién nhién va khi ddu mé con chira cac hop chat khac nhw: CO,,

Ny, H,S, H,, He, Ar, Ne...Trong cac loai khi ké trén, thworng khi N, chiém phan
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l&on. Pac biét, cé nhirng mé khi chira He v&i ham lwong kha cao nhw cac mé

khi t nhién & My.

Ngudi ta c6 thé sir dung cac md khi d6 lam ngudn nguyén liéu dé san

xuét céac khi tro, thu hdi H,S dé phuc vu cho cdng nghiép.

2.5. Cau hoi va bai tap

1.

20

Néu van tat cac thanh phan chinh trong dau thé, tai sao trong dau
thdé khéng c6 mat cuia olefin?

Khai niém vé hé s dac trung K? Lién quan dén thanh phan dau tho
nhw thé nao?

Ké tén cac loai dau trung gian?

Phan biét khi tw nhién va khi ddng hanh?

Anh hwéng clha cac hop chat Lwu huynh dén chét lwong dau tho?
Phan biét dau chua va dau ngot.

Phan biét nhwa va asphanten. Tac hai clia nhwa va asphanten dbi

vOi nhién liéu?



BAI 3
CAC PAC TiNH CUA DAU THO VA SAN PHAM DAU MO
Ma bai:HDA3

Gi&i thiéu

DPé sir dung cac san phdm dau khi mét cach cé hiéu qua va bdo ddm an
toan cho nguwdi st dung, chung ta phai biét dwoc cac dac tinh ctia sdn pham.
Tw d6 dé xuét cac bién phap bdo vé san phdm trong qua trinh ton trir va bao
quan mdt cach hiéu qua nhét.

Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

- M0 ta céc tinh chéat ctia dau thé va cac san phdm dau mé

- Dé& xuét cac bién phap hop ly dé ton trir va bdo quan dau mé tranh

sy bay hoi.
Noi dung chinh
3.1. Tinh bay hoi

Tinh bay hoi dac trwng cho kha ndng chuyén tir dang 16ng sang dang hoi
ctia moét sadn pham.

Tuy thudc vao nhiét do, ap suat mot chat cé thé ton tai dang nay hay
dang khac, hay cac dang nam can bang véi nhau. Déi véi cac nguyén chét, &
ap suat xac dinh, sy héa hoi xay ra & nhiét dé khéng déi. Khi ap suét tang thi
nhiét do héa hoi tdng. Ap suat do pha hoi gay ra nam can bang véi pha 16ng &
nhiét d& xac dinh goi 1a ap suét hoi.

DPéi v&i cau tir nhe dé bay hoi thi ap suéat hoi cang cao va nhiét do soi
cang thap. Nguorc lai cau tlr cang ndng cang khé bay hoi thi ap suét hoi cang
thap va nhiét do séi cang cao.

Nhwng déi v&i cac sdn phadm dau khi dwoc dac trung béi khoang nhiét
dd séi. Vi du phan doan xang, khoang nhiét do soi ttr 30°C dén 180°C.

Trong qua trinh s dung cac san pham nang lwong phai chuyén tr dang
Idng khi tdn trir sang dang hoi khi st dung. Vi vay né doi héi phai co giai doan
hoéa hoi, d6i v&i cac san phdm dau khi, sw héa hoi xay ra & nhiét do tang dan

trong qua trinh héa hoi. Mat khac, mét dac diém rat quan trong cé lién quan
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dén qua trinh héa hoi dé la sw héa hoi tiéu thu nang lwong. Nguoc lai qua
trinh ngwng tu 1a qua trinh tda nhiét. Pay la cac dadc tinh can phai cha y khi st
dung cac san phdm dau khi, vi né dan dén van d& nhw: lam ha nhiét d6 moi
trwdng, kho khéi ddng déng co & diéu kién lanh...
3.2. Tinh bat chay

Chay la qué trinh oxi héa mét chét dién ra rat nhanh va kém theo téa
nhiéu nhiét, day 1a qua trinh phirc tap, trong dé phan (rng oxy héa l1a co s&
cla qua trinh dét chay cac san phdm dau khi bang oxi (khéng khi) thi sé tao
thanh cac sadn phdm chay CO,, H,O, SO,...Nhiét tri clia cac chat c6 thé tham
khao & bang 3.1

(C,H,S) + O, —/8 CO, + H,O + SO, + Q

Céc san pham dau khi cé nhiét tri cao, ty 1& H/C cang cao va ham lwong
lwu huynh cang thap thi nhiét tri cang cao. Nhwng dé& qua trinh chay xay ra
hoan toan nhét thiét phai hoi tu dd cac diéu kién sau:

- Can thiét phai dwa san pham sang dang hoi.

- S dung lwong thich hop khéng khi va san phdm: dé& qua trinh chay

xay ra thi ty I& nhién liéu va khéng khi phai nam trong khoang gitra gioi

han chay dudi va gi¢i han chay trén.

Vung chay duoc

- A -
) Lad

Giogi Chay Gioi % Nhién liéu trong khéng khi
han hop han
chay thire chay
dwoi trén

Can c6 nang lwvong khoi mao: tia Itra dién cha buri, ngon Itra mbi hodc nhiét
doé cao.

Bang 3.1. Nhiét chay clia mot sb chét

Chét abt San pham chay Nhiét tri (kcal/ kg)
C Khi CO, 8133
H Hoi H,0 29100
S Khi SO, 2322
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3.3. Tinh lwu chuyén

Sw lwu chuyén cla cac san phdm dau khi théng qua hai théng sé: ty
trong va dé nhét, doé la hai thong sb thay ddi theo nhiét do, khi nhiét do tang ty
trong va dé nhat gidm, anh hwéng nay la dang ké.
3.3.1. Ty trong

Ty trong la ty sé gitra trong lwong riéng clia mot vat & mot nhiét dd nhat
dinh va trong lwong riéng ctia mot vat khac dwoc chon la chuén, xac dinh &
cung vi tri. Déi v&i cac loai san phdm dau 1dng déu lay nwéc cat & nhiét do
4°C va ap suat 760 mmHg lam chuan.

A {1

Ty trong cla ddu md, hodc mét phan doan dau mé & nhiét do “t” trén
trong lwong riéng clia nwéc & 4°C, ta ¢ thé ghi d'y. Pé dé so sanh, ty trong
dwoc bidu thi & cung mot nhiét dd, phan I1&n cac nwéc déu lay & 20°C (d%°)
ho&c 15,6°C (twong (rng vé&i 60°F) so véi nwéc & cling nhiét do.

O moét sbé nwdc con biéu thj ty trong bang dd °API. Cong thirc chuyén dbi
ty trong sang dd °API nhw sau:

1415

15,6
15,6

°AP| = -131,5

Ty trong cGa san phdm dau mé thay dbi rat nhiéu khi nhiét dé thay déi,
nhwng khéng phu thudc vao ap suét. Tuy nhién néu ap suét cao thi cé anh
hwéng chut it.

3.3.2. D6 nhét

D6 nhét 1a tinh chat ctia mét chat 16ng, dwoc xem 1a ma sat ndi clia chat
ldng va can tr& sw chay cla chat 16ng. Nguy&n nhan cé dé nhét la do ai luc co
hoc gilra cac hat cau tao nén chét 16ng.

D6 nhét ctia ddu mé cé lién quan dén qua trinh bom van chuyén, sy boi
tron, sy phun nhién liéu trong cac doéng co. Bd nhét phu thude vao nhiét do,
khi nhiét d6 tang do nhét giam.

D6 nhét dong lwe (nhodc p): Bd nhét ddng lwe biéu thi cho cac chét léng
dong khéng ¢6 gia téc, dwoe tinh bang cdng thire:

n=1X

Trong dé: 7 la thi gian chay clia chét 16ng
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X la hdng sb nhot ké, khéng phu thudc vao nhiét do ma
chi phu thudc vao kich thuwéc hinh hoc clia nhét ké.

Néu dd nhét Ién phai dung nhét ké cé dwong kinh mao quan Ién; con d6
nhét cha chat 16ng can do nhd, thi dung nhét ké cé dwdng kinh mao quén
nhd; sao cho thdi gian chay cla chét 16ng khdng qua 200 giay.

D6 nhét dong lwe dwoc tinh bang poazo (P) hay centipoazo (cP).

1 P=100 cP=0,1 N.s/ m*.1 dyn.s/ cm®=1 g/cm.s

D06 nhaét dong hoc (v): PO nhét dong hoc la ty sb gi(ba d6 nhot dong lwe
hoc va khéi lwong riéng cia né (cad hai déu xac dinh & cung nhiét d6 va ap
suat):

V =

o>

Trong d6: v 1a d& nhét ddng hoc, tinh bang stoc (St) hoac centistdc (cSt)
nla dé nhot déng lwe
d 1a khéi lwong riéng, g/cm?®
1 St=1 cm?/s=100 cSt
Cac san pham dau khi cé do nhét cang cao thi tinh lwu dong cang thap.
D6 nhét con anh huwéng dén kha ndng bom, kha nang phun swong va kha
nang badi tron.
3.3.3. Tinh lwu chuyén trong diéu kién lanh
Khi nhiét d& cla sadn phdm dau khi gidm, d6 nhot tang dan dén tinh lwu
chuyén gidm. Néu tiép tuc gidam nhiét do, bat dau xuét hién cac vi tinh thé ran,
cac tinh thé nay to dan dén mot lic nao dé lwu chat sé dac lai va déng khdi
lam can tr& qua trinh lwu chuyén. Kha nang két tinh phu thudc vao céac
hydrocacbon cé mat trong sédn phadm va dwoc xép theo th tw tdng dan nhw
sau:
Aromatic < Naphtenic < iso-parafinic < n-parafinic
Nhw vay kha nang két tinh chl yéu la do n-parafinic va tang dan khi s
nguyén tlr cacbon tang. Vi du nhiét dd két tinh cia mét sé n-parafinic dwoc
cho trong bang 3.2.
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Bang 3.2. Nhiét do két tinh ctia n-parafinic

n- n- n- n- n- n-
parafinic C4H1o CgHas CieHza CosHsa CaaHgo
T% (°C) 57 +18 +56 +86

3.4. Tinh &n mon va sw doc hai ctia cac san pham dau mé

Khi dét chay cac sadn pham dau khi sé& sinh ra mét lwong Ién khi thai
gdbm: CO,, CO, SO,, NOy ...va mudi than gay 6 nhiém bau khi quyén, doc hai
déi véi con ngudi va thuc vat.

Ngoai ra trong khoi thai con cé mét lwong chi gy anh hwéng dén sirc
khée cong déng. Cac hop chét chi hitu co di vao co thé ngudi qua phdi va
rudt tham chi co6 thé hap thu qua da. Anh hwéng dodc hai cha chi hau hét 1a déi
vGi hé than kinh. Cac triéu chirng nhiém doc rd rang 1a mat ngu, cé nhirng
gidc mo kinh hoang, mét tap trung, kém &an, budn nén, rdi loan cdm xuc...

Céc hop chéat SO, sinh ra trong khai thai khi gdp hoi nwéc trong khdng
khi tao thanh axit gay an mon dong co.

SO, + 1/20, —> SO0O3
SO; + H,O —> H,S0,

Ngoai ra trong cac san pham dau khi cé thé chira cac hop chét axit ma
ching cé mat nhw cac phu gia hoac cac sdn pham bién chét tao thanh trong
quéa trinh tén trir, cac hop chéat lwu huynh ma chd yéu 1a cac hop chét
mercaptan (RSH), cac hop chét oxi, cac axit hitu co (RCOOH). Sy c6 mét cla
ching sé& gay nén qua trinh &n mon dwéng dng va cac thiét bj tén triv.

3.5. Cac bién phap bao quan cac san pham dau mé

Phai bdo quan mdi loai sdn phdm dau mé trong cac phwong tién chira
riéng, ddm bao gilr gin tét chat lwong va khéng duwoc dé chat ban va nwdc roi
vao san pham.

Trong qua trinh str dung bé ngam, phai dinh ky do m&c san pham dau
md va kiém tra tinh trang hao rénh xung quanh bé. Khi phat hién thdy mic
san pham gidm nhiéu hoac c6 hién twong ri chdy phai tim nguyén nhan va tién

hanh stra chira kip thoi.
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Céac san phdm dau mé chra trong phuy phai dwoc bao quan riéng tirng
loai trong cac nha kho, dwdi cac mai che hoac trén cac bai 16 thién da dwoc
san bang.

Chi dwoc phép chira san phdm dé bay hoi trong cac phuy bang kim loai.

Khi tiép xuc v&i cac san phadm dau mé 1a cac chéat dé bat Itra va cé tinh
doc hai phai str dung cac phwong tién bao ho lao déng.

Céc ché dd xuat nhap san phdm dau mé va quan ly cac phwong tién van
chuyén phai theo dung cac quy dinh.

Céc bo kim loai ciia cac dan xuét, cac 6ng dan, cac voi phun trong thoi
gian xuéat nhap san pham dau mé phai dwoc tiép dat.

Céc cau thang lén xudng, cac tay vin, cac clra ndp cla cac phwong tién
chra dwng va van chuyén phai chac chan va sach s& ddm bao an toan lao
doéng.

3.6. Cau hoéi va bai tap

1. Anh hwéng clta d6 bay hoi dén qua trinh thiét ké cac bdn bé chira

nhw thé nao?

2. Nhirng yéu td ndo anh hwdng dén qua trinh lwu chuyén ctia cac san
pham dau khi?

Céc diéu kién dé qua trinh chay xay ra?

Chay hop thwe la gi?

Y nghia chung va riéng cta ty trong dbi v&i cac sdn phdm dau mé?
Céc bién phap bao quan cac san pham dau mé?

Céc nguyén nhan gay nén hao hut sdn phdm dau?

© N o 0 bk~ w

Céc bién phap chéng hao hut?
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BAI 4
PNG DUNG CUA CAC PHAN POAN DAU MO
Ma bai: HD A4

Gii thiéu

Dau mé mudn s dung dwoc thi phai tién hanh phan chia thanh ting

phan doan nhd. Qua trinh phan chia dwa vao phwong phap chwng cat dé thu

dwoc cac khodng nhiét do séi khac nhau. Dau tién, khi khai thac do co sw

giam ap suéat nén phan doan khi bi tach ra, thuweng tr C, dén C, va moét lwong

rat it Cs, Cg. Sau do, tuy thudc vao gidi han nhiét dd sé6i ma ta thu duwoc cac

phan doan sau:

Phan doan xdng: nhiét dd s6i nhé hon 180°C, bao gdm cac thanh
phan tlr Cs-Cy;.

Phan doan kerosen: nhiét dé séi tr 180 dén 250°C, chra cac
hydrocacbon ttr Cy;-Cye.

Phan doan gasoil nhe (con goi la phan doan diezen): nhiét do sbéi tw
250-350°C chtra cac thanh phan t& C16-Co;.

Phan doan gasoil ndng (con goi la phan doan dau nhon), nhiét d6 soi
ttr 350 dén 500°C, bao gdm C,; dén C,s, tham chi dén C,.

Phan doan can gudron & nhiét do so6i trén 500°C, gdbm céac thanh
phan c6 sb nguyén ti cacbon tir C4; trd 1&n, gidi han cudi cung co
thé dén Cgo.

Cac phan doan ké trén dwoc trng dung trong nhiéu muc dich khac nhau,

nhwng chi yéu duwoc st dung lam nhién liéu ho&c tao cac san pham héa hoc.

Dé c6 thé st dung véi hiéu qua cao nhat cac sdn pham diu md, can phai ndm

virng cac dac diém, tinh chét cla tirng phan doan.

Muc tiéu thwc hién

Hoc xong mé dun nay hoc sinh ¢é kha nang:

M6 ta dwoc cac phan doan dau mé

M6 t& dwoc trng dung cla cac phan doan dau mé
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Noi dung chinh
4.1. Phan doan khi
Phan doan khi bao gébm cac hydrocacbon C; dén C,, moét lwong rét it Cs,
Cs. Céac khi nay cé thé khai thac tr mé khi hodc tach ra khi khoan dau. Khi
dwoc rng dung lam nguyén liéu cho céng nghiép tbng hop hoéa dau va lam
nhién liéu dot.
4.1.1. Khi lam nguyén liéu téng hop héa dau
4.1.1.1. Téng hop amoniac
Amoniac (NH3) 1a nguyén liéu ban dau dé tébng hop phan dam. Qua trinh
tbng hop str dung chi yéu la khi thién nhién qua cac qua trinh sau:
DPAau tién chuyén hoa thanh khi tdng hop (qua trinh reforming hoi nwéc)
CH, + %0, =—= CO + 2H,
CH, + H,O ~ CO + 3H,
Co + H,O ~ CO, + H,

Sau khi loai bd CO |4 tiép dén giai doan tdng hop amoniac:
N, + 3H, —— 2NH; + Q
Xuc tac cho phan ng nay la cac oxyt nhv Fe,0;, Fe;0,4 FeO, Al,O,,
Cr,03, TiO,...Phan (rng nay xay ra & ap suat cao (25 dén 100MPa), nhiét do
500°C.
4.1.1.2. Téng hop metanol
Metanol la mét trong nhirng nguyén liéu va dung mdi quan trong trong
cbng nghiép hoa hoc. Metanol con dwoc coi la nhién liéu ly twdng vi n6 cé kha
ndng chay hoan toan khong gay 6 nhiém méi trwéng, ngoai ra né duwoc st
dung lam phu gia tang tri s6 octan cho xang.
C6 thé téng hop metanol bang cach oxy héa khéng hoan toan metan theo
phan rng sau:
CH; + [0] ——> CHsOH
Xuc tac st dung trong qua trinh nay co6 thé 1a: Cac kim loai Fe, Ni, Cu,
Pd... cac oxyt cia ching, hodc hén hop oxyt va kim loai.
Ngay nay trong céng nghiép, xuc tac dwoc st dung la V,05 v&i nguyén
liéu la hé CH,4, O,, NO va céc nhiét dd khac 1a nhiét do, ap suét.
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Trong c6ng nghiép héa chéat, metanol dwoc s dung nhw la mét ban san
phdm cho nhiéu qua trinh tdng hop céng nghiép. Phan Ién metanol dung cho
diéu ché formandehit va mét sé chat quan trong nhuw: Cloruametyl (CH;Cl),
metyl amin (CH3NH,), axit axetic (CH;COOH), vinylmetyl ete (CH3;0-CH=CH,),
metyl mercaptan (CHsSH)...

Nhw vay, oxy héa truc tiép metan cé thé thu dwoc san phdm Ia metanol
va formaldehyt. Viéc st dung NO, nhw la chat khoi mao hoac chét oxi héa cho
phan &ng da dem lai nhirng hiéu qua rd rét. Thanh phan san phadm thu duoc
khi oxy hoéa trwc tiép metan c6 thé tham khao & hinh 4.1.

4.1.2. Khilam nhién liéu dét

Hién nay trong céng nghiép st dung cac loai 16 dbt v&i nhiéu loai nhién
liéu truyén théng khac nhau nhw D.O, F.O, than, dién... Phuc vu cho céng
doan gia nhiét ctia cac cong nghé san xuét khac nhau nhw: nung, sy, hép.
Lwong nhién liéu si dung trong linh lwc nay rat Ién, do vay viéc chuyén dbi
nhién liéu cang co y nghia to lon.

Chuyén hoa khi thanh nhién liéu dét 14 hwéng st dung quan trong va cé
hiéu qua cao, do dé cdng nghé héa ldng khi da va dang phat trién trén pham
vi toan cau.
4.1.2.1. Khi tw nhién héa long (LNG)

Y nghia quan trong nhat cla viéc héa 16ng khi tw nhién 1a gidm dwoc 600
lan thé tich, lam cho cdéng viéc tén tri¥, van chuyén va bao quan tréd nén thuan
loi hon rat nhiéu.

Trong qué trinh héa 16ng khi tw nhién, cac khi cé nhiét dd sbi thap sé
dwoc lam lanh xudng dwéi diém swong clia né. Nhiét d6 ngwng tu tai cac ap
suat khac nhau déi véi mdi ciu tir cua khi tw nhién dwoc cho & bang 4.2

Bang 4.1. Nhiét dd6 ngwng tu ctia mét sé khi

Khi Nhiét d6 ngwng tu (°C) tai cac ap suat khac nhau (Psi)
1,0 3,4 6,85 17,1 34,2
Metan - 159 - 144 - 133 -92 -71
Etan -91 - 63 - 44 -155 _
Etylen - 104 - 80 - 62 -8,3 _
Propa - 46 -12 +12 _ _
n - 49 -18 - 56 B B
Propyl
en
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Khi tw nhién héa 16ng dwoc siv dung lam nhién liéu trong nhiéu nganh kinh
té qudc dan nhw nang lwong, céng nghiép, giao thdng van tai, khi dét dan dung,
va té ra c6 wu thé hon han so v&i cac loai nhién liéu khac. Chang han nhw trong
nganh nang lwong, st dung khi tw nhién dé san xuét dién sé lam gidm gia thanh
tr 30 dén 40%. Xay dwng nha may chay bang khi dét, vén dau tw sé giam 20%
so v&i nha may chay bang than.

Ngay nay, khodng 20% téng lwong khi tiéu thu trén thé gidi 1a phuc vu cho
viéc san xuat ra nang lwong va du tinh con sb nay trén thj trwong sé tdng manh
trong nhirng nam t&i. Nhiéu nha may chu trinh hén hop khi Ién dang dwoc xay
dwng, va tdng nhanh trong khi nhiéu nha may nang lvong san cé dang duoc
trang bi lai dé tang hiéu qua va gidm chét thai NO, va SO,. Mét sé hé théng tdm
c& I&n cung cép hoi qua trinh cling dwoc st dung, goi la nhiét-ndng lwong két
hop (Combined heat and power-CHP).

Hién trén thé gioi viéc str dung khi cho phat dién 1a rat phé bién. O’ cac nwéc
c6 ngudn khi thién nhién dbi dao, khi dwoc sir dung cho may phat dién chiém ty
|& rat cao (khodng 80% san lwong khi khai thac dwoc). Bi vi viéc st dung khi cd
tinh wu viét nhv sau:

- [t gay 6 nhiém méi trvdng.

~  Chi phi dau tw cho céng nghé st dung khi thap.

- Hiéu suéat nhiét cao.

- Thoi gian xay dwng ngan.

- Dién tich xay dwng nha may nhdé.

- Gia thanh san xuat 1 Kwh dién tlr khi thdp hon so v&i cac loai nhién

lieu khac.
4.1.2.2. Khi dau mé héa léng (LPG)

Thanh phan chi yéu cta LPG bao gém cac hydrocacbon parafinic nhw
propan, butan. Ngoai ra, tuy thuéc vao phwong phap ché bién ma trong thanh

phan cta né cé thé cé mat mét lwgng nhé olefin nhw propylen, butylen.
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Khi héa 1dng, thé tich cta cac hydrocacbon gidm, vi du mét lit propan Idng
cho 270 lit hoi & 1 atm, 1 lit butan Idng cho 238 lit hoi & 1 atm. Vi vay cling nhw
LNG, LPG c6 thé van chuyén, ton trir mét cach dé dang va thuan tién.

Nhiét lwong téa ra khi dét LPG rat I&n (khodng 10900 dén 13000 kcal/ kg
twong dwong véi véi nhiét lwong cta 1,5 dén 2 kg than cai, 1,3 lit dau hda hay
1,5 lit xang). V&i nhiét lwong d6 c6 thé sir dung cho cac 16 céng nghiép, l1am
nhién liéu cho déng co dbt trong thay cho xang (trong cac loai 6t8), lam nhién liéu
dan dung. Ngay nay trén thé gi¢i cd xu hwdng sir dung LPG thay cho nhién liéu
xang dé chay 6t6, do n6é c6 nhiéu wu diém hon han so véi cac loai nhién liéu
khéac la nhién liéu chay hoan toan, khéng cé khoi, khdng cé tro, khdng 1an céc tap
chéat gay an mon cac phuong tién bén bé chiva, khéng gay 6 nhiém. Ham lwong
khi thai doc hai nhw NO,, CO, rét it.

O Viét Nam, nhu cau tiéu thu LPG ngay cang tang, cé thé tham khao & bang
4.2.

Bang 4.2. Nhu cau tiéu thu LPG tai Viét Nam (tan)

Nam 1995 1997 2000 2003
Lwong 55.000 249.000 310.000 650.000
LPG

DPé san xuat LPG, ngudi ta vira nén vira lam lanh dén nhiét d6 hoa lédng cla
chét khi. Vi du, propan héa 1dng &-42,1°C; izo — butan 3-11°C; n — butan &-0,5°C.

Cac dic trwng cla LPG thwong phdm dwoc tham khéo trong bang trong
bang 4.4. va bang 4.5.

Bang 4.3. Nhiét chay cta cac hydrocacbon khac nhau

Hydrocachon Kcall kg & 25°C
Etan 11350
Etylen 11270
Propan 11080
Propylen 10940
n — butan 10930
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izo — butan 10900

Buten 10800
izo-pentan 10730
Bang 4.4. Dac tinh ly, héa cta LPG thwong phdm
Loai LPG
100% 100% Hén hop
Thanh phan Propan Butan 50% Propan,
(Propang (Butang 50% Butan
as) as)
Ty trong (15°C) 0,507 0,580 0,541
Ap suét hoi, kg/ cm? (40°C) 13,5 3,2 9,2
Thanh phan: C, (etan) 1,7 0,0 0,0
Cs (propan) 96,2 0,4 51,5
C, (butan) 1,5 99,4 47,5
Cs (pentan) 0,0 0,2 1,0
Nhiét chay (kcal/ kg) 11070 10920 10980

Qua phan phan tich, so sanh, danh gia vé twong quan gia thanh trén don vi
nhiét tri va hiéu suét dbét chay gitra cac loai nhién liéu truyén thdng, nhién liéu khi
thién nhién va LPG cho thay néu xét vé phwong dién chi phi, thi viéc chuyén déi
cac nhién liéu truyén théng sang s dung nhién liéu khi thién nhién va LPG sé
tiét kiem dwoc dang ké chi phi cho nhién liéu tinh trén du san pham. Khi dét c6
thé dat dwoc nhiét tri cung cdp cao mdt cach nhanh chéng va ciing ha nhiét
nhanh khi ngwng st dung. Day 1a wu diém I&n cha khi trong qua trinh nung, dun,
nau. Theo tai liéu cia Unique Gas cung cap, hiéu qua vé nhiét trj cha viéc st

dung khi v&i cac loai nhién liéu khac la:

Bang 4.5. So sanh nhiét tri cia cac nhién liéu
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Nhién liéu Nhiét tri (Kcal/ kg) Ty trong

Dién 860

Cui 2662

Than cui 6582

Than da 8171

Dau F.O 10175 0,92 — 0,99
D4u D.O 10675 0,82 -10,90
D4u tho 10175 — 10840 0,80 — 0,87
D4u hda 11000 0,78 — 0,84
Nhién liéu phan lwc 11400 0,71 -0,79
Xang déng co 11400

Khi dau mé hoa 16ng (LPG) 11845

Khi thién nhién hoa léng 12400

Bén canh viéc giam 6 nhiém méi trwdng khi dung khi thién nhién va LPG
con tiét kiem dwoc khoang 30 — 50% théi gian dun néng do khi cé nhiét chay cao
hon cac loai nhién liéu khac va co6 hiéu suat cao gap 1,5 lan so véi cac loai chat
dét khac. Day la loai nhién liéu sach, hiéu suat chay cao, khdéng sinh khéi va tao
mudi khi chay.

Vé nguyén téc LPG dwoc s dung nhw la mét ngudn nguyén liéu tién loi
sach sé nhé4t trong cac loai nhién liéu théng dung. LPG dwoc chia thanh 5 linh
vire str dung chinh:

- Dan dung va thwong nghiép: ndu an, swédi &m, dén gas trong cac hd

dan, cac clra hang an ubng va khéach san.

—  Cbng, néng nghiép: say thwc phdm, nung gdm s, han cét...

-~ Oté: nhién liéu cho xe con, xe taxi...

- Phat dién: chay may phat dién turbin.

- Hoéa dau: san xuét etylen, propylen, butadien cho nganh nhwa va dac

biét san xuat MTBE la chéat lam tang tri s6 octan.
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4.2. Phan doan xang
4.2.1. Thanh phan héa hoc

Phan doan xang bao gdm cac hydrocacbon tr Cs dén C,,, Cq; 6 khodng
nhiét do so6i dudi 180°C. Ca 3 loai hydrocacbon parafinic, naphtenic, aromatic
déu c6 mét trong phan doan. Tuy nhién thanh phan sé lwong cac hydrocacbon
rat khac nhau, phu thudc vao nguén géc dau thdé ban dau. Chang han, tir ho dau
parafinic sé& thu dwoc xang chira parafin, con tlr diu naphtenic sé thu dwoc xang
c6 nhiéu ciu tlr vong no hon.

Ngoai hydrocacbon, trong phan doan xdng con cé cac hop chat lwu huynh,
Nitor va Oxy. Céac chét chiva lwu huynh thwdng & dang hop chat khéng bén nhw
mercaptan (RSH). Cac chét chiva Nito' chd yéu & dang pyridin; con cac chat chiva
oxy rat it, thwong & dang phenol va déng dang. Cac chat chlra nhua va
asphanten déu chuwa co.

4.2.2. Xang lam nhién liéu
4.2.2.1. DPéng co xang

Pong co xdng la mot kiéu dong co dbt trong, nham thwe hién chuyén hoa
nang lwvgng héa hoc cia nhién liéu khi chay thanh nang lwvgng co hoc duwéi dang
chuyén ddng quay. Bong co xdng bao gém ddng co 4 ky va déng co 2 ky, trong
dé dong co 4 ky phd bién hon. Chu trinh Iam viéc ctia dong co 4 ky duoc thé
hién trong hinh 4.1.

Xang tlr thung nhién liéu cia phwong tién dwoc bom chuyén dén bd ché
hoa khi (Carburettor), hodc hé théng phun nhién liéu co dién t&r. Tai day nd dwoc
phun swong va phdi tron v&i khéng khi dé& tao thanh hén hop chay. Hén hop
nhién liéu va khéng khi sau dé dwoc dwa vao xylanh ddong co théng qua 6ng gép

dau vao va van hut.
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1: Xi lanh

2: Piston

3: Thanh truyén

4,5: Supap

Ky hiit Ky nén Ky chdy Ky x4

Hinh 4.2: Chu trinh hoat dong trong dong cd 4 ky
Ky hut: Piston di tr diém chét trén xudng diém chét duwdi, van hut mé ra dé
hat hén hop xang va khéng khi vao xylanh. Lic nay van thai dong.

Ky nén: Piston di tir diém chét dwai 1én diém chét trén, ltic nay van hat dong
lai @& nén hén hop xang va khong khi. Khi bi nén, ap suét tang (6-12 kg/cm?) dan
dén nhiét d6 ting (250 — 350°C), chuén bj cho qua trinh chay tiép theo.

Ky chay: Khi piston 1&n dén diém chét trén thi bugi danh Itra, sé& dét chay
hén hop xang va khong khi. Khi chay, nhiét nang bién thanh co ndng day piston
xudng diém chét duwdi, ddng thdi truyén chuyén déng qua thanh truyén l1am chay
may.

Ky xa: Luc nay piston bj ddy xudng diém chét dwsi, va do quan tinh cla
banh da piston tiép tuc di 1én, van xa s& md ra dé khi da chay thoat ra ngoai va
khi piston 1&n diém chét trén thi xylanh da thai sach khi thai, van thai s& doéng lai.

Khi piston bat dau di xudng thi van hat lai m& ra va bat dau cho mét chu
trinh maoi...
4.2.2.2. Ban chat caa qua trinh chay trong déng co’ xang

DPé dong co lam viéc binh thwdng thi trong xylanh, cac mat Ira phai lan
truyén déu dan, hét Iop no dén Iop kia, véi tbc dé khodng 15 dén 40 m/s. Néu
mat Itra lan truyén véi tbc dd qua I&n (nghia la sw chay dién ra cung mét luc
trong xylanh) thi xem nhw la qua trinh chay khéng binh thwdng va dwoc goi la

chay kich nd. Bé 1a sw chay rat nhanh hén hop nhién liéu va khéng khi trong
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bubng dbt do nhiét do va ap suét gia tdng nhanh tiép theo sw chay khéi dau cia

hén hop chung quanh bugi.

4.2.2.3. Anh hwéng cua thanh phan nhién liéu dén tinh chat chay trong
doéng co.

Tri s6 octan.

M6t trong nhirng tinh chat quan trong cla nhién liéu xang la phai cé kha
nang chdng lai sy kich nd. D&c trwng dé goi 14 tri sb octan.

Tri s octan 1a mét don vi do quy wéc dung dé& dac trwng cho kha nang
chéng kich nd cta nhién liéu, dwoc do bang phan tram thé tich cla izo-octan
(2,2,4 — trimetylpentan CgHy5) trong hédn hop chudn véi n-heptan (n — CsHyg),
twong dwong véi kha ndng chéng kich né cta nhién liéu & diéu kién tiéu chuan.
S dung thang chia ttr 0 dén 100, trong d6 n — heptan c6 tri sb octan bang khéng
va izo — octan dwoc quy wéc bang 100.

Vé nguyén téc, tri sé octan cang cao cang tét, tuy nhién phai phu hop voi
tirng loai déng co. Xang co tri sd octan tr 80 dén 83 thwdng dwoc st dung cho
cac loai xe ¢ ty s6 nén nhd hon 7,5. Xang co tri sé octan tir 90 dén 95 thuwéong
dwoc st dung trong cac loai xe ¢é ty sd nén cao trén 9,5 nhw cac loai xe dua, xe
6td cao cap...

C6 hai phwong phéap xac dinh tri sb octan, phwong phap nghién ciru (goi la
tri s octan theo RON) va phwong phap méto (goi 1a tri sé octan theo MON).
Diém khac nhau clia hai phuwong phap chi yéu 1a do sb vong quay clia méto tho
nghiém.

Theo RON: La tri s6 octan cta xang thé hién khi st dung trong déng co' &
diéu kién téc do va tai trong trung binh. Sé vong quay cla méto thir nghiém 13
600 vong/ phut.

Theo MON: La tri sb octan ctia xang dac trwng cho diéu kién hoat déng khac
nghiét hon, dé la nhiét d& dau vao ctia hén hop cao, tai trong I&n, va déng co
phai trdi qua ché dd van tiét lwu mé hét & tbc dd cao. Sé vong quay cia moto
thir nghiém la 900 vong/ phat.
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Théng thwdng, tri sbé octan theo RON thwong cao hon MON. Mdc chénh
léch d6 phan anh: & mot mirc dd nao dé tinh chat cta nhién liéu thay déi khi ché
do lam viéc cua déng co thay dbéi, cho nén mrc chénh léch d6 con goi la dé nhay
cda nhién liéu dbi voi ché dd lam viéc thay ddi ciia ddong co. Mic chénh I&ch
gitba MON va RON cang thap cang tbt.

Mbi loai xang khac nhau c6 dd chéng kich nd ciing khac nhau. Nguoi ta
thay rang:

Cac hydrocacbon phan ti¢ nhéd nhw parafin mach nhanh, cac aromat chi
chay dwoc sau khi diém hda, c6 nghia la loai nay c6 kha nang chéng kich né tbt.

Céc n — parafin dé dang chay ngay ca khi ngon Itra chwa lan truyén t&i, gay
ra sw chay kich nd.

C6 thé sap xép kha nang chdng kich nd ctia cac hydrocacbon nhw sau:

Hydrocacbon thom > olefin mach nhanh > parafin nhanh > naphten coé
nhanh > olefin mach thang > naphten > n — parafin.

Nhw vay, trong xang chira cang nhiéu hydrocacbon thom hoéc izo-parafin
thi tri s octan cang cao. Tri sé octan ctia mét sé hydrocacbon riéng ré cé thé
tham khao & bang 4.6.

Bang 4.6. Tri s6 octan ctia mét sd hydrocacbon khac nhau

Hydrocachon Tri s6 octan D6 chénh
PP RON PP MON léch

Cac parafin:

Propan 105,7 100 5,7

n — butan 93,6 90,1 3,5

izo — butan > 100 99 -

n — pentan 61,9 61,9 0

izo — pentan 92,3 90,3 2,0
Céc olefin:

Propylen 101,4 84,9 16,5

Buten — 2 99,6 86,5 13,1
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Hydrocachon Tri sb octan D6 chénh
PP RON PP MON léch
Penten -1 90,9 77,1 13,8
Hexen -1 76,4 63,4 13,0
Cac naptalen:
Xyclopentan 100 85 15
Xyclohexan 83 78,6 4.4
Metyl 74,8 71 3,8
xyclohexan 46,5 40,8 5,7
Etyl xyclohexan
Céac hydrocacbon
thom: 113 111,6 14
Benzen 115 102,1 12,9
Toluen > 100 100 -
0-Xylen > 100 > 100 -
m-Xylen > 100 > 100 -
p-Xylen > 100 114 -
1,3,5-Trimetyl 108 99,3 8,7
bezen
Izo-Propyl bezen

4.2.2.4. Cac phwong phap nang cao chat lwong cta xing

Phan doan xang lay trwc tiép tv ddu mé cod rat it izo — parafin va
hydrocacbon thom, nhiéu n — parafin, do d6 tri s6 octan rat thap (chi dat to 30
dén 60), trong khi d6 yéu cau vé tri s6 octan cho xang déng co phai I&n hon 80.
Vi vay phai ding nhi*ng bién phap khac nhau dé nang cao chét lwong cda xang,
ngwdi ta dung cac phwong phap sau day:
a. Phuong phap dung phu gia
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Ban chat ctia phwong phap nay la dung mét sé héa chat pha vao xang
nham han ché mét sb qua trinh oxy héa cla cac hydrocacbon & khéng gian truéc
mat Ira khi chay trong déng co. Cac loai phu gia dwoc chia lam hai nhom:

Phu gia chi bao gdbm cac chéat nhw tetrametyl chi (TML), tetretyl chi (TEL),
c6 tac dung pha hay cac hop chat trung gian hoat déng (peroxyt, hydroperoxyt)
va do dé lam gidm kha nang bi chay kich né. Két qua la tri sé octan clia xang
thwe té dwoc tang 18n. Co ché dung phu gia chi nhw sau:

Phan hay TML trong déng co:

Pb(CHz),4 __tc Pb +  4CHs
Pb + 02 L Pb02

Tao chét khéng hoat ddng:
RCH; + O, .  R-CH,00H
RCH,00H + PbO, ___ .  RCHO + PbO + H,0 + 1/20,
Két quéa 1a bién cac peroxyt hoat ddong thanh cac aldehit (RCHO) bén virng,
lam gidm kha nang chay kich nd. Nhung dbéng thdi PbO két tha sé bam trén
thanh xylanh, éng dan, 1am tac dwdng nhién liéu va tdng d& mai mon. Do vay
nguoi ta dung cac chat mang dé dwa PbO ra ngoai. Cac chat mang thwdng dung

la C,HsBr hodc C,HsCl, co ché tac dung nhw sau:

C,H:Br c C,H, + HBr°
2HBr + PbO __tC _  PbBr, + H,0

Céc san pham PbBr,, H,0 la chét 1dng, c6 nhiét do séi thap sé& bbc hoi va
dwoc khi thai dwa ra ngoai. H6n hop phu gia chi va chat mang goi la nwéc chi.
Nw&c chi rat ddc nén phai nhudm mau dé phan biét.

b. Phwong phap hoa hoc

Phu gia chi nhw da phan tich & phan trén, chi la phu gia khi cho vao xang
lam tang tri s6 octan nhiéu nhat (tr 6 dén 12 don vij octan). Tuy nhién do tinh doc
hai ma hién nay nhiéu qudc gia da ban hanh luat cdm s dung loai phu gia nay.

O Viét Nam, tir thang 7 ndm 2001 da bat dau chién dich khéng str dung xang chi.
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C6é moét sb bién phap hivru hiéu dé dat tri sé octan cao hon khi khéng st
dung chi:

—-  Pha trén xa&ng c6 tri sd octan cao (nhw x&ng alkyl héa, izomer héa...)

vao nhién liéu c6 tri sd octan thép.

- Nang c4p va dwa thém cac thiét bj loc dau dé san xuét hén hop xang cé

tri s6 octan cao.

- S dung cac phu gia khéng chira chi, nhw cac hop chat chra oxy:

etanol, MTBE, ETBE, MTBA, TAME...

Trong cac phu gia chira oxy néi trén, etanol va MTBE dwoc st dung véi sb
lwong nhiéu nhat. Chadng han nhw & My, MTBE dwoc pha trén t¢i 15% thé tich,
etanol t&i 10% thé tich. O’ Brazil da pha tron t&i 22% etanol vao xang trong nhiéu
nam.

Metanol khi dung dé pha ché thwéng cé tri sb octan cao twong tw nhw cac
chét phu gia khac. Uu diém I&n nhét cha phu gia nay la: gia twong dbi ré, kha
nang diéu ché phu gia nay trong thién nhién twong déi dé dang. Metanol c6 thé
diéu ché tlr cac nguyeén liéu thé khac nhau. Nhwoc diém I&n nhat cta phu gia nay
la kh& nang tan vé han cla né trong nuwdc co thé dan téi nhivng hau qué khong
tot.

Etanol khéng dwoc sir dung réng rai nhw metanol, né chi dwoc str dung chu
yéu & cac quéc gia cé sd8n ngudn nguyén liéu thién nhién la mia nhw Brazil.
Nhwoc diém cta phu gia nay la hat &m rat nhiéu, 1am tang nguy co chay nd cla
nhién liéu va lam tang RPV cua nhién liéu.

Phu gia Tert — butyl alcol Ia san phdm trung gian cGa oxyt propylen. Cé
khodng 800.000 tdn TBA dwoc san xuét trén toan thé gidi hang nam, trong dé
khodng 400.000 tAn dwoc san xuat & chau Au. Hién nay TBA dwoc st dung dé
pha ché v&i metanol (ty 1& 1: 1) hdn hop theo ty & nay sé lam gidm kha nang
phan cach gitra hai pha cla metanol, déng thoi cai thién RPV cta hén hop.
Nhwoc diém cla phu gia nay la nhiét dd chdy mém kha cao (vi vay khéng ton
chra xang cé phu gia nay & nhiét d thap) va cé kha nang hut &m cao tuy khéng

nhiéu nhw metanol va etanol.
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Phu gia Metyl tert — butyl ete (MTBE) khi pha vao xang khéng lam thay ddi
RPV clia nhién liéu. Kha ndng hoa tan v&i nwdc cia MTBE thap hon nhiéu so
v&i cac loai rwou khac do vay lwong nwdc 1an vao nhién liéu sé it hon nhiéu, st
dung MTBE it nguy hiém hon so v&i cac phu gia khac va nguy co gay chay nb it
hon so véi regu. Tuy nhién nhwoc diém I&n cla phu gia nay |a gia thanh cao, chi
pha vao xang duwoc tdi da 15 — 20% nén tri sb octan tdng khéng nhiéu. MTBE
dwoc diéu ché bang phwong phap tbng hop céac izo — butylen, ma izo — butylen
khéng phai Ia loai nguyén liéu dé kiém.

Bén canh viéc tang tri sd octan, hdn hop clda xang véi phu gia chira
oxy da giup giam thai hydrocacbon va CO tir xe ¢ s&r dung nhién liéu.

C6 thé thay rd tri sb octan clia mot sd chéat chira oxy dién hinh trong bang
4.7.

Bang 4.7. Tri sb octan clia cac phu gia chiva oxy

Phu gia chira oxy RON MON
Metanol 127 - 136 99 -104
Etanol 120 - 135 100 — 106
Tert — butyl alcol (TBA) 104 - 110 90 -98
Metanol / TBA (50/50) 115-123 96 — 104
Metyl tert — butyl ete (MTBE) 115-123 98 — 105
Tert — amylmetyl ete (TAME) 111 -116 98 — 103
Etyl tert — butyl ete (ETBE) 110-119 95-104

Bang 4.8. Dac diém cta mot sb loai xang
Xang nhe chung cat truc tiép | Xang | Xang | Xang
Tw dau . | reformi | Cracki | Alkyl
L R Twwdau | Twdau )
Cac dac tinh tho ng ng héa
| tho trung tho
naphteni _ .
gian parafinic
c
RON ban dau 77 69 65 93 93 97
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Xang nhe chung cat truc tiép | Xang | Xang | Xang
Tw dau ) .| reformi | Cracki | Alkyl
L Twrdau | Tw dau )
Céac dac tinh tho R R ng ng hoa
| tho trung tho
naphteni _ o
gian parafinic
c
thém 0,5% nwaéc chi 87 85 82 99 98 101
Ty trong d,* 0.721 0.685 0.682 0.76 0.74 | 0.71
Ap suét hoi bao hoa 0.43 0.59 0.59 045 | 0.55 | 0.45
Reid (bar)
Thanh phan cét 52 42 40 37 37 37
(ASTM): 69 56 55 60 50 65
- Nhiét do séi dau 83 68 71 115 100 107
- Nhiét d6 s6i 10% 103 84 93 170 188 119
- Nhiét d6 s6i 50% 109 107 97 180 195 147
- Nhiét d6 s6i 90%
- Nhiét do soi cudi

Trén thi trwd'ng hién nay, cac loai xang cho 6t6 théng dung la Mogas 90, 92.

M6t sb chi tiéu d&c trwng clia xdng chi va xang khéng chi xem bang 4.9.

Bang 4.9. Mét sb loai xang 6td6 dang Iwu hanh trén thé gidi hién nay

Phan loai Chi tiéu dac trieng cho sw phén
loai
Tri s Ham lwong chi,
octan, min g/l, max
1. Xang chi théng dung gébm céc loai:
- Xang A-72 MON 72 -
- Xang A-76 MON 76 0.24
- Xang Mogas-83 RON 83 0.15
- Xang Mogas-86 RON 86 0.20

2. Xang chi/ khéng chi chat lwong cao gdm:
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Phan loai Chi tiéu dac trieng cho sw phan
loai
Tri sb Ham lwong chi,
octan, min g/l, max
- Xang Mogas-90 RON 90 0.4/0.015
- Xang Mogas-92 RON 92 0.4/0.015
- Xang Mogas-97 RON 97 0.4/0.015
3. Xang khéng chi dac biét RON 97 0.013
Bang 4.10. Chi tiéu chat lwong xang khéng chi
Chi tiéu Xang khéng chi Phwong phap
RON 92 | RON 97 thir
1. Tri sb octan, min
Theo phuong phap RON 92 97 ASTM D2699
Theo phuwong phap MON - -
2. Thanh phan phan doan, °C
- 10% V, max 70 70 TCVN 2698-
- 50% V, max 120 120 1995
- 90% V, max 190 190
- Diém so6i cudi, max 210 210
- Can cubi, % V, max 2.0 2.0
- Can va hao hut % V, max 4.0 4.0
3. b6 axit, mg KOH/ 100ml, max 3.0 3.0 TCVN 2695 —
1995
4. An mon tdm déng & 500C, 3h, max 1A 1A TCVN 2694 —
1995
5. Ham lwvgng nhya thyce té mg/ 5.0 5.0 ASTM D381
100ml, max
6. D6 6n dinh oxy héa, phat, min 360 360 ASTM D1266
7. Ham lwong lwu huynh tong, % kh. 0.1 0.05 ASTM D1266
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Chi tiéu Xang khéng chi Phwong phap
RON 92 | RON 97 thir
[., max
8. Ham lwong chi, g/l, max 0.013 0.013 ASTM D3237
9. Ap suét hoi bdo hoa/ Reid & 83 83 ASTM D4953
37,8°C, kPa, max
10. Ham lwgng benzen, %Kkh.l., max 5 5 ASTM D3606
11. Ham lwvgng MTBE, % V, max 10 10 ASTM D4815
Bang 4.11. Téng quan vé sw phan loai xang 6td trén thé gi&i hién nay
Phan loai Chi tiéu dac trwng cho sw phan loai
Tri s6 octan, min Ham lwong chi
1. Xang chi théng dung MON 72, RON 80 tr 0.15 dén 0.8 g/l
2. Xang chi c6 chat lwong MON 86, RON 92 | Tw 0.15 dén 0.6 g/l
3. Xang khéng chi cé chat lwgng | MON 85, RON 92 Max: 0.015 g/l
4. Xang khéng chi dac biét MON 90, RON 95 Khoéng

4.2.2.5. Xang may bay

Xang may bay thudc loai xéng cao cap, khéng thé 1ay dwoc tir mot loai xang
thudn nhat ma thwong 1a hédn hop ciia méot sé thanh phan ddc biét nham thu
dwoc xang cd phdm chét tot. Xang may bay phai c6 nhirng tiéu chuan can thiét
sau day.

Tri sb octan bang hodc I&n hon 100, ngoai ra phai ddm bao tri sb octan khi
hén hop chay thiéu xang, thira khdng khi va hédn hop chay thira xang, thiéu
khéng khi. Pong co' may bay khi 1am viéc cé hai qua trinh: qua trinh cat cach bao
gi®& cling phai s dung coéng suat tdi da, lwong xang trong hdn hop phai dwoc
tang t6i da (goi Ia hdn hop giau). Trong qua trinh bay, cé lic ddng co phai gidm
cobng suat, lwong xang gidm (hédn hop nghéo). Tri s octan trong trwdng hop hén
hop giau goi 1a tri s6 phdm d6. Nguwdi ta thé hién tri s6 octan ctia xang may bay
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bang phan sb, trong do: t&r sb 1a tri sé octan, mau sb 1a tri s6 pham do. Vi du
xang loai B 100/ 130 thi 100 la trj s6 octan, 130 Ia trj s6 pham do.

Thanh phan cat phan doan cla xdng may bay phai lay hep (tir 40 dén
180°C) dé tranh c6 nhiéu cAu tlr nhe tao nat hoi trong hé thdng cép liéu, va cé
nhiéu cau tlr nang, vi khi chay sé chay khdng hoan toan tao can.

Ham lwong olefin phai thip (< 3%) dé tranh s trung hop tao nhwa, lam cho
x&ng bij bién mau va khéng bao quan dwoc lau.

Xang may bay thudng la xang pha trén, vi du, xang loai B 100/ 130 thu
dwoc bang cach trén xang cracking xuc tac véi nhivng thanh phan cao octan nhw
izo-octan. Xang B 91/ 115 la xang pha trén gilra xang cracking xuc tac, xang
chung cét trwc tiép va thanh phan cao octan. Bang 4.13 cho biét chi tiéu chét
lwong clia xang may bay theo tiéu chuan cua Lién X6 (ci).

Cac trng dung khac cua xang

Ngoai cong dung chinh la nhién liéu, xang con dwgc st dung lam dung moi
hodc nguyén liéu cho téng hop hdéa dau.
4.2.3.1. Xang lam dung moi

Phan doan xang dwoc st dung lam dung mdi trong cong nghiép son, cao
su, keo dan, ngoai ra con s dung dé trich ly chat béo, trong céng nghiép hwong
liéu, dwoc liéu...

Trong cac loai dung méi, phd bién la xang parafinic va aromatic. Théng
thweng xang dung méi lay truc tiép tr ddu md Ia xang parafinic, c6 ham lwong
hydrocacbon thom th4p. Cac Iinh vwe rng dung khac nhau ctia xang xem & bang
4.12.
4.2.3.2. Xang lam nguyén liéu cho tédng hop héa dau

Xang st dung lam nguyén liéu cho tdng hop hoa dau con goi la phan doan
naphtalen. Tl phan doan nay nguwdi ta san xuit dwoc cac hydrocacbon thom
khac nhau nhw benzen, toluen, xylen. Ngoai ra, con thu dwoc cac olefin nhe nhw
etylen, propylen, butadien...

Pé thu duwoc cac hydrocacbon thom (BTX), nguwdi ta st dung cac phan

doan hep khi chwng cét.
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Bang 4.12. Cac (rng dung ctia xang dung moi

Loai dung | Khoang soéi Muc dich str dung

moi °c

A 40 + 100 |Keo, cao su, tay vét mé&

B 60 + 80 | Trich ly ddu m&, chat béo, ché tao nuwéc hoa
C 70 + 100 | Trich ly dau m&, chét béo, cong nghiép cao su
D 95 + 103 | Khtr nwdc cua reou

E 100 + 130 | Céng nghiép cao su, son, tay ban

F 100 + 160 | Cébng nghiép cao su, son.

G 30 + 75 | Trich ly hwong liéu, san xuat dwoc liéu.

White Spirit | 135 + 205 | Son, vecni (thay dau théng)

- Phan doan 60 + 85°C: Phan doan chira metyl xyclopentan, xyclohexan

cho hiéu suét benzen cao nhét.

-~ Phan doan 80 + 100°C: Phan doan chia naphten C-, cho hiéu suét

toluen cao nhat.

- Phan doan 105 + 140°C: Phan doan chra naphten Cg, cho hiéu suat

xylen cao nhét.

Xang dung dé ché bién hdéa hoc can phai rat sach, vi néu trong xang co
nhiéu S, N, O s& lam ngd ddc xuc tac trong qua trinh ché bién. Vi vay yéu cau vé
ham lwong cac chat di thé va kim loai nang cé trong xang phai nhw sau:

- Hamlwong S =< (10 +15). 10-4 % trong lwong

- Ham Ilwong N < 1. 10-4 % trong lwong

- Ham lvong Hg, Pb < 5. 10-6 % trong lvgng

- Ham lwgng As =< 1. 10-7 % trong lwong

Phan doan kerosen

Phan doan nay con goi la dau Itra: cé nhiét do s6i tr 180 dén 250°C, bao

gbm cac hydrocacbon cé sb cacbon tlr Cy; dén Cys.
4.3.1. Thanh phan héa hoc
Trong phan doan nay, hau hét |a cac parafin, rat it izo — parafin. Céac

hydrocacbon naphtenic va thom mét vong nhiéu nhanh phu ngoai ra con cé6 mét
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cac hop chét hai hoac ba vong, dac biét loai naphten va thom hai vong chiém da
sb.
4.3.2. 'ng dung

Phan doan kerosen sir dung chti yéu cho hai muc dich: lam nhién liéu phan
lwe va dau hda dan dung, trong dé nhién liéu phan lyc la ng dung chinh.
4.3.2.1. Kerosen lam nhién liéu phan lyc

Dong co phan Iyc (Hinh 4.2).

Tuabin chinh chi s dung mét phan ddng nang cta sdn phdm chay & budng
dét nham lam quay tuabin may nén, phan déng nang quan trong con lai sé duoc
gidn n® qua tuy-e ra ngoai v&i téc dé rat Ion, tao nén mot phan luc tac dong lén

déng co, day dong co tién I&n phia trwdc. Day 1a dong co phan lwc tuabin.

Khong khi ? ? /@ f ['San pham chay |

JE TR
N _

Hinh 4.3. Bong co phan lyc

Chu thich:

1. Tuabin — may nén khéng khi dwa vao budng dét.

2. Tuabin chinh, d& bién mét phan déng nang cha dong khi thanh chuyén
ddng quay, lam quay tuabin — may nén.

3. Budng dét chinh

4. Bubng dét phu

Anh hwéng ciia ban chat nhién liéu dén qua trinh chay: nhién liéu dung
trong déng co phan lwc dwoc ché tao tlr kerosen hodc tr hén hop gilra phan

doan kerosen v&i phan doan xang.
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Yéu cau cla nhién liéu phan lwc la dé chay & bat ky diéu kién ap suét va
nhiét d® ndo, chay diéu hoa, khéng bj tat trong dong khéng khi co tbc do xoay
lon.

Pé& dadm bado c6 nhiét tri cao, nhién liéu khdong chiva nhiéu thanh phan
aromatic ma chu yéu 1a parafinic va naphtenic.

Nhwng dé an toan cho may bay hoat ddng & dd cao I&n, nhiét do thap can
han ché thanh phan parafinic dé bj két tinh va tdng cwéng thanh phan naphtenic
nhiéu vong. Can phai chu y dén kha nang tao cén, tao cbc clia nhién liéu gay anh
hwéng xau dén tinh nang hoat déng cltia déng co. Kha nang dé dwoc xép theo
chiéu gidm dan nhw sau:

Aromatic > olefin > izo-parafin, naphten > n-parafin

DPé danh gia kha ndng tao can cacbon, ngudi ta dung dai lwong “chiéu cao
ngon Itra khéng khéi”, dé la chiéu cao téi da ctia ngon Ira khdng cé khoi tinh
bang mm, khi dét nhién liéu trong dén dau tiéu chuan. Chiéu cao ngon Ira khdng
khéi cang cao ching té nhién liéu chay cang hoan toan. Chiéu cao cang thap,
kha nang tao cdn cacbon cang Ién. Nhirng thanh phan khéng phai hydrocacbon
chra trong nhién liéu déu c6 anh hwéng xau dén tinh chat s& dung cta nhién
liéu. Cac hop chat lwu huynh khi chay tao ra céc chéat co tinh axit gay &n mon &
nhiét do thap. Cac hop chéat cacbon con gay ra cdn cacbon trong budng dét. Cac
hop chéat oxy, nhw axit naphtenic, phenol déu lam tdng khd nang &n mon cac
thung chtra, éng dan nhién liéu va cac san pham tao ra do an mon (cac mubi kim
loai clia axit naphtenic) lai gép phan tao can tao tro khi chay bam vao budng dét,
cha yéu la bugi, voi phun, tuy-e thoat san phdm gay tré ngai cho qua trinh.

Cac hop chat Nito lam nhién liéu kém 6n dinh, bién mau cta nhién liéu. cac
kim loai nhat 1a Vanadi, Natri ndm trong san phdm chay & nhiét do6 cao 650°C
dén 850°C khi dap vao cac tuabin s& gay &n mon hop kim hodc gay pha hoai cac
chi tiét tuabin, vi vay ham lwong kim loai va tro trong nhién liéu phai rat nhd,
khodng vai phan triéu.
4.3.2.2. Kerosen lam dau héa dan dung.
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Tt phan doan kerosen, v&i khodng séi 200 dén 310°C co thé san xuét dau
hda, s dung lam dau héa dan dung nhw thap sang, dun ndu. DP&c tinh quan
trong cla dau hda la chiéu cao ngon Ira khéng khéi. D& ddm béo ngon Itra sang,
dep, rd, déu, chiéu cao nay phai lén hon 20 mm.

Thanh phan héa hoc cta dau hda anh hwéng can ban dén sy chay. Dau
hda c6 chira nhiéu thanh phan hydrocacbon thom trong khi chay sé tao nhiéu
mudi khéi. Chéat keo va axit naphten 1am tac bat trong mudng dén, lam gidm anh
sang khi dét chay. Trong thanh phan cta diu hda dan dung chi c6 parafinic va
naphten cé sé nguyén t& cacbon trong phan t&r tr 10 dén 14. Day la cac chéat
chay tét cho ngon Itra xanh, nhiét tri cao.

Néu trong nhién liéu chra nhiéu lwu huynh, khéng nhitng gay doc hai truc
tiép cho ngudi st dung ma con lam cho bong dén mo di, khdng ddm bao cueng
do chiéu sang cha ngon Itra. Chi tiéu vé dau héa dan dung cua Viét Nam xem &
bang 4.13.

Bang 4.13. Chi tiéu dau héa dan dung theo tiéu chuan Viét Nam

Cac chi tiéu Phwong phap Mcrc quy
thr dinh
Mau Saybolt ASTM D156 Min 20
Axit tdng, mg KOH/g ASTM D3242 Max 0,002
Chiéu cao ngon Itra khéng khai, ASTM D1322 Min 19

mm

Thanh phan cat phan doan, °C

- Diém s6i dau Min 144
- Diém cat 50% Min 200
- Piém s6i cudi Min 277
- Can trung binh Max 1,00
Ham lwong lwu huynh, %Ki ASTM D1266 Max 0,1
Diém chép chay cbe kin, °C ASTM D93 Min 36
Lwong nhwa thuc té, mg/100ml ASTM D381 Max 1,0
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Do nhot & 20°C, ¢St ASTM D445 Max 3,5

An mon tAm déng, 2h/100°C ASTM D130 1,0

Khéi lwong riéng & 15°C, g/cm® ASTM D1298 Max 0,83

4.4. Phan doan gasoil nhe

Gasoil nhe, con goi la phan doan dau diézen, cé khoang nhiét d6 séi tor 250
dén 350°C, chira cac hydrocacbon tr Cqg dén Cyy.
4.4.1. Thanh phan héa hoc

Phan I1&n trong phan doan nay la cac n-parafin, izo-parafin con hydrocacbon
thom rét it.

Ham lwong cac chéat chira S, N, O tdng nhanh. Lwu huynh chd yéu & dang
disunfua, di vong. Cac chat chira oxy (& dang axit naphtenic) cé nhiéu va dat cuc
dai & phan doan nay. Ngoai ra con c6 cac chat dang phenol nhw dimetylphenol.
Trong gasoil da xuat hién nhwa, song con it, trong lwong phan t& cta nhwa con
thap (300 dén 400 d.v.C).

4.4.2. ng dung cta phan doan gasoil nhe

Phan doan gasoil ctia dau mé chd yéu dwoc st dung lam nhién liéu cho
déng co diézen
4.4.2.1. DPoéng co diézen

1-Thanh truyén; 2-Xylanh; 3-Piston; 4,7-Voi phun nhién liéu

5-Van nap khéng khi; 6-Van thai san pham; 8-Diém chét trén

9-Diém chét duwdi

Hinh 4.4. M6 hinh budng dét ctia déng co diézen
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Pong co xang co ty s6 nén thap hon so véi dong co diézen. Vi dong co
xang, ty 1& do 1a tv 7/1 dén 11/1, con déng co diézen la tv 14/1 dén 17/1, vi vay
déng co diézen cé cdng suét I&n hon déng co xang trong khi tiéu hao cung mot
lweng nhién liéu.

Nguyén ly 1am viéc: Khi piston di tr diém chét trén xubéng diém chét dwdi,
van nap mé& ra, khéng khi dwoc hut vao xy lanh; sau dé van nap déng lai, piston
lai di tr diém chét dwdi 1én diém chét trén, thwe hién qua trinh nén khoéng khi. Do
bi nén, ap suét tang, dan dén nhiét do ting cé thé t&i 500 dén 700°C. Khi piston
lén dén gan diém chét trén nhién liéu dwoc phun vao xy lanh (nh& bom cao ap)
dwéi dang swong, khi gdp khéng khi & nhiét cao sé tw bbéc chay. Khi chay ap
suat tdng manh day piston tlr vi tri diém chét trén xubng diém chét dwdi thuc
hién qua trinh dan n& sinh céng c6 ich va dwoc truyén qua hé théng thanh truyén
lam chay may. Piston sau d6 lai di tlr diém chét dwsi 1én diém chét trén dé thai
san pham chay ra ngoai qua moét van thai va tiép tuc thwec hién chu ky mai.
4.4.2.2. Ban chéat cta qua trinh chay

Nhién liéu sau khi phun vao xylanh khéng tw chay ngay ma phai cé6 mét thoi
gian dé& oxy hoa sau cac hydrocacbon trong nhién liéu, tao hop chat chira oxy
trung gian, c6 kha nang tw béc chay. Khodng thoi gian do goi la thdi gian cam
&ng hay thdi gian chay tré. Thoi gian cdm (ng cang ngan cang tbt, lic d6 nhién
liéu s& chay diéu hoa.

Nhw vay, dé co thdi gian chay tré ngan thi trong nhién liéu phai c6 nhiéu cac
chat n — parafin, vi cac cau tlr nay dé bj oxy hoa, tirc la dé tw bdc chay, con cac
izo — parafin va cac hop chéat hydrocacbon thom rat khé bj oxy héa nén thoi gian
chay tré dai, kha nang tw bdc chay kém. Cé thé sap xép thr tw theo chiéu gidm
kha nang oxy hoa (ttrc la thdi gian cam ng) ctia cac hydrocacbon nhuw sau:

n — parafin < naphten < n — olefin < izo — naphten < izo — parafin
< izo — olefin < hydrocacbon thom.
4.4.2.3. Trisb xetan
DPé d&c trwng cho kha nang tw bdc chay cha nhién liéu diézen, ngudi ta st

dung dai lwgng tri sb xetan. Tri sb6 xetan la don vi do quy woc, dac trweng cho kha
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nang tw bdc chay cla nhién liéu diézen, 1a mot s nguyén, co gia tri dung bang
gia tri ctia hén hop chuan cé cung kha nang tw bat chay. Hén hop chuan nay
gdm hai hydrocacbon: n — xetan (CgHss) quy dinh 1& 100, cé kha nang tw béc
chay tét va [I-metyl naphtalen (C11H10) quy dinh la 0, c6 kha nang tw bbc chay
kém. Céac hydrocacbon khac nhau déu co tri sé xetan khac nhau: mach thang
cang dai, tri sé xetan cang cao, nguoc lai, hydrocacbon thom nhiéu vong, tri s6
xetan théap.

Néu tri s6 xetan qua cao sé& khong can thiét vi gay lang phi nhién liéu, mot
sb thanh phan nhién liéu trwdc khi chay, & nhiét dd cao trong xylanh bj thiéu oxy
nén phan hdy thanh cacbon ty do, tao thanh mudi.

Néu tri sb xetan thap sé xay ra qua trinh chay kich né do: trong nhién liéu cé
nhiéu thanh phan khé bj oxy hoéa, khi lwong nhién liéu phun vao trong xylanh qua
nhiéu mé&i xay ra qua trinh tw chay, dan dén chay cung mét luc, gay tda nhiét
manh, ap suét tdng manh, déng co run giat, ...goi 14 chay kich nd.

Pé tang tri s6 xetan c6 thé thém vao nhién liéu cac phu gia thac day qua
trinh oxy hda nhuw: izo — propylnitrat, n — butylnitrat, amylnitrat...v&i lwong khoang
1,5% thé tich, chat phu gia cé thé lam tang tri s xetan 1&én 15 dén 20 don vi.

4.5. Phan doan gasoil nang (Phan doan dau nhéon)

Vi khodng s6i tir 350 dén 500°C, phan doan nay bao gdm cac hydrocacbon
tlr Cy dén Cas hodc co thé Ién t&i Cyy.
4.5.1. Thanh phan héa hoc

Do c6 phan t& lwong 16n, thanh phan héa hoc cla phan doan dau nhon rat
phirc tap: Cac n-parafin va izo-parafin it, naphten va thom nhiéu. Dang cau truc
hén hop tang.

Ham lwong cac hop chéat ciia S, N, O tang manh: hon 50% lwong lwu huynh
c6 trong dau mé tap trung & phan doan nay, gébm cac dang nhw disulfua,
thiophen, sulfua vong... Cac chéat Nito thwong & dang ddng dang cua pyridin,
pyrol va cacbazol. Cac hop chat oxy & dang axit. Cac kim loai ndng nhw V, Ni,

Cu, Pd...Cac chat nhya, asphanten déu cé mat trong phan doan.
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Théng thwérng ngudi ta tdch phan doan dau nhén bang cach chwng cat
chan khéng phan can dau mé, dé tranh phan hdy cac chat & nhiét do cao.

Xang
‘ Chung cét Kerosen
Dau thé - - >
O ap suat thuwdng Diezel
) Chung cat Cac phan doan
Canmazut —» dau nhon
Chéan khéng

4.5.2. 'ng dung ctua phan doan dé san xuat dau nhon
4.5.2.1. Céng dung ctua dau béi tron
a. Cong dung lam giam ma sat

Muc dich co ban ciia dau nhon bbi tron gitka cac bé mat tiép xdc cha cac
chi tiét chuyén déng nham gidm ma sat. May méc s& mon ngay néu khéng céd
dau bdi tron. Néu chon dung dau béi tron thi hé sé ma sat giam tr 100 dén 1000
lan so v&i ma sat khé. Khi cho dau vao may véi mét Iep da day, dau sé xen ké
gitra hai bé& mat. Khi chuyén déng, chi cé cac phan t&r dau nhén trwot 1én nhau.
Do d6 may méc lam viéc nhe nhang, it bi mon, giam dwoc céng tiéu hao vo ich.
b. Cbéng dung lam mat

Khi ma sat, kim loai nong Ién, nhw vay mét lwong nhiét da sinh ra trong qua
trinh d6. Lwong nhiét Ién hay nhé phu thudc vao hé sd ma sat, tai trong, toc do.
tbc do cang Ion thi lwong nhiét sinh ra cang nhiéu, kim loai s& bi néng lam may
méc lam viéc mét chinh xac. Nho trang thai 1dng dau chay qua cac bé méat ma
sat dem theo mét phan nhiét truyén ra ngoai, lam cho may méc lam viéc tét hon.
c. Coéng dung lam sach

Khi lam viéc, b& mat ma sat sinh ra mun kim loai, nhirng hat ran nay sé lam
cho bé mét cdng tac bi xwédc, hdng. ngoai ra cé thé cé cat, bui, tap chat & ngoai
roi vao bé mat ma sat. Nh& dau nhon lwu chuyén qua cac bé mét ma sat, cubn
theo cac tap chéat dwa ra cacte dau va dwoc lang loc di.
d. Céng dung lam kin
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Trong cac déng co ¢6 nhiéu chi tiét truyén ddong can phai lam kin va chinh
xac nhw piston — xylanh, nhé& kha ndng bam dinh tao mang, dau nhén cé thé gop
phan lam kin cac khe hé, khéng cho hoi bi rd ri, @m bdo cho may lam viéc binh
thwdng.

e. Bao vé kim loai

B& mat may méc, ddng co khi lam viéc thwdng tiép xac véi khéng khi, hoi
nwéc, khi thai...lam cho kim loai bi &n mon, hw hdng. nhd ddu nhén co6 thé lam
thanh mang méng pha kin I&n bé mat kim loai nén ngdn cach dwoc voi cac yéu
tb trén, vi vay kim loai dwoc bao vé.
4.5.2.2. Phan loai dau nh&n

Theo y nghia s&r dung, dau nhon cé 2 loai chinh, dé la:

Dau nh&n st dung cho muc dich bbéi tron (goi la dau ddng co)
Dau nh&n khéng st dung cho muc dich bdi tron (dau céng nghiép)

Trong thuwc té, ddu ddong co chiém moét ty & kha I&n trong cdng nghiép san
xuét dau bdi tron néi chung (khoang 40%) va duoc st dung phd bién.
4.5.2.3. Cac dac trwng co’ ban cta dau béi tron
a. Do nhot

D6 nhét ctia mot sé phan doan dau nhon la mét dai lwong vat ly déc trwng
cho tré lwc do ma sat ndi tai clia né sinh ra khi chuyén déng. Do vay dd nhot céd
lién quan dén kha nang béi tron ctia dau nhéon.

Pé thwc hién nhiém vu bdi tron, ddu nhén phai c6 dé nhét thich hop, phai
bam chac I&n bé mat kim loai va khéng bi day ra ngoai, nghia 1a né phai c6 ma
sat ndi tai nho.

D6 nhét clia dau nhon phu thude chid yéu vao thanh phan héa hoc.

Céc hydrocacbon parafinic c6 dd nhét thap hon so véi cac loai khac. chiéu
dai va dé phan nhanh ctia mach hydrocacbon cang l&'n, dd nhét sé tang Ién.

Céc hydrocacbon thom va naphten cé dé nhét cao. Pac biét sd vong cang
nhiéu thj dé nhét cang 1én. Cac hydrocacbon hén hop gitka thom va naphten co
dé nhot cao nhat.
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D6 nhoét ctia dau nhon thwdng duwoc do bang poazo (P), centipoazo (cP),
hod&c stdc (St), centistdc (cSt).
b. Chisb dd nhot

M6t d&c tinh co’ ban nira ctia ddu nhon d6 1a sy thay ddi dd nhot theo nhiét
do. Thong thwdng, khi nhiét ting, d® nhét sé gidm. Dau nhon dwoc xem la dau
béi tron tét khi d& nhét cdia né it bj thay ddi theo nhiét do, ta néi rang dau dé céd
chi sb d& nhot cao. nguoc lai néu dd nhét thay déi nhiéu theo nhiét dd, cé nghia
la dau c6 chi sb dd nhét thap.

Ta c6 thé xac dinh chi sb dd nhét VI theo toan db & hinh 4.4,

Cach xac dinh nhw sau: Pat thwéc ndi 2 diém gia tri d6 nhot & 40°C va

100°C, diém cét sé 1a gia tri chi s6 dd nhét VI can tim.

O St
4(‘ I IO“’ r C . AN 63
PO nt hot 6 40V \) . 150 200 3‘\‘0 '+'J\u‘ i
- 1V I! 1 j\M
‘t_L_L_L,L-l—»Ll_,lll "H""" JiLl
l‘J.._x__x“ i Ll 20 30 qr"o
—-LL_LJ_1_L( ] 1
_gi_u_‘ .l
£0 nhét & 100°C (212% F), ¢St
r’o ﬂ'\Ul YTV
Chl si—r—rm_r_r-—-—" Wjﬁ | ‘T Y."
i o g0 200 220 2%

Frrrﬁwgw 00 140 160
Hinh 4.5. Toan d6 dé xac dinh chi s6 do nhot VI
4.5.2.4. San xuat dau nhéon
Pé thuc hién dwoc chirc ndng bbi tron tét, dau nhén phai c6 do nhot kha
cao dé duy tri dworc mang dau lién tuc, mat khac chi s6 dd nhét phai cao dé khi
may moc lam viéc & nhiét dé thwdong, cling nhw & nhiét dé cao do nhot do it bi
thay dbi (c6 nghia la dau phai c6 chi s6 do nhét cao). Bé dat dwoe muc dich trén,

nguyén liéu tét nhat d& san xuét dau nhorn gbe 1a:
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Cacn

— parafin sau khi da tach bét cac chat co phan t& lwong qué 16n

dé tranh sy két tinh.

Cac hydrocacbon naphtenic hoac thom it vong, c6 nhanh phu dai; cac

cau tlr nay 1a nguyén liéu ly twéng dé san xuét dau nhon gbce, vi ching

vira c6 dd nhét cao (tinh chat cla cac vong naphten, vong thom); vira

cho chi s6 d& nhét cao (tinh chéat cla nhanh phu-parafin).

Sau khi c6 ddu nhon gbc, dé san xuat dau nhon thwong phdm, ngudi ta

phai pha thém cac phu gia nhdm muc dich tdng cwdng céc tinh chat sén co,

hodc tao ra nhitng kha ndng ma trong dau nhen gbc chwa cé. Phu gia dé pha

ché du bdi tron phai dap rng dwoc cac yéu cau: tan trong dau gbéc, én dinh héa

hoc, khéng déc hai, cé tinh twong hop, dé bay hoi thap va khéng phan (rng héa

hoc v&i nhau. Cac loai phu gia thuwdng la:

Phu gia chéng oxy hoa bao gdbm cac dan xuét cta phenol,

amin nhu:
OH lﬁ
CHa CHa R O N—QR
HaC—C C—CHg
CHs; CHs;

2,6-tert-butyl-p-crezol

phenyl-o-naphtylamin

Phu gia tang chi sé dd nhot

T T
(—HZC—(|3—) ] (—HZC—C—) ]
CHs COOCH;

poly-izo-butylen polymetylmetacrylat

Phu gia r'c ché an mon
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CHj;

S
|
N
Ly
4 D
N HsC C\ /CH2
S
benzothiazol tecpen sunfua
- Phu gia tay rira
SO3R SO3R
o Yot
Ca Ca
AN AN
SO3R OH

4.5.3. ’'ng dung ctuia phan doan dé san xuéat san pham trang

Céc san pham trang |a tén goi ctia ba loai nhién liéu: Xang, kerosen, diézen.
Do 1a céac loai nhién liéu dwoc sir dung nhiéu nhét, quan trong nhat. Dé lam tang
sb lwong cac nhién liéu nay, cé thé tién hanh phan hay gasoil ndng bang phwong
phap cracking hodc hydrocracking. V&i cach nay, cé thé bién cac chu tlr C,; dén
C.o thanh xang (Cs dén Cy;), kerosen (Cy; dén Cyg), diézen (Cis dén Cy), nhw
vay, nang cao hiéu suét st dung cltia dau mé.
4.6. Phan doan can dau mé (can gudon)
4.6.1. Thanh phan héa hoc

Gudron 1a phan con lai sau khi da phan tach cac phan doan ké trén cé nhiét
dd s6i Ién hon 500°C, gdm cac hydrocacbon cé sb nguyén t&r cacbon I&n hon
C.1, 9i6i han cudi cung c6 thé 1&n dén Cqg.

Thanh phan cla phan doan nay rat phirc tap. Cé thé chia thanh 3 nhém
chinh sau:
4.6.1.1. Nhém chét dau

Nhom chét dau bao gébm cac hydrocacbon cé phan t&r lwong I&n, tap trung
nhiéu cac hop chat thom cé dé ngwng tu cao, ciu tric hdn hop nhiéu vong gitra
thom va naphten, day 1a nhém hop chat nhe nhat, co ty trong xap xi bang 1, hoa
tan trong xang, n — pentan, CS, ...nhwng khdng hoa tan trong cén. Trong phan
doan cdn nhom dau chiém tir 45 dén 60%.
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4.6.1.2. Nhém chéat nhwa

Nhém nay & dang keo quanh: gébm hai nhém thanh phan dé 1a chét trung
tinh va chéat axit.

Céac chét trung tinh cd mau den hodc nau, nhiét do héa mém nhd hon
100°C, ty trong I&n hon 1, d& dang hoa tan trong x&ng, naphtalen. Chét trung tinh
tao trong nhya cé tinh déo dai va tinh dinh két. Ham lwong cla né anh hwéng
trwc tiép dén tinh kéo dai ciia nhwa, chiém khoang 10 dén 15% khdi lwong cla
can gudron.

Céc chét axit 1a chat c6 nhom —COOH, mau nau sam, ty trong I&n hon 1, dé
hoa tan trong cloroform va rwou etylic, chat axit tao cho nhwa ¢6 tinh hoat déng
bé& méat. Kha nang két dinh cta bitum phu thudc vao ham lwong chét axit co trong
nhwa, né chi chiém khoang 1% trong can dau ma.
4.6.1.3. Nhom asphanten

Nhém asphanten |a nhém chat mau den, ciu tao tinh thé, ty trong I&n hon 1,
chra phan lén cac hop chét di vong co6 kha ndng hoa tan manh trong cac
disunfua (CS,). Pun & 300°C khoéng bi nédng chdy ma bi chay thanh tro.

Ngoai ba nhém chét chinh néi trén, trong c&n gudron con cé cac hop chét
co kim cda kim loai ndng, cac chat cacben...khéng tan trong cac dung méi théng
thwdng, chi tan trong pyridin
4.6.2. ’'ng dung cua phan doan cin gudron

Phan doan gudron dwoc s dung trong nhiéu muc dich khac nhau nhw san
xuat bitum, than cbc, nhién liéu dét 16. Trong cac rng dung trén, san xuét bitum
la wng dung quan trong nhét.
4.6.2.1. San xuat bitum
a. Thanh phan hda hoc cua bitum

Bitum & hédn hop phirc tap cla nhiéu loai chat, trong d6 ham lwong cac
nguyén tb thu dwoc nhu sau:
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Bang 4.14. Thanh phan nguyén té cta bitum

Cacbon © 80 - 87%
Hydro (H) 10— 15%
Lwu huynh (S) 2-8%
Nito (N) 0,5-2%
Oxy (O) 1-5%

Trong cac nguyén td ké trén, ham lwong cacbon va hydro chiém mét ty &
twong déi I&n. Qua d6 thay rang nhém dau la bd phan chi yéu tao thanh bitum.

Céc chét asphanten quyét dinh tinh ran cta bitum, c6 nghia Ia mudn bitum
cang ran thi ham lwong asphanten cang cao.

Cac chéat nhwa quyét dinh tinh déo va kha nang gan két cta bitum

Céc chat dau lam tang kha nang chiu dwng swong gié, ndng mwa cla bitum.

M6t loai bitum tét, chiu thoi tiét tét, c6 dd cao thi phai c6 thanh phan nhw
sau: 25% nhua, 15 dén 18% asphanten, 52 dén 54% dau. Ty |é gitra asphanten
va nhwa khoadng 0,5 dén 0,6. Ty I& nhwa so véi dau tir 0,8 dén 0,9.

Can diu mé chiva nhiéu parafinic rén 1a nguyén liéu xau nhat dé san xuét
bitum. Bitum s& c6 dd bén thap, tinh gan két kém do c6 nhiéu hydrocacbon
khéng phan cwc. Nguoc lai can dau mé loai aromatic hoadc naphten — aromtic la
nguyén liéu rat tét dé san xuét bitum.

b. M6t sé tinh chat dac trwng cta bitum

D06 xuyén kim: la dai lwgng dac trwng cho dd quanh cua bitum, dwoc tinh
bang milimét chiéu sau lan xudng cda kim dat dwdi tai trong 100g trong théi gian
5 giay & 25°C. D& lun kim cang nhd, bitum cang quanh.

D6 dan dai: 1a dai lwong dac trwng cho tinh déo cua bitum, dwoc tinh bang
cetimet khi kéo cdng mdt mau co tiét dién quy dinh & 25°C véi toc dd kéo 1a 5
cm/ phut. B6 dan dai cang I&n thi tinh déo cua bitum cang cao.

Tinh 6n dinh nhiét: khi nhiét d6 thay ddi, tinh ctng, tinh déo cla bitum ciing
thay d6i. Néu sy thay déi cang nhd thi tinh dn dinh cla bitum cang cao.
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Tinh 6n dinh véi thdi gian: La khd nang cla bitum chéng lai tac ddng cua
méi trwdng xung quanh. Do anh hwéng cla thoi gian ma tinh chét va thanh phan
cla bitum thay dbi. Sw thay dbi dé goi la sw hoa gia cda bitum.

Tinh 6n dinh clGa bitum dau mé twong dbi cao, thworng thi sau 10 dén 15
ndm s dung, cac tinh chat ciia né ma&i thay dbi rd rét.
4.6.2.2. ng dung cta phan doan cén lam nhién liéu dét 1o

C6 thé st dung truc tiép phan doan can dau mé lam nhién liéu dbt 16. Nhiét
nang cua nhién liéu nay vao khoang 9.000-10.000 kcal/ kg. Ty lé gilra C va H
cang thap, nhiét nang clia dau cang cao.

Néu trong nhién liéu nay cé ham lwong cac kim loai ndng I&n, khi chay sé
tao thanh hop kim v&i sét cé nhiét dd néng chay thap, dan dén thang 1.

4.7. Cau héi va bai tap

1. Tai sao phai hoa Iéng khi? Néu cac &rng dung co ban cua khi tw nhién

héa 1dng (LNG) va khi ddu mé héa léng (LPG).

Vi sao LPG c6 thé sir dung lam nhién liéu cho ddng co x&ng?

Ban chét ctia qua trinh chay trong déng co’ xang.

Tri sd octan Ia gi? Thanh phan cla cac hydrocacbon anh huéng thé
nao dén tri s6 octan?

5. Anh hwéng cta thanh phan hydrocacbon dén tinh chat chay cla nhién
liéu trong dOng co xang.

6. CAac gidi phap nang cao tri sb octan cla xang? Co ché tac dung cla
phu gia chi va phu gia oxygen trong viéc nang cao tri s6 octan cla
xang?

Néu cac rng dung co ban cla xang?
Ban chét cla qua trinh chay trong ddng co diézen. Trj sb xétan?
Coéng dung cla dau béi tron, mét vai chi tiéu chinh cta diu béi tron?
Chi s6 d6 nhot?
10. Céc yéu cau vé qua trinh chay cua nhién liéu trong déng co phan Iuc,

tr d6 cho biét cac chi tiéu can c6 cla loai nhién liéu nay?
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11.

12.

13.

Khai niém vé chiéu cao ngon Ilra khéng khoi? Anh hwéng cua thanh
phan hoéa hoc cta nhién liéu dén chi tiéu nay nhw thé nao?

Anh huéng cta thanh phan héa hoc dén tinh tw bdc chay cta nhién liéu
trong déng co diezen?

Céc yéu cau cla phu gia trong dau béi tron?



BAI5
CAC PAC TRUNG VAT LY VA SU DANH GIA CHAT LUONG DAU MO
Ma bai: HD A5

Gi&i thiéu

DPé danh gia chét lwong cac loai dau thé va cac san phdm dau, sw chénh
|&ch gia tri gira loai dau thd nay vaoi loai dau thd khac, ngwoi ta dwa vao cac dac
trwng héa ly ctia ching. Trén co s& danh gia dung chat lwong méi cd huéng sl
dung va cong nghé ché bién hop ly.
Muc tiéu thwc hién

Hoc xong bai nay hoc vién c6 kha nang:

M6 t& dwoc cac ddc trwng vat ly cha dau thd va cac sadn phadm dau.

DPanh gia chat lwong ddu mé théng qua cac dai lwong vat ly

Noi dung chinh

5.1. Xac dinh cac dic trwng vat ly cta phan doan dau mé
5.1.1. Thanh phan chwng cat phan doan

Thanh phan cét 1a mét trong nhirng chi tiéu quan trong can phai xac dinh déi
véi cac sdn pham trdng nhw xang, kerosen, diézen. Theo thanh phan céat phan
doan cé thé biét dwoc cac loai san phdm thu va khdi lugng cia chang. Cac phan
doan dau bao gi® cling gém rat nhiéu cac don chét khac nhau véi nhiét do soi
thay déi. Do vay d&c trwng cho tinh chat bay hoi cia mét s6 phan doan la nhiét
do sbi dau va nhiét do soi cudi.

Qua trinh chwng céat dwoc thye hién trong bd chung cét tiéu chuan Engler.

Cho 100 ml mau vao binh. Gia nhiét nhiét tw t, tdc dd théng thuwong twr 4
dén 5 ml san pham trong 1 phut. Khi ¢ giot 1dng dau tién rét xudng binh hing thi
nhiét do soi lic d6 la nhiét dé so6i dau, tiép do ghi lai nhiét do séi tng vai 10, 20,
30..., 90% thé tich. Dén khi nao cot thily ngan trong nhiét ké& tr cwc dai tut xubng
dot ngdt thi dé 1a nhiét dd séi cubi.
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Tw cac gia tri do, ta dwng dé thi phu thudc gitra % san phdm chung cét
dwoc va nhiét do séi goi la dwdng cong chung cét.

M&i mét loai nhién liéu, dwoc d&c trwng bdi thanh phan chwng cat nhét dinh.
Nhwng nhin chung, néu cung la xang, hodc cung la kerosen thi yéu cau vé
khodng nhiét dd s6i gan nhw nhau.

Thanh phan c4t phan doan xdng ddng co ¢ y nghia rat quan trong. Nhiét
do sbi tr 10 dén 30% cé y nghia quyét dinh kha nang kh&i déng ctia dong co.
Khoang nhiét d& dé cang thap doéng co cang dé kh&i dong khi may ngudi. Tuy
nhién thap qua, dé tao nut hoi trong hé thdng cip nhién liéu gay hao tén nhién
liéu. Nén nhiét d6 s6i 10% khéng vuot qua 70°C.

Nhiét do cat 50% cé y nghia quyét dinh kha nang téng tbc cla dong co va
qua trinh dét néng déng co. Néu nhiét d6 cat 50% quéa cao khi thay dbi tbc do,
lwong nhién liéu trong may it, cdng suat gidm diéu khién xe kho khan. Do vay
nhiét d6 cat 50% (tr 40% dén 70%) cang thap cang tét vi dé dang tang sé vong
quay clia ddong co |én mrc ti da trong thdi gian ngan nhat. Tuy vay néu qua
thap sé tao nut hoi gay that thoat nhién liéu (vi vay khéng nén vuwot qua 140°C).

Nhiét d& cat 90% c6 y nghia vé mat kinh t&, néu nhiét dé 90% cao, xdng
khéng béc hoi hoan toan trong buéng dbt. Xang & trang thai 16ng theo xylanh vot
qua xecmang vao cate chiva dau, lam loang dau nhén, lam gidm kha nang béi
tron va mai mon déng co.

Nhiét do cat cudi danh gia mirc dd bay hoi hoan toan va lam loang dau
nh&n. Néu nhiét do séi cudi cao qua tri ddu nhon sé bi rira tréi trén thanh xylanh,
mai mon piston, vi thé nhiét d6 séi cudi khéng qua dwoc 205°C.

5.1.2. Ap suat hoi bdo hoa

Ap suét hoi bao hoa la moét trong cac tinh chat vat ly quan trong ctia cac
chét 16ng dé bay hoi. Day chinh 1a ap suat hoi ma tai do, thé hoi can bang voi
thé 16ng. Chét 1dng c6 ap suét hoi bdo hoa cang I&n thi diéu kién bao quan, ton
tri va van chuyén cang phai nghiém ngat, tuan tha chat ché cac bién phap an

toan phong chdng chay nd.
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Ap suét hoi bdo hoa Reid 1a ap suét tuyét déi & 100°F (37,8°C) dac trwng
dac trwng cho kha nang bay hoi clia phan doan xdng. D6 1a ap suét hoi bdo hoa
do dwoc & diéu kién clia bom Reid & 37,8°C. Pai lwgng nay cang 1&n dd bay hoi
cang cao.

Ap suét hoi bdo hoa duwoc xac dinh trong dung cu tiéu chuan goi 1a bom
Reid (hinh 5.1).

Hinh 5.1. Bom Reid

1- Budng khoéng khi; 2- Budng I6ng; 3- Binh &n nhiét; 4- Ap k& thiy ngan; 5- Van

Cho xang vao binh 2, noi théng vai binh 1, rdi cho vao binh &n nhiét, sau khi
&n dinh nhiét d6 (37,8°C) trong 15 phut thi mé van dé& ndi toan bo hé thdng véi ap
ké thiy ngan. D6 chénh léch h sé& cho biét 4p suat hoi bao hoa clia xang can do.
D6 bbce hoi clia xang cang cao, dd chénh h cang lon.
5.1.3. Ty trong

Ty trong la ty sé gilra trong lwong riéng ctia mot vat & mot nhiét do nhat dinh
va trong lvong riéng ctia mét vat khac dwoc chon la chuan, xac dinh & cung vi tri.
Déi voi cac loai san pham dau 1dng déu lay nwéc cat & nhiét dd 4°C va ap suét
760 mmHg lam chuén.
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Ty trong cGia dau md, hodc mdt phan doan dau mé & nhiét do t trén trong
lwong riéng cla nwdc & 4°C, ta co thé ghi d'y. Dé dé so sanh, ty trong dwoc biéu
thi & cing mot nhiét do, phan Ién cac nwéc déu lay & 20°C (d%,) hodc 15,6°C
(twong ng vé&i 60°F) so véi nwdc & cuing nhiét do.

O moét sé nuwdc dién hinh 138 My con biéu thj ty trong bdng do6 °API. Cong
thirc chuyén déi ty trong sang do °API nhw sau:

141,5

15,6
15,6

°API =

-131,5

Ty trong cla san phdm dau mé thay ddi rat nhiéu khi nhiét dd thay déi,
nhwng khéng phu thudéc vao ap suat. Tuy nhién néu ap suét cao thi co anh
hwéng chut it.

C6 thé xac dinh ty trong bang phwong phap nhw: dung phu k&, can thay
tinh, picnomet. Phwong phap picnomet 1a phé bién nhét, dung cho bat ké loai
chéat 16ng nao. Phwong phap nay dwa trén sw so sanh trong lwong cia dau voi
nuwdc cat trong cung thé tich va cung nhiét do.

5.1.4. Dbt nhot

D6 nhaét la tinh chat cia mét chat 16ng, dwoc xem la ma sat ndi cua chét
ldng va can tré sw chay cla chét 16ng. nguyén nhan cé dd nhét la do ai lwe co
hoc gitra cac hat cau tao nén chat 16ng.

D6 nhot ciia dau md co lién quan dén qua trinh bom van chuyén, sw boi
tron, sy phun nhién liéu trong cac déng co. Do nhot phu thuéc vao nhiét dé, khi
nhiét do tang d6 nhét giam.

D6 nhét dong lwe (nhoac p): B6 nhét ddng lwe biéu thi cho cac chat 16ng
dong khéng ¢o gia téc, dwoc tinh bang cong thirc:

n=1tX
Trong do: t |a th&i gian chay cla chét 1éng
X la hang sb nhot ké, khéng phu thudc vao nhiét dd ma chi

phu thudc vao kich thwéc hinh hoc ctia nhét ké.
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Néu dd nhét In phai dung nhot ké c6 dwong kinh mao quén 16n; con dé
nhét ciia chat 16ng can do nhd, thi dung nhét ké cé dwdng kinh mao quan nhd;
sao cho thdi gian chay clia chéat 16ng khéng qua 200 giay.

Do nhét dong lwe dwoc tinh bang poazo (P) hay centipoazo (cP).

1 P=100 cP=0,1 N.s/ m*-1 dyn.s/ cm®=1 g/cm.s

Do nhét déng hoc (v):Dong nhét ddong hoc la ty sb gitra d& nhét dong luc

hoc va ty trong né (ca hai déu xac dinh & cung nhiét do va ap suat):

yn

d

Trong d6: v 1a d& nhét ddng hoc, tinh bang stoc (St) hoac centistdc (cSt)

nla dé nhot déng lwe
d la trong lvgng riéng, g/cm3
1 St=1 cm?/s=100 cSt

Xac dinh d6 nhét dong hoc bang cach do thei gian chdy cia diu qua nhot
ké mao quan Pinkévic.

D6 nhét quy wée (d6 nhét Engler): Do nhét quy wée hay dd nhét biéu kién,
con goi la dé nhét Engler 1a ty s gitra thoi gian chady ctia 200 ml mau & nhiét do
thi nghiém va 200 ml nwédc ct & 20°C qua dng nhé trong dung cu do do nhét:

OEtzo S
0
Trong do: °E}, la dd nhot Engler & nhiét do t.
1 la thoi gian chdy clia mau & nhiét do t
10 1a thoi gian chay cla nuwéc & 20°C
5.1.5. Pwdng cong diém séi thuc

DPé xac dinh thanh phan phan doan cia dau md, thwong tién hanh chung

cat trong bd chwng cat tiéu chudn véi cac diéu kién quy dinh chat ché, goi 1a

chwng phure tap (vira chwng vira luyén).

66



Qua trinh chuwng cat nhung vay sé cho do phan chia cao. Sau dé dwng dd
thi quan hé nhiét dd séi-phan trdm san phadm chung céat so v&i dau thd (% thé
tich hoac trong lwong). D6 thi nay goi la dwérng cong diém séi thuc.

Tw két qua thu dwoc xac dinh diém séi thwe, cé thé xac dinh thanh phan cac
phan doan ctia dadu mé cé nhiét dd séi dén 200°C, 300°C ...dén 485°C (hinh 5.2).

100 I
g 90 +
5| %
g 60 o

50
S 40 Z

30

20

10 .

0 —*‘/ |

0 100 200 300 400 500 600 Nhiét do, °c

| # Dau tho Bach H3  Dau tho Pai Hing |

Hinh 5.2. Bwdng cong chwng cét diém s6i thye clia dau thd Bach H6 va Dai Hung

N6i chung, dwdng cong diém séi thyc la mot dwong cong quan trong nhét
ctia ddu mé. N6 cho phép danh gia dwoc thanh phan cta cac phan doan cé nhiét
do s6i khac nhau. Ngoai ra con gilp cac nha cdng nghé xac dinh phwong an ché
bién dé dat yéu ciu vé chat lwong va sé lwong cac phan doan mong mudn.

5.1.6. Piém anilin

Diém anilin 1a nhiét d6 thap nhét trong diéu kién xac dinh, anilin la sdn pham
twong ng hoa tan vao nhau dé tao thanh mét hén hop déng nhat. Khi thanh
phan héa hoc khac nhau thi gia tri cGa diém anilin khac nhau. Hydrocacbon thom
c6 diém anilin thAp hon so v&i cac loai hydrocacbon khac rat nhiéu (vi
hydrocacbon dé dang tan trong anilin hon). Trong ciing mét loai hydrocacbon thi
diém anilin tdng 1&n theo trong lwong phan ti.

Diém anilin thdng thwdng dwoc xac dinh qua phwong phap thé tich bang
nhau gitra anilin va san pham. Anilin dung dé xac dinh phai khéng ¢ mau, vira

mé&i chwng cat. Chi dung phan chwng cét trong khoang 10 dén 90%.
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Phwong phap diém anilin thwdng dwoc sir dung dé xac dinh thanh phan cac
hydrocacbon thom c6 trong phan doan. ham lwgng hydrocacbon thom cang I&on,
diém anilin cang thap.

5.1.7. Nhiét d6é chép chay

Nhiét d6 chép chay la nhiét d6 tai dé, khi phan doan dau mé dwoc dbt néng,
hoi hydrocacbon sé& thoat ra tao véi khéng khi xung quanh mét hdn hop ma néu
dwa ngon Ilra dén gan ching sé bung chay réi phut tat nhw la mét tia chdp.

Nhw vay nhiét dd chép chay lién quan dén ham lwong cac san phdm nhe
trong phan doan. Dau cang co6 nhiéu cau tir nhe, nhiét dd ché'p chay cang thap.

- Phan doan xang: Nhiét dé chép chay khong quy dinh, thwdng la dé am.

- Phan doan kerosen: Nhiét do chdp chay tir 28 dén 60°C, thong thudng

40°C.

- Phan doan diézen: Nhiét do chép chay cbc kin tir 35 dén 86°C, théng

thworng la 60°C.

- Phan doan dau nhon: Nhiét dd chdp chay tlr 130 dén 240°C.

C6 hai phwong phap dé xac dinh nhiét dd chép chay: Phwong phap céc kin
va phwong phap cbc hé.

Phwong phap céc kin thweng ap dung doi véi dbi véi cac san pham dé bay
hoi nhw kerosen, ké ca diézen.

Phwong phap céc hé thwdng ap dung dbi véi cac sdn phdm khéng bay hoi
nhw dau nhon.

Phwong phap cbc kin bao gi® cling cho nhiét dd chép chay thap hon so véi
phuwong phéap cbc hé.

Xac dinh nhiét d& chép chay cé y nghia rat quan trong trong viéc ton chira
va bdo quan nhién liédu. Néu nhiét d& chép chay cha nhién liéu thap, khi bao
quan trong bé chira ngoai tréi ndng noéng phai dé phong cé tia Ira dién & gan dé
tranh chay ndé. Dbi v&i nhién liéu diézen cho xe tang, néu nhiét dé chdp chay
thap, c6 nghia la ham lwong cac ciu tlr nhe nhiéu, rat nguy hiém cho ngu®i ngdi

trong dé vi xe tdng phai lam viéc trong diéu kién kin hoan toan.
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Khi xac dinh nhiét dé chép chay ciia modt phan doan nao do, thay nhiét do
chdp chay khac thwong, co thé nghi rdng trong phan doan da Ian cac nhién liéu
nhe.

5.1.8. Nhiét d6 déng dac, diém déng dic va diém két tinh

Poéng dac la mét tinh chat ctia ddu mé va san phdm dau mé. Chung bi mét
tinh linh déng khi nhiét d6 ha thép. Tinh linh déng mat di 1a do sw tao thanh
nhirng mang két tinh parafin hodc do d6 nhét taing manh.

Mang tinh thé parafin tao thanh vi trong nhitng san pham dau mé gém hén
hop hydrocacbon c6 nhiét dé6 déng dac khac nhau. Khi lam lanh dén mot nhiét do
nhat dinh, nhitng parafin c6 phan t& lwong Ién két tinh trwdc, nhirng
hydrocacbon ¢6 phan t& lwgng nhd hon sé chui vao khung ting thé do, dan dén
sw van duc truwéc khi ddng dac. Théng thwong diém van duc Ién hon diém déng
dac tw 3 dén 5°C.

Sw phu thudc nhiét d6 dong dac vao ham lwong parafin duwoc biéu dién qua
biéu thirc sau:

Ty =K, +K,lgC

Trong dé

C 14 ham lwgng parafin rn cé trong phan doan (% trong lwong)

K1, K, 1a cac hang sb

Trong trwdng hop ham lwong parafin thap, sy déng dac la do khi gidam nhiét
do, dd nhét tdng manh 1am cho cé khdi nhién liéu ddong dac lai.

Nhitng tinh trén phu thudc rat nhiéu yéu t6 nhuw: ty 18, clu tao cac
hydrocacbon trong s&n phdm dau md, kiéu lam lanh, d6 nhét, lwong cac chat
nhya va asphanten, ham lvgng nuoc ...

Diém déng d&c: 14 nhiét dd cao nhat ma san pham dau 16ng dem 1am lanh
trong diéu kién nhét dinh khéng con chay duwoc niva.

Diém van duc: 1a nhiét & ma khi san phdm dem lam lanh trong nhirng diéu
kién nhat dinh, né bat dau van duc do mét sb cau tir bat dau két tinh.

Diém két tinh: la nhiét 6 dé& sadn phadm bat dau két tinh c6 thé nhin thay

bang mét thuong.
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5.1.9. Nhiét chay

Nhiét chay 1a lwong nhiét tda ra khi dbt chay mét lwong nhién liéu véi diéu
kién 1a nhiét do6 cta nhién liéu trwdc khi dbt va sadn phdm chay la 20°C. Nhiét
chay la mét trong nhitng dac tinh chd yéu cla nhién liéu. Khi dét chay hoan toan
cac nhién liéu khi, nhién liéu Idng hoac nhién liéu ran déu tao thanh CO, va H,0O

va tda nhiét theo phan ng:

C,H, +(X+ZJOZ —>XxCO, +32/HZO+Q

Trong trwdng hop nhién liéu chira lwu huynh sé tao thanh SO,
Nwéc tao thanh cé thé & thé 16ng hoéc thé hoi.
Gia tri nhiét lvong cao (Qcao) 1a lwong nhiét tda ra khi tat cd nwdc trong san

pham chay & trang thai 16ng, Qcao=Q1 + Qy:
C.H, +(x +Zjoz — XCO, +32’H20+Q

HOpoi ——  H2Opng + Q2

Gia tri nhiét lwgng thap (Qusp) 1a lwgng nhiét tda ra khi tat ca nwéce trong san
pham chay & trang thai khi.

Hiéu gilra nhiét lwong trén va nhiét lwgng dwéi chinh la nhiét lwgng can
thiét d& nwdc chuyén tir trang thai 16ng sang trang thai hoi, nhiét lwong nay goi la
nhiét hoa hoi clla nwéc.
5.1.10.Ham lwong nwéc trong phan doan dau mé

Nhin chung nwéc khdng hoa tan trong dau mé va cac phan doan cta dau
md. Nhwng khi tdng nhiét dé thi dé hoa tan ctia nwéc trong dau mé sé tang 1én.

Sw cé mat clia nwédc trong mot sd phan doan dau gay nguy hiém cho qua
trinh st dung, chang han:

Néu trong dau bién thé cé nwéc sé lam gidm dd cach dién.

Trong nhién liéu phan lwc cé nwéc sé gay nguy hiém, vi may bay lam viéc &
dd cao I&n, nhiét 6 ha rat thap (khoang — 50°C), lwong nwéc cé trong nhién liéu
sé tao thanh cac tinh thé nwéc da la tac voi phun, gay gian doan cung cip nhién
liéu.
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Trong san suat LPG, khi dan n& sé ha nhiét d, nwédc sé tao thanh cac tinh
thé nhé gay tac van giam ap.

Do vay can phai tach nwéc ra khéi cac phan doan sao cho ham lwgng nwéc
cang nhé cang tét.
5.1.11.Tri s6 octan

Tri s6 octan la dai lwong d&c trwng cho kha nang chéng kich nd cia nhién
liéu. C6 hai phwong phap xac dinh tri sé octan, d6 la phwong phap nghién ctu
(RON) va phwong phap méto (MON).

Ban chat clia phwong phap nay la so sanh do bén chdng kich nd cta nhién
liéu thi nghi@m va nhién liéu tiéu chuan, biéu thj bang tri s6 octan. P bén chéng
kich nd cla izo-octan qui wéc bang 100 va cla n-heptan bang 0.

5.2. Panh gia chat lwong ctia ddu mé qua cac dic trwng sau

DPé xac dinh gia tri ciia dau thé trén thj trwdng, déng thdi dinh hwdng cho
cac qua trinh st dung, ché bién, tinh toan cdng suét thiét bj cho nha may loc dau,
viéc phan tich, xac dinh cac chi tiéu ctia dau thd 1a rat can thiét. C6 rat nhiéu dac
tinh quan trong, trong phan nay chi dwa ra céac tinh chét tiéu biéu nhét, lién quan
dén s dung va qua trinh cdng nghé ché bién chung.

5.2.1. Thanh phan hydrocacbon trong dau mé

Hydrocacbon 1a thanh phan quan trong nhat ctia dau thé, trong dau ching
chiém tlr 60 dén 90% trong lwong. Dau chra cang nhiéu hydrocacbon thi cang
c6 gia tri kinh t& cao. Phu thudc vao ham lwong cla tirng loai: pararfin, naphten,
aromat ma c6 thé san xuat dwoc cac san pham nhién liéu cé chét lwong khac
nhau. Dau chira naphten, aromat sé& cho phép san xuét xang cé tri sé octan cao.
Dau chira nhiéu n-parafin s& 1a nguén tao ra nhién liéu diézen co6 chat lwong tét,
nhwng ham lwong parafin ran cao qua sé lam tadng diém déng d&c cla dau, gay
khé khan cho qua trinh van chuyén, béc rét, phai 4p dung céac bién phap dé ha
diém dong, gay tén kém. Dau trung gian naphten-parafinic sé& la nguyén liéu tbt
dé san xuat ra dau nhon 6 chi sd do nhét cao.

Khi khai thac dwoc dau thé, nhat thiét phai xac dinh ham lwong va déc tinh

clia cac hydrocacbon cé trong dau. Cé nhiéu phwong phap dé xac dinh ching
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nhwng phd bién 1a phuwong phap héa ly nhw séc ky khi, phd hdng ngoai (IR) va tir
ngoai (UV).
5.2.2. Ty trong

Dwa vao ty trong cé thé so bd danh gia ddu mé thudc loai ndng hay nhe,
mdrc d6 bién chat thAp hay cao. Theo ty trong, phd bién ngudi ta chia dau thay 3

cap:
Dau nhe: d;> <0,830
DAu t binh:
?u rung bin d;> = 0,830 + 0,884
Dau nang: d® > 0,884

Dau thé cang nhe, hiéu suat va chat lwong cac sadn phadm trdngthu dworc khi
chwng cét cang cao; dau cang chia it lwu huynh, cang mang nhiéu d&c tinh
parafinic hodc trung gian naphtenic — parafinic. Dau cang nang thi cha cang
nhiéu cac chat dj nguyén td, cac chat nhya va asphanten, khéng thuan Ioi dé san
xuét cac sa&n pham nhién liéu va dau nhon, nhwng lai 1a nguyén liéu tét dé san
xuét bitum nhwa dweéng va céc.

5.2.3. Hé s6 dic trwng K
Hé s nay cho biét dau mé mang dac tinh cla loai hydrocacbon nao la chu

yéu. Hé s6 K dao ddng trong khoang tir 10 dén 13, trong dé:

- Ho dau parafinic K=13 + 12,5
- Ho dau naphtenic K=11,45 + 10,5
- Ho dau aromatic K= 10

Céc ho dau trung gian cé gia tri K nam gitra cac sb trén. Biét dwoc ho dau
thd 1a ho gi s& c6 hwdng s dung hop ly. Chdng han mét loai dau thd cé K=12,
dau doé sé thudc loai trung gian naphteno — parafinic, né cho hiéu suét va chét
lwong clia xang, kerosen, gasoil cao, bitum thu dwoc tr can dau d6 sé khéng tét.
5.2.4. Ham lwong cac hop chéat chira cac nguyén té di thé
5.2.4.1. Cac chéat chira lwu huynh
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Lwu huynh 1a hop chat chd yéu cé trong dau thd. Chang tén tai & nhiéu
dang: mercaptan, sunfua, disunfua, H,S, S. Can ct¢ vao ham lwgng Iwu huynh

nguoi ta chia dau mé lam ba loai:

- Dau mbé it lwu huynh S <0,5%
- D&u mb ¢6 lwu huynh S=0,51:2%
- D&u mé nhiéu lwu huynh S > 2%

Dau md chra nhiéu lwu huynh cé gia tri kinh t& thadp hon diu mé it lwu
huynh. Lwu huynh la chéat gay nhiéu tac hai: Khi dét chay tao ra SO,, SO; gay
dodc hai va an mon dwong 6ng, thiét bi. Mat khac, khi dwa dau thé di ché bién hoa
hoc, Iwu huynh sé& 1a nguyén nhan gay ngd déc xuc tac, lam gidm hiéu suat va
chét lwong san phdm. Théng thuwéng diu cang nang thi ham lwong lwu huynh
cang cao.
5.2.4.2. Ham lwong Nito trong dau

Céac chat chira nito trong dau thuwdng it hon so véi lwu huynh. Chang
thwdng co tinh bazo nén cé anh hwéng Ién dén qua trinh ché bién dau trén xac
tac axit (qua trinh cracking, reforming, alkyl héa...), né 1a nguyén nhan gay nén
méat hoat tinh xuc tac, tao can trong déng co' va lam bién mau san pham.
5.2.4.3. Cac chat nhwa va asphanten.

Dau méd cé nhiéu nhwa va asphanten thi trong san pham (dau nhon va can)
cang c6 nhiéu chat d6. Néi chung nhya va asphanten la nhirng chét co hai. Néu
trong san phdm cé nhwa va asphanten thi kha nang chay sé khéng hoan toan,
tao can va tan, 1am tac voi phun clia dong co. Nhwa la chat dé bj oxi hda, sé& lam
gidm tinh én ding cla sadn phdm. Tuy nhién dau thé chira nhiéu nhwa va
asphanten thi phan can lai la nguyén liéu t6t d& san xuét bitum. Phan can
grudron ctia dau thd Viét Nam cé tbng ham lwong nhwa va asphanten la rat thap
nén khéng thé st dung dé san xuét bitum.

5.2.5. D6 nhot

Dwa vao dd nhét ciia dau mé cé thé tinh toan dwoc cac qua trinh bom van

chuyén. Dau c6 dd nhét cang cao thi cang khé van chuyén bang duwéng éng. Dé

van chuyén phai tiéu hao nang lwong, vi vay chi chi van chuyén sé tang 1&én. Di
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v&i dau thé cang nang thi dd nhét cang cao. Dbi véi cac phan doan dau md,
chang han dau nhén dd nhdt gan nhw la mot chi tiéu quan trong nhat nham dam
b&o cho qua trinh boi tron tét.

5.2.6. Nhiét d6 doéng dac

Nhiét d6 ddéng dac phan anh tinh linh ddng ctia dau & nhiét do thap. Néu
nhiét d6 dong dac cua moét loai dau nao dé cao thi sé rat kho khan cho qua trinh
van chuyén, bom rét, phai tién hanh cac bién phap lam giam nhiét d6 déng dac
nhw gia nhiét gay tén kém.

C6 hai nguyén nhan dan dén dau cé nhiét d6 déng dac cao, dé la: dau cé dd
nhét 16n va dau chiva nhiéu n — parafin ran. Vi du dau thd Bach H6 cha nhiéu n
— parafin rdn nén nhiét d6 déng déc 1a +33°C.

5.2.7. Nhiét doé chép chay

Nhiét d& chdp chay phan anh ham lwong cac hydrocacbon nhe cé trong dau
va cho biét dd nguy hiém dbi v&i hién twong chay nd khi bdo quan va van
chuyén. Nhiét dd chdp chay cang thap, cang gan véi nhiét dd ctia méi trwdng thi
can phai than trong khi bao quan va van chuyén. Phai c6 cac bién phap dé phong
dé giam tbi da cac hién twong chay nd.

Vi du, xang c6 nhiét dd chdp chay thap nén dé bdo quan an toan cho cac
bdn bé chira xang, nguwdi ta thwdng son nhii trang dé phan xa nhiét, hé théng
twdi nwdc dé lam mat bé, hodc xay bé ngam.

5.2.8. Ham lwong céc conradson

D6 cdc héa conradson la dai lwong dac trwng cho kha nang tao cdc cla
phan can dau mé. Pai lwong nay cang cao thi hiéu suat cdc thu dwoc cang cao.
Ham lwong cbc conradson cang cao con cé nghia ham lwong nhua va
asphanten trong dau mé sé cao, va co thé sir dung can dau md loai nay dé san
xuéat bitum nhwa dwéng véi hiéu suat va chat lwong tot.

5.2.9. Kim loai nang trong dau

Trong dau md thudng cé nhiéu kim loai & mc vi lwong nhw V, Ni, Co, Pb,

Ti, Mn...trong d6 chi yéu la hai nguyén t6 Vanadi va Niken. Ham lwgng cac kim

loai trong dau phan anh mirc d6 anh hwéng clta chung khi st¢ dung cac phan
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doan lam nhién liéu va nguyén liéu cho cac qua trinh ché bién. Vi du, néu trong

nhién liéu dét 16 c6 nhiéu V, Ni cac kim loai nay sé gay thing 16 do tao thanh cac

hop kim vé&i sat co nhiét dd ndng chay thap, con trong phan &ng reforming xtc

tac, cac kim loai Pb, As sé& 1am xtc tac méat hoat tinh (ngd déc xuc tac).

DPéi v&i dau thé Viét Nam, ham lwong trung binh cia V va Ni rat thap, ham

lwong Vanadi trong phan cén ciing chi khodng 0,46 ppm, con Ni la 10,503 ppm.

5.3. Cau hoi va bai tap

1.

10.
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Y nghia cla chi tiéu thanh phan chwng cét phan doan? Chi tiéu nay
thweng duwoc xac dinh dbi véi cac sdn phdm ddu mé nao?

Khai niém vé thanh phan chwng cét phan doan chi tiéu nay dung dé xac
dinh cho céac loai s&n phdm diu md nao? Phan tich anh hwéng cla
thanh phan cat 90% va cét cudi ctia xang dén chi tiéu kinh t& va tinh
mai mon trong doé co.

Anh huéng cta phan doan 90% dén d& mai mon nhu thé nao?

Y nghta cla ty trong dbi v&i cac san phdm dau mé? Vi sao phai do ty
trong?

Phan biét chwng cat phan doan va chung cét diém s6i thwe? Ung dung
cla dwéng cong diém soéi thuc?

Tai sao c6 thé noi diém anilin la phwong phap dwoc diung dé xac dinh
ham lwong hydrocacbon thom cé trong dau?

Nhiét d6 chép chay va y nghia cua chi tiéu nay?

Panh gia chat lwong cla dau thé qua ham lwong nhwa va asphanten?
Khai niém vé chi sé céc conradson? Lién quan dén sy tao cdn dau mé
nhw thé nao?

Anh hwéng ctia ham lwgng cac kim loai ndng dén xuc tac trong cac qua

trinh ché bién dau?
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