
  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ Đ I C NGẠ ƯƠ

1. Đ nh nghĩaị1. Đ nh nghĩaị

- Ch a nhóm carboxylứ

- Ch a nhóm ch c khác: -OH, -C=O, …ứ ứ

Kh o sátả

+ Hydroxy acid

+ Phenol acid

+ Oxo acid

R
(OH)n

(COOH)m

R
(CO)n
(COOH)m



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

2. Danh pháp2. Danh pháp

- Nhóm ch c acid: đ c g i tên d i d ng h u t  ứ ượ ọ ướ ạ ậ ố

- Nhóm ch c khác: đ c g i tên d i d ng ti n t  ứ ượ ọ ướ ạ ề ố

Th  t  u tiên c a các nhóm ch cứ ự ư ủ ứ

Acid carboxylic >  anhydrid acid >  Este >  Halogenid 

acid > Amid>> Hydrazid > Nitril > aldehyd >  ceton >  

alcol, phenol > amin > hydrazin  > ether

Tên m t s  nhóm ch cộ ố ứ

Ví dụ

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/Bang ten 1 so nhom chuc.ppt
file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/Bang ten 1 so nhom chuc.ppt


  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ HYDROXY ACID

Công th c t ng quátứ ổ R
(OH)n
(COOH)m

Danh pháp

Tên m t s  hydroxy acidộ ố

Đi u chề ế

Ngu n g c thiên nhiênồ ố

Hydroxy + tên acid carboxylic 

Acid malic: táo

Acid tartric: nho

Acid citric: chanh

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/Ten%201%20so%20hydroxyacid.ppt


  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

Ph ng pháp t ng h pươ ổ ợ

2.1. Đi u ch  ề ế α-hydroxy acid

HO CH2 CH2 OH HO CH2 C O
H HO CH2 C O

OH
[O]

ethylen glycol aldehyd glycolic acid glycolic

[O]

- Oxy hoá ethylenglycol

- Đi t  d n ch t ừ ẫ ấ α-halogenid

R CH COOH
Cl

R CH COOH
OH

HOH+



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

+ Đi t  aldehyd ho c cetonừ ặ

R CH

O

R CH C N

OH

R CH COOH

OH

H C N+
2H

2
O

(H 
+)

aldehyd cyanhydrin

R C R'

O

R CH

R'

OH

C N R C

R'

OH

COOH

ceton

H C N+
2H

2
O

(H 
+)

R C COOH
O

R CH COOH
OH

2H



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

CH3

O
C

OH

C

CH3

N  

C

OH

C

CH3

O
OH

1) NaOH/H2O/∆
2) H3O+

NaCN

pH 8

acetophenone

Aldehydes also work unless 
they are  benzaldehydes,
which give  a different reaction 
(benzoin condensation).



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ2.2. Đi u ch  ề ế β-hydroxy acid

+ Oxy hoá aldol

CH3 CH CH2
OH

C O
H CH3 CH CH2

OH
C O

OH
[O]

Cu 
2+, OH 



+ Đi t  ừ α-ethylenic

CH2 CH COOH CH2 CH2 COOH
OH

(H 
+)

+ HOH

+ Đi t  ừ β-cetoacid

R C CH2 COOH
O

R CH CH2 COOH
OH

2H



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ2.3. Đi u ch  ề ế γ -hydroxy 

acid+ Thu  phân ỷ γ -lacton

H2C CH2

H2C
O

O
C

+ HOH

butyrolacton

(H 
+)

CH2 CH2 CH2 C O
OHOH

2. Tính ch t v t lýấ ậ

3. Tính ch t hoá h cấ ọ

3.1. Tính acid

3.2. Tính ch t c a nhóm carboxyl và hydroxyấ ủ



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨHO(CH2)2COOH H2OC2H5OH HO(CH2)2COOC2H5+ +

(CH3CO)2O + + CH3COOH

acid acetyl glycolic

HO CH2 COOH CH3 C O CH2 COOH
O

CH3 CH COOH
OH

CH3 CH COOH
Br

acid lactic acid abromo propionic

+ HBr

3.2. Tính ch t riêngấ

3.2.1.Ph n ng phân c t ả ứ ắ α-hydroxyacid

R C C
O
OH

H

O H
R C

O
H

H C
O
OH+

+ H C
O
OHC C

O
OHOHR

R C
R
R

O



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ3.2.1.Ph n ng lo i n cả ứ ạ ướ

Ph n ng c a ả ứ ủ α-hydroxy acid

CH

HC

C
O

C
O

O

O

R

R

CH
H O

R C
OH

O

HC
O H

C
HO

O R

 2H2O

lactid

Ph n ng c a ả ứ ủ β-hydroxy acid

R C C COOH
H H

HOH
R CH CH COOH H2O

Acid α,β-ethylenic



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨPh n ng c a ả ứ ủ γ ,δ-hydroxy acid

Ch t đi n hìnhấ ể

C
CH2 CH2

C O
H

R

O 

H HO

C
CH2 CH2

C O
H

R

O

- H2O

γ -hydroxy acid γ -lacton

H2 C
CH2 CH2

C O

CH2 O 

H2 C
CH2 CH2

C O
CH2 O

- H2O

δ-hydroxy acid δ-lacton

H HO



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ PHENOL ACID

1. Đi u chề ế

1.1. Oxy hoá cresol

[O]
[K2Cr2O7]

O

HO

OHOH

COOH
OH

COOH

OH

COOH

OH
A.o-hydroxybenzoic

(A.Salicylic)
A..m-hydroxybenzoic A.p-hydroxybenzoic



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ1.2. Ph n ng Kolbe - Schmidtả ứ

C  ch  ph n ng ơ ế ả ứ



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

Anion salicylat Liên k t hydro n i ế ộ
phân tử

2. Tính ch t v t lýấ ậ

3. Tính ch t hoá h cấ ọ

3.1.1. Tính acid

COOH
OH

COONa
OH

2
Na2CO3 2 + +CO2 H2O

3.1. Tính ch t c a nhóm carboxylấ ủ



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ3.1.2. Các ph n ng th  ái nhân acylả ứ ế

3.1.2.1.T o clorid acidạ

COOH
OH OH

C O
Cl

SOCl2 + +SO2 HCl

3.1.2.2. T o esteạ
COOH

OH
COOCH3

OHCH3OH
H2SO4

OH
C O

Cl
OH

C O
OH

3 + POCl3 3 + H3PO4



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

OH
C O

Cl
OH

C O
O C6H5

HO C6H5 + HCl+

3..12.3. Ph n ng lo i nhóm carboxylả ứ ạ

OHOH
COO H

+ CO2
t0

3.2. Tính ch t c a nhóm phenolấ ủ

+ Tác d ng v i FeClụ ớ 3 

FeCl3 + 6 ArOH 6 H+ + 3 Cl + Fe(OAr)6
3



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ+ Tác d ng v i anhydrid aceticụ ớ

3.3. Tính ch t c a hai nhóm ch c ấ ủ ứ

+ T o mu i képạ ố

+ + 2H2O2NaOH
COOH

OH

COONa

ONa

+ Alkyl hoá
COONa

ONa
COOR

OR
COOK

OR+ 2XR HOH
(KOH)

(a) (b)



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ+ T o xanthonạ

COOH

OH HOOC

HO  CO2, H2O
COO

OH

chuyÓn vÞ

salol

C

O

O

H
O
H

C

O

O

xanthon

3.4. Tính ch t c a nhân th mấ ủ ơ

C

OH

O

OH1

2

34
5

6

SE
SE



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ OXO ACID

1.Đ nh nghĩaị R
(CO)n
(COOH)m

2.Danh pháp

Danh pháp IUPAC

Oxo + tên acid carboxylic

formyl + tên acid carboxylic

Ví d :ụ

Danh pháp khác

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/VD doc ten oxoacid.ppt


  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

Ceto + tên acid carboxylic

G c acyl + tên acid carboxylicố

Ví d :ụ

CH3 C CH2 COOH
O

acid 3ceto butanoic (acid β−ceto butyric)

CH3 C CH2 COOH
O

acid acetyl acetic

M t s  tên thông th ngộ ố ườ

3. Đi u chề ế

Ngu n g c t  nhiênồ ố ự

T ng h pổ ợ

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/Ten mot so oxoacid.ppt


  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ3.1. Đi u ch  ề ế α-aldehyd acid

- Đi t  gem-dihalogenừ

CH
Cl

COOH
Cl

1400C,H+
H2O C COOH

H
O

- Oxy hoá α-hydroxy acid

H2C
OH

COOH H C
O

COOH
[O]

- Kh  đi n hoá acid oxalicử ệ

+ 2H
catot Pb C COOH

H
O

C COOH
HO

O



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ3.2. Đi u ch  ề ế α-cetoacid

- Đi t  d n ch t halogenừ ẫ ấ

CH3 C

CN

Cl
 KCl

O

K+

O CH3 C CN
O

CH3 C COOH

- Oxy hoá α-hydroxy acid

R CH
OH

COOH R C
O

COOH
[O]

KMnO4



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ3.3. Đi u ch  ề ế β-cetoacid

Ph n ng ng ng t  Heiler-Claisenả ứ ư ụ



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ4. Tính ch tấ

4.1. Tính ch t c a ấ ủ α-aldehyd  acid

NaHSO3

O
HOOC C H

OH
HOOC C SO3Na

Ph n ng Cannizaroả ứ

OH
O

2 HOOC C H
OH

H2C COOKCOOK
COOH

+



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ4.1. Tính ch t c a ấ ủ α,β-cetoacid

- Tính acid

- Ph n ng decarboxyl hoá t o cetonả ứ ạ

O

C
C

C

O
H

O

O

C
C

H

C

O

O

C

O

CH
C OO



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

CH3 C CH2 COOH
O

CH3 C CH3
O

 CO2

HOC CH2 C

O

H

O

O

1350C
HOC CH2

OH

+ CO2

hç biÕn
HOCCH3

O

- D ng h  bi n ceton-enolạ ỗ ế

2 d ng h  bi n ạ ỗ ế
c a nhóm carbonylủ

D ng cetoạ D ng enolạ

- D ng ceto có liên k t –C=O và liên k t C-Hạ ế ế

- D ng enol có nhóm –OH g n v i liên k t đôi –C=Cạ ắ ớ ế



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

CHCH33CCHCCH22CCHCCH33

OO OO

CHCH33CC

OHOH

CHCCHCHCCH33

OO

(20%)(20%) (80%)(80%)

RR22CHCR'CHCR'

OO

RR22CC CR'CR'

OHOH

Enol<1%Enol<1%cetoceto



  

CH NG 15: ACID CARBOXYLIC H N ƯƠ Ỗ
CH CỨ

HH33CC
CC

CC
CC

OCHOCH33

HH
OO OO

HH

- C=C và C=O liên h pợ- C=C và C=O liên h pợ

- T- T o liên k t hydro n i phân tạ ế ộ ửo liên k t hydro n i phân tạ ế ộ ử

Y u t  nh h ng làm tăng tính b n v ng c a enol  h p ế ố ả ưở ề ữ ủ ở ợ
ch t ấ β-cetoeste
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