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AMINO ACID

+
Amin Acid carboxylic

Th  nào là amino acid?ế



  

*) Đ nh nghĩaị

- Ch a nhóm ch c amino (NHứ ứ 2)

- Ch a nhóm ch c carboxyl (COOH)ứ ứ

AMINO ACID

Nhóm carboxylNhóm amino

M ch hydrocarbonạ



  

Phân lo i amino acidạ

O-

O

ε δ γ β α

6 5 4 3 2 1

H3N-CH2-CO2

H3N-CH2-CH2-CO2

1. Theo v  trí nhóm amino so v i nhóm carboxylị ớ

- α-amino acid

- β-amino acid

H3N-CH2-CH2-CH2-CO2- γ-amino acid



  

2. Theo m ch hydrocacbonạ

• Không phân c c ự
• Phân c cự
• Mang đi n tíchệ

– Mang đi n tích d ngệ ươ
– Mang đi n tích âmệ

I. Amino acid trung tính 
1. M ch th ng không phân c cạ ẳ ự  (Gly, Ala, Val, Leu, Ile)

2. M ch th ng phân c cạ ẳ ự  (Ser, Thr, Asn, Gln)

3. Ch a nhân th mứ ơ  (Phe, Tyr, Trp)

4. Ch a l u huỳnhứ ư  (Cys, Met)

5. Ch a nhóm amin b c 2ứ ậ  (pro)

II. Amino acid có tính acid (Asp, Glu)

III. Amino acid có tính base (Lys, Arg, His)



  

Amino acid không phân c cự

Amino acid trung tính



  

Amino acid phân c cự

Amino acid có tính base Amino acid có tính acid



  

Danh Pháp
1. Danh pháp thông th ng:ườ

- Xu t phát t  ngu n g c c a h p ch t.ấ ừ ồ ố ủ ợ ấ

- 20 a.a đ c tìm th y khi th y phân protein thiên nhiên.ượ ấ ủ

+) là các a.a b c m tậ ộ

+) nhóm amino  v  trí ở ị α

C u trúc chungấ : Tr ng h p đ c ườ ợ ặ
bi tệ

R CH CO2
-

NH3
+

α



  

Alanin A, Ala

Arginin  R, Arg

Asparagin N, Asn

Acid Aspartic  D, Asp

Cystein C, Cys

Glutamin Q, Gln 

Acid glutamic  E, Glu

Glycin G, Gly

Histidin H, His

Isoleucin I, Ile

Leucin  L, Leu

Lysin K, Lys

Methionin M, Met

Phenylalanin F, Phe

Prolin  P, Pro

Serin  S, Ser

Threonin T, Thr

Tryptophan W, Trp

Tyrosin Y, Tyr

Valin V, Val

- Tên thông d ng và kí hi u c a 20 a.a có trong protein ụ ệ ủ
thiên nhiên.



  

2. Danh pháp IUPAC:

Acid + v  trí “-NHị 2” + amino + tên HC + oic

VD:

H3C COOH

CH3

NH2

Acid 3-aminobutanoicH3C
COOH

NH2

Acid 2-amino-3-methylpentanoic

Acid β-aminobutanoic



  

Đ ng Phânồ

CH3-CH2-CH-COOH

NH2

CH3-C-COOH

NH2

CH3

1. Đ ng phân c u t o:ồ ấ ạ
+) Đ ng phân v  c u t o m ch ồ ề ấ ạ ạ
carbon+) Đ ng phân v  v  trí nhóm aminoồ ề ị

VD: Amino acid C4H9NO2 có:

+) Hai đ ng phân do c u t o m ch ồ ấ ạ ạ
carbon:

+) Ba đ ng phân v  v  trí nhóm aminoồ ề ị

CH3-CH-CH2-COOH

NH2

H2N-CH2-CH-COOH

CH3

CH2-CH2-CH2-COOH

NH2



  

2. Đ ng phân quang h cồ ọ
+) T t c  các a.a trong t  nhiên (tr  glyxin) đ u có ấ ả ự ừ ề Cα 

b t đ i x ng.ấ ố ứ
+) D a vào c u hình Fisher c a glyceraldehyd xác đ nh ự ấ ủ ị
c u trúc l p th  c a các aminoacid.ấ ậ ể ủ

HO OH

H3N
+ +NH3



  

+) T t c  các aminoacid trong ấ ả t  nhiênự  đ u có c u hình ề ấ
L-

VD:

Có trong t  ự
nhiên

Không có trong t  nhiênự



  

+) C u hình t ng đ i c a các a.a đ c xác đ nh theo ấ ươ ố ủ ượ ị

v  trí nhóm ị amino.

COOH

H2N H

C2H5

H CH3

COOH

H NH2

C2H5

H CH3

DL COOH

HO H

CH3

H NH2

D

VD:

..\Bai Tap\BTdai cuongaa.ppt

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/../Bai Tap/BTdai cuongaa.ppt


  

Ph ng pháp đi u chươ ề ế
I. Th y phân proteinủ

Protein H n h p ỗ ợ α-aminoacid
acid ho c ặ

base
1. Ph ng pháp Fischerươ

R-CH-COOH

NH2

+ C2H5OH
HCl khí R-CH-COOC2H5

+ NH3

OH -

R-CH-COOC2H5

NH2

H2O

OH - (Ag2O)
R-CH-COOH

NH2
α-aminoacid



  

2. Ph ng pháp Darkinươ

H n h p ỗ ợ
Aminoacid

Alcol benzylic Amino acid 1 nhóm 
amin, 1 nhóm carboxyl 

H n h p ỗ ợ α-Aminoacid

Các ph ng ươ
tách pháp thích 
h pợ

+) M t s  các ph ng pháp tách ộ ố ươ α-Aminoacid

- Dùng n c đ  k t tinh ướ ể ế α-Aminoacid ít ho c không tan trong n c ặ ướ

- Dùng thu c th  đ c bi t đ  phát hi n và tách riêng.ố ử ặ ệ ể ệ

- Dùng ph ng pháp trao đ i ion.ươ ổ

- Dùng ph ng pháp s c ký.ươ ắ



  

II. Ph ng pháp t ng h pươ ổ ợ

1. T ng h p các ổ ợ α-Aminoacid 

1.1. Đi t  ừ α-halogeno acid(SN)

VD:

H = 65 ÷ 70%

RCHCOOH

X

RCHCOONH4

NH2

RCHCOO-

NH3
+

NH3, dư H2O/H+

H2O

NH3
+

NH4Br2NH3+



  

1.2. Đi t  ừ α-ceto acid

R C COOH
O

R CH COOH
NH2

R C COOH
N NH R'

R CH COOH
NH2

R C COOH
N OH

R CH COOH
NH2

α-cetoacid

  NH3

NaBH4

R'NHNH2

H2NOH
hydrazon

[H]

oxim α-aminoacid

[H]

VD:

H
 ,

O
CH3CHCO2H

NH2

CH3CCO2
NH3, H2 Pd



  

1.3.T ng h p Strecker (1850)ổ ợ

RCH

O
1) NH3

2)  HCN

3) H+, H2O

RCHCO2H

NH2

+) B c 1:ướ

+) B c 2:ướ

VD:

NH4Cl

NH2

NH2

1. H2O, HCl, to

2. OH-

NH3
+



  

1.4.T ng h p t  ester có ch a nguyên t  hydro linh ổ ợ ừ ứ ử
đ ng ộ

CH3CONHCH(CO2C2H5)2 CH3CONHC-(CO2C2H5)2

Na+

CH3CONHC-(CO2C2H5)2

Na+

C2H5OH

C2H5ONa

R-CH2-X CH3CONHC(CO2C2H5)2

CH2-R

RCH2CHCOO-

NH3
+

CH3CONHC(CO2C2H5)2

CH2-R

+) B c 1:ướ

+) B c 2:ướ

+) B c 3:ướ

1. HBr/H2O, to

2. to ,-CO2



  

VD: T ng h p phenylalaninổ ợ

NH NH
CH3ONa

CH3OH

NH
HBr

H2O, to
H3N

+

NH3+

- CO2, to

H = 65%



  

XCH(CO2C2H5)21)
N- K+

O

O

2) NaOC2H5

3)  RX

4)  H+, H2O, heat

RCHCO2H

NH2

1.5.T ng h p t  Kali Phthalimid (ph ng pháp ổ ợ ừ ươ
Gabriel)

- Hi u su t ph n ng cao, s n ph m d  tinh ch  ệ ấ ả ứ ả ẩ ễ ế

- Có th  thay th  ể ế XCH(CO2C2H5)2 b ng ằ X-R-CO2R’ 



  

VD: T ng h p D,L-Phenylalaninổ ợ

NH 

O

O

1) KOH

2) BrCH(CO2C2H5)2

3) -OC2H5
NC(CO2C2H5)2 

O

O

-

C6H5CH2Cl

NC(CO2C2H5)2 

O

O
CH2C6H5

1) H+, H2O

2) OH-
C6H5CH2CHCO2H

NH2

H = 84 ÷ 85%



  

VD: T ng h p Glycinổ ợ



  

2. T ng h p các ổ ợ β-Aminoacid 

2.1. Đi t  acid ừ α-ethylenic

R CH CH COOH

acid α-ethylenic

α
R CH CH2 COOH

NH2

αβ

β -aminoacid

NH3

to, p

2.2. Đi t  aldehydừ

R C
O

H
R CH CH2 COOH

NH 2

COOH

CH2

COOH

+
NH

3
 /ROH

+ H
2
O +CO2
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Tính ch t hóa h cấ ọ

R CH CO2
-

NH3
+

α
R CH CO2H

NH2

α

I. Tính acid - base

Ph n ng acid-base n i phân t  t o thành ion l ng c c ả ứ ộ ử ạ ưỡ ự
zwitterion (mu i n i).ố ộ

- Ch t k t tinh có nhi t đ  nóng ch y cao.ấ ế ệ ộ ả

- Không tan trong dung môi phân c c, tan trong n c.ự ướ

- Dung d ch aminoacid trong n c có momen l ng c c ị ướ ưỡ ự
cao.



  



  

- T i pH<pKạ a1, aminoacid b  proton hoá t o cation.ị ạ

- T i pH>pKạ a2, aminoacid cho proton t o anion.ạ

Trong dung d ch acidị

pK1

pK2

Trong dung d ch baseị



  

pH th pấ
Proton

pH cao
anion

Đi m đ ng đi nể ẳ ệ

- Môi tr ng acid: anion  COOườ - (không ph i NHả 2) đóng vai trò 

base nh n proton Hậ + .

- Môi tr ng base: cation amonium NHườ 3
+ (không ph i -COOH) ả

đóng vai trò acid cho  proton H+ .
- Đi m đ ng đi n (pHể ẳ ệ i): là giá tr  pH mà t i đó ị ạ n ng đ  ồ ộ

iôn l ng c c là l n nh t.ưỡ ự ớ ấ pI.ppt

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/pI.ppt


  

- Aa có m ch HC (m ch bên) là không ion hoá, có pI ạ ạ

n m trong kho ng 5-6 ằ ả

- Aa có m ch HC (m ch bên) là ion hoá, có tính acid, có ạ ạ

pHi n m trong kho ng 3,2-3,5.ằ ả

- Aa có m ch HC (m ch bên) là ion hoá, có tính base, có ạ ạ

pHi n m trong kho ng 7,6-10,8ằ ả

ng d ngỨ ụ : S  d ng pHử ụ I đ  tách các aa (ph ng pháp đi n ể ươ ệ

di).

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/../Chi TA/Bai giang 2007-2008/LT CH22/VD ve phuong phap dien di.ppt
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II. Tính ch t c a nhóm carboxylấ ủ

R-CH-COOH

NH2

NaOH R-CH-COONa

NH2

- H2O

- T o mu i và n cạ ố ướ

- T o mu i ph c n i v i các cation kim lo i ạ ố ứ ộ ớ ạ
n ng.ặ

1.Ph n ng v i baseả ứ ớ

CuSO4R CH COOH
NH2

2 +
H N

H

H
C OO

Cu
OO C

H

H
N CH R

R C



  

3. Ph n ng v i PClả ứ ớ 5

2. Ph n ng t o ester, xúc tác acid vô ả ứ ạ
cơ

R-CH-COOH

NH2

R'-OH R-CH-COOR'
+NH3

- H2O
HCl Cl-

VD:

H = 89 – 92%

3

R
H3N CH COCl   Cl -

R

+
5H2N CH COOH + PCl + POCl



  

4. Ph n ng lo i nhóm COả ứ ạ 2

H2N CH COOH
R

H2N CH2

R
+ CO2

to

II. Tính ch t c a nhóm aminoấ ủ

1.Ph n ng v i acid vô cả ứ ớ ơ

- T o mu i v i acid vô c  thông th ngạ ố ớ ơ ườ

R-CH-COOH

NH2

HCl R-CH-COOH
+NH3 Cl-

- T o hydroxy acid v i acid HNOạ ớ 2

R-CH-COOH

NH2

HNO2
R-CH-COOH

OH
N2



  

2.Ph n ng alkyl hóa.ả ứ

H2N CH COOH
R

+ R'X H2N CH COOH  X 
-

RR'

+

2N

H2 N CH COOH
R

+

imin

R' C O CH COOH
R

NCR'

3. Ph n ng t o iminả ứ ạ



  

4.Ph n ng acyl hóa.ả ứ

VD:

NH3
+CHCO2

-

CH2CH(CH3)2

CH3CCl

O

O
R'CO Cl

N CH
H
H

COOH
R

NH CH COOH
R

R'C  - HCl
+ NaOH

+

NHCHCO2H

CH2CH(CH3)2

CH3C

O

(CH3CO)2O



  

5. Ph n ng v i Ninhydrinả ứ ớ

Xanh tímλ = 570 nm;co che pu Ninhidrin.ppt

- A.a ph n ng v i ninhydrin t o ph c màu xanh tím, còn g i là ả ứ ớ ạ ứ ọ

màu tím Ruhemann, h p th  ánh sáng t i ấ ụ ạ λ = 570nm. Riêng prolin 

cho màu vàng.

D: Ph n ng ninhydrin đ c d đ  phát hi n v t vân tay ng i.Ư ả ứ ượ ư ể ệ ế ườ

file:///storage/tailieu/files/source/2011/20111103/dungdkh65/co che pu Ninhidrin.ppt


  

- Ph n ng đun nóng c a các amino acidả ứ ủ

III. Ph n ng có s  tham gia c a c  hai nhóm ả ứ ự ủ ả
carboxyl và amino.

+) α-aminoacid

NH
CH C

NH
C CH R

R
O

O

NH
CH CR

H
OH

O

C CH RHO
HN H

O

- 2H2O

     to

+) β-aminoacid
dicetopiperazin

R CH CH COOH
HNH2

R CH CH COOH
- NH3

    to
acid α-ethylenic



  

+) γ , δ, ω,…-aminoacid

NH
C

CH CH2

CH2

O

R

OCCH2CH2CHR
OHHN H

- H2O

    to

γ-aminoacid γ-lactam
VD:

+) δ-aminoacid  
 
+) ω-aminoacid

 δ-lactam  

ω-lactam

butyro lactam

NH
C

CH2

CH2

O

CH2
- H2O

    to

acid γ-amino butyric

OCCH2CH2CH2

OHHN H



  

III. Các ph n ng đ c bi t c a m t s  ả ứ ặ ệ ủ ộ ố
aminoacid.1. A.a có ch a nhân aryl (ứ nhân th m, ph n ng Xantoproteinơ ả ứ )

- Ph n ng c a aminoacid ch a nhân aryl v i HNOả ứ ủ ứ ớ 3 đ c cho ặ

màu vàng do s  nitro hóa  vòng benzen.ự

2. A.a có ch a l u huỳnhứ ư

- Ph n ng c a các aminoacid ch a l u huỳnh v i Pbả ứ ủ ứ ư ớ 2+/OH- 

cho k t t a PbS màu đen.ế ủ

CH2 CH COOH
NH2

HO
HNO3

CH2 CH COOH
NH2

HO

O2N

- S n ph m khi cho thêm ki m vào chuy n thành màu da ả ẩ ề ể
cam.



  

3. A.a có ch a nhân phenol (ứ Ph n ng Milon)ả ứ

- Ph n ng c a aminoacid ch a nhân phenol v i dung d ch ả ứ ủ ứ ớ ị

HgNO3  khi đun sôi trong h n h p acid HNOỗ ợ 3  và HNO2  cho 

k t t a màu nâu đ .ế ủ ỏ

tyrosin: HO CH2 CH COOH
NH2

4. A.a có ch a vòng imidazol (ứ Ph n ng Pauli)ả ứ

- Acid diazobenzosunfonic ph n ng v i aminoacid ch a ả ứ ớ ứ
vòng imidazol trong môi tr ng ki m t o h p ch t azo có ườ ề ạ ợ ấ
màu đ  anh đào.ỏ



  

5. A.a có ch a vòng indol (ứ Ph n ng ả ứ
Roxenhen)- Các aminoacid ch a vòng indol ph n ng v i HCHO 0,1%, ứ ả ứ ớ

có m t c a HgSOặ ủ 4 cho màu tím.

6. Ph n ng d i tác d ng c a men.ả ứ ướ ụ ủ

tryptophan:

N
H

NH2

COOHCHCH2

- Oxy hóa các a.a b ng tác nhân oxy hóa ho c enzym t o ằ ặ ạ
thành ceto acid. Sau đó cetoacid b  decacboxyl t o thành ị ạ
aldehyd.R CH COOH

NH2

R C COOH
O

  (O)
enzym

+ NH3

α-aminoacid α-cetoacid

R C COOH
O

- CO2

    to
+ CO2RCHO

..\Bai Tap\BTĐC-CHH.ppt
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Amino acid trung tính

Acid amin không phân c cự



  

Amino acid phân c cự

Amino acid trung tính



  

Amino acid mang đi n tích d ngệ ươ

Amino acid có tính base 



  

Amino acid mang đi n tích âmệ

Amino acid có tính acid
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