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Ch ng 1: ANKANươ



1.1 Khái ni m ệ
• Là h p ch t hidrocacbon no m ch h , ợ ấ ạ ở

trong phân t  ch  có liên k t đ n xigma. ử ỉ ế ơ
Nó còn g i là parafinọ

• Công th c t ng quát Cứ ổ nH2n+2 ( n≥1)

• Ch t đ u tiên và đ n gi n nh t là metanấ ầ ơ ả ấ
                         



1.2 C u trúc phân tấ ử
• Các nguyên t  cacbon trong ankan  ử ở

tr ng thái lai hoá spạ 3

• Các liên k t đ nh h ng theo ki u t  di nế ị ướ ể ứ ệ
• Các góc hoá tr  chu n là 109ị ẩ 028’

• Đ  dài liên k t C-C là 1,54 Aộ ế 0 và C-H là 
1,09A0



1.3 Danh pháp, đ ng phânồ
1.3.1 Danh pháp
1. Danh pháp thông th ngườ
- 4 ch t đ u mang tên l ch sấ ầ ị ử
- T  Cừ 5  tr  lên g i theo tên h  th ng g m ti p ở ọ ệ ố ồ ế

đ u ng  b ng ch  s  Hyl p ch  s  nguyên ầ ử ằ ữ ố ạ ỉ ố
t  cacbon trong phân t  và có ti p vĩ là anử ử ế

- N u h p ch t m ch th ng có thêm ti p đ u ế ợ ấ ạ ẳ ế ầ
ngữ là n-

- N u có 2 nhóm metyl cu i m ch thêm ti p ế ố ạ ế
đ u ng  là iso N u có 3 nhóm metyl là neoầ ữ ế



2.Tên h p lýợ  :
 Ng i ta coi ankan nh  là d n xu t th  H c a ườ ư ẫ ấ ế ủ
metan b ng các g c ankyl, trong đó nguyên t  C ằ ố ử
c a metan là C b c cao nh t khi đó g i tên các g c ủ ậ ấ ọ ố
ankyl và cu i cùng là metan. Khi goi thì g i g c đ n ố ọ ố ơ
gi n tr c, ph c t p  sauả ướ ứ ạ
Ví d  :ụ
 isopentan  (CH3)2CH-CH2CH3 

:đimetyl etyl metan



3.Tên IUPAC
a.Đ i v i m ch th ng:ố ớ ạ ẳ  g i nh  tên th ngọ ư ườ

b. Đ i v i h p ch t m ch nhánhố ớ ợ ấ ạ
• Ch n m ch chính là m ch cacbon dài nh t, tên ọ ạ ạ ấ

c a ankan là tên c a m ch chínhủ ủ ạ
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•   Đánh s  m ch chính đ  ch  v  trí c a nhóm th , ố ạ ể ỉ ị ủ ế
cách đánh sao cho t ng ch  s  c a nhóm th  là nh  ổ ỉ ố ủ ế ỏ
nh tấ



• Trong tên g i, m i nhóm th  có m t ch  s  ch  v  ọ ỗ ế ộ ỉ ố ỉ ị
trí, n u các nhóm th  gi ng nhau thì có th  g p l i ế ế ố ể ộ ạ
thành đi, tri, tetra…Khi g i tên theo th  t  a,b,c c a ọ ứ ự ủ
nhóm th . Gi a các con s  ch  nhóm th  có d u ế ữ ố ỉ ế ấ
ph y, gi a các ch  s  ch  v  trí v i nhóm th  có d u ẩ ữ ỉ ố ỉ ị ớ ế ấ
g ch ngangạ
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.B c cacbon và tên g i c a g c hidrocacbonậ ọ ủ ố

• B c cabon là s  nguyên t  cacbon mà nó liên k tậ ố ử ế
• N u lo i 1 H ra kh i ankan thì ta đ c g c ankyl.ế ạ ỏ ượ ố
   Tên g i c a g c ankyl t ng t  nh  tên c a ankan t ng ng, ọ ủ ố ươ ự ư ủ ươ ứ

thay đuôi an = yl

• N u lo i nguyên t  H  cacbon b c 1,2,3  thì ta có g c ankyl ế ạ ử ở ậ ố
b c 1, 2 và 3 t ng ngậ ươ ứ

    G c b c 2 g i là ố ậ ọ sec-, b c 3 là ậ tert-

CH3CH2 CH CH3

sec-Butyl                              Isobutyl               tert-Butyl
( sec-Bu)                                                           (t-butyl hoaëc t-Bu)
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Công th c chung g i tên theo IUPACứ ọ

Ch  s  ch  v  trí nhóm th  -  tên nhóm th  -tên ỉ ố ỉ ị ế ế
hidrocacbon m ch chínhạ

L u ý:ư
• Tên g p c a nhóm th  không đ c u tiên theo ộ ủ ế ượ ư

a,b,c

• Tên g i c a các g c ankyl ph c t p thì Cọ ủ ố ứ ạ 1 là C 
có hoá tr  t  doị ự

• IUPAC ch p nhân tên th ng m t s  g c  đ n ấ ườ ộ ố ố ơ
gi n,th ng g p nh  isopropyl, tert- butyl… ả ườ ặ ư



1.3.2 Đ ng phânồ
- Ch  có đ ng phân c u t o m ch cacbonỉ ồ ấ ạ ạ
- N u có nguyên t  C b t đ i thì có đ ng ế ử ấ ố ồ
phân quang h cọ



1.4 Tính ch t v t lýấ ậ
• Tr ng  thái : t  Cạ ừ 1-C4: Khí;  C5-C15: l ng, Cỏ 16 tr  ở

lên là r nắ
• Các ankan m ch th ng có nhi t đ  sôi cao h n ạ ẳ ệ ộ ơ

m ch nhánh t ng ngạ ươ ứ
•  Các ankan có C ch n có nhi t đ  nóng ch y cao ẵ ệ ộ ả

h n ankan có C l  c nh nó ơ ẻ ạ
• T  tr ng nhỉ ọ ỏ
• Không tan trong n c, d  tan trong dung môi ướ ễ

không phân c c và b n thân nó cũng là dm t t ự ả ố
cho các h p ch t h u c  không phân c c khácợ ấ ữ ơ ự



1.5 Ph ng pháp đi u chươ ề ế

1.5.1 Các ph ng pháp gi  nguyên m ch ươ ữ ạ
cacbon

• T  anken, ankin + Hừ 2 xt ( Ni, Pt…)

CH2=CH2

H2, Ni
CH3CH3

H2, Ni
CH3CH3CH CH



• T  Ancol:ừ  
Cho ancol tác d ng v i HI,( P đ )ụ ớ ỏ

  R-OH  +  HI     →       R- H   + I2   + H2O

• Từ andehyt, xeton 
     P/ ng Clemensen(Zn/Hg + HCl)ứ

     P/ ng Vonf-Kishner ( ứ tác nhân H2N-NH2/KOH)

CH3 C

O

CH3

Zn(Hg),HCl(ñaäm ñaëc)
CH3 CH2 CH3

R-CO-R'
H2N-NH2

OH-
R-CH2-R'



• T  d n xu t halogenừ ẫ ấ

• T  h p ch t c  kimừ ợ ấ ơ

R-X
Mg/ eter khan

R -MgX
H2O

R-H

R-CHBr-R'
Zn, H+

R-CH2-R'



1.5.2  Ph ng pháp tăng m ch cacbonươ ạ
• Ph ng pháp Wurtzươ

• Ph ng pháp đi n phân Konbeươ ệ
   Đi t  mu i natri c a axit cacboxylicừ ố ủ

 • Từ h p ch t c  kim cu  Cu (p/  Corey-House)ợ ấ ơ ả ư

2 R-COONa
diên phân dd

R-R   + NaOH   + CO2

R X
Na

R R

CH3I           CH3Li             CH3- CuLi

CH3

CH3(CH2)6CH2CH3

Li CuI CH3(CH2)6CH2I

+CH3Cu + LiI



1.5.3 Ph ng pháp làm gi m m ch ươ ả ạ
cacbon

• Nhi t phân mu i mu i natri c a axit cacboxylic ệ ố ố ủ
v i NaOHớ

RCOONa   +   NaOH   CaO, to RH    +    Na2CO3



1.6 Tính ch t hoá h cấ ọ
1.6.1 Ph n ng th :ả ứ ế
     Ph n ng th  là đ c tr ng đ i v i h p ch t no ả ứ ế ặ ư ố ớ ợ ấ
nói chung và ankan nói riêng, 
1.Halogen hoá
Ví d :  Trong đi u ki n ánh sáng khuy ch tán hay  ụ ề ệ ế ở
nhi t đ  cao, ankan cho ph n ng th  halogenệ ộ ả ứ ế . 
Ph n ng th ng cho ra h n h p s n ph mả ứ ườ ỗ ợ ả ẩ

. •  C  ch  ph n ngơ ế ả ứ   Ph n ng xãy ra theo c  ả ứ ơ
ch  th  g c Sế ế ố R.có 3 giai đo n: kh i mào, phát tri n ạ ơ ể
m ch và t t m chạ ắ ạ  

CH3-CH2-CH2CH3  +   Cl2           CH3-CHCl-CH2-CH3 + HCl
SPchinh

                                                    CH3-CH2-CH2-CH2Cl (spp)



Kh  năng ph n ngả ả ứ  (Hdrocacbon ,Halogen, )
 + Kh  năng th  nguyên t  H  nguyên t  cacbon:ả ế ử ở ử

 b c 3 là d  nh t, sau đó là b c 2 , khó nh t là b c 1 Ở ậ ễ ấ ậ ấ ậ
 + Halogen th ng dùng là Clườ 2 và Br2. Ng i ta không ườ
dùng Flo vì th ng xãy ra ph n ng h y, cũng ít dung ườ ả ứ ủ

Iod vì ph n ng xãy ra ch m và thu n ngh chả ứ ậ ậ ị . 

ai (%)
niri

=
Σ niri

100

•  Cách tính t  l  các s n ph m đ ng phânỉ ệ ả ẩ ồ



b- Ph n ng niro hóa và sunfo hóaả ứ

•   R-H  +  HNO3   loãng → R-NO2 + H2O

    Ph n ng xãy ra  nhi t đ  110-140ả ứ ở ệ ộ 0C và áp 
su t cao,có s n ph m là nitro c a ph n ng c t ấ ả ẩ ủ ả ứ ắ
m ch.ạ

• R-H  +  H2SO4   đ c ặ → R-SO3H + H2O (nhi t   đ  ệ ộ
th ng)ườ

•  Các ph n ng này xãy ra d   nguyên t  cacbon ả ứ ễ ở ử
b c cao ậ



1.6.2 Nh ng ph n ng làm đ t liên k t C-ữ ả ứ ứ ế
C

1. Ph n ng đ t cháy và oxi hoáả ứ ố
2. Ph n ng nhi t phân và crăckingả ứ ệ
  - Trên 6500C là nhi t phânệ
  -D i 650ướ 0C là crăcking

1.6.3 Ph n ng đehidro hoá: ả ứ t o ankenạ

 ( xt Cr2O3.; 300-600OC) 



1.6.4  - Ph n ng đ ng phân hóa và ph n ng vòng hóaả ứ ồ ả ứ

•  nhi t đ  cao và  và có m t c a xúc tác nh  AlClỞ ệ ộ ặ ủ ư 3 các 
ankan có kh  năng đ ng phân hóa đ  t o h n h p các ả ồ ể ạ ỗ ợ
ankan đ ng phân có m ch nhánh, có ch  s  octan cao.ồ ạ ỉ ố

• Ngoài ph n ng đ ng phân hóa  nhi t đ  cao có m t c a ả ứ ồ ở ệ ộ ặ ủ
Pt và m t s  oxit kim lo i nh  oxit nhôm…chúng có kh  ộ ố ạ ư ả
năng lo i hidro  và vòng hóa t o h p ch t m ch vòng có ạ ạ ợ ấ ạ
ch  s  octan đ c bi t cao.ỉ ố ặ ệ

• Ví d  t  n-hexan   ụ ừ → xiclohexan → benzen + H2



2.1 Khái ni mệ  là lo i hidrocacbon no, trong phân t  ạ ử
ch  có liên k t đ n C-C và C-H, các nguyên t  ỉ ế ơ ử
cacbon trong phân t  liên k t v i nhau t o thành ử ế ớ ạ
m ch vòngạ
2.2 Danh pháp- Đ ng phânồ
2.2.1 Danh pháp Tuỳ thu c vào c u t o c a vòngộ ấ ạ ủ
•Vòng đ nơ
Ngoài m t s  h p ch t ng i ta g i theo tên l ch s  ộ ố ợ ấ ườ ọ ị ử
ho c tên th ng, còn trong danh pháp IUPAC  ặ ườ
ng i ta g i tên c a xicloankan theo tên c a ankan ườ ọ ủ ủ
m ch th ng t ng ng v i s  C trong vòng, có ạ ẳ ươ ứ ớ ố
thêm ti p đ u ng  là xiclo. ế ầ ữ

Ch ng 2:  Xicloankanươ

xiclopropan                            xiclobutan                         xiclohexan





   - N u trong phân t  có nhóm th  thì m ch chính ế ử ế ạ
là m ch vòng, và ph i đánh s  sao cho t ng ch  ạ ả ố ổ ỉ
s  các nhóm th  trong vòng là nh  nh t, khi g i ố ế ỏ ấ ọ
tên nhóm th  cũng theo th  t  a,b,c…ế ứ ự

• H  th ng vòng xo nệ ố ắ  ( spiro): đánh s  t  C bên ố ừ
c nh C chung c a vòng nh  tr c, tên g i nh  ạ ủ ỏ ướ ọ ư
sau

• Spiro [s  C còn l i c a vòng nh . s  C còn ố ạ ủ ỏ ố
l i c a vòng l n] tên hidrocacbonạ ủ ớ   

• H  th ng 2 vòng giápệ ố  ( bixiclo): Đánh s  t  1 ố ừ
nguyên t  C c a vòng giáp, vòng l n tr c, vòng ử ủ ớ ướ
bé sau

   Bixiclo[s  C còn l i c a vòng l n. s  C còn l i ố ạ ủ ớ ố ạ
c a vòng bé…]tên hidrocacbonủ



2.2.2 Đ ng phânồ

• Đ ng phân v  đ  l n c a vòngồ ề ộ ớ ủ
• Đ ng phân v  v  trí nhóm th  trong vòngồ ề ị ế
• Đ ng phân hình h cồ ọ
• Đ ng phân quang h cồ ọ



• T ng h p t   d n xu t dihalogen ( tác ch t Na…)ổ ợ ừ ẫ ấ ấ

• T  ừ mu i canxi c a axit đicacboxilic: nhiố ủ t phân ệ
sau đó kh  hoá xeton vòngử

2.3  Ph ng pháp t ng h pươ ổ ợ



• Đ i v i vòng nh  3 c nh: Ph n ng c ngố ớ ỏ ạ ả ứ ộ
• Vòng 5-6 c nh tr  lên: th  nh  ankanạ ở ế ư
• Vòng 4 c nh là trung gian c a hai lo i trênạ ủ ạ
• Ví D  :ụ
+ Br2:C ng( vòng 3 c nh); ộ ạ

           Th  và C ng ( 4 c nh); ế ộ ạ
          Th ( 5,6 c nh)ế ạ
+ HBr: ch  vòng 3 c nh ph n ng c ngỉ ạ ả ứ ộ
+ H2: (Ni,100OC,1at): C ng v i vòng 3, 4 c nhộ ớ ạ

2.4  Tính ch t hoá h cấ ọ



CH3CH2CH3

PHAN 
 UNG

Br2,t0 CH2CH2CH2
+ CH2Br(CH2)2CH2Br

Br Br

CH3CHBrCH3
Br Br

HBr CH3CH2CH2Br

H2/Ni CH3CH2CH3 CH3CH2CH2CH3
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