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CHUONG |
KHAINIEM VE AN MON KIM LOAI

I. PINH NGHiA AN MON KIM LOAI VA Y NGHiA CUA VIEC
NGHIEN CUU AN MON KIM LOAI:

An mon kim loai 12 sy ph4 hiiy kim loai do tuong tdc héa hoc hoic dién

héa ctia kim loai v6i moi trudng xung quanh.

Su gly, dut, sy xAm thuc, mai mon, trudng nd cao phan tt khdng goi 1a
an mon.

Su bi€n dang clia ciu tric khi thay d6i nhiét do khong goi la &n mon.

Nghién ctfu vé dn mon 1a nghién cttu x4dc dinh nhitng qui luat chung vé
st phéd hiiy kim loai do tdc dung héa 1y ctia moi trudng bén ngodi. Pa s6 cdc
kim loai k¥ thuat khong &n dinh vé mit nhiét dong. Chiing c6 xu huéng bi oxy
héa. Xu huéng nay dudc thé hién qua ning lugng tu do khi ti€n hanh c4c phin
trng. Nghién cifu vé qu4 trinh nhiét dong cho phép ta k&t luan c6 hoic khong
c6 khé nang qud trinh &n mon kim loai.

Tuy nhién mudn bi€t dugc tdc d6 in mon ta phai nghién cifu in mon
kim loai ngudi ta rit ra dudc cadc phuong phép tao ra trén bé mit kim loai mot
diéu kién nao dé d€ gidm hay khong x4y ra phdn ng in mon kim loai ngudi
ta goi d6 1a chdng dn mon kim loai. Khi d4dnh gid nhitng mat m4t do 4n mon,
ngudi ta phai khdo sit tit cd nhitng hdu qud do #in mon gy ra. Nhitng mat
mét do in mon c6 thé chia thinh ma't mat truc ti€p v mat mat gidn tiép.

An mon kim loai gAy ra nhitng thiét hai vo cling nghiém trong vi thé
nghién cfu vé 4n mon va chdng in mon kim loai 12 cdng viéc hét stic quan
trong trong tit cd cdc linh vyc khoa hoc k§ thuit khdc nhau.

II. PHAN LOAI CAC QUA TRINH AN MON KIM LOAI :

C6 nhiéu cdch phin loai cdc qud trinh &n mon kim loai. Thdng thudng
c6 3 cich:

1. Phén loai theo co ché& ciia qua trinh in mon :

Theo co ché clia qud trinh ngudi ta chia ra 1am hai loai an mon héa hoc
va an mon dién hoa :

a. An mon héa hoc :

An mon héa hoc 1a qud trinh 4n mon do tdc dung hda hoc giita kim loai
véi moi trudng.

Thi du : twong tdc gitta kim loai véi mdi trudng 16ng khong din dién,
hay cac khi kho.



b. An mon dién hoa :

An mon dién héa 1a qud trinh 4n mon do tdc dung dién hdéa hoc gilra
kim loai v6i mdi trudng phan ng dién hda, né tudn theo qui ludt dong hoc
dién h6a. An mon dién héa x4y ra 2 qua trinh dong thdi.

- Qué trinh anot 12 qud trinh bi€n ddi tryc ti€p kim loai thanh ion hydrat
héa trong dung dich.

M. + xH,0 ® M, (H,0)2" + ne

Trong kim loai con mot lugng tudng duong cédc electron du thura.

- Quad trinh catot 1a qud trinh lam cho cdc electron du qua trinh anot bi
ddng héa do mot vai chat nhin electron, dugc goi 1a chi't khit phan cuc.

Nghién cttu chi ti€t c6 ch€ qua trinh &n mon héa hoc va dién héa hoc
cho thdy khdng c6 ranh gigi phan biét rd nét giita chiing. Trong nhiéu trudng
hgp, su bi€n d6i chadm tir cd ché héa hoc sang cd ché dién héa cé thé x4y ra
va ngudgc lai. Sy in mon trong dung dich dién ly c6 thé x4y ra theo cd co ché&
dién héa 1an cd ché& héa hoc.

2. Phan loai theo diéu kién ciia qué trinh in mon :

- An mon khi quyén 12 4n mon kim loai trong khi quyén hay cdc khi 4m
udt khac.

- An mon trong chat dién ly (axit, bazo, mudi)
- An mon dudi di't nghia 12 in mon cic cong trinh ngdm dué6i dat.

- An mon dién gy ra dudi tic dung clia dong dién ngoai hay cdc dong
lang thang.

- An mon duéi tidc dung clia dién thé giy ra do tic dung dong thdi clia
moi trudng xam thyc va cia dién thé trén kim loai.

- An moOn sinh vat hoc va dn mon giy ra do cdc vi sinh vat hay san
R R z ~
pham chuyén héa cia ching.

c. Phan loai theo dang diic trung cia in mon :

- An mon toan bd xdy ra trén toan bd bé mit kim loai, n6 c6 thé déu
din hoic khong déu.

- An mon cuc bd tip trung § cdc khu riéng biét ctia bé mit vi du : dn
mon hang hdc, in mon diém.

- An mon giita cdc tinh thé 13 sy pha hiily kim loai doc theo ranh gidi
giffa c4c tinh thé.

- An mon xuyén tinh hinh thanh cdc vét ran xuyén tinh din d&n sy pha
hiy toan b kim loai.



III. CAC PHUONG PHAP PANH GIA PO AN MON :

1. Panh gid d6 in mon theo thiét hai vé khéi lugng :

Ngudi ta ddnh gid dd in mon bing mit thudng d€ xac dinh sy ddng déu
clia bé mit, dic di€m cdc sdn phdm in mon dd bam dinh clia sdn phim in
mon vdi bé mat kim loai ki€u d4n mon.

D61 v6i su dn mon toan bd, déu hoa. Téc d6 in mon c6 thé bi€u dién
bing sy thiét hai khdi lugng clia mdt don vi bé mit trong mot don vi thdi gian
dudgc biéu thi bing cong thifc :

Dm 2 .y 2 s
Q= S ¢ .g/m” . gid ; mg/cm” ngay (1-1)
.t
Trong do :

Q- t6cdd dn mon: g/m2 . gid ; mg/ cm?. ngay

Dm - thiét hai khdi lugng g ; mg
Dm = G, — Ngudi

G, - Khoi lugng trude khi thi nghiém : g ; mg

G, - Khoi lugng sau khi thi nghiém : g ; mg

S- Dién tich b& mit : m* ; cm?

t-  Thoi gian thi nghi€m : gid ; ngay

2. Panh gia toc d6 in mon theo chi sé dd sdu in mon :

Chi s6 thiét hai vé khdi lugng khong cho phép so sdnh sy an mon cia
céc kim loai c6 khéi lugng riéng khac nhau. Do d6 ngudi ta dua ra viéc ddn
gid toc dd 4n mon theo chi s6 do sdu dugc xdc dinh bing cong thifc :

P=8,76 3 ;mm/nam (1 -2)

Trong do :
P- chis6 @6 sdu 4n mon mm/nim
Q- tdc dd an mon theo khoi lugng g/m? . gid
d- Kh&i luong riéng ciia kim loai g/m?
8,76 - hé s0
Thit nguyén ctlia chi s6 do siu :
P g/m? . gid _ 8 cm® 1.000 mm”

> T T T 5 =7,76 mm/nim
g/cm m- gi6.g 10°mm~ .1lndm/8760




3. Thang 6n dinh {in mon :

. Chi s6 do sdu #in mon
Nhom on dinh Bac
P . mm/ndam
Bén hoan toan 0,001 1
N 0,001 - 0,005 2
b6 bén cao
0,005 - 0,01 3
. 0,01 - 0,05 4
D0 bén trung binh
0,05 - 10,1 5
< . 0,1-0,5 6
Do bén yéu
0,5-1,0 7
. 1,0-5,0 8
Do bénratyéu
5,0-10,0 9
Khong bén > 10 10

DP6i véi 4n mon cuc by, tdc dd dn mon khong thé tinh bing chi s6 dn
mon khoi lugng hay chi s6 do sdu, ma dudc xdc dinh bing chi s6 co khi, dudc
tinh theo cong thuc :

Ko= 207351 1009 (1-3)
So

Trong d6 : K - chi s co khi %
S - d0 bén kéo ban dau, kg / cm?

s, - d0 bén kéo sau khi dn mdn, kg/cm?

IV- KIM LOAI VA HQP KIM :

1. Kim loai :

Quad trinh dn mon kim loai 1a qud trinh tuong tic gitta kim loai va mdi
trudng. C6 nhiéu y€u t6 dnh hudng dén qué trinh in mon. Mot trong nhitng
y&u t& d6 12 ciu tao kim loai. Trong kim loai ton tai cd nguyén tif va ion. Goi
chung 1a ion nguyén t& cung cdc dién ti& tu do. Cdc ion nguyén t trong kim
loai dugc sip x&p theo qui luat nhit dinh va dao dong quanh vi tri cin bing.
Néu noi tAm clia cdc vi tri cdc ion nguyén tif lai ta s&€ dudc 6 mang khong gian
goi 12 mang lu6i tinh thé. Tuy theo su sip x&p trong khdng gian cla céc ion
nguyén t& ma tao nén cdc mang lu6i tinh thé hinh hoc khac nhau. Phan nhé
nhAt clia ciu tao hinh hoc trong mang lugi tinh thé goi 1a & mang co s3. C6 3
loai 6 mang cd s& thudng gip : 1ap phuong thé tim, 1ap phuong dién tim, luc
gidc x&p chiit.




a) Ldp phuong thé tim :

Trong mang 1u6i 1ap phuong thé tim cic
ion nguyén tf nim & dinh va gitta khdi cla
hinh 14p phuong.

Trong mdt 6 co ban c6 8 ion nguyén tir §
dinh va mdt ion nguyén tf nim & giita.

Trong thyc t€ cdc ion nguyén ti dudc
xem nhu qud cau x&p chit. S ion nguyén t¢ & O mang ldp phuong thé tam
16cabanla:

n= 33 8 + 1 =2 nguyén tu
(8 ion nguyén ti thudc 8 6 c¢d ban bao quanh né la mot 6 thudc ban
than no).

3 khoi try, 2 ion nguyén tif nim & trung tAm
2 d4y cia khéi tru.

S6 lugng ion nguyén tif trong & co ban 1a :

1 1
n=—12+ — .2+4+3=6
6 2
: ?. 2 k ’3\
Mit d6 ion nguyén tu tinh todn nhu G trén : <
o R B B i
M = 74%
A

D06 bén dn mon cla kim loai lién quan dén
~ ., . R 9 . . . PN
cau tric mang tinh thé cua kim loai. Kim loai nao

c6 cu tric chit ché dd bén sé cao hon.

3 mot khodng nhiét do nao dé, kim loai c6
nhiéu ki€u mang tinh thé khic nhau. Tinh chit
nay dudc goi 1a tinh thii hinh ctia kim loai.

Vi du : Sdt 12 kim loai ¢6 tinh thu hinh. TU
1392°C dé&n 1539°C sit c6 mang 1ap phuong thé tam.

3 331°C - 1392°C ¢6 mang lap phuong dién tAm.

O mang luc gidc xép chdt

Cé4c dang thu hinh khdc nhau cda cing mot nguyén t6 dudc ky hiéu
bing a, b, g v.v...

Vi du : O nhiét do thudng, thi€c Sny, c6 mau sdng, ¢6 tinh t6t, c6 thé
han dugc. Song khi nung chdy 1am ngudi nhanh xudng dudi 30°C Sny, chuyén
thanh Sn, c6 dang bdt mau xdm.

Khi thay ddi tinh thi hinh cta kim loai, tinh chat dién héa clia kim loai
ciing thay d6i do d6 do bén in mon ciing thay doi.



Mat do ion nguyén tf M clia mang tinh thé 13 phan thé tich cia mang
do c4c ion nguyén tl chi€m chd tinh bing phan trim :

M=V 100% (1-4)
v

n - s6 nguyén t trong 1 & co ban
v - thé tich nguyén ti
V - thé tich 6 cd ban
Né&u xem nguyén ti nhu hinh cAu ban kinh r :

3
V=—nr

D3&i v6i mang 14p phuong thé tAim cdc nguyén tif sit nhau nén :

ay3
4

a - khodng cdch hai ion nguyén tif trén cting mot mit tinh thé

0
) 4 B30
3 g 4 g
VayM = : 100% = 68%
a
b) Ldp phuong dién tdm :

Trong mang lugi tinh thé 1ap phuong dién tAm ngoii cdc ion nguyén ti
nim & dinh con c6 cdc ion nguyén tif nim & mit bén cla hinh 1ap phuong.

S6 ion nguyén tif nim trong mot 6 1a :

N=1g+le=4
)

Mat d6 nguyén tr dugc tinh Ia :

.3
4 @20
'3 g 4 B O mang ldp phuong dién tam
3
a

4
M= =T74%

¢) Luc gidc xép chdt :

Trong mang 1u6i tinh thé luc gidc x&p chit cdc ion nguyén ti nim &
dinh luc gidc 3 ion nguyén tf nim & trong tAm.



2. Hop kim :
Hop kim 13 vat thé chita nhiéu nguyén t6 mang tinh chit kim loai,
nguyén tif chi y&u trong hdp kim 1a kim loai.
Hop kim c6 cdc dic tinh vu viét hon kim loai c6 d6 bén nhiét, do bén
in mon cao.
Hop kim c6 cdc dang cdu tao :
Hop kim c6 ciu tao mot pha 1a dung dich rin.
Hop kim ¢ ciu tao mdt pha 1a hgp chat héa hoc.
Hdp kim c6 ciu tao bSi hai hay nhiéu pha.
Ciing giong nhu dung dich 16ng, trong dung dich rin ciing phin biét

nguyén t& dung moi va nguyén t§ hoa tan. Nguyén td nao chia lugng nhiéu
hon goi 1a nguyén t& dung mdi. Con céc nguyén td khdc 1a hoa tan.

V. MOI TRUONG AN MON :

1. Méi trudng chat khi :

Kim loai ti€p xtic v6i nhi€u moi trudng khi khac nhau, trong dic¢u kién
nhiét do, 4p suit khdc nhau. Cd cidu in mon ciing hoan toan khac nhau.



CHUGNG I
AN MON HOA HOC

I. KHAINIEM VE AN MON HOA HOC:

An mon héa hoc 1a qud trinh pha hity kim loai do tic dung héa hoc clia
né véi mdbi trudng xung quanh.

An mon héa hoc ti€n hanh khi kim loai tic dung véSi chat 18ng khong
phén ly hodc khi kho.

Dic diém clia in mon héa hoc 1a qud trinh in mon khong sinh ra dong
dién. S4n phAm in mon tao thanh ngay chd kim loai ti€p xiic v6i moi trudng.

II. AN MON TRONG MOI TRUONG KHONG PHAI LA CHAT PIEN

LY DANG LONG :

Céc chat khong phdi 1a chat dién ly 12 cdc chit khong phan ly thanh
cac ion tu do trong dung dich hoidc trong trang thai ndng chdy.

Vi du : Brom 1dng, Ivu huynh néng chdy, nhiéu dung mdi hitu co
(Benzen, tetraclorua cacbon, clorofom ...) va cdc nhién liéu 16ng (dau hda,
xidng, dau khodng ...) 1a c4c chat khong dién ly.

Céc chat 16ng hitu cd phan 16n khdng dn mon sit, hgp kim cda sit.
Nhung c6 mdt sd loai in mon kim loai mau. Vi du : Hgp chit hydrocacbua
din xuat halogen, hgp chit mecaptan va cdc hgp chat chita luu huynh.

Céc sdn phdm ddu mé (xing, diu I¥a, ddu khodng ..) 1a sdn phdm hitu
co khong dién ly, n6 gdy 4n mon do 14n tap chit, hodc trong thanh phan cé
chita hop chit hydrocacbua khong no, c6 kha ning bi oxy héa, cdc san phaim
d6 s€ an mon kim loai.

Vi du : Xing cricking trong thanh phan c6 cdc andehyt axit, nhua va
cdc san phim khdc rat dé bi oxy héa bdi oxy trong khong khi. Chinh sin
phdm nay gdy in mon kim loai.

III. AN MON KIM LOAI TRONG MOI TRUONG KHI :

1. Khai niém :

Qué trinh dn mon kim loai do tdc dung héa hoc clia cdc chat khi véi
kim loai goi la sy an mon trong moi trudng khi.

Qud trinh in mon khi phd bi€n nhat 13 sy 6xi héa kim loai trong moi
truong khong khi ¢ nhiét do cao.



T6c dd 4in mon khi phu thudc vao tinh chit clia kim loai va hop kim,
tinh chat clia moi trudng, khi, nhiét do, tinh chi't cda sdn phdm in mon.

2. Kha niing oxy héa kim loai va dd bén clia mang oxyt :

a) Kha ning oxy héa kim loai :

Mudn bi€t qud trinh phdn &ng c6 x4y ra hay khong, ta phdi nghién citu
su bi€n thién th€ nhiét dong clia né. Xét mot qud trinh &n mon theo phdn ng
oxy héa kim loai :

m.n

m Me, + O2=Men On .2 (2-1)
Mu6n xét qud trinh dn mon kim loai c¢6 xdy ra hay khong ta phdi xét
bi€n thién th€ ding nhiét ddng 4p DG khi ti€n hanh phan ¢ng trén.

Khi 4p suit P va nhiét dd T khong d6i phuong trinh ding nhiét dugc
vi€t dudi dang :

1

1
DGr=RT 2,3031g —— — 2303 RTlg——
' Py,)"" (Po,)""

0, 0,

(2-2)

Trong d6 : R - hiing s6 khi 1y twéng 8,31451 J/mol.k.
T - Nhiét do tuyét doi
Py, - Ap sudt riéng phin clia Oxy ting v6i trang thdi ban ddu

(Po, )eb- Ap suit riéng phin clia oxy tng vdi trang thi cin bing.

m - s& nguyén tif kim loai trong phin tit oxyt

n - héa tri kim loai

Tu phuong trinh trén ta ratra :
m.y

POQCb )
m.%

0,

DGt =2,303RT Ig (2-3)

T phuong trinh (2-3) ta thdy :

Qui4 trinh oxy héa xdy ra néu DGt < 0
Tacla: (Po,)e < Po,

Qua4 trinh oxy héa khong xay ra néu DGt > 0

(Po2 )eb > Po,



Trong thuc t& d€ don gidn ta phi so sdnh 4p suat phan hiy clia oxyt va
4p sudt riéng phan cla oxy trong khong khi. Nhu vay néu chiét 4p suat phan
hiy ma oxyt, c6 thé biét qud trinh oxy héa c6 thé x4y ra hay khong. Ap suit
riéng phan clia oxy trong khong khi : Py, =0,21 at.

Vi du : Cho phan trng bac oxy héa trong khdng khi theo phan dng :

4Ag + 0, = 2Ag,0
Tra bang ¢ 300°K 4p sut phan hily ciia
300°K
2Ag2,0 = 4Ag+ 0, (Po,)e — =0,69at>0,21 at

Nhu vay & 300°K bac bi oxy héa tri thAinh Ag,O mau xdm cdon & 400°K
taco (Po, )" ® = 0,69 at> 0,21 at

b) Mang ciia san phdm dn mon va dp bén ciia né :

Céc san phdm in mon kim loai do kim loai bi oxi héa déu & dang mang
bdm trén bé mit kim loai. Pd day clia mang phu thuéc ma d/c cda kim loai va
moi trudng.

Mang sdn phd&m #n mon doi khi c6 kha ning bdo vé kim loai khdi bi dn
mon, 16p mang c6 tinh chit bdo vé cin phai c6 tinh chat :

- Mang sit chit khong c6 16 x8p, bao phi toan bd bé mit kim loai.

- Mang khong bi phd hly trong mdi trudng an mon.

- Mang bam chic 1&én bé mit kim loai.

- Hé s6 ddn nd nhiét clia mang x6p xi hé s6 dan nd nhiét clia kim loai.

Piéu kién dé 16p mang bao phi kin bé mit kim loai 1a thé tich oxyt
kim loai tao thinh do mdt nguyén tif gam kim loai bi oxy héa phai 16n hon thé
tich nguyén t& gam cda kimloai dé.

Thé tich nguyén tif gam ctia kim loai 12 :

A
Vie= g (2-4)

Trong d6: A - nguyén tf gam cia kim loai (g)
d - Khéi lugng riéng clia kim loai (g/cm3)
Thé tich oxyt kim loai do 1 nguyén tir gam kim loai bi oxy héa :

M
Voy= —— 2-5
ox n.D 2-5)



Trong d6: M - phdn tf gam cda oxyt kim loai (g)
n - s6 nguyén tif kim loai trong phan tif oxyt kim loai.

D - Khdi lugng riéngn clia oxyt kim loai (g/dm3)
Diéu kién d€ 16p oxit kim loai bao phii kin bé mit kim loai Ia :

Vox _ M.d

Vox > Vi ha
oxZ VKL MYy . n.DA

> 1 (2-6)

V . .
Ngugc lai: —2% < 1 mang oxit khong bao phi kin bé mit kim loai néu

KL
2 X VOX 2 1 4 Z o~ A 2, g < 9 N
ty sO —= qud 16n n6 s€ giy Ung sudt phd huy mang.
KL
2 z VOX A 2 2 A N 2
Vidu: WO5 co v = 5,35 nén tinh bao vé mang WO; kém.
KL
¢) Qui ludt phdt trién ciia mang :
Qui luat phét trién mang phi hdp véi qui luat khuyén tdn dong hoc clia
phan ¢ng héa hoc.

+ Qui luit phat trién mang xdp :

Qui luat phat trién mang x6p bao gdm may giai doan :

* Chuyén chat oxy héa (oxy) d€n bé mit phin chia kim loai khi.
* Chat phu chi't oxy héa 1én bé mit kim loai.

* Phan &ng tao thanh oxyt.

Me(r) + % 02 =m Me+n + @ 0_2 = Mem Omn/2 (H)

Vi mang x8p khong c6 tinh bdo vé nén oxy di qua bé day. Nén giai

doan phédn ¢ng 1a giai doan chdm cda qud trinh. T6c dd phdn Gng khong phu
thudc vao chiéu day cda 16p mang. Vi mang x8p oxy d& dang lot qua I6p
mang vao bé mit kim loai va dugc bi€u thi bing phuong trinh :

Y=kel t (2-7)
Trong @6 : 'y - chiéu day mang

t - thdi gian oxi hda

k¢ - hiing s6 td¢ do phan ing.

C - ndng dd chit oxy héa trén bé mit



Tuy nhién trong thuc t& sy phat trién cia mang khong phai don thudc 1a
dudng thing :

N . . K < ~ A
Theo do thi phat tri€én mang x0p y

giai doan dau sy phdt trién mang phu
thudc vao hiing so tdc do phan tng. Sau
d6 trén bé mit tao thanh 16p oxit méng
ti€p tuc mang 1uéi tinh thé ctia kim loai. .
Nhung dat t6i gid tri t6i han ndo d6 .-y C

mang sinh ra ¢ng sudt ndi va giy ra 0 t

mang x6p. Nhu vay mang oket chia 1am
hai 16p : 16p siat bé mit mdng va lam

R B o . Téc dd phdt trién mang x6p
cham su khuéch tdn. LSp ti€p theo day

hon chita nuée 16 x8p. Khong giy trd ngai cho sy khuéch tdn.

* Qui ludt phdt trién mang sit :

D&i véi kim loai khi bi oxi héa tao thanh 16p mang sit c6 tinh chit bdo
vé kim loai tdc do phat trién mang cham din theo thdi gian, mang cay day tdc
dd khuéch tian chat oxy héa qua mang d&€n bé mit kim loai s& cang khé khin.

Sy phit trién clia mang oxit ¢6 ciu tao sit chit gdm nhitng giai doan
sau :

a- Kim loai phin ly thanh ion kim loai va dién t( :
Me ® Me™n + ne

b- Ion kim loai chuyén vao 16p oxit : Me ,O %

c- Oxy trong mdi trudng chuyén d&én bé mit ti€p xtic gidc mang oxit
kim loai va moi trudng khi :

d- Oxy h4p thu trén bé mit mang oxit.
Me,O 8 + 0, =Me,O 8 420,
2 2
e- Cdc dién tf § mang ion héa oxi hdp phu :
O +2e =07
f- Chuy&n ion 02 vio 16p oxit MemOH;n

g- Phédn ting carbon kim loai véi ion oxi.

mn

mM™+ — 07?2 = MemO@
2 2

\ 4



Trong cdc giai doan trén giai doan b va f1a giai doan di chuyén ctia cic
ion Me*", 0% va dién tif qua mang. Khi t6c do ciia 2 qud trinh nay quyé&t dinh
tdc do chung clia qud trinh oxy héa kim loai thi mang cang day, toc dd phat
trién clia mang cang chAm. Sy phat trién clia mang khong tuin theo qui luit
dudng thing ma thudng tuin theo qui luit phic tap nhu qui luit Parabon hay
qui ludt Logarit.

d) Co cdu l6n lén ciia mang va khuéch tdn qua mang bdo vé :
Khi da hinh thAnh mang oxit, mang oxit sé& ti€p tuc 16n lén.

Vung 16n 1én clia mang 13 ving gip nhau cta 2 luéng khuéch tdn.
Khuéch tdn ion kim loai va dién tif qua mang oxyt ra phia ngodi méi trudng
va oxy cling khué&ch tdn vao bé mit kim loai.

C6 thé chia lam 3 trudng hgp :
- Vung 16n 1én cia mang la vung
gdm mit ngodai cda mang, nhu vay su

khué€ch tin qua mang chii yéu do ion kim
loai va dién tu.

- Vung 16n 1én cia mang la ving
bén trong ti€p gidp v6i bé mit kim loai
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z
=
—
o
=
—
=
o
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=

khué€ch tdin qua mang do amin oxy.

- Vung 16n 1én clia mang 1a ving So do vang Idn lén ciia mang
gifta mang.

Sy khué&ch tdn qua mang chii yé&u la do 2 ludng khué&ch tan.

Pa s8 cdc trudng hop xdy ra phi hdp véi trudng hgp 1. Vi dudng kinh
ion kim loai va dién t nhé hon dudng kinh ion oxy, nén khuéch tdn qua mang
chid y&u 1a do ion kim loai va dién td.

3. C4c nhan té6 anh huéng d&n téc do in mon khi :

T&c @6 in mon khi phu thudc vao nhiéu y&u t6 khac nhau nhung c6 hai
nhan td chinh : nhin td bén trong va nhin t6 bén ngoai.

a) Nhdn t6 bén trong :

- Anh huéng clia thanh phan hgp kim. Trong hgp kim c6 nhitng thanh
phan chdng dn mon tao thanh mang oxit c6 tinh chit bdo vé cao cho nén
nhitng cAu t¥ ndy c6 thé cho thém vao thanh phin hgp kim dé tao ra hgp kim
bén nhiét.



- Anh hudng ciia cau tric kim loai. Kim loai nao ciu trd cang sit chit
thi cang bén.

- Anh hudng bi€n dang kim loai chi 4nh huéng déu giai doan diu cta
in mon, sau d6 in mon phat trién qua mang oxit nén thé hién khong ro.

- Anh hudng ciia giai cong bé mit cang ché dnh hudng & giai doan diu
giai doan sau thé hién khong 16 rét.

b) Nhan t6 bén ngoadi :
- Anh hudng clia nhiét do : Nhiét do cao tdc do dn mon Ién.

- Anh hudng thanh phan clda moi trudng khi ting ham lugng oxy trong
khong khi. T8¢ dd oxy héa ting theo nhung khong phdi theo qui luit tuyén
tinh.

- Anh hudng cla t6c do khong khi. Trong giai doan diu ting 1o rét,
nhung sau thi khong 10 rét.

4. Su khi¥ cacbon cia thép, gang va su dan hydro :

a) Su khit cacbon cua thép :

Khi d6t chdy bé mit clia thép, mot thdi gian s& giy ra sy khi¥ cacbon
ctia thép. Nguyén nhin trén giGi han phan chia gitta oxy va kim loai s€ gy ra
phén tng oxi héa, cacbon tao thinh dang khi. Cacbon s& khuéch tdn ra ving
phdn ng va lam nghéo cacbon trong thép, gang 1am thay d4i cd tinh clia thép
gang. Phan ng khir cacbon cla thép xdy ra theo 4 phan Gng sau :

Fe;C + ;Oz =3Fe + CO

Fe;C + CO, =3Fe +2CO
Fe;C + H,O =3Fe + CO + H,
Fe;C+ H, =Fe+ CHy4

b) Su don hydro ciia thép :

Hydro trong khi quyén khi & nhiét do 250 , 300°C va 4p suat cao lam
gidm d6 bén clia thép 0 khong thdy xdy ra hién tugng in mon bén ngoai ta
201 d6 1a an mon hydro hay sy don hydro cia thép. Nguyén nhan 1a do :

- Hydro hoa tan trong thép tao thanh dung dich rin don hon va kém bén
hon.

- Su thodt hydro phan t{ tao thanh tr hydro nguyén tir theo gidi han hat
clia thép tao thanh khuy&t tit bén trong.



- Lam ngheo cdcbon trong thép theo phan Gng :
FC3C + H, = 3Fe + CH4

- Quad trinh khit oxy theo gidi han hat va tao thanh hdi nuGc phd huy
mang tinh thé ctia kim loai :

FeO + H, =Fe + HQO

II. CAC PHUONG PHAP BAO VI AN MON KHI :

1. Phuong phédp bdo vé din mon khi biang ciach tao hgp kim bén nhiét :

Ngudi ta dua vao thanh phin hgp kim cdc nguyén t& c6 khi ning tao
nén hdp kim c¢6 tinh chiu nhiét cao. Hgp kim d6 phdi c6 tinh chat :

Tinh chiu néng d6 1a kha nang chiu an mon héa hoc cia mdi trudng khi
G nhiét d6 cao.

Do bitc nhiét : khd ning bdo toan cdc tinh chit co 1y & nhiét do cao.

Ngoai ra phdi c6 tinh chit cdng nghé thda min cic yéu cau sit dung
nhu tinh linh d6ng khi néng chay (khi dic), d6 cing (khi gia cong cg).

C6 ba thuyét dé giai thich co ciu tao nén hgp kim bén nhiét.
a) Thuyét thit nhat :

Khi cho mot lugng nhé nguyén t6 hdp kim vao kim loai. Trudc hét
nguyén tif clia nguyén t& hgp kim bi oxi héa trd thanh cacbon kim loai ¢6 héa
tri nhit dinh. Cdc cacbon nay hoa tan vio mang lui tinh thé ciia oxi kim loai
gdc ® lam gidm tri s& khuyé&t trong mang ludi tinh thé clia oxit kim loai goc.

® Han ché sy khuéch tin ion kim loai qua mang ® tdc dd oxi héa
gidm.

Tuy theo cac kim loai khdc nhau ma ta dua cac lugng nhd cdc nguyén
t6 hdp kim vao kim loai ¢6 thé 1am gidm t8c dd 4n mon ciing nhu ¢6 thé lam
ting tdc dd An mon.

D€ tao hgp kim chiu nhiét, nguyén t& hgp kim phai c6 tinh chat :

* Ai luc clia nguyén t6 hgp kim d6i v6i oxi phai 16n hon 4i Ivc ciia kim
loai g&c véi oxi va dugc bi€u dién bing bit ding thic :

(DZT) Memomn/2 < (DZT) Me*momn/2

* Oxyt clia nguyén t6 hgp kim phdi hoa tan véi oxyt kim loai gdc.



* Khi tao hgp kim cho kim loai g6c ma oxit cia né du kim loai thi hda
tri clia nguyén t& hdp kim phai 16n hon héa tri clia nguyén t6 kim loai goc.

Ly thuy&t nay chi phit hdp véi diéu kién tdc d6 oxi héa phu thudc vao
qud trinh khué€ch tdn cation.

b) Thuyét thit hai :

Theo thuyét nay khi dua nguyén t& hdp kim vao kim loai goc dé tao
thanh hgp kim chiu nhiét. Trong qué trinh oxy héa hgp kim, mang oxit cla
nguyén t& hgp kim dugc tao thanh trén bé mit clia hgp kim phdi c6 tinh bdo
vé cao. N6 ngin cdn c& qué trinh khuéch tdn va qua trinh oxi héa.

Vi vdy yéu ciu clia nguyén t6 hgp kim phdi c6 tinh chit :

+ Oxit clia nguyén td hdp kim phai cé ciu tao sit dic nghia 1a théa min
diéu kién :

+ Cau tao hgp kim phai c6 4i luc véi oxi manh hon kim loai g6c. Nghia
12 thda main diéu kién nhiét dong :

(DZT) Memomn/Z < (DZT) Me*momn/Z

+ Kich thudc ion cdu tif hdp kim phdi nhd hon kich thuéc ion kim loai

goc:
*

Piéu nay lam cho ciu t& hop kim dé khuéch tdn ra bé mit hgp kim tao
thanh oxit cho thong s6 luéi nhd. Téc do khué&ch tdn kim loai qua mang sé
thap do d6 tinh bdo vé cang cao.

+ CAu tir hdp kim phdi tao thanh oxit c6 dién t& cao ngin chin chuyén
doéng cda ion va dién ti qua mang.

+ Oxyt cla c4u t& hgp kim phdi c6 nhiét do néng chdy va thing hoa
cao. Khong két hgp véi oxyt kim loai gdc tao thanh oxit cing tinh dé néng
chdy.

+ CAu tf hop kim va kim loai g6c phdi tao thanh dung dich rin véi ty 1é
hgp kim nhi't dinh d€ tao thinh mang oxyt clia cAu tif hgp kim phan b déu va
bao phii toan bd bé mit hop kim.

Ly thuyé&t nay pha hgp véi hgp kim khi bi oxy héa tao thanh oxit ctia
ciu tf hgp kim c6 tinh bdo vé cao.



Vi du : Hgp kim g&c Fe chita 8 , 10% Al khi oxi héa tao mang bdo vé
Al,Os.

Hop kim gdc dong chita 3 20% kém Zn, tao thanh ZnO.

Hgp kim gdc dong chita > 3% Al ® Al,Os.

Dua trén ly thuyé&t ndy, cin ci vao tinh chit cda nguyén t6 va oxit clia
né, ta du dodn tinh chat dinh tinh viéc tao hgp kim ning cao tinh chiu nhiét
cta n6.

c¢) Thuyét thit 3 :

Thuy€&t ndy cho ring néu ciu t hdp kim khi cling véi kim loai g6c khi

bi oxi héa tao thanh oxit kép c6 ciu tao dang Spenen. Vi du : Me ’Me 7,0, thi
oxit kép nay c6 tinh bdo vé& caohon so véi oxit clia cAu t hgp kim.

Theo thuy€&t nay nguyén t6 tao hgp kim t6t nhi't 1a tao hgp kim goc sit
la gidm dugc khd ning tao thanh FeO khi bi oxi héa. B&i vi § nhiét d6 cao.
FeO trong ri c6 tinh bdo vé kém hon c4.

Cédc nguyén t6 hgp kim nhu : Cr, Ni, Al ... trong hgp kim gdc sit duge
gidi thich 13 do sy tao thanh cédc oxit kép khi bi oxi héa ciu tic clia né c6
dang Spinen nhu : FeCr,0, ; FeAl,O, ; NiFe,0, ; NiCr,O, ... ¢6 thdong s6 ludi
nho, tinh bdo vé cao.

CAu tir chli y&u d€ tao hgp kim chiu néng 1a Crom.
Vi du: Thép thudng, gang xam st dung & nhiét do khong qua 550°C.
Thép chita 18% Cr st dung dén 1.000°C

Thép chita 25% Cr st dung d&€n 1.100°C
Thép chita 30% Cr st dung dén 1.200°C

Néu cho thém Cr, Si va nhom vao hdp kim tinh chiu néng con cao hon
nita. Vi du hgp kim sicromal (6% r, 1-2 Si, 0,5 - 1% Al) 1a hgp kim chiu néng
tot.

Ham lugng Si chiu néng khong quéd 3,5% 16n hon s€ rin khé gia cong.

Trong hgp kim ham lugng Cr cao, néu ta thém mdt lugng nhom khic
nhau, s& tao hgp kim chiu néng tét.

Vidu : Hgp kim Fecral (12 - 14% Cr, 4 -5% Al)
Hgp kim Cantan (30% Cr, 5% Al, 3% Co) ... chiu nhiét 1.300°C

Silic va nhom ting tinh chiu nhiét nhung gidm do bén nhiét nén thudng
pha Silic va thép Crom hodc thép Crom - Niken.



Ngoai ra, ngudi ta con dua vao mdt lugng nhé Molipden (2%) va
Vonfram (4, 6%) ciing ting dudc tinh chiu nhiét ciia hgp kim.

St dung hgp kim chiu nhiét trong cong nghiép sdn xuit can luu y dén
tinh chdt ctia moi trudng. Vi du : moi trudng khi Oxi, Clo, Brom ... ¢é tinh oxi
héa. Méi truong H,S, SO,, H, va hoi luu huynh lai cé tinh khi.

Mot hgp kim bén trong moi trudng oxi héa nhung lai khong bén trong
moi trudng khi.

D& chdéng in mon khi trong cong nghiép sdn xudt héa chit ngudi ta sit
dung hop kim tlly theo tinh chit cdia moi trudng.

Vi du : Chéng in mon hydro & nhiét do cao ! 600°C va 4p sudt 300at
ngudi ta dung hgp kim st chita 6% Cr. Crom c6 khd niing ngin cdn qué trinh
khué€ch tin ctia hydro.

Thép cacbon chita 0,5% Mo va lugng nhd Vanadi diing d€ ché tao thiét
bi tdng hgp amoniac.

Trong mdi trudng H,S dung hgp kim chtra Silic ; Thép fenet chia 25 |
30% Cr thém 3 , 5% Si chiu dugc nhiét do 1.000°C.

2. Phuong phip bdo vé in mon khi biing 16p phi bdo vé :

D€ tao thanh 16p bao phi kim loai ngudi ta c6 thé bao phi bing kim
loai hodc phi kim bing nhiéu phuong phdp : khu€ch tdn nhiét, han dip, boc
kim loai, phun kim loai, ma, trding men chiu nhiét, pht hdp chit kh6é néng
chdy, phti bing kim loai, gom.

a. Phuong phdp khuéch tan nhiét (thdm nhiét)

Dué6i tdc dung ctia nhiét do cao, dao dong nhiét cia cdc nguyén ti kim
loai goc, c6 thé chuyén ddi khdi vi tri clia né trong mang 1uéi tinh thé va tao
nén nhitng vi tri khuyét.

G diéu kién d6 ciing do dao dong nhiét ma cdc nguyén td clia nguyén
td hop kim tir bé mit kim loai goc khué€ch tdn ma chi€m cdc vi tri khuyé&t ma
tao cdc hgp kim tuong tng.

Mudn tao 16p phi bdo vé ngudi ta st dung kim loai khuéch tin dang
bot, dang néng chdy hoic dang hdi. Pon gidn nhat 1a dung dang bot.

TU c¢d ciu khuéch tdn ta thid'y : mudn c6 khd ning xAm nhap vao mang
lui kim loai gdc : kich thu6c nguyén tif kim loai khuéch tdn khong dugc 16n
hon kich thuéc ctia nguyén tif kim loai gdc qud 10 |, 15%.

Tuy theo kim loai khué€ch tdn ma ngudi ta goi qud trinh d6 1a thdm
nhiét nhan, thim nhiét Crom hay tham Silic.



+ Thdm nhiét nhom :

Ngudi ta thudng bao phii 16p khuéch tdn nhiét nhom cho cdc chi tiét
bing thép, gang d€ bdo vé cic chi ti€t d6 trong cdc mdi trudng khi & nhiét do
cao.

Qua4 trinh thAm nhiét nhdm cho cdc chi ti€t bing thép, gang ti€n hanh
nhu sau :

- Lam sach rf va chat bdn bing phuong phdp phun cit hoic phuong
phdp héa hoc.

- Pit chi ti€t trong 10 phin tng c6 chita hén hgp bao gdm :
40 , 50% hgp kim sit nhom (FeAl) & dang bot.
49 - 53% bot nhdm oxit Al,Os 12 bot trd tranh thién két.
2 - 5% amodn clorua NH,CI

- Lo phén ting dudc dem vao nung & nhiét do 900 - 1.000°C trong
khodng thdi gian xdc dinh (4 - 24 gig).

Khi nung Amon Clorua bi phan hdy
NH,4Cl ® NH; + HCl

Khi dé :
2Al + 6 HCI = 3 H, + 2AICl;

& nhiét do cao AICl; & d5ng hdi va x4y ra phin dng :
AICI; + Fe= FeCl; + Al

Nhan thoét ra s& khuéch tdn vao thép va tao nén hgp kim c6 thanh
phan thay ddi.

Chiéu day 16p khuéch tdn phu thudc vao thdi gian nung va nhiét do
nung.

Sau khi nung thudng phai G & 900°C trong khodng 3 gi d€ tranh don
bé mit do c6 hgp chat héa hoc FeCl; con du.

Do bén chi ti€t ¢6 16p phii nhiét nhom ting 1&én 20 1an khi 1am viéc
thudng xuyén & nhiét d6 800°C, ting 10 1an néu lam viéc 950°C va 7 1an khi
lam viéc & 1.000°C trong moéi trudng khong khi.

Trong quad trinh 1am viéc G nhiét d6 cao, ham lugng Al trén bé miit chi
ti€t thAm nhiét nhom gidn din vi Al khué&ch tdn nhiét cia né vao siu trong chi
ti€t do @6 dd bén nhiét kém di.



Nhiét nhom bén trong mdi trudng SO,, hoi luu huynh & nhiét do cao.

Tinh chiu nhiét ctia I6p nhiét nhom trong méi trudng khdng khi va oxi
1a do tinh bdo vé cla Al,0; hodc oxit kép FeAl,O,.

Ngudi ta thAm nhiét nhom d€ bdo vé ndi hoi, 10 phat sinh khi, cdc chi
ti€t bing thép gang 1am viéc trong mdi trudng khong khi, oxi, SO, hoic luu
huynh ... & nhiét do cao.

+ Thdm silic :

Qu4 trinh thaim silic dudc ti€n hanh nhu sau :
- Lam sach bé mit chi ti€t cAn thim.

- bit chi ti€t trong 10 mot dau chita bt silic.

- Xo6ng khi Clo qua 16p bot thudng dugc diéu ché bing cho axit HCI tic
dung véi Ca(OCl),.

4HCI + Ca(OCl), = CaCl, + 2H,0+ 2Cl,

Khi Cl, dugc 1am kho bing axit H,SO, dam dic.

- Khi Cl, dugc tac dung véGi bot Silic hodc Ferosilic theo phan tng :
Si + 2Cl, = SiCly

Clorua Silic dang hoi ti€p xiic véi thép xay ra phdn ¢ng :
4Fe + 2SiCly = 2Si + 4FeCl,

Si k&t hgp véi Fe tao hgp kim Fe - Si ¢6 do bén nhiét va co hoc kh4 cao
vi tao oxit kép FeSiO,.

b) Phuong phdp han ddp :

Phuong phdp han dip hop kim chiu néng 1én bé miit chi ti€t hoidc thiét
bi d€ tao nén 16p bao phii day, lién k&t t6t vdi bé mit bio vé. Ngudi ta thudng
diing phuong phdp han dip dé€ bdo vé dn mon khi cho cdc chi ti€t chiu nhiét
dd cao dong thdi chiu tic dong khi manh.

Vi du : Han ddp hop kim Sfelit (35 , 50 Co, 20 , 35% Cr,9-15% W, 1
- 2C, va con lai 1a Fe) cho cac tua bin khi.

Han ddp hdp kim Stelit hoic hén hdp Ni - Cr 1én mit mii van trong
ddong co mdy bay.

¢) Phuong phdp boc kim loai :



DAy 12 phuong phdp hoan hio nhat d€ bdo vé kim loai c6 dd bén thiap
hon so véi moi trudng dn mon. Phuong phdp nay la dung kim loai c6 do bén
cao d6i v6i moi trudng d€ boc bé mit kim loai cdt c6 dd bén thap.

Thudng boc 1 mét goi la thép 2 16p.

Boc 2 mit goi la thép 3 16p.

Chd ¥ khi st dung & nhiét d6 cao phdi dung kim loai c6 d6 dan nd vi
nhiét gin giéng nhau.

d) Phuong phdp phun kim loai :

Bdn chat cia phuong phdp 1a diung khi nén, hay khi tré phun kim loai
hay hdp kim néng chdy bén nhiét 1én bé mit kim loai cin bdo vé.

Cha't Iugng 16p kim loai phun phu thudc vao rat nhiu yéu td : Do x6p
16p phun, kich thuSc hat phun t6c dd chuyén dong cda hat d€n bé mit 16p
phti, 4p suit khi nén. Khodng cdch giita voi phun va bé mit chi ti€t. Phuong
phdp va chat lugng chuin bi bé mit chi ti€t, tinh chit ngon Itta, thanh phan
khi phun v.v...

Ung dung 16p pht bing phucng phdp phun d€ chiu nhiét, phun kim loai
con dugc dung d€ bio vé lam kim loai trong khong khi, trong khi quyén viing
bién, nudc song, cho k&t cau ldp sdn v.v...

e) Cdac phuong phdp khdc :

Ngoai cdc phuong phdp da néu ngudi ta con dung phudong phdp ma
dién, trang men chiu nhiét, pht bang cdc hgp chat khong néng chdy, phi bing
kim loai gom ...

3. Dung méi trudng dé€ bio vé :

Phuong phép lua chon va st dung thanh phan méi trudng khi thich hgp
dé chéng an mon khi khi gia cdng nhiét cdc kim loai.

Vé nguyén tic thi tao di€u kién d€ loai trir khi ning ti€n hanh qud
trinh #n mon, nghia 13 th& ding nhiét, ding 4p cla kim loai trong moi trudng
la duong nghia la : DG > 0.



CHUGONG Il
AN MON PIEN HOA

I. KHAINIEM VE AN MON PIEN HOA:

Nghién citu mot pin Cu - Zn trong dung dich dién ly ta thd'y kém bi in
mon do hién tugng hoa tan. Phdn ing xay ra trén axit.

Zn — 2e = Zn*?

Trong thyc t&€ qud trinh in mon x3y ra trén cing mot kim loai, nghia 1a
trén cing mot kim loai ¢6 cd qud trinh anot va catot va dwa dén sy phd hiy
kim loai. Nhu vy trén bé mit kim loai c6 rat nhiéu catot, anot gain nhau tao
thanh hé thong vi pin nhiéu cuc ta goi 12 4n mon dién héa.

An mon dién héa 12 qud trinh in mdon ma trong d6 phdt sinh ra dong
dién. Vi vy dn mon dién héa chi xdy ra khi kim loai ti€p xidc véi moi trudng
dién ly.

IL PIEN LY PIEN CUC VA CG CAU AN MON PIEN HOA :

1. Pién thé& dién cuc :

Khi nhing 1 thanh kim loai vao dung dich di€n ly, gitta ching hinh
thanh lai sy phan bd dién tich. Trén bé mit phin chia pha tao thanh 16p dién
tich kép.

Trong diéu kién dn mon thudng gip thi cation kim loai s& chuyén tir
mang 1u6i tinh thé vao dung dich dé lai bé mit kim loai dién t& du d€ tao
thanh ion hydrat héa theo phdn @ng :

Me + mH,0 =Me™ . mH,O + ne

Lugng di€n tich do cédc cation kim loai chuyén vao dung dich trong mot
don vi thdi gian chinh 1a t6¢c d6 qua trinh thuin dugc thé hién bing dong dién
tuong ng 1, . Ta goi d6 1a qué trinh oxi héa.

Céc cation kim loai trong dung dich chuyén d&n bé mit phan chia pha
gitta dung dich va kim loai nhin dién t& d€ tr§ thanh nguyén ti theo phin
ung:

Me™.mH,0 + ne = Me + mH,0

Qu4 trinh nay ngugc vdi qud trinh thit nhat. Téc do clia qué trinh ngugc
nay la i,. Ta goi d6 1a qud trinh khu.



Khi t6c @6 i, > i, ion kim loai s& chuyén ra ngoai dung dich qud trinh
lic d6 1a qud trinh oxi héa :

ia = i] - i2
Trong trudng hgp ngudc lai i, >i; ion kim loai phdng di€n, qué trinh lic
dé6 1a qua trinh khr :
k=h-1
Khi 16p dién tich kép hinh thanh, d&€n lic ndo d6 thi€t 1ap trang thdi cin
bing dong. Qud trinh oxy héa bing qua trinh khtt. Khi d6 i = i, = ij. Ta goi i,
12 dong dién trao ddi. Lép dién tich kép dudc cin bing gidng nhu mot tu dién
2 16p dién tich trai ddu va xud't hién mot budc nhiy dién thé. P chénh léch
dién th€ giita bé mit kim loai v dung dich goi 1a dién th€ dién cuc cla kim
loai.

R4t khé xdc dinh dugc dién th€ dién cuc mdt cdch chinh xdc. Ngudi ta
chi x4c dinh gi4 tri tuong d6i dién thé dién cuc bing cdch so sdnh véi dién cuc
tiéu chudn hydro va qui u6c dién th€ dién cuc tiéu chudn clia hydro bing
khong.

Pién cuc tiéu chuidn hydro 1a mdt tim bach kim (Pt) c6 phd bach kim
den (bach kim dang hat nhd, c6 khd ning hdp phu hydro t8t) nhing trong
dung dich chia ion hydro c6 hoat dong ay, = 1 (vi du : n6ng dd dung dich
H,SO, ndng dd 1,8N hoic dung dich HCI ndng do 1,3N) dung dich dugc bio
hoa khi hydro ¢ 4p sut bing 1 at.

Mudn xdc dinh dién th€ clia mot dién cuc ndo dé ta thi€t 1ap mot pin,
trong d6 mot dién cuc la dién cuc chuén hidro, dién cuc kia 12 thanh kim loai
cAn nghién ctu nhing vao dung dich dién ly.

Tri s6 stic dién dong sinh ra giita dién cuc kim loai va dién cyc chuin
hidro - chinh 1a tri s& dién cyc kim loai trong dung dich dién ly dé.

. 7z . *A ~ A . . » .
Khi xdc dinh dién thé cuc chuan cda kimloai nhing trong dung dich
mudi ciia né c6 hoat dd ctia ion kim loai a yeran = 1.

2. Pién thé dién cuc thuian nghich va khong thuin nghich :

Khi nhing mot thanh kim loai vao chit dién ly c6 khad ning xuit hién
dién th€ dién cyc thuian nghich hoic khdng thuin nghich ti€p theo ban chat
ctia kim loai va dung dich dién ly.

a) Dién thé dién cuc thudn nghich :

Khi nhiing mot thanh kim loai vao dung dich mudi ctia né. Néu qud
trinh chi cé cdc cation kim loai tham gia phan Gng ngoai ra khdng con céc



cation nao tham gia vao qué trinh dién cuc nita. Khi thi€t 1ap trang thdi can
bing dong, dong dién i; = i, = iy dudc vi€t bing phuong trinh thuin nghich
sau:

Me + mH,0 = Me"".mH,0 + ne

Nhu vay s

+n
lugng cation hoa tan Me ® Me '“‘HZQ

. 1
vao dung dich bao o
nhiéu cling bing sO ) :
cation. Kim Me - Me™".mH,0 __ _
loai i, So do thiét ldp dién

thé dién cuc kim loai
thudn nghich

K&t tha trén bé
mit kim loai. K&t qua
dién cuc kim loai
khong bi an mon.

bién th€ dién cyc dugc xdc dinh bing cong thic :
. . RT
i ey, =1 ?Me)m +E Ignaly, .. (3-1)

j ?Me)[ - Pién th& dién cuc tiéu chuin cia kim loai.
R - Hiing s8 khi 1y tudng.

T - Nhiét do tuyét doi "K.

n - Hoéa tri ion kim loai.

F - Hiing s6 Faraday.

a,;,m - Hoat do ion kim loai trong dung dich.

Ta goi d6 1a dién th€ dién cyc thuin nghich.

b) Dién thé dién cuc khong thudn nghich :

bién th€ dién cuc khong thuin nghich 4 Me ® Me".mH,0Q _
la dién th€ xdc dinh trong di€u kién, qud trinh N ool
trao ddi ngoai ion kim loai con cé céc loai ion Me - M:e 'mHZO;- g
khdc ciing tham gia qud trinh trao ddi : ' ,
Vidy: 1 {HEH'HO
n — v
Me + mH,0 = Me™ . mH,0 + ne ! ' .
| H- ! H.H,0 | —
H+H,0O = H' H,O+e ! : D)

Ta goi dong dién thudn nghich cia qua
trinh oxi héa - kht kim loai 1a I, va I,. Con So do thiét ldp dién thé dién cuc
kim loai khong thudn nghich



dong dién thudn nghich cla qud trinh oxi héa khit hydro 1a 1" va I,’.

Khi dong dién 6n dinh, tong cdc dong dién thuin bing tong cdc dong
dién nghich.

L+ =L+1y

Nhung vi I; > I, nghia 13 s6 cation kim loai chuyén vao dung dich trong
mdt don vi thdi gian 16n hon s6 lugng cation kim loai tir dung dich két tia bam
vao bé mit kim loai. K&t qua kim loai bi n mon.

Pién th€ dién cuc khong thuin nghich chi c6 thé xac dinh bing phudng
phdp do, khong thé tinh todn theo phuong trinh nhiét dong Nerst.

Dién th€ dién cuc khong thuin nghich phu thuéc ma bdn chit héa hoc,
trang thdi bé mit cda kim loai, sy hap phu nguyén tit, phan ti trén bé mit kim
loai (dic biét 1a oxy va hydro). Ngoai ra né con phu thudc vao ban chit héa
hoc, ndng do, nhiét d clia dung dich.

3. Co ché& idn mon dién héa :

Su hoa tan dién héa hoc kim loai 1a mdt qud trinh phic tap bao gdbm 3
qua trinh :

a) Qud trinh anot :

Quad trinh anot 1a qué trinh x4y ra § khu vyc ma kim loai bi ion héa va
chuyén vao dung dich, do d6 trén bé mit kim loai du mdt lugng dién ti tuong
ng. Qud trinh xdy ra theo phuong trinh :

ne - Me %3¥%5%® Me*".mH,0 (3-3)
Qua4 trinh nay, kim loai mat dién t&, né bi oxi hda.
b) Qud trinh catot :

Qua trinh catdt 1a qué trinh xdy ra & khu vic ma & d6 cdc ion, nguyén
tr hodc phan ti¥ clia chat dién ly nhan dién tif trén bé mit kim loai. Ta goi cdc
ion, nguyén tif, phan tr d6 1a chit khit cwc. Chat khit cyc da nhan dién t& du
trén bé mit kim loai theo phuong trinh :

D + ne ® [D.ne] (3-4)

Cédc ion, nguyén t&, phan t& nhan dién t& né da bi khi.

¢) Qud trinh chuyén dién tii :

Khi hai qud trinh dién cuc x3y ra déng thdi cé su chuyén dién tir tir

viing anot sang viing catot. Trong dung dich dién ly ciing c6 su chuyén cation
va anion tucong Ung.



Nhu vdy qud trinh 4n mon kim loai x3y ra dong thdi v6i sy xud't hién
dong dién gitta hai cuc (hai ving) khac nhau cta kim loai. Viing kim loai bi
hoa tan dong vai trd cuc dudng (anot). Vung kia déng vai tro cyc Am (catot).

Ving anot @ MO Met mH,0

ﬂﬁ

Ving calrllzt @ [D.ne] @

So dé qud trinh dn mon dién héq

Mot hé thong xdy ra cdc qud trinh nhy trén goi 1a nguyén t6 Gunvame.

Viy nguyén t& ganvame 13 hé thdng trong d6 xdy r su bi€n ddi hda
chinh 12 qu4 trinh 1am viéc cda cdc nguyén t6 ganvame.

III. PONG HOC CAC QUA TRINH PIEN CUC :

1. Hién tugng phan cuc va khi phén cuc :

a) Phdn cuc :

Khi nhing hai thanh kim loai khdc nhau vao mét dung dich dién ly.
Chiing tao thanh hai dién cyc khdc nhau. j { va j 0. Khi n6i hai dién cuc véi
nhau bing mot ddy din sé& c6 mot dong dién chay qua trong mach. Dién th&
dién cuc Iic nay 1éch khdi vi tri cAn bing. Pién thé dién cuc andt dich chuyén
vé phia luong. Pién thé catot dich chuyén vé phia am.

Su dich chuyén dién thé ra khdi trang th4i cAn biing ta goi 12 su phan
cuc.

b) Puong cong phdn cuc :

D€ nghién cttu qué trinh dién cuc, ngudi ta thi€t 14p quan hé sy phu
thudc gitta dién thé€ dién cuc (j V) v6i mat do dong dién (I mA/cmz).

Bi€u dd thi€t 1ap sy phu thudc clia tri sd dién thé dién cuc vao mat do
dong dién ta goi d6 1a dudng cong phan cuc.

Trén hé toa do, truc tung clia toa dd ghi tri s6 Am clia dién thé, truc
hoanh ghi tri s6 mat do dong dién.

Do dbc cia dudng cong phan cuc cang 16n dd phan cyc cang kin, ngugc
lai dd doc clia dudng cong phan cuc cang nhd thi d6 phian cuc cang nhd, nghia
12 qud trinh dién cuc x4y ra dé€ dang hon.



Pudng cong phan cuc c¢6 y nghia
thuc t€ @€ gidi thich nhitng dinh lut co
ban cia qud trinh an mon.

Xay dung dudng cong phin cuc
bing thyc nghiém 12 mot trong nhitng
phuong phdp cd bin d€ nghién ctu co

cdu clia qué trinh in mon.

¢) Phdn cuc :

Nhitng qud trinh lam gidm sy

phin cyc anot, catot c6 nghia 1a lam O !
cho qué trinh anot va catot ti€n hanh
dé dang hon goi 1a sy khi phan cuc D6 thi dudng cong phan cuc

anot, catot.

2. Phan cuc anot :

Quad trinh anot 1a qud trinh hoa tan kim loai nghia 1a ion kim loai tr
mang 1u6i tinh thé kim loai chuyén vao dung dichva tao thanh ion hydrat héa.

Me™ . ne + %@ Me™.mH,0 + ne

Su phin cyc anot ngiin cidn qud trinh anot 1am cho qué trinh anot ti€n
hanh khé khin hon. DPién thé€ anot chuyén vé phia duong hon.

Nguyén nhin cla sy phan cuc anot 1a

a) Lam chdm qud trinh phdn ¢ng anot &n mon kim loai do phén cuc
dién héa hoc (D ,) dudc goi 1a qué th€ ion héa kim loai.

Khi mat d6 dong nhd (I < 10* A/m?) qué thé ion héa kim loai phu thudc
tuyén tinh vao mat do dong anot thé hién bing phuong trinh.

D.i a=Kil, (3-5)

Trong d6 : k - hé s& phu thudc vao vat liéu, trang thdi bé mit va nhiét
do.

Khi i > 10> A/m” sy phu thudc qud thé vao mat do dong bing phuong
trinh :

Dj a=a;+b; Igi, (3-6)
Trong do :
a, - hiing s6 phu thudc vao vat lidu, trang th4di bé mit anot va nhiét do.

b; - Hiing s0 lién quan t6i co ché€ xuat hién qu4 th€ ion héa kim loai.

v



b) Lam chiam su khué&ch tdn ion kim loai tir bé mit vao dung dich dua
dén sy phan cuc ndng d6 (Dj ,)ng. SU phan cyc néng dd cé thé xdc dinh theo

phuong trinh:

(i na = 1;: 2303 1g 2Metn (3-7)

aMe+n
Aypes, - hoat o ion kim loai 16p sat bé mit
aMesn - hoat dd ion kim loai trong dung dich.

c) Tao thanh mang thu dong trén anot :

Trong dung dich dién ly c6 chit oxi héa, khong c6 cdc anion hoat dong
nén né c6 kha ning tao mang bdo vé lam cho dién th& anot chuyén vé phia

duong hon.

3. Phén cuc catot :
Quad trinh catot 12 qué trinh khit nghia 1a qud trinh 18y dién t du do cdc

chat khit ndo dé. Ky hiéu 1a D.

D +ne ® [D,] (3-8)
Vidu:
Do cdc ion bi khit :

H+.H20 + €= ; H, + HQO

Ag".mH,0 + e = Ag + mH,0
Do cdc phén tf trung tinh :

O, +4e + 2H,0=4 OH"
Mang khong tan :

CuO + 2e + H,O =Cu + 20H™

Céc hdp chat hitu co :
RO + 2e + 4H" = RH, + H,O
R - g6c clia phin t hitu co.
Nguyén nhin clda phan cuc catot :
- Lam chdm qué trinh catot do phin cuc dién héa goi 1a qud th€ cla

phén ng khit phian cuc catot. Ky hiéu (hy)g,



- Lam cham qu4 trinh catot do phan cuc ndng d6 : (hy),q do hai nguyén

nhin.
+ Khuéch tdn chit khit phan cuc tit dung dich d&€n bé mit catot cham.

+ Khuéch tin sin phdm catot tir b& mit pha kim loai - dung dich ra
dung dich cham.

4. Su khi phan cuc hydro :

a) An mon kim logi véi su khit phdn cuc hydro va khd ndng nhiét dong
ciia né :
Qu4 trinh in mon kim loai ma chat khit phan cyc 1a ion H* sdn phdm

thodt ra & catot 1a hydro theo phan @ng :

H+H20+e=H+H20= ;H2+H20

Goi la an mon kim loai vé6i sy khit phan cuc hydro.

Diéu kién moi trudng : thudng ti€n hanh trong mdi trudng axit.

Piéu kién cd ban dé€ kim loai bi in mon véi sy khit phan cyc hydro 1a :
( M) < (1, )en (3-9)

( me)y - dién thé dién cuc cta kim loai

( 1,)w - dién thé dién cyc hydro thuan nghich.

. .0 RT A+
= +—2,3031g—
(u)a =1 my, = g ph

2

j {u,). =0 dién thé d/c tiéu chudn ciia dién cyc hydro.

ay, - hoat dd clia ion H'

Py, -dp sudt riéng phan clia hydro.

b) Qud trinh dién cuc :
Quad trinh catot khit phan cuc hydro chia lam 6 giai doan :

a- Cdc ion hydro bi hidrat héa tao thanh ion hydroxan (H*.H,0) sau d6
khué&ch tin d€n bé mit dién cuc catot.

b- O catot cdc ion hydroxan bi khit thinh nguyén ti hydro c6 kha ning
hap phu trén bé mit kim loai goi 12 hydro hap phu :



H".H,0 + e = Hy, + H,O
c- Mot phan nguyén ti hydro khuéch tan sdu vao bé mit kim loai :
d- Phan 16n nguyén ti¥ hydro hdp thanh phan t hydro :

Hyp + Hyp = H,

e- Cdc phan tit H, khuéch tdn vao dung dich qua mit thodng khué&ch
tdn vao khong khi.

g- C4c phan tif hydro trén bé
mit catot tdp hgp lai thanh bot khi
thoat ra khdi bé mit kim loai.

Cdc giai doan cta phan tng
dién dugc bi€u dién theo so dd.

Nguyén nhdn cla sy phin cu C <
do céd phéan cyc dién héa va phan cuc Me
ndng do.

+ Phédn cuc dién hda :

Su 1am chim qué trinh phin So do cdc giai doan ciia qud trinh catot

cuc catot do phan cuc dién héa dugc khit phan cwc Hydro
coi la qud th€ Hydro ky hiéu I1a hg
hk = (DVia = Vi — Vi (3-10)
Trong d6 : Vg - dién thé cuc cAn bing

Vi - dién thé€ dién cuc catot sau khi da phan cuc

Qué thé Hydro phu thudc vao mat do dong dién catot, vat liéu lam
catot, trang thdi b& mit, nhiét do ... Khi mat do dong dién nhd ix < 107 A/m>
Qué th&€ Hydro phu thudc tuyén tinh vao mat do dong dién.

hK=K1 iK (3-11)

K, - hiing s& phu thudc vao vt liéu trang thai bé mit nhiét do clia dién
cuc.

Khi mat do dong dién 16n : ix > 107> A/m* Qui th€ hydro dugc thé hién
theo phuong trinh logarit.

hK= a +blg1K (3-12)

a, - hiing s6 phu thudc vao vat liéu, trang thai bé mit va nhiét do clia
dién cuc a; = hy khiig = 1 A/m*



b- Hdng s6'lién quan dén co ché xudt hién qud thé'.

-V a

0
Vh,

Duong cong phdn cuc catot khi dn mon
vai su khit phdn cuc Hydro

+ Phan cuc ndng d :

Su khuéch t4dn ion hydro d&€n bé mit catot chim giy nén sy phin cuc

ndng d6. Su phan cyc ndng d6 thé hién theo phuong trinh :
Moo = (DVi)us = SLF 2,303 1g 20t
Ay

(3-13)

Trong do :
a;“ - Hoat do cta ion hydro trén bé mit catot.

ay, - Hoatdd ctia ion Hydro trong thé tich dung dich.

5. Su khi phan cuc oxi :

a) An mon kim loai v6i su khit phan cuc oxi va kh3 ning nhiét dong
ctia no.

Quad trinh in mon kim loai ma ch4t khit phian cuc 12 oxy hoa tan trong
dung dich theo phan tng nhu sau :

02+4C+H20= 4 OH

Diéu kién mdi trudng : Khi kim loai ti€p xtic v6i mdi trudng trung tinh
nhu #n mon trong nudc bién, trong dit, trong khi quyén, axit y&u hay kiém.

biéu kién co bin 1a :
(J Me)tn <(J Oz)tn (3'14)

P

2

RT
(o,)=ig +-—-2303lg
02 4F Aoy -



j 002 - dién th& dién cuc tiéu chuin cla dién cuc oxy.

Py, - Ap sut riéng phin ciia oxy.
apy. - Hoat do cta ion Hydroxyn.
b) Qud trinh an mon khit phdn cuc oxi :
Qud trinh in mon khit phan cyc oxi gdm 6 giai doan chinh :

1. Oxi khué&ch tdn vao dung dich dién ly qua mit thodng ctia dung dich
ti€p xtdc véi khong khi.
2. Oxi hoa tan vao dung dich dién ly nhd ddi lvu ty nhién hodc khudy

tron cudng bic dung dich dién ly.
K.Khi

3. Chuyén oxi qua 16p Pran (I6p chat v !
dién gidi gin b&é mit in mon kim loai c6 chiéu Vo

day 1a P) tdc dd dong chit dién gidi thay d6i tir ¢ y O
Vo d&n O nhd sy chuyén dong clia chat dién ly P |
oxi hoa tan trong. e , g

o | | '

4. Chuyén oxi qua 16p khuéch tan 16p 5 ; !
dién gidi c6 c‘hiéu qay 0 hay mang sdn pham 5 % " : : ’
dn mon trén kim loai. E Py ! ! !

ﬂ- 1 1 '

. CHRE b A | -

5. Ion héa oxi trong moi trudng kiém : M S4 1 o3 v
O, +4e + 2H,0 = 40H" d E
' .l 1
Trong moi trudng axit yéu : P :
D

02 + 4e + 4H* = 2H20 .
So do qud trinh catot

6. Khuéch tdn ion OH™ tir bé mit catot khit phdn cuc oxi
ra dung dich.

Trong 6 giai doan th€ gidi 4 0,5 12 chAm hon cd. Do d6 hai giai doan
nay 1 khéng ché& qud trinh 4n mon khit phin cuc oxi.

Khi chit dién ly khong chuyén dong 16p khuéch tin d 16n d€n 1mm,
giai doan chAm la giai doan khué&ch t4n.

Khi khudy trén manh 16p khuéch tidn chi con 0,02 , 0,Imm tdc do in
mon tang lén.



IV. CAC NHAN TO ANH HUGNG PEN QUA TRINH AN MON PIEN
HOA :

1. Cac nhin té bén trong :

a) Py bén nhiét dong ciia kim logi :

Kim loai bi dn mon dién héa khi n6é déng vai tro di€n cuc anot trong
nguyén t6 Ganvame.

Vé phuong dién nhiét ddng, qud trinh in mon c¢é kha ning tu x4y ra khi
bi€n thién ning lugng ty do clia né DG < 0 hoidc sttc dién dong cia cip
nguyén t6 in mon E4 > 0. Dién th€ dién cuc phu thudc vao bin chit ciia kim
loai doé.

Kim loai bi dn mon trong mdi trudng di€n ly con phu thudc vao tinh
chat ctia sdn phdm 4n mon hoic kh3 ning thu dong clia n6 trong mdi trudng
do.

b) Bj bén ciia kim loai phu thudc vao vi tri cia n6 trong bang hé thdng
tuan hoan. Trong mdt phan nhém d6 bén ting tir trén xudng duéi, tic ting
khoi lugng nguyén tir.

Vi du: 1B IIB VIV
Cu /n Fe
Ag Cd Rn

Au Hg Oz
¢) Cdu tao va tinh chét cia hop kim

Hop kim dudc diing nhiéu trong ky thuat. Do bén cla né phu thudc vao
thanh phin va ciu tric ca né, c6 hai loai hgp kim : Hgp kim 1 pha va hdp
kim nhiéu pha.

Hop kim 1 pha 1a dung dich rin dugc st dung nhiéu trong k§ thuat in

Hgp kim nhiéu pha dudc tao thanh do cdc kim loai & cdc trang thdi két
tinh khdc nhau. Quan diém dién héa hgp kim nhiéu pha d6 bén 4n mon kém.

e) Trang thdi bé mdt kim logi :
Bé mit kim loai ddng nhit, nhan béng kim loai bén hon.

Bé mit khong dong nhit dé bi in mon hon.



2. C4c nhan to bén ngoai :

a) D¢ pH ciia dung dich :
pH=-lgay, pH<7 Mo6i trudng axit
pH=7 Trung tinh
pH>7 Kiém

+ Anh huong truc ti€p trong trudng hop ion H hodc OH™ truc ti€p tham
gia phdn tng dién cuc 1am thay d6i dién thé dién cuc.

+ Anh hudng gidn tiép : tao mang san phim thu dong 1am gidm toc do
in mon hodc hoa tan sin phdm in mon 1am mat kha ning bdo vé clia mang.

b) Thanh phdn va nong do chdt dién ly :

T6c do dn mon dién héa phu thudc vao bdn chat dung dich mudi hoa
tan va ndng d6 cda né trong dung dich.

Céc mudi c6 tinh oxi héa c6 tic dung tao mang thu dong khi ting nong
dd, tdc dd 4n mon sé gidm. Nhung néu cidc mudi oxi héa c6 tic dung khir
phin cuc tdc dd 4n mon ting khi ting ndng do.

Céc mu6i thiy phan (Na,COs) tao mdi trudng kiém 1am thay d6i do
pH va dnh hudng dén t6c d6 dn mon.

- C4c mudi hoa tan tdc dung vdi kim loai tao sdn phAm dn mon khé hoa
tan.

- T8¢ d6 an mon con phu thudc vao bin chit clia cation va anion clia
dung dich mudn hoa tan. Néu sy hdp phu clia cation hoic anion lam thay ddi
cO cdu cua 16p dién tich kép gan dién tich dién cuc kim loai do d6 1am gidm
tdc d6 dn mon. Ngudc lai phd hily mang thu dong né sé lam ting toc dod in
mon.

c¢) Nhiét dp va dp sudt moi truong :

Da s6 trudng hop nhiét dd gy 4nh hudng dén t6c dd 4n mon. Nhiét do
cao toc do @n mon 16n. Tuy nhién c6 mdt s6 trudng hop khi ting tdc do dn
mon d&€n mdt gid tri ndo d6 téc dd An mon lai bi gidm.

Ap suét cling 4nh hudng d€n t6c do in mon. Thay ddi 4p suit lam thay
ddi dd hoa tan khi trong dung dich, thay d8i qud trinh thdy phan va lam ting
tng sudt noi trong thi€t bi din dén ting tdc dd dn mon.

d) Téc do di chuyén ciia dung dich dién ly :

Anh hudng cda t6c do di chuyén clia dung dich dé€n tc do dn mon rat
phiic tap. C6 loai khi ting t6c d6 cla dich tdc do 4n mon ting nhung sau d6



lai gidm hodc ngugc lai. P6i véi moi trudng cb cdc anion hoat dong pha hiy
mang thu dong khi ting téc d6 di chuyén cia dong chdy toc d6 dn mon ting
1én.

g) Anh huéng ciia dong dign ro :

Dong dién ro 1a dong dién tir cic ngudn khdc nhau di vao long dat.
Qud trinh an mon chii y&u do dong 1 chiéu sinh ra. Trong viing dong dién di
qua chia lam 3 vung nhd :

Viung catot 1a ving dong dién tdn di vao thiét bi hoidc dung 6ng. Ving
nay khong bi 4n mon.

Viung trung hoa la viing khéng c¢6 dong dién di vao kim loai khong bi
an mon.

Ving anot : dong dién tir thi€t bi di ra di vao dat dé tré vé& ngudn, viing
nay kim loai bi an mon.

h) Anh huéng ciia cdu tao thiét bi :

CAu tao thi€t bi khong hgp 1y c6 thé giy ra viing &ng suit nén giy in
mon manh.

K&t cAu khong hgp 1y gay & dong chat 1dng #n mon.

K&t cau thi€t bi hdp 1y 1a mdt trong nhitng bién phdap CAM hiéu qua.

V. XAC PINH TOC PO AN MON PIEN HOA THEO PIEU KIEN AN

MON :
Phuong phép xdc dinh tdc d6 d4n mon dién héa theo bi€u dd con goi la
phuong phdp dién héa :
Tri s6 khdi lugng kim loai bi dn mon & anot dugc x4c dinh theo dinh
ludt Faraday.

Dm = quilT (3-15)
Trong do6 :
Dm - khoi lugng kim loai bi ian mon  (g)
A - nguyén t& gam ctia kim loai (2)
g - dién lugng chay tif anot qua catot  (culong)
I - cudng d§ dong di€n dn moOn (A)

T - thdi gian 4n mon (s)



n - héa tri ciia kim loai
F - hiing s6 Faraday (F =96.500)
T6c dd an mon dién héa tinh bing khdi lugng kim loai bi 4n mon trén
don vi dién tich trong mot don vi thoi gian, dudce xac dinh theo cong thic :
m A | A

=D - =0 3-16
S,T nF S, nF " (-10)

m

Trong do :
Sa - dién tich dién cuc anot (mz, cm2)
ip - mat do dung anot (A/m2 ; A/cmz)

Ky, : toc @6 4n mon kim loai (g/mz.s ; g/cmz.s)



CHUONG IV
PHUGNG PHAP CHONG AN MON

I. PHUONG PHAP HOP KIM HOA :

1) Pua vao hdp kim cdc cdu tif c6 kha ning tao mang sian pham.
Vidu:HgpkimCu-Al;Cu - Zn ...

2) Pua vao kim loai cdc cdu tir 1am gidm hoat tinh catot ctia hgp kim.
Vi du : l1am ting qué thé Hydro in mon trong dugc Axit nhu hgp kim
Manhe Mangan.

3) Pua vao kim loai cdc cdu tr 1am gidm hoat tinh anot.
Vidu:Cu- Au, N - Cu.

4) Tranh tao lién hat c6 hoat tinh anot.

5) San biing gi4 tri dién thé clia hat va lién hat.

II. PHUONG PHAP XU LY MOI TRUONG :

1. Gidm ham lugng chat khit phan cuc :
Vi du : Khit phan cyc H" ta trung hdoa méi trudng biing voi sdng.

2. Khit oxy hoiic khtt ngdm khi trong nu6c bing :

+ Tach nhiét : t° cao oxy hda tan gidm.

+ Tron nudc véi cdc khi khong chira oxi.

+ Phuong phdp héa hoc cho vao nude chita chat khit :

Nast3 ; SOZ 5 Na28204 ................. Nast3 + 02 = 2Nast4

3. Dung ch4tlam chAm 4n mon :

ChAt 1am cham (hay chit dc ch&) 1a cdc chat khi cho lugng nhé chat
lam chim #n mon vao modi trudng. Téc dd dn mon kim loai hoic hgp kim
gidm di rd't nhanh.

Do cd c4u tdc dung ngudi ta chia ra :

Chat lam cham anot

Chat lam cham catot

Chat tao mang

ChAt lam cham do tdc dung d6ng thoi cua cdc loai trén.

Mot s6 chat lam chAm dn mon chinh diing 12 :

- Chat 1am chdm #n mon trong axit.

- Chat 1am cham 4n mon trong nuéc va dung dich mudi.

- Chat 1am cham @n mon trong khong khi.



1. PHUONG PHAP BAO PHU BAO VE :

1. Bao phi kim loai :
Bao pht d€ chdng dn mon cho kim loai néu chia 1am 2 loai :
a) Bao phii catot : ngin n6 khong cho kim loai nén tic dung v6i moi

trudng. Kim loai phii c¢6 dién thé duong hon so vdi kim loai nén trong diéu
kién mdi trudng can bio vé.
b) Bao phii anot : Kim loai phii ¢6 dién th€ Am hon kim loai nén, khi
16p pht bi phd hoai cuc bd kim loai nén vin khong bi an mon.
D€ tao 16p phil ta st dung cdc phudng phép :
- Nhiing trong kim loai néng chay.
- Khuéch tidn nhiét.
- Phuong phap nhiét co.
- Phuong phdp ma dién (1837)
- Phuong phap hoa hoc.
- Phuong phép ti€p xtc .
- Phuong phap phun kim loai.

2. Bao phi biing hgp chit héa hoc :

La phuong phdp tao 16p bé mit kim loai thanh hgp chidt héa hoc c6 tinh
bdo vé cao nhd dong dién hoic chit phdn tng.

a) Oxi hoa :

Ngudi ta tat oxi héa bé mit cac chi ti€t bing thép nhom ... d€ bio vé
in mon trong khong khi. C6 thé oxi héa bing héa hoc hoic oxi héa bing dién
dé tao 16p mang oxit c6 kha ning bdo vé.

b) Phot phat hoa :

Phot phat héa 1a tao nén bé mit kim loai mdt 16p mang phot phit ¢
kha ning bao vé.

¢) Sunfua hoa :

Tao nén bé mit chi ti€t mot 16p mang sunfua & nhiét dd cao dé€ bao vé
céc chi ti€t bing thép gang.

d) Nitrat hoa :

Tao nén bé mit kim loai 16p pht bdo vé c6 chitc ion NO; ¢6 tdc dung

nhu chat Iam chdm dn mon.



e) Nito héa (thdm nito)
Tham nitd & nhiét dd 650 , 750°C trong bé chita NH; ion Nitg chi€m
chd du thira trong mang ludi tinh thé c6 tinh chit bio vé dn mon kim loai.
3. Bao phu biing vt li¢u phi kim :
a) Bao phii bang hop chat hitu co :

+ Bao pht biing son phii : 12 phuong phdp c6 di€n diing dé bdo vé kim
loai trong khong khi, nu6c song, nudc bién v.v...

+ Bao phii bing vita trat :
Mot s6 vita trat thudng dung :

- Vita trdt epoxi : nhya Epoxy, chdt don, chdt mau, chit hda dung moi
va chat déng rin.

- Vira trat faolit : gdm Rezolfenol fomaldehit, chidt don (bot graphit,
amian), dung moi (rugu etylic)

- Ld&p cao su.
+ Bao phi bing vat liéu cudn.

Dung 16p pht dang cudn cé thé lam 16p phd ddc 1ap, ngudi ta dan 16p
phti dang cudn 1&én bé mit kim loai can bdo vé.

+ Bao pht 16p poplymer dang tAm.
b) Bao phii bang hop chdt vé co :
+ Bao phil bing bétong chiu axit.
+ Bao phu vira trat chiu axit.
+ Xay lot.
+ Bao phii biing 16p men.
IV. BAO VE KIM LOAI BANG PHUONG PHAP DIEN HOA :

1. Bdo vé biing protecto :

B4o vé bing Protectd 1a ndi kim loai can bdo vé véi kim loai cé dién
th&€ 4m hon trong cling mdi trudng in mon. Kim loai ¢6 dién th€ 4m hon goi 1a
protectd.

Trong qué trinh bdo vé protectd bi in mon dan.

D€ bido vé cdc két cAu bing thép trong nudc bién ngudi ta ding
protectd 1a hdp kim Al - Zn hodc hgp kim Manhe.

2. Bao vé catot bing dong dién bén ngoai :

La phuong phip bdo vé kim loai bing dong dién mot chiéu thyc hién
bing cdc mdi kim loai cn bdo vé véi cuc Am cla nguén (dong vai tro catot)



con cyc duong ndi vdi dién cuc phu (déng vai trd anot) sé& bi an mon. Ngudi ta
hay ding dudng dng, dudng ray hdng d€ lam cuc phu.

3. Bdo vé anot biing dong dién ngoai :

Néu qud trinh thu dong x3y ra trén anot thi toc d6 4n mon gidm di rat
nhiéu. Kim loai thu dong héa dién th€ dién cuc sé& chuyén vé phia duong hon.

D6i véi mot s6 kim loai d€ bi thu dong trong dung dich c6 mdi trudng
oxi h6a manh va khong cé céc anion hoat dong khtt thu dong ta c6 thé bio vé
anot bing dong dién ngoai biing phudng phdp cuc héa anot kim loai cAn bdo
vé. Nghia 12 ndi kim loai vao cuc duong ctia ngudn dién mot chiéu bén ngoai
lam cho anot bi thy dong.

V. BAO VE BANG CACH CAU TAO THIET BIHGP LY :

Pic di€m c4u tao cla thi€t bi 4nh hudng 16n d€n qud trinh in mon ciu
tao thi€t bi khong hgp 1y 1a nguyén nhan tao ra nhitng ving hoat dong cia
kim loai 1am ting t8c do dn mon. Vi th€ ciu tao thi€t bi hdp 1y dugc coi nhu
mot bién phdp bdo vé kim loai.

Vi vay khi thi€t k& can luu y.

- Trdnh ti€p xic tryc ti€p gitta cdc kim loai cling nim trong mdi trudng
dién ly.

- Loai bd tng suat, dic biét ting suat cuc by khong can thiét.
- Cau tao 6ng thodt khong dong mdi trudng An mon.
- Tranh in mon cuc bd do chat 1dng chdy doc thanh thiét bi.

- Gidm nhé dén mitc tdi thiu cdc khe hep trong cdc mdi ndi cdc chi
ti€t nim trong dung dich chat dién ly.

- Trdnh cdc géc chét gy nén tinh khong ddng nhat chat dién ly.
VI. TO HOP CAC PHUGNG PHAP BAO VE :

Trong thuc t& ngudi ta thudng diing t6 hdp cdc phuong phdp bdo vé lam
sao cho hdp 1y va kinh t& nhat.

Thong thudng dé€ bido vé két ciu kim loai trong nudc bién nguoi ta
thudng két hgp gitta phuong phdp son phli bio vé véi bdo vé bing protectd
ho#ic bdo vé bing dong dién ngoai.

Phuong phdp oxi héa hodc photphdt héa thudng sit dung lam 16p nén
cho son pht.

Ngudi ta con sit dung phdi hdp cdc vat liéu trong két cau bdo vé d€ dat
dugc hiéu qua stt dung hgp 1y va kinh t€ nhat.
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