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DIA CHAT CONG TRINH
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Dia chat hoc xudt x tU thuat ng(t Geologes (Hy Lap) Ge: Trai dat. Logos:
101 noi, hoc thuyet Geology (Anh) Geologie (Phap) reorourt (Nga). La mon hQc
vé trai dat dia chat hoc bao gbm céc ki€n thlc cUa nganh khoa hoc vé trai dat,
trong d6 c¢6 nhiing nganh nhu dia ly, dia vatly, dia hod, dia mao... Hién nay,
ngudi ta hi€u dia chat hoc theo nghia hep 1a mén hoc khoa hoc nghién clu vo
trdi dat, ding ra 1a nghién c(u thach quyén (quyén d4) bao gdbm cd phan vO va
phan trén cla 18p manti (Manti: c6 ngudi con goi 1 18p cui, 13 18p trung gian gilta
nhan va vo trai dat).

1.2. POi tuong va nhi€m vu cla dia chat cong trinh

PGi vGi cac linh vuc dia chat cong trinh, dia chat thuy vin va cac nganh c6
lién quan thi dia chat hoc déng gép nhimg hi€u biét can thi€t cho cong tac xay
dung, thi€t k€. Qui hoach kinh t€, do thi, bdo v& mbi trudng sOng, phong chOng
thién tai (nhu dOng dat, nui 1(ra, 1i 1ut, sat 10, nhiém man...) cho dén ca khai thac
uu thé tiém ning vé du lich...

Dia chat hoc con cung cap nhlimg c liéu khach quan gép phan thic day
cac nganh khoa hoc phat tri€n, k€ cd v€ mat tri€t hoc duy vat bién chlng va doi
sOng vin minh tinh than, déng gép cho su phat trién vé mat nhan thlc ludn va
phuong phap ludn. dia chat hoc bat ngudn tUf mOt mén khoa hoc phuc vu cho
nhu cu sdn xudt trong thoi ky tién tu ban chl nghia, dan dan hinh thanh rat
nhi€u chuyén nganh di sau gidi quyét cac nhiém vu trén. C6 th€é bao gbm cac
mon khoa hQc sau:

1. Cac moén khoa hoc nghién c(tu thanh phan vat chat cla vo trai dat nhu:
tinh th€ hoc, khoang vat hoc, thach hoc...

2. Nghién c(ru vé lich st phat trién dia chat vo Trai dat nhu cO sinh vat
hoc, dia s(, dia tang hoc, cG dia ly, ky dé t(...

3. Nghién cltu chuyén dbng cla vO nhu dia chat cdu tao, dia kién tao, dia
mao, tan ki€n tao...

4. Nghién c(fu sy hinh thanh, phdn bd cUa khoang sdn, cich tim kiém
thim do chiing, bao gdm cac mén hoc nhu khoang sang hoc, dia chat dau, dia
chat mo than, tim ki€m thdm do cac khodng, dia ho4, dia vat ly, kinh t€ dia chat,
khoan tham do...

5. Nghién c(tu su' phan b6 va van dOng clla nudc dudi dat nhu dia chat
thuy van, dong luc nudc dudi dat...

6. Nghién c(tu c4c diéu kién dia chat cic cong trinh xay dung nhu cdc mon
dia chat méi trudng, dia chan, dia chat du lich...

TU nhitng nhiém vu, ndi dung khai quat néu trén c6 thé€ rit ra dugc ¥ nghia
khoa hoc va y nghia thuc tién cUa dia chat hoc va dia chat dia cuong.

1.3. M@i lién quan cUa dia chat hoc v6i vGi cac nganh khoa hoc tu
nhién

Vat chat trong Trai dat va qud trinh hoat phat tri€n cUa cac hién tugng dia
chat xdy ra trong nhiing diéu kién vat 1y, hoa hoc, sinh hoc va cac diéu kién tu
nhién khéc vo cling phUc tap, vi thé€ dia chat hoc c6 lién quan mat thiét véi nhiéu
nganh khoa hoc: vat 1y, ho4 hoc ton hoc, sinh vat hoc, co hoc ... dia chat hoc s
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dung cac thanh qud nghién cUu s dung cidc phuong phap nghién clu cla céc
nganh khoa hoc néi trén. TU d6 da ndy sinh cdc mén khoa hoc c6 tinh lién két ma
muc dich 1a nham gidi quyét cac nhiém vu cUla dia chat hoc. d6 1a: dia vat 1y: dia
hod, sinh dia hoa, dia chat phéng xa, todn dia chat, dia co hoc, dia chat mé
phong ...

1.4. Xu hudng phat tri€n va di sau ciia dia chat hoc

Ciing nhu c4c nganh khoa hoc khac, nhG nhiing cong cu, thiét bi hién dai
dia chat hoc hudng su nghién clru vao ca thé gidi vat chat cla Trai dat trong
pham vi vi md cfing nhu' vi mé. Mat khac dia chat hoc con hudng vao qua kh(r
lau dai truGc khi c6 ddu vét cla su sOng ndy sinh. di vao nhiing van dé cu thé,
dia chat hoc c6 xu hudng.

- Tim hi€u dan vao sau trong vO dén nhan Trai dat. dd sau truc ti€p ma
con ngudi v4i dén dugc v6i nhimg 16 khoan sau trén 10 km & MY va Lién X6.

- Tim hi€u moi lién hé cla Trai dat nhu 1a mot thién thé vii tru, véi cac
hanh tinh trong hé mat tr0i va xa hon 1a trong vii tru.

- Nghién c(fu c4c hanh tinh gan Trai dat nhu nghién cllu Mat trang, sao
Hod, sao Kim...qua d6 ma hi€u dugc su phat sinh cUa Trai dat. Nhiing s0 liéu va
kién thUc nang cung cap cho su hoan thién mén dia chat vii tru hoc.

2. Cac phuong phap nghién cttu clia dia chat hoc

2.1.Pia chat hoc 1a mOt mén hoc khoa hoc tu nhién. Gidng nhu cac nganh
khoa hoc tu nhién khac, dia chat hoc st dUHg phuong phap nghién cUu theo logic
khoa hOQc ty' nhién nhu‘ theo trinh tu di tU quan sat dé€n phan tich xU 1y sO liéu,
ti€n dén quy nap tOng hgp dé xudt cac gid thuy€t, dinh luat.

Tuan theo phuong phép luan cla duy vat bién chlng, nghia 1a di tU thuc
tién dén 1y luan ro6i ap dung vao thuc tién theo mot trinh ty tién trién dan cla
nhan thUc luan.

2. Tuy nhién, d6i tugng nghién clu cla dia chat hoc c6 nhiing dac thu
riéng khac vGi cac nganh khoa hoc khéc. do 1a:

a. POi tuong nghién cltu clla mon hoc chl yéu 1a vo Trai dat. D6 1a doi
tuong yéu cau phdi nghién clu tai thuc dia, & ngoai troi ch(t khéng phai chi c6
trong phong.

b. Poi tugng do lai chi€ém mot khong glan v0 cung sau rong, vuot xa kha
nang truc ti€p quan sét nghién cUu cla con ngl.rdl (L6 khoan siéu sau méi dat 12
km xuyén vao long dat). P6i tugng nghién cfu c6 qui md hang trim hang nghin
ki-16-mét, nhung cfing c6 cai chi sdu d vai mét, vai cen - ti - mét d€n micron.

c. Thoi gian dién bi€én cic qué trinh dja chat rat dai, trdi qua hang van,
hang triéu ndm nhung ciing c6 hién tugng chi xay ra trong mOt vai gio, vai phit,
vai gidy nhu cac hién tuong dOng dat, nii 1(ra...

d. Qua trinh dia chat phat sinh va phaét trién lai rat phlc tap, chiu nhiéu yéu
tO chi phOi tdc dOng. Vi du nhiing qué trinh dia chat xdy ra G sau c6 thé chiu
nhiét dd ting cao tGi 400° — 60000°C, ap suat dén 3 - 106 atm khac xa vGi diéu
kién & trén mat.




Vi nhiing 1€ trén, cac phuong phap nghién ctu cUa dia chat hoc con c6
nhitng di€m riéng biét. M6n hoc con s dung:

- Phuong phap nghién c(fu ngoai thuc dia bao gbm khdo sét, thu thap mau,
phan tich tU k€t qua c6 dugc du doan nhiing khdo sat, phat hién mdi. Cac quan
sat truc ti€p ngoai thuc dia vé sau dugc nhiéu phuong tién may moéc thay thé va
nang cao hi€u qua nghién clfu nhu mdy mdéc dia - vat ly, cac cong trinh
khoan...ddc biét cac phuong tién vién tham (may bay, v€ tinh, con tau vii tru) da
md& rOng tdm mat, nGi dai tam tay cho con ngudi. Ngay nay nghién clu dia chat
nhat 1a trong do v€ ban do dia chat khong th€ thiéu dugc cong tac phan tich anh
vién tham. M.N.Petruxevich (1961) da nhan xét rang su xudt hién anh vién thdm
vGi kinh 1ap th€ 1a mOt budc ngoat lich st d€ nghién c(tu cdu tric vo Tréi dat,
né cé y nghia to 16n nhu sy xudt hién kinh hién vi phan cuc & thé ky trude dé
tim hi€u thanh phan vat chat vi mé.

- Phuong phép nghién cUu trong phong dugc chi y vGi nhiing hudng sau:
Cac phuong phap phan tich mau ngdy cang dugc cdi tién vGi phuong hudng
nang cao hiéu qud va tdc d6 phan tich, dong thoi di sau vao cau tric bén trong cla
vat chat.

SO dung phuong phap t6ng hop thuc nghiém (vi du trong viéc tao ra cac
khoéang vat tGng hop, cac da nhan tao...) song song v&i x( 1y, phan tich sO liéu.

- Phuong phap md phong trén cd s cla nguyén 1y tuong tu d€ md hinh
hod cac qua trinh bién dang, bién dOng cau tao, su hinh thanh cac khoang sang.
Trong cong tac thdm do dia chat thudng s dung mo hinh hod toan hoc c6 su
tham gia ngdy mOt nhi€u clla may tinh dién tUr.

Phuong phéap cling c6 mat han ché: Hoan cdnh, diéu kién dia chat khong
phai trudc kia ma bay gid déu hoan toan giéng nhau han ma c6 su dién bién tién
hod nhat dinh. Vi du trudc Paleozoi, Trai dat c6 nhi€u SiO,, nhiéu MgO hon bay
gi0. Vi du nhiing sinh vat lic trudc 3 bi€n ndng, bay gid tOn tai & bién sau. Do
d6 khi suy luan phai than trong.

Khi phan tich cdc hién tuong dia chat cG xUa, trong cdc nha nghién clu da
dé  xuat khii niém vé dOng bi€n luan (Uniformitarism) va tai bién ludn
(Catastrophism). C6 ngudi cho la qué trinh ti€n hoa cUa dia chat la qua trinh kich
pha, dot ngOt (tai blen) Chung ta khong nén cuc doan theo mOt chiéu hudng
nao. Thuc tién cho thdy Trai dat tOn tai ca hai dang. Chang han pha1 hang ngan
nam, tri€u ndm mdéi c6 mOt b€ day trdm tich dang k€ tc 1a moi ndm chi lang
dong G day bi€n mOt 18p tram tich d0 vai cm tham chi chi vai mm. Mat khéc ciing
c6 hoat dOng nui 1Ua, bdo t0...chi trong mOt thoi gian rat ngan ngli cla moOt vai
ngdy, mOt vai gi0, dd gy ra nhiing thay doi 16n. MOt hién tugng tai bién xdy ra
truGc day 65 triéu nam (tU cudi Créta dén dau Oaleogen) dan dén diét chlng cUa
hon 250 loai bo sét tir loai khling long nang 50 tan cho dén loai nhé c¢& con méo.
MOt sO nha khoa hoc tén tubi ting dugc gidi Nobel cho rang tai bién nay xdy ra
1a do Trai dat va cham vao mOt thién thé& tUr bén ngoai tdi.




- Phuong phap d6i sanh dia chat: SU dung nhiing tai li€u vé dia chat da
dugc nghién c(u hiu biét ky clla mOt khu vuc, mot ving d€ lién hé so sanh va
riit ra k€t ludn ding dan cho noi minh dang nghién clu.

3. Pia chat hoc va su phat tri€n c0O s& tai nguyén khoang san, phat
hién nén kinh té cla dat nudc.

Dia chat 1a co s& 1y luan khoa hoc bao gbm cd 1y thuyét va thuc hanh gitp
cho viéc phét hién, thim do cac tai nguyén khoang sdn c6 ich diéu tra va danh gia
cadc nén méng cho cic cong trinh xay dung kién triic phong chOng cac hién tugng
dia chat gay tac hai cho cudc sbng loai ngudi. Vi thé moi qubc gia déu c6 cO sG
t0 chlrc nghién cltu v€ dia chat cho nudc minh d€ ti€n hanh cac mat cong tac.

Cung cap céc tu liéu vé tinh chat va dd 6n dinh cac nén méng phuc vu cho
viéc thiét k€, chon tuyén duOng giao thong, xdy dung cau cOng, dap nudc, dé
diéu, cdng, cac cong trinh ki€n tric ...

Cung cap nhiing tu liéu can thiét giip cho viéc bdo vé mdi truGng dugc
trong sach, ddm bdo di€u kién sOng, di€u kién vé& sinh cho nhan dan du bao va
phong chOng cac thién tai v€ dia chat cac hién tugng dia chat c6 hai.

4.Ngudn gdc Trai dat va su' ti€n hoa clla n6

TU xua da dugc con ngudi va nhi€u nganh khoa hoc nhu' thién van, dia ly
dia chat, vat ly, tri€t hoc quan tdm nghién cUu gidi thich. Nhan thlc trdi qua
nhiéu giai doan. Trudc thé ky XVIII viéc gidi thich thudng mang mau sac than
bi, duy tan, ton gido. TU thé ky XVIII trG di viéc gidi thich gan vdi cac gia thuyét
khoa hoc. Ngay nay ngudi ta nhan thdy su hinh thanh va phét trién cla Trai dat
c6 lién quan v&i thanh phan vét chat, cac dién bién ti€n hoa cUa cac trudng dia -
vatly, cac trang thai dia nhiét, véi ngudn goc cla cac vong quyén bao quanh Trai
dat. Mat khac nhiéu tu liéu cho thay su hinh thanh Trai dat chiu dnh hudng rat
16n cla cac hé th6ng thién thé gan va xa trong vii try, trudc mat quan trong hon
cd 1a hé Mat trdi. Nhitng bi€n d6i 16n vé mat dia chat, khi hdu... trén Trai dat
phan anh su ti€n hoa cla cac thién thé€ trong hé Mat troi.

5.Pia chat cong trinh ddi tuong va nhiém vu
A 5.1.Dinh nghia: Dia chat cong trinh nghién clu
dat, d4 phan trén cla vO tri dat, thanh phan, tinh
chat co ly cla ching ciing nhu nhiing tac dung tuong
hé véi nudc va cac qua trinh dia chat ddng luc lién
quan dén cac hoat dOng cong trinh cUa con nguoi
phuc vU cong tac xay dung cac cong trinh khac nhau.

Pia chat céng trinh bao gom: thach ludn cong
trinh, dia chat dOng luc cong trinh, dia chat cong trinh
chuyén mén, dia chat cong trinh khu vuc.

5.2.P0i tuwong cla mén dia chat céng trinh 13
cac di€u kién dia chat cong trinh. (La dat da, nudc dudi dat va tic dung qua lai
gita ching v&i nhau va v&i méi triOng bén ngoai...)
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Dia mao 14 hinh dang, kich thudc, d6 cao, mUc d0 phan cat, ngubn gbc tao
thanh, xu thé phat trién...cUa dia hinh noi xay dung cdng trinh.

Cdu tao va cdu triic dia chdt: SU phan b0, thanh phan, tinh chat xay dung
cUa dat da (cuOng d0 chiu luc, dd On dinh, kha ning tham nudc,...) va cic bién
dOng dia chat nhu: uén nép, nUt né, ddt gay...

cang trinh cdng trinh

e ey o ol

e s //// 7,

mt dit

cong trinh ’-/mmh 0 s Ghon mong

e T S e S e T e

=2 dnh hudng
NEN cdn thiét kmdosd

Cdc tdc dung dia chdt: Céc hién tugng dia chat nhu: cTOng dat, trugt 16,
cactQ, x0i ngarn. ..

Dia chét thudy vdn: PO sau muc nudc ngdm (su thay d6i muc nudc ngam
theo mua), thanh phan héa hoc (mUc dd &n mon bé téng va cac loai vat liéu xay
dung khéc), tinh chat va quy luat van ddng, s phan b6 cla nudc dudi dat. .

V mﬁt dat

hd mong bi ngip

biéu kién vat liéu xay dung tinh hinh phan b0 céc loai vat liéu, loai vat
liéu, phuong phép khai thac va van chuén cac loai vat liéu...

5.3.Pia chat céng trinh c6 nhiing nhi€ém vu chinh sau

-Xac dinh cac diéu kién dia chat cong trinh: 1ua chon vi tri b0 tri cong trinh
thich hop, ki€n nghi cac bién phéap cong trinh.

-Néu di€u kién thi cong, du’ doan cac hién tugng dia chat xdy ra trong khi thi
cong va sU dung cong trinh.

-Dé ra cac bi€n phap phong nglra va cdi tao cac di€u kién bat 10i

-Cung cap khd ning cung cap vat li€u thién nhién cho cong trinh.

5.4.Phuong phap nghién ctru Pia chat cong trinh

-Céc phuong phép dia chat hoc




-Cé4c phuong phép tinh toan 1y thuyét
-Cac phuong phap thi nghiém moO hinh va tuong tu dia chat
-Céc phuong phap mo6 hinh héa bang cac chuong trinh




CHUONG I: KHOANG VA CAC KHOANG TAO bA

1.VO qua dat va cac hién tuong dién ra trong dé

Trai dat khong phai 1a mOt khoi cau clng yén tinh ma khong nglng hoat
dOng ti€n hoa. Su hoat dOng cla né do cic chuyén ddng trong n0i b0 cla Trai
dat, do chiu dnh hudng clla céc tac nhan tU trong vii tru gan nhat, manh nhat 1a
t0r hé mat troi gdy nén va dugc phan anh trén Trai dat vGi cac dac diém vé hinh
thai hoc, v€ cau triic, vé su phan bd cac ddc tinh hinh thai, cdu triic va cac tinh
chat vat ly, hod hoc cla Tréi dat.

1.1. Hinh dang, kich thudc, hinh thai bé mat cla Trai dat.

1.1.1. Hinh dang trai dat.

Niu-ton da ch(ng minh rang dudi tac dung cUa luc hdp dan, Trai dat b
ép theo phuong truc quay va c6 dang cUa elipxoit.

Quan sat cUa vé€ tinh nhan tao cho thdy Trai dat c6 dang hinh qud 1é. So
vGi dang elipxoit 1y tudng thi cuc Bac nhd ra 10m, cuc Nam 16m vao 30m. dia
hinh bé& mat Trai dat 16i 16m chénh nhau rat 16n

1.1.2. Kich thuéc Trai dat

Nhu trén da néi, ban kinh cla Trai dat khong déu nhau. Ban kinh & xich
dao a 16n hon & cuc 1a 21.384m. Ngoai ra ngU0i ta cling nhan thdy cac ban kinh &
mat phang xich dao ciing cé sy chénh nhau.

Dudi day la bdng cic thong sO vé kich thudc cla Trai dat (theo

IUGG,1975).
Ban kinh xich dao (a): 6378, 140 km Chu vi xich dao : 40075, 24 km
Bén kinh & cuc (b): 6356,77km Chu vi kinh tuy&n 40008,08 km
Ban kinh binh quan (a’b)"?: 6371, 01 km Dién tich trén mat: 5, 1007 x 10km
— A +7 . 12 2
D6 det d = a—b _ 1/298.275 Thé tich (AY)' 1,0832 x 10 km y
a [Trong khOi (M):95,942+0,0006)x10°kg

1.1.3. Hinh thai bé mat Trai dat

Hinh thdi b€ mat Trai dat gbm phan ndi trén mat nudc luc dia, chiém
29,2% dién tich bé mat Trai dat va phan chim dudi nudc bién chi€m 70,8%, ty
1& hai phan khodng 1:2,5. Bé mat cUa Trai dat khéng bang phang. dinh cao
nhat trén luc dia 12 Chomulagma cao 8848,13 mét. dia hinh d6i niii, binh nguyén,
bon triing (thap hon muc nudc bién 1000m) chi€m 20,8% dién tich bé mat Trai
dat. d0 cao trung binh cUa luc dia 1a 875 mét. & bién bon triing sau dudi - 4000
dén 6000 mét c6 dién tich rat rOng chi€m 30,8%. dO sau trung binh cla bién 1a -
3729 mét. HO sau nhat la Mariana, sau - 11033 mét.

1.2.Cau tao bén trong va dac di€m vét chat tao thanh vo Trai dat.

1.2.1.Cau tao vong

Cac két qud do dac vat 1y cho thdy Trai dat cé tinh phan thanh cac quyén
(vong) nghia 1a c6 su khong ddng nhat vé thanh phan vat chét theo chiéu thang
dUng. Dua theo két qua nghién c(u phOi hgp cac phuong phép dia - vat 1y, dac
biét 1a phuong phép dia chan do tOc dO truyén séng doc Vp va tOc dO truyén

8



s6ng ngang Vs khi di quan vat chat bén trong Trai dat ngudi ta chia Trai dat ra 3
vong cau tao 16n 1a vo Tréi dat, Manti va nhan Tréi dat.
Kl [ - ; ;
Cac tang cia Trai Pat

B sdu Mat do
km Cac lép g/cm?
0-60 Thach quyén (5) —
0-35 ... Lop v6 (6) 2,2-2,9
35_60 ... Phin I:renncung cua manti 3444
trén (4)
352890 Quyén manti (3)&(4) 3,4-5,6
A A
Mt cit ctia Tréi Dit tir tim 100700 -+ Quyen mem —
dén thé quyén. 2890—5100 L&i ngoai (2) 9,9-12,2
5100-6378 Lé&i trong (1) 12,8-13,1

a. VO trai dat.

VO Trai dat 1a phan vat chat ran boc ngoai cla Trai dat nam trén mat
Mohé. VO Trai dat 1a dOi tuong nghién clu chinh cla dia chat hoc.

Trong phan vO Tréai dat toc d6 truyén séng Vp thay déi tlr 6,5-7,0 dén 7,4
km/s, nhung khi sang phan Manti thi Vp ting d0t nglt dén 7,9 - 8, c6 8,2
-8,3km/s. Con tbc d0 Vs trong phan v0 la 3,7-3,8km/s dén manti thi dOt ngOt ting
1én 4,5 - 4,7 km/s. Nhu vay c6 mOt mat ranh giGi phan chia vO va manti th€ hién
G su thay dGi dOt nglt tOc dO séng. Mat ranh gidi nay goi 1a mat Mohorovixic
(13y tén nha dia - vat 1y ngudi Nam Tu. Mat ndy do 6ng phat hién ndm 1909), con
g0i 1a mat Mohd hay mat M. VO Trai dat day mdng tuy ndi (tUc mat Mohd c6
dang lugn séng nang cao hon hodc ha thap xubng, binh quan 1a 11-12km. & day
cac dai duong vO day 5-10 (12) km, trong cac mién dOng bang 1a 30 -40 km, G
ving ndi cao 1a 50 - 75 km (day nhat 1a & ntii Ando va Hymalaya).

Thanh phan hop chat héa hoc chl yéu: cac hgp chat silicat trong da granit,
bazan.

V0 Trai dat dugc chia lam 3 16p:

-Trén cung 1a 16p trdm tich hién dai c6 bé day thay d6i tir 0,0 dén 1,5 km

-Ti€p theo 1a 18p da granittoit

-Cu0i cling 13 16p bazan con goi 1a v6 bazan, cdu tao bdi cac da mafic nhu
gabro va bazan.

b. Manti (mantle)

Pugc phan bo tU phan dudi vo Trai dat (Mat M) 60 dén d0 sau 2900km.
Tai day lai c6 mOt mat ranh gidi phan chia manti v4i nhan Trai dat bi€u hién &
su' thay d6i dOt ngOt tOc db truyén séng dia chan. Vp tU 13,64 km/s xulng 7,98
km/s, con Vs nguyén 1a 7,23 km/s d0t nhién bi€n mat.




Thanh phan hop chat héa hoc chll yéu: cac hop chat silicat vGi thanh phan
chU yéu 1a sunfur.

c.Nhan Trai dat

Tinh tU d® sau 2900 km dén tam Trai dat (6370), chia lam 3 18p: nhan
ngoai tU d sau 2900 km dén 4980 km, 16p chuyén ti€p 4980 km dén 5120 km va
nhan trong tU 51200 km dén 6370 km. C6 nhiét d0 rat cao 4000°C, 4p suat > 1,5
tri€u atm.

Thanh phan hgp chat héa hoc chll yéu: 1a cac hgp chat sunfur sat, niken.
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1.2.2. Cau tao clia Trai dat

VO c6 bé day khong dong déu, th€ hién & dia hinh phUc tap tU luc dia dén
dai duong. Trang thai vat chat cla vO Trai dat: gOm cac da va dat & thé€ dac,
chi€m 1,55% tGng thé€ tich va khodng 0,8% tOng lugng cla Trai dat. Ty trong
trung binh 13 2,6 - 2,9 g/cm®. B€ day cUa v khong déu. Thanh phan cla vO ciing
bi€n doi.

Can c(t cac tai liéu dia - vat 1y chia ra 2 kiéu vO chinh 1a vO luc dia, vo dai
duong va 2 kiu phu 13 v6 4 luc dia va v & dai duong,

Kiéu v6 luc dia (continental crrust) cé bé day khong déu

- O vung nén (ving 6n dinh) c6 bé day 35- 40 km

- Ving cong trinh tao ni tré c6 bé day 55-70km

- Vung niii Hymalaya, Ando c6 bé day 70-75Km

Cau tric ¢6 2 phan chinh

+ LGp 11a18p do da tram tich (18p trédm tich) tao thanh. Vp trung binh tUr 3 -
5 km/s. B€ day dao dOng tUr 0-5 km (& dOng bang luc dia) va day nhat tUr 8-10km
(& cac vung triing 16n cla luc dia)

+ L&p 2 1a16p da cUng gOm dd macma va da bi€n chat chia ra:

LGp 2a: LOp granitd - gnai hodc granit bi€n chat phan bd & cac khién bién
chat, Vp trung binh tU 5,5 - 6 km/s.

LGp 2b: L&p bazan con c6 tén goi 1a Granulit - bazit vi tdc d0 Vp cla 2 loai
da tuong tU nhau. Ranh gidGi gi(ta 18p 2a va 2b goi 1a mat Konrad (mat K), Vp
trung binh 14 6,6 - 7,2km/s. B& day cUa 1&p bazan trung binh 13 6,6 - 7,2 km/s. B&
day cUa 18p bazan trung binh 15 - 20 km & ving nén va 25 - 35 km & ving tao
ndi. Mat Konrad khong phai liic ndo ciing thé hién rd.
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M6 hinh m&i v€ vd luc dia do N.I.Pavlenkova néu ra dua theo két qud
nghién cltu & 16 khoan siéu sau Kolxki va cac thong tin dia vat Iy.

Phan chia manti v&i phan da cla vO luc dia (mat M) dua vao Vp = 7,8 - 8,3
km/s. Trong phan 2 (xem hinh 4.2) chia 3 tang ngin cach bdi ranh gidi K1 va
K2.K1 & d0 sau 30-32km.

Tang trén: Vp = 5,9-6,3 km/s c6 tinh phan 18p va tinh phéan di theo cac bloc
rieng vGi cac thanh phan va thong sO dia - vat 1y riéng.

Tang trung gian: Vp = 6,4 - 6,5 km/s. dac tinh phan 16p nam gan nam
ngang moéng. Trong d6 c6 nhiing xen 16p va tdc d0 Vp gidm xudng con 6km/s, c6
cac thé di thuOng vé ty trong va ddi ting cao tinh dan dién. N6 mang ddc tinh
cla m6t 16p mém, vat chat trén n6 c6 thé€ chuyén dich ngang.

Tang trén va tang trung gian c6 cac da phlc tap, c6 th€ bao gOm da bién
chat, néi chung 1a da axit.

Tang dudi: Vp = 6,8-7,0km/s gOm cac da bién chat tudng granulit, cac da
bazic va siéu bazic.

Kiéu v6 dai duong: Cau tric vo dai duong gém 4 16p

1- LGp nudc che phu dai ducng

2- L6p th(r nhat 1 16p trédm tich b& rdi. Vp = 3 km/s. Day tUr vai trim mét
dén 1 km, it khi day hon.

3- L&p th hai ¢6 Vp =4 - 4,5 km/s.

Thanh phan 1a dung nham bazan c6 xen 18p da silic va cacbonat day tU 1-15
km c6 ndi day 3 km.

4- LGp th(r ba ¢6 Vp = 6,3-6,4km/s (c6 khi dén 7 km/s). Thanh phan 1a d4
bazic (gabro) va mOt b0 phan 1a da siéu bazic (pyroxenit). MOt sO noi grabo bi
bi€n chat thanh amphibolit chua khoan quan hét 18p nay.

Dac trung cla kiéu vo dai duong 1a khong c6 18p granitognai. BE€ day chi
tU 5-12km, trung binh 13 6-7 km (& day Théi Binh Duong).

Ki€u vO 4 luc dia: Loai ndy gdp 8 nh(ng cung ddo (Alent, Kuril...) bao
quanh luc dia. Cau tric géin vGi kiu vO luc dia nhung bé day nho, chi 20-30km
va c6 dac diém 1a cac ldp cUng hod khong r0 rang. G ving dang bao quanh dai Tay
Duong phan kéo dai cU luc dia XuOng dudi nudc thi bé day rit ngan va 16p
granitognai ciing vat nhon khi di vé€ phia suGn luc dia. Ki€u vO sa dai Duong:
Cau trtic gbm ba 16p:

1. LSp nudc.

2. LGp da trdm tich day tU' 4 - 10 km c6 ndi 15 - 20 km

3. L&p vo dai Duong day tU' 5 - 10km

Vp = 6 - 6,4km/s, c6 dac trung:

+ Khong c6 18p granitognai: gdp & nhiing triing nudc sau bao quanh va &
trong bién (vi du triing nam Caspi, Bién den, dia Trung Hai, OkhOt va cac bién
khic).

1.2.3. Thanh phan vat chat cGia vo Trai dat.

a.Cac nguyén tO trong vO Trai dat.
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Trong Trai dat cac nguyén tO tOn tai dudi dang phan tan khong dong déu,
ludn ludn két hgp, udn ludn bién dGi trong cac khoang vat, cac d4 khac nhau.

D€ nam dugc sO lugng cic nguyén tO trong Trai dat ngudi ta ti€n hanh
18y mau tU trén mat cho dén d6 sau tUr 16 d€n 20 km va dem phan tich.

+ Céc nguyén t0 cUa vO Trai dat chU y€u 1a 8 nguyén t0: O, Si, Al, Fe, Ca,
Na, Mg, K, trong d6 O, Si, Al 1a chU dao (ngudi ta néi thanh phan vo Trai dat chu
y€u 1a cdc Alumoslicat) chi€m hon 80% trong lugng vo, O chiém gan 50%.

* Con lai la Ti: 0,52; C = 0,46; Mn: 0,12; S: 0,11 va cac nguyén t® khac:

0,37%.

+ Thanh phan trén ciing gan v&i thanh phan cla sao Kim, sao Hod.

+ So v0i thanh phan nguyén t6 cla Trai dat thi O van la chl dao tiép theo
1a Fe, Si, Mg, con @ vO thi nhém Al, Ca, Mg, Na lai tugng d6i nhiéu.

+ Cac nguyén t0 kim loai c6 ich (Cu, Bb, zn...) chi€ém ty 1& rat thap (vi du
theo thOng ké cla cac tac gid trén Cu c6 tUr 0,0047 - 0,01%; Pb tUr 0,00016 -
0,0002%; C tu 0,023 - 0,35%.

Cac Theo Clac| Fesman Goldsmith | Vinogradov| Ronov va
nguyéen t0 | Wnshing 1933, 1939 1937 1962 Larosevxki
ton 1924
@) 49.52 49.13 46.60 47.00 46.50
Si 25.75 26.00 27.72 29.50 25.70
Al 7.15 7.45 8.13 8.05 7.65
Fe 4.70 4.20 5.00 4.65 6.24
Ca 3.39 3.25 3.63 2.96 5.79
Na 2.64 2.40 2.83 2.50 1.81
Mg 1.94 2.35 2.09 1.87 3.23
K 2.43 2.35 2.59 2.50 1.34
Thanh phan cac 6 xyt chl y€u cla vO Trai dat - % trong lugng
] Cdc oxyt SiO2 | AI2O3 | cao | FeO Feo0s | MgO | Nav0| Koo | TiO2
O vo luc fiia 60,2 15,2 5,5 3,8 2,5 3,1 3,0 2,9 0,6
G vo dai Duong 488 [170 [119 [66 [20 [70 [27 |02 |14
Binh quan & vo Traidat| 603 | 163 (53 |42 |25 132 |37 |23 108

2.Khoang vat va cac khoang vat tao da

2.1.Khoang vat

1.Khoang vat 1a nhitng nguyén t6 hod hoc tu nhién hodc hgp chat hoa hoc
trong thién nhién hinh thanh do qué trinh vat 1y, hod hoc nhat dinh trong vo Trai
dat hodc trén mat dat. (MOt sO rat it c6 th€ tir vii tru dén: bui vii tru, thién
thach). Pén nay biét dugc hon 2500 khoang vat trong d6 gan 50 khoang vat 1a
phO bién tham gia vao qua trinh tao da. Khoang vat 1a thanh phan co ban tao nén
da.
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Pai da sO khoang vat ¢ thé€ ran, nhu: thach anh, canxit...chi mOt s6 & thé
16ng nhu: thuy ngan, dau mo, nudc...va mOt s6 & thé khi nhu cacbonic, métan,
cac loai cacbuahydro...

Mot loat cdc khodng vat. Hinh dnh 18y tUr Cuc Dia chdt Hoa Ky

2.2. V@ hinh thai va cau triic, khoang véat c6 cac dang vo dinh hinh; dang
keo (dang khOi ddc xit) va dang két tinh (tinh thé) .

Khodng vt vo dinh hinh 1a khoang vat & thé thuy tinh, cac phan tU vat chat
chua kip sap x&p theo mOt trat ty c6 tinh quy ludt tudn hoan trong khong gian. Vi
du khi macma dong ngudi d6t ngdt tao ra cac khoang vat vo dinh hinh.

Khodng vét dang keo 1a khoang vat & trang thai keo hodc tUr chat keo két
tinh 1ai. Chat keo gbm nhiing hat keo, cé kich thudc tUr 1 - 100m( = 1 x 10-6 mm)
hoa lai trong nudc. Chiing hodc 1a do cac phdn Ung hod hoc d6i vdi cac chat
trong moi trudng hoa tan thanh chat keo hodc do sinh vat lam hoa tan cac chat
trong moi truong nude. Dung dich keo thuGng gdp trong thién nhién 1a keo sat,
keo caoli, keo silic, keo bun thOi, keo nhom...

Khoang vat két tinh 1a khoang vat hinh thanh do su' két tinh cac nguyén t0
hoé hoc thanh nhimg tinh th€ va gan két 1ai vGi nhau, (tinh thé 1a vat th€ do cac
phan t& nhu i6n, nguyén tl, phan t& phan bd mOt cach c6 quy ludt tuan hoan
trong khong gian). Nét ddc trung cUa tinh th€ 1a c6 cdu tric mang. Cau tric nay
c6 dugc 1a do hat va vat chat sap x€p cé quy luat trong khong glan theo cac nut
mang d€ tao thanh 6 mang trong khong glan MOi tinh thé€ c6 mOt 6 mang riéng.
Vi du 6 mang tinh th€ cUa hat halit (mudi mé NaCl) c¢6 dang lap phuong.

Trong da sO cac loai tinh th€ khodng cach gilta cac hat (nit mang) 1a 1 vai
Ao (1A0 = 10-8cm) va ¢6 dd 10-7 hat trén 1 mm khong gian.

Tai trung tdm nghién cUu vat li€u cla trudng MO Paris bdi kinh hién vi
dién t( loai m@i nhat cla Ha Lan c6 th€ nhin thay mot vat kich thudc nhé dén
2A0 (gan bang kich thudc mot nguyen tu).

Mon tinh th€ hoc chuyén nghién c(tu vé tinh th€ (nghién c(u quy ludt sinh
thanh cUa tinh thé&, tinh d0i xUng va cdu triic bén trong cla tinh thé€, cac tinh chat
vat Iy cling nhu cac hién tugng xdy ra trong tinh th€, moi lién quan gilra cdu tric
vGi cac tinh chat vat 1y, hoa hoc va hinh hoc cUa tinh thé€). Trong thién nhién, cac
khoang vat két tinh & thé ran chiém dai da s6. Hi€u biét cac tinh chat tinh thé
cling 1a cach nhan biét cac khoang vat, cac da tir dé c6 st dung hop 1y.
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2.3. Nguon gdc clla khoang vat: dugc sinh thanh trong di€u kién:

a. Khoang vat ndi sinh hinh thanh c¢6 lién quan v&i cac qua trinh xdy ra &
trong vO Trai dat va & phan trén manti - qua trinh macma va bi€n chat.

b. Khoang vat ngoai sinh hinh thanh & phan trén mat Trai dat va & trén cUa
vO c6 lién quan vGi cac qua trinh dia chat ngoai sinh.

2.4. Tinh chat hinh hoc clia khoang vat.

- Khoang vat vo dinh hinh khong két tinh thudng c6 dang cau, dang dau,
dang than, dang chudng vi...(do ching khong két tinh).

- Khoang vat két tinh th€ hién & hinh dang tinh th€, mat tinh th&, & su két
hgp clla nhiéu tinh thé€ (nhu tinh dam thach anh).

2.5. Cac tinh chat vat Iy cla khoang vat: d6 1a cac tinh chat vé quang
hoc, luc hoc, tU tinh, tinh dién 4p... do cau tric tinh th€ quét dinh.

a. Tinh chat quang hoc cla khoang vat th€ hién & tinh hap thu quang,
phan quang, thau quang cUa khoang vat.

PO trong subt phdn anh sy xuyén thdu cla 4nh sang quan khoang vat.
Phan ra: trong su0t, n(fa trong su0t va khong trong suot.

Anh: tinh phan xa, khiic xa, hap thu quang doi v4i anh sang thay dugc
cUa khoang vat. Phan ra: 4nh thuy tinh, 4nh xa cU (dnh m®) 4nh 10fa kim loai, 4nh
kim loai.

Mau sdc: thé hién sy hap thu cac budc séng do6i vGi anh sang thdy duoc
cUa khoang vat. Néu khoang vat hap thu déu dan do6i vdi cic budc séng anh
sang thi n6 c6 tU mau den dén mau xam. Né€u chi hap thu mbt s6 budc séng nao
day tUc 1a khodng vat c6 cac mau khac nhau.

Khoang vat ch(ra nhi€éu Fe, Mg thuOng c6 mau sam, con khoang vat chifa
nhiéu Al Si thi mau nhat.

Mau vét vach: Mau cUa bdt khoang vat d€ lai trén mOt vét vach (vach
vao tam sU).

Mau vét vach cla khoang vat kim loai khong trong subt thudng 1a c6 dinh,
1a mau cUa bdn than khoang vat. Vi du: pyrit c6 mau vang rom nhung mau vét
vach lai den.

b. Tinh chat co hoc clla khoang vat bao gbm tinh cat khai, mat v& do
cUng...phan anh dac tinh cla khoang vat sau khi bi ngoai luc ran tac dung. N6 c
lién quan dén cdu tric tinh thé€ khoang vat.

Tinh dé tdch (cdt khai) cta khodng vat: Tinh dé tach 1a kha ning cUa tinh
th€ va cac hat két tinh (manh cUa tinh th€) dé bj tach ra theo nhiing mat phang
song song.

Chia tinh dé tich ra cac mUc dd khac nhau:

R4t hoan toan: tinh th€ c6 kha ning tach theo cac mat tach mOt cach dé
dang, (nhu méca).

-Hoan toan: diung biia dap nhe sé v theo cic mat tach tuong d6i phang
(nhu calcite, halit).

-Khong hoan toan: khé thdy mat tdch ma thuong 1a vét v& khong c6 quy

tac, (nhu thach anh), vi vy con goi 1a tinh khéng tach cla khoang vat.
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Tinh cat khai 1a su' v& tach theo mOt mat tinh thé nao ddy khi bj ngoai luc
tac dung. Mat béng nhan la mat cat khai, thudng thudng 1a song song vGi mot
mat tinh thé.

Mat vO 1a mat hinh thanh do bi ngoai luc tac dung thanh 16i 16m, khong
phang. Néu luc ndi clla 6 mang khong déu nhau theo cac hudng thi dé thanh vét
vQ.

Vi du vét vO vO chai.

PO climg 1a nang luc ch6ng 1ai luc co hoc bén ngoai cUa khoang vat (khac,
rach 1én bé& mat). N6i chung khoang vat c6 ban kinh dién tU cang nho thi dd clng
cang 16n. Phan ra d0 clng tuyét doi va d0 cUng tuong dobi. Po d clng tuyét
doi can phai dung mdy do. Thudng 1a ding bdng d0 cUng tuong doi (bang
Mohs) v&i 10 béc, mbi bac ding mbt khoang vat thudng gap lam vat chuan.

Bang Mohs gbm cé: (PO clng I6n nhdt la 10, nhG nhét la 1).

1.T81C, (Tan) (Mg3(814010)
2.Gypsum (Thach cao), (CaS0O42H,0)
3.Calcite (Canxit), (CaCO0y)
4.Fluorite, (Fluorit) (CaF»)
5.Apatite, (Apatit) (Cas(POy)3(FCl)
6.Feldspar, (Octoclaz) (K(AISi30s)
7.Quartz (Thach anh), (Si0y)

8.Topaz, (Topa) (Alx(SiO4)(OH):

9.Corunduomn (Corindon), (Al:Os)

10.Diamond (Kim cuong). (C)

c. MOt sO dac tinh vat ly khac: Cac khoang vat c6 ty trong ndng nhe khac
nhau. MOt sO 6 tU tinh (nhu manhetit), c6 tinh dién ap (d6i véi mOt sO thach anh)
c6 loai c6 tinh phat sang...Nh({mg loai nay c6 th€ dung mat thudng xac dinh
dugc.

{ 1 g _; “a T -
Tan. Kim cuong thé.
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Hali. Thach anh.
2.6.Thanh phan héa hoc
Cac khoang vat c6 th€ phan loai theo thanh phan héa hoc. Chiing hay dugc
phan loai theo nhém anion.
Theo thanh phan héa hoc, cac khoang vat ton tai dudi cac dang sau:

. Cac nguyén tO

. Cac sulfua

. Cac oxit va hydroxit

. Cac halua

. Cac nitrat, cacbonat va borat

. Cac sulfat, cromat, molybdat va tungstat
. Cac photphat, asenat va vanadat

. Cac silicat

2.7. Phan loai khoang vat

Phan theo thanh phan héa hoc gdm 8 nhém:

-Nhém cdc nguyén t0 tu nhién: chi€m 0,1% trong luong vO trai dat: Vang,
bac, kim cuong, graphit, luu huynh...

-Nhém Sunfur chi€m 0,15% trong lugng vO trdi dat: Chancopirit (CuFeS,),
pirit (FeS,), galinit (PbS,)...D& bi ph4 hly théng qua phan Ung oxy héa c6 nudc dé
trd thanh khoang vat khéc.

-Nhém Haloit chi€m 0,1% trong lugng vO trai dat: Mudi moé (NaCl), fluorit
(CaF,)...dé pha hUy trong thién nhién.

-Nhém Oxit chi€m 17% trong lugng vo trai dat dugc chia thanh 2 16p phu:

L&p phu khong ch(ra nuGc nhu: corindon (ALOs), thach anh (SiO,), hematit
(Fe;0s3), rutin (TiOy)... va 16p phu chfa nudc nhu: limonit (Fe;O;.nH,O), opan
(Si0.nH,0).

-Nhém cacbonat: chi€m 1,7% trong luong vo trai dat khong bén viing trong
thién nhién, dé bi hoa tan, dugc chia thanh 2 16p phu:

L&p phu khong chfa nudc nhu: canxit (CaCOs), azurit (CuCOs)... va 16p phu
chUfa nudc nhu: malachit (CuCO;.nH,0)...

-Nhém sunfat chi€m 17% trong lugng vO trai dat, khong bén ving trong
thién nhién, dugc chia thanh 2 18p phu:

L&p phu khong ch(fa nudc nhu: barit (BaSO,), anhydrit (CaSO,)... va 16p
phu ch(a nudc nhu: thach cao (CaSO,.nH0)...
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-Nhém phét phdt chi€m 0,1% trong luong vO trai dat, khong bén viing trong
thién nhién: apatit (Cas(CIF) [PO4]s...

-Nhém silicat chi€m 75% trong 1ugng vO trai dat c6 vai tro tao da chu yéu,
dé bi pha huly trong thién nhién théng qua phdn Ung thUy phan tao nén khoang vét
m&i bén viing, dugc chia thanh 2 18p phu:

L&p phu khong chira nu@c nhu: biotit (K[MgFe](SizAlO10)(OHF),, caolin va
16p phu chta nudc nhu: tan (3Mg,Si0,.nH,0)...

2.8.Phan biét khoang vat va da

MOt khoang vat 1a chat ran két tinh nguén goc tu nhién véi thanh phan héa
hoc xéc dinh, trong khi da 1a t6 hgp cla mét hay nhi€éu khoang vat. Trong da c6
th€ c6 cd cac phan con lai cla cac chat hitu co cling nhu cac dang 4 khoang vat.
MOt sO loai da chl y€u bao gdm chi mOt loai khoang vat. Vi du, da voi 1a mOt
dang da tram tich bao gbm gan nhu toan b 1a khoang vat canxit. Cac loai da khac
c6 th€ bao gbm nhi€u khoang vat va cac loai khoang vat cu thé€ trong mot loai da
nao dé c6 th€ khac nhau rat nhi€u. M6t sO khoang vat, nhu thach anh, mica hay
fenspat 1a phG bién, trong khi cac khodng vat khac cé khi chi tim thdy & mot vai
khu vuc nhat dinh. Phan 16n cac loai da cla 1&p vé Trai Bat dugc tao ra tU thach
anh, fenspat, mica, clorit, cao lanh, canxit, epidot, olivin, ogit, hocblen, manhétit,
hematit, limonit va mOt vai khoang vat khac. Trén mOt nlta cac loai khoang vat da
bié€t 1a hiém dén mUc chiing chi c6 thé tim thdy & dang mOt nhim mau vat, va
nhiéu trong sO d6 chi dugc biét tGi tU 1 hay 2 hat nhd.

Céc loai khodng vat va da c6 gia tri thuong mai dugc goi chung la cac
khoang sdn. Cac loai dd ma tUr d6 cac khodng vat dugc khai thic cho muc dich kinh
t€ dugc coi 1a cac loai quang, trong khi cac loai da va khoang vat con lai sau khi
da tach roi khodng vat mong muoOn riéng ra tU quang, dugc goi la da thai va quang
dudi.

2.9.Cac khoang vat tao da

Khoéng vat tao da, c6 khodng 50 khoang vat thudng gap tham gia thanh tao
da nhu thach anh, fenfat, mica, pyroxen.

Yéu td xac dinh chl yéu trong su hinh thanh cac khoang vat trong khoi da 1a
thanh phan héa hoc cla khoi d4 dé, d6i v4i mOt khodng vat cu thé nao dé thi né
chi c6 thé€ hinh thanh khi c4c nguyén t0 can thiét phdi c6 mat trong da. Canxit 1a
phG bi€n nhat trong cac loai da voi, do chiing chU y&u bao gOm cacbonat canxi;
thach anh trong cac loai sa thach (d4 cat) va trong mOt sO loai da phiin xuat véi ty
1€ phéan tram 16n 1a silica (di6xit silic).

Cac y€u t0 khac ciing c6 tdm quan trong tuong duong trong viéc quyét
dinh cac khoang vat tao da dugc hinh thanh ngay tU ddu moOt cach tu nhién hay do
phét sinh th( cdp 1a (i) cach thUc d4 dugc hinh thanh tU trong dung dich, nudc hay
da gbc va (ii) cc giai doan ma da da trdi qua d€ c6 dugc cac két cdu nhu hién tai
cUa minh. Hai kh®i d4 c6 th€ c6 thanh phan héa hoc kha tuong déng nhung lai
dugc cau thanh tUr cac két hop khac han nhau cla cic khoang véat. Xu hudng
chung cho cac hgp chat ndy dugc hinh thanh 1a sy 6n dinh theo cac diéu kién ma
khOi d4 dugc sinh ra. Granit dugc hinh thanh do sy déng ddc clla macma néng
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chdy & nhiét d0 cao va ap sudt 18n va cac khodng vat thanh phan cUa né ciing
dugc hinh thanh trong cac diéu kién nhu vay. Khi bi su am udt, axit cacbonic va
cac tidc nhan can khong khi khac tidc dOng & di€u kién nhiét dO binh thuOng trén
bé mat Trai Pat, mOt sO khodng vat nguyén thUy nay, nhu thach anh hay mica
trang (muscovit) khéng bi bi€n d6i; trong khi cac khoang vat khac bi "phong héa"
hay phan rd va bj thay thé bang cac t6 hgp mdi. Fenspat chuyén héa thanh cao
lanh, muscovit va thach anh, va néu mica den (biotit) ciing c6 mat thi né sinh ra cd
clorit, apidot, rutil va cac khodng vat hay cac hgp chat khac. Cac thay d6i nay con
kém theo su phan hUly va da chuyén thanh dang khoi dat rGi rac, mém x0p c6 thé
dudc coi nhu 1a dat hay cat. Cac vat liéu dugc hinh thanh nhu vay c6 thé€ bj rfa
tr6i va tram lang hinh thanh nén sa thach hay d4 mat. Cau tric cla da nguyén
thQy bij thay th€ bang c&u triic mdi; thanh phan khoang vét ciing bién d6i 16 nét;
nhung thanh phan héa hoc cla cd khoi c6 th€ khong c6 khac biét 16n. P4 tram
tich c6 th€ mot 1an nlia 1ai trdi qua nhiing 1an bién théi khéc. N€u da phin xudt
tham nhap vao thi né 1ai cé thé tai két tinh hodc néu bi dé nén dudi ap suat cao
ciing nhiét va chuyén dOng, chang han nhu c6 mat trong kién tao cac nép oan
cac ddy nui, thi n6 c6 th€ chuyén héa thanh gonai mac du khong khac biét gi
nhiéu trong thanh phan khoang vat nhung c6 khac biét dang k€ vé cau tric véi
granit 14 trang thai ban dau cla né.

Mot s6 khoang vat tao da cht yéu

-L0p silicat: chi€ém 75% trong lugng vO trdi dat, c6 mau sdc s0, sang va c
d6 cung 16n: Nhom feldspas, Nhom mica, Nhém piroxen, Nhém anfibon, Nhém
olivin, Nhom talc, Nhém clorit, Nhom khoang vat sét
-LOp oxit: Opan, Thach anh, Limonit
-LOp cacbonat: Calcite, Dolomit
-LOp sunphat: Anhydrit
-LOp sunphua: Firit
-LOp halogenua

Tinh thé khodng vat thach anh Chert ~ Opan
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Plagioclase (anbit) Peldspar duGi kinh hién vi Tinh th€ can xit
Trong dd bazan

Cac khoang vat tao Pa macma chl y€u: thach anh, felspat, mica va
khoang vat mau.

* Thach anh la SiO, & dang két tinh, tinh th€ hinh lang tru 6 canh, it khi
trong suOt ma terOng c6 mau trang va trang s(ra, do cu‘ng 7, kh6i luong rieng
2,65 g/cm®, cuOng d cao khodng 20.000 kg/cm?, chOng mai mon t6t, 6n dinh doi
vOi axit (trtr axit fluohidric va fosforic). o] nhiét d0 thuOng, thach anh khéng tac
dung v@&i véi, nhung & trong modi trudng hoi nudc bdo hoa va nhiét dd 175 -
200°C c6 thé€ sinh ra phdn Ung silicat.

* Fenspat 0 hai loai:

-Cat khai thang géc-octola (K,0.A1,03.6Si0; - felspat kali)

-Cat xién goc - plagiocla (Na20.Al,05.6Si0,-felspat natri va Ca0.Al,03.2Si0,
- felspat canxi).

-Tinh chat cd ban cla felspat: mau bién ddi tU trang, trang xam, vang dén
hOng va dé; khoi lugng riéng: 2,55 - 2,76 g/cm®, dO clmg 6 - 6,5, cudng dd chiu
nén 1200 - 1700 kg/cm?. Khd ning chOng phong ho4 cUa felspat kém, kém 6n dinh
do6i vGi nudc va dac biét 1a nudc c6 chlra CO,:

+ K,0.Al,0;.6Si0; + CO, +2H,0 = K,CO; + 4Si0, + Al,05.2Si0,.2H,0

+ Al,05.2Si0,.2H,0 1a caolonit - thanh phan chl yéu cla dat sét.

* Mica 1a nh{ing alumésilicat ngdm nudc rat phitc tap. PhG bi€n nhat 13 hai
loai biotit va muscovit.

Biotit thuOng chlta oxyt manhé va oxyt sat.

C6 mau nau den (mica den). Muscovit K,0. Al,05.65i0, .2H,0 thi trong su0t
(mica trang). Mica cé d6 clng 2-3, khéi lugng riéng 2,76 - 3,2 g/cm®. Ngoai hai
loai trén con gap vecmiculit dugc tao thanh do su oxy hoa va hydrat hoa biotit.
Khi nung & 900 — 10.000 d0 C nudc sé mat di, thé tich vecmiculit ting 18 - 25
1an.
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Khoang vat mau sam chU yéu gbm c6 amfibon, piroxen, olivin. Cac khoang
vat ndy c6 mau xam (tU mau luc dén mau den) cudng dd cao, dai va bén, khé gia
cong.

Cac khoang vat tao da chll yéu cla loai da tram tich nii 1Gta

Nhom oxyt silic

Cac khoang phO bién nhat cla nhém ndy 1a opan, chanxedon va thach anh
tram tich.

*Opan (Si02.2H;0) la khoang v dinh hinh, ch(ra 2- 14% nudc (d6i khi dén
34%). Khi nung nong, mOt phan nudc bi mat di. Opan thudng khong mau hodc
mau trang s(fa, nhung néu 1an tap chat c6 thé c6 mau vang xanh hodc den, c6
khOi luong riéng 1,9 + 2,5 g/cm?®, dO cling 5 =, gion.

*Chalxedon (SiO,) 1a ho hang cUa thach anh, cdu tao &n tinh dang sgi. Mau
trdng, xam, vang sang, tro, xanh; khoi luong riéng 2,6 g/cm?®, dd cling 6.

Chalxedon dugc tao thanh tU su tai két tinh opan hodc 1ang dong truc tiép
tU dung dich cting v&i opan va thach anh.

* Thach anh trédm tich dugc 1ang dong truc ti€p tUr dung dich va ciing c6
th€ do tai két tinh tU opan va chalxendon. Trong céc loai d4 tram tich tOn tai cd
thach anh macma va thach anh tram tich.

Nhom cacbonat

Cac khoang vat cla nhém cacbonat rat phG bién trong cac loai da trém tich.
Quan trong nhat 1a cac khoang vat canxi, d616mit va manhezit.

* Canxi (CaCOs) 1a khoang khong mau hodc mau trang, khi cé 1an tap chat
thi c6 mau xam vang, hong hodc xanh, khoi luong riéng 2,7 g/cm? dd clng 3,
cuong db trung binh; dé tan trong nudc va tan manh trong nudc cé chua CO»; sUi
bot manh trong axit clohydric ndng d0 10%.

* Polomit [CaMg(COs), ] 1a khoang vat c6 mau hodc trang, khoi lugng
riéng 2,8g/cm’, A0 clng 3-4, cuOng dO 16n hon canxit. Khi & dang bot va bi nung
néng ciing sUi bot trong dung dich axit clohydric nOng d6 10%.

Do616mit dugc ding 1am nguyén liéu d€ sdn xudt chat két dinh manhezi va
do16mi; 1am vat liéu chiu 1ra d616mi, cling nhu cac loai ciy da xay, da dam cho bé
tong.

*Manzehit: (MgCO:s) 1a khoang khong mau hodc mau trang, xam, vang hodc
nau; khoi luong riéng 3,0 g/cm?, d0 clng 3,5 - 4,5, c6 cudng dO khé cao. Khi nung
nong thi tan trong dugc HCl. Manhezit nung & nhiét d0 1500 - 1650° C sé cho loai
vat liéu chiu nhiét cao, con khi nung & nhiét d6 750 - 800°C sé cho MgO. Khi
nhao trOn manhezit v6i dung dich clorua hodc sunfat axit manhé s€ nhan dugc
chat két dinh manhé.Nhém cac khoang vat sét

Cac khoang vat sét déng vai trd rat quan trong trong da tram tich, ching 1a
thanh phan chinh cla dat sét va tap chat trong nhi€u loai d4 khac. Alumosilicat
ngam nudc 1a cic khoang vat cla nhém ndy. Cic khoang phd bi€én nhat la
kaolimit, montmorildnit va mica ngam nudc.

*Caolinit: Aly [Si:O10] (OH)s hay Al,0;.25i0,.2H,0, 13 khodng mau tréng,
d6i khi c6 mau xdm hodc mau xanh; khoi lugng riéng 2,6g/cm®, d0 clng 1.
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Caolinit dugc hinh thanh do két qua phan huy fensat, mica va moOt s0 loai silicat
khéc. Caolinit 1a thanh phan chl y€u cla cao lanh va céc loai dat sét da khoang.

*Mica ngdm nu'@c dugc hinh thanh do su phan huy mica va mot sO silicat.

Montmaorilonit 1a khoang sét dugc tao thanh trong moi trubng ki€ém, tai cac
viing bi€n hodc trén cac ldp dat da bi phong hoa. No la thanh phan chinh cUa dét
bentonit va dbi khi 1a chat xi ming gan két trong sa thach. Cac khoang clia nhom
montmorilonit thudng thay trong cac loai da tram tich.

Céc tap chat sét 1am cho d6 bén nudc cla da voi va sa thach gidm di.

Nhom sunfat

PhG bi€n nhat trong nhém nay 1a thach cao va anhydrit.

* Thach cao: (CaS0..2H,0) 14 khodng mau trang hodc khong mau, doi khi
1an tap chat thi c6 mau xanh, vang hodc mau do; tinh thé dang ban, doi khi dang
soi, @6 clmg 2, khéi luong riéng 2,3 g/cm® dé hoa tan trong nudc (d6 hoa tan 16n
hon canxit 75 1an). Thach cao dugc tao thanh do tram tich hod hoc, do thuy hoa
anhydrit va do nuGc chtra H,SO, téc dung v0i da voi.

* Anhydrit (CaSOs) la loai khoang tran tich hoa hoc, két tinh dang tam day
hodc lang tru, mau trang, ddi khi c6 mau xanh da troi; d0 clng 3 - 3,5, khOi lu‘dng
riéng 3g/cm®. Anhydrit thuOng gdp trong cac tang da hodc cdc mdnh nhod clng véi
thach cao va mu6i md. Khi tac dung véi nuGc G ap luc thap anhydrit chuyén
thanh thach cao va ting thé tich 30%.
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CHUONG II: THACH HOC

D4 1a sdn phan cUa tac dung dia chat, 1a tap hop c6 quy ludt clla mOt hodc
nhi€u loai khoang vat hodc cic vun da két 1ai véi nhau tao thanh moét thé dia
chat dOc 1ap va 1a bO phan chl y€u céu tao nén vo trai dat.

P4 thong thudng 1a clng nhu da voi, dat cat két...nhung ciing c6 th€é mém
déo nhu da sét, dd do mOt kim loai khodng vat tao thanh nhu da hoa (do canxit
tap hop thanh), do nhi€u khoang vat két hop phlc tap, vi du nhu granit (g0m
thach anh, penpat, mica).

Quadng (ore) gOm mOt hay nhiéu thanh phan c6 gia tri dugc tap trung cao G
da, dugc khai thic d€ s dung trong cong nghiép (quang vang, sat, than,
apatit...)

P4 vay quanh (countryrock) 1a phan dd khong phdi 1a quang bao ch(Ua
quang. Khi khoa hoc kY thudt phat trién c6 thé bién da vay quanh thanh quang.
Vi vay c6 hién tuong khai thac 1ai bai thai d€ 1ay lai quang.

Loai da Khoéng vat

Magma Olivin, pyroxen, amphibol, mica, feldspar, feldspathoid, thach
anh, sphen, zircon, zeolit...

Bién chat Sillimanit, disten, staurolit, andalusit, topaz, diaspor, cordierit,
chlorit, chloritoid, tourmalin, anthophilit, talc, fosterit, phlogopit,
tremolit, garnet, zoizit, epidot,...

Tram tich Calcit, chalcedony, dolomit, glauconit...

22



1.Pa Magma (Magmatic rocks)

1.1. Khai niém: P4 magma dugc tao thanh do su dong cUng cla nhiing
khOi hop chat silicat néng chdy & di€u kién nhiét dO va ap sudt cao trong vO
hodc trén bé& mat Trai dat. Nh{ing khoi silicat néng chdy d6 dugc goi 1a Magma.

Trong magma ngoai SiO, ra con mOt s& nguyén t& khac va thanh phan chét
khi dé bay hoi nhu cac nguyén t6 nhém hagogen va cac khi CO,, S...cin c( moi
truOng thanh tao chia ra:

1.2.Phan loai da magma:

1.2.1.Phdn loai theo dé sdu tao thanh

-Pa xam nhap (intrusive rock) gdm dd xam nhap sau (plutonic rock) do
magma dong ngu0i dudi sau so v&i bé mat trai dat trén 1,5 km tao nén va da xam
nhap nong (hypabyssal rock) do magma dong ngudi tao nén (tur 0 — 1,5 km).

P4 xam nhap cé cau tric tinh thé 16n, dac chac, cudng d0 cao, it hit nudc.
P4 xam nhap chl yéu s dung trong xay dung 1a granit, diorit, gabro...

-bé4 phun trao (extrusive rock) dugc thanh tao & dd sau dudi 1,5 km cho t6i
bé mat Trai dat, do magma phun 1én hodc trdo ra mat dat qua cac khe nUt, miéng
ndi 1Ura sau d6 dong ngudi tao thanh. Do ngudi nhanh trong di€u kién nhiét d6 va
ap suat thap, cac khoang vat khong kip két tinh, hodc chi 1a két tinh m&t phan nén
c6 kich thudc tinh th€ bé, chura hoan chinh, hodc ton tai & dang vo dinh hinh. Mat
khéc, cac chat khi va hoi nuGc khong kip thoat ra, d€ 1ai nhiéu 16 rong, lam cho
da nhe, c6 loai nGi trén mat nudc.

Magma ngu0i lanh d€ lai trén mat dat rat nhi€u chlng loai da. D6 1a do
qué trinh dién bién cla né kha phic tap. Magma dong ngudi s€ phan di ra cac vat
chat khac nhau, mat khac magma khi xuyén 1én d4 vdy quanh lai c6 tac dung
dong hod cac vat chat bén ngoai d€ tao thanh cac dd méi

1.2.2.Phdn loai theo thanh ph@n héa hoc: Cin c( vao ham lugng oxyt
silic, P4 magma con dugc chia ra cac loai:

* Magma axit (Si,O > 65%) nhu granit, liparit (riolit)

* Magma trung tinh (Si,O: 65 - 52%) nhu diorit, sienit, andezit.

* Magma baz0 (mafic) (SiO,: 52 - 45%) nhu gabro, bazan.

* Magma siéu bazd (mafic) (SiO, < 45%). Nhu peridoit, dunit

Két hgp véi nghién cltu méi truOng thanh tao kién tric cdu tao cla da,
thong thudng phan chia dd magma dua vao ham lugng % SiO,, Fe, Mg ¢ trong da.

1.3.Magma trdi qua mot s6 tac dung sau:

1. Tac dung phan di dung li clla macma xudt hién trudc khi macma két tinh
dang con @ trang thai 10ng nén con & trang thai 10ng nén con goi 1a phan di 16ng.
Trong khi dong ngu0i, do trong luc, 4p sudt va nhiét d0 ha thap dan, tUr magma
s€& phan ly ra 1 loai hay nhiu loai thanh phan trén. Thuc t€ cho thdy magma
Silicat c6 Ca, Mg, khi & nhiét d6 trén 1500°C né c6 thé hoa tan tUf 6% - 7% cac
muOi sunfua. Khi nhiét d® ha thap xudng dudi 1500°C thi mubi sunfua tach ra
khoi magma va lang xuOng ddy. Trong cac da siéu mafic hodc & day cac da
khoang sang cong nghiép.
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2. Tac dung phan di két tinh cla magma: Khi nhiét d0 ha thap dan, cac
thanh phan khoang vat sé 1an lugt két tinh. MOi khoang vat c6 dung diém két
tinh riéng. Tac dung phan di két tinh 1a su két tinh theo trinh tu 1an 1uot cUa
khoang vat tach ra khdi magma khi nhiét d0 ha dan. Trudc tién 1a phan dj két tinh
khoang vét Silicat ch(fa nhiéu Fe, Mg. Quan sat thdy dugc cac khoang vat sam
mau sé két tinh theo th&t tu 1an luot tU Olivin dén Pyroxen dén amphibol dén
biotit. C4c khodng vat nhat mau sé két tinh theo th( tu lan lugt anoctit
(Pagioclaz Ca) dén andenzin (Plagis laz trung tinh) dén anbit (Plag, Na) dén
octola (Fenpat Kali), Thach anh.

Su phan di két tinh cling nhu phan di dung li déu chiu &nh huéng cUa tac
dOng trong luc. Vi vay cac khoang vét thuOc nhém olivin cé ty trong 16n sé 1ang
dong 3 day con cac khoang vat nhe nhu fenpat, thach anh sé nGi ¢ trén, do d6
hinh thanh cac loai da magma khac nhau.

Trong khi phan di, sau khi cac khoang vat silicat két tinh xong, mot sO thanh
phan chat boc dugc tuong doi ting lén. Khi nhiét d0 ti€p tuc ha thap chiing
hinh thanh magma tan du phan bd & phan trén clla magma hodc & 1 b0 phan nhat
dinh.

3. Tac dung phan di khi thanh: Trong magma tan du cé rat nhiéu chéat boc
vGi dac trung 1a diém néng chdy thap, thanh phan bdc hoi nhiéu, hoat tinh hoa
hoc manh do d6 dé cling v6i cac kim loai trong magma nhat 1a cac nguyén t6 kim
loai hiém hoa hgp thanh khoang vat. Khi nhiét dd va ap clla magma ha xulng,
cac khoadng vat nay tach ra khdi magma va dong lai trong cac khe nUt, cac hoc
trOng cla d4 vay quanh. Qud trinh nay xdy ra sau qud trinh phan di magma nén
dugc goi la qué trinh phan dj khi thanh. N6 dé tao ra nhiéu khoang sang kim loai
c6 gia tri.

4. Tac dung dong hoa hOn nhiém: da vdy quanh v&i magma c6 su khéc
nhau nhiéu vé thanh phan hod hoc va tinh chat vat ly. Vi thé khi magma xam
nhap vao da vay quanh sé xdy ra sU trao dOi gilta hai loai. Nhiét d0, 4p suat ciing
nhu tinh chat ho4 hoc cla cac thanh phan magma s€ 1am cho phén ti€p xic cUa
d4 vay quanh hoa tan, bién dGi, dua thém thanh phan va magma. Qué trinh do
chinh 13 tdc dung dbng hoa hon nhiém (assimilation - contamination). M{c d0
dong hoa hon nhiém cang manh khi nhiét d0 macma cang cao, quy mé cUa thé
macma cang 16n, s khac biét vé thanh phan vat chat clla magma va da vay
quanh cang 16n va d6 nUt né cla da vay quanh cang nhiéu.

1.4.Cac loai Pa magma trong xay dung

1.4.1.Pa magma xam nhap

* Granit (da hoa cuong) 1a loai d4 axit c6 & nhi€u noi, chl yéu do thach
anh, fenspat va mOt it mica, c6 khi con tao thanh cd amfibon va piroxen. Granit ¢4
mau tro nhat, hOng nhat hodc vang, phan 16n c6 két tinh hat 16n.

* Granit rat dac chac, khbi lugng th€ tich 2600 - 2700 kg/m’, cudng dd nén
rat 16n (1200 - 2500kg/cm?), dO hit nudc nho (dudi 1%), kha nang ch6ng phong
hod rat cao, d0 chiu 1ra kém, c6 mOt sO loai c6 mau sac dep. P4 granit dugc s
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dung rOng rdi trong xay dung (Op mat ngoai nha va cac cong trinh dac biét, nha
cong cOng, 1am nén méng cau, cOng, dap...)

* Syenit 1a loai da trung tinh, thanh phan khoang vat chl yéu 1a octola,
plagiocla, axit, cdc khodng vat mau xam (amfibon, pryroxen, biotit), mot it mica,
rat it thach anh. Sienit mau tro hOng, cé cau tric toan tinh déu dan, khdi 1uong
riéng 2,7 -2,9 g/cm® khOi luong thé tich 2400 - 2800 kg/m°®, cuOng d6 chiu nén
1500 - 2000kg/cm?. Sienit dugc Ung dung kha rOng rai trong xay dung.

* Diorit 12 loai da trung tinh, thanh phan chl yéu la plagiocla trung tinh
(chi€ém khodng %), hocblen, augit, biotit, amfibon va mOt it mica va pyroxen.
Diorit thuOng c6é mau xam, xam luc c6 xen cac vét xam va trang; khoi lugng thé
tich 2900 - 3300 kg/m?®, cudng db chiu nén 2000 - 3500kg/cm?. Diorit dai, chOng va
cham tot, chOng phong hoé cao, dé danh béng, nén dugc s dung dé lam mat
duong, tam Op.

* Gabro 1 loai d4 bazo, thanh phan gbm c6 plagiocla bazo (khodng 50%)
va cac khoang vat mau xam nhu pyroxen, amfibon va olivin. Gabro ¢6 mau tro
xam hodc tU luc thdm dén den, dep, c6 th€ mai nhan, khéi luong thé tich 2900 -
3300 kg/m?, cuOng db chiu nén 2000 - 3500kg/cm?. Grabd dudc sU dung lam da
dim, d4 tam dé 14t mat duOng va Op trang tri cic cong trinh kién tric.

1.4.2.Pa magma phun trao

* Diaba c6 thanh phan tuong tu gabro, 1a loai dé trung tinh, c6 két cdu hat
nho, hat vlra xen 1an véi két cdu toan tinh. Thanh phan khoang vat gbm cé
fenspat, pyroxen, olivin, mau tro sdm hodc luc nhat, cudng d0 nén 3000 - 4000
kg/cm?. D4 diaba rat dai, khé mai mon, dugc s& dung chU yéu lam da rdi duOng
va lam nguyén liéu da dric.

* Bazan 1a loai d4 bazo, thanh phan khoang vat gibng da grabd. Ching co
cau triic ban tinh hodc cdu tric poocfica. Pa bazan 1a loai d4 nang nhat trong cac
loai P4 magma, khoi lugng thé tich 2900 - 3500 kg/cm?, cudng dd chiu nén 1000
- 5000kg/cm? (c6 loai cuOng dd dén 8000kg/cm?), rat clng, gion, kha ning chdng
phong hod cao, rat kho gia cong. P4 bazan 1a loai da phd bién nhat trong xay
dung, dugc st dung dé€ 1at dudng 1am cOt 1iéu bé tong, tdm Op chOng dn mon...

* Andesit 12 loai da trung tinh. Thanh phan cla n6 gbm plagiocla trung tinh,
cac khoang vat sdm mau (ambrifon, pyroxen)va mica; c6 cdu tao an tinh va cau
tao dang poocfia; c6 mau tro vang, hOng, luc. P4 andesit c6 kha nang hit nudc
16n, khoi lugng thé€ tich 2200 + 2700 kg/m® cudng d6 chiu nén 1200 —
2400kg/cm?, chiu dugc axit nén dugc ding d€ lam vat liéu chOng axit.

2. Pa tram tich (sedimentary rocks)

2.1.Khai niém: P4 trdm tich hinh thanh do cic tdc dung ngoai luc, phong
héa (pha hly cac da c6 trudc (magma, tram tich hodc bién chat), hoat ddng cla
ndi 1Cra, do tU vil tru roi xudng, k€t qua cac qué trinh héa hoc, hoat dOng cUa vi
sinh vat...) bi 1dng dong tai ch6 hodc bi di chuyén rbi lang dong lai lién két
ving chac v&i nhau qua mdt qua trinh bién d6i 1au dai dudi nhiét d0, ap suat
khac nhau ma hinh thanh mot loai d4 goi 1a da tram tich.

25



P4 tram tich dugc phan ra: dd vun, da vun ndi 1Ua, dé sét, da hoa hoc va da
sinh hoa.

- Céc da tram tich chiém 5 % khoOi lugng cac da trong vO Trai dat (da
magma chi€m dd 95%) song 10 ra 75% dién tich trén bé mat Trai dat (tinh dén d0
sau 6 km theo Rukhin) phan chU yé&u la & bién.

- Pac trung rat 16n cUa da tram tich la:

+ Tinh phan 18p do chU yéu la két qua cla su phan di (phan di trong 1uc)
trong qud trinh 1ang dong. Hinh thanh tUng 1&p phan biét dugc badi su khac nhau
v€ thanh phan, d0 hat, mau sac...

+ Trén mat 18p cla da tram tich thudng c6 cau tao riéng nhu khe nUt khd,
vEét séng vEt sinh vat... goi 1a cau tao mat 16p.

+ Trong dé tram tich c6 thé ch(a di tich sinh vat hoa da. d6 1a co s3 d€ xac
dinh mOi tuong doi. MOt sO da do khoang vat tao thanh.

+ Kién tric hat va xi mang gan két (d6i véi da vun)

Hau hét cac cong trinh xdy dung dau s dung dat da tram tich lam nén
hodc vat liéu xay dung.

2.2.Pa tram tich nii lra

Ngoai cac loai da dac chac & trén, trong P4 magma phin xudt con c6 da
bot, tup phiin xudt, tro va tup dung nham. Cac loai da nay bén canh viéc hinh
thanh do két tinh nhanh nhu d4 phiin xudt con lang dong theo quy ludt tram tich.
Nhiéu tac gid Lién X cii x€p loai da nay sang da tram tich.

* Tro nui IUa: thudng & dang bot, gidng nhau mau xam. Nhing hat 16n goi
la cat nui 1(ra. Pa bot, 1a loai thuy tinh ndi 1(a, rat réng (40 rong dén 80%) dugc
tao thanh khi dung nham ngu0i lanh nhanh trong khong khi. P4 bot c6 kich thudc
5-30mm, khoi lugng thé tich 500 kg/m3, d0 hit nuGc thap vi cac 16 rong 16n va
kin, hé s6 truyén nhiét nhd (0,12 - 0,2 kCal/m.°C.h, cuGng d chiu nén 20 -
30kg/cm?. Céat nii 10ta, d4 bot dugc dung 1am c6t liéu cho bé tong nhe, con bot thi
lam vat liéu cach nhiét va bot mai.

* Tup nui Ita: 12 loai da rOng, dugc tao thanh do qué trinh tu 1én chat tro
nti 10fa. Loai tup nui 1Cra chat nhat goi 1a torat. Tup nii 1¢a d4 bot cling nhu tro
ndi 10fa thudng ding 1am phu gia hoat tinh chiu nuéc cho chat két dinh v co.

* Tup dung nham do tro va cat ndi 1Ua roi vao trong dung nham néng chdy
sinh ra. N6 1a loai da thuy tinh rbng c6 mau héng, tim..., khoi lugng thé tich 750 +
1400 kg/m®, cuOng dd chiu nén 60 - 100kg/cm?, hé s6 dan nhiét trung binh 1a 0,3
kCal/m.°C.h. Trong xay dung, tup dung nham dugc x€ thanh bloc d€ xay tudng,
san xudt d4 dim cho bé tong nhe.

2.3.Phan loai va dac tinh clla mOt sd da tram tich

2.3.1.Tram tich vun

-Cu0i, s0i (s0i, san laterite)

-Cdt: Tang cat chlta nudc dudi dat rat tot, khi c6 tai trong cat bi nén chat
nhanh nhung déi lin khong 16n. Nén cét khong thich hop véi nhiing cong trinh
chiu tdi trong chan dong.
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-Dét cdt pha: c6 lugng hat sét tir 2-10%, c6 moOt it tinh dinh, khi cat pha c
thanh phan hat bot trén 30% thi phét sinh hién tugng buin nhio khi gdp nudc.

-Dat sét pha: c6 lugng hat sét tUr 10-30%, c6 tinh déo tuong doi 16n, tinh
thdm nudc nho, thudng lam vat liéu dap, tinh ép co so vdi cats ting 1én rd rét.

-Pat sét: Cé tinh déo, tinh dinh, trvong nd va ép co 16n,d0 lin nén phu
thuQc vao thoi gian do trén b& mat hat sét c6 hap thu mot mang nudc tuong doi
day. Trong thuc t€ coi dat sét khong tham nudc.

-Dd cudi, dd ddm: 1a loai tram tich vun da dugc gan két ma ham lugng c&
hat dudng kinh 16n hon 2 mm chi€m trén 50%. Loai tron cach 1a da culi, loai géc
canh la da dam.

-Dd cdt (cdt két-sa thach): 1a loai da do cat gan két 1ai ma thanh.

-BOt két: Tinh giOng nhu cat két nhung cudng dO nhd hon

-Sét két: 1a do dat sét thoat nuGc két chat sit 1ai va thudng tao thanh cac
16p mong.

2.3.2.Tram tich sinh hoa

-Pa véi (CaCOs): Thanh phan chl yéu la calcite, dolomit va mOt s6 tap
chat nhu thach anh, sét, pirit...

Pa voi chlra dolomit (CaCO3; MgCO:s) trén 50% thi goi 1a d4 dolomit.

Peat (than blin)

Than da

Thach cao
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Dim k&t

3.Pa bi€n chat (metamorphic rocks)
3.1.Khai niém: P4 bi€n chat 1a do d4 magma hay d4 tram tich dudi tac
dung cUa nhiét d0 cao, dp luc 16n hay do cac phan Ung héa hoc v&i magma...bi
bi€n dGi manh liét vé thanh phan va tinh chat tao thanh.

P4 bi€n chat do cic da trudc (magma, tram tich hodc bién chat) trong
diéu kién tac dung mdi cla nhiét dO, 4p sudt va tadc dung cUa cac dung dich hod
hoc 1am cho ching thay dGi vé thanh phan, kién triic, cdu tao d€ hinh thanh loai
da md&i. Ba bi€n chat phan thanh cic loai da chinh: da bién chat ti€p xtic, da bién
chat trao dGi (nhiét dich khi thanh), bi€n chat déng luc, bién chat khu vuc (bién
chat nhiét dOng). Ngudi ta con phan biét: d4 don khoéang 1a da hinh thanh chi c6
mOt khoang vat, d4 da khoang 1a da hinh thanh v4i tap hgp nhi€u loai khoang vat.

3.2.Nhiing dac trung cla da bi€n chat:

+ Cau tao dac trung: ThG phi€n, dang phién (bi ép dinh hudng) céu tao
khOi giGng d4 macma, cau tao bién chat (hinh thanh trong qua trinh bién chat),
cau tao sot (gilr 1ai cau tao clla d4 nguyén thly).

+ Kién triic dac trung: ki€n triic bién tinh (do khoang vat tai két tinh hinh
thanh). Kié€n triic sét (gi(r 1ai cac ki€n triic nguyén thUy), ki€n triic ca nat (hat cé
th€ v& déu hay khong déu).
3.3.Phan loai va dac tinh mo6t sé da bi€n chat chinh
-Dd c6 c4u tao gneiss:

-Dd c6 c8u tao phién: philit va dd phién
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-Dd c6 cdu tao khoi: quaczit va dd hoa.

Quartzit ;

Marble

1. Cdc dd bién chdt déng luc: Yéu t6 gay bién chat do dOng luc dinh
hudng, gbm cac da nhu dam két kién tao, kataclazit (hat dim nhé tU 1 - 2mm)
milonit (hat nhd hon 1 dén 2mm) blatonmilonit (khéng nhan ra khoang vat
nguyén thuy, dang vay) filonit (hat rat min ddi khi vi uén nép).

2. Cdc dd bién chdt nhiét: Bi€n chat trong diéu ki€n nhiét d6 tUr 500 dén
1200°C v@i 4p suat P = 3000 bar. GOm cac d4 nhu da phién dOm, da stmg, da
hoa, quaczit. da sUng ciing c6 th€ tUr d& macma bizic, va trung tinh bi€n thanh.,

3. Cdc dd bién chét trao dOi: Qua trinh bién chat xdy ra thudng 1a do su
trao d6i thanh phan cUa macma granitoit va syenit v4i da vay quanh. ThuOc loai
nay gbm cac d4 nhu da xkacnO, greizen, secpentinit. Can c( nhiét dO ngudi ta
chia ra 3 giai doan bi€n chat trao d0i. Giai doan macma nhiét d6 16n hon 6000C,
giai doan khi thanh, nhiét d0 tUr 600 dén 375°C va giai doan nhiét dich, nhiét d0
nho hon 375°C.

4. Cdc dd bién chdt khu vurc (nhiét dOng) dugc hinh thanh trong mot khu
vuc rong 16n dudi tac dung cla hoat ddng macma, ki€n tao. Cac da gOm da
phién (c6 thé tlr da sét, dd macma bazic, trung tinh, macnd, siéu bazic, trdm tich
boxit), d4 phién két tinh (mUc d0 bién chat manh hon c6 dinh hudng 15, tai
két tinh) d4 gonai (do bi€n chat khu vuc manh, cac khoang vat chinh 1a fenpat it
hon 40% thach anh c6 tU 30 dén 40%, amphibolit (thanh phan chU yéu la
hocblen, plagipocla), granulit (bi€n chat khu vUuc cao), eclogit (bi€n chat khu vuc
cao nhat, tao thanh tU pyroxen granat). Ngoai ra con c¢6 da hoa, d4 quaczit.

Tac dung bi€n chat 1a tac dung l1am bién dGi vé thanh phan vat chat, kién
tric, ...trong di€u kién nOi sinh. Thong thuong 1a do sU nang cao ap sudt, nhiét d0
va tham gia thém cUla cac chat 16ng nhu nudc, CO,, nhiét dich c6 chla cac ion
Na, K,Cavaca F,Bvas.

K&t qua cla qua trinh phat bién 1a tao ra cic da bién chat. P4 nguyén thuy
cUa cac da bién chat c6 thé 1a d4 tram tich, d& macma hodc cd d4 bién chat da
hinh thanh trudc dé. Vi vay da bién chat dugc xem nhu 1a nhém da th( ba 16n
ciing v&i nhém da macma va nhém dé tram tich.
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Thuc chat cla qud trinh bién chat 1a sy hinh thanh cic d4 mdi trong diéu
kién can bang dja chdt méi, khac véi diéu kién tOn tai cUa da chua bién chat.
Bang thuc nghiém, ngudi ta ciing ta ciing tao ra nh{ing khoang vat bién chat.

Vi du mot s6 khoang vat sét trén mat (bi€n sinh) trong diéu kién ap luc
binh thuOng néu nhiét dd ting 1én 400°C thi c6 thé bi€n thanh mica.

CHUONG 3: PIA CHAT KIEN TRUC

1. Pai cuong vé tac dung ki€n tao clla vO trai dat

Nh{rng hoat ddng ltn chim, nang cao, dOn ép cUa vO Trai dat tao ra nhimg
né€p udn, dut gdy,... hinh thanh nén nhlmng cau tric cla né - 1a nhiing hoat dong
ki€n tao.

Dao déng thang dimg hay chuy&n dbng thiang tram cUa vO Trai dat thuOng
xay ra trong mOt pham vi rdng 1&n 1am thay ddi vi tri cUa luc dia hay dai duong.

Khi mat dat nang 1én, bién rtit ra, luc dia dugc mé rOng goi 1a bién ui.

Nguac lai, khi luc dia ha thap, nudc bién tran vao goi la bién tién.

Chuyén déng ngang hay chuyén ddng uén nép tao nii va dit gdy. Diéu
kién co bdn lam cho d4 u6n nép 1a tbc d0 chuyén dbng phdi nhod va lau dai.
Truong hop luc kién tao gy Ung sudt vuot qua dd bén cla d4, tang da sé nUt né,
tao thanh khe nUt, dUt gay.
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DBSCL va bdi tu ven bién
2.Cac dang bién vi cua dat da
*/ Thé nam ban dau cUa cac 16p da tram tich 1a nam ngang

*/ Th€ nam nghiéng

i 0 AB dudng phuong

OC dudng doc

C OC' huéng dbc

a - géc dOc 18p da

*/ Xac dinh cac yéu t6 thé nam

C cUa 1Gp da théng qua 3 hO khoan.
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thong qua 3 ho khoan

HK 3
50 m

2.1. Né€p udn lam tang da ban dau nam ngang bi u6n cong, nghiéng ddo di
nhung khéng mat tinh lién tuc cla né.

- Nép udn 16i 1a dang ubn cong cUa cac 18p da, hudng bé 106i 1én phia trén.
Ving trung tdm cUa né€p uln 10i dat da c6 tudi gia hon dat da xung quanh.

- Nép ubn 16m 1a dang uOn cong cla cac 18p da, hudng bé 16m xulng phia
dudi. Vung trung tam cUa n€p ubn 16m dat da cé tudi tré hon dat da xung quanh.

2.2. Bi€n dang dut giy 1am cho tAng da méat tinh lién tuc va hoan chinh. O
mUc dO bi€n vi thap trong da xuat hién cac khe nlt. Khi cuOng d0 luc tic dung
16n hon thi x3y ra su dich chuyén cac phan cUa tang da
v@i nhau, tao ra dUt gay.
but gdy thuén (phay thudn): 1a nhiing ddt giy trong doé
mat dUt gdy dOc vé phia da tut xudng. Khi d(t gy 1a
ranh gidi cla 2 loai dat d4 khac nhau, mat dut gay

hudng v€ phia dat da c6 tubi tré hon 1a dUt gdy thudn.
DUt gdy nghich (phay nghich): 1a nhiing ddt gay trong
d6 mat dUt gdy dOc vé phia da troi 1én. Khi dUt gdy la
ranh gidi cda 2 loai d4t dd khdc nhau, mat ddt gdy
hubng vé phia dat dd cé tubi gia hon la dit gdy
nghich.

“Q&@’OQ )

Pt gdy ngang (phay ngang): 1a nhimg d(t gdy ma cac dat dd c6 cung
chuyén dich theo phuong ngang.
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CHUONG 4: PIA CHAT LICH SU

1.Pai cuong vé dia chat lich st

Dia chat lich st 1a m6t mon hoc nghién c(fu v& hoan cdnh va thoi gian hinh
thanh, qu4 trinh tOn tai va bi€n ddi cla dat da & vo Trai dat.

Dia chat lich st c6 cac nhiém vu:

- Xac dinh trinh tu thanh tao cic da theo thdi gian (tuGi cla da)

- X4c dinh hoan canh tu nhién, nghién cttu lich st cac chuyén dbng kién tao,
cac cau triic, cc qué trinh cUa d4 magma...

-X4c lap lai cac giai doan phat trién cla vO Trai dat, lich s va qui ludt hinh
thanh c4c dang kién tric dia chat trén vO Trai dat

Hinh thai mat dat ngdy nay - dia hinh - 12 sdn phdm cUa cic qué trinh dia
chat lau dai va phuc tap, c6 dnh hudng rat 16n dén hoat dong xay dung. Khoa hoc
nghién cUtu dia hinh c6 xét d€n nguyén nhan hinh thanh va xu thé phat tri€n dia hinh
g0i la Bia Mao.

2.Cac phuong phap xac dinh tudi dat da

TuOi cUa dat da 1a khodng thoi gian tU khi dat d4 dugc hinh thanh cho dén
nay.

2.1.Phuong phap xac dinh tudi tuyét déi: Phuong phap dong vi phéng
xa

POi vGi cac loai da 0, ngudi ta st dung cac nguyén t& ban hly dai nhu
nguyén t0 Th, U, con da tré 1a nguyén td c6 chu ky ban hly ngan nhu carbon phéng

xa (C1).

TOc db cla qua trinh pha hly phong xa & moi loai nguyén t6 khong thay
doi. Chu ky bdn hiy clla moOi nguyén to phong xa 1a thoi gian ma mOt khoi lucng
nao d6 cla chat phéng xa bi pha hlly di mOt n(ta d€ bi€n thanh dong vi bén viing.

Trong d4 macma thuOng ch(fa cd U va Th, dong thGi chi thuGng thdy c6
nguyén tU lugng 1a 207,2 13 hon hop cla hai dong vi nén ta thudng tinh tubi theo
cong thUc sau: Pp2 4+ pp28

t=————x7,4x10°
U +0,38Th

POi v&i nhing da tré c6 tudi 50.000 ndm hay tré hon (tram tich Bé T)
thudng st dung nhling nguyén t0 cé chu ky ban hly ngan hon, vi du nguyén t6
cl4

2.2.Phuong phap xac dinh tudi tuong doi clia dat da
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La xac dinh th( ty hinh thanh cac 16p d4, tim ra 18p da thanh tao trudc, 16p
da thanh tao sau.

*Phuong phdp dia tdng: dua trén quan hé thé nam cUla cic tang da dé€ xac
dinh tu6i tuong doi cla ching va cac hién tugng dia chat khac.

¢ e 1 e ¢ — e M B RN M ) et p

Sor do xdc dinh i twong doi da
xdm nhdp, thirtu 1, 2, 3

= . — " e m— e

ppei——— R )

e —
—— | —

Ihit gdy sau uén nép

*Phuong phdp thach hoc: xac lap mot tang da chudn (cé nhiing tinh chat
dac biét vé thanh phan, mau sac, bé day...) rbi so sanh vdi cac tang khac.

T
X .
—~ .-

So sdnh va hop nhdt dia tdng cdc mat cat theo thanh phdn dd

Ap dung phuong phdp thach hoc dia tdng d€ 18p cOt dia tdng trong ving
phdt trién dd xam nhép va dd trdm tich.
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2.3.Nién biéu d!a chat

Theo nién bi€u dia chat hién tai thi lich s phat trién dia chat cla vo Trai
dat dugc chiarala 5 Pai (Era).

Trong moOi dai lai chia ra cdc Ky (Period), trong ky chia ra nhiéu Thé
(Epoch). Cac tap da dugc thanh tao tuong Ung vdi cac dai, ky, thé,... 1a cic Gidi,
Hé, Théng,... dugc thé hién theo bé day cla tdp va dac trung vé thach hoc cung
cac tinh chat khac goi 1a thang dia tang.

Trén ban do dia chat ngudi ta thé hién tudi dat da bang mau va ky hiéu chit
Latinh.

3.S0 luoc lich st phat tri€n vo trai dat

Theo Saurin, qua trinh phun trao bazan bat dau tU cudi Plioxen van ti€p dién
& dau ky Pé T(. Hoat dOng phun trao bazan phd bién rOng rdi ¢ phia nam Péng
Du‘dng o] Dong Nam B0, nam Tay nguyén, dong Campuchia da bazan phU trén
mOt dién tich rOng 16n. Hoat ddng phun trao bazan két thiic vao Pleixtocene ha.

TU dau Bé T, 2 ving sup Vong hinh thanh O chau thG sdng Clu Long -
BOng Nai 6 mién Nam va song Hong & mién Bac. O chau thé song CUu Long -
POng Nai bién db sup Vong dua theo be day tram tich Q & gan song Sai Gon khong
it hon 200m va c6 thé dat t01 400m. O song HOng bién d6 sup lin dat t&i 200 -
300m. Trong thanh phan tram tich Q & day c6 su xen ké gilta tram tich luc dia va
tram tich bién.

Trong Holocene trén lanh thé Béng Duong van ti€p tuc manh mé hoat
dOng kién tao. Co6 1& nhi€u dt gy van ti€p tuc hoat ddng. Bén canh dé 1a dnh
huéng cla hoat ddng macma dudi sau thé hién & sy hinh thanh nhiéu sudi nudc
néng G rdi rac nhiéu dia phuong khap Pong Duong.
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Theo ngudn gbc dia hinh c6 thé€ chia ra dia hinh kién tao, dia hinh xam
thurc béc mon, dia hinh béi tu,... ma hinh thai bén ngoai thudng phdn anh trung

thanh cdu tao bén trong va lich st ton tai cUa dia hinh doé.
4.2 . Cac nhan t6 hinh thanh dia hinh
1. Nhan té kién tao
2. Nhan t6 déat dd
3. Nhan t6 khi hdu
4.3 . Pia mao v@i cac cong trinh xay dung

Khi xay dung dap, thudng chon noi ¢ liing sau, hep nham lam cho khoi

lugng cong trinh 1a nhd nhat.

Can c6 vi tri bO tri cac cong trinh ki€n tric khac nhu dap tran, cOng, nha may

thQy dién, nén mat cat tuy€n dap can c6 bé rOng thich haop.

Khi xay dung kénh can chi ¥ d6 d6c, m{c d0 phan cat cUa dia hinh, vi né

quy€t dinh khoi lugng dao dap, sO cong trinh phu, hinh thic kénh.

Dia hinh phan cat manh lam cho tuyén kénh, dudng giao thong phai kéo dai
do lugn theo dudng dong mUc dia hinh hodc phdi b tri cic cong trinh vuot nhu

cau giao thdng, cau mang, xiphong,...
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CHUONG 5: THANH PHAN CAU TRUC
VA MOT SO TINH CHAT CO LY CUA PAT PA

1. Thanh phan két cau clia dat da

Pat dd dugc cdu tao bai 3 thanh phén (3 pha): hat ran (pha ran), dung dich
hoac nudc (pha 16ng) va cac chat khi (pha khi).

1.1. Phan hat ran (pha ran)

Do6i vbi dd cling va nta cling - thanh phan khoang vat va tinh chat céc lién
két déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh cac tinh chat co ly.

Doi véi dat - thanh phdn hat, hinh dang, mUc dJ chat sit,...

Cac thanh phan cdu triic dat 1a cac tinh thé€ riéng ré, cac manh vun dat da
tao thanh pha ran va th€ hién thong qua cac dac trung kich thudc, hinh dang, dac
di€m bé mat hat ran va ham lugng cla ching.

Kich thudc hat (theo tiéu chudn)

Thanh phan hat va phan loai dat (theo tiéu chudn)

Thanh phdn hat cla dat 1a ham lugng cac nhém hat c6 d0 16n khac nhau &
trong dat, dugc bi€u dién bang ty 1€ phan trim so vdi khoi lugng cla mau dat

kho tuyét déi (sdy & 105°C) di 14y d€ phan tich.
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100 0
100 10 1 Nooag kinh coshat mm 0.1 0.01 0.001
HATT_CAU HATT BUI HAT
TER CONAR HAIr SODSAN Cati to | Cafitrung | Cati nhoi| C.thatinhod Cati bui Buito | Buinhot seti MAM SO/
Nodag kinh cshat (mm) > 10 10-5 5-2 2-1 1- 0.5 | 0.5-0.25 | 0.25-0.1 | 0.1-0.05 | 0.05-0.01 [0.01-0.005| < 0.005

3.0 5.0 11.0 21.0 33.0 14.0 7.0 2.0 4.0
Thash phaa coshat (%) 8.0 30.0 7.0 55.0

Hé s6 khong dong nhat cla mau la: -
d: Y ody
A A A A~ C = 30
He sO cap phOi 97 4, xd,

Khi C, < 3 dat dong déu, C, > 5 dat rat khéng dong déu (cap phdi tot).
DPat cap phoi tot c6 Cg = 05— 2,0.Ty dién tich 1a ty 1€ dién tich mat ngoai cUa
vat liéu vGi kho6i luong hodc thé tich clal . _ s tu doé.

— S

Ty dién tich: m

Vi du: dat dé nau trén bazan (Tay Nguyén) — 12,6 m*100g; dat vang do trén
granite — 9,44 m*/100g.

Mau cdt min 1an bét c6 hé sO rong e = 0,850. MAu cdt thé c6 hé sérdng e.
= 0,650. M&u bun sét c6 hé sé réng e = 2,050. Hé sé thdm ca mau dat nao 16n
nhdt, nhO nhdt, tai sao?

Gia tri Q tang theo mUc d0 phan tan, dO ting cic géc canh va d0 nham bé

mat. Gid tri Q thay dGi trong pham vi rOng: trong cat: Q = 0,001 + 0,1 mz/g; trong
cat pha va sét pha: Q =0,1 + 10 mz/g; trong sét: Q =10+ 100 rnz/g; trong dat phan

tan cao (sét nang): Q = 100 + 800 m2/g.

1.2. Nudc trong 10 rOng clia dat da (pha 10ng)

Dua vao moi lién két gilta nuc v3i cac hat dat dé chia ra:

-Nudc trong khodng vat cta dat dd

-Nudc két hop mat ngoai: dugc gilr 1ai trén b€ mat hat sét do cac tac dung
héa hQc, héa — 1y va dién phan t.
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So d6 bi€u thi su phdn cuc cia nudc

Tuy theo mUc dd két hgp manh yéu khac nhau, nudc két hop mat ngoai hat
dat chia ra nudc hiit bdm va nudc mang mong:

a)Nudc hut bdm: Ty trong 16n hon 1. B6i véi dat cat 1a 0,5%, d6i véi dat
sét pha la 5 - 7%va doi vGi dat sét 1a 10 - 20%. Khi dat sét chi c6 nudc hit bam thi
dat & trang thai clmng.

b) NuGc mang mong: chia ra nudc lién k&t chat va nudc lién két yéu.

- Nudc lién két chdt bam tuong doi chdt xung quanh hat dat, d0 4m tuong
Ung v&i bé day 16n nhét clla nudc hit bam va nudc lién két chat goi 1a 1uong
ch(ta nudc phan tlr 16n nhat cla dat. Khi trong dat chi c6 nudc lién két chat thi
dat & trang thai n'ra cUng.

- Nudc lién két yéu 1a phan bao ngoai cla nudc mang mong. Khi trong dat
c6 cha loai nuGc ndy thi dat & trang thai déo.

Su c6 mat cla nudc két hop 1am cho dat c6 tinh déo; né con cé tac dung bit
kin cac 16 hong gilta cac hat dat 1am cho tinh thdm gidm di hodc thdm chi khong
tham.

-Nuéc tu do 1a nudec ndm ngoai anh hudng cla luc hit vé phia hat gom:

Nu6c mao dan ton tai trong 16 rbng, khe nilt nhé cla dat da (bé
r0ng<2mm) dudi dnh hu‘Ong cUa luc mae dan.

Chiéu cao mao dan Ahk ed,

O day: e — hé s6 rOng cUa dat

dyq - duding kinh hitu hiéu

Hé s6 C =10 + 40: bi€n ddi tiy theo thanh phan va hinh dang hat.

| Mgt ddt

T =" h Mt klnam 16m
L " e
< I P
l Bdibio hia
g mao din
[ Mipe mrée ngim
VAR’ Vi
AV

Nudc trong luc: Nudc trong luc ¢6 khd ning dich chuyén dudi tic dung
cUa trong luc hay do su chénh 1éch ap luc.

1.3. Khi trong 10 rOng cla dat da (Pha khi)

Khi trong dat c6 th€ & trang thai tuU do, hit bAm hodc boc kin hay hoa tan.
Khi boc kin va khi hoa tan 1am ting tinh dan hoi, kéo dai qua trinh c6 két, 1am gidm
kha nang tham cUla dat.

2.Cac tinh chat vat ly
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Khéi luong thé tich ca dat dd tw nhién: 13 khéi lugng cla mot don vi

thé tich d&t ky hiéu p, don vi: (T/m3, g p= 2
%

Khéi luong thé tich dat khé: 13 khoi lugng clia mOt don vi thé tich dat kho

hoan toan ky hiéu pg, don vi: (T/m3, g/cm?). Py =2
Khéi lurong riéng ctia hat: 1a khoi lugng clla mOt don vi thé tich chi riéng

<|Q

phan hat rén ky hiéu pg, don vi: (T/m3, g/cm?). =2
Vv

Khéi lurong thé tich ddy néi: 1a khéi lugng cla mOt don vi thé tich dat khi
— Qs - Iow‘/s

\%
PO am: 1a ty s6 gilta khéi lugng nudc va khéi luong dat kho (khéi lugng

phan c6t dar), ky hiéu W, don vi tinh % wop = Qu
Q

~

A v LA y 3
can trong nudc ky hi€u pg,p, don vi: (T/m>, g/cn oo

PO bio hoa: 1a ty s6 gilta thé tich nudc trong 10 rong so vi thé tich toan bd

16 réng, ky hiéu 12 S, don vi tinh 12 %. v v
It n%=--100%  e=-
Do rong n va hé s6 rong e: 14 v,
Cdc cong thtrc lién hé: P
Kh&i luong thé tich dat kho:P* ~1+w
A n x . _ [05 A x
Hesorong: =459 bo rong  __€ ;00
Py o 1+e o -1
DO bio hoa: s, =P Khoiluogng thé tich d8y nbi Pu, = o
ep,

Cdc gibi han Atterberg: Pac di€m quan trong cUa trang thai vat 1y cla dat
loai sét 1a d0 sét. , \

GiGi han nhdo (W) cla dat loai sét dugc xac dinh (theo TCVN) bang hai
phuong phap: Casagrande hodc Vaxiliev.

GiGi han déo (Wp).

Khodng d6 dm ma trong pham vi gidi han cla ching dat loai sét & trang
thai déo dugc goi la chi sé déo I,= (W -Wp).

Dé Sét.' I, = it

Ipgq



3. MOt s6 tinh chat co hoc

Tinh chat co hoc clla dat da bao gbm:

Tinh bién dang

Tinh bén (Cat va nén 1a 2 hinh thlc chl yéu lam mét d§ bén cla dat dé)

3.1. Ung suat va bi€n dang clia dat da

Khi c6 tdc dung cUa ngoai luc thi bén trong khoi da xudt hién cac luc chOng
lai — n0i luc, hinh thanh Ung sudt trong dat da.

Luc tadc dung vao vat liéu va lam thay dGi kich thudc cla vat liéu goi 1a dp
luc.

Ung sudt - 1a luc tac dung 1én mOt don vi dién tich.

Bién dang - ty s6 bi€n d6i vé chiéu dai, chiéu rOng hay chiéu cao.

Ung sudt va Ung sudt hirtu hiéu: tai trong Q tic dung phan b6 déu lén mot
tiét dién A cla mau dat. Tai trong thuc su tic dung 1én phan hat ran clla mau
datlaQ’.

Theo thuc nghiém ngudi ta vé& dugc do thi Ung sudt — bién dang.

Ung sudt tGng: Q Ah

o=— & =—x100%
A h

0

m

L]
n
=D
=
-
im
=
"
)
5
=

=

4 g 12
Bign dangz (%)

vGi Ah — bién dang doc truc;
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h, — chiéu cao ban déu cla mau (thudng mau hinh ling try c6 chiéu cao

ch
q, ==~
. A : A »

Cuong do suc chlu nén: Module bién dang:
. o R _Q
U'ng suat h(tu hiéu: 7=
Q=Q +uh, e_Q, BACQ, JB- AT

A A [OAQO A AL

o) day A, dién tich ti€p xuc gilfa cac hat ran va tai trong.

h,=2d); d — dudng kinh mau; A — ti€t dién ngang cUa mau Ung vdi tai trong ngoai

=2
&

Do dién tich ti€p xiic truc ti€p gilta cac hat ran va tai trong rat bé, do do6 ty

sO AYA = 1.

Nhuvay:oc=0’ +u

)
O

%
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C6 3 loai Ung sudt: kéo (tensional), nén (compressional) va cat (shear).
P A

cosa

v VY vy n Ung sudt o (Ung luc trén mOt don vi dién

p / tich) trén moOt ti€t dién dugc phan ra Ung sudt
P i phap o va Ung sudt ti€p T.

/§ Theo p,hu‘Ong phap tuyén (Pp) va ti€p tuyén (Py)
cUa ti€t dién ndy dudc tinh theo:

Pp = P.cosa ; P; = P.sina

Khi d6 Ung suat phap o va Ung sudt ti€p T sé

bang: P,

_P _1 in?
o =—0,(1+cos2a) T_E_Ealsln a

:E_

a.
g =0 T =_1

pmax 1 max
2

Ap suat va nhiét dd cao cung cho phép bién dang két tinh va n0i két
tinh théng qua co ché déo nhét. Khi dé bién dang dia chét la do su' uén nép
ch(r khéng phaz do dur gay.

Ngudn gOc u’ng suét trong long dat:

Trong da tram tich nam ngang (g sudt thang dimg dugc 1dy bang
trong lugng cUa tung 18p riéng nam trén:

Oy =(t1yg + Yo + ... ¥ tyVp)

U'ng sudt “lich st do x6i mon

Anh hu’Gng cUa dia hinh

Ung sudt kién tao

3.2. Médun bi€n dang

Bién dang thudng dugc dinh nghia nhu 1a ty sO khong th(t nguyén cUa

bién thién chiéu dai AL ddi v8i chiéu dai ban dau _AL _dL
L L

Theo Robert Hooke, doi v&i nhi€u vat liéu bién dang nhd, bién dang
c6 thé phuc héi va ty 1€ tuyén tinh v6i Ung sudt. Dinh luat Hooke: 0 = E.¢
Module bién dang t6ng quit E  bang ty s6 gilta Ung suat véi bién

dang tong quét e, (g6m bi€n dang dan hoi va bién dang du), tc 1a E =0/

e

Pac trung th( hai cho tinh dan hoi cla da 1a hé s6 né hong v, v =

£,/€,. V.con goi la hé s Poisson, trj s6 v cla da clng va nlra clng tU 0,10
dén 0,40. ) ) ]
3.3. MOt sO tinh chat co hoc cua dat




3.3.1.Bi€n dang cla dat

2,00
y O W L W y Vv
T — — 180 &
A P | VRS 1 OV | ENEN I lﬁh T
- 160
—————————— %‘:_ IE"
¥ ® 140
] it ~ -] &
hff —mau dat N = 10
- 1.00
v } 0.80
|".]|‘.".".".‘“".‘”“'.'T 0.00 1.00 2.00 300 400

AP 16t nenr P (kG/cm?)

hé s6 rong cUa dat tuong Ung vGi tri sO cap tai trong nao dé:
e; = e, — (Ahvhy).(1+ey)

3.3.2. Cudng do chong nén va kéo clia dat da
CuGng d6 chOng nén cla dat da thuGng dugc xac dinh bang cach nén
dén pha hoai mOt mau trong di€u ki€én né hong tu do.

3.3.3. Cudng d6 chdng cat cua dat da

Dudi tdc dung cUa ngoai luc, trong mOt bd phan nao dé cla dat da,
lién két gilta cac hat bi pha hUly va xdy ra truot (chuyén dich) cla phan nay
vGi phan khac, vi du nhu trugt mai dOc, tréi dat dudi méng cong trinh.

TR
T ¥..I S u " ..l..l g u "y e
R i

llerrrisearsriseriieesr il

B L 2 P |
? i T i ?
Gl s b i |

7 Z
7 R e e e e

el el il et il el ol st sl _||l:

Cat 3 - 4 mau dat v6i gia tri Ung sudt phap o khac nhau
02 - Cho may cat v6i tOc dO 1-3 mm/min

i) dén khi ndo mau bi pha hoai; ghi lai gia
g o2 ri (1) Ung v6i lic dong ho do Ung luc

5 0 —— ngang dat gia tri max.
B = = Khi cat, d6 bén khéng nén dac
P05 o1 ez s os  os trung béng cac thong sO l:l'l’lg suat tGi
Aplye thiug dunug P (Kg/em?) han (o hay 1) vi chiing luén thay déi.

MOi lién nhw vay, ¢ va c la cdc théng s6 dJ bén cla dat
khi cat



hé gilra Ung suat ti€p gidi han va Ung suat phap T = f(0) dugc md ta
bang phuong trinh dudng thang: T = otgd + c.
Quan hé gilta cudng d6 chéng cat va ap luc
phép tuyén c6 th€ xem nhu quan hé dudng
thang va bi€u dién bdng phuong trinh
- Coulomb:

o T=otgd +c

A'p lye tha'ng drng o [KG/em?)

Lue odt T(KGfem’)

4.Xac dinh chi tiéu tinh chat co Iy tdng hop (tri tiéu chudn) va tri
tinh toan cla dat

4.1. Phan loai chi tiéu trong don nguyén dia chat cong trinh

Pat da trong tU nhién thuong it dong nhat va lién tuc trong pham vi
dang ké. Do d6, d€ ddm bdo mUic d0 chinh x4ac va d0 tin cdy cla cac chi tiéu
can c6 mOt sO lugng thi nghi€ém nhat dinh.

Khi tinh to4n nén theo trang thai gidi han II (giéi han bién dang) dung
chi tiéu tiéu chuan d€ danh gid nén va ki€m tra bié€n dang; can dung chi tiéu
tinh toan d€ ki€m tra cuOng dO (trang thai gidi han I). Hai diéu kién cén
thiét khi x4c dinh chi tiéu tong hogp:

1/ Pat da c6 tinh dong nhat 3 moi di€ém khdo sat nhu thanh phan
khoang vat, kién triic, cau tao, trang thai vat ly,...

2/Tinh chét cla dat da khong phu thudc vao vi tri di€m khdao sat, 16p
dat da khong c6 tinh di hudng.

Nhu vay, trudc khi tim chi tiéu tOng hop phdi tién hanh phdn chia nén
dat dd thanh cdc don nguyén dia chdt céng trinh.

MOt don nguyén dia chat cong trinh 1a mOt khoi dat d4 dong nhat c6
cling tén goi va thda man: Cdc ddc trung dat dd trong pham vi don nguyén
bién thién khong cé tinh quy ludt; Néu cdc dac trung dat dd bién thién cé
quy ludt thi quy Iuét ndy cé th€ bo qua.

Phén Chia Cdc Pon Nguyén Pia Chdt Céng Trinh

Ti€n hanh phan chia so bd dat da thudc khu vuc khdo sat thanh cac
don nguyén dia chat cong trinh c6 xét tdi tudi, cac dac di€m cau tao, kién
triic va tén goi dat.

Ki€m tra su diing dan cla vi€c phan chia trén, trén cd sG danh gia su
bién doi theo khong gian cla cac ddc trung ding cac chi tiéu va tinh chat cUa
dat sau day:

POi vGi dat vun thé — dung thanh phan cdp phoi hat, hé s6 rbng va
b6 sung thém d0 &m chung va d0 am chat 1ap nhét 16 rong.

DOi v0i cat — dung thanh phan cap phéi hat, hé s6 rdng va bd sung
thém dob chat.

POi vOi dat sét — dung cac ddc trung tinh déo, hé s rbng va dd am.




Néu xac dinh dugc tinh bién thién cla cac dac trung dat da khong co
quy luét trén mat bang va theo chiéu sau don nguyén thi tinh toan cac gia tri
ddc trung tiéu chudn va dac trung tinh toén.

Khong can loai bd cac gia tri dac trung cla dat da n€u su bién thién
cUa cac dac trung nay trong cling don nguyén dia chat céng trinh ¢ tinh quy
ludt, hé s6 bién thién (V) va chi s6 d0 tin cay (8) khdng vUgt qua cac gid tri
trong bang. N€u gia tri V 16n hon gié tri ghi trong bang thi phai phan nhd
don nguyén dia chat cong trinh.

Khi x4c dinh ranh gigi phan chia don nguyén dia chat cong trinh phai
xét tdi cac y€u tO sau day:

Muc nudc dudi dat;
. Su ton tai cUa cac viing c6 nhi€u tan tich thuc vat;
. Su tOn tai cac ving c6 mic dO phong héa khac nhau trong dé va
trong dat tan tich;
. Su tOn tai cUa cac loai dat lin udt, truong nd, nhiém man;
Bang 1: Cdc tri s6 giGi han cla V va dkhi tim tri trung binh
Tén dac trung tinh chéat caa dat Hé sa bien | Chisa ditin
thign v ciy 8
Khai liteng rigng hat 0,01 0,004
Khéi Ireng the tich 0,05 0,015
Ba am tw nhisn 015 0,05
Gidi han nhéo va déo 0,15 0,05
Module bién dang 0,30 0,10
CLrang ds nen mst truc 0,10 0,15
Chitiéu swc chéng cit (c, @ duré mat 0,30 0,10
GaD ap heg

4.2. Xac dinh chi tiéu t6ng hop (tri tiéu chud@n) cla dac trung

Chi tiéu tdng hop 1a tri sO trung binh clla mOt ddc trung (tinh chat co
).

- Gia tri trung binh cOng cUa két qua xac dinh riéng dugc 1ay lam gia
tri tiéu chudn cla tat cd cac dac trung dat da (trlr c va ).

- Cac gia tri riéng cUa cac dac trung cUa dat da phdi xac dinh theo mot
phuong phap thOng nhat.

a) Ki€m tra tap hop (s6 liéu thi nghiém) trong pham vi don nguyén
dia chat cong trinh d€ loai bo s0 liéu ch(a sai sO 1n,

-Tri trung binh sé hoc ¥ :lgz X

i

n =
: I
-Dd 1&ch quan phuong trung binh t6ng hgp: ~ Sv = \/_ D> (X B Xi)

n =



CHUONG 5: NUOC DUGI PAT

Nudc dudi dat 1a nude tu do chira trong 16 rong va khe nUt cUa dat
da. Khi chuyén 60ng trong cac 10 r0ng, nudc dudi dat sé gay tré ngai cho
V1ec thi cong va di€u kién lam viéc cong trinh: gy ngdp hO méng, x6i
ngam, cat chdyi,...

1. Cac tinh chat chtta nudc clia dat da

D0 chlta nudc cla dat da 1a dd am (W).

Hé tang dat da bd rdi hodc nUt né chta day nudc trong luc duoc goi
1a tdng chlra nudc hodc 16p chira nudc.

Hé tang dat dd tham nudc y€u hodc khong thdm duogc goi 1a tdng
cdch nudc. Ngoai cac 16p da clng, cac 16p sét cling, nla cUng duQc xem 1a
tang khong tham nudc.

Chi tiéu dac trung cho kha ning thoat nudc cla dat da 1a dO thoat
nudc

U=Vyur/V

DOi vGi dat sét thi u = 0; dOi v4i dat cat, cudi s6i thi p = n (d6 rOng).

2. Chat lugng va trit luong clia nudc dudi dat

2.1.Chat luong nudc duédi dat

Tinh ch@t héa hoc

Céac nguyén t0 va ion déng vai trd chl yéu:

- - 0.2 o2 a2t Mot
CI", HCO5", S04, CO3~", Ca” ", Mg

*Khi trong nudc dudi dat
* Phan Umg hoat tinh cUa nuGc (pH)
Nudc dudi dat bi phan ly:
HyO « H' + OH

Tri s pH:

pH = - Ig[H"]
Nudc c6 phan Ung trung hoa:
[HT]=[0H1=10"7 - pH =-1g10™/ = 7
pH <7 :tinh axit
pH > 7 :tinh kiém
* PO clig: 1a tinh chat cla nudc c6 chlra nhling hgp chat hoa tan cUa

Ca?t va Mg2+

a,K,...



- B0 cling cacbonat chi tinh cho HCO3”

PO clng dudgc bi€u dién bang meq hodc dd PUc (1meq=2,8 d0 Bic)

DO khodng héa: TOng sO cac ion, cac phan tUf va cac hop chét khac
ch(ra trong nudc hop thanh lugng khoang hoa clla nudc.

Nudc dudi dat co thé c6 tinh chat dn mon bé tong.

Kha ndng hoa tan cla nudc d6i v6i CaCO3 dugc xéc dinh trudc hét

b&i cacbonic dn mon c6 trong nudc. Khi ¢6 cacbonic tU do, ion CO 32' khong
thé€ c6 v6i lugng dang k€ vi né sé phdn Ung véi cacbonic tao thanh HCO3”

CaCO5 + Hy0 + COy — Ca®* + 2HCO5

2

Cacbonic ¢ dang ion CO3~" goi 1a cacbonic lién két, con & dang

HCOj3™ - cacbonic bdn lién két. MOt phan CO5 tu' do ch(a trong nudc tham
gia hoa tan CaCOs3; con phan kia goi 1a CO» can bang thi & lai trong dung

dich va duy tri hg ' dung dich. Lugng cacbonic cin bang
xac dinh theo ph

3. Cac hinh thttc hé théng hoa két qua thi nghi€m nudc

- Ton 1a dang co ban bi€u dién két qua phan tich nudc.

Cac ion nay tac dung tuong ho véi nhau theo cac ty s6 duong luong
nhat dinh vi vy cac két qud phan tich c6 thé biéu dién dudi dang duong
luong.

Xac dinh sO mg ctia mOt duong 1Lrong bang cach 1ay nguyén t 1ugng
chia cho hoa tri.

Ham lugng cac ion trong nudc thudng dugc bi€u dién dudi dang
mg/I.

Xac dinh sO meq/l bang cach 1dy s6 mg/l chia cho s0 mg cla mot
duong 1ugng.

4. Panh gia chat luong nudc ding trong xay dung



TT

Déu hifu dn mén cha myde mbi
trréng

Cing trinh khéng chiu cft nwéc ép

LI31 tnrdng bao quanh

Ciéng trinh
chiu cdt nrde
ep

MNei chiya nwde 18
thign hodc dht thim
mrdc trung binh va
manh (K20, 1m/ngay
dém)

Dét thim medc yeu
(E=0,1m/ngay dEm)

M ée bao

trong
kitn bit ky

quanh bE téng
dicu

D% kifm bicachonat (Hnh &n
mén kb kigm) tinh theo mgeq/l
hodc theo @5 nhd hon

1,5 {49

Ehéng qui dinh

2 (6%

Chi s hydro (tinh &n mén axit),
néi chung pH nhd hon

6.5

6.5

Luong chira cacbonit ty do (tinh
&n maén cacbonit) tinh theo mgil
1én hon

a[Ca**]+b

a[Ca?* ]+ b +40

a[Ca®t]+ b

Luyong chia mudi Mg (tinh &n
mén manhg) dwec ddi ra don
Mg?* do bing mgfl cé tinh ci
rong chta ion 50,% do bing
mgfl 1én hon

Lurong chiva ion Mg2* trong moi

trrémg hop 1én hon

1000 - [$0,]
1000

6000 - [50,2]
2000

4000 - [$0,2]

1000

Lugng chita sunfat (tinh &n
mon sunfat) dwec tinh dhi
ra ion 5042' do bing mgfl
— khi lwong chira ion CI
nhé hen 1000mg/l - lén
hon.

Luong chiva sunfat khi leong
chra 1on Cl lén  hon
1000mgl - 1én hon

Luwgng chiva 1on 8042' trong
moi triepdng hop khdng 1én
hon

300
150 + 0,15[CL]
1000

300
150 4+ 0,15[CH]
1000

250
100 +
0,15[CT]
1000

Lwong chia mudi amoniac
(tinh &n mdén amoniac)
tinh theo mgfl — 1én hon

1000

1000

1000

Liyong chiva kifm &n da (tinh
an mon kifm) tinh theo
mgfl 1én hon

50

]

a0

Lugng chira Clorua sunfat,
nitrat va cac mubi khac
ciing nhy difu kitn khi
hiu néng (khi cé cac bé
mat bay het) tinh theo
mgf/l — lén hon

10

10

Theo nghién
cirn
chuyén
mén




HCO, Téng him lwong CF + 30,7 (mgll)
mgeg/l | & 0 - 200 201-400 | 401-600 | 601-800 | 801- 1000 > 1000
a o] a o] a [ a o] a o] a [

1.4 4 0.01 16 (001 17 (001 17 (000 | 17 | 000 | 17 |0QOO0| 17
1.8 5 0.04 7 (004 18 (003 ] 17 (002 1s |002) 18 | 002 | 18
2.1 & 0.07 19 | 006 13 [005] 18 [004 | 15 | 004 | 18 | 004 | 18
2.5 7 010 21 (008 20 | 007 1% | 006 | 18 | 006 | 18 (005 | 1B
2.9 8 013 [ 23 (011 21 | 00% ) 1% (005 | 18 | 007 | 18 007 | 13

32 Sl 01s [ 25 (014 22 | 011 20 | 010 1% | O00% | 18 (008 | 1B
36 W | oz0 | 27 017 23 | 014 21 | 012 19 | 011 | 18 (010 | 18
4.0 1 0z4 | 2% (020 24 | 016 22 | 015 20 | 013 1% (012 | 1%
4.3 12 ) 028 | 32 (024 26 | 018 23 | 017 21 | 016 | 20 (014 [ 20
4.7 132 032 | 34 (028 27 | 022 24 | 020 22 | 019 21 (017 [ 21
5.0 14 | 036 | 36 | 032 20 | 025 26 | 023 23 | 022 22 |01% | 22
54 15 | 040 | 38 | 036 | 30 | 028 27 | 026 | 24 | 024 | 23 | 022 | 23

5.Cac loai nuéc dudi dat

5.1. Ngu6n gbc sinh thanh nudc duédi dat, cét nudc thly luc va
hudng chdy dong ngam

PhG bién va dé thdy hon cd 1a nudc ngudn géc do thdm ti nuGc mat.

Tang chlfa nudc c6 mai va tuong 1a hai tang cach nudc thi ton tai va
van dong nhu nudc trong Ong ap luc, goi 1a tdng nudc dp luc. Ngudc lai,
tang chfa nudc c6 mai 1a mOt mat thoang tu do thi goi 1a tdng nudc khéng

Wz

H Mitchudn

3 p Phuong trinh Bernulli th€ hién t6ng ning luong cho
E,, =5+g2+p— mOt don vi khoi lugng tai mOt diém bat ky cla dong
*  nudc dudi dat:

Néu dong dugc xem nhu khéng c6 ma sat va khong chiu nén theo
phuong van dong thi tbng 3 thanh phan 1a hang s0, hay:
2
v + 22+ i = CONSE

v rF 2 P,
—+Zz+ —=const

Hoge: 26 gp,

P . « o n 4 ~
h=z+— 4 thébd qua thanh phan V2/2g, tOng cOt nudc thuy luc h se
T a:



Tw do: h=z+hy

TOng cdt nude thuy luc bang tdng cOt nudc cao trinh va cOt nudc dp
suat.

TOng cOt nudc h, cOt nudc cao trinh z va cdt nudc ap suat hy,

ORI

Trong tinh todn nh{ing bai toin tham, dé thuan tién, ngudi ta hay so
sanh v&i mOt mat chuan thudng lay la day cach nudc va xem nhu gid tri z =
0.

Phuong phap don gidn nhat d€ xac dinh hudng dong ngdm la phuong
phap tam giac.

34

5.2. Cac tang chtta nuéc phan chia theo di€u kién phan bo

1.NuGc thG nhubng

2.NuGc thdu kinh (tdng nudc
trén)

3. Nudc dun cat

4. Nudc ngam

5. Nudc dp luc (actezi)

SIIITTI77 7777777777 7777777777 clia dd cling: Do diéu kién khe hé
16n ma nudc khe nUt van dOng nhanh, thuong & dang chdy réi va mang dac
tinh cQla dong chdy hon 1a dong tham.

LAy di€ém A 3 d6 sau H - h dudi muc nudc bién. Ap luc thly tinh tai
di€ém A sé bang: Pp=(MH- h)pmén.gé di€m B trong luc dija trén dudng
ranh gidi gilta nuGc man va nude nhat cling & dd cao H - h. Ap luc thly tinh
do nudc nhat gay ra sé bang:




PB =H- h)pnhat_-g + hpnh_at-g

bidn

H = fp e
Fonan ™ Fuhar

H-h=hp— e
g~ Sukar

Nudc ap luc c6 thé gay buc day h6 méng khi thi cong.
Diéu kién an toan ddy h6 méng:  yt= y , (h+t)

2y, (h+0

I IIT TP 7T I T TP IT T F 7T T T TTAT 77

6.MOT SO QUY LUAT VAN PONG CUA NUOC DUOT PAT

6.1. CO s@ dong luc hoc clla su tham va mdt sd quy ludt tham
Gid thiét rang: dong nudc dudi dét chiém toan bd tang chifa nudc,
bao gom tét ca khe héng va phan cét (cling) cla méi trudng. Nhu vay,
dong van dOng thuc t€ cla nudc dudi dat chi theo cac khe héng duogc thay
bang dong gid dinh, chiém tat ca tang chlta nudc va goi 1a dong thdm.
6.1.1.Quy ludt dong chdy trong Ong

dr h
L L LA L L L —_—— .
\ y / h, A
I r
A ¥ A L . [y
/\ \l I
L N
oA T L
= =Gy = -




1.2.Pinh ludt thadm dudng thang (Darcy)
o [

SSSSS LSS S S S

1.3.Pinh ludt tham phi tuyén

Trong da n(t né manh, 16 rong cacstd, van dong cla nudc dudi dat
doi khi mang dac tinh chdy réi va cé thé tuan theo biéu thirc saak i

V&i dat loai sét, dinh luat thadm dugc biéu dién theo biéu thitc sau:

0 i . riC
v=kg-4i,+ofHE
B 3 3DIDE

G day i, - Gradient dp Iuc ban ddu

\Y

-
-
—~

7 VK (L+av)

7
s

v=K.i

v=K(i-4/3 i,)

W . J
4/3 i,

’ s 7 ,|\7 A n ~

U'ng suat sinh ra khi nuGc chuyén dOng trong dat tac dung 1én hat dat

g0i 1a Ung sudt thuy dOng:

1%
J=iy =2
Ly, X Y
Gradient thUy Iuc khi bat dau phdt sinh hién tuong day tréi dat goi la
gradient thdy luc tGi han, ky hi€u ig: & Z Vo=l
" tey,
2.Quy Iudt vdn déng ctia dong chdy phang




Viéc tinh todn nham xac dinh luu lugng don vi q, muc nudc ngdm

hodc 4p luc tai mOt tiét dién bat ky.

2.1.Tinh toén cho dong th&m 6n dinh clia nudc dudi dat
2.1.1.Truong hO'p tang chtra nudc khong ap

-Pay cach nuwdc nam ngang
2

Xét luu luong don vi (luu luOng
cla dong thdm cé bé réng la 1m):
— K(hl2 _hzz)
2L
Vi déy la dong tham On dinh nén q tai moi
© ti€t dién bang nhau dé dang rut ra dugc
////////////////////////////// phudng trinh dudng muc nudc:

X,
2 _ 12
X, h, = hf_ux
x L

2.1.2.Trudng hO'p tang chtta nudc cé ap (nUGc artesia)
-Pay cach nuwdc nam ngang

g
-+

H -H,

X

T TTT 777777

X5, - J
2.1.3.Truong hop tang chu’a nuéc gdm hai 16p dat co hé tham
khac nhau va cé day cach nuéc nam ngang )
a) Hai 16p dat nam song song v6i phuong dong tham
Xem nhu: & trén - nuGc khong ap, con & phan dudi - nude dudi dat
van dOng nhu nudc co ap luc:
' 2 i - M +i,h
= 17 = BK dx [
H-H -
L 2L

2,990,190 = 0,
] EVe IR VG
/////////////////L////////////// 4
=]
I




b) Tang chtta nudc cé6 hé s6 tham thay ddi theo phuong vén

dong
1

| 1

COng hai v€ cUa hai phuong trinh:

A 7 . o~ DA < 2 _ 1,2
Chi€u cao mUc nUOc tai tiet dien s 1&; = |k? _M

TU do:

2 "2
R i q1=K hl hs
-O 16p 1: 2L,
. , h2_h2
-0 16p2: =K — :
2
L
h: -h? =2q -
1 S qu
L
h; —hy =2q—=
S 2 qKz
hlz_h;zqu[L(_l-'-%E q=
1 2 2

Tuong tu doi vGi tang chlta nudc cé &p:

M(H1_H2)
L, +£
K

nhat

s 1

L
K

1 Ll +L2%
1 KZ

2.1.4.Van déng 6n dinh cta nuéc dudi dat trong 16p khong déng

L
KR
1 2

B H -H,

* Khi nuéc tham song song vGi cac mat phan 16p:

; "V/‘?W. > ”g'- o-.“"'.:%-;':r .. y
o ! 7 LZ/7777777/7;77.

PRRe - e « 7T h,‘.' <
s | q"""*r.—,,‘..‘- T e

AV

o, —

OA»<)D OO»QD
o A9 K, A9
Q<D Q<D

Thay tang chfa nuGc khéng dong nhat
bang tang chla nudc tuong duong

d6ng nhat c6 hé s6 tham 1a Ky,
q = Ktb.h. 1

Hé sO tham trung binh cUa tang chla
nudc khi nudc van dOng song song

vOi mét qu — Kih +K,h, +...+ K. h,
h+h, +..+h
-Khi nudc van dOng theo phuong vubng goc vOi mat 16p:

K_

tb

tb

(h,+h,+...+h )

h, _ h h,

S e
K, K, K

n



3. Quy ludt vén ddng clia nuSc dudi dat dén cac hé khoan bom
nudc .

MOt giéng khoan c6 cdu tao gdbm nhiing b0 phan co bdn sau:Ong
chOng, Ong khai thac, Ong 10c, mdy bom

Khi bom hiit nu@c, muc nudc xung quang gi€ng sé ha thap, tao thanh
mOt hinh phéu ha thdp.

Khodng cac tU giéng khoan dén hét dudng cong ha thap goi 1a bdn
kinh anh hudng R. Ban kinh anh huéng (R) khong thay ddi khi dong tham
On dinh (khi may bom hoat dOng v4i luu lugng Q 6n dinh trong khodng thoi
gian 3 ngdy) va thay d6i khi dong tham khéng 6n dinh.

Ban kinh dnh huéng phu thudc vao cac y€u t0 sau: thdi gian hiit nudc,
hé s6 tham, d0 ha thdp muc nudc.

Truong hgp nudc co ap: R =10SVK

Trudng hop nudc khong ap: R=(1,95+2).SVHK

- H6 khoan bom nu'dc hoan chinh n€u Ong 10c dat hét trong tang ch(a
nudc, néu khoan khong hét chiéu day tang ch(fa nudc thi 1a hd khoan bom
nudc khéng hoan chinh.

3.1.Van ddng 6n dinh clla nuéc dudi dat dén hé khoan nuéc
ngam hoan chinh

a. SO dd van dong cla lliufc dén ho khoan

O T
.........

.........

...................
.......

..............

oI

,,,,,
e e e
ER e A

e NACY e

S
R

.....................

>fer,,
P
M\— = &——
— S—
] < —
— Ll e—
N~

—. —

SU dung dinh lut th&m tuyén tinh:



Q=KiA
Khi bom nuéc ti hd khoan hoan chinh thi dién tich nuGc tham qua la
dién tich xung quanh cUa mot hinh tru ¢6 béan kinh day 1a r va chi€u cao l1a h.

, A=2Trh , _dn
D0 dOc thuy lyc tai tiét dién nuGc tham qua la: 1=
Thay vao phuong trinh ta thu dugc: Q = 27Kr %
r
Thay vao phuong trinh va 1ay tich phan 0="K (n* - b2
ln£
Thk

3.2.Van dong on dinh clla nudc Artesia dén hd khoan bom nudc

hoan chinh Q= 2KM (H ~h,]
Q=K.iA n R

> 1y, e, T

1

nuadc

4.1.Muc dich nghién cUru H <hgst.Y

\ A2

%*

/7 7 7 7 7 7 7 7 777 7 7 . S S SR SR SR AR AR Sy Sy auy 4 //

4.2.50 d6 van dong cta nuéc dudi dat dén cac hé khoan bom
nudc dong thoi

N

IMo?/=or oy v 00llg e
L J




CHUONG 7

CAC HIEN TUONG PIA CHAT HIEN PAI LIEN QUAN PEN

CHLU Glal

Cac vung chin déng eue da

dv bao
Ving chin ding cye dai
Imax=B{MSK-54"
: WVing chidn dong cyc dai
Imax=7{MSK-64)

= vung chiin dong cyc dai
Imax < G(MSK-84)

Chén tim ddng 44t manh

di xdy ra

Ms = 6.6-7.0, ha23-25km, lp=8-9
MN&m xay ra déng dat 1983

@ Ms=56-6.0, h=25-30km, lo=7
N&m xay ra ddng dat 1961

@ Ms=5,1-50, h=10-15km, lo=7
Na&m xay ra géng dat 1954

S o
=
-

XAY DUNG CONG
TRINH

1. Hién tuong dong
dat

1.1. Khai niém

- Péng dat do dat sut

- Péng dét do nui lta

- POng dat do cdc
chuyén dbng kién tao 1a loai
dong dat rat phG bién, c6
cuOng d0 manh va pham vi
anh hudng 16n nhat.

Trung tdm Vat ly
dia cau thuOc Vién khoa
hoc Viét Nam ti€n hanh
thi nghiém nhlng vung
c6 khd ning xdy ra dOng
dat manh bao gbm:

1. Vung dong bac triing Ha
NOi: cap 7

2.Ving séng HOng, song
Chdy cap 7-8

3.Viing song Pa cap 8
4.Ving song Ma cap 8-9
5.Viung bi€n Trung BO cap
7



6.Ving bién Nam B0 va viing séng POng Nai, song CUtu Long cap 7

CEp L6 t4 tinh trang dong dét Thang d5 Richter | ay,. (cm/s?)
v (cmfs)
1 -Khing cam nhin duce Tirl dén3 dd
. Fichter
I -Cam thiy rit nhe
1 Bing dit yiu
v Erfing dit rhin 18 bin ghé, @6 dac trong rha nang dhgrén
W -Thie tinh moi gt rong rha déu hén 12-25
thiy, ngetd ngi by thake gide, 36 v& bl nang manh (v=1-2)
VI -Kinh hii: nhifu ngwid dang & trong nhi t5 ra sohii va chay ra duing | Tir3 @én 3,75 46 | 25-50
Richter (v=2,1-4)
VI -Hing nhi: nhifu nha bitorhai, d8i ki tneot dit & swim déc, covét Te3,75 @én 39 | 50-100
it & dutmg di dd Richter [ (v=3,1-8)
VIII -Mhi bi harhai ning Tir59 &Enbs 100-200
A& Richter (v=2g,1-16)
I -Hwhéng hoén todn nhi ol duimg si bi uin cong, nén di mit ring 200-400
dén 10 cm fr=16,1-323
b e -Phé hoa hodn toinnhi o, nén 8t bi mit dénvid dm, of thé tneot Tird, 5dén 7,75 400-200
dit16n & birsdng d6 Richter | (v=32,1-64)
pul “Thim hoa: hirhai ning cinhing nha kifn of, dwing, 8 Min dit bi
hign dang to thank vEt it rdng, St g8y,
I -Thay i dia hinh: nrhad néngva pha bod thee sumod cdng tiinh Tix7?.75 dén 25
. trén wa duedd mat dat . . dd Fichter
-Bat mit 1om, bi di ddng ding v ngang, il 20ng sut 18, 0t hidn hd,
thae,...

Anh huéng clia gia toc dOng dat 1én 6n dinh cGa dat nén

Gia tOc dia ch@n a 1a mOt dac trung cho luc dOng dat. B6 1a 1uong
dich chuyén clla bé mat Trai dat trong mOt don vi thGi gian. Ludng dich
chuyén nay ddc trung cho gia tOc ma cac hat dat d4 & mat dat dat dugc
dudi tic dung cUa séng dia chan.

C6 thé biéu thi gia tOc dia chan a qua bién dd dao dOng A cUa séng dia
ch&n va chu ky dao déng T cUa ching: Q=AY

TZ

Trong vi€c danh gia cac hé sO kY thuat cla tai trong do dong dat hién
nay, chiing ta thuOng s& dung hai phuong phdp cO ban. Phuong phap th(
nhat cin c( vao d0 16n va khodng cach tir chan tdm d€ danh gia khd ning
hod 18ng clla dat nén. Tuy nhién, da sO cac truOng hop, cudng dd dOng dat
tai mOt vi trf ndo d6 dudc md ta bang gia tbc 16n nhat va do kéo dai cla cac
chan dOng.



z-av
TN

Hau qua thdm khoc cla hod 16ng do dbng dat cla dat bui va cat 1a
hién tuong dugc ghi nhan tU rat nhiéu tran ddng dat. Viéc danh gia dang
mat On dinh ndy cUa dat 1a mot trong nhitng van dé quan trong hang dau khi
thi€t k& cong trinh trong viing dOng dat. Co s& cla né chinh 1a x4c dinh thé
nang hoa 18ng cla dat & dd sau khac nhau bang quan hé Ung sudt dOng
trung binh (T4,) v6i gid tri gidi han bj héa 16ng cla loai dét d6 trong sO chu

ky tac dOng dinh san (tx). Hé s 6n dinh dac tr@’[lg:nﬁu sau:

Diéu kién c6 thé xay ra su hoa 10ng cla dafta Fy >1. Gia tri Tn Xac
dinh bang thuc nghiém tUr cac thi nghiém dOng

Phuong phdp ddnh gid thé ndng héa 10ng theo H.B. Seed

1. Biéu do Ung sudt dbng tlr N chu ky tdc dung dOng dat

2. Biéu db Ung suét déng gdy hod 10ng trong N chu ky bang thi
nghiém trong phong

F, =

o6ng suaé

vuag hoatlofig

fiodsaé

1

SUc chOng cat khong thoat nuGe thu dugc v6i toc dd bién dang dudc
gilr 0.5%/s hodc thap hon thi ta xac dinh dugc sUtc chiu tadi cla dat nén
trong di€u kién tai trong tinh: cy = cy(finh)

Theo dé nghi cla Carroll cho hdu hét cac loai dat sét bdo hoa nudc

c
u(dyn.) __
——=15
c

u

Whitman va Healy (1963) da 1am mOt sO thi nghi€m hiit chan khéng cho cac
loai cdt kho. . .0
¢ =arsin
1 +0—3

R® rang khi ting tOc dO bi€én dang ban dau thi tuong Ung v6i su gidm
gbc ma sat trong cUa dat. Theo Vesic (1973) thi géc ma sat trong dOng nhd
nhat: ' ®ddng) = P(tinh) - 20

Ung xU cta dt sét khi chiu tai dng tUrc thoi

Modun bién dang E dugc x4c dinh theo thi nghi€m nén nd hong thi
modun bi€n dang do tai tUc thdi 16n gap 2 1an so véi modun bién dang véi
tdi tinh:

Ey(tai tde thoi) = 2 Eu(tai tinh)



qu(taOixunQ; ~1.5 =2

d u(ténh)

Khu vuc ven bi€n @ cac tinh phia Nam c6 kha ning xdy ra dOng dat
cap 7 va 1én hon.

- Do dat nén cdu tao bdi cac 18p trdm tich mém rdi va muc nude
ngam gan mat dat nén khi c6 dOng dat thi cap dd dOng dat c6 thé cao hon.
Gia tOc ngang dinh do dbng dat cUa khu vuc c6 khd ning dat dén gia tri
a=0,25g.

- Tram tich mém r0i c6 kha nang chiu tdi trong ddng dat thap hon
nhung gia tdc chan dOng lan truyén ciing nhd hon. Néu ddng dat xdy ra véi
khodng cach gan thi nguy co pha hoai cong trinh trén nén tram tich boi roi
rat cao.

- Trong tinh to4n nén méng c6 xét dén dnh hudng clia dOng dat thi gia
tri gia tOc dOng dat thudng dugc s& dung va 1a thong s can thiét cho viéc
tinh toan.

1. TOc d0 lan truyén gia tOc dOng dat trong tram tich mém roi G khu
vUc ven bi€n cla céc tinh phia Nam va thanh ph® H6 Chi Minh nhd nhung
kha ning chiu tai trong dOng dat thap, dac biét trong di€u kién muc nudc
ngam rat gan vGi mat dat.

2. Khd ning dOng dat tUr cac dUt gdy ki€n tao ven b bién phia Nam la
khé cao va c6 khd ning tic dOng manh 1én cac cong trinh trén dat yéu va cac
tram tich b& r0i ven bién.

3. Khi chiu tdi trong dOng dat, chuyén vi dUng (d0 lin) cUa coc khong
dang k&, tuy nhién chuyén vi ngang ¢ dau cOc c6 gia tri dang k€. Dao dOng
ngang G dau coc trong thdi gian xdy ra dOng dat c6 gia tri cuc dai va cé thé
gy ra pha hoai cac cdu ki€n bén trén va 1am hu héng cong trinh.

4. Chuyén vi cla dat nén gan mat dat c6 gia tri 16n nhat khi chiju tac
dung dbng dat.

2. Tac dung cUa phong héa

Hién tugng dat da bi v& vun, bi€n ddi thanh phan trong khi quyén
dudi tac dung cla viéc dao dOng nhiét dO, nudc, cac chat hoa tan,... goi la
hién tu'ong phong hdéa.

2.1.Cac ki€u phong hoéa

Phong héa vat ly

Phong hoa sinh hoa

2.2.Phan déi thang duing vo phong hoa

V6 phong héa c6 th€ chia thanh 4 dGi phong hoa

1. B6i vun bOt, hodc déi hat min

2. B6i vun nho hodc ddi hat

3. P6i dang tang

4. BGi nguyén khoi



Cdc dd me la cdc dd axit thi cdc d&i phong héa thay d6i dan dan, con
cdc dd me la cdc dd bazo thi khéng thdy chuyén bién dan dan nhu vdy ma
c6 su' thay dOi d6t ngdt tlr dd me clng chac sang vO phong héa tuoi xOp
ngay.
O cdc viing néng @m nhu nu'dc ta thudng xdy ra qud trinh laterite héa.
Qud trinh laterite héa thuOng xdy ra d noi cé dia hinh dOc thodi, khi hdu
néng &m, hai mua mua, khé ké ti€p. Mua mua nuGc thdm qua cdc khe, phd
huy hoa tan cdc alumosilicat tao nén méi trudng kiém, cdc nguyén t6 Na, K,
Mg, Ca bj rta tréi. Mua kho, do mao dén va béc hoi bé mét, cdc hydroxyt
sat, nhém d dudi theo nudc di lén réi bOc hoi trd thanh oxit tich tuU va keo
két. Tang tan tich c6 ham luong 6xit sat va nhém tdng 1én tao thanh laterite
¢6 mau vang, dO ndu dac trung.

3. Hién tuong dat chdy (hay cat chdy)

Khi cac h® méng va cac cong trinh béc 10 ra, cat hat min, hat nhd, cat
ch(ta bui va nhi€u bui ch(ra nudc sé tu chdy — hién tuong cdt chady.

3.1. Cac loai dat chdy

Cét chdy xay ra do dp Iuc thuy ddng.

ith = Ysub/ Yw
Trong d6: iy, —1a tri s© gradient ap luc nudc ti han
D& phan t6 d&t khong bj cat chdy: . j=)

__jl__ dl

<ysub

Cat 1am thi nghiém c6 e = 0,68. pg = 2.66 g/cm®>.
Chiéu day 18p cét trong binh L = 0,4m . B&
day 16p nudc trén bé mat 16p cat h = 0,2m.
Hoi khi cat trong binh s6i 1én va bat ddu chay
thi d0 chénh cOt nudc pH la bao nhiéu (Gia tri pH
khi bat dau xdy ra cat chdy)?

I7777
I©

~
A



h6 méng hinh ch{t nhat: a= 9m, b=11m dao trong tang chtta nudc c6 ap voi
chi€u cao muc p liic H=7m nhu hinh v&. Céc ddc trung cd 1y cUa 10p cat
chfa nudc c6 bé day M=3m: hé sb6 rong e=0,755; khéi lugng riéng hat
ps=2,661g/cm3; hé s6 tham K=5m/ngady dém. Ban kinh dnh huéng khi bom
hiut R=14,2m.

- HO mong hinh ch{t nhat:

;":..-_;?.;.'.; a= 8,5m; b=10m dao trong
SN Yoo tang chlra nudc khong ap c6
DR bé day h=5,5m. Thanh hé
o moéng duoc gilt On dinh

777777777
©

thang dimg. Cac dac trung
co 1y cla 1ép dat: khoi

lugng thé tich bdo hoa psat=1,837g/cm3; khoi lugng thé€ tich cla nudc

p,=1g/cm>; hé s6 thdm K=52m/ngdy dém Bén kinh anh hudng khi bom

hit R=14m.
Tinh: H6 méng hinh ch{t nhat tuong duong hd khoan bom nudc c6
ban kinh tudng dudng r, (m); Xac dinh Iuu lugng khi thdo khé hoan toan Q

(m3/ngéty dém); Gia tri gradient tGi han iy,; Gid tri gradient thuc té i (xét

trong trudng hgp an toan nhat)

4. Hién tuong x6i ngam

X6i ngam 1a hién tugng cac hat dat da bi 16i cudn khai vi tri ban dau
dudi tdc dung clUa nudc tham; trong dat da dan dan hinh thanh cac khe
hGng; x6i ngdm néu phét tri€n 16n c6 thé€ gay sut ltin mat dat, hu héng cong
trinh.

4.1. Pi€u kién phat sinh, phat tri€n x6i ngadm

1) V& dét dd: Dy 4 oy

10

2) Ve nu0oc tham: i =(8-1)(1-n)+05n

4.2.Bién phap xU Iy xéi ngdm
- Piéu tiét dong thdm: kéo dai dudng thdm nham gidm nhd gradient
thdm thuc t€, gidm hodc triét tiéu han x6i ngdm nhu ding san phu, tudng
cUr, man chan, khong ché nudc mat dao dbng.
- Gia c6 dat dd
- Tao 16p dat chGng x6i ngdm
5. Hién tugng Cacsto



Cacst0 13 hién tugng nudc trén mat va nudc
dudi dat hoa tan dat da tao nén cac khe ranh,
cac hang dong ngam.

Cong trinh bén trén cic hang dOng co
th€ bi sup do, mat nudc,...

Diing nudc cacstd cho cac nhu cau dan
dung, 1am noi chlra nuGc, dan nudc, doi khi
c6 th€ st dung nhu 13 cac cong trinh ngam.
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6. Hién tuong truot dat da

Trugt dat da 1a hién tugng di chuyén cUa cac khoi dat da (thudng 1a
dat loai sét) vGi cac dat d4 nam trén nd, theo mOt mat trugt nao dé G cac
suon ddc. Su di chuyén dé xdy ra vdi cac toc dO khac nhau, tUr vai mm/ngay
dém dén vai m/gi0, rat it khi hang chuc m/gio.

*Pb 6n dinh cla mdi déc cdu tao boi dat roi
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Phoong phaup N.N.Maslov

ot~ Duncan
cdu tao bdi dat dinh

Néu dat ¢ mai doc 1a dat dinh chi c6 luc dinh ¢
(con ¢ = 0) thi mai dén mOt dO sau nao dé, cé
th€ thang dUng, néu sau hon thi mai dat cé
dang duOng cong.

Chiéu cao gidi han hgp, ma tGi d6 mai dat
c6 thé gilr dugc thang dling 1a nhd 1uc dinh.

h
cos%/gh -1 E
2c 2c 2c
=—1In

h,==  y=
gh h
y y cos —gh—l—lz
2c 2c

*P@ On dinh clia mdi déc cdu tao boi dat
c6 luc dinh va ma sdt:

Phuong phap mat truQt lang try tron:

Hé sO 6n dinh n dugc tinh theo cong

thUc:

1
n= z N;ffc

v0i Nj = Qj.cosa; Tj = Q;.sina
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1;=u'tg1p+l3

tga =tgyy - a=y
P

L
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N.N. Maslov dua ra dé nghi tinh toan su' 6n dinh clla mai dOc khi mai
d6c cau tao bang cac 16p nam ngang:

CI
/ Y2 Pau G2 /( he

Yo Fa G
o,

hy

6.3. Bién phap phong chOng truot

a. Cdc bién phdp dé phong: Cam khai dao trén cac suOn dOc, chan
doc; Han ché xay dung cic cong trinh ndng trén cac bo ddc; Co6 bién phap
thoat nudc t6t d€ tranh thadm nudc lam ting khoi lugng khéi trugt va gidm
cuong do cla dat; Gidm d6 dOc cUa méi

b. Cdc bién phdp chOng truot:

h -
H h %
)

hz a) bat mdi dd%c

by ddng coc

c) be phdn dp

7. Hién tugng x6i mon

-Su x6i 16 va sup do cac b sdng

-Cdu tric cUa c4c thung liing séng

-Céc yé€u t0 quyét dinh hoat ddng x6i mon cla song

DPOng ning cla soéng ty 1& thudn vdi tich s6 cla khOi lugng nudc m
v6i mOt nra binh phuong tOc dO v cla dong chay, tUc 1a:



mv?

2

Cac thung liing song la nh{ng
viing tap trung chU yé€u cubc séng
va hoat dOng cUa con ngudi va noi
d6 c6 nhiéu cong trinh hién c6 hodc
dang thiét ké.

Quaé trinh x6i mon c¢6 thé anh
huéng dén d6 6 dinh cUa cac cong
trinh. Ching dugc bi€u hién & tac
dung x6i 18 va xd6i troi (pha hoai)
b0 va long song — do dong nudc
song gay ra: sU xoi troi va pha hoai
G su0n dOc, cac khéng gian chia
nudc — do cac dong nudc mua giy

P =

Cdc thém o thuﬁg liing s'éng theo mdt cdt ngang
DOng nang cUa song ty 1€ thuan vdi tich s6 cla khoi lugng nudc m

v0Gi mt nira binh phuong toc dd v cla dong chay, tlc la: 1 2
P=—no-
2

So sanh gi4 tri ddng nidng P cla song v&i trong 1ugng G cla vat liéu
roi do séng mang chuyén, tUc luu lugng dong clng, c6 thé phan doan dugc
dac diém cla cong do song thuc hién trén mat cat ngang hodc trén mot
doan nao d6. N€u P > G thi x6i mon chiém Uu thé; khi P = G thi ¢6 su can
bang gilta x6i mon va tich tu; khi P < G thi tich tu chiém uu thé. Pai vOi
ciing mOt con séng tUong quan ndy thay doi tiy tlng cho.

Néu tdc dO hién c6 hodc c6 thé c6 16n hon tOc dO cho phép doi véi
dat da duoc xét (Vih>Vcp) thi tic dung x6i 18, sup d6 bO va long song 1a
khong tranh dugc. )

Bang: T6c dé dong nudc cho phép 16n nhat khong gdy ra hién
turong rura xéi déi voi cdc nhém dat dd khdc nhau



Pt da

Tée &6, m's

Ching ‘
Gramt, bazan, diorit, quartzit, gneiss va cie da khéi khae 15
Cit két bén chie, d4 v6i, d4 hoa dic chiic khéng phan lép 4-5
Mia cring J )
P4 vo1 ¢6 hang hoe, cat két chit sit ¢6 phén lép 34
D4 vii va cat két 14n sét, da macno, da phién 23
R, xé:p
Tang lin va d4 hic 16n 4-5
Téng lin va 44 hie nhé 3-4
Cudi va da dim lén 23
Cudi va da dim nhé 1-1,25
5641 san 0,6-1
Cit hat thé va hat 16n 0,25.06
Cit hat vira va hat nhé 0,26-0,35
Cat hat min 02
Mém dinh
Sét va sét pha cat cing 1,2
Sét va sét pha cat nira cing 0,3
Cit pha sét chit 0,6-0,8
Cat pha sét kém chiit 0,25-0,35
Bang: Van téc ddy cho phép khong xéi cta dat roi
Tri s6 van tOc cho phép khéng x6i v = Yo pus
= dve”
Loai dat |Cohat |Puéngkinh |V , 8
(mm) (m/s) ad
d 118
Cat nhé 0,05-025 |02 0.65
vira 025-10 |02 0,65
16m 1,025 02-025 |0,65-0,70
$6i nhé 2.5-5 0.25-035 0,70 — 085
vira 5-10 035-0,5 |0,85-1,
16m 10— 15 0,5-0.6 1.1-12

Van téc trung binh cho phép khéng x6i cla dat dinh V




Loai dit |Trangthai |Khéi Chiéu sdu nrde (m)
lrgng  thé
' 0,4 1 2 >3
tich (T/m?®)
Sét,  sét | mém 1,2 0,35 0,40 0,45 0,50
pha déomdm |12-15 |0,70 |085 0,95 |1,10
déocung |[1,65-2,05]1,0 1,20 1,40 [1,50




. CHUONG 8
KHAO SAT PIA CHAT CONG TRINH

Khdo sdt dia cht céng trinh nham xéac dinh cac di€u kién dia chat
cong trinh phuc vu cho viéc thi€t ké, thi céng va quan ly khai thac cong
trinh.

Ty thuOc vao loai cong trinh, can thiét phai c6 bién phap, phuong
phdap va loai hinh khdo sat phtt hgp.

Kinh phi khdo sdt thuong chi€m khodng 0,25 dén 1,0% tOng kinh phi
cUa du an khi vi tri giao thong thudn tién va di€u kién dia chat don gian.
Con tai nhing vi tri phUc tap va héo lanh, kinh phi khdo sat hién truOng c6
thé€ chi€m dén 5% tGng kinh phi hay nhiéu hon.

Cong tac khdo sat thay doi phu thudc vao quy mé cla du' dn, dd sdu.
khdo sdt, mtc d6 phlc tap cda dét dd va luong théng tin tham khdo san co.

Thong thuOng, bdo cdo KSDCCT gbm hai phan chinh, mdt phan chira
cdc dir liéu thuc té con mOt phan la thuyét minh.

1. Pai cuong vé cong tac khdo sat dia chat cong trinh

1.1.NOi dung cla khdo sat dia chat cong trinh

+ Lam 1o cac diéu kién dia chat cla khu vuc du kién xay dung cong
trinh

+ DU doan cac hién tugng dia chat c6 thé xay ra trong qud trinh thi
cong, khai thac sir dung cong trinh.

+ P& xudt cac bién phap xUr 1y cac diéu kién dia chat cong trinh khong
co 10i.

Dé& hoan thanh cdc nhiém vu trén, ndi dung khdo sdt dia chét céng
trinh bao goém :

+ Thu thap va nghién cUu tat cd cic tai liéu dia chat cong trinh va cac
tai li€u c6 lién quan vé khu vuc du kién khdo sat,

+ Ti€n hanh khdo sét dia chat & thuc dia bao gdbm: Po vé& ban do dia
chat cong trinh, dia chat thuy vin, dia mao-tan kién tao...nham gidi quyét
cac van dé dja chat nhanh chéng.

+ TU cO s& do vé& ban do, ti€n hanh tham do d€ gidi quyét vé dinh
tinh, dinh luong nhiing van dé ma trong giai doan do vé& con ton tai.

+ Ti€n hanh thi nghiém cac dac tinh co-1y cUa dat da4 d€ lam nén cong
trinh, vat liéu xay dung.

+ Nghién c(tu cac van dé khéac d€ 1am co s4 cho viéc khac phuc cac
diéu kién dia chat khong thuan 1gi nhu:

+ Trong qua trinh khai thac, s dung cong trinh con cé thé€ tién hanh
cong tac quan trac d€ chinh 1y cac tai liéu dia chat da s dung trong qua trinh
thiét k&, thi cong cong trinh.

Ké&t qud cong tac khdo sat dia chat cong trinh & bat ky giai doan nao
cling phai c6 bao cdo két qua bao gbm : cic ban vé (ban d6, mat cat dia




chat...) cac sO liéu do thuc té tai hién truOng, cac két qud thi nghiém tai
phong, thuy€t minh kém theo.

Khdo sdt dia chat céng trinh la m6t céng tdc khoa hoc- ky thuét phlc
tap, do dé, can phai tudn theo cdc nguyén ly co ban sau :

+ Nguyeén ly ké thlra

+ Nguyen ly giai doan

+ Nguyén ly két hop trong khao sat dia chat cong trinh

1.2. Nhiém vu cla khdo sat dia chat cong trinh

-Xac dinh cac diéu kién dia chat

‘DU doan cac hién tuong dia chat c6 thé xdy ra trong khi thi cong va
trong khai thac st dung.

-Pé xudt cac bién phap xU ly cac di€u ki€n dia chat cong trinh khong
co 10i.

‘Tham do va dé xudt cac bién phap x( ly vat liéu xay dung thién
nhién.

MOt khi cong trinh da dugc xay dung thi su ton tai cUa cong trinh lai
g6p phan lam thay d6i cac diéu kién dia chat cla khu vuc xay dung. BGi
vay nghién c(tu diéu ki€n dia chat cong trinh can thiét phai c6 mOt tam nhin
bao quat, tGng hop, lién hé vi modi trudng mot cach chdt ché. Néu khong
luGng dugc, nhiing phét sinh doi khi gay ra nhiing tac hai khé phuc hoi.

1.3. NOi dung cQa di€u kién dia chat cong trinh

Piéu kién dia chat cong trinh 13 t6ng hdp toan bd cac yéu tO tu nhién
cUa mOt khu vuc c6 dnh hudng tdi cong tac thi€t k€, thi cong va qua trinh st
dung cong trinh.

Piéu kién dia chat cong trinh bao gOm:

1. Vitri dia ly, tinh hinh dan cu va kinh t€ khu vuc xdy dung

2 . Dia hinh, dia mao

3. C4u tao dia chét

4 . Tinh chét co ly cla dat dd: dugc chon lua d€ ti€n hanh thi nghiém
va bdo céo tlty theo yéu cau va muc dich cUa cong tac khao sat.

5. Cdc hién tuong dia cht

6 . Tinh hinh vat liéu xdy dung

7 . Diéu kién dia chdt thUy vdn

Cong tac khdo sat dia chat cong trinh c6 th€ tién hanh theo tUng giai
doan sau:

-Xac dinh yéu cau khdo sat: muc dich khao sat, khdo séat cho cong trinh
loai gi?

-X4c dinh mUc dO khdo sat: so b0 hay ky thuat

-X4c dinh phuong phéap va khoi lugng khao sét.

-Nghién c(u ho so dia chat cong trinh luu trlf va tai liéu xac dinh vi tri
khdo sat.

-Ti€n hanh khdo sat hién trudng.



-Cong tac thi nghiém: trong phong, hién trudng.

-Chinh ly tai liéu, hoan chinh hé so.

2. Cong tac tham do dia chat

2.1.Phurong phdp do vé ban dé va mat cat dia chat cong trinh:

Nhugc di€m 16n nhat cla cong tac do v€ ban do dia chat cong trinh 1a
khong th€ quan sat dugc cac 16p dat dé, cac hién tugng dia chat & dudi sau,
nhat 1a cac 18p bi che pht bdi cac trdm tich mém roi khac. Tuy nhién, day la
cong tac khdo sat dugc tién hanh dau tién, qua do, ta c6 thé danh gid so b0
dugc cac diéu kién dja chat cong trinh trong pham vi khao sat

2.2 .Khoan dao tham do

Cac cong trinh khoan dao thim do bao gOm ; hO dao thim do, hd khoan
tham do, hao thim do, hdm thim do

HO dao thim do thuOng c6 tiét dién hinh ch(r nhat véi kich thudc
1.5x2.5)m. Chiéu sau dao thim do thuOng khong 16n (thong thuOng nhd hon
10m). Béi khi, chi€u sau hd dao tham do ciing c6 th€ sau hon, lic d6, phai c6
cac vat liéu dé€ chOng d& thanh h6 dao (trudng hgp ndy thudng goi 1a giéng
dao thim do).

Khi luong khoan dao thdm do:

Kh6i luong khoan dao thim do nhu mat dO va do sau phu thubc vao
cac yéu t0 sau: giai doan khdo sat; tai liéu tham khdo di c6; quy mé va tam
quan trong cUa cong trinh; tiéu chudn, quy pham khdo sat xay dung hién
hanh cho tUng nganh cu thé.

Cdch b0 tri diém thdm do: b0 tri theo tuy€n vudng goc hodc song song
vGi duong phuong cla 16p dé; bo tri theo mang 1udi; bo tri theo truc moéng;
b0 tri theo chu vi cUa cong trinh.

Trong moét cong trinh it nhat phai c6 3 h6 khoan b0 tri theo hinh tam
giac thi m&i c6 th€ xac dinh dugc chinh xac mat phan 18p dat da. Boi véi
nh{ing cong trinh nha & nhd & nhlng khu vuc da dugc khdo sat kY tU truGe
doi khi chi cdn mOt ho khoan.

-B6 tri cac cong trinh thim do: trén mat bang hodc theo cac tuyén.

-P0 sau anh huéng cla tdi trong cong trinh dugc xac dinh can cU theo
diéu kién:

. Z . Ozp =(0,1+ 0,2)0p,,
2b b g b b
ﬁ?j}/ « 25 2 A . ~ A
o/ INN\_| , Ranh gi0i cua don nguyén dla ky thuat dugc
/ {,’7 \ . | ehi nhan trén cac ban d6 va mat cat va dugc dat

tén hodc danh sO.

3b

4b

5b

0,1p. &b




N6i chung, cac hinh th(rc dao thim do c6 Uu di€m 1a quan st dia tang,
cac dac di€m dia chat truc quan, chinh x4c nhung nhugc di€m 1a tOn nhi€u
nhan cong, d0 sau khao sat khong 16n, kho khan khi gdp cac 16p dat da clng
chac, muc nudc ngdm noéng.

Cong tac khoan tham do c6 th€ khac phuc dugc nhugc diém néi trén,
d0 sau khoan thim do c6 th€ 1én dén hon 1000m. Thanh phan va cac tinh
chat cla dat da c6 th€ dugc nghién c(tu qua viéc 18y mau tir hé khoan (néu
khoan cé 1dy mau) hodc dbi khi ciing c6 th€ nghién c(tu thanh phan dat da
théng qua cac vun v cla dat dd (n€u khoan phé huy).

C6 hai nhém phuong phap khoan tham do : khoan tay va khoan may.

Hién nay, c6 3 phuong phap khoan phG bién trong khdo st dia chat
cong trinh: khoan xoay, khoan dap va khoan xoay — dap

2.3 . Phurong phdp tham do dia vat ly

Uu di€m cua phuong phdp nay la

+C6 th€ nghién c(tu cac cdu tao dia chat & do sau 16n (c6 khi 1én dén
hon 1000m).

+ Poi khi moOt loai tin hiéu dugc phat di ciing c6 thé cho dugc nhiéu
loai théng tin nhu : tinh chat cla dat d4, mat cat dia chat . .

+ Viéc nghién cUu dia vat ly theo y nghia tu' ban than cla no la nghién
cltu khoi khong gian nén rat thich hgp cho viéc nghién clu tOng quan dia
chat trong khu vuc.

+ Cac két qua do dia vat ly thudng duoc ghi lai bang thiét bj tu dOng
nén tinh khach quan trong s0 li€u rat cao.

+ MOt sO thiét bi do dia vat ly rat gon nhe, tinh co dOng cao, ning
suat 1am viéc tuong dbi 16n nén rat phu hop trong khdo sat dia chat cong
trinh.

Nhuoc diém ctia phuong phdp nay la

K&t qua do c6 th€ chiu dnh huéng két hop cla nhi€u yéu to, vi du
dién trd cla dat d4 phu thudc vao nhiéu yéu t6 : d6 rOng, dd am, ty trong,
nhiét do . . nén rat khé phan biét y€u td nao c6 anh huéng quyét dinh dén
két qud do, chinh vi thé, phuong phép dia vat ly trong khao sat thuOng chi
ap dung khi da biét dugc moi lién hé gilra yéu t6 anh hudng chu yéu véi
két qua do.

Phuong phdp dién: dua trén cd sé cac loai dat da khac nhau hodc c6 d6 8m
khac nhau sé€ c6 dién trd khac nhau

Phuong phap chdn dbng : Khdo sat dia chat cong trinh bang phUdng phap
chan dOHg dua vao nguyén ly nghién Cu‘u phuong va van tOc truyen song
dan hoi phét sinh do va cham hay do nG trong trong 16p & phan vo Qua dat.

Phuong phdp do dién trd sudt: mOt trong cac phuong phap tham do
dién 1a phuong phap thim do dién thang du‘ng Phuong phap nay cho phep
xac dinh dugc muc nuGc ngam, phan 18p dia tang, vét nUt dia chat, cac dut

gay,...



3. Cong tac thi nghiém dia chat cong trinh
A . Thi nghiém trong phong: mau dat nguyén dang dugc chuyén vé
phong TN dé€ phan tich cac chi tiéu co ly.

Viéc ti€én hanh cac thi nghiém trong phong c6 uu di€ém 1a nhanh, dé
thuc hién, it t6n kém, c6 th€ xac dinh dugc nhiéu chi tiéu trong mOt mau.
Nhugc diém la trong mOt sO loai dat da, viéc 18y mau nhd khé ddm bdo
tinh nguyén dang. K&t qua thi nghiém khéng chinh xac so véi diéu kién tu
nhién cla dat da.

-Cdc thi nghiém ly hoc va co hoc cua dét :

Trong thi nghiém thubc cong tac khdo sat dia chat céng trinh, doi véi
cdc mau dat, c6 th€ chia lam 2 dang thi nghiém : thi nghiém dé&t nén va thi
nghiém dat s dung lam vat liéu dap. PhG bién nhat 1a thi nghiém nén, thi
nghiém cat, thi nghiém xuyén, thi nghiém dam nén . . . va cac thi nghiém
xac dinh céc chi tiéu chuyén mén khéc.

-Cdc thi nghiém ly hoc, hod hoc va sinh hoc ciia nuéc dudi déat.

B . Cac phuong phap thi nghiém hién truong

*Thi nghiém hiit nuéc

Cac tai liéu thi nghiém dugc 1ap d€ tap hop 1ap do thi Q = f(S), g =f(S)
va tinh hé s6 k.

*Thi nghiém d6 nudc trong h6 dao

| |
HepJ HE

I =
AR

A\

Hé s0 tham dugc xac dinh s0 bQ theo cong thic -2 Q
F
oA ~2 - H , 2, A V4 Z
Tuy nhién dé xac dinh hon c6 thé tinh theo cong thuc sau: K= ez
F(H, +h+Z)

Q : luu lugng nudc d6 (m3/ng)

K : hé s6 tham (m/ng)

F : ti6t dién vong kim loai kim loai trong (m>). (0,1m>)

Hk : 4p luc mao dan hinh thanh do nuGc thdm vao dat, bang 0,5 chiéu
cao mao dan

h : bé day 16p nudc trén mat dat



Z: chiéu siau thdm
*Nén thi nghiém trong h6 dao

i
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Hinh 8.2: S d6 thi ngiém nén tinh
1. Ddm ganh 2. Kich 3. Coc neo 4. Ban nén
Trén cO s& quan sat tdi trong nén va dO lun cUa ban nén, ngudi ta thanh
1ap do thi quan hé dd lin ban nén va tdi trong S = f(S).
Gié tri moédun bién dang E dugc xac dinh theo cong thlc sau:

P
E=(1-p*)—
(#)Sd

Trong d6: E — modun bién dang , kg/cm?
P — tdi trong tac dung 1én ban nén, kg
d- dudng kinh ban nén, cm
S — d0 ltn cudi cling clla ban nén, cm
u - hé sO nd hong cla dat, dOi v&i cat va cat pha 1a 0,3; doi vdi
sét pha 1a 0,35; dOi véi sét 1 0,42.

2 -
T T 1l 2 pror ) FRDIr
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*Nén ép hong

Xac dinh tinh chat bi€n dang cla dat cat — sét
ﬂz 3 | trong cac h6 khoan. Phuong phap nay nham do do
lin cUa dat tao thanh ho khoan dudi tic dung cla
ap luc.

1 .Binh khi nén;

2.Binh do thé€ tich;

3. POng ho do ap luc;

4.Bubng cong tac;

5. Cac buOng phuy;

6.0Ong dan nudc;

7.0ng dankhi;

8.Luc ép thanh hd khoan.

M6 dun bi€n dang xac dinh theo cong thirc:

E=(Q1+ /,l).ro.d—P
dr

b

E"Wj;/ﬁ




Trong dé: dP- gia sO ap luc;

dr- gia sO bi€n dang hudng tam Ung Ung v&i gia s ap luc

- ban kinh cUa bubng dudi 4p luc ban dau;

U - hé sO nd hong.

3 do thi quan hé sy thay déi ban kinh buoug nén

[ L]

hu

mm

o

by

& -
s ___/,/’F
v

| S

At yol ap lye thi nghiém nén P, At =
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dr

E=(0-v).A.——

di

Pl

P kgt

sit dyng gid tri bitn thién trong khodug Py, P, dé
tinh module bién daug E cua dat

V - hé s nd hong cla dat; A - hé s6 ¢ dinh d6i v6i moi thiét bi (phu
thudc ban kinh clla budng dudi ap luc ban dau); dP — sO gia ap luc; dV —sb
gia thé tich cla bubng nén do bién dang cUa dat dudi tac dung cla sO gia

ap luc.

*Thi nghiém cat quay (Vane test):(Cat cdnh)
Thi nghiém cat quay 1a phuong phap d€ danh gia, xac dinh slc chOng
cat T cUa cac loai dat yéu nhu : dat loai sét c6 dO sét 16n, than bun, min
htu co . . cla dat bun, dat sét dong nhat, khong chlta dam san, t&i do sau

20m.

. dung cu cat ¢ canh.
.edn
. Ong chong
.gla
. thiét by do cuia dung ey, ¢o ¢o

cau 1:&113@11 dong dé lam quay ¢anh
h. chidu cao canh

d. duwong kinh c¢tia canh

Lﬂ-b-LJJM'—"




O hinh dudi ta thay rang khi canh quay, dat b cat theo mat try voi
chiéu cao h va duong kinh d. Lic d6 sUc chdng cat bang:

SUc chOng cat T cla dat dugc tinh theo cong thirc: 7=—m
- stc chOng cat cla dat kg/cm?
M : mémen xo0dn cUc dai, kg.cm

Trong do:
max-

K: dai luong khong doi cla canh cat (cm3) phu thudc vao chiéu cao h
va dudng kinh d cla né:VEi Mp,x — momen Xoan 16n nhat; K — hang s6

canh quay phu thuQc vao kich thudc Cﬁl}hm L (1+_)
2 3h

Bang 8.5: Kich thwoe canh ¢iit va hé sé K

S6 higu logi | Chiéu caoh | Dwong kinh | Chieuday | H@ so cat
canh cat (cm) d (cm) ¢anh 6 canh K
(cm) (cm?)
BS 1377 10 5.0 03 458
1 11 55 03 610
2 15 ) 0.35 1545
3 20 ) 0.35 1978
i | 20 10.0 04 3663

*Thi nghi€m xuyén (Phuong phdp xuyén tham do)

-Phuong phap xuyén tiéu chu@n (SPT)

-Thi nghiém xuyén dOng

Nguyén ly cUa phuong phdp thi nghiém nay la cho qua bda ndng
63.5+-1 Kg roi tUr dO cao 76 cm. SO 1an biia roi d€ déng mili xuyén vao dat
1a 30 cm dugc coi 1a luc khang xuyén N (Theo TCXDVN tri sO nay dugc ky
hiéu 1a N30).

Phu thubc vao diéu ki€n khi thi nghiém (d0 sau, tinh trang thiét bi,
diéu kién dia chat thuy van...) ma sO lan bua déng thuc t€ N c6 th€ phai
dugc hieu chinh cho phu hgp N, =15+%(N ~15)

Dua vao két qua thi nghi€m (N, Ny,), bang tién dinh va cong thlc thuc
nghiém chiing ta c6 th€ phan loai dat, xac dinh trang thai dat, modun bién
dang, géc ma sat trong cUa dat cat, d0 sét cla dat loai sét, sUc chiu tdi cho
phép cla dat nén. i

Vi du theo TCXD 226-1999 két qua xuyén SPT dugc dién dich nhu
sau:

DOi v6i dat hat roi cd thé dua vao N3gdé€ xac dinh d§ chdt tuong doi D,



gbc ma sat trong va modun bi€n dang E theo bang va cong thlic Terzaghi va
Peck:

E=a+ﬂ(N3o+6)

Trong do:

-Hé s0 thuc nghiém bang 40 khi N3 >=15 va bang 0 khi N3 <=15.
-Hé s6 phu thuOc loai dat:
Pat loai sét bang 3;
Cat min hat nhd bang 3,5 ; Cat trung bang 4,5

Cat 1an san s6i bang 10 ; San sOi 1an cat bang 12

Bang 8.1 : Quan hé N3, vOi D va clla dat hat roi ( theo

Cat thd bang 7

Terzaghi va Peck)
N., D, % . Trang thai
0-10 <30 25 - 30 X6p
10 -30 30 - 60 30-32,5 Chit it
30 - 50 60 — 80 32,540 Chit vira
>30 >80 40 - 45 Rt chit

DGi vdi dat dinh quan hé gilta N3 v6i d0 sét va dd bén nén nd hong

g» nhu sau: ,
Bdng 8.2 : Quan hé N3 vOi dO sét va q,, cua dat dinh
N, Do sét q., kg/em?
<2 Chay <0,25
2-4 Déo — chay 0,25-0,5
4-8 Déo 0,5-1,0
810 Ctling 1,0-2,0
15-30 RAt cimg 2,0-40
>30 Rin >4,0




Bang 8.3 : quan hé gilta s6 biia nén v6i cac chi tiéu vat 1y, co hoc
cUa dat (khi xuyén sau 30cm)

it dinh Pat xop (C=0)

Sobua | PosétB [Cuongds| Sobua | DO chat | Gocma

nén cho phep ngn | twong doi | sat trong
D @

0-2 1 0,0-0,25 0-4 0,0-0,15 | <30
2-4 1-0,75 | 0,25-0,5 | 4-10 | 0,15-03 | 30-35
4-6 0,75-0,5 | 0,5-1 10-30 | 03-0,5 | 35-40
8-15 | 0,5-0.25 1-2 30-50 | 05-0,75 | 40-45
15-30 | 0,25-0 2-4 =50 >0,75 >45
=30 0 =4

-Thi nghiém xuyén tinh (Phuong phdp xuyén tinh (CPT))

Trong phuong phap xuyén tinh miii xuyén dugc an tur tU vao dat dudi
mOt ap luc nhat dinh. Ngudi ta ghi 1ai ap luc can thiét d€ xuyén miii xuyén
vao dat da. Phuong phap xuyén tinh dugc ap dung cho hau hét cac loai dat.
C6 2 loai thiét bj xuyén tinh co va xuyén tinh dién. Thi€t bj xuyén tinh co st
dung phd bién hién nay & Viét Nam la xuyén c6n CPT nhU may xuyén
Gauda Ha Lan.

K&t qua thi nghi€ém xuyén c0 gbm: sUc khang dau miii don vi q, va
sUc khéng sat bén hong don vi fg. DOi v6i thi nghiém xuyén dién ngoai hai
dai lugng nay con c6 thé xac dinh dugc &p luc nudc 16 rong.

Dua vao két qud thi nghi€m xuyén tinh (q, f;) cong thitc thyrc nghiém
va bang tién dinh c6 th€ phan loai dat, xac dinh trang thai chat cla dat cat,
do sét cla dat loai sét, géc ma sat trong cUa cat, modun bién dang cla dat
cat, sét va sUc chiu tdi méng cQc, méng nong.



Bang 8.4 : Xac dinh d6 chat g!?m,dé!; cat theo sitc khang dom vi dau
mili xuvén (tiéu chuian TCVN 174 — 1989 )

Loai cat q, (10° Pa) D6 chat

(*at hat thé va trung 150 < q, Chat
50 = q,==150 Chit vira

q,< 50 Roni

(*4t hat min 120 = q, Chat
40 < q, =< 120 Chit vira

q, =40 R

Cét lan bui 100 = q, Chit
30 =q,=<100 Chit vira

q, < 30 Rin

(*at bui bao hoa 70=q, Chat
20=q,==<70 Chit vira

q, <20 Rori

4. Bao cao dia chat cong trinh

4.1.Y nghia va cac tai liéu can thi€t d€ 1ap bao cao dia chat cong
trinh

ToOng hop tat cd nhitng dit liéu thu thdp duoc G hién trudng, phong
thi nghiém, ho so luu trt, ti€n hanh 1am bao cao dia chat cong trinh.

Bdo cdo dia chdt céng trinh 1a mOt tai liéu ky thudt tOng hop tat ca
cac y€u t0 thudn 10i va khé khin cUa méi truOng thién nhién va su tuong tac
gi(fa moi truOng vOi cong trinh xay dung.

4.2.NOi dung clia bao cao dia chat cong trinh

NOi dung cla bdo céo dia chat cong trinh phu thuOc vao: giai doan
khdo sat; di€u kién dia chat va quy mo cong trinh; phuong phap va di€u kién
ky thuat khdo sét

. _ NOi dung co' ban cia mOt bao cao:
I. PHAN MO PAU

- Néu muc dich, yéu cau va nhiém vu khdo sét

- Quy md, tam quan trong cUa cong trinh

- Khoi lugng khdo sat da thuc hién, thoi gian thuc hién

- Céc tiéu chudn st dung,

IL. PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH

- Vi tri, dia hinh, dia ly dan cu va kinh t€ khu vuc

- Piéu kién khi tuong thuy vdn khu vuc

- Dia hinh, dia mao cUa khu vuc:

- C4u tao dia chét

- Cdc hién tuong dia chét ndi, ngoai dong luc (néu co)



- Cdc hién tuong dia chét cong trinh (néu cd)

- Ddc diém vé dia chét thljy vdn

- Pdc diém vé cdc loai vat liéu xdy dung thién nhién

I1I. PHAN KET LUAN

- Péanh gia thudn 10i, khé khin theo tUhg yéu t6 diéu kién dia chét
cong trinh, cu thé€ 1a theo tUng 16p dat trong tung pham vi.

- TUr d6 néu kién nghi, goi ¥ cac g1a1 phap vé& nén méng, cic phuong
an xUrly phu hgp va cac kho khan c6 th€ gdp khi thi cong

- Klen nghl cac phuong phap khdo sat cling nhu khoi lugng khdo sat
b6 sung néu can.

- DU bao céc hién tugng dia chat c6 th€ xay ra trong qua trinh thi cong
va st dung cong trinh.

Ba phan néu trén 1a ndi dung dugc trinh bay dudi dang ban thuyét
minh. Phan ban vé& va cac loai hinh bi€u d6 khac kém theo goi 1a phu luc.

IV. PHAN PHU LUC

- Cac ban vé&: mat bang khao sat (co vi tri va cao dO cac hd khoan),
hinh tru cUa tUng h6 khoan, mat cat theo tuy€n, theo s d0 khdi, ...

- Béng tGng hop cac chi tiéu co 1y cla cac mau dat thi nghiém, cac
bi€u bang vé két qua thi nghiém trong phong.

- Cac bi€u bang, bi€u d0 vé két qua thi nghiém hién trudng va cic
ban bi€u chuyén ding khac nhu biéu dd xuyén, do dién, bi€u do cla khi
tuong thUy vin, dia chat thdy van, ...

- K&t qua phan tich nudc.

4.3. Nghién cUu va st dung bao cao dia chat cong trinh

Béo céo dia chat cong trinh sé dugc cung cap cho bén dau tu, cho cac
ky su thi€t k&, cho thi cong, cho giam sat,... va luu trlt ding bd sung cho cac
thU tuc sau ndy.

Mu6n st dung tOt bao céo dia chat cong trinh thi can phdi ndm ving:

- Cac kién thlc co badn vé dia chat cong trinh, cic tiéu chudn vé
khdo sat xay dung.

- Phét hién nhimg bat hop ly hay nhiing di€ém chua 10 rang trong béo
céo.

- Khi thdy can thi€t thi nén két hgp chat ché vdi bén khdo sat dé€
cling trao dOi cho sang t® moi y€u t6 vé diéu kién dia chat cong trinh khu
vuc.

- Nhan xét danh gia sO liéu khdo sat, néu khi thiét ké thay chua dap
Ung dugc yéu cau thi pha1 kién nghi ngay cac khOi lugng can khdo sat bo
sung cho kip ti€n d6 yéu cau.

- Khi doc béo cdo can luu y phan két ludn trong thuyt minh vi dé 1a
nhiing goi ¥, 1a nhimg du bao rat quan trong cho vi€c chon moét gidi phap
hop 1y vira an toan, vUa kinh t€.

5. Ban do dia chat cong trinh, mat cat dia chat



5.1. Ban do dia chat cong trinh

5.2. Mat cat dia chat cong trinh

Mat cat dia chat cong trinh 13 hinh chi€u cUa cu tric dia chat 1én mat
phang thang du‘ng va 1 phan bd sung quan trong cUa bdn do dia chat. Trén
mat cat dia chat, ngu‘dl ta th€ hién tuGi, thanh phan dat da, diéu kién thé
nam, nudc dudi dat.

MAE CAE NG\ CHAK COAG TRINH
Nébg: 1/200

Tylea Ngang: 1/200

Cao iod
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MAT CAT DIA CHAT CONG TRINH
‘ TV 16 Bidng: 1100
1020 30 40 50 Ngang: 1/200
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o
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Khodng cach (m) 30m




PROJ ECT:

Coag trinh:

LOCATION (Votri) :

BOREHOLE No (Ho&hoan so& BH2

TOTAL DEPTH OF HOLE (No&a# hohoan): 14.0m
TOP ELEVATION OF HOLE (Cao fioémieég hog +0.0
STARTING (Khoiicoag) :

BORE HOLE LOG

HINH TRUIHOAHOAN

COMPLETION (Hoaga thagh): 21 - 11 - 2000

ELEVATION OF GROUND WATER
AT THE DRILLING TIME

(MGt n66U ngain théwiiiedn khoan)
APPEARANCE (Xuaéhied): -3.0m
DATE (Ngag fio):

STATIC (OA finh): -4.5m

DATE (Ngag fio):
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THUC TAP PIA CHAT CONG TRINH

A- GIOI THIEU

1/ GiGi thiéu

Khao sat PCCT: nham xac dinh cac diéu kién DCCT

Vi tri dia 1y, tinh hinh dan cu va kinh t€ khu vuc xay dung
Dia hinh, dia mao

Cau tao dia chat

Tinh chét ¢ Iy dat da (y, ¢, ¢, Eg,...)

Diéu kién dia chat thUy vin
Cong tac tham do va thi nghiém dia chat coéng trinh: Po vé ban
d0; Tham do dia vat 1y; Khoan thim do; Xuyén thim do
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B0 tri cac cong trinh thim do: trén mat bang
hoadc theo cac tuyén.

D0 sdu anh hudng cla tdi trong cdng trinh
duoc x4c dinh cdn c theo diéu kién:

ozp =(0,1+ O,Z)Ubt

2/ Phuong phap khoan va thiét bi khoan
Phuong phap khoan: Khoan dap c6 thGi rlfa bang dung dich bentonite

e P
[N W71/

& 10mama

1-Gian khoan

2- Rong roc

3- Day chao

4- May n6

5- Ong chéng

6- Can khoan

7- Ludi khoan

8- Mang chlra dung
dich bentonite

9- Ong dan
10- May bam
11- Khoa can (ma |€ét rang)

3.Xuyén tiéu chud@n (SPT - Standard Penetration Test)

Chia vach trén can khoan lam 3 doan, moi doan 15cm.



Pém sO bua khi déng miii xuyén vao dat 15cm. (Miii xuyén dugc an
vao dat bdi ta hodc bua hinh tru cé 16 dinh tdm, ndng 63,5 kg truot theo can
khoan v&i chiéu cao roi tu do 1a 760mm.)

B qua sO 1an ct dap cla 15cm dau vi 6ng mau thudng di qua vun
dat yéu roi tU trén xudng. SO doc cdc cu ddp ca 30cm, goi la chi s6 N cUa
SPT.

4 . Phuong phap xuyén tinh (CPT)

Xuyeén tinh cho két qua: St khéng miii xuyén q (kg/cm?) va ma sat

thanh don vi f (kg/cm?) cUa dét loai sét va dat loai cat.
Két qud dudgc trinh bay dudi dang bang s6 liéu va biu do.

S0 d6 cdu tao miii xuyén cé do ma sdt
1 — Géc mili xuyén a=60°; 2 — P&u mili xuyén; 3 — Ao ma sdt

*T6Oc d6 xuyén 2cm/s

*MIiii xuyén dugc an riéng trén moét doan dai 4cm (dé
do Iuc khang miii xuyén Q). Gié tri ap luc trén dong ho luc
la X.

*Can xuyén dugc an ti€p theo miii xuyén v&i khodng
cach do.

*Toan b0 can va miii dugc an xubng moét doan dai
16cm (dé€ do dugc luc toan phan Q). Gia tri 4p 1uc trén dOng
hé lucla Y.

*LUc ma sat hong 1a hiéu s6 gilra 1uc toan phan va luc
dau miii xuyén Qg = Q; - Q..

VGi Apis 1a dién tich cUa pistong ép trén dong ho Iuc,
thi Q=X . Apic; Q=Y. Apis

-SUc khang don vi miii en: Q. =—< f :% f :%
c khang vi miii xuyén: Y TA. TA.
/ , f
-SUc khang ma sat don vi: FR=—
4.1.Cong vié€c chinh: A

- Xac dinh vi tri cac ho khoan, xuyén

— Khoan, 18y mau nguyén dang, xuyén SPT, xuyén tinh

- Mo ta dat da, tinh tri s6 N, do muc nudc ngam, ghi nhan cac s6
liéu vé dia tang, két qua xuyén.

4.2. M6 ta dat da:

Thanh phan (loai dt), mau sdc, trang thdi

3/ Viét nhat ky khoan

4/ Thuc hi€n va ghi nhan két qua xuyén tinh



NHAK KYWHOAKHOAN (%97

Hodhoan soa C0 quan thot hiea:

Phoong phap khoan: Chiea saél hokhoan:

Khéiicoag: Nodsa@ M3t 6ot ngaart (m)

Hoag taé XuaBhied: Ngaw, giodho:

Cao Roaraériat OA fnh: Ngag, giodio:
Mai fiaisod Nodsadl (m) SPT M oda(fiaéfiau

C- VIET BAO CAO TRONG PHONG

Phan 1: Thuy€t minh

1. M6 dau: Muc dich va nhiém vu

Cong tac khdo sat Dia chat cong trinh tai hién trudng gitip 1am quen
vGi cong tac khoan tham do, xuyén tiéu chudn (SPT), xuyén tinh, mé ta dat da
theo céc s6 liéu khoan, 1dy mau nguyén dang, ki€ém tra muc nuGc ngam.

K&t qua thu thap dugc & hién trudng dugc tong hop thanh “Bao céo
thuc tap dia chat cong trinh” gdm c6 phan thuy€t minh va cac phu luc.

2. TOng quan vé cong vi€c thuc tap

- ThOi gian: bat dau va két thiic cong tac hién trudng, 1ap bdo céo.

- Vi tri, dia di€m cla khu vuc khdo sat

- Thiét bi va phuong phap khdo sat



KhoOi lugng cong viéc:

SO lugng ho khoan; xuyén

Chiéu sau mOi h6é

TGng s6 mét khoan, xuyén

SO mau nguyén dang
S6 mau SPT

3. Piéu kién Pia chat céng trinh

3.1. Cau tao dia chat

Theo s0 liéu thu thap dugc & hién truOng trong pham vi cac hd khoan
tGi d0 sau khdo sat 16n nhat 1a ... m, cdu tao dia chat cla khu vuc c6 ... 16p
dat chinh:

LGp 1: M6 ta tong hop dat da 16p dat 1 (loai dat, mau sac, trang thai),
tri sO Nt ... dén ..., c6 bé day tU ... (6 ho khoan s0 ...) dén ... (3 h6 khoan
sO ...)

L&p 2: tuong tu

LGp 6: [16p cudil: Mo ta tong hop dat da 16p dat 6 (loai dat, mau sac,
trang théi), tri sO N tU ... dén ..., c6 bé day phdt hién tU ... (3 hd khoan
s0 ...) dén ... (& ho khoan s0 ...).

3.2. Piéu kién dia chat thly van

Mutc nudc ngam G cac hd khoan vao thdi di€ém khdo sat.

Su thay d6i clla muc nudc ngdm theo mua, theo thUy triéu.

4. Panh gia di€u kién Pia chat cong trinh va néu ki€n nghi

4.1. Panh gia diéu kién Dia chat cong trinh

[Panh gia theo tUng don nguyén dia chat cong trinh (16p dat): thudn
10i hay khéng thuan 10i cho vi€c xdy dung cong trinh]

Can cU cac sO liéu thu thap dudgc tU viéc khdo sat dia chat cong trinh
khu vuc xay dung va cac tinh chat co 1y tU thi nghiém, danh gid diéu kién
Dia chat cong trinh.

MBb ta sO b0, bé day tUng 16p: nhan xét thudn 10i hodc khong thudn
10i cho viéc xay dung cong trinh.

Vi du: Lép 2: Sét pha cat mau xam vang, trang thai déo clmng, c6 bé
day tlr 3,5 dén 4,2m: thudn 1gi cho viéc xay dung.

4.2. MOt s0 ki€n nghi vé gidi phap nén mong:

POi vGi cong trinh c6 tdi trong vira va nho: loai méng thich hop, do
sdu chén méng nén chon 13 ... mét (cao dd day mong).

DOGi v6i cong trinh c6 tai trong 16n ...

Céc hién tuong bat 1gi

5.Céc ban vé va biéu do

Giao trinh tai li€u tham khao
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