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Đ a ch t h c xu t x  t  thu t ng  Geologes (Hy L p) Ge: Trái đ t. Logos:ị ấ ọ ấ ứ ừ ậ ữ ạ ấ  
l i nói, h c thuy t. Geology (Anh) Geologie (Pháp) reoπouπ (Nga). Là môn h cờ ọ ế ọ  
v   trái đ t  đ a ch t h c bao g m các ki n th c c a ngành khoa h c v   trái đ t,ề ấ ị ấ ọ ồ ế ứ ủ ọ ề ấ  
trong đó có nh ng ngành nh   đ a  lý, đ a  v t lý, đ a  hoá, đ a  m o... Hi n nay,ữ ư ị ị ậ ị ị ạ ệ  
ng i  ta hi u đ a ch t h c theo nghĩa h p là môn h c khoa h c nghiên c u vườ ể ị ấ ọ ẹ ọ ọ ứ ỏ 
trái đ t, đúng ra là nghiên c u th ch quy n (quy n đá) bao g m c   ph n v  vàấ ứ ạ ể ể ồ ả ầ ỏ  
ph n trên c a l p manti (Manti: có ng i còn g i là l p cùi, là l p trung gian gi aầ ủ ớ ườ ọ ớ ớ ữ  
nhân và v  trái đ t). ỏ ấ

1.2. Đ i t ng và nhi m v  c a đ a ch t công trìnhố ượ ệ ụ ủ ị ấ
Đ i v i các lĩnh v c đ a ch t công trình, đ a ch t thu  văn và các ngành cóố ớ ự ị ấ ị ấ ỷ  

liên quan thì đ a ch t h c đóng góp nh ng hi u bi t c n thi t cho công tác xâyị ấ ọ ữ ể ế ầ ế  
d ng, thi t k . Qui ho ch kinh t , đô th , b o v  môi tr ng s ng, phòng ch ngự ế ế ạ ế ị ả ệ ườ ố ố  
thiên tai (nh  đ ng đ t, núi l a, lũ l t, s t l , nhi m m n...) cho đ n c  khai thácư ộ ấ ử ụ ạ ở ễ ặ ế ả  

u th  ti m năng v  du l ch...ư ế ề ề ị
Đ a ch t h c còn cung c p nh ng c   li u khách quan góp ph n thúc đ yị ấ ọ ấ ữ ứ ệ ầ ẩ  

các ngành khoa h c phát tri n, k  c  v  m t tri t h c duy v t bi n ch ng và đ iọ ể ể ả ề ặ ế ọ ậ ệ ứ ờ  
s ng văn minh tinh th n, đóng góp cho s  phát tri n v   m t nh n th c lu n vàố ầ ự ể ề ặ ậ ứ ậ  
ph ng  pháp lu n.  đ a ch t h c b t ngu n t  m t môn khoa h c ph c v  choươ ậ ị ấ ọ ắ ồ ừ ộ ọ ụ ụ  
nhu c u s n xu t trong th i kỳ ti n t   b n ch  nghĩa, d n d n hình thành r tầ ả ấ ờ ề ư ả ủ ầ ầ ấ  
nhi u chuyên ngành đi sâu gi i  quy t  các nhi m v  trên. Có th  bao g m cácề ả ế ệ ụ ể ồ  
môn khoa h c sau:ọ

1. Các môn khoa h c nghiên c u thành ph n v t ch t c a v  trái đ t nh :ọ ứ ầ ậ ấ ủ ỏ ấ ư  
tinh th  h c, khoáng v t h c, th ch h c...ể ọ ậ ọ ạ ọ

2. Nghiên c u v  l ch s  phát tri n đ a ch t v  Trái đ t nh  c  sinh v tứ ề ị ử ể ị ấ ỏ ấ ư ổ ậ  
h c, đ a s , đ a t ng h c, c  đ a lọ ị ử ị ầ ọ ổ ị ý, k  đ  t ...ỷ ệ ứ

3. Nghiên c u chuy n đ ng c a v  nh  đ a ch t c u t o, đ a ki n t o, đ aứ ể ộ ủ ỏ ư ị ấ ấ ạ ị ế ạ ị  
m o, tân ki n t o...ạ ế ạ

4. Nghiên c u  s   hình thành, phân b   c a khoáng s n, cách tìm ki mứ ự ố ủ ả ế  
thăm dò chúng, bao g m các môn h c nh   khoáng sàng h c, đ a ch t d u, đ aồ ọ ư ọ ị ấ ầ ị  
ch t m  than, tìm ki m thăm dò các kho ng, đ a hoá, đ a v t lý, kinh t  đ a ch t,ấ ỏ ế ả ị ị ậ ế ị ấ  
khoan thăm dò...

5. Nghiên c u s  phân b  và v n đ ng c a n c  d i  đ t  nh  đ a ch tứ ự ố ậ ộ ủ ướ ướ ấ ư ị ấ  
thu  văn, đ ng l c n c d i đ t...ỷ ộ ự ướ ướ ấ

6. Nghiên c u các đi u ki n đ a ch t các công trình xây d ng nh  các mônứ ề ệ ị ấ ự ư  
đ a ch t môi tr ng, đ a ch n, đ a ch t du l ch...ị ấ ườ ị ấ ị ấ ị

T  nh ng nhi m v , n i dung khái quát nêu trên có th  rút ra đ c  ý nghĩaừ ữ ệ ụ ộ ể ượ  
khoa h c và ý nghĩa th c ti n c a đ a ch t h c và đ a ch t đ a c ng.ọ ự ễ ủ ị ấ ọ ị ấ ị ươ

1.3. M i liên quan c a đ a ch t h c v i v i các ngành khoa h c tố ủ ị ấ ọ ớ ớ ọ ự 
nhiên

V t ch t trong Trái đ t và quá trình ho t phát tri n c a các hi n t ng  đ aậ ấ ấ ạ ể ủ ệ ượ ị  
ch t x y ra trong nh ng đi u  ki n v t lý, hoá h c, sinh h c và các đi u  ki n tấ ả ữ ề ệ ậ ọ ọ ề ệ ự 
nhiên khác vô cùng ph c t p, vì th  đ a ch t h c có liên quan m t thi t v i nhi uứ ạ ế ị ấ ọ ậ ế ớ ề  
ngành khoa h c: v t lý, hoá h c toán h c, sinh v t h c, c  h c ... đ a ch t h c sọ ậ ọ ọ ậ ọ ơ ọ ị ấ ọ ử 
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d ng các thành qu  nghiên c u s  d ng các ph ng  pháp nghiên c u c a cácụ ả ứ ử ụ ươ ứ ủ  
ngành khoa h c nói trên. T  đó đã n y sinh các môn khoa h c có tính liên k t màọ ừ ả ọ ế  
m c đích là nh m gi i quy t các nhi m v  c a đ a ch t h c. đó là: đ a v t lý: đ aụ ằ ả ế ệ ụ ủ ị ấ ọ ị ậ ị  
hoá,  sinh  đ a hoá,  đ a ch t  phóng x ,  toán đ a ch t,  đ a c  h c,  đ a ch t  môị ị ấ ạ ị ấ ị ơ ọ ị ấ  
ph ng ...ỏ

1.4. Xu h ng phát tri n và đi sâu c a đ a ch t h cướ ể ủ ị ấ ọ
Cũng nh  các ngành khoa h c khác, nh  nh ng công c , thi t b  hi n đ iư ọ ờ ữ ụ ế ị ệ ạ  

đ a ch t  h c h ng s  nghiên c u  vào c  th  gi i  v t ch t  c a Trái đ t  trongị ấ ọ ướ ự ứ ả ế ớ ậ ấ ủ ấ  
ph m vi vĩ mô cũng nh   vi mô. M t khác đ a ch t h c còn h ng  vào quá khạ ư ặ ị ấ ọ ướ ứ 
lâu dài tr c  khi có d u v t c a s  s ng n y sinh. đi vào nh ng v n đ   c  th ,ướ ấ ế ủ ự ố ả ữ ấ ề ụ ể  
đ a ch t h c có xu h ng.ị ấ ọ ướ

- Tìm hi u d n vào sâu trong v  đ n  nhân Trái đ t.  đ  sâu tr c ti p màể ầ ỏ ế ấ ộ ự ế  
con ng i v i đ n đ c  v i nh ng l  khoan sâu trên 10 km  M  và Liên Xô.ườ ớ ế ượ ớ ữ ỗ ở ỹ

- Tìm hi u m i liên h  c a Trái đ t nh  là m t thiên th  vũ tr , v i cácể ố ệ ủ ấ ư ộ ể ụ ớ  
hành tinh trong h  m t tr i và xa h n là trong vũ tr .ệ ặ ờ ơ ụ

- Nghiên c u  các hành tinh g n Trái đ t  nh  nghiên c u  M t trăng, saoứ ầ ấ ư ứ ặ  
Ho , sao Kim...qua đó mà hi u đ c  s  phát sinh c a Trái đ t. Nh ng s  li u vàả ể ượ ự ủ ấ ữ ố ệ  
ki n th c năng cung c p cho s  hoàn thi n môn đ a ch t vũ tr  h c.ế ứ ấ ự ệ ị ấ ụ ọ

2. Các ph ng pháp nghiên c u c a đ a ch t h cươ ứ ủ ị ấ ọ
2.1.Đ a ch t h c ị ấ ọ là m t môn h c khoa h c t  nhiên. Gi ng nh  các ngànhộ ọ ọ ự ố ư  

khoa h c t  nhiên khác, đ a ch t h c s  d ng ph ng  pháp nghiên c u theo logicọ ự ị ấ ọ ử ụ ươ ứ  
khoa h c t   nhiên nh   theo trình t   đi t  quan sát đ n  phân tích x   lý s  li u,ọ ự ư ự ừ ế ử ố ệ  
ti n đ n quy n p t ng h p đ  xu t các gi  thuy t, đ nh lu t.ế ế ạ ổ ợ ề ấ ả ế ị ậ

Tuân theo ph ng  pháp lu n c a duy v t bi n ch ng, nghĩa là đi t  th cươ ậ ủ ậ ệ ứ ừ ự  
ti n đ n lý lu n r i  áp d ng vào th c ti n theo m t trình t   ti n tri n d n c aễ ế ậ ồ ụ ự ễ ộ ự ế ể ầ ủ  
nh n th c lu n.ậ ứ ậ

2. Tuy nhiên, đ i t ng nghiên c u c a đ a ch t h c có nh ng đ c thùố ượ ứ ủ ị ấ ọ ữ ặ  
riêng khác v i các ngành khoa h c khác. đó là:ớ ọ

a. Đ i t ng  nghiên c u  c a môn h c ch  y u  là v  Trái đ t. Đó là đ iố ượ ứ ủ ọ ủ ế ỏ ấ ố  
t ng  yêu c u ph i nghiên c u t i th c đ a,   ngoài tr i ch   không ph i ch  cóượ ầ ả ứ ạ ự ị ở ờ ứ ả ỉ  
trong phòng.

b. Đ i t ng  đó l i chi m m t không gian vô cùng sâu r ng, v t  xa khố ượ ạ ế ộ ộ ượ ả 
năng tr c ti p quan sát nghiên c u c a con ng i.  (L  khoan siêu sâu m i đ t 12ự ế ứ ủ ườ ỗ ớ ạ  
km xuyên vào lòng đ t).  Đ i  t ng  nghiên c u có qui mô hàng trăm hàng nghìnấ ố ượ ứ  
ki-lô-mét, nh ng  cũng có cái ch  sâu đ   vài mét, vài cen - ti - mét đ n micron.ư ỉ ộ ế

c. Th i gian di n bi n các quá trình đ a  ch t r t dài, tr i qua hàng v n,ờ ễ ế ị ấ ấ ả ạ  
hàng tri u năm nh ng cũng có hi n t ng  ch  x y ra trong m t vài gi , vài phút,ệ ư ệ ượ ỉ ả ộ ờ  
vài giây nh  các hi n t ng đ ng đ t, núi l a...ư ệ ượ ộ ấ ử

d. Quá trình đ a ch t phát sinh và phát tri n l i r t ph c t p, ch u nhi u y uị ấ ể ạ ấ ứ ạ ị ề ế  
t  chi ph i tác đ ng. Ví d  nh ng quá trình đ a ch t x y ra  sâu có th  ch uố ố ộ ụ ữ ị ấ ả ở ể ị  
nhi t đ  tăng cao t i 400ệ ộ ớ 0 – 600000C, áp su t đ n 3 - 106 atm khác xa v i đi uấ ế ớ ề  
ki n  trên m t.ệ ở ặ
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Vì nh ng l  trên, các ph ng  pháp nghiên c u c a đ a ch t h c còn cóữ ẽ ươ ứ ủ ị ấ ọ  
nh ng đi m riêng bi t. Môn h c còn s  d ng:ữ ể ệ ọ ử ụ

- Ph ng  pháp nghiên c u ngoài th c đ a  bao g m kh o sát, thu th p m u,ươ ứ ự ị ồ ả ậ ẫ  
phân tích t  k t qu  có đ c  d  đoán nh ng kh o sát, phát hi n m i. Các quanừ ế ả ượ ự ữ ả ệ ớ  
sát tr c ti p ngoài th c đ a v  sau đ c nhi u ph ng  ti n máy móc thay th   vàự ế ự ị ề ượ ề ươ ệ ế  
nâng  cao  hi u  qu   nghiên  c u  nh   máy  móc  đ a  -  v t  lý,  các  công  trìnhệ ả ứ ư ị ậ  
khoan...đ c bi t các ph ng  ti n vi n thám (máy bay, v  tinh, con tàu vũ tr ) đãặ ệ ươ ệ ễ ệ ụ  
m  r ng t m m t, n i dài t m tay cho con ng i.  Ngày nay nghiên c u đ a ch tở ộ ầ ắ ố ầ ườ ứ ị ấ  
nh t là trong đo v  b n đ  đ a ch t không th  thi u đ c  công tác phân tích nhấ ẽ ả ồ ị ấ ể ế ượ ả  
vi n thám. M.N.Petruxevich (1961) đã nh n xét r ng s  xu t hi n nh vi n thámễ ậ ằ ự ấ ệ ả ễ  
v i kính l p th  là m t b c  ngo t l ch s  đ  nghiên c u c u trúc v  Trái đ t,ớ ậ ể ộ ướ ặ ị ử ể ứ ấ ỏ ấ  
nó có ý nghĩa to l n nh  s   xu t hi n kính hi n vi phân c c   th  k  tr c  đớ ư ự ấ ệ ể ự ở ế ỷ ướ ể 
tìm hi u thành ph n v t ch t vi mô.ể ầ ậ ấ

- Ph ng pháp nghiên c u trong phòng đ c  chú ý v i nh ng h ng sau:ươ ứ ượ ớ ữ ướ  
Các ph ng  pháp  phân tích m u ngày càng đ c  c i ti n v i ph ng h ngươ ẫ ượ ả ế ớ ươ ướ  
nâng cao hi u qu  và t c đ  phân tích, đ ng th i đi sâu vào c u trúc bên trong c aệ ả ố ộ ồ ờ ấ ủ  
v t ch t.ậ ấ

S   d ng ph ng pháp t ng h p th c nghi m (ví d  trong vi c t o ra cácử ụ ươ ổ ợ ự ệ ụ ệ ạ  
khoáng v t t ng h p, các đá nhân t o...) song song v i x  lý, phân tích s  li u.ậ ổ ợ ạ ớ ử ố ệ

- Ph ng pháp mô ph ng trên c   s   c a nguyên lý t ng  t   đ   mô hìnhươ ỏ ơ ở ủ ươ ự ể  
hoá các quá trình bi n d ng, bi n đ ng c u t o, s  hình thành các khoáng sàng.ế ạ ế ộ ấ ạ ự  
Trong công tác thăm dò đ a ch t th ng s   d ng mô hình hoá toán h c có sị ấ ườ ử ụ ọ ự 
tham gia ngày m t nhi u c a máy tính đi n t .ộ ề ủ ệ ử

Ph ng  pháp cũng có m t h n ch : Hoàn c nh, đi u ki n đ a ch t khôngươ ặ ạ ế ả ề ệ ị ấ  
ph i tr c kia mà bây gi  đ u hoàn toàn gi ng nhau h n mà có s  di n bi n ti nả ướ ờ ề ố ẳ ự ễ ế ế  
hoá nh t đ nh. Ví d  tr c  Paleozoi, Trái đ t có nhi u SiOấ ị ụ ướ ấ ề 2, nhi u MgO h n bâyề ơ  
gi . Ví d  nh ng sinh v t lúc tr c    bi n nông, bây gi   t n t i   bi n sâu. Doờ ụ ữ ậ ướ ở ể ờ ồ ạ ở ể  
đó khi suy lu n ph i th n tr ng.ậ ả ậ ọ

Khi phân tích các hi n t ng đ a ch t c  x a, trong các nhà nghiên c u đãệ ượ ị ấ ổ ư ứ  
đ    xu t  khái  ni m  v  đ ng  bi n  lu n  (Uniformitarism)  và  tai  bi n  lu nề ấ ệ ề ồ ế ậ ế ậ  
(Catastrophism). Có ng i cho là quá trình ti n hoá c a đ a ch t là quá trình k chườ ế ủ ị ấ ị  
phá, đ t ng t (tai bi n). Chúng ta không nên c c đoan theo m t  chi u  h ngộ ộ ế ự ộ ề ướ  
nào. Th c ti n cho th y Trái đ t t n t i c  hai d ng. Ch ng h n ph i hàng ngànự ễ ấ ấ ồ ạ ả ạ ẳ ạ ả  
năm, tri u năm m i có m t b   dày tr m  tích đáng k  t c là m i năm ch  l ngệ ớ ộ ề ầ ể ứ ỗ ỉ ắ  
đ ng  đáy bi n m t l p tr m tích đ  vài cm th m chí ch  vài mm. M t khác cũngọ ở ể ộ ớ ầ ộ ậ ỉ ặ  
có ho t đ ng núi l a, bão t ...ch  trong m t th i gian r t ng n ng i c a m t vàiạ ộ ử ố ỉ ộ ờ ấ ắ ủ ủ ộ  
ngày, m t vài gi , đã gây ra nh ng thay đ i l n. M t hi n t ng  tai bi n x y raộ ờ ữ ổ ớ ộ ệ ượ ế ả  
tr c đây 65 tri u năm (t  cu i Crêta đ n đ u Oaleogen) d n đ n di t ch ng c aướ ệ ừ ố ế ầ ẫ ế ệ ủ ủ  
h n 250 loài bò sát t  lo i kh ng long n ng 50 t n cho đ n lo i nh  c  con mèo.ơ ừ ạ ủ ặ ấ ế ạ ỏ ỡ  
M t s  nhà khoa h c tên tu i t ng đ c gi i Nôbel cho r ng tai bi n này x y raộ ố ọ ổ ừ ượ ả ằ ế ả  
là do Trái đ t va ch m vào m t thiên th  t  bên ngoài t i.ấ ạ ộ ể ừ ớ
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- Ph ng  pháp đ i sánh đ a ch t: S  d ng nh ng tài li u v  đ a ch t đãươ ố ị ấ ử ụ ữ ệ ề ị ấ  
đ c  nghiên c u hi u bi t k  c a m t khu v c, m t vùng đ   liên h  so sánh vàượ ứ ể ế ỹ ủ ộ ự ộ ể ệ  
rút ra k t lu n đúng đ n  cho n i  mình đang nghiên c u.  ế ậ ắ ơ ứ

3. Đ a ch t h c và s  phát tri n   c  s  tài nguyên khoáng s n, phátị ấ ọ ự ể ơ ở ả  
hi n n n kinh t  c a đ t n c.ệ ề ế ủ ấ ướ

Đ a ch t là c  s  lý lu n khoa h c bao g m c  lý thuy t và th c hành giúpị ấ ơ ở ậ ọ ồ ả ế ự  
cho vi c phát hi n, thăm dò các tài nguyên khoáng s n có ích đi u  tra và đánh giáệ ệ ả ề  
các n n móng cho các công trình xây d ng ki n trúc phòng ch ng các hi n t ngề ự ế ố ệ ượ  
đ a ch t gây tác h i cho cu c s ng loài ng i.  Vì th  m i qu c gia đ u có c  sị ấ ạ ộ ố ườ ế ỗ ố ề ơ ở 
t  ch c nghiên c u v  đ a ch t cho n c mình đ  ti n hành các m t công tác.ổ ứ ứ ề ị ấ ướ ể ế ặ

Cung c p các t  li u v  tính ch t và đ  n đ nh các n n móng ph c v  choấ ư ệ ề ấ ộ ổ ị ề ụ ụ  
vi c thi t k , ch n tuy n đ ng  giao thông, xây d ng c u c ng, đ p  n c,  đêệ ế ế ọ ể ườ ự ầ ố ậ ướ  
đi u, c ng, các công trình ki n trúc ...ề ả ế

Cung c p nh ng t  li u c n thi t giúp cho vi c b o v  môi tr ng  đ cấ ữ ư ệ ầ ế ệ ả ệ ườ ượ  
trong s ch, đ m b o đi u ki n s ng, đi u ki n v  sinh cho nhân dân d   báo vàạ ả ả ề ệ ố ề ệ ệ ự  
phòng ch ng các thiên tai v  đ a ch t các hi n t ng đ a ch t có h i.ố ề ị ấ ệ ượ ị ấ ạ

4.Ngu n g c Trái đ t và s   ti n hoá c a nóồ ố ấ ự ế ủ
T  x a đã đ c con ng i  và nhi u ngành khoa h c nh   thiên văn, đ a lýừ ư ượ ườ ề ọ ư ị  

đ a ch t, v t lý, tri t h c quan tâm nghiên c u gi i thích. Nh n th c tr i quaị ấ ậ ế ọ ứ ả ậ ứ ả  
nhi u giai đo n. Tr c th  k  XVIII vi c gi i thích th ng  mang màu s c th nề ạ ướ ế ỷ ệ ả ườ ắ ầ  
bí, duy tân, tôn giáo. T  th  k  XVIII tr  đi vi c gi i thích g n v i các gi  thuy từ ế ỷ ở ệ ả ắ ớ ả ế  
khoa h c. Ngày nay ng i  ta nh n th y s  hình thành và phát tri n c a Trái đ tọ ườ ậ ấ ự ể ủ ấ  
có liên quan v i thành ph n v t ch t, các di n bi n ti n hoá c a các tr ng đ a -ớ ầ ậ ấ ễ ế ế ủ ườ ị  
v t lý, các tr ng  thái đ a nhi t, v i ngu n g c c a các vòng quy n bao quanh Tráiậ ạ ị ệ ớ ồ ố ủ ể  
đ t. M t khác nhi u t  li u cho th y s  hình thành Trái đ t ch u nh h ng  r tấ ặ ề ư ệ ấ ự ấ ị ả ưở ấ  
l n c a các h  th ng thiên th  g n và xa trong vũ tr , tr c  m t quan tr ng h nớ ủ ệ ố ể ầ ụ ướ ắ ọ ơ  
c  là h  M t tr i. Nh ng bi n đ i l n v  m t đ a ch t, khí h u... trên Trái đ tả ệ ặ ờ ữ ế ổ ớ ề ặ ị ấ ậ ấ  
ph n ánh s  ti n hoá c a các thiên th  trong h  M t tr i.ả ự ế ủ ể ệ ặ ờ

5.Đ a ch t công trình đ i t ng và nhi m vị ấ ố ượ ệ ụ
5.1.Đ nh nghĩa: ị Đ a ch t công trình nghiên c uị ấ ứ  

đ t,  đá ph n trên c a v  trái  đ t,  thành ph n,  tínhấ ầ ủ ỏ ấ ầ  
ch t c  lý c a chúng cũng nh  nh ng tác d ng t ngấ ơ ủ ư ữ ụ ươ  
h  v i n c và các quá trình đ a ch t đ ng l c liênỗ ớ ướ ị ấ ộ ự  
quan  đ n  các  ho t  đ ng  công  trình  c a  con  ng iế ạ ộ ủ ườ  
ph c v  công tác xây d ng các công trình khác nhau.ụ ụ ự

Đ a ch t công trình bao g m: th ch lu n côngị ấ ồ ạ ậ  
trình,  đ a ch t đ ng l cị ấ ộ ự  công trình, đ a ch t công trìnhị ấ  
chuyên môn, đ a ch t công trình khu v c.ị ấ ự

5.2.Đ i t ng c a môn đ a ch t công trìnhố ượ ủ ị ấ  là 
các đi u ki n đ a ch t công trình. (Lề ệ ị ấ à đ t đá, n c d i đ t và tác d ng qua l iấ ướ ướ ấ ụ ạ  
gi a chúng v i nhau và v i môi tr ng bên ngoài...)ữ ớ ớ ườ
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Đ a m o là hình d ng, kích th c, đ  cao, m c đ  phân c t, ngu n g c t oị ạ ạ ướ ộ ứ ộ ắ ồ ố ạ  
thành, xu th  phát tri n...c a đ a hình n i xây d ng công trình.ế ể ủ ị ơ ự

C u t o và c u trúc đ a ch t:ấ ạ ấ ị ấ  S  phân b , thành ph n, tính ch t xây d ngự ố ầ ấ ự  
c a đ t đá (c ng đ  ch u l c, đ  n đ nh, kh  năng th m n c,…) và các bi nủ ấ ườ ộ ị ự ộ ổ ị ả ấ ướ ế  
đ ng đ a ch t nh : u n n p, n t n , đ t gãy…ộ ị ấ ư ố ế ứ ẻ ứ

Các tác d ng đ a ch t:ụ ị ấ  Các hi n t ng đ a ch t nh : đ ng đ t, tr t l ,ệ ượ ị ấ ư ộ ấ ượ ở  
cact , xói ng m…ơ ầ

Đ a ch t th y văn:ị ấ ủ  Đ  sâu m c n c ng m (s  thay đ i m c n c ng mộ ự ướ ầ ự ổ ự ướ ầ  
theo mùa), thành ph n hóa h c (m c đ  ăn mòn bê tông và các lo i v t li u xâyầ ọ ứ ộ ạ ậ ệ  
d ng khác), tính ch t và quy lu t v n đ ng, s  phân b  c a n c d i đ t…ự ấ ậ ậ ộ ự ố ủ ướ ướ ấ

Đi u ki n v t li u xây d ng tình hình phân b  các lo i v t li u, lo i v tề ệ ậ ệ ự ố ạ ậ ệ ạ ậ  
li u, ph ng pháp khai thác và v n chu n các lo i v t li u...ệ ươ ậ ể ạ ậ ệ

5.3.Đ a ch t công trình có nh ng nhi m v  chính sauị ấ ữ ệ ụ
-Xác đ nh các đi u ki n ị ề ệ đ a ch t công trình: l a ch n v  trí b  trí công trìnhị ấ ự ọ ị ố  

thích h p, ki n ngh  các bi n pháp công trình.ợ ế ị ệ
-Nêu đi u ki n thi công, d  đoán các hi n t ng đ a ch t x y ra trong khi thiề ệ ự ệ ượ ị ấ ả  

công và s  d ng công trình.ử ụ
-Đ  ra các bi n pháp phòng ng a và c i t o các đi u ki n b t l iề ệ ừ ả ạ ề ệ ấ ợ
-Cung c p kh  năng cung c p v t li u thiên nhiên cho công trình.ấ ả ấ ậ ệ
5.4.Ph ng pháp nghiên c u Đ a ch t công trình ươ ứ ị ấ
-Các ph ng pháp đ a ch t h cươ ị ấ ọ
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-Các ph ng pháp tính toán lý thuy tươ ế
-Các ph ng pháp thí nghi m mô hình và t ng t  đ a ch tươ ệ ươ ự ị ấ
-Các ph ng pháp mô hình hóa b ng các ch ng trìnhươ ằ ươ
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CH NG I: KHOÁNG VÀ CÁC KHOÁNG T O ĐÁ ƯƠ Ạ

1.V  qu  đ t và các hi n t ng di n ra trong đóỏ ả ấ ệ ượ ễ
 Trái đ t không ph i là m t kh i c u c ng yên tĩnh mà không ng ng ho tấ ả ộ ố ầ ứ ừ ạ  

đ ng ti n hoá. S  ho t đ ng c a nó do các chuy n đ ng trong n i b  c a Tráiộ ế ự ạ ộ ủ ể ộ ộ ộ ủ  
đ t, do ch u nh h ng c a  các tác nhân t  trong vũ tr  g n nh t, m nh nh t làấ ị ả ưở ủ ừ ụ ầ ấ ạ ấ  
t  h  m t tr i gây nên và đ c  ph n ánh trên Trái đ t v i các đ c đi m v  hìnhừ ệ ặ ờ ượ ả ấ ớ ặ ể ề  
thái h c, v  c u trúc, v  s  phân b  các đ c tính hình thái, c u trúc và các tínhọ ề ấ ề ự ố ặ ấ  
ch t v t lý, hoá h c c a Trái đ t.ấ ậ ọ ủ ấ

1.1. Hình d ng, kích th c, hình thái b  m t c a Trái đ t.ạ ướ ề ặ ủ ấ
1.1.1. Hình d ng trái đ tạ ấ .
Niu-t n đã ch ng minh r ng d i  tác d ng c a l c h p d n, Trái đ t  bơ ứ ằ ướ ụ ủ ự ấ ẫ ấ ị 

ép theo ph ng  tr c quay và có d ng c a elipxoit. ươ ụ ạ ủ
 Quan sát c a v  tinh nhân t o cho th y Trái đ t có d ng hình qu  lê. Soủ ệ ạ ấ ấ ạ ả  

v i d ng elipxoit lý t ng thì c c B c nhô ra 10m, c c Nam lõm vào 30m. đ aớ ạ ưở ự ắ ự ị  
hình b  m t Trái đ t l i lõm chênh nhau r t l n ề ặ ấ ồ ấ ớ

1.1.2. Kích th c Trái đ tướ ấ
Nh   trên đã nói, bán kính c a Trái đ t  không đ u  nhau. Bán kính  xíchư ủ ấ ề ở  

đ o a l n h n  c c là 21.384m. Ngoài ra ng i ta cũng nh n th y các bán kính ạ ớ ơ ở ự ườ ậ ấ ở 
m t ph ng xích đ o cũng có s  chênh nhau. ặ ẳ ạ ự

D i   đây  là  b ng  các  thông  s  v  kích  th c   c a  Trái  đ t  (theoướ ả ố ề ướ ủ ấ  
IUGG,1975).
Bán kính xích đ o (a):         6378, 140 kmạ Chu vi xích đ o :  40075, 24 kmạ

Bán kính  c c (b)ở ự :              6356,77km Chu vi kinh tuy n 40008,08 kmế

Bán kính bình quân (a2b)1/3: 6371, 01 km Di n tích trên m t: 5, 1007 x 10kmệ ặ

Th  tích (V): 1,0832 x 10ể 12 km2

Tr ng kh i (M):95,942+0,0006)x10ọ ố 24kg

1.1.3. Hình thái b  m t Trái đ tề ặ ấ
Hình thái b   m t  Trái đ t  g m ph n  n i trên m t  n c  l c đ a,  chi mề ặ ấ ồ ầ ổ ặ ướ ụ ị ế  

29,2% di n tích b  m t Trái đ t và ph n chìm d i  n c bi n chi m 70,8%, tệ ề ặ ấ ầ ướ ướ ể ế ỷ 
l  hai ph n kho ng 1:2,5. B   m t  c a Trái đ t  không b ng  ph ng.  đ nh  caoệ ầ ả ề ặ ủ ấ ằ ẳ ỉ  
nh t  trên l c đ a  là Chomulagma cao 8848,13 mét. đ a hình đ i  núi, bình nguyên,ấ ụ ị ị ồ  
b n trũng (th p h n m c n c bi n 1000m) chi m 20,8% di n tích b  m t Tráiồ ấ ơ ự ướ ể ế ệ ề ặ  
đ t. đ  cao trung bình c a l c đ a là 875 mét.   bi n b n trũng sâu d i  - 4000ấ ộ ủ ụ ị ở ể ồ ướ  
đ n 6000 mét có di n tích r t r ng chi m 30,8%. đ  sâu trung bình c a bi n là -ế ệ ấ ộ ế ộ ủ ể  
3729 mét. H  sâu nh t là Mariana, sâu - 11033 mét.ố ấ

1.2.C u t o bên trong và đ c đi m v t ch t t o thành v  Trái đ t.ấ ạ ặ ể ậ ấ ạ ỏ ấ
1.2.1.C u t o vòng ấ ạ
Các k t qu  đo đ c v t lý cho th y Trái đ t có tính phân thành các quy nế ả ạ ậ ấ ấ ể  

(vòng) nghĩa là có s  không đ ng nh t v  thành ph n v t ch t theo chi u th ngự ồ ấ ề ầ ậ ấ ề ẳ  
đ ng. D a theo k t qu  nghiên c u ph i h p các ph ng  pháp đ a - v t lý, đ cứ ự ế ả ứ ố ợ ươ ị ậ ặ  
bi t  là ph ng  pháp đ a  ch n đo t c đ   truy n  sóng d c Vp và  t c đ   truy nệ ươ ị ấ ố ộ ề ọ ố ộ ề  
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sóng ngang Vs khi đi quan v t ch t bên trong Trái đ t ng i  ta chia Trái đ t ra 3ậ ấ ấ ườ ấ  
vòng c u t o l n là v  Trái đ t, Manti và nhân Trái đ t.ấ ạ ớ ỏ ấ ấ

a. V  trái đ t.ỏ ấ
V  Trái đ t  là ph n v t ch t r n b c ngoài c a Trái đ t n m trên m tỏ ấ ầ ậ ấ ắ ọ ủ ấ ằ ặ  

Môhô. V  Trái đ t là đ i t ng nghiên c u chính c a đ a ch t h c.ỏ ấ ố ượ ứ ủ ị ấ ọ
Trong ph n v  Trái đ t t c đ   truy n sóng Vp thay đ i t   6,5-7,0 đ n 7,4ầ ỏ ấ ố ộ ề ổ ừ ế  

km/s,  nh ng khi sang ph n Manti  thì  Vp tăng  đ t   ng t  đ n 7,9 -  8,  có 8,2ư ầ ộ ộ ế  
-8,3km/s. Còn t c đ  Vs trong ph n v  là 3,7-3,8km/s đ n manti thì đ t ng t tăngố ộ ầ ỏ ế ộ ộ  
lên 4,5 - 4,7 km/s. Nh  v y có m t m t ranh gi i phân chia v  và manti th  hi nư ậ ộ ặ ớ ỏ ể ệ  

 s  thay đ i đ t ng t t c đ  sóng. M t ranh gi i này g i là m t Mohorovixicở ự ổ ộ ộ ố ộ ặ ớ ọ ặ  
(l y tên nhà đ a - v t lý ng i Nam T . M t này do ông phát hi n năm 1909), cònấ ị ậ ườ ư ặ ệ  
g i là m t Môhô hay m t M. V  Trái đ t  dày m ng tuỳ n i (t c m t Môhô cóọ ặ ặ ỏ ấ ỏ ơ ứ ặ  
d ng l n sóng nâng cao h n ho c h  th p xu ng, bình quân là 11-12km.   đáyạ ượ ơ ặ ạ ấ ố ở  
các đ i d ng  v  dày 5-10 (12) km, trong các mi n đ ng b ng là 30 -40 km, ạ ươ ỏ ề ồ ằ ở 
vùng núi cao là 50 - 75 km (dày nh t là  núi Anđ  và Hymalaya).ấ ở ơ

Thành ph n h p ch t hóa h c ch  y u: các h p ch t silicat trong đá granit,ầ ợ ấ ọ ủ ế ợ ấ  
bazan.

V  Trái đât đ c chia làm 3 l p:ỏ ượ ớ
-Trên cùng là l p tr m tích hi n đ i có b  dày thay đ i t  0,0 đ n 1,5 kmớ ầ ệ ạ ề ổ ừ ế
-Ti p theo là l p đá granittoitế ớ
-Cu i cùng là l p bazan còn g i là v  bazan, c u t o b i các đá mafic nhố ớ ọ ỏ ấ ạ ở ư 

gabro và bazan.
b. Manti (mantle)
Đ c phân b  t  ph n d i  v  Trái đ t (M t M) 60 đ n đ  sâu 2900km.ượ ố ừ ầ ướ ỏ ấ ặ ế ộ  

T i đây l i có m t m t ranh gi i phân chia manti v i nhân Trái đ t  bi u hi n ạ ạ ộ ặ ớ ớ ấ ể ệ ở 
s  thay đ i đ t ng t t c đ  truy n sóng đ a ch n. Vp t  13,64 km/s xu ng 7,98ự ổ ộ ộ ố ộ ề ị ấ ừ ố  
km/s, còn Vs nguyên là 7,23 km/s đ t nhiên bi n m t.ộ ế ấ
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Thành ph n h p ch t hóa h c ch  y u: các h p ch t silicat v i thành ph nầ ợ ấ ọ ủ ế ợ ấ ớ ầ  
ch  yêu là sunfur.ủ

c.Nhân Trái đ tấ
Tính t   đ   sâu 2900 km đ n  tâm Trái đ t  (6370), chia làm 3 l p: nhânừ ộ ế ấ ớ  

ngoài t  đ  sâu 2900 km đ n 4980 km, lóp chuy n ti p 4980 km đ n 5120 km vàừ ộ ế ể ế ế  
nhân trong t  51200 km đ n 6370 km. Có nhi t đ  r t cao 4000ừ ế ệ ộ ấ 0C, áp su t > 1,5ấ  
tri u atm.ệ

Thành ph n h p ch t hóa h c ch  y u: là các h p ch t sunfur s t, niken.ầ ợ ấ ọ ủ ế ợ ấ ắ

1.2.2. C u t o c a Trái đ t ấ ạ ủ ấ
V  có b  dày không đ ng đ u, th  hi n   đ a hình ph c t p t  l c đ a đ nỏ ề ồ ề ể ệ ở ị ứ ạ ừ ụ ị ế  

đ i d ng. Tr ng thái v t ch t c a v  Trái đ t: g m các đá và đ t  th  đ c,ạ ươ ạ ậ ấ ủ ỏ ấ ồ ấ ở ể ặ  
chi m 1,55% t ng th  tích và kho ng 0,8% t ng l ng c a Trái đ t. T  tr ngế ổ ể ả ổ ượ ủ ấ ỷ ọ  
trung bình là 2,6 - 2,9 g/cm3. B  dày c a v  không đ u. Thành ph n c a v  cũngề ủ ỏ ề ầ ủ ỏ  
bi n đ i.ế ổ

Căn c   các tài li u đ a - v t lý chia ra 2 ki u v  chính là v  l c đ a, v  đ iứ ệ ị ậ ể ỏ ỏ ụ ị ỏ ạ  
d ng và 2 ki u ph  là v  á l c đ a và v  á đ i d ng.ươ ể ụ ỏ ụ ị ỏ ạ ươ

Ki u v  l c đ a (continental crrust) có b  dày không đ uể ỏ ụ ị ề ề
-  vùng n n (vùng n đ nh) có b  dày 35- 40 kmỞ ề ổ ị ề
- Vùng công trình t o núi tr  có b  dày 55-70kmạ ẻ ề
- Vùng núi Hymalaya, Anđ  có b  dày 70-75Kmơ ề
C u trúc có 2 ph n chínhấ ầ
+ L p 1 là l p do đá tr m tích (l p tr m tích) t o thành. Vp trung bình t  3 -ớ ớ ầ ớ ầ ạ ừ  

5 km/s. B  dày dao đ ng t  0-5 km (  đ ng b ng l c đ a) và dày nh t t  8-10kmề ộ ừ ở ồ ằ ụ ị ấ ừ  
(  các vùng trũng l n c a l c đ a)ở ớ ủ ụ ị

+ L p 2 là l p đá c ng g m đá macma và đá bi n ch t chia ra:ớ ớ ứ ồ ế ấ
L p 2a: L p granitô - gnai ho c granit bi n ch t phân b   các khiên bi nớ ớ ặ ế ấ ố ở ế  

ch t, Vp trung bình t  5,5 - 6 km/s.ấ ừ
L p 2b: L p bazan còn có tên g i là Granulit - bazit vì t c đ  Vp c a 2 lo iớ ớ ọ ố ộ ủ ạ  

đá t ng t  nhau. Ranh gi i gi a l p 2a và 2b g i là m t Konrad (m t K), Vpươ ự ớ ữ ớ ọ ặ ặ  
trung bình là 6,6 - 7,2km/s. B  dày c a l p bazan trung bình là 6,6 - 7,2 km/s. Bề ủ ớ ề 
dày c a l p bazan trung bình 15 - 20 km   vùng n n và 25 - 35 km   vùng t oủ ớ ở ề ở ạ  
núi. M t Konrad không ph i lúc nào cũng th  hi n rõ.ặ ả ể ệ
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Mô hình m i v  v  l c đ a do N.I.Pavlenkova nêu ra d a theo k t quớ ề ỏ ụ ị ự ế ả 
nghiên c u  l  khoan siêu sâu Kolxki và các thông tin đ a v t lý.ứ ở ổ ị ậ

Phân chia manti v i ph n đá c a v  l c đ a (m t M) d a vào Vp = 7,8 - 8,3ớ ầ ủ ỏ ụ ị ặ ự  
km/s. Trong ph n 2 (xem hình 4.2) chia 3 t ng ngăn cách b i ranh gi i K1 vàầ ầ ở ớ  
K2.K1  đ  sâu 30-32km.ở ộ

T ng trên: Vp = 5,9-6,3 km/s có tính phân l p và tính phân d  theo các blocầ ớ ị  
riêng v i các thành ph n và thông s  đ a - v t lý riêng.ớ ầ ố ị ậ

T ng trung gian: Vp = 6,4 - 6,5 km/s. đ c  tính phân l p n m g n n mầ ặ ớ ằ ầ ằ  
ngang móng. Trong đó có nh ng xen l p và t c đ  Vp gi m xu ng còn 6km/s, cóữ ớ ố ộ ả ố  
các th  d  th ng  v  t  tr ng và đ i  tăng cao tính d n đi n.  Nó mang đ c  tínhể ị ườ ề ỷ ọ ớ ẫ ệ ặ  
c a m t l p m m, v t ch t trên nó có th  chuy n d ch ngang.ủ ộ ớ ề ậ ấ ể ể ị

T ng trên và t ng trung gian có các đá ph c t p, có th  bao g m đá bi nầ ầ ứ ạ ể ồ ế  
ch t, nói chung là đá axit.ấ

T ng d i: Vp = 6,8-7,0km/s g m các đá bi n ch t t ng  granulit, các đáầ ướ ồ ế ấ ướ  
bazic và siêu bazic.

Ki u v  đ i d ng: C u trúc v  đ i d ng g m 4 l pể ỏ ạ ươ ấ ỏ ạ ươ ồ ớ
1- L p n c che ph  đ i d ngớ ướ ủ ạ ươ
2- L p th  nh t là l p tr m tích b   r i. Vp = 3 km/s. Dày t  vài trăm métớ ứ ấ ớ ầ ở ờ ừ  

đ n 1 km, ít khi dày h n.ế ơ
3- L p th  hai có Vp = 4 - 4,5 km/s.ớ ứ
Thành ph n là dung nham bazan có xen l p đá silic và cacbonat dày t  1-15ầ ớ ừ  

km có n i dày 3 km.ớ
4- L p th  ba có Vp = 6,3-6,4km/s (có khi đ n 7 km/s). Thành ph n là đáớ ứ ế ầ  

bazic (gabro) và m t b  ph n là đá siêu bazic (pyroxenit). M t s  n i grabo bộ ộ ậ ộ ố ơ ị 
bi n ch t thành amphibolit ch a khoan quan h t l p này.ế ấ ư ế ớ

Đ c tr ng c a ki u v  đ i  d ng là không có l p granitognai. B   dày chặ ư ủ ể ỏ ạ ươ ớ ề ỉ 
t  5-12km, trung bình là 6-7 km (  đáy Thái Bình D ng).ừ ở ươ

Ki u v  á l c đ a:  Lo i này g p   nh ng cung đ o (Alent, Kuril...) baoể ỏ ụ ị ạ ặ ở ữ ả  
quanh l c đ a. C u trúc g n v i ki u v  l c đ a nh ng b  dày nh , ch  20-30kmụ ị ấ ầ ớ ể ỏ ụ ị ư ề ỏ ỉ  
và có đ c đi m là các l p c ng hoá không rõ ràng.  vùng dâng bao quanh đ i Tâyặ ể ớ ứ ở ạ  
D ng  ph n kéo dài c  l c đ a xu ng d i n c thì b  dày rút ng n và l pươ ầ ử ụ ị ố ướ ướ ề ắ ớ  
granitognai cũng vát nh n khi đi v  phía s n  l c đ a. Ki u  v  sa đ i D ng:ọ ề ườ ụ ị ể ỏ ạ ươ  
C u trúc g m ba l p: ấ ồ ớ

1. L p n c.ớ ướ
2. L p đá tr m tích dày t  4 - 10 km có n i 15 - 20 kmớ ầ ừ ớ
3. L p v  đ i D ng dày t  5 - 10kmớ ỏ ạ ươ ừ
Vp = 6 - 6,4km/s, có đ c tr ng:ặ ư
+ Không có l p granitognai: g p  nh ng trũng n c  sâu bao quanh và ớ ặ ở ữ ướ ở 

trong bi n (ví d  trũng nam Caspi, Bi n đen, đ a Trung H i, Okh t và các bi nể ụ ể ị ả ố ể  
khác).

1.2.3. Thành ph n v t ch t c a v  Trái đ t.ầ ậ ấ ủ ỏ ấ
a.Các nguyên t  trong v  Trái đ t.ố ỏ ấ
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Trong Trái đ t  các nguyên t  t n t i d i  d ng phân tán không đ ng đ u,ấ ố ồ ạ ướ ạ ồ ề  
luôn luôn k t h p, luôn luôn bi n đ i trong các khoáng v t, các đá khác nhau.ế ợ ế ổ ậ

Đ  n m đ c  s  l ng các nguyên t  trong Trái đ t ng i ta ti n hànhể ắ ượ ố ượ ố ấ ườ ế  
l y m u  t   trên m t cho đ n đ  sâu t  16 đ n 20 km và đem phân tích. ấ ẫ ừ ặ ế ộ ừ ế

+ Các nguyên t  c a v  Trái đ t ch  y u là 8 nguyên t : O, Si, Al, Fe, Ca,ố ủ ỏ ấ ủ ế ố  
Na, Mg, K, trong đó O, Si, Al là ch  đ o (ng i ta nói thành ph n v  Trái đ t chủ ạ ườ ầ ỏ ấ ủ 
y u là các Alumoslicat) chi m h n 80% tr ng l ng v , O chi m g n 50%.ế ế ơ ọ ượ ỏ ế ầ

* Còn l i là Ti: 0,52; C = 0,46; Mn: 0,12; S: 0,11 và các nguyên t  khác:ạ ố  
0,37%.

+ Thành ph n trên cũng g n v i thành ph n c a sao Kim, sao Ho .ầ ầ ớ ầ ủ ả
+ So v i thành ph n nguyên t  c a Trái đ t thì O v n là ch  đ o ti p theoớ ầ ố ủ ấ ẫ ủ ạ ế  

là Fe, Si, Mg, còn  v  thì nhóm Al, Ca, Mg, Na l i t ng đ i nhi u.ở ỏ ạ ượ ố ề
+ Các nguyên t  kim lo i có ích (Cu, Bb, zn...) chi m t  l  r t th p (ví dố ạ ế ỷ ệ ấ ấ ụ 

theo th ng kê c a các tác gi   trên Cu có t   0,0047 - 0,01%; Pb t   0,00016 -ố ủ ả ừ ừ  
0,0002%; C t  0,023 - 0,35%.ừ

Các

nguyên tố

Theo Clac

Wnshing 

t nơ  1924

Fesman

1933, 1939

Goldsmith

1937

Vinogradov

1962

Ronov và

Larosevxki

O 49.52 49.13 46.60 47.00 46.50

Si 25.75 26.00 27.72 29.50 25.70

Al 7.15 7.45 8.13 8.05 7.65

Fe 4.70 4.20 5.00 4.65 6.24

Ca 3.39 3.25 3.63 2.96 5.79

Na 2.64 2.40 2.83 2.50 1.81

Mg 1.94 2.35 2.09 1.87 3.23

K 2.43 2.35 2.59 2.50 1.34

Thành ph n các ô xyt ch  y u c a v  Trái đ t - % tr ng l ngầ ủ ế ủ ỏ ấ ọ ượ
Các oxyt SiO2 Al2O3 CaO FeO Fe2O3 MgO Na2O K2O TiO2

Ở vỏ l cụ  ñ aị 60,2 15,2 5,5 3,8 2,5 3,1 3,0 2,9 0,6

Ở vỏ ð iạ  D ngươ 48,8 17,0 11,9 6,6 2,0 7,0 2,7 0,2 1,4

Bình  quân  ở   vỏ   Trái đ tấ 60,3 16,3 5,3 4,2 2,5 3,2 3,7 2,3 0,8

2.Khoáng v t và các khoáng v t t o đáậ ậ ạ
2.1.Khoáng v tậ
1.Khoáng v t là nh ng nguyên t  hoá h c t  nhiên ho c h p ch t hoá h cậ ữ ố ọ ự ặ ợ ấ ọ  

trong thiên nhiên hình thành do quá trình v t lý, hoá h c nh t đ nh trong v  Tráiậ ọ ấ ị ỏ  
đ t ho c trên m t đ t. (M t s  r t  ít  có th  t  vũ tr  đ n: b i vũ tr , thiênấ ặ ặ ấ ộ ố ấ ể ừ ụ ế ụ ụ  
th ch). Đ n nay bi t đ c  h n 2500 khoáng v t trong đó g n 50 khoáng v t làạ ế ế ượ ơ ậ ầ ậ  
ph  bi n tham gia vào quá trình t o đá. Khoáng v t là thành ph n c  b n t o nênổ ế ạ ậ ầ ơ ả ạ  
đá.
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Đ i đa s  khoáng v t   th  r n, nh : th ch anh, canxit...ch  m t s    thạ ố ậ ở ể ắ ư ạ ỉ ộ ố ở ể 
l ng nh :  thu  ngân, d u m , n c...và m t s   th  khí nh  cacbonic, mêtan,ỏ ư ỷ ầ ỏ ướ ộ ố ở ể ư  
các lo i cacbuahyđrô...ạ

M t lo t các khoáng v t. Hình nh l y t  ộ ạ ậ ả ấ ừ C c Đ a ch t Hoa Kỳụ ị ấ
2.2. V  hình thái và c u trúcề ấ , khoáng v t có các d ng vô đ nh hình; d ngậ ạ ị ạ  

keo (d ng kh i đ c xít) và d ng k t tinh (tinh th ) .ạ ố ặ ạ ế ể
Khoáng v t vậ ô đ nh hìnhị  là khoáng v t  th  thu  tinh, các phân t  v t ch tậ ở ể ỷ ử ậ ấ  

ch a k p s p x p theo m t tr t t  có tính quy lu t tu n hoàn trong không gian. Víư ị ắ ế ộ ậ ự ậ ầ  
d  khi macma đông ngu i đ t ng t t o ra các khoáng v t vô đ nh hình.ụ ộ ộ ộ ạ ậ ị

Khoáng v t d ng keoậ ạ  là khoáng v t  tr ng thái keo ho c t  ch t keo k tậ ở ạ ặ ừ ấ ế  
tinh l i. Ch t keo g m nh ng h t keo, có kích th c t  1 - 100m( = 1 x 10-6 mm)ạ ấ ồ ữ ạ ướ ừ  
hòa l i trong n c. Chúng ho c là do các ph n  ng  hoá h c đ i v i các ch tạ ướ ặ ả ứ ọ ố ớ ấ  
trong môi tr ng hoà tan thành ch t keo ho c do sinh v t làm hoà tan các ch tườ ấ ặ ậ ấ  
trong môi tr ng n c. Dung d ch keo th ng g p trong thiên nhiên là keo s t,ườ ướ ị ườ ặ ắ  
keo caoli, keo silic, keo bùn th i, keo nhôm...ố

Khoáng vật k t tinhế  là khoáng v t hình thành do s   k t tinh các nguyên tậ ự ế ố 
hoá h c thành nh ng tinh th  và g n k t l i v i nhau, (tinh th  là v t th  do cácọ ữ ể ắ ế ạ ớ ể ậ ể  
phân t  nh  iôn, nguyên t ,  phân t   phân b  m t cách có quy lu t tu n hoànử ư ử ử ố ộ ậ ầ  
trong không gian). Nét đ c tr ng c a tinh th  là có c u trúc m ng. C u trúc nàyặ ư ủ ể ấ ạ ấ  
có đ c  là do h t và v t ch t s p x p có quy lu t trong không gian theo các nútượ ạ ậ ấ ắ ế ậ  
m ng đ   t o thành ô m ng trong không gian. M i tinh th  có m t ô m ng riêng.ạ ể ạ ạ ỗ ể ộ ạ  
Ví d  ô m ng tinh th   c a h t halit (mu i m  NaCl) có d ng l p ph ng.ụ ạ ể ủ ạ ố ỏ ạ ậ ươ

Trong đa s  các lo i tinh th  kho ng cách gi a các h t (nút m ng) là 1 vàiố ạ ể ả ữ ạ ạ  
Ao (1A0 = 10-8cm) và có đ  10-7 h t trên 1 mm không gian.ộ ạ

T i trung tâm nghiên c u v t li u c a tr ng  M  Paris b i kính hi n viạ ứ ậ ệ ủ ườ ỏ ớ ể  
đi n t  lo i m i nh t c a Hà Lan có th  nhìn th y m t v t kích th c  nh  đ nệ ử ạ ớ ấ ủ ể ấ ộ ậ ướ ỏ ế  
2A0 (g n b ng kích th c m t nguyên t ).ầ ằ ướ ộ ử

Môn tinh th  h c chuyên nghiên c u v  tinh th  (nghiên c u quy lu t sinhể ọ ứ ề ể ứ ậ  
thành c a tinh th , tính đ i x ng và c u trúc bên trong c a tinh th , các tính ch tủ ể ố ứ ấ ủ ể ấ  
v t lý cũng nh  các hi n t ng  x y ra trong tinh th , m i liên quan gi a c u trúcậ ư ệ ượ ả ể ố ữ ấ  
v i các tính ch t v t lý, hoá h c và hình h c c a tinh th ). Trong thiên nhiên, cácớ ấ ậ ọ ọ ủ ể  
khoáng v t k t tinh   th  r n chi m đ i  đa sô. Hi u bi t các tính ch t tinh thậ ế ở ể ắ ế ạ ể ế ấ ể 
cũng là cách nh n bi t các khoáng v t, các đá t  đó có s  d ng h p lý.ậ ế ậ ừ ử ụ ợ
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2.3. Ngu n g c c a khoáng v tồ ố ủ ậ : đ c sinh thành trong đi u ki n:ượ ề ệ
a. Khoáng v t n i sinh hình thành có liên quan v i các quá trình x y ra ậ ộ ớ ả ở 

trong v  Trái đ t và  ph n trên manti - quá trình macma và bi n ch t.ỏ ấ ở ầ ế ấ
b. Khoáng v t ngo i sinh hình thành  ph n trên m t Trái đ t và  trên c aậ ạ ở ầ ặ ấ ở ủ  

v  có liên quan v i các quá trình đ a ch t ngo i sinh.ỏ ớ ị ấ ạ
2.4. Tính ch t hình h c c a khoáng v t.ấ ọ ủ ậ
- Khoáng v t vô đ nh hình không k t tinh th ng  có d ng c u, d ng đ u,ậ ị ế ườ ạ ầ ạ ậ  

d ng th n, d ng chuông vú...(do chúng không k t tinh).ạ ậ ạ ế
- Khoáng v tậ  k t tinh th  hi n  hình d ng tinh th , m t tinh th ,  s  k tế ể ệ ở ạ ể ặ ể ở ự ế  

h p c a nhi u tinh th  (nh  tinh đám th ch anh). ợ ủ ề ể ư ạ
2.5. Các tính ch t v t lý c a khoáng v tấ ậ ủ ậ : đó là các tính ch t v  quangấ ề  

h c, l c h c, t  tính, tính đi n áp... do c u trúc tinh th  qu t đ nh.ọ ự ọ ừ ệ ấ ể ế ị
a. Tính ch t quang h cấ ọ  c a khoáng v t th  hi n   tính h p th  quang,ủ ậ ể ệ ở ấ ụ  

ph n quang, th u quang c a khoáng v t.ả ấ ủ ậ
Đ  ộ trong su tố  ph n ánh s   xuyên th u c a ánh sáng quan khoáng v t.ả ự ấ ủ ậ  

Phân ra: trong su t, n a trong su t và không trong su t.ố ử ố ố
Ánh: tính ph n x , khúc x , h p th  quang đ i v i ánh sáng th y đ cả ạ ạ ấ ụ ố ớ ấ ượ  

c a khoáng v t. Phân ra: ánh thu  tinh, ánh x  c  (ánh m ) ánh l a kim lo i, ánhủ ậ ỷ ạ ừ ờ ử ạ  
kim lo i.ạ

Màu s cắ : th  hi n s   h p th  các b c  sóng đ i v i ánh sáng th y đ cể ệ ự ấ ụ ướ ố ớ ấ ượ  
c a khoáng v t. N u  khoáng v t h p th  đ u đ n đ i v i các b c  sóng ánhủ ậ ế ậ ấ ụ ề ặ ố ớ ướ  
sáng thì nó có t  màu đen đ n màu xám. N u ch  h p th  m t s  b c sóng nàoừ ế ế ỉ ấ ụ ộ ố ướ  
đáy t c là khoáng v t có các màu khác nhau.ứ ậ

Khoáng v t ch a nhi u Fe, Mg th ng có màu s m, còn khoáng v t ch aậ ứ ề ườ ẫ ậ ứ  
nhi u Al, Si thì màu nh t. ề ạ

Màu v t v chế ạ : Màu c a b t khoáng v t đ   l i trên m t v t v ch (v chủ ộ ậ ể ạ ộ ế ạ ạ  
vào t m s ).ấ ứ

Màu v t v ch c a khoáng v t kim lo i không trong su t th ng là c  đ nh,ế ạ ủ ậ ạ ố ườ ố ị  
là màu c a b n thân khoáng v t. Ví d : pyrit có màu vàng r m nh ng màu v tủ ả ậ ụ ơ ư ế  
v ch l i đen.ạ ạ

b. Tính ch t c  h c c a khoáng v tấ ơ ọ ủ ậ  bao g m tính c t khai, m t  v   đồ ắ ặ ỡ ộ 
c ng...ph n ánh đ c tính c a khoáng v t sau khi b  ngo i l c r n tác d ng. Nó cóứ ả ặ ủ ậ ị ạ ự ắ ụ  
liên quan đ n c u trúc tinh th  khoáng v t.ế ấ ể ậ

Tính d  tách (cát khai) c a khoáng v tễ ủ ậ : Tính d  tách là kh  năng c a tinhễ ả ủ  
th  và các h t k t tinh (m nh c a tinh th ) d  b  tách ra theo nh ng m t ph ngể ạ ế ả ủ ể ễ ị ữ ặ ẳ  
song song.

Chia tính d  tách ra các m c đ  khác nhau:ễ ứ ộ
-R t hoàn toàn: tinh th  có kh  năng tách theo các m t tách m t cách dấ ể ả ặ ộ ễ 

dàng, (nh  mêca).ư
 -Hoàn toàn: dùng búa đ p nh  s  v  theo các m t tách t ng đ i ph ngậ ẹ ẽ ỡ ặ ươ ố ẳ  

(nh  calcite, halit).ư
-Không hoàn toàn: khó th y m t tách mà th ng là v t v  không có quyấ ặ ườ ế ỡ  

t c, (nh  th ch anh), vì v y còn g i là tính không tách c a khoáng v t.ắ ư ạ ậ ọ ủ ậ
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Tính c t khai là s   v   tách theo m t m t tinh th  nào đ y khi b  ngo i l cắ ự ỡ ộ ặ ể ấ ị ạ ự  
tác d ng. M t bóng nh n là m t c t khai, th ng  th ng  là song song v i m tụ ặ ẵ ặ ắ ườ ườ ớ ộ  
m t tinh th .ặ ể

M t v  là m t hình thành do b  ngo i l c tác d ng thành l i lõm, khôngặ ỡ ặ ị ạ ự ụ ồ  
ph ng. N u l c n i c a ô m ng không đ u nhau theo các h ng thì d  thành v tẳ ế ự ố ủ ạ ề ướ ễ ế  
v .ỡ

Ví d  v t v  v  chai.ụ ế ỡ ỏ
Đ  ộ c ngứ  là năng l c ch ng l i l c c  h c bên ngoài c a khoáng v t (kh c,ự ố ạ ự ơ ọ ủ ậ ắ  

r ch lên b  m t). Nói chung khoáng v t có bán kính đi n t  càng nh  thì đ  c ngạ ề ặ ậ ệ ử ỏ ộ ứ  
càng l n. Phân ra đ  c ng tuy t đ i và đ   c ng t ng  đ i. Đo đ  c ng tuy tớ ộ ứ ệ ố ộ ứ ươ ố ộ ứ ệ  
đ i c n ph i dùng máy đo. Th ng  là dùng b ng đ   c ng t ng  đ i (b ngố ầ ả ườ ả ộ ứ ươ ố ả  
Mohs) v i 10 b c, m i b c dùng m t khoáng v t th ng  g p làm v t chu n. ớ ậ ỗ ậ ộ ậ ườ ặ ậ ẩ

B ng Mohs g m có: ả ồ (Đ  c ng l n nh t là 10, nh  nh t là 1).ộ ứ ớ ấ ỏ ấ
1.Talc,  (Tan)                       (Mg3(Si4O10) 
2.Gypsum (Th ch cao),       (CaSOạ 42H2O)
3.Calcite (Canxit),                (CaCO3)
4.Fluorite, (Fluorit)              (CaF2)
5.Apatite,  (Apatit)               (Ca5(PO4)3(FCl)
6.Feldspar, (Octoclaz)          (K(AlSi3O8)
7.Quartz (Th ch anh),          (SiOạ 2)
8.Topaz, (Topa)                    (Al2(SiO4)(OH)2

9.Corunduomn (Corindon),  (Al2O3)
10.Diamond (Kim c ng).   (C)ươ
c. M t sộ ố đ c tính v t lý khácặ ậ : Các khoáng v t có t  tr ng n ng nh  khácậ ỷ ọ ặ ẹ  

nhau. M t s  có t  tính (nh  manhetit), có tính đi n ộ ố ừ ư ệ áp (đ i v i m t s  th ch anh)ố ớ ộ ố ạ  
có lo i có tính phát  sáng...Nh ng lo i  này có th   dùng m t th ng  xác đ nhạ ữ ạ ể ắ ườ ị  
đ c.ượ

                               Tan.                                                 Kim c ngươ  thô.
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                            Hali.                                      Th ch anhạ .
2.6.Thành ph n hóa h cầ ọ
Các khoáng v t có th  phân lo i theo thàậ ể ạ nh ph n hóa h c. Chúng hay đ cầ ọ ượ  

phân lo i theo nhóm ạ anion.
Theo thành ph n hóa h c, các khoáng v t t n t i d i các d ng sau:ầ ọ ậ ồ ạ ướ ạ
• Các nguyên tố
• Các sulfua
• Các ôxít và hyđroxit
• Các halua
• Các nitrat, cacbonat và borat
• Các sulfat, cromat, molybdat và tungstat
• Các photphat, asenat và vanadat
• Các silicat
2.7. Phân lo i khoáng v tạ ậ
Phân theo thành ph n hóa h c g m 8 nhóm:ầ ọ ồ
-Nhóm các nguyên t  t  nhiênố ự : chi m 0,1% tr ng l ng v  trái đ t: Vàng,ế ọ ượ ỏ ấ  

b c, kim c ng, graphit, l u huỳnh...ạ ươ ư
-Nhóm Sunfur chi m 0,15% tr ng l ng v  trái đ t: Chancopirit (CuFeSế ọ ượ ỏ ấ 2), 

pirit (FeS2), galinit (PbS2)...D  b  phá h y thông qua ph n ng oxy hóa có n c đễ ị ủ ả ứ ướ ể 
tr  thành khoáng v t khác.ở ậ

-Nhóm Haloit chi m 0,1% tr ng l ng v  trái đ t: Mu i m  (NaCl), fluoritế ọ ượ ỏ ấ ố ỏ  
(CaF2)...d  phá h y trong thiên nhiên.ễ ủ

-Nhóm Oxit chi m 17% tr ng l ng v  trái đ t đ c chia thành 2 l p ph :ế ọ ượ ỏ ấ ượ ớ ụ
L p ph  không ch a n c nh : corindon (Alớ ụ ứ ướ ư 2O3), th ch anh (SiOạ 2), hematit 

(Fe2O3),  rutin  (TiO2)...  và  l p  ph  ch a  n c  nh :  limonit  (Feớ ụ ứ ướ ư 2O3.nH2O),  opan 
(SiO.nH2O).

-Nhóm cacbonat: chi m 1,7% tr ng l ng v  trái đ t không b n v ng trongế ọ ượ ỏ ấ ề ữ  
thiên nhiên, d  b  hòa tan, đ c chia thành 2 l p ph :ễ ị ượ ớ ụ

L p ph  không ch a n c nh : canxit (CaCOớ ụ ứ ướ ư 3), azurit (CuCO3)... và l p phớ ụ 
ch a n c nh : malachit (CuCOứ ướ ư 3.nH2O)...

-Nhóm sunfat chi m 17% tr ng l ng v  trái đ t,  không b n v ng trongế ọ ượ ỏ ấ ề ữ  
thiên nhiên, đ c chia thành 2 l p ph :ượ ớ ụ

L p ph  không ch a n c nh : barit  (BaSOớ ụ ứ ướ ư 4),  anhydrit  (CaSO4)...  và l pớ  
ph  ch a n c nh : th ch cao (CaSOụ ứ ướ ư ạ 4.nH2O)...
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-Nhóm ph t phátố  chi m 0,1% tr ng l ng v  trái đ t, không b n v ng trongế ọ ượ ỏ ấ ề ữ  
thiên nhiên: apatit (Ca5(ClF) [PO4]3...

-Nhóm silicat chi m 75% tr ng l ng v  trái đ t có vai trò t o đá ch  y u,ế ọ ượ ỏ ấ ạ ủ ế  
d  b  phá h y trong thiên nhiên thông qua ph n ng th y phân t o nên khoáng v tễ ị ủ ả ứ ủ ạ ậ  
m i b n v ng, đ c chia thành 2 l p ph :ớ ề ữ ượ ớ ụ

L p ph  không ch a n c nh : biotit (K[MgFe](Siớ ụ ứ ướ ư 3AlO10)(OHF)2, caolin và 
l p ph  ch a n c nh : tan (3Mgớ ụ ứ ướ ư 4SiO2.nH2O)...

2.8.Phân bi t khoáng v t và đáệ ậ
M t khoáng v t là ch t r n k t tinh ngu n g c t  nhiên v i thành ph n hóaộ ậ ấ ắ ế ồ ố ự ớ ầ  

h c xác đ nh, trong khi ọ ị đá là t  h p c a m t hay nhi u khoáng v t. Trong đá cóổ ợ ủ ộ ề ậ  
th  có c  các ph n còn l i c a các ch t h u c  cũng nh  các d ng ể ả ầ ạ ủ ấ ữ ơ ư ạ á khoáng v tậ . 
M t s  lo i đá ch  y u bao g m ch  m t lo i khoáng v t. Ví d ,  ộ ố ạ ủ ế ồ ỉ ộ ạ ậ ụ đá vôi là m tộ  
d ng ạ đá tr m tíchầ  bao g m g n nh  toàn b  là khoáng v t ồ ầ ư ộ ậ canxit. Các lo i đá khácạ  
có th  bao g m nhi u khoáng v t và các lo i khoáng v t c  th  trong m t lo i đáể ồ ề ậ ạ ậ ụ ể ộ ạ  
nào đó có th  khác nhau r t nhi u. M t s  khoáng v t, nh  ể ấ ề ộ ố ậ ư th ch anhạ ,  mica hay 
fenspat là ph  bi n, trong khi các khoáng v t khác có khi ch  tìm th y  m t vàiổ ế ậ ỉ ấ ở ộ  
khu v c nh t đ nh. Ph n l n các lo i đá c a ự ấ ị ầ ớ ạ ủ l p vớ ỏ Trái Đ t đ c t o ra t  th chấ ượ ạ ừ ạ  
anh, fenspat,  mica,  clorit,  cao lanh, canxit,  epidot,  olivin,  ogit,  hocblen,  manhêtit, 
hematit, limonit và m t vài khoáng v t khác. Trên m t n a các lo i khoáng v t đãộ ậ ộ ử ạ ậ  
bi t là hi m đ n m c chúng ch  có th  tìm th y  d ng m t nhúm m u v t, vàế ế ế ứ ỉ ể ấ ở ạ ộ ẫ ậ  
nhi u trong s  đó ch  đ c bi t t i t  1 hay 2 h t nh .ề ố ỉ ượ ế ớ ừ ạ ỏ

Các lo i khoáng v t  và đá có giá tr  th ng m i đ c g i chung là cácạ ậ ị ươ ạ ượ ọ  
khoáng s nả . Các lo i đá mà t  đó các khoáng v t đ c khai thác cho m c đích kinhạ ừ ậ ượ ụ  
t  đ c coi là các lo i ế ượ ạ qu ngặ , trong khi các lo i đá và khoáng v t còn l i sau khiạ ậ ạ  
đã tách r i khoáng v t mong mu n riêng ra t  qu ng, đ c g i là đá th i và ờ ậ ố ừ ặ ượ ọ ả qu ngặ  
đuôi.

2.9.Các khoáng v t t o đáậ ạ
Khoáng v t t o đá, có kho ng 50 khoáng v t th ng g p tham gia thành t oậ ạ ả ậ ườ ặ ạ  

đá nh  th ch anh, fenfat, mica, pyroxen.ư ạ
Y u t  xác đ nh ch  y u trong s  hình thành các khoáng v t trong kh i đá làế ố ị ủ ế ự ậ ố  

thành ph n hóa h c c a kh i đá đó, đ i v i m t khoáng v t c  th  nào đó thì nóầ ọ ủ ố ố ớ ộ ậ ụ ể  
ch  có th  hình thành khi các nguyên t  c n thi t ph i có m t trong đá. Canxit làỉ ể ố ầ ế ả ặ  
ph  bi n nh t trong các lo i đá vôi, do chúng ch  y u bao g m ổ ế ấ ạ ủ ế ồ cacbonat canxi; 
th ch anh trong các lo i ạ ạ sa th chạ  (đá cát) và trong m t s  lo i đá phún xu t v i tộ ố ạ ấ ớ ỷ 
l  ph n trăm l n là ệ ầ ớ silica (điôxít silic).

Các y u t  khác cũng có t m quan tr ng t ng đ ng trong vi c quy tế ố ầ ọ ươ ươ ệ ế  
đ nh các khoáng v t t o đá đ c hình thành ngay t  đ u m t cách t  nhiên hay doị ậ ạ ượ ừ ầ ộ ự  
phát sinh th  c p là (i) cách th c đá đ c hình thành t  trong dung d ch, n c hayứ ấ ứ ượ ừ ị ướ  
đá g c và (ii) các giai đo n mà đá đã tr i qua đ  có đ c các k t c u nh  hi n t iố ạ ả ể ượ ế ấ ư ệ ạ  
c a mình. Hai kh i đá có th  có thành ph n hóa h c khá t ng đ ng nh ng l iủ ố ể ầ ọ ươ ồ ư ạ  
đ c c u thành t  các k t h p khác h n nhau c a các khoáng v t. Xu h ngượ ấ ừ ế ợ ẳ ủ ậ ướ  
chung cho các h p ch t này đ c hình thành là s  n đ nh theo các đi u ki n màợ ấ ượ ự ổ ị ề ệ  
kh i đá đ c sinh ra.  ố ượ Granit đ c hình thành do s  đông đ c c a macma nóngượ ự ặ ủ  
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ch y  nhi t đ  cao và áp su t l n và các khoáng v t thành ph n c a nó cũngả ở ệ ộ ấ ớ ậ ầ ủ  
đ c hình thành trong các đi u ki n nh  v y. Khi b  s  m t, ượ ề ệ ư ậ ị ự ẩ ướ axít cacbonic và 
các tác nhân c n không khí khác tác đ ng  đi u ki n nhi t đ  bình th ng trênậ ộ ở ề ệ ệ ộ ườ  
b  m t Trái Đ t, m t s  khoáng v t nguyên th y này, nh  th ch anh hay micaề ặ ấ ộ ố ậ ủ ư ạ  
tr ng (ắ muscovit) không b  bi n đ i; trong khi các khoáng v t khác b  "ị ế ổ ậ ị phong hóa" 
hay phân rã và b  thay th  b ng các t  h p m i. Fenspat chuy n hóa thành caoị ế ằ ổ ợ ớ ể  
lanh, muscovit và th ch anh, và n u mica đen (ạ ế biotit) cũng có m t thì nó sinh ra cặ ả 
clorit, apidot, rutil và các khoáng v t hay các h p ch t khác. Các thay đ i này cònậ ợ ấ ổ  
kèm theo s  phân h y và đá chuy n thành d ng kh i đ t r i r c, m m x p có thự ủ ể ạ ố ấ ờ ạ ề ố ể 
đ c coi nh  là đ t hay cát. Các v t li u đ c hình thành nh  v y có th  b  r aượ ư ấ ậ ệ ượ ư ậ ể ị ử  
trôi và tr m l ng hình thành nên  ầ ắ sa th chạ  hay đá m t. C u trúc c a đá nguyênạ ấ ủ  
th y b  thay th  b ng c u trúc m i; thành ph n khoáng v t cũng bi n đ i rõ nét;ủ ị ế ằ ấ ớ ầ ậ ế ổ  
nh ng thành ph n hóa h c c a c  kh i có th  không có khác bi t l n. Đá tr mư ầ ọ ủ ả ố ể ệ ớ ầ  
tích có th  m t l n n a l i tr i qua nh ng l n bi n thái khác. N u đá phún xu tể ộ ầ ữ ạ ả ữ ầ ế ế ấ  
thâm nh p vào thì nó l i có th  tái k t tinh ho c n u b  đè nén d i áp su t caoậ ạ ể ế ặ ế ị ướ ấ  
cùng nhi t và chuy n đ ng, ch ng h n nh  có m t trong ki n t o các n p o nệ ể ộ ẳ ạ ư ặ ế ạ ế ằ  
các dãy núi, thì nó có th  chuy n hóa thành  ể ể g naiơ  m c dù không khác bi t gìặ ệ  
nhi u trong thành ph n khoáng v t nh ng có khác bi t đáng k  v  c u trúc v iề ầ ậ ư ệ ể ề ấ ớ  
granit là tr ng thái ban đ u c a nó.ạ ầ ủ

M t s  khoáng v t t o đá ch  y uộ ố ậ ạ ủ ế
-L p silicatớ : chi m 75% tr ng l ng v  trái đ t, có màu s c s , sáng và cóế ọ ượ ỏ ấ ặ ỡ  

đ  c ng l n: Nhóm feldspas, Nhóm mica, Nhóm piroxen, Nhóm anfibon, Nhómộ ứ ớ  
olivin, Nhóm talc, Nhóm clorit, Nhóm khoáng v t sétậ

-L p oxitớ : Opan, Th ch anhạ , Limonit
-L p cacbonat: ớ Calcite, Dolomit
-L p sunphat: ớ Anhydrit
-L p sunphua: ớ Firit
-L p halogenuaớ

Tinh th  khoáng v t th ch anh                          Chert                                                    Opanể ậ ạ
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                       Kaolinit                                                    Hydromica                 Canxit l p đ y các khe n tấ ầ ứ

                     Plagioclase (anbit)                        Peldspar d i kính hi n vi                          Tinh th  can xítướ ể ể
                                                                                  Trong đá bazan

Các khoáng v t  t o  Đá mácma ch  y uậ ạ ủ ế :  th ch anh,  felspat,  mica  vàạ  
khoáng v t m u.ậ ầ

* Th ch anh là SiOạ 2  d ng k t tinh, tinh th  hình lăng tr  6 c nh, ít khiở ạ ế ể ụ ạ  
trong su t mà th ng có màu tr ng và tr ng s a, đ  c ng 7, kh i l ng riêngố ườ ắ ắ ữ ộ ứ ố ượ  
2,65 g/cm3, c ng đ  cao kho ng 20.000 kg/cmườ ộ ả 2, ch ng mài mòn t t, n đ nh đ iố ố ổ ị ố  
v i axit (tr  axit fluohidric và fosforic).  nhi t đ  th ng, th ch anh không tácớ ừ Ở ệ ộ ườ ạ  
d ng v i vôi, nh ng  trong môi tr ng h i n c bão hoà và nhi t đ  175 -ụ ớ ư ở ườ ơ ướ ệ ộ  
2000C có th  sinh ra ph n ng silicat.ể ả ứ

* Fenspat có hai lo i:ạ
-Cát khai th ng góc-octola (Kẳ 2O.Al2O3.6SiO2 - felspat kali)
-Cát xiên góc - plagiocla (Na2O.Al2O3.6SiO2-felspat natri và CaO.Al2O3.2SiO2 

- felspat canxi).
-Tính ch t c  b n c a felspat: màu bi n đ i t  tr ng, tr ng xám, vàng đ nấ ơ ả ủ ế ổ ừ ắ ắ ế  

h ng và đ ; kh i l ng riêng: 2,55 - 2,76 g/cmồ ỏ ố ượ 3, đ  c ng 6 - 6,5, c ng đ  ch uộ ứ ườ ộ ị  
nén 1200 - 1700 kg/cm2. Kh  năng ch ng phong hoá c a felspat kém, kém n đ nhả ố ủ ổ ị  
đ i v i n c và đ c bi t là n c có ch a COố ớ ướ ặ ệ ướ ứ 2:

+ K2O.Al2O3.6SiO2 + CO2 +2H2O = K2CO3 + 4SiO2 + Al2O3.2SiO2.2H2O
+ Al2O3.2SiO2.2H2O là caolonit - thành ph n ch  y u c a đ t sét.ầ ủ ế ủ ấ
* Mica là nh ng alumôsilicat ng m n c r t ph c t p. Ph  bi n nh t là haiữ ậ ướ ấ ứ ạ ổ ế ấ  

lo i biotit và muscovit.ạ
Biotit th ng ch a oxyt manhê và oxyt s t.ườ ứ ắ
Có màu nâu đen (mica đen). Muscovit K2O. Al2O3.6SiO2 .2H2O thì trong su tố  

(mica tr ng). Mica có đ  c ng 2-3, kh i l ng riêng 2,76 - 3,2 g/cmắ ộ ứ ố ượ 3. Ngoài hai 
lo i trên còn g p vecmiculit đ c t o thành do s  oxy hoá và hydrat hoá biotit.ạ ặ ượ ạ ự  
Khi nung  900 – 10.000 đ  C n c s  m t đi, th  tích vecmiculit tăng 18 - 25ở ộ ướ ẽ ấ ể  
l n.ầ
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Khoáng v t màu s m ch  y u g m có amfibôn, piroxen, olivin. Các khoángậ ẫ ủ ế ồ  
v t này có màu x m (t  màu l c đ n màu đen) c ng đ  cao, dai và b n, khó giaậ ẫ ừ ụ ế ườ ộ ề  
công.

Các khoáng v t t o đá ch  y u c a lo i đá tr m tích núi l aậ ạ ủ ế ủ ạ ầ ử
Nhóm oxyt silic
Các khoáng ph  bi n nh t c a nhóm này là opan, chanxedon và th ch anhổ ế ấ ủ ạ  

tr m tích.ầ
*Opan (SiO2.2H3O) là khoáng vô đ nh hình, ch a 2- 14% n c (đôi khi đ nị ứ ướ ế  

34%). Khi nung nóng, m t ph n n c b  m t đi. Opan th ng không màu ho cộ ầ ướ ị ấ ườ ặ  
màu tr ng s a, nh ng n u l n t p ch t có th  có màu vàng xanh ho c đen, cóắ ữ ư ế ẫ ạ ấ ể ặ  
kh i l ng riêng 1,9 ÷ 2,5 g/cmố ượ 3, đ  c ng 5 ÷, giòn.ộ ứ

*Chalxedon (SiO2) là h  hàng c a th ch anh, c u t o n tinh d ng s i. Màuọ ủ ạ ấ ạ ẩ ạ ợ  
tr ng, xám, vàng sáng, tro, xanh; kh i l ng riêng 2,6 g/cmắ ố ượ 3, đ  c ng 6.ộ ứ

Chalxedon đ c t o thành t  s  tái k t tinh opan ho c l ng đ ng tr c ti pượ ạ ừ ự ế ặ ắ ọ ự ế  
t  dung d ch cùng v i opan và th ch anh.ừ ị ớ ạ

* Th ch anh tr m tích đ c l ng đ ng tr c ti p t  dung d ch và cũng cóạ ầ ượ ắ ọ ự ế ừ ị  
th  do tái k t tinh t  opan và chalxendon. Trong các lo i đá tr m tích t n t i cể ế ừ ạ ầ ồ ạ ả 
th ch anh mácma và th ch anh tr m tích.ạ ạ ầ

Nhóm cacbonat
Các khoáng v t c a nhóm cacbonat r t ph  bi n trong các lo i đá tr m tích.ậ ủ ấ ổ ế ạ ầ  

Quan tr ng nh t là các khoáng v t canxi, đôlômit và manhezit.ọ ấ ậ
* Canxi (CaCO3) là khoáng không màu ho c màu tr ng, khi có l n t p ch tặ ắ ẫ ạ ấ  

thì có màu xám vàng, h ng ho c xanh, kh i l ng riêng 2,7 g/cmồ ặ ố ượ 3, đ  c ng 3,ộ ứ  
c ng đ  trung bình; d  tan trong n c và tan m nh trong n c có ch a COườ ộ ễ ướ ạ ướ ư 2; s iủ  
b t m nh trong axit clohydric n ng đ  10%.ọ ạ ồ ộ

*  Đôlômit [CaMg(CO3)2 ]  là khoáng v t có màu ho c tr ng,  kh i  l ngậ ặ ắ ố ượ  
riêng 2,8g/cm3, đ  c ng 3-4, c ng đ  l n h n canxit. Khi  d ng b t và b  nungộ ứ ườ ộ ớ ơ ở ạ ộ ị  
nóng cũng s i b t trong dung d ch axit clohydric n ng đ  10%.ủ ọ ị ồ ộ

Đôlômit đ c dùng làm nguyên li u đ  s n xu t ch t k t dính manhezi vàượ ệ ể ả ấ ấ ế  
đôlômi; làm v t li u ch u l a đôlômi, cũng nh  các lo i cây đá xây, đá dăm cho bêậ ệ ị ử ư ạ  
tông.

*Manzehit: (MgCO3) là khoáng không màu ho c màu tr ng, xám, vàng ho cặ ắ ặ  
nâu; kh i l ng riêng 3,0 g/cmố ượ 3, đ  c ng 3,5 - 4,5, có c ng đ  khá cao. Khi nungộ ứ ườ ộ  
nóng thì tan trong đ c HCl. Manhezit nung  nhi t đ  1500 - 1650ượ ở ệ ộ 0 C s  cho lo iẽ ạ  
v t li u ch u nhi t cao, còn khi nung  nhi t đ  750 - 800ậ ệ ị ệ ở ệ ộ 0C s  cho MgO. Khiẽ  
nhào tr n manhezit v i dung d ch clorua ho c sunfat axit manhê s  nh n đ cộ ớ ị ặ ẽ ậ ượ  
ch t k t dính manhê.Nhóm các khoáng v t sétấ ế ậ

Các khoáng v t sét đóng vai trò r t quan tr ng trong đá tr m tích, chúng làậ ấ ọ ầ  
thành ph n chính c a đ t sét và t p ch t trong nhi u lo i đá khác. Alumosilicatầ ủ ấ ạ ấ ề ạ  
ng m n c  là  các  khoáng  v t  c a  nhóm này.  Các  khoáng  ph  bi n  nh t  làậ ướ ậ ủ ổ ế ấ  
kaolimit, montmorilônit và mica ng m n c.ậ ướ

*Caolinit: Al4 [Si4O10] (OH)8 hay Al2O3.2SiO2.2H2O, là khoáng màu tr ng,ắ  
đôi  khi  có  màu  xám ho c  màu  xanh;  kh i  l ng  riêng  2,6g/cmặ ố ượ 3,  đ  c ng  1.ộ ứ  
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Caolinit đ c hình thành do k t qu  phân hu  fensat, mica và m t s  lo i silicatượ ế ả ỷ ộ ố ạ  
khác. Caolinit là thành ph n ch  y u c a cao lanh và các lo i đát sét đa khoáng.ầ ủ ế ủ ạ

*Mica ng m n cậ ướ  đ c hình thành do s  phân hu  mica và m t s  silicat.ượ ự ỷ ộ ố
Môntmôrilônit là khoáng sét đ c t o thành trong môi tr ng ki m, t i cácượ ạ ườ ề ạ  

vùng bi n ho c trên các l p đ t đá b  phong hoá. Nó là thành ph n chính c a đ tể ặ ớ ấ ị ầ ủ ấ  
bentonit và đôi khi là ch t xi măng g n k t trong sa th ch. Các khoáng c a nhómấ ắ ế ạ ủ  
môntmôrilônit th ng th y trong các lo i đá tr m tích.ườ ấ ạ ầ

Các t p ch t sét làm cho đ  b n n c c a đá vôi và sa th ch gi m đi.ạ ấ ộ ề ướ ủ ạ ả
Nhóm sunfat
Ph  bi n nh t trong nhóm này là th ch cao và anhydrit.ổ ế ấ ạ
* Th ch caoạ : (CaSO4.2H2O) là khoáng màu tr ng ho c không màu, đôi khiắ ặ  

l n t p ch t thì có màu xanh, vàng ho c màu đ ; tinh th  d ng b n, đôi khi d ngẫ ạ ấ ặ ỏ ể ạ ả ạ  
s i, đ  c ng 2, kh i l ng riêng 2,3 g/cmợ ộ ứ ố ượ 3, d  hoà tan trong n c (đ  hoà tan l nễ ướ ộ ớ  
h n canxit 75 l n). Th ch cao đ c t o thành do tr m tích hoá h c, do thu  hoáơ ầ ạ ượ ạ ầ ọ ỷ  
anhyđrit và do n c ch a Hướ ứ 2SO4 tác d ng v i đá vôi.ụ ớ

* Anhydrit (CaSO4) là lo i khoáng tr n tích hoá h c, k t tinh d ng t m dàyạ ầ ọ ế ạ ấ  
ho c lăng tr , màu tr ng, đôi khi có màu xanh da tr i; đ  c ng 3 - 3,5, kh i l ngặ ụ ắ ờ ộ ứ ố ượ  
riêng 3g/cm3. Anhydrit th ng g p trong các t ng đá ho c các m nh nh  cùng v iườ ặ ầ ặ ả ỏ ớ  
th ch cao và mu i m . Khi tác d ng v i n c  áp l c th p anhydrit chuy nạ ố ỏ ụ ớ ướ ở ự ấ ể  
thành th ch cao và tăng th  tích 30%. ạ ế
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CH NG II: TH CH H CƯƠ Ạ Ọ  

Đá là s n ph n c a tác d ng đ a ch t, là t p h p có quy lu t c a m t ho cả ẩ ủ ụ ị ấ ậ ợ ậ ủ ộ ặ  
nhi u lo i khoáng v t ho c các v n đá k t l i v i nhau t o thành m t th  đ aề ạ ậ ặ ụ ế ạ ớ ạ ộ ể ị  
ch t đ c l p và là b  ph n ch  y u c u t o nên v  trái đ t. ấ ộ ậ ộ ậ ủ ế ấ ạ ỏ ấ

Đá thông th ng là c ng nh  đá vôi, đát cát k t...nh ng cũng có th  m mườ ứ ư ế ư ể ề  
d o nh  đá sét, đá dẻ ư o m t kim lo i khoáng v t t o thành nh  đá hoa (do canxitộ ạ ậ ạ ư  
t p h p thành), do nhi u khoáng v t k t  h p ph c  t p, ví d  nh   granit (g mậ ợ ề ậ ế ợ ứ ạ ụ ư ồ  
th ch  anh, penpat, mica).ạ

Qu ng (ore) g m m t hay nhi u thành ph n có giá tr  đ c  t p trung cao ặ ồ ộ ề ầ ị ượ ậ ở 
đá,  đ c   khai  thác  đ   s   d ng  trong công nghi p  (qu ng  vàng,  s t,  than,ượ ể ử ụ ệ ặ ắ  
apatit...)

Đá  vây quanh (countryrock) là ph n  đá  không ph i  là qu ng  bao ch aầ ả ặ ứ  
qu ng. Khi khoa h c k  thu t phát tri n có th  bi n đá vây quanh thành qu ng.ặ ọ ỹ ậ ể ể ế ặ  
Vì v y có hi n t ng khai thác l i bãi th i đ  l y l i qu ng.ậ ệ ượ ạ ả ể ấ ạ ặ

Lo i đáạ Khoáng v t ậ

Magma Olivin,  pyroxen, amphibol,  mica,  feldspar,  feldspathoid,  th chạ  
anh, sphen, zircon, zeolit… 

Bi n ch tế ấ Sillimanit,  disten,  staurolit,  andalusit,  topaz,  diaspor,  cordierit, 
chlorit, chloritoid, tourmalin, anthophilit, talc, fosterit, phlogopit, 
tremolit, garnet, zoizit, epidot,… 

Tr m tíchầ Calcit, chalcedony, dolomit, glauconit… 
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1.Đá Magma (Magmatic rocks)
1.1. Khái ni m:ệ  Đá magma đ c t o thành do s  đông c ng c a nh ngượ ạ ự ứ ủ ữ  

kh i h p ch t silicat nóng ch y  đi u  ki n nhi t đ  và áp su t cao trong vố ợ ấ ả ở ề ệ ệ ộ ấ ỏ 
ho c trên b  m t Trái đât. Nh ng kh i silicat nóng ch y đó đ c g i là Magma.ặ ề ặ ữ ố ả ượ ọ

Trong magma ngoài SiO2 ra còn m t s  nguyên t  khác và thành ph n ch tộ ố ố ầ ấ  
khí d  bay h i  nh  các nguyên t  nhóm hagogen và các khí COễ ơ ư ố 2, S...căn c   môiứ  
tr ng thành t o chia ra:ườ ạ

1.2.Phân lo iạ  đá magma:  
1.2.1.Phân lo i theo đ  sâu t o thànhạ ộ ạ
-Đá xâm nh p (intrusive rock)  g m đá xâm nh p sâu (plutonic rock)  doậ ồ ậ  

magma đông ngu i d i sâu so v i b  m t trái đ t trên 1,5 km t o nên và đá xâmộ ướ ớ ề ặ ấ ạ  
nh p nông (hypabyssal rock) do magma đông ngu i t o nên (t  0 – 1,5 km).ậ ộ ạ ừ

Đá xâm nh pậ  có c u trúc tinh th  l n, đ c ch c, c ng đ  cao, ít hút n c.ấ ể ớ ặ ắ ườ ộ ướ  
Đá xâm nh p ch  y u s  d ng trong xây d ng là granit, điorit, gabro...ậ ủ ế ử ụ ự

-Đá phun trào (extrusive rock) đ c thành t o  đ  sâu d i 1,5 km cho t iượ ạ ở ộ ướ ớ  
b  m t Trái đ t, ề ặ ấ do magma phun lên ho c trào ra m t đ t qua các khe n t, mi ngặ ặ ấ ứ ệ  
núi l a sau đó đông ngu i t o thành. ử ộ ạ Do ngu i nhanh trong đi u ki n nhi t đ  vàộ ề ệ ệ ộ  
áp su t th p, các khoáng v t không k p k t tinh, ho c ch  là k t tinh m t ph n nênấ ấ ậ ị ế ặ ỉ ế ộ ầ  
có kích th c tinh th  bé, ch a hoàn ch nh, ho c t n t i  d ng vô đ nh hình. M tướ ể ư ỉ ặ ồ ạ ở ạ ị ặ  
khác, các ch t khí và h i n c không k p thoát ra, đ  l i nhi u l  r ng, làm choấ ơ ướ ị ể ạ ề ỗ ỗ  
đá nh , có lo i n i trên m t n c.ẹ ạ ổ ặ ướ

Magma ngu i l nh đ  l i trên m t đ t r t nhi u ch ng lo i đá. Đó là doộ ạ ể ạ ặ ấ ấ ề ủ ạ  
quá trình di n bi n c a nó khá ph c t p. Magma đông ngu i s  phân d  ra các v tễ ế ủ ứ ạ ộ ẽ ị ậ  
ch t  khác nhau, m t khác magma khi xuyên lên đá vây quanh l i có tác d ngấ ặ ạ ụ  
đ ng hoá các v t ch t bên ngoài đ  t o thành các đá m iồ ậ ấ ể ạ ớ

1.2.2.Phân lo i theo thành ph n hóa h c:  ạ ầ ọ Căn c  vào hàm l ng oxytứ ượ  
silic, Đá magma còn đ c chia ra các lo i:ượ ạ

* Magma axit (Si2O > 65%) nh  granit, liparit (riolit)ư
* Magma trung tính (Si2O: 65 - 52%) nh  diorit, sienit, andezit.ư
* Magma baz  (mafic) (SiOơ 2: 52 - 45%) nh  gabro, bazan.ư
* Magma siêu baz  (mafic) (SiOơ 2 < 45%). Nh  periđôit, đunitư
K t h p v i nghiên c u môi tr ng  thành t o ki n trúc c u t o c a đá,ế ợ ớ ứ ườ ạ ế ấ ạ ủ  

thông th ng phân chia đá ườ magma d a vào hàm l ng % SiOự ượ 2, Fe, Mg có trong đá.
1.3.Magma tr i qua m t s  tác d ng sau:ả ộ ố ụ
1. Tác d ng phân d  dung li c a macma xu t hi n tr c khi macma k t tinhụ ị ủ ấ ệ ướ ế  

đang còn  tr ng thái l ng nên còn  tr ng thái lở ạ ỏ ở ạ ỏng nên còn g i là phân d  l ng.ọ ị ỏ  
Trong khi đông ngu i, do tr ng l c, áp su t và nhi t đ  h  th p d n, t   magmaộ ọ ự ấ ệ ộ ạ ấ ầ ừ  
s   phân ly ra 1 lo i hay nhi u lo i thành ph n trên. Th c t   cho  th y magmaẽ ạ ề ạ ầ ự ế ấ  
Silicat có Ca, Mg, khi  nhi t đ  trên 1500ở ệ ộ 0C nó có th  hoà tan t  6% - 7% cácể ừ  
mu i sunfua. Khi nhi t đ  h  th p xu ng d i  1500ố ệ ộ ạ ấ ố ướ 0C thì mu i sunfua tách raố  
kh i magma và l ng xu ng  đáy. Trong các đá siêu mafic ho c   đáy các đáỏ ắ ố ặ ở  
khoáng sàng công nghi p.ệ
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2. Tác d ng phân d  k t  tinh c a magma: Khi nhi t  đ   h   th p  d n,  cácụ ị ế ủ ệ ộ ạ ấ ầ  
thành ph n khoáng v t s  l n l t k t tinh. M i khoáng v t có dung đi m k tầ ậ ẽ ầ ượ ế ỗ ậ ể ế  
tinh riêng. Tác d ng phân d  k t tinh là s  k t tinh theo trình t  l n l t  c aụ ị ế ự ế ự ầ ượ ủ  
khoáng v t tách ra kh i magma khi nhi t đ  h  d n. Tr c tiên là phân d  k t tinhậ ỏ ệ ộ ạ ầ ướ ị ế  
khoáng v t Silicat ch a nhi u Fe, Mg. Quan sát th y đ c  các khoáng v t s mậ ứ ề ấ ượ ậ ẫ  
màu s  k t tinh theo th   t   l n l t  t  Olivin đ n Pyroxen đ n amphibol đ nẽ ế ứ ự ầ ượ ừ ế ế ế  
biotit.  Các  khoáng  v t  nh t  màu  s  k t  tinh  theo  th  t  l n  l t   anoctitậ ạ ẽ ế ứ ự ầ ượ  
(Pagioclaz Ca) đ n andenzin (Plagis laz trung tính) đ n  anbit (Plag,  Na)  đ nế ế ế  
óctola (Fenpat Kali), Th ch anh.ạ

S  phân d  k t tinh cũng nh  phân d  dung li đ u ch u nh h ng  c a tácự ị ế ư ị ề ị ả ưở ủ  
đ ng tr ng l c. Vì v y các khoáng v t thu c nhóm olivin có t  tr ng l n s  l ngộ ọ ự ậ ậ ộ ỷ ọ ớ ẽ ắ  
đ ng   đáy còn các khoáng v t nh  nh  fenpat, th ch anh s  n i   trên, do đóọ ở ậ ẹ ư ạ ẽ ổ ở  
hình thành các lo i đá magma khác nhau.ạ

Trong khi phân d , sau khi các khoáng v t silicat k t tinh xong, m t s  thànhị ậ ế ộ ố  
ph n ch t b c đ c  t ng đ i tăng lên. Khi nhi t đ  ti p t c h  th p chúngầ ấ ố ượ ươ ố ệ ộ ế ụ ạ ấ  
hình thành magma tàn d  phân b   ph n trên c a magma ho c  1 b  ph n nh tự ố ở ầ ủ ặ ở ộ ậ ấ  
đ nh.ị

3. Tác d ng phân d  khí thành: Trong magma tàn d  có r t nhi u ch t b cụ ị ư ấ ề ấ ố  
v i đ c  tr ng là đi m nóng ch y th p, thành ph n b c h i nhi u, ho t tính hoáớ ặ ư ể ả ấ ầ ố ơ ề ạ  
h c m nh do đó d  cùng v i các kim lo i trong magma nh t là các nguyên t  kimọ ạ ễ ớ ạ ấ ố  
lo i hi m hoá h p thành khoáng v t. Khi nhi t đ  và áp c a magma h  xu ng,ạ ế ợ ậ ệ ộ ủ ạ ố  
các khoáng v t này tách ra kh i magma và đ ng l i trong các khe n t, các h cậ ỏ ọ ạ ứ ố  
tr ng c a đá vây quanh. Quá trình này x y ra sau quá trình phân d  magma nênố ủ ả ị  
đ c  g i là quá trình phân d  khí thành. Nó d  t o ra nhi u khoáng sàng kim lo iượ ọ ị ễ ạ ề ạ  
có giá tr .ị

4. Tác d ng đ ng  hoá h n nhi m: đá vây quanh v i magma có s   khácụ ồ ỗ ễ ớ ự  
nhau nhi u v  thành ph n hoá h c và tính ch t v t lý. Vì th  khi magma xâmề ề ầ ọ ấ ậ ế  
nh p vào đá vây quanh s  x y ra s  trao đ i gi a hai lo i. Nhi t đ , áp su t cũngậ ẽ ả ự ổ ữ ạ ệ ộ ấ  
nh  tính ch t hoá h c c a các thành ph n magma s  làm cho ph n ti p xúc c aư ấ ọ ủ ầ ẽ ầ ế ủ  
đá vây quanh hoà tan, bi n đ i, đ a  thêm thành ph n và magma. Quá trình đóế ổ ư ầ  
chính là tác d ng đ ng hoá h n nhi m (assimilation -  contamination). M c đụ ồ ỗ ễ ứ ộ 
đ ng hoá h n nhi m càng m nh khi nhi t đ  macma càng cao, quy mô c a thồ ỗ ễ ạ ệ ộ ủ ể 
macma càng l n, s   khác bi t v   thành ph n v t ch t c a magma và đá vâyớ ự ệ ề ầ ậ ấ ủ  
quanh càng l n và đ  n t n  c a đá vây quanh càng nhi u.ớ ộ ứ ẻ ủ ề

1.4.Các lo i Đá magma trong xây d ngạ ự
1.4.1.Đá magma xâm nh pậ
* Granit (đá hoa c ng) là lo i đá axit có  nhi u n i, ch  y u do th chươ ạ ở ề ơ ủ ế ạ  

anh, fenspat và m t ít mica, có khi còn t o thành c  amfibon và piroxen. Granit cóộ ạ ả  
màu tro nh t, h ng nh t ho c vàng, ph n l n có k t tinh h t l n.ạ ồ ạ ặ ầ ớ ế ạ ớ

* Granit r t đ c ch c, kh i l ng th  tích 2600 - 2700 kg/mấ ặ ắ ố ượ ể 3, c ng đ  nénườ ộ  
r t l n (1200 - 2500kg/cmấ ớ 2), đ  hút n c nh  (d i 1%), kh  năng ch ng phongộ ướ ỏ ướ ả ố  
hoá r t cao, đ  ch u l a kém, có m t s  lo i có màu s c đ p. Đá granit đ c sấ ộ ị ử ộ ố ạ ắ ẹ ượ ử 
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d ng r ng rãi trong xây d ng ( p m t ngoài nhà và các công trình đ c bi t, nhàụ ộ ự ố ặ ặ ệ  
công c ng, làm n n móng c u, c ng, đ p...)ộ ề ầ ố ậ

* Syenit là lo i đá trung tính, thành ph n khoáng v t ch  y u là octola,ạ ầ ậ ủ ế  
plagiocla, axit, các khoáng v t m u x m (amfibôn, pryroxen, biotit), m t ít mica,ậ ầ ẫ ộ  
r t ít th ch anh. Sienit màu tro h ng, có c u trúc toàn tinh đ u đ n, kh i l ngấ ạ ồ ấ ề ặ ố ượ  
riêng 2,7 -2,9 g/cm3, kh i l ng th  tích 2400 - 2800 kg/mố ượ ể 3, c ng đ  ch u nénườ ộ ị  
1500 - 2000kg/cm2. Sienit đ c ng d ng khá r ng rãi trong xây d ng.ượ ứ ụ ộ ự

* Diorit là lo i đá trung tính, thành ph n ch  y u là plagiocla trung tínhạ ầ ủ ế  
(chi m kho ng ¾),  hocblen,  augit,  biotit,  amfibôn  và  m t  ít  mica  và  pyroxen.ế ả ộ  
Diorit th ng có màu xám, xám l c có xen các v t x m và tr ng; kh i l ng thườ ụ ế ẫ ắ ố ượ ể 
tích 2900 - 3300 kg/m3, c ng đ  ch u nén 2000 - 3500kg/cmườ ộ ị 2. Diorit dai, ch ng vaố  
ch m t t, ch ng phong hoá cao, d  đánh bóng, nên đ c s  d ng đ  làm m tạ ố ố ễ ượ ử ụ ể ặ  
đ ng, t m p.ườ ấ ố

* Gabro là lo i đá baz , thành ph n g m có plagiocla baz  (kho ng 50%)ạ ơ ầ ồ ơ ả  
và các khoáng v t màu x m nh  pyroxen, amfibon và olivin. Gabro có màu troậ ẫ ư  
x m ho c t  l c th m đ n đen, đ p, có th  mài nh n, kh i l ng th  tích 2900 -ẫ ặ ừ ụ ẫ ế ẹ ể ẵ ố ượ ể  
3300 kg/m3, c ng đ  ch u nén 2000 - 3500kg/cmườ ộ ị 2. Grabô đ c s  d ng làm đáượ ử ụ  
dăm, đá t m đ  lát m t đ ng và p trang trí các công trình ki n trúc.ấ ể ặ ườ ố ế

1.4.2.Đá magma phun trào
* Diaba có thành ph n t ng t  gabro, là lo i đá trung tính, có k t c u h tầ ươ ự ạ ế ấ ạ  

nh ,  h t  v a xen l n v i  k t  c u toàn tinh.  Thành ph n khoáng v t  g m cóỏ ạ ừ ẫ ớ ế ấ ầ ậ ồ  
fenspat, pyroxen, olivin, màu tro s m ho c l c nh t, c ng đ  nén 3000 - 4000ẫ ặ ụ ạ ườ ộ  
kg/cm2. Đá điaba r t dai, khó mài mòn, đ c s  d ng ch  y u làm đá r i đ ngấ ượ ử ụ ủ ế ả ườ  
và làm nguyên li u đá đúc.ệ

* Bazan là lo i đá baz , thành ph n khoáng v t gi ng đá grabô. Chúng cóạ ơ ầ ậ ố  
c u trúc ban tinh ho c c u trúc poocfica. Đá bazan là lo i đá n ng nh t trong cácấ ặ ấ ạ ặ ấ  
lo i Đá magma, kh i l ng th  tích 2900 - 3500 kg/cmạ ố ượ ể 3, c ng đ  ch u nén 1000ườ ộ ị  
- 5000kg/cm2 (có lo i c ng đ  đ n 8000kg/cmạ ườ ộ ế 2), r t c ng, giòn, kh  năng ch ngấ ứ ả ố  
phong hoá cao, r t khó gia công. Đá bazan là lo i đá ph  bi n nh t trong xâyấ ạ ổ ế ấ  
d ng, đ c s  d ng đ  lát đ ng làm c t li u bê tông, t m p ch ng ăn mòn...ự ượ ử ụ ể ườ ố ệ ấ ố ố

* Andesit là lo i đá trung tính. Thành ph n c a nó g m plagiocla trung tính,ạ ầ ủ ồ  
các khoáng v t s m m u (ambrifon, pyroxen)và mica; có c u t o n tinh và c uậ ẫ ầ ấ ạ ẩ ấ  
t o d ng poocfia; có màu tro vàng, h ng, l c. Đá andesit có kh  năng hút n cạ ạ ồ ụ ả ướ  
l n,  kh i  l ng  th  tích  2200  ÷  2700  kg/mớ ố ượ ể 3,  c ng  đ  ch u  nén  1200  –ườ ộ ị  
2400kg/cm2, ch u đ c axit nên đ c dùng đ  làm v t li u ch ng axit.ị ượ ượ ể ậ ệ ố

2. Đá tr m tíchầ  (sedimentary rocks) 
2.1.Khái ni m: ệ Đá tr m tích hình thành do các tác d ng ngo i l c, phongầ ụ ạ ự  

hóa (phá h y các đá có tr c (magma, tr m  tích ho c bi n ch t), ho t đ ng c aủ ướ ầ ặ ế ấ ạ ộ ủ  
núi l a, do t  vũ tr  r i xu ng, k t qu  các quá trình hóa h c, ho t đ ng c a viử ừ ụ ơ ố ế ả ọ ạ ộ ủ  
sinh v t...) b  l ng đ ng t i ch  ho c b  di chuy n r i l ng đ ng l i liên k tậ ị ắ ọ ạ ỗ ặ ị ể ồ ắ ọ ạ ế  
v ng ch c v i nhau qua m t quá trình bi n đ i lâu dài d i nhi t đ , áp su tữ ắ ớ ộ ế ổ ướ ệ ộ ấ  
khác nhau  mà hình thành m t lo i đá g i là đá tr m tích.ộ ạ ọ ầ
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Đá tr m tích đ c  phân ra: đá v n, đá v n núi l a, đá sét, đá hoá h c và đáầ ượ ụ ụ ử ọ  
sinh hoá.

- Các đá tr m tích chi m 5 % kh i l ng các đá trong v  Trái đ t  (đáầ ế ố ượ ỏ ấ  
magma chi m đ  95%) song l  ra 75% di n tích trên b  m t Trái đ t (tính đ n đế ộ ộ ệ ề ặ ấ ế ộ 
sâu 6 km theo Rukhin) ph n ch  y u là  bi n.ầ ủ ế ở ể

- Đ c tr ng r t l n c a đá tr m tích là:ặ ư ấ ớ ủ ầ
+ Tính phân l p do ch  y u là k t qu  c a s   phân d  (phân d  tr ng l c)ớ ủ ế ế ả ủ ự ị ị ọ ự  

trong quá trình l ng đ ng. Hình thành t ng l p phân bi t đ c  b i s  khác nhauắ ọ ừ ớ ệ ượ ở ự  
v  thành ph n, đ  h t, màu s c...ề ầ ộ ạ ắ

+ Trên m t l p c a đá tr m tích th ng  có c u t o riêng nh  khe n t khô,ặ ớ ủ ầ ườ ấ ạ ư ứ  
v t sóng v t sinh v t... g i là c u t o m t l p.ế ế ậ ọ ấ ạ ặ ớ

+ Trong đá tr m tích có th  ch a di tích sinh v t hoá đá. đó là c  s  đ  xácầ ể ứ ậ ơ ở ể  
đ nh m i t ng đ i. M t s  đá do khoáng v t t o thành.ị ố ươ ố ộ ố ậ ạ

+ Ki n trúc h t và xi măng g n k t (đ i v i đá v n)ế ạ ắ ế ố ớ ụ
H u h t các công trình xây d ng đ u s  d ng đ t đá tr m tích làm n nầ ế ự ầ ử ụ ấ ầ ề  

ho c v t li u xây d ng.ặ ậ ệ ự
2.2.Đá tr m tích núi l aầ ử
Ngoài các lo i đá đ c ch c  trên, trong Đá magma phún xu t còn có đáạ ặ ắ ở ấ  

b t, tup phún xu t, tro và tup dung nham. Các lo i đá này bên c nh vi c hìnhọ ấ ạ ạ ệ  
thành do k t tinh nhanh nh  đá phún xu t còn l ng đ ng theo quy lu t tr m tích.ế ư ấ ắ ọ ậ ầ  
Nhi u tác gi  Liên Xô cũ x p lo i đá này sang đá tr m tích.ề ả ế ạ ầ

* Tro núi l a:ử  th ng  d ng b t, gi ng nhau màu xám. Nh ng h t l n g iườ ở ạ ộ ố ữ ạ ớ ọ  
là cát núi l a. Đá b t, là lo i thu  tinh núi l a, r t r ng (đ  r ng đ n 80%) đ cử ọ ạ ỷ ử ấ ỗ ộ ỗ ế ượ  
t o thành khi dung nham ngu i l nh nhanh trong không khí. Đá b t có kích th cạ ộ ạ ọ ướ  
5-30mm, kh i l ng th  tích 500 kg/m3, đ  hút n c th p vì các l  r ng l n vàố ượ ể ộ ướ ấ ỗ ỗ ớ  
kín,  h  s  truy n nhi t  nh  (0,12 -  0,2 kCal/m.ệ ố ề ệ ỏ 0C.h, c ng đ  ch u nén 20 -ườ ộ ị  
30kg/cm2. Cát núi l a, đá b t đ c dùng làm c t li u cho bê tông nh , còn b t thìử ọ ượ ố ệ ẹ ộ  
làm v t li u cách nhi t và b t mài.ậ ệ ệ ộ

* Tup núi l a:ử  là lo i đá r ng, đ c t o thành do quá trình t  lèn ch t troạ ỗ ượ ạ ự ặ  
núi l a. Lo i tup núi l a ch t nh t g i là t rat. Tup núi l a đá b t cũng nh  troử ạ ử ặ ấ ọ ơ ử ọ ư  
núi l a th ng dùng làm ph  gia ho t tính ch u n c cho ch t k t dính vô c .ử ườ ụ ạ ị ướ ấ ế ơ

* Tup dung nham do tro và cát núi l a r i vào trong dung nham nóng ch yử ơ ả  
sinh ra. Nó là lo i đá thu  tinh r ng có màu h ng, tím..., kh i l ng th  tích 750 ÷ạ ỷ ỗ ồ ố ượ ể  
1400 kg/m3, c ng đ  ch u nén 60 - 100kg/cmườ ộ ị 2, h  s  d n nhi t trung bình là 0,3ệ ố ẫ ệ  
kCal/m.0C.h. Trong xây d ng, tup dung nham đ c x  thành bloc đ  xây t ng,ự ượ ẻ ể ườ  
s n xu t đá dăm cho bê tông nh .ả ấ ẹ

2.3.Phân lo i và đ c tính c a m t s  đá tr m tíchạ ặ ủ ộ ố ầ
2.3.1.Tr m tích v nầ ụ
-Cu i, s iộ ỏ  (s i, s n laterite)ỏ ạ
-Cát: T ng cát ch a n c d i đ t r t t t, khi có t i tr ng cát b  nén ch tầ ứ ướ ướ ấ ấ ố ả ọ ị ặ  

nhanh nh ng đôi lún không l n. N n cát không thích h p v i nh ng công trìnhư ớ ề ợ ớ ữ  
ch u t i tr ng ch n đ ng.ị ả ọ ấ ộ
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-Đ t cát phaấ : có l ng h t sét t  2-10%, có m t ít tính dính, khi cát pha cóượ ạ ừ ộ  
thành ph n h t b t trên 30% thì phát sinh hi n t ng bùn nhão khi g p n c.ầ ạ ộ ệ ượ ặ ướ

-Đ t sét phaấ : có l ng h t sét t  10-30%, có tính d o t ng đ i l n, tínhượ ạ ừ ẻ ươ ố ớ  
th m n c nh , th ng làm v t li u đ p, tính ép co so v i cats tăng lên rõ r t.ấ ướ ỏ ườ ậ ệ ắ ớ ệ

-Đ t sétấ : Có tính d o, tính dính, tr ng n  và ép co l n,đ  lún n n phẻ ươ ở ớ ộ ề ụ 
thu c vào th i gian do trên b  m t h t sét có h p th  m t màng n c t ng đ iộ ờ ề ặ ạ ấ ụ ộ ướ ươ ố  
dày. Trong th c t  coi đ t sét không th m n c.ự ế ấ ầ ướ

-Đá cu i, đá dămộ : là lo i tr m tích v n đã đ c g n k t mà hàm l ng cạ ầ ụ ượ ắ ế ượ ỡ 
h t đ ng kính l n h n 2 mm chi m trên 50%. Lo i tròn c ch là đá cu i, lo i gócạ ườ ớ ơ ế ạ ạ ộ ạ  
c nh là đá dăm.ạ

-Đá cát (cát k t-sa th ch): ế ạ là lo i đá do cát g n k t l i mà thành.ạ ắ ế ạ
-B t k t:ộ ế  Tính gi ng nh  cát k t nh ng c ng đ  nh  h nố ư ế ư ườ ộ ỏ ơ
-Sét k t:ế  là do đ t sét thoát n c k t ch t sít l i và th ng t o thành cácấ ướ ế ặ ạ ườ ạ  

l p m ng.ớ ỏ
2.3.2.Tr m tích sinh hóaầ
-Đá vôi  (CaCO3): Thành ph n ch  y u là calcite, dolomit và m t s  t pầ ủ ế ộ ố ạ  

ch t nh  th ch anh, sét, pirit...ấ ư ạ
 Đá vôi ch a dolomit (CaCOứ 3.MgCO3) trên 50% thì g i là đá dolomit.ọ

 27



3.Đá  bi n ch t ế ấ  (metamorphic rocks) 
3.1.Khái ni m: ệ Đá  bi n ch t là do đá magma hay đá tr m  tích d i tácế ấ ầ ướ  

d ng c a nhi t đ  cao, áp l c l n hay do các ph n ng hóa h c v i magma...bụ ủ ệ ộ ự ớ ả ứ ọ ớ ị 
bi n đ i mãnh li t v  thành ph n và tính ch t t o thành.ế ổ ệ ề ầ ấ ạ

 Đá  bi n ch tế ấ  do các đá tr c  (magma, tr m  tích ho c bi n ch t) trongướ ầ ặ ế ấ  
đi u ki n tác d ng m i c a nhi t đ , áp su t và tác d ng c a các dung d ch hoáề ệ ụ ớ ủ ệ ộ ấ ụ ủ ị  
h c làm cho chúng thay đ i v  thành ph n, ki n trúc, c u t o đ   hình thành lo iọ ổ ề ầ ế ấ ạ ể ạ  
đá m i. Đá bi n ch t phân thành các lo i  đá chính: đá bi n ch t ti p xúc, đá bi nớ ế ấ ạ ế ấ ế ế  
ch t trao đ i (nhi t d ch khí thành), bi n ch t đ ng l c, bi n ch t khu v c (bi nấ ổ ệ ị ế ấ ộ ự ế ấ ự ế  
ch t nhi t đ ng). Ng i ta còn phân bi t: đá đ n khoáng là đá hình thành ch  cóấ ệ ộ ườ ệ ơ ỉ  
m t khoáng v t, đá đa khoáng là đá hình thành v i t p h p nhi u lo i khoáng v t.ộ ậ ớ ậ ợ ề ạ ậ

3.2.Nh ng đ c tr ng c a đá bi n ch t:ữ ặ ư ủ ế ấ
+ C u t o đ c  tr ng:  Th   phi n, d ng phi n (b  ép đ nh h ng)  c u t oấ ạ ặ ư ớ ế ạ ế ị ị ướ ấ ạ  

kh i gi ng đá macma, c u t o bi n ch t (hình thành trong quá trình bi n ch t),ố ố ấ ạ ế ấ ế ấ  
c u t o sót (gi  l i c u t o c a đá nguyên th y).ấ ạ ữ ạ ấ ạ ủ ủ

+ Ki n trúc đ c  tr ng: ki n trúc bi n tinh (do khoáng v t tái k t tinh hìnhế ặ ư ế ế ậ ế  
thành). Ki n trúc sót (gi  l i các ki n trúc nguyên th y), ki n trúc cà nát (h t cóế ữ ạ ế ủ ế ạ  
th  v  đ u hay không đ u).ể ỡ ề ề

3.3.Phân lo i và đ c tính m t s  đá bi n ch t chínhạ ặ ộ ố ế ấ
-Đá có c u t o gneissấ ạ : 
-Đá có c u t o phi n: philit và đá phi nấ ạ ế ế
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-Đá có c u t o kh i: quaczit và đá hoa.ấ ạ ố

1. Các đá bi n  ch t  đ ng  l c:ế ấ ộ ự   Y u  t   gây bi n  ch t  do đ ng l c  đ nhế ố ế ấ ộ ự ị  
h ng,  g m các đá nh   dăm k t ki n t o, kataclazit (h t dăm nh  t   1 - 2mm)ướ ồ ư ế ế ạ ạ ỏ ừ  
milonit  (h t  nh  h n  1  đ n  2mm)  blatonmilonit  (không  nh n  ra  khoáng  v tạ ỏ ơ ế ậ ậ  
nguyên thu , d ng v y) filonit (h t r t m n đôi khi vi u n n p).ỷ ạ ả ạ ấ ị ố ế

2. Các đá bi n ch t nhi t:ế ấ ệ  Bi n ch t trong đi u  ki n nhi t đ  t   500 đ nế ấ ề ệ ệ ộ ừ ế  
12000C v i áp su t  P = 3000 barớ ấ . G m các đá nh   đá phi n  đ m,  đá s ng,  đáồ ư ế ố ừ  
hoa, quaczit. đá s ng cũng có th  t  đá macma bizic, và trung tính bi n thành.ừ ể ừ ế

3. Các đá bi n ch t trao đ iế ấ ổ : Quá trình bi n ch t x y ra th ng là do sế ấ ả ườ ự 
trao đ i thành ph n c a macma granitoit và syenit v i đá vây quanh. Thu c lo iổ ầ ủ ớ ộ ạ  
này g m các đá nh   đá xkacn , greizen, secpentinit. Căn c  nhi t đ  ng i  taồ ư ơ ứ ệ ộ ườ  
chia ra 3 giai đo n bi n ch t trao đ i. Giai đo n macma nhi t đ  l n h n 6000C,ạ ế ấ ổ ạ ệ ộ ớ ơ  
giai đo n khí thành, nhi t đ  t  600 đ n 375ạ ệ ộ ừ ế 0C và giai đo n nhi t d ch, nhi t đạ ệ ị ệ ộ 
nh  h n 375ỏ ơ 0C.

4. Các đá bi n ch t khu v cế ấ ự  (nhi t đ ng) đ c  hình thành trong m t khuệ ộ ượ ộ  
v c r ng l n d i tác d ng c a ho t đ ng macma, ki n t o. Các đá g m đáự ộ ớ ướ ụ ủ ạ ộ ế ạ ồ  
phi n (có th  t  đá sét, đá macma bazic, trung tính, macn , siêu bazic, tr m tíchế ể ừ ơ ầ  
boxit), đá phi n k t tinh (m c đ   bi n ch t m nh h n có đ nh  h ng  rõ,  táiế ế ứ ộ ế ấ ạ ơ ị ướ  
k t tinh) đá g nai (do bi n ch t khu v c m nh, các khoáng v t chính là fenpat ítế ơ ế ấ ự ạ ậ  
h n 40% th ch  anh  có  t   30  đ n  40%,  amphibolit  (thành  ph n  ch   y u  làơ ạ ừ ế ầ ủ ế  
hocblen, plagipocla), granulit (bi n ch t khu v c cao), eclogit (bi n ch t khu v cế ấ ự ế ấ ự  
cao nh t, t o thành t  pyroxen granat). Ngoài ra còn có đá hoa, đá quaczit.ấ ạ ừ

Tác d ng bi n ch t là tác d ng làm bi n đ i v   thành ph n v t ch t, ki nụ ế ấ ụ ế ổ ề ầ ậ ấ ế  
trúc, ...trong đi u ki n n i sinh. Thông th ng là do s  nâng cao áp su t, nhi t đề ệ ộ ườ ự ấ ệ ộ 
và tham gia thêm c a các ch t l ng nh  n c,  COủ ấ ỏ ư ướ 2, nhi t d ch có ch a các ionệ ị ứ  
Na, K, Ca và c  F, B và S.ả

K t qu  c a quá trình phát bi n là t o ra các đá bi n ch t. Đá nguyên thuế ả ủ ế ạ ế ấ ỷ 
c a các đá bi n ch t có th  là đá tr m tích, đá macma ho c c  đá bi n ch t đãủ ế ấ ể ầ ặ ả ế ấ  
hình thành tr c  đó. Vì v y đá bi n ch t đ c  xem nh  là nhóm đá th  ba l nướ ậ ế ấ ượ ư ứ ớ  
cùng v i nhóm đá macma và nhóm đá tr m tích.ớ ầ
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Th c ch t c a quá trình  bi n ch t là s  hình thành các đá m i trong đi uự ấ ủ ế ấ ự ớ ề  
ki n cân b ng đ a ch t m i,  khác v i  đi u  ki n t n t i  c a đá ch a  bi n ch t.ệ ằ ị ấ ớ ớ ề ệ ồ ạ ủ ư ế ấ  
B ng th c nghi m, ng i  ta cũng ta cũng t o ra nh ng khoáng v t bi n ch t.ằ ự ệ ườ ạ ữ ậ ế ấ

Ví d  m t s  khoáng v t  sét trên m t (bi n sinh) trong đi u ki n áp l cụ ộ ố ậ ặ ể ề ệ ự  
bình th ng n u nhi t đ  tăng lên 400ườ ế ệ ộ 0C thì có th  bi n thành mica.ể ế

CH NG 3: Đ A CH T KI N TRÚCƯƠ Ị Ấ Ế

1. Đ i c ng v  tác d ng ki n t o c a v  trái đ tạ ươ ề ụ ế ạ ủ ỏ ấ
 Nh ng ho t đ ng lún chìm, nâng cao, d n ép c a v  Trái đ t t o ra nh ngữ ạ ộ ồ ủ ỏ ấ ạ ữ  

n p u n, đ t gãy,… hình thành nên nh ng c u trúc c a nó - là nh ng ho t đ ngế ố ứ ữ ấ ủ ữ ạ ộ  
ki n t o.ế ạ

Dao đ ng th ng đ ngộ ẳ ứ  hay chuy n đ ng thăng tr m c a v  Trái đ t th ngể ộ ầ ủ ỏ ấ ườ  
x y ra trong m t ph m vi r ng l n làm thay đ i v  trí c a l c đ a hay đ i d ng. ả ộ ạ ộ ớ ổ ị ủ ụ ị ạ ươ

Khi m t đ t nâng lên, bi n rút ra, l c đ a đ c m  r ng g i là ặ ấ ể ụ ị ượ ở ộ ọ bi n lùiể .
Ng c l i, khi l c đ a h  th p, n c bi n tràn vào g i là ượ ạ ụ ị ạ ấ ướ ể ọ bi n ti n.ể ế
Chuy n đ ng ngang hay chuy n đ ng u n n pể ộ ể ộ ố ế  t o núi và đ t gãy. Đi uạ ứ ề  

ki n c  b n làm cho đá u n n p là t c đ  chuy n đ ng ph i nh  và lâu dài.ệ ơ ả ố ế ố ộ ể ộ ả ỏ  
Tr ng h p l c ki n t o gây ng su t v t quá đ  b n c a đá, t ng đá s  n t n ,ườ ợ ự ế ạ ứ ấ ượ ộ ề ủ ầ ẽ ứ ẻ  
t o thành khe n t, đ t gãy.ạ ứ ứ
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D u v t m c n c bi n  Hà Tiênấ ế ự ướ ể ở

2.Các d ng bi n v  c a đ t đá ạ ế ị ủ ấ
*/ Th  n m ban đ u c a các l p đá tr m tích là n m ngangế ằ ầ ủ ớ ầ ằ

*/ Th  n m nghiêngế ằ
AB đ ng ph ngườ ươ
OC đ ng d cườ ố
OC' h ng d cướ ố
α - góc d c l p đáố ớ
*/  Xác  đ nh  các  y u  t  th  n mị ế ố ế ằ  

c a l p đá thông qua 3 h  khoan.ủ ớ ố

 31



2.1. N p u nế ố  làm t ng đá ban đ u n m ngang b  u n cong, nghiêng đ o điầ ầ ằ ị ố ả  
nh ng không m t tính liên t c c a nó.ư ấ ụ ủ

- N p u n l iế ố ồ  là d ng u n cong c a các l p đá, h ng b  l i lên phía trên.ạ ố ủ ớ ướ ề ồ  
Vùng trung tâm c a n p u n l i đ t đá có tu i già h n đ t đá xung quanh.ủ ế ố ồ ấ ổ ơ ấ

- N p u n lõmế ố  là d ng u n cong c a các l p đá, h ng b  lõm xu ng phíaạ ố ủ ớ ướ ề ố  
d i. Vùng trung tâm c a n p u n lõm đ t đá có tu i tr  h n đ t đá xung quanh.ướ ủ ế ố ấ ổ ẻ ơ ấ

2.2. Bi n d ng đ t gãyế ạ ứ  làm cho t ng đá m t tính liên t c và hoàn ch nh. ầ ấ ụ ỉ Ở 
m c đ  bi n v  th p trong đá xu t hi n các khe n t. Khi c ng đ  l c tác d ngứ ộ ế ị ấ ấ ệ ứ ườ ộ ự ụ  

l n h n thì x y ra s  d ch chuy n các ph n c a t ng đáớ ơ ả ự ị ể ầ ủ ầ  
v i nhau, t o ra đ t gãy.ớ ạ ứ
Đ t gãy thu n (phay thu n): ứ ậ ậ là nh ng đ t gãy trong đóữ ứ  
m t đ t gãy d c v  phía đá t t xu ng. ặ ứ ố ề ụ ố Khi đ t gãy làứ  
ranh  gi i  c a  2 l ai  đ t  đá  khác  nhau,  m t  đ t  gãyớ ủ ọ ấ ặ ứ  
h ng v  phía đ t đá có tu i tr  h n là đ t gãy thu n.ướ ề ấ ổ ẻ ơ ứ ậ
Đ t gãy ngh chứ ị  (phay ngh ch): là nh ng đ t gãy trongị ữ ứ  
đó m t đ t gãy d c v  phía đá tr i lên. ặ ứ ố ề ồ Khi đ t gãy làứ  
ranh gi i c a 2 l ai đ t đá khác nhau, m t đ t gãyớ ủ ọ ấ ặ ứ  
h ng  v  phía  đ t  đá  có  tu i  già  h n  là  đ t  gãyướ ề ấ ổ ơ ứ  
ngh ch.ị

Đ t  gãy  ngang  (phay  ngang):ứ  là  nh ng  đ t  gãy  mà các  đ t  đá  có  cùngữ ứ ấ  
chuy n d ch theo ph ng ngang.ể ị ươ
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                                                                                 V t n t đông phiế ứ

S  d ch chuy n m ngự ị ể ả
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CH NG 4: ƯƠ ĐỊA CHẤT LỊCH SỬ

1.Đ i c ng v  đ a ch t l ch sạ ươ ề ị ấ ị ử
Đ a ch t l ch s  là m t môn h c nghiên c u v  hoàn c nh và th i gian hìnhị ấ ị ử ộ ọ ứ ề ả ờ  

thành, quá trình t n t i và bi n đ i c a đ t đá  v  Trái đ t.ồ ạ ế ổ ủ ấ ở ỏ ấ
Đ a ch t l ch s  có các nhi m v :ị ấ ị ử ệ ụ
- Xác đ nh trình t  thành t o các đá theo th i gian (tu i c a đá)ị ự ạ ờ ổ ủ
- Xác đ nh hoàn c nh t  nhiên, nghiên c u l ch s  các chuy n đ ng ki n t o,ị ả ự ứ ị ử ể ộ ế ạ  

các c u trúc, các quá trình c a đá magma...ấ ủ
-Xác l p l i các giai đo n phát tri n c a v  Trái đ t, l ch s  và qui lu t hìnhậ ạ ạ ể ủ ỏ ấ ị ử ậ  

thành các d ng ki n trúc đ a ch t trên v  Trái đ tạ ế ị ấ ỏ ấ
Hình thái m t đ t ngày nay - đ a hình - là s n ph m c a các quá trình đ aặ ấ ị ả ẩ ủ ị  

ch t lâu dài và ph c t p, có nh h ng r t l n đ n ho t đ ng xây d ng. Khoa h cấ ứ ạ ả ưở ấ ớ ế ạ ộ ự ọ  
nghiên c u đ a hình có xét đ n nguyên nhân hình thành và xu th  phát tri n đ a hìnhứ ị ế ế ể ị  
g i là Đ a M o.ọ ị ạ  

2.Các ph ng pháp xác đ nh tu i đ t đáươ ị ổ ấ
Tu i c a đ t đá là kho ng th i gian t  khi đ t đá đ c hình thành cho đ nổ ủ ấ ả ờ ừ ấ ượ ế  

nay.
2.1.Ph ng pháp xác đ nh tu i tuy t đ i: Ph ng pháp đ ng v  phóngươ ị ổ ệ ố ươ ồ ị  

xạ 
Đ i v i các lo i đá c , ng i ta s  d ng các nguyên t  bán h y dài nhố ớ ạ ổ ườ ử ụ ố ủ ư 

nguyên t  Th, U, còn đá tr  là nguyên t  có chu kỳ bán h y ng n nh  carbon phóngố ẻ ố ủ ắ ư  

x  (Cạ 14).
T c đ  c a quá trình phá h y phóng x   m i lo i nguyên t  không thayố ộ ủ ủ ạ ở ỗ ạ ố  

đ i. Cổ hu kỳ bán h yủ  c a m i nguyên t  phóng x  là th i gian mà m t kh i l ngủ ỗ ố ạ ờ ộ ố ượ  
nào đó c a ch t phóng x  b  phá h y đi m t n a đ  bi n thành đ ng v  b n v ng. ủ ấ ạ ị ủ ộ ử ể ế ồ ị ề ữ

Trong đá macma th ng ch a c  U và Th, đ ng th i chì th ng th y cóườ ứ ả ồ ờ ườ ấ  
nguyên t  l ng là 207,2 là h n h p c a hai đ ng v  nên ta th ng tính tu i theoử ượ ỗ ợ ủ ồ ị ườ ổ  
công th c sau:ứ

Đ i v i nh ng đá tr  có tu i 50.000 năm hay tr  h n (tr m tích Đ  T )ố ớ ữ ẻ ổ ẻ ơ ầ ệ ứ  
th ng s  d ng nh ng nguyên t  có chu kỳ bán h y ng n h n, ví d  nguyên tườ ử ụ ữ ố ủ ắ ơ ụ ố 

C14.
2.2.Ph ng pháp xác đ nh tu i t ng đ i c a đ t đáươ ị ổ ươ ố ủ ấ
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Là xác đ nh th  t  hình thành các l p đá, tìm ra l p đá thành t o tr c, l pị ứ ự ớ ớ ạ ướ ớ  
đá thành t o sau.ạ

*Ph ng pháp đ a t ng:ươ ị ầ  d a trên quan h  th  n m c a các t ng đá đ  xácự ệ ế ằ ủ ầ ể  
đ nh tu i t ng đ i c a chúng và các hi n t ng đ a ch t khác.ị ổ ươ ố ủ ệ ượ ị ấ

*Ph ng pháp th ch h c:ươ ạ ọ  xác l p m t t ng đá chu n (có nh ng tính ch tậ ộ ầ ẩ ữ ấ  
đ c bi t v  thành ph n, màu s c, b  dày…) r i so sánh v i các t ng khác.ặ ệ ề ầ ắ ề ồ ớ ầ

So sánh và h p nh t đ a t ng các m t c t theo thành ph n đáợ ấ ị ầ ặ ắ ầ
5

4

3

2

1

1

2

3

45

Áp d ng ph ng pháp th ch h c đ a t ng đ  l p c t đ a t ng trong vùngụ ươ ạ ọ ị ầ ể ậ ộ ị ầ  
phát tri n đá xâm nh p và đá tr m tích.ể ậ ầ
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2.3.Niên bi u đ a ch tể ị ấ
Theo niên bi u đ a ch t hi n t i thì l ch s  phát tri n đ a ch t c a v  Tráiể ị ấ ệ ạ ị ử ể ị ấ ủ ỏ  

đ t đ c chia ra là 5 ấ ượ Đ i (Era).ạ
Trong  m i  đ i  l i  chia  ra  các  ỗ ạ ạ K  (Period)ỷ ,  trong  k  chia  ra  nhi u  ỷ ề Thế  

(Epoch). Các t p đá đ c thành t o t ng ng v i các đ i, k , th ,… là các ậ ượ ạ ươ ứ ớ ạ ỷ ế Gi i,ớ  
H , Th ng,… ệ ố đ c th  hi n theo b  dày c a t p và đ c tr ng v  th ch h c cùngượ ể ệ ề ủ ậ ặ ư ề ạ ọ  
các tính ch t khác g i là thang đ a t ng. ấ ọ ị ầ

Trên b n đ  đ a ch t ng i ta th  hi n tu i đ t đá b ng màu và ký hi u chả ồ ị ấ ườ ể ệ ổ ấ ằ ệ ữ 
Latinh. 

3.S  l c l ch s  phát tri n v  trái đ t ơ ượ ị ử ể ỏ ấ
Theo Saurin, quá trình phun trào bazan b t đ u t  cu i Plioxen v n ti p di nắ ầ ừ ố ẫ ế ễ  

 đ u k  Đ  T . Ho t đ ng phun trào bazan ph  bi n r ng rãi  phía nam Đôngở ầ ỷ ệ ứ ạ ộ ổ ế ộ ở  
D ng.  Đông Nam B , nam Tây nguyên, đông Campuchia đá bazan ph  trênươ Ở ộ ủ  
m t di n tích r ng l n. Ho t đ ng phun trào bazan k t thúc vào Pleixtocene h .ộ ệ ộ ớ ạ ộ ế ạ

T  đ u Đ  T , 2 vùng s p võng hình thành  châu th  sông C u Long -ừ ầ ệ ứ ụ ở ổ ử  
Đ ng Nai  mi n Nam và sông H ng  mi n B c.  châu th  sông C u Long -ồ ở ề ồ ở ề ắ Ở ổ ử  
Đ ng Nai biên đ  s p võng d a theo b  dày tr m tích Q  g n sông Sài Gòn khôngồ ộ ụ ự ề ầ ở ầ  
ít h n 200m và có th  đ t t i 400m.  sông H ng biên đ  s p lún đ t t i 200 -ơ ể ạ ớ Ở ồ ộ ụ ạ ớ  
300m. Trong thành ph n tr m tích Q  đây có s  xen k  gi a tr m tích l c đ a vàầ ầ ở ự ẽ ữ ầ ụ ị  
tr m tích bi n.ầ ể

Trong Holocene trên  lãnh th  Đông D ng v n ti p  t c m nh m  ho tổ ươ ẫ ế ụ ạ ẽ ạ  
đ ng ki n t o. Có l  nhi u đ t gãy v n ti p t c ho t đ ng. Bên c nh đó là nhộ ế ạ ẽ ề ứ ẫ ế ụ ạ ộ ạ ả  
h ng c a ho t đ ng macma d i sâu th  hi n  s  hình thành nhi u su i n cưở ủ ạ ộ ướ ể ệ ở ự ề ố ướ  
nóng  r i rác nhi u đ a ph ng kh p Đông D ng. ở ả ề ị ươ ắ ươ
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4. Đ a m oị ạ
4.1. Phân lo i đ a hìnhạ ị
Theo ngu n g cồ ố  đ a hình có th  chia ra  ị ể đ a hình ki n t o, đ a hình xâmị ế ạ ị  

th c bóc mòn, đ a hình b i tự ị ồ ụ,… mà hình thái bên ngoài th ng ph n ánh trungườ ả  
thành c u t o bên trong và l ch s  t n t i c a đ a hình đó.ấ ạ ị ử ồ ạ ủ ị

4.2 . Các nhân t  hình thành đ a hìnhố ị
1 . Nhân t  ki n t oố ế ạ
2 . Nhân t  đ t đáố ấ
3 . Nhân t  khí h uố ậ
4.3 . Đ a m o v i các công trình xây d ngị ạ ớ ự
Khi xây d ng đ p, th ng ch n n i có lũng sâu, h p nh m làm cho kh iự ậ ườ ọ ơ ẹ ằ ố  

l ng công trình là nh  nh t.ượ ỏ ấ
C n có v  trí b  trí các công trình ki n trúc khác nh  đ p tràn, c ng, nhà máyầ ị ố ế ư ậ ố  

th y đi n, nên m t c t tuy n đ p c n có b  r ng thích h p. ủ ệ ặ ắ ế ậ ầ ề ộ ợ
Khi xây d ng kênh c n chú ý đ  d c, m c đ  phân c t c a đ a hình, vì nóự ầ ộ ố ứ ộ ắ ủ ị  

quy t đ nh kh i l ng đào đ p, s  công trình ph , hình th c kênh. ế ị ố ượ ắ ố ụ ứ
Đ a hình phân c t m nh làm cho tuy n kênh, đ ng giao thông ph i kéo dàiị ắ ạ ế ườ ả  

do l n theo đ ng đ ng m c đ a hình ho c ph i b  trí các công trình v t nhượ ườ ồ ứ ị ặ ả ố ượ ư 
c u giao thông, c u máng, xiphông,… ầ ầ
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CH NG 5: THÀNH PH N C U TRÚCƯƠ Ầ Ấ
VÀ M T S  TÍNH CH T C  LÝ C A Đ T ĐÁ Ộ Ố Ấ Ơ Ủ Ấ

1. Thành ph n k t c u c a đ t đá ầ ế ấ ủ ấ
Đ t đá đ c c u t o b i 3 thành ph n (3 pha): h t r n (pha r n), dung d chấ ượ ấ ạ ở ầ ạ ắ ắ ị  

ho c n c (pha l ng) và các ch t khí (pha khí). ặ ướ ỏ ấ
1.1. Ph n h t r n (pha r n)ầ ạ ắ ắ
Đ i v i đá c ng và n a c ngố ớ ứ ử ứ  - thành ph n khoáng v t và tính ch t các liênầ ậ ấ  

k t đóng vai trò quan tr ng trong vi c xác đ nh các tính ch t c  lý.ế ọ ệ ị ấ ơ
Đ i v i đ t - thành ph n h t, hình d ng, m c đ  ch t sít,…ố ớ ấ ầ ạ ạ ứ ộ ặ
Các thành ph n c u trúc đ t là các tinh th  riêng r , các m nh v n đ t đáầ ấ ấ ể ẽ ả ụ ấCác thành ph n c u trúc đ t là các tinh th  riêng r , các m nh v n đ t đáầ ấ ấ ể ẽ ả ụ ấ   

t o thành pha r n và th  hi n thông qua các đ c tr ng kích th c, hình d ng, đ cạ ắ ể ệ ặ ư ướ ạ ặt o thành pha r n và th  hi n thông qua các đ c tr ng kích th c, hình d ng, đ cạ ắ ể ệ ặ ư ướ ạ ặ   
đi m b  m t h t r n và hàm l ng c a chúng.ể ề ặ ạ ắ ượ ủđi m b  m t h t r n và hàm l ng c a chúng.ể ề ặ ạ ắ ượ ủ

Kích th c h t (theo tiêu chu n)ướ ạ ẩKích th c h t (theo tiêu chu n)ướ ạ ẩ
Thành ph n h t và phân lo i đ t (theo tiêu chu n)ầ ạ ạ ấ ẩThành ph n h t và phân lo i đ t (theo tiêu chu n)ầ ạ ạ ấ ẩ
Thành ph n h tầ ạThành ph n h tầ ạ  c a đ t là hàm l ng các nhóm h t có đ  l n khác nhau ủ ấ ượ ạ ộ ớ ở c a đ t là hàm l ng các nhóm h t có đ  l n khác nhau ủ ấ ượ ạ ộ ớ ở   

trong đ t, đ c bi u di n b ng t  l  ph n trăm so v i kh i l ng c a m u đ tấ ượ ể ễ ằ ỷ ệ ầ ớ ố ượ ủ ẫ ấtrong đ t, đ c bi u di n b ng t  l  ph n trăm so v i kh i l ng c a m u đ tấ ượ ể ễ ằ ỷ ệ ầ ớ ố ượ ủ ẫ ấ   

khô tuy t đ i (s y  105ệ ố ấ ởkhô tuy t đ i (s y  105ệ ố ấ ở ooC) đã l y đ  phân tích.ấ ểC) đã l y đ  phân tích.ấ ể   
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HAÏT    CAÙT HAÏT BUÏI HAÏT
Caùt    to Caùt  trung Caùt   nhoû C.thaät nhoû Caùt  buïi Buïi  to Buïi  nhoû seùt

Ñöôøng kính côõ  haït  (m m) > 10 10  ­  5 5  ­ 2 2  ­  1 1­ 0.5 0.5­0.25 0.25­0.1 0.1­0.05 0.05­0.01 0.01­0.005 < 0.005
3.0 5.0 11.0 21.0 33.0 14.0 7.0 2.0 4.0

8.0 30.0 7.0 55.0

Phaàn traêm
 côõ haït lôùn hôn ñöôøng kính
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Thaønh phaàn côõ  haït    (% )

HAÏT  SOÛI  SAÏNTEÂN  CÔÕ  ÑAÁT MAÃU SOÁ

Phaàn traêm
 côõ haït nhoû hôn ñöôøng kính

H  s  không đ ng nh t c a m u là: ệ ố ồ ấ ủ ẫH  s  không đ ng nh t c a m u là: ệ ố ồ ấ ủ ẫ

H  s  c p ph i ệ ố ấ ố

Khi Cu < 3 đ t đ ng đ u, Cấ ồ ề u > 5 đ t r t không đ ng đ u (c p ph i t t).ấ ấ ồ ề ấ ố ố  

Đ t c p ph i t t có Cấ ấ ố ố g = 0,5 – 2,0.T  di n tích là t  l  di n tích m t ngoài c aỷ ệ ỷ ệ ệ ặ ủ  

v t li u v i kh i l ng ho c th  tích c a v t li u đó.ậ ệ ớ ố ượ ặ ể ủ ậ ệ  
                              T  di n tích:  ỷ ệ

Ví d :ụVí d :ụ  đ t đ  nâu trên bazan (Tây Nguyên) – 12,6 mấ ỏ đ t đ  nâu trên bazan (Tây Nguyên) – 12,6 mấ ỏ 22/100g; đ t vàng đ  trênấ ỏ/100g; đ t vàng đ  trênấ ỏ   
granite – 9,44 mgranite – 9,44 m22/100g./100g.  

M u cát m n l n b t có h  s  r ng e = 0,850. M u cát thô có h  s  r ng eẫ ị ẫ ộ ệ ố ỗ ẫ ệ ố ỗM u cát m n l n b t có h  s  r ng e = 0,850. M u cát thô có h  s  r ng eẫ ị ẫ ộ ệ ố ỗ ẫ ệ ố ỗ   
= 0,650. M u bùn sét có h  s  r ng e = 2,050. H  s  th m c a m u đ t nào l nẫ ệ ố ỗ ệ ố ấ ủ ẫ ấ ớ= 0,650. M u bùn sét có h  s  r ng e = 2,050. H  s  th m c a m u đ t nào l nẫ ệ ố ỗ ệ ố ấ ủ ẫ ấ ớ   
nh t, nh  nh t, t i sao?ấ ỏ ấ ạnh t, nh  nh t, t i sao?ấ ỏ ấ ạ

Giá tr  ịGiá tr  ị ΩΩ  tăng theo m c đ  phân tán, đ  tăng các góc c nh và đ  nhám bứ ộ ộ ạ ộ ề tăng theo m c đ  phân tán, đ  tăng các góc c nh và đ  nhám bứ ộ ộ ạ ộ ề   

m t. Giá tr  ặ ịm t. Giá tr  ặ ị ΩΩ  thay đ i trong ph m vi r ng: trong cát: ổ ạ ộ thay đ i trong ph m vi r ng: trong cát: ổ ạ ộ ΩΩ  = 0,001  = 0,001 ÷÷  0,1 m 0,1 m22/g; trong/g; trong  

cát pha và sét pha: cát pha và sét pha: ΩΩ  = 0,1  = 0,1 ÷÷  10 m 10 m22/g; trong sét: /g; trong sét: ΩΩ  = 10  = 10 ÷÷  100 m 100 m22/g; trong đ t phânấ/g; trong đ t phânấ   

tán cao (sét n ng): ặtán cao (sét n ng): ặ ΩΩ  = 100  = 100 ÷÷  800 m 800 m22/g./g.
1.2. N c trong l  r ng c a đ t đá (pha l ng)ướ ỗ ỗ ủ ấ ỏ
D a vào m i liên k t gi a n c v i các h t đ t đá chia ra:ự ố ế ữ ướ ớ ạ ấ
-N c trong khoáng v t c a đ t đáướ ậ ủ ấ  
-N c k t h p m t ngoài:ướ ế ợ ặ  đ c gi  l i trên b  m t h t sét do các tác d ngượ ữ ạ ề ặ ạ ụ  

hóa h c, hóa – lý và đi n phân t .ọ ệ ử
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S  đ  bi u th  s  phân c c c a n cơ ồ ể ị ự ự ủ ướ
Tùy theo m c đ  k t h p m nh y u khác nhau, n c k t h p m t ngoài h tứ ộ ế ợ ạ ế ướ ế ợ ặ ạ  

đ t chia ra ấ n c hút bámướ  và n c màng m ngướ ỏ :
a)N c hút bámướ : T  tr ng l n h n 1. Đ i v i đ t cát là 0,5%, đ i v i đ tỷ ọ ớ ơ ố ớ ấ ố ớ ấ  

sét pha là 5 - 7%và đ i v i đ t sét là 10 - 20%. Khi đ t sét ch  có n c hút bám thìố ớ ấ ấ ỉ ướ  
đ t  tr ng thái c ng.ấ ở ạ ứ

b) N c màng m ngướ ỏ : chia ra n c liên k t ch t và n c liên k t y u.ướ ế ặ ướ ế ế
- N c liên k t ch tướ ế ặ  bám t ng đ i ch t xung quanh h t đ t, đ  m t ngươ ố ặ ạ ấ ộ ẩ ươ  

ng v i b  dày l n nh t c a n c hút bám và n c liên k t ch t g i là l ngứ ớ ề ớ ấ ủ ướ ướ ế ặ ọ ượ  
ch a n c phân t  l n nh t c a đ t. Khi trong đ t ch  có n c liên k t ch t thìứ ướ ử ớ ấ ủ ấ ấ ỉ ướ ế ặ  
đ t  tr ng thái n a c ng.ấ ở ạ ử ứ

- N c liên k t y uướ ế ế  là ph n bao ngoài c a n c màng m ng. Khi trong đ tầ ủ ướ ỏ ấ  
có ch a lo i n c này thì đ t  tr ng thái d o.ứ ạ ướ ấ ở ạ ẻ

S  có m t c a n c k t h p làm cho đ t có tính d o; nó còn có tác d ng b tự ặ ủ ướ ế ợ ấ ẻ ụ ị  
kín các l  h ng gi a các h t đ t làm cho tính th m gi m đi ho c th m chí khôngỗ ổ ữ ạ ấ ấ ả ặ ậ  
th m.ấ

-N c t  doướ ự  là n c n m ngoài nh h ng c a l c hút v  phía h t g m:ướ ằ ả ưở ủ ự ề ạ ồ
N c  mao  d nướ ẫ  t n  t i  trong  l  r ng,  khe  n t  nh  c a  đ t  đá  (bồ ạ ỗ ỗ ứ ỏ ủ ấ ề 

r ng<2mm) d i nh h ng c a l c mao d n.ộ ướ ả ưở ủ ự ẫ
Chi u cao mao d n: ề ẫ

 đây: e – h  s  r ng c a đ tỞ ệ ố ỗ ủ ấ
d10 – đ ng kính h u hi uườ ữ ệ

H  s  C = 10 ệ ố ÷  40: bi n đ i tùy theo thành ph n và hình d ng h t.ế ổ ầ ạ ạ

N c tr ng l c:ướ ọ ự  N c tr ng l c có kh  năng d ch chuy n d i tác d ngướ ọ ự ả ị ể ướ ụ  
c a tr ng l c hay do s  chênh l ch áp l c.ủ ọ ự ự ệ ự

1.3. Khí trong l  r ng c a đ t đá (Pha khí)ỗ ỗ ủ ấ
Khí trong đ t có th   tr ng thái t  do, hút bám ho c b c kín hay hòa tan.ấ ể ở ạ ự ặ ọ  

Khí b c kín và khí hòa tan làm tăng tính đàn h i, kéo dài quá trình c  k t, làm gi mọ ồ ố ế ả  
kh  năng th m c a đ t. ả ấ ủ ấ

2.Các tính ch t v t lýấ ậ
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Kh i l ng th  tích c a đ t đá t  nhiênố ượ ể ủ ấ ự : là kh i l ng c a m t đ n vố ượ ủ ộ ơ ị 

th  tích đ t ký hi u ể ấ ệ ρ, đ n v : (T/mơ ị 3, g/cm3).

Kh i l ng th  tích đ t khôố ượ ể ấ : là kh i l ng c a m t đ n v  th  tích đ t khôố ượ ủ ộ ơ ị ể ấ  

hoàn toàn ký hi u ệ ρd, đ n v : (T/mơ ị 3, g/cm3).

Kh i l ng riêng c a h tố ượ ủ ạ : là kh i l ng c a m t đ n v  th  tích ch  riêngố ượ ủ ộ ơ ị ể ỉ  

ph n h t r n ký hi u ầ ạ ắ ệ ρs, đ n v : (T/mơ ị 3, g/cm3). 

Kh i l ng th  tích đ y n iố ượ ể ẩ ổ : là kh i l ng c a m t đ n v  th  tích đ t khiố ượ ủ ộ ơ ị ể ấ  

cân trong n c ký hi u ướ ệ ρsub, đ n v : (T/mơ ị 3, g/cm3).

Đ  m:ộ ẩ  là t  s  gi a kh i l ng n c và kh i l ng đ t khô (kh i l ngỷ ố ữ ố ượ ướ ố ượ ấ ố ượ  
ph n c t đ t), ký hi u W, đ n v  tính %  ầ ố ấ ệ ơ ị

Đ  bão hòa:ộ  là t  s  gi a th  tích n c trong l  r ng so v i th  tích toàn bỷ ố ữ ể ướ ỗ ỗ ớ ể ộ 
l  r ng, ký hi u là Sỗ ỗ ệ r, đ n v  tính là %. ơ ị

Đ  r ng n và h  s  r ng e:ộ ỗ ệ ố ỗ                 
Các công th c liên h :ứ ệ
Kh i l ng th  tích đ t khôố ượ ể ấ : 
H  s  r ng:                                      Đ  r ng: ệ ố ỗ ộ ỗ

Đ  bão hòa:                                     Kh i l ng th  tích đ y n i:ộ ố ượ ể ẩ ổ   

Các gi i h n Atterberg:ớ ạ  Đ c đi m quan tr ng c a tr ng thái v t lý c a đ tặ ể ọ ủ ạ ậ ủ ấ  
lo i sét là đ  s t.ạ ộ ệ

Gi i h n nhãoớ ạ  (WL) c a đ t lo i sét đ c xác đ nh (theo TCVN) b ng haiủ ấ ạ ượ ị ằ  

ph ng pháp: Casagrande ho c Vaxiliev.ươ ặ
Gi i h n d o ớ ạ ẻ (WP).

Kho ng đ  m mà trong ph m vi gi i h n c a chúng đ t lo i sét  tr ngả ộ ẩ ạ ớ ạ ủ ấ ạ ở ạ  
thái d o đ c g i là ẻ ượ ọ ch  s  d oỉ ố ẻ  Ip= (WL-WP). 

Đ  s t:   ộ ệ
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3. M t s  tính ch t c  h c ộ ố ấ ơ ọ
Tính ch t c  h c c a đ t đá bao g m: ấ ơ ọ ủ ấ ồ
Tính bi n d ngế ạ  
Tính b nề  (C t và nén là 2 hình th c ch  y u làm m t đ  b n c a đ t đá)ắ ứ ủ ế ấ ộ ề ủ ấ
3.1. ng su t và bi n d ng c a đ t đáỨ ấ ế ạ ủ ấ
Khi có tác d ng c a ngo i l c thì bên trong kh i đá xu t hi n các l c ch ngụ ủ ạ ự ố ấ ệ ự ố  

l i – n i l c, hình thành ạ ộ ự ng su tứ ấ  trong đ t đá.ấ
L c tác d ng vào v t li u và làm thay đ i kích th c c a v t li u g i là ự ụ ậ ệ ổ ướ ủ ậ ệ ọ áp 

l cự . 
ng su tỨ ấ  - là l c tác d ng lên m t đ n v  di n tích. ự ụ ộ ơ ị ệ

Bi n d ngế ạ  - t  s  bi n đ i v  chi u dài, chi u r ng hay chi u cao.ỷ ố ế ổ ề ề ề ộ ề
ng su t và ng su t h u hi u:Ứ ấ ứ ấ ữ ệ  t i tr ng Q tác d ng phân b  đ u lên m tả ọ ụ ố ề ộ  

ti t di n A c a m u đ t. T i tr ng th c s  tác d ng lên ph n h t r n c a m uế ệ ủ ẫ ấ ả ọ ự ự ụ ầ ạ ắ ủ ẫ  
đ t là Q’.ấ

Theo th c nghi m ng i ta v  đ c đ  th  ng su t – bi n d ng.ự ệ ườ ẽ ượ ồ ị ứ ấ ế ạ
ng su t t ng:Ứ ấ ổ

 

v i ớ ∆h – bi n d ng d c tr c; ế ạ ọ ụ

 

A

Q=σ %100×∆=
oh

hε
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ho – chi u cao ban đ u c a m u (th ng m u hình lăng tr  có chi u caoề ầ ủ ẫ ườ ẫ ụ ề  

ho=2d); d – đ ng kính m u; A – ti t di n ngang c a m u ng v i t i tr ng ngoàiườ ẫ ế ệ ủ ẫ ứ ớ ả ọ  

Q.
          C ng đ  s c ch u nén:                       Module bi n d ng:   ườ ộ ứ ị ế ạ

ng su t h u hi u:Ứ ấ ữ ệ
Q = Q’ + uAr

 đây AỞ c di n tích ti p xúc gi a các h t r n và t i tr ng.ệ ế ữ ạ ắ ả ọ

Do di n tích ti p xúc tr c ti p gi a các h t r n và t i tr ng r t bé, do đó tệ ế ự ế ữ ạ ắ ả ọ ấ ỷ 
s  Aố r/A ≈  1. 

Nh  v y: ư ậ σ   =   σ  ’ + u   
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Có 3 lo i ng su t: kéo (tensional), nén (compressional) và c t (shear). ạ ứ ấ ắ

ng su t Ứ ấ σ ( ng l c trên m t đ n v  di nứ ự ộ ơ ị ệ  
tích) trên m t ti t di n đ c phân ra ng su tộ ế ệ ượ ứ ấ  
pháp σ và ng su t ti p ứ ấ ế τ.
Theo ph ng pháp tuy n (Pươ ế p) và ti p tuy n (Pế ế t) 

c a ti t di n này đ c tính theo:ủ ế ệ ượ  
Pp = P.cosα ; Pt = P.sinα
Khi đó ng su t pháp ứ ấ σ và ng su t ti p ứ ấ ế τ sẽ 

b ng:ằ

Áp su t và nhi t đ  cao cùng cho phép bi n d ng k t tinh và n i k tấ ệ ộ ế ạ ế ộ ế  
tinh thông qua c  ch  d o nh t. ơ ế ẻ ớ Khi đó bi n d ng đ a ch t là do s  u n n pế ạ ị ấ ự ố ế  
ch  không ph i do đ t gãyứ ả ứ . 

Ngu n g c ng su t trong lòng đ t:ồ ố ứ ấ ấ
Trong đá tr m tích n m ngang  ầ ằ ng su t th ng đ ngứ ấ ẳ ứ  đ c l y b ngượ ấ ằ  

tr ng l ng c a t ng l p riêng n m trên:ọ ượ ủ ừ ớ ằ
σv = (t1γ 1 + t2γ 2 + ... + tnγ n)

ng su t “l ch s ” do xói mònỨ ấ ị ử
nh h ng c a đ a hìnhẢ ưở ủ ị
ng su t ki n t oỨ ấ ế ạ

3.2. Môđun bi n d ngế ạ
Bi n d ng th ng đ c đ nh nghĩa nh  là t  s  không th  nguyên c aế ạ ườ ượ ị ư ỷ ố ứ ủ  

bi n thiên chi u dài ế ề ∆L đ i v i chi u dài ban đ u:ố ớ ề ầ

Theo Robert Hooke, đ i v i nhi u v t li u bi n d ng nh , bi n d ngố ớ ề ậ ệ ế ạ ỏ ế ạ  
có th  ph c h i và t  l  tuy n tính v i ng su t. Đ nh lu t Hooke: ể ụ ồ ỷ ệ ế ớ ứ ấ ị ậ σ   = E.  ε  

Module bi n d ng t ng quát Eế ạ ổ o b ng t  s  gi a ng su t v i bi nằ ỷ ố ữ ứ ấ ớ ế  

d ng t ng quát eạ ổ o (g m bi n d ng đàn h i và bi n d ng d ), t c là Eồ ế ạ ồ ế ạ ư ứ o=σ/ 

eo.

Đ c tr ng th  hai cho tính đàn h i c a đá là h  s  n  hông  ặ ư ứ ồ ủ ệ ố ở ν,  ν = 
εx/εz. ν   còn g i là h  s  Poissonọ ệ ố  , tr  s  ị ố ν c a đá c ng và n a c ng t  0,10ủ ứ ử ứ ừ  

đ n 0,40.ế
3.3. M t s  tính ch t c  h c c a đ tộ ố ấ ơ ọ ủ ấ
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3.3.1.Bi n d ng c a đ tế ạ ủ ấ

h  s  r ng c a đ t t ng ng v i tr  s  c p t i tr ng nào đó: ệ ố ỗ ủ ấ ươ ứ ớ ị ố ấ ả ọ
ei = eo – (∆h/ho).(1+eo)

3.3.2. C ng đ  ch ng nén và kéo c a đ t đáườ ộ ố ủ ấ
C ng đ  ch ng nén c a đ t đá th ng đ c xác đ nh b ng cách nénườ ộ ố ủ ấ ườ ượ ị ằ  

đ n phá ho i m t m u trong đi u ki n n  hông t  do. ế ạ ộ ẫ ề ệ ở ự

3.3.3. C ng đ  ch ng c t c a đ t đáườ ộ ố ắ ủ ấ
D i tác d ng c a ngo i l c, trong m t b  ph n nào đó c a đ t đá,ướ ụ ủ ạ ự ộ ộ ậ ủ ấ  

liên k t gi a các h t b  phá h y và x y ra tr t (chuy n d ch) c a ph n nàyế ữ ạ ị ủ ả ượ ể ị ủ ầ  
v i ph n khác, ví d  nh  tr t mái d c, tr i đ t d i móng công trình.ớ ầ ụ ư ượ ố ồ ấ ướ

C t 3ắ  - 4 m u đ t v i ẫ ấ ớ giá tr  ng su t pháp ị ứ ấ σ khác nhau
- Cho máy c t  v i  t c đ  1ắ ớ ố ộ -3 mm/min 
đ n khi nào m u b  phá ho i; ghi l i giáế ẫ ị ạ ạ  
tr  (ị τ) ng v i lúc đ ng h  đo ng l cứ ớ ồ ồ ứ ự  
ngang đ t giá tr  max.ạ ị

Khi  c t,  đ  b n  không  nên  đ cắ ộ ề ặ  
tr ng  b ng  các  thông  s  ng  su t  t iư ằ ố ứ ấ ớ  
h n  (ạ σ hay  τ)  vì  chúng  luôn  thay  đ i.ổ  
M i liên ố Nh  v y, ư ậ ϕ và c là các thông s  đ  b n c a đ tố ộ ề ủ ấ  

khi c t ắ
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h  gi a ng su t ti p gi i h n và ng su t pháp ệ ữ ứ ấ ế ớ ạ ứ ấ τ = f(σ) đ c mô tượ ả 
b ng ph ng trình đ ng th ng: ằ ươ ườ ẳ τ = σtgϕ + c.
Quan h  gi a c ng đ  ch ng c t và áp l cệ ữ ườ ộ ố ắ ự  
pháp  tuy n  có  th  xem nh  quan  h  đ ngế ể ư ệ ườ  
th ng  và  bi u  di n  b ng  ph ng  trìnhẳ ể ễ ằ ươ  
Coulomb:
                        τ = σtgϕ + c

4.Xác đ nh ch  tiêu tính ch t c  lý t ng h p (tr  tiêu chu n) và trị ỉ ấ ơ ổ ợ ị ẩ ị 
tính toán c a đ t  ủ ấ

4.1. Phân lo i ch  tiêu trong đ n nguyên đ a ch t công trìnhạ ỉ ơ ị ấ
Đ t đá trong t  nhiên th ng ít đ ng nh t và liên t c trong ph m viấ ự ườ ồ ấ ụ ạ  

đáng k . Do đó, đ  đ m b o m c đ  chính xác và đ  tin c y c a các ch  tiêuể ể ả ả ứ ộ ộ ậ ủ ỉ  
c n có m t s  l ng thí nghi m nh t đ nh.ầ ộ ố ượ ệ ấ ị

Khi tính toán n n theo tr ng thái gi i h n II (gi i h n bi n d ng) dùngề ạ ớ ạ ớ ạ ế ạ  
ch  tiêu tiêu chu n đ  đánh giá n n và ki m tra bi n d ng; c n dùng ch  tiêuỉ ẩ ể ề ể ế ạ ầ ỉ  
tính toán đ  ki m tra c ng đ  (tr ng thái gi i h n I). Hai đi u ki n c nể ể ườ ộ ạ ớ ạ ề ệ ầ  
thi t khi xác đ nh ch  tiêu t ng h p:ế ị ỉ ổ ợ

1/ Đ t đá có tính đ ng nh t  m i đi m kh o sát nh  thành ph nấ ồ ấ ở ọ ể ả ư ầ  
khoáng v t, ki n trúc, c u t o, tr ng thái v t lý,…ậ ế ấ ạ ạ ậ

2/Tính ch t c a đ t đá không ph  thu c vào v  trí đi m kháo sát, l pấ ủ ấ ụ ộ ị ể ớ  
đ t đá không có tính d  h ng.ấ ị ướ

Nh  v y, tr c khi tìm ch  tiêu t ng h p ph i ti n hành phân chia n nư ậ ướ ỉ ổ ợ ả ế ề  
đ t đá thành các đ n nguyên đ a ch t công trình.ấ ơ ị ấ

M t đ n nguyên đ a ch t công trình là m t kh i đ t đá đ ng nh t cóộ ơ ị ấ ộ ố ấ ồ ấ  
cùng tên g i và th a mãn: ọ ỏ Các đ c tr ng đ t đá trong ph m vi đ n nguyênặ ư ấ ạ ơ  
bi n thiên không có tính quy lu t; N u các đ c tr ng đ t đá bi n thiên cóế ậ ế ặ ư ấ ế  
quy lu t thì quy lu t này có th  b  qua.ậ ậ ể ỏ

Phân Chia Các Đ n Nguyên Đ a Ch t Công Trìnhơ ị ấ
Ti n hành phân chia s  b  đ t đá thu c khu v c kh o sát thành cácế ơ ộ ấ ộ ự ả  

đ n nguyên đ a ch t công trình có xét t i tu i, các đ c đi m c u t o, ki nơ ị ấ ớ ổ ặ ể ấ ạ ế  
trúc và tên g i đ t.ọ ấ

Ki m tra s  đúng đ n c a vi c phân chia trên, trên c  s  đánh giá sể ự ắ ủ ệ ơ ở ự 
bi n đ i theo không gian c a các đ c tr ng dùng các ch  tiêu và tính ch t c aế ổ ủ ặ ư ỉ ấ ủ  
đ t sau đây:ấ

Đ i v i đ t v n thô – dùng thành ph n c p ph i h t, h  s  r ng vàố ớ ấ ụ ầ ấ ố ạ ệ ố ỗ  
b  sung thêm đ  m chung và đ  m ch t l p nhét l  r ng.ổ ộ ẩ ộ ẩ ấ ấ ỗ ỗ

Đ i v i cát – dùng thành ph n c p ph i h t, h  s  r ng và b  sungố ớ ầ ấ ố ạ ệ ố ỗ ổ  
thêm đ  ch t.ộ ặ

Đ i v i đ t sét – dùng các đ c tr ng tính d o, h  s  r ng và đ  m.ố ớ ấ ặ ư ẻ ệ ố ỗ ộ ẩ



N u xác đ nh đ c tính bi n thiên c a các đ c tr ng đ t đá không cóế ị ượ ế ủ ặ ư ấ  
quy lu t trên m t b ng và theo chi u sâu đ n nguyên thì  tính toán các giá trậ ặ ằ ề ơ ị 
đ c tr ng tiêu chu n và đ c tr ng tính toán.ặ ư ẩ ặ ư

Không c n lo i b  các giá tr  đ c tr ng c a đ t đá n u s  bi n thiênầ ạ ỏ ị ặ ư ủ ấ ế ự ế  
c a các đ c tr ng này trong cùng đ n nguyên đ a ch t công trình có tính quyủ ặ ư ơ ị ấ  
lu t, h  s  bi n thiên (V) và ch  s  đ  tin c y (ậ ệ ố ế ỉ ố ộ ậ δ) không v t quá các giá trượ ị 
trong b ng. N u giá tr  V l n h n giá tr  ghi trong b ng thì ph i phân nhả ế ị ớ ơ ị ả ả ỏ 
đ n nguyên đ a ch t công trình.ơ ị ấ

Khi xác đ nh ranh gi i phân chia đ n nguyên đ a ch t công trình ph iị ớ ơ ị ấ ả  
xét t i các y u t  sau đây:ớ ế ố

M c n c d i đ t;ự ướ ướ ấ
• S  t n t i c a các vùng có nhi u tàn tích th c v t;ự ồ ạ ủ ề ự ậ
• S  t n t i các vùng có m c đ  phong hóa khác nhau trong đá vàự ồ ạ ứ ộ  

trong đ t tàn tích;ấ
• S  t n t i c a các lo i đ t lún t, tr ng n , nhi m m n;ự ồ ạ ủ ạ ấ ướ ươ ở ễ ặ
B ng 1: Các tr  s  gi i h n c a V và ả ị ố ớ ạ ủ δ khi tìm tr  trung bìnhị

4.2. Xác đ nh ch  tiêu t ng h p (tr  tiêu chu n) c a đ c tr ngị ỉ ổ ợ ị ẩ ủ ặ ư
Ch  tiêu t ng h pỉ ổ ợ  là tr  s  trung bình c a m t đ c tr ng (tính ch t cị ố ủ ộ ặ ư ấ ơ 

lý).
- Giá tr  trung bình c ng c a k t qu  xác đ nh riêng đ c l y làm giáị ộ ủ ế ả ị ượ ấ  

tr  tiêu chu n c a t t c  các đ c tr ng đ t đá (tr  c và ị ẩ ủ ấ ả ặ ư ấ ừ ϕ).
- Các giá tr  riêng c a các đ c tr ng c a đ t đá ph i xác đ nh theo m tị ủ ặ ư ủ ấ ả ị ộ  

ph ng pháp th ng nh t.ươ ố ấ
a) Ki m tra t p h p (s  li u thí nghi m) trong ph m vi đ n nguyênể ậ ợ ố ệ ệ ạ ơ  

đ a ch t công trình đ  lo i b  s  li u ch a sai s  l n,ị ấ ể ạ ỏ ố ệ ứ ố ớ
-Tr  trung bình s  h c ị ố ọ

-Đ  l ch quân ph ng trung bình t ng h p:ộ ệ ươ ổ ợ
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CH NG 5: N C D I Đ TƯƠ ƯỚ ƯỚ Ấ

N c d i đ t là n c t  do ch a trong l  r ng và khe n t c a đ tướ ướ ấ ướ ự ứ ỗ ỗ ứ ủ ấ  
đá. Khi chuy n đ ng trong các l  r ng, n c d i đ t s  gây tr  ng i choể ộ ỗ ỗ ướ ướ ấ ẽ ở ạ  
vi c  thi  công và đi u  ki n làm vi c  công trình:  gây ng p h  móng,  xóiệ ề ệ ệ ậ ố  
ng m, cát ch y,...ầ ả

1. Các tính ch t  ch a n c c a đ t đá ấ ứ ướ ủ ấ
Đ  ch a n c c a đ t đá là đ  m (W).ộ ứ ướ ủ ấ ộ ẩ
H  t ng đ t đá b  r i ho c n t n  ch a đ y n c tr ng l c đ c g iệ ầ ấ ở ờ ặ ứ ẻ ứ ầ ướ ọ ự ượ ọ  

là t ng ch a n c ho c l p ch a n cầ ứ ướ ặ ớ ứ ướ . 
H  t ng đ t đá th m n c y u ho c không th m đ c g i là  ệ ầ ấ ấ ướ ế ặ ấ ượ ọ t ngầ  

cách n c.ướ  Ngoài các l p đá c ng, các l p sét c ng, n a c ng đ c xem làớ ứ ớ ứ ử ứ ượ  
t ng không th m n c.ầ ấ ướ

Ch  tiêu đ c tr ng cho kh  năng thoát n c c a đ t đá là đ  thoátỉ ặ ư ả ướ ủ ấ ộ  
n c ướ µ:

µ = Vwr / V

Đ i v i đ t sét thì ố ớ ấ µ ≈  0; đ i v i đ t cát, cu i s i thì ố ớ ấ ộ ỏ µ ≈  n (đ  r ng).ộ ỗ
2. Ch t l ng và tr  l ng c a n c d i đ t ấ ượ ữ ượ ủ ướ ướ ấ
2.1.Ch t l ng n c d i đ tấ ượ ướ ướ ấ
Tính ch t hóa h cấ ọ
Các nguyên t  và ion đóng vai trò ch  y u:ố ủ ế

 Cl-, HCO3
-, SO4

2-, CO3
2-, Ca2+, Mg2+, Na+, K+,…

*Khí trong n c d i đ tướ ướ ấ
* Ph n ng ho t tính c a n c (pH)ả ứ ạ ủ ướ
N c d i đ t b  phân ly:ướ ướ ấ ị

H2O ↔ H+ + OH-

Tr  s  pH:ị ố

pH = - lg[H+]
N c có ph n ng trung hòa:ướ ả ứ

[H+] = [OH-] = 10-7→ pH = -lg10-7 = 7
pH < 7   : tính axit
pH > 7   : tính ki mề
* Đ  c ng: ộ ứ là tính ch t c a n c có ch a nh ng h p ch t hòa tan c aấ ủ ướ ứ ữ ợ ấ ủ  

Ca2+ và Mg2+.



- Đ  c ng cacbonat ch  tính cho HCOộ ứ ỉ 3
-

Đ  c ng đ c bi u di n b ng meq ho c đ  Đ c (1meq=2,8 đ  Đ c)ộ ứ ượ ể ễ ằ ặ ộ ứ ộ ứ
Đ  khoáng hóa:  ộ T ng s  các ion, các phân t  và các h p ch t khácổ ố ử ợ ấ  

ch a trong n c h p thành l ng khoáng hoá c a n c.ứ ướ ợ ượ ủ ướ
N c d i đ t có th  có tính ch t ướ ướ ấ ể ấ ăn mòn bê tông.
Kh  năng hòa tan c a n c đ i v i CaCOả ủ ướ ố ớ 3 đ c xác đ nh tr c h tượ ị ướ ế  

b i ở cacbonic ăn mòn có trong n c. Khi có cacbonic t  do, ion COướ ự 3
2- không 

th  có v i l ng đáng k  vì nó s  ph n ng v i cacbonic t o thành HCOể ớ ượ ể ẽ ả ứ ớ ạ 3
-

CaCO3 + H2O + CO2 → Ca2+ + 2HCO3
-

Cacbonic   d ng  ion  COở ạ 3
2- g i  là  ọ cacbonic  liên  k tế ,  còn   d ngở ạ  

HCO3
- - cacbonic bán liên k tế . M t ph n COộ ầ 2 t  do ch a trong n c thamự ứ ướ  

gia hòa tan CaCO3; còn ph n kia g i là ầ ọ CO2 cân b ng ằ thì  l i trong dungở ạ  

d ch và duy trì bicacbonat canxi trong dung d ch. L ng cacbonic cân b ngị ị ượ ằ  
xác đ nh theo ph ng trình:ị ươ

3. Các hình th c h  th ng hóa k t qu  thí nghi m n c ứ ệ ố ế ả ệ ướ
- Ion là d ng c  b n bi u di n k t qu  phân tích n c.ạ ơ ả ể ễ ế ả ướ
Các ion này tác d ng t ng h  v i nhau theo các t  s  đ ng l ngụ ươ ỗ ớ ỷ ố ươ ượ  

nh t đ nh vì v y các k t qu  phân tích có th  bi u di n d i d ng đ ngấ ị ậ ế ả ể ể ễ ướ ạ ươ  
l ng. ượ

Xác đ nh s  ị ố mg c a m t đ ng l ngủ ộ ươ ượ  b ng cách l y nguyên t  l ngằ ấ ử ượ  
chia cho hoá tr .ị

Hàm l ng các ion trong n c th ng đ c bi u di n d i  d ngượ ướ ườ ượ ể ễ ướ ạ  
mg/l.

Xác đ nh s  ị ố meq/l b ng cách l y s  mg/l chia cho s  mg c a m tằ ấ ố ố ủ ộ  
đ ng l ng.ươ ượ  

4. Đánh giá ch t l ng n c dùng trong xây d ngấ ượ ướ ự

( )
34

2
ketlien  2

 bangcân  2

CO
CO =





5.Các lo i n c d i đ tạ ướ ướ ấ
5.1. Ngu n g c sinh thành n c d i đ t, c t n c th y l c vàồ ố ướ ướ ấ ộ ướ ủ ự  

h ng ch y dòng ng mướ ả ầ
Ph  bi n và d  th y h n c  là n c ổ ế ễ ấ ơ ả ướ ngu n g c do th m ồ ố ấ t  n c m t.ừ ướ ặ
T ng ch a n c có mái và t ng là hai t ng cách n c thì t n t i vàầ ứ ướ ườ ầ ướ ồ ạ  

v n đ ng nh  n c trong ng áp l c, g i là ậ ộ ư ướ ố ự ọ t ng n c áp l cầ ướ ự . Ng c l i,ượ ạ  
t ng ch a n c có mái là m t m t thoáng t  do thì g i là ầ ứ ướ ộ ặ ự ọ t ng n c khôngầ ướ  
áp.

Ph ng trình Bernulli  th  hi n t ng năng l ng choươ ể ệ ổ ượ  
m t đ n v  kh i l ng t i m t đi m b t kỳ c a dòngộ ơ ị ố ượ ạ ộ ể ấ ủ  
n c d i đ t:ướ ướ ấ

N u dòng đ c xem nh  không có ma sát  và không ch u nén theoế ượ ư ị  
ph ng v n đ ng thì t ng 3 thành ph n là h ng s , hay:ươ ậ ộ ổ ầ ằ ố

Có th  b  qua thành ph n vể ỏ ầ 2/2g, t ng c t n c th y l c h sổ ộ ướ ủ ự ẽ 
là:



T  đó:ừ h = z + hp
T ng c t n c th y l c b ng t ng c t n c cao trình và c t n c ápổ ộ ướ ủ ự ằ ổ ộ ướ ộ ướ  

su t.ấ
T ng c t n c h, c t n c cao trình z và c t n c áp su t hổ ộ ướ ộ ướ ộ ướ ấ p

Trong tính toán nh ng bài toán th m, đ  thu n ti n, ng i ta hay soữ ấ ể ậ ệ ườ  
sánh v i m t m t chu n th ng l y là đáy cách n c và xem nh  giá tr  z =ớ ộ ặ ẩ ườ ấ ướ ư ị  
0.

Ph ng pháp đ n gi n nh t đ  xác đ nh h ng dòng ng m là ph ngươ ơ ả ấ ể ị ướ ầ ươ  
pháp tam giác. 

5.2. Các t ng ch a n c phân chia theo đi u ki n phân bầ ứ ướ ề ệ ố

1.N c th  nh ngướ ổ ưỡ
2.N c th u kính (t ng n cướ ấ ầ ướ  

trên) 
3. N c đ n cátướ ụ
4. N c ng mướ ầ
5. N c áp l c (actezi)ướ ự
6  .  N c  n m trong  khe  n tướ ằ ứ  

c a đá c ng:  ủ ứ Do đi u ki n khe hề ệ ở 
l n mà n c khe n t v n đ ng nhanh, th ng  d ng ch y r i và mang đ cớ ướ ứ ậ ộ ườ ở ạ ả ố ặ  
tính c a dòng ch y h n là dòng th m.ủ ả ơ ấ

L y đi m A  đ  sâu H - h d i m c n c bi n. Áp l c th y tĩnh t iấ ể ở ộ ướ ự ướ ể ự ủ ạ  
đi m A s  b ng:ể ẽ ằ PA = (H – h)ρm nặ .g  đi m B trong l c đ a trên đ ngỞ ể ụ ị ườ  

ranh gi i gi a n c m n và n c nh t cũng  đ  cao H - h. Áp l c th y tĩnhớ ữ ướ ặ ướ ạ ở ộ ự ủ  
do n c nh t gây ra s  b ng:ướ ạ ẽ ằ  



PB = (H – h)ρnh tạ .g + hρnh tạ .g

N c áp l c có th  gây b c đáy h  móng khi thi công.ướ ự ể ụ ố
Đi u ki n an toàn đáy h  móng:      ề ệ ố γ t ≥  γ  w (h + t)

6.M T S  QUY LU T V N Đ NG C A N C D I Đ TỘ Ố Ậ Ậ Ộ Ủ ƯỚ ƯỚ Ấ

6.1. C  s  đ ng l c h c c a s  th m và m t s  quy lu t th m ơ ở ộ ự ọ ủ ự ấ ộ ố ậ ấ
Gi  thi t r ng: ả ế ằ dòng n c d i đ t chi m toàn b  t ng ch a n c,ướ ướ ấ ế ộ ầ ứ ướ  

bao g m t t c  khe h ng và ph n c t (c ng) c a môi tr ngồ ấ ả ổ ầ ố ứ ủ ườ .  Nh  v y,ư ậ  
dòng v n đ ng th c t  c a n c d i đ t ch  theo các khe h ng đ c thayậ ộ ự ế ủ ướ ướ ấ ỉ ổ ượ  
b ng dòng gi  đ nh, chi m t t c  t ng ch a n c và g i là ằ ả ị ế ấ ả ầ ứ ướ ọ dòng th mấ .

6.1.1.Quy lu t dòng ch y trong ngậ ả ố

dr

dv

ro

h2

h1

L

ro



1.2.Đ nh lu t th m đ ng th ng (Darcy)ị ậ ấ ườ ẳ

h1

L

h2

∆h

L

Q

∆h

                                                 Q=K.i.A

1.3.Đ nh lu t th m phi tuy nị ậ ấ ế
Trong đá n t n  m nh, l  r ng cacst , v n đ ng c a n c d i đ tứ ẻ ạ ỗ ỗ ơ ậ ộ ủ ướ ướ ấ  

đôi khi mang đ c tính ch y r i vàặ ả ố  có th  tuân theo bi u th c sau:ể ể ứ
V i đ t lo i sét, đ nh lu t th m đ c bi u di n theo bi u th c sau:ớ ấ ạ ị ậ ấ ượ ể ễ ể ứ

 đâyỞ  io - Gradient áp l c ban đ uự ầ
v

i

io

4/3 io

v=K.i

v=K(i-4/3 io)

i=(v/K)(1+αv)

ng su t sinh ra khi n c chuy n đ ng trong đ t tác d ng lên h t đ tỨ ấ ướ ể ộ ấ ụ ạ ấ  
g i là ọ ng su t th y đ ngứ ấ ủ ộ :

Gradient th y l c khi b t đ u phát sinh hi n t ng đ y trôi đ t g i làủ ự ắ ầ ệ ượ ẩ ấ ọ  
gradient th y l c t i h nủ ự ớ ạ , ký hi u iệ th:

2.Quy lu t v n đ ng c a dòng ch y ph ngậ ậ ộ ủ ả ẳ
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Vi c tính toán nh m xác đ nh  ệ ằ ị l u l ng đ n v  q, m c n c ng mư ượ ơ ị ự ướ ầ  
ho c áp l c t i m t ti t di n b t kỳặ ự ạ ộ ế ệ ấ .

2.1.Tính toán cho dòng th m n đ nh c a n c d i đ tấ ổ ị ủ ướ ướ ấ
2.1.1.Tr ng h p t ng ch a n c không ápườ ợ ầ ứ ướ
-Đáy cách n c n m ngangướ ằ

Xét  l u  l ng  đ n  v  (l u  l ngư ượ ơ ị ư ượ  
c a dòng th m có b  r ng là 1m)ủ ấ ề ộ :

Vì đây là dòng th m n đ nh nên q t i m iấ ổ ị ạ ọ  
ti t di n b ng nhau d  dàng rút ra đ cế ệ ằ ễ ượ  
ph ng trình đ ng m c n c:ươ ườ ự ướ

2.1.2.Tr ng h p t ng ch a n c có áp (n c artesia)ườ ợ ầ ứ ướ ướ
-Đáy cách n c n m ngangướ ằ

H1

L

H2
Hx

M

H

x

x
x2

x1

2.1.3.Tr ng h p t ng ch a n c g m hai l p đ t có h  th mườ ợ ầ ứ ướ ồ ớ ấ ệ ấ  
khác nhau và có đáy cách n c n m ngangướ ằ  

a) Hai l p đ t n m song song v i ph ng dòng th mớ ấ ằ ớ ươ ấ
Xem nh :  trên - n c không áp, còn  ph n d i - n c d i đ tư ở ướ ở ầ ướ ướ ướ ấ  

v n đ ng nh  n c có áp l c:ậ ộ ư ướ ự
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b) T ng ch a n c có h  s  th m thay đ i theo ph ng v nầ ứ ướ ệ ố ấ ổ ươ ậ  
đ ngộ

-  l p 1:Ở ớ

-  l p 2:Ở ớ

T  đó:ừ

C ng hai v  c a hai ph ng trình:ộ ế ủ ươ

Chi u cao m c n c t i ti t di n s là: ề ự ướ ạ ế ệ

T ng t  đ i v i t ng ch a n c có áp:ươ ự ố ớ ầ ứ ướ  

2.1.4.V n đ ng n đ nh c a n c d i đ t trong l p không đ ngậ ộ ổ ị ủ ướ ướ ấ ớ ồ  
nh tấ

* Khi n c th m song song v i các m t phân l p:ướ ấ ớ ặ ớ
Thay t ng ch a n c không đ ng nh tầ ứ ướ ồ ấ  
b ng  t ng  ch a  n c  t ng  đ ngằ ầ ứ ướ ươ ươ  
đ ng nh t có h  s  th m là Kồ ấ ệ ố ấ tb

q = Ktb.h. i

H  s  th m trung bình c a t ng ch aệ ố ấ ủ ầ ứ  
n c  khi  n c  v n  đ ng  song  songướ ướ ậ ộ  
v i m t l p:ớ ặ ớ

-Khi n c v n đ ng theo ph ng vuông góc v i m t l p:ướ ậ ộ ươ ớ ặ ớ
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3. Quy lu t v n đ ng c a n c d i đ t đ n các h  khoan b mậ ậ ộ ủ ướ ướ ấ ế ố ơ  
n c ướ

M t gi ng khoan có c u t o g m nh ng b  ph n c  b n sau: ngộ ế ấ ạ ồ ữ ộ ậ ơ ả Ố  
ch ng, ng khai thác, ng l c, máy b mố ố ố ọ ơ

Khi b m hút n c, m c n c xung quang gi ng s  h  th p, t o thànhơ ướ ự ướ ế ẽ ạ ấ ạ  
m t ộ hình ph u h  th pễ ạ ấ . 

Kho ng các t  gi ng khoan đ n h t đ ng cong h  th p g i là  ả ừ ế ế ế ườ ạ ấ ọ bán 
kính nh h ng Rả ưở . Bán kính nh h ng (R) không thay đ i khi dòng th mả ưở ổ ấ  

n đ nh (khi máy b m ho t đ ng v i l u l ng Q n đ nh trong kho ng th iổ ị ơ ạ ộ ớ ư ượ ổ ị ả ờ  
gian 3 ngày) và thay đ i khi dòng th m không n đ nh.ổ ấ ổ ị

Bán kính nh h ng ph  thu c vào các y u t  sau: th i gian hút n c,ả ưở ụ ộ ế ố ờ ướ  
h  s  th m, đ  h  th p m c n c.ệ ố ấ ộ ạ ấ ự ướ

Tr ng h p n c có áp:ườ ợ ướ  
Tr ng h p n c không áp:ườ ợ ướ
- H  khoan b m n c hoàn ch nhố ơ ướ ỉ  n u ng l c đ t h t trong t ng ch aế ố ọ ặ ế ầ ứ  

n c, n u khoan không h t chi u dày t ng ch a n c thì là ướ ế ế ề ầ ứ ướ h  khoan b mố ơ  
n c không hoàn ch nhướ ỉ .

3.1.V n đ ng n đ nh c a n c d i đ t đ n h  khoan n cậ ộ ổ ị ủ ướ ướ ấ ế ố ướ  
ng m hoàn ch nhầ ỉ

a. S  đ  v n đ ng c a n c đ n h  khoanơ ồ ậ ộ ủ ướ ế ố

h h k
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h
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r

S  d ng đ nh lu t th m tuy n tính:ử ụ ị ậ ấ ế
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Q = K.i.A
Khi b m n c t  h  khoan hoàn ch nh thì di n tích n c th m qua làơ ướ ừ ố ỉ ệ ướ ấ  

di n tích xung quanh c a m t hình tr  có bán kính đáy là r và chi u cao là h.ệ ủ ộ ụ ề
A = 2 π.r.h

Đ  d c th y l c t i ti t di n n c th m qua là:ộ ố ủ ự ạ ế ệ ướ ấ
Thay vào ph ng trình ta thu đ c:ươ ượ

Thay vào ph ng trình và l y tích phânươ ấ

3.2.V n đ ng n đ nh c a n c Artesia đ n h  khoan b m n cậ ộ ổ ị ủ ướ ế ố ơ ướ  
hoàn ch nhỉ

Q = K.i.A 
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4. Quy lu t v n đ ng c a n c d i đ t đ n chùm h  khoan b mậ ậ ộ ủ ướ ướ ấ ế ố ơ  
n c ướ

4.1.M c đích nghiên c u        ụ ứ H < hđ tấ .γ

4.2.S  đ  v n đ ng c a n c d i đ t đ n các h  khoan b mơ ồ ậ ộ ủ ướ ướ ấ ế ố ơ  
n c đ ng th iướ ồ ờ
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CH NG 7ƯƠ
CÁC HI N T NG Đ A CH T HI N Đ I LIÊN QUAN Đ NỆ ƯỢ Ị Ấ Ệ Ạ Ế

 XÂY D NG CÔNGỰ  
TRÌNH

1.  Hi n t ng đ ngệ ươ ộ  
đ t ấ

1.1. Khái ni mệ
- Đ ng đ t do đ t s tộ ấ ấ ụ
- Đ ng đ t do núi l aộ ấ ử
-  Đ ng  đ t  do  cácộ ấ  

chuy n đ ng ki n t oể ộ ế ạ  là lo iạ  
đ ng  đ t  r t  ph  bi n,  cóộ ấ ấ ổ ế  
c ng đ  m nh và ph m viườ ộ ạ ạ  

nh h ng l n nh tả ưở ớ ấ .
Trung  tâm  V t  lýậ  

đ a c u thu c Vi n khoaị ầ ộ ệ  
h c Vi t Namọ ệ  ti n hànhế  
thí  nghi m  nh ng  vùngệ ữ  
có kh  năng x y ra đ ngả ả ộ  
đ t m nh bao g m:ấ ạ ồ
1. Vùng đông b c trũng Hàắ  
N i: c p 7ộ ấ
2.Vùng  sông  H ng,  sôngồ  
Ch y c p 7 - 8ả ấ
3.Vùng sông Đà c p 8ấ
4.Vùng sông Mã c p 8 - 9ấ
5.Vùng bi n Trung B  c pể ộ ấ  
7



6.Vùng bi n Nam B  và vùng sông Đ ng Nai, sông C u Long c p 7ể ộ ồ ử ấ

nh h ng c a gia t c đ ng đ t lên n đ nh c a đ t n nẢ ưở ủ ố ộ ấ ổ ị ủ ấ ề
Gia t c đ a ch n a là m t đ c tr ng cho l c đ ng đ t. Đó là l ngố ị ấ ộ ặ ư ự ộ ấ ượ  

d ch chuy n c a b  m t Trái đ t trong m t đ n v  th i gian. L ng d chị ể ủ ề ặ ấ ộ ơ ị ờ ượ ị  
chuy n này đ c tr ng cho gia t c mà các h t đ t đá  m t đ t đ t đ cể ặ ư ố ạ ấ ở ặ ấ ạ ượ  
d i tác d ng c a sóng đ a ch n. ướ ụ ủ ị ấ

Có th  bi u th  gia t c đ a ch n a qua biên đ  dao đ ng A c a sóng đ aể ể ị ố ị ấ ộ ộ ủ ị  
ch n và chu kỳ dao đ ng T c a chúng: ấ ộ ủ

Trong vi c đánh giá các h  s  k  thu t c a t i tr ng do đ ng đ t hi nệ ệ ố ỹ ậ ủ ả ọ ộ ấ ệ  
nay, chúng ta th ng s  d ng hai ph ng pháp c  b n. Ph ng pháp thườ ử ụ ươ ơ ả ươ ứ 
nh t căn c  vào đ  l n và kho ng cách t  ch n tâm đ  đánh giá kh  năngấ ứ ộ ớ ả ừ ấ ể ả  
hoá l ng c a đ t n n. Tuy nhiên, đa s  các tr ng h p, c ng đ  đ ng đ tỏ ủ ấ ề ố ườ ợ ườ ộ ộ ấ  
t i m t v  trí nào đó đ c mô t  b ng gia t c l n nh t và đ  kéo dài c a cácạ ộ ị ượ ả ằ ố ớ ấ ộ ủ  
ch n đ ng. ấ ộ

2

2

4
a A

T

π=



H u qu  th m kh c c a ậ ả ả ố ủ hoá l ngỏ  do đ ng đ t c a đ t b i và cát làộ ấ ủ ấ ụ  
hi n t ng đ c ghi nh n t  r t nhi u tr n đ ng đ t. Vi c đánh giá d ngệ ượ ượ ậ ừ ấ ề ậ ộ ấ ệ ạ  
m t n đ nh này c a đ t là m t trong nh ng v n đ  quan tr ng hàng đ u khiấ ổ ị ủ ấ ộ ữ ấ ề ọ ầ  
thi t k  công trình trong vùng đ ng đ t. C  s  c a nó chính là xác đ nh thế ế ộ ấ ơ ở ủ ị ế 
năng hoá l ng c a đ t  đ  sâu khác nhau b ng quan h  ng su t đ ngỏ ủ ấ ở ộ ằ ệ ứ ấ ộ  
trung bình (τav) v i giá tr  gi i h n b  hóa l ng c a lo i đ t đó trong s  chuớ ị ớ ạ ị ỏ ủ ạ ấ ố  

kỳ tác đ ng đ nh s n (ộ ị ẵ τN). H  s  n đ nh đ c tr ng nh  sau:ệ ố ổ ị ặ ư ư
Đi u ki n có th  x y ra s  hoá l ng c a đ t là Fề ệ ể ả ự ỏ ủ ấ L ≥1. Giá tr  ị τN xác 

đ nh b ng th c nghi m t  các thí nghi m đ ng ị ằ ự ệ ừ ệ ộ
Ph ng pháp đánh giá th  năng hóa l ng theo H.B. Seedươ ế ỏ  
1. Bi u đ  ng su t đ ng t  N chu kỳ tác d ng đ ng đ tể ồ ứ ấ ộ ừ ụ ộ ấ
2. Bi u đ  ng su t đ ng gây hoá l ng trong N chu kỳ b ng thíể ồ ứ ấ ộ ỏ ằ  

nghi m trong phòngệ  
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S c ch ng c t không thoát n c thu đ c v i t c đ  bi n d ng  đ cứ ố ắ ướ ượ ớ ố ộ ế ạ ượ  
gi   0.5%/s ho c th p h n thì ta xác đ nh đ c s c ch u t i c a đ t n nữ ặ ấ ơ ị ượ ứ ị ả ủ ấ ề  
trong đi u ki n t i tr ng tĩnh:ề ệ ả ọ cu = cu(tĩnh) 

Theo đ  ngh  c a Carroll cho h u h t các lo i đ t sét bão hoà n c ề ị ủ ầ ế ạ ấ ướ

Whitman và Healy (1963) đã làm m t s  thí nghi m hút chân không cho cácộ ố ệ  
lo i ạ cát khô. 

Rõ ràng khi tăng t c đ  bi n d ng ban đ u thì t ng ng v i s  gi mố ộ ế ạ ầ ươ ứ ớ ự ả  
góc ma sát trong c a đ t. Theo Vesic (1973) thì góc ma sát trong đ ng nhủ ấ ộ ỏ 
nh t:                     ấ φ(đ ng)ộ  = φ(tĩnh) - 20  

ng x  c a đ t sét khi ch u t i đ ng t c th iỨ ử ủ ấ ị ả ộ ứ ờ  
Modun bi n d ng E đ c xác đ nh theo thí nghi m nén n  hông thìế ạ ượ ị ệ ở  

modun bi n d ng do t i t c th i l n g p 2 l n so v i modun bi n d ng v iế ạ ả ứ ờ ớ ấ ầ ớ ế ạ ớ  
t i tĩnh: ả

Eu(t i t c th i)ả ứ ờ  = 2 Eu(t i tĩnh)ả
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Khu v c ven bi n  các t nh phía Nam có kh  năng x y ra đ ng đ tự ể ở ỉ ả ả ộ ấ  
c p 7 và l n h n.ấ ớ ơ

- Do đ t n n c u t o b i các l p tr m tích m m r i và m c n cấ ề ấ ạ ở ớ ầ ề ờ ự ướ  
ng m g n m t đ t nên khi có đ ng đ t thì c p đ  đ ng đ t có th  cao h n.ầ ầ ặ ấ ộ ấ ấ ộ ộ ấ ể ơ  
Gia t c ngang đ nh do đ ng đ t c a khu v c có kh  năng đ t đ n giá trố ỉ ộ ấ ủ ự ả ạ ế ị 
a=0,25g.

- Tr m tích m m r i có kh  năng ch u t i tr ng đ ng đ t th p h nầ ề ờ ả ị ả ọ ộ ấ ấ ơ  
nh ng gia t c ch n đ ng lan truy n cũng nh  h n. N u đ ng đ t x y ra v iư ố ấ ộ ề ỏ ơ ế ộ ấ ả ớ  
kho ng cách g n thì nguy c  phá ho i công trình trên n n tr m tích b i r iả ầ ơ ạ ề ầ ờ ờ  
r t cao.ấ

- Trong tính toán n n móng có xét đ n nh h ng c a đ ng đ t thì giáề ế ả ưở ủ ộ ấ  
tr  gia t c đ ng đ t th ng đ c s  d ng và là thông s  c n thi t cho vi cị ố ộ ấ ườ ượ ử ụ ố ầ ế ệ  
tính toán.

1. T c đ  lan truy n gia t c đ ng đ t trong tr m tích m m r i  khuố ộ ề ố ộ ấ ầ ề ờ ở  
v c ven bi n c a các t nh phía Nam và thành ph  H  Chí Minh nh  nh ngự ể ủ ỉ ố ồ ỏ ư  
kh  năng ch u t i tr ng đ ng đ t th p, đ c bi t trong đi u ki n m c n cả ị ả ọ ộ ấ ấ ặ ệ ề ệ ự ướ  
ng m r t g n v i m t đ t.ầ ấ ầ ớ ặ ấ

2. Kh  năng đ ng đ t t  các đ t gãy ki n t o ven b  bi n phía Nam làả ộ ấ ừ ứ ế ạ ờ ể  
khá cao và có kh  năng tác đ ng m nh lên các công trình trên đ t y u và cácả ộ ạ ấ ế  
tr m tích b  r i ven bi n.ầ ở ờ ể

3. Khi ch u t i tr ng đ ng đ t, chuy n v  đ ng (đ  lún) c a c c khôngị ả ọ ộ ấ ể ị ứ ộ ủ ọ  
đáng k , tuy nhiên chuy n v  ngang  đ u c c có giá tr  đáng k . Dao đ ngể ể ị ở ầ ọ ị ể ộ  
ngang  đ u c c trong th i gian x y ra đ ng đ t có giá tr  c c đ i và có thở ầ ọ ờ ả ộ ấ ị ự ạ ể 
gây ra phá ho i các c u ki n bên trên và làm h  h ng công trình.ạ ấ ệ ư ỏ

4. Chuy n v  c a đ t n n g n m t đ t có giá tr  l n nh t khi ch u tácể ị ủ ấ ề ầ ặ ấ ị ớ ấ ị  
d ng đ ng đ t. ụ ộ ấ

2. Tác d ng c a phong hóaụ ủ
Hi n t ng đ t đá b  v  v n, bi n đ i thành ph n trong khí quy nệ ượ ấ ị ỡ ụ ế ổ ầ ể  

d i tác d ng c a vi c dao đ ng nhi t đ , n c, các ch t hòa tan,… g i làướ ụ ủ ệ ộ ệ ộ ướ ấ ọ  
hi n t ng phong hóaệ ượ .

2.1.Các ki u phong hóaể
Phong hóa v t lýậ
Phong hóa sinh hóa
2.2.Phân đ i th ng đ ng v  phong hóaớ ẳ ứ ỏ
V  phong hóa có th  chia thành 4 đ i phong hóaỏ ể ớ
1. Đ i v n b t, ho c đ i h t m nớ ụ ộ ặ ớ ạ ị
2. Đ i v n nh  ho c đ i h tớ ụ ỏ ặ ớ ạ
3. Đ i d ng t ngớ ạ ả
4. Đ i nguyên kh iớ ố



Các đá m  là các đá axit thì các đ i phong hóa thay đ i d n d n, cònẹ ớ ổ ầ ầ  
các đá m  là các đá baz  thì không th y chuy n bi n d n d n nh  v y màẹ ơ ấ ể ế ầ ầ ư ậ  
có s  thay đ i đ t ng t t  đá m  c ng ch c sang v  phong hóa t i x pự ổ ộ ộ ừ ẹ ứ ắ ỏ ươ ố  
ngay.

 các vùng nóng m nh  n c ta th ng x y ra quá trình laterite hóa.Ở ẩ ư ướ ườ ả  
Quá trình laterite hóa th ng x y ra  n i có đ a hình d c tho i, khí h uườ ả ở ơ ị ố ả ậ  
nóng m, hai mùa m a, khô k  ti p. Mùa m a n c th m qua các khe, pháẩ ư ế ế ư ướ ấ  
h y hòa tan các alumosilicat t o nên môi tr ng ki m, các nguyên t  Na, K,ủ ạ ườ ề ố  
Mg, Ca b  r a trôi. Mùa khô, do mao d n và b c h i b  m t, các hydroxytị ử ẫ ố ơ ề ặ  
s t, nhôm  d i theo n c đi lên r i b c h i tr  thành ôxit tích t  và keoắ ở ướ ướ ồ ố ơ ở ụ  
k t. T ng tàn tích có hàm l ng ôxit s t và nhôm tăng lên t o thành lateriteế ầ ượ ắ ạ  
có màu vàng, đ  nâu đ c tr ng.ỏ ặ ư

3. Hi n t ng đ t ch y (hay cát ch y) ệ ượ ấ ả ả
Khi các h  móng và các công trình bóc l  ra, cát h t m n, h t nh , cátố ộ ạ ị ạ ỏ  

ch a b i và nhi u b i ch a n c s  t  ch y – hi n t ng ứ ụ ề ụ ứ ướ ẽ ự ả ệ ượ cát ch yả . 
3.1. Các lo i đ t ch yạ ấ ả
Cát ch y x y ra do ả ả áp l c th y đ ngự ủ ộ .

ith = γ sub/ γ w
Trong đó: ith – là tr  s  gradient áp l c n c t i h nị ố ự ướ ớ ạ

Đ  phân t  đ t không b  cát ch y:ể ố ấ ị ả

Cát làm thí nghi m có e = 0,68. ệ ρs = 2.66 g/cm3.

Chi u dày l p cát trong bình L = 0,4m . Bề ớ ề 
dày l p n c trên b  m t l p cát h = 0,2m. ớ ướ ề ặ ớ

H i khi cát trong bình sôi lên và b t đ u ch yỏ ắ ầ ả  
thì đ  chênh c t n c ộ ộ ướ ρH là bao nhiêu (Giá tr  ị ρH 
khi b t đ u x y ra cát ch y)? ắ ầ ả ả

R
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M

subww dl

dh
i γγγ <=



h  móng hình ch  nh t: a= 9m, b=11m đào trong t ng ch a n c có áp v iố ữ ậ ầ ứ ướ ớ  
chi u cao m c áp l c H=7m nh  hình v . Các đ c tr ng c  lý c a l p cátề ự ự ư ẽ ặ ư ơ ủ ớ  
ch a n c có b  dày M=3m: h  s  r ng e=0,755;  kh i  l ng riêng h tứ ướ ề ệ ố ỗ ố ượ ạ  

ρs=2,661g/cm3; h  s  th m K=5m/ngày đêm. Bán kính nh h ng khi b mệ ố ấ ả ưở ơ  

hút R=14,2m. 
H  móng hình ch  nh t: ố ữ ậ
a=  8,5m;  b=10m  đào  trong 
t ng ch a n c không áp cóầ ứ ướ  
b  dày  h=5,5m.  Thành  hề ố 
móng  đ c  gi  n  đ nhượ ữ ổ ị  
th ng đ ng.  Các  đ c  tr ngẳ ứ ặ ư  
c  lý  c a  l p  đ t:  kh iơ ủ ớ ấ ố  

l ng  th  tích  bão  hòa  ượ ể ρsat=1,837g/cm3;  kh i  l ng  th  tích  c a  n cố ượ ể ủ ướ  

ρw=1g/cm3; h  s  th m K=5,2m/ngày đêmệ ố ấ .  Bán kính nh h ng khi b mả ưở ơ  

hút R=14m.
Tính: H  móng hình ch  nh t t ng đ ng h  khoan b m n c cóố ữ ậ ươ ươ ố ơ ướ  

bán kính t ng đ ng rươ ươ o (m); Xác đ nh l u l ng khi tháo khô hoàn toàn Qị ư ượ  

(m3/ngày đêm); Giá tr  gradient t i h n iị ớ ạ th; Giá tr  gradient th c t  iị ự ế tt (xét 

trong tr ng h p an toàn nh t) ườ ợ ấ
4. Hi n t ng xói ng m ệ ượ ầ
Xói ng m là hi n t ng các h t đ t đá b  lôi cu n kh i v  trí ban đ uầ ệ ượ ạ ấ ị ố ỏ ị ầ  

d i tác d ng c a n c th m; trong đ t đá d n d n hình thành các kheướ ụ ủ ướ ấ ấ ầ ầ  
h ng; xói ng m n u phát tri n l n có th  gây s t lún m t đ t, h  h ng côngổ ầ ế ể ớ ể ụ ặ ấ ư ỏ  
trình.

4.1. Đi u ki n phát sinh, phát tri n xói ng mề ệ ể ầ
1) V  đ t đá: ề ấ

2) V  n c th m:ề ướ ấ  

4.2.Bi n pháp x  lý xói ng mệ ử ầ
  - Đi u ti t dòng th m:ề ế ấ  kéo dài đ ng th m nh m gi m nh  gradientườ ấ ằ ả ỏ  

th m th c t , gi m ho c tri t tiêu h n xói ng m nh  dùng sân ph , t ngấ ự ế ả ặ ệ ẳ ầ ư ủ ườ  
c , màn ch n, kh ng ch  n c m t dao đ ng.ừ ắ ố ế ướ ặ ộ

-  Gia c  đ t đáố ấ  
-  T o l p đ t ch ng xói ng mạ ớ ấ ố ầ
5. Hi n t ng Cacst  ệ ượ ơ
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Cacst  là hi n t ng n c trên m t và n cơ ệ ượ ướ ặ ướ  
d i đ t hòa tan đ t đá t o nên các khe rãnh,ướ ấ ấ ạ  
các hang đ ng ng m. ộ ầ

Công trình bên trên các hang đ ng cóộ  
th  b  s p đ , m t n c,…ể ị ụ ổ ấ ướ

Dùng n c cacst  cho các nhu c u dânướ ơ ầ  
d ng, làm n i ch a n c, d n n c, đôi khiụ ơ ứ ướ ẫ ướ  
có th  s  d ng nh  là các công trình ng m.ể ử ụ ư ầ



6. Hi n t ng tr t đ t đá ệ ượ ượ ấ
Tr t đ t đá là hi n t ng di chuy n c a các kh i đ t đá (th ng làượ ấ ệ ượ ể ủ ố ấ ườ  

đ t lo i sét) v i các đ t đá n m trên nó, theo m t m t tr t nào đó  cácấ ạ ớ ấ ằ ộ ặ ượ ở  
s n d c. S  di chuy n đó x y ra v i các t c đ  khác nhau, t  vài mm/ngàyườ ố ự ể ả ớ ố ộ ừ  
đêm đ n vài m/gi , r t ít khi hàng ch c m/gi .ế ờ ấ ụ ờ

*Đ  n đ nh c a mái d c c u t o b i đ t r iộ ổ ị ủ ố ấ ạ ở ấ ờ

T

P
N

α

α

Đ i v i mái d c b ng đ t r i:  ố ớ ố ằ ấ ờ α ≤  ϕ 





* Đ  n đ nh c a mái d c c u t o b i đ t dínhộ ổ ị ủ ố ấ ạ ở ấ
N u đ t  mái d c là đ t dính ch  có l c dính cế ấ ở ố ấ ỉ ự  
(còn ϕ = 0) thì mái đ n m t đ  sâu nào đó, cóế ộ ộ  
th  th ng đ ng,  n u  sâu  h n thì  mái  đ t  cóể ẳ ứ ế ơ ấ  
d ng đ ng cong. ạ ườ

Chi u cao gi i h n hề ớ ạ gh mà t i đó mái đ tớ ấ  

có th  gi  đ c th ng đ ng là nh  l c dính.ể ữ ượ ẳ ứ ờ ự

*Đ  n đ nh c a mái d c c u t o b i đ tộ ổ ị ủ ố ấ ạ ở ấ  
có l c dính và ma sát:ự

Ph ng pháp m t tr t lăng tr  tròn:ươ ặ ượ ụ
H  s  n  đ nh  ệ ố ổ ị η đ c  tính  theo  côngượ  

th c:ứ   

v i Nớ i = Qi.cosα; Ti = Qi.sinα 

Phöông phaùp N.N.Maslov 
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N.N. Maslov đ a ra đ  ngh  tính toán s  n đ nh c a mái d c khi máiư ề ị ự ổ ị ủ ố  
d c c u t o b ng các l p n m ngang: ố ấ ạ ằ ớ ằ

6.3. Bi n pháp phòng ch ng tr tệ ố ượ
a. Các bi n pháp đ  phòng:ệ ề  C m khai đào trên các s n d c, chânấ ườ ố  

d c; H n ch  xây d ng các công trình n ng trên các b  d c; Có bi n phápố ạ ế ự ặ ờ ố ệ  
thoát n c t t đ  tránh th m n c làm tăng kh i l ng kh i tr t và gi mướ ố ể ấ ướ ố ượ ố ượ ả  
c ng đ  c a đ t; Gi m đ  d c c a máiườ ộ ủ ấ ả ộ ố ủ

b. Các bi n pháp ch ng tr t:ệ ố ượ

7. Hi n t ng xói mònệ ượ
-S  xói l  và s p đ  các b  sôngự ở ụ ổ ờ
-C u trúc c a các thung lũng sôngấ ủ
 -Các y u t  quy t đ nh ho t đ ng xói mòn c a sôngế ố ế ị ạ ộ ủ
Đ ng năng c a sông t  l  thu n v i tích s  c a kh i l ng n c mộ ủ ỷ ệ ậ ớ ố ủ ố ượ ướ  

v i m t n a bình ph ng t c đ  v c a dòng ch y, t c là:ớ ộ ử ươ ố ộ ủ ả ứ

σ
ϕψ c

tgtg +=

ψαψα =→= tgtg



Các thung lũng sông là nh ngữ  
vùng t p trung ch  y u cu c s ngậ ủ ế ộ ố  
và ho t đ ng c a con ng i và n iạ ộ ủ ườ ơ  
đó có nhi u công trình hi n có ho cề ệ ặ  
đang thi t k . ế ế

Quá trình xói mòn có th  nhể ả  
h ng đ n đ   đ nh c a các côngưở ế ộ ổ ị ủ  
trình. Chúng đ c bi u hi n  tácượ ể ệ ở  
d ng xói l  và xói  trôi  (phá ho i)ụ ở ạ  
b  và  lòng  sông  –  do  dòng  n cờ ướ  
sông gây ra: s  xói trôi và phá ho iự ạ  

 s n  d c,  các  không  gian  chiaở ườ ố  
n c – do các dòng n c m a gâyướ ướ ư  

ra. 
C u trúc thung lũng khi sông ch y quaấ ả
 đ t đá có đ  ch c khác nhauấ ộ ắ

Các th m  thung lũng sông theo m t c t ngangề ở ặ ắ
Đ ng năng c a sông t  l  thu n v i tích s  c a kh i l ng n c mộ ủ ỷ ệ ậ ớ ố ủ ố ượ ướ  

v i m t n a bình ph ng t c đ  v c a dòng ch y, t c là: ớ ộ ử ươ ố ộ ủ ả ứ

So sánh giá tr  đ ng năng P c a sông v i tr ng l ng G c a v t li uị ộ ủ ớ ọ ượ ủ ậ ệ  
r i do sông mang chuy n, t c l u l ng dòng c ng, có th  phán đoán đ cờ ể ứ ư ượ ứ ể ượ  
đ c đi m c a công do sông th c hi n trên m t c t ngang ho c trên m tặ ể ủ ự ệ ặ ắ ặ ộ  
đo n nào đó. N u P > G thì xói mòn chi m u th ; khi P = G thì có s  cânạ ế ế ư ế ự  
b ng gi a xói mòn và tích t ; khi P < G thì tích t  chi m u th . Đ i v iằ ữ ụ ụ ế ư ế ố ớ  
cùng m t con sông t ng quan này thay đ i tùy t ng ch . ộ ươ ổ ừ ỗ

N u t c đ  hi n có ho c có th  có l n h n t c đ  cho phép đ i v iế ố ộ ệ ặ ể ớ ơ ố ộ ố ớ  
đ t đá đ c xét (vấ ượ th>vcp) thì tác d ng xói l , s p đ  b  và lòng sông làụ ở ụ ổ ờ  

không tránh đ c.ượ
B ng: T c đ  dòng n c cho phép l n nh t không gây ra hi nả ố ộ ướ ớ ấ ệ  

t ng r a xói đ i v i các nhóm đ t đá khác nhauượ ử ố ớ ấ  

2mv
P

2
=



B ng: V n t c đáy cho phép không xói c a đ t r iả ậ ố ủ ấ ờ
Tr  s  v n t c cho phép không xói ị ố ậ ố

V n t c trung bình cho phép không xói c a đ t dính Vậ ố ủ ấ ox

6/1
6/1
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V od
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CH NG 8ƯƠ
KH O SÁT Đ A CH T CÔNG TRÌNHẢ Ị Ấ  

Kh o sát đ a ch t công trìnhả ị ấ  nh m xác đ nh các đi u ki n đ a ch tằ ị ề ệ ị ấ  
công trình ph c v  cho vi c thi t k , thi công và qu n lý khai thác côngụ ụ ệ ế ế ả  
trình. 

Tùy thu c vào  ộ lo i công trình,ạ  c n thi t ph i có bi n pháp, ph ngầ ế ả ệ ươ  
pháp và lo i hình kh o sát phù h p.ạ ả ợ

Kinh phí kh o sátả  th ng chi m kho ng 0,25 đ n 1,0% t ng kinh phíườ ế ả ế ổ  
c a d  án khi v  trí giao thông thu n ti n và đi u ki n đ a ch t đ n gi n.ủ ự ị ậ ệ ề ệ ị ấ ơ ả  
Còn t i nh ng v  trí ph c t p và h o lánh, kinh phí kh o sát hi n tr ng cóạ ữ ị ứ ạ ẻ ả ệ ườ  
th  chi m đ n 5% t ng kinh phí hay nhi u h n.ể ế ế ổ ề ơ

Công tác kh o sát thay đ i ph  thu c vào ả ổ ụ ộ quy mô c a d  án, đ  sâuủ ự ộ  
kh o sát, m c đ  ph c t p c a đ t đá và l ng thông tin tham kh o s n cóả ứ ộ ứ ạ ủ ấ ượ ả ẵ  .  

Thông th ng, báo cáo KSĐCCT g m hai ph n chính, ườ ồ ầ m t ph n ch aộ ầ ứ  
các d  li u th c t  còn m t ph n là thuy t minhữ ệ ự ế ộ ầ ế . 

1. Đ i c ng v  công tác kh o sát đ a ch t công trình ạ ươ ề ả ị ấ
1.1.N i dung c a kh o sát đ a ch t công trìnhộ ủ ả ị ấ
+ Làm rõ các đi u ki n đ a ch t c a khu v c d  ki n xây d ng côngề ệ ị ấ ủ ự ự ế ự  

trình 
+ D  đoán các hi n t ng đ a ch t có th  x y ra trong quá trình thiự ệ ượ ị ấ ể ả  

công, khai thác s  d ng công trình.ử ụ
+ Đ  xu t các bi n pháp x  lý các đi u ki n đ a ch t công trình khôngề ấ ệ ử ề ệ ị ấ  

có l i.ợ
Đ  hoàn thành các nhi m v  trên, n i dung kh o sát đ a ch t côngể ệ ụ ộ ả ị ấ  

trình bao g m :ồ
+ Thu th p và nghiên c u t t c  các tài li u đ a ch t công trình và cácậ ứ ấ ả ệ ị ấ  

tài li u có liên quan v  khu v c d  ki n kh o sát, ệ ề ự ự ế ả
+ Ti n hành kh o sát đ a ch t ế ả ị ấ  th c đ a bao g m: Đo v  b n đ  đ aở ự ị ồ ẽ ả ồ ị  

ch t công trình, đ a ch t thu  văn, đ a m o-tân ki n t o...nh m gi i quy tấ ị ấ ỷ ị ạ ế ạ ằ ả ế  
các v n đ  đ a ch t nhanh chóng.ấ ề ị ấ

+ T  c  s  đo v  b n đ , ti n hành thăm dò đ  gi i quy t v  đ nhừ ơ ở ẽ ả ồ ế ể ả ế ề ị  
tính, đ nh l ng nh ng v n đ  mà trong giai đo n đo v  còn t n t i. ị ượ ữ ấ ề ạ ẽ ồ ạ

+ Ti n hành thí nghi m các đ c tính c -lý c a đ t đá đ  làm n n côngế ệ ặ ơ ủ ấ ể ề  
trình, v t li u xây d ng.ậ ệ ự

+ Nghiên c u các v n đ  khác đ  làm c  s  cho vi c kh c ph c cácứ ấ ề ể ơ ở ệ ắ ụ  
đi u ki n đ a ch t không thu n l i nh : ề ệ ị ấ ậ ợ ư

+ Trong quá trình khai thác, s  d ng công trình còn có th  ti n hànhử ụ ể ế  
công tác quan tr c đ  ch nh lý các tài li u đ a ch t đã s  d ng trong quá trìnhắ ể ỉ ệ ị ấ ử ụ  
thi t k , thi công công trình.ế ế

K t qu  công tác kh o sát đ a ch t công trình  b t kỳ giai đo n nàoế ả ả ị ấ ở ấ ạ  
cũng ph i có báo cáo k t qu  bao g m : các b n ả ế ả ồ ả v  (b n đ , m t c t đ aẽ ả ồ ặ ắ ị  



ch t...) các s  li u đo th c t  t i hi n tr ng, các k t qu  thí nghi m t iấ ố ệ ự ế ạ ệ ườ ế ả ệ ạ  
phòng, thuy t minh kèm theo.ế

Kh o sát đ a ch t công trình là m t công tác khoa h c- k  thu t ph cả ị ấ ộ ọ ỹ ậ ứ  
t p, do đó, c n ph i tuân theo các nguyên lý c  b n sau :ạ ầ ả ơ ả

+ Nguyên lý k  th a ế ừ
+ Nguyên lý giai đo n ạ
+ Nguyên lý k t h p trong kh o sát đ a ch t công trình ế ợ ả ị ấ
1.2. Nhi m v  c a kh o sát đ a ch t công trìnhệ ụ ủ ả ị ấ
·Xác đ nh các đi u ki n đ a ch t ị ề ệ ị ấ
·D  đoán các hi n t ng đ a ch t có th  x y ra trong khi thi công vàự ệ ượ ị ấ ể ả  

trong khai thác s  d ng.ử ụ
·Đ  xu t các bi n pháp x  lý các đi u ki n đ a ch t công trình khôngề ấ ệ ử ề ệ ị ấ  

có l i.ợ
·Thăm dò và đ  xu t  các bi n pháp x  lý v t  li u xây d ng thiênề ấ ệ ử ậ ệ ự  

nhiên.
M t khi công trình đã đ c xây d ng thì s  t n t i c a công trình l iộ ượ ự ự ồ ạ ủ ạ  

góp ph n làm thay đ i các đi u ki n đ a ch t c a khu v c xây d ng. B iầ ổ ề ệ ị ấ ủ ự ự ở  
v y nghiên c u đi u ki n đ a ch t công trình c n thi t ph i có m t t m nhìnậ ứ ề ệ ị ấ ầ ế ả ộ ầ  
bao quát, t ng h p, liên h  v i môi tr ng m t cách ch t ch . N u khôngổ ợ ệ ớ ườ ộ ặ ẽ ế  
l ng đ c, nh ng phát sinh đôi khi gây ra nh ng tác h i khó ph c h i.ườ ượ ữ ữ ạ ụ ồ

1.3. N i dung c a đi u ki n đ a ch t công trìnhộ ủ ề ệ ị ấ
Đi u ki n đ a ch t công trình là t ng h p toàn b  các y u t  t  nhiênề ệ ị ấ ổ ợ ộ ế ố ự  

c a m t khu v c có nh h ng t i công tác thi t k , thi công và quá trình sủ ộ ự ả ưở ớ ế ế ử 
d ng công trình.ụ

Đi u ki n đ a ch t công trình bao g m:ề ệ ị ấ ồ
1 . V  trí đ a lý, tình hình dân c  và kinh t  khu v c xây d ngị ị ư ế ự ự
2 . Đ a hình, đ a m oị ị ạ
3 . C u t o đ a ch tấ ạ ị ấ
4 . Tính ch t c  lý c a đ t đá:ấ ơ ủ ấ  đ c ch n l a đ  ti n hành thí nghi mượ ọ ự ể ế ệ  

và báo cáo tùy theo yêu c u và m c đích c a công tác kh o sát.ầ ụ ủ ả
5 . Các hi n t ng đ a ch tệ ượ ị ấ
6 . Tình hình v t li u xây d ngậ ệ ự
7 . Đi u ki n đ a ch t th y vănề ệ ị ấ ủ
Công tác kh o sát đ a ch t công trình có th  ti n hành theo t ng giaiả ị ấ ể ế ừ  

đo n sau:ạ
-Xác đ nh yêu c u kh o sát: m c đích kh o sát, kh o sát cho công trìnhị ầ ả ụ ả ả  

lo i gì?ạ
-Xác đ nh m c đ  kh o sát: s  b  hay k  thu tị ứ ộ ả ơ ộ ỹ ậ
-Xác đ nh ph ng pháp và kh i l ng kh o sát.ị ươ ố ượ ả
-Nghiên c u h  s  đ a ch t công trình l u tr  và tài li u xác đ nh v  tríứ ồ ơ ị ấ ư ữ ệ ị ị  

kh o sát.ả
-Ti n hành kh o sát hi n tr ng.ế ả ệ ườ



-Công tác thí nghi m: trong phòng, hi n tr ng.ệ ệ ườ
-Ch nh lý tài li u, hoàn ch nh h  s .ỉ ệ ỉ ồ ơ
2. Công tác thăm dò đ a ch t ị ấ
2.1.Ph ng pháp đo v  b n đ  và m t c t ươ ẽ ả ồ ặ ắ đ a ch t công trìnhị ấ :
Nh c đi m l n nh t c a công tác đo v  b n đ  đ a ch t công trình làượ ể ớ ấ ủ ẽ ả ồ ị ấ  

không th  quan sát đ c các l p đ t đá, các hi n t ng đ a ch t  d i sâu,ể ượ ớ ấ ệ ượ ị ấ ở ướ  
nh t là các l p b  che ph  b i các tr m tích m m r i khác. Tuy nhiên, đây làấ ớ ị ủ ở ầ ề ờ  
công tác kh o sát đ c ti n hành đ u tiên, qua đó, ta có th  đánh giá s  bả ượ ế ầ ể ơ ộ 
đ c các đi u ki n đ a ch t công trình trong ph m vi kh o sátượ ề ệ ị ấ ạ ả  

2.2 .Khoan đào thăm dò 
Các công trình khoan đào thăm dò bao g m ; h  đào thăm dò, h  khoanồ ố ố  

thăm dò, hào thăm dò, h m thăm dòầ   
H  đào thăm dò th ng có ti t di n hình ch  nh t v i kích th cố ườ ế ệ ữ ậ ớ ướ  

1.5x2.5)m. Chi u sâu đào thăm dò th ng không l n (thông th ng nh  h nề ườ ớ ườ ỏ ơ  
10m). Đôi khi, chi u sâu h  đào thăm dò cũng có th  sâu h n, lúc đó, ph i cóề ố ể ơ ả  
các v t li u đ  ch ng đ  thành h  đào (tr ng h p này th ng g i là gi ngậ ệ ể ố ỡ ố ườ ợ ườ ọ ế  
đào thăm dò). 

Kh i l ng khoan đào thăm dò:ố ượ
Kh i l ng khoan đào thăm dò nh  m t đ  và đ  sâu ph  thu c vàoố ượ ư ậ ộ ộ ụ ộ  

các y u t  sau: giai đo n kh o sát; tài li u tham kh o đã có; quy mô và t mế ố ạ ả ệ ả ầ  
quan tr ng c a công trình; tiêu chu n, quy ph m kh o sát xây d ng hi nọ ủ ẩ ạ ả ự ệ  
hành cho t ng ngành c  th .ừ ụ ể

Cách b  trí đi m thăm dò:ố ể  b  trí theo tuy n vuông góc ho c song songố ế ặ  
v i đ ng ph ng c a l p đá; b  trí theo m ng l i; b  trí theo tr c móng;ớ ườ ươ ủ ớ ố ạ ướ ố ụ  
b  trí theo chu vi c a công trình.ố ủ

Trong m t công trình ít nh t ph i có 3 h  khoan b  trí theo hình tamộ ấ ả ố ố  
giác thì m i có th  xác đ nh đ c chính xác m t phân l p đ t đá. Đ i v iớ ể ị ượ ặ ớ ấ ố ớ  
nh ng công trình nhà  nh   nh ng khu v c đã đ c kh o sát k  t  tr cữ ở ỏ ở ữ ự ượ ả ỹ ừ ướ  
đôi khi ch  c n m t h  khoan.ỉ ầ ộ ố

-B  trí các công trình thăm dò: ố trên m t b ng ho c theo các tuy n.ặ ằ ặ ế
-Đ  sâu nh h ng c a t i tr ng công trình đ c xác đ nh căn c  theoộ ả ưở ủ ả ọ ượ ị ứ  

đi u ki n:ề ệ
σzp =(0,1÷ 0,2)σbt

Ranh gi i c a ớ ủ đ n nguyên đ a k  thu tơ ị ỹ ậ  đ cượ  
ghi nh n trên các b n đ  và m t c t và đ c đ tậ ả ồ ặ ắ ượ ặ  
tên ho c đánh s .ặ ố



Nói chung, các hình th c đào thăm dò có u đi m là quan sát đ a t ng,ứ ư ể ị ầ  
các đ c đi m đ a ch t tr c quan, chính xác nh ng nh c đi m là t n nhi uặ ể ị ấ ự ư ượ ể ố ề  
nhân công, đ  sâu kh o sát không l n, khó khăn khi g p các l p đ t đá c ngộ ả ớ ặ ớ ấ ứ  
ch c, m c n c ng m nông.ắ ự ướ ầ

Công tác khoan thăm dò có th  kh c ph c đ c nh c đi m nói trên,ể ắ ụ ượ ượ ể  
đ  sâu khoan thăm dò có th  lên đ n h n 1000m. Thành ph n và các tínhộ ể ế ơ ầ  
ch t c a đ t đá có th  đ c nghiên c u qua vi c l y m u t  h  khoan (n uấ ủ ấ ể ượ ứ ệ ấ ẫ ừ ố ế  
khoan có l y m u) ho c đôi khi cũng có th  nghiên c u thành ph n đ t đáấ ẫ ặ ể ứ ầ ấ  
thông qua các v n v  c a đ t đá (n u khoan phá hu ).ụ ỡ ủ ấ ế ỷ

Có hai nhóm ph ng pháp khoan thăm dò : khoan tay và khoan máy.ươ
Hi n nay, có 3 ph ng pháp khoan ph  bi n trong kh o sát đ a ch tệ ươ ổ ế ả ị ấ  

công trình: khoan xoay, khoan đ p và khoan xoay – đ pậ ậ
2.3 . Ph ng pháp thăm dò đ a v t lýươ ị ậ

u đi m c a ph ng pháp này là Ư ể ủ ươ
+Có th  nghiên c u các c u t o đ a ch t  đ  sâu l n (có khi lên đ nể ứ ấ ạ ị ấ ở ộ ớ ế  

h n 1000m).ơ
+ Đôi khi m t lo i tín hi u đ c phát đi cũng có th  cho đ c nhi uộ ạ ệ ượ ể ượ ề  

lo i thông tin nh  : tính ch t c a đ t đá, m t c t đ a ch t . ạ ư ấ ủ ấ ặ ắ ị ấ  .
+ Vi c nghiên c u đ a v t lý theo ý nghĩa t  b n thân c a nó là nghiênệ ứ ị ậ ự ả ủ  

c u kh i không gian nên r t thích h p cho vi c nghiên c u t ng quan đ aứ ố ấ ợ ệ ứ ổ ị  
ch t trong khu v c.ấ ự

+ Các k t qu  đo đ a v t lý th ng đ c ghi l i b ng thi t b  t  đ ngế ả ị ậ ườ ượ ạ ằ ế ị ự ộ  
nên tính khách quan trong s  li u r t cao.ố ệ ấ

+ M t s  thi t b  đo đ a v t lý r t g n nh , tính c  đ ng cao, năngộ ố ế ị ị ậ ấ ọ ẹ ơ ộ  
su t làm vi c t ng đ i l n nên r t phù h p trong kh o sát đ a ch t côngấ ệ ươ ố ớ ấ ợ ả ị ấ  
trình.

Nh c đi m c a ph ng pháp này là ượ ể ủ ươ
K t qu  đo có th  ch u nh h ng k t h p c a nhi u y u t , ví dế ả ể ị ả ưở ế ợ ủ ề ế ố ụ 

đi n tr  c a đ t đá ph  thu c vào nhi u y u t  : đ  r ng, đ  m, t  tr ng,ệ ở ủ ấ ụ ộ ề ế ố ộ ỗ ộ ẩ ỷ ọ  
nhi t đ  . . nên r t khó phân bi t y u t  nào có nh h ng quy t đ nh đ nệ ộ ấ ệ ế ố ả ưở ế ị ế  
k t qu  đo, chính vì th , ph ng pháp đ a v t lý trong kh o sát th ng chế ả ế ươ ị ậ ả ườ ỉ 
áp d ng khi đã bi t đ c m i liên h  gi a y u t  nh h ng ch  y u v iụ ế ượ ố ệ ữ ế ố ả ưở ủ ế ớ  
k t qu  đo.ế ả
Ph ng pháp đi nươ ệ : d a trên c  s  các lo i đ t đá khác nhau ho c có đ  mự ơ ở ạ ấ ặ ộ ẩ  
khác nhau s  có đi n tr  khác nhau ẽ ệ ở
Ph ng pháp ch n đ ngươ ấ ộ  : Kh o sát đ a ch t công trình b ng ph ng phápả ị ấ ằ ươ  
ch n đ ng d a vào nguyên lý nghiên c u ph ng và v n t c truy n sóngấ ộ ự ứ ươ ậ ố ề  
đàn h i phát sinh do va ch m hay do n  trong trong l p  ph n v  Qu  đ t.ồ ạ ổ ớ ở ầ ỏ ả ấ

Ph ng pháp đo đi n tr  su t:  ươ ệ ở ấ m t trong các ph ng pháp thăm dòộ ươ  
đi n là ph ng pháp thăm dò đi n th ng đ ng. Ph ng pháp này cho phépệ ươ ệ ẳ ứ ươ  
xác đ nh đ c m c n c ng m, phân l p đ a t ng, v t n t đ a ch t, các đ tị ượ ự ướ ầ ớ ị ầ ế ứ ị ấ ứ  
gãy,… 



3. Công tác thí nghi m đ a ch t công trình ệ ị ấ
A . Thí nghi m trong phòngệ : m u đ t nguyên d ng đ c chuy n vẫ ấ ạ ượ ể ề 

phòng TN đ  phân tích các ch  tiêu c  lý.ể ỉ ơ
Vi c ti n hành các thí nghi m trong phòng có u đi m là nhanh, dệ ế ệ ư ể ễ 

th c hi n, ít t n kém, có th  xác đ nh đ c nhi u ch  tiêu trong m t m u.ự ệ ố ể ị ượ ề ỉ ộ ẫ
Nh c đi m là trong m t s  lo i đ t đá, vi c l y m u nh  khó đ m b oượ ể ộ ố ạ ấ ệ ấ ẫ ỏ ả ả  
tính nguyên d ng. K t qu  thí nghi m không chính xác so v i đi u ki n tạ ế ả ệ ớ ề ệ ự 
nhiên c a đ t đá.ủ ấ

-Các thí nghi m lý h c và c  h c c a đ t :ệ ọ ơ ọ ủ ấ
Trong thí nghi m thu c công tác kh o sát đ a ch t công trình, đ i v iệ ộ ả ị ấ ố ớ  

các m u đ t, có th  chia làm 2 d ng thí nghi m : thí nghi m đ t n n và thíẫ ấ ể ạ ệ ệ ấ ề  
nghi m đ t s  d ng làm v t li u đ p. Ph  bi n nh t là thí nghi m nén, thíệ ấ ử ụ ậ ệ ắ ổ ế ấ ệ  
nghi m c t, thí nghi m xuyên, thí nghi m đ m nén . . . và các thí nghi mệ ắ ệ ệ ầ ệ  
xác đ nh các ch  tiêu chuyên môn khác.ị ỉ

-Các thí nghi m lý h c, hoá h c và sinh h c c a n c d i đ t.ệ ọ ọ ọ ủ ướ ướ ấ
B . Các ph ng pháp thí nghi m hi n tr ngươ ệ ệ ườ  
*Thí nghi m hút n cệ ướ
Các tài li u thí nghi m đ c l p đ  t p h p l p đ  th  Q = f(S), q  =f(S)ệ ệ ượ ậ ể ậ ợ ậ ồ ị  

và tính h  s  k.ệ ố
*Thí nghi m đ  n c trong h  đàoệ ổ ướ ố

H  s  th m đ c xác đ nh s  b  theo công th cệ ố ấ ượ ị ơ ộ ứ

Tuy nhiên đ  xác đ nh h n có th  tính theo công th c sau:ể ị ơ ể ứ

Q : l u l ng n c đ  (mư ượ ướ ổ 3/ng)
K : h  s  th m (m/ng)ệ ố ấ

F : ti t di n vòng kim lo i kim lo i trong (mế ệ ạ ạ 3). (0,1m3)
Hk : áp l c mao d n hình thành do n c th m vào đ t, b ng 0,5 chi uự ẫ ướ ấ ấ ằ ề  

cao mao d nẫ
h : b  dày l p n c trên m t đ tề ớ ướ ặ ấ

( )ZhHF

QZ
K

k ++
=
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K =



Z: chi u sâu th mề ấ
*Nén thí nghi m trong h  đàoệ ố

Trên c  s  quan sát t i tr ng nén và đ  lún c a bàn nén, ng i ta thànhơ ở ả ọ ộ ủ ườ  
l p đ  th  quan h  đ  lún bàn nén và t i tr ng S = f(S). ậ ộ ị ệ ộ ả ọ

Giá tr  môđun bi n d ng E đ c xác đ nh theo công th c sau:ị ế ạ ượ ị ứ

Trong đó: E – môđun bi n d ng , kg/cmế ạ 2

P – t i tr ng tác d ng lên bàn nén, kgả ọ ụ
d- đ ng kính bàn nén, cmườ
S – đ  lún cu i cùng c a bàn nén, cmộ ố ủ
    - h  s  n  hông c a đ t, đ i v i cát và cát pha là 0,3; đ i v iệ ố ở ủ ấ ố ớ ố ớ  

sét pha là 0,35; đ i v i sét là 0,42.ố ớ

*Nén ép hông
Xác đ nh  tính  ch t  bi n  d ng c a  đ t  cát  –  sétị ấ ế ạ ủ ấ  
trong các h  khoan. Ph ng pháp này nh m đo đố ươ ằ ộ 
lún c a đ t t o thành h  khoan d i tác d ng c aủ ấ ạ ố ướ ụ ủ  
áp l c.ự  
1 .Bình khí nén;
2.Bình đo th  tích; ể
3. Đ ng h  đo áp l c; ồ ồ ự
4.Bu ng công tác; ồ
5. Các bu ng ph ;ồ ụ
6. ng d n n c;Ố ẫ ướ
7. ng d nkhí;Ố ẫ
8.L c ép thành h  khoan.ự ố

Mô đun bi n d ng xác đ nh theo công th c:ế ạ ị ứ

Sd

P
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Trong đó: dP- gia s  áp l c;ố ự
dr- gia s  bi n d ng h ng tâm ng ng v i gia s  áp l cố ế ạ ướ ứ ứ ớ ố ự
ro - bán kính c a bu ng d i áp l c ban đ u;ủ ồ ướ ự ầ
µ - h  s  n  hông.ệ ố ở  

ν - h  s  n  hông c a đ t; ệ ố ở ủ ấ λ - h  s  c  đ nh đ i v i m i thi t b  (phệ ố ố ị ố ớ ỗ ế ị ụ 
thu c bán kính c a bu ng d i áp l c ban đ u); dP – s  gia áp l c; dV – sộ ủ ồ ướ ự ầ ố ự ố 
gia th  tích c a bu ng nén do bi n d ng c a đ t d i tác d ng c a s  giaể ủ ồ ế ạ ủ ấ ướ ụ ủ ố  
áp l c.ự  

*Thí nghi m c t quayệ ắ  (Vane test):(C t cánh)ắ
Thí nghi m c t quay là ph ng pháp đ  đánh giá, ệ ắ ươ ể xác đ nh s c ch ngị ứ ố  

c t  ắ τ c a các lo i đ t y u nh  : đ t lo i sét có đ  s t l n, than bùn, mùnủ ạ ấ ế ư ấ ạ ộ ệ ớ  
h u c  . .  ữ ơ c a đ t bùn, đ t sét đ ng nh t, không ch a dăm s n, t i đ  sâuủ ấ ấ ồ ấ ứ ạ ớ ộ  
20m. 



 hình d i ta th y r ng khi cánh quay, đ t b  c t theo m t tr  v iỞ ướ ấ ằ ấ ị ắ ặ ụ ớ  
chi u cao h và đ ng kính d. Lúc đó s c ch ng c t b ng:ề ườ ứ ố ắ ằ

S c ch ng c t ứ ố ắ τ c a đ t đ c tính theo công th c:ủ ấ ượ ứ

 Trong đó: - s c ch ng c t c a đ t kg/cmứ ố ắ ủ ấ 2

Mmax: mômen xo n c c đ i, kg.cmắ ự ạ

K: đ i l ng không đ i c a cánh c t (cmạ ượ ổ ủ ắ 3) ph  thu c vào chi u cao hụ ộ ề  
và đ ng kính d c a nó:ườ ủ V i Mớ max – momen xo n l n nh t; K – h ng sắ ớ ấ ằ ố 

cánh quay ph  thu c vào kích th c cánh:ụ ộ ướ  

*Thí nghi m xuyên ệ (Ph ng pháp xuyên thăm dò)ươ  
-Ph ng pháp xuyên tiêu chu n (SPT)ươ ẩ
-Thí nghi m xuyên đ ngệ ộ
Nguyên lý  c a  ph ng pháp thí  nghi m này  là  cho qu  búa  n ngủ ươ ệ ả ặ  

63.5+-1 Kg  r i t  đ  cao 76 cm. S  l n búa r i đ  đóng mũi xuyên vào đ tơ ừ ộ ố ầ ơ ể ấ  
là 30 cm đ c coi là l c kháng xuyên N (Theo TCXDVN tr  s  này đ c kýượ ự ị ố ượ  
hi u là N30). ệ

Ph  thu c vào đi u ki n khi thí nghi m (đ  sâu, tình tr ng thi t b ,ụ ộ ề ệ ệ ộ ạ ế ị  
đi u ki n đ a ch t thu  văn…) mà s  l n búa đóng th c t  N có th  ph iề ệ ị ấ ỷ ố ầ ự ế ể ả  
đ c hi u ch nh cho phù h p ượ ệ ỉ ợ

D a vào k t qu  thí nghi m (N, Nự ế ả ệ h), b ng tiên đ nh và công th c th cả ị ứ ự  

nghi m chúng ta có th  phân lo i đ t, xác đ nh tr ng thái đ t, mođun bi nệ ể ạ ấ ị ạ ấ ế  
d ng, góc ma sát trong c a đ t cát, đ  s t c a đ t lo i sét, s c ch u t i choạ ủ ấ ộ ệ ủ ấ ạ ứ ị ả  
phép c a đ t n n.ủ ấ ề

Ví d  theo TCXD 226-1999 k t qu  xuyên SPT đ c di n d ch nhụ ế ả ượ ễ ị ư 
sau:
Đ i v i đ t h t r i có th  d a vào Nố ớ ấ ạ ờ ể ự 30đ  xác đ nh đ  ch t t ng đ i D,ể ị ộ ặ ươ ố  

K

M max=τ
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góc ma sát trong  và mođun bi n d ng E theo b ng và công th c Terzaghi vàế ạ ả ứ  
Peck:

Trong đó: 
-H  s  th c nghi m b ng 40 khi Nệ ố ự ệ ằ 30 >=15 và b ng 0 khi Nằ 30 <=15.

-H  s  ph  thu c lo i đ t:ệ ố ụ ộ ạ ấ
Đ t lo i sét b ng         3ấ ạ ằ ;                   Cát thô b ng             7ằ
Cát m n h t nh  b ng 3,5 ;                   Cát trung b ng          4,5ị ạ ỏ ằ ằ
Cát l n s n s i b ng   10 ;                    S n s i l n cát b ng  12ẫ ạ ỏ ằ ạ ỏ ẫ ằ
B ng 8.1 :  Quan h  Nả ệ 30 v i  D và      c a đ t h t r i  (  theoớ ủ ấ ạ ờ  

Terzaghi và Peck)

Đ i v i đ t dính quan h  gi a Nố ớ ấ ệ ữ 30 v i đ  s t và đ  b n nén n  hôngớ ộ ệ ộ ề ở  

qn nh  sau:ư
B ng 8.2 : Quan h  Nả ệ 30 v i đ  s t và qớ ộ ệ n c a đ t dínhủ ấ

( )630 ++= NE βα



B ng 8.3 : quan h  gi a s  búa n n v i các ch  tiêu v t lý, c  h cả ệ ữ ố ệ ớ ỉ ậ ơ ọ  
c a đ t (khi xuyên sâu 30cm)ủ ấ

-Thí nghi m xuyên tĩnh ệ (Ph ng pháp xuyên tĩnh (CPT))ươ
Trong ph ng pháp xuyên tĩnh mũi xuyên đ c n t  t  vào đ t d iươ ượ ấ ừ ừ ấ ướ  

m t áp l c nh t đ nh. Ng i ta ghi l i áp l c c n thi t đ  xuyên mũi xuyênộ ự ấ ị ườ ạ ự ầ ế ể  
vào đ t đá. Ph ng pháp xuyên tĩnh đ c áp d ng cho h u h t các lo i đ t.ấ ươ ượ ụ ầ ế ạ ấ  
Có 2 lo i thi t b  xuyên tĩnh c  và xuyên tĩnh đi n. Thi t b  xuyên tĩnh c  sạ ế ị ơ ệ ế ị ơ ử 
d ng ph  bi n hi n nay  Vi t  Nam là xuyên côn CPT nh  máy xuyênụ ổ ế ệ ở ệ ư  
Gauda Hà Lan.

K t qu  thí nghi m xuyên c  g m: s c kháng đ u mũi đ n v  qế ả ệ ơ ồ ứ ầ ơ ị c và 

s c kháng sát bên hông đ n v  fứ ơ ị s. Đ i v i thí nghi m xuyên đi n ngoài haiố ớ ệ ệ  

đ i l ng này còn có th  xác đ nh đ c áp l c n c l  r ng. ạ ượ ể ị ượ ự ướ ỗ ỗ
D a vào k t qu  thí nghi m xuyên tĩnh (qự ế ả ệ c, fs) công th c th c nghi mứ ự ệ  

và b ng tiên đ nh có th  phân lo i đ t, xác đ nh tr ng thái ch t c a đ t cát,ả ị ể ạ ấ ị ạ ặ ủ ấ  
đ  s t c a đ t lo i sét, góc ma sát trong c a cát, mođun bi n d ng c a đ tộ ệ ủ ấ ạ ủ ế ạ ủ ấ  
cát, sét và s c ch u t i móng c c, móng nông.ứ ị ả ọ



4. Báo cáo đ a ch t công trình ị ấ
4.1.Ý nghĩa và các tài li u c n thi t đ  l p báo cáo đ a ch t côngệ ầ ế ể ậ ị ấ  

trình
T ng h p t t c  nh ng d  li u thu th p đ c  hi n tr ng, phòngổ ợ ấ ả ữ ữ ệ ậ ượ ở ệ ườ  

thí nghi m, h  s  l u tr , ti n hành làm báo cáo đ a ch t công trình.ệ ồ ơ ư ữ ế ị ấ
Báo cáo đ a ch t công trìnhị ấ  là m t tài li u k  thu t t ng h p t t cộ ệ ỹ ậ ổ ợ ấ ả 

các y u t  thu n l i và khó khăn c a môi tr ng thiên nhiên và s  t ng tácế ố ậ ợ ủ ườ ự ươ  
gi a môi tr ng v i công trình xây d ng.ữ ườ ớ ự

4.2.N i dung c a báo cáo đ a ch t công trìnhộ ủ ị ấ
N i dung c a báo cáo đ a ch t công trình ph  thu c vào: giai đo nộ ủ ị ấ ụ ộ ạ  

kh o sát; đi u ki n đ a ch t và quy mô công trình; ph ng pháp và đi u ki nả ề ệ ị ấ ươ ề ệ  
k  thu t kh o sátỹ ậ ả

N i dung c  b n c a m t báo cáo:ộ ơ ả ủ ộ
 I. PH N M  Đ UẦ Ở Ầ
-    Nêu m c đích, yêu c u và nhi m v  kh o sátụ ầ ệ ụ ả
-    Quy mô, t m quan tr ng c a công trìnhầ ọ ủ
-    Kh i l ng kh o sát đã th c hi n, th i gian th c hi nố ượ ả ự ệ ờ ự ệ
-   Các tiêu chu n s  d ngẩ ử ụ
II. ĐI U KI N Đ A CH T CÔNG TRÌNHỀ Ệ Ị Ấ
- V  trí, đ a hình, đ a lý dân c  và kinh t  khu v cị ị ị ư ế ự
- Đi u ki n khí t ng th y văn khu v cề ệ ượ ủ ự
- Đ a hình, đ a m o c a khu v c:ị ị ạ ủ ự
- C u t o đ a ch tấ ạ ị ấ
-  Các hi n t ng đ a ch t n i, ngo i đ ng l c (n u có)ệ ượ ị ấ ộ ạ ộ ự ế



-  Các hi n t ng đ a ch t công trình (n u có)ệ ượ ị ấ ế
-  Đ c đi m v  đ a ch t th y vănặ ể ề ị ấ ủ
-  Đ c đi m v  các lo i v t li u xây d ng thiên nhiênặ ể ề ạ ậ ệ ự
 III. PH N K T LU NẦ Ế Ậ
- Đánh giá thu n l i, khó khăn theo t ng y u t  đi u ki n đ a ch tậ ợ ừ ế ố ề ệ ị ấ  

công trình, c  th  là theo t ng l p đ t trong t ng ph m vi.ụ ể ừ ớ ấ ừ ạ
- T  đó nêu ki n ngh , g i ý các gi i pháp v  n n móng, các ph ngừ ế ị ợ ả ề ề ươ  

án x  lý phù h p và các khó khăn có th  g p khi thi côngử ợ ể ặ
- Ki n ngh  các ph ng pháp kh o sát cũng nh  kh i l ng kh o sátế ị ươ ả ư ố ượ ả  

b  sung n u c n.ổ ế ầ
- D  báo các hi n t ng đ a ch t có th  x y ra trong quá trình thi côngự ệ ượ ị ấ ể ả  

và s  d ng công trình.ử ụ
 Ba ph n nêu trên là n i dung đ c trình bày d i d ng b n thuy tầ ộ ượ ướ ạ ả ế  

minh. Ph n b n v  và các lo i hình bi u đ  khác kèm theo g i là ph  l c.ầ ả ẽ ạ ể ồ ọ ụ ụ
IV. PH N PH  L CẦ Ụ Ụ
-  Các b n v : m t b ng kh o sát (có v  trí và cao đ  các h  khoan),ả ẽ ặ ằ ả ị ộ ố  

hình tr  c a t ng h  khoan, m t c t theo tuy n, theo s  đ  kh i,…ụ ủ ừ ố ặ ắ ế ơ ồ ố
-  B ng t ng h p các ch  tiêu c  lý c a các m u đ t thí nghi m, cácả ổ ợ ỉ ơ ủ ẫ ấ ệ  

bi u b ng v  k t qu  thí nghi m trong phòng.ể ả ề ế ả ệ
-  Các bi u b ng, bi u đ  v  k t qu  thí nghi m hi n tr ng và cácể ả ể ồ ề ế ả ệ ệ ườ  

b n bi u chuyên dùng khác nh  bi u đ  xuyên, đo đi n, bi u đ  c a khíả ể ư ể ồ ệ ể ồ ủ  
t ng th y văn, đ a ch t th y văn,…ượ ủ ị ấ ủ

-   K t qu  phân tích n c.ế ả ướ
4.3. Nghiên c u và s  d ng báo cáo đ a ch t công trìnhứ ử ụ ị ấ
Báo cáo đ a ch t công trình s  đ c cung c p cho bên đ u t , cho cácị ấ ẽ ượ ấ ầ ư  

k  s  thi t k , cho thi công, cho giám sát,… và l u tr  dùng b  sung cho cácỹ ư ế ế ư ữ ổ  
th  t c sau này.ủ ụ

Mu n s  d ng t t báo cáo đ a ch t công trình thì c n ph i n m v ng:ố ử ụ ố ị ấ ầ ả ắ ữ
-   Các ki n th c c  b n v  đ a ch t công trình, các tiêu chu n vế ứ ơ ả ề ị ấ ẩ ề 

kh o sát xây d ng.ả ự
-   Phát hi n nh ng b t h p lý hay nh ng đi m ch a rõ ràng trong báoệ ữ ấ ợ ữ ể ư  

cáo.
-   Khi th y c n thi t thì nên k t h p ch t ch  v i bên kh o sát đấ ầ ế ế ợ ặ ẽ ớ ả ể 

cùng trao đ i cho sáng t  m i y u t  v  đi u ki n đ a ch t công trình khuổ ỏ ọ ế ố ề ề ệ ị ấ  
v c.ự

-  Nh n xét đánh giá s  li u kh o sát, n u khi thi t k  th y ch a đápậ ố ệ ả ế ế ế ấ ư  
ng đ c yêu c u thì ph i ki n ngh  ngay các kh i l ng c n kh o sát bứ ượ ầ ả ế ị ố ượ ầ ả ổ 

sung cho k p ti n đ  yêu c u.ị ế ộ ầ
-  Khi đ c báo cáo c n l u ý ph n k t lu n trong thuy t minh vì đó làọ ầ ư ầ ế ậ ế  

nh ng g i ý, là nh ng d  báo r t quan tr ng cho vi c ch n m t gi i phápữ ợ ữ ự ấ ọ ệ ọ ộ ả  
h p lý v a an toàn, v a kinh t .ợ ừ ừ ế

5. B n đ  đ a ch t công trình, m t c t đ a ch t ả ồ ị ấ ặ ắ ị ấ



5.1. B n đ  đ a ch t công trìnhả ồ ị ấ
5.2. M t c t đ a ch t công trìnhặ ắ ị ấ
M t c t đ a ch t công trình là hình chi u c a c u trúc đ a ch t lên m tặ ắ ị ấ ế ủ ấ ị ấ ặ  

ph ng th ng đ ng và là ph n b  sung quan tr ng c a b n đ  đ a ch t. Trênẳ ẳ ứ ầ ổ ọ ủ ả ồ ị ấ  
m t c t đ a ch t, ng i ta th  hi n tu i, thành ph n đ t đá, đi u ki n thặ ắ ị ấ ườ ể ệ ổ ầ ấ ề ệ ế 
n m, n c d i đ t.ằ ướ ướ ấ

Kyù hieäu hoá khoan

Khoaûng caùch (m)

Cao ñoä mieäng hoá

MAËT CAÉT ÑÒA CHAÁT COÂNG  TRÌNH
Tyû leä: Ngang: 1/200

Ñöùng: 1/200

30m

Cao ñoä
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­4m

­6m
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HÌNH TRUÏ HOÁ KHOAN
PROJ ECT: ELEVATION OF GROUND WATER

Coâng trình: AT THE DRILLING TIME

LOCATION (Vò trí) : (Möïc nöôùc ngaàm thôøi ñieåm khoan)

BOREHOLE No (Hoá khoan soá): BH2 APPEARANCE (Xuaát hieän): -3.0m

TOTAL DEPTH OF HOLE (Ñoä saâu hoá khoan): 14.0m DATE (Ngaøy ño):

TOP ELEVATION OF HOLE (Cao ñoä mieäng hoá): +0.0 STATIC (OÅn ñònh): -4.5m

STARTING (Khôûi coâng) : COMPLETION (Hoaøn thaønh): 21 - 11 - 2000 DATE (Ngaøy ño):
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SOIL DESCRIPTION

MOÂ TAÛ ÑAÁT

SPT

(N)

SPT DIAGRAM

Bieåu ñoà SPT

0 0
0.4 Xaø baàn gaïch, caùt, ñaù

1

Seùt pha caùt maøu xaùm vaøng, 3

2 1 2.9 xaùm traéng, traïng thaùi deûo
 nhaõo - deûo meàm

3 8

  Soûi saïn laterite laãn ít seùt pha
4 2 1.2 caùt maøu naâu ñoû, naâu vaøng

  traïng thaùi nöûa cöùng - cöùng 28

5 Seùt pha caùt laãn ít soûi saïn

3 2.0 laterite maøu xaùm traéng, naâu
6 ñoû, traïng thaùi deûo meàm

9

7 Seùt pha caùt maøu xaùm traéng
ñoám vaøng nhaït, traïng thaùi

8 4 2.3 deûo meàm

9 7

10

3.6 Caùt mòn laãn boät maøu vaøng
11 5 nhaït, traïng thaùi chaët vöøa 15

12

25

13 Caùt thoâ ñeán mòn laãn ít boät

6 1.6 maøu vaøng nhaït, traïng thaùi
14 chaët vöøa 18

15 ñaùy hoá khoan 14.0m
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17
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19
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TH C T P Đ A CH T CÔNG TRÌNHỰ Ậ Ị Ấ
A- GI I THI UỚ Ệ
1/ Gi i thi uớ ệ
–  Kh o sát ĐCCT: nh m xác đ nh các đi u ki n ĐCCTả ằ ị ề ệ
–  V  trí đ a lý, tình hình dân c  và kinh t  khu v c xây d ngị ị ư ế ự ự
–  Đ a hình, đ a m oị ị ạ
–  C u t o đ a ch tấ ạ ị ấ
– Tính ch t c  lý đ t đá (ấ ơ ấ γ , c, ϕ, Eo,…)

–  Đi u ki n đ a ch t th y vănề ệ ị ấ ủ
–  Công tác thăm dò và thí nghi m đ a ch t công trình: Đo v  b nệ ị ấ ẽ ả  

đ ; Thăm dò đ a v t lý; Khoan thăm dò; Xuyên thăm dòồ ị ậ
B  trí  các  công trình  thăm dò:  ố trên  m t  b ngặ ằ  

ho c theo các tuy n.ặ ế
Đ  sâu  nh  h ng  c a  t i  tr ng  công  trìnhộ ả ưở ủ ả ọ  

đ c xác đ nh căn c  theo đi u ki n:ượ ị ứ ề ệ
σzp =(0,1÷ 0,2)σbt

2/ Ph ng pháp khoan và thi t b  khoanươ ế ị
Ph ng pháp khoan: Khoan đ p có th i r a b ng dung d ch bentoniteươ ậ ổ ử ằ ị

 1-Giàn khoan
2- Ròng rọc
3- Dây chão
4- Máy nổ
5- Ống chống
6- Cần khoan
7- Lưỡi khoan
8- Máng chứa dung
dịch bentonite

9- Ống dẫn
10- Máy bơm
11- Khoá cần (mỏ lết răng)

3.Xuyên tiêu chu nẩ  (SPT -  Standard Penetration Test) 
Chia v ch trên c n khoan làm 3 đo n, m i đ an 15cm.ạ ầ ạ ỗ ọ



Đ m s  búa khi đóng mũi xuyên vào đ t 15cm. (Mũi xuyên đ c nế ố ấ ượ ấ  
vào đ t b i t  ho c búa hình tr  có l  đ nh tâm, n ng 63,5 kg tr t theo c nấ ở ạ ặ ụ ỗ ị ặ ượ ầ  
khoan v i chi u cao r i t  do là 760mm.)ớ ề ơ ự

B  qua s  l n cú đ p c a 15cm đ u vì ng m u th ng đi qua v nỏ ố ầ ậ ủ ầ ố ẫ ườ ụ  
đ t y u r i t  trên xu ng. ấ ế ơ ừ ố S  đ c các cú đ p c a 30cm, g i là ch  s  N c aố ọ ậ ủ ọ ỉ ố ủ  
SPT.

4 . Ph ng pháp xuyên tĩnh (CPT)ươ

Xuyên tĩnh cho k t qu : S c kháng mũi xuyên qế ả ứ c (kg/cm2) và ma sát 

thành đ n v  fơ ị s (kg/cm2) c a đ t lo i sét và đ t lo i cát.ủ ấ ạ ấ ạ

K t qu  đ c trình bày d i d ng b ng s  li u và bi u đ .ế ả ượ ướ ạ ả ố ệ ể ồ

S  đ  c u t o mũi xuyên có áo ma sátơ ồ ấ ạ

1 – Góc mũi xuyên α=60o; 2 – Đ u mũi xuyên; 3 – Áo ma ầ sát
*T c đ  xuyên 2cm/số ộ
*Mũi xuyên đ c n riêng trên m t đo n dài 4cm (đượ ấ ộ ạ ể 

đo l c kháng mũi xuyên Qự c). Giá tr  áp l c trên đ ng h  l cị ự ồ ồ ự  

là X.
*C n xuyên đ c n ti p theo mũi xuyên v i kho ngầ ượ ấ ế ớ ả  

cách đó.
*Toàn b  c n và mũi đ c n xu ng m t đo n dàiộ ầ ượ ấ ố ộ ạ  

16cm (đ  đo đ c l c toàn ph n Qể ượ ự ầ t). Giá tr  áp l c trên đ ngị ự ồ  

h  l c là Y.ồ ự
*L c ma sát hông là hi u s  gi a l c toàn ph n và l cự ệ ố ữ ự ầ ự  

đ u mũi xuyên Qầ s = Qt - Qc.

V i Aớ pis là di n tích c a pistông ép trên đ ng h  l c,ệ ủ ồ ồ ự  

thì Qc=X . Apis; Qt=Y.Apis
-S c kháng đ n v  mũi xuyên:                                      ứ ơ ị

-S c kháng ma sát đ n v :ứ ơ ị  
4.1.Công vi c chínhệ :

–  Xác đ nh v  trí các h  khoan, xuyênị ị ố
–  Khoan, l y m u nguyên d ng, xuyên SPT, xuyên tĩnhấ ẫ ạ
–  Mô t  đ t đá, tính tr  s  N, đo m c n c ng m, ghi nh n các sả ấ ị ố ự ướ ầ ậ ố 

li u v  đ a t ng, k t qu  xuyên.ệ ề ị ầ ế ả
4.2. Mô t  đ t đá:ả ấ
Thành ph n (lo i đ t), màu s c, tr ng tháiầ ạ ấ ắ ạ
3/ Vi t nh t ký khoanế ậ
4/ Th c hi n và ghi nh n k t qu  xuyên tĩnhự ệ ậ ế ả
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Coâng trình:
Vò trí:

Hoá khoan soá: Cô quan thöïc hieän:
Phöông phaùp khoan: Chieàu saâu hoá khoan:
Khôûi coâng: Ñoä saâu möïc nöôùc ngaàm: (m)
Hoaøn taát: Xuaát hieän: Ngaøy, giôø ño:
Cao ñoä maët ñaát: OÅn ñònh: Ngaøy, giôø ño:

Maãu ñaát soá Ñoä saâu (m) SPT

NHAÄT KYÙ HOÁ KHOAN

Moâ taû ñaát ñaù

C- VI T BÁO CÁO TRONG PHÒNGẾ
Ph n 1: Thuy t minhầ ế
1. M  đ u: M c đích và nhi m vở ầ ụ ệ ụ
Công tác kh o sát Đ a ch t công trình t i hi n tr ng giúp làm quenả ị ấ ạ ệ ườ  

v i công tác khoan thăm dò, xuyên tiêu chu n (SPT), xuyên tĩnh, mô t  đ t đáớ ẩ ả ấ  
theo các s  li u khoan, l y m u nguyên d ng, ki m tra m c n c ng m. ố ệ ấ ẫ ạ ể ự ướ ầ

K t qu  thu th p đ c  hi n tr ng đ c t ng h p thành “Báo cáoế ả ậ ượ ở ệ ườ ượ ổ ợ  
th c t p đ a ch t công trình” g m có ph n thuy t minh và các ph  l c.ự ậ ị ấ ồ ầ ế ụ ụ

2. T ng quan v  công vi c th c t pổ ề ệ ự ậ
- Th i gian: b t đ u và k t thúc công tác hi n tr ng, l p báo cáo.ờ ắ ầ ế ệ ườ ậ  
- V  trí, đ a đi m c a khu v c kh o sátị ị ể ủ ự ả
- Thi t b  và ph ng pháp kh o sátế ị ươ ả



Kh i l ng công vi c: ố ượ ệ
S  l ng h  khoan; xuyênố ượ ố
Chi u sâu m i hề ỗ ố
 T ng s  mét khoan, xuyênổ ố
 S  m u nguyên d ngố ẫ ạ
 S  m u SPTố ẫ
3. Đi u ki n Đ a ch t công trìnhề ệ ị ấ
3.1. C u t o đ a ch tấ ạ ị ấ
Theo s  li u thu th p đ c  hi n tr ng trong ph m vi các h  khoanố ệ ậ ượ ở ệ ườ ạ ố  

t i đ  sâu kh o sát l n nh t là ... m, c u t o đ a ch t c a khu v c có ... l pớ ộ ả ớ ấ ấ ạ ị ấ ủ ự ớ  
đ t chính:ấ

L p 1: Mô t  t ng h p đ t đá l p đ t 1 (lo i đ t, màu s c, tr ng thái),ớ ả ổ ợ ấ ớ ấ ạ ấ ắ ạ  
tr  s  N t  … đ n …, có b  dày t  … (  h  khoan s  ...) đ n … (  h  khoanị ố ừ ế ề ừ ở ố ố ế ở ố  
s  ...)ố

L p 2: t ng tớ ươ ự
L p 6: [l p cu i]: Mô t  t ng h p đ t đá l p đ t 6 (lo i đ t, màu s c,ớ ớ ố ả ổ ợ ấ ớ ấ ạ ấ ắ  

tr ng thái), tr  s  N t  … đ n …,  ạ ị ố ừ ế có b  dày phát hi nề ệ  t  … (  h  khoanừ ở ố  
s  ...) đ n … (  h  khoan s  ...).ố ế ở ố ố

3.2. Đi u ki n đ a ch t th y vănề ệ ị ấ ủ
M c n c ng m  các h  khoan vào th i đi m kh o sát.ự ướ ầ ở ố ờ ể ả
S  thay đ i c a m c n c ng m theo mùa, theo th y tri u.ự ổ ủ ự ướ ầ ủ ề
4. Đánh giá đi u ki n Đ a ch t công trình và nêu ki n nghề ệ ị ấ ế ị
4.1. Đánh giá đi u ki n Đ a ch t công trìnhề ệ ị ấ
[Đánh giá theo t ng đ n nguyên đ a ch t công trình (l p đ t): thu nừ ơ ị ấ ớ ấ ậ  

l i hay không thu n l i cho vi c xây d ng công trình]ợ ậ ợ ệ ự
Căn c  các s  li u thu th p đ c t  vi c kh o sát đ a ch t công trìnhứ ố ệ ậ ượ ừ ệ ả ị ấ  

khu v c xây d ng và các tính ch t c  lý t  thí nghi m, đánh giá đi u ki nự ự ấ ơ ừ ệ ề ệ  
Đ a ch t công trình.ị ấ

Mô t  s  b , b  dày t ng l p: nh n xét thu n l i ho c không thu nả ơ ộ ề ừ ớ ậ ậ ợ ặ ậ  
l i cho vi c xây d ng công trình.ợ ệ ự

Ví d : L p 2: Sét pha cát màu xám vàng, tr ng thái d o c ng, có bụ ớ ạ ẻ ứ ề 
dày t  3,5 đ n 4,2m: thu n l i cho vi c xây d ng.ừ ế ậ ợ ệ ự

4.2. M t s  ki n ngh  v  gi i pháp n n móng:ộ ố ế ị ề ả ề
Đ i v i công trình có t i tr ng v a và nh : lo i móng thích h p, đố ớ ả ọ ừ ỏ ạ ợ ộ 

sâu chôn móng nên ch n là … mét (cao đ  đáy móng).ọ ộ
Đ i v i công trình có t i tr ng l n ...ố ớ ả ọ ớ
Các hi n t ng b t l iệ ượ ấ ợ
5.Các b n v  và bi u đ  ả ẽ ể ồ

Giáo trình tài li u tham kh oệ ả
[1]. Tr nầ  Ng cọ  Nam (2007). Giáo trình Địa chất đại cương. NXB 

Đ iạ  h cọ  Hu ,ế  260 trang.



[2]. Võ Năng L cạ  (2002). Địa chất đại cương. NXB Giao thông vận 
tải, 236 trang.
[3]. Tống Duy Thanh (Chủ biên) (2003). Giáo trình Địa chất cơ sở. 

NXB Đ iạ  học Quốc gia Hà Nội, 306 trang.
[4]. Alan E. Kehew (1995) (Ng iườ  d cị h: Tr nhị  Văn C nươ g, Phạm 
Mạnh Hà, Phạm Hữu Sy, Nguy nễ  Uyên). Địa chất học cho kĩ sư 
xây dựng và cán bộ kỹ thuật môi trường

- Tập Một. NXB Giáo dục (1998), 260 trang.
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