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1.khai niém trac dja hoc.

cach day khodng 3.000 nim trudc cong nguyén, ngu0i Ai Cap thudng phai
“phan chia dat dai” gilta cac b0 tOc sau cac tran 1ii cUa song Nill. Thuat ng(r
“trac dia” tc “phan chia dat dai” dugc ra doi tir day

Thudt nglt Trac dia dugc s& dung & nudc ta hién nay la ttr Han Viét, né c6
nghia la do dat. Su phat tri€én clia nén san xudt xa hoi doi hoi Trac dia ngdy cang
phdi dap Ung nhiu yéu cau khac nhau cUa xa hoi, khai niém " Trac dia " ciing vi
thé c6 nghia rOng hon. Cé thé hi€u “Trac dia hoc (Geodesy) 1a mOt nganh khoa
hoc thudc khoa hoc Trai Pat, chuyén nghién clu vé cac phuong phap do dac, tinh



toan d€ xac dinh hinh dang, kich thudc Trai dat (b€ mat Gébit) ciing nhu vi tri

tuong ho gilta cac di€ém & trén bé mat Trai dat”.

Dua trén két qud do dac, tinh toan cla Trac dia, ngudi ta ti€n hanh thanh

14p ban do, binh d6 hodc mat cat dia hinh phuc vu cho cac nganh kinh t€ qubc

dan va qudc phong.

2. Cac chuyén nganh trac dia hoc

Céc chuyén nganh cla Trac dia hoc c6 thé dugc trinh bay khai 1ugc qua so

d6 sau:

TRAC PIA HOC

Trac dia cao cap Trac dia ph6 Trac dia anh
thong
] 1
Ludi trac dia Trac dia cau a Trac dia cong | | Chup anh
trinh
Trac dia thién van Tracdiavétinh | | | Tracdiamo | | Doanh
Vatly trac dia Trong luc trac dia | L| Trac dia dia chinh

S do 1: Cac chuyén nganh cUa Trac dia hoc



Trac dia cao cap nghién cltu cac phuong phéap do, tinh c6 quan tam dén dnh
hudng cla dd cong clla bé mat Trai dat. D€ gidi quyét van dé nay, Trac dia cao
cap dugc chia 1am 6 linh vuc chuyén sdu cO ban sau day:

- Ludi trac dia: nghién c(u, thiét 1ap hé théng cac di€ém trén mat dat dé
tao thanh 1udi toa dd mat bang (X va Y) va ludi toa d6 dd cao (H) (g0i
chung 1a cac diém trac dia co ban) clla mbi quic gia d€ 1am cd sG cho viéc
thanh 1&p ban do cho cac viing lanh thG rdng 16n.

- Trac dia cau nghién cltu d€ x4c dinh toa d0 trén mat cong quy udc cla
Trai dat (nghién c(tu xay dung cac thé Elipxoid phit hgp v4i tlng lanh tho).

- Trac dia thién van: nghién c(tu viéc quan trac bén ngoai Trai dat d€ xéac
dinh cac y€u t0 can thi€t giip cho viéc gidi cac bai toan trac dia trén mat dat.

- Trac dia vé tinh: con dugc goi 1a trac dia vién tham, chuyén nghién clu
cac phuong phép xac dinh hinh dang Trai dat tU cac vé tinh nhan tao. TU nhiing
tam anh chup dudgc tUr vé tinh, ding phuong phap chuyén mén d€ xac dinh toa
d0 cac di€ém trén mat dat va cac yéu td can thi€t khac phuc vu cho viéc thanh
1ap ban db cac khu vuc rOng 16n.

- Vat Iy trac dia: nghién cru dnh hudng cla cac yéu t6 Vat Iy cla méi trudng
dén cac két qua do dac trac dia nhu: anh sang; nhiét d6; tir truOng Trai dat.

- Trong luc trac dia: nghién ctu phuong phap do trong Iuc phuc vu yéu cau
trac dia.

Trac dia phG théng thudng goi tat 1a Trac dia, nghién clu vé cac phép do
trén mOt lanh thd nhd, khong quan tim dén dd cong Trai dat. Trac dia phd théng
dugc chia lam 3 linh vuc chuyén sau:

- Trac dia cong trinh nghién cltu viéc xay dung 1udi trac dia co s& d€ phuc
vU thiét k€ va thi cong cong trinh, 1ap binh do ti 1& 16n va mat cat d€ phuc vu
cong tac thi€t k€, hudng dan thi cong 1ap rap phan vO va rudt cong trinh, 14p
ban vé& nghiém thu, quan sat su’ bi€n dang cUa cong trinh.

- Trac dia mO nghién cltu cac phuong phép do dac phuc vu cho cong tac



thi€t k€ xay dung va khai thac cdc mO khoang sdn.
- Trac dia dia chinh nghién c(tu cac phuong phap do dac va thanh 14p ban
do dia chinh phuc vu cho céng tac quan ly dat dai.

Trac._dia_anh nghién clu cac phuong phap chup anh va gidi doan anh

phuc vu cho coéng tac thanh 1ap cac loai bdn do

3. Vai tro cUa trac dia trong xay dung cO ban.

POi v6i cic nganh xay dung co bdn nhu: xay dung cong nghiép, dan
dung; xay dung cau dudng; xay dung thly 10i, thUy dién..... khong thé€ thi€u
cong tac trac dia. Trac dia c6 vai trd quan trong trong giai doan quy hoach, thiét
ké, thi cong va quan 1y st dung céc cong trinh xay dung.

Trong giai doan quy hoach, tily theo quy hoach t&ng thé hay chi tiét ma
ngudi ta st dung ban do dia hinh ty 1& thich hop d€ vach ra cic phuong 4an
quy hoach, cic k& hoach t6ng quat khai thac va st dung cong trinh.

Trong giai doan khdo sat thi€t k€, trac dia ti€n hanh thanh 1ap ludi khdng
ché trac dia, do v& ban do, binh d6 va mat cat dia hinh phuc vu chon vi tri, 1ap
cac phuong 4n xay dung va thi€t k€ k¥ thudt cong trinh.

Trong giai doan thi cong, trac dia ti€n hanh céng tac xay dung ludi trac dia
cong trinh d€ bo tri cong trinh trén mat dat theo ding thi€t k&; ki€m tra, theo
ddi qua trinh thi céng; do bi€n dang va do vé& hoan cong cong trinh.

Trong giai doan quan ly va khai thac s dung cong trinh, trac dia thuc hién
cong tac do cac thong sO bi€n dang cong trinh nhu d6 lin, dO nghiéng, do
chuy€n vi céng trinh. TU cac thong s6 bi€n dang ki€m chlng cong tac khdo sat
thiét k&, danh gid m(c d6 d6 On dinh va chat lugng thi cong cong trinh.

4. Tém tat lich st phat tri€n cUa nganh trac dia

Su phat sinh va phat trién cUa trdc dia gan lién vdi su phat trién cla khoa
hoc va doi séng

« Khodng 3000 nam trudc Cong nguyén, doc hai bo song Nin Ai Cap, con
ngudi da biét ding nhiing ki€n thitc so dang v€ hinh hoc va do dac d€ phan chia

lai dat dai gilta cdc b0 tOc sau khi il rit, d6 chinh 1a khéi dau clla mén do dat.



« Khodng 300 ndm truéc Cong nguyén, nha thién vin hoc Eratosten da cho
rang qua dat c6 dang hinh cau, va do dugc d0 dai cung kinh tuyén.

- Thé ky th( 13, Trung qubc da tim ra la ban va Ung dung la ban vao viéc
thanh 1ap ban do6 hang hai bang phuong phap sao hod tam.

- Thé ky th(r 16, nha bdn d6 hoc Mecartor di tim ra phép chi€u phuong vi
ngang dOng géc d€ vé ban do.

- Thé ky th(r 17, nha bac hoc Vecnie da phat minh ra du xich.

- Thé ky th(r 18, nha bac hoc Lambert do dugc dO dai kinh tuyén qua Pari
va d&t don vi d dai 1m=1/40.000.000 d& dai kinh tuy&n nay.

- Thé ky th(r 19 nha to4an hoc Gauss dd dé ra phuong phap s6 binh phuong
nho nhat va phuong phap chi€u ban d6 mdi.

. Pénnay, rat nhi€u nha trdc dia trén thé gidi da xac dinh dugc kich
thudc Trai dat va dé xudt cac thé Elipxoid Trai dat khac nhau ding trong cong
tac trac dia nhu: Bessel(1841), Everest(1830), Clarke(1866), Helmert(1906),
Kraxovski(1940) va hién tai nhi€u nudc dang diing WGS-84(1984).

Trai qua nhiéu thoi dai, cing v4i su phat trién khong nglng cla khoa hoc
kY thudt va nén san xudt xa hoi, khoa hoc trac dia ngay cang phat trién. Nhimng
phat minh kinh vién vong, logarit, tam gidc 1uong mat cau... da tao diéu kién
ving chac cho su phat trién cUa khoa hoc trac dia.

Trong nhiing thap ki gan day, nhiing thanh tuu mdi vé khoa hoc ki thuat da
1am cho khoa hoc trac dia c6 budc phat trién manh: ky thudt thim do tUr xa (vién
tham) da cho phép thanh 1ap bdn do tUr dnh may bay, dnh v€ tinh. Nhiéu nudc
cong nghié€p phat trién da ché€ tao ra nhi€u may trac dia c6 kich ¢d nho, nhiéu
tinh ning, c6 dd chinh xdc cao, st dung may tinh dién tUf vao vi€c gidi cic bai
toan trac dia c6 khoi luong 16n v.v... 1a nhing thanh tuu mdi nhat cla khoa hoc
ap dung trong trac dia.

O Viét Nam, nganh trdc dia di phét tri€n t0r 1au. Nhan dan ta ¢ tU xUa da &p
dung ki€n thc trac dia vao sdn xudt, qudc phong. Viéc xay dung cac thanh luy



cG nhu thanh C6 Loa, kinh d6 Hoa L, viéc phan chia dat dai, m& mang dudng
sa, song ngoi qua cac thdi dai da chling minh v& hi€u biét trac dia cla nhan dan
ta. Pac biét dudi thdi nha Lé, ndm 1467, vua Lé Thanh Tén da cho ngudi di khdo
sat niii song d€ 1ap ban d6 nudc Pai Viét thoi Hong BUc.

Hinh 1: Ban d6 nudc Pai Viét thoi Hong Plc
Pau thé ky 2u, sau Kn1 thon tnn va 1ap nen do ho, rnap da tien hanh cong
tac do vé cho toan b0 Béng Duong nham muc dich khai thac t6i da ving dat nay.
Viéc do dac dugc ti€n hanh c6 td chlc, 4p dung cac phuong phap do khoa hoc
va cdc may moéc c6 chat lugng cao. Nhiing ban do, h6 so con luu trf néi 1én diéu
d6. Hién nay nhiing ban d6, nhiing s liéu do dac tUr trudc nam 1945 van con
dugc dung trong mOt sO nganh.



Trong thOi khang chi€én chOng Phép (1646-1954) cong tac trac dia chl yéu
phuc vu cho quan su: nhu trac dia phao binh, cong binh, trinh sét ...

Nam 1959 danh ddu mOt budc trudng thanh cla nganh trac dia Viét Nam,
Cuc do dac Ban do truc thudc Phl Thu tudng dugc thanh 1ap.

Nam 1974, Cuc Po dac va Ban d0 thudc Phu Tha tudng dugc chuyén
thanh Cuc Po dac va Ban d6 Nha nudc truc thudc HOi dong BO trudng.

Nim 1994, T6ng cuc Dia chinh dugc thanh 14p trén co s hgp nhat va to
chlic 1ai Cuc Po dac va Badn d6 Nha nudc va TOng cuc quan ly Rudng dat. TU
1994 dén 2002, TOng cuc Dia chinh thuc hién chlc ning quan 1y nha nudc vé do
dac — ban do, k& ca do vé& ban dob dia chinh, 13 cO quan c6 chlic ning t0 chlc
viéc do v& ban do toan qudc cac ty 1€, ban hanh Quy pham trac dia va théng
nhat cong tac trac dia trong ca nudc.

Nim 2002, BO Tai nguyén va Méi truOng dugc Thanh 1ap, Trong cO cdu to
chlrc clla BO Tai nguyén va Mbi trudng c6 Cuc Po dac va Ban do. Cuc Po dac
va Ban do thubc BO Tai nguyén va Méi trudng dudc tai 1ap vao dau ndm 2003,
c6 chlc nang gitip B trudng qudn ly nha nudc linh vuc do dac va ban dé.



Chuong 1: NHO'NG KIEN THU'C CO BAN VE TRAC BIA

1.1 Hinh dang va kich thu@c clia Trai dat.

1.1.1. Hinh dang

Ngay tU thé ky IX trudc Cong nguyén, nhiing ngudi theo trudng phéi Pitago da
cho rang Trai Bat c6 dang hinh cdu nhung khéng néu dugc chlng c(t. D&n nam 340
truGc Cong nguyeén, ArixtOt, trong cuOn "VEé bau troi" di dua ra nhiimg ludn ching
chiing minh Trai Bat c6 hinh cau.

Ngay nay, khoa hoc hién dai da do dac va chling minh dugc Trai dat c6 dang
hinh tua cau, chiu tac dOng bdi 2 luc:

- Luc hdp dan c6 hudng hudng vao tam, vat chat ndng nam gan tam va vat
chat nhe nam cach xa tdm hon. Luc hap dan lam qud dat c6 dang hinh cau.

- Luc li tam 1am cho qua dat phinh ra & Xich dao va det vé 2 cuc.

Qud dat khong phai 1a mOt vat thé déu dan, né gb ghé€, 16i 16m bao gbm céc
luc dia chi€m 29%, va cac dai duong chi€m 71%. Chd cao nhat la dinh Everest (con
goi 1a Binh Chomolungma) trong day Hymalaya cao 8850 m va ch6 thap nhat 1a hd
Marian & Thai Binh Duong (gan Philippin) sau 11032 m. Nhu vay su chénh 1&ch d6

cao cUa noi thdp nhat va noi cao nhat cla vé Trai dat so véi muc nudc bién trung
binh chi trén dudi 10 km.

Pem so sanh d6 chénh 1éch nay vdi kich thuGe Trai dat — ban kinh bang 6
500km thi ti 1€ do xap xi 10 -1 , néu ta hinh dung Trai dat nhu' mOt qua cau

6500 650

duong kinh 6,5m thi nhiing v&t ggn trén mat chi khodng 1cm. So sanh nay cho ta
thdy bé mat tri dat 1a tuong d6i nhan nhui.

1.1.2. Kich thudc.

Theo cac sO li€u do tinh chinh xac cUa F. N. Kracopxki cong bd ndm 1942 thi
kich thudc cla Tréai dat nhu sau:

Bdng 1: Kich thudc cla Tréi dat

| Ban kinh trung binh & xich dao (ban kinh truc 16na) | 6.378,16| km
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Bén kinh cuc (ban kinh truc nhd b) 6.356,78 km
Ban kinh trung binh 6.372,11 km
b0 det (f) 1/298,25

Chi€u dai duOng xich dao 40.075,70 km
Chi€u dai vong kinh tuyén 40.008,750 km
Dién tich bé mat 510.200.000,00 km?
Thé tich 1.083 x 10" km®

Ban kinh truc 16n nhat G xich dao nam trén kinh tuy€n 150 kinh Déng; ban kinh
truc nhd nhat & xich dao nam trén kinh tuyén 1050 kinh Déng.

Tréai dat khong phai 1a mOt vat thé déu ddn, bé mat tu nhién cla Trai dat1a vo
cuing phUc tap va khong th€ bi€u thj bang cong thlc toan hoc tEng quat.

1.2. H& quy chi€u trong trac dia

1.2.1. Khai niém

Do bé mat tu nhién cUa Trai dat 1a vo cling phUc tap nén trén pham vi toan hanh
tinh, tUng chau luc, tUng khu vuc va tUng quOc gia déu phai st dung mOt hé quy
chi€u toa d6, dd cao riéng phi hgp v&i pham vi lanh thG cla minh va m6t hé thong
di€m toa d6 — dd cao c6 méat dd phu hop d€ lam co sG cho cong tac trac dia. Nhu
vay @ day c6 2 khai niém can phan biét rd dé 1a: Hé quy chiéu toa d0, d0 cao (sau
nay goi tat 1a hé quy chi€u) va hé thdng cac di€ém toa dd va dd cao (sau nay goi tat
la luGi Trac dia) trong hé quy chi€u dé.

Xéc dinh hé quy chiéu tUc 1a xac dinh gOc toa dd va hé truc co s& toa dd dé
dua vao d6 c6 thé biéu dién dugc tat ca cac di€m trong khong gian. MOt hé quy chi€u
dugc goi 1a phu hgp véi pham vi lanh thd dang xét n€u dat dugc 3 tiéu chudn sau:
mOt 1a c6 dO 1&€ch nhd nhat theo mOt dinh nghia toan hoc nao dé gilta mé hinh toan hoc
va khong gian vat Iy cla bé mat Trai dat cUa lanh thd d6; hai 1a thudn tién sU dung
trong thuc tién; ba 1a dé dang tinh toan chuyén dGi vGi cac hé quy chi€u dang st dung
ma dac biét 1a hé quy chi€u toan cau hién hanh.

Ludi trac dia 1a mét tap hop cic diém co sG da xac dinh toa d0 — d6 cao trong hé
quy chi€u c6 d0 chinh xéc theo yéu cau, dugc bo tri véi mat dd phi hgp trén pham vi lanh
thG. Thong thudng cac di€m co sé phdi dat d0 chinh xac cao nhat, mat d0 dugc xac dinh
pht hop vGi cac muc tiéu ma hé thdng di€m co sG can phai dép Ung.

Nhu vay, xay dung hé quy chi€u va hé thOng di€ém toa d0 qudc gia 1a mot viéc
quan trong d6i v4i moi qulc gia, day 1a cO sG todn hoc mang tinh chuén d€ thé hién
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chinh x4c cac thé€ loai ban do. Hé quy chi€u va hé thOng di€m toa d6 qulc gia con
déng vai trd hat nhan trong hé thOng quan ly hanh chinh lanh thG, phuc vu gidi quyét tot
cc van dé phan dinh va quan ly bién gidi quOc gia, dia gidi hanh chinh cc cap ciing
nhu ranh gidi cUa tUng thUa dat. Trong dOi sOng cla mét xa hdi hién dai hé quy chi€u
va hé thOng di€ém toa dd qudc gia con phai dap Ung cho hoat ddng cUa cac nganh nham
phat tri€n kinh t€ nhu nghién c(tu vat 1y tréi dat, quan trac hoat dOng vo trai dat, ddm
bdo hang hdi, dan dudng hanh khong, bo tri xay dung cic cong trinh, quan trac bién
dang cong trinh, quan 1y c4c mang 1udi hoat dOng kinh t& theo 1anh thé, v.v. Viéc xay
dung hé quy chi€u va hé thOng di€m toa d6 qubc gia can c6 tiéng néi chung cla cac
nganh vi day 1a mOt hé thOng da muc tiédu.

1.2.2. Mat thUy chudn va hé thOng do cao

a. Mat thQy chudn (mat Geoid)

Mat nudc bién trung binh & trang théi yén tinh, tudng tuong kéo dai xuyén qua
cac luc dia, hai ddo tao thanh bé mat khép kin dugc goi 1a mat thly chudn tréi dat,
mat nay dugc goi la mat Geoid.

Mat Geoid 1a mat quy chi€u d0 cao. MOi
quOc gia trén cO sG sO liéu quan trac muc nudc

bi€n nhi€u nam tU cac tram nghiém triu di xay

dung cho minh m0t mat chudn d0 cao riéng goi 1a

I

1

mat thly chudn géc. O Viét Nam mat thly

ATV T T

chuén gbc dugc xéac dinh di qua di€m gOc c6 cao

HITLR T

d0 0.000 met tai tram nghi€m triéu Hon Dau,
PO Son, Hai Phong.
Tai moi di€m trén mat thdy chudn gbc, phuong day doi (phuong trong luc)

Hinh 1.1: Mat Geoid

lubn tring v&i phuong phép tuy€n. Cac mat thly chudn song song v&i mat thly chudn
gOc dugc goi 1a mat thUly chudn quy Udc, c6 vo sO mat thly chudn quy udc.
b. Hé d0 cao
PO cao clla mdt di€ém 1a khodng cach tinh theo phuong day doi tUr di€ém do
dén mat thly chudn (mat Geoid).
PGi véi khu vuc nhd ngudi ta ding mat thUy chudn quy udc (gid dinh). Cac

mat thUy chudn quy Udc song song v3i mat thUy chudn glc.
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Tuy theo cach chon mat thlly chudn ma ta c6 2 hé thdng dd cao:

-P0O cao tuy€t dbi cla 1 di€ém 1a khodng cach theo phuong diy doi
tinh tU di€m d6 t¢i mat thQy chudn gdc. Trén hinh v&, d0 cao tuyét doi cUa diém A
1a Ha. Tai mat thUy chudn gbc c6 dd cao = 0.000m. Nhimg di€m & trén mat thly
chudn c6 d0 cao (+). Nhiing di€m G dudi mat thUy chudn c6 d0 cao (-).

- P cao tuong d6i cla 1 di€m la khodng cach theo phuong day doi tinh tir
di€m d6 téi mat thQy chudn quy udc.

Trong xay dung cO ban, ngudi ta thuGng quan tdm dén sy chénh 1éch d0 cao
gilta cac di€m, goi 1a dO chénh cao. P chénh cao gilta di€m A so vGi di€m B 1a hiéu

d0 cao tuyét d6i cla di€ém A so v&i di€m B ki hiéu 1 hag

Mat thUy chudn quy uGc qua A

- ih
Mat thQy chudn quy udc qua B I
Mat thly chudn gbc /—————
—
Bién

1.2.3. Hé quy chiu toa aﬁﬁé toa d0 dia li

N ]I{—Ll anh c%-uguot (():g l;uyet doi, d0 cao tuong dbi, dO chénh cao

Trong trdc dia, ngudi ta ding mat Geoid d€ bi€u thi bé mat Trai dat nhung do
vat chat trong long Trai dat phan bd khong déu nén phuong day doi thay d6i & cac vi
tri khac nhau va mat geoid mdc dau gan vGi mat dat tu nhién nhung 1a mOt mat
khong bi€u dién dugc bang phuong trinh toan hoc.

DPE thudn tién cho viéc tinh to4n toa dd can xac dinh mOt mat c¢6 dang chinh
tac vé mat hinh hoc. M3t nay phai dap Ung dugc cac yéu cau sau:

- Bi€u dién dugc dudi dang cac phuong trinh toan hoc.

- Gan v0i mat dat tu nhién nhat.

Qua nghién c(ru nguodi ta thay rang bé mat tu nhién cla Trai dat gan giong voi
hinh th€ clla mOt hinh ellip quay quanh truc ngan cUa né. Trong hinh hoc né c6 tén la
ellip tron xoay (ellipsoid). Kich thudc cUa elipsoid Trai dat dugc dac trung bdi cac
gia tri:

- Ban truc dai (a);
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- Béan truc ngan (b);
-DO detf=(a—b)/a;
- Tiéu cu e* = (1-(b%/a%)) = 2f — f*

Hinh 1.3: Ellipsoid Trai dat Hinh 1.4: TuOng quan gilta mat Geoid,
mat Ellipsoid va mat cau Trai dat

Do tinh chat gb ghé cUa trai dat ma ngudi ta da thi€t 1ap nhiéu mat chudn quy

udc khac nhau d€ thich hgp cho tUng khu vuc. Nhi€u nha bac hoc cla cac nudc khac
nhau da di x4c dinh dugc kich thudc cla Ellipsoid Trai dat.

Bdng 2: MOt sO Ellipsoid dugc si dung & trén thé gidi

Name Date a (m) b {(m) Use

Everest 1830 G377276 6356079 Incia, Burma, Sri Lanka

Bessel 1841 6377397 6356079 Ceniral Europe, Chile,
Indonesia

Airy 1849 8377563 6356257 Great brittain

Clarke 1866 6378206 6356584 Morth America, Philippines

Clarke 1880 63768249 6356515 France, Africa (parts)

Helmert 1907 5378200 6256818 Africa [parls)

International 1924 5378368 6356212 World

{or Hayford)

Krasovsky 1940 6376245 6356603 Russia, Eastern Europe

GRSE0 1980 6378137 Ga56752 Morth America

WGES4 1984 6378137 6356752 World (GPs measurements)

Bdan d6 Viét Nam tU trudc dén nay st dung céc thé Ellipsoid sau day:
- Cac ban do thdi Phap st dung thé Ellipsoid Clarke
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- Cac ban d6 Mién Nam VN tUr 1954-1975 do My xay dung sU' dung thé
Ellipsoid Everest, hé d cao Miii Nai, Ha Tién

- Cac ban d6 xay dung tir 1972 — 2000 s dung thé Ellipsoid Krasovski, hé d6
cao Hon dau, Hai phong.

- TU ndm 2000 dén nay ban d6 Nudc ta s& dung th€ Ellipsoid WGS — 84, hé d6
cao Hon Dau, PO Son, Hai Phong.

(MOi quan hé gi(ra hé d0 cao Hon D&u va hé d0 cao Miii Nai duoc thé hién
qua cong thirc sau: Hy = Hy + 0.167 m).

b. Hé toa db dia li

Vi d0 det f 0kha nhd (khodng f = 1/298,25) nén khi do dac va thanh 1ap bdn do
khu vurc khong 16n c6 thé coi bé mat ly thuyét cla Trai dat 1a mOt mat cau (qua dia
cau) vdi ban kinh R= 6372,11km.

Hé toa d0 dia ly nhan trai dat 1a hinh cau vGi goc toa do 1a tAm trai dat, mat
phang kinh tuyén gbc qua dai thién vin Greenwich & nuGc Anh va mat phang vi
tuy€n gbc 1a mat phang xich dao. MOt di€ém trén mat dat trong hé toa dd dia 1y
duogc xac dinh béi hai thanh phan toa d0 1a vi d0 dia ly [0va kinh d0 dia 1y 01

“ 0 20 40 60
Longitude

\‘“ /7 7
R -. ' 7

R~

Hinh 1.5: Hé truc toa d0 dia
VI d6 dia li clla di€m M 1a goc hgp bdi phurong durdng day doi di qua diém dé véi

mé&t phang xich dao. Vi dd nhan gia trj 0° & xich dao va 90° & hai cuc. Cic diém trén mat
dat c6 d6 vi bac hay nam tity thuOc chiing ndam & Bac hay Nam ban cau.
Kinh d6 dia ly cla m6t di€m 1a géc nhi dién hgp bGi mat phang kinh tuyén

gBc va mat phang kinh tuyén di qua di€m d6. Kinh d6 dia 1y nhan gid trj tor 0° dén
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180° va tly thuOc vao di€ém dang xét nam & Pong hay Tay ban cau ma né c6 kinh d6
tuong Ung la d0 kinh dng hay do kinh Tay.

Hé toa d0 dia Iy ding d€ xac dinh vi trf cac diém trén mat dat, né c6 uu diém 1a
thOng nhat cho toan bd bé mat Trai dat nhung nhuge di€m la tinh todn phic tap.

Trén cac tO ban do toa do dia li dugc thé hién bang nhiing doan “den trang”
(“thang” chia d0) cting céac con s6 ghi & bGn géc khung moi t& ban do.

1.3 Hé toa d vudng géc phang

1.3.1. Khai ni€ém vé phép chi€u hinh ban do

Phép chi€u hinh ban do 1a quy tac toan hoc quy dinh phuong phap chuyén cac
yéu t6 ndi dung & trén mat Elipxoit (hay mat cau) 1én mat phang ban do6. Pay 1a mbt
phép anh xa khong hoan hdo vi m6t mat cau khong bao gi® ¢ thé trdi thanh mOt mat
phang, vi vy ludn tn tai cac sai s khac nhau.

v H 1

> Sd xuS/)

pigo ¥ by ar &1, '.‘:'lta--'
% 37
43 & mal "-P“'ald K 7

~
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e o
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3
s
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s

~ Hinh 1.6: Nguyén tac chi€u hinh ban d6
Cé nhiéu loan pr

- Phép chi€u hinh phuong vi
- Phép chi€u hinh nén.
- Phép chi€u hinh try.
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P/C Hxnh tro P/C Hxnh n3n P/C ph-—ng vP

Hinh 1.7: Céc loai phép chi€éu bdn do co ban

Céc loai ban do dia hinh 6 Viét Nam hi€n nay c6 2 loai: Cac ban do dia hinh do
Viét Nam xudt ban trudc ndm 2000 s dung phép chi€u hinh tru ngang Gauss — Cruger.
Céac ban db dia hinh xudt ban tUr ndm 2000 dén nay s dung phép chi€u hinh tru ngang
UTM (Universal Transversal Mercator), hai phép chi€u nay c6 nhiing di€m giOngg nhau
nhu:

- Béu 1a phép chi€u hinh tru ngang gilt gc

- Béu chia bé mat Trai dat ra thanh cdc mui 6° va ti€n hanh chi€u hinh tUng muii mot

Di€m khac nhau co ban 1a phép chi€u hinh tru ngang Gauss — Cruger 1 phép chi€u
hinh tru ngang ti€p tuy€n con phép chi€u UTM la phép chi€u cat tuy€n (mat tru cat mat
cau).

Trong khudn khG chuong trinh nay ching ta chi di sau tim hi€u phép chiéu UTM,
day 1a phép chi€u dang dugc sit dung & Viét Nam hién nay.

1.3.2. Phép chi€u UTM va hé toa dd vudng géc phang UTM

a. Phép chiéu UTM

Phép chi€u ban d0 UTM (Universal Transverse Mercator) 1 phép chi€u hinh
trU ngang dOng géc va dugc thuc hién nhu sau:

- Béhmy $rifasiwidic chia 1am 60 ai 6", céic mii durge dnh 56 th(r tur tlr 1 dén
60 k& tU kinh tuyén gbc (kinh tuy€n Gre
ho).

ang.phia Pong (ngugc chiéu kim dong

. 16 g
Hinh 1.8: SG d0 chia mui trong phép chiéu UTM



+ Miii sO 1 gi6i han tU kinh tuy€n 0° dén kinh tuyén 6°D

+ Mii sO 2 gi6i han tUr kinh tuy€n 6°P dén kinh tuyén 12°P
+ Mi s6 30 gidi han tU kinh tuy€n174°P dén kinh tuyén 180°
+ Muii sO 31 gidi han tu kinh tuy€n 180°dén kinh tuy€n 174°T

+ Muii s6 60 gidi han tir kinh tuyén 6°T dén kinh tuy€n 0°

MOi muii dugc ddc trung bdi kinh tuyén trai L,, kinh tuyén phai L, va kinh tuyén

gi(ta mui L, (con goi 1a kinnh tuy€n truc). Vi cac lanh thG nam & Dong ban cau thi cic
kinh tuy€n nay dugc xac dinh kinh d6 nhu sau

Lt =6°(n-1)
Lg= 6°n-3
L =6°n

p

Trong d6 n la s6 th(r tu clla mui.

Lanh th6 Viét Nam néu tinh cd phén bié€n thi ndm trén 4 mdi 17, 18, 19 va 20 cé cac

kinh tuy€n tréi, gi(ta va phai clla cdc mdi nhu' sau :

Bang 3 : Cac kinh tuyén tréi, gilra va phdi cla cdc miii chi€u ban d0 Viét Nam

(trong phép chi€u Gauss va UTM)

SO hiéu mui 6° Kinh tuy€n trai Kinh tuyén gilta Kinh tuyén phdi
L.=6°(n-1) L,.=6°n-3 L,=6°n
17 96°P 99°P 102°P
18 102°P 105°D 108°P
19 108°P 111°P 114°P
20 114°P 117°P 120°P
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Trong d6 phan dat lién nidm trong 2 mii 18 va 19

-Dung hinh try ngang cat mat Ellipsoid Tréi dat theo hai dudng cong d6i xUing
v0i nhau qua kinh tuy€n gilta muii va cach kinh tuy€n gilra 180 km, trén hai duGng nay
khong c6 sai s (k = 1, khong bi bién dang chi€u dai). Kinh tuy€n trUuc nam ngoai
mat tru c6 ty 1& chi€u k =0.9996.

- C4c muii 1an lugt dugc chi€u 1én mat try theo phuong phap chi€u tdm. Trong
pham vi cUa phép chi€u UTM, cac miii chi dugc chi€u tU vi tuyén 80° Nam dén vi
tuy€n 84° Bac, phan con lai dugc chi€u theo phuong phap khac.

Kinh tuyen truc, c6 hésdbién dang k =0,9996

M Vi tuyén 84°B ~.
/ Kinh tuyén tréi\ /Kmh tuyen phal
/ \
¢ [ \
] o ——— a0 kol
Xich dao 180 knf
2
ENEN
N L]
5 DUbng khéng c6 bigh dang k = 1

Vi tuyén 80°N

. inh 1.9:.Phép chié . o
Phép chiéu UTM c6 Uu %?R;[?a {6 blen dang dudc phan b6 tuong ddi déu va c6

tri s6 nho, hién nay d€ thuén tién cho viéc st dung hé toa dd chung trong khu vuc va
thé gidi Viét Nam da sU dung Iudi chi€u ndy trong hé toa d6 Qulc gia VN-
2000 thay cho phép chi€u Gauss-Kruger trong hé toa d0 cii HN-72.

b) Hé toa d0 thang

vudng géc phang UTM x(N)s
Trong hé t0a dd vudng P N
géc phang UTM c6 truc tung J_..}ISOEHLI a\\u
dugc ky hiéu 1a X hodic N (viét [ sokm)
tat cUa ch(r North 1a hudng 0 500km | i-_ '| _
Bac), truc hoanh dugc ky hiéu 10.000km l". eg; ‘;3) <§j ."| y(N)
12 Y hodc E (viét tat cUa chit l III\*\.,:i i 5 Ei f,.
East 1a huGng Déng). \J 2] :/
PEé tri sO hoanh d0 Y \M_%
khong am, Trong hé toa d0

18 2 2
Hinh 1.10: Hé tQa d0 thang vudng goc phang UTM




thang vudng géc UTM truc tung dugc ky hiéu 1a X hodc N (viét tat cla ch{r North 1a
hudng Bac), truc hoanh dugc ky hiéu 1a Y hodc E (viét tat cla chif East 1a hudng
DPoéng). Hé toa d0 nay ciing qui Udc chuyén truc X vé bén trai cach kinh tuyén truc
500km (Hinh 1.10), khi ghi hoanh d0 Y c¢6 ghi kém sO th( tu' cUa mii chi€u & phia
truGe. Con tri s6 qui Udc cla gbc tung dO & bac ban cau ciing 1a 0, & nam béan cau la
10.000km, c6 nghia 1a gbc 0 tung d0 & nam ban cau dugc doi xuéng dinh nam cuc.

Vi du:

G bAc ban cau mot di€m A 6 toa do 1a:

- Dién A cich dudng xich dao 140km

X, = 240 000,00m - Diém A nam trong mii th(r18
Y, =18 400 000,000m - Piém A cach truc tung 400km va cch kinh

tuyén gt cla mdi th(18 13 100km

Con néu & nam ban cau mot diém B ¢ toa do 1a:

Pi€m A cach dudng xich dao
10km — 8km = 2km v€ phia Nam
X, = 8000 000,00m DPi€m A nam trong mtii th( 18
Diém A céch truc tung 400km va cach kinh tuyén
gi(ta cUa mui th(r 18 1a 100km vé phia Tay
Bat dau tU nim 2000 nudc ta chinh thiic dua vao st dung hé toa d6 qubc gia VN
2000 thay cho hé toa d0 HN-72. Hé toa d6 qudc gia VN-2000 st dung phép chi€u UTM,

Y =18 400 000,000m

Ellipsoid WGS-84 va di€ém gOc toa dd qudc gia: Di€m NO00 dat tai Vién Nghién clru
Dia chinh thudc T6ng cuc Pia chinh, dudng Hoang Qudc Viét, Ha NOi.

1.3.3. GiGi thi€u vé Hé quy chi€u toa d0 va cao d0 VN — 2000

Trudc nam 2000 Hé suy chi€u toa dd va cao dO quOc gia Viét Nam 1a hé HN-
72. Pay la HTP duogc xé4c 1ap trén Elipxoid Kraxovski 1940, phép chiéu Gauss -
Kriugher va hé d0 cao Hon Dau. Sau nim 2000 ching ta st dung Hé suy chi€u toa
dd va cao d0 qubc gia mGi c6 tén 1a VN-2000. Hé quy chi€u toa d0 va cao d0 VN-2000

19



duoc bat dau thanh 14p tir 1994 va dudc cong bd két qua vao ndm 2000 trén co sG dugc
xac dinh nhu sau:

Hé quy chi€u VN2000 1a mOt hé quy chi€u cao dd va toa d0 trac dia gdm
hai hé:

- Hé quy chi€u cao d6 1a mOt mat Geoid (mat thly chudn) di qua moOt di€m duoc
dinh nghia 14 gOc c6 cao d0 0.000 met tai Hon dau, Hai phong. Sau d6 ding phuong phép
thUy chudn truyén dan t4i nhiing noi can xac dinh khac, xa hon. Cao d0 mét diém mat
dat bat ky trong hé quy chi€u nay duoc thé hién bang cao dd chuén Hy, theo phuong
day doi tUr diém d6 dén mat Geoid (mat thly chudn).

- SUr dung phép chi€u UTM vGi Hé quy chi€u toa d0 trac dia 1a mOt mat Ellipsoid
WGS-84 dugc dinh vi phit hop vi lanh thG Viét namvdi cac tham sO cd ban nhu sau:

+ béan truc 16n a=6378137m.

+ d0 1&ch tam th(r nhat e’ = 0.00669437999013

+ (hay d6 det a (f) = 1/298.257223563)
+ van tOc géc quay quanh truc W= 7292115x10""rad/s

Pi€m g0c toa dd Quic gia: Bi€ém N0O dat tai Vién nghién cltu Dia chinh, T6ng

cuc Dia chinh, dudng Hoang Quic Viét, Ha ndi

Viéc st dung toa d0 trong H& VN-2000 va toa d0 tinh chuyén gilta cic Hé VN-
2000 va HN-72 dugc hudng dan tai “thong tu hudng dan p dung hé quy chiéu va hé
toa d0 qubc gia VN-2000” clla TGng cuc Bia chinh, S6 973 /2001/TT-TCDC, ra ngay 20
thang 6 nam 2001.

1.4. Binh hudng dudng thang.

1.4.1. Khai niém.

Pinh huéng mdt dudng nao dé 1a xéc dinh géc hop bdi duding d6 véi mot dudng
khac da dugc chon lam gOc.

Trong trac dia, hudng gdc dudc chon cé thé 1a kinh tuyén thuc, kinh tuyén truc
cUa miii , kinh tuy€n tUr.
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Néu chon hudng gbc 1a hudng Bac cla kinh tuy€n thuc ta c6 khai niém géc

phuong vi thuc A.
Hudng kinh tuyén
thuc dugc xac dinh

\Hudng gbc

e

bang phuong phap Goc phudng vi

do dac thién van.
Néu chon S
hudng gbc 1a hudng bl

Bac cla kinh tuyén

truc ta c6 khéi niém

goc dinh hudng o (g6c phuong vi toa do)

=)
=
T

o

:.«
s
T
&

-~

Néu chon hudng gdc 1a hudng Bac cla kinh tuyén t ta c6 khai niém géc phuong

vi tir At, huGng kinh tuy€n tr dugc xac dinh bang dia ban.

Gita céc goc A, a, At c6 mOi quan hé véi nhau. O phia nam méi t& ban dd ngudi ta

cho bi€t nh{ng sO li€u can thiét, lién quan dy .

Géc hOi tu kinh tuy€n: Cac kinh tuyén khéng song song v4i nhau ma gdp nhau

tai 2 cuc. Goéc gilta 2 kinh tuyén dugc goi 1a d6 hoi tu
kinh tuy€n cUa 2 kinh tuy€n dé (hinh 1-11). Ky hiéu y
va dugc tinh theo cong thirc:
v=A\. Sin ¢

A : Hiéu s0 d0 kinh gilta kinh tuy€n di qua 2 diém
dang xét

¢ : Vi d0 diém gilra trén duong cho trude

Nhan xét:

Né€u A khong doi, & xichdao d =0 - Sinp =0
— A =0.Nguogc lai & 2 cuc c6 ¢ =900, nén A = AA.

P

Nghia 1a di tU xich dao vé phia 2 cuc thi d0 hoi tu kinh tuy€n y cang ting.

Néu ¢ khong dGi — y ty 1€ thudn vdi A nghia 1a cac kinh tuy€n cang nam cach xa

nhau thi d0 hoi tu kinh tuy€n y cang 16n .
1.4.2. Géc dinh hudng o
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Néu chon hudng goc 1a kinh tuyén truc (gilra) clla mOi mii ta c6 géc dinh
huéng a, géc dinh huGng o clla mOt dudng thang 1a géc bang tinh tir hudng Bac
cUa kinh tuy€n truc theo chi€u thudn kim dong hd dén dudng thang d6 (« c6 gia tri
tu 0 — 360°).

Khac v6i géc phuong vi (A, At)

géc dinh huéng clla mbt dudng thang

tai cdc di€m khac nhau c6 gia tri nhu 7 fo
nhau (hinh 1-12). Dac diém nay lam ji'//—/(?;/'l
cho viéc s dung o trd nén thudn tién "‘:}T

trong tinh toan tQa do.

Kinh tuyén truc chinh 1 mét kinh tuyén thuc & gilta mai chi€u (chinh do vay
tai mOt diém trén dudng thang néi chung géc dinh hudng va géc phuong vi thuc
khac nhau mOt luong bang d0 hoi tu kinh tuyén gilta kinh tuyén thuc di qua di€ém
d6 va kinh tuyén truc, nghia la:

o= A-y.

G6c dinh hudng ddo (nghich) cla doan thang 1-2 dugc ky hiéu la

0.1 = 04 + 1800. DAu (+) hay (-) dugc chon sao cho gia tri clla oy, ndm trong
khodng (0 -360°). MGi quan hé gilta géc dinh hudng a va géc bang p.

Gid st ¢6 1 dudng do 1,2,3,4 ta c6 dugc goc dinh hudng canh dau 1a a,,va do
duoc cac géc bang bén phai dudng do 1a B,, Bs (hinh 1-14) thi ta sé tinh dugc géc

dinh hudng cla cac canh sau 12 a3, 034

O3 = 0o+ 180° - B3P,

O34 = 0oz + 180° - BPs
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O iy = Oy + 180°%- Bi°
i) = K1) —180° + BiT

1.4.3. Goc 2 phuong r.

X M hx X M: Ax
].". 1'_
Vi) _ -
G AN
( Y Y s Y Lo
2 I3
Mz

Goéc 2 phuong (r) 1a goc bang hop bdi hudng Bac hodc hudng Nam cUa truc tung x
téi dudng thang do6 c6 gia tri tir 0-90°

1.6 Quan hé gilta di€ém v&i doan
thang va géc dinh hudng

1. Bai toan thuan

Cho biét: |
- Cho toa d0 diém A la: |
|
A (XA, YA) |
i\ ;o
- Goc dinh hudng cla doan of  va Ys

thang AB 1a: o,
- PO dai cla AB 13 Sps.
Yéu cau: Tim toa d0 cUa di€m sau B (XB,BYBB)

Hudng dan gidi:

TU hinh vé trén ta co:

- X = Xa t Axag = X a + SasCostas.

- Yp=Ya+ Ayas = Ya + SasSinaas.

2. Bai toan nghich

Cho biét: Toa d0 di€ém dau A (Xa, Ya) va toa d di€m sau B (Xs, Ys).
Yéu cau: Tim géc dinh hudng cla doan AB 1d aag va dO dai Sas.
Hudng dan gidi:
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Av v, -V,
Olap = arc tg Tl = arc lg ———
Ax

X.‘.i - X.e
_ XX, _ Y Y,
Sap = = = =
Coser Siner

Sap=AAX+AY? =[x, - X )7 +(¥, -V, )

Cac sO gia toa d0 c6 thé dudng hodc am tuy thudc vao gia tri clla toa dO diém

dau va diém cuoi.

V&i cong thirc trén ta chi tinh dugc gia tri géc 2 phuong 1, d€ tinh dugc gié tri

thuc clla goc dinh hudng o can tinh theo tuan tu sau:

- Tinh géc 2 phuong | _ .y, |y |
| Ax |

- X4c dinh gid tri cla o uieu 1 va uau cua AXap, AYas dUa vao bang sau:

o 0 -90" 90 — 180 180 - 270" 270-360"
r r=o r=180" -« r=o - 180° r=360" -«
Ax + - - +

Ay + + - -

o =T o= 180"r a=180"+r1 o =1360" -1

Vi du : Cho biét:

- Toa dd diém diu A | X4 =+12.450m
Y,=-25.680m

- Toa dd diém sau B l Xg=-20.280m
Ya=+28720m

| +28.720 - (-025.680)
| —20.280-(+12.450)

Ay
—  TIag=arctg —— =arctg
'.j‘)(

| +54.400|

= arc 1
g | -32.730]

rg=358"5759
(Vi Ay duong, Ax dam) = = 180" - ¢
= ot ap= 180°—58%57'59 = 121201

1.5. Ban do dia hinh

1.5.1. Khai ni€ém va phan loai ban do6 dia hinh
24



a) Khéi niém
“Bdn do 1a hinh chi€u thu nhd, tuong doi chinh xac clla mét khu vuc hay toan
bd bé mat Trai DAt 1én mat phang tO gidy theo mOt nguyén tac chiéu hinh ban d6
nhat dinh c6 k€ dén anh hudng d6 cong Trai dat”. Tuy theo ndi dung th€ hién ma
ban d6 dudgc chia ra thanh: bdn do dia 1i chung va ban d6 chuyén dé. Ban do dia li
chung 1a loai bdn d6 thé hién mOt cach ddng déu tat cad cac yé€u to dia li trén bé mat
dat (ca cac yéu toO tu nhién va yéu t0 kinh té€ - xa hdi ), khéng 1ua chon nbi dung Uu
tién th€ hién, bdn d6 chuyén dé 1a loai ban do chi di sau th€ hién mOt hodc mot vai
yéu t6. Ban d6 dia hinh nam trong nhém ban d6 dia li chung...
Bdan d6 dia hinh 1a ban do6 trén d6 vira bi€u dién dia vat, vira bi€u dién cd

hinh déng cao thap khac nhau clla mat dat.

DPdc di€ém cla ban d6 dia hinh:

- Laloai bdn db c6 ty 1€ 16n (16n hon 1:1 000 000), ndi dung th€ hién tuong
doi chi ti€t, mUrc dO chi ti€t phu thubc vao ti 1& ban do.

- Dua vao ban do ching ta c6 thé xac dinh dugc dac diém dia hinh cla khu
vuc dugc thé hién.

- Ban do dia hinh chi thé€ hién cac y€u t0 dia li trén bé mat dat, it di sau thé
hién cau triic bén trong cUa cac dOi tugng dia li.

- Trén ban do dia hinh ngoai hé thOng toa d0 dia li con c6 thém hé thOng toa
d 6 vuong.

b) Phan loai.

Ngudi ta 6 th€ phan loai ban do dia hinh dua vao ti 1€ ban d6 hodc muc dich
s dung ban d6

- Dua vao ti 1& ban d6: Pay la cach phan loai ph6 bién nhat hién nay, ban do
dia hinh dugc phan thanh:

+ Ban do6 dia hinh khéi quat: c6 ty 1€ tlr 1:250 000 dén 1: 1 000 000, ndi dung
th€ hién & mUc d6 khai quét cao.

+ Ban do dia hinh chi tiét: c6 ty 1& 16n hon 1: 100 000, ndi dung th€ hién chi
tiét.

Ngoai ra, dua vao ti 1& ban d6 ngudi ta con chia thanh 3 loai sau day:

+ Céac ban d6 dia hinh c6 ti 1€ 16n: 16n hon hodc bang 1: 5 000
25



+ Cac ban do dia hinh c6 ti 1€ trung binh: 1: 10 000 dé€n 1: 100 000

+ Cac ban do dia hinh c6 ti 1& nhd: nhd hon 1: 100 000.

- Phan 1gi theo muc dich st dung:

+ Bdn do dia hinh co ban: dugc do vé chi tiét, chinh xac dugc dung lam tai liéu
nghién c(tu cho nhi€u nganh.

+ Ban do chuyén dung: dugc xay dung d€ phuc vu cho mOt vai nganh nao do,
mUrc d6 chi ti€t cUa cac dOi tugng co thé khong gidng nhau.

+ Ban do nén dia hinh: chl yéu di sau th€ hién nén dia hinh 1a chinh, cic yéu
tO khac c6 thé khong dugc thé hién.

1.5.2. Ty 1€ bén do:

a)Khéi niém:

Ty 1& ban d6 1a ty s6 gita dO dai clla mOt doan thang trén ban d6 va dd dai
tuong Ung nam ngang cla doan thang d6 ngoai thuc té.

1

Ty 1€ ban do thudng dugc ki hiéu lIa M trong d6 M g0i 1a sO ty 1& cUa ban
d6, M thudng 1a nhiing s6 ch&n nhu: 1 000 000, 500 000, 250 000, 100 000, 50 000,
25000, 10 000, 5 000, 2 000, 1 000, 500, 200......

Ty 1€ bdn d6 dugc xac dinh trén co s& d chinh xac can bi€u dién cud dia
hinh dia vat.

Mat cla ngudi binh thudng c6 khd ning phan biét dugc khodng cach nhé nhat
G trén ban do 1a 0,1mm, day chinh 1a d6 chinh xac doc ban d6 bang mat thudng. Sai
s6 bi€u dién cho phép & trén ban d6 (ki hiéu 1a my) thuOng dudc tinh bang 2 1an
d6 chinh x4c doc ban d6 bang mat thudng

M = 0,2mm

Néu goi my 1a d6 chinh xac can bi€u dién dia hinh, dia vat ngoai thuc dia thi ty

1€ ban d6 dudgc xac dinh theo cong thic:

1 _m, _0,2mm
M m, m,
Vi du: néu can bi€u dién dia hinh dja vat vdi sai s6 vé khodng cach tuong Ung

@ ngoai thuc dia 1a m, = 0,2m thi phai chon tye 1& ban d6 bang:
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1 _02mm _ 4
M 200mm 1000

b) Y nghia:

Ty 1€ bdn d6 1a y€u to toan hoc xac dinh mUc d0 thu nho cla d6 dai nam
ngang khi chuyén ttr thuc t€ 1én ban do.

c) Pac diém:

Do &nh hudng cla d0 cong bé& mat trai dat nén nhitng di€m khac nhau trén ban
do c6 ty 1€ khong giOng nhau

Ty 1€ chung (ty 1€ chinh cla bdn d0) 1a ty 1é tai m6t di€m hay mOt s6 dudng
(tuy thubc vao phép chi€u) noi bé mat dia cau ti€p xtic véi mat chi€u (mat hinh hoc
hG trg dén nhan hinh chiéu).

Ty 1& riéng khac v3i ty 1& chung, ty 1€ riéng xuat hién & nhiing noi mat chi€u
khong ti€p xdc v4i mat dia cau. Vi vay ty 1€ riéng 1a ty 1& mot doan nhd vo han &
trén ban do va doan tuong Ung cla né ngoai thuc té. Ty 1& riéng c6 thé 16n hon
hodc nhd hon ty 1€ chung

d) Cac phuong phap th€ hién ti 1& 3 trén ban do:

- Thé hién bang phan s0:

Ty 1€ s6 thuong dugc viét dudi dang 1:M

Trong d6 M 1a s6 1an thu nhd chi€u dai nam ngang & trén ban do so véi &
ngoai thuc dia. M thudng dugc chon la nhimg s6 chan nhu 200, 500,
1000,..,1.000.000,..

Vi du: 1: 200 000

- Thé hién bang chir:

Ty 1é ch{t thudng dugc s dung kém vdi ty 1& sO. N6 cu thé hoa ty 1& s6 dé
ngudi doc dé hiéu hon:

Vi du: 1cm trén ban do tuong Ung v&i 2,0 km & ngoai thuc dia.

-Thé hién bang thudc ty 1&.

PE thuén tién cho st dung ban d6, & cudi cac to ban d6 c6 in san thudc ty 1€,
c6 2 loai thudc ty 1& d6 1a thudc ty 1& thang va thudc ty 1€ xién

Thudc ty 1& thang thudng dugc cu tao gbm 2 phan dugc ngin cach bdi vach
sO khong
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- Phan bén trai cUa thudc thudng c6 chiéu dai bang 1 don vi d6 dai cla thude
va dugc chi chi ti€t dén 1/10 don vi cUa thudc

- Phan bén phai thudc thudng c6 chiéu dai bang 2 hodc 3 don vi dd dai cla
thudc va dugc chia thanh cac khodng rOng bang don vi dd dai cla thudc

. . F !
a b € i7s d e f g h
IIVI LI
250 0 250 300 750 1000 1250 1500 1750
2 km 0 2 4 6 km

Thudc ty 1& thang cho d chinh xac dén 1/10 gié tri khodng chia clia thudc
Cau tao cla thudc ty 1€ xién: (xem hinh)

Thudc ty 1€ xién:
2km 2 4 6 km
10 A
O % %
EEEEERYZE
6 It
SR
4 ST >
> O
R O O
o OO
: AB dpi 5.04 km :
‘€ >

Thudc ty 1& thang cho dd chinh xac dén 1/100 gia tri khodng chia cla thudc
1.5.3. Phan manh va danh s6 hiéu ban do (danh phap BD)
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a) SO d6 phan manh ban d6 quoc té
Bé mat trdi dat dugc chia 1am
cac dai va cic dai theo chiéu vi

tuy€n va kinh tuyé€n.

Theo chi€u vi tuy€n, b€ mat Trai

dat dugc chia lam cic dai, mOi dai ) gw

S ~ Ni
rOng 4° va dugc ki hiéu bang cac chr | il %

K
< A N , A 4 A %
céi A, B, C, ....bat dau tUr xich dao vé S I
73 E;z' g % A0S
hai cuc £ | F - 48 (Ha N
R 2 i n HEEe
Theo chi€u kinh tuy€n 0 nhung vi =—=c

dd thdp va vi dO trung binh, bé mat ,
Trai dat dugc chia thanh cac dai moi 5746 chia minh bin d6 quée t&
dai rOng 6° va dugc danh sO th(r tu tir 1 d€n 60 bat dau tU kinh tuyén 180° vé phia
bén cau Tay.

MOi t& ban d6 qudc t€ c6 kinh sai 1a 6° va vi sai 12 4° c6 ty 1& 1: 1 000 000

Ki hiéu cUa t0 bdn do qudc té& co ty 1& 1: 1.000. 000 duoc viét ki hiéu dai
trude ki hiéu dai sau. VD:D- 48;F—49 ......

Phén dat lién cUa Viét Nam nam trong cac dai C, D, E, F, G va cac dai 48, 49

b. SO d6 phan manh bdn d6 Viét Nam

Viéc chia manh va danh s6 ban d6 & nudc ta dugc xac dinh tU ban d6 quoc té

ty 1€ 1: 1 000 000

F-48

A B 1 1l m|l tumwv vl [ 12
F- 48 F- 48 F-48 F-48
(2x2) (3x3) (6x6) (12x12)

c D VI VI IX|  [XXXI xxxvi| |33, . 144
1:500.000 1:300.000 1:200.000 1:100.000 |
F-48-D IX-F- 48 F- 48- XXXVI F-48- 144 |

] ?
|
i " ] 1:50.000 =
F-48- 144-D
g i 1:25.000 F. 48- 144
(x2) a | b F- 48-144-D-d (16x16)
] 1:10.000
C e F.48- 144- D- d- 4 - 256
T1:5000

So d6 bang chap manh ban d6



1.5.4. Ki hiéu ban do dia hinh.

DE thé hién céc yéu t6 ndi dung & trén ban do dia hinh chiing ta phai st dung
hé thOng ki hiéu ban do, viéc st dung cac ki hiéu & trén bdn d6 phai tuan theo ding
nh{g quy dinh cla Cuc do dac va Ban d6 Nha nudc. Cac ky hi€u phai don gidn, rd
rang, dé lién tudng, dé ghi nhd va théng nhat. Cac ky hiu dia vat trén cac ban do ty
1€ khéc nhau c6 th€ c¢6 kich thu@c khac nhau, nhung phai ciing mOt hinh dang.

Ky hiéu theo ty 1& (ky hiéu dién) thudng d€ bi€u dién cho nhiig nhiing dia vat
(d6i tugng, hién tuong dia 1f) phan b trén dién tich 16n nhu rUng cay, rudng lda, ho, ...
nhimg dia vat c6 dién tich rOng nay khi bi€u dién trén ban d6 da duoc thu nhé lai déng
dang theo ty 1& clla ban d6. Néu dia vat c6 ranh gidi 15 rang nhu khu dan cu, khu cong
nghiép, .v.v... thi duOng bién bao quanh duoc v& bang nét lién. Néu dia vat c6 ranh giGi
khong 1o rang nhu dudng bién gilta dong cO va dam lay vé bang nét dit doan. Bén
trong cac duOng bién vé& céc ky hiéu nhat dinh.

Ky hi€u tugng trung.

La ky hiéu biéu thi cho cac dia vat c6 kich thude nhd, cic ky hi€u nay néu thu nhd
theo ty 1€ cUla ban do thi sé khong thé nhan bi€t dugc & trén ban d0, nhung céc n6 1ai c6 y
nghi quan trong can phadi dugc thé hién lén ban d6. Khi d6 bat budc chiing ta phai st
dung c4c ky hi€u mang tinh tuong trung (quy Udc) khong theo ty 1& ban do.

s Bl Nhid
[r==————— E T 5 N . Diém

f o 24 1 Ring cdy soe

! ' 21 L = é‘ tam gidc

ld nhon

030
' Chiia o o ‘_o o o |
! 24 41 Ring cdy Giéi ' Chua
g | g cdy i€ng
% 0.30° 1 14 ron O dio

=} o 1
| i 2 ]
S an o : i —=Zg i Rirng Cdt Tram
= in rau i_f'_ _;_L___o___ [;l_?_‘fj__qj hén hap [ ' chv & khi tudng

© e 0 o o yudn cavi— — — — — — —»,  Bdildy Cév
S T e —i gua dudc P Nhi thi
0 oo oo dntral Y — — — — — — 7 : doc lap :

Hinh: MOt sO ki hiéu tugng trung cla ban do dia hinh
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Nha mdy dién

9 | Miéng him ma

8 | Tram bién thé :I

10 | Giéng thim do

11 | Dinh, chia t

12 | Nhi thir

13 | Bia gidi unh thanh huyén

Dudmg st v ga

. . [ i v Hiam R/35
Budmyg st va him (cao 8m, dai 35m) — e ——
16
Pudmg 6 16 (rai nhua 8m, nén rong 12m) AT
17
bé
18 | Cde cdng trinh trén sdng (nén xanh lo)
1. Ciu thép
2. Pha
3. Bip ngln sbng

s

. Hudng nude chay - vin toe dong chay (m/sec)
5. Ghénh da

1.5.5. Bi€u dién dja hinh & trén ban do.

Dia hinh dugc dac trung bai cac gi trj vé€ dO cao tuyét d6i, d0 chia cat ngang,
dd chia cat sau, d6 déc...... Pia hinh bé& mat Trai dat hodc moét phan bé mat Trai
dat dugc cau tao badi cac phan tU dia hinh nhu: go, doi, dinh nii, sOng nii, sudn ndi,
déo, cac cao nguyén, son nguyén, dong bang........

Dia hinh 1a y€u t0 tu nhién c6 kha ning chi phoi 16n dén cac hoat dOng xa hoi,
né chi phoi dén su phan bo cla cac y€u td khac.

D& thé€ hién dia hinh bé mat trai dat nhu ngudi ta dung nhiéu phuong phép
khac nhau nhu:

a) Phuong phap ké van:

Theo phuong phép nay thi noi nao mat dat bang phang sé dugc biéu thj bang
cac van manh, dai va thua; noi nao mat dat déc sé dugc bi€u thi bang cac van dam,
xit nhau cac van nam theo huéng déc mat dat.

b) Phuong phap td6 mau:
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Theo phuong phap nay thi noi nao cao sé& dugc bi€u thi bang mau vang xam,
cang xubng thdp mau vang cang nhat dan; viing bang phang c¢6 mau trang, cac thQy
hé (song, ho...) c6 mau xanh 10, cang sdu mau xanh cang xam.

Hai cach bi€u thi trén c¢6 uu di€m 1a ngudi doc ban do cé khai ni€ém truc quan
v€ hinh dang gb ghé 106i 16m cla mat dat nhung hoan toan cé tinh chat dinh tinh,
nghia 1a muOn bié€t d6 cao cla qua nui 1a bao nhidu mét, dd déc mat dat 1a bao nhiéu

dd thi ban d6 khong cho két qua bang con s0.

Phuong phap dudng dong mUc (dudng binh d6)
c) Phuong phép dudng dong mUc (dudng binh do).
Phuong phap dudng binh dd dudgc st dung phé bién va c6 nhi€éu Uu di€ém nhat

trong viéc th€ hién dia hinh & trén ban do.
Puong dong mUrc (dudng binh d0) 1a nhling dudng ndi cac di€m c6 cing dO cao
tao thanh nhitng duong cong khép kin. Hay néi cach khac dudng dong muc 1a giao
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tuy€n gilfa mat dat tu nhién va mat phang song song v4i mat thQy chudn.

K
.

i

Trén ban do dia hinh thi ¢ 5 dudng dong mUrc lién ti€p sé c6 mOt dudng dOng
mUc dudc goi 1a dudng dong muc chinh (dudng binh d0 cai). Pudng dong mUc
chinh dugc vé& dam hon va dugc ghi gia tri d0 cao trén d6 (quay vé phia dinh). Cac
dudng dong mUc con lai dudc goi 1a cac dudng dong mUc thudng (cac dudng binh
d0 con), cac dudng dong mUc thudng dudc vé manh va khéng dugc ghi gié tri d
cao trén do.

- Céc tinh chat cla dudng dong muic:

- Moi di€ém nam trén ciing mOt dudng ddng muc c6 ciing dd cao nhu nhau.

- PuOng déng mUc 1a dudng cong khép kin (hodc khép kin dén khung t& ban
do).

- Pulng dong muUrc khong trung nhau, khong cat nhau (trtr trudng hop véach
dUng hay niii ham éch).

- Cac duodng dong mUc cang gan sit nhau thi mat dat cang dOc nhiéu, cic
duong dong mUc cang xa nhau thi mat dat cang thodi.

- Hudng cla dudng thang ngan nhat ndi gilta 2 dudng déng mirc (dudng
vudng goc v3i 2 dudng dong muUrc) 1a hudng dOc nhat cla thuc dia. Hiéu s6 dd cao
gi(ta 2 duOng dong mUc lién ti€p goi 1a khodng cach déu (h).

PO cao dia hinh cang nhd thi phdi chon h cang 16n. Ty 1€ ban d6 16n thi phai
chon h nhé (thudng chon h 14 0.25m, 0.5m, 1.0m, 2.0m, 5.0m, 10m). PO cao cUa cac
duong dong mUc (H) thudng dugc chon 1a bdi s6 cla h. Cac dudng dong mUc
dugc vé bang nét 1ién mau nau.

Nhiing noi dia hinh c6 dd dOc >45°

L L B R
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ngUdi ta dung ky hi€u dac biét 1a cdc vach nho hinh ring cua (hinh bén).

d) Phuong phap ghi cha do cao.

D0i v6i cac di€m dia hinh ddc biét nhu: dinh nii, di€m mOc dd cao quoc gia va
khu vuc... viéc thé hién dia hinh c6 thé duoc ghi chi truc ti€p & trén ban d6 bang
cach ghi gia tri d0 cao kém theo 1a ki hiéu tai vi tri cUa di€m dé.

1.6. St dung ban do dia hinh.

1.6.1. X4c dinh toa d0 clla mOt di€ém & trén ban do.

PE xac dinh toa dd vudng goc x, y hodc toa dO dia ly ¢, A clla mOt di€m, phai
dua vao 1udi toa d da ké & ngoai khung tO ban do.

Vi du xac dinh toa d6 di€ém A dugc xac dinh nhu sau: trudc hét dua vao 1udi 6
vuong trén ban dé d€ doc 1dy toa dO diém M & géc Tay - Nam cUa 6 vudng ch(ia
diém A. TU A, ha 2 dudng vudng géc xudng 2 canh 6 vudng. Ding compa do va
thudc ty 1€ do 18y cac gia sO toa dO Ax, Ay; vay toa dO di€m A la:

Xa = Xm + Ay

Ya=Yu+A,

DE xéc dinh toa d6 dia Iy di€m A, ciing ti€n hanh tuong tu nhu trén: qua A ké cac

dudng kinh tuyén, vi tuyén, cac dulng
nay gap canh 6 hinh thang c6 goc Tay -
Nam 1a N. Gia sO d0 vi Ay va gia sO dO

kinh A, s& dudc ndi suy theo ty 1€. Can A

luu y 14 cd canh 6 hinh thang Ung v&i db A,

chénh toa d6 dia 1y 1a 1'=60". Vay toa d0 Ay M

dialy clia A la: ) AY
Bn = D + Ay 7‘%
A=Ay + Ay A

1.6.2. X4c dinh d0 cao cla mOt di€ém & trén ban do.
Muon xac dinh d0 cao mbt diém trén ban
do, can cin cU vi tri tuong do6i cla né so véi
duong dong mUrc gan dé A~
Pi€m nao nam trén dudng dong mlc nao  —|7g R

thi c6 dd cao = dO cao dudng dbng muc do.
34
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Pi€m N bat ky.
bo Na=7,5mm
Nb = 4,6mm.

h
A =L 5y

h o 2000
=ab BN

N =229 4 6=076m
1= 5PN =755 26 0= 70

= Hy=Hy,+h =126+0,76 =126,76m
1.6.3. Xac dinh d6 doc dia hinh.
a) b6 doc:
Gid st c6 2 diém A, B nam trén mat dat doc (hinh a), géc déc cla mat dat 1a
V; theo dinh nghia, d0 d6c clla mat dat trén doan AB la:

Trong d6: h 1a chénh cao gilta A va B; d 1a khodng cach ngang gilta A va B; 1 1a
d0 dOc tinh theo %.
Mu6n xac dinh d0 déc clia doan thang AB, can biét chénh cao h, khodng cach
ngang d.
Vi du: h=1m; d=20m thi i=5%.

E=2m

|
I 2 34 56 7809 10

d b)

a)

Ul} ]L\ 2“ 3[! 40 5[‘ 8“ ]UU EUU o

c)
b) Bi€u do d6 dbc va géc doc:
DPE xac dinh d0 dbc i va géc déc V nhanh chéng, & phia dudi t& ban do
thudng v& "bi€u d6 dd doc" hodc "bi€u dd gbc dOc".

Dua vao cong thUc trén ta co
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d="
|

Né€u thdy h=E=khodng cao déu gilta 2 dudng dong mUc trén badn db. Cho
trudc cac dd dbc i 1a 1%, 2%, 3%, ... s€ tinh dugc cac gié tri d tuong Ung. Bi€u dién
d Ién hé truc toa d0 vudng goc ta s€ cé dugc dudng cong hypecbén dd dOc (hinh b)
Ung v&i mOt khodng cao déu E cUa bdn do. Trén cling mOt tO ban do, thudng c6 2
gi tri E (khodng cao déu gilta dudng dong mUc con va khodng cao déu gilta cac
dudng dOng cai). Trén hinh b 13 hypecbdn d0 d6c dung v&i E=2m.

Nhiéu khi, ngudi ta cling dung hypecbén géc ddc V nhu & hinh c.

- Cach dung hypecbdn d6 doc: gid st mudn xac dinh d6 d6c mat dat gilra hai
di€ém A va B trén ban d0; A va B 1a 2 di€ém nam trén 2 dudng dong mUc khac nhau.
Dung compa do d€ cho 2 dau compa triing vGi A va B, gilf nguyén khau d compa dat
1én hypecbdn dd ddc sao cho doan thang gilta 2 mili compa song song véi truc tung
cUa bi€u do. Di chuyén compa ra xa hay gan truc tung cho t&i khi m6t miii compa
tring v4i truc hoanh, con mili kia tring v&i duOng cong: sO doc dd doc & ngay miii
cham truc hoanh.

1.6.4. Xac dinh duong 1én niii theo d6 doc cho trudc.

Gia s can xac dinh mOt tuyén duong di 1én nii hodc mOt tuyén dudng vUuot
déo theo mOt d0 dOc i cho trudc & trén ban do dia hinh.

Ta c6 cong thirc
i= %xlOO
trong do6: h 1a chénh cao gilta A va B; d 1a khodng céch ngang gilta 2 vaongf tron
dong cao cach nhau mét dd cao bang khodng cao déu h G trén thuc dia; i 1a dd déc
tinh theo %
TU cong thUc trén ta c6 thé tinh dugc

h N , o
d= IXlOO tu cong thuc nay chiing ta c6 thé

tinh dugc khodng cach L gilta 2 duong dong
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Vg 2 A rd n A V4 d , < x ~ 2 A 2 n AN ’
muUc O trén ban dO qua cong thuc: L = M trong d6 M la mau sO ty lén ban do, tu do

ta c6 th€ vach 10 trinh cUa tuyén dudng (xem hinh vé):

Cac doan AB, BC, CD, DE, EF c6 d0 dai bang nhau va bang L

1.6.5. Tinh chiéu dai & trén ban do.

Tat cd cac trudng hgp can do tinh chiéu dai thuc t€ bang ban d6 dia hinh, sau
khi do dugc chiéu dai G trén ban do chiing ta phdi nhan véi mau sO ti cla ty 1é ban
do.

- Trudng hop dudng can do chiéu dai 1a mOt doan thang hodc dudng gdp
khiic thi chiing ta c6 thé dung thudc do doan thang hodc cic doan cla dudng gap
khiic & trén ban do réi tinh tGng chi€u dai cUa céc doan.

- Trong trudOng hgp dudng can xac dinh chiéu dai 1a m6t dudng cong bat ky thi
chiing ta c6 thé do bang cac phuong phap sau day.

Phuong phap dém 6: Trén tO gidy béng mO hodc phim nhua, ké mot 1udi 6
vuong kich thudc moi 6 1a 2x2mm hodc 3x3mm. Pat dé 1udi 6 vudng nay lén dudng
can do.

Dém s6 6 vuong nam trén durdng can do chi€u dai, do dién tich 6 vudng bé nén ta c6
thé xem cac doan clla duong nam trong mOi 6 vudng 1a mot doan thang c6 chiéu dai bang
canh 6 vudng. Do d6 chiing ta c6 th€ dém sO 6 vudng ma dudng do chay qua rdi nhan voi
d6 dai clla canh 6 vudng dé€ biét d dai cUa doan can do & trén ban do.

Phuong phap ding thudc do chiéu dai G tén ban do ( thudc Couvimettre)

Tuy theo ty 1 ban d6 va kich thuGc 6 vudng ma tinh ra dién tich thuc moi 6 vudng, Biét
sO 6 vudng nam trong dudng bién, sé tinh duge dién tich thuc clia hinh can do.

1.6.6. Xac dinh dién tich clla mOt khu vuc & trén ban do.

Trong céac khau cong tac tinh toén, thi€t ké ky su thuOng gdp nhiéu trudng
hop phai tinh dién tich clla mOt khu dat trén ban do. Ta hay xét cac truOng hop sau:

a) Khi dién tich can do dugc bao quanh
bdi cic doan thang, ngudi ta chia hinh can do
thanh nhiing hinh c0 ban nhu tam gidc, chit
nhat... Dung thudc ty 1€ do 1y kich thudc
trén cac hinh d6 r6i 4p dung cac cong thlic toan
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hoc dé€ tim ra dién tich tUng hinh; cOng cic dién tich cac hinh nay lai, ta dugc dién
tich cUa hinh can do.

b) Khi dién tich can do dugc bao quanh bGi mt dudng cong bat ky:

C6 thé &p dung trong cac phuong phap sau day:

- Phuong phap dém 6 vudng: Trén tO

gidy béng mO hodc phim nhuta, ké mot 1udi 6

vuong kich thuGc mobi 6 1a 2x2mm hodc ; R
5x5mm. D3t dé Ui 6 vudng nay lén dién tich { /
can do. \

Pém s6 6 vuéng nam trong dudng bién

cUa hinh: trudc hét dém 6 vudng nguyén; cac

6 khuy€t nam ven duong bién thi phai bu trir
cho nhau d€ thanh mot 6 chan khi d€m, phan bu trir nay udc lugng bang mat.

Tuy theo ty 1€ ban d0 va kich thudc 6 vudng ma tinh ra dién tich thuc moi &
vuong. Biét sO 6 vudng nam trong dudng bién, sé tinh dugc dién tich thuc cUa hinh
can do.

- Phuong phép chia ddi: Trén gidy bong m& ké cac dudng song song cach déu,
cac dudng nay cach nhau 5mm tao thanh nhiing dai hep, trong mOi dai ké nhlmg
dudng chia doi dai - nhiing duOng nét dUt trén.

Xét dién tich mOi dai: vi 1a nhig dai hep nén c6 thé coi moi dai gan gidng
vGi hinh thang, vay dién tich cUa dai 1 tich sO gilta

bé rOng d clla mOi dai vGi dudng nét dUt chia doi dai ’f_—_—_—_—_—_—_—i\
Li ‘F —————————— ]
si = li.d \T __________
No-—-- - =

Dién tich cUa cd hinh 16n:

S=¥s =¥l.d=d. Yl
- Phuong phap ding mdy do dién tich.
1.6.7. Dung lat cat dja hinh dua vao ban d6 dia hinh.
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1.7. Tinh toan trac dia.

1.7.1. Cac loai sai s trong do dac.

a) Sai sO sai lam.

Sai sO sai 1am 1a do ngudi do thi€u can than trong khi do, hodc k¥ thudt do
khong bdo dAm. Sai sO ndy thudng c6 gia tri tuong dbi 16n.

- Khac phuc: d6i ngudi do

b) Sai s6 hé thOng:

La nh{ng sai sO do d6 chinh xac clla may va khdng bdo ddm hodc do théi quen,
thi 1uc cla ngudi do.

Sai sO hé thOng thudng c6 ddu va gia tri khong doi.

Loai trlr sai sO hé thOng:

- Néu do mdy thi chiing ta coa thé ki€m nghi€m, x4ac dinh gia tri sai sO cUla may
rOi 18y két qua do trUr di gia tri sai sO do.

- n€u do ngudi do thi chiing ta c6 thé ki€m nghién sai s6 cUa ngudi bang cach
so sanh két qud cla ngudi do véi mot vai ngudi do khac d€ biét duge mic do sai
khéac nhau vé két qud, sau d6 1ay két qud do trUr di gia tri sai khac dé.

c) Sai sO ngdu nhién.

La nhimg sai s6 xuat hién trong két qud do mot cach ngdu nhién ma khong thé
x4c dinh dugc quy ludt cling nhu gi tri va nguyén nhan cUa sai sO doé.

Sai sO ngau nhién khong thé loai trlr dudgc, tuy nhién qua nghién clu cho thdy
sai s& ngdu nhién c6 nhitng tinh chat sau day:

- Cac gia trj tuyét doi cUa sai sO ngdu nhién khong vugt qua mot gia tri nhat
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dinh nao do.

- Céc gid tri sai sO ngau nhién cang nho thi c6 kha ning xudt hién cang nhiéu,
con gia tri cang 16n thi xudt hién cang it.

- Sai sO ngau nhién mang gié tri duong (+) va sai s6 ngdu nhién mang gia tri am
(-) c6 x4c sudt xudt hién bang nhau khi s6 1an do tién tGi vo cing.

- T6ng dai sO cUa cac gia tri sai s6 ngau nhién cla n 1an do cho mot dai luong
la bang khong khin U o

1.7.2. Céc tiéu chi danh gid d6 chinh xac két qud do.

a) Sai sO trung binh cOng (ki hi€u 1a s): dugc tinh theo cong thUc sau:

i

n

S

Trong do: s- sai sO trung binh cOng
€, - sai sO ngdu nhién cUa 1an do th(i
n—s06 lan do
b) Sai sO trung phuong (ki hi€u 1a m): dugc tinh theo cong thifc:

Trong do: m — sai sO trung phuong
€, - sai sO ngdu nhién cUa 1an do th(i
n—s0 lan do
c) Sai sO xac sudt (ki hiéu 1a p)
Trong day két qud do néu sdp x€p cac sai sO theo gia trj tuyét doi tir bé dén
16n thi sai sO xéac sudt p cé gia tri cla sai sO dudng gilta vé th(r tu sdp x€p.
Khi nghién c(ru v€ sai sO trung binh cOng (s), sai s trung phuong (m) va sai sO
xé4c sudt (p) thay chiing c6 mOi quan hé:
p/s/m tuong Ung la 0,67/0,8/1,0
Né€u s6 1an do cang nhiéu thi ty sO nay cang diing, dua vao ty sO nay nguoi tu
c6 thé tinh nhanh cac gid tri cUa sai sO trung binh cOng (s), sai sO trung phuong (m)
thong qua gia tri cUa sai sO xéac sudt (p)
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d) Sai sO gidi han (ki hi€u la f)

Nghién cUtu thOng ké cho thay:

CU 1000 sai sO thuc thi c6 3 gia tri si s6 vugt qua gidi han ba 1an gia tri sai sO
trung phuong m. Trong 100 sai s thuc thi c6 nam gia tri v]gt qua gidi han hai 1an gia
tri cUa sai sO trung phuong m.

Vi vay ngudi ta thudng chon sai sO gidi han bang 3 18n sai s6 trung phuong

f=3m

Trong truOng hgp yéu cdu db chinh xéc cao thi chon sai sO gidi han bang 2 1an
sai sO trung phuong.

f=2m

Nhu vay trong qué trinh tinh todn n€u gilr tri ndo vUot qud sai sO gidi han thi bi

coi 12 sai sO sai 1am va bi loai ra khdi két qua do.

" i erea s Lol o
e) Sai sO tuong doi (ki hieu la ¥) la ty sO giUa sai sO trung phuOng va gia tri

thuc cla dai lugng do (L).

I_m
T L

Sai sO tuong dOi ding d€ so sanh mUrc dd sai sO vi gid tri thuc cla dai lugng
do:
Bai tap:
Khi ti€én hanh do 3 goc trong mOt tam giac 13 1an tinh dugc céc sai s6 do goc
theo cong thuc sau:
€. =(A +B +C,)-180"
Trong do:

€ 7 5ai s6 1an do 18n th(i

4~ Gig tri do goc A trong tam giac 1an th(r i
B ~Gig tri do géc B trong tam giac 1an th(r i

C, - Gid tri do géc A trong tam giac 1an th(r i
Gia tri sai sO trong 13 1an do dugc thdng ké trong bang sau:
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Landotht 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 113 12 13

Gia tri sai sO

Hay tinh cc gia tri Sai sO trung binh cOng (s); Sai sO trung phuong (m); Sai sO

7/ ~n ol 1
gidi han (f); Sai sO tuong doOi I
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Chuong 2. PO CAC YEU TO CO BAN

2.1. Bo goc.

2.1.1. Khéi niém va phan loai.

a) Khai niém.

G6c 1a mOt trong nhitng y€u t& d€ xac dinh vi tri khéng gian clla mOt diém trén
mat dat tu nhién. Do vay ta phai do géc va do géc 1a mot cong tac do co ban. Trong
Trac dia ngudi ta phan biét thanh 2 loai: géc bang va géc ding.

- G6c bang (H,p) 1a goc phang nhj dién hgp bdi 2 mat phang thang dimg (P),
Q) di qua 2 tia ngdm OA, OB (hinh 2.1a). G6c bang c6 gia trj 0 + 360°.

- Géc dlng (V): La géc hop béi tia ngdm chinh khi ngdm t&i muc tidu va hinh chi€u
clla n6 trén m&t phang nam ngang (hinh 2.1b).Géc dlng c6 gia trj 0 + 90.

A M
FTD
0 </
B
. v* MPNN
(Fla -~
oLapg”
A
Hinh 2.1a. Géc bang Hinh 2.1b. Géc ding

b) Phén loai: Phan loai do goc theo dd chinh xac nhu sau:
- Po géc chinh x4c cao: néu sai sO trung phuong do géc dat mg = 0,5 +3,0° .
- Po goc v6i dO chinh x4c vira: Néu my= 3,0°+10,0"".
- Po gbc vGi dO chinh xac thap: Néu mg= 10,0°’+60,0"’.
Cac don vi dung trong do goc:
bo : 1°=1/360 vong tron ; 1°=60" ; 1’ =60’
Grat: 1g = 1/400 vong tron = 360°/400 = 54’
1g = 100c (c la phut grat); 1c = 100 (cc la giay grat)
Radian: 1 vong tron = 2n radian = 360°; 1 radian (¢) = 180% m = 57°3 ;
¢ =3438’ ; ¢’ = 206265’

2.1.2 May kinh vi.
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May kinh vi 1a mOt loai may do dac tuong dOi chinh x4c va toan dién. C6 nhiéu
ki€u khéc nhau do nhi€u nudc tién tién trén thé giGi san xudt, dugc ding d€ do géc
bang va géc ding, ngoai ra con dugc s dung d€ do dai va do cao v&i d0 chinh xac
thap.

May kinh vi 1a mét loai may co khi, quang hoc c6 dd chinh xac cao, dat tién,
nén khi s dung may phai hét slc can than, ding quy trinh ky thudt. Khi s(f dung
m& may ra va lap dat nhe nhang, khi khong s dung phai dat may vao hOp bdo quan
va cai khéa cén than, khong diia nghi khi s& dung mdy khong d€ may G noi am UGt
Khi cdn van chuyén mdy di xa phai khoac mdy trén lung hodc 6m may trong long.
Khéng thd bao, cuGng blc mdy, khi mu6n quay mdy hodc quay Ong kinh may nhat
thi€t phai thdo 18ng c4c ¢ haim d€ may quay tu do.

a) Phan loai may kinh vi

- Phan theo vat liéu 1am ban do: Co

+ May kinh vi kim loai: Vanh d6 dugc lam bang kim loai, b0 phan doc s6
bang kinh lip. Pay 1a thé hé dau tién cla mdy kinh vi, hién nay chiing khéng dugc
san xudt nita.

+ May kinh vi quang hoc: Cac vanh d6 dugc lam bang kinh quang hoc, doc s6
ban dO bang kinh hién vi, loai may nay trong moOt thoi gian dai dugc st dung rat
phO bién.

+ May kinh vi dién t(r: Vanh d0 1a cac dia tU con cac vanh du xich 1a cac t€ bao
quang dién, viéc chia va doc sO hoan toan tu ddng. Ngudi s dung chi can an nit 1a
cac sO doc sé dugc hién ra.

- Phan theo d0 chinh xac: C6

+ M4y kinh vi c6 d0 chinh xac thap: Khi sai s trung phuong mOt 1an do goc
dat mg=15"’ dén 30”’.

+ May kinh vi c6 dd chinh x4c trung binh: Khi sai s trung phuong mot 1an do
gbc dat mg=5"’ dén 10”’.

+ May kinh vi c6 d0 chinh x4c cao: Khi sai sO trung phuong mot 1an do géc dat
mp <27,

- Phan theo phuong phap do:C6 may kinh vi do 1ap va mady kinh vi do thong

thudng.
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b) Cau tao mdy kinh vi: Nhin chung, mOt may kinh vi c6 3 b0 phan chinh:

- BO phan ngam (6ng kinh ngdm): Kinh vat, kinh mat, vong day ch{t thap, 6c
diéu anh.

- BO phan doc sO: Vanh d0 va du xich (dUng, ngang), kinh hi€n vi doc s6. Doi v6i
céc thé hé may kinh vi dién t ngdy nay thi vanh d6 1a c4c dia tU con cac vanh du xich 1a
cac t€ bao quang dién, vi€c chia va doc sO hoan toan tu ddng. Nguoi st dung chi can
an niit 1a cac s6 doc sé hién ra trén man hinh clla may

- BO phan chi€u di€m va can may bao gdm: Ong thing bang, Ong can va qua
doi..

- Ngoai 3 b0 phan trén con c6 cac Oc ham va dc vi ddng doc, ngang.

* C4u tao chi tiét:

- B6 phan ngam (Ong kinh ngdm) (hinh 2.2):

Kinh vat: La moOt hé thdu kinh hdi tu d€ tao hinh dnh that ca vat va bé hon vat.

[0
O Eﬂ__@:_—@_

Hinh 2.2. C4u tao cla 6ng kinh

Kinh mat: La mOt hé thau kinh hdi tu c6 tiéu cu ngdn c6 tac dung phéng to anh
thuc thu dugc tir kinh vat, kinh mat c6 th€ di chuyén dugc nhd mot Oc goi la Oc
diéu tiéu (di€u anh).

Vong day chif thdp: dugc khac trén mot thdu kinh phang, anh cla vat khi do
sé nam trén 1udi cla day ch(r thdp. Mubn nhin 15 vong day ch(f thap ta xoay kinh
mat cUa 6ng kinh ngdm chay ra chay vao mot

oo Day dung
sO vong.

Oc diéu anh: Cho ta nhin r& anh clia vat. Day trén \

Truc ngdm: Pudng thang ndi quang tim W(_x
kinh vat va quang tdm kinh m&t 1a truc ngdm. PV 9Ua __

Tam cUa vong day ch(r thdp nam trén truc

Day dudi

ngam.
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Pac tinh quan trong nhat cla Ong kinh 1a d0 phéng dai Ong kinh V*.

o': La goc nhin vat bang mat thuOng.
o: La géc nhin vat qua 6ng kinh.
fv: La tiéu cu kinh vat.
fm : La tiéu cu kinh mat.
Hién nay Ong kinh trac dia thuong c6 d6 phéng dai 15 - 50 1an, ving ngdm
30'-2°, tdm ngam tu 2m trd lén.

- BO phan doc sO: Vanh d0 va du xich (dUng, ngang), kinh hi€n vi doc s6. Doi v6i
cac thé hé mdy kinh vi dién t( (Digital Theodolite) ngdy nay thi ban d0 1a cc dia tU, con
cac vanh du xich 1a cac t€ bao quang dién, vi€c chia va doc sO hoan toan tu' ddng. Nguoi
st dung chi can an niit 1a cac sO doc s€ hién ra trén man hinh cla may. Cac loai méy
kinh vi dién t( c6 ban d0 dugc ma héa két hgp véi bd xUr Iy CPU cho tri sO cUa
hudng do dugc hién thi trén man hinh tinh th&, hodc luu tr{f trong bd nh& clia may
hodc thé nh& (hinh 2.4a,b).

Ngay nay vGi su phét trién cUa nganh dién t - tin hoc, may kinh vi dién t0 c6
th€ dugc ghép nbi vdi may do dai dién t& (EDM) c6 b0 vi xU ly tich hop nhiéu
phan mém tién ich tao thanh may toan dac dién t( (Total Station). M4y nay khong
nh{ing cho phép do géc ma con do dai v&i dO chinh xac cao, ti€n 10i va hiéu qud (hinh
2.4c).

Hz 154°29'12"
Vo 5930'48"

TCTOOLS

(a) (c)

Hinh 2.4. BO phan doc sO cla mdy toan dac dién t(r

- BO phén can bang va chi€u diém
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BO phén can bang gbm Ong thuy, cac 6c can d€ may, chan mdy, vit nghiéng. BO
phan chi€u di€ém gdm day va qua doi hodc bd phan dinh tim quang hoc.

- Ong thuy ding dé€ dua dudng thang, mat phang vé nam ngang hodc thang
dUng. c6 hai loai Ong thuy 1a: Ong thuy dai va Ong thuy tron ( hinh 2.5).

Ong thuy dai cdu tao bGi m6t Ong thuy tinh hinh try ndm ngang, mat trén 1a
mat cong c6 béan kinh tudng d6i 16n. Trong Ong thuy tinh da hiit chan khong ngudi ta
do day chat 10ng c¢6 d0 nhdt thap (ete) va d€ chira 1ai mOt khodng khong khi nho
goi 1a bot thuy. P6i xUng qua di€m cao nhat trén mat cong, c6 nhiing vach khac
cach déu nhau goi 1a khodng chia Ong thuy.

PO chinh x4c Ong thuy dac trung bdi géc & tam T.

: .. i .
L L Vo = f_p
. II R
[ T =IT] | TS R - ban kinh mdt cong
. : o d - khoang chia ong thuy
(a) (b)

Hinh 2.5: Cau tao Ong thuy dai va 6ng thuy tron
Ong thuy tron cdu tao bdi Ong thuy tinh hinh tru dUng c6 mat trén 1a mat cau,

sau khi hiit chan khong ngudi ta ciing d6 day éte va chi d€ 1ai mOt bot khi nho goi la
bot nudc Ong thuy. Pi€ém cao nhat trén mat cau dugc danh dau bdi hai vong tron
d6ng tam, dudng thang ddng qua di€m cao nhat 1a truc Ong thly. Khi bot nuGc 6ng
thuy & di€m cao nhét thi truc cla Ong thuy sé& thang ding. Ong thuy tron c6 dod
chinh xac khong cao, ding d€ can bang so bd mady.

BO phén chi€u diém: cé th€ chi€u diém bang doi hodc bO phan dinh tim

quang hoc nhu hinh 2.6. =z
7
YA o
H f”' H'
g _~F
C
Hinh 2.6: BO [ [ h vi
2.1.3. Kiém nghiém va diéu chinh s
mdy kinh vi 'ﬁ
D€ gidm sai sO hé thOng do may V
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kinh vi anh hudng t&i két qud do, trudc khi s dung may phai ti€n hanh cong tac
ki€m nghiém. Viéc ki€m nghiém va di€u chinh mdy kinh vi nham muc dich dam
bdo céc di€u kién hinh hoc cla cac hé truc ( hinh 2.7).

- Truc cUa Ong thly dai trén ban d® ngang LL' phdi vudng géc truc quay cUa
may kinh vi VV'.

- Chi dUng cUa mang day chi thap phai thang ding.

-Truc ngdm CC' cla Ong kinh ngdm mady kinh vi phai vudng géc v4i truc quay
HH' cUa cla né (20C).

- Truc quay HH' cUla Ong kinh ngam phai vudng géc vGi truc quay VV' clla may
kinh vi.

- Kiém nghiém s6 doc ban dau MO.

a) bi€u kién truc cUa Ong th(y dai trén ban d ngang phai vudng géc vdi truc
quay thang diing cla may.

PE€ ki€m nghiém di€u kién ndy, dau tién ta quay b0 phan ngam sao cho truc
Ong th(y dai ban d0 ngang song song vGi dudng noi hai Oc can bat ky cla d€ mady,
diéu chinh hai 6c can ndy dua bot thly vao gilta Ong (hinh 2.8b). Quay may di 90°
di€u chinh Gc th(r 3 d€ bot nuGc vao gilta. Ti€p d6 quay bd phén ngam 180°, néu
bot thUy van & gilta, hodc d0 1éch nhd hon mot ntta khodng chia Ong thUy thi c6
thé€ coi di€u kién nay ddm bdo. (hinh 2.8c)

Néu bot nudc 1éch qui mOt nlra khodng chia thi phai di€u chinh lai Ong thly
dai (hinh 2.8c"). Van vit diéu chinh Ong thly d€ dua bot nudc vao gilta, khi bot
nudc gan vao dén chinh gilra thi ta ding lai va diéu chinh bang 6c can may th( 3 dé
nUa bot nu@c vao chinh gilta. ThuOng phdi di€u chinh nhu trén vai ban 1an méi dat
két qua tot.

b) Ki€m nghiém mggg%gy%hﬁlt%gpc hinh triic Ong thuy

MOt trong nhiing cach don gidn 1a treo m6t didy doi manh &
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noi kin gi6. May kinh vi can ki€m nghiém dat cach day doi chUng 20m. Sau khi can
bang may ti€n hanh ngdm chudn day doi, néu chi ding clla mang day ch(r thap tring
vGi day doi thi di€u kién nay dat yéu cau, n€u khong trung thi phdi chinh lai mang
day ch{r thap.

c) Ki€ém nghiém truc ngdm cUla 6ng kinh ngdm (2c)

V& nguyén tac, Truc ngdm cUa Ong kinh phai vudng géc véi truc quay nam
ngang cUa Ong kinh. Truc ngam cla Ong kinh mdy kinh vi 1a duong thang noi
quang tdm kinh vat, tim mang day ch{f thdp va quang tam kinh mat. Néu truc ngdm
c6 sai sO thi khi ngdm cling mOt muc tiéu & hai vi tri ban d0 chiing s& 1éch nhau mot
g6c ky hiéu 1a 2¢ (hinh 2.9).

T-P=2c£180

PE ki€m nghiém diéu kién truc ngdm ta chon mOt muc tiéu A 6 nét, cach xa
may chUng 100m va cé géc dlng khong qué 5°. Pau tién & vi tri ban d6 trai, sau khi
can bang may ta tién hanh ngdm chudn muc tiéu A, doc s6 ban d0 ngang dugc s
doc ky hiéu 1a T. Sau d6 thuc hién tuong tu doi véi vi tri ban d phdi duogc s6
doc ky hiéu P. Thay gia tri T va P vao cong thUc trén day d€ tinh 2c. N&u gid tri nay
nhd hon hai 1an d0 chinh xac clla b0 phan doc sO (2c¢ < 20") thi coi nhu diéu kién
truc ngam dam bdo.

Né€u gia tri 2c 16n hon hai 1an d6 chinh x4c cla b0 phan doc sO (vanh do
ngang) thi phai tién hanh diéu chinh may bang cach dat trén vanh d6 ngang sO doc
bang T - c hodc P + c roi diéu chinh cac vit diéu chinh 2 bén cla ludi chi d€ dua
mang ch(f thdp vao ding vi tri di€m A. Nén ki€m tra mOt vai 1an d€ bdo dam do
chinh xac.

d) Kiém nghiém truc quay cla 6ng kinh ngdm

V& nguyén tac, Truc quay nam ngang cUa &ng kinh phai vudng géc véi truc quay
thang dling clla may. Né&u hai & truc quay cUa 6ng kinh ngdm khéng cling nam trén mot
mat phang ngang sé 1am cho truc quay 6ng kinh khéng vong géc véi truc quay cla mdy.
DE ki€m nghiém diéu kién nay, trén mOt blic tudng can danh ddu mot di€ém A cao hon
mat phdng ngang Ong kinh chiing 30° dén 50°. May kinh vi d&t cach tudng 20m dén
30m. Sau khi cin bang mdy, tién hanh chiéu diém A xu6ng mat phang ngang & vi tri

ban dd trai va phdi, danh ddu dugc hai di€m tuong Ung 1a a va a'. Néu thdy doan aa'
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16n hon chiéu rOng cap chi dUng song song clla mang day chit thap thi phai di€u chinh
lai truc quay Ong kinh.

e) Ki€m nghiém s6 doc ban ddu MO

V& nguyeén tac, Sai sO chi tiéu ban ddu cla ban d0 dimng (MO) phai 6n dinh va
phdi bang 0. Néu truc ngam Ong kinh ngdm nam ngang va thang doc s can bang
ma dudng kinh nam ngang cla ban d0 dling khong tring vGi vach "0" cla thang doc
sO thi s& gay ra sai sO sO doc ban dau MO (hinh 2.10). TU hinh 2.10 ta c6 cong thlc
tinh MO:
_T+Pzxk
=

MO

Trong do:
k 1a hé s6 tuy thudc vao cach khac vach ban dd dimg. Vi du may Theo020,
Dalhta, Redta, TC800, T100, T30 c6 k = 180; may 2T30, 2T5, 2T5K c6 k = 0.
- T— gia tri doc s6 trén vanh d0 dUmg khi ban d6 nam bén trai Ong kinh.
- P - gia tri doc sO trén vanh d0 dlng khi ban d0 nam bén phai 6ng kinh

Hinh 2.10: Ki€m nghiém s6 doc ban dau
D& ki€m nghiém MO, chon mdt muc tiéu A rd nét cach xa may. O vi trf ban

d6 thudn va ngugdc, ngdm chudn muc tiéu A bang chi gilfa nam ngang cla mang day
ch(r thap va doc s6 trén ban d6 dimng, dugc hai s6 doc tuong Ung l1a T, va P,. Thay
hai gia tri ndy vao cong thUc trén d€ tinh MO. Can chii y rang, trudc khi doc s6 trén
ban d® dimg thi déu phai can bang vach chi tiéu hodc vach 0 cla thang doc s6 ban
do dldmg.

Diéu chinh bang cach dung Oc vi déng dimg dat s6 doc trén vanh d0 dimg
bang s6 doc di dugc diéu chinh sai s6 MO. Liic nay bot nuGc 1éch khdi vi tri can
gi(ta (can bang). Van vit di€u chinh riéng cla Ong thly d€ dua bot nudc vao gilfa.
Sau khi di€u chinh xong can ti€én hanh ki€ém tra lai.

Trén day 1a ki€m nghiém mot sO y€u tO co bdn, ngoai ra con can phai ki€m tra
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mOt sO y€u td khac nua cla thiét bi trudc khi dua vao st dung.
2.1.4. Po gbc bang.
2.1.4.1. Cong tac chudn bi tai moi tram do géc.
a) Pua mdy vao vi tri 1am viéc:
Budc 1. Pinh tdm so bd
Dinh tdm mdy 1a dua may vao ding vi tri diém m&c da xac dinh bang qua doi,
hodc bang bd phan dinh tim quang hoc, sau khi dinh tdm so b6 xong, cO dinh chan
may
Budc 2. Can bang sa b0
Pat Ong thuy dai

song song vOi 2 trong 3 () \’

Oc can may.Van 2 Oc can m

ndy dong thGi va theo © © O ©
. a [

chiéu ngugc nhau. biéu - g

chinh cho bot Ong thuy Hinh 2.11: Can bang so bd
tron nam O vi tri trung
tam. Quay may di mOt géc 90°, van Oc th(r 3 di€u chinh cho bot éng thuy tron nam &
vi trf trung tam. My da duQc can bang so b0

Budc 3. Binh tdm chinh xac

MG 6c hdm than may, dich chuyén may cho tim quang hoc hodc qud doi tring tim
mOc. Sau d6 van chat 6c hdm than mdy. May da dugc chinh tim chinh xéc.

Budc 4. Can bang chinh xac

Sau khi dinh tdm chinh xac méy bi pha v& vi tri can bang da dugc thuc hién &
budc 2. Ta phai can bang lai may. Cac budc thuc hién nhu can bang so b, chi khac
1a thuc hién theo Ong thuy dai. Viéc can bang chinh xac dugc thuc hién sau 2 hay 3
1an chinh. Méy da & vi trf 1am viéc

b) Bat muc tiéu

Sau khi may dd & vi trf 1am vi€c ti€én hanh bat muc tiéu theo trinh tu’ sau

Budc 1: Bat muc tiéu so bd: MG 6c ham truc quay mdy va truc quay Ong kinh
(6c ham chuyén dbng dimg va chuyén dOng ngang) hudng Ong kinh v&é muc tiéu

nho b phdn ngdm so bd rdi ham cac 6c lai
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Budc 2: Piéu chinh dnh day ch{f thap: Do mat mOi ngudi cé tiéu cu khac nhau
nén trudc khi do phai di€u chinh cho phit hop. Ngdm mang day ch(r thdp qua kinh
mat. Tay trai chan trudc kinh vat 10-15cm, tay phai xoay vong tron di€u chinh kinh
mat sao cho ngudi do nhinh day chir thap rd nét nhat.

Budc 3: Piéu anh di€ém ngam: Sau khi bat muc tiéu s¢ bo hinh dnh diém
ngam nam trong vong ngam. Xoay Oc di€u dnh kinh vat cho anh cla diém ngam
hi€n rd nét nhat trén mang day ch(r thap.

Budc 4: Bat muc tiéu chinh xac: S dung 6c vi dOng ding va Oc vi dbng ngang

diéu chinh cho muc tiéu vao ding giao di€ém cla day chit thap.

™
L/ AN

Budic 5: Kh(r hién tugng thi sai: Sau khi bat muc tiéu chinh xac xong ching ta hoi

Hinh 2.12: Ngam di€m bat muc tiéu

dich chuy@n mat di mOt ty, néu thdy anh vat hinh nhu ciing bi dich chuyén so véi tim
mang day ch(r thap, tUrc 1a c6 hién tuong thi sai. Khi dé ta van 6c di€u anh mot chiit cho
dén khi khong thdy con hién tuong thi sai n(ta thi thoi.

2.1.4.2. Cac phuong phap do géc bang.

a) Phuong phap do cung. (con goi la phuong phap do don)

Phuong phap do cung 4p dung cho cac tram do chi c6 hai huéng va dugc ap
dung nhi€u khi do géc bang trong cic dudng chuyén da gidc. MOt vong do theo
phuong phép do cung gdm nita vong do thudn va n(fa vong nghich.

Gia st do géc bang tai dinh O hop
bdi hudng ngdm OA va OB (hinh 2.13),
trinh tU’ do dugc thuc hién nhu sau:

MOt vong do géc bang theo
phuong phép do don gbm nUa vong
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do thuan va nlfa vong do nguoc.

Dung tiéu ngdm tai di€ém A va B; dat may kinh vi tai dinh O va ti€n hanh dinh tam,
can bang, dinh hudng.

- NUra vong do thudn kinh: Ngam chuén tiéu ngdm A, doc sO trén vanh do
ngang dugc s6 doc ky hiéu ay,. Quay b0 phdn ngam thuén chiéu kim dbng ho,
ngam chudn tiéu ngam B, doc sO trén ban d6 ngang dugc s6 doc ky hiéu 1a by,

NhU vay ta da hoan thanh nita vong do thudn, tri s6 goc nlta vong thuan:

H;=b; - a:.

- NUa vong do ngudc: két thiic nlta vong do thudn Ong kinh dang trén hudng
OB, thuc hién ddo Ong kinh va quay may ngam lai tiéu ngdm B; doc sO trén ban d6
ngang dugc s6 doc byy,. M4y quay thudn chi€u kim déng hd ngdm tiéu ngam A,
doc sO trén ban dd ngang dugc sO doc a,v,. PE&n day ta da hoan thanh n(tfa vong do
ngugc va ciing hoan thanh mot vong do theo phuong phap do cung. Géc nla vong do
nghich

H, = binp — ainp

Tuy theo d chinh xac yéu cdu ma ta c¢6 th€ do 1ap lai nhi€u 1an hay it 1an nhu
trén.

Néu db 1éch tri s6 gbc gilta hai nlta vong do nam trong gidi han cho phép (bé
hon 2 1an d6 chinh x4c clia bd phan doc sO) thi tri sO goc tai vong do nay dugc chap
nhan va bang:

H, = (Hy + Hyp)/2
Két qua do géc bang theo phuong phap do cung dugc ghi vao s6 do G bang 2.1.
Bang 2.1.Bang ghi do géc theo phudng phap do cung

Lan | Tram | Piém | SO6doc |TrisO gocnlta | TrisO goc 11an do | Tri sO goc TB
do may ngam 1an do céc 1an do
| 11 11 v Vv VI VII

1 O A Aihe [(5) + (6)]2
Thuén bine Dine- aine (1)
B blhp
B (1) +@2))2 ()
bao A1hp

0 A Dinp - amnp (2)
2 O A done
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Hinh 2.14: Phuong phap do toan vong

Thuén bzm bth_ d2ht (3)
B bth
B (3)+@)2 (©)
bao Azhp
0 A Donp — aonp (4)
Vidu:
So thir tur Tram Dié111 So \ Tri fsé goc | Trisogoce 1 Goce trung binh
lan do May ngam doc nira ldn do ldn do
A 00" 00 00 -
o] Thuin | 741930
B 74" 19°00 o o
1 o 74" 19 20 74° 19 15
A 180" 00 30 o
0 Dao 74° 19 10
B 254" 19 40°
A 90" 00 00"
0 Thuan | 74" 1900
B 164° 19 00 .
2 o 74" 19 10”
A | 270”00 10 o
o} Déao | 74%1920
B 344" 19 30
Bai tap 1:
Lan | Tram | biém | S6doc Tri sO géc | TrisO goc11ando | TrisO goc
do mdy | ngam nUa lan do TB céclan
do
I 11 111 v \Y VI VII
1 0] A 00°01°02”
Thuan
B 83°05°20”
B 263°05°24”
bdo
0 A 180°01°08”
2 0] A 60°00°00”
Thuan
B 143°04°10”
B 323°04°28”
Ddo A A
0 A 240°00°08 N
b) Phuong phap do toan S
C
vong. . \-,, ?
Phuong phap do goc toan vong .




ap dung cho céc tram do géc bang cé tUr 3 hudng trd 1én, phurong phap nay dugc Ung dung
nhiéu khi do géc trong 1udi gidi tich.

MOt vong do theo phuong phap nay ciing gOm n(ta vong do thudn va nla vong do
ngudc. Gid s can do géc bang tai tram O c6 ba hudng 1a OA, OB, OC (hinh 2.14). BE do,
trude tién can dat may kinh vi vao tram O va thuc hién dinh tdm, can bang, dinh hudng
tUong tU nhu’ phurding phép do cung; sau d6 ti€n hanh do géc theo trinh tu:

- NUra vong do thuéin: ban d6 dUng dat bén trdi huéng ngdm. Trudc tién ngdm chudn
tiéu ngam A, r0i 1an Ut cac tiéu ngdm G cac di€m B, C va A theo chi€u kim déng h0; moi
hudng do déu ti€n hanh doc s ban d0 ngang va ghi gié tri vao sO do géc.

- N(ra vong do ngugc: két thic nlra vong do thudn thi 6ng kinh dang ngam vé
hudng OA. Ti€n hanh ddo Ong kinh va quay may ngdm va doc s0 1ai hudng nay; sau
d6 quay bd phan ngdm nguoc chiéu kim dong ho 1an 1uot ngam cac tiéu trén hudng
OC, OB va OA. 0 mbi huéng déu doc s6 ban dO ngang va ghi
tri s6 cac hudng do vao s do géc bang (bang 2.2).

PE tiang dO chinh xac do géc can phai do nhi€u vong do, tri hudng khdi dau
mOi vong do dat 1éch mot lugng 180°n (n 1a sO vong do). Bi€én dbng 2c < 2t; sai s6
khép vong f, < 2t v&i "t"1a dO chinh xac cla bO phan doc sO.

Ghi chu:

Trong bang 2.2:

- Ay bumg Cu 12 gia tri goc doc theo ban dd trai 1an th(r nhat

- aymp; by} Cinp; 12 gid tri géc doc theo ban dO phai 1an th(r nhat

- ay1ng Anmp i 8id tri do khép vong vé di€m A theo ban do trai va phai
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Bang 2.2: BANG PO GOC BANG THEO PHU'ONG PHAP DO TOAN VONG

R , A o L Tri do goc | Tri do goc Ghi chu
La o SO doc ban do 2C Trl hudng | Trl hudng . R .
Tram bieém ] bang mdt | bang TB cac
n < Trai phai TB qui 0 . .
do |, |neam 1an do 1an do
000’0’3 000)035 » 000)0” 000’0’3 000)0” 000,0)’
| II 111 IV \Y VI VII VIII IX X XI
o | 1] A Jam @ [aw (8 (9) (13) (17)
B |bw (2 |by (7) (10) (14) (18) | AOB (21)
C law @B | (6) (11) (15) (19) | BOC (22)
A lam 4 lawm (5 (12) (16) COA (23)

- Cach tinh s0 liéu:

- Tinh 2¢ (cOt VI): (9) = (1) - (8) + 180% (10) = (2)— (7) = 180°% (11)=(3)—(6) + 180% (12)=(4)—(5) + 180°

- Tinh gid tri trung binh hudng (c6t VII):
(13) = [(1) + (8) * 180°]:2 ;
(15) = [(3) + (6) = 108°]:2

- Tinh gid tri trung binh hudng quy vé 0 (cbt VIII):

(14) = [(2) + (7) = 108°]:2;
(16) = [(4) + (5) + 180°]:2

- Tinh gi4 tri do géc bang 1 1an do (cOt IX):

(17) = 00°00°00”;
(1) = (18)-(17); (22)=(19)-(18);

(18) = (14) - (13);

(19) = (15) - (13);
(23) = 360° — (19)

- Tinh gi4 tri géc bang trung binh cac 1&n do: COng gia tri cla tUng géc bang trong tat cd cac 1an do 1ai roi chia cho s 1an do.

Bai Tap 2: Hay tinh cac gi4 tri trong bdng s0 liéu do vé sau day

Tram
do

La
n
do

Pi€ém
ngam

S6 doc ban d0

Trai

Phai

2C
(Tr— Ph)

Tri hudng
B

Tri hudng
qui 0

Tri do géc
mOt vong
do

Tri do géc
TB cac vong
do

Ghi chua
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0°0°0” 0°0°0” ” 0°0°0” 0°0°0” 0°0°0” 0°0°0”

m [ 1 vV v VI VII VIII X X X1
1 | A [00°0006” |180°00°08
B |78°09'20” | 258°09°25"’
C |102°53’54” |282°54°00”
A [00°00°00” [180°00°05"’
2 | A [900000° |270°00°10”
B |168°09°15” | 348°09°25"
C [192°53'58” | 12°54°13”
(372°54°13”)
A [90°00°07 [270°00°09°’
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c) Po géc bang theo phuong phap do 1ap:

Phuadng phép do 1app ding d€ do géc bang riéng biét (c6 2 hudng) khi c6 yéu cau
dd chinh xac cao. Vi du can do géc AOB, cic thao tic nhu sau:

Pong tac 1:

- N(ta 1an thuén kinh: d€ s0 doc trén ban d6 ngang 1a 00, hay 16n hon mot chit.
Ngam di€m A, doc tri s6 trén ban d6 ngang 1a a;. Khéa ban d0 ngang, m& ban chudn
xich, quay may thuén chiéu kim dong h6 ngam di€ém B, doc sO doc trén ban do
ngang 1a b; (sO doc nay ding d€ ki€m tra), d6 1a 1an do th( nhat.

Gilt nguyén s0 doc b; dé, khéa ban chudn xich, m& ban d6 ngang va quay
may thudn chi€u kim d6ng h0 va ngam di€m A, nhung khong doc sO. Sau d6 khéa
ban d0 ngang, m& ban chuén xich, quay may thudn chiéu kim dong h6 ngdm diém
B, khong doc s6. Nhu vay géc AOB da dugc do 2 1an. Lam thao tac tuong tu d€ do
g6c 1an thir 3, 4, .... cho dén n 1an 1ap lai, doc s6 doc cudi cung khi ngdm vé B sau n
1an 1ap 1ai 1a b,. Néu goi w,' 1a tri sO géc w; G dOng tac th(r nhat ta c6:

b, —a,
T n

W, =

POng tac 2:

N(ra 1an ddo kinh: sau khi doc s& doc cubi ciing b, xong, khéa ban chudn xich
lai, ta ddo kinh ngugc 1ai, xong m& ban d0 ngang quay may ngam di€ém B, doc tri s6
b;. MG ban chudn xich quay O6ng kinh ngadm di€ém A nhung khong doc trj s6, d6 1a
1an do th(r nhat. Va ti€p tuc theo thao tdc nhu' ¢ dOng tac 1 d€ do géc BOA vGin lan

14p lai. Lan cudi cung s6 doc & di€ém A 13 a,, ta c6:

Né€u goi w;" 1a tri s6 géc w; G dOng tac 2, ta co:

. —b.
w' =360° —w, =360° —on -
. b,-a,_
WwW. =
n
Nhu vay gi tri goc AOB sau n lan do 1ap 1ai.
W, — W,

AOB=w, =
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Két qua do géc bang theo phuong phép do 1ap dudc ghi trong bang bang 2.3.
Chd thich:
- COt [6] ghi hiéu s0 gilta s6 doc di€ém dau va diém cubi
53°56' 30” = 54°06'30” - 00°10'00”
161° 47' 30” = 161°57'30” - 00° 10' 00”
- COt [7] 18y tri sO gbc & cOt [6] chia cho sO 1an lap lai
161°47'30"

53°55'50"= ————

- COt [8] ghi tri s6 gbc trung binh gilta 2 1an do thuan va ddo Ong kinh.
Bdng 2.3: Bang ghi s li€u do gbc theo phuong phép do 1ap

Tra | Bi€ | Na| SO | SOdoc | TrisO goc | TrisO Tri sO Ghi Chua
m m | Von| l&n | band0 | nlanldp | goécnla | gbc trung
do | ngd | gdo | 1ap ngang lai 1an do binh
m (n)
(1] | [2] | [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9]
(@) A 1 00°10°00
» 53056’30”
B
3 54°06°30 | 161°47°30
Trai
» » 53055’50
53°56°00
161°57°3 »
O)’
B 161°50°3
0” 161°48°20 | 53°56’07
A Phdi | 3 » »?
00°02°10
Luuy:

- Trong nlra vong do (thudn hay nghich) vanh d6 ngang phdi ludn c6 dinh

- Néu vach 0° clia vanh d ngang bi kep gilta hai hudng do nao dé thi s6 doc

cUa 1an do géc qua vach 0° phai cOng thém 360°.
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2.1.4.3. Nhing sai sO thuOng gdp phai khi do géc bang.

a) Sai sO do may: May kinh vi tuy di dugc ki€ém nghiém va di€u chinh nhung
khong thé€ that hoan chinh, nghia 1 cac diéu kién cUa may chua hoan toan thGa man,
nén con tOn tai cac sai sO:

- Sai 5O do truc ngdm khéng vudng géc vGi truc quay cla &ng kinh.

- Sai s6 do truc quay cUa may khong thang dlng.

- Sai s6 do truc quay Ong kinh khéng thang géc vdi truc quay clla mdy.
- Sai s6 do viéc khac vach trén ban dd khong déu.

Trong cac phudng phéap do géc bang c6 qui dinh do ca 2 1an thudn va ddo
kinh d€ loai bo sai sO truc ngdm va truc quay cla Ong, yéu cau moi tram do phai do
n 1&8n va mOi 18n phai thay ddi vi tri ban d0 1 géc 1a 180°%n d€ han ché sai s6 do viéc
khac vach trén ban d0 khong déu. PE han ch€ sai sO do truc quay cla may, can
ki€m nghiém va can chinh may can than trudc khi st dung chua cé bién phéap han
ché.

b) Sai s6 do may dat 1&ch tam:
Gia sUr do goc AOB, mdy dang 1& dat ding tai O (hinh 1.15), nhung dat may
1€ch sang O'. OO' goi 1a d6 1&ch tam.

Sai s6 do may dat 1&ch tdm
ti 1& nghich vGi d0 dai tU mdy
dén muc tifu ngam. Vay dé
khac phuc sai s6 ndy ta phai dat
may cang ding vi tri cang tOt va

bat cU trudng hop nao doan OO

cling khong qua 3cm.

c) Sai s6 do ngdm léch

Hinh 1.15: Léch tam may

muc tiéu:

Gid sUf do goc AOB, may dat tai O, dang 1€ phadi ngdm ding A, nhung lai
ngam léch sang A' (hinh 1.16) . Sai s6 do ngam 1éch ti 1& nghich vGi chi€u dai canh,
nén khi do géc bang c6 canh ngan phdi cO dat may diing di€m va ngdm diing muc

tiéu.
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d) Sai s6 do ban than viéc do géc:
Khi doc sO trén ban chia d0
thudng doc chan dén t (t 1a dO chinh xac
cUa du xich) nén khi doc c6 sai s6 pham
vi tUr -2 dén +v/2.

e) Sai sO do dnh huéng cla moi

Hinh 1.16: Ngam 1éch muc tiéu

truOng bén ngoai:

- PO 16 cla muc tiéu: phu thudc vao mUc dd trong sach cla khong khi.

- SU rung dOng cUa anh trong Ong kinh: nguyén nhan do khong khi hun néng, 1am
cho anh clla muc tiéu hién trong Ong kinh dao dOng khéng 6n dinh. Do d6 khéng nén do
liic tr0i nang gat. Va can dat may vao hon mat dat tlr 1m trG lén

- Tia ngam di gan céc cong trinh 1&n nhu nha c(fra, cay to, gan mat dat... déu
bi khiic xa ngang, gay ra sai sO két qua do. C6 gang bO tri tia ngdm di xa cac vat can
hoan 1m.

D& khac phuc nhiing sai sO nay, phdi chon diéu kién thdi tiét thich hop, bién
phap do thich hgp.

2.1.5. Po gbc dung.

Ta da biét géc dng 1a géc hop béi hudng ngdm so véi hudng nam ngang, dé
tao hudng ngang trong qua trinh do géc dUing nhat thiét phdi can bang ban d0 dimng
va do cd hai vj tri ban d0 d€ han ché sai s6 s6 doc ban dau MO.

Gid s{r can do géc dimg V cla hudng ngam OA (hinh 2.17). D€ do, trudc tién
dat va can bang may kinh vi dat tai di€ém O. Sau d6 ngdm chuén diém A & ca vi tri
ban d6 thuan va ngugc, doc gid tri & rén vanh d0 dlng & cd 2 vi tri nay.

Ky hiéu

- T — gid tri doc sO trén vanh d0 diing khi ban dd nam bén trai ng kinh.

- P - gié tri doc sO trén vanh d6 dlng khi ban d0 nam bén phai 6ng kinh

-V — gia tri gbc dung

Ta ¢6 cac cong thic tinh goc ddng nhu sau:
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_P-T-180°

\% 1
5 (1)

Vo < P+ T 180

0 V=P—-(MO+180°) )

0 V=MO-T 3)

Chang han doc s trén ban dO dimg dudgc
hai sO doc tuong Ung la:
T=76°27'12"; P = 283°32'18".
TU hai s6 dQc nay ta tinh dugc goc ding:
76°2712"+286°32'33"

MO = 5 =89°59'45"
V =89°59'45"-76°2712"=13"32'33"
V =283°3218"-269°59'45"=13"32'33" Hinh 2.17: Do gbc dung

Trong d6 (269°59°45” = 180° + 89°59°45”)

Ngoai cac ngudn sai sO do may kinh vi nhu da trinh bay trong phan do géc
bang, khi do géc dlng can luu y thém sai s6 MO, sai s6 b0 phén can bang ban d6
dUng, sai sO chiét quang ding...

Nhan xét:

- Ong kinh va ban d6 dUng dugc gan chdt vGi nhau va c6 thé quay dugc trén
mat phang thang dlng.

- Cach khac vach trén vanh d0 dimg cla cac may khac nhau c6 thé khac nhau
nén cac cong thlc tinh MO, V sé& khac nhau nén khi do can xem cac hudng dan di
kem theo may.

- C4ch tinh goc dUg V theo céc cong thlc (2) va (3) cho két qud nhanh nhung
khong chinh xac (vi chi phdi do & mOt vi tri vanh d6 dUng), cach ndy dugc 4p dung
khi ti€n hanh do choi ti€t. Cach tinh goc dUng theo cong thlc (1) tuy 1au nhung cho
két qua chinh xac.

2.2. Do do dai.

2.2.1. Khai niém va phan loai
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a) Khai niém: DO dai 1a mot trong ba dai luong d€ xac dinh vi tri khong gian
cla cac di€m trén mat dat, n6 1a 1a mot yéu t0 co ban trong trac dia. Gid s A va B
nam & nhitng d0 cao khac nhau trén mat dat. Do mat dat nghiéng nén khodng cach
AB 13 khodng cich nghiéng va ky hiéu 1a S. Khi chi€u hai diém ndy xufng mat
phang nam ngang P, theo phuong dudng day doi s& dugc hinh chi€u tuong Ung clia
chiing 1a A, va B,; khodng céch A,B, 1a khodng cach ngang va ky hiéu1a D

Trong thuc t€ thudng 4p dung phuong phap do dai truc ti€p bang thudc thép.

b) Phan loai:

- Phan loai theo d® chinh /
A A )
xac, gom co: '

e Do dai chinh xac

-
B

cao: ¢6 sai sO tUong N
doi
1 1 1 Hinh 2.18: Nguyén ly do dai
T 10° 10°
A drs de b oz , 1 1 1
Do do dai chinh xdc vua: C6 — = +
T 10000 5000
S | 1 1
* Do do dai chinhxac thap: C6 —=———+——
T 5000 200

- Phan loai do d0 dai theo dung cu do:
* Do dai bang cac loai thudc.
Do dai bang cac loai may c6 gidy do khodng cach (may quang hoc)
« Do dai bang cac loai méy do xa bang séng vo tuy€n dién hay séng anh sang.
Ngoai ra ngudi ta con phan ra do d0 dai gian ti€p va do d0 dai truc ti€p. Po dai truc
ti€p 1a phép do trong d6 dung cu do dugc dat truc ti€p lién ti€p trén doan thang can do,
tUr s6 liéu va dung cu do s& xac dinh dugc d6 dai doan thang. Po dd dai gian tiép 1a
phép do d€ xac dinh mot s6 dai luong ding tinh d6 dai cla doan thang can xac dinh.
C6 nhi€u phuong phap do dai gian ti€p nhu: do dai bang mdy quang hoc, do dai bang
c4c loai may do dai dién tr, do bang cong nghé GPS...
2.2.2. Po d6 dai bang thudGce thép
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a) Dung cu do.
DE do d0 dai bang thuGc thép thi can phai c6 cac dung cu do sau day.
- ThudGc thép: Thudc thép c6 nhi€u loai : 20, 30, 50m. DE nang cao dO chinh

xé4c, nguoi ta khac vach dén cm

— Thudc thép

Thwoe thep thong thUong

([}{E s
Thang sau Thang trud C<g 10Em sk s0cm Y 5 ,
Hinh 3-7

0. = © 10 20 30 42 {a 16 20 30 40 50 66 70 89 90 100 [: ol éﬂ@ :
Thang sau Thang trubc
i -
) cay :
@gf T f@:————-—% A T BT 3 e DR

: by . .
= 100 98¢ 8@ 7@ 60 50 %6 3@ 26 10 O - _ﬂl ” 2" .7‘0 6‘05'0 6’9 fl" 5;0 Sl' f:?ﬂ
ot ek dotulestide T ==
«c)
+5 ¢4 +3 +2 +/ 0 -1 -2 -3 -4 -§ ey B Ry S Y RS
gt/z P I e e e y@n————*ﬁfﬁ: B sl sl ehounh f\\_&?

Hinh 2.19: BO dung cu thudc thép dung dé€ do d6 dai

- BO que sat (g0m 11 que): Dung d€ danh dau vi tri da do d€ do ndi ti€p chiéu

dai doan can do

- S0 tiéu va va may ngam huq ' hudc thép can phai ngam
hudng va xac dinh tuyén do thang tr ng
BO que sat

11 cay

Tiéu dai 2m

Hinh 2.20: B que6s%t + sao tiéu



Do chiéu dai bang thudc thép véi dd chinh xac
trung binh

B P e

. Khu bang
e Wi phang

D6ihg huéng bang i
mat thudng -
D6 doc nhé
. & -

by ) [\:L‘T‘:
;.‘_ gaa LA
p 5 A o b

Déng huéng bang:.
may kinh vi

b) D4y RU958 IHERE Hi3B%is va do chidu dai bing thudc day

Khi chiéu dai thudc bé hon doan thang AB can do, chiing ta phai tién hanh
déng hudng dudng thang. Déng hudng dudng thang 1a xac dinh thém cic diém trung
gian nam trén doan thang AB. Viéc déng hudng dudng thang c6 thé dugc lam bang
mat thudng hodc bang may (hinh 2.21, hinh 2.22). Viéc ngdm hudng phai bdo dam
chinh xac d€ gidm t0i da sai sO do 1&ch hudng
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=D Hinh IV -6

Dua khe s8u

3

Hinh 2.22: Ngdm hudng qua go doi va qua khe sau

c) Ti€n hanh do: Po d0 dai bang thuGc thép it nhat phai c6 3 ngudi, hai ngudi
do va mOt ngudi ghi chép (hinh 2.21) Viéc do dai bang thudc thép can phai thuc
hién moOt 1an di (do tU A dén B) va mOt 1an vé (do tU B dén A). Né€u su chénh 1éch
nam trong pham vi cho phép thi chi€u dai doan AB la gia tri trung binh cUa 2 1an do.

d) Tinh toan: Trong trudng hop dia hinh nam gilta A va B tuong d6i bang
phang (d0 d6c < 2°) thi chi€u dai doan AB dudc tinh bang cach cOng t6ng chiéu dai

tat ca cac doan do cla lan di va 1an vé r6i chi cho 2. Trong trudng hop doan AB ¢

AB do dugc bang thudc phdi tinh

Hinh [V-10

d6 dbc 16n hon 2° thi khodng cach D = TT
A

chuyén vé khodng cich nam ngang d
theo cong thlrc sau | -
d=DCosV (V- 1lagécdbecladia oot V(T2
hinh). Hinh 2.23: Po khodng c4ch trén dat dOc
e) Céc sai s6 khi do d0 dai bang
thudc thép

. Sai sO ki€m nghiém thudc

. Sai sO do dnh hudng cUa su thay dGi nhiét dd

. Sai s0 do thudc bi nghiéng

- Sai s0 do dinh hudng dudng thang
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. Sai s do thudc bi vdng
. Sai s0 do luc kéo thudc khong déu
2.2.3. Po dai bang may c6 vach do khodng cach va mia dimg.

2.2.3.1. Mdy c6 vach do khodng céch:
D6 1a loai may c6 ludi vach do khodng cach trong Gng —
kinh nhu: méy kinh vi; may thUy binh (mdy thUy chudn).....

Ludi vach nay gdm hai vach nam song song va d6i xUing voi

vach ngang cUa vach ch{r thap (hinh 2.22) /

2.2.3.2. Mia dUng: B
Hinh 2.24:

Mia dlng 1a mOt loai thuGe 1am bang gb hodc bang

hop kim nhe it gidn n& nhiét, dai tU 3 dén 4m, khi di E: E
chuyén thudng duoc gép lai hay thu lai, rOng tir 8 dén _05 -
10cm, mOt mat dugc phan vach bang son den son do theo - ﬂ
tUng centimet va ghi sO tUng déximet, chi€u day gilta hai i:a -
mat mia khodng tUr 1 + 1,5cm,. Phia mat son sO thudng c6 - E
hai g& & hai mép (hinh 2.25) Eﬁ -
2.2.3.3. Nguyeén ly do. - j
a) Khi tia ngdm nam ngang: ﬂ =
Theo hinh 2.26 ta co: = E
d=dy+f+6 (a) ﬂ -
o] day = j
d - khodng cach tUr may dén mia; ﬂ ;M
d, - khodng cach tUr tiéu diém dén mia; Hinh 2.25: Mia dling

f - tiéu cu kinh vag;

§ - khodng cach tU truc quay cUa may dén kinh vat.
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Qua hai tam gi4c dong dang g1Fp1 va QFP ta c6

FO 8P (wrdstace 8P (b
Vi FT =d0 ; FO' = f; goi doan PQ trén mia la n va khodng céch gilta hai vach do
glplvagplae, ta co:
d, = f n ] ] _ k= f ] ]
€ | Vif, § va e la hang sO clla mOi may, nén ty s € 14 hang s6 va
goi 1a hang s6 nhan, ky hiéu la k, tGng s0 (f + §) ciing 1a hang sO va goi 1a hang sO
cOng, ky hiéu la c. Khi do, tur
(a) va (b) ta co:
d=kn+c

D€ thuan tién khi do, o
cac mdy do khodng cach 4: B
thudng dugc cau tao sao cho . \T
k=100, v&i cac may do khodng d =kn ’D/é Q
cach hién dai thuOng c6 c=0.

Do d6 trong thuc t€ ngudi ta
thudng dung cong thlc

..:\.

b) Khi tia ngdm nam Hinh 2.26: Do khodng céch vdi tia ngam nghiéng
nghiéng:
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Theo hinh 2.26 ta thay:
Khi tia ngdm nam nghiéng thi khodng cich nghiéng D dugc tinh theo cong thifc:

D =k.n + c=k.n’cosa + ¢

Trong do

-n’ —1a hiéu s0 gid tri cUa day trén va ddy dudi doc dugc trong may.

- n = n’cosa

- o — gid tri gbc dUng

Khodng cach ngang d tinh dugc

d = D. cosa = (k.n’cosa + ¢).cosa = k.n’cos2a + c.cosa

Vi cdc may do khodng cach hién dai thuOng c6 ¢ = 0 nén

d = k.n’cos2a = k.n’(1 - sin2a) = k.n” — k.n’sin2a

PE tién s dung ngudi ta 1ap bang tinh s6 hiéu chinh Ad theo khodng cach
nghiéng D va goc nghiéng a:

Ad = k.n’ .sin2a

Khodng c4ch ngang tinh hiéu chinh theo cong thic

d=kn’ - Ad

Tri sO Ad c6 thé tra trong bang da 1ap san theo bi€n sO kn va a

Po d0 dai bang day do khodng cich rat nhanh va

thudn tién trong moi diéu kién dia hinh, nhung d0 chinh
x4c tuong doi chi dat khodng 1/300 nén thudng chi ap
dung trong do v€ chi tiét ban do vdi khodng cach do tUr
100m dén 300m.

2.2.4. Po dai bang mia Bala.

Hinh 2.27: Do dai bang

Phuong phap nay vé€ nguyén ly giOng nhu do nia Bala

bang may kinh vi va mia dUng, tuy nhién c6 may di€m
khéc nhau c¢G bdn sau :

- Phuong phép do bang mia Bala thi c6 dudng day 1 ¢ dinh, géc thi sai ¢ thay
d6i theo khodng cach do (hinh 2.27).
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- Mia Bala c6 dudng day 1 ( dai 1-2m) va hai bang ngdm hai dau, d0 gilra hai
bang ngdm dugc ché tao v4i db chinh xac rat cao (1/T = 1/40.000). Trén mia c6 Gng
thuy d€ can bang mia nam ngang va bd phan 1ay hudng.

L
2

Géc thi sai ¢ dugc do nhi€u 1an va 1ay trung binh. D6 chinh xac do dai theo

1
d=—1cot
> g

phuong phap ndy c6 thé dat sai sO tudng doi 1/20.000.
2.3. Po d0 cao.
2.3.1. Khéi niém va phan loai.
2.3.1.1. Khéi niém
PO cao 1a mot trong nhiig y€u
t0 d€ xac dinh vi tri khong gian cUa
mOt di€ém trén mat dat tu nhién.

Bdi vay do cao 1a mOt dang do co

bdn. Thuc chat cla do cao 1a xac

dinh chénh cao (Ah) r6i dua vao do

Hinh 2. 28: Po d0 cao

cao clla di€ém da biét (HA) d€ tinh ra
d0 cao clla di€m can tim (HB)

HB=HA+Ah Ahla1s0daisO (+0,-)

2.3.1.2. Phan loai

a. Phan loai theo d0 chinh x4c

- Po dd cao vdi dd chinh xac cao khi s6 trung phuong trén moi km dudng do:
mh = (0.5+5.0)mm/1km

- Po d0 cao v&i dO chinh xac vUa khi:  mh = (10-25)mm/1km

- Po dd cao v3i dO chinh x4c thap khi:  mh >25mm/1km

b. Phan theo nguyén 1i

- Do cao hinh hoc
Dua trén cd s@ tia ngdm ndm ngang d —— b
dé€ xac dinh d chénh cao Ah Tip
Ah=S-T S 11
An
70 A o v

Hinh 2.29: Do cao hinh hoc



Do cao hinh hoc dat dugc dd chinh x4c mh = (1-50mm/1km). ThuOng dugc ap
dung trong 1uGi khOng ché d0 cao, b0 tri cong trinh, quan sat d6 lin cong trinh.
- Po cao lugng giac
Dua trén c0 s& gidi tam gidc vuong c6 canh huyén 1a tia ngam nghiéng dé tinh
ra d® chénh cao gilta 2 di€m.
Ah =d.tgV
Po cao lugng giac dat dugc do
chinh xac mh = (100+300)mm/1km.
Thudng dugc ap dung khi do vé chi tiét

ban do.

Hinh 2.30: Po cao lugng giac

- Po cao thUy tinh

Do cao thly tinh dua trén tinh chat mat thoang cUa dich thé & trong cac binh
théng nhau luén & cung mOt mUc dd cao nhu nhau.

Do cao thUy tinh dat dugc dd chinh xac + 2mm trén 16m dai. Phuong phap nay
thudng duoc ap dung khi 1ap dat cac thiét bi, quan trac bi€én dang cong trinh.

- Po cao khi ap

Cang 1én cao thi 4p sudt cUa khi quyén cang gidm. Dung 4p k€ sé xac dinh
dugc ap sudt khi quyén & gilta cac di€ém. Sai s6 xac dinh d6 cao cUa cac di€ém bang
ap ké tUr 2 mét dén 3 mét (hi€n nay c6 loai vi 4p k€& cho phép xé4c dinh d0 cao cac
di€m v&i dO chinh x4c 0,3 mét). Phuong phap ndy dudc ap dung & giai doan khdo sat
s0 bd cong trinh.

- Po cao bang may bay

Trén méy bay dat vo tuyén dién do cao va mdy vi 4p k€ d€ xé4c dinh chiéu cao
cUa mday bay so v&i mat dat va su thay ddi clla may bay trong dai bay. SU* dung dong
thOi cac s0 liéu nay sé xac dinh dugc cac dO chénh cao gilta cac di€m trén mat dat.

Phudng phép nay cho phép xac dinh dO cao cic di€ém dat dugc sai sO tU 5 mét
dén 10 mét. N6 thuOng dugc ap dung trong khdo sat sO b duong.

- Po cao bang anh 1ap thé

Po md hinh thuc dia do m6t anh 14p thé tao ra, khi do vé ban do bang
phuong phap anh.

2.3.2. May thuy chudn.
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Dung cuU tao ra dugc tia ngdm nam ngang thod man nguyén 1y do cao hinh hoc
1a may thuy chudn, con dung cu tao ra dugc tri s6 doc sau (S) va tri sO doc trudc (T)
1a mia thuy chudn.

2.3.2.1. Tac dung va phan loai mdy thUy chudn

Mady thUy chudn ding d€ do cao hinh hQc, ngoai ra may cé thé do dugc khodng
cach va mOt sO mdy con c6 thé do dugc goc bang vi dd chinh xac thdp néu nhu co
gan ban d6 ngang.

* Theo c4ch dua tia ngdm v€ vi tri nam ngang: c6 3 loai

- Méy thuy chudn c6 Oc kich nang.

- Mdy thuy chudn tu dOng.

- May thuy chudn dién t( (mdy thUy chudn s0).

* Phan loai theo d6 chinh xac do cao ma né cé thé dat dugc:

- May thUy chudn c6 d0 chinh x4c cao c6 sai sO trung phurong do cao:

m, =0,5mm +1,0mm/lkm
- Loai may c6 d0 chinh xac trung binh c6 sai s6 do cao
m, =4,0mm +8,0mm/1km

- Loai may c6 d0 chinh xac thap c6 sai sO do cao

m, =15,0mm +30mm /1lkm

2.3.2.2. Nguyén ly cau tao

May thUy chudn cdu tao bdi ba bd phén chinh: b0 phan ngam, b0 phan can
bang va bd phén c6 dinh.

a. BO phan ngdm
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B6 phén ngam mdy thly chudn dugc cdu tao béi nhi€éu bd phan, nhung quan
trong nhat 1a 6ng kinh (hinh 2.31).

1- Kinh vat

A 2 A 2 3 4
2- He diéu quang ! Vv /
3- Mang déy ch(r thap L
4- Kinh mat oS A ': _ A

5- Ong thy

6- Oc can dé may L g ----L
7- Vit nghiéng }

CC’- truc ngam Ong kinh |
LL’- truc O6ng thUy dai v )
VV’-truc quay cla méy thay chudn Hinh 2.31: Cau tao may thuy chuan

B
phan
ngam

. B0 phan
ngoai

diéu chinh
kinh Mat

Oc chinh tiéu cur

s ‘-'.
ngang
— ~
Oc
can

may Bot thy Vanh do
DE& may

Hinh 2.32: Cau tao ngoai cUa mdy thUy chudn

Nhin chung Ong kinh mdy thUy chudn cé cdu tao tuong tu nhu Ong kinh may
kinh vi, tuy nhién c6 ba di€m khéc sau:

+ D0 phéng dai Ong kinh méy th(y chudn thudng 16n hon may kinh vi.

+ Ong kinh may thly chudn khong c6 ban do dlng.

+ Truc ngam Ong kinh may th(y chudn ludn dugc dua vé phuong nam ngang.

b- BO phan can bang:Tuy theo loai miy ma b0 phan can bang c6 thé 1a can
bang thU cong nhd vit nghiéng va 6ng th(y dai hodc can bang tu dOng.

* BO phan can bang cla may thUy chudn co: cac mdy thly chudn co dugc can
bang nhd vit nghiéng va 6ng thUy dai. Cau tao may thUy chudn can bang bang vit

nghiéng va 6ng th(y dai dugc mé td & hinh 2.31.
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C6 hai ddc di€m cUa loai may nay la:

+ Truc ngdm cUa Ong kinh CC’ khéng gan c6 dinh véi truc dlng VV’, chinh vi
th€ khi di€u chinh vit nghiéng thi truc ngdm CC’ cUa Ong kinh c6 thé quay dugc
nh(fng géc nhod trong mat phang thang dling cha truc CC’.

+ Ong thly dai 6 truc LL’ dugc gén ¢ dinh va song song vdi truc ngdm CC’
cUa Ong kinh.

Khi can bang may thUy chudn loai nay, truGc tién ngudi ta can bang sA b0
bang 6ng thly tron, sau d6 can bang chinh xac méay bang cach di€u chinh vit nghiéng
dé€ dua bot nudc Ong thly dai vao gilta thi truc ngdm sé ndam ngang.

* BO phan can bang cla may thQy chudn tu ddng: nguyén ly chung cla hé can
bang tu dOng 1a tinh tu can bang cla con 1ac khi treo khi né & trang thai tu do.

Hinh 2.33a la truOng hop Ong kinh nam ngang, s6 doc o, & trén mia (1) s€ qua
quang tim kinh vat (2) cho &nh tring v&i tdm mang dy chit thdp O. O hinh 2.33b 1a
truOng hop Ong kinh bi nghiéng mOt géc nho e , khi d6 sO doc o, dugc tao anh tai o’
con tdm O mang day ch{f thap sé tring v&i sO doc o, trén mia. Di€u d6 c6 nghia tim
mang day ch(r thdp da dich chuyén khoi truc ném ngang mot doan oo’. Nhiém vu cla
bd can bang tu ddng 1a 1am cho O triing vGi o’. T hinh 2.33.b ta c6:

00’ =f.tge =s.tgpf vievaBnhd nén fe=s

NhU vay, d€ o trung vGi o’ thi tim mang day ch(t thap phai dich chuyén moOt
lugng fv.e va mOi quan hé gi(ta cac dai lugng nén f, e, s, p phdi dugc xac dinh bdi
hé sO can bang k:

f 2 ~ A AN n’
% = — =Kk cdc may thUy chuan tu dOng co k tur 0,4 dén 6
S
12 3
01 (o) 1|
et
(a) (b) (d)

Hinh 2.33: Ong kinh clia may thUy chudn can bing tu dong
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Hinh 2.32d m6 ta bd can bang tu ddng nhd con 1ac lang kinh tiéu bi€u. Hé nay
gbm mOt ling kinh tam gi4c (1) treo bang sgi day kim loai manh (2) déng vai trd con
13c; con hai lang kinh t( giac (3), (4) dugc gan cO dinh. Vi tri cac ling kinh thda man
mOi tuong quan (5.5) va c6 k = 6. Cac loai may dung b0 can bang nay la: Koni007,
Koni004, Ni025, Ni B5...

2.3.2.3. Ki€m nghiém may thly chudn.

Cac diéu kién hinh hoc clla méy thuy chudn bao gOm:

(1) Truc 6ng thuy dai LL’ phai vudng géc véi truc quay VV’ cla mdy thuy
chuén;

(2) Chi ngang day ch{r thap phai nam ngang;

(3) Truc ngam 6ng kinh CC’ phai song song v4i truc Ong thUy dai LL’;

(4) BO phan can bang tu dOng phai 6n dinh.

a. Truc Ong thuy dai LL’ phdi vudng goc vdi truc quay VV’ clla méy thuy chudn.

Diéu kién nay chi c6 ¢ nhiing may khéng c6 b0 phén can bang tu ddng.
Phuong phép ki€m nghiém tuong tu nhu mdy kinh vi, tuy nhién can luu y:

- Vit nghiéng dat & vi tri trung binh truGe khi ki€m nghiém.

- Khi diéu chinh truc 6ng thuy thi nlta khodng 1€ch con lai sé dugc kh(r not
bang di€u chinh vit nghiéng thay vi phdi di€u chinh bang hai Oc ga Ong thuy.

- Khi di€u chinh xong truc Ong thuy, can danh dau vi tri vit nghiéng va chinh
bot thuy tron cho phit hgp v&i Ong thuy dai.

b. Ki€ém nghiém mang day ch{f thap: ki€m nghiém nhu may kinh vi.

c. Ki€m nghiém diéu kién truc ngdm mdy thQy chudn (gdc i)

P& ki€m nghiém diéu kién ndy, trén mOt khu dat déng ba coc A, B, C cach déu
nhau mOt khodng d (khodng bang 20m) (hinh 2.34).
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Hinh 2.34: Ki€m nghiém truc ngdm may th(y chudn

DPau tién dat may thQy chudn chinh gi(ta doan BC, mia dat tai B va C. Sau khi
can bang may tién hanh doc s trén mia B va C.
Néu truc ngadm nam ngang (i = 0) thi s6 doc trén hai mia tuong Ung la b’y va c’s.
Néu truc ngdn sai (i # 0) thi sO doc trén mia B va C tuong Ung la b, va c;.
Sau d6 chuy€n mdy vé A, thuc hién tuong tU nhu trén ta s€ c6 cdp sO doc
tuong Ung la b’,, 2 va by, ca.
Taco:
- Tri s6 chénh cao hgc khii=0 la:
hgc =c’1—b’1=c»-b’%
- Khi i # 0 va may dat chinh gilta BC la:
hec = (C1 - AW/2) — (by - Ah/2) = ¢; - by
TU cong thic nay cho thdy, mac du may c6 sai s6 truc ngam (i # 0) nhung néu
may dat chinh gilta hai mia thi k€t qud tinh hg s€ loai trlr dugc sai s goc i.
- Khi i # 0 va may dat tai A thi:
b,=b’;+ Ahvac,=c’, +2Ah
- Tri s6 chénh cao hg ltic ndy bang :
hsc = €’ — b5 = (s - 2Ah) — (by - Ah) = €5 - b, - Ah
Sai s6 Ah do dnh hudng cla truc ngdm sai la:
Ah= (C2-by)—hac=(c2-bs) - (ci=by)
Gid tri goc 1éch i tinh theo cong thUc :
S" p"

i=—Ah=-—(c2-b2)-(cl bl
=9 4 ¢ )-(cl bl)

BC BC

Trong d6 p” = 206265, d: 14 chi€u dai BC.
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Né€u i < 20" thi c6 thé chdp nhan dugc né€u i > 20” thi di€u chinh nhu sau.

Hiéu chinh: d€ nguyén may & vi tri A, van Oc kich nang dé€ cho s doc trén mia
tai di€m c tring vdi gid tri ¢, - 2Ah. Van chat Oc lai va tién hanh di€u chinh 6ng thly
dai cho bot nudc vao gilta. Viéc ki€m nghiém ndy cOn dugc ti€n hanh vai ba 1an
dén khi dat tiéu chudn mai thoi.

d. Ki€ém nghiém sai sO clla b0 phén can bang tu dOng

CO dinh hai coc A va B trén mat dat, dat may thUy chudn tu dOng chinh gilra
AB. Ti€n hanh xac dinh chénh cao has & nam vi tri bot nudc cla 6ng thly tron trén
may nhu hinh 2.35.

—O—0—C—O—Q

Hinh 2.35: Ki€m nghiém sai s& cla bd phan can bang tu
dbng
O vi tri 1 diéu chinh cho bot nudc vao gilta Ong; nhiing vi tri con bot nuGc 1&ch

—
§
el
'
L

khoi di€m gilta 6ng thUy khodng 2mm qua tri, qua phai, lén trén, xubng dudi. Két
qud do chénh cao has G bOn vi tri sau so sanh vdi vi tri 1. Néu chénh 1éch khéng vuot
qua 1mm thi di€u kién ndy ddm bdo. N€u vuot qua 1mm thi phdi dua vao xudng
sUta chira.

2.3.3. Mia thuy chudn

Mia thuy chudn 1a loai mia 2 mat dai 3-4m, mOt mat den va mOt mat dé. Mat
den c6 cau tao nhu mia 1 mat (mia dia hinh), hai mat do clla mOt cap mia thudng c6

sO ghi & chan mia chénh nhau 100mm

(4475 va 4575). Mia c6 gan Ong bot nuGc E_'
tron d€ 1am cin c* mia thang ding. Khi =
do thuy chudn véi dd chinh xac cao nén -
dung mia Invar 1a loai mia chinh xac. Gidi ="
InVar & gi(ta 2 thang chinh phu & 2 bén. ;;
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Hién nay khi do bang may thuy chudn dién t( ngudi ta thudng ding mia c6 cdu tao
dudi dang ma vach.

2.3.4. Cac phuong phap do cao hinh hoc.

2.3.4.1. Nguyeén ly chung

Thuc chét cla do cao hinh hoc 1a diing tia ngdm nam ngang song song v4i mat
thUy chudn ph6i hop vdi mia thing bang dé tinh ra d0 chénh cao gilta 2 diém (hinh
2.37).

h,=S-T=a-b . o i
has: La dO chénh cao gilta 2 di€m. Mg
a: SO doc theo chi gi(ra trén mia dung & g
di€m da biét dd cao. Ah
b: S6 doc theo chi gilfa trén mia dung =~ L — — — — O
G di€m chua biét d0 cao. Ha MTC = Hs

Theo dO chinh xac gidm dan ma chia ra
5 c&p hang do cao hinh hoc: hang I, Hinh 2.37: Nguyen li do cao

IL, I1I, IV va V (kY thuat). Trong xay dung c0 ban thudng do hang IV va hang
V (ky thuat).

2.3.4.2. Cong tac chudn bj tai mOt tram do cao hinh hoc

- Can bang may:

D0i véi may co6 Oc kich nang (va Ong thly dai):

Can bang so b0 may: Dua vao Ong thUy tron (van 3 6c can méy).

Can bang chinh xac: Dua vao 6ng thQy dai (van Oc kich nang).

DOi vGi may thly chudn tu ddng: Chi can can bang Ong thUy tron la dugc.

- Tim vong day ch(r thap 1 nét: ngdm di€m bat muc tiéu hoan toan gidng ¢ may
kinh vi.

2.3.4.3. Phuong phap do cao hinh hoc hang IV

Phuong phép ndy ding may c6 d6 phéng dai V* > 25* d6 nhay Ong thly dai t <
25°’/2mm va mia 2 mat c6 gan Ong thUy tron, gia mia.

Trinh tu thao tac tai moOi tram do nhu sau:

- Ngdm mat den mia sau, cAn bang mdy, doc sO trén mia theo chi gi(ra, doc
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khodng céch.

- Ngam mat den mia trudc, can bang may, doc sO trén mia theo chi gilta, doc
khodng cach.

- Ngdm mat d6 mia truGc, can bang may, doc s trén mia theo chi gilta.

- Ngdm mat dé mia sau, cAn bang may, doc s6 trén mia theo chi gilra.

Gia sU can tim d0 cao diém B 1a Hg khi biét d6 cao cla diém A 1a Ha.

Ta ti€n hanh nhu sau:

- Trudng hop A va B & gan nhau

dat mOt tram mdy nhin thdy A va B: 1 T
Pat may thQy chudn tai tram K; tu
chon sao cho khodng céch tUr may dén mia

sau va khodng cach tUr may dén mia trudc

A
gan bang nhau (KA ~ K,B) —

Dung mia thang dUng tai A doc Hinh 2.38: Do cao hang IV
sO theo chi gilta dugc gid tri a. Theo chi
gifa doc trén mia dung tai B dugc gia tri b.
Vay chénh cao gira A va B la:
has=a-b
PO cao cla di€ém B can tim 1a:
Hg = Ha + h 45.
- TruOng hop A va B & xa nhau:
Khi A va B @ xa nhau thi ta 1y thém mot sO di€m phu a, b, c, ...va dat nhiéu
tram may ki, ko, ks, ...... k.. Ti€n hanh thao tac tai m6i tram do nhu da trinh bay &
trén (hinh 2.39):

Hinh 2.39

Tai tram ki: sO doc trén mia dung G di€m A 1a di€m da biét d0 cao nén cho tri
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sO doc sau (S;). Con sO doc trén mia dung & di€m a 1a di€m chua biét d cao nén
cho tri s6 doc trudc (T).

Sang tram k2: mia dung tai di€m a trd thanh mia sau nén cho tri s6 doc sau (S.),
sO doc trén mia dung tai di€m b cho trj sO doc trude (To)...

Theo hinh vé ta c6.

Tramk; c6 Ah, =S, -T,.

Tram k, c6 Ah, =S, —To.

Tram ks c6 Ah; = S;—Ts.

Tram k, c6 Ah,=S,-T,

suyra  Hg=Ha + Ahag

* MOt sO quy dinh trong do cao hang IV: (bdng 2,4)

- Pat may & gilra 2 mia. Tdm ngdm tU may dén mia khong 16n hon 100m.

- Khodng cach tUf may dén mia truGc va tif may dén mia sau khong dugc chénh
nhau qua 3 mét. Tich liiy toan tuy&n khong qua 10 mét.

- Chiéu cao tia ngdm t6i thi€u cach mat dat 0,3 mét.

- Su khac nhau vé d6 chénh cao (Ah) tinh theo 2 mat d0 va den ¢ moOi tram

khong vuQt qua + 3mm.

Bang 2.4: MOt sO tiéu chudn kY thudt trong do cao hangh IV va ky

thi Ay -
Cac tiéu chuan ky thuat — © Hang IV K¥ thuat

1.Chiéu cao tia ngim 0.3m 0.2m
2.D¢ léch khoang cdch tir mdy tdi hai hai mia

- O mot tram 3m Sm

- Trén mot tuyén [0m 20m
3. Do léch gitra chénh cao mat den va do 3mm Smm
4. Sai s6 hang s6 K 3mm Smm
5. Sai sb khép cho phép ZL‘I.(LRW_)' “mm 50.(Lkn._)' “mm
6. khoang cach tir may to1 mia khong qua 100m|khong qua 120m
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Sau khi tinh todn so b0, ki€m tra tram xong né€u dat nhiing yéu cau trén mdi duogc
chuy€n mdy sang tram khac (k; - k ....).

2.3.4.4. Phuong phap do cao hinh hoc hang ky thuat (hang V).

Phuong phap ndy ding may c6 dO phéng dai V* > 20*. B0 nhay cUa Ong thly
dai 1< 45”/2mm. Trinh tu thao tac tai mOi tram do nhu sau:

- Khi diing mia 2 mat:

DPoc s0 theo chi gi(ta mat den, r6i mat do mia sau.

DPoc s0 theo chi gilta mat den, r6i mat d6 mia trudc.

- Khi dung mia 1 mat:

Poc s0 theo chi gilta mia sau.

DPoc s6 theo chi gilta mia trudc.

- Thay d6i chi€u cao may tUr 5 — 10cm:

DPoc s0 theo chi gilra mia trudc.

Doc s6 theo chi gilta mia sau.

* MOt sO quy dinh trong do cao hang kY thuat: (bang 2.4)

- TAm ngdm tU may dén mia xac dinh so b bang budc chan khong qua 120

mét, may dat gilfa 2 mia.

- SU khéc nhau vé€ d0 chénh cao (Ah) tinh theo 2 mat den, dO (khi ding mia 2 mat)
hay gilta 2 1an thay d6i d® cao may (khi diing mia mOt mat) khong qué + 5mm.

Vidu: Cho mau sd ding cho do thly chudn hang IV, hang V.

Hay ding may thly chudn HB - 1, mOt cap mia 2 mat (g0m mia A va B) d€ tién
hanh do thQy chudn hang IV gilta 2 m&c N; va Ny .

Tén Tén Tam Chénh léch
di€m | tram ngim cu li (8) S& doc trén mia Chénh
-mia sau | Chénh léch Mt léch Ayrg (M)
Sa . -mia cy li cdng . . . e dé cao
mia Mdy trurdc ddn 8 i Sau (S) frude (T) Ap (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
N, 625 | +25 Pé | 5211(4) | 5897 (3) | -0686(7)
A-B K, 60.0 Pen 0738 (1) 1325 (2) -0587 (8) 0386 (10)
+2.5 4473 (5) 4575(6) | +099 (9)
a 71.0 bo 6264 5699 +565
B-A K, 72.5 ben 1691 1227 +464 +0.464
iy 4573 4472 -101
Ki€m tra cudi trang 133253“ 1) | 30416(12) | 1837 (13) +0.42014




Tram K1:

- Dung mia A c6 “hang s 4475” 1én mOc N,. Dung mia B c6 “hdng s6 4575” 1én
mOt di€m tu' chon (di€m a chang han) theo hudng tuyén do Ny. (ghi chlr A — B vao cOt
).

- Poc s6 khodng céch tUr may dén mia sau 1a 62,5m va tU may dén mia trudc 1a
60,0m, ghi vao cOt 3.

_ Tinh 62,5 — 60,0 = +2,5m (ghi vao cOt 4).

~Tinh £8 =0+ (+ 2.5) = + 2.5,

-Poc s0 theo chi gilta mat den mia sau 1a (1) ghi vao cOt 6.

- Poc s0 theo chi gilta mat den mia trudc 1a (2) ghi vao cOt 7.

-Poc s6 theo chi gilta mat dd mia trude 1a (3) ghi vao cOt 7.

-Poc s6 theo chi gilta mat d® mia sau 1a (4) ghi vao cOt 6.

Ki€m tra hang sO mia 2 mat: (4) — (1) = (5) va (3) — (2) = (6)

Chi cho phép (5) va (6) chénh 1&ch v&i 4475 va 4575 1a 3mm. Sau khi ki€m tra chénh
1&ch tdm ngam, hang s6 mia, n€u dat yéu cau thi chuyén may sang tram K2.

Tram K2:

- Mia B van dat ch0 cii, nhung bay gi¥ tr@ thanh mia sau.

- Mia A ti€n vé phia NII (dung G di€m b) va trd thanh mia truéc.

- Ti€n hanh do tuong tu nhu tram KI.

- Tinh toan:

+ COt 8 ghi hi€u d0 cao, tinh theo: (7) = (4) - 3) va (8) = (1) - (2)

Ki€m tra (8) - (7) = (6) — (5) = (9). Tri sO (9) cho phép trong pham vi 100 +

Smm.
N A A 1
+ COt 9 : Ghi hi€u dO cao trung binh (10) = E [(8) + (7)+ 100].

Da&u + 100 1ay dau cUa (9).

Ki€m tra cuGi moi trang sO:

Lay 2 S & cOt 6 dugc (11); Lay X T & cOt 7 dudc (12).

Yéu cau (11)- (12) = (13)

Lay ZA, & cOt 8 duoc (13); Lay ZA, tb 3 cOt 9 dugc (14).

Yéu cau : Khisod tram1é (1, 3,5, 7,......) phdi c6 2 x (14) = (13) + 100.
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Dau + 100 1a ddu cUa (9) tram 1&. Khi s6 tram chan (2, 4, 6, 8,......) phdi c6 2

x (14) = (13) E
o A,
+ COt 10 : Ghi d6 cao cllamOc HNy NN . o
\ P
= HN; + XA, M BT
2.3.4.5. Phuong phép do t0a. ) ,ﬁ.ﬂ .
Gid sUr da biét d0 cao cla diém A 1a Ha. n-" - f Mo
N n S o o | ~B
Can tim d0 cao cUa cic diém B, C, D, E / e
C 5 |'
.... khi yéu c&u d0 chinh x4c khong cao thi ta dat 5
médy tai di€m 0 G gilta cc di€m can tim d6 cao B, C, Hinh 2.40: phuong phap

D, E ...(hinh 5-8) do t6a

Nhu vay chi c6 mOt tri s6 doc sau (S) Ung v3i di€m mbc A da biét dO cao HA. Con
laila cac tri sO doc trude (T) Ung vdi cac diém can tim d cao B, C, D, E, ...

Pa0i v&i phuong phap nay khong can tinh chénh cao (Ah) ma chi can tinh dO cao tia
ngdm H; 1a du.

Hi,=H,-T
H,:d0 caocladiémcantim. H;=H,+S
Vi dUZ e 2 S ,
' Keét qua do bang phuong phap do toa
o - R 4 P06 cao tia Bé cao
Tén diém | SO doc trén mia (mm) ) e
ngam H; cac di€ém
Sau (S) Trude (T) (m) (m)
A 1250 11.250 10,000
B 1625 9.625
C 1700 9.550
D 1467 9.783
E 1050 10.200

2.3.4.6. B0 chinh x4c do cao hinh hoc
Trong két qua do cao hinh hoc ¢6 cha nhiing sai s6. Can phal xac dinh nguyén
nhan va dua ra bién phap han ché, khac phuc nhiing sai s do.
a. Sai sO do mdi truOng
Hién tuong khiic xa dlng 1a y€u td quan trong nhat. Can do vao liic dep trdi, phai

dung 6 che nadng cho may. ddm bdo tia ngdm cao hon mat dat 0,2m.
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b. Sai sO do dung cu do

- Sai sO do di€u kién co ban cla may thly chudn khéng dugc ddm bdo (truc
ngam khong song song voi truc Ong thly dai). DE han ché né, khi do phdi han ché tdm
ngdm tU may dén mia, han ch€ d6 chénh 1éch tdm ngdm trudc, sau (dat may cach déu
hai mia).

- Do khodng chia trén mia khong chinh xéc.

c. Sai sO do ngudi do

- Sai s6 do can bot nudc khong that chinh xac. P& han ché sai sO nay ding may c6 T
cang nhay cang tOt.

- Sai s6 ngdm sinh ra do kha ning phan biét clla mat ngudi c6 han. BE han ché né
can ding may c6 d0 phéng dai Ong kinh 16n.

- Sai sO do dung mia nghiéng. P& han ché né phai ding mia c6 gan Ong thly tron
d€ 1am cin U dung mia thang dumg.

- Sai 5O do 1am tron s6 doc. Khi doc s6 ngudi ta thudng c6 xu huéng 1am tron sO.

d. Anh hudng clla d cong trai dat

Ngudi ta chling minh dugc bi€u thiic
2

" 2R

Ah : Lasai s6 do anh hudng d0 cong trai dat

t : Lakhodng cach nam ngang gilta 2 di€m dang xét

R : Laban kinh trdi dat

Né&u t = 50m thi Ah = 0,2mm. B3i vay chiing ta c6 thé bd qua gia tri nay

Nhu vy trong do cao hinh hoc viéc han ché tdm ngdm tUr may dén mia 1a c6 y
nghia nhat.

2.3.5. Bo cao lugng giac

Dua trén cO s& gidi tam giac vuéng cé canh huyén 1a tia ngdm nghiéng dé€ tinh ra
d6 chénh cao gilta 2 di€m (hinh

h=d.tgv
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Do cao lugng giac dugc 4p dung khi do vé chi tiét bdn d6. Po cao lugng giac kém
chinh x4c hon do cao hinh hoc. Nhung khi can phdi do nhi€u va nhanh, yéu cau d0 chinh
xac khéng cao ta sé ap dung phuong phap do cao 1ugng giac.

Khi khodng cich AB = D < 400m thi chénh cao gi(ta hai diém A, B tinh theo cong
thirc:
hag = DugV +i-1,
Trong d6: D - khodng cach ngang tUr mdy t&i mia; V- géc nghiéng cUa truc ngdm Ung
v0i dO cao diém ngam Iv, i - chi€u cao may.
Khi khodng cach AB = D > 400m thi chénh cao gi(fa hai diém A, B tinh theo cong
thUrc hiéu chinh d6 cong trai dat va chiét quang:

4

h,,=D.tgV+i-1, +u.43%

DO chinh x4c do cao luong gidc thudng thap, n€u khdng cé bi€n phép nang cao dO
chinh xac do dac thi phuong phép ndy c6 sai s6 +1cm/100m.
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Chuong ITL. PO VE BAN DO VA MAT CAT PIA HINH
3.1 Khainiém
Trong do dac dé€ tranh tich Iiiy sai sO, thuGng 4p dung nguyén tac tur tOng quét dén
chi tiét, tUr d0 chinh xac cao d€n d0 chinh xac thap. Nghia la diing may va phuong phap
do c6 d6 chinh x4c tuong d0i cao d€ x4c dinh toa d6 va dd cao mOt sO di€m. Cac diém
d6 goi 1a di€m khOng ché va lién két 1ai thanh 1udi khéng ché.
Can cUr vao cac diém nay dé€ do cac di€m khac & xung quanh, nhiing di€m d6 goi la
di€m chi tiét
C6 2 loai luGi khOng ché trac dia:
- LuGi khong ché mat bang néu chi biét (X,Y), ding lam co sé x4c dinh vi tri mat
bang clla cac diém.
- LuGi khGng ché do cao néu chi bi€t (H), st dung 1am c0 s& xéc dinh d0 cao cUa
cac di€m trén mat dat.
3.2 LudGi khong ché mat bang (toa d6)
1. Dinh nghia
Ludi khong ché mat bang 1a tap hop cac di€m dugc xac dinh nhd cac phép do (géc
va do dai) dugc ti€n hanh trén mat dat r6i tinh todn cic toa d6 X,Y trong mOt hé thOng
nhat.
2. Phan cap
V& tOng th€ 1udi khOng ché trac dia dugc phan thanh 3 cap chinh:
- Lui khong ché tam gidc Nha nuGc
- Ludi khong ché trac dia khu vuc
- Ludi co s6 do vé
Trong moi cdp lai duoc phan thanh cac hang theo nguyén tac tir tng quat dén chi
ti€t v4i dO chinh xac gidm dan, luGi cap sau phat trién dua vao 1udi cap trude va duoc
tinh toan trong ciing moOt hé toa d0 thOng nhat.
a. Cap ludi khOng ché tam gidc Nha nudc
Ludi khong ché tam giac Nha nudc c6 4 hang: I, 11, 111, IV
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Cac chi tiéu ky thuat lwéi khong ché tam giac Nha nuéc

_ Chi tiéu ky thuat Hang I Hang II Hang I11 Hang IV
Chiécu dai canh tam giac (km) 20-30 7-20 5-10 2-6
. . 1 1 1 1
Sai so t doi d h day
a1 so tong cordo cani ey | 400,000 | 300.000 | 200.000 | 200.000
Sai s6 trung phuong do gbc +0"7 +1"0 +1"8 +2"5
Goc nho nhat trong tam gidc 40" 30" 30" 30"

b. Ludi khOng ché trac dia khu vuc

C6 thé xay dung theo 1udi gidi tich cap I, 1udi gidi tich cap 1T hodc dudng chuyén

da gidc cap I, II.

Cac chi tieu k¥ thuat luoi giai tich

Chi tiéu k¥ thuét Capl Cap 11
S6 luong tam giac gitra cac canh day (km) 10 10
Chiéu dai canh tam giac (1-5) km (1-3) km
Goc nho nhat trong tam gidc 20° 20°
Sai so trung phuong do goc + 35" +10"
Sai so trung phuong do canh 1:50.000 1:20.000

c. Ludi co s& do vé:

Pugc xay dung dudi dang
- BuGng chuyén kinh vi.

- buong chuyén ban dac.

- Chu0i tam giéc.

- Giao hoi.

3.3 Budng chuyén kinh vi
3.3.1. Khéi niém

Pudng chuyén (dudng sudn) kinh vi thudc 1udi khong ché do vé 1a mOt dudng
ndi cac di€m do, dugc danh ddu bang coc mOc ¢ mat dat thanh dudng gay khic lién tuc.
* U'u: Cac di€m b0 trf linh hoat, chi can thong 2 hudng. C6 thé bo tri nhi€éu dang do
hinh
* Nhugc: Dién tich khOng ché tuong d6i hep. Khoi luong do dac khé 16n.
3.3.2. Phan loai
a. Phan theo tac dung: C6 2 loai la dudng chuyén chinh va dudng chuyén phul.
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- Buong chuyén chinh: BPugc n6i v6i cac di€m co sd cla ludi khOng ché cap cao
hon (hodc dOc 1ap) 6 tac dung khOng ché toan bO khu vuc va cé d6 chinh xac cao hon
duong chuyén phu.

- Budng chuyén phu: Bugc ndi vao cac dinh cla dudng chuyén chinh c6 tic dung
khOng ché tlng b6 phan, nhat 1a nhiing chd dudng chuyén chinh khéng di tdi.

b. Phan theo hinh dang

- Budng chuyén khép kin (hinh 6-1a): Pudng chuyén ndy duoc xay dung xudt phat
tU mOt di€m va khép v€ di€m dé. Pay 1a mOt dang dudng chuyén hay dugc st dung,
nhat 1a trong xay dung khi khu vuc do v& khong c6 nhi€u di€ém khéng ché da biét toa do.
Tuy nhién dang duong chuyén ndy cé nhi€éu di€m y€u va do vay ta nén luu y chi st dung
khi khu visc do vé& khong 16n 1am.

- Budng chuyén phit hgp (hé) (hinh 6-1b): Pay 1a mOt dudng chuy€n noi gilta hai

di€m da bié€t toa d0. Dang nay 1a dang tOt nhat clla ludi dudng chuyén.
- Buong chuyén nhénh (treo) 2-1'-2' (hinh 6-1c) Pudng chuyén nay phat tri€n chi tlr
mOt di€m da biét toa dO, dau kia tu do. Pay 1a mOt dang nén tranh hodc phai do 2 1an di

ve.
- Hé thOng dudng chuyén kinh vi c6 di€m nuit
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Diém niit c6 thé xem 1a di€m hoi tu cla cac dudng chuyén treo hodc ciing cé thé
xem la di€m niit cla cac dudng chuyén phit hgp. Pay 1a mOt dang 1uGi dudng chuyén tOt
vi n6 cho két qud rat dong déu vé db chinh xac.

c. Xay dung dudng chuyén kinh vi

Viéc thiét k€ ti€én hanh trén ban do ty 1€ 16n nhat hién cé. Sau khi thi€t ké xong
ti€n hanh khao sét trén thuc dia véi muc dich 1am sang td ban thiét ké va quyét dinh cudi
cling vi tri cac dinh duOng chuyén. TruOng hop khong cé ban do thi viéc thi€t k€ va khdo
sat dugc ti€n hanh dOng thoi trén thuc dia. Yéu cdu vi tri cac diém:

- Pat & noi chac chan, 6n dinh, bdo vé dé dang va lau dai, thudn tién cho viéc dat
may do géc, do dai, do cao va do vé chi tiét.
- Cac di€m phai phan b6 déu va khéng ché toan b khu vuc do vé.

Khi 1am co s& d€ khdo sat, xay dung cac cong trinh dang thang thi cic diém dudng
chuyén dat theo hudng truc cong trinh. Cac diém dudng chuyén kinh vi dugc déng bang
coc g0, Ong thép, mOc gan tudng.

3.4. LuGi tam gidc nho

3.4.1. Khéi quat chung vé& 1udi tam giac nho

Tép hop cac diém dugc c6 dinh chac chan ngoai thuc, gilra ching lén két vGi nhau
bdi cac hinh tam gidc va cac di€u kién todn hoc chat ché. Pugc x4c dinh chung trong hé
thOng toa dO thOng nhat, 1am co sG phan bo chinh xac cac y€u tO ndi dung ban do va han
ché sai s6 tich luy. Ludi tam giac 1a mOt dang 1uGi khéng ché do vé mat bang, duoc ap
dung & nhiing khu vuc quang dang, c6 tam nhin tOt, dia hinh doi ni.

Céc géc trong tam gidc can thi€t k€ va do vdi: 20° < f < 140° ; mp <30 ;

fi < 90"( so sanh khép géc ). Chiéu dai canh luGi tam gidc nho phai ndm trong
khodng 150m < Di < 800m; trong 1udi dOc 1ap can do canh day vdi sai sO trung phuong
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turong doi 1/T = 1/ 5000. SO lugng tam giac gilta hai canh ddy qui dinh theo ty 1& ban do:
1/5000 - 20A; 1/2000 - 17A; 1/1000 -15 A va 1/500 1a 10A.
Céc dang do hinh cUa ludi tam giac nhd

I1
I1 B c

0 v 1l

a. Pa gidc trung tdm b. Chudi tam gidc a. Tix gidc tréc dia

3.5. LuGi khOng ché dd cao

3.5.1. Dinh nghia.

Ludi khOng ché dd cao 1a tap hgp cac di€m (cac mOc) ma do cao cUa ching dugc
x4c dinh bang do cao hinh hoc hodc 1uong giac.

- Cac di€ém cla ludi khong ché d6 cao dugc cd dinh trén mat dat bang cac coc
mOc Trac dia ddm bdo su 6n dinh

Ludi dugc xay dung dudi dang dudng chuyén kin, dudng chuyén ndi hay di€m
nut

3.5.2. Phan cap

Tuy theo quy md va d0 chinh xac gidm dan, ludi khong ché d0 cao dugc chia lam:

- Ludi khong ché dd cao Nha nude

- LuGi db cao ky thuat

- Luéi dO cao do vé

a. LuGi khOng ché d0 cao Nha nudc

Ludi khéng ché dd cao Nha nudc duoc xay dung bang phuong phép do cao hinh
hoc va dugc chia 1am 4 hang : I, II, 11, IV theo d0 chinh x4c gidm dan.

Hang [, 1114 cO s& d€ xay dung 1udi hang thap hon va phuc vu cho cng tic nghién
cUtu khoa hoc

Hang III, IV duogc phat tri€n dua vao hang I, 11 1am c0 sG cho do vé ban do dia hinh
cac loai ty 1€ va phuc vu cho xay dung cO ban.

Ludi khOng ché€ d6 cao Nha nudc dugc xay dung dOc 1ap vGi ludi khOng ché mat
bang Nha nudc.
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Cic chi tiéu luei khong ché d cao Nha nuée

Cac chi tiéu k¥ thuat Cap ludi khong ché K¥ thuat
I 11 [11 v \%
Chiéu dai tia ngdm 50m | 65m | 75m | 100m 150
Sai s6 khép cho phép (mm) 3JL | 5VL | 104 | 2040 | 504L
Sai s6 trung phuong trén 1 km duong do | 0.50 | 0.84 | 1.68 | 6.68 16.0
(mm)
Sai so trung phuong cual tram do (mm) 0.15 | 0.30 | 0.60 | 3.0 8.0

b. Luéi dd cao kY thuat

Ludi dO cao kY thudt 12 1udi 1am co sG vé d0 cao cho 1udi dO cao do v&, cd s& phat
tri€n Iudi dO cao kY thudt 1a cac di€m dO cao Nha nuéc hang I, 11, I11, TV.

Tuy theo di€u ki€én dia hinh, luGi dd cao kY thudt c6 thé bo tri dudi dang dudng
don néi gilta 2 di€m cdp cao hodc hé thGng c6 mOt hay nhi€u di€m niit, chi€u dai tuy€n
d6 cao ky thudt dugc quy dinh & bang. PO cao cac di€m xéc dinh bang phuong phap do
cao hinh hoc hang IV, V.

Cac chi tieu k¥ thuat lwéi do cao ky thuat

Dang dudng do cao Khoang cao déu (m)

0.25 0.5 1-2-5
1- Puong don 2 km 8 km 16 km
2- Tuyén giira goc va diém nut 1.5 km 6 km 12 km
3- Tuyén giita hai diém nut 1 km 4 km & km

c. Ludi db cao do vé

Ludi d0 cao do vé& 1a cap culi cting d€ chuyén d0 cao cho di€m mia cO s d€ phat
trién ludi d6 cao do vé 1a cac mOc dO cao nha nude va cac mOc dd cao kY thudt.

O ving déng bang hodc khi do v& ban do ty 1& 1:500 dd cao 1uGi do vé& c6 thé xac
dinh bang cach do d0 cao theo hudng nam ngang clla méy kinh vi (ThUy chudn kinh vi)
hodc ding may thuy chudn. & vimg ndi khi do v& ban do dia hinh, v8i khodng cao déu la
2m hodc 5m cho phép xé4c dinh bang do cao 1uOng gi4c.

3.6. Bo v€& bdn do dia hinh.

3.6.1. Khéi niém

Thuc chat cla do v& bdn do dia hinh 1a xac dinh vi tri twong quan cUa cac doi
tugng do v& (cc di€m ddc trung cUa dia hinh, dia vat) trén thuc dia r0i ding cac ki hiéu
ban d6 d€ biéu dién chiing 1én mat phang t& gidy theo mot ty 1& nao do.
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Nhu vay khi do vé& ban db dia hinh can phdi dua vao cac di€ém khong ché mat
bang va khéng ché d0 cao nha nudc dé€ tang day méat d6 di€m khOng ché bang cach xay
dung 1udi do vé.

Do vé& ban do dia hinh c6 th€ ti€én hanh theo mOt sO phuong phap sau:

- Phuong phap do vé toan dac.

+ May kinh vi
+ May toan dac quang hoc
+ Mdy toan dac dién tr

- Phuong phap do vé ban dac.

- Phuong phap do vé& bang anh.

- Phuong phép do vé tGng hap.

Du do vé& bang phurong phap ndo trén ban d0 dia hinh (ty 1& 16n 1: 5000 + 1:500)
cling can ddm bdo th€ hién cac ndi dung sau:

- Céc di€m khOng ché trac dia.

- Bi€u dién dia vat: phai tuan theo diing nhiing ki hiéu quy udc ban do do cuc do
dac va ban d6 nha nudc quy dinh.

- Bi€u dién dia hinh: ding phuong phap dudng ddng mic.

C6 nhi€éu phuong phép do vé chi tiét: toa dO vudng goc, giao hdi géc, giao hdi canh,
t0a dO cuc. Nhung ngay nay phuong phép toa d0 cuc hay dugc ding hon ca.

3.6.2. Po vé bdn db theo phuong phép toan dac

Po vé toan dac 1a do vé& dia hinh bang méy toan dac hay may kinh vi theo phuong
phép toa d0 cuc.

Uu di€ém: Nhanh chéng, khéng phu thudc nhi€u vao thoi tiét va diéu kién dia
hinh.

Nhuoc di€m:Cong tac ndi nghi€p va ngoai nghi€p tach roi nhau nén khong
kip th®i phét hién nhiing sai sdt, do vé& toan dac thudng dugc Ung dung & noi cac phuong
phap do vé& khac kho thurc hién.

3.6.2.1. LuGi khOng ché do vé

La hé théng cac diém dugc xac dinh toa d0 (mat bang) va dd cao, théng thudng

c4c di€m nay dU ddm bdo do vé chi tiét.
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Khi 1ap 1udi khong ché do vé ban do, phdi cin c( vao ty 1€ do vé& d€ bo tri
cho thich hgp.

Ludi tam gidc nho, dudng chuyén kinh vi, giao hdi bang méy kinh vi ding cho do
vé ban do ty 16 trung binh va 16n. M6i loai ty 1€ ban d6 yéu cau do vé vGi d6 chinh xac
khac nhau.

Yéu cau do v& ban db vdi cac ty 1& khac nhau déu dugc quy dinh trong cic quy
pham do dac.

3.6.2.2. Do vé& chi ti€t

D&t may tai diém khOng ché, do dac cc diém dac trung cUa dia hinh, dia vat (nhu
cOt dién, géc nha, tim dudng,...) nhitng di€m d6 goi 1a di€m chi tiét.

a. Cong tac chudn bi mOt tram do chi tiét

- D&t may vao di€ém tram do (1a di€m khOng ché do vé). Sau khi dinh tam, can bang
mady, xac dinh gia tri MO.

- Do chiéu cao mdy (i) bang thudc hodc mia.

- Pinh hudng ban ddu 00° vé€ di€ém khong ché 1an can (vi tri ban d6 tréi).

b. Po cic yéu tO di€m chi tiét

- Ngu0i cam mia: dung mia 1én di€m chi ti€t can do

- Ngudi dling may: quay may dén ngdm mia dat G di€m chi tiét.

Dung phuong phap toa dd mot cuc d€ do di€m chi tiét:

+PDOoc sO trén mia theo day do khodng cach (km).
+Poc sO trén mia theo chi gilra (1).

+Poc sO trén vanh d0 ngang.

+Poc sO trén vanh d6 dimg.

- Béo cho ngudi cam mia di sang di€ém khac. Cac sO liéu doc dugc phai ghi ngay
vao sO do chi tiét .
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Ngay G0 eiieieiieici e NUOT A0,
TROT It e NEUOT G et
May : NE-20S Nguot tinh:..oooi
Tram do:N; Dinh huong: Ny
Do cao dat diém may: 10™.000Chiéu cao may: i = 1,450
MO: 90°.00'.00"
Pi€m | K, S6 doc trén ban do 1 S An H o
v Ghi chu
ngdm | (m Piing Ngang (mm) (m) (m) (m)

Cot dién
| 60.5 | 87°54'40" | 10°2020" | 1450 | 0.420 | +2°05'20" | +2.20 | 12.20 | Pia hinh
2 50.7 1 90.00.00 | 15.00.00 | 0925 | 50.700 | 0.00.00 +0.52 1 10.52 | Tim
3 91.6 1 93.10.20 |25.10.20 | 1142 |91.319|-3.10.20 |-4.76 |5.24 | duong
4 88.5 1 89.20.00 | 27.00.00 | 1420 | 85.488 | +0.40.00 | +1.02 | 11.02 | G6c nha
5 87.0191.00.20 |30.20.00 | 1500 | 86.973 | -1.00.20 |-1.58 | 8.42 | Gbocnha

Khodng cach gilta cac di€m mia khong vugt qua quy dinh & bang sau.

Tite | KR4S |y dng cdch 16n nhat Khodng cdch on nhat
_ | caodéu e e N tr mdy khi do vé (m)
do vé (m) gitfa cdc di€ém mia (m) Pia hinh Pia vit
0.5 60 250 150
1:5000 1,0 80 300 150
2,0 100 350 150
5.0 120 350 150
0.5 40 200 100
1:2000 1,0 40 250 100
2,0 50 250 100
1:1000 0.5 20 150 80
1,0 30 200 80
1:500 0.5 15 100 60
1,0 15 150 60

DE tranh tring 18p hodc bd sét can phai phan viing cho cac tram do. Tuy nhién gilta
c4c tram do can phai “do chOm” d€ ki€m tra.
Cuing vGi cong tac doc sO can vé phéc so do vi tri diém khOng ché, di€ém chi ti€t dé
tranh nham 1an khi do vé& ban do.
Trudc khi két thiic tram do can ki€m tra lai huéng ban dau néu 1&ch khong qua 1/5
1a dat yéu cau.
3.6.2.3. Tinh toan
Tinh toa d0 va db cao cic di€m khOng ché.
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Tinh khodng cach nam ngang tUr may dén di€m chi ti€t: d = kncosv
Tinh d0 chénh cao cUa cac di€m chi ti€t so v&i tram may.

A, = l kn Sin 2v + i-l

Tinh d0 cao cac di€ém chi tiét: Her = Hip + Ay

3.6.2.4. V& ban d6

- V& 1udi 6 vuong: ké cac 6 vudng nho kich thuéc 10cm x 10cm

- Ch@m cac di€ém khong ché 1én 1udi 6 vudng theo phuong phap toa dO vudng
goc.

- Chuyén céc di€ém chi tiét theo phuong phép toa dO cuc va vé dudng dong mUc
theo phuong phap udc lugng.

- Ki€m tra danh gia d0 chinh x4c ban d0 dia hinh.

+ Sai sO vi trf dia vat cd dinh bi€u thi trén ban d0 so v&i di€m khéng ché gan nhat
khong 16n hon 0.5mm (ving quang dang); 0.7mm (ving rung niii).

+ Sai sO bi€u dién dang dat khong vurot qua 1/4 khodng cao déu (viing dOng bang)
va 1/3 khodng cao déu (viing rUng nui).

+ SO di€m chéch 1éch khong duoc 16n hon 10% tOng sO di€m kiém tra.

3.7. Po v& mat cat dia hinh

D€ phuc vu cho thiét k&, thi cong cac cong trinh dang tuy€n: nhu dudng sat, dudng
6t6, kénh muong, hé thOng dudng day tai dién, phai ti€n hanh do v& mat cat dia hinh.

Mat cat dia hinh bi€u dién su cao thap clla mat dat tu nhién doc theo mot tuyén
nao do.

Mat cat c6 2 loai: mat cat doc va mat cat ngang.

3.7.1. Mt cat doc

3.7.1.1 Lap mat cat doc

PE do mat cat doc trén mat dat ta can chon mot dudng tim, sau nay ding dé€ thiét
ké tim cong trinh. Pudng tim 1a mOt hé thOng dudng gy khiic c6 dang nhu dudng
chuyén kinh vi nhung nhiing ch® gy khiic dugc b6 tri nhitng doan dudng cong d€ phuc

vU yéu cau kY thuat.
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Chon duong tim rat quan trong, né anh hudng dén d6 chinh xac va su dé dang
trong viéc do dac cling nhu viéc bd tri cong trinh sau nay. BGi vay khi 1ap dudng tim
phdi ti€n hanh khdo sat tUng phan, dac biét & nhiing noi dia hinh phUc tap.

Pudng tim dugc 1ap nhu sau:

- Géc ngodt dudgc do bang may kinh vi.

- D0 dai do bang thudc thép.

Trén dudng tim c( cach 100m lai dong modt coc chinh ky hiéu 1a C
(Co; Cy1;Cy; Cy) cach 1000m déng mOt coc ky hiéu 1a coc K.

Doc theo dudng tim, noi dia hinh thay d6i, déng coc phu (coc cdng). Phai do
khodng céch tUr coc phu t6i cOc chinh, cling nhu' khodng cach tUr dinh goc ngoat t6i coc
chinh

Khi b0 trf cOc, can c6 ban phac hoa dudng tim. Trén ban phac hoa ghi chii dudng
giao thdng, song, su0i, rUng ... hai bén dudng tim.

3.7.1.2. Do mat cat doc.

*~"" Hinh 3.10: Po dudng tim

Trén hinh vé& nhiing di€ém ghi s6 (khong ghi ki hiéu) 1a nhling di€m coc phu, sO ghi
tai cc vi tri coc phu 1a khodng céch tUr coc chinh dén coc phu dé.

Sau khi 1ap xong dudng tim, ding may thUy chudn va mia, do cao cc cQc trén
dudng tim theo phudng phap do cao tUr gilta. Tly theo yéu cau c6 thé ding dd cao nha
nudc, c6 thé cho dd cao gid dinh clla coc dau tién trén dudng tim (hinh 3.10).

Céch ti€én hanh do thUy chudn theo phuong phép tUr gilta trén dudng tim :

P&t may tai tram I. Chuy€n d0 cao tir mOc A dén tram C, 1 cQc dau tién cla

duong tim. Sau d6 chuy€n méy dén cac vi tri II, III d€ do d6 cao cic cQc trén dudng tim,
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tai mOi tram dat may do coc chinh xong ti€n hanh do luén coc phu nam gilta 2 coc chinh

gan nhat.
3.7.2. Mat cat ngang
3.7.2.1. Lap mat cat ngang.
- K&t qua do mat cat doc khong dU dap Ung yéu cau thiét k&, d€ phuc vy cong tac
thi€t k€ can do mat cat ngang duOng tim.
Mat cat ngang 1a mat vudng goc vOi dudng tim (khi dudng tim 13 mot dudng thang)

1a dudng phan gi4c (khi dudng tim gy khiic); 14 dudng phép tuy€n (khi dudng tim 1a

doan cong & dia hinh cao)
Puding tim 2 =
\ &
o3
¢

Mat cat ngang can chon noi mat dat di€n hinh d€ biéu thj chung cho mot doan
duong tim nao d6, bdi vay mOt dudng tim c6 thé c6 rat nhi€u mat cat ngang.
- Bé rOng mat cat ngang tly theo yéu cau ma do v&. Thudng moi bén rong 25™.0.
Theo huGng mat cat ngang, chon noi dang dat thay doi d€ déng coc va do khodng cach

gilta 2 cQc dé.

3.7.2.2. Mat cat ngang.

Duing phuong phap do tda d€ do va tim d6 cao cic di€m trén mat cat ngang. DUa
vao d cao cac di€m C ( Cy; Cy; Cy; Cy) dd dugc do trén mat cat doc

Phuong phap vé mat cat doc va mat cat ngang
- Trén sO liéu do dac ta tinh d) cao cac di€m xong, ti€én hanh do vé& mat cat (hinh

3.11).
- ThuOng chon ty 16 ddng 16n gép 101an ty 1€ ngang (chang han ty 16 ngang

1/2000 — ty 1& ding 1/200).
- P& thudn tién st dung thudng chon dd cao quy Udc clla ban vé (mat phang so
sanh hay con goi duOng chan troi) sao cho di€ém thap nhat trén mat cat ciing cao hon né
8+10cm.
- Ghi cac s0 liéu Ién dai tuong Ung.
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1:100/

- Dung ludi mat cat dia hinh 3.11 v& mat cat.

MP so sdnh

D6 cao thién nhién|l 1,5 10,5 10,0 10,5 9.5 8.0 9.8

Khodng cdch 20| 50 | 30 | 60 | 40 |

Kh. cdch cong dén 10p 120 170 200 260 300

Diém Co ¢, Cs ¢ 111000~
' /

MAT CAT DOC
1:100/]
---‘-—-___

MP so sdnh

D cao thién nhién | 0,5 9.0 9.5 8,5 9.5

Khodng cdch 10 15 [ 10 | 15 |

Kh. cich cong ddn s 1,5 0, 10 25

Diém b R ¢, a b 1:1000~

MAT CAT NGANG QUA C2

Hinh 3.11: V& mét cat doc, ngang
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Chuong 4 : CONG TAC BO TRi CONG TRINH
4.1, Khéi niém
Viéc x4c dinh vi tri mat bang va d6 cao cUa ttng phan hodc toan bO cong trinh &
ngoai thuc dia theo duing thi€t k& g0i 1a b0 tri cong trinh. Céng tac b tri cong trinh nguoc
lai vGi cong tac do ve.

Cong tac do vé& ban do, binh do

Thuc t€ tu nhién Qua trinh do dac » | Banvé, ban

Cong tac b0 trf cong trinh :

Ban vé thiét ké Do dac, bo tricong trinh__ | Thyc t& cong trinh

Thuc chat cla cong tac bo tri cong trinh 1a bd trf cac di€m ddc trung cla cong trinh
trong khong gian. Do d6 ndi dung clla cong tac bo trf cong trinh ciing 12 bo trf cac yéu td
0 ban: b tri géc bang, b6 tri doan thang, b6 tri d6 cao.

BO tri cong trinh ciing tudn theo nguyén tac tU tOng quat dén chi tiét va tién hanh
theo trinh tu:

- Lap mang 1udi thi cong véi dO chinh xé4c thuGng yéu cau cao hon so véi ludi
khOng ché do vé.

- B0 trf cac truc co ban cla cong trinh.

- DU vao céc truc co ban, bo tri cac di€m chi tiét ddc trung cUa cong trinh.

Trong b0 trf cong trinh, dd chinh x4c yéu cau ting dan tU khOng ché dén bo trf chi

4.2. DO chinh xac b tri cong trinh

DO chinh x4c b0 tri cong trinh phu thudc vao tinh chat phlc tap cla cong trinh,
quy mo cong trinh, vat li€u xay dung cong trinh va phuong phap thi cong....

PE thuc hién cong cong tac bd tri trudc hét phdi thanh 1ap dd chinh xéc.

PO chinh xac cong tac bO tri chi ti€t thudng yéu cau cao hon dd chinh xéc
cong tac b tri truc chinh va phu thubc vao cac yéu to:

+ PO chinh x4c xac dinh cic y€u tO riéng bi€t cla cong trinh trong qué trinh
thi€t k€; thi€t k€ bang phuong phép gidi tich dd chinh xac cao hon phuong phap do
gidi.
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+ MO0i lién hé gilta cAc b0 phan sdn xudt: cac cong trinh c cac day chuyén san
xudt tU dOng, cic mdy lién hop doi hdi d6 chinh xac dén 0,1mm. Con cic cong trinh
c6 cac bién phap san xudt ddc 1ap doi hdi dO chinh xac thap hon.

+ Quy md cong trinh: céng trinh c6 qui mé, kich thudc, chi€u cao cang 16n thi
d6 chinh xac cong tac bo tri doi hdi cang cao.

+ Thoi gian st dung: cong trinh xdy dung vinh c(tu d6 chinh xac cong tac b tri
cao hon cong trinh xay dung tam thoi.

+ Thi cong dong loat yéu cau d0 chinh xéc b0 tri cao hon thi cong tudn ty.

PO chinh x4c b tri cong trinh thudng cho trong cac tiéu chdn xay dung. Tuy
nhién khong it truOng hgp phdi tu tinh todn d€ phu hop vdi dac thu cla cong
trinh. Ciing nhU cong tac do v€ ban do, cong tac b tri cong trinh dugc xay dung tU
toan th€ dén ting phan,

4.3. B0 tri cic y€u td co ban.

4.3.1. BO tri géc bang.

Khi do: géc p = BAC G ngoai thuc dia da c6 3diém B, A, C (mOt diém A va 2
huding AB, AC).

Khi b0 tri: @ ngoai thuc dia md&i chi c¢6 2 diém A, B (mOt dinh A va m6t hudng
AB).

Cho biét gia tri thiét ké 1a f8,. Hay tim vi tri C &
ngoai thutc dia sao cho BAC = B,

Cach b0 tri: Pat may kinh vi tai A. Dinh hudng
theo ABmG 1 géc B, v€ phia can b0 tri, theo hudng
nay cO dinh dugc hudng AC, ngoai thuc dia. Pdo kinh
thao tac tUong tU nhu trén ta dugc hudng AC, & ngoai

thuc dia. Chon va c0 dinh di€ém C sao cho AC 1a phan
gidc cla goc C;AC, (C cach déu C, va Cy). Géc BAC 1a goc can bo tri (hinh 4.1).
4.2.2. B6 trf doan thang. Hinh 4.1
Khi do: chiéu dai doan thang AB & ngoai thuc dia di biét 2 di€m A va B.
Khi b6 tri doan thang AB c6 chi€u dai nam ngang thiét k& d, thi ¢ ngoai thuc
dia m&i c6 mOt di€m A va hudng Ax c6 ch(fa B. Can xéc dinh di€ém B.

Cach b0 tri:
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- K& tir A theo hudng Ax do s@ bd 1 doan AB,~ dy, cO dinh so b0 B,.
- Po doan thang AB; vGi d0 chinh xéc can thiét (dua s6 hiéu chinh vao két qua

do), dugc d; = AB; chinh xac. f} {3 ]?” o
- Tinh doan cén dich chuyén r=d, —d, N i l } y
- TU B, dat mOt doanr vé phia can thi€t ta di .

dugc diém B can tim. CO dinh diém B ta dugc Hinh 4.2

doan AB can b0 tri (hinh 4.2).

4.2.3. BO trf d cao.

Khi do: d0 cao clla diém B thi G ngoai thuc dia di c6 di€m B. Dua vao dd cao da
bi€t Ha clla diém A dd c6 & ngoai thuc dia, ding may do d€ tim chénh cao gilta 2
di€ém d61a Ame=S-T.

Tinh duoc d6 cao diém B 1a Hg = Ha + Anas.

Khi b0 tri: dd cao 3 ngoai thuc dia m&i chi c6 diém A va dd cao cla né 1a Ha.

Bi€t d0 cao clla diém B, thi€t k€ Hg = H 1« ( Hx 12 d0 cao thiét k&). Hay tim di€m
B ay & ngoai thuc dia.

mia mia

Céch bO tri: Pat mdy thUy chudn cach déu A

=
coc g0

?

va B, doc s0 theo chi gilta trén mia dung & A ta
dugc gia tri S.
Tinh d6 cao tia ngdm: Hysy = Ha + S HF
Tinh s6 doc can thiét T clla mia dung & B: T

MTC

= Hungy - Hi = Hungy — Hix Hinh. 4.3

Sau khi tinh dugc gia tri T thi ngu0i ding
may ra hiéu ngudi dung mia & B nang mia 1én hay ha mia xuéng dén khi nao thdy "chi
gifa" cat diing gia tri T trén mia. Khi d6 ra hi€u danh ddu di€m chan mia, d6 chinh 1a Hg
= H g« can bo tri (hinh 4.3).

3.3. Céc phuong phép b0 tri di€m mat bang.

Céc di€ém dac trung cla cong trinh c6 thé dugc bo tri theo cac phurong phap sau:

3.3.1. Phuong phép t0a do

a. Phuong phép t0a dd mot cuc.
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Phuong phap ndy duogc 4p dung phé bién,
nhat 12 nhitng chd quang ding, tuong dG6i bang
phang va khi khodng cach cuc (S) ngan hon chiéu
dai cUa thudc.

- Biét toa d0 khOng ché trac dia A(Xa,Ya);
B(Xz,Ys) va toa db thiét ké diém C(Xc,Yc) (hinh
4.4).

- TruGc hét phdi tinh nhiing sO li€u can thiét Hinh 4.4
cho b6 trf 1a goc cuc B va ban kinh cuc S.

. = arctg 5 1s
AR « g Xs —X__!
= B T Uyt Oy
Y.-Y
a,. =arctg £~
XC _XA

S=J(X.-x ) +(¥.-7,)

Cach b6 tri: D&t may kinh vi tai A. Dinh tdm, can bang, dinh hudng theo AB, m& 1
gbc bang B theo hudng can b6 tri. Trén hudng nay ding thudc thép do 1 doan thang S
cO dinh dugc diém C

Vidu I: Biéttoa do khéng ché tric dia:
Xa=+12.583m Xg=+10.000m

A ‘ B
Yi=-62.396m Yz =+20.000m
va toa diém thiét ké la: Xc=+37.423m
C

Yc=-56.229m

Hay tinh toan sO li€u can thiét va trinh bay cu th€ cach b6 tri di€m C theo
phuong phap toa d0 dOc cuc tr cuc A va hudng gbc Aag (hinh 4.4).

Giai:

Tinh toan sO liéu can thiét:
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o= arct Ve -7, — aret |-56.229 —(-62.396)

T Aes Xe-x] s [+37.423—(+12.583)
6.167 .

I'ac = arctg ||++,)4 84t|)| =13"56 34

Vi A, duong, A, duong = a,=r,=13°5634"

ot ST YAl o [(-20.000-(-62.396)
v ngs—XAI ( |(+10.000) - (12.283)
82396 .
=arctg '———— =88"1216
|- 2.583|

Vi A, duong, A, am = a,, =180" -88"1216 =91"4744
= Bepe = @ - a,-=91%4744 -13"5634'= 775110

Seue=Sac= (X, =X, + (v, -7,

= /(37.423-12.583)" + |- 56.229)— (- 62.396 } |
= V24,8407 +6.167" = 25".594
Cach b0 tri:
Pat may kinh vi taiA. Pinh tim can bang.
Dinh hudng theo AB quay méy ngudc chi€u kim
dong ho md 1 géc:
Bewe = 77°51°10”
Trén hudng nay dung thudc thép do 1 khodng Sy
25™.594 ta dugc di€ém C can b0 tri (hinh 4.5a).
Néu theo so do6 (hinh 4.5b) ta c6:
Bee = ttac - tap = (13°56°34” + 360°) — 77°51°10” =
296°05°24”
Seye = 25™294
Céch b0 tri: Bat may kinh vi tai A dinh tdm can bang. Dinh huéng theo AB

Hinh 4. 5

quay may thudn chi€u kim dong h0 ma 1 goc e = 296°05°24”

Trén hudng nay dung thudc thép do 1 khodng Seu. = 25™.594 ta dugc di€m C
can b0 tri (hinh 4.5b).

b. Phuong phép toa dd vudng goc.

Phuong phap nay dugc 4p dung nhi€u hon ca trong khi bo tri cic cong trinh
cong nghi€p va dan dung. TU cac di€m khdng ché cla ludi 6 vudng xay dung (mang
1uGi thi cong) hay tU duOng do trén phd. Mubn vay phai tinh sO gia toa do gilta cac
di€m dac trung cla cong trinh vGi cac dinh cla ludi 6 vudng Ax, Ay (hinh 4.6).
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AXZXN-XA

Ay=Yn-Ya ; ¢
Cach b8 trf : Phai luon nhd 1a dat doan thang c6 gia
sO toa dO 16n hon doc theo canh truc toa do cla ludi 6 | A (N
vudng, con sO gia toa d0 nhé hon dugc chi€u theo hudng A MlAX B
vubng goc vai no. Hinh 4.6

Gid sU Ay > Ax. dat may kinh vi tai A. Dinh tam,
can bang, dinh hudng vé B trén hudng nay dat mot doan AM = Ay.

Chuyé€n may kinh vi dén M. Dinh tam, can bang, dinh hudng vé A (hodc B) m&
mOt géc 90°. Trén hudng nay do mOt doan MN = Ax ta c6 di€ém N.

3.3.2. Phuong phap giao hoi

a. Phuong phép giao hdi goc

Phuong phép nay thudng dugc ap dung dé€ bo trf tru cau, cong trinh thuy 10i ...
khi ma di€m can b tri G xa di€m khOng ché trac dia va viéc do dai gdp khé khn.

- NOi dung: Biét toa dd khong ché trac dia A (Xa, Ya) ; B (Xz, Y &) toa d0 diém
thi€t k€ 12 C (Xc, Y¢) (hinh 4.7).

- Tinh toén: Tinh nhiing s0 liéu can thi€t cho b6 tri 1a cac géc bang giao hdi Ba, Ps

OlAg = arctg Y, -1,
(AB X, X,
/
¥C —> Ba =0l - Qac
Y. —¥
\ Qlac =arctg —€ 4
// \ AC g X, X,
%{/ \
: ; Py
.BA\X"A“ FZ})H : Opa = arctg —4—=£
A O X_,_ - Xﬁ‘
Lsc — PBs = e - Opa
- s = vty C 28
Hmnh 4.7 BC T« g XC‘ _Xg

- Cach b6 tri: D4t 2 may kinh vi & A va B dinh tdm, can bang, dinh hudng theo
canh khOng ché AB. Tuong Ung dat cc goc Pa, Be. Giao di€m cla 2 hudng ngdm trén
1a di€m C can tim.

b. Phuong phép giao hdi canh

Phuong phép nay thuOng dugc ap dung khi di€ém can b trf nam gan diém
khOng ché trac dia, ban kinh giao hdi ngdn hon chiéu dai thudc, dia hinh bang phang,

quang dang.
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- NO6i dung: Biét toa d6 khOng ché trac dia A (Xa, Ya); B (Xz, Y &) toa db diém
thiét k€ C (X, Yc) (hinh 4.8)

C
- Tinh toan:
Tinh nhiing sO li€u can thiét cho bd tri 1a cac ban Sa S
kinh giao hdi SA, SB.
A g i B

Hinh 4.8

Sa= J(Xe—X )+ -1,)

Sp= (X=X, +(¥=Y,)

- Cach b0 tri:

Dung 2 thudc thép dat dau “0” tai A va B, 14y A va B 1am tam theo thudc thép
quay cac cung ban kinh tuong Ung 1a SA va SB chiing giao nhau tai C d6 1a di€m can b
tri.

3.3.3. Phuong phép don gidn

Trong nh{ing cong trudng nho, c6 it hang muc cong trinh ngudi ta khong thiét 1ap
“mang ludi thi cong” nita. Nguoi ta dua vao nhimg di€ém co sé trac dia, nhiing di€ém
dac biét cUa dia hinh, dia vat ma tim va cho nh{ing mOi quan hé gi(ta di€m thiét ké va

nh{img di€m c6 san ay.
M6i quan hé nay duoc bi€u thj bang nhiing —
Y . . Y. inh a
canh. P M .
N
Vi du: Tim M thuQc yy’ cach P thuOc yy’ mot lq
. X g i+ X (Hinhb)
doan =1 (hinh 4.9a) L d 1
Hodc mOi quan hé nay th€ hién bang nhiing Q
2 N 7 . R 2 e . < B B Z inh ¢
doan thang vuong goc, diem N can xac dinh. ¢ (Hinhe)
Hinh 4.9

A thuOc xx’ da biét. a,d 1a khodng cach thiét
k€ da c6 (hinh 4.9b).

Hodc m6i quan hé nay thé hién bdi “gc bang” va doan thang: diém Q cén xac
dinh. Piém B thudc zz’ da biét.

Goéc bang B va khodng cach S thiét k& da cho (hinh 4.9¢).

a. Xac dinh vi trf cac diém
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- Vi trf mat bang: Dung may kinh vi d€ “b6 tri géc bang” va thudc thép d€ “bo tri
doan thang”. D& tranh bt sai s tich lily thi bo tri nhitng di€m chinh trudc, tUr cac diém
chinh phat tri€én di€m phu nghia 1a di tlr dai cuong dén chi tiét.

Céc diém x4c dinh xong phdi dugc ki€m tra lai tuy theo yéu cau d0 chinh xac cla
cong trinh. Thong thudng sai s6 vé géc (n€u cb) 1’+ 2’, sai sO vé chiéu dai (n€u cb) 1-
2cm.

- Vi tri d0 cao: Dung mdy va mia thuy chudn dua vao mOc d0 cao c6 san gan khu
vuc xay dung d€ dan d6 cao dén mot s6 mdc tam thdi theo phuong phéap do cao hinh
hoc. MOc tam thdi phdi dat ngoai pham vi cong trinh va phadi dugc bdo vé trong sult
qua trinh xay dung.

Dua vao mOc tam thoi ding phudng phap do tod dé “b6 tri d cao” cho cac di€m.

POi v&i cong trinh khong c6 gi dac biét sai s6 v€ d0 cao < + 3mm.

b. Cong tac dong cOc lén ngua

- Péng coc chinh: Khi xac dinh vi tri mat ® ® ® ®
bang ta déng nhiing coc chinh, cic coc ndy (1, @& u - i i @ 2
3, ...) phdi thé hién ra ngoai tao thanh mot
vanh dai bao quanh cong trinh va cach tim mong
mOt khodng bang bé réng b clla hd méng can g: :g
dao (d6i v6i mat dat rn chic) hodc bang (1,5 ®  mrn O +

2) b d6i vé6i dat dé sut 1.

- Déng coc phu: Méng da giac xong, trudc khi khdi cong dao méng ta phai tién
hanh cong tac “lén ngua”

Nghia 1a déng thém nh{ing coc phu va vach 1én mat dat mép h6 méng (vach
truc ti€p xubng dat hodc rdi voi) d€ sau nay theo hudng d6 ti€n hanh dao méng.

Cong tac ndy ti€n hanh 1an lugt cho tUng tim truc.

Hinh 4.11
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3.4. BO tri dudng cong tron.

- Khi xé4c dinh cac cong trinh dang tuyén (kénh
muong, dudng sa .....) & nhiing noi tuyén doi hudng

can b6 tri dudng cong d€ ndi cic doan thang cla

tuy€n vGi nhau.

- MOt dudng tron dugc xac dinh néu biét diém
Ts G, T. ba di€m nay goi 1a 3 di€m chinh clla duOng

cong tron.

- P& dam bao thi cong dudng cong tron chinh

Tg

Hinh 4.11

x4c ngudi ta b tri mOt s6 di€m nam trén dudng cong d6. Cac di€m nay goi 1a diém

phu, khodng céch gilta cac di€m phu tlty thubc vao tinh chat cUa cong trinh (5-20m).

3.4.1. B6 tri cac di€m chinh cUa duOng cong tron.

a. Cac tham sO

- Ban kinh R theo s0 li€u thiét ké.

- G6c ngodt 0. Po truc ti€p ngoai thuc dia

A ne o 0
- b0 dai tiép tuyén T= T:D = T.D =Rtg 5

A e
- B0 dai phan giac P = DG =R (SECE -1)

Trong d6: 2 0
Cos —
b6 dai dudng cong tron k = T[R?
180

b. Céch b0 tri

Pat may kinh vi tai D. dinh hudng vé canh chifa di€m Ta. Theo hudng nay bo

tr{ doan thang T. déng coc mBc dudc T,.

- M@ géc bang B/2 (B = 180° - 8) theo huGng 6ng kinh dat doan thang P, déng

coc mOc xac dinh duoc diém P.

- M3 ti€p gbc bang /2. Trén hudng nay dat doan thang T xac dinh duoc doan

thang T.
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