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CHUONG I : KIEN THUC CHUNG VE TRAC
plA

1. Vai tro , nhiém vu ctda mén
hoc

Trac dia (trac lugng) 1a mOt nganh khoa hoc chuyén nghién c(u vé hinh dang, vé

kich thudc clla mOt phan hay toan by bé mat qua dat. Cu thé n6 nghién cltu cach

do dac, phuong phap xU 1y két qud do va bi€u dién bé mat d6 1én mat phang dudi
dang ban d6 hodc binh do.

Can c(f vao dOi tugng va phuong phap nghién cltu ngudi ta chia trdc lugng ra

thanh m&t s6 nganh riéng v&i nhi€ém vu tuong Ung v&i né.

- Trdc dia cao cdp : Trac dia nay chuyén nghién c(tu cic phuong phép xdy ding
do dac, tinh todn, binh sai... mang 1udi trac dia toan qudc¢ du kha ning phuc vu
cho viéc nghién cUu hinh dang kich thudc trai dat.

- Trac dia céng trinh : Trac dia nay chuyén nghién cUtu cdc phudng phép xay dung
do dac, tinh to4n, binh sai... mang 1udi trac dia du khd ndng phuc vu choviéc
thi€t k€ thi cong quan ly khai thac céng trinh.

- Trac dia @nh : Nghién clu vé phuong phép chup hinh d€ 1ap ban d6 hay

binh d6
nham phuc vU cho nganh kinh t&€ quOc dan:

- Trac dia mo : Nghién clru do dac-dé phuc vu khai thac

mo.

- Nganh ban dé : Chuyén nghién cltu cac phuong phap thanh 1&p céc loai ban do,

tién
hanh bién tap chinh 1y, in'dn va xudt ban cac loaiban do:

2. Nghién cau .qua

dat
2.1 Hinh dang-, kich thuéc qua
dat

BE mat turnhién qua dat bao = luc'dia va 3 dai duong. Do dac di€m bé mat
gom ‘ luc

&
dia cdu tao phirc tap bao gobm : POi ndi, séng ngodi, hO ao.... phan 1én gb ghé
luon
séng nen khong thé coi bé mat luc dia 1a hinh dang chung cla qud dat dugc. Trong
khi d6 b& mat dai duong lic yén lang p h ding bé mat thuc cla qud dat vi
vay ngudi ta coi bé mdt nudc bi€n & trang thdilyéu tinh 13-hé nat cla qua dat.

Qua nghién cUu ngudi ta dua ra _
bé & & Geoid f
y

mat qud dat rat phlc tap khong theo
dang todn hoc chinh tdc ndo goi - T _\? — \

la mat Geoid ( mat thuy chudn qud \ ~hH
déE ). Do dac diém mat Geoid khong — B _, —q

phdi 1a mat toan hoc nén khong thé
ti€n hanh tinh todn do dac & wén /
d6 vi vay ching ta phdi ding bé ~{ o'/ 4
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gan trung vOi mat Geoid d€ thay
th€ , d6 1a mat Ellipsoid qud dat
( 12 hinh bau duc tron xoay).

Mat Ellipsoid dugc dac trung bdi
ba

yéu t0

+ Ban kinh truc 1én a ( OQ =
a).
+ Ban kinh truc nhé b (OP
b).

a~b

+ PO detq = ;
a

Ellipsoid



Hién nay, Viét Nam s dung ellipsoid quy chi€u quOc t€ WGS-84 vdi :
1
298.25

a=6.378.137 m ; b=6.356.752 m ; a =

Do d0 det a kha nho nén khi do dac khu vuc khong 18n, c6 thé coi trai dat 1a hinh cau

v0i ban kinh R = 6371,11 km.

2.2 Mat nuéc géc qua dat

2.2.1 Khai niém

Mat nudc gdc qua dat ( mat thuy chudn ) 1a mat nude bién trung binh & trang

thai yén tinh kéo dai xuyén qua luc dia va hai ddo tao thanh mdt dudng cong khép

kin.

2.2.2 Pac diém mat nudc goc qua dat

- Mat thuy chudn qud dat khong phai 1a mat toan hoc.

- Tai moi di€m trén mat thuy chudn phuong cla dudng day doi ( f) ludn vubng
géc v6i bé mat cla mat thuy chuan.

- Ngoai mat thuy chudn qud dat ra ngudi ta con diung mat thuy chudn gid dinh.
Mat thuy chudn gid dinh 1a mdt thuy chudn khong di qua mdt nudc bién trung
binh yén tinh nhung 1a mat chinh tac va c6 phuong trinh toan hoc. Mat thuy chuén
gid dinh c6 th€é 1a mat Ellipsoid hodc mat hinh cau.

Pdc diém cla hai mat nay d6 1a phuong phép tuyén ( g ) ludn vudng géc vdi bé

mat

thuy chudn tai moi diém.

2.3 Cao dé ctia mét diém

Cao d0 cGla mOt diém la khodng cach tinh tir di€ém d6 t&i mat thuy chudn theo

dulng

day doi hoac theo phuong phap tulén. l
(| T
A
h
/# ' AB E
4 B
7 >0 fa MEt thuﬁ_chu_En_g_ﬂI ®nh ( Ellipsoid)
- H>0 -
H/ MEt thufi chuEn géc
H_<0 - - -
C

2.3.1 Cao d6 tuyét doi (H)

Cao d6 tuyét doi 1a khodng cach tinh theo duOng day doi tUr di€ém d6 dén mat
thuy

chuén qua dat. Cao dd tuyét dbi ki hiéu la (H).

2.3.2 Cao do tuong déi ( H)



Cao d0 tuong dbi 1a khodng céch tinh theo phuong phép tuyén tir di€m d6 dén
mat
thuy chudn gid dinh ( mat Ellipsoid ) . Cao d0 tuong doi ki hiéu 1a ( H).
-Chuy:
+ Cao d6 tai mdt thuy chudn = 0 (0,0,0).
+ Nhing di€m nam trén mat thuy chudn c6 cao d6 duong va ngugc lai.



2.3.3 Chénh cao giita hai diém

M(rc chénh cao gi(ta hai di€m trén mat dat 1a hiéu sO cao d6 gilta hai di€ém dé ( c6

th€ 14 cao dO tuong dGi hodc cao dO tuyét d0i). Vidu : Has = Hx - Hg .

2.4 Toa dé dia ly ciia mét diém

2.4.1 Cac khai niém

- Mat phang xich dao 13 m3t phang di
qua tdm O cUa qua dat va vudng géc vOi
truc bac nam.

- Puong xich dao 1a giao tuyén gilta
mat phang xich dao v&i mat nudc goc
clla qua dat.

- Mat phang kinh tuy€n 1a mat phang
chUa
truc bac- nam cfjil(_ Ll!lé dat. Mat phang
i

tuyén di qua dai thién vin GOrinuyt
(G) gén th( d6 Luan Pon 1a mat phang
kinh tuy€n gdc cla qua dat.

- Pudng kinh tuyén 1a giao tuyén cla
mat phang kinh tuyén véi mat nudc N
gbc cla qud dat.

- Mat phang vi tuyén 1a mat phang song song v&i mat phang xich dao ( c6 vo s6
mat
phang vi tuyén ).
- Puong vi tuyén la giao tuyén gilta mdt phang vi tuyén v6i mat nude gbc cla
qua dat.
2.4.2 Toa do dia
ly
Vi trf cUa mOt di€ém trén mat dat dugc xac dinh bang toa db dia ly bao
gOm :
- Kinh dé (A) : Kinh d6 dia 1y clla m6t di€m 1a géc nhj dién tao bdi mat phang
kinh
tuy€n di qua di€m d6 v&i mat phang chfa kinh tuyén gbc. Kinh dd nay bién
thién tur
0 dén 1800 v€ phia dong goi 1a kinh dQ déng, vé phia tay goi 1a kinh d0 tay.
- Vi d6 (@) : Vi d0 dia ly cUa mOt diém la géc tao bGi hudng dutng day doi voi
mat phang xich dao ( nhu‘ng diém nam trén cung vi tuy€n cé cung vi d6 ). vi

tuy€n nay bié€n thién tir 0 d€n 90 0 vé phia bac goi 1a vi dd bac, vé phia nam goi
1a vi d0 nam.

Vidu : Toa dd dialy diém M : A = 70° 20’ déng ; ¢ = 80° 40 bac.
3. Khai niém vé cdc phép chiéu va hé toa
do
DE& bi€u dién qua dat 1én mat phang ngudi ta st dung nhiéu phuong phap chiéu.



Céc phuong phéap chiéu nay lam cho bé mat qua dat bi bién dang, su bién dang
phu thuOc vao di€ém chi€u, va cac di€m trén mat dat cling nhu 1 phuong phép
chi€u. Hién nay c6 nhiing phép chi€u ban db sau :

- Phép chi€u hinh

non

- Phép chi€u hinh tru

dimg.

- Phép chi€u hinh tru ngang : gbm phép chi€u Gauss va phép chi€u

UTM.

3.1 Phép chiéu hinh nén

Ngoai ti€p qua cau trai dat bang mot hinh nén c6 di€m S nam trén truc quay cla
trai

dat. Hinh nén nay ti€p xic v4i tri dat theo vi tuy€n ¢ con goi la vi tuyén ti€p

xuc.



Dung phép chi€u xuyén tdm c6é tdm chi€u 1a tdm O cUa trai dat, mat chi€u 1a mat

trong cUa hinh nén. Sau khi chi€u bé mat trdi dat 1én mat try, tri€n khai hinh nén
N \ . R 2.9A - 2 < Y >

theo mQt duOng sinh rOi trai l1én mat phang , ta dugc hinh chi€u cua khu vurc.

Nhan xét :

- Trén mat chi€u, d6 dai dudng vi tuyén ti€p xiic khéng bi bién

dang.

- Nhiing ving ndm cang xa duGng vi tuyén ti€p xiic cang bj bién dang

nhiéu.

- Phép chi€u hinh nén dugc Ung dung chiéu cho nhiing ving c6 vi dd tr 30° dén
0

60".
3.2 Phép chiéu hinh tru

dimng

Cho ngoai ti€p qua cau trai dat bang mot hinh tru ddng ti€p xic theo dudng xich
dao. Dung phép chi€u xuyén tdm cé tdm chi€u 1a tdm trdi dat dé chiéu bé mat
trai dat 1én mat trong cUa hinh tru. Sau d6 khai tri€n hinh tru theo m&t dudng sinh
rOi trdi 1én mat phang.
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Nhan xét :

- Trén hinh chi€u, dudng xich dao la duOng nam ngang c6 chi€u dai khong bi
bién dang, vung cang gan duOng xich dao cang it bi bién dang va ngugc lai cang
xa cang bi bién dang nhiéu.



- Céac kinh tuy€n trd thanh dudng sinh cla hinh tru, cic vi tuyén tr@ thanh céc
duong
nam ngang song song nhung khong cach déu.



- Phép chiéu nay dugc dp dung chi€u cho nhiig ving lan can dudng xich dao
tc 1a nhitng ving tU 30° vi d® Nam dén 30° vi d0 Bac.

3.3 Phép chiéu Gauss - Hé toa dé vuéng goéc phang

Gauss

3.3.1 Phép chi€u Gauss

Chia qua d&t hinh cAu theo cic kinh tuyén thanh nhitng mii réng 6° hodc 3°, cic

mui dugc danh sO th( tu tir 1+ 60 hodc 1+ 120 . K& tU kinh tuyén gOc hét Pong

sang Tay ban cau. Kinh tuyén gOc GreenWich 13 gii han phia Tay ( trai ) cUa mui

th( nhat.

R Kinh tuyOn tOy L
Kinh tuyOn gec

Kinh tuyOn tréc L Kinh tuyOn ®«ng L

N 0 | 8

Kinh tuyén gilfa cla mOi mui goi 1a kinh tuy€n truc cé kinh d0 dudc tinh theo
cong

thirc :

+ POi vOi mii 6°: L, = (n-1).6° +

30

+ P6i v6i mii 3° : L o = (n-1).3° +

1,5°

Trong d6 : n 1a sO th( tu cla

mui.

Sau khi da chia tUng mui va xac dinh dugc kinh tuyén truc cla mOi mii cho qua
cau

ti€p xdc vOi mat trong hinh tru nam

ngang.

L&y tam chi€u la tdm O cUa trai dat , 1an lugt chi€u ting mdi mOt bat dau tir mii
th nhat sau d6 vlra xoay vUa tinh ti€n hinh cdu dén mii th( hai tai vi trf kinh
tuy€n truc ti€p xic v&i mat tru va ti€p tuc chiéu.

Sau d6 cat mat tru theo hai duOng sinh B,N va trdi ra mat

phang :



So dé phép chiéu
Gauss
K&t qua trén hinh chi€u moOi mui ta dugc:
- Xich dao 1a truc nam ngang va c6 d dai 16n hon do dai thuc.




- Kinh tuyén gita cac miii 1a tryc d6i xUng thang ding vudng goc véi dudng xich dao
va c6 d0 dai khong bi bién dang ( hé s6 chiéu k=1).

- Nhing viing nam cang gan dudng kinh tuyén truc cang it bi bi€n dang va ngudgc lai
cang xa cang bi bién dang nhiéu.

- Dién tich clla mOi mui trén mat chi€u 16n hon dién

tich thuc trén mat dat. x (B)
- Tuy nhién, trong gi6i han mui chiéu 6° thi A
nhUng bién dang d6 ciing khéng vuQt qua sai s
do thi va c6 th€ thod man dé€ thanh 1ap ban do ty
1é 1: 10000.
3.3.2 Heé toa dd vudng goc phang
Gauss
Trong phép chi€u Gauss, kinh tuyén truc vuéng -y (T)— — — »ty(8)
géc vOi dudng xich dao nén c6 thé ding toa db
vuong gbéc phang theo mui dé xac dinh vi tri cac
di€ém trong miii.
Hé toa do cUa tUng mii c6
- budng bi€u dién kinh tuyén truc lam truc tung
X. I
X ; . . X (N)
- buoOng xich dao lam truc hoanh
Y.
- GOc toa dd O la giao di€m cla kinh tuyén truc
va xich dao.
- Huéng duong cla cac truc toa d6 1a t&r Nam lén
Bac

va tUr Tay sang Pong.

Lanh th6 Viét Nam nam & phia Bac ban cau nén hoanh d6 X luén luén duong, tung
d0 Y cUa tung di€ém c6 th€ am, duong. PE trdnh Y am trong thuc t€ ta dOi gOc toa
d0 sang phia Tay (trdi) 500km, vi nlfa mii chi€u ch6é réng nhét G xich dao »
333km (1ay tron

500km).
*x (B) +x (B) +x (B) +x (B)
) )
I
| ——_
|_ —_
I
I

-———— — >4y (§)




500 km 500 km

X (N) x (N) X (N) -x(N)

P& xé4c dinh di€m M thuOc mii nao ngudi ta dua dd quy dinh ghi s6 th( tu mdi trude
gia tri y cla di€m do.
Vidu : Toa d0 cla diém M
{ Xy = 2.209 km.
Yy = 18.576 km



Nhu vay di€ém M nam trong mui th(r 18 va kinh d6 cUa kinh tuyén truc
1a: Lo= (18 - 1). 6’ +3" =105
Pi€m M nam & Bac ban cau cach dudng xich dao 2209 km.

P& xem M nam & phia Pong hay Tay kinh tuyén truc thi ta xét :
Yy Yy —18.500 (km)

+ N€u y,, >0 chiing t6 di€ém M ndm & phia Péng kinh tuyén truc.
+ Néu y, <0 chiing t6 diém M ndm & phia Tay kinh tuyén truc.

Trong truGng hop ndy yy = 18.576 km O y,, = 18.576 —18.500 = 76 (km)>0 chUng

to
di€ém M nam & phia DPéng kinh tuyén
truc
3.3.3 Hé toa do6 vudng géc phang gia
dinh

Khi 1ap binh d6 dia hinh & mOt khu vuc nhd trén mat dat, cling c6 thé si dung hé
toa do Vuong géc phang gia dinh. Trong hé toa dd nay, vi tri tudng ho gilra cac truc
toa d6 van glu‘ nguyeén, con hudng gOC cUa truc tung OX c6 thé xé dlch chut it so
vGi hudng cla kinh tuyén truc. GOc toa dd dugc chon tuy ¥ va c6 gang sao cho
hoanh d0 va tung d6 cla cac di€ém trong khu vuc déu duong va cé gia tri khéng
16n d€ thudn tién cho viéc tinh toan. Thong thudng gOc toa d6 dugc chon &
di€m tan cung phia ngoai géc Tay Nam cUa khu vuc.

X
A

%
Khu viic cCn ®o

>y

Hé toa do gia
dinh



3.4 Phép chiéu UTM - hé toa dé phang UTM

N
XN )
B 180 km
AN
\
500 km
\ »>
\I y(N)
P § 10.4)00 km . -
/ 0 EN
/ [§) = =
J (&) (&)
N

180 km

Kinh tuy0n troc

2

3.4.1 Phép chi€éu UTM

Phép chi€u UTM (Universal Transverse Mecator) ciing 1a phép chi€u hinh tru ngang
Phép chi€u UTM (Universal Transverse Mecator) ciing la phép chiu hinh tru ngang
dong goc nhung khong tlep xuic vOi mat Ellipsoid tai kinh tuyen truc nhu trong
phép chi€u Gauss ma cat né nhu trong phép chi€u Gauss ma cat né theo hai cat
tuy€n cach déu kinh tuyén truc 180km .

Hé s6 bién dang chiéu dai m = 1 trén hai cat tuyén, m = 0,9996 trén kinh tuyén truc
va m > 1 @ vung bién mii chi€u. Cach chi€u nhu vay sé gidm dudc sai s6 bién
dang & gan bién va phan b6 déu trong pham vi miii chi€u 6o. Pay chinh 1a uu di€m
cUa phép chi€u UTM so vGi phép chi€u Gauss.
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| | Phép chiéu

UTM (Universal Transverse Mecator) ciing 1a phép chi€u hinh tru ngang dong géc
nhung khoéng ti€p xic v&i mat Ellipsoid tai kinh tuy€n truc nhU trong phép chi€u
Gauss ma cat né nhu trong phép chi€u Gauss ma cat né theo hai cat tuyén cach déu
kinh tuy€n truc 180km .

Hé s06 bién dang chi€u dai m = 1 trén hai cat tuy€n, m = 0,9996 trén kinh tuy€n truc
va m > 1 & ving bién mii chi€u. Cach chi€u nhu vay sé gidm dudgc sai s6 bi€n
dang & gan bién va phan b6 déu trong pham vi miii chi€u 6o. Pay chinh 1a uu di€m
cUa phép chi€u UTM so vGi phép chi€u Gauss.

Trong hé toa d6 thang vudng goéc UTM

- Truc tung dugc ky hi€u 1a X hoac N (viét tat cla ch{ North 1a huéng
Bac).
- Truc hoanh dugc ky hiéu 1a Y hodc E (viét tat cla chit East 1a hudng
bong).
Hé toa d0 nay cung qui udc Chuyen truc X v€ bén trai cach kinh tuyen truc
500km. Con tri s6 qui Udc cla goc tung d6 & bac ban cau ciing 1a 0, & nam
ban cau la
10.000km, c6 nghia 1a g6c 0 tung d6 ¢ nam ban cau dugc dOi xudng dinh nam cuc.
Nudc ta nam G bac ban cau nén du tinh theo hé toa d0 Gauss hay hé toa d6 UTM
thi gbc toa db ciing nhu nhauHién nay tai cac tinh phia nam van con st dung céc
logi band6 do Cuc Ban d0 cUa quan ddi MY san xudt truGc ndm 1975 theo phép
chi€u va hé toa d6 UTM, 13y Ellipsoid Everest 1am Ellipsoid quy chi€u, c6 di€m
gOC tai An Po.
Bat dau tUr gira ndm 2001 nudc ta chinh thlc dua vao s& dung hé toa d6 quoc gia
VN-
2000 thay cho hé toa d Ha NQi-72. Hé toa d0 qudc gia VN-2000 st dung phép
chi€uUTM, Ellipsoid WGS-84 va gbc toa d0 dat tai Vién nghién c(u Dia chinh
Ha NOi.

4 |

| dong géc nhung



khong ti€p xtic v4i mat Ellipsoid tai kinh tuyén truc nhu trong phép chi€u Gauss
ma cat né nhu trong phép chi€u Gauss ma cat né theo hai cat tuyén cach déu kinh
tuy€n truc 180km .

Hé s6 bién dang chiéu dai m = 1 trén hai cat tuyén, m = 0,9996 trén kinh tuyén truc
vam > 1 @ ving bién mii chi€u. Cach chi€u nhu vay sé gidm dugc sai s bi€n
dang & gan bién va phan b6 déu trong pham vi miii chi€u 60. Pay chinh 1a uu di€m
cUa phép chi€u UTM so vGi phép chi€u Gauss.

342 Hé toa dé

UTM

Trong hé toa d6 thang vudng géc UTM

- Truc tung dugc ky hiéu la X hodc N (viét tat cla chlt North la hudng

Bac).

- Truc hoanh dugc ky hiéu 1a Y hodc E (viét tat cla chit East la hudng

bong).

Hé toa d0 nay ciing qui Udc chuyén truc X v€ bén trai cach kinh tuyén truc
500km. Con trj s6 qui uGc cla gbc tung d6 & bac ban cdu ciing 1a 0, & nam
ban cau la

10.000km, c6 nghia 1a gdc 0 tung dd & nam ban cau dugc dOi xudng dinh nam cuc.
Nudc ta nam G bac ban cau nén du tinh theo hé toa dd Gauss hay hé toa d6 UTM
thi gOc toa dO ciing nhu nhau. Hién nay tai cac tinh phia nam van con s dung
cac loai bdndb do Cuc Ban do6 cla quan d0i MY san xudt trudc nim 1975 theo
phép chi€u va hé toa dd UTM, 1y Ellipsoid Everest lam Ellipsoid quy chiéu, c6
di€m gOc tai An DO.

Bat dau tUr gilta ndm 2001 nudc ta chinh thic dua vao si dung hé toa d6 qulc gia
VN-

2000 thay cho hé toa d0 Ha NQi-72. Hé toa dd quOc gia VN-2000 s dung phép
chi€uUTM, Ellipsoid WGS-84 va gOc toa dO dat tai Vién nghién c(u Dia chinh
Ha Noi.

3.5 Khai niém vé ban dé va binh

dé

3.5.1 Ban do

Ban d6 1a hinh vé& thu nhd va dong dang cla mOt khu vuc mat dat theo mOt
phuong phap chi€u nhat dinh c6 k€ anh hudng d0 cong qud dat. Tly theo muc
dich st dung va nOi dung bi€u dién ma ban d6 dugc chia ra : ban do dia ly, ban do
chinh tri, bdn d6 thG nhudng, ban d6 dia hinh...
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3.5.2 Binh dé dia hinh

Binh d6 1a hinh chi€u thu nhé va dong dang bé mat thuc dia trong mOt pham vi hep
1én gidy khong tinh dén dnh hudng d0 cong qud dat. Trén binh do bi€u di€n ranh
gidi, dia vat va d0 cao b€ mat dat dugc goi 1a binh d6 dia hinh.




3.5.3 bia hinh

Dia hinh 13 hinh dang bé mat dat, n6 thé hién dd 16i 16m, d0 cao thdp phan anh
ranh

gi®i tu nhién, ranh giGi dia

vat.

C6 nhi€u phuong phap bi€u dién dia hinh nhung phuong phap hoan thién nhat va
c6 y nghia nhat 1a phuong phap dudng dong mUrc.

Puong déng mirc 1a dudng nodi lién cic di€m cé cung dO cao & trén mat dat tu
nhién. Hay néi cach khac dudng dong mUc la giao tuyén gilta mat dat tu nhién va
mat song song v&i mat thuy chudn.

m

a) _ b)

Céc tinh chat cUa duGng dong mtc

- Moi diém nam trén cing mOt dudng dong mUrc cé cung dd cao nhu

nhau.

- Pulng dong mUc l1a dudng cong khép kin ( hodc khép kin dén khung tG ban

6 ).

- Puong dong mUc khéng trung nhau, khong cat nhau ( trf truOng hgp vach ding

hay
ndi ham éch ).

- Cac dudng dong mUc cang gan sit nhau thi mat dat cang doc nhi€u, cac dudng

dbng
mUrc cang xa nhau thi mat dat cang thodi.

- Hudng cla dudng thang ngdn nhat ndi gilta hai dudng déng mirc ( dudng vudng
goc vOi 2 dudng dong mUc ) 1a hudng dOc nhat & thuc dia. Hiéu s6 d0 cao gilra 2
duong ddng mUc lién ti€p goi 1a khodng cach déu e

- D€ nghién clu badn dO0 dugc thudn tién va dé dang thi 4 dudng dong murc (
hay 5 dudng dong mUc ) ngudi ta t6 dam mOt dudng va ghi d cao cla no ( quay
vé phia cao) goi la duOng dOng mUtc cai.
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3.5.4 Piavat

Dia vat 1a nhitng vat tOn tai trén trdi dat, hodc do thién nhién tao ra hodc do con
ngUuoi

tao dung nén nhu : song, rung, lang x6m, thanh ph6, de,

duong...

Viéc bi€u dién dia vat trén ban d6 phdi tuan theo ding nhitng ky hiéu, quy udc
ban

than do Cuc do dac va ban do nha nudc quy dinh

nhu :

- Ky hiéu theo ty 1€ ( ky hiéu dién

).

- Ky hiéu khong theo ty 1& ( ky hiéu
di€ém).

- Ky hiéu phi ty 1& ( ky hiéu

tuyén).

- Ky hiéu cha gidi ( ky hiéu ghi chy, thuyét
minh).

Ngoai ra d€ ban do 16 rang, dé doc, c6 slic dién dat cao ngudi ta dung mau sac
khéc nhau d€ bi€u dién dia vat ( duOng 6 t6 vé& bang mau dd niu, dudng sat vé

mau den, song ve mau Xdnil...).
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1 | Diém tam giac va diém duémg chuyén nha nudce (d6 f 2792
cao moc / Ao cao mat dat)
2 | Prém duémg chuyén kinh vi (35 cao méc 60%,5)

_@_ 60,5

3 | Prém thuy chuan (36 cao méc / dd cao mat dat) 401,29
® 321,79
4 | Nha gach (nén mau do) -

5 |Nhala

6 | Ong khoi nha may

7 | Nha may dién

8 | Tram bién thé

9 | Miéng him mo

10 | Giéng tham do

e () = )]

11 | Dinh, chua
12 [ Nha the ;
13 | Dia gidi tinh thanh huyén — — — —
14 ) . G
Pudmg sat va ga
15 . : Ham 8/55
Pudme sat va ham (cao 8m. dai 55m) nrs.nnrs
16
Pudmg 6 t6 (rai nhwa 8m. nén réng 12m) - la
17
bé
18 | Cac cong trinh trén song (nén xanh lo)
1. Cau thép
2. Pha

3. Dap ngan song )
4. Hudmg nuoc chay - van toc dong chay (m/sec)
5. Ghénh da

4. Khdi niém vé dinh huéng duong thang - Bai todn xdc
dinh )
toa do phang
4.1 Goéc phuong vi
4.1.1 Khai niém

Gac ph-ng vb cfia mét ®éng théng t'i mét ®i0m npo ®a Ip gdc brng ®Tc tinh
hing b¥%c ciia kinh tuyOn, quay thufn chiOu kim ®&ng ha tii hing ®éng th¥ng vp ky

~ A~ s A
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4.1.2 G6c phuong vi thuc va géc phuong vi tur

a) Goc phuong vi thuc

Gé6c phuong vi thuc 1a géc bang dugc tinh tir hudng bac kinh tuyén thuc quay
thuan

chiéu kim dong ho t&i huéng dudng thang.

b) Géc phurong vi tur \ ,

Géc phuong vi tU 1a géc bang dugc tinh tUr huGng bac kinh tuy€n tU quay thudn
chiéu kim d6ng ho t&i hudng dudng thang.

¢) Quan hé gitta Ay, Va Ay : Ay =A 8 vOi 8 DO 1éch tr (d0 tu thién ).

Hing blc thuc Hing b¥c thuc
Hing b¥%c to

Chii y : do cac kinh tuyén thuc gdp nhau & 2 cuc nén chiing khong song song v&i
nhau. Do d6 2 di€ém khac nhau trén m6t dudng thang géc phuong vi sé khac nhau va
1éch v&i nhau mot géc y goila d0 gan kinh tuyén: y = A’-A.

Hing b¥c thuc

4.1.3 Géc phuong vi thuanva géc phuong vi nghich
- Géc phuong vi theo hudng dinh trudc goi 1a géc phuong vi thuan (Agusn)-

- G6c phuong vi theo hudng ngugc lai v6i hudng dinh truGc goi 1a géc phuong
vi

nghich(A,gia,)-
13



4.1.4 Géc hai phuong

G6c hai phuong clla dudng thang 1a géc bang dudgc tinh tir huéng bac hodc hudng
nam
cUa kinh tuyén t&i dudng thang do.

14



" Géc hai phuong c6 gid tri bién thién tir 0° dén 90°

- Goc hai phuong ki hiéu r.

- Quy dinh : khi doc tén géc hai phuong phdi doc kém theo hudéng kep cla

noé
Vi du : 60°- BB thi doc 1a 60° Béng bac.
Bic
g M B8N =180,
- > .
2
0 §«ng 0 »3ang TCy = 0
-8B = A1
I,- 8N s 1;-TN
M
3
Nam

BN = A, -180°

W

Nam

4.1.5 Tinh géc phuong vi ctia cac canh lién tiép

Gia sUf c6 tuy€n duong vdi cac canh tuyén nhu hinh ve.

Hing blc

1

Hing blc

Hing b¥c

T

0

y

Blic

1,-TB

-TB =360 - A,

\

A
-/

Ta thdy rang trong pham vi nhd c6é th€ coi gan ding cac kinh tuyén song song vGi

nhau.

Theo huéng tuyén tUr I-IV ta c6 :
+ G6c kep bén phai goi 1a goc kep phai ki hidu 1a B,

O o; +pB; =360°

+ Goc kep bén tréi goi 1a goc kep trai ki hi€u 1a

Q;.

Taco: Ap_m=A_n+ta,—

180° = A;_y - B, + 180°

Ap_m=A_p 0, — 180° = Ar_p-Bo+ 180°

A=A, ;+a,-180"=A,_; — B, + 180°
GOoi A4 1a géc phuong vi canh dau.
Goi A, 1a géc phuong vi canh cudi.

Ta dua ra cong thlrc: A.= Ag+ X o;—n. 180°

:Ad-z

Bi +n. ]_800



Trong do :
n: La sO gbc kep ( trai, phai
). X a;: 1a tOng sO goc kep
trai.
¥ f:: 1a tong sO géc kep phai.



* Vi dU tinh toén : Tinh géc phuong vi cla cac canh dudng sudn nhu hinh vé :

Hing bc
1 Hing b¥%c
Hing blc )
A
990° 1111
60° Aqrry
I /300
v
Tacé: Ay = Ay +a, — 180° = 60° + 220° - 180° = 100°
Am v =Ay_m-B;+180° =100° - 130° + 180° = 150°

Tinh theo cong thic tEng quat :
Ay = Apg + 2 o —n. 180° = 60° + (220°+ 230%) - 2.180° = 150°.

4.2 Bai toan xdc dinh toa dé phang

4.2.1 Baitoan thuan

Cho biét : Toa d6 diém 1 (x,,y,), 0y, va

d. Tim toa d6 di€m 2( x,,y>).

TU hinh vé ta tim du'gc sO gia toa d0 cllacanhd.

Theo truc x : Ax;, = X,-X; ; Ay

Theo truc y : Ay, = yo-yy

; Ta c6 : Axy, = d.cosa,
Ay, = d.sinqy,

»x

Nhu vay : x,= X, + Ax;p, = x; + -y
d.cosd,

Y2: yl + A}712 = y1 + d.Sinalz 1 2
4.2.2 Bai toan nguoc I'T'I

Gia thié€t cho biét toa d0 cla diém 1 (x,,y;) va di€ém 2 (x,,y,).Yéu cau xac dinh
goc dinh hudng a;, va khodng cach d.
Taco: Axy =xX5 Ay = yrys

Ay
] tgalz = Axlz

— tra bang tim dugc d,.
12

Ta c6 Axy; =d.cosOy; ; Ay, = d.sind,

A A
Od=—22 ;g="Y2 4= [nd+ Ay

cosq,, sin a,,

5. Sai sé trong trac dia

5.1 Khai niém

Khi do mOt dai lugng nao do6 sé cho ta nhi€u két qua do va ta khong tim dugc mot s6
thuc cla n6 ma chi tim dugc mot s gan diing vGi s6 thuc do vay né sinh ra sai s0.

Sai sO (A) 1a hiéu sO gilra gia tri do dugc (x) v4i gid tri that (X) cla dai lugng can do



A =x-X
Nhitng y€u t0 c6 lién quan dén sai sO 1a : Ngudi do, dung cu do, doi tugng do,
moi trudng do.



5.2 Phén loai sai
so

5.2.1 Sai s0 sai lam

Vi du : Gid sU khi do chiéu dai doan tuyén tir A — B dai 10m nhung lai dugc két

qua do 1a 12m.

- Pac diém : Trong cic két qud do dac c6 thé€ ch(fa nhiing sai s6 rat 16n vé gia tri
tuy€t doi, dang 1€ ra trong di€u ki€n ay khong mac phdi, nhiing sai sO nay duoc
goi la sai lam.

- Nguyén nhan : 1a do ngudi 1am céng tac do dac thi€u can than ( do sai, ghi sai,

tinh
sai).

- Cach loai trlr : Sai 1&éch phadi tim ra dugc dé€ loai trr khoi két qud do bang cach
13p lai d€ ki€m tra.

52,2 sai s6 hé

thong

Vi du : Gid s dung thudc 20 m d€ do mOt doan thépg nao d6, nhung chiéu dai
thuc cla thudce lic do 1ai 1a 20.001m. Nhu vay trong két qua moi 1an dat thudc cé
ch(ra sai s6 1mm, sai sO nay dugc goi 1a sai sO hé thOng.

- Nguyén nhan : c6 th€ do cb tat clUa nguodi do, dung cu do khong dugc diéu
chinh diing, ngoai cdnh thay doi.

- Gach loai trr, han ch€ : Ta c6 th€ loai trlr hay han ché dugc anh hudng cla sai
sO hé théng bang cach : kiém nghiém va diéu chinh dung cu do, 4p dung phuong
phép do thich hop, tinh s6 di€u chinh vao két qua do...

52.3 Sai sd ngau

nhién

Vi dy : Du xich cUa mdy kinh vi Theo 020 — c6 d0 chinh xdc t=5". Nhu vay nhimg

gia tri trong khodng chia 5’ s& khéng th€ doc chinh x4c dugc. Sai s& d6 dugc goi la

sai sO ngau nhién.

Nguyén nhan : la do may moc khong hoan toan chinh xac hoac do giac quan c6

giGi han. Sai s6 nay khong loai bd dugc do vay phai lua chon dung cu va phudng

phép do d€ han ché sai s0.

5.3 Céc tiéu chudn danh gida dé chinh xdc do
dac

5.3.1 Sai sé trung binh 0

z A

1

0

n
Trong d6 : Ai : 1a sai sO that
i=1,2,3,...,n (saisd)

Vidu : 2 nhém A va B ciing do chiéu dai mOt doan thang dugc két qua chifa cac sai
sO
that nhu sau :

Nhém A : +5, -6 ,-8, +9, -10, +12, +13.



Nhém B :-3,+4,+5,-8,+10, -15, -18.
Dénh gia két qua theo 0 :
_5t6t 8+ 9+ 10+ 12+ 3+ 4+ 5+ 8+ 10+ 15+
7" H 0= 18

A~ 9

7 7

KOt lufn : Nhdm A , B ®o vii ®é chinh x,c nh nhau.



5.3.2 Sai s6 trung phuong

Pay 1a tiéu chudn danh gid d0 chinh xé4c trong 1y thuyét sai s6, cu thé né danh gia
do

chinh xac mOt 1&4n dé nao dé d6i v4i mOt diy do cing d chinh xac m.

Trong d6 : A, : Sai sO ngdu nhién cla 1an do th(¥ i, cing d6 chinh x4c.
n :la s6 lan do cung dd chinh x4c.
Dung sai sO trung phudng d€ xét vi du trén ta c6 :

519
m,= =
+ +94
=7 (J Nhom A do chinh xac hon nhém B
768
m, = |— = +10,4
7
s

Nh@n xét : MuOn tinh dugc sai sO trung phuong (m) theo cong thic trén thi phai tinh
dugc sai sO that Ai = x — X nghia 1a phai biét dugc gia tri that X cla dai lugng can
do. Trong thuc t€ khong bi€t dugc X vi thé€ nha trac dia Bessen da tim ra cong thltc
sau d€ tinh sai sO trung phuong :

Trong d6 : V; = x; — X : 1 sai sO xac x4c sudt nhat.
x; 1a cac két qua do duoc (i=1,2,...n)

n

X = 7" 1a s0 trung binh cOng cla cac két qud do ( v&in : sO 1an do)



Chuong II : Mdy kinh vi va do

CHUONG II : MAY KINH Vi VA PO GOC

1. Nguyén ly do géc bang — Mdy kinh

vi

1.1 Nguyén ly do géc

Goc la mot trong nhiing yé€u t6 d€ xac dinh vi tri khéng gian cla mOt di€m trén
mat dat tu nhién. Trong do dac, géc dugc dung vGi nghia 1a goc bang va goc dlng
- Géc bang

Gid s ta phdi do goc bang gilta hai
huéng AB va AC; A,B,C ¢6 cao d0
khic nhau. Goéc bang gilta hai
huéng AB va AC khong phdi 1a goc
BAC mala géoc B = B’A’C’ 1a hinh
chi€u cla géc BAC xulng mat phang
ndm ngang.

Vay : Géc bang (B)  cda hai

hudng trong khong gian la géc tao B
bdi hinh chiéu vuéng géc cla hai

huéng dé trén mdt phdng ndm ngang.

Géc bang cé gid

tri bién thién tr 0° dén

360°.

- Goc dL'mg : §éng doy ddi Hing ng¥m
Theo khéi niém khong gian vé€ géc clia mOt

dudng thang va mat phang thi géc ding

la géc tao bdi dudng ngam va hinh chiéu +V

cUa né 1én'mat phang ndm ngang. Ki hiéu §éng m»m ngang
lav. v

Néu hudng ngdm ndm trén mat phang nam

ngang thi géc ding duong. Ngugc lai,
hudng ngam nam dudi .mat phang nam
ngang thi gée-dimg am. Do do goc dlng co
gia tri tr0° dén 90" tinh tUr dudng nam
ngang.

1.2 Phan loai - cdu tao may kinh

vi

1.2.1 Tac dung va phan

loai

May kinh vi chUl y&u ding d€ do géc va d€ ngdm thang. Khi yéu cau dd chinh xac

khong cao thi con s& dung may kinh vi d€ do cu ly va do chénh cao.

- Dua vao cdu tao gém cé 3 loai :
+Mdy kinh vi kim lo@i : Vanh d6 dugc lam bang kim loai, b6 phén doc s6 bang
kinh lip. Pay la thé hé dau tién cUa may kinh vi, hién nay ching khong con dugc
san xuat n{ra.



Chuong II : Mdy kinh vi va do

¥ Mdy kinh vi quang hoc : Cach vanh d0 dUOc lam bang Kinh quang hoc, doc
sO ban d0 bang kinh hién vi, loai may nay trong mOt th0i gian dai dugc s dung
phO bién.
+ Mdy kinh vi dién t&r :Vanh d0 1a cac dia tU con cac vanh du xich 1a cac té€
bao quang dién, vi€c chia va doc sO hoan toan tu dOong. Ngu0Oi st dung chi can
an nut 1a cc s6 doc sé dugc hién ra.

- Phan loai theo d6 chinh xdc cé 3 loai :



+ Mdy kinh vi c¢6 dé chinh xdc thd@p : Khi sai s6 trung phuong mot 1an do géc
dat
mg = 15" dén 30",
+ Mdy kinh vi cé6 d@ chinh xdc trung binh : Khi sai sO trung phuong moOt lan
do géc dat m, =5 dén 10”.
+ Mdy kinh vi c¢6 dé chinh xdc cao : Khi sai sO trung phuong mOt 1an do goc
dat
mg< 27,

1.2.2 Cau tao may kinh vi quang hoc

Ban do d

Ong kinh \

Khda va oc vi dong d

nath i
||U (9] |uy

Khoéa va 6c¢ vi ddng ngang
| I

=

O

Ban d0 ngang

L

—

Oc can may

Nhin chung, mOt mdy kinh vi gdbm c6 3 b0 phan chinh :

- BO phan ngam ( 6ng kinh ngam ) : Kinh vat, kinh mat, vong day ch{r thap, 6c
di€u anh.

- B6 phén doc s6 : Ban d0 va du xich ( dlng, ngang), kinh hién vi doc s0.

- B6 phdn cdn bang : 6ng bot nudGce ( tron, dai)
Ngoai 3 bd phan trén con c6 cac Oc hdm va Oc vi dOng



1.2.3 B6 phé&n ngam

Thi kinh Ong ngdm  Oc diéuquang  Ong ngdm so bd Vat kinh
phu

- VAt kinh : 1a hé thau kinh dat & dau Ong kinh c6 tac dung bi€n vat ngdm thanh anh.

- Thi kinh : 1a hé thdu kinh dat & cubi 6ng kinh cé tdc dung bi€n anh cla vat ngam
thanh dnh Ao va phong dai.

- Oc diéu quang : c6 tic dung di€u chinh d€ nhin rd anh cla vat ngam.

- Mang ddy chir thdp : 1a mOt hé th6ng dudng thang vudng géc v4i nhau dugc khac
trén kinh hodc chat trong suot.

1.2.4 BO phan doc so6

B phan doc s6 gbm cé ban d6 va du xich d€ xac dinh cac gia tri do dac va mOt hé
th&ng thau kinh va ling kinh gitip cho nguGi ngam nhin rd cac khodng chia trén ban
d6 va du xich.

Mbi mOt loai may c6 cach khac vach chia G ban d6 va du xich khac nhau. & day ta xét

may : Theo 020 ( DUc).

- Ban d6 ngang: La dia tron bang thuy tinh hay bang chat trong sudt dugc chia tir
0” dén 360° hodc ti 0 grat d&n 400 grat thudn theo chiéu kim dong hd. Tam cla
ban d6 ngang ndm trén truc chinh cla mdy. Gid tri nh® nhat trén ban do 1a 1°
hay 1 grat.
360° = 400 grat 0 1 grat=0,9" = 54°.

- Ban do6 dimg :

Ban d6 dimg va cé cau tao va cach doc sO giGng nhu ban do ngang. Tam cla no

ndam trén truc quay cUa Ong kinh. Gia tri trén ban d6 du‘ng thi c6 loai khac lién tuc

thudn hay ngugc chi€u kim dong ho, cé loai khac dd khong lién tuc ma dbi xUng

tr 0°+ 90°. D6i v6i may Theo 020 Ban dO dimg dugc khac ddi xUng tlr 0-90".

Bpn ®é ngang

270 Bpn ®é ®gng 90
240 300 Ng¥mtr,i 60 60 Ng¥m |®n




TOm bpn ®é TOm bpn ®é

éng ng¥m g 30 eng ng¥m 30 30

120 Ng¥%m phi 60 60  Ng¥m xuén
90 60 gim phii 90 gh g
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- Du xich :

Du xich 1d mOt b phan dung dé€ nang cao dO chinh x4c cla sO doc. PO dai cla du
xich twong Ung vGi 1° hay 1 grat trén dd ban.

Trén du xich chia ra lam 6 hay 10 khodng 16n. M&i phan khodng 16n tuong Ung vGi
10’ hay 10° ( ciangti grat). MOi phan khodng 16n lai dugc chia ra lam 10 phan
khodng nhd, moi phan khodng nhé tuong Ung v6i 1 phut hay 1°. Khodng chia nhd
nhat d6 goi la dd chinh xac cUa du xich (t).

6 5 4 3 2 1 0
NN |I || I| NN | NN | L ]| |I || I|
N _/
—~,
= 1°(60’)

Chti y : Khi do géc bang thi phai khoé ban d0 ngang con du xich quay theo Ong kinh.
Ngugc lai khi do géc dUng, do cau tao ban d§ dimg gan chat véi Ong kinh, nén khi
Ong kinh quay, ban d0 dUng quay theo, con du xich dUng yén.
- Cdch doc do6
ban

+ Poc sO d0 ban nam trong du xich.

+ Can c(f vao dau 0 cla du xich dém sO phan khodng chan ta dugc sO chan dén

10°
mOt.
+ Pém sO phan khodng 1é phiit va cOng lai dugc s6 phit. U'éc lugng so phiit
khéng
chan ta dugc sO giay.
- Vi du cdch doc dé ban
12554"
H,
125 126
6 5 4 3 2 1 0
‘HH\ \\\‘\\\\\\\\\‘\\H\\H\‘HHM\H‘HH\HH‘HH\HH‘
HH}HH ] H}HH HH‘HH‘HH‘HH HH}HH HH}HH |
6 5 4 3 ] 1 0 ‘

59 60



59°48'



59 60
6 5 4 3 2 1 0
\\H\\\H‘\\H\HH‘H\W\H‘HHWH‘HH\HH‘HH\HH
60°00'

Chiti y : Trudc khi doc d6 ban phdi m& guong 1dy 4nh sang va van kinh doc d6 ban
dé

cho nhin ro.
1.2.5 B® phan chi€u di€m va can
may

a) BO6 phan cdn
mdy
- Ong thuy : C6 tic dung dua mOt dudng thang hay mat phang vé phuong thang
dimng

hay nam ngang. 6ng thuy bao gdm c6 hai loai :
+Ong thuy tron :1a 6ng thuy tinh hinh tru
mat ddy phang, mat trén hinh cdu, trong
ch(ta dung dich c6 mOt khodng trOng goi
1a bot thuy. Ong thuy tron c6 tic dung
cAn may tam thOi d€ can mdy dudc
nhanh. N6 1 cin c(t € dua mot dudng
thang vé vi tri thang ddng ( vubng gbc
v6i méat thuy chudn ).
+Ong thuy dai :1a 6ng thuy tinh nhung mat trén dang cung tron, ban kinh tuong
doi
16n, ciling c6 bot thuy & gilta. Ong thly dai cé tdc dung can may chinh xac. N6 1a
can
cr d€ dua mdt dudng thang vé vi tri nam
ngang.
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- B6 phén dé mdy Cau tao 6ng thuy dai

Hau hét cac loai may kinh vi c6 d€ may c6 hinh tam gidc, dugc dG bai 3 ¢ can,
cac Oc can nay c6 thé nang ha mOt phan hay toan b0 dé may trong m&t pham vi
nhat dinh.

b) B6 ph&n chiéu diém :



- Qua doi : ThuoOng lam bang kinh loai c6 hinh try, ddu trén bang c6 16 d€ ludn
day,

dau dudi nhon. PO chinh xac dinh tdim khodng + 3+ 5 mm. SU dung khi trdi 1ang

gio.

- Cét doi : GOm 2 cOc, thudng bang kim loai 16ng vao nhau, c6 th€ théo ra hodc
dong

vao & cao d0 bat ki, dd chinh xac dinh tim * 1+ 3 mm, it bi &nh hudng khi c6 gié.
- 6ng kinh dinh tdm : Dung d€ x4c dinh tdim may trung v4i tam gOc hay
chua.
1.2.6 Cac loai 6c him , vi déng, diéu
chinh

a ) Cdc loai 6c

hdm

- Oc hidm ban dé ngang va du xich ngang : Dung dé khéng ché chuyén dbng
quay

quanh truc dUng cla mdy ( c6 th€ goi 1a Oc hdm chuyén dOng

ngang).

- Oc hdm truc quay 6ng kinh : ding d€ khong ché& chuy&n déng quay cla Ong
kinh.

b) Oc vi déng : GOm c6 B¢ vi ddng ngang va Oc¢ vi dOng

dimg

¢ ) Cdc lo@i 6c diéu chinh : 6c di€u chinh c6 tic dung di€u chinh bot thuy va
diéu

chinh mang day ch{

thap.

1.3 Mét sé thao tic khi str dung mdy kinh vi va bao

quan

1.3.1 Caéc thao tac co ban

a ) Pinh tdm mdy

Dinh tdm mdy la dua cho truc dUing clla may di qua dinh géc can do nho qud doi
hay

bd phan dinh tdm quang

hoc.

M@ gid 3 chan, dat cadc miii chdn cach déu tdm O va tao thanh cac géc

120°.

U'6c lugng bang mat thudng sao cho mdt phang cla gia tuong d6i nam ngang.
an déu

3 chan xubng

dat.

bat may 1én gia 3 chan, xé dich mdy cho truc dlng cla mdy roi dung tdm mOc ( cin

cl vao qua doi, hay bd phan dinh tdm quang hoc ). Van chat mdy vao gia roi ti€p
tUc can bang.

b ) can may a \’

Can chinh xac theo hai budc :
- BuGc 1 : Dat cho Ong m

thuy dai trén ban d6 ngang
O ® O ©
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nam song song vGi dudng
thang n6i hai 6c cin may
nao d6. Van hai &c can may
nay ngugc chiéu nhau sao
cho bot nuéc thuy dai chay
vao gilra.
- Budc 2 : Xoay Ong thuy dai trén ban d® ngang di mOt géc khodng 90°. Chi vén
Oc
can th( ba con 1ai sao cho bot nudc thuy dai chay vao
gi(ta. Lam di 1am lai céc thao tac trén vai 1an la dugc.
¢ ) Thao tdc
ngam
- Doi diém cadn may chinh
Xac.
- Quay may hudng vé muc tiéu, st dung khe ngdm so b0 d€ bat muc
tiéu.
- Khoéa chat chuyén dbng ngang va chuyén dong
dimg.
- Van thi kinh d€ nhin 15 day ch(
thap.
- Van Oc diéu quang d€ nhin vat rd
nét.



- Vi ddng ngang, vi déng dimg d€ dua muc tiéu tring vGi tam ch(r thap.

/- \. L _\ /~ \
AN AN

(Hinh 3-10 a) (Hinh 3-10b)

(Bat muc tiéu zd bd) (Bat muc tiéu chinh xac)

1.3.2 Bao quan may kinh vi

- Bdo qudn G kho : May phai d€ noi kho rdo thoang khi, nhiét d0 6n dinh, trong
hom may phai cé géi hit am.

- Bdo quan khi st dung :

+ Phai d€ y so d6 dat may, phu ting dé€ sau khi s dung dat mdy 1ai ding vi tri.

+ Khi 1dy mdy ra hodc dat may vao phdi si dung 2 tay.

+ Phai ndm chac tac dung ting bd phan, si dung cac 6c khoa phdi nhe nhang tr tUr,
khong ndi 1dng hodc van chat qua.

- Bdo qudn khi van chuyén : khi di chuyén xa phdi d€ mdy trong hom, van
chuyén bang 6t6 phdi c6 vat dém. Van chuyén gan c6 th€ mang trén lung
nhung phai ki€m tra day deo.

1.4 Kiém nghiém va diéu chinh may kinh vi A%

1.4.1 Cac diéu kién quang hoc

Khi s dung may kinh vi d€ do goc bang hay goc dung

thi mdy kinh vi phai thod man dugc cic yéu cau sau :

- Truc Ong thuy dai L-L vudng géc véi truc dlng ( truc
quay ) cUa may V-V. —_

C
- Truc ngam Ong kinh C-C vudng géc vGi truc quay cla
Ong kinh H-H. C
H

- Truc quay cUa Ong kinh H-H vuéng géc véi truc dimg L
clla may V-V.

- Day dUng ch(r thap vudng géc vGi truc quay Ong kinh.

- D6 ban khong bi 1&ch tam.

1.4.2 Kiém nghiém va diéu chinh

a ) Kiém nghiém va diéu chinh truc éng thuy dai

vudng géc vO@i truc quay clia mdy

Trinh tu : Pat may va cin may bang Ong thuy tron sau d6

thuc hién c4c budc nhau sau : \Y%

- Budc 1 : Quay may d€ Ong thuy dai song song v&i chi€u 2 Oc can ban dau O, va
O,. Van 2 6c can quay ngugc chi€u nhau ( cung ra hodc clung vao ) dua bot
thuy vao gilra.

- Budc 2 : Quay may 90° d€ 6ng thuy dai vudng gdc vdi chiéu 2 &c can ban dau,
van Oc can th& 3 d€ dua bot thuy vao gilra. Lam di 1am lai cac thao tac trén vai
lan.

- Budc 3( ki€m nghiém may) : Quay may 180° so v6i vi tri 2, néu bot thuy van &



gilra
thi dudng chudn cla 6ng thuy dai da vudng goc vdi truc diing clla may. Néu bot
thuy



khong vao gilra thi dudng chudn cla Ong thuy dai chua vudng géc véi truc ding
cUa mdy. Khi d6 ta thuc hién di€u chinh bang cach van Oc can th(r 3 dua bot
thuy vé 1/2 khodng sai. Sau dé dung tim chinh d€ nang hay ha mOt dau cUa Ong
thuy d€ dua bot thuy vao gilra.
- Lap di 1ap lai cac thao tac trén & cac vi trf 1,2,3 dén khi ndo & vi tri 3 ma bot
thuy
Vén G gilra 1a dat yéu "\

cau. ——\
(%

!

Bic 1 Bic 2 Bic 3

b ) Truc ngam 6ng kinh vuéng géc véi truc quay cta 6ng kinh
M6t s& quy Udc vé vi tri Ong kinh :
- Khi ban d6 d(ing nam bén tay trdi ngudi doc goi 1a vi tri ban d6 trdi (c6 thé goi la
vi
trf thudn kinh) ki hidu TR.
- Khi ban d6 dng nam bén tay phai cla ngudi ngam goi la vi tri ban d0 phai ( vi
tri ddo kinh) ki hiéu 1a PH.
- Bdo kinh : Khi ngam mot di€m nao d6 & vi tri TR sau d6 quay 6ng kinh 180°
daé
ngdm lai di€ém d6 thi Ong kinh & vi tri ddo kinh. POng tac nay goi la ddo
kinh.
* Ki€m nghi€m :
- Pat may kinh vi ngdm di€u A cao ngang tdm may cach d6 khodng 20-30 m.
- Tai vi tri TR doc trén ban d6 ngang 13 a;.
- Pdo kinh tai vi tri PH doc trj s0 a..

A A
| ®
I  2c=Tr—Ph+ 180° I
I I
I I
. s Ong kinh I
Ban d6 ding g a— "8 K"
Thuan kinh bao kinh

- Néu c< t (DO chinh x4c cUa du xich ) thi di€éu kién thod man, n€u c> t thi ta phai



diéu

chinh .

* Cach diéu chinh :
, +

- Xac dinh a, = %2



- My d€ & vi tri thudn kinh , dung Oc di ddng cla du xich dua vach chuén vé tri sO

do
Di€m A sé 1éch khdi tdm ch(r thap , ta 18i 10ng 4 6c cUa kinh ch{f thap roi xoay

nhe
kinh ch{f thap sao cho tam ch{ thap tring di€m A va cO dinh 4 Oc lai l1a dat yéu
cau.

¢ ) Truc quay cta 6ng kinh vuéng géc voi truc dirng ctia mdy (H-H [J V-V )

* Ki€m nghi€m :

- Bat méy kinh vi cach mot blc tuOng khodng 20-40m, can méy chinh xac sau d6
bat muc tiéu M tai vi trf trén cao & vi tri thuan kinh, sau d6 khod mdy va ha Ong
kinh tUr t& xubng vi tri tuong dOi nam ngang, diéu khi€én cho ngudi G phia
tuOng danh dau di€m A nao dé.

- Ti€én hanh ddo Ong kinh va thao tac tuong ty danh ddu dugc diém B.

- Néu A=B thi di€u kién (c) dugc thod man, néu A# B ta sé di€u chinh.

* Piéu chinh :

- NGi A véi B 1ay M’ 1a trung di€m AB.

- Pua 6ng kinh ngdm chinh xac di€m M’ sau d6 khod may va dua Ong kinh bat lai
M. Pi€m M sé 1&ch khoi tam ch{r thap.

- Dung Oc diéu chinh & gia d& truc quay Ong kinh, di€u chinh cho diém M tring
vao tam ch{r thap la dat yéu cau.

/M

2.Cac phuong phap do géc

2.1 Cac phuong phap do goc
bang

2.1.1 Phuong phap do don gian ( phuong phap cung )

Phuong phap nay thudng ap dung dé€ do géc bang tai mOt tram do cé hai
hudng.

Gia st do géc bang tai di€m Ogilta hai huGng OA va OB.May kinh vi dat tai O va
tiéu ( gia 16ng ) dung tai A va B. Sau khi dinh tdm va cin bang mdy chinh xac, th(



tu ti€n hanh do nhu sau :
a) Vi tri thudn kinh (TR)



- Quay may ngam chinh x4c diém A, doc dudgc trj s6 trén
ban d0 ngang 13 a;.

- Quay mdy thuan chi€u kim dong h6 dua 6ng kinh
ngam chinh xac diém B, doc dugc tri s trén ban do

ngang la b,.

- Gid tri goc do AOB cUa nUa lan do thuan kinh 1a :

tri sO trén ban d0 ngang 1a b,.

Brr=P1 = b;- a;.
b) Vi tri ddo kinh (PH) :
- D&o Ong kinh quay mdy 180°, dua dng kinh ngdm chinh xéc di€m A doc trj sO a,.

- Quay may thudn chiéu kim déng h6 dua 6ng kinh ngdm chinh xac di€m B, doc dudc

g

- Gia tri géc do AOB nUta 1an do ddo kinh 1a : By =B, = b, - a,.

c) Kiém tra

\:31 —,82‘ > 2t (t1a dd chinh x4c cUa du xich ) - do lai.

BB, < 2t i gia tri goc AOB mOt 1an do dugc tinh theo cong thic:

ﬂ:

B+ B,
2

Néub, <a, ;b, <a, 0B, = (b, +360)- a;; B, = (b, +360)- a ;

Vidu : Mau sG ghi khi do géc bang theo phuong phap do don gian :

SG do gbc bang
(Phuong phap day cung)
May kinh vi:................ -NgUOido: oo,
Ngdy do:...cvvenireinnnnnn, -NguOighi: .o,
ThOi ti€t: .oovvviviinnnnn.n. - Ngudi tinh:
Piém Biém SO doc trén Géc kep Goéc G6c  |Goc¢ | Phéc
do |ngam | ban dd ngang trung binh | dinh hoa
TR PH TR PH
D, |60°10° |240°10° ]
b, 140°20° | 140%22° | 140%21° |140°21° | 3939’
D, [200°30° | 2032’
b,
* Quy dinh :

- Goc kep trai 1a géc kep nam bén tay trai theo hudng di. Ki hiéu a.
- Goc kep phai la géc kep nam bén tay phai theo huéng di . Ki hiéu B.

- G6c kep nao nhé hon 180° dudgc goi 1a gée dinh.




- G6c chuyén hudng ¢ 1a géc ké bu vdi goc dinh : ¢ = 180° - géc dinh.



2.1.2 Phuong phap do lap

Pugc ap dung tai di€ém do c6 2 hudng ngdm, goc kep 1a géc

nhon.

Theo phuong phap nay g6c dugc do 1ap di 1ap lai n 1an, c6 nghia 1a géc can do sé

dugc do trén nhleu vi tri lién t1€p khac nhau cUa ban d0 ngang nhung ta chi doc
chi sO dau va tri s6 cubi clla mOt nlta vong do.

Trinh tu :

- Gid s do goéc

AOB.

- Pat may tai O, doi diém can mday chinh
XAac.

- Vi tri trdi ( TR) : Quay may ngam vé A doc dugc tri sO trén ban dd ngang 1a a;.
Sau
d6 lai quay may ngdm vé B doc dugc tri sO b;.
- Khod db ban, mé& rnay va quay may ngam vé A. Sau d6 m& d0 ban, m& may va
quay may ngdm vé€ B.
- Khoé d6 ban, mG mdy va quay may ngadm vé A. MG d0 ban, m& may roi quay
may ) ,
ngam vé B doc dugc trisO b, :
b ~a

n

+Taco: g = 1 vGin : s6 lan 1ap.

- Vi tri phdi (PH) : Sau khi doc dugc b, ta quay Ong kinh quanh truc ngang 180°
roi
quay may ngdm vé A doc dudc trj sO trén ban d0 ngang 1a a,.
- Do tuOng tu nhu trén ta c6 B, = b, "4, .
. n ’

o +
- XUrly s0 liéu : ’Bz'BlTﬁ2

* Chii y : N&u ban dd trén ban dd ngang vugt qua 360° m 1an thi cac géc B dugc
tinh

bang : g =

(b, ¥ m.360° ) —q,

n

2.1.3 Phuong phap do toan vong
Phuong phap do toan vong dugc ap dung tai tram do c6 nhiéu hudng do.



Gia s c6 tram do O, sau khi dinh tdm can bang mady, ta ti€n hanh m&t 1an do nhu sau



a) Vi tri thudn kinh (TR) :

- Chon huéng chudn,khoa may dua ban dd ngang vé 0°0°0"".

- M& khoa ban d6 ngang, quay may thuén chiéu kim dong h6 ngdm chinh xac A,B,C,
A 1an luot doc dugc céac gid tri la a;, by, ¢y, a’;.

- Nhu vay : huéng ngdm A dugc doc hai 1an 1a a, va a,’. Né€u hai gia tri chénh
1€ch nhau khéng qué gié tri d® chinh xac t cUa du xich thi két qud do dat yéu cau.
Nuu khong dat thi phai do lai.

b) Vi tri ddo kinh (PH) :

- Sau khi doc dugc trf s6 a, & A ta ddo Ong kinh quanh truc ngang quay may dé
ngdm di€m A, lic nay ban dd ding bén phai ngudi do. Poc dugc gié tri 1a a,

- Theo ngugc chiu kim déng hd 1an 1ugt ngdm cac diém C, B, r6i ngam lai A, &
mOi hudng ngam déu doc tri sé trén ban d0 ngang 1a ¢,, b,, a’,. Hai tri sO gic
doc khi ngam di€m A 1a a, va a,” ciing khong dugc 1&ch nhau qua dd chinh xac t
cla du xich.

sO PO GOC TOAN VONG (Bang V1.2)

Séhiéu_ may: Nikon NT2 Ngay do: 15-06-1999 - Nguoi do: X
Thi tiét: nang, gio nhe Thoi gian do: 8"- 11" - Ngudi ghi: Y
Anh ngam: 16 - Nguoi kiém tra: Z
Tram | The Diém S6 doc So doc Triso Triso goe | Triso goée
do | twlan | ngam trung binh | huéng do bang ntta trung binh Ghi chu
do Trai Phai lan do
(1] [2] [3] [4] [5] [6] 1 [8] [9] [10]
A 00°07 20 | 180"07 30 | 00°07 25 | 00”00 00 o ‘
o o o o 78°09 46 S0 trung binh cia
B 781700 | 258°1718 | 78°1709° | 78°09 45 o huéng OA: 0007 24
0 1 o o o | 20%7 56
c 98°25 00" | 27825'10° | 98%25 05" | 98°17 41 o o .
o o o 261°42'19" | 78%09 44 A
A 00°07 26 | 180°07 20" | 00%07 23 S B
2) 75
A 90°01 40 | 240”01 30 | 90”0135 | 00"00 00 . e Y
o o o | 78%9 43 | 0, Y
B 168°11'10° | 318°11' 16" | 168°11'13" | 78%09 43 el C/, c
o 2 o o o ~ | 20%8 02
c 188°19'20 | 08°19'10° | 188°19'15" | 98”17 45 .
261°42 15" SO trung bu%l cua
A 90°01'30" | 270°01'20" | 90%01'25" huéng OA: 90°01 30
2.2 Phuong phép do goéc dimg lai diém M, ding Oc vi dOng dua

Gid s\ tai tram may A, can do géc ding bot thuy

cla hudng JM, ta ti€n hanh nhu sau :

- Pat may tai A, doi di€m can mdy

chinh
Xac.

- Tai vi tri thuan kinh (TR) : Quay mdy
dua Ong kinh 1én ngam di€m M, ding Oc
vi ddng dua bot thuy trén du xich ban
d6 dlng vao gilta, doc sO trén ban dd
dlng 1a TR.

- Tai vi tri ddo kinh (PH) : Pdo Ong kinh,
quay mdy 180°, dua 6ng kinh lén ngdm



V' MA&t ph¥ng n»m ngang

A
trén du xich ban d6 dlng vao gilta, doc tri sO trén ban d0 dUmg 1a PH.



- Thay céc tri sO vUra doc vao cac cong thic sau ta s€ tinh dugc géc dling V:

PH + )
+ MO=—— OV =PH-MO hoic V = MO ~TR
2
PH —TR
+ V= ——
2

2.3 Sai sé khi do géc

2.3.1 Sai s6 do may

May kinh vi tuy dd dugc ki€m nghiém va diéu chinh nhung khong th€ that hoan
chinh,

nghia 1a cac diéu kién cla mdy chua hoan toan thod man, nén con tOn tai cac sai
sO :

- Sai s6 do truc ngam khong vudng goc v6i truc quay cla Ong

kinh.

- Sai s6 do truc quay cla mday khong thang

dung.

- Sai sO do truc quay Ong kinh khéng vudng géc vdi truc quay cla

may.

- Sai sO do viéc khac vach trén ban dd khong

déu.

2.3.2 Sai s do may dat léch

tam

Gia s do goc AOB, mdy dang 1€ dat ding tai O, nhung dat may 1éch sang O’, 00’
g0i 13 dd 1&ch tam.

Sai s6 do méay dat 1éch tam ti 1& nghich v6i d6 dai tf my dén muc tiéu ngdm.
V38y d€ khac phuc sai sO nay ta phdi dat may cang ding vi tri cang tOt va bat cl
truong hgp nao doan OO’ ciing khéng qua 3cm.

2.3.3 Sai s6 do ngam léch muc

tiéu

Gia st do géc AOB, may dat tai O, déng 1€ phai ngdm ding A, nhung lai ngam
1éch sang A’. Sai s6 do ngam 1&ch ti 1€ nghich vGi chi€u dai canh, nén khi do géc
bang c6 canh ngan phai cd gang dat may ding di€m va ngam diing muc tiéu.

2.3.4 Sai s6 do ban than viéc do

goc

Khi doc s6 trén ban chia d6 thudng doc chan dén t( t 1a d6 chinh xac cla du xich)
ﬁ—
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khi doc c6 sai s6 pham vi tU —t/2 dén

t/2.

2.3.5 Sai s6 do anh hudng bén ngoai

- b6 6 cla muc tiéu : phu thubc vao mic d6 trong sach cla khong

khi.

- SU rung dOng cUa anh trong Ong kinh : nguyén nhan do khong khi hun néng, 1am
cho &nh cla muyc tiéu hién trong 6ng kinh dao ddng khong on dinh. Do d6 khéng
nén do lic tr0i nang gat.

- Tia ngdm di gan cac cong 16n nhu nha cla, cay to, gdn mat dat... déu bi khiic
xa
ngang, gay ra sai sO két qud do.

31



3.May toan dac dién tu

3.1 C4u tao chung

May toan dac la loai mdy trac dia dong thdi cho phép do dugc tat ca cac yéu td :
goc,

dai, cao v3i d0 chinh x4c cao.

Theo cau tao may toan dac dién t& dugc chia 1am hai loai :

- May toan dac quang hoc

- Mdy toan dac dién tu.

Hinh 5-1.
1. Ac quy qang tay xach BC-80 14. Qe vi déng ngang
2, Vf‘:ng difeu anh 15. B¢ khoa ngang
3. Kl‘nh mét o 16. Ong ngdm sd b
4. Vong xoay kinh mét 17. Dén hdng ngoai
5. Ong thuy dai 18. Kinh vat '
6. M3t man hign th tinh thé 13ng 19. Ban phim bén phai
E, Bﬁin phim bén trai 20. Bé can may
8. Qau cat may 21. Bot thuy trén
9. Oc lién k&t (d&€ may + dau may) 22. Tdm dé phing
10. Cé’c nat gén &c quy 23. Dau tam truc ngang
11. Dau dat &c quy 1én than may 24. Kinh doi tam
12. Bc vi dong ding 25. C6ng trat dir liéw/Dau cém vao ngudn ngoai.
13. B¢ khoa ding Chu y: Bién ap dua vao DC7,2 ~ 11V,

26. Oc can may

Cdc bO phén trong mdy toan dac dién ttt NIKON







1. K¥ hiéu hién thi
1/ - HA: gbc ngang phai
2/ - VA gbe diing
3/ - SD: khoang cach nghiéng
4/ - VD: chénh cao
5/ - HD: khoang céach bang
6/ - HL: gbc ngang trai ban do
7/ - \V%: phan tram d6 déc ding
8/-X,Y, Z: toa do, cao dd
9/ - PT: tén diém do
10/ - BS: diém dinh hudng
11/ - HT: chiéu cao gudng
12/ - STN: diém tram may
13/ - HI: chiéu cao may
14/ - dHD: chénh l&ch khoang cach béng
15/ - dZ: sai lech cao do

Hinh 5-2.

16/ - dVD: chénh I&ch khodng cach diing

17/ - dHA: sai léch gbc béng

18/ - R: dich guong sang phai

19/ - L: dich gudng sang trai

20/ - IN: dich guang thang vé phia hudng may
21 - OUT: dich guong ra xa phfa hudng may
22/ - FILL: néng cao chiéu cao gudng

23/ - CUT: ha thap chiéu cao gudng

24/ - Vh: do cao khdng vdi tdi

25 - rSD: khoang céch nghiéng gilta hai diém
26/ - VD: khodng céch dling gilta hai didm
27/ - tHD: khodng cach bing giita hai diém
28/ - tHA: phuong vi tir diém 1 téi diém thir 2
29/ - IV%: phan tram dé déc (rvD/rHD)x 100%
30/ - rGD: déc ding (rHD/VD)

Cdc ki hiéu hién thi va cdc phim chirc ning

3.2 Sur dung may toan dac dién tu

3.2.1 Bat ngudn thiét bi

- An phim PWR d€ bat nguén. Xuét hién man hinh
- Nghiéng Ong kinh theo chi€u thang dlng xudt hién man hinh do co ban

3.2.2 Tat nguodn thiét bi

- Tai man hinh co ban an phim PWR man hinh hién thi

- An phim ENT dé€ tit nguén
3.2.3 Cai dat ché do

TU man hinh trén an phim [ 3: Coord] man hinh hién thi
Dung mili tén sang phai, tran,lén, xudng cdc muc dé€ thay dGi cai dat

1/ Coord : Trinh tU toa d0 NEZ/ENZ

2/ Label : Hién thi toa d0 trén man hinh do XYZ hodc YXZ hoac NEZ.



3/ AZ Zero : North ( dat huéng 0 phuong vi theo hudng bac)

Soutn ( dat huéng 0 phuong vi theo hudng
Nam).

3.2.4 Cai dat nguén

TU man hinh trén an phim [4 : Power] man hinh hién thi

Dung miii tén sang phai, trai, lén, xudng cac muc d€ thay doi cai dat

1/ > Main : Main tu dOng cat ( OFF/sau 5°/10°/30°)

2/EDM : NguOn EDM tu déng cat (OFF/sau 0.1°/0.5°/3°/10%)

3/Sleep : luu ngubn ( OFF/ sau 1°/3°/5°).

3.2.5 Cai dat don vi

TU man hinh trén am phim [5 : unit] man hinh hién thi

Dung miii tén sang phai, trai, 1én, xudng cac muc d€ thay doi cai dat

1/ Angle : Don vi goc ( DEG-d0/GON/MIL)

2/ Dist : Bon vi do khodng cach (Mét/FT — US/FT — Int)

3/ Temp : Deg C/Deg F

4/ Press : Bon vi do ap suat (hPA/mmHg/Ingh)



Chuong III : Po khoang

CHUONG III : PO KHOANG CACH

1.X4dc dinh duong thang( ngam

thang)

Ngam thang la coéng viéc xic dinh nhimg di€m trung gian ndm trén cling mot
duong

thang.

Ly do : Trong qua trinh do dac, do chi€u dai thudc han ché ma chi€u dai canh can
do 16n cho nén can phdi tién hanh do lam nhi€u lan. MOi lan nhu vay can xdc
dinh mOt di€ém trung gian.

1.1 Dung cu ngam

thang

- Coc tiéu (gia I6ng): dudgc lam bang gb hay hop kim'd0 dai 2,5 m — 3,0 m, hinh
thu 1a da gidc déu c6 5-6 canh hay hinh try. Pudng kinh 3 + 4 cm. Trén than
cQc tiéu dugc son nhitng vach son trang, dd, dai 20-25 cm xen k& nhau. Chan
cOc tiéu dugc vt nhon va bit sat d€ chdng mon 'va dé cam xuOng dat.

- Phu tiéu ( vé ): thuOng lam bang g0 hodc tre trén gan c0, thanh
ngang.
- Mdy trac dia (may kinh vi, may thuy binh

).

1.2 Cé4c truwong hop ngam thang trén dia
hinh

1.2.1 Ngam thang bang may kinh

Vi

Gid sU 6 hai diém A,B cho trude, can xac diém diém C ndm trén
AB:/Trinh tu thuc hién nhu sau’;

- Pat may tai A, doi diém. can may chinh

Xac.

- CO dinh gia 16ng thang ding tai

C.

- Quay mdy ngdm gia 16ng G B theo céc thao tac sau

+ Ngam dudng ngadm cO ban qua déu

ruOi.

+ Khoa may.

+ Van thi kinh nhin rd day ch(r

thap.

+Van Oc diéu chinh dnh d€ nhin 6 muc

tiéu.

+ Van Oc vi d0ng ngang d€ day chir thap trung vGi truc diing cla gia long
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tal b.
- Ngu0i ngdm may di€u chinh cho ngudi cam gia 1ong tai C nhich dan vé phia
duong
thang AB khi nao gia 16ng tai C tring vGi tam ch(r thap thi diém C dugc xéac
dinh.
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1.2.2 Ngam thang bang mat thuong

gia l«ng : gia l«ng
I
I
Msit !
> 1m 1
1
A cl B
/§éng ng¥%m c- bfn
%% %
§éng nglm kilm tra

Gia sU ta c6 2 diém A,B da dugc xéc dinh trén mat dat, tim di€ém C nam trén duong
thang AB bang phuong phap ngdm thang bang mat thudng.
Trinh ty thu'c hién nhu sau :
- C6 dinh 2 gia 1ong thang dimg tai A va B. Ngu’dl ngam sé& dimg trudc A hodc B
mOt khoang 16n hon 1 m va tién hanh ngdm qua mép g1a long tai A .va.B sau
d6 diéu chinh cho ngudi cAm gia 16ng tai C.nhich dan vé phia dudng thang va
khi nao thdy 3 mép cla 3 gia 16ng thang hang thi ta cO dinh gia 16ng tai C.
- Sau khi c6 dinh gia long tai C ta s& ngdm ki€m tra qua mép bén kia gia 16ng néu
ching nam trén mOt dudng thang thi di€ém C da thudc dudng thang
AB.
1.2.3 M6t s6 truong hop ngam thang khi gap dia hinh khé khan
a) Phuong phap dudng thang song song
Phuong phap nay ap dung khi hai di€ém da bi€t nam-vé mot phia clla chling ngai vat (
gid sU A,B).
Ta can xéac dinh C,Dnam trén hudng dudng thang AB.
Trinh tu thuc hién nhu sau:
- bat may kinh vi tai B , doi diém can
may ] == ---
chinh x4c. Quay may ngam' vé A .md \
mOt

g6c'bang 90° {20 hggng Bx. Trén huGng

do mOt doan bang ata c6 M.
- Pat'mdy tai M, doi diém can méy chinh x4c. M N

Quay méy ngam'vé B mG mOt géc bang QOQ X

tao hudng My. Trén huéng My ta chon diém

N.

- bat may klnh vitai N, doi di€ém can may chinh xac. Quay may ngdm vé M m& moOt
gbc bang 90’ tao hu0ng Nz. Trén huéng Nz do m6t doan bang a ta ¢6 C.

- bat may klnh vi tai C, doi di€m can mdy chinh xac. Quay méy ngam v€ N m@ mot
goc bang 90° tao hudng Ct. Trén hudng Ct ta xac dinh diém D.

b) Phuong phap tam giac ddong dang
Phuong phap nay ap dung khi hai di€ém da bi€t nam vé hai phia clla chling ngai vat.
Gid s A, B nam vé hai phia cQa chltng ngai vat, ta can xac dinh C,D nam trén dudng
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thang AB nhu hinh ve.

Ta chon di€m M nam ngoai chling ngai vat sao cho nhin thdy ca A va B. Sau d6 ta
tién hanh nhu sau :

- bat may kinh vi tai M, do chinh xac géc o va do chi€u dai MA, MB.



- Trén hudng MA ta 1dy di€m N va K sao cho khi xac dinh diém C va D thi déu nam
ngoai chUng ngai vat.

; . KC AK
- Xét AAKC va AAMB Mi—m 0 KC =

AM

- Xac dinh C : Dat may kinh vi tai
di€m K, doi di€m can mdy chinh ,
x4c. Quay may ngam vé A lam
chudn, m& mot géc bang a. Trén
hudng ngdm d6 do ra mOt doan 1a
KC ta xac dinh dugc diém C trén
dudng thang AB. Thao tic tuong
tu nhu trén voi diém D ta sé xac
dinh dugc D.

c) Ngam théng qua doi, go

Gid s ta c6 2 diém A, B nam G 2 bén doi, khong nhin thdy nhau. Ta can xac

dinh 2 di€m C, D ndm trén dudng thang AB.

Trinh tU xac dinh nhu sau :

- Ta c0 dinh 2 gia l16ng & A va B.

- Hai ngu0i cam gia léng diing & C va D sao cho ngu0i cadm gia long ¢ D c6 thé
nhin thdy gia 16ng & A va C, tuong tU thi ngudi cam gia 16ng & C ciing phdi nhin
thdy gia long 6 B va D.

- Chon di€m D; sao cho tUf di€m nay nhin thdy ca A va B.

- Ngudi cam gia 16ng G vi tri D, ngdm vé A lam chudn, diéu chinh cho ngudi cam gia
16ng G vi tri cUa di€ém C di chuyén dén vi tri C, nam trén dudng D,A.

- Ngu0i cam gia long & vi tri C,

ngam
vé B lam chudn, diéu chinh
cho
ngudi cam gia 1ong & vi tri D, di
chuyén dén vi tri D, nam trén
dudng thang C,B.

- Ngudi cam gia long & vi tri D,

. ngam A C D B
vé A lam chuan, diéu chinh — —  —
cho
ngudi cam gia 16ng G vi tri cla di€m -~
C, di chuyén dén vi tri C, nam trén ~
dudng thang D,A.

- Ngu0i cam gig long & vi tri G, N

ngam
vé B lam chudn, diéu chinh cho
ngudi cam gia 1éng G vi tri cla di€m 2
D, di chuyén dén vij tri D; nam trén 1 S~
dudng thang C,B. D

- CUrlam tuong tu nhu vay cho dén khi
nao ngUdi cam gia 16ng & D nhin v€é A lam chudn, thdy gia 1ong & C ndm trén
dudng thang AD. Pong thdi ngudi cam gia 16ng & C nhin vé B lam chudn , thay
gia 16ng & D nam trén dudng thang CB. Lic nay ta c6 4 diém A, B, C, D thang




hang.
d) Ngam théng qua khe sau

Gia s ¢6 2 diém A, B nam & 2 bén khe sdu nhu hinh v&. Ta can xac dinh cic diém D,
C, E ndm trén dudng thang AB. Trinh tu ti€n hanh nhu sau:



- Tai A va B dung 2 gia long thang
dung.

- MOt ngu0i nhin gia long A <
thang huéng dén gia long B va
di€u khi€n
cho ngudi cdm gia 16ng dung gia 7
16ng C sao cho gia 16ng C che 1ap gia
l6ng B.

- Sau d6 nguoi ding G gia l1ong B diéu
khi€én dung gia 16ng D sao cho khi
nhin tU gia 16ng B thdy gia 1ong C
chep 14p gia long D.

- Tiép theo ngudi dimg & gia long A diéu khién dung gia 16ng E sao cho khi nhin
tlr gia 16ng A thdy gia 16ng D che 18p gia léng E. Nhu thé cac diém A,D,E,C,B
thang hang.

2.bo dai bang thuéc
thép

2.1 Po dai qua cac dia hinh

2.1.1 Po dai nai dia hinh thuan lgi

Khi dia hinh c¢6 d0 d6c nhd hon 2% thi c6 th€ coi nhu dia hinh bang phang. Gia st
can do chiéu dai doan AB bang thudc thép loai thudc dai 20m va bd phich sat 11
chiéc. ta lam nhu sau :

MOt nhém do dai thuOng gOm c6 3

nguai.

Giad s ta can do dai doan

AB. A B

- MOt ngudi di sau cam dau 0 cla thudc, dat 7777777777777 7777777777777 7777
tring v&i di€m A (cam 1 phia).

- MOt nguoi di trudc cam dau cudi cla thudc ( 20m ) va kéo

thudc.

- MOt ngudi ngam va ghi

s0.

- Nguoi di truGc cam 1 bO phich sat 10

chiéc.

- Khi do thi ngudi ghi s6 ngdm dé€ xac dinh cic diém do c6 nam trén dudng thang
dinh do khong. Khi do xong mOi doan thi ngudi di truGc cam 1 phich sat lam dau
i 2 ngudi cdm thudc cing ti€n vé phia trudc. Ngudi di sau nhG phich sat tai
A tién vé phia trudc dén di€m danh ddu va dat dau 0 cla thudc trung vGi diém
danh d&u, ti€p tuc ngudi di trudc kéo thudc, ngudi ghi s6 ngdm thang dé do
di€ém th( 2 va 13p lai tuong tu nhu trén. Khi ndo trong tay ngudi di sau c6 10
phich sat va ngudi di truGc cdm hét phich sat trong tay thi c6 nghia l1a di do dugc
10 doan do, mOi doan do bang v&i chi€u dai cla thudc. Khi d6 ngudi di sau trao
lai cho nguoi di trudc 10 phich sat va lai do cac doan con lai twong tu nhu trén.

- Néu doan cudi ciing khong hét chiéu dai cla thudc thi ta kéo thudc va do doan

18, do
xong tinh toan va ghi sG.

L=mnS+a=10m.S+nS+a




Trong do:
S 1a chiéu dai cUa thudc.
n 1a s lan dat thudc.
m: SO 1an trao que sat.
a: chiéu dai doan 1€ cubi cung.
Vi du: Khi do chiéu dai doan AB c6 2 1&n trao b phich sat, ngudi di sau con 3
phich sat trong tay va doan 1€ cudi cling dugc 10.5m, thudc dai 20m.



L =(20.10).2 + 3.20 +10.5m = 470,50m
Trén thuc t€ khi do dai thi ngudi do doan nao ghi sG doan dé roi cOng don lai.
Mau s6 do dai

Tén coc | Culylé (m) | Culy cOng don (m) Ghi chd
A 00.00 00.00
1 20.00 20.00
2 20.00 40.00
3 20.00 60.00
B 15.00 75.00

2.1.2 Po dai noi dia hinh déc

Gap noi dia hinh dOc( i;> 2%) chiing ta phai dung thudc, c6 bd phan lam cho
thudc ] )
nam ngang gan & trén thudc hodc kéo thudc sat suon doi.
a) Dung thudc nam ngang
- Néu nang thudc nam ngang thi khi do 1én dOc, ngudi di trudc dat dau trude sat
dat, nguoi di sau nang thudc that nam ngang.
- Khi do xubng dOc thi ngudi di trudc
nang thuGc 1én ndm ngang.
- Tinh chiéu dai dudng do theo bi€u thifc :
L=
Trong d6 : L 1a chiéu dai toan bd dudng do
1,13 chiéu dai cUa tUng doan
do.

b) Kéo thudc sat suon doc

Néu kéo thudc do theo sudn dbc thi do thém géc dOc
matdata: dag = SagX CoOSO .

2.2 Po dai ky thuat céng trinh
2.2.1 Po dai téng quat
a) Khai niém

Gia sU tuyén dudng A-




- b, 1a dinh th( i cla tuyén dudng (dinh chuyén hudng).



- Canh Bi-l' Bi, Di'DiJrl gOI 1a cac canh tUYéH.
- D€ ddm bdo cho xe chay an toan ém thudn, thiét ké dudng cong ndi 2 canh tuy€n
ké
nhau.
Coéng tdc do dai tong qudt tuyén chinh la do chiéu dai cda cdc cdnh tuyén ndi
gilra cdc dinh chuyén hudng.
b) Phuong phap do
- Chiéu dai tOng quét sé dugc do bang thudc thép ( hodc thude vai ) theo hai
chiéu do di va do vé trén cung mOt canh.
- Trudng hgp tuyén dudng di qua ving dia hinh khé khin khong thé do tryc tiép
bang thudc dugc c6 d€ do gian ti€p hodc ding may do.
Vi du : Tati€n hanh do dai tGng quét doan tUr A dén B nhu sau :

Tén Khodng cach (m) | Khodng cach |Al=1-1, | Al | KOtlukn
dinh S0 ®i §ov0 |trung binh (m) [
A 00.00 00.00 00.00
8, 50.00 50.02 50.01 -0.02 }1/2500 81t
8, 100.25 100.00 100.125 0.25 1/400 8o 11
8, 150.00 150.80 150.40 -0.80 +1/1880 | 8ot
B 70.42 70.45 70.435 -0.03  1/2350 81t

c) §,nh gi, kOt qu¥ ®o dpi tang qu ,t

- Sai s® tuyét
doi

Khi do dai 1 doan thang nao d6 d€ dam bdo tinh chinh x4c thi ngudi ta phai tién
hanh do nhiéu 1an, do di va do v€. Sai s0 gilta 2 1an do di va do v€ dugc goi 1 sai
sO tuyét doi.
Gid s ta do doan
AB.
Po di dugc chiéu dai 1a
1
[0 Sais6 gilta2landolaAl=1, -1,
Po vé dugc chiéu dai la
1.
- Sai s® tuong doi

D€ danh gia mUc dd chinh x4c vé do dai thi ngudi ta khong th€ dung sai sO tuyét
do6i d€ danh gia ma phdi dung sai s6 tuong doi .
Dinh nghia: Sai s6 tuong do6i 1a ty sO gilta sai s6 tuyét d6i clia 2 1an do v&i chiéu
dai

. 5 2 Al .
trung binh cua 2 lan do:— vai I,

ltb

DALO



[ *t1

- Sai s6 tuong dodi cho phép |

Sai sO tuong doi cho phép dugc xac dinh tuy thulc vao dia hinh, phuong phéap do,
¥ nghia tam quan trong cUa tUng cong trinh va tuy thudc vao tUng nganh.

P0i vGi nganh giao thong néu khong cé gi dac biét thi sai sO tudng dOi cho phép
dugc quy dinh nhu sau.



g, 1 . 1

+Ving dong bang: Rk i
N R . DAI 1_ 1
+Vung dOi nui: O H 11000

Pénh gia két qua da do nhu sau :

~ Al 10 X 2 aa
+ Neéeu > 0 Khong dam bao dO chinh xac, do lai
i
« |Al I s A !
+ Neu|— <SADDD dam bdo dd chinh xdc : [ =— (m)
2
| 0; 0 2

Vi du: Po dai doan thang AB G dia hinh viing doi ndi.
+ Polan 1 duoc 1; = 130,50 m.
+ Do lan 2 dugc 1, = 130,54 m.

DALD L, + L, 130,50+ 130,54

Ta c6 sai sO gilta 2 1an do | vGi L= , , = 130, 52m

A]
= "T_o004 1

L 130,52 3263

, . |A
Sosanhtaco:l — 1 < Di?lm_fl

L' 3263 L 1000

* K&t ludn: K&t qua do ddm bdo yéu cau => Chiéu dai doan AB la: 130,52m.
2.2.2 Po dai chi tiét

a) Khai niém

Po dai chi ti€t 1a viéc xdc dinh khodng cach gilta cic di€m chi ti€t nam gilta
tuy€n duOng.

02
N
§1 7N 8,
18, YO1 10,
Hl
2 , B

1 O /
§2 \ 7/
A v

Vi du : Po khodng cach tU A dén TC, : A-TC, = A-1 +1-2 + 2-H, + H,- Th, +
TD;- PG; + PG;-TC,.

z -




cong )

khong thuc hién do bang thudc.

b) Cac loai coc chi ti€t cam trén tuyén :

- Coc 100m ( cQc H) , coc Km : Thudn tién cho khdo sat thi€t k€ va thi cong, ngudi
ta chia tuy€n thanh nh{tng doan nhé c6 chi€u dai ndm ngang bang 100m, danh dau
bang nhiing coc 100 (m). Cac di€m cQc nay cé sO hi€u theo th( tu tU dau doan
dén hét 1
Km.

41



KM 0 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 KM1
——
1 km duong

- Coc dudng cong : gdm cac cQc chl yéu ( TD,PG,TC) va céc coc chi ti€t rdi déu
dé
th€ hién hinh dang chi ti€t clla duGng cong.

- Coc cong trinh : 1a nhitng coc thé€ hién vi tri cla cdc cong trinh trén tuy€n khao sat

cOc tim cau, tim cOng, nit giao nhau...
- Coc dia hinh, dia vat : 1a nhiing coc phdn 4nh ddc trung dia hinh, dia vat cla
tuyén

khdo sat.
¢) Phuong phap do va ghi s6
- Chiéu dai chi ti€t s& dugc do bang thudc vai hodc bang thudc thép. Chi ti€n hanh
do

moOt 1an.

- Chiéu dai chi tiét chi do trén doan thang, chi€u dai trén nhiing doan cong si
dung

cong thirc d€ tinh va s dung cac phuong phap cam cong d€ xac dinh. X
02 %%Q\lé\
AN ©
A 3
H,
TS, PG 1,
3
Km0
Tén dinh |Khodng céach 1€ (m)| Khodng cach Ghi chu
Do di cOng dOn (m)
KMO 0.00
1 30.00 30.00
2 26.00 56.00 Céng cii 075
D, 24.00 80.00
PG, 18.00 98.00
H, 2.00 100
TC, 16.00 116.00




D, 28.00 144.00
PG, 25.00 84.00
TC, 25.00 194.00




H, 6.00 200.00
3 30.00 230.00 Nut giao

d) Danh gia két qua do dai chi (it
- K&t qua do dai chi ti€t phai dugc so sanh vGi do dai tOng quat.
- Tinh khodng céch gilta 2 di€m dau tuy€n va culi tuy€n khi do dai chi tiét :

S«= Y L'+ 3D

Trong d6 : S, : khodng cach gilta 2 diém dau tuyén va cudi tuyén theo cénh tuyén khi

do dai chi tiét.
Y L, : Chiéu dai tuyén dudng khi do dai chi tiét.
S D TGng dO chénh 1&ch khi ta bd tri dudGng cong c6 chi€u dai K tai
cac dinh chuy€n huéng : D; =2T; - K.

Vi T, : chiéu dai dudng tang.
K; : chiéu dai dudng cong.

) .. S. -S 1 . o
-Sosanh S, vOi g : —"< . Két qua do dat yéu cau.
@' g, 1000
3. Po dai bang may kinh vi va mia
ding
3.1 Cau tao mia
ding

Mia dUng 1a mOt cai thudc c& 16n bang gb hodc bang hop kim nhe,
rOng

10 cm + 15 cm , dai 3m+ 4m. Khi di chuy€én mia thuOng dugc gap
lai hodc thu lai. Nén mia dudgc son trdng va c6 vach khac 1 cm v6i
mat son dé hodc den. Cach khac vach va ghi s6 nhu hinh v&. & hai
dau mia dugc bit sat d€ chéng mon mia. Hai bén thanh mia c6 trang bi
tay cam.

Cach doc mia :

Khi doc mia ta phdi nghién clu kY cdu tao cUa mia, cidch phan
khodng

trén mia va sO doc trén

mia.

Khi doc mia phdi cin c( vao day ngang (day gilta) d€ doc.
Khi doc mia phdi doc chinh x4c dén 4 tri s6 m, dm, cm,
mm.

Vi du : 2750 (mm) doc 1a : hai, bdy, nim,

khong.

Chiy :




+ Khi doc mia phdi cin c(f vao day gilra dé

doc.

+ Khi doc mia phdi vi ddng Ong kinh d€ cho bot thuy dai vao

gilra (

parabol khép kin).

3.2 Nguyén ly do

3.2.1 Tim khodng cach trong truéng hop tia ngam nam ngang
(V=0)

Gid sU do cu ly ngang gi(ta A va B

- Pat may tai A, doi di€m can may chinh
Xac.

- Pat mia thang dldng tai

B.

- Pat 6ng kinh nam

ngang.



Nhin vao hinh vé tathdy : D=8+ f+E (1)

V-V
N| o750 mn=p: Khofng c,ch gi+a hai vich ngm

Bo xaciam,y

/ \ L F MN =L : Khofng c,ch tr*n mia bb ch¥in
\ D D L 1542 béihai vich 8o xa.

) , F: Ti*u 8i0m cfia kinh vt
" \ 335 5. §6 dpi ngang t6 m_y (V-V) 80n kinh vEt

f 1 Ti% cd cfia kinh vEt
E : Khofng c, ch t3 ti*u 8i0m 80n mia
D: Khofng c,ch n»m ngang gi~a Avp B

(e%
]

e

Via MEN O AmFn 2=l g g= 1L (g
: L E p

Thay (2) vao (1)tac6: D= 5+ f f.L

VGi mOi may cu thé€ c6 d, f, p cd dinh nén ngudi ta ki hiéu :

+ g =t : g0ila hang s6 day do K =100
p

+c=f+d: goila hang s may do

xa. Khidétacé: D=K.L +c.

Khi thi€t k€ va ché tao may ngudi ta di loai trlr dugc c tlc 1a c=0 ( khi do khodng
cach

D >10m).

Vay cong thlc tinh gan ding 1a : D = K.L

Theo hinh vé ta c6 : D =100 (2750-335) = 241500 mm = 241,5 m.



3.2.2 Tim khodng cach trong truéng hop tia ngam nam nghiéng (V£ 0)

Trong thuc t€ khi do khodng cach g1Ua 2 di€m A va B, ngudi ta thucng st dung
tia ngam nam nghiéng, nghia 1a tia ngam chinh OC nam nghiéng mot géc V so voi
mat phang nam ngang.

Gid s c6 mia M’ N’ chan vuong goc voi truc ngam OC thi khodng cach d=OC theo
trirOng hop tia ngdm nam ngang ta ¢6 : d =K.L’ (1).

Nhung thuc t€ chi c6 mia M,N dat thaqg dimg vGi B. Mia nay khong vubng goc
v@i truc ngam OC nén khodng cdch chan gilta 2 vach ngam do xa 1a L. Vi goc
nhin B rat nho nén ta c6 thé coi OM//OC//ON 0 OM’[IM’N’.

Xét A vudng CM'M tac6: L _ L )
€osV
22

Thay (2) vao (1) : d =K.L.cosV (3)
Chiéu dai nam ngang gilta AvaBla: D =d.cosV
(4) Thay (3) va (4) ta cé6 D = K.L. cos’V.



Chuong IV : Po cao hinh

CHUONG IV : DO CAO HINH HQC

1. Khai niém vé hé théng cao dé va cac phuong phap do cao
1.1 Hé théng dé cao
1.1.1 Cao dé cua mot di€m

Cao d0 clla mOt di€m la khodng cach tinh theo duOng day doi tU di€m d6 tGi mat thuy
chuan.
C6 hai loai cao d0 :

E Cao d0 tuyét doi H,)

- Cao d0 tuong doi (IE‘I' )

Mt thufi chuEn gi9 ®nh ( Elipxoid)

Mt thufi chuFn géc

1.1.2 Méc cao dd

MOc cao d6 1a mOt diém dugc xac dinh cao d0 c6-dd chinh xac cao lam cd s dé
x4c dinh cao d0 cUa cac di€ém chi ti€t khac,

Trong nganh giao thong, d€ khdo sat thi€t k& moét tuyén dudng ngudi ta 1p hé
thOng cac mOc cao dO doc theo tuy€n, khodng cach gilta cic mOc tur 1+ 2 km. Ngoai
ra tai cdc vi tri cong trinh nguOi ta-dat thém cac mbc cao dO tién cho viéc thi cong.
MOc¢ cao d6 phdi thod man céc yéu cau :

- M0c phai duge dat & noi dia chdt 6n dinh dé tim, nam ngoai pham vi thi

cong.

- MOc phai dugc bdo vé chac chan, phdi dugc chon bang cac coc bé téng trén c6

gan
mii dinh. |
“WMbC 6 g.e dUoc d3 vao kic vék c6 di &tang, tang da 16n khang
i xfidich.
1 3 % 41' TC2 'L 6 'L _LHI -L -L 9 -L CD4 J- 12 -L TCS -L P6
A N e N

LA L L 34l 6 b b A M LR L

ruéng

I
| | . ~| | 'L . N J. l R3: Cac B
mc®1: ®Et t1i gac nhp 2 tCng, b®n tr i tuy(ii S £ ¥3c nhp 1 tCng, b™n tri tuydn & e BT L. 50.00
¢.ch cac 1:1§.5m: C§: 50.00 1 2" ch cac 10: 10,5m; C§: 54.00 ’
T ruéng

m-ng thud 17i
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1.2 Cac phuong phap do cao

1.2.1 Do cao hinh hoc

Do cao hinh hoc dua trén cO s& tia ngam
nam ngang d€ xac dinh d6 chénh cao Ah =S-T
Trong do :

Ah - d6 chénh cao gilra 2

diém

S — S6 doc theo day chi gilfa trén mia dung &
diém dﬁ biét dé cao. H'\—l MTC ]
T — SO doc theo day chi gilra trén mia dung &
di€m chua biét d0 cao.

Do cao hinh hoc dat dugc d§ chinh xac my, = (1+ 50)mm/km, thuOng &p dung trong
do 1uGi khéng ché d0 cao, bd tri cong trinh, quan trac lin....

1.2.2 Po cao luong giac

Do cao lugng gidc dua trén cO s@ gidi tam
giac

vuébng c6 canh huyén 1a tia ngdm
nghiéng.

Do cao lugng giac dat dugc dd chinh xac la
my

= (100+ 300)mm/km, thudng &p dung khi do
veé

chi tiét bdn

do.

1.2.3 bo khi cao ap

Cang 1én cao ap sudt khi quyén cang gidm. Dung ap ke se xac dinh dugc 4p suat khi
quyén & nhu‘ng di€m khéac nhau,theo hiéu s6 4p sudt dy ta s€ xac dinh dugc do
chénh cao gi(ra cac di€ém.

Sai sO xac dinh d0 cao theo phudng phap nay khodng tir 2-3 m, vi vay chi dugc
ap

dung & giai doan khdo sit so b0 cong

trinh.

1.2.4 Do cao thuy tinh

Do cao thuy tinh dua trén tinh chat mat thoang cUa dich thé & trong cac binh
thong nhau & cing m6&t mUc d6 cao nhu nhau.

1.2.5 Po cao bang may bay

Trén may bay dat vo tuyén dién do cao va may vi 4p k€ d€ xé4c dinh chiéu cao cla
may bay so v&i mat dat va su thay d0i chi€u cao cla mdy bay trong dai bay, sU
dung dbng thdi cac s6 liéu nay sé xac dinh dugc dd chénh cao gilta cac di€ém trén
mat dat.

1.2.6 Po cao bang anh lap

thé

Phuong phap nay dua trén mé hinh thuc dia do mét cdp anh 1ap thé tao ra, khi quan
sat chiing trong mdy anh 1ap thé. Phuong phap nay dugc p dung trong khi do vé
lam bdn d6 bang anh.



2.Nguyén ly do cao hinh hoc - may thuy

binh

2.1 Nguyén ly do cao hinh hoc

Dua vao du’dng ngam nam ngang cla may thuy binh khi quay quanh truc ding quét

thanh mOt mat phang nam ngang va két hop vGi mia do cao d€ xac dinh hiéu do

cao gita hai di€m. TU cao d0 di€ém dau ngudi ta c6 thé tinh toan dugc cao db
cac diém phia sau.



2.2 May thuy binh

2.2.1 Tac dung va phan loai

M,y thul bnh cd t,c dong x,c @nh hi0u ®€ cao gi+a 2 ®i0m dua tr*n nguy“n ly @o cao
hnh héc, tr®n c- sé ®a td cao ®é ®i0m ®Cu tinh ra cao ®é c,c ®i0m tilp theo.

Duia vjo ph-ng ph,p ®a tia ng%m v0 v} trf n»m ngang ta phon bilt 3 lo'i m,y thuii
bxnh sau:

- M,y thuii bxnh ca éc vi ®éng ®gng ( Ni 030 CHDC 8gc).
- M,y thuii bxnh kh«ng ca éc vi ®éng ®gng. Thuc t0 ngpy nay kh«ng ding loti npy.

- M.,y thuii bxnh ti ®éng ctn b»ng tia ng¥m. Vi do6 m.y Ni025 CHDC §gc, NiA3
Hungary....).

2.2.2 Cau tao clia may thuy binh
M4y thuy binh dugc chia 1am 3 b0 phan chinh :
- 6ng kinh : gOm c6 : +Vat kinh
+ Thi kinh
+ Oc diéu quang, kinh di€u quang.
- Ong thuy : g6m c6 : + Ong thuy tron : ding d€ can may s bd
+ Ong thUy dai : dung d€ can mdy chinh xac
- P& mdy : gbm c6 : Cac Oc can, Oc ham , Oc vi ddng va Oc diéu chinh

” Ong thuy
Ong kinh \ Ong thuy

2.3 Thao tac co ban trén may thuy
binh

2.3.1 Can may

a) Can mdy theo 6ng thuy

tron

Van hai 6c can méay 1 va 2 ngugc chi€u nhau
sao cho bot thuy tron chay vao dudng trung
truc cUa doan 12. Van Oc th( 3 sao cho bot nuGc
thuy tron chay vao di€m khong

b) Cin mdy theo 6ng thuy

dai

D€ cho 6ng thuy dai nam song song v&i dudng



n6i hai 6c can may 1,2. Van hai Oc cin mdy 1,2
ngugc chiéu nhau sao cho bot thUy dai chay
vao diém khong.



Quay Ong thUy dai di mot goc 90°. Chi v&n 6c¢ can may 3 con lai sao cho bot thuy
dai chay vao di€ém khéong.

2.32 Tim mang diy chir thap rd nét

nhat

Quay Ong kinh ra viing trong sang. Van vong xoay kinh mat cho dén khi nao nhin
thdy mang day ch(r thap hi€én 1én rd nét nhat thi théi. Pi€u nay phu thudc vao
tUng ngudi do.

2.3.3 Ngam muc tiéu

- Bat muc tiéu so bd theo dau rudi va khe

ngam.

- Bat muc tiéu chinh xac : Van 6c di€u anh d€ nhin thdy muc tiéu ré rang. Van
Oc vi d0ng ngang dé dua trung tdm mang day ch(t thap vao ding muc tiéu.

2.4 Kiém nghiém va diéu chinh mdy thuy
binh

2.4.1 Kiém nghiém va diéu chinh dé truc quay clla may vudng goc
vGi duong chuan cua ong thuy dai

- bat may, can bang may bang Ong thuy tron (ding 3 chan

may).

+ Vi tri 1 : Quay may d€ Ong thuy dai song song v&i chiéu 2 &c can, van 2 Oc
can ngugc chi€u nhau cho bot thuy dai vao gilra.

+Vi tri 2 : Quay may 90° theo chi€u thudn kim déng hd d€ 6ng thuy dai vudng géc
v&i chiéu 2 6c can ban dau, van Oc can th( 3 dua bot thuy vao

gilta. Lam di lam 1ai & vi tri I va vi tri II vai 1an.

+ Vi tri 3 : Quay may di 180° so v&i vi tri Il néu bot thuy van & gilta thi dudng
chudn Ong thuy dai da vudng géc v4i truc diing cla may. Néu bot thuy khéng
vao gilta thi ta phdi diéu chinh nhu sau.

- Van Oc¢ can th& 3 dua bot thuy vé 1/2 khodng l1éch, van 6c di€u chinh Ong kinh

dua
bot thuy vao gilra.

- Lap di 1ap lai cac thao tac trén tU vi tri I d€n vi tri 11 rOi sang vi tri III dén khi
nao G vi tri III ma bot thuy van & gilra thi khi d6 dudng chudn Ong thuy dai da
vudng géc vdi truc ddng cla may. Khi d6 ta danh ddu vi tri cla Oc vi dbng dé
tién cho qué trinh st dung.

2.4.2 Ki€m nghiém va diéu chinh mang day chir

thap

Khi mang day ch{ thap da dat ding thi vach dUng cla n6 phdi that trung khit
vGi phuong day doi.

Cach ki€ém nghiém : & noi khudt gi6 treo moOt sQi chi canh tudng, dau dudi chi
buOc qud doi. PE nhin 18 sQi chi nén dan gidy trang trén tudng phia sau sgi chi.
Cach tudng tUr 20-25 m , dat may nivd va can may that can than va chinh xac. D€
mOt dau vach ddng cUa mang day chit thap trang v&i ddy dQi. Va nhin xem dau
kia c6 tring khong. Néu 1éch qué 0,5mm thi phdi di€éu chinh mang day ch{r thap.
Céach diéu chinh : Van 18ng cac Oc diéu chinh cUa riéng mang day ch(r thap, xoay
nhe b phan nay cho vach dlng dén trung khit v4i day doi, rbi van chat cac 6¢
cO dinh mang day ch(r thap lai.

Sau khi di€u chinh mang day ch(r thap phai xac dinh lai géc



i

2.4.3 Ki€m nghiém va diéu chinh dé duong chuan 6ng thuy dai
song song V@i thi tuyén nam ngang

- Chon vi tri bang phang, trén d6 déng 2 coc A va B cach nhau

50+ 100m.



- Pat mdy thuy binh cich déu A va B. Can mdy theo hai chi€u song song va
vudng goc.

- Dung mia thang ding tai A va B.

- Quay may ngam mia § A, vi ddng cho bot thuy dai vao gilfa , doc trj s6 trén mia
1a al. Quay may ngam mia G B, diing Oc b

vi ddng cho bot thuy dai vao gilra, doc 2
tri sO trén mia 1a bl. a, /

- Méac du trj s6 doc al va b1 sai nhung
ta van c6 mUc chénh cao gilta 2 a b
di€m
A, B la dung : h1 = al —bl.

- DOi may vé gan mia A, cach d0

2+ 3m A . B
, cAn mdy theo hai chi€u song song va < 50+ 100 -
vuong goc.
- Quay may ngam mia & A, vi dOng
Ong

kinh cho bot thuy dai vao gilta doc tri s6 trén mia a2. Quay may ngdm mia B lam
tuong tu rdi doc tri sO trén mia 1a b2. MUc chénh cao gilta A va B1a h2 = a2 — b2.

- Néu h2 = h1 thi diéu kién trén thod man.

- Néu h2 # h1 ta phai di€u chinh bang céch sau :

ZIVén Oc vi dOng Ong kinh d€ doc tri sO trén mia & B 1 U6 b = a,h,.
+ Quay may ngam mia dung & A doc tri s6 trén mia la a;, quay mdy ngdm mia &

B, vi ddng Ong kinh d€ doc tri s6 trén mia la b; : b; = a; — h,.

+ Lap di 1ap 1ai nhi€u 1an nhu trén dén khi nao quay may ngdm mia & A doc trj s6
1 a, quay my ngam mia & B doc tri s& labma : a-b =h,.

- Khi d6 dudng ngam ( thi tuyén ) nhung bot thuy van bi 1éch. Dung tim chinh
nang ha 1 dau Ong thuy d,é’ dua bot thuy vao gilta. Khi d6 duGng chudn 6ng
thuy nam ngang, dudng ngam nam ngang do d6 ching song song vi nhau.

3.Phuong phap do cao hinh hoc

3.1 Cac phuong phéap do cao hinh hoc

3.1.1 Po cao don gian

La phuong phéap chi st dung mot tram mady c6 thé xéac dinh dugc hiéu db cao gilta

hai di€m.

a. Ph-ng ph_p ®o cao phia tric

Gid s(r c6 hai di€ém A, B ngoai thuc dia. Can xac dinh hiéu d6 cao gilta hai di€m.

Trinh tu thu'c hién nhu sau;

- Pat mdy tai A, doi diém o mia tai B
can may chinh x4c. Po chiéu doc tri sO
cao trén mia
may i 1a H

- Pat mia tai B ,quay may ngam b.




H

A

MUc chénh cao gilta A,B :
hap = i-b




+ Né€u hyp > 0 : di€m dat mia cao hon di€m dat may.
+ Né€u h,p < 0 : di€m dat mia thdp hon di€m dat may.

Gii cao ®é ®i0m A Ip H, vpi cao ®é ®i0m B Ip Hg. Hg = H, + hyp

Taca :Hy=H,+h,; =H,+i-b=H,-b.

Trong ®a H, = H, +i: gdi lp cao ®é ®€ng ngm.

b. Phuong phap do cao tur gilrta

Gia st can xac dinh hiéu do cao gilta hai di€m A,B.

- Pat may trong khodng AB. Can
may chinh xac.

- D&t mia thang dlng tai A va B.

- Quay may_ ngdm mia tai A doc
dugc tri sO trén mia la a,sau d6 ta
quay mdy ngam mia tai B, doc tri
sO trén mia la b.

- MUc chénh cao gilta Ava B :

hag = a-b

—s— Tia ng¥m b

Né€u hudng cao dac di tUr A dén B thi tri sO a goi 1a tri s6 doc sau, b goi 1a tri s6
doc tru@c. Mia dung tai di€m A da bi€t cao d0.

Néu biét cao d0 tai A 1a Hy, ta tinh cao dO tai B theo cong

thlec:
Hp = Hp + hyp
—~Hg=H,+a-b
H,=H,+a

H;: goi la cao d0 dudng ngam.
3.1.2 Po cao phuc tap

Né€u diém dau va di€m culi cach xa nhau hodc mUc chénh cao gilta hai di€m qué
16n ta khong thé dung mOt tram may dé xac dinh dugc d0 cao gilta hai di€ém ma
phdi st dung nhi€u tram do d€ do. Viéc do cao nhu vy dydc goi la do cao phltc
tap.
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Taca:

h;=a; -b;

hz :EIZ—bz } O hAB :( a;ta, + 83)—(b1 +b2 +b3)

h; =a; —b;

Uhpg = z z b.
= =1

- Néu hAB >0 : diém B cao
hon.
- Néu hAB < 0: diém A cao
hon.

- Biét cao d6 diém dau la H, ta tinh dudc cao dd diém cubi

HC: ; d ; 0 HC: Hd+ ZQI,—Z bi
3.2 Po cao ky thuat céng trinh

3.2.1 Do cao téng quat

a. Khdi niém

Po cao tGng quat nham muc dich xac dinh cao d0 clla cic mOc cao dO d€ tlr d6
x4c dinh cao d0 cUa cac cOc chi tiét,

83
02
§
1
H, T8, TG
oS 4
e PG «F 3
1 9
c,es\%“’ T8, Te . :2
2 T§, 2 1C,
Y,
1 0, § MCs,
2
i
//‘1\:

MC§

b. Phuong phdp do cao téng

quat

¢ Phuong phdp ding 2 mdy di song song

Theo phu’dng phap nay ngucn ta dung 2 may di song song vGi nhau , cling xuat phat

tUr mOt di€ém va két thic & mot dlem C6 thé ngudi cdm mia chung, ngudi ngam
may va ghi sO riéng va ciing c6 thé t0 chlc thanh 2 nhém doc 1ap nhau.

- Uu diém

+ PO chinh x4c tuong doi cao
+ Nhanh, c6 th€ ki€m tra so sanh két qua cUa tlng tram may.
- Nhugc diém

+ TOn nhi€u nhan Iuc mdy méc.



¢ Phuong phdp d6i chiéu cao

mady

Theo phuong phap nay ngudi ta dung mOt may d€ tién hanh cao dac. Khi lam
xong mOt tram mdy ngudi ta dich mdy sang mOt bén rdi lam lai tram may do.

- Uu diém

+ TOn it ngu0i ,it may méc.
- Nhugc diém



+ P06 chinh xac thap ( n€u may sai thi khong phat hién dugc ).
+ Po dac lau, tOn nhi€u thoi gian.
¢ Ph-ng ph,p ®0 khbp kin

Theo phuong phép ndy ding mOt may do tU di€m dau dén di€ém cubi, roi lai di tir
di€ém cudi dén diém dau tao thanh mot vong khép kin. Néu 2 di€ém cach xa nhau
thi c6 thé chia lam 2 vong dé do.

- Uu diém

+ PO chinh xac cao ( vi mUc chénh cao gilta di€ém dau va diém cudi khi do
1

vong bang 0)

- Nhugc diém

+ Thoi gian do lau bdi vi két thic m6t vong do mdi ki€m tra dugc.
c. Kiém tra diéu chinh két qua do cao téng
qudt
¢ Trudng hop dung 2 mdy do song
song

- MUc chénh cao gilta 2 mOc do may 1 dola : h, = Z a,

_Eibn

- MUtc chénh cao gilta 2 mOc do méy 2 do 1a : h, = E

_iibn

-Sai sO do2méaydo: Ah=h,-h,.

- Sai s6 cho phép : [An] = /L, (mm)v@i L : chiéu dai gilta 2 m&c (Km).
+ 30

So sanh :

+ Néu )AH <| [AH] k€t ludn do ddm bdo yéu cdu. MUrc chénh cao gilta 2 mQc :
h, +
h

2

2
+ Néu biét cao d0 clla M;, xac dinh dugc cao dd mOc M, : Hyp = Hyy + h.
#Truong hop ding mOt mdy do di do vé
- MUc chénh cao gilta 2 mOc do do di : h, = S = bu

h=

- MUc chénh cao gilta 2 mOc do vé : h, = Y a, =Y by
-Saisddododivadové: ,, _
Ah=| |=h,

- Sai sO cho phép : h,



+ Pia hinh déng bang : [Ah] = /L, (mm)
+ 30

+ Dia hinh d6i ndi : [Ah] = JL, (mm)
+40

- Sosanh: |\l < [ah] két luén do d&m bdo yéu cau.

_|ha[ +[ h]

2
- Néu biét cao d0 cla M, x4c dinh dugc cao d0 mOc M, : Hyp = Hyy + h.
d. Vi du tinh todn

- MUc chénh cao gi(ta 2 mOc : h

Ki€m tra di€éu chinh két qua do cao tGng quét va tinh cao dd mOc M, vdi so do do
6]
ngoai thuc dia nhu sau : ( khodng cach gilta M1 va M2 1a 500m)



So®myyl

1034 : 300
1960 M,
0450
‘/AX/2
L — _
MAt thud chufa—
So®imyll
1052 - 832
2140 M,
0540
‘/A/Z
1 — —
7 Mittwichubn
So®im,yl So®im,ylIl
Tf"“n Trb sé ®dc tr®n mia Ti‘n Trb sé ®dc tr®n mia
cac cac
sau Tric Sau Tric
M1 1171 M1 2030
1532 1960 1430 2140
1034 0450 1052 0504
M2 0300 M2 0832
Y a, = 3737 § b, = 2710 Y a,= 4512 b, = 3476

- MU¢c chénh cao hai m6c do méyI do : hl — Z a, _zbﬂ: 3737 - 2710 = 1027 (mm)

- MUc chénh cao hai m6c do may II do : h, = Z a, _Z b, = 4512 - 3476 = 1036
(mm) >

- Sai sO do hai mdy do: Ah=h,-h,=1027-1036 =-9 (mm )

- Sais6 chophép : [An]= VL= V0.5 = +21 (mm)
+ 30 30

-Sosanh:| |



Ah =9 mm < [Ah] =21 mm - do ding.

p ~ .~ ~ 1027 + 1036
- MUc chénh cao gita 2 mOc : h = = 1031.5(mm)

- Cao d0 mOc M, : Hyp = Hyy + h=10.00 + 1.0315 = 11.0315 (m).



3.2.2 Po cao chi tiét

a. Khdi niém

Cong tac do cao chi ti€t nham muc dich xéac dinh cao d6 cac di€m chi tiét da cdm
trén tuy€n khi & dau tuy€n va culi tuy€n da c6 san cac mOc cao do.

—
—_—
—_—
-

A\ MCS, (65.00m
X N e
N4 AN
Y4 XY

MC§, (50.00m) MC§, (54.30m)

Do cao chi ti€t dugc ti€n hanh do mdt 1an va két qua dugc khdp vao do cao tOng quat.
b. Kiém tra diéu chinh két qua do cao chi tiét
GOi : Hy1a cao d0 mOc dau doan do.
H. 1a cao d0 mOc cudi doan do.
- M{c chénh cao gilta 2 mOc khi do cao téng quat dugc : h,=H.-Hy
- MUc chénh cao 2 m6c khi do cao chi tiét : hy = S a5 b
- Sai s6 do do cao chi ti€t : Ah = hy — hy,
- Sai s6 cho phép : [Ah] = L (mm).
+ 50

- So sénh : Néu|AH < [Ah] — két ludn do diing.

- Ti€n hanh diéu chinh theo nguyén tdc : chia di€u sai s6 cho cac tram do rdi cOng
vao tri s6 doc sau.

- Tri s di€éu chinh: _——

v Ah
n

Trong d6 : Ah - Sai sO do do cao chi tiét
n - sO tram may
c.Vi du tinh todn :
Ki€m tra k€t qud do cao chi ti€t v&i so dO do & ngoai thuc dia nhu
sau :
(Khodng cach gilra hai mOc 1a 500

m).
1500



1200

M Trim 1

1200

1400

2500

Tr'm 2

1000

M#t thufi chufn

1800

5 Tm3

1300

1500

6.29m



- MUc chénh cao 2 mOc khi do cao t6ng quét : hy = Hyp - Hyp
(mm).

- MUc chénh cao 2 mOc khi do cao chi ti€t : h,

= (mm)

S a-yb

- Sai s6 do do cao chi ti€t : Ah = h, - h,, = 1300 - 1290 = 10 (mm).

- Sai s6 cho phép : [ah] =

+50

- So sanh : [AH = 10mm < [Ah] =

- Ti€n hanh diéu chinh két qua do theo nguyén tac : chia di€u sai s6 cho cac tram

35mm

\/72

‘ ‘150

may, sau d6 cOng vao tri sO doc sau.

~10 _

- Tri s6 di€u chinh : V, 3 -

Jo.5= £35 (mm).

-3mm ( dU -1 mm)

- Piéu chinh : + Hai tram mdy :- 3 mm

+ MOt tram mdy : - 4 mm
- Tinh s6 cao dac : Cao d0 duOng ngam tai tram I : Hil = 5000+1497 = 6497
Cao dd tai coc 3 : H; = 6497 - 1400 = 5097
Cao d® dudng ngdm tai tram II : Hy; = 5097 + 1197 = 6294
Cao d0 tai coc 4 : Hy = 6924 - 1000 = 5294.
Cao d0 dudng ngdm tai tram 3 : Hyy, = 5294 + 2496 = 7790
Cao d0 tai mOc 2 : Hy, = 7790 - 1500 = 6290

— do ddm bao yéu cau.

6290 - 5000 = 1290

5200-3900 = 1300

T2n Trb sé ®&c tr®n mia Cao ®é Cao ®é Cao ® | Ghi
cac ®éng ng¥m | ®i0m @o |®i0u chinh | cho
Sau Tric Chi ti0t
M, 15007 6497 5000
1 1200 5297
2 2400 4097
3 12007 1400 6294 5097
4 2500 1000 7790 5294
5 1800 5990
6 1300 6490
M, 1500 6290
a, = z b, =
5200 3900




3.3 Nhiing sai sé6 anh hudéng dat két qua do

3.3.1 Sai s6 do anh hudng cla dd cong qua dat va khic xa anh
sang

B H
M}Eﬂt‘?\%\?@mﬁ“ =
M thul chakn
i q/ua@ i
b
MEGRT T L

- Gid st c6 hai di€ém A,B ngoai mat dat, xac dinh mUc chénh cao h,p gilta A va B.

- bat may tai A, doi diém can may chinh xac, chiéu cao may la i.

- Dung mia @ B, quay mdy ngam mia & B. Do tia ngam di thang do d6 cat mia tai M
va tao ra sU sai 1éch do anh hudng d0 cong qua dat 1a K.

- Mat khac mat dd khong khi khac nhau nén dudng ngam cla mdy di theo dudng
cong HN. Do anh huéng cla triét quang 4nh sdng nén tri s doc trén mia thay
d6i mdt doan r. Do d6 trj s6 doc thuc t€ trén mia la b.

- MUc chénh cao gita AB: hyg=i+k—-r-b O hyg=i-b+k-r
Bétk—r =f [J hAB: i—-b+f

f : S6 hiéu chinh do dnh hudng d6 cong qua dat va triét quang dugc tinh bang
cong

s A , &
thuc gan ding : f=k-r = 0.4% .

d : Khodng cach tU may dén mia.
R : Ban kinh qua dat.
- Khi 4p dung phuong phép do cao tUr gilta, 2 tri s dOc trén mia 1a a,b sé ting 1én
motlugng f; vaf,:h=(a+1f)—-(b+1).
- Néu méy dat G gilta 2 diém do thi f, =f, 0 h = a-
b.
Nhan xét : Phuong phép do cao tU gilta uu viét hon phudng phap do cao tU trudc,né
c6 khd nang triét tiéu dugc do dnh hudng d0 cong cla qud dat va dnh hudng
tri€t quang cUa khong khi qua dat.
3.3.2 Sai s6 do dudng ngam khéng song song V@i truc éng thuy
dai
Gid s dudng ngdm khéng song song vOi dudng chudn cla Ong thuy hgp vGi
phuong
nam ngang moOt goc
€.
Néu mdy ding h =a; —b,.
Do mady sai nén ta c6 : h = a-b =(a; + xy)
- ( b1+X2) X21
Néu dat may G gi(ta 2 di€ém do thix,= al h =a, -



b;.

Nhén xét : Néu dat may O gilta thi khac
phuc dugc sai sO do dudng chudn cla
Ong thuy khéng song song vGi dudng
ngam.

X

D/2

D/2




4. bo cao luong giac - do cao ky

thuat

Po cao luong gidc c6 st dung vach ngam xa va mia diing dudgc ap dung khi do cao
v6i dO chinh xac thdp m=+4 cm/100m va phai do nhi€u va nhanh. D6 1a khi do vé
chi tiét ban do dia hinh ty 1€ 16n.

41 Trudong hop truc ngam nam

ngang

Tia ng%m '

Gia sUf can do mUc chénh cao gilta A va B. Trinh tu do nhu sau :
- Pat may tai A, doi di€ém can mdy chinh xac.
- D&t mia thang dlng tai B.

- Diéu chinh 6ng kinh vé& vi tri nam ngang ,ngdm mia dung tai B doc tri s6 day gilra
m.

- Do chiéu cao mdy i (khodng cach tir di€m do t6i dudng ngam hay truc ndm
ngang Ong kinh).

-Kétqud: AH=i-m.
4.2 Trudng hop truc ngam nam nghiéng

h t
- a _ET m
d
i B \
4 /A s o I
D

Gia st can do mUc chénh cao gi(ta A va B. Trinh tu thuc hién nhu sau :
- Dat may tai A, doi diém can mdy chinh xac.
- D&t mia thang dlng tai B.
- Do chi€u cao mdy i (khodng cach tur di€m do t6i dudng ngdm hay truc ndm
ngang Ong kinh).
- Quay méay ngdm mia G B. PQc cic tri s0 :
+ Day trén : t
+ DAy gita : m



+ Day dudi : d
+ Poc tri sO trém ban dO ding TR ( ban d0 d(mg bén trai Ong kinh ).



- Theo hinhvétac6: AH+m=h+i0JAH=h+i-m

1
-Ma :h=D.gV = K.lL.cos’V.tgV = - Kl sin2v

N . 1 ) .
-CuOicungtaco:AH= K.sin +1-m

2V
2

Trong do :
K — hang s0 day do ( K=100)
1 — khodng cach trén mia chdn gilta 2 vachdoxa:1=t-d
V — Géc ding
i — chi€u cao may
m — sO doc theo chi gi(ta trén mia .



Chuong V : Po vé ban dé dia

CHUONG V: bO VE BAN PO blA

HINH
1. Khai niém luéi khéng ché trac
dia
11 Lubi khéng ché mat
bang

1.1.1 Khai niém

Ludi khong ch€ mat bang 1a tap hop cac di€m di xac dinh nhd cac phép do ( do goc
va

do dai) dugc tién hanh trén mat dat roi tinh toan toa dd X,Y trong mOt thé thGng
nhat.

1.1.2 Phan cap

Trong trac dia, viéc do vé& ban d6 hay binh d0 dugc ti€n hanh theo nguyén-tac “ tur
toan b0 dén cuc b0, t&r d0 chinh x4c cao dén d0 chinh xac thap. Trén c¢0 s& xay
dung cap luGi va cui cing phai du d6 chinh xac d€ do vé chi tiét dia hinh”.
Do d6 viéc xay dung ludi khdng ché mat bang ciing ti€n hanh theo nguyén tac do.
Vé tong thé, 1uGi khOng ché mat bang chia lam 3 cap

chinh :
- Lubi khOng ché tam giac nha
nudc.
- Ludi khéng ché trac dia khu
vuc.
- LuGi khOng ché do mat bang do
ve.
a. Luéi khong ché tam giac nha
nudc
LuGi khOng ché tam gidc nha nuGc c¢6 3+hang : 1, II ,III
JV.
Cac chi tiéu Ky thuat lwei khéng ché tam giac Nha nuéoc
_ Chi tiéu k¥ thuat Hang [ Hang IT Hang IT11 Hang IV
Chiéu da1 canh tam giac (ki) 20-30 7-20 5-10 2-6
. - 1 1 1 I
Sai 56 tirong doi do canh day
_ i 400.000 300.000 200.000 200.000
Sai s6 trung phurong do gbe +0"7 +1"0 +1"8 +2"5
Goc nho nhat trong tam giac 40° 30" 30° 30°

b. Luédi khéng ché trac dia khu

vuc

Ludi khéng ché trac dia khu vuc c6 thé xay dung theo 1udi gidi tich cép I, ludi

gidi

tich cap II hodc dudng chuyén da gidc cap

LII.




Churong V : Do vé ban dé dia

- Cac chi tiéu k¥ thuat lwoi giai tich

Chi tiéu ky thuat Cap1 Cap II

So6 lwong tam giac gitra cac canh day (ki) 10 10
Chiéu dai canh tam glac (1-5) ki (1-3) ki
Géc nho nhat trong tam gidc 20° 20°
Sai s6 trung phwong do goc +5" +10"
Sai s6 trung phuong do canh 1:50.000 1:20.000

c. Luéi khdng ché mat bang do

vé

¢ Ludi tam giac

nhoé

Cac dang ludi tam gidc nhd : LuGi tam giac nho c6 th€ c6 cac dang nhu hinh vé
dudi day :

a) tam giac trac dia ; b) t& giac trac dia ; c) tam giac trung tam d) day tam giac
trac dia ; e) giao hoi thuan f) giao hoi nghlch g) giao hoi tGng hOp
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Khi 1am c0 s& cho.viéc do v€ ban d6 ty1€-16n. Ludi tam gidc nhd c6 céc chi tiéu kY
thuat nhu sau';

Tal0®ovi 1: M

C,c chf ti*u ki thukt 1:500 1:1000 | 1:2000 | 1:5000
1. §é chinh x;c clnh mé.&Cu 1:5000 1:5000 1:5000 1:5000
2. Se tam gi,ccho phbpgi+ac,c 10 15 17 20
c'nh gec
3.'Gadc trong tam.gi, c kh«ng ®1c 20 20 20 20
nha h=n ( ®e)
4. Clnh tam gi,c kh«ng ®Tc ng¥n 150 150 150 150
h-n (m)
5. 8o gac theo ph—ng ph,p topn
vRng. §é sai 10ch ciia m¢i hing quy 45 45 45’ 45
v0 “kh«ng” hofc gi+a c,c 1Cn kh«ng
®Tc qu, ( gily)
6. Sai se khbp trong tam gi,c ( phot) 1.5’ 1.5’ 1.5’ 1.5’
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Chuong V : Po vé ban dé dia

¢ Lii ®ng chuy0On

Chon mot s6 di€m phan b6 déu trén khu vuc do. N6i cic di€m do lai bang dudng
gdy khic tao thanh da glac kin hay hé nhu‘ng 3 hai dau la di€m cUa canh 1uGi cap
cao. Do tat cd cac goc & dinh va cac canh cla da gidc. NhO bai toan thuan trong trac
dia sé tinh dugc toa d6 tat ca cac di€m cla da gidc. NhO nguyén ly nay ta dé dang
1ap 1uGi khéng ché mat bang G ving c6 dia hinh che khuat nhiéu khong thudn tién
cho viéc b0 tri ludi tam giéc.

Ludi dudng chuyén dugc ap dung phG bi€n trong nganh giao

thong.

1.2 Luéi khéng ché cao
do

Nhu ta da nghién c(u 6 phén trudc thi bé mat cUa trdi d&t rét phirc tap, c6 cho la
dinh ndi, c6 chO 1a bi€n, séng ngdi, ao ho...PE bi€u di€én bé'mat cla qud dat thi
ngudi ta phdi do dac d€ xac dinh hiéu db cao gilta cac.di€m, tir d6 tinh ra cao do
cUa cac diém trén mat dat. Phuong phéap do dac d€ xac dinh hiéu d6 cao hay cao db
cUa cac diém goi la cao dac.
D€ 1ap ban do hay binh dO 1 khu vuyc thi ngudi ta phdi 1ap cdc mOc cd-$3, cic mOc
nay phai dugc do dac chinh xac d€ lam co's&do dac cac di€m chi-tiét. Cac mOc
nay lién két vGi nhau tao thanh 1 ludi khong ché dd cao cho toan b0 1 khu vuc
can do. Tuy theo chiéu dai cUa cac canh gilta cic mOc, phuong phap do va mUc do
chinh x4c ma ngudi ta phan ra thanh'cdcludi khOng ché dd cao cap LIL, 11, IV.
Trong nganh giao thong van tdi, 1udi khéng ché dd cao la mang ludi cac mbc cao
d6 lam co s dé€ do dac cac di€ém chi ti€t, phuc vu cho viéc thiét k€ cong trinh,
thiét ké tuyén duong.
2. buong chuyén kinh
vi
2.1 Khéi niém
Budng chuyén.( dudng sudn ) kinh-vi thu@c 1Udi khéng ché do v& 1a mot dudng
nOi cic di€ém do, duge danh dau bang coec mOc & mat dat thanh dudng gay khiic
lién tuc.
- Uu diém : Cic diém bo_tri-linh hoat, chi can thong hai hudng. C6 th€ bo tr
nhi€u

dang do hinh.
- Nhuge di€m : Dién'tich khOng ché tuong d6i hep. Khoi luong do dac
khé 16n
2.2 Phén loai
2.2.1 Buong chuyén khép kin
Puong chuyén nay dugc xay dung xudt phat tU mOt di€ém va khép vé diém do.
Pay 14 mOt dang dudng chuyén hay dugc st dung, nhat 1a trong xay dung khi khu
vuc do vé khong c6 nhi€u di€ém khOng ché da biét toa dd. Tuy nhién dang dudng
chuyén nay c6 nhi€u di€m y€u va do vay ta nén luu y chi si dung khi khu vuc do
vé khong 16n lam.
2.2.2 buong chuyén hé
Pay la m6t dudng chuyén n6i gilta hai di€ém da biét toa dd. Dang nay la dang tot

61



Chuong V : Po vé ban dé dia
cUa U0i duong
chuyén.
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Chuong V : Po vé ban dé dia

a) Pudng chuyén kin b) Pudng chuyén hé

23 Cobng tac ngoai

nghiép

2.3.1 Khdo sat chon di€m duong chuyén va chén

moc

Khi khdo sat can chi y cdc nguyén tac

sau:

- Puodng chuyén dat ¢ noi bang phang dat clng thudn tién cho cong tic do dac sau

nay
. Vi du : dat theo dudng xe 1Uta, duOng 6td;:dudng mon, doc hai b song. ..

- Piém dudng chuyén dat G noi c6.tam nhin bao quat do dugc nhi€u-di€m chi tiét.

Tai
mOi di€m cla dudng chuyén nhin thdy diém trudc va di€m sau.

- Chon di€m dudng chuyén sao cho canh cla n6 tuGng d6i bang nhau c6 dd dai
khong 16n hon 350 m, khong nhé hon 20 m, trung ‘binh™ 250m la tOt nhat.
Pudng chuyén cang dubi-thang cang tot.

- Sau khi khdo sit cdc di€m dudng chuyén ti€n hanh chén mOc danh ddu diém

duong
chuyén.

2.3.2 bo dac duong chuyén

a. Po goc

Sau khi thanh 1ap du®ng suOn, n0i ding do dac can phai do 1a do géc kep, do chiéu

dai cac canh dudng suOn, cao dO dinh, goc dinh hudng (g6c phuong vi).

Khi do géc ta thuong do géc kep phai theo hudng ti€n va tuy theo yéu cau vé do

chinh xdc ma chon loai may va phuong phap do cho phu hg@p. Thong thu‘ﬁling ta dung

may c6 dd chinh-xac trung binh va phuong phép do don gidn d€ do ddi vdi cong
trinh giao thong (phuong phap do da hoc).

Trong trudng hop dudng sudn nbi vGi mOc qudc gia thi do thém géc

noi.

b. Po chi€u dai canh duong

chuyén

SU dung thudc thép hodc thudce vai hode dung may kinh vi. Néu do bang thudc thi

mOi

canh do it nhat 2 1an (do di va do vé&) sai sO phdi nam trong pham vi cho

phép.

Trong trudng hgp canh cla dudng sudn di qua song hO, nha cfa...ma khong ding
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SUrdUng cong thuc IU0ng giac de tnh ra chieu dai cUa canh dUong SUO.

c. Po goc phuong vi canh dudng

chuyén

Ta st dung dia ban d€ do géc phuong vi clla mOt canh bat ky, nhitng canh khac thi
tinh

to4n (thdng thudng thi géc phuong vi dugc do tai canh cé dinh dat

may).

d. Po cao cic dinh dudng

chuyén

SU dung céc phuong phép do cao d€ xac dinh cao d0 cla cac dinh dudng sudn
(tuy theo yéu cau ma c6 thé€ dung phudng phap do cao téng quét hodc do cao mot
lan khép mOc).
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24 Cobng tac noi

nghiép

2.4.1 Tinh toan binh sai dudng chuyén kin

Muc dich cUa viéc tinh todn binh sai duOng suGn 1a tim ra vi tri chinh x4c cUa cac
dinh duOng suOn trong mang 1udi dudng sudn ngoai thuc dia. Hay ndi cach khac
1 ta di xac dinh toa d6 cUa céac dinh duOng suon.

Trinh tU cac budc binh sai nhu

sau:

a. Ki€m tra di€u chinh sai s khép

goc

GOoi 5By, 12 téng cac goc kep phdi do dugc G ngoai thuc
dia.

Goi YPB .r la tBng cac géc kep phai theo tinh

toan.

-3 B.= S B,
- Y B =(-2.180 (n:1as6 dinh)

- Ma theo phuong trinh diéu kién ta
co:

S B3 Bu=0 (D

- Ta g0i f ,1a sai s6 khép kin gée (do do géc
co §4 83

sai s0) nén: fﬁ:Zﬁdo‘zﬁ 2)

Lt

- Tinh.sai sO cho phép: [fﬁ] = +1,5.  “(n: La s6 dinh cUa dudng sudn, t: PO chinh
n

xac cla du xich (d6i v&i may cUa truOng thi t = 1’ hodc 5°).

- Néu| £ >‘ # 1,5{7.7 thi ki€m tra 1ai sO sach, n€u sO tinh ding thi 1a do sai va phai do

thi k€t qua do 1a ddm bdo va ta ti€n hanh di€u chinh (binh sai)
FEESES

nhU sau:

+ Pat Vg, 1a s6 hiéu chinh géc, dGi
dau

'
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ra

S, 1. an . T
fﬂ rOi chia déu cho cac goc :Vg = =£
n

+ Tinh géc sau khi da di€u chinh: B, = B, * Vj,

+ Kié€m tra lai theo cong thic: Z - Z B,=0
B

b. Tinh géc phuong
vi

Thong thudng géc phuong vi clia canh dau tién ta do G ngoai'thUe dia va tinh ra
goc

phuong vi cla cac canh con

lai.

D€ tinh géc 2 phuong thi ta ding mOi quan hé giita géc phuong vi va géc 2
phuong.

c. Tinh s@ gia toa

do

Khi biét toa d6 cla mot dinh, goc phuong vi va goc 2 phudng cla canh dudng
sudn, chiéu dai cla canh dudng sudn- thi ta dua vao bai toén trac dia thuan sé
tinh dugc sO gia toa d0 theo cong thic sau:
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Ax, = d,.cosq,
Ay, = d,.sina,
d; 1a chiéu dai canh th( i, ddu cla Ax; va Ay, c6 thé am (-) hodc duong (+)phu

thuOc
vao goc 2 phuong cla doan thir i.

0<a<90° =>Ax>0;Ay>0
90°<a<180° =>Ax<0;Ay>0
180° <a<270° =>Ax<0;Ay<0
270° <a<360° =>Ax>0;Ay<0
d . Kiém tra va diu chinh sai s6 vé s gia toa dd
- G6c bang Bi da dugc diéu chinh nhung van chua ding gia tri thurc clia né nén goc
hai phuong tinh dugc van chua ding. Bén canh d6 viéc do Chié‘ll dai cac canh
dudng suon ciing c6 sai s6. Do vay viéc tinh sO gia toa d0 Ax, Ay van co sai s0.
- GOi f,,f, 1a sai s6 khép kin v€ sO gia toa dQ theo truc x va theo truc y

fx = Z Ax,

fy: ZAyl

: Goi f 14 sai s6 khép kin vé s gia toa dd cla canh dudng sudn: f* + f’
Vo ox y
- GOi K 1a sai s6 khép kin tudng doi vé sO gia toa d0 canh dudng suGn

fzfvéipz d=d+d+ ... +d

Sd p , , "

K=

- So sanh :

1 ,
+ Néu : K< ——v0i vung quang dan
2000 g quang g

1 PN R .
K £ ——v0i vung dOi nui
1000

- Ti€n hanh hiéu chinh s0 gia toa d0 theo cong thifc :

Vx = —X g
X
fy d
>
V&i Vx;, Vy; 1a s0 hiéu chinh cUa s gia toa d0 theo truc x va truc y.
- Sau khi hiéu chinh s6 gia toa d6 tinh dugc 1a :
AXi’ = AXi + VXi
Ay = Ay, + Vy;
- Sau khi tinh toan ta phai ki€m tra lai k€t qud bang cong thlrc sau:
SAX= 0

i

Vyi = -




ZAyi’: 0
YVx= - fx
YVy;= - fy

L~ 1 ,
+ Néeu : K> ——v0i vung quang dan
2000 g quang g



1 £ s A .
K > ——v0i vung dOi nui
1000
Phai tinh lai sO, néu sO tinh ding thi ki€ém tra lai cac canh dudng suoOn, néu
ding thi phai do lai chi€u dai.
e. Tinh toa d® dinh duong sucn

Sau khi binh sai xong sO gia toa d0 thi ta ti€n hanh tinh toa dd cac dinh dudng
suon
theo cong thic:
Xn= Xp1 T AXy" 5 Yo = Yoa +AYY
2.4.2 Tinh toan binh sai duong suon hé
a. Ki€m tra di€u chinh sai s6 khép goc

Hing b¥c

Hing b¥%c

A®Cu

- TOng cac géc kep phdi do dac ngoai thuc t€ 1a: Xpd = Zfi.
- TGng cac géc kep phadi vé mat Iy thuy€t dugc xac dinh theo cong thlc
sau: XPLt = Ay - A, +n.180°
Trong d6 : n 1a s6 goc kep k€ cd goc kep nbi véi mOce cao hon.
A4 va A_la géc phuong vi cla canh dau va canh
cuOi .
(n€u c6 cac canh ludi cdp cao hon thi chinh 1a géc phuong vi cllia canh dé).

-Tagoi ¢ 1a sai s6 khép kin géc (do do goc c6 sai s6) f5=5 Bu= Y Bu
nén:

- Tinh sai sO cho phép: [fﬂ] = +15. (n:Las6 dinh cUa dudng sudn, t: DO
chinh

n

xac cUa du xich (d6i véi may cUa truGng thi t = 1’ hodc 5°).
- Néu ‘ fﬂ‘ >‘ + 1,5[‘ thi ki€m tra 1ai sO sach, néu s6 tinh ding thi 1a do sai va phai
lai. do

- Néu ‘
TEEREA \ thi k&t qua do 1a dAm bao va ta tién hanh diéu chinh (binh
n sai)

nhU sau:



+ Pt Vi, 1a s6 hiéu chinh géc, dbi
dau f
f ;101 chia d€u cho cac goc :Vj; = =~

n
+ Tinh goc sau khi da diéu chinh: B, = B,* Vj

+ Ki€m tra lai theo céng thUc: S ->BL70
5



b. Tinh géc phuong vi (Tinh tuong tU nhu duOng suOn kin).
c. Tinh toan binh sai s gia toa dd.
Ciing bao gbm cac bu@c nhu dbi v4i dudng sudn kin, chi khac 1a fx va fy st
dung
cong thUc sau:
fX: Z“AXi' (Xc_xd)
fy=ZAyi- (ye—ya)
TAXx;, XAy, 1a chi tinh cho c4c canh duOng suOn ch( khong tinh cho cac canh 1udi
cao hon.

d. Tinh toan toa d6 cac dinh duong suon (Tinh tuong tu nhu dudng suon kin).

e

*Chuy:
Chi binh sai dudng sudn ha khi ta bi€t dugc chinh xac géc phuong vi canh dau va
6c
§huong vi canh cu6i va biét chinh xac toa d0 diém dau, di€ém cudi.
TOng chiéu dai cac canh dudng sudn khong tinh hai canh n6i dau va noi cubi.
TGOng cac goc kep phdi do cd hai goc dOi v&i canh dau va canh cubi ( By, Bo).
e )Vi du : Tinh va binh sai du0ng sudn hd nhu hinh vé dudi day:
S6 liéu gbc cho trude :
Toa d0 : Pi€ém A : x, =4180,09 m ; y, = 764,75 m ;
Pi€m C : x, = 4009,34 m ; y, = 686,86 m ;
G6c phuong vi : Oap = 175° 27,17 ; Ope = 67° 28,9’;
Trinh ty tinh todn nhu' sau:
1.Tinh sai s6 khép géc
Theo duOng chuyén tU C dén A. Céc géc do 1a géc ngoat phdi nén :

S B, = 26801 + 177°02.5° + 92°46.4'+74°10.4’ = 612°0,3’ B

TALt = Ope — O + 0.180° = 67°28.9°- 175°27,1°+4.180°
261201,8’ A 17senr

o=y Bo™ Y B=612°03-612"1,8" = -1.5’

Lt

[fﬁ]= Vn = Va=
+ 1,5t +1,5.1". + 3,0’
Taco:[f] |fg)

< -1.5'
Tinh s6 hi€u chinh géc: Vg = - .

2. Tinh géc phu'ong vi cla cdc canh dudng suon



Opc thong qua cac goc do da binh
sai ta tinh dugc géc phuong vi clla tat cd cac canh. 67°28,9 268°01"

D

Ac 1 =Ap c—Bc+180° =67°28,9° +180°—268° 01’ (+ 0.3’ ) = -21° 12.4°

O Ac_; =360°-21° 12.4° = 339°27.6’

A, ,=Ac ,—P, +180° =339°27.6° + 180° -177° 02.5° (+ 0.4’ ) = 342" 24.7’
As A=A ,—PBo+180° =342°24.7> + 180° -92° 46.4’ (+ 0.4’ ) = 429° 37.9°
O A, A=429°37.9" -360° =69°37.9°



Ar 5=As A—Pa+180° =69°37.9° + 180" —74° 10.4° (+ 0.4’ ) = 175° 27.1’

3. Tinh s6 gia toa db cdc canh va binh sai gia s6 toa d

Dua vao chi€u dai va géc phuong vi cac canh, tinh sd gia toa d0 theo cong thic :
Ax; = d,;.cosa;; Ay, = d,.sin két qué ghi o} béng dudi.
a.

1

D€ binh sai sO gia toa d9, ta tinh sai sO khép toa dd f, vaf, :
fy = 2AX;- (Xp - Xc )
f,=ZAyi- (ya-yc)

Theo két qud tinh dugc trong bang ta c6 :

Ax, = +170,81m ; (x5 — X0) = + 170,75m
Ay, = +77,79m ; (ya—Yyc) =+ 77,92m
O f,=+0,06m;f, =-0,10m

Tinh sai sO khép tuong doi : f \/fxz + f° \/0,062 + = +0,12m
- = 0,10°
0,12 1
K= f = ’ < 1
S 4 2255~ 2000
263,08
Diéu kién sai sO khép tuong dOi thod min yéucdu ta tinh dugc sO hiéu chinh s6 gia
toa
A ~ p 0,06 0,10

dO theo cong thuc : Vx; = — d; ; Vy; = d.,.

263,08 263,08

K&t qua tinh dugc ghi trong bang.
4. Tinh toa do cdc di€m trong dudng suon.
Xp = Xp1 + AXH’; ¥Yn= Yo + AYH’

saTT | Gic®ovpse |  Gac ChiOu dpi Sé gia to! @6 To! @é
®i0m | hiOu chinh ph-ng c'nh d
Vg vb (A) (m) o | v | xom | yom
D 67°28.9’
\A +0.3’
C 268°01° | 339°27.6° -0.02 | +0.03 |4009.34 | 686.86
Vg +0.4° 78.54 | +73.55 | -27.56
1 177°02.5° | 342°24.7’ -0.02 | +0.02 |4082.87 | 659.33
Vg +0.4° 54.57 | +52.02 | -16.49
2 92°46.4° | 69"37.9’ -0.02 | +0.05 | 4134.87 | 642.86
Vg +0.4° 129.97 | +45.24 | +121.84




74°10.4’

175%27.1°

4180.09

764.75




2.4.3 Vé dudng chuyén
a. Vé duodng chuyén theo toa dd Gauss

- Thu thap céc sO liéu do dac tinh X
toan dudng sudn. A
- Chuan bi gidy, dung cu vé. 50

- Chon ty 1€ vé cho phu hgp hay do 40
yéu cau.

- Ké 1ué6i 6 vuodng theo ty 1& da chon.

- Cin c& vao toa dO0 cac dinh
dudng suon dé danh s6 toa do
trén 1udi 6 vudng.

- Cin cU toa d0 cac dinh dudng
suon, xac dinh vi tri cdc dinh dudng -20
su0n, ndi cac dinh dudng sudn vGi 3
nhau va ghi tén cac dinh.

- Vidu : V& duGng sun c6 toa dd sau:

A (x5, =40m ,y, = 50m) ;
B (xg =30m,yg =-40m) ; C(xc=-50m,y;=40m) ;

b. V& dudng chuyén theo goc kep

- Chudn bi cac s6 liéu (s6 do gbc, s6 do dai, sG do cao).

- Chudan bj gidy t0, dung cu vé.

- Chon ty 1& vé cho phit hop (do yéu cau).

¢ Cdch vé :

- Chon hudng Bac — Nam, nén chon hudng song song vOi mep gidy(d€ cho dep
thi khong nhat thi€t phdi chon hudng song song v3i mép gidy).

- Trén huéng Bac — Nam xéc dinh vi tri cUa dinh I.

- bat thudc do dO tai dinh I va can c vao géc phuong vi canh I-II d€ xac dinh
phuong hudng cla dinh II.

- Cén ¢ vao chi€u dai canh I-II da tinh toan va ti 1€ ca ban vé& do tir dinh I ra
mOt doan bang chi€u dai tinh toan ta x4c dinh dugc vi tri cUa dinh II.

- Pat thudc do d0 & dinh 11, can cUf vao goc kep cla dinh II ta xac dinh phuong

hudéng
cUa dinh III.

- Cén c( vao chi€u dai canh II-III da tinh toan va ti 1& cUa ban vé& do tU dinh Il ra
mOt doan bang chiéu dai tinh toan ta xac dinh dugc vi tri cla dinh IIL.

- Chii y: Khi dudng su'On nam ra ngoai ban vé ta phai gap gidly d€ ddm bao cho
dudng suon ludn nam trong ban vé.

- Nhén xét: Khi v& dudng sudn theo goc kep n€u phuong hudng cla 1 canh nao
do bi sai thi phuong hudng cla cac canh sau ciing bi sai truyén. D€ khac phuc
diéu nay ngudi ta dung phuong phap vé dudng sudn theo géc 2 phuong.
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c. Vé duong suon theo goéc hai phurong

- Chudn bi cac sO liéu nhu trén, tinh géc phuong vi va géc 2 phuong cla cac
canh duGng suoOn.

- Chuan bj gidy t0, dung cu vé.

- Chon ti 1€ ban vé (do yéu cau).

¢ Cdchve :

- Chon huéng Bac — Nam, nén chon hudng song song v6i mép gidy(d€ cho dep
thi khong nhat thi€t phdi chon hudng song song v6i mép giay).

- Trén huGng Bac — Nam xéc dinh vj tri cUa dinh L.

- bat thudc do dO tai dinh I va cin c( vao géc phuong vi canh I-II d€ xac dinh
phuong hudng cla dinh 1L

- Cén cf vao chi€u dai canh I-IT da tinh toan va ti 1& cla ban vé& do tUr dinh I ra
mOt doan bang chiéu dai tinh toan ta xac dinh dudc vi tri cUa dinh II.

- Tai dinh II ké hudng song song v6i hudng Bac — Nam.

- Pat thudc do d0 & dinh II, cin c( vao goc 2 phuong cUa canh II-Illta xac
dinh phuong huéng cla dinh II1.

- Cén c( vao chi€u dai canh II-III da tinh todn va ti 1& cUa ban vé& do tU dinh I ra
mOt doan bang chi€u dai tinh toan ta xac dinh dugc vi tri cla dinh IIL.

- Crlam nhu vay ta s€ dugc dudng suOn can ve.
3
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3.Po vé ban dé dia hinh bang phuong phép toan dac
3.1 Khéi niém
P& 14p binh d6 mot khu vuc hay
mOt cong trinh, trudc tién ngudi &
ta phai 1ap mOt mang 1udGi dudng '
sudn lam co s& dé do dac cac 8
g L 12 2
diém chi tiét xung quanh. 3
Khi do dac mang dulng o 5
suOn ngudi ta dung thudc thép e %6"@
dé€ do 5 %
dai cic canh duOng suOn. Ding

mécs; kinh yi d€ do géc, cac dinh
ﬁr ng sUon va dung may cao dac il ®

d€ do cao cac dinh duGng suon. ° ol
> ]

Nhung khi do dac cac di€ém chi el - &

tiét trong mang dudng sudn thi 10 o

can phdi do rat nhi€u di€m, néu - 7

dia hinh cho phép va yéu cau do & 28y

dac cho phép thi ngudi ta dung 9 &

mady kinh vi hodc may toan dac dé 8

vUa do dai, vira do géc va vUra do cao cac di€m chi ti€t. Viéc do dac nhu vay goi

la

toan dac binh do.

3.2 Po vé ban dé dia hinh bang may kinh vi quang hoc

PE 1ap binh d6 mot khu vuc hay mOt cong trinh can thuc hién cac budc theo trinh
tu
sau :

3.2.1 Cén ct vao yéu cau nhiém vu, dia hinh dé 1&p ,mang dudng suén
3.2.2 Po dac mang duong suon
- Po dai cac canh dudng suon.
- Po gbc cac dinh dudng suOn
- Po cao céac dinh dudng sudn.
- Po goc phuong vi clla mOt canh duGng sudn.
3.2.3 Po dac cac diém chi tiét
- Trudc khi do dac cic di€ém chi tiét phai nghién c(u dia hinh cla khu vurc do, xdc
dinh cac di€ém dac trung can do bao gbm cic di€m phan anh dia hinh, dia vat,
phdn anh cac danh giGi cUa dia vat, danh gidi dia chat...
- Khodng cach gilta cac di€m chi tiét thi tuy thudc vao ty 1& cla ban do
+ Ty 1€ 1/5000 thi khodng cach gilra cac di€m chi ti€t 1a 80 m.
+ Ty 1& 1/2000 thi khodng cach gilta cic di€m chi ti€t 1a 40 m.
+ Ty 1& 1/1000 thi khodng cach gilta cac di€m chi ti€t 1a 20 m.
- Phuong phép di mia : di theo dudng dong mUc tU thap 1én cao hay tU cao
e
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thap.
- Trinh tu tién hanh mOt tram mdy toan dac :
+ Buw@c 1: V& so hoa dia hinh cUa dinh dat may.
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+ Budc 2: Pat mdy tai mOt dinh duOng suOn sao cho do dac dugc thuan 1gi
va do dac dugc nhiéu diém chi tiét. Sau do6 tién hanh dQi diém can mdy chinh
xac.

+ Buwéc 3: Po chiéu cao mdy (i). Po tUr dinh dat may tdi truc ngang 6ng kinh c6

th‘é’

bang thudc hoac

mia.

+ Buéc_4: Quay may ngam vé€ hudng
chuan.

+ Buwéc 5: Dua ban dO vé 0°00 , khod ban
do.

+ Bwéc 6: MG d6 ban, m& may, quay may doc mia & cac di€m chi ti€t. & mOi
di€ém dat mia thi doc @0 5 trj s : DAy trén, day gilta, diy dudi, géc bang, trj sO
doc trén ban d0 dung.

PE do dac dugc nhanh thi khi doc xong 3 tri s6 : Day trén, day gilta, day dudi
thi

ngudi diing may c6 thé ra hiéu cho ngudi cdm mia di chuyén dén vi tri

khac.

+ Bwoc 7: Sau mOt tram may ( sau rn01 budi do) ta pha1 quay may vé hudng
chudn d€ ki€m tra. Néu ban do ngang Van & 0°0 thi két qua do mdi dang tin

cay. Néu ban d0 ngang khéng chi 0 00 thi tram may da bi xé dich va phdi lam
lai tr dau.

Chti y : Tat ca céc sO li€u ban dau bao gdm : Pinh dat mdy, chi€u cao may, hudng
chudn, cao d§ dinh dat may phdi dugc ghi trén dau sG. Con cac di€m chi ti€t phai
ghi day dU trong sG toan dac.

3.2.4 Tinh sé do dac

SU dung céac cong thlc

D =K.l.cos’V

h=D.tgV +i-m

Hpmia = Hmgy t h
Trong do :

D : Khodng cach tUr dinh dat mdy t&i di€ém dat mia

K : Hang s6 clla may . K = 100.

1 : Khodng cach gilta 2 ddy do doc trén mia ; 1 = day trén - day dudi
V : Goc dlng

i : chi€u cao may.

m : tri s6 day gi(fa doc trén mia

Hpia : Cao d6 diém dat mia

H,;, : Cao d0 dinh dat mdy



Churang V.. Do vé han do dig

hinh

Mau s0 toan

dac
Ngay do: ...ocevevvnennnnn... -NgUOIAO & v
ThOi  ti€t: oo - Nguoi ghi
......................... MAY : .ovvniineiiannainannnnes. - NgUOI tinh:
.......................... Tram do : Dinh
hudng :
Cao d0 cUa dinh  ‘may
80.500
Chiéu cao may : 1350
PO ban dlmg 'nam bén trdi : MO" =
0°00°00”’
The tu Trb se ®&c trn mia (mm) Gac |Gac ®gng | Ki/c2 Cu ly D.tgV i-m h Hiigmao | Ghi cho
8 | Doy tr°n | Doy giza | Doy dfi | 2”"8 (V) |doy@o(D) | D=Klcos’V | (m) (m) (m) (m)
1 1700 1350 1000 2030’ | 3%50’ 0,7 69,69 4,67 0 4,67 | 85,17 | Sén ®ai
2 1800 1500 1200 120°10% | oo p i s | e |
3 1600 1200 800 280°30° | -9°20° 0,8 77,90 -12,80 | 0,15 | -12,65 | 67,85
4 2000 1100 0200 190°10’




s o,

* Chil y:
- Qué trinh toan dac khéng d€ may xé dich.
- Khi toan dac néu dia hinh cho phép thi nén dat 6ng kinh nam ngang hode dat tri'sd
day gilta diing bang chi€éu cao mdy (
i=m).
- Tat cd cac sO liéu déu phai ghi chép can than c6 phac hoa rd rang.
- Trong cac trudng hgp dac biét c6 th€ nang mia.
3.2.5 Biéu dién ting diém mia vao ban vé
a. Cong tac chudn bi
- Thu thap céc s0 liéu do dac dudng suOn
- Tinh toan, ki€m tra va di€u chinh két qua do dac.
- Thu thap céc sO li€u toan dac va tinh s0 toan dac.
- Chuan bi dung cu va gidy vé.
- Chon ty 1€ ban vé cho thich hop do yéu cau.
b. Ti€n hanh vé
- V& duOng suon ( 3 phuong phap v&).
- V& cac di€m chi tiét :
+ DPat thudc do d6 tai dinh dudng suOn dat
mdy sao cho tdm thud@c do:trang v&i dinh dat
may. Vi du tai dinh:V;.chiéu 0°0°0” cla thudc I
do d6 trung vGi hudng chuén ( hudng V-I)
+ Cin c( vao géc bang ( tinh thudn chiéu kim
I d6ng h6) d€ xéc dinh vi tri'ela diém do ( vi 6o/
du diém 1 6 goc bang 1a66°20). 5
+ Gan'cl vao cy ly tlr dinh dat may- tSi diém Q S
chi tiét va ty 1é cla ban vé dé xac dinh vi oi
cUa di€m chi tiét va ddnh dau.di€m chiti€r do. 5
Ghi cao dO cua diém chi tiét vao ban ve.
+Tat cd-cac diém chi ti€t khac nhau déu lam B
nhu
vdy. N6i_cic di€m chi tiét c6 lien quan hay
ve

I1

85,17

v

dudng dong mUc ta dugc binh dd clia khu vuc hay binh d6 cla cong trinh.
Chti y : Khi v& cac diém chi ti€t thi cdn 3 s liéu cd ban sau : Géc bang, cu ly va cao
do.
3.3 Po vé ban dé dia hinh bang may toan dac dién
tar
3.3.1 Chuan bi may méc va thiét
bi
Tai mOt tram do can c6 mOt may toan dac dién t&, mOt bd nhiét k& va ap ké ( c6
mOt s6 may tU cdm Ung ma khong can do nhiét d0 , ap suat), mOt thudc thép 2m
dé do chi€u cao may va mOt s6 b0 sao guong phan xa. Tai diém dinh huéng B
dat bang ngam c6 guong phdn xa vd&i bO cdn bang doi tdm quang hoc. Tai cic

73



3.3.2 Trinh tu do

Giong nhu doi véi may quang hoc, nhung do nhiéu qud trinh di ty dong hod nén
nhi€u thao tac dugc loai b, mOt s6 thao tic dugc thuc hién don gidn va nhanh
chéng. Cu thé€ tai tram mdy A ti€n hanh can mdy va dinh tim may, cai dat ché dé
do va don vi do.
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Pua 6ng kinh ngdm chinh xac di€m dinh huéng B. Bang cac phim chlrc ning,
nhap cac sO liéu nhu hang s6 (K) nhiét do (t ) ap suat(P), toa d0 va do cao di€ém
tram do A (X, Ya, H,), toa do diém dinh hudng B (XB, Yy), chiéu cao may J,,

Chlell cao guong sao (l,). Pua gia tri ban dau vé 0°0°0”. Quay Ong kinh vé
ngdm tdm guong sao tai di€ém chi ti€t 1, lic nay may s€ tu dbng do cac gia tri
khodng cach nghiéng D,;, goc ngang B, va géc nghiéng V, va nhap vao CPU.

VGi cac 1énh dugc thuc hién trén ban phim clla may va nhO cdc pham mém tién ich
da
cai dat trong bd xUr ly CPU, cac bai toan sé€ 1an lugt dugc thuc hién nhu sau:
- Tinh sO gia toa d0 gilta di€m tram may A va di€m dinh hudng B :

AXap = X - Xa

AYrg =Yp-Ya
- Tinh géc dinh hudng clla canh m& dau :

Ay,

AB
- Tinh g6c dinh hudng cla canh Al
: aAl = CrAB + ﬂl
- Tinh chuy€n canh nghiéng DA1 v€ tri sO canh ngang SA1 :
Sai = Daj.cosV;
- Tinh s6 gia toa d6 gilta di€ém dat may A va di€ém chi tiét 1 :
AX,; = Spp.c080,,
AY a1 = Sap.5in0 4
- Tinh toa d0 cla di€m chi tiét 1
- Xy =Xa-AXa
Yi=Ya-AYn
- Tinh chénh cao gi(ta di€ém dat may A va di€m chi tiét 1 :
hat = SartgVy + I - 1,



- Tinh d0 cao di€m chi tiét 1 : H,, = Hy + hy,



4.Po vé mat cat dia hinh
4.1 po - vé mat cat doc
4.1.1 Pinh nghia

Mat cat doc thién nhién clla mOt doan tuyén 1a mat cat thang dlng di qua tim
dung da

dugc duOi thang.

Trén mat cat doc thi th€ hién chd cao, ch6 thap cla dia hinh theo tim dudng

Bxnh ®3 tuyOn

®éng tu nhi’n ( ®éng ®en)

MZAt c%t dic tuyOn
4.1.2 Po dac sé liéu

- Budc 1 : Lap dudng sudn tuyén ( phéng tuyén dinh dinh).
- Budc 2 : Po géc cam cong.
- Budc 3 : Po dai va dai cQc chi tiét gdm c6 :
+ Po dai tOng quét : x4c dinh cy ly gilta cac dinh
+ Po dai chi ti€t : x4c dinh khodng céch gilta cac coc chi tiét
- Budc 4 : Po cao gdbm c6 :
+ Do cao tOng quat : xac dinh cao d0 gilta cic mbc do dac.
+ Po cao chi tiét : xac dinh cao d cla cac cOc
- Budc 5 : Do trac ngang.
- Bu@c 6 : Po dac d€ 1ap binh d0 cac vi tri cong trinh ( cong tac toan dac )

- Bu@c 7 : biéu tra : dia chat, thuy van, nguyén vat li€u, dén b, tinh hinh kinh
té - chinh tri - van hoa.

4.1.3 Vé trac doc
a. Cong tac chudn bi
- Thu thap céc sO liéu do dac ngoai thuc t& gbm c6 :
+ S8 do géc cam cong
+ SG do dai
+ SG do cao
+ Céc s0 liéu diéu tra dia chat, thuy van
- Chudn bj gidy t0, dung cu vé.



- K& mau trac doc theo quy dinh hay do yéu cau.



- Chon ty 1é vé cho thich hop :

+ Ty 1é : Dai 1/1000 , cao 1/100
Dai 1/2000 . cao 1/200.

b. Tién hanh vé

- Bam cu ly 1€ gilta cic cOc, can c(f vao cU ly cOng don d€ bam.
- Ghi cao d6 thién nhién tai cac coc, ké dudng déng thang dling tai vi tri cac coc.
- Chon muUrc so sanh => Bam cao d0 cac diém trén trac doc

- Cu ly tinh trén gidy bam tU mUc so sanh

M

- NOi cac cao d0 v3i nhau ta dugc dudng thién nhién.
- V& mat cat dia chat va ghi day dU cac yéu t6 nhu: Cu ly cOng don, tén coc,
doan
thang, doan cong, mUc nudc & céc vi tri cong

trinh.

CDTN -MSS

- Chud y: Khi trdc doc vuot ra ngoai kho glay hoac Xu0ng thap qua thi ngu01 ta
pha1 thay d6i mUrc so sanh d€ lam sao cho trac doc nam gon trong ban vé& va can
doi trong ban vé.
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42 pbo - vé mat cat
ngang

4.2.1 Pinh nghia

Mat cat ngang la mat cat vudng goéc vGi tim dudng ( néu di€m d6 nam trén
dudng

thang).

Trong duOng cong, mat cé}t ngang tai

A O o S P . A | TiOp tuyOn
mOt diem nao do6 la mat cat huOng vé }B
tdm cUa dudng cong. ‘H
9 < L
4.2.2 Po mat cat }
ngang i
a) Muc dich do |
- Nghién c(u dia hinh & 2 bén N |
tuyén. p |

- Dung dé€ thi€t k€ trdc ngang va tinh

khoi lugng dao dap nén duong. A . Hing mét ¢t ngang

_ V& binh d \
tuy€n. /
* Quy dinh

- Theo hudng di cla tuy€n phia bén trai goi la do

trai.

- Theo hudéng di cUa tuy€n phia bén phdi goi 1a do

phai.

- Pham vi do: Tuy theo tinh chat, tdm quan trong cUa tUng cong trinh va do yéu cau
vé
mat ky thudt. Thong thuOng do tU tim ra mOi bén tir 10 + 15m d€ tinh khoi
lugng, tur
25+ 30m d€ vé binh do.
b) Dung cu
do
GOm c6 mdt bO thudc chit A ( bao gdm 2 thudc
):
+ Thu@c ngang dai 2,0+ 2,5m c6 ch{t A & cudi thudc treo qua doi d€ xac dinh
thang
bang.
+  Thuéc dlng  dai
1,5+ 2,0m.
¢) Phuong phap
do
CO bdn c6 hai phuong phap do mat cat
ngang :
- Dung b6 thudc chlr
A.
- Dung mdy kinh vi két hgp véi may thuy
binh.



Sau day, trinh bay phuong phép do mat cat ngang bang thuGc chilr

A:

- Xéc dinh huéng do va pham vi

do

- Dung cu dé€ xac dinh hudng vudng géc 1a ke quang hoc, thuGc ch(t thap hodc

may
kinh vi.

- Po tU tim duOng sang 2 bén, bén trdi do trudc va bén phai do

sau.

- Ngu0i ghi s6 phdi di quay lung vé€ phia dau tuyén, khi do phai di theo hudng

tuyén.

- Khéng t6 chlc do ngugc chiéu cla

tuyén.

- Po lén doc :

- Thudc ngang di trudc, thudc ding di sau. Pau thudc ngang & phia trudc, thudc
dUng dat vao cudi thudc ngang. Khi c6 di€m doi dOc thi dau thudc ngang dat vao
di€m dGi dOc, dau thudc diing dat vao dau thudc ngang cil.

- Po xulng doc

- Thudc ding di trudc, thudc ngang di sau. Pau thude ngang phia sau dat vao
dau thudc ding cii, khi thudc ngang nam ngang thi cin c( vao tim thudc dimg dé
doc thudc ngang va can c(f vao mép dudi cla thudc ngang d€ doc thudc dimg.



- Khi doc thudc dlng néu do 1én dOc thi doc kém theo ddu (+). Khi do xubng doc

thi

doc kém theo dau (-). Thudc ngang doc tiu‘éc, thudc ddng doc sau.

Sotr,i | 8o ph9i

I AN
2
I "
L4
I A 1 A=
25 =
A [
2.0 4+
4
L4
/4
A At
L
A I
18 I_’D.8 |
1 I
b 2.0 /DI, I
’ I
7.8
8o tr,i Cao ®é tu nhi®n t1i tim : 25.00 m 8o ph¥i
Culy Mgc ch®nh Cao | Ghi | Culy Mgc ch®nh Cao |Ghi | Ph,c
11 dan e | cho 17 dan B¢ |ch6 | hot
I [ Céng |[(H) |() | (D | I [Céng |(HD) |G |(D]E)
dan dan
2.0 (2.0 0.8 0.8 |24.20 2.0 (2.0 1.5 1.5 26.5
1.8 |13.8 2.0 2.8 |22.20 2.5 14.5 1.0 2.5 27.5
2.5 16.3 0.8 2.0 |23.0 2.2 | 6.7 1.5 4.0 29.00

4.2.3 Vé trac ngang
a) Cong tac chudn bi
- Thu thap céc sO liéu do dac ngoai thuc t& gdm c6 :
+ S6 do trdc ngang
+ S6 do gbc cam cong
+ S0 do cao
+ Céc s0 liéu diéu tra dia chat, thuy vin
- Chuan bi gidy t0, dung cu vé.
b) Céng tac vé
- K& mau trac ngang theo quy dinh hay do yéu cau.
- Chon ty 1é vé cho thich hgp :




+ Ty 1é : Dai 1/200, cao 1/200



- V& tréc ngang dua vao cao d0 (tudng tu vé trac doc).

+ V& dua vao mUc chénh don.

+ V& theo mUc chénh lién tiép.
Chd y : Khi vé tai mat cat ndo dé n€u cQc dé nam trong dudng cong phai ghi 6
hudng dudng cong va cac yéu t0 ddc trung cla dulng cong.

DA
IMSS : 15.00
Cao ®6 thilt kO (m)
Khofng c,ch thi0t kO (m)
o o o o (@) (@] o
Cao ®¢ thi®n nhi®n(m) 2 3 2 = ' & S
o o @\ o @\ o oN
Khofng c,ch mia (m 2.50 1.80 2.00 2.00 2.50 2.20
5. St dung ban dé , binh
do
5.1 S« dung binh dé, ban dé trong
phong
5.1.1 Xac dinh chiéu dai mét doan
thang

C6 thé dung cac phuong phap sau

Ding thudc c6 khac vach milimet do truc ti€p chi€u dai trén ban do, doc s6 trén
thudc t6i 0,1mm. Biét ty 1€ ban d6 1/M, c6 thé€ tinh dugc khodng cich nam ngang
gi(ta hai diém d6 ngoai mat dat.

Dung compa do : D€ 2 mili nhon compa trung v6i 2 di€m roi gilt nguyén khau
d6 compa, dat compa lén thudc ty 1é va doc sO trén thudc.

Néu hai diém dau va culi doan thang di c6 toa dd : dung cong thirc d€ tinh ra
khodng
cach :

d=(%-x)7+ (,-y)°
y

5.1.2 Xac dinh chiéu dai mét doan
cong

Trong thuc t& can xac dinh chiéu dai mOt con dudng, mOt doan soéng, chu vi mOt
khu dat trén ban do : nhiing dia vat ndy thuOng c6 dang cong bat ky.




Néu dudng cong c6 dang don gidn : c6 thé tinh gan ding bang cich chia n6
thanh nhi€u doan nho va coi mOi doan la thang. Dung thudc thang d€ do moi
doan rbi cOng lai.

DPOi vGi dudng cong phlc tap. Dung “ thudc do dudng

cong”.

5.1.3 Xac dinh toa do di€m trén binh do, ban

do

a. Xac dinh toa do dia
ly



Kinh d0 va vi d0 dugc ghi & bOn géc khung ban do.
Trén cac canh khung bdn d6 c6 vé nhiing doan den,
trang, bi€u thi tron phit theo kinh tuy€n vi tuyén :
thang chia d0”. NOi cac dau miit cUa nhiing doan nay &
cac canh doi dién lai sé dugc nhitng 6 1udi toa do dia

ly. Can x4c dinh toa d0 di€ém A ta ti€n hanh nhu sau: A
Ké hai dudng thang, m6t dudng song song vdi canh 6 |
kinh |
tuyén , mOt dudng song song v&i canh & vi
tuyén.
TU ty 1é cac doan thang do dudgc , sé tinh ra toa do dia [
ly di€ém A.
b. Xac dinh toa dO vuéng goc cua mot <
diém "1
Qua A ké hai dudng vudng géc dén cac canh 6 vudng |
cla ludi toa d0 vudng goc chlra diém A d6. Dung com |
pa do va thudc ty 1& dé xac dinh chiéu dai céc b} d
doan thang a,b,c,d. Toa d0 vudng goéc clUa di€m A |
dugc tinh theo cong thirc. } A
Xis1 — % X1 7% - - = 7
X = +— x d= + X b
X
X yi+1
YT g+ i1 _a+b a
X;
yA:yi+ il_ixC:i+1+ ii_ix Y+ ‘f* —
yc+d gctd |

5.1.4 Xac dinh cao dé cua mét di€m theo dudng doéng
muc
Qua M d€ mOt dudng thang ngdn nhat ( dudng vudng
goc dén hai dudng dong mlc gan nhat kep di€m M).
Dung compa do va thudc ty 1€ xién do cac doan a,b rOi
tinh d6 cao cla di€m M theo cong thic sau :
Hy=Hy+ ™ ho#c Hy, = Hy - -2
a+ a+b
b

5.1.5 Xac dinh dién tich trén ban
do

a. Phuong phap gidi
tich
Khi dién tich cdn do dugc bao quanh bdi cic doan thang,
ngUudi ta chia hinh can do thanh nhiing hinh co ban nhu tam
.z l"’i ll\ E\ ! ,i 711\ i !A’ lrl l il A~
80




cac hinh d6 rbi 4p dung cac cong thlc todn hoc d€ tim ra
dién tich tUng hinh; cOng cac dién tich cac hinh nay lai, ta
dugc dién tich hinh can do.

b. Phuong phap doé

thi

Phuong phéap do thi dugc 4p dung khi khu vuc can xac dinh 1a mOt da gidc ma cac
dinh khong c6 toa d6 hodc nam trong mOt ranh giGi dudng cong. Trong truGng hgp
khu vuc bao quanh bdi mdt dudng cong bat ky ta c6 th€ diung cac di€ém ludi 6
vudng hodc cac ddi song song.

¢ Ph-ng ph_ p lii « vu«ng

81



Ta ké trén gidy bong mG 1 1udi 6 vudng, tuy theo ty
1€ clla bdn vé va dién tich ta can phdi do dé chon moi

—
6 vudng tuong Ung v&i 1 m® & ngoai thuc t&. dp gidy //?//;// \
béng m& 1én dién tich can do r6i dém s6 6 vudng, khi ///j//// )
dém thi s6 6 vudng c6 su bu trf 1an nhau. Sau dé 18y 7 %% /7//2/\
sO 6 vudng nhan vGi ty 1& clla moi 6 vudng ta dugc /////// ///////////////;
dién tich can do. \\;2%;;2%7éz%i/
¢ Phuong phdp dai song —_
song

Trén gidy béng ta ké cac dudng song song cach

déu

nhau 1 khodng bang e sao cho e tuong Ung vGi 1 d6

dai

ndo d6 & ngoai thyc t€. ap gidly bong 1én dién tich can do sao cho 2 di€m xa nhat
nam trén 2 du‘dng song song cach déu. Dung thudc do cac doan thang song song
nam trong hinh vé€ 14 yy, y,....y, 1Oi cOng lai va nhan v0i ban vé ta dugc dién
tich cQa hinh.

+
S=ell el LYt Yt X
Yo

2 2 2 2
U S=y+y,+y+ ... + DS:e.Zyi
Y
Vi du : Trong khdo sat thi€t k€ dudng néu mat cat B

ngang v€ theo ty 1€ 1/100 thi e chon bang
10mm tuong Ung v&i 1m & ngoai thuc t€.

C6 : yi+ Yot y3 + .... + y,= 20cm = 0.2 m, ban vé o
ty y
1€ 1/100 thi ta c¢6 dién tich can tinh la: S = 0,2 x 2
100 Y
=20 m”. !
5.1.6 Lap mat cat thuc dia nh& ban A
dé

DPE thay rd su thay d0i clla mat dat tu nhién doc theo mOt tuy€n dinh trudc trén
ban do,

c6 thé dua vao giao di€m cla tuy€n vGi dudng dong mUc dé vé mat cat dia

hinh.



Vi du can v& mat cat dia hinh doc theo tuyén A-B ta lam nhu sau :



- Trén gidy trang ta ké truc hoanh bi€u thi khodng cach gilra cac di€ém; truc nay cé

ty 1&
bang v4i ty 1€ ban d0; truc tung bi€u thi dd cao c6 ty 1€ tu chon cho thich hop.

- Dung compa dé€ dua cac doan théng A-1,1-2, 2-3,... 1én truc hoanh, roi tU do6
déng song song v@i truc tung tdi dO cao tudng Ung; nbi cac dau nit, ta ¢6 mat cat
cUa dia hinh doc theo tuyén AB.

Nhén xét : Mat cat dia hinh vé& ra tir ban d6 theo phuong phap trén c¢6 dd chinh

xdc thap, vi ban than cac dudng dong mUc da 1a do ndi suy tU cac di€m chi ti€t c6

d6 cao. Vi vay khi can c6 mat cat dia hinh trong tinh to4n thiét k&, ngudi ta
thuong ti€n hanh do vé truc tiép.

5.2 S&r dung ban dé, binh dé ngoai thuc

dia

Ban d6 dia hinh dugc sUr dung rOng rii trong cong tac di€u tra ¢ ban, quy hoach,
thiét

k€ qudn ly khai thic cong

trinh.

Khi dem bdn do ra thuc dia d€ nghién c(u, can phai dinh hudng t0 ban d6 va xac
dinh

vi tri dang dUng la vi trf nao trén ban

do.

52.1 Pat ban doé ding

hudng

Binh hudng ban d6 & thua dia la ddt t& ban d6 sao cho hudng Bac-Nam cUa kinh
tuyén v€ trén ban d0 trang v6i hudng Bac — Nam cUa dudng kinh tuyén ngoai
thuc dia. C6 th€ dung 2 cach dinh hudng :

a) Pinh huéng ban dé bang dia

ban

Trai phang ban d6; dac dia ban 1én td ban d6 sao cho dudng chudn Bac —Nam
hoac dudng kinh 0’ - 18(}0 cUa dia ban tring v6i dudng kinh tuyén vé trén ban do.
Gilr ban d6 va dia ban nam ngang, xoay t0 ban d6 cho dau Bac kim nam cham chi
diing vach 0° trén dia ban, ldc d6 t& ban d6 dudc dinh huéng theo kinh tuyén tir.&
nh(rng noi c¢6 d6 tU thién & 16n ( da dugc ghi chii ¢ cudi tdm ban dob thi can hiéu
chinh ca d khi dinh huéng.

b) Pinh huéng ban dé theo dia

vat

Chon dia vat kéo dai nhu' con dudng, dong kénh,..., hodc 2 vat chudn dinh hudng
thay o nét ngoai thuc dia va c¢6 vé trén ban d6 nhu nha thO, dinh nui, cdy dOc
1&p... trdi phang va xoay t& ban d6 sao cho hudng cla vat chudn trén ban do tring
vGi hudng cla vat d6 ngoai mat dat. Khi dinh huéng xong, nén chon mot vat chudn
khac d€ ki€m tra.

5.2.2 Xac dinh vi tri mdt di€m trén mat dat l1én ban

do

Mudn nghién clu su thay ddi cUa dia hinh, sy thay d6i v€ s luong va vi tri cla céc
dia vat trén thuc dia so vGi ban do, hodc nghién cltu cac van dé chuyén mén khéc,
can xac dinh chinh xac vi tri dang d(ng trén mat dat Ung vGi di€m nao trén ban do.
Sau khi dinh hudéng tG ban d0, can nhan dang cac dia vat dac trung xung quanh dé



doi chi€u véi ban do : trudc hét dua va tén lang, x6m, thi trdn, tén song ndi... dé
xac dinh s bd vi tri khu vuc; sau d6 dua vao cac dia vat dac trung nhu con duOng,
ngd ba, ngd tU, cau , cOng.... d€ dinh vi chinh xac hon.

Trong truOng hop can danh ddu di€m mot cach chinh xac 1én ban do, dung
phuong phap do géc va khodng cach tUr di€m can tim dén dia vat dac trung da cé
xung quanh r0i vé chuyén 1én ban do.



Chuong VI : Do dac cong

CHUGONG VI: PO PAC CONG TRINH

1. Mét sé céng viéc trac dia khi thi céng cdc céng trinh
xay dung

1.1 Khai niém

Viéc xay dung thi cong cac cong trinh, néi chung déu dua trén cic ban vé thiét

k€. Viéc chuyén céac cong trinh trén ban vé thi€t k€ ra thuc dia, goi la cong tac bo

tri cong trinh. Cong tac bd tri cong trinh ngugc vGi cong tic do v& ban do, nhiém

vU cUa do vé 1a bi€u dién dia hinh, dia vat 3 ngoai thuc dia 1én ban vé theo mot ty

1€ quy dinh.

Nhirng tai 1iéu co ban dung cho cong tac bo tri 1a

- Binh d0 t6ng thé ( quy hoach tGng th€ ) cla cong trinh, ty 1€& 1:500 —

1:2000.

- Céc ban vé thi cong G ty 1é

16n.

- Thiét k€ quy hoach dd cao, ty 1& 1: 1000 -1 :

2000.

- SO d6 1uGi khéng ché trac dia cUa khu vuc xdy dung. Trong ban thi€t ké céc
truc chinh ( truc géc) déu dugc do nbi truc ti€p vao cic di€m khéng ché trac
dia. Con vé mat d0 cao, thuOng 1ay mot mat phang ndo dé lam mat phang
chudn quy UQC roi tlr 46 ma do d6 cao clia cic mat phang hodc clia cic diém dac
biét trong thi€t ké.

1.2 Bé6 tri céng trinh trén thuc

dia

Mu6n dua kich thuGe, vi tri, toa d9, dd cao clia m@t cong trinh tlr thiét k€ ra ngoai

thuc dia can nam ving cac phuong phap b tri.

1.2.1 Cac phuong phap bd tri mot di€m mat

bang

1.2.2 Phuong phap toa dé

a. Phuong phdp toa do

cuc

Phuong phép nay duQc ap dUHg phd bi€n, nhat 1a chd
quang dang, tuong d6i bang phang va khi khodng cach cuc
(S) ngan hon chiéu dai thudc.

Biét toa do kh,()'ng ché trac dia A ( X, Ya) ; B (Xg, Yg) va
toa do6 thi€t ké di€ém C ( X¢, Yo).

TruGc hét phai tinh nhitng s6 li€u can thi€t cho b tri 1a géc
cuc B

va ban kinh cuc S.

Tinh toan :

a = arctg

AB

X, -X



N\

Chuong VI : Do dac con

v LB =0, -0Oxc

Y,
a = arctg————=2- S:\/(X (—lg( Y+ =Y)?

AC XC —XA C A C A
Cach b6 tri : Pat may kinh vi tai A. Pinh tdm, can bang, dinh huéng theo AB, m&
1 géc bang B theo hudng can b tri. Trén hudng nay ding thudc thép do 1 doan
thang S cO dinh dugc diém C.



b. Phuong phdp toa do vuéng

géc

Mubn b tri trac dia bang phuong phap trac dia vuéng goéc G trén thuc dia,
thong thudng nguoi ta s&f dung mang 1udi 6 vudng.

Vi du : Gid sir AjA, va A;B; 1a 2 canh cla luéi 6

vudng, ] ) Azp
yéu cau phdi b0 tri di€ém b
C.
2 x < . . < , A g [ N— .
Trudc hét, dat may tai A; ngam hudng A,A,, b0 tri S < C
do E
dai a=Ax = xc-x,; dudc diém a A
C. i
Sau d6, dat may kinh vi tai C’, m& mdt géc bang 90° A, ' > By

b6 tri dO dai b = yc-ya; dugc di€m C, cudi cing danh
dau di€ém C can tim.
D& kiém tra lai c6 thé bo tri diém C mot 1an nira,
phai
xudt phat tU canh A,B; cla ludi 6 vudng xay
dung.
1.2.3 Phuong phap giao hoi
a. Phuong phdp giao hoi
goc
Phuong phap nay thudng dugc ap dung d€ b0 tri tru cau, cong trinh thuy 10i.... Khi
ma
di€m can bO tri & xa di€ém khéng ché trac dia va viéc do dai gap kho
khan,
- NOi dung : Biét toa d0 khong ché trac dia A( X,, Y,) ; B( Xp, Yp) toa d0 diém
thiét
ké 13 C( X, Yo)-
- Tinh toan : Tinh nhiing s6 liéu can thi€t cho b6 tri 1a cac gbc bang giao hoi Ba,

Bs

a = arctg—E—="—
AB
X,-X
0 Ba=0pp- Oy

Y,
a = arctg——4-

AC

X.—-X,
q = Y, -Y,
arctg



0 Bg = Opc - Apa / \
YC

a = arctg—C¢—2-

BC X

_XB

- Cach b6 ti : D&t 2 médy kinh vi & A va B dinh %, - ,
hudng theo canh khdng ché AB. Tuong Ung dét‘Aééc goc Ba , Be. Gida di€m’
cUa 2 hudng ngdm trén la di€ém C can tim.

b. Phuong phdp giao hoi

canh

Phuong phap nay thuOng dugc 4p dung khi diém

can bé tri nam gan di€m khong ché trac dia, ban

kinh giao hOi ngan hon chi€u dai thudc, dia hinh
bang phang, quang ding.

- NOi dung : Biét toa d6 khOng ché trac dia A(
Xa, Ya) ; B( Xg, Yg) toa dO di€m thi€t ké 1a C( X,
Yo).

- Tinh to4n : Tinh nh{ing s6 li€u can thié€t cho b tri
14 c4c ban kinh giao hOi S,,Sg,




Sa=J(Xe-X )7+ -1,
Y

S = (X -X -Y)*
)2+

B \/ c B c B

- Cach bo tri : Dung thudc thép dat dau “0” tai A va B. Lay A va B lam tdm
theo thudc thép quay cac cung ban kinh tuong Ung l1a SA va SB. Ching giao nhau
tai C dé 1a diém can bo tri.

1.2.4 B® tri mdt géc bang ra thuc

dia

Trén ban vé thi€t k€ di bi€t géc bang BAC = By,

ngoai thuc dia bi€t cac di€m A va B. Cé th€ xac dinh

hudng AC tao vGi AB bang By nhu sau:

Pat may kinh vi ¢ A, dinh huéng Ong kinh vé B. M&

ban dd ngang mOt géc By, theo hudng 6ng kinh danh dau

dugc C,. Pdo Ong kinh, thao tic tuong tu nhu trén,

danh dau dugc diém C,. Chia d6i khodng C;C,, dugc

diém C can xac dinh. Phuong phép nay dp dung khi b

tri s bd gboc bang.

1.2.5 B6 tri doan

thang

Trén ban vé& c6 doan thang AB chiéu dai d,, ngoai thuc t& ¢ diém A va hudng Ax,
can xac dinh di€m B cach A mOt doan d,.

- TUr diém A, theo hudng Ax do s0 bo mOt doan AB; c6 A B B
chiéu dai xap xi bang d,, danh ddu diém B,. > - -
- Dung thudc thép do doan théng AB,, sau khi tinh toan . do - f
nhan dugc gia tri d;=AB; chinh x4c. Tinh doan can e di .

dich chuyén : r=d, - d,.
- TU B, dat m6t doan r vé€ phia tuong Ung ta dugc di€m B can
tim.
1.2.6 BO tri dd cao
Ban thi€t k€ c6 2 di€ém A (xpya Ha ) vd B ( Xp, yp,Hp). Ngodi thya dia c6
A(XA:yA:HA) . . .
va B’(xg,ys), can xac dinh diém
B. mia mia
- Pat mdy thuy binh gilta A va
B’
- Poc s6 doc trén mia dung 3 A dugc S. Khi dé
chiéu

cao mayla: H, =H, +S.

i

- TU d0 cao cla may va di€m B, ta dé dang xac tinh
ra
dugc s6 doc T trén miadung 6B’ 1a: T = H, -
Hg
- Quay may ngdm mia dung & B’, di€éu chinh mia

MTC




d€ tim ding s6 doc T, khi d6 d€ mia chinh 1a
di€m B, dung coc dé€ c6 dinh di€m .



2. buong cong tron
2.1 Tinh va cam céc coc chu yéu
2.1.1 Cac ky hiéu

a: Goc G dinh dudng cong. 8 4

@: Goc chuyén hudng (¢ = 180° - ).

d: Goc 6 tam. a

R: Ban kinh dudng cong. & p 7
TD: Pi€ém tiép dau (diém dau dudng K PG

cong).

PG: Di€ém gilta dudng cong.

TC Di€m ti€p cubi (di€m cubi T

dudng

cong). R

T: Chiéu dai cla dudng tang (tinh tUr J R

dinh

b dén TP hodc TC).

p: chiéu dai dudng phan (tinh tU dinh
dén

PG).

K: Chi€u dai dudng cong (cung khai
tri€n)

tinh tU TP dén TC theo duOng cong.

Khi do dac thi ngudi ta do dugc a va tinh ra ¢ sau dé cin c( vao cap hang dudng,
vao
dia hinh va xét cac di€u kién vé kY thudt va kinh t€ ngudi ta chon R.
2.1.2 Tinh toan cac yéu td chia dudng cong tron
_ ¢
T =R.tg— = R.cotg-
a
2 2

R 1
p= *&—RZ R7—1
cos — (cosf :

2 2

KT = R¢".7T _ R (rad) (grus = ¢o.m

)

180 180°
2.1.3 Cam céc coc chu
yéu
a. Cam coc tiép dau (TP)

- bat may & dinh b, doi diém can may chinh xac.
- Quay may ngdm vé dinh phia dau tuyén lién ké lam chudn, trén hudng dé do tur
dinh \

ra mOt doan bang T ta xac dinh dugc diém

TC



TD.

b. Cam coc ti€p cubi ( Tuong tu nhur cdm coc TP)

c. Cam coc phan gidc PG

- Sau khi cdm dugc TD hay TC ta doc tri s trén ban d0 ngang dudc triso 1a a.

- Quay mdy v€ phia bung cUa duGng cong m& 1

goc doan bang p ta cdm dugc diém PG.
2.1.4 Kiém tra vé cam cong

80 dOy cung n0u TD -PG = PG -TC =

dinh ra 1



2.2 Céac phuong phép tinh va cam céac coc chi

tiét

D€ phuc vy cho thi cong xdy dung tuyén dudng néu chi cam céc diém chl yéu cla
du‘dng cong thi dudng cong chua dugc th€ hién rd ma ta pha1 cam thém cac di€m
chi ti€t nam trén dudng cong d€ thé h1en ro hinh dang cla no. Trong trudng hop
cac coc H, coc Km, cOc cong trinh nam trong duOng cong thi ta cling phai tinh
toan d€ xac dinh vi tri cUa cac coc dé.

Khodng cach cla cac cQc chi tiét phu thuQc vao ban kinh clla dudng cong nhu
sau:

R < 100m thi 5m cam 1 coc (K =

5m).

100 < R < 500m thi 10m cdm 1 coc (K =

10m).

R > 500m thi 20m cdm 1 coc (K =

20m).

2.2.1 Phuong phap toa do thang

goc

Gid sU ta cAn cam cac di€ém chi ti€t cach déu nhau mot cung
K.

Ta chon TP hay TC lam gOc toa

do.

Truc x 1a ti€p tuyén tai TD hay TC. f

Truc y 1a truc vudng géc vdi truc x va hudng tam.
Ta c6 : {xl = R.sind
Y1

)
= R - R.cosd = R(1-cosd) = 2R.sin’
. = K 180°
X

Voi 6 =—
R 1

DPi€m 2 cach déu di€m 1 mOt cung K c6 toa do

{ X, = R.sin20
. 2
y: = 2R.sin"d
Cach cam :
+ Pat may kinh vi tai gdc toa d0 ( TP hodc TC) dbng thoi doi di€m can mdy chinh
Xac.

+ Quay may ngam vé dinh D trén huéng nay ta do tir gbc toa dd (TD hodc TC) ra
mOt doan bang x, ta dugc vi tri diém A.

+ Chuyén mdy vé A, doi di€m can may chinh x4c.

+ Quay mdy ngam dinh B m& mdt géc bang 90° néu dinh chuyén hu‘dng phai va
270° néu dinh chuyen hu0ng trdi quay v€ phia ducng cong, trén hudng ngdm

d6 ta do tir A ra mOt doan bang y; ta xac dinh dugc vi tri diém 1.

Né€u cac di€ém khong cach déu nhau thi ta dung cong thic :



x; = R.sind

0
y1 = R(1-cosd) VGi 0 I;x 180

Trong do :

K- chi€u dai cung tinh tUr di€m chi tiét cAn cam dén TP hodc TC
- géc G tdm chan cung K

Nhén xét : D€ nang cao dd chinh x4c ngudi ta cAm cac di€m chi tié€t tir hai dau
vao gilra.



2.2.2 Phuong phap toa do cuc

Khi do dac trén huéng dudng tang gap trd ngai thi ngudi ta thuGng dung phuong phéap
toa dd cuc d&€ cam cac diém chi tiét.

- Chon TP hay TC lam g0c toa dd cuc.

- Gia st can cam céc diém chi tiét 1, 2, 3...cich déu nhau 1 cung K.

- Nhu hinh vé ta c6 : ¢ =

b2
$,=0
30
¢ ="
_id
)
o
S = 2R. sin-
2
5: Goc @ tam chan cung K : §° =
K.180
R.T
- Céach cam :
+ Pat may kinh vi tai gbc toa dd ( TP hodc TC), doi di€m can may chinh
Xac.
+Quay may ngdm vé€ dinh lam hudng chudn r6i md 1an luot cac
goc:
0 20 30 no
5,7, 5 7 .
+ Trén hudng canh ¢, do mOt doan bang S ta dugc diém
1.

+TU di€m 1 quay cung c6 ban kinh S cat canh géc ¢, ta dugc di€m 2. TU di€m
2 quay cung ban kinh S cat canh géc ¢, ta dugc di€m 3. Lam tuong tu ta dugc
cac di€m tiép theo.

- Trudng hgp trén hudng md géc bi vudng: Gid s&r md hudng vé di€ém 3 bj
vuéng thi ta r0i may vé di€m 2, dat may va doi di€ém can mdy chinh xac. Ngam
v€ di€ém 1 lam chudn va m& 1 géc bang 1800 - & va trén hudng dé do ra 1 doan
bang S ta xac dinh dugc vi tri cUa diém 3.

2.2.3 Phuong phap kéo dai day cung

Trudng hgp khi s dung phuong phap toa dd cuc hay phuong phap toa dd vudng

g6c d8 cdm cac di€m chi tiét gdp khé khin thi nguoi ta dithg phuong phép kéo

dai day cung nhu sau :

- P&u tién ta cam di€ém 1 theo phuong phéap toa dd cuc hay
phuong phép toa dd vudng goc. A

-Tinh S = 2R.sinj

- Cam di€m 2 cach di€m 1 mOt cung K:




+ Trén huéng TD dén diém 1 ta kéo dai va do tUr di€m 1
ra 1 doan bang S ta xac dinh dugc diém A. S
+ Ta xét 2 tam giac dOng dang sau:

aA20n012 4S5

=> =
S R R

SZ

>d T§



+ Cach cam :Lay di€m 1 lam tdm quay m6t cung 1a S, 1dy diém A lam tim
quay 1 cung 13 d. Giao di€m cUa 2 cung cho ta di€m 2 can tim, cac di€ém khac lam
tuong tu nhu diém 2.

2.3 Tinh toan va cam dudng cong cé6 yéu té bi khéng ché
2.3.1 Tinh toan va cam 2 dudng cong triing tang cting ban kinh

Hai dudng cong tring tang 1a hai dudng cong ma ti€p cudi clla dudng cong nay ciing
14 ti€p dau cla dudng cong kia.

¢ Tinh todn va cam : i a i
- Pau tién ta do cac géc O, va a,, do 3
chiéu dai canh B,D, 14 a. g, A¢1 TC= T§ 8,
- Tinh ¢1 va ¢2. a,
¢ ¢ &S
Ti=Ral8 ) 1T, = Rautg 5 R
|:| T1 + TZ = RCh(tg ¢1 + tg¢7z ) T R ‘% 2
2 2 1
T1 + ']; d
ORy= —t+2— &
tg ﬁ+ tg& tg ﬁ+ tg& o &
2 2 2 2 O

- Tim duQc Ry, —» Tinh Ty, py, KTy, Ty, pa, KTs.

- Cach cam tuong tu cich cam dudng cong tron.

2.3.2 Tinh toan va cam 2 dudng cong triing tang khac ban kinh

- Pau tién ta do cac géc O, va a,, do chi€u dai canh B,D, 13 a.

- Tinh ¢, va bs.

- Can c( vao yéu cdu kY thuat, dia hinh, xét di€u kién kinh t€ d€ chon 1 trong 2 bén
kinh (nén chon R & cu'ly ¢6 a nhd).

- Gid sU chon ban kinh duOng cong 14 R;, ta di tin§ Ty, p;, KT;.

-TinhT,=a-T,.
—Tz:R2.tg%l =>R :'T2 :"J_T1
2
2 2

- So sanh R, va R, néu ty sO gilta
2

ban kinh R,
Rl

< 2 thi viéc gid thiét

chon R, ban dau 1a hogp 1y. TS
- Tinh p, va KT, !



TC

2

v - R > > ~

-Néuty —*>2 thiphdi gia thiét
. 1

sO R, %(\,

el
(@]

lai R, va tinh toan lai nhu trén dén

khi nao dat dugc thi théi. 0,
- Cach cam: Tuong tu nhu truOng hop trén.
Chii y : N€u 1 dudng cong nao d6 c6 T hay p bi khGng ché thi dya vao cac cong thirc
toan hQc tinh T va p d€ tim ban kinh cUa duGng cong.



_T:R_tng :>R:l¢

t -
92
R 1 p
- = —R = — = R =
p=—5-R= R—75-1)
COoS — CcoSs — (COS —_ 1)
2 2 2

2.4 Tinh todn va cam duong cong c6 dinh phu ( dinh bat cdp hay
dinh khéng dén duoc)
Trén 2 canh tuy€n chon 2 di€m A, B sao cho tUf A c6 th€ nhin thdy B d€ thudn 1oi
cho
viéc do dai.
- Po goc a; - tinh dugc goc a,.
- bo goc B, - tinh dugc goc B,.
- Po chiéu dai canh AB bang a.
- Tinh g6c a = 180° - (a, + B,).
- Tinh (I) =0, + Bz.
- Can cU vao yéu cau ky thuat, dia
hinh,
xét dén di€u kién kinh t€ d€ chon R.
- Tinh T, p, KT.

- P& cam dugc TP, TC ta phai tinh dugc
b

va C.
, a b c

- Ta co: = =

sinag sinf8, sina@,

O0b= a.sin ﬁz ) a.sin 0'2
" sina sin @
p TC

-Cam Tb: R

+ Pat may tai M, doi diém can may
chinh xac.
+ Né&u T > b thi do tUr M lui 1ai theo hudng tuyén mot doan bang (T - b) ta xac
dinh dugc vi tri cla TD.
+ Néu T < b thi do t&r M huéng vé dinh B m6t doan bang (b - T) ta xac dinh dugc
vi
tri cla TD.
- Cam TC : ( tuong tu nhu cdm TC).
- Tinh todn cdm PG

. N O el g o a
+ NOi O vGi b va tinh géc &, = a, +72 ;goce, =B, + 4

90



+ Tinh toan d€ x4c dinh chiéu dai canh EB va BE =d ;

a
EB c d c.sm-- c.sin B
= = - EB = —2 s d= 2 .
3
sin @ _sing sinf, sin &, sin &
2

TU B do theo hudng vé A mOt doan bang EB thi xac dinh dugc E. Ta dat may tai
E, doi di€m can mdy chinh x4c, sau d6 ngam v€ B mG 1 géc bang €2 thi xac dinh
dugc hudng dudng phan.

91



Né&u p > d thi do tU E theo hu@ng vira mé mOt doan bang (p - d) thi xac dinh duoc
PG.

Néu p < d thi ddo 6ng kinh quanh truc ngang va do theo hudng d6 mOt doan bang
(d - p) thi xac dinh dugc PG.

3. Puong cong chuyén

tiép
3.1 Khai niém vé dudng cong chuyén
tiép

Khi xe chay vao trong dudng cong thi di€u kién xe chay bi thay d6i mdt cach dot
ngdt vi & ngoai dudng thang c6 ban kinh 1a oo, khi vao dudng cong thi c6 ban kinh
bang R. Do vy ma luc ly tim ting mOt cach ddt ngdt lam cho xe c6 thé€ bi trugt
ngang hay bi 1at d6, 1am cho hanh khach khé chiu, ltic ndy ngudi lai xe thudng phai
gidm tOc do.
Mat khac khi xe chay tir dudng thang vao dudng cong thi ngudi lai xe phai bé tay
14i m&t cach tU tr d€ cho quy dao xe chay thay d6i dan theo ban kinh tUr +o0 dén R
d€ ddm bao cho luc ly tim khong bi ting mOt cach d6t ngdt, hanh khach dugc thodi
mai.
Chinh vi nhimg 1y do trén, d€ phu hop v&i quy dao xe chay, ddm bdo cho xe chay
dugc an toan, ém thudn thi ¢ ddu dudng cong tron ngudi ta phai thi€t ké thém
mOt dudng cong mdi. Pudng cong dé goi la dudng cong chuyén ti€p.

3
*Chi€u dai ca dudng cong chuyén [ =—4— (m)
tiép : 23,5.R

Trong do :

L: chiéu dai dudng cong chuyén ti€p.

V: TOc dd xe chay (km/h).

R: Ban kinh cUa du0ng cong (m).
3.2 Dang cda duong cong chuyén tiép
D chénh cao tai mdt cat bat ky nam trén dudng cong chuyén ti€p so vdi di€m
dau cla dudng cong chuyén ti€p la:

hi = K.tgy = Ki.i (*)
K;: Chiéu dai tinh tUr di€m dau dudng cong chuyén ti€p t3i di€m tinh
toan. i: PO dbc doc tinh theo mép ngoai mat dudng.

Theo phuong ngang clla mat dudng ta co:

i} g

- b = a.tgp. , o F
Xét truong hgp thanh phan lUc ngang cuUa trong
lugng xe 1a P can bang vGi thanh phan ngang
cUa lyc ly tam F. p 0
Theo hinh vé ta c6:

2

gg =— = s F :fi a



g9.p, g P,

P: Trong lugng xe.

V: Van tOc xe chay.

g: Gia tOc trong truong.

pi: Bén kinh cUa dudng cong chuyén ti€p tai
1 diém bat ky.

F: Luc ly tam.




F ‘Z , VZ
Thay tgB8=— = vao cong thic h,= a.tgp ta cé: h = a—

P g.p, 9-P;

Thay vao (*) ta co:

Vv v
Kii=a = p=a—
g-pi g-K,.i
2
bataV _ = C thi v6i mOt van toc khong d6i, ila dd doc cho trudc ta P, _K£
gi cg: i

(C: Thong sO clla dudng cong chuyén ti€p)

Ban kinh cla dudng cong chuyén ti€p tai mOt di€m nao do, ty 1& nghich véi chiéu

dai tinh tUr dau dudng cong chuyén ti€p tdi di€m do.

Ta thay rang khi: \
HK=0 O p=o ‘
4K, =L Op =R

Dod6:C=p. K;=R.L OO C=R.L.

Tim mét duOng cong toan hoc 6

dang cUa dudng cong chuyén ti€p :

Ban kinh tai mOt di€ém nam trén dudng

o . x dk C
cong chuyénti€ép: =— =

P K
" dB8 K
Gidi phuong trinh vi phéan :

czl’ dﬁK= [ KK i 0

K
0Cp= =0 K’ =2.C

Puong cong clotoit hay dudng cong xodn Oc bac 3 thod man diéu kién trén vi
vay dugc &p dung roOng rii trong thi€t k€ dudng cong chuyén ti€p. TU ddy ta lap
dugc toa do clia dudng cong chuyén tiép.

K’ K’
Xx = K -———+ — ...
"' 40c® 3456C”
K3 K7 Kll

Y= 6c ~336c”" a2240C
O cubi dudng cong chuyén tiép K; = L. Thay vao cong thifc trén ta c6 toa do di€m
cudi ,
cla dudng cong chuyén tiép :
X



L7 Lll

Yo T er - + -
6C  336c2 " 42240C°

3.3 Tinh todn cam céc coc chu yéu

Puong cong tEng hop bao gbm : dudng cong tron nam & gilta va hai dudng
cong

chuyén ti€p hai bén.
- Diéu kién d€ b0 tri dugc dudng cong chuyén ti€p : 6 > 23



- Khi b0 tri dudng cong chuyén ti€p thi dudng cong tron ban dau dich chuyén di
mOt doan 14 p.

!

o 0 m
Theo hinhve: T=t+R.ag ;P= Ry -R; KT = —(8-2pB)R+ 2L

° 9 0 180
COoS —
2

Trong do : Rp = R+p

DE tinh dugc cac y€u td chl yéu clia dudng cong thi ta phdi tinh p, t, B

Ta co:

-p=MA=0ON+NA-OM =R.cosp+y0-R=y0-R(1-cosp) O p =y0 - R(1-
cosp3).

-t =X, - NTD = x, - Rsin3

K 2
-K’=2CBOB= —
BOB= -
4 L
VGiK=L .C=RL: = —
2R
Toa db vudng goc cla cac di€m trong dudng cong chuy€n
tiép :
K/’

L

VT Yok

3



— Ki
Yi= 6C
Trong cac cong thlrc trén :




R, - Ban kinh dudng cong tron khi chua c6 dudng cong chuyén ti€p :
R - Ban kinh duGng cong tron khi c6 duGng cong chuyén ti€p

3.4 Tinh va cam céc coc chi tiét

3.4.1 Phuong phap toa doé vudng goc

a. Tinh toan va cAm cac di€m chi tiét trén dudng cong chuy€n ti€p
Toa dd vudng géc clla mOt di€m nam trén dudng cong chuyén ti€p

5

K;
X — K~ 2
40C
K
V=8¢
b. Tinh toan va cam cac diém chi ti€t trén
duong
cong tron

Gia s can cam di€m 1 cach ti€p dau mot cung K;

x; =t + Rsin(3+0)
y1 = Rg - Rcos(3+0)

, K. —180
Trongdé: 5= '«
R T
Cach cam : tuong tU cam cac di€m chi tiét & N§1 §1
duOng
cong tron. Xo

X)

3.4.2 Phuong phap toa do cuc

a. Tinh toan va cAm cac di€m chi tiét trén duong con
Xét mOt di€m M nam trén dudng cong chulyén ti€p cach d

Do &, nhd nén d, = sind,, = KL

M

Trong d6 : y - toa d6 ding cla diém M : |

r

_ Ky
6C
Ky - chiéu dai dudng cong chuyén ti€p
tinh tU diém NP dén diém M. ] -
) K; K:
TacH:Oy= —X =M
6C.K, 6C |
) $
NEuKy —Lthi: &=L =L "
6RL 6R y
5 0



L 1
TacoB=— - 9. = 0. M
B= 2z 0T3P !

N§
Xét ti 5 O
6t ti s - .
0, °

o

‘ =

2 2
M _Kwm v L

N ‘ gxw
>
=}

3, 6C 6R 6RL 6R L



Khi cam dudng cong chuyén ti€p thi chia dudng cong chuyén ti€p thanh n phan :
_ s (Lim_ 9,

Goc kep clla di€ém 1 : )
n
51 0 X 12

L/m)*_ 49,
e

=3

Goc kep clladi€ém 2 : &
X

2

S 2 90
Goc kep cuadiém 3: 0, = 5§3L/n) =—= 9.9,

2 n
X L

Gockep clladiémn: d, = &

0

Cach cam :

Dat may tai ND, doi di€ém can may chinh xdc ngam vé dinh P lam chudn. M& céc
goc

51)62""')611
Trén hudng canh &, do mdt doan bang K ta dugc diém
1

TU di€m 1 quay cung cé ban kinh K cat canh géc &, ta dugc di€m 2. TU di€m 2
quay

cung ban kinh K cat canh géc &; ta dugc di€m 3. Lam tuong tu ta dugc cac di€ém
ti€p

theo.

b. Tinh toan va cam cac di€m chi ti€t trén dudng cong

tron

P& cdm cac di€ém chi ti€t trén dudng cong tron ta phdi xac dinh dugc ti€p tuyén
tai TD

hoac TC.

Phuong phap xac dinh nhu sau

- Tinh goc B - 9,.
- Pat may tai TP, doi diém can mdy chinh
XAc.
- Pua ban d0 ngang vé tri s6 180 - (B -
5).
- Khoé ban do.
- Ng&m ND lam chudn sau d6 m& d0 ban, quay may dén khi nao ban dd chi 0°0°0”’
thi
hudng dé chinh 1a hudng ti€p tuyén v3i dudng cong.



- Sau khi xac dinh dugc huéng ti€p tuyén ta ti€n hanh cam tuong tu nhu' & phan
dudng

cong chuyén tiép.
4. Po bién dang céng
trinh
4.1 Khai niém
Trong qua trinh thi cong va s& dung cong trinh, dudi tic dOng cUa tdi trong ban than
va céac luc bén ngoai nhu gid, bdo, ddng dat..., cong trinh s€ bi bién dang tUng phan
hodc toan bQ. Bién dang la su chuyén vi khong gian cla cic duén trén cong trinh
theo thQi gian.
Muc dich cUa quan trac bi€én dang l1a xac dinh chuyén vi thuc t€ cla cong trinh qua
do6 c6 bién phép bdo vé cong trinh hitu hiéu bang gidi phép thi€t ké, thi cong hay
thay doi vat liéu, trang thiét bi cla cong trinh.
Bién dang cla cong trinh c6 th€ phan ra lam cac loai : lin, dich chuyén

ngang,
nghiéng, cong, vong...



4.2 bo bién dang

lan

Dudi tic dOng cUa tai trong ban than, cong trinh sé€ bi ltin. PO Itin cla céng trinh ¢6
thé€ 1a dong déu va ciing c6 thé 1a khong déu ( lin cuc bd).

Phuong phép dugc dp dung phé bi€n nhat trong do ltn 1a do cao hinh hoc tia
ngam ngan ( S<25 m). Dung cu do 1a may thuy binh ¢6 b0 do cuc nhé va mia Inva,
do theo quy pham do cao cdp II hodc cap III nha nudc vGi sai s6 trung phuong
trén tram may la 0,5 + 0,9 mm. Trong truOng hgp dac biét c6 thé dung do cao
lugng gidc v&i khodng cach ngan (S<100m).

43 bo dé dich chuyén
ngang

Dudi tac dong cUa thanh phan luc ngang ( &p luyc nudc tic dung lén dap, &p luc

lén tu’dng chan...) cong trinh s€ bi bién dang theo phu’dng ngang. Thuc chat cla

quan trac dich chuyén ngang la xac dinh toa d6 mat bang clia mdt sO diém dac
trung cUa cong trinh vao nhitng thdi di€m khac nhau va so sanh véi nhitg diém
gOc nam ngoai pham vi dich chuyén.

C6 nhi€éu phuong phap d€ quan trdc bién dang ngang, st dung phuong phap nao la

tuy diéu ki€n dia hinh, hinh dang céng trinh...

- PhUOng phap dong huéng : 4p dung doi vGi nhimg cong trinh trén d6 c6 cac
mOc dich chuyen gan nhu' c6 cung do cao. Trén hu‘dng chudn b0 tri cadc mOc gbc
G,,G, va cac mOc quan trac A,B. DO dich chuyén cla cic diém 1,2... trén cong
trinh dugc xac dinh qua chuyén vi y :
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- Phuong phép do hudng : dugc ding trong truOng hop nhu déng hudng nhung
hudng chudn khong thé b6 tri dugc. Can phdi b6 tri it nhét 3 m6c gbe LILIIL Pai
lugng dich chuyén cUa cac di€m xéc dinh t m&c gOc tinh theo cong thic:
=S DB
0

q;

Trong do :

S : Khodng céch tinh tUr diém gdc dén di€ém quan trac.
AB : Gia trj thay d6i clla hudng gilra cac chu ky

Trong khi do, luén ki€m tra huéng ngam tUr cic mOc gbc tGi cac di€m dinh
hudng o
G;. NhO cac hudng nay ma xac dinh dugc moc gbc ¢6 O6n dinh hay khong.



6 & U3 b s

- Phuong phap dudng chuyén : a4p dung cho cong trinh c6 dang vong cung, tuy
nhién viéc do gdéc doi hdi phdi dat d0 chinh xac rat 16n.
44 Po d6 nghiéng cua céng
trinh
4.4.1 Phuong phap do géc dung
Gid sU tai dinh M khi céng trinh bi nghiéng sé dich chuyén dén M,, khi d6 do
nghiéng cla cong trinh s& dugc dac trung boi géc nghiéng ¢ hay doan nghiéng 1.
Cac dai lugng nay quan hé véi chiéu cao H cla cong trinh theo biéu thifc :
. I
sin ¢ = o
Vi nhiing cong trinh 6 chi€u cao nh6 hon 15m. Dung day doi d€ chi€u di€m.
Poan 1 dugc do truc ti€p bang thudc thép
Rt

mnay
¥

b oH

4.4.2 Phuong phap do géc bang

Chon cac m6Oc gbc A,B,C,D dinh ky do géc bang gilta cic hubng gbc AB,CD
va

hudéng tGi di€ém quan trac ( diém N).



Khi d6 cac d0 nghiéng thanh phén I, 1, 1a:
|- > AP
0
:7d 2 )
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2

DO nghiéng toan phanséla: | 1%+ [?
V1 2

Va gid tr g6 nghiéng & dugc tinh theo biu thic : ;x 5

PO chinh xac cUa phuong phap nay tuy thuOc vao dd chinh xac do géc bang. D&
dam

bdo yéu cau, géc bang thudng dugc do véi sai s6 trung phuong khong vuot qua
1”









