
               
                       

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Bài giảng  
Hóa vô cơ 



www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 

www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 
 

1

Chuyªn ®Ò 1.  

C¸c hîp chÊt v« c¬ 
 

A. Ph©n lo¹i c¸c hîp chÊt v« c¬ 

ChÊt 

       

                                    §¬n chÊt                      Hîp chÊt 

 

                Kim lo¹i       Phi kim              Hîp chÊt v« c¬      Hîp chÊt h÷u c¬  

 

             Oxit     Axit    Baz¬    Muèi 

 

 

 

B. ®Þnh nghÜa, ph©n lo¹i vµ tªn gäi c¸c hîp chÊt v« c¬ 

I. Oxit 

1. §Þnh nghÜa: Oxit lµ hîp chÊt cña oxi víi  mét nguyªn tè kh¸c.  

      -  C«ng thøc tæng qu ţ: RxOy 

     -  VÝ dô:  Na2O, CaO, SO2, CO 2... 

2. Ph©n lo¹i: 

   a. Oxit baz¬: Lµ oxit cña kim lo¹i, t−¬ng øng víi mét baz¬. 

Chó ý: ChØ cã kim lo¹i míi t¹o thµnh oxit baz¬, tuy nhiªn mét sè oxit bËc cao cña 
kim lo¹i nh− CrO 3, Mn2O7... l¹i  lµ oxit axit. 

                   VÝ dô:  Na2O, CaO, MgO, Fe2O 3... 

   b. Oxit axit: Th−êng lµ oxit  cña phi  kim, t−¬ng øng víi mét axit. 

         VÝ dô:  CO2, SO 2, SO3, P2O5... 

   c. Oxit l−ìng tÝnh:  Lµ oxit cña c¸c kim lo¹i  t¹o thµnh muèi khi ţ c dông víi  
c¶ axit vµ baz¬ (hoÆc víi  oxit axit vµ  oxit baz¬). 

         VÝ dô:  ZnO, Al2O 3, SnO... 

  d. Oxit kh«ng t¹o muèi (oxit trung tÝnh): CO, NO 

   e. Oxit hçn t¹p (oxit kÐp):  

                     VÝ dô: Fe3O4, Mn3O4, Pb2O 3... 

        Chóng còng cã  thÓ coi lµ c¸c muèi: 

oxit    
baz¬ 

oxit 
axit 

axit 
kh«ng 
cã oxi 

axit 
cã 
oxi 

Baz¬ 
tan 

Baz¬ 
kh«ng 
tan  

Muèi 
trung 
hoµ 

Muèi 
axit 
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  Fe3O 4   = Fe(FeO2)2  s¾t (II) ferit  

  Pb2O 3  = PbPbO3  ch× (II) metaplombat  

  3. C¸ch gäi tªn:  

II. Axit 

  1. §Þnh nghÜa 

       Lµ hîp chÊt mµ ph©n tö cã mét hay nhiÒu  nguyªn tö  H liªn kÕt  víi gèc axit. 

       -  C«ng thøc tæng qu ţ:  H nR (n: b»ng ho¸ t rÞ cña gèc axit , R: gèc axit). 

       -  VÝ dô:  HCl, H 2S, H2SO4, H2SO 3, HNO3... 

    Mét sè gèc axit th«ng th−êng 

KÝ hiÖu  Tªn gäi  Ho  ̧trÞ 
- Cl  Clorua I 
= S Sunfua II 
- NO3 Nitrat  I 
= SO4 Sunfat  II 
= SO3 Sunfit  II 
- HSO4 Hidrosunfat  I 
- HSO3 Hidrosunfit I 
= CO3 Cacbonat  II 
- HCO3 Hidrocacbonat I 
≡  PO4 Photphat  III 
= HPO 4 Hidrophotphat  II 
- H2PO 4 §ihidropphotphat  I 
- OOCCH 3 Axetat I 
- AlO2 Aluminat I 

 2. Ph©n lo¹i  

       -  Axit kh«ng cã oxi: HCl, HBr, H2S, HI... 

       -  Axit cã oxi: H 2CO3, H2SO3, H 2SO 4, HNO2, HNO3... 

 3. Tªn gäi  

       *  Axit kh«ng cã oxi:  

        -  Tªn axit: axit + tªn phi  kim + hidric. 

        - VÝ dô:  HCl axit clohidric 

  H 2S axit sunfuhidric 

  HBr axit bromhidric 

       *  Axit cã oxi: 

       - Tªn axit: axit + tªn phi kim + ic (¬). 

       - VÝ dô:  H2SO4 axit sunfuric 
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  H 2SO3 axit sunfur¬ 

  HNO 3  axit nit ric  

  HNO 2  axit nit r¬ 

 III. Baz¬ (hidroxit) 
  1. §Þnh nghÜa 

     Baz¬ lµ hîp chÊt mµ ph©n tö gåm cã mét nguyªn tö kim lo¹i (hay nhãm -NH4) 
liªn kÕt víi mét hay nhiÒu nhãm hidroxit (-OH). 

       -  C«ng thøc tæng qu ţ: M(OH)n M: kim lo¹i (hoÆc nhãm -NH4). 

      n: b»ng ho¸ trÞ  cña kim lo¹i. 

       -  VÝ dô:  Fe(OH)3, Zn(OH)2, NaOH, KOH... 

 2. Ph©n lo¹i  

       -  Baz¬ tan  (kiÒm): NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2... 

       -  Baz¬ kh«ng tan: Cu(OH)2, Fe(OH)2, Al(OH)3... 

 3. Tªn gäi  

IV.  Muèi 

 1. §Þnh nghÜa  

    Muèi lµ hîp chÊt mµ ph©n tö gåm nguyªn tö kim lo¹i (hoÆc nhãm - NH 4) liªn  
kÕt víi gèc axit. 

       -  C«ng thøc tæng qu ţ: MnRm (n: ho  ̧t rÞ gèc axit, m: ho¸ trÞ kim lo¹i). 

       -  VÝ dô:  Na2SO4, NaHSO4, CaCl2, KNO3, KNO2... 

  2. Ph©n lo¹i 

      Theo thµnh phÇn muèi ®−îc ph©n thµnh hai lo¹i: 

       -  Muèi trung hoµ: lµ muèi mµ trong thµnh phÇn gèc axit kh«ng cã nguyªn tö 
hidro cã  thÓ thay thÕ b»ng nguyªn tö kim  lo¹i. 

             VÝ dô: Na2SO4, K2CO3, Ca3(PO4)2... 

      - Muèi axit: lµ muèi mµ trong ®ã gèc axit cßn nguyªn tö H ch−a ®−îc thay thÕ 
b»ng nguyªn tö  kim lo¹i. 

          VÝ dô:  NaHSO 4, KHCO 3, CaHPO 4, Ca(H 2PO4)2... 

 3. Tªn gäi  

   Tªn muèi: tªn KL (kÌm theo ho¸ t rÞ nÕu KL cã nhiÒu ho¸ trÞ ) + tªn gèc axit. 

        VÝ dô: Na2SO4  natri sunfat  

  NaHSO 4  natri hidrosunfat  

  KNO 3   kali nitrat 

  KNO 2   kali nitrit 
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  Ca(H 2PO4)2  canxi dihidrophotphat 

 

 

 

     

 

 

Chuyªn ®Ò 2: 

tÝnh chÊt cña c¸c hîp chÊt v« c¬ 
      I.  Oxit  

       1.  Oxit axit 

           a. T¸c dông víi n−íc:  

  CO2 + H 2O -> H2CO 3 

  SO2 + H 2O -> H2SO3  

                    SO3 + H 2O →  H2SO4 

  NO2 + H 2O →  HNO 3 + NO 

  NO2 + H 2O + O2 → HNO3  

  N2O 5 + H2O → HNO 3 

  P2O5 + H2O →  H 3PO 4 

       b. T¸c dông víi dung dÞch baz¬ (kiÒm): 

Chó ý: tuú tØ lÖ sè  mol oxit axit vµ sè mol kiÒm sÏ x¶y ra ph¶n øng (1) hoÆc (2) 
hay x¶y ra  c¶ hai  ph¶n øng. 

CO2 + 2NaOH → Na2CO3 + H 2O  (1) 

  CO2 + NaOH → NaHCO3 (2) 

2

NaOH

CO

n
2

n
≥ ⇒x¶y ra ph¶n øng (1)       

2

NaOH

CO

n
1

n
≤ ⇒x¶y ra ph¶n øng (2) 

2

NaOH

CO

n
1 2

n
〈 〈 ⇒  x¶y ra c¶ hai ph¶n øng 

  CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3 + H 2O (1) 

  2CO 2 + Ca(OH)2 →  Ca(HCO3)2  (2) 
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2

2

CO

Ca(OH)

n
2

n
≥ ⇒ x¶y ra ph¶n  øng (2) 

2

2

CO

Ca(OH)

n
1

n
≤ ⇒x¶y ra ph¶n øng (1) 

2

2

CO

Ca(OH)

n
1 2
n

〈 〈 ⇒ x¶y ra c¶ hai ph¶n øng 

   SO2 + NaOH → Na2SO3 + H2O 

   SO2 + NaOH →  NaHSO 3  

                               SO3 + NaOH →  Na2SO4 + H2O 

   NO2 + NaOH →  NaNO 3 + NaNO 2 + H2O 

   c. T¸c dông víi  oxit baz¬: Oxit baz¬ ph¶i t−¬ng øng víi baz¬ tan: 

  CO2 + CaO → CaCO 3 

  CO2 + Na2O → Na2CO3 

  SO3 + K2O →  K2SO4 

  SO2 + BaO →  BaSO3 

   2. Oxit baz¬ 

      a. T¸c dông víi n−íc: Oxit nµo mµ hidroxit t−¬ng øng tan trong n−íc th× 
ph¶n øng víi n−íc.           Na2O + H2O → 2NaOH 

      CaO + H 2O  →  Ca(OH)2 

    b. T¸c dông víi axit: 

  Na2O + HCl → NaCl + H2O 

  CuO + HCl → CuCl 2 + H2O 

  Fe2O 3 + H2SO 4 → Fe2(SO4)3 + H2O 

  Fe3O 4 + HCl → FeCl2 + FeCl3 + H2O 

Chó ý: Nh÷ng oxit cña kim lo¹i cã nhiÒuho¸ trÞ khi ph¶n øng víi axit m¹nh sÏ 
®−îc ®−a tíi kim lo¹i cã ho¸ trÞ cao nhÊt . 

  FeO + H 2SO4 (®Æc) →
0t  Fe2(SO 4)3 + SO2 + H2O 

  Cu2O + HNO3 →
0t  Cu(NO3)2 + NO 2 + H2O 

   c. T¸c dông víi  oxit axit: Xem phÇn oxit axit 

  d. BÞ khö bëi c¸c chÊt  khö m¹nh: Trõ oxit cña kim lo¹i m¹nh (tõ K → Al). 

   Fe2O 3 + CO →
0t  Fe3O 4 + CO 2 

   Fe3O 4 + CO →
0t  FeO + CO2 

   FeO + CO →
0t  Fe + CO2 
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 Chó ý: Khi Fe2O3 ®ang bÞ khö mµ CO bÞ thiÕu th× chÊt r¾n t¹o thµnh cã 4  
chÊt sau: Fe2O 3, Fe3O4, FeO. Fe (V×  c¸c ph¶n øng x¶y ra ®ång thêi). 

 3. Oxit l−ìng tÝnh (Al2O3, ZnO) 

a. T¸c dông víi axit: 

   Al2O 3 + HCl → AlCl3 + H2O 

   ZnO + H2SO4 →  ZnSO4 + H2O 

b. T¸c dông víi kiÒm : 

   Al2O 3 + NaOH → NaAlO2 + H 2O 

   ZnO + NaOH →  Na2ZnO2 + H 2O 

4. Oxit kh«ng t¹o muèi  (CO, N2O NO...) 

      - N2O kh«ng tham gia ph¶n øng. 

      - CO tham gia:  

  + Ph¶n øng ch¸y trong oxi   

  + Khö oxit kim lo¹i  

  + T¸c dông thuËn nghÞch víi hemoglobin cã trong m¸u, g©y ®éc. 

II. axit  

  1. Dung dÞch axit lµm ®æi  mµu chÊt chØ thÞ: Qu× tÝm → ®á. 

  2. T¸c dông víi baz¬: 

  HCl + Cu(OH)2 →CuCl2 + H2O 

  H 2SO4 + NaOH → Na2SO4 + H 2O 

  H 2SO4 + NaOH → NaHSO 4 + H2O 

  3. T¸c dông víi oxit baz¬, oxit l−ìng tÝnh: 

  HCl + CaO →  CaCl2 + H2O 

  HCl + CuO →  CuCl 2 + H2O 

  HNO 3 + MgO →  Mg(NO3)2 + H2O 

  HCl + Al2O 3 → AlCl3 + H2O 

   4. T¸c dông víi  muèi: 

  HCl + AgNO3 →  AgCl↓  + HNO 3 

  H 2SO4 + BaCl2  → BaSO 4↓  + HCl 

  HCl + Na2CO3  →  NaCl + H2O + CO 2↑  

HCl + NaCH3COO  → CH 3COOH + NaCl 
      (axit yÕu) 

  H 2SO4(®Ëm ®Æc) + NaCl(r¾n) →  NaHSO4 + HCl(khÝ)  
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Chó ý: S¶n phÈm ph¶i t¹o ra chÊt kÕt tña (chÊt khã tan), hoÆc  chÊt bay h¬i hay 
t¹o ra axit yÕu . 

5. T¸c dông víi kim lo¹i: (kim lo¹i ®øng tr−íc hidro trong d·y ho¹t ®éng ho¸ 
häc). 

  HCl + Fe → FeCl2 + H2 

  H 2SO4(lo·ng) + Zn →  ZnSO4 + H 2 

 Chó ý: 

       -  H 2SO4 ®Æc vµ HNO3 ®Æc ë nhiÖt ®é th−êng kh«ng ph¶n øng víi Al vµ Fe 
(tÝnh chÊt thô ®éng ho¸). 

       -  Axit HNO3 ph¶n øng víi hÇu hÕt kim lo¹i (trõ Au, Pt), kh«ng gi¶i phãng 
hidro. 

       -  Axit H2SO 4 ®Æc, nãng cã kh¶ n¨ng ph¶n øng víi nhiÒu kim lo¹i, kh«ng gi¶i 
phãng hidro. 

  Cu + 2H 2SO4 (®Æc,nãng)  → CuSO4 + SO2↑+ H2O 

  Fe + 4HNO 3 → Fe(NO3)3 + NO + 2H 2O 

IIi. baz¬ (hidroxit)  

  1. Baz¬ tan (kiÒm) 

      a . Dung dÞch kiÒm lµm thay ®æi mµu mét  sè chÊt chØ thÞ: 

             -  Quú tÝm → xanh. 

             - Dung dÞch phenolphtalein kh«ng mµu →  hång. 

    b. T¸c dông víi axit: 

                     2KOH + H 2SO 4 →K2SO 4 + 2H 2O (1) 

  KOH + H2SO4 →KHSO 4 + H2O (2) 

Chó ý: tuú tØ lÖ sè mol axit vµ sè mol baz¬ sÏ x¶y ra ph¶n øng (1) hoÆc (2) hay 
x¶y ra c¶ ph¶n øng. 

  c. T¸c dông víi oxit axit , oxit l−ìng tÝnh: Xem phÇn oxit axit, oxit l−ìng tÝnh. 

 d. T¸c dông víi hidroxit l−ìng tÝnh (Al(OH)3, Zn(OH)2) 

   NaOH + Al(OH)3 →  NaAlO2 + H 2O 

   NaOH + Zn(OH)2 →  Na2ZnO 2 + H2O 

 e. T¸c dông víi  dung dÞch muèi  

  KOH + MgSO 4 → Mg(OH)2↓  + K2SO4 

  Ba(OH)2 + Na2CO 3 → BaCO3↓  + 2NaOH 

         Chó ý: S¶n phÈm ph¶n øng Ýt nhÊt  ph¶i cã mét chÊt kh«ng tan (kÕt  tña). 

 2. Baz¬ kh«ng tan 
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      a . T¸c dông víi axit: 

  Mg(OH)2 + HCl →MgCl2 + H 2O 

  Al(OH)3 + HCl →AlCl3 + H2O 

  Cu(OH)2 + H2SO4 →  CuSO 4 + H2O 

      b . BÞ nhiÖt  ph©n tich: 

   Fe(OH)2 →
0t  FeO + H 2O  

   Fe(OH)2 + O2 + H 2O →
0t  Fe(OH)3 

   Fe(OH)3 →
0t  Fe2O 3 + H2O 

   Al(OH)3 →
0t  Al2O 3 + H2O 

   Zn(OH)2 →
0t  ZnO + H2O  

                              Cu(OH)2 →
0t  CuO + H 2O 

  3. Hidroxit l−ìng tÝnh 

       a. T¸c dông víi axit: Xem phÇn axit. 

      b . T¸c dông víi kiÒm: Xem phÇn kiÒm. 

      c. BÞ nhiÖt  ph©n tÝch: Xem phÇn baz¬ kh«ng tan. 

iV. Muèi  

   1. T¸c dông víi  dung dÞch axit: 

  AgNO3 + HCl →  AgCl↓  + HNO 3 

  Na2S + HCl →  NaCl + H2S↑  

  NaHSO 3 + HCl → NaCl + SO2↑  + H 2O 

  Ba(HCO 3)2 + HNO3 → Ba(NO 3)2 + CO2↑  + H 2O 

  Na2HPO 4 + HCl → NaCl + H3PO 4 

  2. Dung dÞch muèi ţ c dông víi  dung dÞch baz¬: 

  Na2CO3 + Ca(OH)2 → CaCO3↓  + NaOH 

  FeCl3 + KOH → KCl + Fe(OH)3↓  

Chó ý: Muèi axit t¸c dông víi kiÒm t¹o thµnh muèi trung hoµ vµ n−íc. 

  NaHCO 3 + NaOH →  Na2CO3 + H 2O 

  NaHCO 3 + KOH →  Na2CO 3 + K2CO 3 + H2O 

  KHCO3 + Ca(OH)2 → CaCO3↓+ KOH + H 2O 

                     NaHSO 4 + Ba(OH)2 → BaSO4 + Na2SO4 + H2O 

  3. Dung dÞch muèi ţ c dông víi  dung dÞch muèi: 

  Na2CO3 + CaCl2 →  CaCO3↓  + NaCl 
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  BaCl 2 + Na2SO 4 → BaSO4↓  + NaCl 

  Ba(HCO 3)2 + Na2SO4 → BaSO 4 + NaHCO3 

  Ba(HCO 3)2 + ZnCl2 →  BaCl2 + Zn(OH)2 + CO 2 

  Ba(HCO 3)2 + NaHSO 4 → BaSO4 + Na2SO4 + CO2 + H 2O 

Chó ý: - C¸c muèi axit t¸c dông víi c¸c muèi cã tÝnh baz¬ hoÆc l−ìng tÝnh th× 
ph¶n øng x¶y ra theo chiÒu  axit baz¬: 

  Na2SO4 + Na2CO3 → Na2SO4 + H 2O + CO2 

    - Trong dung dÞch chøa muèi nitrat vµ mét axit th−êng th× dung dÞch nµy ®−îc 
coi lµ mét axit nitric lo·ng: 

  Cu + NaNO 3 + HCl → Cu(NO 3)2 + NaCl + NO + H2O 

       *  Kḩ i niÖm ph¶n øng trao ®æi: 

Nh÷ng ph¶n øng gi÷a muèi vµ axit, muèi vµ baz¬, muèi vµ muèi x¶y ra trong 
dung dÞch ®−îc gäi lµ ph¶n øng trao ®æi. Trong c¸c ph¶n øng nµy c¸c thµnh phÇn 
kim lo¹i hoÆc hidro ®æi chç cho nhau, c¸c thµnh phÇn gèc axit ®æi chç cho nhau. 

§iÒu kiÖn x¶y ra ph¶n øng trao  ®æi: 

       -  Ph¶n øng ph¶i x¶y ra trong dung dÞch. 

       -  T¹o ra chÊt kÕt tña (chÊt khã tan), hoÆc  chÊt bay h¬i  hay t¹o ra n−íc, axit 
yÕu, baz¬ yÕu. 

VÝ dô:   

+ T¹o chÊt kÕt  tña:  BaCl2 + Na2SO4 →  BaSO4↓  + NaCl 

+ T¹o chÊt dÔ bay h¬i: Na2CO3 + H2SO4 →  Na2SO 4 + H2O + CO2↑  

    K2S + HCl →  KCl + H2S↑  

+ T¹o ra n−íc hay axit yÕu, baz¬ yÕu: 

    NaOH + HNO 3 → NaNO3 + H 2O 

    NaCH3COO + HCl → CH3COOH + NaCl 

        (axit yÕu) 

    NH4Cl + NaOH → NH4OH + NaCl 
        (baz¬  yÕu ) 

4. Dung dÞch muèi t¸c dông víi  kim lo¹i: 

 VÝ dô:  AgNO3 + Cu → Cu(NO 3)2 + Ag↓  

   CuSO4 + Zn  → ZnSO4 + Cu ↓  

Chó ý: kh«ng lùa chän kim lo¹i cã kh¶ n¨ng ph¶n øng víi n−íc ë ®iÒu kiÖn  
th−êng nh− K, Na, Ca, Ba... 

5. T¸c dông víi phi kim: Xem phÇn phi kim. 

6. Mét sè muèi bÞ nhiÖt ph©n: 



www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 

www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 
 

10

     a. NhiÖt ph©n tÝch c¸c muèi  CO 3, SO3: 

   2M(HCO3)n 
0t→ M2(CO 3)n + nCO 2 + nH 2O 

   M2(CO3)n 
0t→ M2On + nCO 2 

      b . NhiÖt ph©n muèi  nitrat: 

K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H 
Cu 

Hg Ag Pt Au 

M(NO 3)n
0t→  

M(NO 2)n + 
n

2
O2 

M(NO 3)n 
0t→  

M2On + 2nNO 2 + 
n

2
O2 

M(NO 3)n
0t→M + nNO 2 + 

n

2
O 2 

                                KNO3 
0t→  KNO 2 + O2 

   Fe(NO3)2 
0t→ Fe + NO2 + O2 

   AgNO3 
0t→ Ag + NO2 + O 2 

       c. Mét sè  tÝnh chÊt  riªng: 

  2FeCl3 + Fe → 3FeCl2 

  2FeCl2 + Cl2 → 2FeCl3 

                    Cu + Fe2(SO4)3 →  CuSO 4 + 2FeSO4 

 

 

 

Chuyªn ®Ò 3 

 Kim lo¹i vµ phi kim 

A. Kim lo¹i 

   I. §Æc ®iÓm cña kim lo¹i  

 Cã ¸nh kim, tÝnh dÎo , tÝnh dÉn ®iÖn vµ nhiÖt  tèt. 

  II. D·y ho¹t ®éng ho¸ cña c¸c kim lo¹i  

 C¨n cø vµo møc ®é ho¹t ®éng ho  ̧cña c¸c kim lo¹i ta cã thÓ xÕp c¸c kim 
lo¹i trong mét d·y gäi lµ "D·y ho¹t ®éng ho  ̧cña kim lo¹i: 

 K,  Ca,   Na,  Mg,   Al, Zn,   Fe,  Ni,     Sn,     Pb,   H,   Cu,  Hg,   Ag, Pt, 
Au. 

       *  ý  nghÜa  d·y ho¹t ®éng ho  ̧cña c¸c kim lo¹i: 

       -  Theo chiÒu tõ K ®Õn Au: Møc ®é ho¹t ®éng cña c¸c kim lo¹i gi¶m dÇn. 

       -  Kim lo¹i ®øng tr−íc H ®Èy ®−îc H2 ra khái dung dÞch axit. 
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       - Kim lo¹i ®øng tr−íc ®Èy ®−îc kim lo¹i ®øng sau ra khái dung dÞch muèi 
(trõ kim lo¹i cã kh¶ n¨ng ph¶n øng víi n−íc ë ®iÒu kiÖn th−êng,sÏ ph¶n øng víi  
n−íc cña dung dÞch). 

       -  Theo møc ®é ho¹t ®éng cña kim lo¹i cã thÓ chia kim lo¹i thµnh 3 lo¹i: 

      +  Kim lo¹i m¹nh: tõ  K ®Õn Al. 

      + Kim lo¹i trung b×nh: tõ Zn ®Õn Pb. 

      +  Kim lo¹i yÕu: nh÷ng kim lo¹i xÕp sau H. 

III. TÝnh chÊt ho  ̧häc  

   1. T¸c dông víi phi kim 

       a.  Víi oxi: HÇu hÕt c¸c kim lo¹i t¸c dông víi oxi  t¹o thµnh oxit (t rõ Ag, Pt, 
Au). 

   K + O2 → K2O 

   Fe + O2 
0t→ Fe3O 4 (FeO.Fe2O 3)    

   Mg + O 2 →  MgO 

   Al + O2 → Al2O3 

   Cu + O2 
0t→ CuO 

    b. Víi phi kim kh¸c: 

      - T¸c dông víi l−u huúnh: HÇu hÕt c¸c KL ®Òu t ç dông víi S t¹o thµnh 
sunfua kim lo¹i (t rõ Ag, Pt, Au). 

   Fe + S 
0t→ FeS 

   Na + S 
0t→  Na2S 

                           Cu + S 
0t→ CuS 

      - Ţ c dông víi H 2 (Na, Ca, K, Ba): 

                         Na + H2 
0t→ NaH 

                          Ca + H2 
0t→ CaH 2 

 

      - Ţ c dông víi C: 

                         Ca + C 
02000 C

lodien
→CaC2 

      -  T¸c dông víi halogen (Cl2, Br2, I2): 

HÇu hÕt ç c KL ®Òu t ç dông víi halogen t¹o thµnh muèi cña kim lo¹i cã ho¸ trÞ  
cao nhÊt (nÕu kim lo¹i ®ã cã nhiÒu ho¸ trÞ, t rõ Pt, Au). 

               Na + Cl 2  
0t→ NaCl 

                Fe + Cl2 
0t→ FeCl3      
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      Al + Cl2 
0t→ AlCl3 

      Cu + Cl2 
0t→ CuCl2 

 2. T¸c dông víi dung dÞch axit: 

   a. Axit  th−êng: HCl, H 2SO4 lo·ng. 

C¸c Kl ®øng tr−íc hidro trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc t ç dông víi c¸c axit 
th−êng t¹o thµnh muèi cã ho¸ trÞ trung gian (nÕu kim lo¹i ®ã cã nhiÒu ho¸ trÞ ) vµ 
gi¶i phãng khÝ H2. 

   Fe + 2HCl → FeCl2 + H 2↑  

   Fe + H2SO4(lo·ng) → FeSO4 + H 2↑  

                               2Al + 6HCl →  2AlCl3 + 3H2↑  

 * Chó ý: Cu kh«ng t¸c dông víi  axit th−êng nh−ng khi cã lÉn O2 th× ph¶n 
øng l¹i x¶y ra: 

   Cu + HCl + O2 → CuCl2 + H2O 

    b. Axit m¹nh: HNO3, H2SO4 ®Æc, nãng. 

HÇu hÕt c¸c KL ®Òu t¸c dông víi c¸c axit m¹nh t¹o thµnh muèi cã ho  ̧ t rÞ cao  
nhÊt vµ kh«ng gi¶i  phãng khÝ H2. 

- Víi HNO3: s¶n phÈm t¹o thµnh muèi cã ho  ̧t rÞ cao + n−íc + mét t rong sè 
c¸c chÊt sau: NH4NO 3, N2, N2O, NO, NO2. 

                                    NH4NO 3, N2, N2O, NO, NO 2 

                        Nång ®é axit t¨ng, ®é ho¹t ®éng cña kim lo¹i gi¶m 

           VÝ dô:        Mg + HNO3 →  Mg(NO3)2 + H2O + NH4NO 3 

   Mg + HNO 3 → Mg(NO 3)2 + H 2O + N2 

   Mg + HNO 3 → Mg(NO 3)2 + H 2O + N2O 

   Mg + HNO 3 → Mg(NO 3)2 + H 2O + NO 

   Mg + HNO 3 → Mg(NO 3)2 + H 2O + NO2 

      - Víi H2SO4 ®Æc, nãng: t¹o thµnh muèi cã ho¸ trÞ cao nhÊt + n−íc + mét 
trong sè ç c chÊt sau: H 2S, S, SO2. 

                                             H2S, S, SO2 

                        Nång ®é axit t¨ng, ®é ho¹t ®éng cña kim lo¹i gi¶m 

VÝ dô:  Fe + H2SO4(®Æc, nãng)  → Fe2(SO4)3 + H2O + H 2S 

  Fe + H2SO4(®Æc, nãng)  → Fe2(SO4)3 + H2O + S 

  Fe + H2SO4(®Æc, nãng)  → Fe2(SO4)3 + H2O + SO2 

  Ag + H2SO 4(®Æc, nãng) → Ag2SO4 + H2O + SO 2 

 * Chó ý: 
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 - Khi cho kim lo¹i t¸c dông víi  HNO 3: 

  + Ph¶n øng kh«ng sinh ra khÝ th× s¶n ph¶m t¹o ra ph¶i lµ NH4NO3 

  + Ph¶n øng t¹o ra khÝ kh«ng mµu, sau ho¸ mµu n©u th× s¶n phÈm t¹o 
ra lµ NO vµ axit ph¶n øng lµ axit  lo·ng. 

  + Ph¶n øng t¹o ra khÝ mµu n©u th× s¶n phÈm t¹o ra lµ NO2 vµ axit 
ph¶n øng lµ axit ®Æc. 

 - Khi cho kim lo¹i t¸c dông víi  H 2SO 4: 

  + KhÝ H 2S cã mïi trøng thèi. 

  + L−u huúnh cã mµu vµng ë tr¹ng th¸i r¾n. 

  + SO 2 lµ khÝ cã mïi sèc. 

  3. T¸c dông víi baz¬ tan ( Al, Zn): 

   Al + NaOH + H2O → NaAlO2 + H2 

   Al + Ba(OH)2 + H 2O →  Ba(AlO2)2 + H2 

   Zn + NaOH → Na2ZnO 2 + H2 

   Zn + Ba(OH)2 → BaZnO2 + H 2 

  4. T¸c dông víi dung dÞch m uèi: 

 Kim lo¹i ®øng tr−íc ®Èy ®−îc kim lo¹i ®øng sau ra khái muèi cña nã trong 
dung dÞch. 

 C¸c kim lo¹i cµng xa nhau trong d·y H§HH (cã mÆt trong ph¶n øng) th× 
ph¶n øng x¶y ra cµng m¹nh. 

              VÝ dô: Al + Pb(NO3)2 →  Al(NO3)3 + Pb ↓  

   Fe + AgNO 3 → Fe(NO3)2 + Ag↓  

(Chó ý: Trõ nh÷ng kim lo¹i ph¶n øng ®−îc víi n−íc ë ®iÒu kiÖn th−êng nh−: Na, 
K, Ca, Ba...). 

  5. T¸c dông víi n−íc: 

       * ë  nhiÖt ®é th−êng:  

   Na + H2O →  NaOH + H 2 

   Ca + H2O → Ca(OH)2 + H2 

 §iÒu kiÖn: Kim lo¹i ph¶i t−¬ng øng víi baz¬ kiÒm. 

      *  ë  nhiÖt ®é cao (t¸c dông víi h¬i  n−íc): 

   Mg + H 2O 
0100 C→  Mg(OH)2 + H2 

   Fe + H2O 
0 0t 570 C<→ Fe3O 4 + H2 

   Fe + H2O 
0 0t 570 C>→ FeO + H2 

   6. T¸c dông víi oxit baz¬ (ph¶n øng nhiÖt nh«m): 
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Kim lo¹i ®øng tr−íc trong d·y H§HH ®Èy lim lo¹i ®øng sau ra khái oxit cña nã ë 
nhiÖt ®é cao  (t rõ oxit cña c¸c kim lo¹i  tõ K ®Õn Al). 

   2Al + Fe2O 3 
0t→ Al2O3 + 2Fe 

B. Phi kim 

  I. §Æc ®iÓm 

      -  Kh«ng cã ¸nh kim, kh«ng cã tÝnh dÎo; dÉn ®iÖn, dÉn nhiÖt kÐm. 

      - C¸c phi kim: C, Si, N, P, O, S, Cl, Br... t¹o thµnh hîp chÊt khÝ víi hidro. 

  II. TÝnh chÊt ho¸ häc 

      1 .  T¸c dông víi kim lo¹i: Xem phÇn kim lo¹i  

     2. T¸c dông víi phi kim 

      a . Víi oxi: 

   H 2 + O2 
0t→  H2O 

                              C + O 2 
≤→
0 0t 400 C CO 2 

                             C + O 2 
≥→
0 0t 900 C CO2 

                                 S + O2 
0t→  SO 2 

                                SO2 + O2 →
0

2 5V O ,450 C SO3 

   P + O2 
0t→ P2O 5 

   N2 + O2 
tia lua dien→ NO 

     b. Víi hidro: 

   C + H2 →
0Ni,500 C  CH 4 

   N2 + H2 →
0Fe,450 C  NH3 

                              S + H 2 
0t→ H 2S 

                               P + H2 
0t→ PH3 

   O 2 + 2H 2 
0t→ 2H2O 

 Phi kim nµo cµng dÔ ph¶n øng víi hidro th× tÝnh phi kim cµng m¹nh. 

   3. T¸c dông víi axit 

      - Víi HX (X: Cl, Br, I): 

 C¸c halogen m¹nh ®Èy c¸c halogen yÕu h¬n ra khái dung dÞch axit  cña nã. 

   Cl2 + HBr → HCl + Br2 

   Br2 + HI → HBr + I2 

     - Víi  c¸c axit m¹nh: 
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C, S, P t ç dông víi ç c axit m¹nh t¹o oxit vµ ®−a vÒ sè oxi ho¸ cao nhÊt  cã thÓ 
cã. 

   C + HNO3 → CO 2 + NO2 + H 2O 

   S + HNO3 →  H2SO4 + NO 2 + H2O 

   P + HNO3 →  H3PO4 + NO 2 + H2O 

   C + H2SO4 →  CO 2 + SO 2 + H2O 

   S + H2SO4 →  SO 2 + H2O 

   P + H2SO4 → H3PO4 + SO2 + H2O 

    4. T¸c dông víi kiÒm (X2: Cl2, Br2, I2) 

   Cl2 + NaOH → NaCl + NaClO + H2O 

              Javen 

   Cl2 + NaOH 
0t→ NaCl + NaClO 3 + H2O 

   Cl2 + Ca(OH)2 → CaCl2 + Ca(ClO)2 + H 2O 

        Clorua v«i 

   Cl2 + Ca(OH)2 
0t→  CaCl2 + Ca(ClO 3)2 + H2O 

   Cl2 + Ca(OH)2 (bét) →  CaOCl2 + H 2O 

   5. T¸c dông víi muèi  (X2: Cl2, Br2, I2) 

 Halogen m¹nh ®Èy halogen yÕu h¬n ra khái dung dÞch muèi cña nã (trõ 
F2). 

   Cl2 + NaBr → NaCl + Br2 

 C¸c halogen cã thÓ ®Èy muèi Fe (II) →  Fe(III), Cu(I) → Cu(II), ë nhiÖt ®é 

cao.             Cl2 + FeCl2 
0t→  FeCl3 

           Cl2 + CuCl 
0t→  CuCl2 

   6. T¸c dông víi oxit baz¬ 

 C¸c oxit kim lo¹i tõ K → Al trong d·y H§HH kh«ng bÞ khö bëi C, H2, 
CO, kim lo¹i. 

   CuO + C 
0t→ Cu + CO2 

   CuO + C 
0t→ Cu + CO 

   Fe2O 3 + H2 
0t→  Fe + H2O 

   7. T¸c dông víi n−íc 

 F ch¸y trong n−íc gi¶i phãng oxi nguyªn tö. 

   F + H2O → HF + O 

   Cl2 + H2O →  HCl + HClO 
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Chuyªn ®Ò 4 

Mét sè d¹ng c©u hái vµ bµi tËp lý thuyÕt 
D¹ng 1: C©u hái tr×nh bµy, so s¸nh, gi¶i thÝch hiÖn t−îng vµ viÕt 
ph−¬ng tr×nh ph¶n øng 

1. Cho nhãm c ç chÊt  ho  ̧häc cã c«ng thøc sau: 

 Na, S, C, N2, O2, O 3, P, Al, Fe, K2O, N2O 5, CO 2, SO3, P2O5, Fe2O 3, H 2S, 
SiO2, CaO, Cu2O, Al2O 3, SO2, NaOH, Fe(OH)3, Fe(OH)2, Ca(OH)2, H2SO 4, HCl, 
H 3PO4, HNO3, CaCO 3, CuSO4, NaCl, Ca3(PO4)2, Ca(NO 3)2, CaSO 4, FeS, Na2CO3, 
CuO, NO, Fe3O4, CH 3COOH, CO, NaHCO3, Ca(HCO 3)2, Ca(H 2PO 4)2. 

 H·y ph©n lo¹i  vµ gäi tªn ç c chÊt t rªn. 

2. ViÕt ç c PHHH cña ph¶n øng gi÷a S,C, Cu, Zn víi O2. Cho biÕt c¸c oxit t¹o 
thµnh thuéc lo¹i nµo. ViÕt c¸c c«ng thøc ho  ̧häc cña c¸c axit vµ baz¬ t−¬ng øng 
víi mçi oxit ®ã. 

3. C¸c chÊt sau ®©y: CaC2, CaCO 3, Al2O3, Na2O, Fe2O3, NaCl, SO 3, CO 2, Cu, Na, 
CO. ChÊt nµo t ç  dông víi n−íc, chÊt nµo t¸c dông víi dd KOH. ViÕt PTHH. 

4. Axit HCl cã thÓ ph¶n øng víi  nh÷ng chÊt nµo? ViÕt PTHH (nÕu cã) vµ ghi  râ  
®iÒu kiÖn ph¶n øng: CuO, Ag, AgNO 3, Zn, C, MnO2, Fe(OH)3, Fe3O4. 
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5. H 2SO 4 cã thÓ hoµ tan nh÷ng chÊt nµo? ViÕt PTHH (nÕu cã) vµ ghi râ ®iÒu kiÖn 
ph¶n øng: CO2, MgO, Cu, SO3, Fe(OH)3, Ca3(PO4)2, BaCO3. 

6. Dung dÞch NaOH cã thÓ hoµ tan nh÷ng chÊt nµo? ViÕt PTHH (nÕu cã) vµ ghi râ 
®iÒu kiÖn ph¶n øng: H2O, CO2, MgO, H 2S, Cu, Al2O3, SO3. 

7. Cho nh÷ng chÊt sau ®©y: Cu, K, Al, CuO, Al(OH)3, Ba(OH)2, CO 2, P2O 5, SO3, 
Na2CO3, AgNO3, Fe2O3, CO, SO2, Ba(NO3)2, CaO, CaCO 3, N2O 5, Al2O3, ZnO. 

 a. Nh÷ng chÊt  nµo ţ c dông víi n−íc? 

 B. Nh÷ng chÊt  nµo t¸c dông víi dung dÞch HCl, H 2SO 4? 

 c. Nh÷ng chÊt  nµo ţ c dông víi NaOH? 

 d. Nh÷ng chÊt nµo t¸c dông víi dd CuSO 4? 

8. Cho c ç tËp hîp chÊt sau, nh÷ng cÆp chÊt  nµo trong mçi tËp hîp cã ph¶n øng 
víi nhau. Nªu râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng vµ viÕt PTHH nÕu cã. 

    a. NaOH, H 2SO 4, BaCl2, MgCO 3, CuSO4, CO 2, Al2O3, Fe2O3, Cu, Fe. 

    b. CuO, MnO2, HCl, NaOH. 

    c. H2O, HCl, MgCl2, CO 2, CaO, Fe(OH)3, Ba(OH)2, Fe. 

    d. Cu, Fe2O 3, Cl2, CO, Al, HCl, NaOH. 

9. C¸c chÊt sau ®©y: dd NaOH, Fe2O 3, dd K2SO4, dd CuCl2, CO 2, Al vµ dd NH 4Cl. 
C¸c cÆp chÊt nµo ph¶n øng ®−îc víi nhau. Nªu râ ®iÒu kiÖn vµ viÕt ph−¬ng tr×nh 
ph¶n øng. 

10. ViÕt PTPU nÕu cã gi÷a:  

 Cu + H2O → ?  MgCO3 + H2O → ? CaO + H2O → ? 

 Na2O + H2O → ?  Al2O 3 + H2O → ?  H 2SO4 + H2O →  ? 

 SO3 + H 2O →  ?  CO2 + H 2O →  ?  P2O5 + H2O →  ? 

11. H·y cho biÕt trong c ç dung dÞch cã thÓ tån t¹i ®ång thêi c ç cÆp chÊt sau ®©y 
®−îc kh«ng? Gi¶i  thÝch t¹i  sao? 

           a. NaOH vµ HBr   c. Ca(OH)2 vµ H3PO4 

 b. H2SO 4 vµ CaCl2   d. KOH vµ NaCl 

12. H·y chän ç c chÊt sau ®©y: H 2SO4(®), P2O5, CaO, KOH r¾n, CuSO4 khan ®Ó lµm 
kh« mét trong nh÷ng khÝ  O 2, CO, CO 2, Cl2. Gi¶i thÝch? 

13. Một số oxit ®−îc dïng lµm chÊt hót Èm( chÊt lµm kh«) trong phßng thÝ 
nghiÖm h·y cho biÕt  nh÷ng oxit nµo sau ®©y cã thÓ dïng lµm chÊt hót  Èm: CuO, 
BaO; CaO; P2O5 ; Al2O 3 ; Fe3O4 gi¶i thÝch vµ viÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n øng minh 
häa. 

14. Cho ç c khÝ sau ®©y bÞ lÉn h¬i n−íc ( khÝ Èm): N2;; O 2; CO2; SO2; NH 3. BiÕt 
NH3 cã tÝnh chÊt hãa häc cña baz¬ tan. 

        KhÝ nµo cã thÓ lµm kh« b»ng : a) H 2SO 4;   b) CaO 
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15. Hçn hîp A gåm: Fe3O 4; Al; Al2O3; Fe. Cho A tan trong dung dÞch NaOH d− 
®−îc hçn hîp chÊt r¾n A 1, dung dÞch B1, vµ khÝ C1. KhÝ C1(d−) cho t¸c dông víi A 
nung nãng ®−îc hçn hîp chÊt r¾n A2. ChÊt r¾n A2 cho t¸c dông víi dung dÞch 
H 2SO4 ®Æc nguéi thu ®−îc dung dÞch B2. Cho B2 t ç dông víi dd BaCl2 thu ®−îc 
chÊt kÕt tña B3. ViÕt c ç ph−¬ng tr×nh hãa häc. 

16 . Cã thÓ dïng dd HCl hoÆc dd H2SO4 lo·ng ®Ó hßa tan mét mÈu gang thÐp 
®−îc kh«ng? v× sao? 

17. NhiÖt ph©n mét l−îng MgCO 3, sau mét thêi gian thu ®−îc chÊt  r¾n A vµ khÝ  
B. HÊp thô hÕt khÝ B b»ng dung dÞch NaOH ®−îc dd C. Dung dÞch C võa t¸c dông 
víi  BaCl2 võa ţ c dông víi KOH. Hoµ tan chÊt r¾n A b»ng HCl d− thu ®−îc khÝ B 
vµ dung dÞch D. C« c¹n dung dÞch D ®−îc muèi khan E. §iÖn ph©n nãng ch¶y E 
thu ®−îc kim lo¹i  M  

 X ç ®Þnh thµnh phÇn A, B, C, D, E, M. ViÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n øng. 

18. Trén lÉn c¸c dung dÞch sau: 

 - Kali clorua + b¹c nitrat  

 - Nh«m sunfat + bari nitrat 

 - Kalicacbonat + axit sunfuric 

 - S¾t(II) sunfat + natri clorua 

 - Natri nit rat + ®ång(II) sunfat  

 - Natri sunfua + axit clohidric 

     Nªu hiÖn t−îng x¶y ra. Gi¶i thÝch b»ng PTP¦. 

19. Nªu, gi¶i thÝch hiÖn t−îng vµ viÕt PTHH x¶y ra t rong hai thÝ nghiÖm sau: 

 a. Cho ®inh s¾t ®¸nh s¹ch vµo dung dÞch CuSO 4 

 b. Cho mÈu Na kim lo¹i vµo dung dÞch CuSO4 

20. Nªu hiÖn t−îng x¶y ra trong mçi t r−êng hîp sau vµ gi¶i thÝch. 

 a. Cho CO2 léi chËm qua n−íc v«i t rong ®Õn d−, sau ®ã cho thªm n−íc v«i  
trong vµo dung dÞch thu ®−îc. 

 b. Hoµ tan Fe b»ng HCl vµ sôc khÝ Cl2 ®i qua hoÆc cho KOH vµo dung dÞch 
vµ ®Ó l©u ngoµi kh«ng khÝ. 

 c. Cho AgNO3 vµo dung dÞch AlCl3 vµ ®Ó ngoµi  ̧ nh s ņg . 

21. Dù ®o¸n hiÖn t−îng x¶y, gi¶i  thÝch vµ viÕt  PTHH x¶y ra khi: 

 a. §èt d©y s¾t t rong khÝ  clo. 

 b. Cho mét ®inh s¾t vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch CuCl2 

 c. Cho Na vµo dung dÞch CuSO 4 

22. Nªu hiÖn t−îng x¶y ra vµ viÕt PTHH khi: 

 a. Sôc CO2 tõ tõ vµo dung dÞch n−íc v«i t rong 
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 b. Cho tõ tõ dung dÞch HCl vµo  Na2CO3 

 c. Thªm tõ tõ dung dÞch NaOH vµo dung dÞch AlCl3 

23. Dung dÞch A chøa NaOH, dung dÞch B chøa HCl vµ AlCl3. Nªu vµ gi¶i thÝch 
hiÖn t−îng, viÕt c¸c ph−¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra trong hai  thÝ nghiÖm sau:  

 a. Cho tõ tõ dung dÞch A vµ dung dÞch B. 

 b. Cho tõ tõ dung dÞch B vµo dung dÞch A. 

24. Nªu, gi¶i thÝch hiÖn t−îng vµ viÕt PTHH x¶y ra t rong hai thÝ nghiÖm sau: 

 a. Nhá dung dÞch ièt vµo mét l¸t chuèi xanh 

 b. Cho Na kim lo¹i vµo dung dÞch CuSO 4 

 c. Cho ®inh s¾t vµo èng nghiÖm ®ùng dung dÞch H2SO4 lo·ng, sau ®ã thªm 
vµi giät dung dÞch CuSO 4 

25. Cã 4 kim lo¹i A, B, C, D ®øng sau Mg trong d·y ho¹t ®éng ho¸ häc. BiÕt  
r»ng:  

 - A vµ B ţ c dông ®−îc víi dd HCl, gi¶i  phãng H2 

 - C vµ D kh«ng ph¶n øng ®−îc víi dung dÞch HCl 

  - B t ç dông ®−îc víi dung dÞch muèi A. gi¶i  phãng A 

 - D t¸c dông ®−îc víi  dung dÞch muèi C, gi¶i phãng C 

H·y s¾p xÕp  d·y ç c kim lo¹i trªn theo chiÒu ho¹t ®éng ho¸ häc gi¶m dÇn. LÊy vÝ 
dô kim lo¹i cô thÓ vµ viÕt c¸c PTHH cña ph¶n øng ë thÝ nghiÖm trªn. 

26. Cã 4 kim lo¹i A, B, C, D trong d·y ho¹t ®éng ho  ̧häc. BiÕt r»ng: chØ cã B, C, 
D ţ c dông ®−îc víi dung dÞch HCl gi¶i phãng khÝ H2. C t¸c dông ®−îc víi n−íc 
ë ®iÒu kiÖn th−êng gi¶i phãng khÝ H 2, D t¸c dông ®−îc víi dung dÞch muèi cña B 
gi¶i phãng B, t¸c dông ®−îc víi NaOH gi¶i phãng H2. 

H·y gi¶i thÝch vµ s¾p xÕp ç c kim lo¹i theo chiÒu ho¹t ®éng ho  ̧ häc t¨ng dÇn. 
LÊy vÝ dô c¸c kim lo¹i cô thÓ vµ viÕt PTHH minh ho¹ 

27. Tr×nh bµy nh÷ng hiÖn t−îng cã thÓ xÈy ra vµ viÕt c¸c ph−¬ng tr×nh ph¶n øng 
hãa häc gi¶i thÝch cho tõng tr−êng hîp sau ®©y: 

 a. Cho natri  kim lo¹i vµo dd AlCl3. 

 b. Nhá dÇn tõng giät dd KOH lo·ng vµo  dd Al2(SO4)3 

 c. Nhá ®Çn tõng giät dd Al2(SO 4)3 vµo dd KOH lo·ng. 

D¹ng 2: C©u hái ®iÒu chÕ 

  I. S¬ ®å ph¶n øng 

C©u 1. ViÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n øng hoµn thµnh s¬ ®å sau: 

  Ca →  CaO → Ca(OH)2 → CaCO3 →  Ca(HCO3)2 →  CaCl2 →  CaCO3. 

   CaSO3 
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C©u 2. S → SO2   → H 2SO3 → Na2SO 3 → SO2 

   Na2SO3  

      SO2 →  H2SO3 →  Na2SO3 →  SO 2 

C©u 3. S → SO2 →SO3 →  H2SO 4 

         Na2SO3          Na2SO4 →  BaSO4 

    FeCl3 

   

C©u 4. Fe2(SO 4)3         Fe(OH)3 

    

   Fe2O 3 

   

C©u 5. Fe(NO 3)3 →  Fe(OH)3 →  Fe2O3→  Fe →FeCl2 →  Fe(OH)2. 

   CuO 

   

C©u 6. Cu         CuCl2 

    

  Cu(OH)2 

C©u 7. Al →  Al2O3 →  AlCl3 →  Al(OH)3 →  Al2O3 →  Al →  AlCl3 

               Al2O3  →Al2(SO4)3                         Na AlO2 

C©u 8. Al     Al(OH)3 

               AlCl3 → Al(NO3)3    Al2O3 

 

 

 

      ZnO →  Na2ZnO2 

C©u 9. Zn → Zn(NO 3)2 → ZnCO 3  

      CO2 →  KHCO3 →  CaCO3  

C©u 10. T×m chÊt thÝch hîp ®iÒn vµo A, B, C... vµ hoµn thµnh s¬ ®å b»ng ph¶n 
øng. 

      1 .  FeS2 →  A →  B →  C →  CuSO4   

      2 . CuSO4 →  B → C → D →  Cu 

                     A 
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     3. Fe2O 3   FeCl2 

                             

                              B 

              KhÝ D  + dd E 

    4.  A 2O+→B HCl+→C Na+→  

            KÕt  tña F 
0t→G

0D, t+→M   

  A lµ hçn hîp gåm Mg vµ Cu.   

C©u 11. ViÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n øng thùc hiÖn s¬ ®å biÕn ho¸ sau 

 
ot E G H I

3 3CaCO CaO A B C CaCO+ + + +
→ → → → →  

    

     D 

C©u 12. Hoµn thµnh s¬ ®å biÕn ho¸ sau (ghi râ ®iÒu kiÖn nÕu cã). ViÕt ph−¬ng 
tr×nh ph¶n øng. 

 (1) ( 2) G (4)
2 2 4 4S SO A H SO BaSO+

→ → → →  

    

       B 

C©u 13. ViÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n øng theo s¬ ®å sau:  

             2 2 ran 2H O O NaOH ClNaOH

Axit men
A B C D E F G+ + + ++

→ → → → → →  

         BiÕt A ®−îc t¹o thµnh nhê ph¶n øng quang hîp, G lµ metyl clorua. 

 C©u 14. Chän c¸c chÊt thÝch hîp A, B, C, ... ViÕt ph−¬ng tr×nh ho¸ häc theo s¬ 
®å biÕn ho¸ sau   (ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n øng nÕu cã) 

                2O C H
4A B D FeSO+ + +

→ → →  

a. FeS 2                 
oG I L tE H K M E+ + +→ → → →  

 C©u 15. ViÕt ph−¬ng t r×nh ph¶n øng theo s¬ ®å sau:  

1. Ca →CaO →Ca(OH)2 →  CaCO3 → Ca(HCO3)2 →  CaCl2 → CaCO3   

          FeCl2           FeSO4            Fe(NO 3)2       Fe(OH)2    
 2. Fe                              Fe2O3 
                 FeCl3            Fe2(SO4)3      Fe(NO3)3       Fe(OH)3  
Ph−¬ng tr×nh khã : 
- ChuyÓn muèi clorua → muèi sunfat:  cÇn dïng Ag2SO 4 ®Ó t¹o kÕt tña AgCl. 
- ChuyÓn muèi s¾t (II) →  muèi s¾t (III):  dïng chÊt oxi ho¸ (O 2, KMnO4,…) 
VÝ dô:  10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H 2SO4 →  5Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 2MnSO 4 + 8H2O 
            4Fe(NO3)2  + O 2 + 4HNO 3 → 4Fe(NO 3)3 + 2H2O 
- ChuyÓn muèi Fe (III) →  Fe(II):  dïng chÊt khö lµ kim lo¹i (Fe, Cu,...) 

+K +L 

(5) (6) 
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VÝ dô:  Fe2(SO4)3 + Fe → 3FeSO 4 
           2Fe(NO3)3 + Cu → 2Fe(NO3)2 + Cu(NO3)2 
         SO3    →     H 2SO4    
3. FeS2 →  SO 2                                   SO2 
         NaHSO3 → Na2SO3 
           NaH2PO4        
  

4. P →   P2O5  →   H3PO 4                                   Na2HPO 4 

                   
                                                           Na3PO4      
 * Ph−¬ng tr×nh khã: 

- 2K3PO 4  + H3PO 4 →  3K3HPO 4 

- K2HPO 4 + H3PO 4 →  2KH 2PO 4 

                                                                     ZnO →  Na2ZnO2 
5.  Zn  →  Zn(NO 3)2  →  ZnCO 3 
            CO 2 → KHCO3  →  CaCO 3 
   * Ph−¬ng tr×nh  khã: 

- ZnO  + 2NaOH →    Na2ZnO2   +  H 2O 

- KHCO 3 + Ca(OH)2  →  CaCO3  +  KOH  +  H2O 

      A   
o+ X , t→    

   

 6.  A                                 Fe  
B+→  D E+→  G 

 
      A         
7.  CaCl 2 → Ca →    Ca(OH)2 →  CaCO 3  �  Ca(HCO 3)2 
                        
                                         Clorua v«i    Ca (NO 3)2 
 

8. KMnO4 →  Cl2   → n−íc Javen →  Cl2 
 
                         NaClO3  →  O 2 
 

     Al2O 3    →  Al2(SO 4)3       NaAlO 2                                 
9.    Al               Al(OH)3                                                                                      
              AlCl3     →    Al(NO3)3  

                 Al2O3  
C©u 16. H·y t×m 2 chÊt v« c¬ tho¶ m·n chÊt R t rong s¬ ®å sau: 
    A  B          C 
           R     R            R  R         
                     X  Y          Z 
 
C©u17.  X ç ®Þnh c¸c chÊt theo s¬ ®å biÕn ho¸ sau:  
       A1     A 2           A 3                 A 4 
          A         A     A  A            A       

↓ ↑↓

↓

o+ Y , t→

o+ Z , t →

 

 
 

 
(11) (12) 

(1) 

(8) 

(4) 
(5) (6) 

(9) 
(10) 

(3) 

(7) 
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                         B1     B2           B3        B4 
 
C©u 18. Hoµn thµnh c¸c ph¶n øng sau:  
   X + A                                    

(5)

E F+→  

   X + B                              
(6) (7)

G EH F+ +→ →  

                         Fe            
   X + C       

4(8) (9)

I LK H Ba SO+ +→ → + ↓ 

   X + D     
(10 ) (11)

M GX H+ +→ →

C©u 19. Chän c¸c chÊt A, B, C biÕt r»ng chóng ®Òu lµ hîp chÊt cña s¾t . ViÕt c ç  
ph−¬ng tr×nh ph¶n øng thùc hiÖn d·y biÕn ho¸ theo s¬ ®å (ghi râ ®iÒu kiÖn ph¶n 
øng nÕu cã). 

   B 
   

 

 
(2)(1) (7) (8)

2 4 3 (3)
Fe Fe (SO ) A C Fe→→ → →←  

C©u 20. ViÕt ph−¬ng tr×nh ho  ̧häc thùc hiÖn d·y biÕn ho¸ theo s¬ ®å sau(ghi râ  
®iÒu kiÖn  ph¶n øng  nÕu cã). 

(1) (2) (3) ( 4)P Q K F P→ → → →  
          

                                                                        
(6)

2 2E C H→  

 

BiÕt P, Q, K, F, E ®Òu lµ hîp chÊt cña Ca. Q lµ vËt liÖu quan träng trong x©y 
dùng. 

C©u 21. Cã nh÷ng chÊt  Na2O, Na, NaOH, Na2SO 4, Na2CO3, NaCl. 

Dùa vµo mèi quan hÖ gi÷a c¸c chÊt , h·y s¾p xÕp c¸c chÊt t rªn thµnh mét d·y 
chuyÓn ®æi ho  ̧häc. ViÕt c¸c PTHH cho d·y chuyÓn ®æi ho¸ häc trªn. 

II. §iÒn chÊt vµ hoµn thµnh ph−¬ng tr×nh ph¶n øng 
1. §iÒn chÊt thÝch hîp vµo chç “?” vµ lËp PTHH. 

 a. ? + ? →  CaCO 3 + ?                                   b . ? + ? →  ZnS + ? 

 c. ? + ? →  Ca3(PO4)2 + ?                              d . ? + ? →  SO 2 + H2O 

2. Hoµn thµnh ph−¬ng tr×nh ph¶n øng sau:  

a. CO2 + ? →  Ba(HCO 3)2             b . MnO2 +  ? →  ? + ? + ? 

c. FeS2  +  ? → SO2 + ?                   d . Cu  +  ? → CuSO 4 + ? + ? 

3. §iÒn chÊt thÝch hîp vµo chç “?” råi viÕt c¸c PTHH cña c ç s¬ ®å ph¶n øng 
sau:  

(4) 

(5) (6) 

(5) 
+C, to cao 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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 a. Cu + ? → CuSO4 + H2O + ?              b. Cu + ? → CuSO 4 + ? 

 c. KHS + ? → H 2S + ?                          d. Ca(HCO3)2 + ? → CaCO3 + ? 

 e. CuSO4 + ? →  FeSO4 + ?                   f. Fe2(SO4)3 + ? →  Fe(NO 3)3 + ? 

 g. AlCl3 + ? → Al2(SO 4)3 + ?                h. NaCl + ? →  NaOH + ? + ? + ? 

 i. Al2O 3 + KHSO 4 → ? + ? + ?              k. KHCO 3 + Ca(OH)2 →  ? + ? + ? 

4. ViÕt 5 PTHH kh¸c nhau ®Ó thùc hiÖn ph¶n øng 

          BaCl2 + ? → NaCl + ? 

 5. Chän chÊt  thÝch hîp ®iÒn vµo A, B, C… vµ viÕt  PTHH thùc hiÖn s¬ ®å: 

 FeS2 + O2 
ot→ A + B   

 A + O2 
ot→ C    

 C + D →  axit E 

 E + Cu →  F + A + D 

 A + D →  axit G  

  6. Hoµn thµnh c ç ph−¬ng tr×nh ho¸ häc theo  s¬ ®å sau: 
Fe(nung ®á) + O 2   →  A 
 A   + HCl  →  B + C + H 2O 
 B   + NaOH →  D + G 
 C   + NaOH →  E + G 
X¸c ®Þnh A, B, C, D, E, G. Lµm thÕ nµo ®Ó chuyÓn E vÒ Fe? ViÕt PTHH. 

III. §iÒu chÕ mét chÊt tõ nhiÒu chÊt b»ng nhiÒu c¸ch 
1. §iÒu chÕ oxit. 
   Phi kim  +  oxi     NhiÖt ph©n axit N (axit mÊt  
n−íc) 
  Kim lo¹i  K +  oxi     OXIT  NhiÖt ph©n muèiN 
   Oxi  + hîp chÊt      NhiÖt ph©n baz¬ kh«ng tanN 
         Kim lo¹i m¹nh K+ oxit kim 
lo¹i yÕu 
VÝ dô:  2N2  +  5O 2  →  2N2O5    

                H2CO3  
ot→  CO2  + H2O 

  3Fe  +  2O 2  
ot→ Fe3O4    

               CaCO3  
ot→  CaO  + CO2 

  4FeS2  +  11O 2  
ot→ 2Fe2O3 +  8SO2  

               Cu(OH)2 
ot→ CuO  +  H 2O 

           2Al  +  Fe2O3 
ot→  Al2O3 + 2Fe 

2. §iÒu chÕ axit. 
 Oxit axit  + H 2O 
 Phi kim  + Hi®ro         AXIT 
 Muèi + axit m¹nh 
VÝ dô:   P2O 5  +  3H2O  → 2H3PO4   
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       H2  +  Cl2  
aùs ù→  2HCl 

  2NaCl  +  H2SO4  → Na2SO4 + 2HCl  
3. §iÒu chÕ baz¬. 
 Kim lo¹i  +  H 2O     KiÒm  + dd muèi 
     BAZ¬  
 Oxit baz¬ + H 2O     §iÖn ph©n dd muèi (cã mµng 
ng¨n)  
VÝ dô:   2K  +  2H2O  →  2KOH  +  H 2  
       Ca(OH)2  +  K2CO3  → CaCO 3  +  2KOH 
  Na2O  +  H 2O →  2NaOH   
               2KCl  +  2H2O  

ñ ie än ph aân
coù m aøng n gaên→ 2KOH  + H2  + Cl 2 

4. §iÒu chÕ hi®roxit l−ìng tÝnh. 
 Muèi cña nguyªn tè l−ìng tÝnh  +  NH4OH (ho c̈ kiÒm võa ®ñ) → 
Hi®roxit l−ìng tÝnh + Muèi míi 
 VÝ dô:   AlCl3  +  NH4OH  →  3NH4Cl  +  Al(OH)3 ↓  
  ZnSO4  + 2NaOH (võa ®ñ)  →  Zn(OH)2 ↓   +  Na2SO 4 
 
5.  §iÒu chÕ muèi. 
a) Tõ ®¬n chÊt        b) Tõ hîp chÊt 
         Axit  + Bz¬ 
Kim lo¹i  + Axit       Axit  + Oxit baz¬ 
         Oxit axit  + Oxit baz¬ 
Kim lo¹i  + Phi kim     MUèI            Muèi axit  + Oxit baz¬ 
         Muèi axit  + Baz¬ 
Kim lo¹i  + DD muèi      Axit  + DD muèi 
         KiÒm  +  DD muèi 
         DD muèi  +  DD muèi 

*  Bµi tËp: 
C©u 1: ViÕt c ç ph−¬ng tr×nh ph¶n øng ®iÒu chÕ trùc tiÕp FeCl2 tõ Fe, tõ FeSO4, 
tõ FeCl3. 
C©u 2: ViÕt ph−íng tr×nh ph¶n øng biÓu diÔn sù ®iÒu chÕ trùc tiÕp FeSO4 tõ Fe 
b»ng c¸c c çh kh ç nhau. 
C©u 3: ViÕt c ç ph−¬ng tr×nh ®iÒu chÕ t rùc tiÕp:  
a) Cu →  CuCl2 b»ng 3 ç ch. 
b) CuCl2 →  Cu b»ng 2 ç ch. 
c) Fe →  FeCl3 b»ng 2 c çh. 
C©u 4: ChØ tõ quÆng pirit FeS2, O2 vµ H2O, cã chÊt  xóc t¸c thÝch hîp. H·y viÕt  
ph−¬ng tr×nh ph¶n øng ®iÒu chÕ muèi s¾t (III) sunfat . 

C©u 5: ChØ tõ Cu, NaCl vµ H 2O, h·y nªu ç ch ®iÒu chÕ ®Ó thu ®−îc Cu (OH)2. 
ViÕt c¸c PTHH x¶y ra. 
C©u 6: Tõ c¸c chÊt KCl, MnO2, CaCl2, H 2SO 4 ®Æc. H·y viÕt PTP− ®iÒu chÕ: Cl2, 
hi®roclorua. 
C©u 7: Tõ c¸c chÊt NaCl, KI, H2O. H·y viÕt PTP− ®iÒu chÕ: Cl2, n−íc Javen, 
dung dÞch KOH, I2, KClO3. 
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C©u 8: Tõ c¸c chÊt NaCl, Fe, H 2O, H 2SO 4 ®Æc. H·y viÕt PTP− ®iÒu chÕ: FeCl2, 
FeCl3, n−íc clo. 
C©u 9: Tõ Na, H 2O, CO2, N2 ®iÒu chÕ xo®a vµ ®¹m 2 l¸. ViÕt ph−¬ng tr×nh ph¶n 
øng. 
C©u 10: Ph©n ®¹m 2 l  ̧ cã c«ng thøc NH4NO 3, ph©n ®¹m urª cã c«ng thøc 
(NH 2)2CO. ViÕt ç c ph−¬ng tr×nh ®iÒu chÕ 2 lo¹i ph©n ®¹m trªn tõ kh«ng khÝ , 
n−íc vµ ®¸ v«i . 
C©u 11: Hçn hîp gåm CuO, Fe2O3. ChØ dïng Al vµ HCl h·y nªu 2 c çh ®iÒu chÕ 
Cu nguyªn chÊt. 
C©u 12: Tõ quÆng pyrit s¾t, n−íc biÓn, kh«ng khÝ , h·y viÕt  c¸c ph−¬ng tr×nh 
®iÒu chÕ c¸c chÊt: FeSO 4, FeCl3, FeCl2, Fe(OH)3, Na2SO 4, NaHSO 4. 
 C©u 13. Tõ nh÷ng chÊt cã s½n lµ  Na2O, CaO, H 2O vµ c¸c dung dÞch 
CuCl2, FeCl3. H·y viÕt  c ç PTHH ®iÒu chÕ: 

a. C¸c dung dÞch baz¬  b. C ç baz¬ kh«ng tan 

 C©u 14. Trong phßng thÝ nghiÖm cã nh÷ng chÊt sau: v«i sèng, s« ®a vµ 
n−íc. H·y viÕt c¸c PTHH ®iÒu chÕ NaOH. 

        C©u 15.  Tõ Cu, NaCl, H 2O. ViÕt c ç PTHH ®iÒu chÕ Cu(OH)2 

        C©u 16. Tõ NaCl, MnO2, H 2SO 4(®), Fe, Cu, H2O. ViÕt ph−¬ng tr×nh ho  ̧häc 
®iÒu chÕ: FeCl2, FeCl3, CuSO4. 

        C©u 17. Tõ ç c chÊt FeS2, NaCl, H2O, O2 vµ c ç chÊt xóc t ç , thiÕt  bÞ cÇn 
thiÕt cã ®ñ. ViÕt c ç ph−¬ng tr×nh ph¶n øng ®iÒu chÕ FeSO 4 vµ FeCl2. 

       C©u 19. Tõ nh÷ng nguyªn liÖu ban ®Çu lµ quÆng pirit, H 2O, kh«ng khÝ, 
muèi ¨n vµ nh÷ng ph−¬ng tiÖn cÇn thiÕt kh¸c. ViÕt c¸c PTHH ®iÒu chÕ FeSO4, 
Fe2(SO 4)3, FeCl2, FeCl3.  

        C©u 20. Tõ quÆng pyrit s¾t, n−íc biÓn, kh«ng khÝ, h·y viÕt PTHH ®iÒu chÕ 
c ç chÊt FeSO 4, FeCl3, FeCl2, Fe(OH)3, Na2SO 3, NaHSO 4. 

D¹ng 3: C©u hái ph©n biÖt vµ nhËn biÕt 

   I. Lý thuyÕt c¬ b¶n vÒ thuèc thö 

      1. Mét sè thuèc thö th«ng dông  

 Thuèc thö Dïng ®Ó nhËn HiÖn t−îng 

1 
Qu× tÝm - Axit 

- KiÒm  

- Qu× ho¸ ®á 

- Qu× ho¸ xanh 

2 Phenolphtalein - KiÒm  - Ho¸ hång 

3 

H2O - C¸c kim lo¹i m¹nh: Na, K,  

Ca, Ba 

- C¸c oxit kim lo¹i m¹nh: 

Na2O, K2O, CaO, BaO 

- P2O5 
- C¸c muèi Na, K, -NO3 

- CaC2 

- H2↑ . Riªng Ca cßn t¹o ra dd  

®ôc Ca(OH)2 

- Tan, t¹o dd lµm hång pp. Riªng  

CaO → dd ®ôc 

- Tan, dd thu ®c lµm ®á qu× 

- Tan 
- Tan, C2H2 bay lªn 
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4 

Dung dÞch kiÒm - Kim lo¹i Al, Zn 

- Al2O3, ZnO,  Al(OH)3,  
Zn(OH)2 

- Tan, H2 ↑  

- Tan 

5 

Dung dÞch axit 

 

- HCl, H2SO4(l) 

- HNO3, H2SO4(®, n)  
 

 

- HCl 

 

 

- H2SO4 

- HNO3 

- Muèi =CO3, =SO3, =S  

 

- Kim lo¹i ®øng tr−íc H 

- HÇu hÕt kim lo¹i kÓ c¶ Cu,  

Hg, Ag  

 

- MnO2 

- Ag2O 

- CuO 

- Ba, BaO, muèi Ba 

- Fe, FeO, Fe3O4, FeS, FeS2,  

FeCO3, CuS, Cu2S  

- Tan. KhÝ CO2, SO2,  H2S bay  

lªn. 

- Tan, H2 ↑  

- Tan, khÝ NO2, SO2 bay  lªn.  

Riªng Cu cßn t¹o dd muèi ®ång  

mµu xanh. 

- KhÝ Cl2 ↑  

- AgCl ↓  

- Dung dÞch mµu xanh  

- BaSO4↓  

- KhÝ NO2, SO2, CO2 bay lªn  

6 

Dung dÞch muèi 

- BaCl2, Ba(NO3)2, 

(CH3COO)2Ba 

- AgNO3 

- Cd(NO3) 2,  

Pb(NO3) 2 

 

- Hîp chÊt cã gèc =SO4 

 

- Hîp chÊt cã gèc – Cl 

- Hîp chÊt cã gèc =S 

 

- BaSO4↓ tr¾ng 

 

- AgCl ↓ tr¾ng 

- CdS ↓vµng, PbS ↓®en 

      2. Thuèc thö cho mét  sè  lo¹i chÊt  

 
ChÊt cÇn 
nhËn biÕt 

Thuèc thö HiÖn t−îng 

1 

C¸c kim lo¹ i  

- Na, K (kim 

lo¹i kiÒm, ho¸ trÞ 

I) 

 

+ H2O 

+ §èt ch¸y, quan s¸t mµu 

ngän löa 

→  tan + dd trong + H2 ↑  

→  Na: mµu vµng  

       K: mµu tÝm 

Ca, Ba (ho  ̧trÞ II)  

 

+ H2O 

 

+ §èt ch¸y, quan s¸t mµu 

ngän löa 

→  Ca: tan + dd ®ôc + H2↑  

→ Ba: tan + dd trong + H2 ↑  

→ Ca: mµu ®á 

→ Ba: mµu lôc 

Al, Zn  

Ph©n biÖt Al vµ Zn 

+ dd kiÒm: NaOH, Ba(OH)2 

+ HNO3 ®Æc, nguéi 

→ tan + H2 ↑  

→  Al: kh«ng tan  

       Zn: tan + NO2↑ (n©u) 

C¸c kim lo¹i tõ 

Mg ®Õn Pb 

+ dd HCl →  Tan + H2 ↑ . Riªng Pb cã kÕt 

tña tr¾ng PbCl2 

 

Cu  + HNO3 ®Æc 

+ AgNO3 

→  Tan + dd xanh + NO2 ↑(n©u) 

→  Tan + dd xanh + ↓ tr¾ng b¹c 
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Ag + HNO3, sau ®ã cho NaCl 

vµo dd  

→ Tan + NO2↑ (n©u),↓ tr¾ng 

 

Hg + HNO3 ®Æc,  sau ®ã cho  Cu  

vµo dd  

→  Tan + NO2 ↑(n©u), kÕt tña 

tr¾ng b¹c b¸m lªn ®ång.  

2 

Mét sè phi kim 

I2 (mµu tÝm ®en) + Hå tinh bét. §un nãng  

m¹nh 

→  Mµu xanh. Th n̈g hoa hÕt 

S (mµu vµng) + §èt trong O2, KK →  SO2↑ (mïi h¾c) 

P (mµu ®á) + §èt ch¸y  →  P2O5 tan trong n−íc + dd lµm  

qu× tÝm ho  ̧®á  

C (mµu ®en)  + §èt ch¸y  → CO2 ↑ , ®ôc n−íc v«i trong 

3 

Mét sè chÊt khÝ  

NH3 + Qu× tÝm −ít → Mïi khai, qu× ho¸ xanh 

NO2        Cã mµu n©u 

NO + Kh«ng khÝ hoÆc O2 ( trén)  →  NO2 ↑ (mµu n©u) 

H2S  

+ dd Pb(NO3)  

       Mïi trøng thèi 

→  PbS↓ ®en  

O2 + Tµn ®ãm →  Bïng ch¸y  

CO2 + N−íc v« i trong  →  VÉn ®ôc 

CO + §èt trong KK →  CO2 

SO2 + N−íc v« i trong  

+ N−íc Br2 

→  VÈn ®ôc CaSO3 ↓  

→  MÊt mµu n−íc Br2 

SO3 + dd BaCl2 →  BaSO4 ↓ tr¾ng 

 

Cl2 + dd KI vµ hå tinh bét 

+ dd AgNO3 

→  I2↓+ mµu xanh 

→ AgCl ↓  

HCl + dd AgNO3 → AgCl ↓  

H2 + §èt ch¸y  → Giät n−íc 

4 

Oxit 

Na2O, K2O, BaO + H2O → Dung dÞch trong suèt lµm  

xanh qu× tÝm 

CaO + H2O 

+ dd Na2CO3 

→  Tan + dd ®ôc 

→  CaCO3↓  

P2O5 + H2O →  Dung dÞch lµm ®á qu× 

SiO2 + dd HF (kh«ng tan trong  

ç c ax it kh ç)  

→  Tan t¹o SiF4 

 

Al2O3 + Tan c¶ trong ax it vµ kiÒm  

CuO + dd HCl, HNO3, H2SO4(l )  →  Dung dÞch mµu xanh  

Ag2O + dd HCl ®un nãng →  AgCl ↓ tr¾ng 

MnO2 + dd HCl ®un nãng → Cl2↑mµu vµng 

5 

C¸c dd muèi 

NhËn gèc ax it   

- Cl + AgNO3 → AgCl ↓ → ®en 

- Br + Cl2 → Br2 láng mµu n©u  
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- I + Br2 + tinh bét → Mµu xanh do I2 ↓  

=S  + Pb(NO3)2 →  PbS↓ ®en  

=SO4 + BaCl2, Ba(NO3)2 →  BaSO4 ↓ tr¾ng 

=SO3 + dd HCl, H2SO4, HNO3 →  SO2↑ cã mïi h¾c 

=CO3 + dd HCl, H2SO4, HNO3 →  CO2 ↑ , ®ôc n−íc v«i trong 

≡PO4 + dd AgNO3 →  Ag3PO4↓ vµng 

- NO3 + Cu hoÆc H2SO4 →  dung dÞch xanh + NO2↑  

NhËn biÕt KL    

Muèi kim lo¹i 

kiÒm 

+ §èt ch¸y vµ quan s¸t mµu 

ngän löa 

→  Muèi Na: mµu vµng  

→  Muèi K: mµu tÝm  

Muèi Mg + dd NaOH →  Mg(OH)2 ↓ tr¾ng  

Muèi Fe(II)  + dd NaOH →  Fe(OH)2 ↓ tr¾ng, ®Ó trong  

kh«ng khÝ ho¸ n©u ®á (Fe(OH)3)  

Muèi Fe(III)  + dd NaOH → Fe(OH)3 ↓ n©u ®á 

Muèi Al + dd NaOH ®Õn d− → Al(OH)3 ↓ tr¾ng, ↓ tan 

Muèi Ca + dd Na2CO3 → CaCO3↓  

Muèi Pb(II) + dd Na2S  hoÆc H2S  → PbS↓ ®en  

 

 

I. NhËn biÕt c¸c chÊt trong dung dÞch. 
 

Ho  ̧
chÊt 

Thuèc 
thö 

HiÖn t−îng Ph−¬ng tr×nh minh ho¹ 

- Axit  
-Baz¬ 
kiÒm 

Quú tÝm 
- Quú tÝm ho¸ ®á 
- Quú tÝm ho¸ xanh 

 

Gèc 
 nitrat  

Cu 

T¹o khÝ kh«ng mµu, ®Ó 
ngoµi kh«ng khÝ ho¸ n©u 

8HNO3 + 3Cu → 3Cu(NO3)2  +    
2NO     + 4H2O 
                                                    
(kh«ng mµu) 
   2NO  + O 2  →  2NO2  (mµu n©u) 

Gèc 
sunfat  

BaCl 2 
 

T¹o kÕt tña tr¾ng kh«ng 
tan trong axit  

H 2SO 4 + BaCl2  → BaSO 4↓+ 2HCl 
Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4↓+ 
2NaCl 

Gèc 
sunfit  - BaCl2 

- Axit 

- T¹o kÕt tña t r¾ng kh«ng 
tan trong axit. 
- T¹o khÝ kh«ng mµu. 

Na2SO3 + BaCl2 →  BaSO3↓+ 
2NaCl  
Na2SO3 + HCl →  BaCl2 + SO 2 ↑+ 
H 2O 

Gèc 
cacbona
t 

Axit, 
BaCl 2, 
AgNO3 

T¹o khÝ kh«ng mµu, t¹o 
kÕt tña t r¾ng. 

CaCO 3 +2HCl →  CaCl2 + CO 2 ↑+ 
H 2O 
Na2CO3 + BaCl2 → BaCO3 ↓+ 
2NaCl 
Na2CO3 + 2AgNO 3 → Ag2CO 3 ↓+ 
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2NaNO3 
Gèc 
photphat AgNO3 

T¹o kÕt tña mµu vµng Na3PO4 + 3AgNO 3 → Ag3PO4 ↓  + 
3NaNO3 
                                   (mµu vµng) 

Gèc 
clorua 

AgNO3, 
Pb(NO3)

2 

T¹o kÕt tña t r¾ng HCl + AgNO3  →  AgCl ↓  + HNO 3 
2NaCl + Pb(NO3)2 →  PbCl2 ↓  + 
2NaNO3 

Muèi 
sunfua 
 

Axit, 
Pb(NO3)

2 

T¹o khÝ mïi t røng ung. 
T¹o kÕt tña ®en. 

Na2S + 2HCl → 2NaCl + H2S↑  
Na2S + Pb(NO 3)2 → PbS↓+ 
2NaNO3 

Muèi 
s¾t (II) 

NaOH 

T¹o kÕt tña t r¾ng xanh, 
sau ®ã bÞ ho¸ n©u ngoµi 
kh«ng khÝ. 

FeCl2 + 2NaOH → Fe(OH)2  ↓+ 
2NaCl 
4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O→ 4Fe(OH)3 
↓  

Muèi 
s¾t (III) 

 

T¹o kÕt tña mµu n©u ®á FeCl3 + 3NaOH →  Fe(OH)3  ↓+ 
3NaCl 

Muèi 
magie 

T¹o kÕt tña t r¾ng MgCl2 + 2NaOH →  Mg(OH)2  ↓+ 
2NaCl 

Muèi 
®ång 

T¹o kÕt tña xanh lam Cu(NO3)2 +2NaOH → Cu(OH)2  ↓+ 
2NaNO3 

Muèi 
nh«m 

T¹o kÕt tña tr¾ng, tan trong 
NaOH d− 

AlCl3 + 3NaOH →  Al(OH)3 ↓+ 
3NaCl 
Al(OH)3 + NaOH (d−) → NaAlO2 + 
2H2O 

II.  NhËn biÕt c¸c khÝ  v« c¬. 
KhÝ 
SO 2 

Ca(OH)2, 
dd n−íc 
brom 

Lµm ®ôc n−íc v«i t rong. 
MÊt mµu vµng n©u cña 
dd n−íc brom 

SO 2 + Ca(OH)2 →  CaSO 3 ↓+ H 2O 
SO 2 + 2H 2O + Br2 → H2SO4 + 2HBr 

KhÝ 
CO 2 

Ca(OH)2 
Lµm ®ôc n−íc v«i t rong CO2 + Ca(OH)2 →  CaCO 3 ↓+ H2O 

KhÝ 
N2 

Que diªm 
®á 

Que diªm t¾t  

KhÝ 
NH 3 

Quú tÝm 
Èm 

Quú tÝm Èm ho¸ xanh  

KhÝ 
CO 

CuO (®en) 
ChuyÓn CuO (®en) thµnh 
®á. 

CO + CuO 
o

t→  Cu + CO2 ↑  
                 (®en)                          (®á) 

KhÝ 
HCl 

- Quú tÝm 
Èm −ít 
- AgNO3 

- Quú tÝm Èm −ít ho¸ ®á 
 
- T¹o kÕt tña t r¾ng 

 
 
HCl + AgNO3 →  AgCl ↓+ HNO3 

KhÝ 
H2S 

Pb(NO 3)2 
T¹o kÕt tña ®en H 2S + Pb(NO3)2 →  PbS↓+ 2HNO 3 
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KhÝ 
Cl2 

GiÊy tÈm 
hå tinh 
bét 

Lµm xanh giÊy tÈm hå 
tinh bét 

 

Axit 
HNO3 

Bét Cu 
Cã khÝ  mµu n©u xuÊt  
hiÖn 

4HNO3 + Cu → Cu(NO3)2 +  
2NO2↑+ 2H 2O 

II. Mét sè tr−êng hîp nhËn biÕt 
 C¸ch lµm chung: 

 * LËp s¬ ®å nhËn biÕt: Dùa vµo tÝnh chÊt kh¸c nhau cña c¸c chÊt cÇn 
nhËn biÕt, lùa  chän thuèc thö  thÝch hîp ®Ó lÇn  l−ît nhËn ra c¸c chÊt. 

 * Tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p nhËn biÕt dùa vµo s¬ ®å.  

  VÝ dô: Nªu ph−¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó ph©n biÖt 4 chÊt láng: 
HCl, H 2SO 4, HNO3, H2O. 

*S¬ 

®å:
2

3

2
2 4 Qui

BaCl 2 4
3 2 4 3

3
2

AgNO

3

HCl
H O (khong hien tuong)

H SO
H SO ( )

HNO HCl,H SO ,HNO (qui hoa do)
HCl,HNO

H O

HCl( )

HNO (khong hien tuong)





 →  ↓  
  →  

→

 ↓
  → 



 

 * Tr×nh bµy: 

 - Nhá lÇn l−ît  4 mÉu thö vµo qu×  tÝm: 

 + MÉu nµo kh«ng lµm qu× chuyÓn mµu lµ H2O. 

 + MÉu nµo lµm qu×  ho¸ ®á lµ: HCl, H2SO4, HNO 3. 

- TiÕp tôc nhá lÇn l−ît  dung dÞch BaCl2 vµo 3 mÉu axit:  

 + MÉu nµo thÊy xuÊt hiÖn kÕt tña tr¾ng lµ H2SO4 v×:  

                         H 2SO 4 + BaCl2 → BaSO 4↓  + HCl 

 + MÉu nµo kh«ng thÊy hiÖn t−îng lµ: HCl vµ HNO3 

- Nhá tiÕp dung dÞch AgNO3 vµo 2 mÉu axit cßn l¹i: 

+ MÉu nµo thÊy xuÊt hiÖn kÕt  tña t r¾ng, ®Ó l©u t rong kh«ng khÝ ho¸ ®en lµ HCl 

v×:                    HCl + AgNO3 →  AgCl↓ + HNO3 

 + MÉu nµo kh«ng thÊy hiÖn t−îng lµ: HNO3. 

I. NhËn biÕt b»ng thuèc thö tù chän 

1. Cã hçn hîp khÝ gåm CO, CO 2 vµ C2H4. Nªu ph−¬ng ph¸p ho  ̧ häc ®Ó chøng 
minh sù cã mÆt cña ç c khÝ ®ã trong hçn hîp. 
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2. NhËn biÕt sù cã mÆt cña c¸c khÝ sau trong cïng mét hçn hîp: CO 2, SO2, C2H4, 
CH4. 

3. Cã hçn hîp 3 bét kim lo¹i: Fe, Ag, Cu. Nªu c¸ch nhËn biÕt tõng kim lo¹i cã 
trong hçn hîp. ViÕt ç c ph−¬ng tr×nh ph¶n øng. 

4. Cho hçn hîp M gåm 5 chÊt Fe, Cu, Al, CuO, FeO. H·y tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p 
ho¸ häc ®Ó chøng minh sù cã mÆt cña tõng chÊt t rong hçn hîp. 

5. Cã 3 lä ®ùng khÝ lµ: Cl2, HCl, O2. Nªu ph−¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt tõng 
khÝ trong mçi lä. 

6. Nªu ç ch ph©n biÖt CaO, Na2O, MgO, P2O5 ®Òu lµ chÊt bét t r¾ng. 

7. 5 chÊt bét  Cu, Al, Fe, S, Ag. H·y nªu ph−¬ng ph¸p ph©n biÖt chóng. 

8. 5 chÊt bét: MgO, P2O5, BaO, Na2SO 4, Al2O3. H·y dïng pp ®¬n gi¶n ®Ó ph©n 
biÖt ç c chÊt  nµy. 

9. Tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p ph©n biÖt  5 dd: HCl, NaOH, Na2SO 4, NaCl, NaNO3. 

10. Nªu ph−¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó nhËn biÕt c¸c lä ®ùng chÊt r¾n sau: NaCl, 
KOH, Na2SO 4, NaNO3.  

11. Cã 4 lä mÊt nh·n ®ùng c ç chÊt láng sau: r−îu etylic, axit axetic, glucoz¬, 
saccaroz¬. Tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p nhËn biÕt ra c¸c lä dung dÞch. ViÕt PTHH. 

12. Cã 4 èng nghiÖm, mçi èng chøa mét dung dÞch muèi (kh«ng trïng kim lo¹i  
còng nh− gèc axit) lµ: clorua, sunfat, nitrat, cacbonat cña ç c kim lo¹i Ba, Mg, 
K, Pb 

 a. Hái mçi èng nghiÖm chøa dung dÞch cña muèi nµo? 

 b. Nªu ph−¬ng ph¸p ph©n biÖt 4 èng nghiÖm ®ã. 

13. Cho 4 kim lo¹i A, B, C, D cã mµu s¾c gÇn gièng nhau lÇn l−ît t¸c dông víi  
HNO3®Æc, dd HCl, dd NaOH, ta thu ®−îc kÕt qu¶ nh− sau:  

DÊu + lµ cã ph¶n øng, dÊu - lµ kh«ng 
ph¶n øng. Hái chóng lµ kim lo¹i g× 
trong sè c¸c kim lo¹i sau ®©y: Ag, 
Cu, Mg, Al, Fe. 

ViÕt c ç PTHH x¶y ra, biÕt r»ng kim 
lo¹i t¸c dông víi HNO3 ®Æc chØ cho 

khÝ mµu n©u duy nhÊt bay ra. 

II. NhËn biÕt chØ b»ng thuèc thö quy ®Þnh 

1. Cã 3 oxit mµu tr¾ng lµ MgO, Al2O3, BaO. ChØ cã n−íc cã nhËn biÕt ®−îc c¸c 
oxit ®ã kh«ng? NÕu ®−îc h·y nªu c¸ch nhËn biÕt . 

2. NhËn biÕt ç c dung dÞch sau ®©y chØ b»ng quú tÝm: Na2CO3, AgNO3, CaCl2, 
HCl. 

3. Cã 5 lä ®ùng 5 dung dÞch riªng biÖt bÞ mÊt nh·n: H 2SO 4, Na2SO 4, NaOH, 
NaCl, Ba(OH)2. ChØ  dïng quú tÝm, nªu c¸ch nhËn biÕt c ç chÊt  trªn. 

 A B C D 

 HNO 3 - - + + 

HCl + - - + 

NaOH + - - - 
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4. NhËn biÕt c ç dung dÞch trong mçi cÆp sau ®©y chØ b»ng phenolphtalein:  

 a. 3  dung dÞch: KOH, KCl, H2SO 4 

 b. 5  dung dÞch: Na2SO4, H2SO 4, MgCl2, BaCl2, NaOH. 

5. NhËn biÕt ç c dung dÞch sau chØ b»ng mét kim lo¹i: AgNO 3, NaOH, HCl, 
NaNO3. 

6. ChØ dïng kim lo¹i, lµm thÕ nµo ®Ó ph©n biÖt ®−îc c¸c dung dÞch AgNO3,  
NaOH, HCl, vµ H2O. ViÕt ç c ph−¬ng tr×nh ph¶n øng x¶y ra. 

7. NhËn biÕt 4 dung dÞch sau b»ng mét ho¸ chÊt tù chän: MgCl2, FeCl2, FeCl3, 
AlCl3. 

8. Có thể dùng nứơc và phương pháp vật lý để phân biệt các chất : KOH , FeCl3 , 

MgSO4 , FeSO4 ,NH4Cl ,Hg(NO3)2. 

9. a.Phân biệt các chất sau chỉ dùng một thuốc thử. (NH4 )2SO4 , Ca(H2 PO4)2  

,KCl. 

    b.Phân biệt K2SO4 ,K2CO3 ,HCl, BaCl2 chỉ bằng một kim loại hoặc không 

dùng chất thử nào. 

10. Ch ỉ được dùng thêm quì tím và các ống nghiệm, hãy ch ỉ rõ phương pháp 

nhận ra các dung dịch b ị mất nhãn: NaHSO4, Na2 CO3, Na2SO3, BaCl2, Na2 S. 

11. Trình bày hai phương pháp hóa học để phân b iệt khí SO2 và CO2. Viết  các 

phương trình hóa học. 

12. ChØ cã n−íc vµ khÝ CO2 h·y tr×nh bµy c¸ch ph©n biÖt 5 chÊt bét mµu tr¾ng 
sau:  

 NaCl  ,  Na2CO3  ,  Na2SO4  ,  BaCO3  ,  BaSO4    
13. Có 3 gói bột màu t rắng không ghi nhãn, mỗ i gói chứa riêng rẽ hỗn hợp 2 

chất sau: Na2CO3 và K2CO3; NaCl và KCl; MgSO4 và BaCl2. Bằng phương pháp 

hoá học, làm thế nào để phân biệt 3 gói bột t rên nếu chỉ dùng nước và các ống 

nghiệm. Viết  các phương t rình hoá học. 
 

III. NhËn biÕt kh«ng cã chÊt thö kh¸c 

1. Cã 3 èng nghiÖm ®ùng 3 chÊt láng kh«ng mµu lµ dd NaCl, HCl, Na2CO3. 
Kh«ng dïng thªm mét chÊt nµo kh ç kÓ c¶ quú tÝm. Lµm thÕ nµo ®Ó nhËn biÕt 
tõng chÊt. 

2. H·y ph©n biÖt  ç c dung dÞch sau ®©y mµ kh«ng dïng thuèc thö kh ç:  

 a. CaCl2, HCl, Na2CO3, KCl. 

 b. AgNO3, CuCl2, NaNO3, HBr. 

 c. NaCl, H 2SO 4, CuSO4, BaCl2, NaOH. 

3. Trong 5 dd kÝ  hiÖu A, B, C, D E chøa Na2CO3, HCl, BaCl2, H2SO4, NaCl. BiÕt:  

 - A ®æ vµo B cã kÕt  tña 
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 - A ®æ vµo C cã khÝ  bay ra 

 - B ®æ vµo  D cã kÕt tña 

 X¸c ®Þnh chÊt cã kÝ hiÖu trªn vµ gi¶i thÝch. 

D¹ng 4: C©u hái tinh chÕ vµ t¸ch chÊt khái hçn hîp 

   I. Nguyªn t¾c 

 Cã hçn hîp 2 chÊt A, B. §Ó t¸ch ®−îc A vµ B: 

 B−íc 1: Chän chÊt X nµo ®ã t ç dông víi A (mµ kh«ng ţ c dông víi B) ®Ó 
chuyÓn A thµnh A1 ë d¹ng kÕt tña, bay h¬i hoÆc hoµ tan sau ®ã ţ ch A1 khái B 
(b»ng c çh  läc hoÆc tù t çh). 

 B−íc 2: §iÒu chÕ l¹i A tõ A1. 

 * S¬ ®å tæng qu¸t: 

     B 

 A, B 

     A1 (↓ ,↑ , tan) 
Y+

→A 

 * NÕu hçn hîp A, B ®Òu t¸c dông ®−îc víi chÊt X th× dïng chÊt X ' chuyÓn 
c¶ A, B thµnh A', B' råi t¸ch A', B' thµnh hai chÊt nguyªn chÊt sau ®ã tiÕn  hµnh 
b−íc 2 (®iÒu chÕ l¹i  A tõ A').  

II. VÝ dô vÒ c¸ch lµm 

      1. Hçn hîp c¸c chÊt r¾n 

 VÝ dô: Nªu c¸ch t¸ch hai chÊt r¾n CaCO3, CaSO 4 ra khái nhau. 

       CaSO4↓  

Hçn hîp 3

4

CaCO

CaSO





  

       CO2↑ ,  
Ca(OH)

2
+

→CaCO3↓ 

 Tr×nh bµy: 

 - Cho hçn hîp ®un nãng víi H 2SO4 

   CaCO3 + H 2SO4 → CaSO4↓  + CO2 ↑ + H2O 

 - Thu vµ dÉn CO 2 qua dung dÞch Ca(OH)2 d−:  

   CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3↓  + H 2O 

    2 . Hçn hîp c¸c chÊt láng (hoÆc chÊt r¾n ®· hoµ tan thµnh dung dÞch): 
Chän X ®Ó t¹o ↓  hoÆc↑  

 VÝ dô: Nªu c¸ch t¸ch dung dÞch chøa NaCl, CaCl2. 

       NaCl 

+ X 

+ H2SO4(®) 
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Hçn hîp 2CaCl

NaCl





  

       CaCO3↓
HCl+→CaCl2 

    3 . Hçn hîp c¸c chÊt khÝ: Chän X dïng ®Ó hÊp thô. 

 VÝ dô: Nªu c¸ch t¸ch hçn hîp khÝ  gåm  CO 2 vµ O 2. 

       O2↑  

Hçn hîp 2

2

CO

O





  

       CaCO3↓
2 4SOH+→  CO2↑  

III. Bµi tËp 

1. KhÝ CO dïng lµm chÊt ®èt trong c«ng nghiÖp cã lÉn c¸c khÝ CO 2, SO2. Lµm 
thÕ nµo ®Ó cã thÓ lo¹i bá ®−îc t¹p chÊt ra khái  CO b»ng ho¸ chÊt  rÎ tiÒn nhÊt. 

2. KhÝ O2 cã lÉn CO 2 vµ khÝ C2H4. Lµm thÕ nµo  ®Ó cã ®−îc O2 tinh khiÕt. 

3. Dung dÞch ZnSO 4 cã lÉn t¹p chÊt lµ CuSO 4. Dïng kim lo¹i nµo ®Ó lµm s¹ch 
dung dÞch ZnSO4. 

4. B¹c d¹ng bét cã lÉn  chÊt  Cu vµ Al. B»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc lµm thÕ nµo  
thu ®−îc Ag tinh khiÕt. 

5. Mét mÉu Cu cã lÉn Fe, Ag vµ S. Nªu ph−¬ng ph¸p tinh chÕ ®ång. 

6.Tr×nh bµy ph−¬ng ph¸p ho¸ häc ®Ó: 

T çh lÊy b¹c nguyªn chÊt tõ hçn hîp Ag, Fe, Cu. 

7. Muèi ̈ n  cã lÉn Na2SO3, CaCl2, CaSO 4. Nªu ç ch tÝnh chÕ muèi ¨n. 

8. Nªu ph−¬ng ph¸p t¸ch c ç hçn hîp sau ®©y thµnh chÊt nguyªn chÊt. 

 a. Hçn hîp gåm MgO, Fe2O3, CuO ë thÓ r¾n. 

 b. Hçn hîp gåm Cl2, H2, CO2 

 c. Hçn hîp 3 muèi r¾n AlCl3, ZnCl2, CuCl2. 

9. T çh riªng tõng chÊt  nguyªn chÊt tõ hçn hîp: ®  ̧v«i, v«i sèng vµ muèi ¨n. 

10. T¸ch tõng kim lo¹i nguyªn chÊt ra khái hçn hîp gåm MgCO3, K2CO3, 
BaCO3 

 

 

 

Chuyªn ®Ò 4 

Mét sè d¹ng bµi tËp tÝnh to¸n 

+ Na2CO3 

+ Ca(OH) 2 
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A. Bµi tËp vÒ c«ng thøc ho¸ häc 

  I. TÝnh theo c«ng thøc ho¸ häc 

      1.  TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m vÒ khèi l−îng cña mçi nguyªn tè trong hîp 
chÊt. 

Gi¶ sö cã CTHH ®· biÕt AxBy � Ta tÝnh  ®−îc %A vµ %B. 

C¸ch gi¶i: 

 - X¸c ®Þnh MA x B y  

 - %A = 
y·BA

A

M

m .100% = 
y·BA

A

M

M.x .100% 

 - %B = 
y·BA

B

M

m
.100% = 

y·BA

B

M

M.y
.100% 

VÝ dô: TÝnh %  vÒ khèi l−îng cña c¸c nguyªn tè trong hîp chÊt F2O3. 

 - MFe 2O 3 = 2 .56 + 3.16 = 160 (g/mol) 

 - %Fe = 
32OFe

Fe

M

M.2
.100% = 

160

56.2
.100% = 70% 

 - %O = 
32OFe

O

M

M.3 .100% = 
160

16.3 .100% = 30% 

    HoÆc %O = 100% - %Fe = 100% - 70% = 30%  

C1. Axit axetic cã c«ng thøc C2H 4O 2. H·y tÝnh thµnh phÇn phÇn tr̈ m khèi l−îng 
cña ç c nguyªn tè cã t rong axit axetic. 

C2. TÝnh thµnh phÇn % theo khèi  l−îng S vµ O trong SO 2. 

C3. TÝnh % khèi l−îng cña nguyªn tè N cã trong ph©n ®¹m ure (NH 2)2CO. 

2.  TÝnh khèi l−îng cña mçi nguyªn tè  cã trong mét l−îng chÊt  ®· cho. 

Gi¶ sö cã a gam hîp chÊt AxBy � TÝnh ®−îc khèi l−îng cña A vµ B trong a gam 
hîp chÊt AxBy. 

C¸ch gi¶i: 

 - X¸c ®Þnh MA x B y  

 - §Æt quy t¾c tam xuÊt:  

  + Cø MA x B y
(g) cã chøa x.MA(g) n. tè A vµ y.MB(g) n.tè  B 

  + VËy a(g) AxBy cã chøa   mA(g) n. tè A  vµ mB(g)    n.tè B 

  ⇒  mA = 
x· y

A

A B

x.M

M
.a   mB = 

x· y

B

A B

y.M

M
.a        
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VÝ dô: TÝnh khèi l−îng cña c¸c nguyªn tè cã trong 15 gam CuSO4. 

- MCuSO 4  = 64 + 32 + 4.16 = 160 (g/mol) 

- mCu  =
4

Cu

CuSO

1.M

M
.15 = )gam(615.

160

16.1
=  

- mS  =
4CuSO

S

M

M.1 .15 = )gam(315.
160

32.1
=  

- mO  =
4CuSO

O

M

M.4
.15 = )gam(615.

160

16.4
=  

   HoÆc mO = 15 - (mCu + mS ) = 15 - 9 = 6 (g) 

C©u 1. Mét ng−êi lµm v−ên ®· dïng 500g (NH4)2SO 4 ®Ó bãn rau. 

a. Nguyªn tè dinh d−ìng nµo  cã trong lo¹i  ph©n bãn nµy? 

b. TÝnh % cña nguyªn tè dinh d−ìng cã trong ph©n bãn. 

c. TÝnh khèi l−îng cña nguyªn tè  dinh d−ìng bãn cho ruéng rau. 

C©u. 2 TÝnh l−îng quÆng s¾t cã chøa 69,6% Fe3O 4 ®Ó ®iÒu chÕ  12,6 tÊn s¾t. 

C©u. 3 TÝnh l−îng quÆng apatit chøa 62% canxi photphat ®Ó ®iÒu chÕ ®−îc 12,4 
tÊn photpho. 

C©u. 4 Trong 1 tÊn quÆng chøa 96% Fe2O 3 vµ 1 tÊn quÆng chøa 92,8% Fe3O4 th× 
l−îng nµo chøa nhiÒu s¾t h¬n. 

3. Tõ l−îng nguyªn tè, tÝnh l−îng chÊt  

 VÝ dô: CÇn bao nhiªu kg ure (NH2)2CO ®Ó cã mét l−îng ®¹m (nit¬) b»ng 
5,6kg. 

  
2 2(NH ) CO

M 60gam=  

  Cø 60 gam ure cã chøa 28 gam nit¬ 

  VËy sè kg ure mµ cã chøa 5,6 kg nit¬ lµ: 

  
2 2(NH ) CO

5,6.60
m 12kg

28
= =  

4. Tõ l−îng nguyªn tè nµy tÝnh l−îng nguyªn tè kia 

 VÝ dô: Trong supephotphat kÐp Ca(H2PO4)2 cã bao nhiªu kg canxi øng víi  
49,6 kg photpho. 

  
2 4 2Ca(H PO )

M 40 4 (31.2) (16.8) 234gam= + + + =  

  Cø 40 gam canxi th×  øng víi62 gam photpho 

  VËy sè kg canxi øng víi 49,6 kg photpho lµ: 

  
Ca

49,6.40
m 32kg

62
= =  
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1 a. TÝnh l−îng l−u huúnh øng víi 32 gam oxi trong s¾t(III) sunfat øng víi 14 
gam s¾t  trong ®ã. 

    b. TÝnh l−îng oxi øng víi  24 kg l−u huúnh cã trong nh«m sunfat øng víi  81 
gam nh«m trong ®ã. 

2  TÝnh l−îng oxi cã trong ho  ̧chÊt A chøa 98% H3PO 4 t−¬ng øng víi l−îng l−u 
huúnh cã trong ho¸ chÊt B chøa 98% H2SO4. BiÕt A vµ B cã l−îng hidro b»ng 
nhau. 

II. X¸c ®Þnh CTHH cña hîp chÊt 

   1. B»ng tû lÖ % 

      a.  NÕu biÕt % nguyªn tè vµ M: 

VÝ dô: X¸c ®Þnh CTHH cña mét oxit s¾t biÕt ph©n tö khèi lµ 160 vµ % khèi l−îng 
cña s¾t  lµ 70%. 

 - Gi¶ sö c«ng thøc ho¸ häc cña oxit  s¾t  lµ FexOy 

 - FexOy = 160 ⇒  MFe xO y  = 160 (g/mol) 

 - %Fe = 70% ⇒  %O = 30% 

 - Ta cã:   
x y

Fe

Fe O

m %Fe
=

M 100%
 ↔

x y

Fe

Fe O

x.M %Fe
=

M 100%
 

   ⇒  x = x yFe O

Fe

M .%Fe 160.70%
=

M .100% 56.100%
 = 2  

    T−¬ng tù: y = x yFe O

O

M .%O 160.30%
=

M .100% 16.100%
 = 3 

   ⇒  CTHH cña oxit s¾t lµ  Fe2O3 

     b.  NÕu chØ biÕt % nguyªn tè: 

 VÝ dô: X¸c ®Þnh CTHH cña oxit S biÕt %S = 50%. 

 - %S = 50%, %O = 50% 

 - Gäi CT cña oxit: SxOy 

 - Cø 1 mol SxOy cã x mol S vµ y mol O 

 - Cã tû lÖ: x : y = nS : nO = 
50 50
: 1,5625: 3,152 1: 2

32 16
= =  

1. a. H·y x¸c ®Þnh c«ng thøc cña hîp chÊt  khÝ A, biÕt  r»ng:  

  - A lµ oxit  cña S chøa 50% oxi. 

  - 1 gam A chiÕm  thÓ tÝch lµ 0 ,35 lit ë  ®kc. 

 b. Hoµ tan 12,8 gam hîp chÊt khÝ A vµo 300 ml dung dÞch NaOH 1,2M. 
H·y cho biÕt muèi nµo thu ®−îc sau ph¶n øng? TÝnh nång ®é mol cña muèi (gi¶ 
thiÕt thÓ tÝch dung dÞch  thay ®æi  kh«ng ®¸ng kÓ). 
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2. Cã hai kho¸ng chÊt A vµ B biÕt: 

 - A chøa 21,74% l−îng Ca, % l−îng Mg = % l−îng C = 13,05%, cßn l¹i lµ 
l−îng oxi. 

 - B chøa 57,66% l−îng Cu, 5,4% l−îng C, 36% l−îng O, cßn l¹i  lµ H 

 T×m c«ng thøc A, B. Gäi tªn, biÕt c¸c c«ng thøc ®ã ë  d¹ng ®¬n gi¶n  nhÊt. 

2. B»ng tû  lÖ khèi l−îng nguyªn tè  

    a .  BiÕt tû lÖ KL nguyªn tè vµ  M 

VÝ dô: X̧ c ®Þnh CTHH cña mét oxit cña P biÕt ph©n tö khèi cña oxit nµy b»ng 

142 vµ tû lÖ khèi l−îng 
40

31

m

m

O

P =  

 - Gi¶ sö  CTHH cña oxit lµ PxOy 

 - PxOy = 142 ⇒  MP x O y  = 142 (g/mol) 

 - Cã 
40

31

M.y

M.x

m

m

O

P

O

P ==   ⇒  x = 
5

y2  (1) 

 - Mµ MP xO y
 = x .31 + y.16  = 142 (2) 

    Tõ (1) vµ (2) ⇒  x = 2, y = 5  

    VËy CTHH cña oxit ®ã lµ P2O5 

     b.  NÕu chØ biÕt tû lÖ khèi  l−îng nguyªn tè  

VÝ dô: X¸c ®Þnh CTHH cña mét oxit cña P biÕt tû lÖ khèi  l−îng 
40

31

m

m

O

P =  

  

31
%P 100% 43,7%

71

40
%O 100% 56,3%

71

− = =

− = =

 

  - Gäi CT cña oxit: PxOy 

  - Cã tû lÖ: x : y = 
43, 7 56,3

: 1,41:3,52 2: 5
31 16

= =  

 
2 5

CT :P O⇒  

  3. B»ng ph©n tö khèi  

 VÝ dô: Oxit cña mét kim lo¹i ho¸ trÞ III cã khèi l−îng 32 gam tan hÕt 
trong 400 ml dd HCl 3M võa ®ñ. T×m CT cña oxit trªn. 

 Gi¶i: 

 - Gäi CT cña oxit lµ:  R2O3 

 - PTHH:  R2O 3 + 6HCl →  2RCl3 + 3H2O 
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 - Theo bµi  ra:  M

HCl

HCl

C (HCl) 3M
n 3.0,4 1,2mol

V 0, 4 lit

=
⇒ = =

=
 

 - Theo PTHH:
2 3R O HCl

1
n n 0,2mol

6
= =  

      1. X¸c ®inh CT cña mét oxit KL (III) biÕt r»ng hoµ 8 gam oxit nµy b»ng 300 
ml H2SO4 lo·ng 1M. Sau ph¶n øng ph¶i trung hoµ l−îng axit cßn d− b»ng 50 
gam dd NaOH 24%.  

     2. Mét oxit cña nit¬ ë ®kc cã khèi l−îng riªng b»ng 1,964 gam/lit. T×m c«ng 
thøc cña oxit nµy. 

    3. Cho 10 gam dung dÞch muèi s¾t clorua 32,5% ţ c dông víi dung dÞch 
AgNO3 d− t¹o thµnh 8,61 gam kÕt tña. H·y t×m c«ng thøc ho¸ häc cña muèi s¾t  
®· dïng. 

    4. Cho 10,8 gam kim lo¹i ho¸ trÞ III t ç dông víi Cl2 d− t¹o ra 53,4 gam muèi  
clorua. Hái KL nµy lµ nguyªn tè  nµo? 

   5. a. H·y x ç ®Þnh c«ng thøc cña mét oxit s¾t biÕt r»ng khi cho 32 gam oxit 
nµy ţ c dông hoµn toµn víi khÝ CO th× thu ®−îc 22,4 gam chÊt r¾n. BiÕt khèi  
l−îng mol cña oxit  lµ 160. 

 b. ChÊt khÝ sinh ra ®−îc hÊp thô hoµn toµn b»ng n−íc v«i trong  d−. TÝnh 
khèi l−îng kÕt tña thu ®−îc. 

4. B»ng sù ®èt cḩ y  

 VÝ dô: §èt hoµn toµn 6 gam chÊt A chØ thu ®−îc 4,48 lit CO2 (®kc) vµ 3,6  
gam H 2O. BiÕt 1 lÝt h¬i A (®kc) nÆng 2,679 gam. T×m CTHH cña A. ChÊt nµo 
quen thuéc cã c«ng thøc nµy, gäi tªn . 

 Gi¶i: 

 - Bµi ra:  
2CO

4,48
n 0,2mol

22,4
= =   

2H O

3,6
n 0,2mol

18
= =  

 - ChÊt  A cã C vµ H, cã thÓ cã  oxi. 

  Sè mol C sinh ra: 
2C CO C

n n 0,2mol m 0,2.12 2,4gam= = ⇒ = =  

  Sè mol H sinh ra: 
2H H O H

n 2.n 0,4mol m 0,4.1 0,4gam= = ⇒ = =  

  
C H A
m m 2,4 0,4 2,8gam m 6gam⇒ + = + = 〈 =   

⇒A cßn cã oxi O O

3,2
m 6 2,8 3,2gam n 0,2mol

16
⇒ = − = ⇒ = =  

- Cã tØ lÖ: C : H : O = 0 ,2 : 0,4 : 0,2 = 1  : 2  : 1  

- VËy CT chung: (CH2O)n 

- Mµ MA = 22,4. 2,679 = 60 gam ⇒  n = 2  phï hîp ⇒  CT: C2H4O2 



www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 

www.dayvahoc.info  Diễn đàn giáo dục Việt Nam 
 

41 

B. Bµi tËp vÒ ph−¬ng tr×nh ho¸ häc 

  I. C¸ch gi¶i chung 

       1. C¸c b−íc gi¶i to¸n tÝnh theo PTHH 

        - §æi c¸c d÷ kiÖn bµi  cho ra sè  mol. 

       - ViÕt c¸c PTHH x¶y ra. 

       - Dùa vµo d÷ kiÖn bµi vµ PTHH, thiÕt lËp mèi quan hÖ vÒ sè mol gi÷a c ç 
chÊt ®· biÕt vµ c¸c chÊt ph¶i t×m ®Ó t×m sè  mol c¸c chÊt cÇn t×m 

        - §æi sè  mol c¸c chÊt  cÇn t×m vÒ ®¹i l−îng ban ®Çu mµ bµi yªu cÇu. 

      2.  L−u ý: §Ó gi¶i ®−îc bµi to¸n theo PTHH cÇn: 

       - ViÕt ®óng PTHH. 

        - N¾m v÷ng mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i  l−îng: n, m, M, V… 

     3.  VÝ dô: 

 BiÕt r»ng khi cho s¾t t¸c dông víi clo ng−êi ta thu ®−îc muèi s¾t(III) 
clorua. TÝnh thÓ tÝch cña clo (®ktc) cÇn dïng vµ khèi l−îng muèi t¹o thµnh khi 
cho 5,6  gam  s¾t  ph¶n øng. 

 Gi¶i: 

 - Theo bµi  ra:  ⇒Fe Fe

m 5,6
m = 5,6g n = = = 0,1mol

M 56
 

 - PTHH x¶y ra: 2Fe + 3Cl2 →  2FeCl3 

 - Theo PTHH: cø 2 mol Fe ph¶n øng hÕt víi 3 mol Cl2 t¹o thµnh 2 mol  
FeCl3. 

- Sè mol Cl2 tham  gia ph¶n øng vµ sè mol  FeCl3 t¹o thµnh lµ:  

2Cl Fe

3 3
n = n = .0,1= 0,15mol

2 2
 

    
3FeCl Fen = n = 0,1mol 

 - VËy thÓ tÝch Cl2 tham gia ph¶n øng vµ khèi l−îng FeCl2 t¹o thµnh lµ: 

    2 2

3 3 3

Cl Cl

FeCl FeCl FeCl

V = n .22,4 = 0,15.22,4 = 3,36 lit

m = n .M = 0,1.162,5 =16,25gam
 

II. Cô thÓ 

D¹ng 1: to¸n vÒ l−îng chÊt d− 

1. Cho 22,4 g  s¾t  ţ c dông víi dung dÞch lo·ng cã chøa 24,5g axit sunfuric. 

 a. ChÊt  nµo cßn d− sau ph¶n øng vµ d− bao nhiªu gam? 
 b. TÝnh thÓ tÝch khÝ hidro thu ®−îc ë  ®iÒu kiÖn  chuÈn.  

2.  Cho 1,6  gam CuO t¸c dông víi 100 g dd H 2SO 4 cã nång ®é 20%.  
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 a. ViÕt PTHH. 

 b. TÝnh nång ®é phÇn t r¨m cña c¸c chÊt cã  trong dung dÞch  sau ph¶n øng. 

3. DÉn 112 ml khÝ SO 2 (®kc) ®i qua 700 ml dung dÞch Ca(OH)2 cã nång ®é 
0,01M, s¶n phÈm lµ muèi caxi sunfit . 

 a. ViÕt PTHH. 

 b. TÝnh khèi l−îng cña c¸c chÊt sau  ph¶n øng.  

4. Hoµ tan 2,4g Mg vµ 11,2g Fe vµo 100ml dd CuSO4. 2M th× ţ ch ra chÊt r¾n A 
vµ nhËn ®−îc dd B. Thªm NaOH d− vµo dd B råi läc kÕt tña t¸ch ra nung ®Õn 
l−îng kh«ng ®æi t rong kh«ng khÝ thu  ®−îc a gam  chÊt r¾n D. 

 a. ViÕt PTHH x¶y ra. 

 b. TÝnh khèi l−îng chÊt r¾n  A vµ D. 

5.  Trén 30 ml dung dÞch cã chøa 2,22 g CaCl2 víi 70 ml dung dÞch cã chøa 1,7  
g AgNO3. 

   a. Cho biÕt hiÖn t−îng quan s¸t ®−îc vµ viÕt PTHH 

 b. TÝnh khèi l−îng chÊt r¾n  sinh ra. 

 c. TÝnh nång ®é mol cña chÊt cßn l¹i trong dung dÞch sau ph¶n øng cho  
r»ng thÓ tÝch cña dung dÞch  thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ. 

6. Trén mét dung dÞch cã hoµ tan 0,2 mol CuCl2 víi mét dung dÞch cã hoµ tan 
20g NaOH. Läc hçn hîp c ç chÊt sau ph¶n øng, ®−îc kÕt tña vµ n−íc läc. Nung 
kÕt tña ®Õn l−îng kh«ng ®æi. 

 a. ViÕt c¸c PTHH. 

 b. TÝnh khèi l−îng chÊt r¾n  thu ®−îc sau khi nung. 

 c. TÝnh khèi l−îng c ç  chÊt  tan cã  t rong n−íc läc. 

7. Cho 1,96 gam bét s¾t vµo 100 ml dd CuSO 4 10% cã khèi l−îng riªng lµ 
1,12g/ml. 

 a. ViÕt PTHH. 

 b. X¸c ®Þnh nång ®é mol  cña c¸c chÊt trong dung dÞch sau khi ph¶n øng 
kÕt thóc. BiÕt  r»ng thÓ tÝch cña dd sau ph¶n øng thay ®æi  kh«ng ®¸ng kÓ. 

D¹ng 2: to¸n hçn hîp. 

1. Cho 10,5 g hçn hîp 2 kim lo¹i Cu vµ Zn vµo dd H2SO4 lo·ng d−, ng−êi ta thu  
®−îc 2,24 lit khÝ (®kc). 

 a. ViÕt PTHH. 

 b. TÝnh khèi l−îng cña chÊt r¾n cßn l¹i  sau  ph¶n øng. 

2. Hoµ tan hoµn toµn 12,1 gam hçn hîp bét CuO vµ ZnO cÇn 100 ml dung dÞch  
HCl.3M. 

 a. ViÕt c¸c PTHH. 
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 b. TÝnh phÇn t r̈ m theo  khèi l−îng cña mçi  oxit trong hçn hîp ban ®Çu. 

3.   200 ml dung dÞch HCl 3,5M hoµ tan võa hÕt 20gam hçn hîp hai oxit CuO vµ 
Fe2O3 

 a. ViÕt c¸c PTHH 

 b. TÝnh khèi l−îng mçi  oxit cã  trong hçn hîp ban ®Çu. 

4. §Ó x ç ®Þnh thµnh phÇn phÇn tr¨n khèi l−îng cña hçn hîp A gåm bét Al vµ 
Mg, ng−êi ta thùc hiÖn  hai thÝ  nghiÖm sau:  

  ThÝ nghiÖm 1: Cho m gam hçn hîp A t¸c dông hÕt víi dd H2SO4 
lo·ng d−, thu  ®−îc 1568 ml khÝ ë ®iÒu kiÖn chuÈn. 

  ThÝ nghiÖm 2: Cho m gam hçn hîp A t¸c dông víi dd NaOH d−, 
sau ph¶n øng thÊy cßn l¹i 0,6  g chÊt r¾n . 

  TÝnh phÇn tr¨m khèi  l−îng cña mçi chÊt t rong hçn hîp A. 

5. Cho 0,83 gam hçn hîp gåm Al vµ Fe t¸c dông víi dung dÞch H2SO4 lo·ng d−. 
Sau ph¶n øng thu ®−îc 0,56 lÝt khÝ ë  ®kc. 

 a. ViÕt PTHH. 

b. TÝnh thµnh phÇn phÇn tr¨m theo khèi l−îng cña mçi kim lo¹i trong hçn hîp 
ban ®Çu. 

 6. Cho 0,83 gam hçn hîp gåm nh«m vµ s¾t  t¸c dông víi dung dÞch  
H2SO4 lo·ng d−. Sau ph¶n øng thu ®−îc 0,56 lÝt khÝ  ë ®kc. 

 a. ViÕt c¸c ph−¬ng t r×nh ho  ̧häc. 

 b. TÝnh thµnh phÇn phÇn t r¨m theo khèi l−îng cña mçi kim lo¹i trong hçn 
hîp ban ®Çu. 

7. Nung hçn hîp gåm 5,6 gam Fe vµ 1 ,6 gam S trong m«i tr−êng kh«ng cã 
kh«ng khÝ. Sau ph¶n øng thu ®−îc hçn hîp chÊt r¾n A. Cho dïn dÞch HCl 1M 
ph¶n øng võa ®ñ víi  A thu ®−îc hçn hîp khÝ B. 

 a. ViÕt c¸c ph−¬ng t r×nh ho  ̧häc. 

 b. TÝnh thÓ tÝch cña dung dÞch  HCl 1M ®· tham gia ph¶n øng. 

8. H·y x¸c ®Þnh thµnh phÇn phÇn tr¨m vÒ thÓ tÝch cña mçi khÝ trong hçn hîp CO 
vµ CO2, biÕt c¸c sè liÖu  thùc nghiÖm  sau: 

 - DÉn 16 lÝt hçn hîp CO vµ CO2 qua n−íc v«i t rong d− thu ®−îc khÝ A. 

 - §Ó ®èt ch¸y hoµn toµn khÝ A cÇn 2  lit khÝ O2. 

 C ç khÝ ®o  ë cïng ®iÒu  kiÖn. 

9. Cho 4,8  gam hçn hîp A gåm Fe vµ Fe2O3 ţ c dông víi dung dÞch CuSO4 d−. 
Sau khi ph¶n øng kÕt thóc, läc lÊy phÇn chÊt r¾n kh«ng tan, röa s¹ch b»ng n−íc. 
Sau ®ã cho phÇn chÊt r¾n t ç dông víi dung dÞch HCl d− thi cßn l¹i 3,2 gam chÊt 
r¾n mµu ®á. 

 a. ViÕt c¸c ph−¬ng t r×nh ho  ̧häc. 
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 b. TÝnh thµnh phÇn phÇn t r¨m c¸c chÊt t rong hçn hîp A ban ®Çu. 

10. Hçn hîp gåm Al, Al2O 3 vµ Cu nÆng 10 gam. NÕu hoµ tan hoµn toµn hçn hîp 
b»ng axit HCl d− gi¶i phãng 3,36 lit khÝ (®kc), nhËn ®−îc dung dÞch B vµ chÊt  
r¾n A. §em ®un nãng A trong kh«ng khÝ ®Õn l−îng kh«ng ®æi c©n nÆng 2 ,75 
gam. ViÕt ph−¬ng t r×nh ph¶n øng vµ tÝnh phÇn tr¨m mçi chÊt ban ®Çu. 

11. Hçn hîp gåm Al, Mg, Cu nÆng 10 gam ®−îc hoµ tan b»ng axit HCl d− tho¸t 
ra 8 ,96 lit khÝ (®kc) vµ nhËn ®−îc dung dÞch A cïng chÊt r¾n  B. Läc vµ nung B 
trong kh«ng khÝ ®Õn l−îng kh«ng ®æi c©n nÆng 2,75 gam. T×m % l−îng mçi kim 
lo¹i. 

12. HÊp thô 5,6  lÝt khÝ CO2 (®kc) vµo 400 ml dung dÞch KOH 1M nhËn ®−îc 
dung dÞch A. Hái trong A chøa muèi g×  víi  l−îng b»ng bao nhiªu? 

13. 21 gam hçn hîp Fe, Mg, Zn hoµ tan b»ng axit HCl d− tho¸t ra 8 ,96 lit H2 
(®kc). Thªm dung dÞch KOH ®Õn d− vµo dung dÞch thu ®−îc råi läc kÕt tña t¸ch 
ra, ®em nung trong kh«ng khÝ ®Õn l−îng kh«ng ®æi c©n nÆng 12 gam. T×m l−îng 
tõng kim lo¹i trong hçn hîp ban ®Çu. 

14. 40 gam hçn hîp Al, Al2O 3, MgO ®−îc hoµ tan b»ng dung dÞch NaOH 2M th× 
thÓ tÝch NaOH võa ®ñ ph¶n øng lµ 300 ml, ®ång thêi tho¸t ra 6,72 lit H2 (®kc). 
T×m phÇn t r̈ m l−îng hçn hîp ban ®Çu. 

       Bµi tËp chøng minh hçn hîp kim lo¹i d− hay axit d−. 
15. Hoµ tan hçn hîp gåm 37,2 gam Zn vµ Fe trong 1 mol dung dÞch  H2SO4 
            a.     Chøng minh r»ng hçn hîp tan  hÕt. 
            b.    NÕu hoµ tan hçn hîp trªn víi l−îng gÊp ®«i  vµo  cïng l−îng axit t rªn 
th×  hçn hîp cã tan hÕt kh«ng. 
16. Hoµ tan hçn hîp gåm Mg vµ Fe t rong dung dÞch ®ùng 7,3  gam HCl ta thu  
®−îc  0 ,18 gam H2. Chøng minh sau ph¶n øng vÉn cßn d− axit. 
17. Nguêi ta tiÕn hµnh 2  thÝ nghiÖm sau:  
TN1: Cho  2,02 gam hçn hîp Mg, Zn vµo cèc ®ùng 200ml  dung dÞch HCl . Sau 
ph¶n øng ®un nãng cho  n−íc bay h¬i hÕt thu ®−îc 4 ,86 gam chÊt  r¾n . 
TN2: Cho  2,02 gam hçn hîp t rªn vµo cèc ®ùng 400ml dung dÞch HCl trªn. Sau 
khi c« c¹n thu ®−îc 5,57 gam chÊt r¾n. 
a. Chøng minh trong TN1 axit hÕt, TN2 axit d− . 
b. TÝnh thÓ tÝch  khÝ bay ra ë  TN1. 
c. TÝnh sè mol HCl tham gia ph¶n øng. 
d. TÝnh sè gam mâi kim lo¹i  
18.Cho a gam Fe hoµ tan trong dung dÞch HCl (TN1) sau khi  c« c¹n dung dÞch 
thu ®−îc 3 ,1 gam  chÊt  r¾n . NÕu cho  a gam Fe vµ b gam Mg ( TN2) vµo dung 
dÞch HCl còng víi l−îng t rªn th×  thu ®−îc 3,34 gam chÊt r¾n . BiÕt thÓ tÝch H2 
tho¸t ra ë c¶ 2  TN ®Òu lµ 448 ml. TÝnh a,b  biÕt r»ng ë TN2 Mg ho¹t ®éng m¹nh 
h¬n Fe. ChØ khi Mg ph¶n øng xong th× Fe míi  ph¶n øng. 
20.Cho 22 gam hçn hîp X gåm Al vµ Fe ph¶n øng víi  dung dÞch  chøa 0,6 mol 
HCl  Chøng minh hçn hîp X tan hÕt. 
21.Cho 3,87 gam hçn hîp A gåm Mg vµ Al vµo 0,25mol HCl vµ 0 ,125 mol 
H2SO4 ta thu ®−îc dung dÞch B vµ 4,368 lit H2. 
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a. Chøng minh trong dung dÞch  vÉn cßn d− axit . 
b. TÝnh % c¸c kim lo¹i  trong A. 
22. Hoµ tan 7 ,8 gam hçn hîp gåm Mg vµ Zn vµo dung dÞch H 2SO 4. Sau ph¶n øng 
thu ®−îc dung dÞch A vµ 2 ,24 lit khÝ . Chøng minh sau ph¶n øng kim lo¹i  vÉn cßn 
d−. 
 

D¹ng 3: To¸n cã hiÖu suÊt ph¶n øng: 

1.  Trong c«ng nghiÖp ng−êi ta ®iÒu  chÕ H2SO 4 tõ FeS2 theo s¬ ®å sau: 

 FeS2 → SO2 → SO 3 → H 2SO 4 

a. ViÕt PTHH vµ ghi  râ ®iÒu kiÖn. 

b. TÝnh l−îng axit 98% ®iÒu chÕ ®−îc tõ 1  tÊn quÆng chøa 60% FeS2. BiÕt hiÖu  
xuÊt cña qu¸ t r×nh lµ 80%. 

2.  Ng−êi ta ®iÒu  chÕ C2H2 tõ than vµ ®¸ v«i theo s¬ ®å sau:  

 CaCO3 
95%→  CaO 80%→ CaC2 

90%→  C2H2 

a. ViÕt PTHH. 

b. TÝnh l−îng ®¸ v«i chøa 75% CaCO 3 cÇn ®iÒu chÕ ®−îc 2,24 m
3 C2H2 (®kc) 

theo s¬ ®å trªn víi hiÖu  xuÊt mçi  ph¶n øng ghi t rªn s¬ ®å. 

3.  Cho 39 gam glucoz¬ t¸c dông víi AgNO 3 trong NH3. Hái cã bao nhiªu 
gam Ag kÕt tña nÕu hiÖu suÊt ph¶n øng lµ 75%. NÕu lªn men mét l−îng glucoz¬ 
nh− thÕ th× thu ®−îc bao nhiªu r−îu etylic vµ bao nhiªu lit CO 2 nÕu hiÖu suÊt  
ph¶n øng lµ 80%. 

4.  §iÒu chÕ r−îu etylic tõ  tinh bét. 

a. ViÕt PTHH x¶y ra. 

b. BiÕt hiÖu suÊt ®iÒu chÕ lµ 75%. H·y tÝnh sè lit r−îu 46o thu ®−îc tõ 100 kg 
g¹o chøa 81% tinh bét. Cho biÕt  r−îu nguyªn chÊt cã khèi l−îng riªng 0 ,8g/ml. 

5.  §Ó thuû ph©n hoµn toµn 8 ,58 kg mét lo¹i chÊt bÐo cÇn võa ®ñ 1,2 kg NaOH, 
thu ®−îc 0 ,368 kg glixerol  vµ m kg hçn hîp muèi cña c¸c axit  bÐo. 

a. TÝnh m. 

b. TÝnh khèi l−îng xµ phßng b¸nh cã thÓ thu ®−îc tõ m kg hçn hîp c¸c muèi  
trªn. BiÕt  muèi cña c¸c axit  bÐo chiÕm 60% khèi  l−îng xµ phßng. 

5.  Khi lªn men dd lo·ng cña r−îu etylic, ng−êi ta thu ®−îc giÊm ¨n. 

a. Tõ 10 lit r−îu 80 cã thÓ t¹o ra ®−îc bao nhiªu gam axit axetic? BiÕt hiÖu suÊt  
qu¸ tr×nh lªn men lµ 92% vµ r−îu etylic cã D = 0 ,8 g/cm3. 

b. NÕu pha khèi l−îng axit axetic t rªn thµnh dung dÞch giÊm 4% th× khèi  l−îng 
dung dÞch giÊm thu ®−îc lµ bao nhiªu. 

6.  TÝnh khèi l−îng quÆng hematit chøa 60% Fe2O3 cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt  
®−îc 1 tÊn  gang chøa 95% Fe. BiÕt  hiÖu suÊt cña qu¸ tr×nh  lµ 80% . 
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7.  Tõ tinh bét ng−êi  ta s¶n  xuÊt r−îu etylic theo 2 giai ®o¹n sau:  

a. (-C6H10O5-) 
2H O

Axit

+→  C6H12O6 HiÖu suÊt 80% 

b. C6H12O6 0

menruou

30 32 C−
→  C2H5OH  HiÖu suÊt 75% 

H·y viÕt PTHH theo c ç giai ®o¹n trªn. TÝnh KL r−îu etylic thu ®−îc tõ 1 tÊn 
tinh bét. 

D¹ng 4: bµi to¸n quy vÒ 100 

1 Hçn hîp gåm CaCO3 lÉn Al2O3 vµ Fe2O3 trong ®ã Al2O 3 chiÕm 10,2%, 
Fe2O3 chiÕm 9,8%. Nung hçn hîp nµy ë nhiÖt ®é cao thu ®−îc chÊt r¾n cã l−îng 
b»ng 67% l−îng hçn hîp ban ®Çu. TÝnh % l−îng chÊt r¾n t¹o ra. 

2 Cho m gam hçn hîp Na vµ Fe t¸c dông hÕt víi axit HCl. Dung dÞch thu 
®−îc cho t ç dông víi Ba(OH)2 d− råi läc lÊy kÕt tña t¸ch ra, nung trong kh«ng 
khÝ ®Õn l−îng kh«ng ®æi thu ®−îc chÊt r¾n nÆng m gam. TÝnh % l−îng mçi kim 
lo¹i ban ®Çu. 

3 Hçn hîp gåm NaCl, KCl (hçn hîp A) tan trong n−íc thµnh dung dÞch. 
Thªm AgNO3 d− vµo dung dÞch nµy thÊy t çh ra mét l−îng kÕt tña b»ng 229.6% 
so víi  A. T×m % mçi  chÊt  trong A. 

4 Hçn hîp chøa Fe, FeO, Fe2O 3. NÕu hoµ tan a gam hçn hîp b»ng HCl d− 
th× l−îng H2 tho ţ ra b»ng 1% l−îng hçn hîp ®em thÝ nghiÖm. NÕu khö a gam 
hçn hîp b»ng H 2 nãng, d− th× thu ®−îc 1 l−îng n−íc b»ng 21,15% l−îng hçn 
hîp ®em thÝ nghiÖm . X¸c ®Þnh % mçi chÊt  trong hçn hîp. 

5 §èt ch¸y V lit khÝ thiªn nhiªn chøa 96% CH 4, 2% N2, vµ 2% CO2 vÒ thÓ 
tÝch. Toµn bé s¶n phÈm ch¸y ®−îc dÉn qua dung dÞch Ca(OH)2 d− thÊy t¹o ra 4,9 
gam kÕt tña. 

 a. ViÕt c¸c ph−¬ng t r×nh ho  ̧häc. 

 b. TÝnh V (®kc). 

6 Cho dung dÞch axit axetic nång ®é a% t ç dông võa ®ñ víi dung dÞch 
NaOH nång ®é 10%, thu ®−îc dung dÞch muèi cã  nång ®é 10,25%. H·y tÝnh a. 

D¹ng 5: bµi to¸n t¨ng gi¶m khèi  l−îng. 

a.  Ph¶n øng trao ®æi: 

 VÝ dô:  CaCO3 + 2HNO3 →  Ca(NO3)2 + H2O + CO2↑  

 Gäi: 
3 3 2CaCO Ca (NO )

n a n a= ⇒ =    

- mmuèi ẗ ng  = 
3 2 3Ca(NO ) C aCOm m−  

     = 
3 2 3Ca (NO ) CaCO

a.M a.M−  

     = 
3 3(NO ) COa.2M a.M− = 124a - 60a = 64a 
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   - mdd ẗ ng  = 
3 2 2Ca(NO ) COm m−  

b. Ph¶n øng thÕ: 

 VÝ dô:  Fe + CuSO 4 → FeSO4 + Cu↓  

Gäi: 
4 4Fe CuSO FeSO Cu

n a n n n a= ⇒ = = =    

   - mKL ẗ ng  = 
Cu
m (sinh ra)

Fe
m− (ph¶n øng) 

     = 
Cu Fe

a.M a.M−  

     = 64a 56a 8a− =  

   - mdd gi¶m  = 
4 4CuSO FeSO

m m−  

     = 
4 4CuSO FeSOa.M a.M−  

= 
Cu Fe

a.M a.M−  

     = 64a 56a 8a− =  

c. Ph¶n øng ho¸ hîp: 

 VÝ dô:  2Cu + O2 →  2CuO 

- mKL ẗ ng  = 
2O

m (ph¶n øng) 

d.  Ph¶n øng ph©n tÝch: 

 VÝ dô:  CaCO3 →  CaO + CO2↑  

- m chÊt r¾n gi¶m = 
2CO

m ↑ 

1. Ng©m mét l¸ ®ång trong 20 ml dung dÞch AgNO 3 cho tíi khi ®ång kh«ng 
thÓ tan thªm ®−îc n÷a. LÊy ®ång ra, röa nhÑ vµ c©n thÊy l¸ ®ång ẗ ng thªm 1,52 
gam. H·y x¸c ®Þnh nång ®é mol cña dung dÞch AgNO 3 ®· dïng (gi¶ sö toµn bé 
l−îng b¹c gi¶i  phãng b¸m hÕt vµo  l¸ ®ång). 

2 Ng©m mét vËt b»ng s¾t cã khèi l−îng 5 gam vµo 200 gam dd AgNO3 
10%. ChØ sau mét l¸t lÊy ra vµ kiÓm nghiÖm l¹i thÊy l−îng AgNO 3 gi¶m 85% 

a. TÝnh khèi l−îng vËt  lÊy ra sau khi lµm kh«. 

b. TÝnh % ç c chÊt cã trong dung dÞch sau ph¶n øng. 

3 Nung nãng 100 kg CaCO 3 nhËn ®−îc 78 kg chÊt r¾n. Hái CaCO3 ®· bÞ  
ph©n huû bao nhiªu phÇn tr¨m. 

4 Hoµ tan 39,4 gam muèi cacbonat cña mét kim lo¹i ho¸ trÞ II b»ng axit  
H2SO4 lo·ng d− thu ®−îc 46,6 muèi sunfat kÕt tña. H·y tÝnh thÓ tÝch khÝ CO2 
tho¸t ra (®kc) vµ c«ng thøc hai muèi nãi  trªn. 

5 Hai thanh kim lo¹i gièng nhau (®Òu t¹o bëi cïng nguyªn tè R ho¸ trÞ II) 
vµ cã cïng khèi l−îng. Th¶ thanh thø nhÊt vµo dung dÞch Cu(NO 3)2 vµ thanh thø 
hai vµo dung dÞch Pb(NO 3)2. Sau mét thêi gian, khi sè mol hai muèi ph¶n øng 
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b»ng nhau lÊy hai thanh kim lo¹i ®ã ra khái dung dÞch thÊy khèi l−îng thanh thø 
nhÊt gi¶m ®i 0,2 %, cßn khèi l−îng thanh thø hai t¨ng thªm 28,4%. T×m nguyªn 
tè R. 

D¹ng 6 To¸n biÖn luËn. 

a.  BiÖn luËn ho¸ trÞ  

 VÝ dô:  Hoµ tan a gam kim lo¹i ch−a biÕt b»ng 500 ml HCl tho¸t ra 11,2  
lit H 2 (®kc). Ph¶i trung hoµ axit d− trong dung dÞch thu ®−îc b»ng 100 ml dung 
dÞch Ca(OH)2 1M. Sau ®ã ®un c¹n dung dÞch thu ®−îc cßn l¹i 55,6 gam muèi 
khan. TÝnh nång ®é mol cña dung dÞch axit ®· dïng, tÝnh a vµ x¸c ®Þnh kim lo¹i 
bÞ hoµ tan. 

 


