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Chuong 1

TONG QUAN VE BON CHUA DAU KHI

1. Gié6i thiu

Trong céng nghiép hoa dau, tit ca cac hoat dong san xut, budn ban, ton trix
déu lién quan dén khau bon bé chua.

Bon, bé chira tiép nhan nguyén lidu trude khi dua vao san xuat va ton trir
sau san Xuat.

e o

e A e L

Bon chira ¢o vai tro rat quan trong, n6 ¢6 nhiém vy: ton trir nguyén liéu va
san pham giip ta nhan biét dugc s6 lugng ton trir. Tai day cac hoat dong kiém
tra chat luong, s6 luong, phan tich cac chi tiéu truéc khi xuat hang déu duoc
thuc hién.

Ngoai ra n6 con dugc ho tro boi cac hé théng thiét bi phu trg: van thd, nén
mong, thiét bi chdng tinh dién, mai che...

2. Phén loai bon chira dau khi
2.1 Phén loai theo chiéu cao xdy dung

Bé ngdm: Pugc dat bén dudi mat dat, thudng sir dung trong cac cira hang
ban lé.
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Bé noi: Pugc xiy dung trén mat dat, dugc stir dung ¢ cac kho 16n.
Bé nira ngém: Loai bé c6 % chiéu cao bé nho 1én mat dat, nhung hién nay
con rat it.

Bé ngoai khoi: Dugc thiét ké ndi trén mat nudc, co thé di chuyén tir noi
nay dén noi khac mét cach dé dang.
So sanh hai loai bé ngam va bé noi

Bé ngam Bé noi

An toan cao: day la ly do chinh vi bao Chi phi xay dung thap
dam phong chay tot va néu co ro ri thi dau Bao dudng thuan tién: dé dang
cling khong lan ra xung quanh stic rira, son va stra chita bé

it bay hoi: do khong cé gio, khong Dé dang phat hién vi tri ro ri
trao nhi€t v4i mai truong bén ngoai xang dau ra bén ngoai

Tao mit bang thoang

2.2 Phén loai theo ap suat
Bé cao dp: ap suit chiu dung trong bé > 200 mmHg
Bé dp luc trung binh: ap suit = 20 => 200 mmHg thudng dung bé KO, DO
Bé dp thwong: ap suat =20 mmHg ap dung bé dau nhon, FO, bé mai phao.
2.3 Phan loai theo vat liéu xay dung
Bé kim logi: 13m bang thép, ap dung cho hau hét cic bé 1on hién nay.

l?e‘? phi kim: 1am bang vat liéu nhu: gd, composite,.. nhung chi ap dung cho
cac bé nho.

2.4. Phan loai theo hinh dang.

Bé tru dwng: thuong st dung cho céc kho 16n.
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Bé hinh tru nam: thuong chon xudng dat trong cira hang ban 1¢ hodc dé ndi
trong mot s6 kho lon.
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Chuong 2

THIET KE BON CHUA

Bon chira trong nganh dau khi chu yéu dung dé chira cac san pham nhién
liéu nhu: khi, xang, D.O, va cdc nguyén li€u cua nganh hoa dau nhu: VCM,
butadiene,...

Cac san pham dau khi c6 kha ning sinh ra chay nd cao, mtc do doc hai
nhiéu nén doi hoi viée thiét ké ciing nhu tinh toan phai hét sirc can than. Cac hé
théng phu trog kém theo phai dugc b tri can than, tinh toan ti mi, nhat 1a hé
thong phong chay chira chay, b tri mat bang nham han ché tdi thiéu kha ning
xay ra chay nd ciing nhu khic phuc khi xay ra su cd.

Tuy nhién, viéc tinh todn co khi cho bon cao ap 1a quan trong nhét vi khi
Xay ra sy ¢d thi viée khic phuc chi mang tinh chét hinh thire, thiét hai gay ra cho
su ¢6 1a kho luong.

Qua trinh tinh toan bon cao ap bao gdm cac budc sau:

1. Xac dinh cac thong s6 cong nghé bon chira

Céc thong sb cong nghé ctia bon bao gdm:

- Thé tich ctia bon chira V.

Céc kich thudc co ban nhu: chiéu dai phén try (1), dwong kinh phan try
(d), chiéu cao phan nip bon chira (h), loai nap bon chia.

Céc thlet bi ldp dat trén bdn chira, bao gdm: cac valve ap suat, cac thiét bi
do 4p suat, do muc chat 16ng trong bon, do nhiét do.

Vi tri lap dat céac thiét bi trén bon chira.

Céc yéu cau vé viéc lap dat cac thiét bi trén bon chura.

2. Lwa chon vt liéu 1am bon

Céc san pham dau khi chira trong bon thudng c6 ap suit hoi bdo hoa 16n,
nhiét d6 hod hoi thap va cé tinh doc hai.

Mirc d6 dn mon cua cac san pham dau khi ndy thudc dang trung binh, tiy
thudc vao loai vat liéu lam bon, nhiét do moi truong ma mac d§ an mon céc san
pham nay c6 su khac nhau.

Khi xét dén yéu t6 dn mon, khi tinh toan chiéu day bon, ta tinh toan thoi
gian str dung, tir d6 tinh duoc chiéu day can phai bo sung dam bao cho bon 6n
dinh trong thoi gian stir dung.

Viéc chon lya vat liéu con phu thudc vao yéu t6 kinh té, vi ddi véi thép hop
kim c6 gia thanh dit hon nhiéu so voi loai thép cacbon thudng, cong nghé ché
tao phirc tap hon, gia thanh gia cong dat hon nhiéu, doi hoi trinh d¢ tay nghé cia
tho han cao.

Sau khi lua chon dugc vat liéu lam bon, ta s& xac dinh duoc Gmg suit tuong
mg cta nd, day 1a mot théng sd quan trong dé tinh toan chiéu day bon. Doi voi
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cac loai vat liéu khac nhau thi tng suat khac nhau, tuy nhién cac gia tri nay
khong chénh I¢ch nhau nhiéu.

3. X4c dinh gia tri ap suit tinh toan

Pay 1a mot thong sé quan trong dé tinh chiéu day bon chira. Ap suat tinh
toan bao gom ap suit hoi cong véi ap suit thiry tinh do cot chit 1ong giy ra:
Pi=P,+pgH
Trong do:
Py: Ap suét tinh toan.
P,.: Ap suét hoi.
p: Khoi lugng riéng san pham chira trong bon & nhiét do tinh toan.
g =9.81 (m/s°): gia tdc trong truong.
H: Chiéu cao muc chét 1ong trong bon.
Thuong ta tinh chiéu day chung cho ca bon chira cung chiu mot ap suat
(nghia la ap sut tinh toan chung cho ca bon chira).
P6i voi cac san pham dau khi chira trong bon cao ap, ap suit tinh toan
thuong co gia tri:
- Propan : 18 (at)
- Butan 19 (at)
- Bupro : 13 (at)

4. Xac dinh cac tac dong bén ngoai
Cac tac dong bén ngoai bao gom:

4.1 Tac dong caa gio6

Gi6 c6 thé tac dong dén bon, anh huong dén d6 6n dinh ctia bon, lam cho bon
bi uén cong hay tac dong dén hinh dang cua bon. Tuy nhién ddi véi bon cao ap,
do hinh dang ciing nhu cach dit bon nén anh hudng cua gié tac dong I1én bon
nhé. Anh hudng gi6é c6 thé bé qua néu nhu ta xdy tudng bao vé hodc dit bon &
vi tri kin gio.

4.2 Tac dong cia dong dit

Day 1a tac dong hy hiru, khong c6 phuong an dé chong lai. Tuy nhién khi xét
dén phuong 4n nay, ta chi du doan va chi dam bao cho cac san pham khong bi
that thoat ra ngoai, nhung viéc nay ciing khong thé chac chan dugc. Phan 16n
cac tac dong nay ta khong thé tinh toan duoc vi su phtrc tap cua dong dét. Tac
dong nay gay ra hién tuong truot bon ra khoi chan dd, cong bon, giy bon. Tt
nhét ta chon khu vuc On dinh vé dja chét dé xay dung.

- Céc tai trong tac dong 1én n6 co6 thé xay ra ciing duoc xét dén, chiang han

nhu céac thiét bi bd tri trén than bon: hé théng cac thiét bi kém theo, ciu thang,
gian d5,...Cac tai trong nay duoc tinh toan trong phan tinh toan bon.
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- Ngoai ra con xét dén cac yéu t6 bén ngoai do con nguoi tac dong nhu: dao
dat, cac hoat dong c6 the gdy ra va dap voi bdn, cac hoat dong mang tinh chat
pha hoai. Chinh cac yeu t6 d6 doi hoi ta phai c6 cac phuong an bao vé thich hop
nhu thuong xuyén kiém tra, xay tudng bao v¢, c6 cac ky hiéu cho biét day la
khu vuc nguy hiém, c6 thé gy ra chay nd 16n va anh huéng dén cac ving lan
can, dong thoi phai c6 nhitng quy dinh, ché tai cu thé ddi véi nguoi vi pham.

5. Xac dinh chiéu day ciia bon

Cong viée xac dinh chiéu day cua bon duoc thuc hién theo cac bude sau:

Xac dinh tiéu chuan thiét ké: ASME section VIILDiv.1

Xac dinh dugc ing sudt cho phep cua loai vat liéu lam bdn chua: Ocp

Xac dinh 4p suat tinh toan bdn chua: P,

Xéc dinh hé sd bo sung chiéu day do dn mon C = C, + C,

Cac thong s6 cong nghé nhu: Pudng kinh bon chaa (D), Chiéu dai phan
hinh tru (L).

Cac thong s6 vé nip bon chtra: Loai nap bon chira, chiéu cao nip bon chira.

6. Xac dinh cac 16 trén bon

Pi kém voi bon 1a hé théng phu trg bao gdm c6 cac cira ngudi, cac 16 dung
dé lép céc thiét bi do nhu nhiét do, ap suét, muc chat long trong bon, céc 15 dung
dé lép dat cac 6ng nhap li€u cho bon, 6ng xuat liéu, éng vét bon, lép dat cac
valve ap suat, cac thiét bi do dat ndng d6 hoi san pham trong khu vuc bon chta.

Cac thiét bi lip dit vao bdn co thé dung phuong phap han hay dung ren.
Thuong ddi véi cac 16 c6 dudng kinh nho ta thuong dung phuong phap ren vi de
dang trong cong vi¢c lap dat cting nhu trong viéc stra chira khi thiét bi c6 su cd.

Khi tao 15 trén bon chira can chi ¥ dén khoang cach giita cac 16 ciing nhu
viéc ting ctg cho 16.

7. Xac dinh chan do va tai nang

Chén d& bon chira ta dung chan d& bang thép han hay c6 thé xay bang gach,
bétong. Tuy nhién, trong nganh dau khi ta thuong dung chan d& bang thép han.

Ta chon vat liéu lam chan dd, cac thong s6 chan d& sau do kiém tra bén.
Céc yéu cau khi kiém tra bén:

- Gi4 trj ing suat ma tai trong tac dung 1én gia d& khong 16n hon 2/3 gia tri
g sut vat liéu lam chan da.

8. Cac anh hwéng thiy lwe dén bon chira
8.1 Ap suit lam viéc cue dai ‘
La ap suat 16n nhat cho phép tai dinh ctia bon chira ¢ vi tri hoat dong binh

thuong tai nhiét d6 xac dinh d6i v6i ap suat d6. D6 1a gia tri nho nhét thuong
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dugc tim thay trong tat ca cac gia tri ap suat 1am viéc cho phép 16n nhét & tat ca
cac phan cua bon chira theo nguyeén tac sau va duoc hiéu chinh cho bét ky sy
khac biét ndo cua ap thiy tinh c6 thé ton tai giita phan duoc xem xét va dinh cia
bon chira.

Nguyén téc: ap suat lam viéc cho phép 16n nhit cia mot phan cta bon chira
1a 4p sudt trong hodc ngoai 16n nhat bao gém ca 4p suat thuy tinh da néu trén
cung nhitng anh hudng cua tat ca cac tai trong két hop c6 thé xuét hién cho viét
thiét ké dong thoi voi nhiét d 1lam viée ké ca bé day kim loai thém vao dé bao
dam an mon .

Ap suét lam viéc 16n nhét cho phép co thé duoc xac dinh cho nhiéu hon mot
nhiét d§ hoat dong, khi d6 stir dung irng suit cho phép ¢ nhiét do do.

Thir nghiém ap suét thuy tinh duoc thyuc hién trén tat ca cac loai bdn sau khi
tat ca cac cong vi¢e lép dit duoc hoan tat trir cong vige chuén bj han cubi cung
va tit ca cac kiém tra da dugc thuc hién trir nhiing yéu cdu kiém tra sau thir
nghiém.

Bon chira d3 hoan tat phai thoa man thir nghiém thuy tinh.

Nhitng bon thiét ké cho ap suét trong phai duogc thir ap thiy tinh tai nhirng
diém ciia bon co gia tri nho nhat bang 1,5 lan ap suat lam viéc 16n nhat cho phép
(4p suat 1am viéc 16n nhat cho phép coi nhu gidng ap suat thiét k&), khi tinh toan
khong dung dé xac dinh 4p suét lam viéc 16n nhat cho phép nhan véi ty s thap
nhét ung suét S ¢ nhiét do thu nghi¢m va ing suit S ¢ nhiét do thiét ké.

Thir nghiém thay tinh dwa trén 4p sut tinh toan c6 thé dugc dung boi thoa
thudn giita nha san xuat va ngudi st dung. Thir nghiém 4ap suét tinh tai dinh cia
bon chira nén la gia tri nho nhat cua ap suét thir nghiém dugc tinh bang cach
nhan gia tri ap sudt tinh toan cho mdi thanh phan 4p suat voi 1,5 va giam gia tri
nay xuong bang ap suat thuy tinh tai do. Khi ap suét nay dugc su dung ngudi
k1em tra nén doi hoi quyén duoc yéu cau nha san Xuat hodc nha thiét ké cung
cap céc tinh toan da duoc st dung dé xac dinh ap suat thiy tinh ¢ bat ky phan
nao ctia bon chua .

Budng 4p suit cua nhiing thiét ké két hop duoc thiét ké hoat dong doc lap
phai duoc thir nhu mot bon chira riéng biét nghia 1a tién hanh thir v6i bon bén
canh khong c6 ap.

8.2 Tai trong gio

Tai trong gié bat budc phai duoc xac dinh theo nhing tiéu chuén, tuy nhién
nhimng diéu luat cua qudc gia hodc dia phuong c6 thé co nhitng yéu cau khac khe
hon. Nha thau nén xem xét mot cach ki ludng dé xac dinh yéu cau nghiém ngat
nhét va su két hop yéu cau nay co6 dugc chép nhén vé mit an toan, kinh té, phap
luat hay khong. Gi6 thoi bat ky hudng nao trong bat ky trudng hop bat loi nao
déu can phai xem xét.

8.3 Dung tich chira 16n nhit cho bon mai néi

Khoang 85 — 90% dung tich ctia bon mai ndi duoc sir dung trong diéu kién
binh thuong, phan thé tich khong str dung 1a do khoang chét trén (dead space) &
dinh va khoang chét dudi (dead stock) & day.

9
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Péi v6i bon méi ndi, chon chiéu cao bon dé dat sirc chira 16n nhat. Khoang
chét trén va chét dudi chiu anh hudng nhiéu boi chiéu cao hon 1 dudng kinh, do
d6 cing v6i mot thé tich thi bdn cao chira nhiéu hon bon thap.

Chiéu cao 16n nht dat duge duoc xac dinh béi didu kién dat dai noi dat
bdn. Do d6, khi chon vi tri dit bon chira phai diéu tra vé 1anh thd noi dit bon.

Do khoang chét trén nén bé khong duoc chira day, néu qua dinh muc thi s&
duoc bao dong bdi dén bao dong & murc high level.

10
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Chuong 3

THI CONG BON CHUA

1. Tong quan thi cong bon chira

Nén bdn chira phai dugc thiét ké nhu mot chan d& déo dai, v6i do bén thich
hop dé dam bao rang nén co thé chiu dugc su phan bd mot cach hop 1y ap luc
khong can béng trén nén. Sy bién dang cua nén dudi mot mic d6 nhit dinh, tao
ra mot nén mong c6 do bén thich hop. Can phai loai trir sy lin qua 16n va lun
khong doéng déu. Mdi quan hé giira d6 cimg ciia vo bon véi ddy bon va nén dat
can quan tAm.

D4 nghién c6 thé duoc cung cip dudi vo bon. Nhimg vat lidu nay gitp
chéng lai tmg suét cit cling nhu su pha huy trong sudt qua trinh xay dung.

C6 2 loai bon chinh 13 bon st dung trong truong hop strc gié manh va bon
ap thap co tinh dén sirc gié duoc ky hiéu HBC va BHD.

Bé rong cua vai do dugc chon tuy thudc vao tinh on dinh cua nén vai d& va
nén dugc dam bao kich thude bé rong vai d& nho nhat nén 13 1m cho bon chira
cao 15m va 1,5m cho bdn chtra cao trén 15m.

Sy phan tich nén bon chtra can duoc tinh thém kha ning tac dong cua gid,
dong dat, cac chét chia trong bon. Kha ning truot cua dat can duoc nghién ctu
ky.

O nhirng vung tinh trang vé dat chua duoc hiéu biét mot cach cin ké thi nén
gia tdng chiéu cao cta bon chira theo tiéu chuan co tinh dén su nghién lan.

Déi v6i nhitng khu vuce co diéu kién that thuong hay muc nudc 1én xudng
that thuong, khu vuc déng bang vinh citu thi phai str dung céc két cu dic biét
riéng.

2. Cac phwong phap thi cong nén moéng

Céc tiéu chudn vé nén mong dugc xem xét phu hop véi tit ca san pham
thong thudng s& chira trong bon co trén thi trudng va kho chia ké ca dau boi
tron, nhya duong véi nhiét d6 thay doi. Poi v6i nhitng bé chra LPG thi c6
nhiing tiéu chuén riéng.

Hién tugng 1Gn khong déu cuia bon mai ndi do hién tuong bop meéo cua bon,
diéu nay lam hu hong co cau bit kin. Loai nay co thé xay dung trén nén dat binh
thuong (hodc ngay ca yéu), mot sb truong hop ngudi ta st dung phuong phap dy
phong la dung mét lop da nghién nho hay vong duoc gia co bang bé-téng phia
dudi két cAu bon. Trudng hop nay cling dung cho bon mai ¢ dinh.

Can co6 hé théng thoat nude dé phat hi¢n ro ri dé tranh sy tich tu nudc tao
nén ap luc co6 thé pha hiy 16p bao phu nén méng. Vai loc duoc sir dung duéi 16p
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bao phui cua vai d& va duong dbc cta vai ¢ noi ma kha ning x6i 16 nhiing vat
liéu min hién hitu c6 thé xay ra.

Mot vong kim loai dat dudi ngay nhitng chd chiu luc cit cia kim loai xung
quanh chu vi bon.

Xung quanh chu vi bdn c6 bitume rong 150 mm dung 1am dém va chéng
tham.

Bé d& duoc gia cd va bé ngoai duoc phi boi miéng bé-téng day it nhat 50
mm chéng tham.

Céc budc tién hanh co ban trude khi thi cong nén méng bao gom:

2.1 Khao sat vi tri

Nho nguoi tu van dia chat dang tin cay dé khao sat ving dat (hiéu rd dat dai
dia phuong, c6 kinh nghiém vé viéc dit nén moéng...). Pay 1a budc quan trong,
anh hudng sudt qua trinh thi cong.

2.2 Kiém tra dat

Nguoi ta thuong dung phép thir d6 tham hinh nén cta Dutch (DCTP’s):
nhiing 16 khoan thay thé hay phép thir d6 thdm tiéu chuan (SPT) s& dugc chép
nhan néu nhitng phép thir DCPT’s khong kha thi. Nhiing phép thir trong phong
thi nghiém trén nhiing 16 khoan s& xac dinh tinh chit vat 1y, co hoc va héa hoc
cta dat o nhimg dia diém va d6 sau khac nhau.

Tong quat, sd lan phep tha DCPT’s s& dugc tién hanh trong pham vi 1m
xung quanh nén mong bé, d01 v6i bé co dudng kinh c6 15m hay nho hon, chi

can tién hanh 1 phép thtr & gan khu trung tdm cua nén moéng va 1 hodc 2 15

khoan phu. Chiéu sau cta phép thir DCPT’s s& phu thudc vao dudng kinh bé
cling nhu diéu kién ty nhién ciia dat. Van dé dac biét quan trong khi duong kinh
ctia bé 16n, bai vi su gia ting duong kinh bé s& tao ra mot anh huong rat 16n 1én
16p d4t bén dudi be.

S 1an tdi thiéu ctia nhitng phép that DCPT’s:

e 3DCPT’s ddi v6i bé co dudong kinh < 15m

e 5DCPT’s ddi v6i bé co dudng kinh < 50m

e 9DCPT’s ddi v6i bé co dudong kinh > 50m

D) sau dugc xuyén qua khoang gitra co thé tr 3-5m dudi san cua nén
mong, dé xac dinh ban chét cia nén dat ngay dudi nén mong.

2.3 Vit li¢u thi cong nén méng

Hén hop bitume-cdt cho bé béon chiva:

Cat sach va lugng bun it hon 5%. Lugng nguyén li¢u chay qua ray 200
mesh nén tir 3-5% (diéu nay c6 thé dat tir nhidu ngudn pha tron khac nhau),
nhitng hdn hop yéu ciu c6 thé dugc tao thanh tir nhiéu loai cat v6i nhiéu kich c&
khac nhau.

Mot sb loai bitume thich hop cung véi khoang nhiét 6
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Loai Khodng nhiét d¢
Shelmac50/100 65-95
Shelmac150/200 80-95
Shelmac200/300 85-105
Shelmac300/400 95-110
Shelmac400/500 100-115
Shelmac500/700 110-120
Shelmac S.125 150-135
Shelmac SRO 70-100
MC 800 80-115
MC 3000 95-120
MC 3 65-95
MC 4 80-100
MC 5 100-120
Mexphalte 80/100 135-160
Mexphalte 60/70 145-170

Céc loai may tron bitume-cat co thé tron lién tuc hay gian doan, trong mot
vai truong hop phai tron bang tay mic du chung chi c6 thé thuc hién khi hdn
hop c¢6 d6 chinh xac cao. Cat phai duoc lam kho trén dia thép bang lua va
bitume phai dugc nung trude khi tron véi nhau bang xéng.

Hdn hop bitume-cat c6 thé dugc rai bang tay, nhung phan 16n thi cong déu
str dung thiét bi chuyén dung. Bé day hdn hop thuong dung 13 50 mm.

Hon hop cat phai dé dang lién két va dung thiét bi 16p bom hoi ¢6 truc lin
hoidc may kéo lan qua lai dé thyc hién qua trinh két dinh, ding thém maéy kéo
16p sat nham day manh qua trinh lién két.

Hén hop cdt wot cho vai dé ciia da:

Cat khong nén chira ham lugng bun 16n hon 3%. Hon hop thoa man khong
doi hoi gii han cp do, do hon hop duoc trén tir nhiu ngudn cat co cap do
rong. Tuy nhién, hdn hgp mong mudn nén tir 3-10% di qua rdy 200mesh.

Bitume 1a mét phin doan kerosen dic biét d3 duoc pha ché sin voi tén
thuong mai la Shelmac SRO (Special Road Oil) vo1 d§ nhot tir 40-50s
STV(Standard Tag Viscocity) ¢ 25°C. Déi véi diéu kién nhiét doi, thuong sir
dung bitume cing hon véi tén Tropical SRO, c6 thé dit hang tir nha may loc dau
Shell.

Pé phu 1én cat udt ta can thém vao chat hoat hoa dé tao lién két voi phu gia
chira trong SRO. Chat hoat hoa hiéu qua nhat 1a Ca(OH), v6i ham luong khoang
90%. Mic du chi mot sé luong it can thiét cho phan tng hoa hoc, nhung trén 2%
tong khdi lugng hdn hop duoc dung dé dam bao do phan tan tét trén cat. Xi
ming Porland thuong dugc thay thé voi ham luong tir 3%-4% do xi ming co
khéi luong riéng 16n. Chét hoat hoa duoc phan tan vao cat trude khi véi SRO.
Luong chat hoat hoa khong nén dung véi luong 16n hon do n6 khong ding cho
phan tng héa hoc, lic d6 s& can lugng SRO thém vao do chat hoat hoa c6 bé
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mit riéng 16n va ngoai ra n6 co thé gay giam kha ning bén co lam hon hop don
va dé v& hon.

Nudc 13 thanh phan khong thé thiéu va tham chi ngay véi cat am thi can
phai thém nudc sao cho ham luong cta né t6i thidu 1a 5%.

Ham luong SRO nhoé nhit duoc quyét dinh boi viée kiém tra don gian do
két dinh. Mot hdn hop co6 thanh phan: cat kho, 4%SRO, 2%Ca(OH), va 10%
nudc dugc tron bang tay. Noi chung, hdn hop tron tir ham lugng SRO thich hop
thi thuong dat yéu cau, nhung ciing phai cha ¥ mot sé diéu kién tranh xay ra sy
khéng dong cimg cua hdn hop do tinh khong thim nude s& ngin su hoa hoi cua
nuéc va dung méi. Piéu nay thudng xay ra ddi v6i nhitng cip dd min hay cat bi
do doi hoi ham luong SRO cao. Do d6 phai kiém tra bang cach lan trén mot céi
khay, néu hon hop c6 tinh thim thi hdn hop da duoc lin trudc s& bay di. Néu
nhu nude khong bay hoi thi hdn hop dem thir s& khong ¢ tinh thdm nudc va
phai loai bo. Hon hop dugc dem sir dung va nén chit biang nhitng phuong phap
trong tw nhu dbi véi hon hop cat kho va bitume.

2.4 Pé ciia bon chira

Pé duoc dung dé giit san pham trong khu vuc duoc chan va ngin khong
cho san pham tran ra nhirmg khu virc xung quanh. Trong khoang gitra cua dé yéu
cau phai cac birc tudng bétong hay da. Trong mét s6 truong hop khi khong du
kha ning chta lugng yéu cau thi thém vao nhing chd triing.

Thiét ké ciia dé

Tuong dé thuong dugc gia ¢b bang bé-tong, gach hay di. Trong nhiing
truong hop d6 phai quan tam dit biét dén mdi ndi dé dam bao chung duge chit.
Quan tam dén kha nang ro ri xuyén qua hodc bén dudi tuong dé, phu thudc
nhiéu vao 16p mat dat va 16p dat ngay bén dudi chd xay tuong.

San dé

Nén dé chira chat xdp, v6i khu vie ¢6 mire nudc thap nhat khong can thiét
phai chdng thdm ra xung quanh viéc ro ri chap nhan duoc. Noi ¢o 1o ri cao hay
cac ving 1an can c6 thé bi 6 nhiém thi can dé ra phuong an chéng tham. Véan dé
quan tdm 13 kha ning chdng thim & khu vic ¢6 mua 16n hay & noi ton trit khong
c6 ngudi. Truong hop d6 thi mic do thAm anh hudng quan trong dén nén moéng
ctia bon va tuong dét cua dé do ching bao hoa vdi chét long tao nén sy phan ra,
x6i 15 nhing 15 hong trong nén dé.

3. Céac phwong phap thi cong bon chira

Péi voi bon hinh try, qua trinh dung bdn c6 thé tién hanh véi nhidu phuong
phap khac nhau. Khong bo budc mot phuong phap cu thé nao dbi véi cac loai
bon khac nhau. Tuy nhién d6i véi cac nha thau vay dung thuong cé kinh
nghiém, g v6i mot trudong hop cu thé ho s& dwa ra mot giai phap thich hop tuy
thudc vao qua trinh tdi vu héa vé mit nhan cong va trinh d6 k¥ thuat tay nghé
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cua doi cong nhan. Nhiém vu cua ho la dua ra mét quy trinh xay dyng hoan
thién mang tinh kha thi, thod dang va co kha nang mang lai mot két qua tot.

Pé dyng mot bon chira chat lwong mang tinh my quan c6 kha nang tranh
dugc hién tugng mop va méo bon, tinh ding dan cia quy trinh han can dugc
tuan thu di kem vé1 qua trinh gidm sat nghiém ngét.

Vi thé, dé han ché t6i da cac hién tuong xau c6 thé xay ra trong qua trinh
xdy dyng, trude tién nha thau phai can nhic k¥ ludng lya chon phuwong phéap xay
dung hop 1y dé dam bao mang lai mot két qua thoa man.

3.1 Phuong phap han hoan thién va ghép din (Progressive Assemply and
Welding)

Trong phuong phap ndy, trudc tién cac tam thép dung dé gia cong mat day
duogc 1ap ghép va han lai voi nhau. Theo sau d6 14 qué trinh gia cong than bon.
Quy trinh dugc tién hanh timg ting mot, cac tAm thép duoc udn cong, dit dung
vi tri, kep chit véi tng bén dudi bang cac dinh ghim sau d6 thi tién hanh qua
trinh han cac tAm thép lai voi nhau cho dén khi hoan chinh hoan toan mdi ghép
& tang dang gia cong. Cir thé céc tang thép lan luot dugc chong 1én cao cho dén
dinh.

Cudi cung 1a cong doan ldp khung mai va méi bén trén

3.2 Phuong phap han giin doan va lip ghép tong thé (Complete Assembly
followed by Welding of Horizontal Seams)
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Phuong phap nay tu‘O’ng tu nhu phu(mg phap trén, trudc tién cac tim thép
dugc tap hop dé gia cong day. Tiép theo 1a qua trinh gia cong than bon. Cac tim
ghép duoc udn cong, dat ding vi tri va kep chat, nhung ¢ day chi han trude cac
moéi ghep doc, va gitr nguyén cac m01 ghép ngang. Cir thé sau khi hoan thién
tang thép ban dau tiép tuc dén cac tang thép bén trén va cho dén tang thép cudi
cung.

Tiép theo 1a qua trinh 1ap ghép khung mai va mai bon.

Sau cung cac mdi ghép ngang ¢ than bdn méi duge han dé hoan thién hoan
toan cac mdi ghép & than bon. Quy trinh nay co thé thuc hién tir trén xubng hay
tur dudi 1én

3.3 Phwong phap nang kich bon (Jacking- -up Method)

Trong phuong phap nay, sau khi day bon duoc gia cong xong, tlen hanh gia
cong tim thép trén cung, sau do lip rap gian mai va han mai va nip v6i nhau.
Qui trinh han dugc thyc hién trén day bon, cac b¢ phan dugc dd thong qua cac
con ddi. Sau khi tang thép trén ciing ndi véi nap dugc hoan thién xong, nguoi ta
kich cac con doi nang chiing 1én mot do cao vira du va chén vao céac tang thép
bén dudi, tién hanh qui trinh han hoan thién. Sau khi tdng thép duoc hoan tat
xong, cac ting thép bén dudi tiép tuc 1an luot cho dén khi hoan thién xong ting
thép dudi cing. Cudi ciing 12 cong doan han né véi day.

Uu diém cua phuong phap nay 1a khic phuc cac két qua xau khi vira thi
cong xong, dic biét 1a hién twong mop bon.

3.4 Phwong phap noi ( Floation method)
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Phuong phap nay ap dung cho cac loai bé noi. Trong giai doan dau, qua
trinh duoc tién hanh twong tu nhu “phuong phap han hoan thién va ghep dan”
cho dén khi hai tang thép ban dau duogc gia cong xong. Dung thiét bi nang dé
dua mai ndi da gia cong xong vao bén trong. Sau do, nudc dugc bom vao bon,
mai ndi dang 1én dén mot vi tri can thiét. Nguoi ta ding no nhu mot san nang
cong tac hiru hiéu cho qua trinh thi cong. Ngoai ra, mét can truc nhé di dong
cling dugc dung trén mai nd dé ciu vao dung vi tri cho qua trinh han. Ctr mdi
khi mot tang thép dugc hoan thién xong, ngudi ta lai bom nudc vao bon dé thao
tac cho cac tang thép bén trén.

Phuong phap nay chi c6 kha ning ap dung tai cac cac khu dét c6 kha ning
chéng ltn cao va tién doan duoc kha ning chong lin cia no.

4. Chat lwong moi han

Chat lugng cua moi han rat quan trong, né anh huong rat 1é6n dén cau tric
cua bon, qua trinh van hanh va tudi tho ctia bon. Chat lugng ctia mot moi han
phu thudc vao rat nhiéu nguyén nhan, trong dé c¢6 cac nguyén nhan chinh sau:

4.1 Trinh dd cua cac thg han

Khi han cac tim ghép bon, khung méi sét, cau trac, khung d& trong qua
trinh thi cong bon thi phai dugc thuce hién béi nhiing nguoi the co tay nghé, c6
chuyén mon k¥ thudt va c6 nhiéu kinh nghiém trong nghe Ho phai vuot qua
dugc mot ky thi kiém tra trinh d¢ theo ti€u chuyén qudc té va ho phai co bang
cap, gidy ching nhan vé k§ nang, trinh do han.

Trong qua trinh han tam hay han co dinh dbi véi day bon, vo bon, mai bon
phai dugc sap Xep sao cho giam thiéu tdi da gy ra nguyén nhin gy bién dang
va mop bon do mdi han gy ra.

Trong qué trinh han day bon c¢6 thé han hoic khong han tam kim loai vanh
khuyén dudi day bon. Muc dich chinh cta nhitng tdm kim loai nay 1a dé chéng
tham

4.2 Chit lwgng ciia qua trinh han

Chu dau tu trong qua trinh lip ghép phai c6 nhiém vu kiém tra quy trinh
han ctia minh xem c6 phu hop véi nhitng tiéu chuan quy dinh hay khong (shell).
Ngoai ra, kim loai han ciing dugc kiém tra cac thong sé nhu tac dong nhiét hay
tac dong luc theo tiéu chuan quy dinh .

4.3 Piéu kién thoi tiét

Qua trinh han khéng nén tién hanh trong diéu kién thoi tiét 4m wét hodc
mua gio, bao, tuyét, mua d4, v.v....trir khi nguoi han va qua trinh han dugc che
chin céan than .

Khong nén tién hanh han khi nhiét d6 méi truong qua thap (nhé hon -
18°C). Trong truong hop nay, trudc khi han phai gia nhiét trude ca hai chd ndi
ctia nhitng tAm kim loai nén. Trong subt qua trinh han cac 1p thi nhiét 46 gia
nhiét gia tang luon duoc duy tri trong 1 pham vi nhat dinh. Ddi véi thép carbon
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hay thép c6 tmg suat trung binh va cao déu phai dugc gia nhiét trudc theo nhing
quy dinh nhat dinh .

4.4 Pién cuc han va day han

Vit li¢u han phai c6 trong danh muc cho phép vai cac vat liéu han ma céc
t6 chirc co chtrc ning quy dinh (mang tinh qubc té).

bién cuc han phai dugc bdo quan, gitr gin trong thung carton hay nhitng noi
khé rdo tranh bi tac dong x4u ctia moi trudng.

Néu nhu dién cyc han bi 4m w6t nhung khong hu hai gi thi vin c6 thé dung
lai khi duoc su déng ¥ cua nha san xuét dién cuc.Bat ké dién cuc nao bi mat 16p
vo bao v¢ hay hu hai thi déu phai bi loai bo. Nhitng dién cuc co ban hoac di¢n
cuc chtra it Hydrogen s& dugc dung cho nhitng 16p han nén, diéu nay 13 bt budc
khi bé day cia tim kim loai >19mm hay nhiét d6 mdi truong thap. Pién cuc
thap Hydrogen phai dugc bao vé kho rao trong sudt qué trinh han, day 1a yéu
cau cua nha san xut. Pién cuc thap hydrogen duoc dung khi han tay nhitng kim
loai c6 tmg suat trung binh cao.

4.5 Vat mép moi han
D061 vo1 qua trinh han tgy dong thi viéc chuan bi mép han phai dugc tién
hanh theo quy dinh chuan tuy thudc vao bé day va kim loai cta vat li¢u lam bon

4.6 Trinh ty han

Han tam thoi duoc tng dung khi han doc cac méi ndi giira cac tim bon va
nhitng mbi han ngang gitta hang cudi ctia vo bon véi day bdn trong sudt qua
trinh lép dat bon, nhung sau dé no6 phai dugc loai bé ma khong dé lai du vét gi
khi tién hanh han c6 dinh.

Khi thi cong bdn bé thi phuong phap han ty dong dugc ap dung véi nhicu
vu diém :

- Ning suat han dat hiéu qua cao .

- M&i han ddng déu va it gap nhimng 16i do thao tac tay cta con ngudi
gay ra (1an xi,16 x6p)

- Tiét kiém duoc vat li¢u han

- Tao duoc sy két ling déng déu giira kim loai nén va kim loai han,
do d6 méi han duoc dam bao duoc tinh co, 1y, hoa.

- Gidm dugc chi phi nhan lyc va nhitng thiét bi phu di kem

Déi v6i thi cong bdn bé thi chi yéu c6 hai méi han 1a han doc va han
ngang.

Trong nhitng mdi han gdm nhiéu 16p, mdi 16p han cua kim loai han déu
phai duoc 1am sach xi va nhiing chat két lang khac trudc khi tién hanh han 16p
tiép theo. Mdi han dugc xem nhu hoan tit khi mdi han da duge lam sach. Phai
lam v¢€ sinh céc 16p xi, cac chit ban bam bén ngoai trudc khi dugce kiém tra va
quét son.

Trong sudt qua trinh han phai c6 sy twong ddi giita tbc d6 han va chat
luong ctia méi han. Mdi méi han can co du thoi gian dé kim loai han va kim loai
nén chay ra, ling két hiéu qua nhat (giam tdi thiéu nhung tng suat ndi bén trong
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moi han ) dé dam bao céc tinh chat kim loai dong tu 1a tuong duwong véi vat licu
nén ban dau.

5. Trinh ty thi céng bon chira

5.1 Chuén bi thi cong ( Prefabrication)

Déi voi vi tri dit bén nguy hiém hodc ndm gan cac bon hién hiru dang ton
trit cac san pham nhe. Vi 1y do an toan, bon c6 thé dugc gia cong trude va sau
d6 dugc van chuyén dén cong truong thi cong bang mot trong cac phuwong phép
sau: Gia cong bon trudc tai cong xudng (kich thudc t6i da ciia bon phu thude
vao giéi han va kha nang cua phuong tién van chuyén, Thong thuong gidi han
duong kinh tbi da 1a 12m) va gia cong bon trudce tai mot vi tri tam thoi an toan
nam gén vi tri dat bon. Sau d6 bon duoc van chuyén dén cong truong thi cong
béng can cau, xe 13n hodc vong dém khi.

Can luu ¥ tién hanh qua trinh tht thuy luc sau bon duoc ¢d dinh tai vi tri
xac dinh.

5.2 Quy trinh thi cong bon

H¢ giang chéng gié

Trong qué trinh xay dung, bon phai dugc bao vé dé c6 kha ning chdng lai
su bién dang hodc cac hu hai c6 kha ning xay ra do ap suat tac dong boi gid
bang cac loai cap neo hodc cot chdng thich hop. Cac neo phai dugc cb dinh
vitng chic trong sudt qua trinh thi cong cho dén khi bdn da duoc hoan chinh mdi
han & than may va khung mai, Doi voi bon nap hd phai doi cho dén khi dam
chéng gi6 dugc hoan thanh. Can quan tdm dén 6n dinh viing chic cia mau neo
cho cap khi cong truong thi cong tam nghi vao cudi tudn hodc ngay 18, dat biét
luu y dbi véi cac loai dat bun yéu. Cap dugc bd tri voi yéu cau téi thieu mot cap
mdi 8m quanh chu vi bon.

D01 voi khu vuce c6 gié manh, phuong phap ndi 1a mot phuong phap hiéu
quéa dé 6n dinh, bao vé bon trong qua trinh thi cong. Vi ly do nay, phuong phap
ngoai ap dung cho cac bon nap ndi con co thé ap dung linh dong dé xay dung
cac bon dé ho va bon nap cd dinh.

Phu tung phu tro:

Gi4 dd, dai oc, kep ghim va nhing thiét bi bd trg trong qua trinh xay dung
¢6 thé dugce han gin vao thanh bon nhung khi hoan tit qué trinh gia cong thi
phai thao g& cac linh kién nay nhung khong dugc ding duc dé déo, kim dé kéo
hodc giut manh cac by phan nay ra. Sau dé tién hanh gilia béng cac phén kim
loai nhé ra do vat liéu han va 1am sach bé mat bon khoi xi han. Khi phat hién céc
chd 16m phai dung cac vat lidu cung ban chit han néng chay dé dién day chd
khuyét va sau d6 dung gifia san bang.

Qud trinh gin ting thép ban dau vao ddy bén:
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Trong qué trinh nay can luu y dén khe hé cho phép gitta hai bé mit than va
day bon dé bu trir voi hién tuong co gidn ciia kim loai khi han va dudi tac dong
cia méi truong. Sau khi cac tim thép duoc ubn cong va dit vao dung vi tri,
than bon dugc doi dé kiém tra tinh tron déu cua than. Trudc khi dugc han dinh
vao day, can st dung kep kim loai dé giit cac tAm thép dung vi tri va cac thiét bi
hoé tro khac gan vao ddy bon dé bao dam tinh chinh xac sau khi do6i trong sudt
qué trinh han.

Kiém tra tinh déu din:

Trude khi han cac tdm thép lai voi nhau ( khi hoan thanh tang dudi cung
ndi v6i day), can kiém tra tinh diéu dan thang hang va ton tai khe hé hop 1y gitta
cac tAm thép, bt ¢t su sai léch nao x4c dinh duoc sau qua trinh han phai nam
trong khodn dung sai cho phép. Néu ta tién liéu duge cac gia tri sai 1éch vuot
qua khoan gia tri cho phép thi phai tién hanh can chinh lai cac tAm thép trudc
khi qua trinh han duoc bat dau.

Phai that sy can trong, phdi hop hiéu qua cac qua trinh chuan bi trude do
v6i qui trinh han dé bao dam hinh dang tron déu cta dudng kinh va giam thiéu
su bién dang trong sudt chiéu dai bon tir day dén dinh bon. Nha dau tu c6 quyén
tir chdi tiép nhan bon chuyén giao khi phat hién bon c6 dau hidu bi oan, mop hay
bat ctr su bién dang nao khac. Khi bon d3 duoc hoan thanh, khong dugc phép
nang chinh bon bang phuong phap got tia dé dat su déu din trong moi trudng
hop.

Sau khi tﬁng mot dugc dung Ién va han xong, PO sai léch cia ban kinh
trong duoc xac dinh tir tAm bon dén bat ky diém nao ¢ thanh trong cia bdn so
v6i1 ban kinh danh nghia khong dugce 16n hon céc gia tri A so v&i duong kinh

bon
° D<12.5m A=13mm
° 12.5<D< 45m A=19mm
° D>45m A=25mm

Khung va mai ton lop mai:

Trudce tién phai klem tra cu thé su 1un cta bdn va nin chinh than bon dé dat
dugc hinh dang yéu cau trude khi dung khung mai va cac tim lop mai. Cac cot
chéng d& dugc dung 1én tam thdi 1am chan d& cho qua trinh 1ap rap khung mai.
Nha thau xdy dung phai tinh toan tai trong t6i da ma cac cot phai chiu tac dong.
Sau d6 tuy theo kha ning chiu luc ctia ting loai cdt ma tinh toan ra s cot va bd
tri d6i xng & nhitng vi tri thich hop. Khi cac cot d& dung xong, xa dam huéng
tam, don tay va cac hé giang ding va ngang duoc dung 1én, can luu y vi tri clia
cac thanh giang phai dugc lap rap chinh dé mai c6 hinh dang can xtng va khong
léch v6i than bon. Hoan tat cong doan nay thong qua qua trinh han cac bo phan
lai v6i nhau. Sau d6 c6 thé thao cot d& va tién hanh qua trinh gia cong dbi véi
ton lop mai.

Trong qua trinh tép hop, bo tri va lap rap cac tim lop lai v6i nhau can sip
xép sau cho chung dugc sap xép dbi xung voi nhau qua tam bon. Muc dich cia
qua trinh nay 1a dé tai trong phan bd d6i xtimg qua khung mai tic tai trong phan
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bb déu xung quanh moéng bon. Khi tai trong phan bb khong déu thi s& dan dén
Ung luc tap trung tai mot vi tri rat dé dan dén hién tuong nghiéng bon khi qua
trinh 1an xay ra. Sau khi cac tim thép dugc can chinh xong c6 thé tién hanh qui
trinh han dinh vao khung mai.

5.3 Cac phwong phap di chuyén bon

Di chuyén bén trén con lin:

Pé di chuyén bon trén nhimg con lin, trudc hét can phai nang bon ra
nhitng nén mong tam thoi xung quanh chu vi ngoai bién 6m. Mot hé théng
duong ray bang sit, duoc boi tron bang md, thich hop vdi toan bd chiéu dai
doan duong, va hoi nghiéng vé phia nén moéng moi. Nhimg con lan bang thép
nam trén duong ray s& nang dd toan bo bon trong sudt qué trinh di chuyén .

Khi bon ndm trén con lan thi n6 da duoc day bang toi hay may kéo. Khi
dén vi tri méi, no s& duoc nang 1én lai, h¢ théng ray phia dudi s€ duoc loai bo,
sau d6 bon duogc ha dén vi tri méi. Trong qua trinh di chuyén thi bon phai duoc
kiém tra giam sat chit ché, trong nhirng diéu kién thoi tiét that thuong mua gio
thi khong nén thuc hién, dong thoi phai c¢6 bién phap bao vé bon bang cic hé
thong day dai va day neo.

Di chuyén bon bang phwong phdp néi:

Phuong phéap nay duoc thyc hién bang cach dao con muong theo 16 trinh,
sau d6 muong duogc lam déy nudc véi mot d§ sau thich hop dé bdn co thé noi
khoi nén méng ciia nd. Bon duge 1am ndi, dugce day di dén nén mong da chuan
bi tai vi tri méi va cho phép dat 6n dinh tré lai khi ta thdo nudc ra khoi muong.

Vi du nhu véi bon c6 dudng kinh 36m, chiéu cao 12m thi ¢ thé ndi trén
con muong voi chiéu sau 600mm. Khi bon ndi cé thé duge day bang toi hoic
may kéo, str dung hé thong riéng biét day cap dé 6n dinh no trong qua trinh di
chuyén.

Trong qua trinh di chuyén d6i v6i bon nap cb dinh c6 thé di tri mot ap luc
t6i da 1a 20 mbar trong bon nham tranh dugc 4p luc nudc gay ra khi bon noi.

Pé gilr duoc vi tri vudng goc voi mat nude trong khi di chuyén nguoi ta c6
thé han ché bang cach thém cai tai dung cat vao dudi day bdn

Phuong phap nay ciing khéng nén tién hanh trong diéu kién thoi tiét mua
gio.

Di chuyén bén bang dém khéng khi:

Hiéu qua cua phuong phap nay dya trén tinh lo ling nham lam giam trong
tai ctia bon trong qua trinh di chuyén. Mic khac phuong phap nay lam giam t6i
da chi phi, khong can phai ton nhimng chi phi lam duong sat hay dao dé. Trong
phuong phéap nay, bon ¢ thé di chuyén hay quay mot cach dé dang. Véi cac
doan duodng co tinh trang thong thuong thi khong co van dé gi xay ra, khong can
phai stra sang lai doan duong di chuyen ma muirc o chinh xac dat bon rat cao.

Sau khi bon dugc di chuyén dén nén mong méi bai mot trong ba phuong
phap trén, thi cac méi han & ddy bon phai duoc kiém tra lai vé (mg suat va ro ri.

21



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com

Chuong 4

CAC THIET BI PHU TRQ BON CHUA

1. H¢ thong Bom

1.1 Bom ly tam

Bom ly tdm lam viéc theo nguyén tac ly tim. Chat long dugc hut va day
cing nhu nhan thém nang luong (lam tang ap suat) 1a nho tac dung cua luc ly
tam khi cang guong quay. Banh guéng duoc dat trong than bom va quay voi van
tbc 16n. Chat long theo 6ng hut vao tam gudng theo phuong thang goc réi vao
ranh gitra cac cang guong va chuyén dong cung v4i gudng. Du6i tac dung cua
lyc ly tam, ap sudt clia chat long tang 1én va vang ra khoi gudng theo than bom
(phan rdng gitra v0 va canh guong) 101 vao 6ng day theo phuong tlep tuyén. Khi
do ¢ tam banh guong tao nén ap suat thap. Nho lyc mat thoang bé chua (bé ho
ap suat khi quyén), chit long déng 1én trong ong hut vao bom. Khi guong quay,
chat l6ng duoc huat va day lién tuc, do dé chét long chuyen dong rat déu dan.
Pau 6ng hut co luoi loc dé ngan khong cho rac va vat ran theo chat long vao
bom giy tic bom va dudng dng. Trén dng hat c6 van mot chidu gitr chat long
trén 6ng hat khi bom ngung lam viéc. Trén 6ng day co lap van mot chidu dé
tranh chat long khoi bat ngd d6 don Ve bom gay ra va dap thuy luc c6 thé 1am
hoéng gudng va dong co dién (khi gudng quay ngugc do bom bat ngd ding lai).
Ngoai ra trén ong day con lip thém mot van chan dé diéu chinh luu luong chat
long theo yéu cau. Bom ly tam luc khoi dong khong du dé dudi hét khong khi ra
khoéi bom va ong hut, tao ra d¢ chan khong can thiét. Vi vay, truge khi mo may
bom, phai méi chat 1ong vao day bom va éng hut hodc c6 thé dit bom thap hon
muc chat long trong bé hut cho chat 1ong tu dong choan déy than bom.

Ap suat cua chat 1ong do lyc ly tam tao ra hay chiéu cao day cua bom phu
thudc vao van tdc quay cua guong, van toc cang 16n thi 4p suét va chiéu cao day
cang l6n. Tuy nhién, khong thé tang sb vong quay bat ki duoc, vi luc Ay tng
suat trong vat liéu lam gudng s¢ tang va dong thot tré luc cling tang cung van
toc. Do d6 bom mot cap chi dat duoc ap suit tbi da 40 den 50m, con muon tang
ap suét chat 16ng 1én hon nita thi phai dung bom nhiéu cap.
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Uu diém cta bom ly tam:

~ Tao duoc luu lugng déu din dap tng yéu cau ky thuat, d6 thi cung cip
déu dan khong tao hinh sin.

- S vong quay 16m, c6 thé truyen dong truc tiép tir dong co dién.

- Cau tao don gian, gon, chiém it dién tich xay dung ma khong can két
cAu nén mong qua vimg chac. Do d6 gia thanh ché tao, 1ap dat, van hanh
thap.

- (6 thé dung dé bom nhung chét 16ng ban vi khe ho gitta canh gudng va
than bom twong ddi 16n, khong ¢ van 1a bd phan dé bi hu hong va tic
do ban gay ra.

~ (6 nang suat 16n va ap suit trong d6i nhoé nén phu hop voi phan 16n cac
qua trinh.

Vi vdy, gan day bom ly tim da dan dan thay thé bom pittdng trong trudng

hop 4p suét trung binh va thip, con ning suit trung binh va 16n.

Tuy nhién bom ly tdm ciing ton tai nhiéu nhuoc diém can nghién ctu cai

tién:

~ Hiéu suat thap hon bom pittong tir 10 dén 15%

~ Kha nang ty hat kém nén trudc khi bom phai moi day chat 1ong cho
bom va 6ng hut khi bom dit cao hon bé chira.

Néu tiang 4p suat thi ning suit giam manh so véi thiét ké do d6 hiéu suat

giam theo.

SUCTION

BEARINGS

SHAFT SEAL

BEARINGS

FLOW DIAGRAM

i
DISCHARGE
Bom da cap nam ngang
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Bom da cdp truc dirng

1.2 Bom truc vit

Bom tryc vit duge sir dung khi bom céc san pham vai bon c6 ap luc 16n va
tranh tao tia Itra dién.

Bom c¢6 thé c6 mdt, hai, hodc ba truc vit dat & vi tri ndm ngang hoac théng
ding. Loai bom ba truc vit thi truc gitra 1a truc dan va hai truc bén 1a truc bi dan.
Khi 1am viéc binh thudng truc dan khong truyén momen xodn cho céc truc bi
dan ma cac truc nay xoay dudi ap suit chat 16ng. Cac truc bi dan chi co tac dung
bit kin.

2. Hé thong van (valves)

Van duoc st dung thém trong hé thong dé ngat chuyén hoic diéu chinh
dong chat 1ong. Dya vao chiic nang cia van, su thay doi trong trang thai dong
ctia van, ¢ thé diéu chinh duoc béng tay, hodc ty dong nho cai tin hiéu tu thiét
bi diéu khién, hodc 13 van c6 thé ty dong dé tac dong dé thay d6i ché do cua hé
théng. Mot s loai van va nhitng tmg dung cua chung s& duoc mé ta trong phan
nay.
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2.1 Van chan

Van chin 1a loai van dugc dung dé ngian dong chay hoic mot phan dong
chay nham dat dugc mot dong chay méi ¢ sau van. Yéu cau co ban thiét ké mot
van chan 1a dua ra tré lyc dong tdi thiéu & vi tri hoan toan m¢& va dat duoc dic
tinh dong kin & vi tri hoan toan dong. Van céng, van cau, van bi, van buém, van
mang co thé dap tng duoc tit ca cac yéu cau trén ¢ nhimg mic d6 khac nhau, vi
vy duogc st dung rong rii trong viéc dong cat. Nhitng kiéu van thuc té dugc
danh gia bang cac thong so sau:

— Chénh &p

- Do kin

~ Pic tinh dong chét 1ong

~ Kin h¢ thdng

~ Yéu céu tac dong

~ Chi phi ban dau

- Béo dudng

Van cong hay van civa (gate valve): Van cira dugc thiét ké dé lam viéc nhu
mot van chan. Khi lam viéc, van loai nay thuong la dong hoan toan hoac la mé
hoan toan. Khi m& hoan toan, chat 1ong hodc 1 khi chay qua van trén mot
duong thang voi trd luc rat thap. Két qua ton that ap luc qua van 1a téi thiéu.

Van ctra khong nén ding dé diéu chinh hodc tiét luu dong chay boi vi
khong thé dat duoc su diéu khién chinh x4c.

Hon nita, van tdc dong chay cao ¢ vi tri van mé mot phﬁn c6 thé tao nén sy
mai mon dia va bé mit trong van. Dia van khong mé hoan toan ciing c6 thé bi
rung dong.

Vit tr do cho phép cd thé thy
thudc vao thidt ké

= 7 ’ q
Tay van ? Z Q?/ 2; ; @

%

Ty van

M&l ghép cd khia ram
va rinh (dé dam bao cd dinh)

Giodng dém vong dém
mdi ghép ndp day

P oM

Ca dém
Buléng cé dém

N

Cé van

Buléng

Thén va

Pia van

/g,i;a.

DE van

T
L,

I
13
\ A

bé dg

Bau phan
= cach

s,

Van chan hai dia ty cd dinh

Van chdn co bich hai dia ty van di |én ap sudt 150 psig

Van ctra bao gom ba bd phan chinh: than van, ¢6 van va khung van. Than
van thuong dugc gan voi1 duong ong bang mat bit, Ong vit, hoac noi bang han.
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Cb van bao gom cac phan chuyén dong duogc ghép vao than thong thuong la
bang buldng dé cho pheép bao dudng va lau chui. Khung van bao gom ty van,
clra van, dia van va dé van hinh nhan. Hai loai van cira co ban 1a kiéu van hinh
ném va kiéu van hai dia. Ngoai ra con c6 mot s6 kiéu van cai tién tir hai loai dia
trén.

Van ciu (Globe valves): Van ciu truyén théng dung dé chin dong chay.
Mic du van cau tao nén ton that ap luc cao hon van thang (Vi du: van ctra, xa,
bi...) nhung né cé thé dung trong trudng hop ton that do luc khong phai 1a yéu
t6 diéu khién.

Van cau bao gdm: van cau kiéu chit Y va van goc.

Van ciu thuong duoc s dung dé diéu chinh luu lugng. Dai luu luong diéu
chinh, ton that ap luc va tai trong lam viéc phai dugc tinh toan dén khi thiét ké
van dé dé phong van sém bi hong va dam bao van hanh thong sudt.

Van cau thudng 13 loai c6 ty ren tron trir van loai 16n thi c6 két cdu bé ngoai
bat buléng bang don ganh. Phuy kién cia van cau ciing gidng nhu phu kién van
cira. Bao dudng van cau thi tuong dbi dé dang vi dia van va dé van cung phia.
V6i dia c6 dinh, dia thuong co bé mit phing ép nguoc vao dé van giong nhu
mot cai nap. Kiéu thiét ké dé van nay khong phu hop véi tiét luu ap suét cao va
thay doi.

Van cau 1a nhimg van ton tai thuong xuyén nhat. Nhing kiéu van khéc
cling co than cau. Do do, no dua vao cau truc bén trong dé xac dinh kiéu van.
Lbi vao va ra clia van duogc sip xép theo nhitng yéu cau ctia dong chay.

“
+*

STR& | QHT-FLDW ARGLE-FLOW CROSE-FLIW
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Van ciu truyén thong dung dé chan dong chay. Méc du van cau tao nén ton
that ap lyc cao hon van thang nhung van cau c6 thé dugc dung trong truong hop
t6n that ap luc khong phai 1a yéu t6 diéu khién nita.

Van cau thuong st dung dé diéu chinh luu lugng. Dai luu lugng diéu chinh
ton that ap luc va tai trong lam viéc phai dugc tinh toan dén khi thiét ké van dé
dé phong van sdm bi hong va dam bao van hanh trong subt.

Van phai chiu 4p suét cao va thay doi trong linh vuc tiét luu phai cé thiét ké
kiéu van phai rat diac biét, thuong sir dung hai loai van sau: Van cau ¢ 16n dién
hinh ghép bich va van cau goc voi mép bat buldng.

C6 van

Véng chan dia cd
bia

Van cdu than cat co ty di 1én

Ve o gac;vill-medp DA by 1ang Van céu c@ Ién dién hinh ghép bich

CAu tao gdm cac bd phan chinh nhu: tay vin, cd van, ty van, vong chin dia

c0, than van, dia van, dé van.

Hoat dong: Pia van truyén théng nguogc véi kiéu dia cam, tao ra 16p tiép
xuc mong gitra dé truyén thay hinh bip mang va bé mat dia. Dién tich tiép xuc
hep nay rat kho bi pha v& vi vay lam kin ap lyc dé dang. Kiéu thiét ké ny cho
phép chén kin va tiét luu hop ly trong van cau quay, dia va dé hinh nhin thuong
duoc trang bang ddong thau. Trong van cau bang thep dung dén nhiét 46 véi
750O F, van thuong dugc ma thép khong ri. Cac bé mat thuong duoc téi luyén
nhiét dé dat dugc dugc gia tri d6 cing khac nhau. Nhitng loai vat liéu khac, bao
gdm va hop kim Coban ciing dugc sir dung.

Bé mit dé van 13 nén, dé dam bao chac chin toan bd bé mat duoc tiép xuc
khi van déng. Véi nhitng loai ¢6 ap luc thap hon, mit phang tiép xuc duge duy
tri boi cac dia khod vit dai.

Pia quay mot cach tu do quanh ty van dé tranh lam xudc bé mit dia va dé
hinh nhan. Ty van dua vao mot tim chin cing, tranh 1am xudc ty van va dia &
diém tiép xuc.

2.2 Van diéu chinh

Van diéu chinh dugc st dung thém cho hé thdng dudng 6ng dé diéu chinh
dong chat 1ong, phu thudc vao muc dich ban dau 1a diéu khién dong chay, ap luc
hay 14 nhiét d6 ma nhiém vu dit ra 13 ting hodc giam dong chat 1ong qua van
nham thoa mén tin hiéu tir bo diéu chinh ap suét, luu lugng hoac nhiét do.

Yéu cau du tién ctia mot van diéu chinh 1a diéu chinh luu luong dong chay
tir vi tri mo dén dong trong dai ap sut 1am viéc ma khong bi pha huy. Nhiing
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van thiét ké daic biét nhu 1a cau kim, buém, bi, mang c6 kha ning dap tng
nhimng yéu cau trén ¢ cac mirc do khac nhau. Cac nha san xuat nén chon lya giGi
han lam viéc cho tirng loai van cu thé.

Van nit: Van nat con goi 1a van 13y, thuong duoc dung dé duy tri luu
luong day du gidng nhu van ctra ¢ noi can phai tic dong nhanh. N6 thudng duoc
dung cho hoi, nuéc, dau, khi va cac ap dung hoa chit long. Van hut thuong
khéng duogc thiét ké diéu chinh luu lugng. Nhu vay mét sd loai van nay duoc
thiét ké mot cach dic biét duoc dung cho muc dich nay, dic biét 1a cho tiét luu
dong khi.

L8 béi tron
Dinh tan va dai 6c ndp dém
Nap dém
Dinh tan va dai c vo
vé

Lot dém - ¢a chan van

1 Van kiém tra bi tron
Thén van

|~ Nt chan

Mat nham

Van nut vdi hé thdng boi tran

Than va dia hinh con mang lai nhiing ddc tinh can thiét cho van hut. Thiét
ké can than phan than trong van c6 thé mang lai hiéu suit dong chay rit cao.
Cira cua dia hinh c6n thuong 13 hinh chir nhat. Tuy nhién, mot s6 loai van c6 thé
két cdu cong tron. Nhitng kiéu van chu yéu 1a dang binh thuong, dang ong
venturi ngan, cira tron va nhiéu cira.

Cac kiéu van nhiéu ctra

Uu diém ctia van nut néi chung co thé duoc stra chira nhanh chong hodc 1a
rira sach ma khong cén thiét phai thao than van ra khoi hé thong dudc 6ng. No
c6 thé dugc st dung trong linh vyc tir &p suat chan khong dén 10.000 psi va
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nhiét do tir -50 dén 150°F. Cac van nat c6 thé dugc trang vo1 rat nhiéu vat liéu
khac nhau, phu hop v6i nhi€u img dung cho hoa chat.

Van dgng mang: Van dang mang c rat nhiéu thuan loi trong nhimng tmg
dung véi ap luc thip ma khong thé dat dugc bang cac van khac. Dong chat 1ong
chay qua van mot cach déu din, giam thiéu ton that ap luc.

Van nay rat pht hop véi nhitng tmg dung hién dai vao linh vuc tiét luu, nd
mang lai dac tinh lam kin tuyét voi.

Dong chat 16ng dugc ngin khoi nhitng phan 1am viéccua van ngin chin tap
chét, hoa chat long va sy mai mon cac két cdu co khi. Boi vi khong c6 1o 11 doc
theo xung quanh ty van nén loai van nay hoan toan kin. Pdc tinh nay lam cho
van tré& nén quan trong trong cac tng dung, vi ndé khong cho phép co6 10 ri ra
khoi hodc tir ngoai vao hé thong.

Van mang bao gdm than van c¢6 dé van dit & dong chay, mang van mém
déo tao nén mot vung ap luc phéi trén van, mot may nén khi dung dé tao ap luc
1én mang nguoc voi dé van, ¢ van va tay vin bao vé mang va than van khi co
tac dong tir may nén.

Van mang kiéu nong sing Phat hoa van mang ddng mach & cac vi tri md& va déng
minh hoa chuyén dong cla bi lam sach

Ap suit t6i da ma van mang chiu duoc la kha nang chiu ap luc cua vt liéu
lam mang va nhiét d6 1am viéc. Vi vay, tudi tho thiét ké cua van cung bi anh
huong boi moi trudng 1am viée. Ngoai ra, ap luc thuy luc cua hé théng khi kiém
tra phai 16n hon ap luc t6i da ma mang c6 thé chiu duoc.

Van mang dang 6ng thuong dung trong cong nghiép bia rugu, né cho phép
str dung qua bong hinh cau dé chui van cing véi hoi nude va dung dich kiém ma
khong can phai thdo van ra khoi duong 6ng.

Van bi: Van bi 1a van xoay % vong, tng dung cho khi, khi nén, chét 1ong

va vita xdy dung. Viéc sit dung nhiing vat liéu 1am kin, mém nhu 1a nylon, cao
su tong hop, polime tao ra kha ning 1a kin tuyét voi tir -450 dén 500°F
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Van hanh van bi cling giéng nhu van hat, ching khong c6 mbi ghép va tao
ra do kin t6. Van bi tao ra tré luc 1y twong cho dong chay do c6 ctra va than van
rat tron tru va déu dan. Cho nén, van bi duoc st dung dé dong\m¢ hoan toan
trong qua trinh xuat nhap.

Nhiing thanh phan chinh ciia van bi 1a than van, nat hinh cu va dé. Van bi
c6 thé dugc thiét ké & 3 dang: cira van dng Venturi, cira tron, cira giam dan. Van
clra tron c¢6 duong kinh trong bang duong kinh trong ciia 6ng. Trong kiéu van
ctra Venturi va ctra giam dan, cira van thudng bé hon dudng 6ng.

‘ Van kim (Needle valves): Van kim thuong dugc dung cho dung cu do,
dong ho, bo chi bao va thiét bi do am. Van kim dat dugc do chinh xac cao va vi
vay no thuong dugc dung trong cac irng dung c6 nhiét do cao va ap luc cao.
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Trong ciu tao van kim, diém duéi cta ty van 1a dau kim. Kim duoc khép
mot cach chinh xac vao long van, va vi vdy ddm bdo hoan toan kin va tac dong
m¢ dong nhe nhang.

Van bwém: Van budm 1a van thiét ké hiéu qua dung ap luc thip, thuong
duoc dung dé diéu khién va diéu chinh luu luong. Pic trung ctia van budém van
hanh nhanh va ton that ap luc thap. Van chi can quay % vong tir vi tri dong sang
vi tri mo hoan toan.

2.3 Van kiém tra
Van kiém tra thuong duoc dung dé ngan dong chay nguogc. D6 1a dang van
c6 dia van ty tac dong, mé cho dong chdy va dong rat nhanh khi c6 dong chay
nguoc lai. Cac ing dung c6 bd tac dong bang khi nén co thé duoc dung dé dong
nhanh van khi c6 tac dong ngugc. Cac loai van kiém tra 1a: van kiém tra kiéu
chit T, kiéu céi du, van kiém tra dia rén, van chit Y; trong do van kiém tra kiéu
cai du thuong duogc sir dung nhat.

2.4 Hé thong xa ap

Van an toan va van xd dp sudt: Cac van an toan va van xa ap suét 1a cac
thiét bi tw dong xa 4p suat sit dung bao vé qua ap trong dudng dng va thiét bi.
Van bao vé hé théng bang cach x4 ra ap lyc du thira. O 4p sudt binh thuong, dia
van dugc dong vao dé van va c6 dinh boi mét 10 xo da bi nén tir trude khi ap luc
hé thdng tang 18n, 4p luc tao ra boi chat 10ng va dia van ting gan bang ap luc 10
xo0. Khi ma cac 4p luc trén can bang, chat 1ong s& chdy ra qua ctra van ra ngoai.

Céc van an toan thuong dung cho khi vi dac tinh khi m¢ va dong ciua nd
thich hop véi dic tinh va sy nguy hiém khi bi nén cta chat khi.

Ong gi6
Truc quay

Théan
Miéng voi

Van an toan

Van x4 ap thuong dung cho chit 1ong. Chirc ning cia cac van nay giéng
nhu van xa 4p an toan. Chi khac chat long khong gian nd, nén khong c6 luc nay

32



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www. simpopdf com
phat sinh thém tac dong vao dia, vi vay ltc nay van giam bang ap luc hé thong.
Van s& dong khi ap luc thap dudi ap luc dat sin.

Nap

Van xa ap md khi dp luc duing dng
Idn hon ap lyc ddt san trén 16 xo

Dia phd huy: Mot dang thiét bi xa 4ap dic biét 1a dia pha huy. Thiét ké
thuong 13 cac mat bich véi cac 16 dap sau bang may bin kin hé théng dé ngan
chan no truot gitra cac dia.

Pia duoc thiét ké dé bi pha v& & mét ap lyc dinh sin. Nhitng thiét bi may
c6 nhimg wu diém dic biét khi ta phai xa mot luu luong 16n khi hodc chit long
ra ngoai.

Pia pha huy ciing co thé dugc dung voi van an toan dang 16 xo. Bang cach
stt dung dia phd huy dé xa ap sudt ¢ 4p sut vao khoang 5-10% lén hon ap luc
dit cta van an toan, dia pha huy sé tac dong néu van an toan xa ap khong hoat
dong tot. Cung vay ¢ noi ma khong chép nhan viéc ro ri, dia pha huy cling co6
thé duoc lap dit giira van va bo phan can dugc bao ve.

Khi vuot qua ap suat thlet ké cua dia pha huy, n6 s& nd va van xa 4p s& mo
ra khi 4p sudt vuot qua ap suit dat.

Van cira hodc van xa c6 thé duoc lap trude dia pha huy. Khi da lp dia pha
huy, nhitng van nay dugc mé dé dam bao ré“mg hé théng dugc bao vé. Viéc dong
cac van nay lai can thiét dé cit dong chay khi bao dudng hoic thay dia sau khi
da thyc hién chirc nang pha huy.

Ap luc thiét ké cua dia pha huy khong thé didu chinh dugc.

Céc thiét bi bom va van thuong phai thda mén cac uéu cau nhu:

- Hoat dong on dinh

- D@ diéu khién

~ Han ché t6i da sy c6 trong qué trinh diéu hanh (dn mon,....)

~ Phong chay chita chay... (hang dau) > dung bom ly tim (bom truc vit

dé phat sinh tia ltra di€n)

— Han ché dat van trén dudng ong day (dudng 6 ong ra)

- Bom pittong khong duoc st dung do khong 6n dinh va dé phat sinh tia

Itra dién.

3. Dung cu do
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Trong cac bé chira dau thd va cac san pham dau mo, ngudi ta thuong sir
dung cac dung cu do dé xéac dinh:

— Céc thong so hoa 1y ctia san phadm nhu nhiét 46, ap suat

- Cac thong sd noi 1én tinh an toan cua san pham trong ton tru nhu do bay
hoi, ap suét hoi bdo hoa trén bé mit, nhiét dd cta san pham,

~ Céc thong s6 lién quan dén van dé van chuyén nhu lu lugng, khoi luong,
muc chat long, ...

~ Tét ca cac thong sb trén c6 nhiéu hinh thirc hién thi khac nhau tuy theo
loai dung cu str dung: thang chia vach (scale), dang s6 (digital), luu d6
(recorder) hay trén man hinh may tinh (monotor).

— Céc tinh chat bat bién nhu: d6 chinh x4c, do 6n dinh, ...

— Céc tinh chat dong nhu: do nhay, do tin cdy, ...

3.1 Thiét bi do nhiét do

Chung ta cling biét rang qua trinh truyén nhiét xay ra 3 hinh thirc chu yéu la
d6i lwu, din nhiét va bic xa. Dua trén nhirng nguyén tic truyén nhiét trén ma
nguoi ta ché tao cac thiét bi do nhiét 46 khac nhau.

Cac dung cu do trong cong nghiép noi chung: nhiét ké thuy ngén, nhiét ké
ludng kim, nhiét ké ap suat — 10 xo, cdp nhi¢t dién, nhiét ké dién tr, nhiét ké do
nhiét d cao. Trong h¢ thong bdn bé cua cong nghiép dau khi, nguoi ta thudng
st dung cac loai nhiét ké sau:

— Nhiét ké ludng kim ( bimetallic thermometer)

— Nhiét ké ap sudt — 10 xo ( pressure — spring thermometer)

- Cap nhiét dién (thermocouple)

— Nhiét ké dién tro ( resistance thermometer)

Nhiét ké lwéng kim
Co ché hoat dong cua loai nhiét ké ludng kim dua trén nguyén tac hai kim
loai khac nhau s€ c6 d§ gian nd nhiét khac nhau.

i =
coLD

Se—

FIXED
END

/ THIS METAL HAS THE GREATER
COEFFICIEMT OF LIMEAR
EXPANSLION

HOT

THIS METAL HAS
THE SMALLER COEFFICIENT
OF LINEAR EXPANSION

Mot sé nguyén td ludng kim duogc tao ra bang cach nung chay cho hai
thanh kim loai dinh lai v&i nhau sau d6 tao thanh mot thanh hinh xoén c. Duéi
tac dung cua nhi¢t do, hai thanh kim loia gian n6 nhiét khac nhau va lam cho
thanh xo4n dc co gian. Chuyén dong ctia thanh xoén 6c nay tac dong 1én kim chi
thi trén mat dong hod thong qua mot thanh kim loai khac. Tom lai, nguyén tac
hoat dong cua loai nhiét ké luong kim la:

nhiét d6 = nguyén td ludng kim co gidn = kim dong hd quay
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Nhiét ké ludng kim ding dé xac dinh nhiét do trong khoang -150°C dén
420°C. O nhiét d6 cao hon nita thi kim loai c6 xu hudng gian no qua d6 lam cho
phép do khong con chinh xac nita. Loai nhiét ké nay rat pho bién trong cic bon
bé chira san pham dau mo.

Nhiét ké dp suit — 1o xo:

Uu diém cuta nhiét ké nay so v6i nhiét ké ludng kim 13 vi tri doc nhiét 6 co
thé & xa bon ma khong can doc tai chd nhu khi dung nhiét ké ludng kim. Khi d6
nguoi ky su co thé & trong phong hay mot vi tri thuan tién dé kiém tra nhiét do
cua bon.

Céu tao chinh cua loai nay 1a mot dng xodn rudt ga (ong Bourdon) duoc nbi
v6i kim chi vach. Ong nay duoc ndi v6i mot bau chira cht long ( thuong 1a thuy
ngén) hay hon hop 1ong — khi ( thuong la Nito). Dudi tac dung cta nhiét do thi
ap suét trong bau tang 1én do chat long gian no hay ap suat hoi bdo hoa ting lén.
Sy tang ap suat nay tac dong 1én 6ng xoan rudt ga lam cho nd gidn ra lam
chuyén dong kim chi vach. Tém lai nguyén tic hoat dong cua loai nhiét ké nay
la:

nhiét do > 4p sudt = éng rudt ga co gidn > kim dong hd quay = gia tri
nhiét do

Cap nhiét dién:

Uu diém 16n nhit cta cip nhiét do 1a chuyén tin hiéu nhiét d6 sang tin hiéu
dién, tir d6 cac k¥ su c6 thé dé dang xir Iy tin hiéu nay trong day chuyén ty dong
hoa vi du nhu dung tin hiéu dién nay diéu khién cac thiét bi khac. Hon nira gia
tri nhiét do do dugc s€ vo cung chinh xac vi tin hi¢u dién c6 thé chuyén sang tin
hiéu s6 dé quan sat trén man hinh ( khong phu thudc tinh chi quan cta ngudi
quan sat).
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Cap nhiét dién bao gdm hai kim loai khac nhau néi véi nahu ¢ hai dau. Pau
tiép xuc véi moi truong can do nhiét do duoc ndi dinh vé6i nhau, diu con lai
dugc ndi voi milivon ké. Nhu vay cip nhiét dién s& c6 mot dau cd nhiét do thay
d6i: dau do va mot dau co nhiét do ¢ dinh: dién cyc tham khao. Khi nhiét do
dau do6 khong doi thi hiéu dién thé hai dau dién cuc tham khao ciing khong doi.
Khi nhiét 6 dau do tang thi hiéu dién thé dién cuc tham khao ciing ting. Tin
hiéu dién ghi nhan duoc chinh 12 su ting hiéu dién thé. Trong milivon ké c6 mot
nam chdm vinh ctru rat nhay véi su thay d6i cua hiéu dién thé. Nam cham nay
lam quay cudn day ndi véoi kim déng hd c6 thang chia nhiét d6 sin. Vi viy,
milivon ké ndi véi cap nhiét dién khong phai dé do truc tiép nhiét d6 ma dé do
su thay d6i hiéu dién thé. Chinh vi vay hiéu dién thé thay dbi theo nhiét do nén
chung ta méi co thé xac dinh dugc nhiét 46 thong qua milivon ké.

Co ché trén c6 thé tom gon nhu sau:

nhiét d6 > hiéu dién thé > milivon ké > nhiét do doc

Nhiét ké dién tré:

Nhiét ké dién tré ciing cd nguyén tic hoat dong gan giéng véi cap nhiét
dién. Sy thay doi hiéu dién thé cling duoc dung dé xéc dinh sy thay doi nhiét do.
Pau do ciia nhiét ké 1a mot dién tro gdm day dong, niken hay platin quan quanh
mot vat cach dién nhu mica chang han. Pién tré dau do dugc mac voi 3 dién tro
khac tao thanh cdu Wheatstone. Dong dién qua dién trd cap boi pin. Khi nhiét
d6 méi truong ting thi dién trd ting lam thay ddi hiéu dién thé hai dau ciu
Wheatstone. Sy thay ddi hiéu dién thé nay duoc ghi nhan bdi milivon ké tuong
tu nhu trong cdp nhiét dién.

Qua trinh trén c6 thé tém tit nhu sau:
nhiét d6 - dién trd = hiéu dién thé = milivon ké = nhiét d6 doc

3.2 Thiét bi do ap suit

Ap suét trong bon dung dé kiém tra d§ an toan cua bon khi chira cac san
pham khi hoa long. Trong mot sO truong hop ap suat con dé xac dinh luong khi
hoa 16ng trong boén. Mic du cac bén déu c6 van xa ap nhung viéc theo ddi ap
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suat bon ciing gop phan dam bao coéng tac van hanh va bao tri, phat hién ro ri tir
bdn chta
Céc thiét bi do 4p thuong duoc sir dung la:

én g Bourdon: ’ ,
Ong Bourdon 1a nhan t0 nhan biét

ap luc chung nhat. Pay 1a mot 6ng kim L’;ﬂﬁfet'"g
loai det béng phéng, dugc bit kin dau peformed

cudi cung va dugc udn cong thang chir state

C hay hinh xo0dn 6c, khi d6 bén trong

hay bén ngoai bé mit cia éng c6 nhimg oo EJ";‘E"”U"

khu vuc khac nhau. Sy khong cén bang
luc gdy ra boi ap luc s& lam cho dng bi
bung ra. Su thay ddi nay co thé doc
truc tiép trén dung cu do hay chuyén
thanh mét tin hiéu dién hay khi nén twong xtng véi ap luc. Can phai bao dudng
dé tranh su in mon va dong cin bén trong 6ng vi c¢6 thé anh hudng t6i dic tinh
ctia n6. Trong bon bé kin va bon bé chtra khi hoa 1ong thuong ding loai ap ké
6ng xodn Bourdon.

Mang ngiin (mang chén):

Mang chin duoc st dung rdng rai nhu mot thiét bi ¢6 do chinh xac cao. No
bang phang hodc c6 nép gip dua trén loai ap luc dugce diéu chinh bang tay va
thich hop trong viéc do ap lyc mét vai mmH,0 dé hang ngan psi. Mang chan
dugc thiét ké dé truyen luc hay gidi han sy van dong. Ching tét hon 6ng
Bourdon bai vi dugc ché tao tir kim loai chéng dn mon hay duoc phu mot 16p
dan hoi nhu Teflon.

3.3 Thiét bi do mirc chit 1ong

Véi bon chura san pham déu mo dang long thi nguoi ta quan tam dén muc
chat 16ng. Khi xuat thi khong xudt hét ( trir truong hop vé sinh bon) va khi nhap
thi khong nhép day. Pé dam bao diéu nay ngudi van hanh can phai biét chat
long dang dén muc nao trong bon. Cac dung cu do muc chét 16ng kha da dang,
vi du nhu dang do truc tiép:

~Phao nbi (float)

-Phao chlem chd (displacer)

~Pau tiép xiic truc tiép (contact)

~Pau do dién (electric probe)

~Ngoai ra con c6 cac loai dung cu do muc chit 1ong gian tiép nhu:

~Dung cu do dung ap suat thuy tinh (hydrostatic pressure)

—-Dung cu do dung burc xa (radioactive device)

~Dung cu do sy thay d6i khdi luong (loss of weight device)

Phao noi:
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Phao ndi 13 loai dung cu kiém soat muc chat 16ng thong dung nhat. Phao
ndi don gian nhat 13 loai phao ndi mot vi tri (single — point float). Loai nay gom
c6 mot phao bang nhya ndi voi mot canh tay don. Canh tay don nay diéu khién
van cap liéu cho bdn ¢ trang thai dong hay mo. Ban dau khi myc chét 1ong duoi
murc can thiét thi van & trang thai mo. Khi myc chat long & vi tri mong mubn,
phao ndi ngang voi myc chat 10ng can bom, tac dong 1én van théng qua canh tay
don 1am dong van lai. Phao ndi c6 thé gin bén trong bon hay gin trong mot binh
bén ngoai thong véi bon. Mot sb loai phao ndi khong dung canh tay don ma
dung khi nén dé diéu chinh van cap liéu cho bon. Diéu nay c6 loi ¢ chd ting do
nhay cho van nhung cling chi phi thiét bi dang ké (may nén, duong dng dan khi).

Loai phao noi di dong hinh banh ran (doughnut shape) cho phep nguoi van
hanh theo d6i muc chat long dang kén trong bdn. Phao ndi nay di chuyén doc
theo mot dng nhing chim trong bon. Phao nay 1a mot nam cham. Mot nam cham
khac dat trong 6ng s& dang theo khi phao dang nhd luc tir gitta hai thanh nam
cham. Kim trén thang chia vach duoc ndi véi nam cham trong éng bang ddy cap.
Nhu vay chuyén dong cta nam cham lam kim di chuyén va tir d6 doc duogc gia
tri muc chét long.

Phao chiém ché:

Nguyén tic hoat dong cta loai nay dua trén luc day Acsimet. Vi du mot cin
khi chua nhing vao chét 1ong s& c6 trong lugng 3kg. Nhu vay luc tac dung 1én
can chi ¢o trong lyc tng voi 3kg. Khi chim trong chét 1ong cao khoang Im thi
phao con chiu thém luc déy Acsimet ngugc chiéu véi trong luc. Khi d6 luc tac
dung I€n cén giam di va can chi gia tri 2kg. Chét long dang cang cao thi luc
Acsimet cang manh va gia tri khéi luong cia phao trén can cang giam. Bang
cach quan sat khoi lugng, ngudi van hanh bon co thé biét chat long dang dén
muc nao.

Thuc té, ngudi ta thuong ndi phao véi mot hé thong khi nén. Sy thay doi
lyc tac dung 1én van khi lam thay do6i ap suét khi. Quan sat su thay do6i ap sut
khi cho phép thay d6i muc chat long du la rat nho. Vi thé do nhay cua loai dung
cu nay kha cao. Vi cac bon c6 chiéu cao 16n thi ngudi ta ding nhiéu phao ndi
tiép nhau & cac vi tri nhat dinh. Chat 16ng dang dén phao nao thi luc tac dung 1én
toan bd chudi phao thay d6i dén do. Lyc nay kich hoat cac thiét bi khi nén nhu
d3 noi ¢ trén va gitp ta ghi nhan duwoc muc chat 1ong trong bon.

Dau tiép xiic truc tidp:

Phuong phép tiép xtc chu yéu duge dung cho bon chia cac hat ran, tuy
nhién c6 thé diung cho bon chét long. V& mit nguyén tic thi khong co gi khac
biét khi thay doi loai vt chat chira trong bon.

V6i hat ran thi dau tiép xtc 1a mot qua nang con vai chéat 1ong 1a mot cai
phao. O diy, chiing ta xét cho bdn bé chira chat 1ong nén dau tiép xuc 1a phao.
Pau tiép xuc duoc ndi véi dau cam bién nhd mot thanh kim loai. Néu ban dau
chat long ngap phao thi luc Acsimet s& tac dung 1én phao va cam bién s& ghi
nhén duogc luc ndy. Cam bién s& truyén tin hiéu diéu khién motor quay kéo phao
1én. Khi cam bién ghi nhan dugc gia tri lyc Gng voi gia tri s6 thé hién quang
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duong di cua phao. Hay noi cach khac la mirc chat long .dang 1én trong bon. Khi
phao ndi thi cam bién lai diéu khlen bom cap lidu vao bon cho dén khi chat 1ong
ngap phao va qua trinh trén lai tiép tuc dién ra theo chu ky.

Utu diém 1én nhét cua loai dung cu nay la c6 thé ty dong hoda hoan toan véi
d6 chinh xac cao. Nguoi k¥ su ¢6 thé lap trinh cho hé thdng van hanh véi nhiéu
yéu cdu khac nhau vé muc chat long. Di nhién chi phi cho hé thong dung cu nay
kha cao do sir dung cac cam bién dit tién.

Diu do dién:

Pau do d6 dan dién, dién dung, séng siéu am la cac loai dau do dién phé
bién dung dé do muyc chit 16ng trong bon. Hau hét cac loai dau do nay dung dé
kiém soat muc chét long & mot vi tri xac dinh trudc. Sau day ching ta xét
nguyén tac hoat dong cua 3 loai dau do trén:

— Vi chat long dan dién thi dau do 1a mdt cuc con thanh bon 1a mot cuc.

Khi chét long ngdp dau do thi c6 dong dién gitra dau do va bon. Moi
truong truyén dién chinh 1a chat 1ong. Dong dién dugc ghi nhan nhd
cam bién cho biét chat long di dang dén muc quy dinh hay chua. B6 tri
day do & nhiéu vi tri khac nhau s& cho biét mirc chat 1ong & nhiéu vi tri
khac nhau. C6 thé gan thém cac dén bao muc chit 1ong hay chudng reo
gitip cho qua trinh van hanh dé dang hon.

- Pau do dién dung duoc sir dung voi nguyén tic gan gidng voi dau do
dan dién. Tuy nhién chat 1ong & day phai khong din dién hay noéi cach
khac 1a phai co tinh dién moi kha tot. Loai chat 16ng nay co6 thé gip o
cac san pham dau mo tinh khiét nhu nhién liéu phan luc chiang han. Mot
dau do dién dung gdm cac ban cuc nhu trong mot tu dién. Khi muc chat
long dang ngap tu thi dién dung cua ty s& c6 mot gia tri nhat dinh. Khi
muc chat 1ong ha xudng thi mot phan cac ban tu s& hd ra. Khi d6 chat
dién moi 1a hoi bao hoa ciia chat long. Nhu vay dién dung cua ty s¢ thay
d6i bao hiéu chat 1ong déa qua murc xac dinh trén thanh bon.

- Dau do song siéu am vé co ban bao gom mot dau phat va mot dau thu
gan lién voi nap bon. Giira dau phat va dau thu ¢c6 mot chd hé. Pau phat
va dau thu déu lam bang vat lidu co ciu tric 12 nhimg tinh thé ap dién
(piezo — electric crystal). Pau do song siéu am duoc ndi véi bo didu
khién bang cap dién. Bo diéu khién trung tim ndy s& phat tin hiéu dién
dén dau phat. Sau d6 dau phat bi kich thich va tao ra song siéu am. Tuy
nhién chi khi nio chat long ngap day chd ho thi song siéu 4m moi truyen
duoc dén dau nhan. Tai dau nhan, tin hiéu song siéu am lai duogc chuyen
sang tin hiéu dién. Tin hiéu dién nay dugc khuéch dai bang cac bo phan
trong bo diéu khién trung tdm va kich hoat moét role dién. Role di¢n nay
c6 thé dung dé diéu khién bom, van, ... trong khi nhap hay xuat liéu.

Loai dau do ndy tuy cd gia thanh cao nhung lai dic biét hidu qua ddi véi
chét 16ng c6 do nhdt rat cao, cac loai chét 1ong dic quanh hay c6 do nhét thap.
Nguyén nhan 13 voi chat 16ong c6 d6 nhét cao s& d& bam dinh 1én cac phao gy ra
sai 1éch cho cac loai cam bién phao.
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Khi dung dau do song siéu am dé xac dinh myc chét 1ong tai mot vi tri xac
dinh thi nguoi ta s€ dat dau do tai murc thap va mdt mirc cao trong bon. Neu
mudn xac dinh lién tyc su dang Ién cua chét 1ong thi dau do s& dugc dit & nip
bdn. Ung véi mdi myc chit 10ng khac nhau thi khoang thoi gian tir luc dau phat
truyén tin hiéu séng siéu am cho dén khi dau thu nhan tin hiéu phan héi s& khac
nhau. Ghi nhan lai thoi gian ndy thi ching ta biét dugc chat 1ong di dang dén
dau. Nhu vay nguyén tic ndy ciing giéng nhu cach nguoi ta do d6 sau ddy bién.

Dung cu do ding dp sudt thuy tinh:

Dung cu xac dinh muc chit long dua trén ap suét thuy tinh don gian nhét 1a
ddng ho do 4p gan phia dudi ddy bon. Bat ki mot sy thay d6i myc chat 10ng nao
cling lam thay doi 4p sudt thuy tinh va 1am thay d6i gia tri cua déng hd do ap.
Bang cach chia thang do ddng ho theo don vi chiéu dai s& gitp xac dinh muc
chat 1ong trong bon.

Véi cac san phadm dau mo c6 tinh dn mon 16n hay phai ton trit & nhiét do
cao thi khong thé cho chit long tiép xuc truc tiép véi dong ho. Khi d6 ngudi ta
str dung khong khi dé truyén tac dong cua luc thuy tinh 1én éng rudt ga gan
trong dong hd. C6 thé dung cac luu chit khac nhung tét nhat 1a khong dung
khong khi vi gia thanh ré va ludn c6 san. Sau day 1a mot sd dung cu c6 ddng hod
do khong tiép xuc truc tiép voi chat 1ong chira trong bon:

~ Bay hoi 1a mot hop nho duoc nhing chim sau trong bon. Khi muc chét
long trong bon dang 1én thi 4p suét khong khi trong bay sé& tang lén.
Khong khi thong véi ap ké qua mot ong kim loai. Quan sat ap ké hay
chuyén thang do ap sang thang do chidu dai s& xac dinh dugc chiéu cao
muc chit 10ng.

- Mang ngan cling co6 nguyén tac hoat dong twong ty bay hoi. Piém khéc
nhau & chd khong khi dugc gitr trong hop nho' mang ngan che ¢ day
hop. Mang nay rat linh dong va co do co gian cao. Khi muc chat long
trong bon ting thi 4p sudt thuy tinh tic dong 1én mang ngan. Sau do
mang ngan tac dong lén khong khi trong h¢ kin lam gian 6ng Bourdon
trong dong hd. Quan sat thang chia co thé biét dugc muc chét long.

- Phuong phap bong bong khi khdng duge su dung trong bon bé chira san
pham déau khi do tao bot, kho quan sat va cting khong chinh xac.

- Cac phuong phap gian tiép trén chi duoc dung khi bon hé, théng véi khi
troi. Voi bon chira cac san pham khi hoa long thi mot phuwong phap gian
tiép co thé st dung 1a ap ké do chénh léch ap suat. 6 1a mot ong chir U
c6 chira thuy ngan. Mot dau ong thong véi ddy bon chira chat 16ng, dau
con lai thong véi khoang khong gian chira hoi bao hoa trén bon. Ap suat
thuy tinh do chét 1ong gy ra dé murc thuy ngan trong nhanh thong véi
chat long xubng va lam muc thuy ngin bén dau con lai dang 1én. Chénh
léch myc thuy ngan cho ta biét chiéu cao chét 16ng trong bon chira.

Dung cu do dung burc xa: i
Loai dung cu nay co6 thé dung dé xac dinh muc chat 16ng tai mot diém hay
theo do1 muc chat 16ng dang 1én mdt cach lién tuc.
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Phuong phép birc xa dugce dung khi san pham co tinh dn mon cao (phan
doan dau thd c6 ham lugng H,S 16n), hay nhiét do tdn trit cao (bitum). Mot )
truong hop khong thé bd tri cac loai dung cu do khéc thi c6 thé dung cac cam
bién burc xa.

Véi loai dung cu do dung buc xa, nguoi ta bd tri mot bén bdn 1a cac dau
phat ra btrc xa, mot bén 1a dau nhan tia birc xa. Muyc chat long dang 1én che cac
dau phat ra tia birc xa. Cuong d6 buic xa nhan duoc s& giam dan. Tuong tng véi
su thay doi cudng d6 burc xa cua dau nhan sé& quy ra chiéu cao myc chat 1ong.

Dung cu do sw thay déi khoi lwong:

Loai dung cu nay co ban la dung cam bién khéi lugng (load cell) dé ghi
nhén luong chat 16ng co trong bon Trong cong nghiép dau khi, bon be rat 1on va
nén mong cing c¢6 nhiing yéu cau k¥ thuat nhat dinh. Vi vay s& rat khé khan
trong viéc b tri cac load cell. Ngoai ra khi cic cam bién nay bi hu thi viéc 13y
1én thay cai mé&i khong phai d&. Do d6 ngudi ta rat han ché viéc dung céac load
cell.

Tuy nhién loai dung cu ndy ciing c6 nhitng vu thé nhat dinh. Do dic thu cua
san pham dau khi 1a dé bay hoi va tuy theo nhiét 6 moi truong ma thé tich
luong chit 10ng cd thé khac nhau. Vi vy trong budn ban, ton trir va danh gia
san pham nguoi ta déu dya trén khoi lugng. Khi do sur dung lai dung cu do muyc
chat long thong qua do khoi lugng s& rat c6 loi. Bén canh viée kiém soat dugc
mirc chét 16ng, chiing ta con biét khdi lwong xudt nhap 13 bao nhiéu

3.4 Cac thiét bi hd tro khac

Céc thiét bi nay giup kiém tra bon, cac thong s6 k¥ thuat ctia bon. Cac thi
nghiém nay déu theo tiéu chuan API. Cac thiét bi do chiéu cao ciia bon, d6 lun
cua nén, kiém soat chu vi cung nhu d6 meo cua bon, bé day cta bdn qua qua
trinh ton trit, hé thong duong ong nbi vao bon. Ngoai ra con cé cac thiét bi do ty
trong, do nhiét do dau, thiét bi do ham lugng can trong bon (theo API va
ASTM).

Song song d6 can thiét ké thém cau thang xodn gitp kiém tra cac bd phan
trén dinh bon nhu nip bon, hé thdng 1am mat. ..

Ciwra nguoi (hole man):

MJdi bon chira c6 1-2 cira nguoi lép dat trén thanh bon, duoc ché tao cung
loai vat liéu v6i than bon. Cira nguoi dugc thiét ké dé thuan loi thao tac vé sinh,
sira chita bon cling nhur quan sat muc chat 16ng trong bon.

Dé chin liva:

Thuong lam bang dét hogc bé tong, co bé day va chiéu cao du 16n dé chua
hét chit 16ng c6 trong bon néu co su ¢O

Trong truong hop xdy ra su ¢ (v& bon, chay, ...) buc tudng ndy s& ngin
chat 10ng lai dén khi né dugc bom sang bon khac hodc c6 bién phap xt 1y dong
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tho1 n6 con bao vé, cach ly cac bon chira va cac cong trinh co s¢ ké can trong
truong hop xdy ra sy co, ¢6 1ap dam chay tranh 1ay sang cac khu vuc khac.

H¢ théng lam mdt:

Trong qué trinh t6n trit, trong nhitng diéu kién nhiét d6 moi trudng cao qua
nhiét d6 gii han cho phép lam cho nhiét d6 cua bon ciing nhu ctia san pham ton
trir tang. Day la nguyén nhan lam giam do bén cua vat lidu ché tao bon cing nhu
viéc gay that thoat va chay no nhat 13 d01 v6i nhitng san pham Do do ta can phai
lam mat bon bang hé thdng éng nudc udn cong theo than bon phia tén nip, doc
theo dng ta khoan nhiéu 15 tron cach déu nhau dé cho nudc c6 thé 1am mat toan
bd bdn chira.

H¢ théng chong tinh dién:

Do cac san pham dau khi trong qua trinh ton trit s& xuét hién cac phan tir
tich dién, khi su tich dién nay du 16n s€ gy ra hién tuong phong dién gay ra su
chay nd rat nguy hiém. Dé tranh hién tuong phong dién trong qua trinh ton trit ta
can phai dung bién phap nbi dit thiét bi bang nhitng coc tiép dat.

Thiét bi phat hign ro ri:

Trong qué trinh thi cong cac bon da dugc kiém tra vé kha nang ro ri va néu
dat yéu cau thi méi di vao hoat dong. Tuy nhién trong qua trinh van hanh c6 thé
phat sinh cac vét nit, 16 ran do va cham co hoc hay do tac dong an mon cua luu
chat chira trong bdn. Khi d6 luu chét co thé 1o ri ra _ngoai gay that thoat san
pham 6 nhiém moi truong, dé gdy chay nd, giam do bén co cuia bdn. Vi cac su
c¢b 10 i 16n cua chat 1ong hay chét khi thi c6 thé phat hién d& dang bang cach
quan sat thuong xuyén hay bang dong hod do ap. Véi cac vy 16 1i rat nho khoé
phat hién, dé lau ngay s& nguy hiém thi nguoi ta tién hanh kiém tra dinh ki bang
céc thiét bi chuyén dung.

H¢ théng phong chdy chiva chdy:

Lap dit cac cot thu 16i trong khu vuc bon chira dé phong sét, cac cot thu 16
nay phai du cao va bd tri diéu trong khu vuc. Sir dung cac thiét bi chuyén dung
trong thao tac tranh tich dién gy chay nd.

Lap dat hé théng voi tude trén cac bon, dam bao du nude tudi cho cac bon.
Trén hé thong 6ng nay cdy thém hé thong 6ng dan bot chita chay. Néu c6 xay ra
su 6 thi bot chita chdy sé& theo nudc phun vao dam chéay cb lap dam chay ngan
khong cho tiép xtic véi khong khi va dap tat dam chay.

Lap dat cac cot nudc chira chay ¢ nhiing vi tri thich hop sao cho c6 thé
cung luc chita chay cho hai khu vuc khac nhau. Ngudn nuée phai dam bao cung
cap du cho nhu cdu. Can phai duy tri 4p luc cho cac voi phun nude chita loa dé
dam bdo an toan cho nhan vién chira chay.

Trén thanh dé chan lua( firewall) bd tri cic voi phun bot chita chay khi can
thiét. Cac hé thong phun nude va bot chira chay cé thé hoat dong tu dong khi c6
su ¢6 hodc ban tu dong.
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Lap dat hé thong voi nude trén mdi bon chira di dé tudi nude cho toan bo
vung chira bang 5 voi phung voi tbc d 0,04 Imp gal/min/ft” bé mit bon. Cac voi
nuéc may phai duoc lap dat tai nhimng vi tri thich hop sau cho né c6 thé cung
cap nudc chita chay cho it nhat hai vi tri khi c6 su c0.

Ngudn nudc phai di cung cip it nhit trong 4 gior (ké ca luong nude dung
tudi cho bdn). Ap suét cua voi chira chay phai 1on hon hoic bang 8kg/cm’.

Phai it nhat mot hé théng tudi nudc di dong, dung dé tudi bao vé cho
nguoi dong cac van gan noi dang chay. Van giam ap lap dit trén moi bon phai
duoc ndi truc tiép vao phan hoi bén trong bon bang dng thong hoi thiang dung
cao it nhat 2m.

Phai c6 thém cac binh chita chay béng hoa hoc thich hop. Vi tri dat cac
binh nay phai gan nhiing noi dé xay chay nd. Vi kho ton trir cir 100m” phai c¢6
mot binh chita chay. V&i nhitng hé théng phan phéi phai c6 mot hodc hai binh
tai bon chira
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Phan 2

KY THUAT PUONG ONG
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Chuong 5

THIET KE HE THONG PUONG ONG

1. Tong quan

Muc tiéu chinh cta thiét ké 1a thu thap s6 liéu, hinh thanh céc ¥ tuong chinh,
lya chon phuong phap thich hop, cung cap co s6 thong tin dé thuc hién thiét ké
chi tiét.

Céc qua trinh thiét ké cho cac duong ong dat lién va ngoai bién tuong tu
nhau vé phuong phap tiép can ¢ vai phuong dién, vi du nhu lya chon vét licu,
thiét ké thuy luc . nhu’ng lai hoan toan khac nhau & cac khia canh khac, vi du
nhu lya chon tuyen ong, lwa chon do day 6 ong..

Puong 6ng ngoai bién va trén dat lién co cung muyc tiéu vé mit an toan, thoa
man muc dich cia hé thong duong ong. Tuy nhién, vé mit dich vu va loai cap
lidu thi chung hoan toan khac nhau, ngoai ra cac diéu kién méi trudng, nguyén
nhéan hu hong, phuong phép thi cong lip dit cling khac nhau.

Céc giai doan trong qua trinh thiét ké khai niém thuong c6 anh huong 1an
nhau, do d6 qua trinh thiét ké hé thong dudng 6ng ludn 1 qua trinh 13p. Hiéu
qué ctia qua trinh thiét ké khai niém phu thudc chu yéu vao d6 chinh xac cua céc
50 liéu ban dau.

Céc dy an duong 6ng duoc thiét ké theo ba giai doan:

1.1 Thiét ké so bd ban dau

C6 thé dung phuong phap “Broad brush” dé xem xét tat ca cac kha ning c6
thé danh gia du 4n vé mit kinh té. Nén tiép can van dé mot cach dé dit, vira
phai. Trong giai doan nay khong can thiét tién hanh cac nghién ctru sau trir khi
danh gia dugc rang du an co gia tri va do nhay cam cua né thay doi.

1.2 Thiét ké khai niém

Tir ké hoach dugc dé nghi trong thiét ké so bo, trong giai doan thiét ké khai
niém nguoi ta thyc hién nhitng thiét ké dugc danh gia 1a c¢6 loi hon. O giai doan
nay phai thyc hién nhitng nghién ctru sdu dé danh gia phuong phap thiét ké t6i
vu dung trong giai doan thiét ké chi tiét. Thiét ké khai niém nén chon ra ké
hqach thich hop dé thuc hién tiép tuc du an trong giai doan thiét ké co s¢ (chi
tiét).

1.3 Thiét ké co sé

Trong giai doan thiét ké co so, dinh nghia cudi cung cua duong éng duoc
quyét dinh. Qua trinh t6i wu hoa ké hoach thich hop duge thue hién trong giai
doan thiét ké khai niém. Giai doan thiét ké co s& gdm viéc xem xét cac ké hoach
khac nhau trong s6 céc ké hoach c¢6 tinh kha thi duoc dua ra tir giai doan thiét ké
so bd. M&i phuong an thiét ké duoc xem xét va danh gia qua qué trinh thiét ké
dé so sanh céac kha nang va lga chon thiét ké kha di nhat cho giai doan thiét chi
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tiét. Ngoai nhitng tinh toédn to1 vu hoa thiét ké, giai doan thiét ké co s¢ dugc thuc
hién nham:

Lua chon thiét ké t6i wu va cac qui ludt van hanh tiép tuc phat trién du
an.

Hudéng din qua trinh thu nhap dit liéu dé hoan thién chat luong cua cong
nghé mét cach chi tiét.

Tién hanh cic nghién ctru thuc hién cic phuong phap cong nghé méi
duoc dé nghi dua vao trong du an.

Hudng din cac cong viée 1ap lich trinh va chi phi thuc té cho giai doan
thuc hién du an.

Chuan bj cac tiéu chuan k¥ thuat dé thyc hién thiét ké chi tiét.

Bit dau tién hanh cac giao dich va tu van véi d6i tac tha ba cua dy 4n.
Ngoai ra, cdc muac do trach nhiém ddi véi cac giai doan khac nhau phai
duoc lam rd mot cach cu thé. Trach nhiém ddi véi giai doan thiét ké so
b 13 phai x4c 1ap duoc tinh kha thi vé& mat kinh té.

Trach nhiém cta giai doan thiét ké khai niém phirc tap hon va lién qua
dén tinh kha thi vé mat k¥ thuét, téi wu hoa vé mit k¥ thuat va kinh té
tong thé. Trong giai doan thiét ké chi tiét trach nhiém la do an toan vé
mit kinh té

2. Thiét ké khai niém cho dwong ong

Do tinh chét 1dp cua qua trinh thiét ké khai niém, nhiéu muc trong qua trinh
thiét ké dugc thuc hién dong thoi.

2.1 Thiét 1ap chuin thiét ké

Nguoi thiét ké phai lap dang ctia co s dir liéu cho thiét ké, cac tiéu chuin
cho thiét dugc chap nhan trong subt qua trinh thiét ké khai niém. Co sé dir liéu
nén bao gdm céc thong tin lién quan den

Cac yéu cau ve luat hodc yéu cau ctia qudc gia bat ky nao khac.

Céc diéu luat (regulations), qui tic (code), va céac tiéu chuan (standard).
Céc yéu cau van hanh.

Dit liéu vé san phém, dit lidu vé qui trinh va céc thong tin cung loai .

Dir liéu méi truong (tuyén ong trén dat lién): toc do va hudng gi6 co khi
phan tan chét (thiét bi d6t 10), cac mirc do vé luu luong mua, d6 sdu muc
nudc hé théng bao v€ an mon ngﬁm, bién thién nhiét do...

Dit liéu moi trudng (tuyén dng ngoai bién): cac dic tinh vé d6 manh,
hudng va chu ky cua gio, song, dong chay.

Céc chi tiét khao sat vé tuyén ong.

Dit liéu dat/day bién doc theo tuyén dng du kién.

Céc yéu clu cia phia thir ba tai chd cit nhau, dia diém céc di tich lich st
hodc ¢ tinh quan trong vé mit mdi truong, trung tdm dan cu...

Hudng phat trién khu vue, léy tir ké hoach phat trién dy an.

Dir kién vé gian/tram.
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Tai liéu nay nén dugc phé duyét boi nguot quan ly dy an va phai cap nhat
thuong xuyén va lién tuc khi c6 thay doi. Vai tro ciia tai liéu nay rat quan trong
vi n6 hinh thanh nén tang cho qua trinh thiét ké. O giai doan thiét ké khai niém
khéng can thiét phai bao mat nhiing dir liéu dung cho thiét ké chi tiét, tuy ring
bdo mat mot vai loai thong tin co6 thé hitu ich.

2.2 Lua chon tuyén ong

Cac yéu t6 anh hudng dén viéc lwa chon tuyén dng c6 thé xem xét theo hai
lanh vuc tong quat sau:

- Yéu ciu cua ban than hé thong sir dung dudng dng.

- Anh hudng tir bén ngoai béi phia thi ba.

Tuy rang viéc tp trung vao cac yéu cau cta qua trinh 13 quan trong, nhung
cling khong nén xem nhe anh hudng cta cac yéu td bén ngoai.

Su quan trong cua viée st dung tu vin va xem nhe phia thtr ba khong thé
nhan manh thai qua. Viéc thiéu quan tdm dén cac van dé cua phia thir ba c6 thé
dan dén viéc phai thiét ké lai ca ké hoach. Vi du, véi duong éng dat lién, vi tri
clia tram may nén chién lugt khong thé thi cong duoc chang han, khi d6 toan bo
dy 4n tré nén khong kha thi vé mit kinh t€.

Thiét ké khai niém nén giai quyét tuong quan cua tat ca cac phuong dién xa
hoi, chinh tri, m6i treong va phia thir ba bang cach khao sat hd trg toan bo tat ca
cac tuyen c6 thé. Cac khao sat bao gdm nghién ctru d6 gan nhau dbi véi tuyén
éng dat lién.

Y ‘nghia cua nghién ctru do gan nhau trong thiét ké khai niém cua duong
ong dat lién 1a chi ra cac vi tri ma duong ong co thé giy ra nguy hai cho doi
song cu dan hodc dong thuc vat noi ban dia. O cac vi tri nhu vay can luu y nhiéu
hon dén viéc giam rui ro cling nhu anh huéng cua bat ky sy ¢d nao dén duong
ong.

Giai doan thiét ké khai niém nay thuong dugc thyc hién trong qua trinh xac
dinh cta dy 4n va nén loai bo tit ca cic tuyén ong “khong nghiém tic” ma
khong duge xem xét day di.

Mot cach dién hinh, thiét ké khai niém nén bao gdm:

- Thiét 1ap cac hanh lang tuyén 6ng c6 thé.

- Thiét 1ap cac phuong phap xay lap cho mdi hanh lang.

- Thiét lap cac van dé anh hudng ciia moi trudng x3 hoi, chinh tri, phia tht

ba mot cach day du.

- Panh gia vé mat ky thuat ciia hanh lang.

- Thiét 1ap hanh lang t5t nhat trong cac hanh lang da xem xét.

Su xem xét thai qua tdm quan trong ctia anh hudng tir cac van dé xa hoi,
chinh tri, mdi trudng, phia thi ba trong giai doan nay c6 thé tao ra anh hudng
nghiém trong dén viéc thuc hién du an. Piéu quan trong la van dé nay dugc giai
quyét mot cach tong thé va tit ca cac van dé phai c6 duoc sy chap thuan va cho
phép. Thuc hién cong viéc nay can phai than trong va nén thyc hién sao cho
khong gay ra qua nhiéu sy quan tim cta cong dong dan cu d6i v6i nhitng tuyén
6ng khong thich hop, diéu nay c6 thé giy hai cho dy an vé mat chinh tri.
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Luya chon tuyén dng dét lién khac nhau dang ké so v6i duong dng ngoai
khoi nhung nhin chung chiing ciing twong ty nhau mét s6 dac diém ké trén. Sy
khac nhau cu thé ctia chung duoc ban luan ¢ phan tiép theo.

Duong ong dit lién

Chon tuyén 6ng dat lién 1a mot qua trinh ldp dua trén sy xac 1ap mot cach
tuan tu rang budc. Nhitng chi dan cua chinh quyén dia phuong, qui tic va tiéu
chuan 13 yéu cau tdi thiéu, ngoai trir cac diéu khoan lién quan dén van dé an toan
cho cong dong d6i voi tuyén 6ng dan khi. Cac qua trinh danh gia moi truong
1am lgi cho qua trinh lua chon tuyén 6ng bang cach xac dinh rd tir dau co anh
huong nhu vdy. Cac so sanh vé chi phi khi chuyén hudng tuyén 6ng dé tranh cac
khu vyc rang budc co the trg giiip cho qua trinh thiét ké nhung diéu nay chi co
gia tri khi sy lién he téng thé cia ca tuyén 6ng va méi trudng doc theo ting
tuyén éng dugc so sanh trén co so trong duong nhau. Viée cho phép chu dat tac
dong dén viéc lya chon sép xép chi tiét va viéc lua chon lai tuyén 6ng chinh dé
tranh nhimg nguoi phan dbi chi c6 tinh kha thi khi ma dién tich dat co lién quan
14 t6i thicu.

Duong o ong ngoai khoi

Tuyén ong an toan ngan nhat dugc lya chon phu hop voi dia hinh day bién
va cc yéu cau dé tranh cac khu vuc day bién khong 6n dinh, nhitng diém khong
c6 thong tin 10 rang, chd dam tau, luu ¥ cac ving han che tha neo, ngu truong
danh ca, bién gio1 qudc gia va vung, cac ké hoach phat trlen trong tuong lai.

Céac van dé lién quan dén viée lap dat cac duong dng gan véi gian, giéng
khoan dudi day bién, cac duong ong co san thi can dugc quan tam dac biét va
anh huéng khong nhiing dén cic tuyén 6ng méi ma con anh huong dén su lya
chon phuong phap thi cong lap dat. Do sdu c6 thé ciing 1a mot rang budc quan
trong va doi hoi phai phat trién giai phap k¥ thuat méi khi lap dit duong ong,
lap thém 6ng nhanh hay sira chira .

Viéc lua chon vi tri tiép bo va cit bd bién doi hoi phai dugc khao sat toan
dién va bi anh huong boi vi tri cua tram va cac thiét bi xtr 1y. Diéu nay c6 thé dé
bi anh huong boi mdi truong do vay can phai dugc danh gia ngay tir giai doan
dau. Tai noi tiép bo duong ong s€ chiu anh hudng phurc tap cua dong chay day
bién két hop véi thuy tridu, song khuc xa, song v& va cac dong chay ven bo. Dic
diém vat Iy nhu bé mat vach d4, dun cét... c6 thé phai dugc xem xét va moi giai
phap duogc dé xuat c6 tinh kho thuc hién hodc mai can phai duoc danh gia.

2.3 Tram bom va chi phi

Thiét ké khai niém duong 6ng doi hoi sy can bang cua cic yéu cau mau
thuin nhau vé mat kinh té. Trong trudng hop dic biét, sy twong tic giita ning
sut, duong kinh, ap suat, thiét ké bom va khoang cach bom can phai dugc xem
x6t can than. Piéu nay phtic tap hon khi xem xét chi phi tong theo hai loai chi
phi: chi phi dau tu va chi phi van hanh.
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Cac phuong phap dé tinh toan doanh thu hoa von (thuong ty 18 véi ning
sudt) can phai dugc tham khao thém ¢ cac tai liéu khac. Tuy nhién mirc d6 anh
hudng cta chi phi dén thiét ké can phai duoc lam rd.

Chi phi dau tu bao gdm chi phi san xuét éng, phu éng, van chuyén éng, dao
rinh (trén dat lién), dat 6ng, 1am rdnh (ngoai khoi), cac chi phi nay ting khi
duong kinh tang.

Khi ap suat mo thép hodc dudng dng dai co thé can dén hé thong bom. Khi
d6 chi phi dau tu bao gém bom, dong co, nha xuong, dudng giao thong, gian do
(ngoai khoi) va céc thlet bi phu tro khac. Co thé thay rang, cang it tram bom
hodc bom c6 cong suat cang nho thi duong kinh dng twong tng phai cang 16n,
hodc ngugc lai, chi phi loai nay s€ tang khi duong kinh 6ng giam.

Chi phi van hanh bao gém kiém tra tuyén ong (thay ddi it nhiéu tuy theo
kich thudc 6ng), bao tri bom, chi phi nhan cong van hanh va nhién liéu. Cac yéu
t6 khac ciing can dugc xem xét bao gém chi phi dimg hé thdng va bao tri. Nang
suat duong dng nén dugce xem xét voi mot trong cic bom khong hoat dong mic
du diéu nay c6 thé duoc xtr 1y bang cach sir dung nhiéu bom hon mic song song
hodc nbi tiép tai cac tram bom. Phan tich d6 tin cdy tong thé phai dugc thuc hién
néu chi phi chi tiét 1a yéu to quan trong.

2.4 Lua chon kich thuéc ong
Céc yéu tb can dugc xem xét trong lira chon kich thude tuyén éng 1a:
- Ning suét thiét ké.
- Ning suét ngau nhién.
- Van tdc san pham.
Tuéi tho lam viéc cua ap suat giéng.
Su t6i uu hoa cac yéu t6 dudong kinh, ap suat, bé day 0 ong.
Céc yéu cau vé thuy luc dong chay va ton trif ctia san pham s& duoc sir dung
trong viéc danh gia so bd duong ong kinh.

2.5 Lua chon vit liéu

Su 1o ri tu cac dudng 6 6ng 1a diéu khong thé chap nhan ca vé yeu t6 thuong
mai 14n yéu t6 an toan va 6 nhim moi trudng. Dleu nay dan dén viéc van
chuyen cac luu chat nhu vay doi hoi h¢ théng duong dng phai c6 sy dong bd cao
nhat, ¢ kha nang chiu duoc ap suét thich hop ma khong c6 nguy co hu hong.

Dé trg giip nguoi thiét ké trong qué trinh lga chon vat liéu, cac tiéu chuan
cong nghiép da dugc tao ra theo phan loai vat liéu va qua trinh san xuat dé dap
ung cac yéu cau phém chat hoat dong, cac muc do chép nhan duogc, do bén,
kiém soat dung sai va kich thudc... Ngoai ra, hang loat cac tiéu chuan k¥ thuat
cong nghé ciing duoc hd trg nham phat trién va hoan thién céc tiéu chuin cong
nghiép dé thoa man cac yéu ciu cu thé trong cong nghiép dau khi. Cac tiéu
chuan ky thuat cong nghé xac dinh cac yéu cau k¥ thuat cho qua trinh thiét ké,
mua bén, va lap dit cac thiét bi phu ting dudng dng khac nhau.

Céc yéu cau vé hiéu qua can phai duoc lya chon dbi véi vat liéu va phuong
phap han. Sy hiéu biét thiu dao vé anh hudng cia cac tiéu chuan thiét ké doi véi
hé théng dudng ng cudi cung 13 rat can thiét. Tir day, cic tinh chat co hoc va
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hoa hoc, dung sai kich thudc c6 thé duoc xéac lap. Cac yéu cau dic biét ddi voi
hé théng nhu kha nang chéng an mon va cac yéu cau vé lap dat, xay lap ciing
anh huong lién doi dén qua trinh thiét ké khai niém.

Thuong dng duoc ché tao bang thép, tuy nhién viéc su lua chon bi han ché
do cac chung loai thép dugc st dung dé thoa mén cac yéu cau ki thuat. Sy lua
chon thép thong thudng c6 xu hudng chon san pham c6 chi tiéu ky thuit cao hon
vi 1y do kinh té.

Khi can phai hoan thién hon cac dic tinh k¥ thuat ctua dng thép carbon. Co
thé sir dung thép khong ri, dng c6 boc ngoai hoic 16t bén trong. Cac vt liéu dic
biét nhu vy hién nay gia thanh con kha cao so voi thép carbon, tuy nhién khi ky
thuat san xudt trd nén tién tién hon thi gia thanh cua ching co thé giam.

Céc vat liéu phi kim loai va composite dd duoc san sudt cho cong nghiép
dau khi & dang cac 6ng déo va cac dng c6 16t nhiéu 16p polymer. Viée st dung
cac 6ng dugce 1am hoan toan tir vat liéu polymer di rat phd bién ddi véi cac hé
phan phéi khi ap suét thép. Vit li¢u polymer dugc xem 1a vat liéu hang dau cho
viéc van chuyén khi khi rai ro bi pha hoai tir phia thir ba khong 16n.

2.6 Lua chon bé day ong

Céc tiéu chuén thiét ké cua cac quéc gia khac nhau dua ra cac tiéu chuan ky
thuat khac nhau cho viéc lya chon be day ong van hanh c6 ap suat. Khi lya chon
cac loai dng sir dung cho cac nhu cau dic biét, can phai quan tam dén hién tuong
tang ap dot ngodt, dic biét trong truong hop trong hé thong khong co thiét bi xur
Iy hién tuong nay.

Céc yéu tb anh huong dén bé day 6ng:

- Ap suit thiét ké

- Nhiét d¢ thiét ké

- Anmon

- Phuong phép lap dit

- Dia hinh day bién

- D9 6n dinh

- Tuoi tho thiét ké ciia h¢ thong dudng ong

Céc diéu kién van hanh vé ap suat cling c6 tac dong dén viéc chon tng suit
bén cua vt liéu theo yéu cau bé day dng.

C6 su khac nhau vé mit st dung dudng 6ng dét lién do cong tac stra chira
dé dang hon va it tén kém hon so v&i mdi truong ngodi khoi. O méi trudng
ngoai khoti, xu huong chung la thuc hién cac tinh toan than trong d6i voi cac yéu
cau cho bé day 6ng. Tuy nhién cing phai can than trong truong hop duong ong
dat lién khi lya chon tuyén 6ng va nghién ctra do gan nhau tai cac vi tri ddc biét.
Vi du cho truong hop nay 1 bé day dng tai trung tim dan cu va trén cac nong
trai phai c6 kha nang chiu dugc cac va cham co hoc vodi céac thiét bi dao dat.

Néu 6ng c6 duong kinh 16n thi qua trinh thiét ké dng can phai xem xét can
than cac ngoai luc tac dong Ién éng, cling nhu kiém soét can than ~qua trinh lap
6ng. Diéu nay dic biét quan trong dbi vé6i ong mong chiu ap suat ciia dat ma
khong bi anh huong vé d6 tron va tinh toan ven cua cau trac. Cac 6 ong thép co ty
1€ duong kinh/bé day vuot quéa 96 phai dugc kiém soat can than.
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Viéc ap dung bé day cho phép an mon co thé dugc tinh dén néu c6 su hién
dién cac chat an mon cing véi nudce:
- CO; an mon ngot
- H,S an mon chua
- O, an mon ox1 hoa béng 0x1
Murc d6 dn mon duoc kiém soat bai cac bién ¢ vat 1y sau:
- Nhiét do
- Ap suit
- Do dan
- pH
- Nong d6 chit in mon
- Tbc do dong chay
Ngoai ra d§ an mon chiu tdc dong phu nhu:
- Trinh d0 can thép
- Céc loai tmg sudt (cb dinh va chu ky)
- Qua trinh xur Iy nhiét
- Lién két cua cac kim loai
Céac 6ng bi an mon téc d6 thap co thé duoc xtr 1y bang bé day bd sung cho
phép an mon. Truong hop dn mon tde d6 cao hon co thé dugc xir Iy bang cach
st dung cac chit e ché an mon hodc s dung vat liéu thay thé thich hop. Chét
tre ché dn mon khong thé dat hidu suat bao vé 100%, do vay nguoi thiét ké phai
luu ¥ dén diéu nay khi dung chung dé khdng ché hién tugng an mon. Tuong tac
lién két gitta san pham va chat e ché an mon phai dugc giai quét mot cach riéng
1&. Trudng hop c6 hodc khong c6 sir dung chit e ché an mon thi tong cac bé
day an mon cho phép khong dugc vuot qua 6mm vi an mon thong thuong khong
thé c6 gia tri cao nhu vay.
Trong qua trinh dat ong thi 6ng co thé chiu cac ung suat uén trong qua trinh
thao tac cting nhu khi ong tlep xuc voi bé mit day cua ranh. Ong can phai c6 bé
day dé chéng lai cac ing suat uén nay va hién tuong oan 6ng.

2.7 Lua chon 16p phu chéng iin mon
Puong dng ¢ thé bi an mon tir bén trong do luu chit san pham hodc nudce
bam vao hodc tir bén ngoai do tac dong an mon manh cua cac diéu kién dn mon
tr dat hodc nudc bién.
Céc hé théng 16p phu duong ong thudng duoc sir dung 1a:
- Céc 16p phil bang nhya duong duoc ting cuong co tinh bang soi thiy
tinh hoac nhua than da.
- Polyenthylene (PE)
- Céc 16p phu epoxy lién két bang phuong phap néng chay (FBE)

2.8 Lua chon 16p cach nhiét

Trong qué trinh thiét ké khai niém nén xem xét dén cic yéu cau vé cach
nhiét cho dng néu co. Lop cach nhiét cho éng nham giam luwong nhiét that thoat
doc theo chiéu dai dng co thé dugc yéu cau cho mdt sb truong hop dudi day:
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Liing tach wax (paraffin):

Céc van dé vé do nhdt cao c6 thé xay ra do ngudn gdc dau thd khai thac tai
cac ving khac nhau c6 thé chia ty 1& 16n wax (paraffin), c6 khi 16n hon 5% khdi
lwong. O nhiét do thdp (thdp hon diém van duc—cloud point) c6 thé xay ra hién
twrong hinh thanh cac tinh thé wax ling dong trén thanh dng lam giam hiéu sut
van chuyén hodc ¢ thé 1am tic nghén duong dng. Cac két tua wax co thé dugc
xtr Iy bang cac phuong phap lién tuc nhu bom hoa chét, duy tri nhiét do hoic
thong thudng nhét 1a dung thoi cao dudng dng (pig). Cac ky thuét gian doan
(off-line) khac co thé dugc st dung nhu ngam rira duong ong bang xylene hoac
théi sach dng bang khi nhung cc bién phap nay ciing c¢6 nhuge diém 16n 13 that
thoat san pham trong qua trinh ngung hoat dong nha may khi cac thiét bi can
thi¢p, va do tin cady cua cac thiét bj nhu vay khong bao dam.

Sw hinh thanh hydrate:

Sy hinh thanh hydrate trong khi ¢ thé bi e ché bang cach duy tri nhiét do
trong 6ng cao hon nhiét do hinh thanh hydrate ciing nhu bing cich bom
methanol hodc glycol. Viéc van chuyén cac hoa chat nay dén dau vao ctia duong
6ng s& doi hoi: sir dung cac bon chira hodc cac hé dudng dng bo sung va thuong
doi hoi phai c6 thiét bi tach & cudi duong dng hodc cac thiét bi xir 1y.

Lwa chon lop cach nhiét:

Mot s6 loai dau thd c6 do nhét rit cao & nhiét d6 duong éng thong thudng
va d6i khi néu c6 nude 1an vao thi ¢ thé hinh thanh nhil twong c6 do nhdt cao.
Co ba bi¢n phap co thé xem xét lya chon mot cach riéng ré hay két hop vo1 nhau
dudi day:

Tang duong kinh 6ng, mac du diéu nay co thé tiém tang nguy co an mon
hodc cac van dé dong can trén duong 6ng khi van hanh do téc d6 dong chay bi
giam.

Bom thém hoa chét 1am ting kha nang van chuyén hoic hoa chit pha hé nhii
tuong. Cac hoa chit nay thuong dat co thé doi hoi viée 1ap dat thém cac duong
6ng hoat dong phu tro hodc céac 161 trung tdm dac biét khi khai thac duodi day
bién.

Duy tri nhiét d6 dong chay bang cach str dung 16p cach nhiét va céc thiét bi
gia nhiét dau hodc thiét bj bu nhiét. Chon éng ciing 1a mot bién phép quan trong
lam ting kha niang cach nhiét mic du dbi v6i duong 6ng ngoai khoi phuong
phap nay c6 thé khé thuc hién hodc doi hoi chi phi cao.

Tiéu chudn ky thudt khi giao nhén

Dé dap ung cac yéu cau nguyén liéu dau vao cho cac thiét bi ché bién cudi
duong ong, thudng luu chat phai thoa man thong sb tdi thiéu nao d6 vé ap suit
nhiét d. Trong truong hop khong thé dap ting nhiét do va ap suat yéu cau co thé
dung cac bién phap xt 1y nhu lap dit thém thiét bi gia nhiét va cac thiét bi tach
b sung hoic c6 thé cach nhiét dudng éng.
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2.9 Vong bu dan né

Trude khi bat dau thiét ké c6 mot sd thong sd can phai duge danh gia va
phan tich do nhay.

Cac dudng Ong va phan bu din né thuong duoc xir Iy theo tiéu chuan thoa
mén ng sudt.

Céc thiét bi bu dan nd ngoai khoi phai chiu céc tai trong din né va cac tai
trong ctia dong chay ciing nhu soéng. Tat ca cac loai tai trong déu c6 thé duoc
lam giam. Dan nd nhiét c6 thé duoc lam giam bang cach sir dung phuong phap
lap dat lén chit (nhd chén va 1én da ngoai bién) hodc ting trong luong éng (sir
dung neo va 16p phu béténg). Tai trong ctia song co thé duoc 1am giam bang
cach chuan bi cac nha che chan hoic dung cac tim ph.

2.10 Lwa chon phwong phap bao vé chdng dn mon

Cac dudng 6ng ngoai khoi thuong duoc bao vé bang cac loai anode hy sinh
trong khi nguoc lai dbi voi dudng dng dat lién thuong st dung hé thdng cung
cap dong dién tir ngudn ngoai.

Loai, kich thuéc va khoang cach cac anode phai duoc xac dinh nhim xem

xét cac van dé sau:

- Khéi luong cua vat liéu anode phai du de bao v¢ duong ong trong suot
qua trinh hoat dong cua hé théng duong dng, ludn phai lwu ¥ dén théng sd
dién tich t6i da cac 10p phu bi niit gdy hay pha hong trong qua trinh van
hanh 6ng.

- Dién tich bé mit cia cac anode phai du lon dé cung cap du cuong do dong
dién dé bao vé duong dng cho toi thoi diém cudi cung cua tudi tho 1am
viéc cua dudng 6ng, lac d6 hau hét cac anode di bi tiéu hao trong qua
trinh hoat dong.

- Khoang cach giita cac anode dugc xac dinh dé co dugc kich thude thich
hop cho anode. Néu cac anode duoc lép dat vao 6ng trén mot xa lan dat
dng ngoai khoi thi chung phai c6 trong luong gidi han. Bé day cua anode
c¢6 thé duoc xac dinh bang chiéu day cta 10p phi betone tao trong luong.

2.11 Phén tich cit ong
Dit liéu co ban va cac yéu cu cta phia thir ba ddi v6i cac vi tri cit nhau cua
6ng nén duoc kiém tra trong giai doan thiét ké khai niém.
Mot s6 diém can xem xét dbi voi dudng 6ng ngoai khoi 1a:
- Goc tai diém cét nhau.
- Chiéu cao yéu ciu cta cot dd, cac diém tiép xuc ong tai vi tri cit nhau va
hinh dang tong thé ctia dng tai vi tri cat nhau.
- Chiéu dai cta doan 6ng tw do va do 6n dinh cua no.
- Kha ning chiu dyng cta éng d6i v6i hién tuong cét xody va céc tai trong
moi truong.
- Kha nang chiu dung cua dat va khuynh huéng bi lun cua bat ky cot dd.
- Ngan ngura hién tugng dng bi odn 18n.
- Dung sai dit 6ng ddi véi viéc chuan bi cit nhau cua dng.
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- Céc tai trong khi dat éng, trong diéu kién thur thuy luc, va trong diéu kién
van hanh.

- Céc tai trong xudt hién do qua trinh 1én, ddm d4 tai vi tri cit nhau.

- Kha nang bi pha hiy boi neo cua cac tau danh ca.

- Céc yéu ciu ciia cac nguoi van hanh, ngudi chu dudng éng cua phia thir
ba.

Cac duong 6ng dat lién doi hoi cac xem xét dic biét bai khi nghién ctru do
gan nhau va nghién ctru tuyén 6ng c6 thé xuat hién cac yéu cau cho dudng dng
tai vi tri cat nhau vé6i cac dic trung vé dia 1y va dan cu khac nhau. Céc dic trung
c6 thé bao gdom:

- Céac duong 6ng khac, thuong cit qua ranh hodc muong, tuy rang di xem
xét vé van dé bd sung bé day dng hoidc co bé day éng dic biét. Sy tuong
tac ctia hé thong bao vé dudng éng bang dong dién ngoai ciing phai duoc
danh gia can than.

- Céc vi trf cat nhau qua sdng hodc ctra song ciing yéu cau viéc ap dung cac
k¥ thuat kéo 6ng, va ban than 6ng thuong doi hoi phai co 16p phi trong
luong.

- Céc vi tri cit nhau qua dudng bo va duong sat co thé doi hoi cac ki thuat
nhu 1am ciu vuot, boc dng hodc 1am dudng ham, tuy rang viéc thi cong co
thé lam gian doan giao thong nhung vAn nén xem xét viéc s dung
phuong phap dao he.

- Céc chd cit nhau vdi viing lay hay ving dam 1ay c6 thé bao gom viéc phu
trong lugng cho o 6ng, 1am bé mat dudng tam thoi va nhap bd sung vt lidu
san lap.

Céc vi tri cat nhau c6 thé ap dung phuong phap khoan dinh huéng. Phuong
phap nay bao gdém viéc khoan tir dau nay sang dau kia, giit cho 16 mo bang
bétong, keo 6 6ng qua 16 str dung day khoan. K¥ thuat nay kha thong dung ddi véi
cac vi tri cit nhau véi song, c6 khoang cach 16n hodc c6 mat do luu thong 16n.

2.12 Lap lich trinh

Thiét ké khai niém nén quan tdm dén cic yéu cau lich trinh xay lip duong
ong.

Céac duong dng dat lién thudng phirc tap do phai cit qua qua nhiéu ranh gidi
ctia cac chu dat khac nhau. Cac sip xép dic biét can phai duoc thuc hién dé co
quyén di lai, su cho phép str dung dat, lam duong cang sém cang tot trude khi
tién hanh cac hoat dong xay lip duong 6ng. Thiét ké khai niém nén quan tam
dén su phat trién cua ké hoach thuc hién du an so bo trong do chi tiét hoa cac
yéu cau lich trinh ciia tit ca cac hoat dong dién ra trong thoi gian dai.

Céc ty 1¢ thoi gian trong viée ché tao gian va lap dat, qua trinh xay lap tram
dat lién c6 thé tham khao tir trinh tu cac hoat dong trong viéc phat trién mot mo
ngoai khoi. Thuong la khung thoi gian cu thé cho qua trinh lap dat & ong va lién
két thiét bi lién quan dén cac thoi diém khéac nhau trong nim, sy co san cua cac
xa lan lip dit, thoi gian x@y dung va thoi gian lap dat, vi tri xa lan dat dng, vi tri
va kiéu neo cho cac gian ndi va cac tau trong khu mo.
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Thoi gian cap phép, thuong thao voi chu so hiru cua cac 16 khai thac khac,
hodc cac ddi twong sir dung ving bién khéac ciing thuong dong vai tro rat quan
trong.

Thiét ké chi tiét nén duoc thuc hién trude khi lip dat, tuy nhién cic mit
hang thiét bi doi hoi thdi gian ché tao va dat hang twong dbi 1au nhu van, bich,
bd phan nbi... can phai duoc xac dinh, thiét ké va chi dinh truéc cho qua trinh
mua sam thiét bi sao cho viéc giao nhan cac thiét bi nhu vay c6 thé duoc thuc
hién trudc khi cong viée ché tao va lap dit duoc bat dau. Do vy thuong phai
ban bac giai quyét dit diém trong qua trinh thiét ké khai niém cac vat tu thiét bi
quan trong doi hoi thoi gian dai nhu vay (thuong cac loai vat tu nay c6 chi phi
cao) vé mat mua sam thlet bi. Trong truong hop nay, lich trinh chinh xac va co
tinh dap tmg thuc té 12 yéu t6 quan trong dé tbi da hoa tinh hiru dung cua thiét
ké khai niém.

3. Thiét ké co khi cho duong ong

Puong ong phai c6 du d6 bén chong lai cac tai trong tac dong 1€n no, trong
qué trinh x4y lap va thir nghiém duong ong va khi duong ong da dua vao van
hanh. Trong qué trinh xay lap, ong s€ bi uon, kéo va xoan. Khi 6ng dua vao van
hanh no s€ bi tac dong boi ap suat bén trong tir luu chat va tur bén ngoai boi moi
truong bién va dit xung quanh, ngoai ra con c6 cac Gng sudt giy ra boi su thay
doi nhiét do.

Puong dng co thé chiu tai trong bén ngoai, ching han éng dudi bién, tai
trong 1a cac va cham vdi neo, neo ludi ca, voi truong hop ong trén dat lién, tai
trong ngoai ¢ thé 1a sy lang xudng khac nhau cua dat xung quanh 6ng, tai trong
tao ra tir cac phuong tién giao thong trén dinh dng, hodc 1 va cham véi cac thiét
bi dao dit.

Cac yéu cau vé do bén cho cac duong dng ngoai bién thuong cao hon so véi
duong 6 ong & dat lién.

Vén dé dugc trinh bay sau day ap dung khi thiét ke do bén chéng lai ap suit
trong, ap suat ngoai, ing suat doc truc, hién tugng udn dng, hién tuong va cham
va mop ong, hién tuong udn éng cong lén.

3.1 Thiét ké chdng lai ap suit bén trong

Ap suit bén trong tao ra tir luu chit van chuyén trong dng 13 tai trong quan
trong nhat cho mot duong 6ng. Trong trudng hop dién hinh, mot dng 30 inch
chiu ap suat trong 15Mpa chiu tai trong tong 13 11MN trén mdi mét duong ong,
thi khi d6 mdi mét duong 6ng chiu mdt luc vong ¢6 do 16m 1a 5.5MN. Ngoai ra,
g suét vong tao ra bai ap sudt trong duoc xac dinh chii yéu bang phuong phap
thdng ké sao cho khong xdy ra tinh trang tai phan b6 ing suat nao du 16n va tng
sut khong bi bd sung hodc lam suy giam boi ing sudt dan hoi.

Néu ing sudt _vong qua 16n, duong éng c6 thé bi oan theo huéng chu vi,
hién tuong oan dién ra tiép theo s& lam mong duong éng va cudi cung giy giy
ong.
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Cong thirc don gidn nhat dé tinh ing suat vong sy gay ra boi ap suat trong la
phuong trinh Barlow:

pD
Sy = 7
v6i p 1a ap suat trong,
D 1a duong kinh 6ng,
t 1a bé day ong.

Cong thie nay khong c6 d6 chinh xac kha t6t. Két qua tinh tir phuong trinh
nay thuong cao hon tng suat toi da, do vay nhiéu quy tdc chap nhan phuong
trinh nay khi thiét ké. _Cong thue nay co thé dugc viét lai cho be day ong ly
thuyét thoa min yéu cu vé ing suit vong & gid tri twong tng suat dan hdi nhu
sau:

__pD
21.6Y

Voi:
Y 1a d6 16n cua Gng suat dan hoi cua vat liéu 1am 6ng.
f, 1a hé s thiét ké, dién ta tmg suat vong tdi da cho phép 1a tich sd
clia g suét dan hoi.
f, 1 hé s6 dung sai ché tao éng, cho phép su sai léch cia bé day éng
so voOi bé day danh nghia, thudng 1a 0.875, c6 nghia 13 bé day c6
thé thép hon bé day danh nghia t6i da cho phep la 12.5%.

Hé s6 thiét ke hay 1a h¢ s6 su dung hay h¢ so hiru dung thuong lay gia tri
0.72 cho dudng ong va lay gia tri thap hon cho 6ng dung va cac doan 6ng gan
v6i gian ngoai khoi hodc cac ving bi han ché hay cac tuyén duong giao thong
d6i v6i duong dng trén dat lién.

Céc quy tac chi dinh mot cach khac nhau céc gia tri ti da cho hé sb thiét ké,
tuy thudc vao vi tri dia ly va cac xem xét xac dang khéc.

Vi du d6i véi duong dng 30 inch thi D = 762mm; p = 15Mpa; Y = 413.7
N/mm?; f; = 0.72; £, = 0.875 va t = 21.9mm tinh toan theo cong thirc trén.

Trong thuc té thong thuong, kich thudc duong 6ng duoc lua chon tuan theo
tiéu chuan APIL Bé day ké tiép trong tiéu chuan API 13 22.2mm, nén c6 thé chon
bé day nay cho dng & trén. Trong truong hop dic biét duong éng cb thé co
duong kinh va bé day bat ky. Vi du trong trudng hop dudng dng 16n va dai thi
tiét kiém chi phi so véi sir dung dudng dng theo API 1 kha dang ké.

3.2 Thiét ké chong lai ap suat ngoai

Ap suat bén ngoai du 16n c¢6 khuynh hudng lam cho dudng éng tré nén oval
va cubi cung 1a pha huy chung.

Mot duong dng tron hoan hao chiu tac dong bdi 4p suét trong ¢ do 16n ting
dan mot cach on dinh s& van khéng bi méo cho dén khi ap suat dat dén gia tri
g0i 12 4p sut dan hoi téi han, p,, cho bai phurong trinh:

Py = g(ﬁja(l -n’)

t
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Trong d6 R 1a ban kinh trung binh, t 1a bé day 6ng, E 1a modul dan hdi va n
1a ty s& Poisson.

Tai gia tri ap sudt dan hdi t6i han dng s& bi pha huy lap tue. Dbi v6i hau hét
cac duong dng, ap suit dan hoi toi han thuong c6 gia tri rat cao, vi du ddi véi
duong 6ng 30inch voi bé day 22.2mm, gia trj ap suat dan hdi t6i han la
12.5Mpa, tuong ung vo1 do sau nude 1a 1250m, khi do s€ tao ra ing suit vong
khoang 208N/mm”. Su oan dng theo hudng chu vi do ap suat co thé xay ra, tuy
nhién sy pha huy 6 ong boi dan hoi ludn xay ra dau tién ngoai trir véi dudng 6ng
rat mong.

Cac duong 6ng thuc té thuong khong tron mot cach hoan hdo ma cé hinh
oval & mirc d6 nao d6. P oval cua éng thuong duoc kiém soat bang cac tiéu
chuan k¥ thuat ctia dng. Khi mot ng khong tron chiu tic dong cla 4p suit bén
ngoai, dd méo cia dng sé& ting lién tuc va tré nén rat 16n khi ap suit dat dén gia
tri tinh toan boi phuong trinh tinh p,, trén.

Hién tuong oan ong c6 thé xay ra do nhiéu nguyén nhan khac hon la do tac
dong cta ap suat bén ngoai, vi du nhu, qua trinh udn ong khi thi cong cay lip
hodc cac pha huy co hoc do tac dong bén ngoai. Cac hién tuong oan dng nhu
vy thuong phat trién doc theo chiéu dai dng cua ap suat bén ngoai nho hon ap
suét t6i han dé xay ra hién tugng pha huy do dan h01

Hién tuong nay duoc goi la hién tuong oan dng lan truyen va neu xay ra co
thé pha huy mét chiéu dai 6 ong dang ké. Hién tuong oan dng lan truyén can dugc
giai quyét trong qua trinh thiét ké khai niém.

Céac dudng 6ng chon dudi dat ciing chiu tic dong cia cac tai trong lam oval
6:ng do trong lugng cia dit va phuong tién giao thong... di qua trén phia trén
ong.

3.3 Thiét ké ch(“')ng rng suit doc truc

Mot duong ong khi van hanh chiu ung suat doc truc ciing nhu ung suat
vong. Cac tmg suit doc truc xuat hién chu yéu tir hai tac dong. Thr nhét 13 tac
dong Poisson lam cho mét thanh kim loai bi keo gidn voi stre cang ddng truc s&
bi co lai theo phuong vudng goc, do vay néu su co lai theo phuong vudng goc
nay bi khong ché thi s& xuat hién mot ing suat trong tng. Do d6, khi mot ong
chiu 4p suét bén trong, mot minh ing suét kéo theo phuwong chu vi s& gay ra bién
dang kéo theo phuong chu vi va bién dang nén theo phuong doc truc.

N6i mot cach khac, néu dng chi chiu ing suat phuong chu vi va khong chiu
g suat doc truc thi 6ng s& bi kéo theo phuong chu vi lam dudng kinh éng 16n
1én va bi nén theo phuong doc truc 1am 6ng ngén lai. Néu hién twong nén theo
phuong doc truc bi han ché, vi du boi luc ma sat vé day bién hodc do bi lién két
chit v6i cac bo phan cb dinh nhu gian, khi d6 s& xuat hién mot ing suit theo
phuong doc truc.

Tac dong thir hai c6 khuynh huong gay ra ung sudt doc truc 13 nhiét d6. Néu
nhiét d6 cua ong ting 1én, va dng c6 thé dan né thoai mai theo moi hudng, nd sé
dan nd theo ca phuong doc truc va chu vi. Dan n¢ theo phuong chu vi thuong
hoan toan khong chiu su ma sat ciia day bién va cac bd phan lién két. Theo d6
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néu hién tuong dén no bi khéng ché, thi tng suat nén theo phuwong doc truc sé
Xuét hién trong ong

Ung suét doc truc c¢6 hai thanh phén, thtr nhét c6 lién quan dén ap suét va
thir hai ¢6 lién quan dén nhiét d6. Thanh phan ap suit 1a duong (kéo) va thanh
phan nhiét d6 thuong 1a 4m (nén). Két qua cudi cung 1a kéo hay nén phu thude
vao d6 16n twong dbi gitra ap sudt va do tang nhiét do.

Lay vi du cho 6ng c6 duong kinh ngoai 30inch, bé day 22.2mm dwgc minh
hoa trudce day, ap suat bén trong 13 15Mpa va do tang nhiét d6 1a 90°, thanh phan
ap sudt cua Ung suat doc tryc la + 75N/mm” va thanh phan nhiét d6 1a -221
N/mm?, do d6 ung suét doc truc cubi cung la -146 n/mm?>.

4. Phwong phap xay lip dwong ong

Néu mot dudong dng khong duge xdy lip, kiém tra va thir nghiém tdt thi
duong 6ng khong thé duoc phép van hanh cho du né di duoc thiét ké rat ky
ludng va lya chon vat liéu rat phu hop.

Déi voi ca hé théng duong Ong dat lién va ngoai khoi, lu6n phai thyc hién
cac cong viéc sau: van chuyén va bao quan duong 6ng, ché tao ong, kiém tra
ong.

4.1 Van chuyén vit liéu l1am ong

Vin chuyén dwong ong

Céc hu hong cho duong 6ng va
16p pht cua dng thudng giy ra thiét
hai nghiém trong do vay duong ong
can phai dugc xu ly mot cach cén
than. Bat ky hu hong cho dudng 6ng
thuong gy cac diém tip trung Gmg
suat khi co 4p sudt va co kha ning
gy hong duong dng tai cac vi tri do.

Duong ong trude khi duge van
chuyén dén cong truong xay lp phai
duoc phu hoan chinh, hodc tai nha o
may san xuit 6ng hodc tai Cong ty Van chuyén ong
phu ong. Thuong viéc phu 16p bé
tong cho 6ng duoc thyc hién trude khi xay lap duong éng va & khoang cach gan
so voi vi tri thi cong xay ldp duong 6ng.

Can phai kiém tra toan bo trudc khi bat dau béc dd dng 1én phuong tién van
chuyén. Can phai thong nhét vé chi phi dén bu cho nhiing hu hong duong dng
xay ra trong qua trinh vén chuyen trong giai doan nay.

Cac s0 ligu vé s6 lugng ong, s6 lugng cac doan, chiéu dai va tinh trang cta
éng can duogc luu trir dé sir dung cho dy 4n ciing nhu cho cac qua trinh thi cong
6ng sau nay nhu qua trinh han ng hay kéo dng.
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Tai cac vi tri dac biét can phai xem xet cac yéu cau dac trung cho ong nhu
cac bé day ong khac nhau, cac éng di dugc thir nghiém trude hay cac dng da
duoc phu bé tong.

Thudng cac nha thau chui trach nhiém nhan ng tai cic cong trudng thi
cong doc theo tuyén dng, qué trinh bdc d& 6ng khi van chuyén trén duong va
qua trinh rai dng chua giai quyét dng xong. Tuy vdy thuong viéc nay 1am phtic
tap cho qua trinh luu trir tai li€u.

Trén cac vung dat phiang va chic & diéu kién thoi tiét t6t cac xe tai co thé
d6i khi dé cac duong 6ng doc theo chiéu dai lam viéc néu can. Thong thuong
hon, thuong nguoi ta sir dung cac hé coc dan duong cho cac khu vyc kho thi
cong hodc khu vire cat ngang duong ray dé giam thiéu tai trong cua dat 1én ong.

Tai cac ving c6 nhiéu cay cdi va cac khu vuc khong thé ra va hodc tai cac
ving dit khong chiu dugc tai trong boc do cao co thé st dung truc thang.
Phuong phap nay rat hiéu qua néu qua trinh d& 6 6ng khong 1am hu hong cac 6ng
gan do. Ngoai ra co thé str dung thuyén dém khi cho cac ving c6 kha ning chiu
tai trong thap.

X ly cdc vit liéu

C6 nhiéu yéu cau nghiém ngat doi vOi qua trinh xu 1y éng va chung can
dugc quan tam ngay ca khi da c6 mot sO cong truong thi cong tam thoi. Can
ding cac moc hodc nang dng thich hop trong moi giai doan, chuan bi trudc cac
b& dd hodc cac bd phan boc bang vat liéu mém nham bao vé éng khoi cac hu
hong xay ra cho 6 ong do qua trinh va cham dbi vOi dat va thiét bi khac.

Vi tat ca cac dng, sb lugng cac 16p duoc sap xép s& dugc gidi han dé tranh
cac luc tac dong qua 16n dbi véi cac 16p & thap hon do co thé gay ra nhimg hu
hong cho 16p phu hodc trong truong hop ong c6 dudng kinh 16n c6 thé lam méo
ong gay kho khan cho qua trinh han ong sau nay.

Ngoai ra can phai quy dinh chiéu cao toi da nham théa man cac yéu cau an
toan chung cho cac qua trinh thi cong.

Déi v6i cac duong ong dat lién, trudc khi tha 6ng, viéc bao vé d6i véi cac
duong day dién hoac bién béao su hién dién cua ching can phai dyoc thuc hién
va can thiét phai tuan thu cac yéu cau an toan d6i véi cong nhan van hanh. Neu
c6 bién bao nguy hiém nao bi hu hong can phai thay thé ngay lap tirc, do mdi
nguy hiém khi tiép xtac voi duong day dién khi dang van hanh. Néu c6 bién bao
nguy hiém ndo bi hur hong can phai thay thé ngay lap tuc, do mdi nguy hiém khi
tlep xuc voi duong day dién dang van hanh co thé 1a hiém hoa 16n cho céac can
cau trong qua trinh thao tac xay lap duong G ong.

Trong qua trinh tha 6ng, thuong tién hanh chuyén cac sb ra phia ngoai
duong 6ng, st dung cac mau hodc ky hi¢u dé biéu thi su thay ddi cua céac dic
tinh cua dng.

Céc dudng ra vao can phai co dé phuc vu cho cac dan cu trong cac khu vuc
dic biét, ngin cach bing cic hang rdo, ngodi ra can tao mdi lién hé thuong
xuyén véi cac cu dan trong khu vuc ¢6 1ié€n quan.

Can quan tdm dén cac quy dinh van chuyén trén duong giao théng va cac
dic diém bat thuong nhu cac gidi han vé trong lugng trén cic dudng va cac
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chiéu cao cua ciu, chiéu rong cua cac 16i ra vao, cac chd nghén c6 chai trong hé
thng giao thong, cac tuyén duong thuong duoc sir dung trong cac ngdy nghi.

Viéc tao mdi quan hé véi cac bd phan quan 1y dudng giao thong va co quan
canh sat dong vai tro quan trong.

Céc diéu kién cua duong xa nhu tai trong qua mirc chang han can phai co su
ddng ¥ cta chu dudng va cip c6 thAm quyén triroc khi bat ddu qua trinh chuyén
chd.

Cac vi trf can phai c6 phép ra vao dic biét qua cac dudng tu nhan can phai
duoc sip xép traroc trong giai doan 1ap ké hoach va viéc xay dung cac duong
tam phai dugc thyc hi¢n trong giai doan chuan bi cho yéu cau chiéu rong lam
viéc.

Trong qua trinh van chuyén duong 6ng ngoai khoi nhiéu van dé & trén
khong hién dién ngoai trur giai doan vén chuyén 6ng den cac bén cang dé boc do
1én tau chuyén cho ong. Tai ben tau tat ca cac yéu cau ddi v6i qua trinh ning
6ng, xir Iy dng va bao quan 6ng can phai dugc tuan th.

Viéc bdc d& dng 1én tau chuyén ché phai duge thuc hién sao cho 6ng duoc
phan bd déu trong lwong va nam mot cach chac chan.

Mot khi cac dng di dugce be do 1én tau thi chung can phai dyoc dam bao
hoan toan cho qua trinh van chuyén trén bién. Khi éng khong dugce c¢b dinh chit
chung c6 thé di chuyén khi dang duoc van chuyen trén bién, gy ra cac hu hong
nghiém trong cho tau chuyén cho va co thé gay nguy hiém cho thuy thu doan.
Céc hang hoa bi dich chuyén c6 thé anh hudng nghiém trong dén gid tri di bién
cua tau.

4.2 Qua trinh ton trir cic nguyén vat liéu

Ong nén dugc xép 1én gia thanh cic hang st nhau va dugc cot chat theo
cach nao d6 dé ngan ngua kha nang pha hong éng Thudng phai c¢6 dau bit éng
va b phén bao vé phan vat mép cua Ong trong tat ca cac qua trmh xu ly, van
chuyén va ton trit dng. Ong ¢ thé phai :
dugc bao v¢ bén trong bang cac chat hut
am duogc cho phép va bit kin cac dau dé
chéng sy tham nhap cua hoi nude.

Thiét ké cuia cac bo phan bit dng nén
c6 kha nang chiu dugc cac moc nang ong
trong qua trinh nang ong va xir 1y 6 ong.

Khi ton trit can xem xét cac van dé
sau:

Hang 6ng dudi ddy can phai dugc X )
nang cao khoi mit dat it nhat 150 mm Ton trit ong
bang cach sir dung cac thanh dam dugc
phu bang cac tim polyethylene hoic cac thanh g dém du muc duoc sip xép va
1am phing dé d& khong cho 6ng bi pha hong. Can phai kiém tra d6 thing bing
trudeva sau khi tién hanh budc chit ong.
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Hang 0 ong o day nén dugc sap xép tach rdi nhau khoi cac doan dng khong bi
lan, bang cac ném go hodc kep go.

Céac ong nén dugc sip xép tach roi nhau khoi cac 6ng khac bang cac bo
phén cach ly thich hop dat theo chiéu dai cua ng.

Khu vyc ton trit ong nén duoc dit ¢ noi sao co thé tiép can trong moi diéu
kién thoi tiét.

Cac bo phan ndi 6ng nhu cac doan 6ng cong, valve, tee ... nén dugc ton trix
bang cach dat ching riéng biét nhau trén cac bé mit da dugc xtr ly. Bé mat nay
can phai duoc 1am sach va dep bo bat ky vat nao co du kha ning gay hu hong
cho cac bd phan va thiét bi dang ton trit.

Cac bé mit cua bich c6 thé dugc bao vé béng cac st dung céc tAm g5 va cac
phﬁn gbc cua bg phan ndi c6 thé duogc bao vé béng cac dau bit.

Khi ton trit cac vat liéu bang hop kim thép khéng ri cAn phai c¢6 14p chung
khoi kha nang chung bi nhidm khi dugc dit sat voi cac 6ng bang thép carbon.

4.3 Cac quy trinh han va phuong phap han

Trong qua trinh ché tao 6ng cac doan dng duoc san xudt tai cdc nha may can
thép cac doan 6ng nay sau do dugc van chuyen dén cac cong truong xay lap
duong dng va dugc han voi nhau bang cac moi han giap méi theo chu vi ong
Qua trinh han cac dudng dng thép thuong dugc quy dinh trong cac tiéu chuan
nhu API 1104 va BS. Pham vi tong quat ciia cac tiéu chuan han duong ong la
tham dinh trinh d6 cac ché do han va cic quy trinh han ciing nhu ning sut qua
trinh han. Cho phep su dung nhiéu quy trinh han khac nhau. Cac quy trinh han
hd quang kim loai bang tay hién nay dugc str dung rong rii nhét.

Cac quy trinh chung

Phuong phap truyén thong dé ché tao chiéu dai 6ng thép lién tuc la han
chung voi nhau tai cac mat cat ong, chiéu dai cua éng dwoc goi 1a doan 6ng. SO
lugng cac k¥ thuat co san la rat nhiéu. Qua trinh han c6 thé duge thuc hién trén
dat lién va trén cac xa lan dit ong.

Phuong phéap han 6ng duoc st dung thudng xuyén nhét cho cac 6ng thép
carbon 14 phuong phap han hd quang kim loai c6 bao vé (Shield metalare
welding ~AMAW). Phuong phap han hd quang chim ty dong hoa (Mechanized
Submerged Arc Welding — SAW) thuong duge str dung khi han ting d6i ong
v6i nhau (goi 1 cac doan dng doi) trén cac xa lan dat dng hodc tai cic xuong
han 6ng d6i khi sir dung cho cac du an duong 6ng 16n va do d6 lam giam thoi
gian dit ong.

Khi qua trinh ndi éng d6i sir dung
phuong phap han SAW thi ong co thé
dugc quay so v6i ddu han dé qué trinh
han duogc thyc hién theo vi tri ndm ngang
xubi theo chiéu cua tay ngudi tho han.

Viéc han 6ng 12 nhu nhau cho dén
nay dbi véi duong 6ng co thé quay so
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v6i duong 6ng trén co cling nhu ngoai khoi. Cac que han dugc boc cellulose
dugc sir dung rat rong rai cho han hd quang kim loai. Cac que han dugc boc
hop chat cellulose s dung 16p phu hitu co hodc cac chat gay chay thuong co
tinh hat 4m, do vy trong thuc té, s& khong chay mot cach hiéu qua khi cac chat
gy chay nay bi am. Cac dién cuc thuong duoc st dung doc sudt chiéu dai, qua
trinh han tir dinh ong di xudéng. Qua trinh ndy dwoc goi 13 qua trinh han “di
xubng” hay han “ghép 6ng” va thuong dic trung bang ham luong hydro cao va
ning luong hd quang thip. Cac diéu kién nhu thé yéu cau phai luu y déc biét dé
tranh hién tuong nit gdy gay ra do hydro cao va nang lugng hd quang thap. Cac
diéu kién nhu thé yéu céu phai luu y déc biét dé tranh hién tuong nirt gy ra do
hydro trong cdc moi han.

Céc luu ¥ nhu vay thuong 13 viée gia nhiét trude cho dng va str dung cac
dung cu tiéu chuan cao cho qua trinh 1am sach. Tuy nhién, trong qua trinh han
ong hién tuong nut gy do hydro ciing bi han ché phan nao do tuwong quan kha
16n giita cac thanh 6ng mong vdi cac doan 6 dng dugc han véi nhau.

Qua trinh han “ghép ong” thuong c6 xu hudng gay ra cac khuyét tat & gbc
thanh dng nhu hién twong thiéu ndng chay va lan si trong mdi han .

L6p han thtr hai, goi 1a 16p han nong, nén dugce thuc hién cang nhanh cang
t6t sau khi méi han nén bi lam lanh qua muc.

Vi ly do nay, ciing nhu 1y do v& nang suat han, cic mdi han theo huéng chu
vi d6i véi cac éng co duong kinh 16n thuong dugc thue hién boi hai the han lam
viéc dong thoi. (Luu y rang qua trinh thyc hién mdi han nén thuong dyoc dung
dé xac dinh van téc qué trinh han chung cho duong 6 6ng trén bo, khi ma cé thé
st dung céc tho han khac nhau cho budc han nén va han lam day).

Cdc nguyén vat liéu cho qud trinh han:

Cac nguyén vat liu cho qua trinh han nhu dién cyc, day, que han dyoc san
Xuat boi nhiéu cong ty khac nhau véi cac ngudn nguyén liéu khac nhau. Céc
nguyén vat liu nay nén duoc phé duyét vé loai va nhan hiéu trudc boi co quan
c¢6 tham quyén cp chimg chi thudng tuan theo cac tiéu chuan k¥ thuat qudc té
vi du nhu AWS 5.1-69 hoic BS 639 ddi véi cac dién cuc NMA.

Tat ca cac nguyén vat lidu ndy nén dugc ton trit, bao quan va xtr Iy tudn theo
cac quy trinh duoc khuyén cdo boi cac nha san xuat ddi v6i cac san pham dic
biét.

Khi sir dung phuong phap han GMAW trong thyc té ddi véi thép carbon 1a
thép hop kim thap viéc pha loing khi bao vé bang CO, thudng dugc sir dung vi
1y do kinh té. Khi thuc hién viéc nay nén tién hanh hoan thién kha nang loai bo
oxy ciia cac ddy han lam day bang cach thém vao cac chét khir oxy nhu CO, dé
dong vai tro khi hoat dong. Bing cach thirc twong tir oxy c6 thé duoc thém vao
khi bao vé khi han cac duong 6ng thép hop kim kép cung véi viée sir dung céac
day han 1am day c6 ham luong silicon cao.

Doi v6i cac mdi han rat bi han ché nhu han cac bo phan ndi, han tie-ins. ..
tai cac vi tri sap xép khé khin hon, nén st dung qua trinh han di 1én véi dién cuc
cellulose hodc dién cuc ham luong hydro thap.
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Vi tri han
Vi tri han 1a mot yéu td quan trong d6i véi qua trinh han va klem tra trinh do
cac thg han. Trong qua trinh han 6ng tu thé cua tho han so voi dng duogc dién ta
bang cac con sO tham chiéu theo chitr G (chi rang d6 1a méi han rdnh - groove).
Céc con s d6 1a:
1G Qua trinh han duogc thuc hién & vi tri phang xudi theo tay tho han.
Viéc quay 6ng cho phép hoan tat mdi han gidp mi theo chu vi. Cac
duong phan gidi doc truc dugc han rinh tai dinh cua 6ng nam
ngang.
2G  Qua trinh han duoc thuc hién theo vi tri nim ngang thang dimng.
Ong dugc gan thang ding sao cho mo1 han gidp mi ndm ngang.
Pay 14 vi tri twong ty v6i qua trinh han éng dung cia gian tai hién
truong.
5G  Qua trinh han dugc thyc hién theo vi tri thang dimg. Ong duoc gin
nam ngang voi mdi han giap mi thang dimng. Day la vi tri chinh cua
méi han giap mi dudng dng trong qua trlnh xay lap ong.
6G Qua trinh han dugc thyc hién ¢ goc 45 Ong duoc lam nghiéng
mot goc 45° so véi phu:ong ngang dé mdi han giap mi duoc sap xép
theo vi tri nguoc lai 45°, Qua trinh han theo thu tuc dugc thuc hién
& vi tri nay dugc ding d¢ dénh gia kha nang han tai moi vi tri khac.
Mot vong han ché khong gian d6i khi dugc thém vao khong gian
phia trén ctia dng trong qua trinh kiém tra trinh d6 tho han (kiém tra
6GR) dé lam tang thém d6 kho ctiia qua trinh kiém tra han. Tho han
dat dugc ching nhan kiém tra trinh d6 han 6GR c¢6 thé han moi vi
tri.
Néi chung, cac quy trinh dugc thyc hién trong cac mdi han ranh ciing dugc
xem 14 tiéu chuan kiém tra trinh do cho cac mdi han lam day & vi tri twong tu.

Vit géc moi han

Céc doan dng duoc san xuat theo tiéu chuan ky thuat APISL thuong duoc
san xuat voi dau ng duoc vat goc 30° dé trg gitp cho qué trinh han. Géc vat
nay thich hop cho qué trinh han MMA st dung k¥ thut han di xudng khi hai
dng duogc dit sao cho phan hé gde phu hop voi loai dién cuc han st dung.

Trong thuc té thudng phai véat goc lai cho dng trude khi han nham loai bo tat
ca hu hong xdy ra trong qua trinh van chuyén dng. Poi khi qué trinh vat mép lai
dugc thyc hién nham muc dich giam thé tich han yéu ciu (nham lam ting véan
téc han) bang cach lam giam goc vat khi han. Viéc lam ting vén toc qué trinh
han nhu vay it khi hiéu qua do viéc lam gidm gdéc han thuong lam ting ty 1€
khiém khuyét do mbi han c6 kha ning tiép can it hon.

Qua trinh vat goc lai mép ng ciing c6 thé thuc hién khi st dung quy trinh
han khac. Cac vat mép kép dugc st dung dé cho phép dic tinh nong chay tot
trong 16p han 1am day. Goc vat mép va hinh dang cta ching 1a cac bién sb rat
quan trong ddi v6i chat luong quy trinh han, viéc kiém tra tai chd goc vat mép
trude khi han 13 yéu t6 quan trong anh hudng dén chat lvong méi han.
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Céc vat mép kép cling c6 thé dugc sir dung dé phu hop véi cac vat ligu day.
Thé tich han co thé duoc giam bang cach giam goc vat mep khi tach roi cac
thanh dng du 16n dé cho phép kha nang tiép can hiéu qua khi han nham bao dam
qua trinh nong chay thanh ong.

Cdc qud trinh han co gio’i hoa

Mot phuong phap han mai khac duge str dung trong han cac duong 0 ong trén
bo ¢ Nga cho cac 6ng c6 duong kinh 16n t61 56inch. Phuong phap nay chi can
dng vat mép 7°. Thiét bj han kep chit hai dng can han bang cac bd phén tiép xtc
dac biét. Mot 6ng duoc cb dinh trong khi 6ng con lai dugc dich chuyén vé phia
6ng cd dinh. Mot hiéu dién thé cao duoc dat gifra hai 6ng va chung dugc dich
chuyén cham cting nhau. Qué trinh phong dién va néng chay xay ra tai bé mit
giita hai 6ng theo phwong chu vi. Van tdc dich chuyén cua hai ng duge kiém
soat chat ché sao cho qué trinh gia nhiét hai dau 6ng tao ra sy nong chay ndi hai
dng mot cach hoan hao.

4.4 Qua trinh xir Iy nhiét

Qua trinh xtr ly ¢ dang gia nhiét trudc hay duy tri nhiét do t6i thiéu & cac
vung trung gian co thé phai thuc hién trong qué trinh han nham 1am cham van
tdc 1am ngudi cia vat liéu duoc gia nhiét khi nong chay do han va bao dam mébi
han khé va khong bi nhiém hydrocarbon.

Muc dich cua viéc lam cham qué trinh lam ngudi mdi han 1a hoan thién vi
cdu triic cua cic vung bi anh hudng boi nhiét trong vat liéu ban dau. Viéc gia
nhiét trude ciing 1am ting nhiét d6 méi truong xung quanh mdi han trong qua
trinh han do vay hydro néu co trong mbi han sé& bi tach khoi va khong bi giir lai
trong cac moi han. Viéc gia nhiét trudc cung voi nhiét tao ra do qua trinh han
(hodc nang luong hé quang) sé& tao ra hiéu qua mong mudn.

Sy két hop hiéu qua cua viéc 1am giam ham luong hydro va hoan thién vi
cau tric s& bao vé mdi han khoi hién twong nit gy do hydro. Néu méi han bi
lam lanh nhanh, n6 s@ tich tu hydro va tao ra vi ciu tric co khuynh huéng bi
bién dang cao va dan dén nit giy.

Cac loai vat liéu lam 6ng khac nhau ¢6 mirc d6 bi &nh hudng dén vi cu tric
khac nhau. Thong thudng cac vat liéu c6 d bén cao thudng nhay véi thay doi vi
cau trac do d6 yéu cau kiém soat nghiém ngit ning luong han va sy gia nhiét
trude hon céac vat li¢u thong thuong khac.

Céc tinh chat vat Iy bi anh hudng béi sy gia nhiét truéc va nang luong han
la do cimg va do déo.

MJi qua trinh han vé ban chat riéng c6 tiém an ham luong hydro phu thudc
vao kha ning mang am ctia khoi va khi bao vé. Qua trinh han MMA cellulose vé
mit ban chit ¢ tiém an hydro cao, nhung do thanh éng moéng nén ching dé
dang dugc gia nhiét bai hd quang do vay lam giam anh huoéng cta hydro. Tuy
vy, qua trinh gia nhiét trudc va gia nhiét trung gian van co vai trd quan trong.
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Nhiét d¢ trung gian va nhiét do cua moi han bat dau xay ra. Do d6 doi hoi
c6 nhiét d6 trung gian t6i thiéu véi cac 1y do twong ty nhu qua trinh gia nhiét
trudc.
C6 ba loai xir Iy nhiét c6 thé thuc hién: lam 4m, gia nhiét trude va xu 1y
nhiét sau (giai phong hydro hoidc khir tng sut):

Qud trinh lam dm:

Lam 4m Ong trude khi han nham:

- Lam khé chd sdp han va d6t hét cac vét dau md, son... do d6 lam giam

thiéu kha ning tao 18 xdp.

- Tang cuong bé mit bén ngoai cia cac diém han nén do tinh thim udt

dugc ting cudng cua chd sip han.

Khi han ¢ nhiét d6 moi trudong 10°C can 1am 4m 6ng dén 50°C theo quy
trinh thong thuong.

Quad trinh gia nhiét truoc:
Qua trinh gia nhiét trudc nham lam giam nguy co t6n tai hydro trong cac
diém han gay nut giy boi:
- Lam giam do ctmg ctia loat mdi han dau tién (loai moi han nén).
- HO trg qua trinh giai phong hydro khoi khu vuce mdi han.
- Tao sy phan bd tot hon cta cac ting sut do hién tugng co.
Theo quy luat chung qua trinh gia nhiét trudc dbi véi cac éng co6 duong kinh
16n / éng c6 thép chiu tmg suit cao / éng c6 thanh day hon 13 dat nhiét do 100-
150°C. C6 thé dy doan nhiét do gia nhiét trude theo cac yéu tb lugng nhiét tao ra
trong mot loai han don, bé day éng, gia tri carbon tuong duong cta thép lam dng
(tinh bang %) nho sir dung gian do thuyc nghiém.

Qua trinh xa rng suat (qua trinh xur Iy nhit sau khi han)

Qua trinh xa Ung suat anh huong dén cac Gmg suat con du sau qua trinh han
va do cumg cua mo1 han cling nhu vung bi anh huong boi nhiét.

Hiém khi ap dung cho cac moi han duong ong co bé day duoi 25mm. Qua
trinh c6 thé yéu cau dbi v6i cac mdi han cho cac bo phan ndi kich thude 16n, day
va khong d6i ximg. X Iy nhiét sau khi han lam ting chi phi do c¢6 quan hé mat
thiét v6i thoi gian mat mat dé thuc hién no.

Cidc dwong éng dén khi san phdam chua — Xir Iy nhiét sau khi han:

Déi v6i cac duong ong van chuyén san pham chua, khi c6 sy két hop giita
ham lugng carbon twong dwong cao véi bé day thanh éng 16n va qua trinh gia
nhiét thip khong han, vi du nhu qua trinh han co gii hoa st dung CO, chang
han, c6 thé phai tién hanh xir 1y nhiét sau khi han nham giam gia tri do cing
trong cac vung chiu anh hudng bdi nhiét.

4.5 Cac 16p phii lién két tai méi truwong thi cong
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Cac 16p phu tai cac moi ndi 6 moi truong thi cong duge ap dung tai chd dé
phu 1én ving vat liéu tran sau khi hoan tat mdi han theo chu vi. Mdi phu nay
phai trong thich véi cac vat liéu phi éng nguyén thiy ban dau.
Cac lop phu thong dung la bang keo, dng co va epoxy:
- Bang keo: sau khi hoan tat va klem tra, ving mdi ndi duoc lam
sach va méi han co thé duoc mai néu can thiét. Bing keo dugc quan
quanh méi ndi va phu 1én 16p phu sén c6 cia éng.
- Cac dng co: dugc ché tao tir chat déo bi co lai khi bi gia nhiét. Méi
ndi dugc xir Iy va 1am sach sau d6 quan dng xung quanh va gia nhiét
bang dén.
- Céc 16p phit epoxy: trong cac duong dng st dung 16p phu FBE cac
mdi ndi dugc gia nhiét cuc bo sau khi da xir Iy va phu bot epoxy. Lop
pht méi s& tuong ty nhu cac 16p phi chinh ban dau.
- Céc 16p phu l6ng: trong mot vai trudng hop chi c6 thé ap dung 16p
phu thong dung bang cach phun swong hoidc son bang co 1én trén moi
ndi da dugce xir 1y.

4.6 Cac loai khuyét tit moi han thong thwong

Hién twong l6m méi han

Hién tuong nay gay ra bai cuong do cao va toc do di chuyén dién cuc han
cao va xay ra do k¥ thuat han kém chat lugng. Su dich chuyén qua muc dién cuc
han nén tranh va goc cua dién cuc nén duogc kiém soat dé luc tac dong cua hd
quang van giit duoc kim loai tai cac gbc ctia mbi han. Hién twong 16m méi han
thudng duoc tim thay nhiéu nhat trong qua trinh han MMA.

Cic vét nirt gay

Tat ca cac vét nirt phai dugc xem la nghiém trong vé mit ban chat va phai
loai bo va cat bo khoi mdi han. Viéc phat hién cac qua trinh gay nut giy ciing
bat dau ngay vi¢c tim hiéu céc nguyén nhan co thé gy ra nut giy.

Céc vét nat co thé tao ra sai 1am cua thg han trong thao tac han va ciing c6
thé do sy khuéch tan hydro vao trong mdi han. Khuyét tat nay co thé xay ra véi
moi phuong phap han nhung rit phd bién véi phuong phap han MMA.

Do xé'p

Do x6p va cac vét 16 trén bé mit tao ra do qué trinh thoat khi tir kim loai han
khi dang xay ra qua trinh ngung dong. Cac khi trong mdi han tao ra tir xi han,
son, hoi a am hoic cac chd ban trong qua trinh xir Iy chuan bi cho han do vay can
phai tién hanh mot cach nghiém ngdt qua trinh kiém tra chat luong. Tho han
cling c6 thé gy ra hién tuong xdp néu sur dung vi tri di chuyén dién cuc qué cao
va hd quang qua dai.

Khuyét tat dang 16 x6p dé dang duoc phat hién bang phuong phap kiém tra
phat xa. Chung lam giadm kha nang chiu luc cia vat liéu do lam giam dién tich
tiét dién ngang. Cac quy chuin dudng dng cho phép mot mire do nao d6 hién
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tuong Xop bang cac gian dd so sanh cac cum 16 x6p va tiéu chuan kich thudc
cho cac 16 x6p riéng biét.

Hién twong lin xi han

Hi¢n tuong 1an xi han 1a cac khuyét tat mdi han tao ra do chat luong kém
clia cac qué trinh 1am sach trung gian. Cac tiéu chuan chip thuan liét ké kich
thude, chiéu dai va do 16n cua xi han. Hién tuong nhiém xi han do cac chat giy
chay tao ra xi do d6 tat ca cac qua trinh han str dung cac chat gay chay nhu vay
déu c6 xu hudng bi khuyét tat loai nay.

Hi¢n twong thiéu néng do nong chay

Hién tuong thiéu noéng do nong chay bi xay ra tai thanh 0 6ng cia mdi han va
giita cac mdi han. Khuyét tat nay gdy ra boi han v6i cuong do dong qua thap
hodc di chuyén dién cuc voi van tdc qua cao. Co ché co ban 1a khong du nhiét
cuc bd cho qua trinh chay vat liéu mot cach hoan toan do vay hinh thanh cac
vung lam lanh phu 1én m61 han. Hién tuong thiéu d6 nong chay 1a khuyet tat dac
trung cua qué trinh han MIG trong kiéu han hd quang trong dong ngén.

Hién tuong thiéu do nong chay la khuyet tat co ban ggay ra cac vét nut sau
nay. Do cac vét nut kho bi phat hién bang cic phuong phap phat xa néu nod
khong dinh hudéng thich hop voi cac tia phat xa cho nén phuong phap si€u am la
phuong phap hiéu qua nhat dé phat hién khuyét tat nay vé sé luong va kich
thudce.

Hién twong thiéu d¢ xuyén thim

Hién tuong thiéu d6 xuyén thim 1a khuyét tit co ban cua qué trinh han ma
mdi han L khong xuyén thAm qua toan bd bé day mbi néi. Khuyét tat dang nay co
thé bi gay do khong du cuong do dong hodc ky thuat han kem nhung thuong 1a
do mdi han khong dugc diéu chinh cho vira sit. Mot khe hd & goc hodc mot bé
mat rong & goc la cadc nguyén nhan chinh.

4.7 Sira chira cac hu héng ciia 16p phii ong

Mot khi éng duogc chon dudi dét hay nam duoi day bién, cac hu hong trong
16p phu duong ong co thé phat trién thanh cic van dé nghiém trong trong tuong
lai. B4t chap vé mat lugng chat cua vat liéu va cac quy trinh ap dung, bat budc
phai kiém soat nghiém ngat cac hu hong ngay trudc khi xdy lp va tién hanh sia
chira thich hop néu c6 hu hong.

Cic hw héng dién hinh c6 thé phat trién trong I6p phii mau dwong ong

Tai trong nén €p: cac vat liéu nhu nhya than da, nhya dudng va ¢ pham vi it
thong dung hon, 13 polyethylene, bi mém di va mat d6 bén co hoc khi nhiét do
tang 1én, ching bi bién dang cham dudi tai trong tai nhiét do phong. Cac dng
duoc chat thanh dong hoic dé nam ma khong c6 dém cho van 16t s& tao ra cac
tai trong nén cao c6 thé lam cho van 16t xuyén thing 16p phu éng. Cac 16p phu
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epoxy co tr¢ lyc cao hon nhiéu ddi voi nhiét d6 va cac tac dong cua tai trong
nhu vay.

Va cham: céac 16p phu co thé bi hu hong nén bi va cham véi vat sdc, nhon.
Céc 16p phit enamel nhya than da co thé bi bong xung quanh khu virc va cham.

Céc 16 kim cham: kiéu hu hong nay thudng di kém vdi cac hu hong trong
qua trinh xr Iy hodc bé day mong bat thudng cta 16p phu.

Nt gdy: cac 10p phu enamel nhya than d4 duoc ting cudng cé thé rat don,
dic biét tai nhiét 6 thap, thé hién cac tinh chat chiu kép thap kém. Cac thao tac
udn khi thi cong do d6 c6 thé gy nut giy 16p enamel. Van dé nay khong thuong
xdy ra voi1 16p phu PE hodc epoxy do chiing c6 d déo cao hon.

Cac phwong phap svra chirva l6p phu nhw sau

Céc 16p phu nhya than da: do cac nguy co cho sttc khoé, stra chtra bang
dong nhya than 1ong hién nay khong duoc khuyén khich. Sta chira 16p phu nhua
than da thuong dugc thuc hién véi cac bang phu ngudi.

Cac 16p phu PE: viéc stra chita duoc thuc hién str dung céc bing cudn ngudi
hodc cac dng co nhd gia nhiét.

Bot epoxy: cac stra chita thong thudng 13 han ché voi cac khuyét tat 16 kim
cham hoac cac dién tich khuyét tat nho do va cham, duoc thuc hién béng cach su
dung cac vat liéu hai thanh phan. Do thoi gian dong ran thuong ngan nén hai
loai vat li€u nay dugc tron ngay tai noi stra chira ngay trudce khi st dung va dugc
dung cho bé mit éng dd dugc 1am sach bang cach dung dao hoic bay.

Hé thdng sira chita thich hop phai twong thich hoan toan véi 16p phu nguyén
thity ban dau va nén dugc tham dinh chit lugng quy trinh stra chira va phai kiém
soat toan bo.
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Chuong 6

QUA TRINH XAY LAP PUONG ONG

Qua trinh xay lap duong 0 ong dat lién doi hoi sy chuén bi can than va lap ke
hoach chi tiét, voi mot s6 duong 0 dng co thé dai téi hang ngan kilémét, cac van
dé hau can trd nén rat 16n.

Do do, tat ca cac cong viée tién hanh qué trinh xay lép phai duoc phdi hop
dic biét can than dé cong truong xay lap khong trai dai ra dén hang trim kilomét
v6i qua trinh kiém soat va giam sat rat kho khan va thiéu hiéu qua.

Qua trinh xay lap duong ong bao gdm nhiéu phuong tién nhu cac tram bom
va may nén, cc thiét bi do dém va phong thoi, hé thong bao bé cathode, cac
phong diéu khién, cac tram valve, bdn chtra...di kém véi qué trinh lap dat hé
thdng duong dng that sy. Pay chinh 13 1y do ctia mtrc d6 phirc tap cao khi lip dat
mot hé thong duong éng.

1. Lwa chon va danh déau tuyén ong

Viéc dya chon tuyén 6ng 1a cong viéc then chét trong xay lap duong dng
trén dat lién va can xem xét toan dién cic van dé lién quan dén xay lap trude khi
hoan thanh tuyén dng.

Thong thuong sau khi dd xac dinh tuyén 6ng so bd bang cac ban d6 co san,
cac k¥ su phai khao sat doc tuyén dng dé thay déi tuyén éng cho phu hop voi
cac vi tri gay kho khan cho qua trinh lap dit 6ng

Trong giai doan nay nguoi ky su co thé lya chon céc tuyen 6ng thay thé tai
cac doan trong tuyén 6ng dd duoc xac dinh trude d6. Trong dleu kién hé thong
giao thong t6t viéc van chuyén thiét bi ra vao dé lap dat tuyén 6ng trd nén dé
dang.

Tuy nhién, néu dleu kién giao thong duong bd va dudng sat yéu kém, cac ki
su can phai giai quyét van d& van chuyen mot s lugng 16n ong dén cac vi tri
doc theo tuyén dng. Néu cac dudng dé van chuyén khong c6 san thi phai xem
xet kha nang xay dyng cac duong mai. Do vay thuong tuyen dng dugc chon sao
cho nam doc theo hé thong duong bo va duong st ¢6 san.

Qua trinh khao sat dé lwa chon tuyén dng chinh xac di kém véi qué trinh
dong cac tru bé tong ddnh déu cac diém giao nhau ctia cac tuyén. Thuong thi cir
khoang 250 mét s& duoc dong mot coc bé tong dé danh dau tuyén ong.

2. Quyén van chuyén va qua trinh pha hoang

N6i chung, viéc mua toan bd dét chi ap dung khi phai xay dung nha, xuong
cho céac tram bom hodc doi voi phan dat xay dung hang rao bao vé cho cac tram
van, do dém, phong thoi. Can phai chuan bi cho cac dudng ra vao dai han cho

cac cum thiét bi nay.
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Neu phai xay dung cac cong trinh phu nhu vay thi can phai dat duoc cac
quyén cho phep co ban khac nhur: gidy phép xdy dung, quyén ra vao trén cic con
duong dé chuan bi cho viéc ldp dit va van hanh bao tri cho cac thiét bi cua hé
thdng bao vé cathode.

Quyén véan chuyén cac thiét bi xay dung tuyén dng phai dat duoc trudc khi
bt dau cong viée xay lap boi vi cac doan 1éch hudng hodc thay ddi trong tuyén
6ng c6 thé 1lam cho chi phi ting rat nhidu & mot s6 khu vure bi han ché.

Cac cong trinh xay dung phu trg c6 thé ¢ tinh phap 1y vé sé hitu trong vai
nim hay vinh vién. Thudng chi phi cho khoan nay duoc tinh theo don vi chiéu
dai ctia dudng dng.

Céc thoa thuén vé quyén van chuyén co6 thé phai bao gdm céac diéu khoan
dic biét dé giai quyét cho cac quyén bo sung khac nhu cac giéi han cua dudng
ra vao hodc cac han ché tai vi tri duong 6ng thyc té.

Chiéu rong 1am viéc cua tuyén dng thuong khoang 15 mét va phan 1én duoc
dat trén mot phia ctia duong 6ng dé tao diéu kién cho viéc van chuyén thiét bi
doc theo tuyén bng. Chiéu rong nay c6 thé ting Ién khi di qua rung va doi khi
yéu cau phai chup anh tuyen 6ng hoic kiém soat tuyen ong bang may bay.

Dién tich dat yéu cau cho cac trung tim ton trit 5ng nén duoc thué cang sém
cang tot.

Can thuong thao vé cac con dudng van chuyén dudng dng va nhan sy thi
cong. Cac déc diém can ‘thuc hién trong qua trinh tai lap hién trang sau khi da
hoan tat thi cong dudng 6 éng.

Can sap xép diéu kién thich hop dé bao quan cac thiét bi khoi anh huong
ctia thoi tiét trong qua trinh ton trit.

Viéc tién hanh cong viéc trén cac phan dit bén ngoai giéi han cua cong
truong thi cong tuyén Ong nén giam thiéu, dic biét déi vdi phan dat cé cac hoat
dong san xuat ‘no6ng nghiép.

Pé tao diéu kién ra vao khu vuc thi cong co thé phai phat quang cay coi va
cac chuong ngai vat, nhung voi muire do t01 thiéu nhit nham khong ngan can tam
nhin khi thi céng tuyén ong. Néu tuyén ong di qua khu vuc san xuat néng nghiép
c6 thé phai 1ap hang rao chan tam thoi.

Cac cong viéc duoc thuc hién trude khi bit dau thi cong duong dng bao
gdm déng cac cot mde dinh vi, lam hang rao thi cong, phat quang, xay dung cac
mang thoat nudc hoac lam cau qua song su01

Viéc san bang bé mat nén thi cong tuyén 6ng can luu y dén hoat dong tai
1ap nén dt sau khi thi cong xong. Thudng chi tién hanh sau nén c6 nhiing thay
doi dot ngot vé do dbc doc theo tuyén éng nhu cac khe nui hodc bo song.

Diéu quan trong nhét 1a dat duoc quyén ra vao khu vuec thi cong va phai triét
tiéu hoan toan cac tré ngai doc theo tuyén ong. Piéu ndy c6 nghia 13 co thé phai
xay dung cac ciu tam ngang qua cac muong thoat nudc hodc cac song nho.
Trong truong hop néu phai cat ngang qua song 16n c6 thé khong xay dung cau
tam vi 1i do chi phi ma phai xem xét kha ning di vong qua bang cach xay dung
cac duong tam.

3. Qua trinh dao ranh
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Qua trinh dao ranh bao gdm cic cong viéc lién quan dén qua trinh dao.
Cong viéc nay c6 thé duoc thyc hién bang cac may dao ranh, may xuc, thude nd,
dao bang tay hodc cac phuong phap khac.

Kich thudc cua ranh thay ddi tuy thudc vao kich thude cua ong, va nén du
rong dé c6 thé udn dng tir bén nay sang bén kia va du sau dé co thé phu 6ng an
toan.

Bé mit nén cua ddy rinh thuong
giéng nhu phan trén mit dat. Trong mot
vai trudng hop thé dao sau hon dé tao bé
mat bang phang hon, hodc khi cit ngang
qua cac duong giao thong va song sudi.

Khi qué trinh san nén c6 mit cac
dong nudc nho, can thiét phai lam cho
cac ranh du sau dé tao 16p phu cua ong
phai nim dudi bén mit nén ty nhién.
Thong thuong, do sau cua lop phu duogc
do dac & dudi do cao nén mit dat nguyén Qtia trinh dao ranh
thuy.

Qua trinh tao ranh phai khong dugc can thi€p vao hoat dong cua cac muong
thoat nudc, kénh tudi tiu hodc cac dong nudc khac. Khi can thiét cac dng nén
nham ngang qua ranh cua duong 6 dng co chirc nang huong dong cho nude. Mot
trong cac yéu t6 quan trong nhat anh huong dén do sau cua ranh 13 yéu cu 520
cho duong dng khong bi xdm pham boi cac hoat dong nong nghiép. Do sau tdi
thiéu thong thuong thoa mén cho yéu cau nay 13 0,9 mét, trong trudng hop dic
biét c6 thé phai tang d6 sdu nay 1én dén 1,2 mét.

Tai cac vung c6 nhiéu d4 hodc co bé mit gb ghe c¢6 phai tién hanh giam
thiéu anh huong cua chiing. Do6i khi ranh dugc 16t bang dat khong 13n da dé bao
vé 16p phii duong 6ng khoi cac loai da sic canh. Phuong phap khac 1a sip xép
cac thi & cac khoang cach nhét dinh dé d 6ng.

Chleu rong cta rinh thay doi tuy thudc cac dia diém khéac nhau. Tai vi tri ¢6
quyén ra vao gi6i han, ranh c6 thé hep hon dé han ché hién tuwong dat da dao 1én
va ranh chiém qua nhiéu khong gian ... Poi khi rinh phai rong hon dé tao khong
gian can thiét cho 6ng duoc nam khong qua go bo trong rinh, diéu nay ap dung
cho cac dudng dng c6 16p phu can duoc bao vé trong qua trinh ha éng can ridnh
¢6 bé rong 16n hon.

Bé rong ranh t6i thiéu trung binh bang duong kinh 6ng cong thém 300mm.
Khi dao ranh trong khu vic nhiéu da c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau
nhu ding thudc nd, ding ném, may pha da khi nén... Tuy nhién trong truong
hop st dung thudc nd phai luu ¥ than trong d6 gan nhau, liéu lugng thude nd va
thoi gian thyuc hién cac vu nd.

Trong cac ranh ¢ ving c6 nhiéu dudng ong phai c6 mét lop 1ot & day t01
thiéu 12 100mm bang cac vat liéu duoc nghlen min, va trong diéu kién thuc té
phai thyuc hién cac phuong phap bd sung nham bao vé cho cac 16p phu chéng in
mon cua duong dng.
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Dat dao lén tu ranh phai dugc sang dai dé thoa man diéu kién khi duoc lap
lai.
Khi dudng éng di qua cac khu vuc co thoi tiét dic biét nhu khe nii chang
han, dudng ng phai dugc xem xét & khia canh bi nuéc cudn troi khi chua dugc
1ap lai.

>~

4. Qua trinh rii 6ng va udn ong
4.1 Qua trinh xir Iy dng

Ké hoach tuyén éng da duoc xac dinh, cac trung tam ton trix éng can duogc
lwa chon can than. Céc trung tim nhu vay thudng bao gom cac diém bat dau va
két thuc cta tuyén 6ng va cac vi tri trung gian, thuong khong cach nhau khong
qua 30km va co thé dé dang ra vao béng duong bo hodc duong sat.

Can tranh lam hu hong duong Ong va cac bd phan noi ong trong qua trinh
van chuyén, dic biét la ddi voi cac 6ng co ~dudng kinh lon rat d& bi bop méo va
hu hong. Cac duong 6 éng duoc phu 16p chéng dn mon khong duoc lan va kéo 16
trén dat. Co thé dung cac dai lam tir vai bat hodc cac vat liéu khong c6 tinh bao
mon khac, cac moc ong co thiét ké dic biét khi di chuyen cac loai Ong nay.

Céc 10, ranh va vét khia trén dudng dng c6 thé 1a nguyén nhan lam hong dng
sau ndy, do vdy can tranh cac khuyét tat ndy. Cac 16 va ranh c6 thé dugc khic
bang cach mai néu bao dam céc chi tiéu ky thuat vé bé day duong dng va duoc
giam sat chi tiét bang cac qui trinh phan tich khuyet tat.

Céc vét khia sau vao dudng 6ng 1a loai khuyet tat can phai tranh t6i da. Pic
biét khi ching co trén cac vung tap trung ung sudt nhu cac vét triy, rdnh hodc
vét chay do hd quang thi chung phai dugc cat bo. Diéu nay duoc ap dung tuong
tu cho cac khuyét tat dang ranh c6 kém theo bién dang vé d6 tron cta 6ng.

4.2 Qua trinh rai dng

Qua trinh rai 6ng va udn dng bao gom qua trinh xu 1y 0 ong va dat cac doan
ong dang vi tri doc theo chleu dai cuia tuyén thi cong 6ng vé mot phia ciia rinh
dé chuan bi cho qué trinh han éng.

Qua trinh hang dng c6 thé ap dung phuong phap han kép bang phuong phap
SAW dugc co gidi hoa gan nhu hoan toan. Ong duoc han sau khi da dwogc vat
canh va c6 thé han trong hai hodc ba giai doan han khéc nhau.

Cac doan 6ng don hodc dng doi duoc rai doc tuyén éng bang cac phuong
tién chuyén chd dac biét va phai luu y bao dam chiéu dai chinh xac cac doan
6ng dugc dit & cac vi tri khac nhau nham tranh viée xtr Iy khong can thiét cac
ong du.

Ong dugc rai & phia ngugc voi vat lieu dugc dao 1én bang cac may kéo can
cau hong co dai duogc thiét ké thich hop. Cac éng nén dugc d& bang cac gia gd
dé tranh 1am hu 16p phu.

Céc cong viée nang ong, han dng, phu ng va dit dng vao ranh duogc thuc
hién mot cach lién tuc theo trinh tu duogc kiém soat béng cac don vi rai 6ng. Cac
don vi rai 6ng thuong bao gdm céc thiét bi nhu may kéo, can ciu. Cac don vi
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han 6ng co thé boc dng sau khi han, kiém tra chat luong méi han va 16p phu lap
dat ong vao ranh.

Cac don vi rai 6ng 6 thé trai dai trén pham vi dén 0,5km va c6 thé bao
gdm tdi thiéu 6 xe kéo can cdu hong dé hd tro cho viée ha éng vao ranh an toan
va hiéu qua. Do yéu cau vé thoi gian thi cong c6 thé co nhiéu don vi rai dng
phan bd trén cac don vi khac nhau trong tuyén 6ng. Tai cdc vi tri dic biét kho thi
cong co thé phai c6 don vi rai éng dic biét st dung cac ki thuat lip dit chuyén
dung nham thoa méin vé mit ning suat thi céng cho téc do rai éng chung trén
toan tuyén.

4.3 Qua trinh u6n ong

Mot trong cac cong viée dic biét trong qua trinh rai 6ng 1a udn éng dé thay
d6i huéng bng theo cac diéu kién dia hinh dic trung. C6 thé cho phép ubn dng
theo phuong thang dung voi ban kinh cong sao cho
ong khong chiu tng suat udn vuot qua 85% ung
suit bén cho phép.

Cac qua trinh uén 6ng theo phuong ngang cin
dugc thyc hién bang thiét bi co gidi chuyén dung
tai nhiét do ty nhién voi ban kinh cong t6i thicu
phai gap 40 lan ban kinh cia 6ng. Néu vuot qua
gidi han nay qua trinh uén ngudi khong dugc phép
va phai thuc hién udn nong tai xudng san Xudt voi
cac truc uén dé dam bao cac kich thudc yéu cau.
Luu y rang qué trinh gia nhiét co thé anh _huong
xau dén céc tinh chat co hoc cua 6ng va can phai
phuc hdi cac tinh chat nay sau khi hoan tit qua
trinh udn ong.

Céc kich thudc cuia doan dng ubn can duoc chi
dinh cu the dé c6 thé thoa man dung sai lap dat Vi tri ong bi uon cong
(sap xép Ong hodc han éng) va cac yéu cau cho qua
trinh chay thir/van hanh dudng 6 ong (phong thor).

Dbi véi cac doan dng cong ngan, chung thuong dugce ché tao bang phuong
phap dinh hinh néng tai nha may san xuat éng.

Théng thuong néu lra chon tuyén 6ng mot cach dung dan thi sé luong cac
doan éng cong dic bigt co thé duoc
giam dén t6i thiéu, khi d6 chi con cac
doan 6ng cong thuong dugc udn truc
tiép tai cong truong.

5. Qua trinh han dng

Truéce khi tién hanh ndi cac doan
Ong lai v6i nhau phai st dung thiét bj
thong ong chay qua chd ndi dé lam
sach ong khoi cac vét ban va cac vat
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bam theo duong 6ng. Khi két thiic qua trinh han ong vao cudi ngay can dung cac
tam thép hodc nut bit chat phan ho chura hoan tat cia dng dé tranh sy xam nhap
ttr bén ngoai cua cac vat thé la va nudc.

Cac doan 6 6ng ndi théng thudng nam gilra hai doan 6 dng cong hoic nam gitra
cac diém cat nhau dédc biét, khi do s& xudt hién céc doan tach roi trén tuyén 6ng
vé mit han 6ng va dat ong. Néu cac doan phan cach dng nhu vy khong xay ra
thi chiéu dai mot doan 6ng khong nén vuot qua khoang 30 km dé nham tao diéu
kién thuan loi cho qua trinh thir thuy luc cho cac doan dng d3 hoan tat vi doan
6ng cang dai thi viéc phat hién céac vi tri ro ri cang khé khin hon.

Qua trinh han 6ng ¢ thé dugc thuc hién béng nhiéu cach khac nhau. Céc
doan dng can han dugc nang cao bang cac xe kéo can cau va duoc giap mbi véi
phan dng d3 duogc hoan tat. Hai cudi dau dng duoc giit ¢ vi tri can thiét bang cac
thiét bi dinh vi ndm bén trong éng. Trudc khi thuc hién viéc dinh vi dng can
phai 1am sach va vat canh bang céc thiét bi co gidi.

Mbi han dau tién 1a méi han nén dugc thyc hién mot hodc hai the han bang
phuong phap hang tur trén xubng. Khi dé hoan tat moi han nay bd phén dinh vi
ong dugc thao ra khoi 6 éng sau d6 6 ong duoc kep chat dung vi tri rdi tiép tuc han
mdi thir hai goi 1a mbi han noéng, méi han nay duoc thyuc hién bang do1 han riéng
biét voi phuong phap han twong ty nhu trén va cang nhanh cang tbt, sao cho
nhiét d6 ciia dng khong bi giam thap qua sau khi vira két thic mdi han nén dau
tién.

Céac méi han 1am day con lai duoc thyuc hién bé“mg cac doi han riéng biét voi
s6 lugng tho han phu thudc vao kich thude va bé day thanh 6 ong Bang phuong
phap nay, cac don vi rai dng co thé di chuyén doc theo tuyén dng véi van toc on
dinh sao cho cdc ddi tho han c6 thé tap trung lam viéc trén cac doan ong du
ngan.

Céc qui trinh han, chét lugng thg han, va phan tich méi han sao cho cac mbi
han c6 tinh chat co hoc thich hop va dat yéu cau theo tiéu chuan API 1104 cho
cong nghiép dau khi va hoa chat.

Piéu quan trong 1a qua trinh han nén duoc thyc hién sao cho chat lugng cua
mdi han hoan tit khong bi 1am yéu va hong boi cac diéu kién thoi tiét bén ngoai.

Céc tram han nén dugc bao v¢ khoi mua, gid va cat béng cac mai che di
dong. Cac phuong phéap thtr nghiém khong phé huy miu bang tia phong xa hodc
siéu am dugc thuc hién theo tiéu chuan API 1104 hodc BS 4515.

Tuy vao d 10n ing suat phai chiu khi van hanh va tinh chat san pham van
chuyén trong duong dng dé thiét 1ap muc d thir nghiém thich hop. Vi du duong
6ng van hanh tai img suat bang 20% tng suét cho phép thi chi can thir nghiém
ngau nhién 10% tat ca mdi han sau khi da hoan tat cong viéc tham dinh chat
lugng cua cac thg han.

Tai cac vi tri dac biét thuong yéu cau thi nghiém 90% tat ca méi han, vi du
tai cac diém cat ngang qua sdng, duong cao toc cong cong, duong sat . Téit ca
cac vi tri cho ndi 6ng can phai thir nghiém maoi han 100%.

Cac vét chay do hd quang tao ra cac diém tap trung tng suit nguy hiém cho
duong dng nén can phai giam thiéu.

Viéc sira chita cac moi han phai tuan thi theo cac qui trinh chuan.
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Véi cac duong dng co bé day trén 32mm c6 thé phai thyc hién qué trinh gia
nhiét trude khi han va xir Iy nhiét loai bo tng suat du sau khi han. Cac qua trinh
chi phi cao nhu vy co thé tranh duoc néu trong giai doan thiét ké chi tiét sir
dung tng suét bén va thanh phan vat liéu luyén kim thich hop.

Trong viéc xay dung cac dudng dng 16n thudng st dung céc thiét bi han du
cho lugng tho han lén dén 8 nguoi va dugc thuc hién trén cac xe kéo tao kha
ning di déng twong tu tat ca cac thiét bi khac trén tuyén bng.

6. Phi ong va ha ong xuong ranh

DBuong 6ng thuong dugc phu tai nha may ché tao dng do vay chi cac dau
ong tran cho khu vuc han can duoc 1am sach va phu sau khi qua trinh han hoan
tat. Tuy nhién co6 the xay ra truong
hop dng duge cung cap ¢ dang tran do
vay can duoc lam sach, son 16t va phu
16p phu chdng dm mon.

Céc cong viéc nay duoc thuc hién
bﬁng cac thiét bi chay doc theo dudng
ong, tuy nhién chung s€ khong phu
hop khi dleu kién thoi tiét bén ngoai
1am cho dng khong thé kho hoan toan
hoac khi c6 cac vat chudng ngai trén
tuyén Ong 1am cho céac thiét bi nay
khong thé van hanh véi chiéu dai dng
hop ly.

C6 thé thyc hién qué trinh phu
dng néng bang cac thiét bi chuyén
dung va vat liéu thich hop. - )

Céc dai bang quin cho 6ng co thé Ha ong xuong ranh
duoc thuc hién mét cach dé dang va khong doi hoi thiét bi chuyén dung tuy
nhién ching dé bi hu hong do cac tac dong co
hoc va d& bi nhiém am tai cac chd chéng Ién nhau
ctia hai 16p bang quan.

Cong viéc phu dng nén duoc thuc hién ngay
sau khi lam sach va son phu ong.

Céac xe kéo can cau hong nang cac dudng
dng c6 16p phu duoc trang bi cac gian d& c6 banh
quay dé duong dng c6 thé dugc dua vao ranh khi
cac xe ndy di chuyén vé phia trudc doc theo
tuyén Ong.

Néu dat doc tuyén ng co nhiéu da, day cua
ranh phai dugc 16t cat dé tranh 1am hong 16p phu.
Céc 16p vt liéu phu bo sung, vi du “16p phi bao
vé tac dong cta da” c6 thé tac dung cho muc dich
nay.

Son phii ong

75



Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www. simpopdf com
Tt ca cac 16p phi phai duoc klem tra khuyet tat bang thiét b do bang dong
dién theo chu vi doc theo dudng 6ng trudc khi dng dugc ha xudng ranh. Cac
thiét bi do nay sir dung mét di€n ap cao va s€ gay hién tuong phong dién tai cac
chd ho hodc khuyét tat trong 16p pha duong éng.

6.1 Cac doan néi tai cong truong

Cac duong 6ng st dung loai 6 ong dugc phu san va c6 mot khu vuc ong tran
can phai phu tai cong trudng lip dat o 6ng sau khi hoan tit qua trinh han. Khuyén
c4o chung 13 sir dung vat liéu gidng hoic twong
thich véi vat li¢u cua 16p phu nguyén thuy.

Thuong didu nay rat kho thyc hién, dic biét
v6i 16p phit bang PE va cac vat liéu khac ma qua
trinh st dung khong dugc phép do tinh doc hai
cua chung. Trong truong hop nhu vay, 16p phu
bang bang quén ¢ nhiét 46 thudng duoc sir dung.

Cho du str dung phuong phap nao di nira thi
bé mat kim loai ciing phai duge xur ly dén murc do
tuong duong véi duong dng dugc san xuét trong
nha may.

Véi cac dudng 6ng c6 16p phu cach nhiét can
phai quan tdm dic biét dé bao dam tinh lién tuc
va 6n dinh cua 16p phu nay. Diéu quan trong nhit
la cac 16p phu tai cong truong xdy dung phai
khong lién két qua yéu dén mirc hoi 4am c6 thé xam nhéap vao gay ra cac vét nirt
trong 16p phu céch nhiét.

Abrasive Blagh

Noi ong tai cong truwong

6.2 Qua trinh ha ong xudng ranh

Trude khi tlen hanh cac cong viéc lién quan
dén qua trinh ha 6ng xudng ranh can luu y dic
biét den tinh thich hop cua ranh dé cho phép co
thé ha 6 6ng xudng ma khong lam hu hong 16p phu
va ong dugc d& hop 1y bang day ranh bang cach
loai bo d4, cac u da nho 18n hodc céac vat thé khéc
c6 thé gdy hong 16p phu ¢ phan day cua ranh.

Khong cho phép 14n d4 va cac vt liéu tuong
tu trong giai doan ndy va cac hu hong néu cé
phai dugc stra chita ngay lap tuec.

7. Qua trinh lap ranh

Qua trinh 14p ranh thuong rit don gian, tuy
nhién ciing can luu ¥ vi mot s6 1y do sau day:

Céac cong viée lién quan dén qud trinh lap o :
ranh can duoc thuc hién cang sém cang tot sau Qua trinh lap ranh
khi ha ong xudng ranh nham tranh hu hong éng va 16p phu. Lop vat liéu lap
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ranh dau tién khong dugc lan da va cac phé liéu xay dung khac dé tranh chiing
khong va dap truc tiép 1én § ong

Céac muong thoat nude cat ngang rinh bi lap khi bat dau dao ranh phai duoc
tai 1ap hién trang ban dau khi bat dau léip ranh.

Trong cac khu vuc c6 da doc theo duong dng can luu ¥ dic biét dé tranh
1am hong dudng éng va 16p phi bao vé an mon. Viée st dung cac vat liéu cing
khi 1ap 6ng c6 thé gay hu hong 16p phi bao vé dng twong duong véi trudng hop
do da tao ra.

Thuc té, 16p phtl du tién trén 6ng nén 13 dat x6p, khong c6 da dé dudong éng
duogc phu ti thiéu mot 16p day 150mm loai vat li¢u nay.

Sau khi duong dng dugc 1ap kin, vat liéu phu tiép theo nén duoc dam cang
nhiéu cang tot vé bé mat dat khi hoan tit qua trinh nay phai cao hon bé mit ty
nhién dé cho phép qua trinh lin sau nay.

Do dudng 6ng co thé dugc xay lap trude khi tién hanh qué trinh chay thir
duong éng vai thang nén viéc chay thir hé thong bao vé cathode tir giai doan
ndy 1a rit quan trong gitp bao vé duong dng khoi cac tac dong bat loi tir moi
truong bén ngoai.

8. Thi cong tai cac vi tri cit ngang ong qua cac khu vue diic biét

Céc chd cit nhau qua song, dudng sat, duong bo 1 cac van de kho nhat can
phai xir Iy khi thi cong lap dat duong ong va thuong dugc hoan tat sau cung.

Céac phuong phéap xur 1y vin dé nay phu thudc vao tinh hinh thyc té tai dia
phuong va duoc phan ra theo hai loai: c¢6 lién quan dén nudc va khong lién quan
dén nudc.

8.1 Ch cit nhau qua khu vire ¢6 nuére

Khi vuot qua séng hodc sudi, ranh dugc dao qua day song bang cac day
chuyén kéo ca hai bén bd song. Ong cit ngang qua song dugc ché tao, thur
nghiém va phu bétong trude, sau d6 duge nang hodc kéo vao ranh dao trude do.
Néu myc nude nong va day song 6n dinh co thé
sir dung bang cac xe kéo can ciu hong.

Trong trudong hop vuot qua cac kénh dao
va muong can st dung cac ky thuat khong lam
anh huong dén tinh tong thé cia dong chay.
Céac ky thuat nay bao gom lam duong ham,
khoan ngang... mdi phuong phap c6 giéi han
riéng cta ching phu thudc vao cac diéu kién
dat va chiéu dai cta phan cit ngang. _ =

Thuc té thuong thi cong theo cach phu
thém 16p bétdong bén ngoai hodc st dung cac
taflm dém nang de 1én trén 6ng trong qua trinh
lap dat. - 5~ Thi cong dwong ong tai khu viee

Tuy thudc vao chiéu rong cua cho cat qua, 6 nurde
éng c6 thé duoc dit vao ranh dao trudce béng
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cac xa lan ¢6 can cau va cac thanh trugc hodc cac xa lan neo c¢d dinh duoc trang
bi xe kéo can cau hong. Trong moi truong hop dng phai duoc thir thiry luc trude
khi tién hanh lap dat.

Tai cac vi tri cit qua ctra séng hoic song co chiéu rong 16n duong dng duoc
ché tao trén cac 6 lan & mot phia cua chd cit ngang va sau khi thir nghiém dugc
keo qua sdng bang cac hé thong toi dat ¢ bo ddi dién. Trong khi kéo, 6ng dugc
gitr cho ndi trén mit nudc bang cac phao duoc xiap xép doc theo chiéu dai & ong
Day la qua trinh phirc tap va phai duge thyc hién trong thoi diém thuy triéu ha
hodc dong chay ¢ mirc tbi th1eu

C6 thé sir dung cau c6 san dé vuot song néu tuyén 6ng nam gan cau va co
thé dat duoc sy thoa thuan véi co quan hiru trach hodc chu s¢ hitu cia cau.

8.2 Chd cit nhau qua duong bd

Phan 16n cc chd cit nhau qua dudng bod
dugc thuc hién bing phuong phap cit md va
duong dit dng ¢ d6 sau 16n hon thong thuong
do vay can c6 phuong phap dit biét dé hd trd
cho ranh hodc go tai noi vugt qua.

Néu phuong tién c6 trong tai lon 6ng tai
chd cét nhau d6 phai co bé day 16n hon so véi
thong thuong. Trudc khi lip, ranh ong phai Al e
dugc bao vé thich hop va phai 1ap dit cac bang Vi tri cat nhau qua duong bo
bao hiéu. Nén tranh st dung 6ng 16t vi chiing
lam giam kha néng bao vé cua dng cathode.

Néu khong dugc phep cit mo, co thé s dung cac k¥ thuit tao dudng ham
nhu khoan 15, nang Ong, duong ham bétong hodc khoan dinh huong. Ngoai
phuong phap dinh hudng ra, cac phuong phap con lai déu yéu cau phai co ong
16t, trong trudng hop ndy can c6 bién phap dat biét dé tao moi truong khong an
mon cho 6ng hodc sir dung anode hy sinh dang dai.

9. Cac vi tri han doan noi ong

Khi thuc hién cong viée 1ap dat dng thuong can thiét phai co cac doan 6ng
khéng duoc ndi trén duong dng. Cac doan dng nay phai duoc ndi voi nhau bang
cac doan dng ngan va ching duge goi 1a doan 6ng noi.

Viéc ngét quang duong ong trong qué trinh lip dat c6 thé xay ra do cac
nguyén nhan sau:

Mot doan dng nam dudi duong giao thong, dudng sat hay cit qua song chua
duoc hoan tt.

Doan 6ng cong gifra hai doan 6ng théng chua duoce do dat va ché tao.

Ong dugc dé ho 1am day nude cho thir nghiém.

Cac doan 6ng duoc sir dung lam dng ndi dugc cit chinh xac va vat canh cho
mbi han. Sau khi han chung duoc kiém tra bang tia X toan bd mdi han, phu 16p
phu va quan bén ngoai trude khi lap ong lai.
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Do can phai c6 dugc chd ho chinh xéac giira cac dau ong dugc han trude do
nén can phai dat biét than trong khi thyc hién han nbi dng dé dam bao khong
xudt hién cac ing xuét du trong qué trinh nay.

10. Phuc hdi trang thai ban dau

Khi hoan tit ca cac cong viée va duong éng dugc 1ap dat, mat dat phai duoc
dua vé trang thai ban dau dé co thé tiép tuc cac hoat dong nong nghiép binh
thuong nhu trude va khong dé théy duoc dau vét cua su hién dién hé théng
duong 6ng bang quan sat thong thudng.

Quy trinh nay tr& thanh mot trong cac giai doan quan trong nhat khi xay lap
duong ong. TAm quan trong cua nd 1a tao duoc suy nghi tot nhat cua cu dan
xung quanh ddi vé6i sy hién dién cua dudng dng. Qua trinh nay dugc tién hanh
cang hoan hao cang t6t ca d6i voi cac chu tu nhén lan cac cong trinh cong cong
c6 lién quan dén qua trinh xay lap duong ng. Cong viéc nay cang 1am sém cang
t6t sau khi da hoan tat duong 6ng. Muyc tiéu cua qua trinh nay 1a tra lai hién
trang cang gan so v6i ban dau cang tbt.

Véi cac khu dat nong nghi€p, viéc khoi phuc hién trang phai sao cho nhan
dan canh tac binh thuong ma khong phai lam cac cong viéc nhu loai bo da ra
khoi dat, cac nhanh cdy bi chat, hodc cac phe liéu x@y dung khac va khong can
sang bang cac go mo tao ra do qua trinh x4y lap duong 6ng.

Céc phe lidu cua qua trinh xay lap phai duoc loai bo va xir 1y sao cho khong
lam phién dén cac cu dat.

Céc hang rao bj cit trong qua trinh xay lip phai duoc khoi phuc nhu cii. Tt
ca cac duong tam, cau tam, 6ng day dién ngam, hang rao ngin gia suc va cac
thiét bi tuong tu duoc s dung trong qua trinh xay lap phai dugc thao bo, cac
phan khong thio dé danh cho cong nhan van hanh sau ndy phai dugc chap nhan
clia cac chu dat.

Céac bién bao hiéu nén dugc dung tai cic vi tri cit nhau dé chi rd su xip xép
cua duong 6 ong va nén c6 day du thong tin dé chi rd chu so hiru, duong kinh, ban
chat san pham van chuyen huéng chay binh thuong trong ong, va cac vi tri chd
cat nhau. S6 dién thoai dé lién lac trong truong hop khan cép ciing nén thé hién
trong cac bién bao nay.

Cac bién bao bo sung c6 thé can thiét dé chi rd tuyén 6ng cho cac ddi tuin
tra dng. Cong viéc lap dit cac bién bao nhu vay nhét thiét phai c6 sy dong ¥y cua
chinh quyén dia phuong.

11. Cac ky thuét dic biét sir dung trong thi cong dwong ong

S6 lugng cac ky thuat dac biét sir dung trong xay lap duong dng tuy thude
vao loai dat ma duong ong di qua.

11.1 Phwong phéap né da
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Céc loai ¢4 mém thong thuong coé thé dugce dao bang cic may xuc lat tiéu
chuan. Tuy nhién trong truong hop co da voi va cac loai da cung khac c6 thé
phai st dung thudc nd dé dao ranh.

K§ thuat duoc st dung trong trudng hop ndy twong ti voi cac cong viée nd
da bt ky khéc. Sau khi dao mot loat cac 16 doc duong lam ranh, thude nd duoc
cho vao 18 voi luong thich hop sau d6 gin ngoi kich nd, pha da trong khoang
cach dd chon. Cac vat liéu tao ra sau qua trinh nd dugc doi di bang méy xuc
thong thudng hodc bang céc thiét bi dao khac.

11.2 Thi céng qua dam lay

Céac duong dng nam qua duong lay twong
tu cac duong Ong ngoai khoi duoc xdy dung
bang cic xa lan dat 6ng. Tuy nhién trong
truong hop nay sir dung xa lan c6 kich thudce
nho hon nhiéu goi 13 xa lan dam lay.

Puong di qua dam lay thuong dugc phat
quang bang xa lan riéng biét c6 trang bi cac
thiét bi dung de phat quang cay cOi trong dam T o MR -
ldy va néu can thiét co thé dao rdnh bang Kéo ong qua dam lay
phuong phap nao vét.

Duong 6ng dugc chuan bi trén bo, thuong 1a han kép, duge phi 16p chong
an mon va khi can thiét 1a 16p phu trong luong bétong trude khi duoc dua 1én xa
lan. Qu4 trinh hoan tat duoc thuc hién trén xa lan va ving mdi han duoc phu
trudc khi 6ng duogc dua qua bé dat biét & dudi xa lan va dat ¢ ranh da dugc dao
trude do

Loai cong viéc nay la Iy tuong ddi v6i cac dng nam qua cac dam lay co
nhiéu cay dudc noi khong thé thuc hién qua trinh kéo mot chiéu dai ong lién tuc
vao ding vi tri nhu truong hop thi cong ¢ ving nuéc khong cé gidi han vé
khong gian.

11.3 Thi cong qua cac vung cuc
Do anh hudng cua nhi¢t d0 moéi truong xung
quanh thuong xuyén thip va do xop cua 16p tuyet trén
bé mat, viéc xay lap dudng dng can luu ¥ dén cac dic
diém:
- Két cdu bé d& cho dudng dng.
- Két cau 16p phi cho dudng 6ng.
- Pudng van chuyén thiét bi va vat tu cho
thi cong.
- Thiét bi thi cong trong diéu kién twong
ung.

DPuong ong o vung cuc

11.4 Thi cong qua cac cdn cat 7
Hién tuong nay xay ra khi xay lap duong ong tai sa mac chang han.
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Céc cdn cét co dat tinh thuong xuyén di chuyén tir vi tri nay sang vi tri khac,
do d6 tao ra su bat 6n dinh vé d§ cao cua nén.

Neu phuong an cit qua cac con cat qua ton kém, nghia la chiéu dai cua
duong dng ting dang ké thi duong 6 ong phai di qua cac con cat do. Trong truong
hop nay, duong 6ng phai dugc thiét ké c6 kha nang chiu dugc murc dg cao nhat
cta trang thai dam tu do trong cic khoang cach cang 16n cang tét. Puong ong
khi ldp phai c6 duoc cau hinh nim trén cat, sau d6 mot s6 chd s& dugc cat chon
vui va sd khac ndm treo tu do gitra hai con cat.

Mit khac duong 6ng sé chiu qua trinh bao mon do céc ludng cat di chuyén
do d6 phai duoc thiét ké dé chdng lai hién twong nay.

12. Sy an toan

Su an toan cua toan by hé théng duong éng phu thudc nhiéu vao cac tiéu
chuan va chét luong cua cac thir nghiém thuc hién trong tat ca cac giai doan thi
cong xay lép duong ong hon 13 phu thudc vao cac diém dic trung don 1¢ khac.

Chu dau tu va nha thau xdy lap duong ong phai c6 doi ngii tu van du kha
nang dé dam bao rang cac khuyén cao cua cac quy chuan quy pham va tiéu
chuan duoc tuan thu hoan toan.

C6 mot sd cac coOng vi€c xdy ra trong qua trinh xay lap duong dng can _phai
xem xét dic biét vé& do an toan, mic du trong tit ca cac du an xay dung van dé
an toan ludn 1a xem xét hang dau tai noi thi cong.

Hai hoat dong lién quan dén qu4 trinh tao rinh thuong c6 nguy co gy nguy
hiém 1a qua trinh nd da va qua trinh dao bang may.

Qua trinh n6 d4 duoc sir dung dé dao ranh hodc lam bang phang tuyén Ong.
Tat ca cac cu dan tai cdc nha & 1an cin khu vuc dién ra qua trinh n6 phai duoc
thong bao dé c6 su canh giac than trong thich hop.

Cac 16 cho thudc n6 nén duogc che phu néu can dé khong lam hu hong
duong day cap dién thoai. Khoéng nén sir dung phuong phap dung thudc nd trong
truong hop co thé gay nguy hiém cho cic cong trinh ngdm hodc cap dién ngam,
cac duong dng nude va khi.

Qua trinh dao bang thiét bj xtc hodt bang cac may dao co hoc khac ciing c6
thé lam hu hong cac cong trinh ngdm dic biét 1a duong day dién ngam. Trong
trudong hop nay nén cd ban do ty 18 tét nhat cho khu vuc ¢ thé co cac cong trinh
ngam trudce khi thi cdng duong dng va cé thé phai dao bang tay néu can thiét.
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Chuong 7

BAO VE VA CHONG AN MON CHO HE THONG
PUONG ONG

Hién tuwong an mon 1a mot loai hu hong cua hé thong duong 6 ong, n6 chiém
khoang 20-25% nhimg sai hong dugc ghi nhan, va thuong rat nguy hiém. Céc
bién phap do dat can dugc thyc hién thuong xuyén dén ngdn chdn qué trinh an
mon hodc dung sir dung khi phat hién nguy hiém dé tranh tham hoa. Nhiing hu
hong do tac dong cua ngoai luc nhu hoat dong dao dip, neo git, lap dat khong
dung hay 15i vat liéu duoc danh gia quan trong hon. Tuy nhién, h¢ thdng 6ng khi
bi an mon s& giam kha nang chong chiu lai nhimg ngoai lyc trén hay lam
nghiém trong thém nhing diém yéu trong vt liéu hodc két cau. Ngén chan qua
trinh an mon can dugc quan tam dén trong toan bd qua trinh: tir thiét ke, lap dat,
thir nghiém va trong sudt thoi gian hoat dong. Mot khi qué trinh an mon di xay
ra, vi¢c giam thiéu tac dong ctia no6 1én sy toan ven cua hé théng 1a rat kho khan.

Thuong sy tach biét gitta dy an va van hanh gay kho khin cho viéc kiém
soat an mon. Du an thudng cd ging trong viéc tao ra mot h¢ théng dudng dng cd
kha nang lam viéc trong khung thoi gian va tai chinh can thiét. Nhu vdy, qua
trinh van hanh c6 thé phai nhan mot hé thong khong tbi uu va chi phi chéng an
mon rat cao. Lu6n ludn ton tai mot can bang giita ngudn von va chi phi van
hanh, do d6 can phai phan tich can than dé lya chon phuong phap chdng dn mon
dé dat dugc can bang kinh té tot nhat. Kho khin 16n nhat trong viée danh gia vé
kinh té 1a su khong chit chin vé tudi tho va qud trinh hoat dong cta nd. Thong
thudng chi phi cho viéc chong an mon chiém khoang10-20% tong vén du an va
0,3-0,5% chi phi van hanh.

1. Phan loai an mon

1.1 Theo vi tri ctiia qua trinh 4n mon

Hién twong an mon duong 6ng duge chia lam 2 loai 1a an mon bén trong va
an mon bén ngoai.
- Qua trinh @n mon bén trong phu thudc vao viéc hoat dong cua dudng
6ng, duoc chia thanh nhitng loai sau :
> An mon ngot: Gay ra boi su hién dién cua carbondioxide tan trong
Iwu chat, hay con goi 1a &n mon carbonic acid, chu yéu 1a an mon cuc
bd va &n mon 16.
> An mon chua: Do hydrogen sulphide, qua trinh nay c6 thé giy ra
hong hoc rat nhanh do lam nit 16p thép cua duong ong.
> Nudc trong dudng 6ng: Qua trinh dn mon do oxygen va nudc.
> An mon do sinh vat: Do qua trinh phat trién cta sinh vat trong dudng
ong.
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- Quad trinh dn mon bén ngoai chu yéu la qua trinh &n mon dién hoa.

1.2 Theo hinh thai

- An mon théng thuong (generalcorrosion): rat hiém gip trong thuc té,
loai nay rat d& do dat va khéng ché.

- An mon cuc bg: Dang in mon rat thong thudng, nd 13 qua trinh dn mon
dién ra do nhitng bién d6i cta diéu kién méi truong. Qua trinh nay dé khong ché
va ngan chin. Tuy nhién c6 thé kho khin trong viée xac ding vi tri do dat.

- An mon 16: Su khéc biét giira an mon cuc bd va an mon 16 doi khi gay
nham lan. an mon 13 that su 1a do nhiing vi tri an mon ¢6 1ap hoan toan, phén 16n
kim loai xung quang khong bi anh huéng. Pdi v6i thép carbon, nhimng 16 nay cé
khuynh huéng 16n 1én theo hinh ban cau va vai 16 chong 1én nhau tao ra ving an
mon 16n hinh v6 so. Dbi véi thép hop kim chéng dn mon, nhimg 156 nay thuong
c6 duong kinh nho nhung an sau va thuong tao thanh cum.

- Dang Intergranular (ndi san sui) rat it gip d6i v6i thép carbon trir khi
c6 su khong dong nhit tai nhitng vi tri ¢6 mdi han, thudng gy ra do sulphide va
nitrate, nhung loai theép hop kim rat nhay cam voi loai an mon nay.

- An mon két hop vii wng sudt gdy nut gay (Street Cracking corrosion):
mot dang an mon mo rgng rat nguy hiém, c6 thé han ché va ngin chin bang
cach can than va dung dén trong viéc lya chon vat li¢u, lap dat va van hanh. Qua
trinh an mon dién ra c6 su két hop cta tng suét xuat hién va tinh trang dac biét
ctia méi trudng. Thép duong dng cb thé bi nit trong moi trudong chua (Hydrogen
sulphide) hodc dat c6 chira nhiéu carbonate. Hop kim chéng an mon co thé bi
nut trong moi truong chloride.

- N0oi bot: xuat hién trong moi truong chua, do c6 cAu truc kim loai khong
dong nhat trong thép, chu yéu xay ra trong cac bon chira. Phan ng an mon giai
phong hydrogen nguyén tir va mot sO ¢6 thé xam nhap vao cdu tric cua thép, sau
d6 két hop tao thanh phan tu khi hydrogen. Khi nay do khong thé thoat ra nén
tap trung lai tao nén ap sut cao gay ra nhing bot xuat hién trén bé mit.

- An mon méi: it xay ra & duong ong. Bét ¢t su tao thanh (mg sudt ¢ tinh
chu ky nao ciing tré nén nguy hiém néu co sy hién dién cta tac nhan an mon.
Moéi truong co sulphide déc biét nguy hiém d6 voi loai nay.

- An mon ngot: Ly do chinh can phai danh gid vé an mon trong hé nhleu
pha chinh 13 viéc van chuyén khi chua xur ly, khi & am, khi-1ong voi hé thong éng
ngoai khoi. Dic biét véi viéc phat trién hé théng mo vé tinh, cac loai khi khong
dugc xtr Iy ngay ma dugc van chuyen dén mot trung tam xir 1y riéng, co thé trén
bd hodc ngoai khoi. Do vay yéu to can xem xét & day 1a duong ong co thé lam
v0i loai thép carbon thuong hay phai thiét ké v6i loai vat liéu chong dn mon dat
hon rat nhiéu.

An mon ngot chu yéu ¢ dang dn mon 16 va @n mon cuc b, vi tri day cua
duong 6ng chiu anh huéng manh nhit. Bé mat kim loai duogc bao phu boi mat
16p filmsiderite nhung thuong xuyén bi pha vo cuc bg, tai nhiing vi tri 16p film
bi pha v& qué trinh 4n mon dién ra nhanh hon nhiéu so voi nhitng khu vuc c6
16p film 6n dinh.
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Cdc yéu té anh hwong dén qud trinh an mon ngot:

- Lugng nudce hién dién trong dau, khi

- Dién tich kim loai tiép xtic v&i nude

- Hién dién cua H,S

- Ham lwong mudi chlorite (ham lugng mudi 16n lam ting tbc d6 an mon
nhung nhanh chong dugc bao hoa)

Poi véi hé dau-nuée: Khi ty 18 nude trong dau it, va van tdc di chuyén cia
dau du 16n, nudce bi cudn theo dong chay ciia dauva khong thdm udt bé mit thép
nén khong xay ra qué trinh dn mon. Khi véan tdc thap hon gia tri dinh muc, nudc
va dau tach roi va bat dau x4y ra sy an mon.Van tde nay cé thé wét tinh dya trén
nhiéu yéu t& nhu suc cang bé mit cta dau va nude, do nhét...ddi vaéi phﬁn 16n
loai dau tho, vén toc nay khoang 0,8m/s.

Luong nude gidi han co thé mang theo dau trudc khi tré thanh pha lién tuc
dugc ude tinh tuy theo loai va ban chit cua dau, khoang 20-30% nudc trong dau
thi khong tao ra qué trinh an mon.

Poi véi hé khi-Iong: Trén 60°C sy hién dién caa CO, dan dén sy hinh thanh
16p carbonate bao vé, ngin chin qué trinh an mon tiép dién, tuy nhién 16p nay dé
bi x6i mon, néu téc do x6i mon thap, thép sé tao ra 16p carbonate khac dé thay
thé. Tuy nhién khi van tdc x6i mon cao, 16p carbonate thay thé khong hinh thanh
kip thoi, qué trinh &n mon xdy ra, hién tugng nay goi la d&n mon-xo61
mon(erosion-corrosion).

Tir nhiing kinh nghiém thyc té, van toc dong chay c6 thé dat dén 20m/s,
trén mrc nady maoi bat dau nguy hlem tuy nhién con phu thuge vao nhiéu yéu té
gay nhiéu loai nhu mbi han, doan nbi (join), go ndi va doan cong.

- An mon do vit rin trong dwong ong: Su hién dién cua nhing chat ran
trong duong Ong, dic biét 1a kim loai, c6 tac dong rat 16n. Do né pha v& 16p
siderite lam qua trinh &n mon dién ra nhanh hon va c6 thé gdy ra thung 16 trong
vai tuan, qua trinh dn mon ‘nay goi la an mon-x6i mon. Péi v6i dong chay cho
trudc, hu hong thdy ro nhat tai nhimg vi tri cong hay nhitng khu vuc ¢ dong
chay ri cao. Do d¢6 vige kiém tra mirc d6 cat trong dong chay tai nhimg toc do
khac nhau 13 can thiét. Mot luong nho cat khoang 3-5Ib /10001bs co thé bo qua,
khi lugng cat 16n hon mirc d6 do can phai c6 bién phap giam thleu

Dbi v6i duong dng dan khi, sy ¢ mit cua cat ciing gdy toc d6 dn mon ting
cao va duoc tinh toan tuong tu.

- An mon chua: An mon chua xuat hién trong dudng dng khi luu chat
chira hydrogen sulphide, mirc d6 ciia sulphide dé danh gia 1a chua khong duoc
dinh nghia chinh xac nhung thuong dugc chap nhan khi ap suat riéng phan cia
no la 0,05psi (0,34Kpa). An mon do sulphide gay ra co nhimg dang sau:

> Anmon 15 tir sy lang dong cia cathod acid rén

> An mon 10 tai nhing vi tri 16p filmsulphide bi pha v&
> Nt gdy do ng suat an mon sulphide

> Nut gdy-tao bot do ap suat hydro

- An mon diém : Sulphide ran hinh thanh tir phan tng cta luu chat véi sat
trong qua trinh &n mon hay phan Gmg voi nhitng kim loai ning trong luu chat,
chu yéu 1a sit sulphide, mot it magan sulphide (MnS) va kém sulphide, cac
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sulphide ran nay tré thanh cuc dwong so véi sit va hinh thanh qua trinh zn mon
dién hoa khi cling bam trén bé mat. Mdi phan tir st sulphide chi c¢6 tinh chat pha
huy ddi v6i mot khoi luong nhét dinh kim loai, sau khi hét s§ do ching tr¢ nén
hoat dong. biéu nay duoc gidi thich duc mot phﬁn trén su hép thu H, vao mang
tinh thé sulphide, va mot phan dua trén sy hinh thanh hydroxyt boc 16p sulphide.

Trong luu chat chua c6 ndng d6 kim loai niang thap, hydrogen sulphide
phan tmg vé6i kim loai trén bé mit hinh thanh 16p man sulphide. Lép film nay c6
tac dung ngan chin duoc sy an mon tiép tuc déi véi cac kim loai bén trong, tuy
nhién néu 16p film bi troc va dé 16 kim loai, tai d6 s& hinh thanh mot pin
galvanic v61 cyc am la phén kim loai bi 10 ra, cuc duong la toan bd phﬁn 16p
film sulphide, 1am tdc do an mon dién ra rat nhanh, 16p film méi khong c6 kha
nang tao thanh.

Trong mdi truong chua nhe, 16p film duge tao thanh tir hon hop siderite va
sat sulphide, phin % cua sit sulphide trong hdn hop ting dan khi ndng do
hydrogen sulphide ting va dat 100% khi néng do hydrogen sulphide dat
100ppm, va tai ndong do nay cac dang an mon khac nhu nut gdy do hydrogen hay
tao bot trd nén nghiém trong. Khi néng d6 sulphide thap nd c6 kha ning lam
giam dn mon ngot do tdng su déo dai cua 16p siderite, khd ndng bao v¢ nay duoc
danh gia tot ¢ nhiét do cao, tuy nhién diéu d6 khong dang tinh cdy va c6 thé dan
dén dn mon 18. Nhiing yéu t6 anh huéng dén su 6n dinh cta 16p filmbao gdm
ndng d6 mudi, chu ky nhiét do va ciu tric kim loai.

Nt do vmg sudt an mon ciia Hydrogen sulphide: Sulphide stress corrosion
cracking (SSCC) 1a mot dang niit do Gmg suat an mon. SSCC hinh thanh do tac
dong lam don cumg kim loai cua hydro, n6 két hop tac dong cua Gmg sut va moi
truong chua 1én vat liéu cimg. Van dé nay xay ra khi acid phan tng véi kim loai
giai phong hydro tai bé mat kim loai.

Hydro tao thanh theo céac budce sau:

- Khuyéch tan cac ion dén bé mat kim loai

- Ion hydrogen nhan mot electron va tao thanh nguyén tir hydrogen
- Nguyén tir hydrogen xam nhdp vao bé mit

- Su két hop cua nguyén tir hydrogen tao thanh phan tir hydro

Nhitng nguyén tir hydrogen xam nhép vao thép va tap trung tai nhing chd
trong trong thép, nhimg cho tréng nay 1a chd khuyet tat cua tinh thé kim loai.
Phan 16n nhiing 18 tréng xuat hién tai nhitg chd c6 tmg suit cao do su truot 1én
nhau cua nhitng nguyén tir kim loai. Hydrogen xam nhép va lam thép tré nén
ctng do ngan can qua trinh giai toa img suat.

Khi xuat hién nhirng cong-uén cuc bd, néu ung suit vuot qué gia tri chuan
thép tré nén don va uing suit 16n khong dugc giai tod theo man tinh thé kim loai.

Qua trinh gdy chia thanh hai giai doan: giai doan bat dau va lan truyén
rong, ca hai giai doan nay déu khong dinh luong dugc.

Qua trinh chuan vé mirc d6 cua hydrogen sulphide gy ra SSCC 1a khoang
0.05psia (4p suét riéng phan)

Nut gdy do hydrogen: Pay la mot dang tao thanh bot, con goi 1a mot qua
trinh nut gy do hydrogen, nit bac thang... Nguyén tr hydrogen khuyéch tan
vao thép va bi hap phu boi mangan sulphide trong thép. Tai d6 nhiing nguyén tir
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hydrogen két hop lai tao thanh phén tu, nhing phan tir nay khong thé thoat ra
ngoai, tap trung lai va gy ra ap sudt cao du dé hinh thanh nhiing chd nut gdy ra
bén trong thép. Nhimng vét ntt nho 16n dan 1én va nbi lai v6i nhau thanh vét nat
16n.

Mot khi qua trinh HIC dién ra, SSCC c6 thé tham nhap vao ciu tric cua
kim loai din dén nhiing vét niit 16n hon. Pudng éng bi an mon dang ndy van cd
thé hoat dong dén khi hé théng duong 6ng méi thay thé, tuy nhién hai giam ap
suat hoat dong dé giam thiéu téc do an mon.

- An mon do nwdc trong duong ong: Nudc thuong duge bom vao mo
dau dé bao dam ap suét, ddng thoi ho tro trong viéc hudng dau dén mo san xuat.
Thanh phan dn mon chinh trong nudc bién 14 oxigen, néu sir dung nudc ngam thi
khong co oxigen, tuy nhién co thé c6 CO, hodc H,S va c6 thé din dén an mon
ngot hay dn mon chua nhu phan trén.

San pham tir qua trinh n mon thép thuong rit nhiéu va cé thé bit kin phan
bom nudc vao mo, oxygen dugc loai bo khoi nude nham giam thiéu qua trinh an
mon. Néu mo ¢6 du khi co thé loai bo khi bing phuong phap tach khi (gas
stripping) hodc c6 thé loai bo khi bang phuong phap co hoc. Déi v6i qua trinh
dung khi tach khi, nude va khi cho chay ngugc chidu nhau. Phuong phap nay co
hiéu quéa cao trong viéc loai bo oxy nhung cé thé dan dén viéc acid hoa nudc
néu carbondioxyt bi hip phu nhiéu. Trong cac bién phép loai khi bang co hoc,
nuéc duge bom vao ap sudt chan khong, qué trinh nay it hiéu qua hon so véi
phuong phap tach khi va doi hoi sy hd tro xtr 1y hoa hoc (nhitng chit tach oxy
nhu amonium bisulphide NH,HS).

Nudc bién thuong duoc tach khi dé giam thleu oxy, nong do mong mudn tur
5-10ppb, tuy nhién & mot mic thdp nhu vay tdc do dn mon van dién ra rat
nhanh.

- An mon do vi sinh vit: Puong dng dan dau va nude c6 thé chiu sy an
mon tr qua trinh phat trién cua vi khuén khur sulphate (SRB: sulphate reducing
bacteria). Loai vi khuan nay phat trién cung vOi nhiéu loai vi khuan khac. SRB
13 mot loai vi khuan yem khi, n6 tin dung nguodn acid béo cé trong nudc va st
dung oxy c6 trong gdc sulphate dé oxi hod céc acid béo. Nhitng vi khuan nay
kich thich hoat dong cua gdc sulphide va lam ting cudng qua trinh an mon
sulphide.

Trong qué trinh phat trién cia vi khudn, pH méi truong ting cao do
sulphide két hop v6i nude tao thanh hydrogen sulphide, acid nay di chuyén va
tao ra moi truong acid ¢ noi khac. Do d6 méc du vi khudn phat trién & mot noi
nhung co thé gdy ra nhiing van dé & noi khac.

- An mon di¢n hod : An mon dién hoa 1a mot hién tugng hoa hoc co lién
quan chit ch& dén kim loai, qué trinh dn mon xdy ra trong moi truong dién ly,
te 1a co sy hién dién cia nude nhu nhil trong dau, nudc mudi... An mon dién
hoa chi xay ra chi yéu tai bé mat bén ngoai ciia duong 6ng.

Tai khu anot, kim loai sat (Fe) nhuon electron va tan vao trong moi truong
dién ly. Electron nay chuyén dén khu vuc cathod, tai day no két hop vo1 mot tac
nhan nao do, vi du nhu oxy, carbonic, hydrosulphide, acid hitu co ...
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Phan tng ¢ anod: Phan tng & cathod:
Fe—2e — Fe’” 0, + 2H,0 +2e — 40H

2. Cac phwong phap kiém tra va phat hién in mon

Hu hong do an mon c6 rat nhidu dang va thuong xuyén xuat hién ngau
nhién & nhitng vi tri khac nhau, do do6 viéc xac dinh va kiém tra an mon 1a khong
dé dang va it dinh luong.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh khac nhau, tuy nhién lya chon phuong
phap c6 hiéu qua nhat thi con phu thudc vao nhleu yéu té nhu mdi trudng, loai
an mon, do tinh cay cua thiét bj. Pé giam thiéu toc d6 dn mon, cac chuyén gia
khuyén rang nén tim kiém truéc khi chon lira k¥ thuat xac dinh dn mon va cin
thiét phai c6 sy hd tro ctia cac k¥ su chdng an mon nhiéu kinh nghiém. St dung
cac phuong phéap kiém tra khac nhau luén mang lai két qua tot hon.

Viéc gitr lai két qua kiém tra an mon rat can thiét cho viéc danh gia toc do
an mon trong mot thoi gian dai va hd tro cho viéc lua chon hé thong kiém tra
tuong ng.

2.1 MAu thir

Phuong phap thong thuong nhéat dé xac dinh va kiém tra in mon bang mau
thir, mot mau kim loai tuong ty kim loai lam duong 6ng dat trong vung an mon
sau d6 dem phan tich. Trong k¥ thuat nay bao gém viéc st dung spool va thiét b
dac biét do an mon.

2.2 Coupon

Rét nhiéu hé thdng duong dng van chuyén va trong cac nha may dugc kiém
tra 46 4n mon bang phuong phap Coupon. Mot Coupon 1a mdt mau kim loai
dugc dua vao trong phép do an mon. Nhimg Coupon dugc lam sach va can than
dua vao hé thdng. Tir su chénh léch khdi luong, ngudi ta xac dinh duogc tée do
an mon mm/ndm. Coupon cé nhiéu hinh dang va kich thudc khac nhau giita bo
phén cach dién hoan toan véi mot phan kim loai con lai.

Véi mot sé cong cu khac, viée st dung Coupon 13 khong thé phu thudc vao
cac yéu to sau day:

- Vi tri dat Coupon: chu y rang viéc s dung Coupon phan anh toc do an
mon va s€ tang gap nam lan khi dat Coupon giira 6ng so voi thanh 6 6ng. Do d6
Coupon can duoc dat gan sat v6i vi tri can chd ndi, ving chay réi, co. .

- Mbi truong: Do tinh chat cta lwu chat anh huong 16n 1én d6 an mon, vi du
nhu Coupon cé thé bi bao phii mot phan boi mot 16p parafin.

- Thao tac lap dat va thu hdi Coupon: phai dam bao Coupon chua bi an mon
trudc khi lép dit va han vé sy an mon dién ra sau khi théo ra khoi hé théng. Can
tranh dau tay bam trén bé mit Coupon.
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- Thoi gian kiém tra: 1a mot yeu t6 quan trong, thoi gian ngan thuong cho
két qua khong chinh xac do mot sé dang dn mon nhu dn mon 15 can mot vai tuan
maoi xay ra.
Mot s6 yéu td khac nhu viéc chuén bi, lam sach cling 4nh huodng.
Sau khi can va xac dinh khoi lugng méat mat, toc d6 an mon dugce xac dinh
nhu sau:
m.3650
A.pt

mm/nam =

Véi m: 12 khéi lugng kim loai bi mat(g)
A: tiét dién bé mat (cm?)
p: khéi luong riéng cua kim loai(g/cm’)
t: thot gian (ngay)

Gi4 tri toc do an mon dugc tinh tir lugng kim loai bi mat véi gia thiét toc do
an mon dong diéu trén toan bd bé mat cua Coupon, diéu nay khong ding. Ngoai
ra bao céo can thém két qua vé khao sat bé mit ciia Coupon dé xac dinh loai an
mon. Mot sb trudng hop tde dd dn mon tinh duoc & trong khoang gia tri co thé
chap nhén, tuy nhién diéu nay khong thé két luan d6i véi an mon 16, nhung 15
nay tép tuc khoan sdu vao bé mit kim loai trong mot thoi gian ngan.

2.4 Khép ndi kiém tra va truc quin (test nipple spool)

Nhitng khép ndi va truc quin dugc chudn bi sdn dua vao duong éng nhu
nhirng Coupon 16n va thuong c6 thoi gian hoat dong kha lau, khoang vai thang
va thuong két hop vé6i nhimng ky thuat do khac. No thé hién duoc muc do n
mon cho toan bd be mit dudng dng, va c6 thé do dugc chiéu sdu cua nhiing 15
an mon bang cach cit ra.

2.5 Po bing cac thiét bi dién tir

May do dién tro

Thiét bi do dién trd corrosionmeter xac dinh lugng kim loai mat mat béng
cich do muc ting dién tr& clia nhitng miu kim loai khi dién tich ngang cia
chung bi giam do an mon. Mau thir hay dau do dugc lam tir kim loai twong tu
nhu kim loai lam dudng 6ng va duoc dua vao qua dudng vao dic biét. Sau do
gia tri dién tré s& dugc xac dinh khi dau do ¢ trang thai can bang vo1 moi trudng
(nhiét d6 va tinh trang bé mat) tai nhiing thoi diém cach diéu. Nhiing gia tri
nhén dugc s& dugce chuyen ddi sang toc d6 an mon bang cac dir liéu va cong
thirc do nha san xuét cung cép.

Viéc phan tich gia tri thu dugc gap mot 5O 2161 han giong nhur viéc sir dung
Coupon. Vi du nhu dau do c6 thé bi mot sé chat bam, ngan can sy tiép xuc voi
nhitng chit trong méi trudng an mon.

May do dién tro phdn cuc
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V61 may do dién tré phan cuc, tde do an mon la tde do tuc thoi. Trong
phuong trinh nay, hién tugng dién hod dugc goi 1a dién tré phan cuc tuyén tinh
duoc su dung.

Néu mot dién thé E ctia mot mau kim loai duoc gén voi cuong do dong
dién twong Gng, mot duong cong phan cuc duge ghi nhan. Tai diém ma cudng
d6 dong dién bang 0, tbc d6 ctia duong cong phan cuc duoc goi 1a dién trd phan
cuc.

I{pol m
Khi cuong d6 dong dién bang 0, dién thé E bang vai dién thé an mon.
Gitra dién tré phan cyc va dong dién an mon ¢ quan h¢ nhu sau:
Leow = Ri(mA/cmz)

pol

Tt dinh luat Faraday, tdc d6 an mon béng 11,6.1¢0ry (Mmm/nam)

Hing s6 B phu thudc vao co ché an mon va co gia tri riéng cho tung h¢.
Theo phuong trinh trén, tbc d6 an mon c6 thé nhan duoc bang cach do Ryl
Trong thyc té, thiét bi c6 hai dién cuc lam bang kim loai véi hé thong dugc dua
vao mdi trudn in mon. Mot hiéu dién thé nho (dE) khoang 20mV, dugc ap vao
hai dién cuc, sau d6 do dong dI. Cuc dugc doi nguoc lai va 1ap lai qua trinh, tur
hai gia tri dong thu dugc, theo dd thi chuyén d6i thanh gia tri toc d6 an mon.

Viéc sir dung thiét bi do dién tro phan cuc gio61 han cho nhiing dung dich
dan dién do dong dién phai di chuyén qua dung dich khi di tir cuc nay dén cuc
kia. Phuong phap nay khong ap dung cho hé gas hay dau nhung c6 thé do cho hé
dau - nudce néu nudc 1a pha lién tuc.

May do Galvanic

May do galvanic dugc lam tur hai dién cyc kim loai khac nhau thuong 1a
dong va sat. Ching dugc nd1 voi nhau va duge dua vao h¢ thong (bon chira hoac
duong ong). Sau khi cic dién cuc can bang v4i moi truong, mdt cuong do dong
dién duogc ghi nhan. Gia tri cia cuong do dong dién c6 lién quan dén tinh an
mon cua moi truong. Trong moi truong khong cd tinh &n mon gia tri dong thu
duoc rat nhé con trong mdi trudng co tinh an mon cao dong do duogc rat 16n.
Phuong phap nay st dung chi c6 tinh dinh tinh trong vi¢c kiém tra toc d§ an
mon cua thiét bi:

- N6 chu yéu duoc sir dung dé do dn mon do oxygen tan trong dung dich
gay ra

- It duoc st dung d6i voi an mon do CO, va H,S

- Cling c6 nhiing gi6i han tuong tu nhu nhitng phuong phap trén.

May do Hydrogen
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Pugc ciu tao bdi mot dong thép co thanh rat méng ndi véi mot thiét bi do
ap, n6 dugc chu yéu sir dung trong moi truong chua. Trong phan mg dn mon
hydrogen sinh ra khuéch tan qua thanh ng thép, tai do no két hop thanh phan
tir, qua 16m duge khuéceh tan ngugc tro lai, ap suat do phan tir hydrogen s€ dugc
do va chuyén thanh gia tri tbc d6 an mon. Thiét bi nay c6 thé ding do dn mon
mot cach dinh tinh hay ban dinh luong va thuong dugc két hop voi nhiéu
phuong phép khac.

Hién nay c6 nhimng may do phtc tap hon co thé do duoc lugng hydro
khuéch tan qua thanh 6ng thiét bi.

2.6 Phan tich héa hoc
Xdc dinh ham lugng sdt hoa tan

Mot phuong phap dy doan va danh gia an mon c6 hiu qua 1a xac dinh
luong sat co trong luu chat thong qua mau lay. Co mot vai phuong phap dé xac
dinh sit co trong miu va mau phai thoa min céc yéu cau nhu:

- Thiét bi 1y mau phai that sach.

- Van ldy mAu phai khong bi ri va vy ban, van ndy thudng dugc 1am bang
dong dé han ché yéu t6 trén.

- Mau léy phai dai dién cho toan bg luu chét, khi mudn xac dinh tai mot
di€ém nao do, phai lay mau cang gan diém do6 cang tot.

- Thot gian hoat dong ciia md, két qué phan tich cho mgt mo maéi hoat dong
vai ngay véi mot mé da hoat dong lau la rat khac nhau.

- B6 6n dinh ctia mo, tranh 1y mau khi mo méi dugc sita chira hay thay thé
thiét bi

- Thanh phan nudce giong nhau ¢ moi lan lay mau.

Phdn tich san phdm an mon

Phan tich hoa hoc san hiam dn mon va nhimg chat bam trén hé thong 1a mot
phan quan trong trong viéc kiém tra an mon. Mau c6 thé 1y tir Coupon, nipple
hay truc tlep tir hé théng. Khi biét dugc thanh phan nhimng chét c6 trong hé
thong co thé gitp danh gia va xac dinh van dé. Cha y vi tri va tinh trang mau khi
liy 1a rit quan trong, mot s6 san pham dn mon _thudng bi bién doi vé mit hod
hoc khi di chuyén ra khoi hé thong. Vi du nhu sat sulphide khi dua ra khong khi
bi bién d6i thanh oxyt sat, diéu nay c6 thé dan dén nhing két luan sai 1am.

Phan tich khi:

Nhing khi quan trong trong danh gia an mon la CO,, H,S va O,. Trong mo
khi hodc nhirng thiét bi dung khi, xac dinh 3 khi trén tuong déi don gian néu
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chung tap trung mot luong 1on. Trong mo dﬁu xac dinh cac khi kho khan hon.
Sy c6 mat cua H,S va oxygen ¢ luong vét rat kho xac dinh nhung rat quan trong,
mot luong vét H,S c6 thé giy nit gdy cho éng thép chiu luc cao.

2.7 Hoat dong ciia vi khuan

Hoat dong cua vi khuan c6 thé gay ra nhiéu van dé khac nhau, dic biét 1a
trong cac dudng 6ng dan nude. CH mot sb phuong phap xac dinh hoat dong cua
vi sinh vat. Phuong phap quan trong nhit 1a dém s vi khuan. Mau c6 chira vi
khuan s& dugc nudi cdy trong moi truong nudi dudng dic biét sau d6 s& duoc
dém va phan tich hoat dong dé danh gia mirc 46 anh huong cta chung ddi véi
qua trinh an mon.

2.8 Thiét bi kiém tra bé mit

Kiém tra bang siéu am:
K¥ thuat si€u am st dung nang luong siéu am dé do bé day cua véat thé bang
kim loai va xac dinh cho ran nut trong kim loai.

Thiét bi kiém tra duong o ong bang dién tir:
Thiét bi nay duoc gan trén thot, trong qua trinh hoat dong cua thoi n6 s€ ghi
nhan tinh trang ctia thanh ong.

Sw dung tia phong xa:
Trong san xuat dau khi, phuong phap chyp anh bang tia phong xa chu yéu
dung dé kiém tra cac moi han va bé mit bén trong ctia duong ong va thiét bi.

3. Cac phwong phap bao vé chong in mon

Phuong phap bao vé chong dn mon duong ng bao gom:

- St dung vat liéu chéng an mon

- Sur dung chét trc ché chdng an mon

- Bao vé bang céc 16p bao phu

- Bao vé cathod bang anod hy sinh

Bao vé bé mit bén ngoai thudng ding cac phuong phap bao phu hodc bao
vé bang cathode hay anod, bén trong thi ding chét trc ché hay bao phil.

3.1 Vit liéu chdng in mon

Vit liéu chong an mon bao gdbm cac hop kim chong dn mon va vat liéu phi
kim.
Vit liéu phi kim
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Vit li¢u phi kim dugc sir dung nhiéu do hoan toan khong b1 an mon, tuy
nhién tng dung con han ché do nhitng nhugce diém vé khoang nhiét o va ap
suét hoat dong, kha nang chiu va cham va rung dong kém.
Mot loai vat liéu phi kim trudc day thuong duoc st dung la: GRE
(Reinforced Epoxy) mot dang cua plastic dugc gia cudng bang soi thuy tinh,
lam duong 6ng trén bd voi 4p sudt hoat dong thip, nhung hién nay chi yéu tng
dung trong cap thoat nudc.

Hop kim chéng in mon (CRAs)

CRAs duoc str dung khi thép carbon mangan khong phu hop dé sir dung,
1y do chinh 14 do luu chat van chuyén qué an mon ddi véi thép carbon thuong
cho du di c6 nhimg bién phap chdng in mon khac nhu st dung chat e ché hay
16p phu thong thuong.

Cac CRAs duoc sir dung thay thé hoan toan hodc chi bao phu bé mat ong.
Céc loai CrAs thong dung gdom co: thép khong ri duplex (duplex stainsless
steel), hop kim nickel, ng thép carbon mangan duoc phi thép khong ri austenic
va mot ) loai vat 1iéu khac nhu titan va hop kim cua nd. Thép khong ri duoc
san xudt trén co ban thép carbon bang cach giam bét lugng carbon, thém vao cac
nguyén t6 khong ri nhu nickel, chromium.

Thép khong ri martansiric

Puoc sir dung chu yéu trong dng van chuyén dau va van, vat liéu nay duoc
san xudt tir thép carbon mangan thém 13% chromium, ham luong Carbon giira
khoang 0,15%, kha nang chéng an mon ngot tét, gia thanh gap 3 lan thép carbon
thong thuong, do bén & nhiét 4o thap kém va rat kho han. Loai thép nay thuong
duogc xir Iy bang nhiét trude khi sir dung dé nang cao co tinh, duoc Kawasaki cai
thién bing cach thém vao mot lugng nho nickel, mangan va molipden, tinh
chéng dn mon va kha niang han tang 1én rd rét

Thép khong ri Austenic

Day 1a loai thep khonng nhiém tir duge sir dung chu yeu trong nhitng nha
may ché bién va nha may v€ khi, ham lugng nhimg nguyén t6 khong ri kha cao
tir 18%Cr, 8%nickel dén 27%Cr, 30%nickel va 3% molipden, kha nang chéng
in mon cao, tuy nhién d& bi nut giy khi chju tng sudt an mon néu c6 mat
chlorine (ndng d6 gidi han cua chlorine la khoang 50-100ppm ¢ nhiét do 60°C)
N6 duoc st dung chu yeu 1am 16p phti bé mit trong cho nhimg dudng dng, bé
chtra hay nhiing chi tlet nho bang vit liéu thép carbon. Thép khong ri austenic
nhay cam véi nit gy, rat d& hu hong trén dién rong khi kha nang chong an mon
suy giam. Gia thanh gap 4 1an thép carbon thong thuong, kha dé han. Tuy nhién
can tranh hién tuong carbin hoa & mdi han va ving xung quanh do nhiét d6 cao
lam giam kha ning chdng dn mon, ting cudong kha ning on dinh bang cach giam
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ham luong carbon xuéng khoang 0,05% va thém mot s6 nguyén té 6n dinh nhu
titan hay niobi.

Thép khong ri Duplex

Thanh phan C: 0,03-0,05%; Cr:22-25%; Ni:5-6%; Mo:3-6%, gi4 thanh gap
6 lan thép carbon thong thuong, dang thép nay gan nhu la mot hdén hop cua
ferrite va austenic, kha niang chdng gi tot, kha ning han va d6 bén cao hon thép
austenic.

Thép hop kim cao nickel

Chi phi loai vat liéu nay twong ddi cao so véi nhitng loai khac, chi yéu do
ham luong cua nhimng nguyén t6 chdng ri cao. Ham luong nhu sau: Ni: 28-56%;
Cr: 21-22%; Fe: 5-22%; Mo: 3-9%; Cu 2%; Nb 4%; Ti 1%. Kha nang chéng an
mon rat tét, thuong thiy st dung trong viéc san xuét cac acid manh. Puong ong
van chuyén ngoai khoi thudng dugc phit mot 16p thép hop kim cao, gia thanh
giam tuong ddi, khoang tir 7-10% thép carbon thong thuong.

3.2 L6p phii chdng in mon

La phuong phap chéng in mon hiru hiéu nhat hién nay, théng thuong sur
dung két hop vai bién phap bao vé cathod. Nhirng dac tinh can xem x¢t cua vat
liéu lam 16p phu la: Khd nang bam dinh, mém déo, dién trd, khd nang cach
nhiét, chéng chiu céac tac dong co hoc, tinh chit vat 1y hod hoc 6n dinh, d& su
dun va bén trong mdi truong.

Lép phii cho bé mdt ngodi

Vit liéu lam 16p phu: Nhiing loai vat li¢u quan trong dung bao phu bén
ngoai nhu:

- Nhya dudng néng

- PEvaPP

- FBE

- Bang plastic

- Asphal mastic

- Epikote (mdt loai nhya xiat phat tir than da)

G161 han nhiét d6 st dung cua nhiing loai vat li¢u trén theo bang sau:

Loai vat li¢u Nhiét do toi da
Nhuya duong 60
PE 65
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PP *
FBE 100%**
Baéng plastic 60
Asphalt mastic 60
Epikote 80

*: Nhiét d6 gidi han trén chua duoc shell thiét 1ap, nhung c6 thé 1iy khoang
100°C

**: Chi diing trong diéu kién moi trudng kho rao. Trong diéu kién am udt,
nhiét d6 nén chi liy & 75°C

Nhyea dwong (hodc nhya than da): Dugc su dung kha lau trudc day, dung
chu yéu cho nhimg duong 6 6ng bi chon lap
hodc duong ong ngoai khoi, thuong duoc
phu trudce khi van chuyen va lap dat. Lop
phu duoc tao thanh bang cach cho nhua
duong noéng chay tu do bén ngoai ong,
khéng can loc tap chat k§ cang, bé day can
dat duoc it nhat 1a 2,5mm cho duong dng
trén bo va it nhat 5 mm cho duong ong : £ -
ngoai khoi. Bén ngoai dugc phu bang lop Qud trinh phii polypropylen(PP)
vai soi thuy tinh dé han ché tac dong co
hoc cua dat da va qua trinh 13p dat. Gan ddy Gng dung khuynh hudng st dung
16p phti nhe va mong hon nhu PE, FBE cho dudng 6ng trén bo thay thé cho 16p
phu ning né bang nhwa dudng. Tuy nhién ddi véi duong dng ngoai khoi, 16p
nhya dudng van st dung rong rdi bén dudi 16p boc bé tong.

PolyEtylen: 1a loai vat li¢u d}lqc S’ﬁ’ dung rong rai nhét hién nay, duqc coi
1a loai vat li€u bao v¢ bén ngoai tot nbﬁt khoéng 10-15 ndm tr¢ lai day. Bé day
cua 16p PE tuy thudc vao duong kinh ong, cé thé tham khao theo bang sau:

, B¢ day t6i thiéu ctia 16p PE(mm)
Duong kinh 0ng (mm) . . :
Ti€u chuan Gia cuong
<250 2.0 2.5
250-500 2.2 3.0
500-800 2.5 3.5
> 80 3.0 3.5

Qua trinh phu PE duoc tién hanh theo hai cach: Bot PE duoc phu 1én bé
ngoai ctia 6ng di dugc lam sach va gia nhiét truéc dén khoang 300°C
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hay 16p PE néng dugc kéo phu 1én bé mit da duoc 1am sach va gia nhiét khoang
120-180°C. Trong phuong phap nay can phai st dung chat bam dinh ban dau vi
du (cao su butyl) do PE khong dinh vao thép.

Trong ca hai phuong phap, dé ting cuong sy gan két va kha nang chéng
bong troc, mot lop mong FBE duoc phu 1én trude 16p PE. Lop PE bén, chong
tac dong co hoc trong qua trinh van chuyén, lap dit tt, dién tré cao, nén lam
giam dong bao vé cathod.

FBE (Fusion Boned Epoxy): Lop
bang epoxy mong hodc bot epoxy da
dugc sir dung nhiéu trong hé thong
duong 6ng, dic biét 1a nhimng hé
thong trén bo, c6 thé cho hé thong
c6 duong kinh dén 1600mm, hoat
dong ¢ nhiét do dén 100°C va c6
nhiéu tinh chat vuot troi so voéi
nhirng vat li¢u khac. Lép phu epoxy
duogc tao ra bang cach dung sing phun tinh dién, phun bot nhya 1én bé mat dng
d3 duoc lam sach va gia nhiét trude dén khoang 230-240°C. Lép phu tao thanh
rit mong, tir 350-450pm, nhung rat bén, bam dinh tét vao thép, d6 bén hoa hoc
rat cao, tuy nhién trong méi trudng am uwét, kha niang chiu nhiét giam sit, chi
hoat dong tdt & 75°C. Lép phu dé bi hong boi cac va cham véi vat sdc nhon, can
phai can than truéc khi van chuyén lip dat. Nhung nhiing va cham nhu vay
khong 1am bong troc khu vire xung quanh va c6 thé tram lai bang nhya epoxy tai
hién truong.

Phi FBE

Boc bang bang plastic: Ky thuat nay da duoc thuc hién tir 1950. Co rat
nhiéu loai vat liéu plastic dudi dang bang bao gom PVC, PE... ¢6 d6 day khac
nhau, c6 thé ty bam dinh vao bé mat hoac can phai c6 mot 16p trg dinh.

Phuong phéap ndy c6 nhiéu wu diém va dé thuc hién, tuy nhién c6 mot
nhuoc diém 16n 13 d& bong troc, dic biét 1a tai nhimg diém chong 1én nhau. Khi
duoc str dung cung véi hé thdng bao vé cathod, nhuoc diém trén lam giam hi¢u
qua cua dong bao vé nén ngay nay phuong phap boc ong bang bang plastic
khong con duogc ap dung trong hé thong dan dau va khi nita.

Lép phii asphalt mastic: Asphalt plastic, nhu Somatic 1a mot hoén hop cua
asphalt, cat, bot da voi, bot da va sgi amiang. Lop asphalt dugce thuc hién tai nha
may voi nhitng thiét bi phtrc tap. Hon hop asphalt duoc nung nong va phu 1én bé
mit ong da dugc 1am sach, 1am thudng rat day, khoang tir 12mm trd 1én, nham
diéu khién bé day cta duong ong. Sau khi phii xong, asphalt khong can c6 16p
boc bén ngoai nhu nhitng trudng hop trén .
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Lop phu asphalt thuong rit chic, nang va chong
mon tdt, do d6 nd cha yéu duoc ap dung cho duong ong

ngoai khoi, noi luon can tang thém trong luong.

Epikote: Nhua Epikote la mot loai nhua co ngudn
goc tu than da, dugc st dung trong mot sO truong hop
d6i véi duong dng chon lap va duong ong ngoai khoi.
N6 dugc phu 1am nhiéu 16p 1én bé mat dng da duogc
lam sach, 16p pha c6 bé day it nhat 400um va co thé
chiu nhiét d6 dén 80°C, Tuy nhién ngdy nay ngudi ta sir
dung 16p FBE c¢6 nhiéu wu diém hon.

Lép phii tai diém noi

Trén dudng 6ng thudng cé nhitng diém ré nhanh, chd lap dat nhimng thiét
bi chuyén dung. Nhiing vi tri nay thuong dugc bao vé k¥ hon dé dam bao an
toan cho hé thong. Nhiing loai vat liéu sau day thuong duoc st dung :

- PolyEtylen: Loai bang PE c6 kha nang co lai khi bi dot nong, co thé chiu
duoc nhiét do dén khoang 90°C, dan hoi tét, it bi cing va 130 hoa. N6 dugc phu
bang cach quan xung quanh, sau d6 str dung ngon dudc ho néng dé co lai va
bam chat vao bé mit cin bao phu.

Loai bang nay thuong dugc dung dé che phu bén ngoai 16p FBE hodc bao
phu bang bot PE.

- Phu bcing bot FBE hoadc b,o”t PE: Thuc hién béng cach 1am sach bé mat
bén ngoai, gia nhi¢t cho dudng 6ng, sau d6 phun 16p bot FBE, PE hodc sir dung
dung dich cua ching, cudi cung dugc boc bén ngoai bdi 16p bang PE nhu da noi
trén.

- Bang cold-applied: Chu yéu duoc su dung cho dudng 6ng ngoai khoi,
quin quanh cic méi han, sau d6 dugc phu 1én bang
mot 16p asphalt mastic nong.

Lép phii bé mat bén trong ciia dwong éng:

L6p phit bén trong nham muc dich tao ra mot rao
ngan cach gitra luu chat va bé mat kim loai, chéng lai
nhitng qua trinh an mon cia nhing san pham co tinh
an mon. Lop phu bén trong thuong 1a 16p son epoxy,
ngoai viéc bao vé chong dn mon con nham muc dich giam ma sat va tao sy sach
s& cho bé mit bén trong ong.

Son phu bén trong

Qua trinh son phil bén trong dién ra nho mot thiét bi dugc rin gitra hai thoi.
Trudc khi son phu, bé mait bén trong 6ng duoc suc rira sach béng mot dung dich
acid phu hop, 1am kho. Sau d6 thoi s& di chuyén va toan bo bé mat bén trong s&
duoc son pha. Qua trinh son phu dugc kiém tra bang camera gan trén thoi.
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3.3 Sir dung chit trc ché

Chét ¢ ché hoé hoc duoc st dung dé giam tdc d6 an mon. N6 duoce cho
vao luu chat van chuyén hodc 1a phu gia trong 16p son phu dudng 6ng. Chat trc
ché duoc chia lam 3 loai:

- Chét trc ché hoat dong: né phan ung véi kim loai, tao thanh moét 16p film
bao vé chong an mon.

- Chét (rc ché thu dong: Puogc hép phu vao bé mit kim loai va tao thanh
mdt bé mat ngan can sy tiép xuc cua kim loai voi nhiing tdc nhan an mon.

- Chét tc ché thay doi tinh an mon ctia mdi trudng.

- Céc d6 chét sinh hoc dung dé diét vi sinh vat ciing 14 mot loai chét tc
ché nham 1am giam s6 luong vi sinh vét hoat dong trong duong ong

Chét trc ché dugc dua vao hé théng theo tung dot hoac lién tuc. Bién phap
str dung chat trc ché khong dam bao viéc bao vé an toan duong dng nén phai st
dung cung v6i cac bién phap bao v¢ khac.

Chit irc ché hoat dong

Chat tic ché loai nay duoc thém vao hé théng v6i nong do thap va thuong 1a
loai chét rin c6 thé tan hoan toan trong luu chét van chuyén. Chiing phan tng
v6i kim loai va tao thanh moét 1op film bdo v¢ kim loai bén trong khong bi an
mon. Thong thudng loai chat nay chira cac gdc nitrite, chromate va phosphate.
Céc chat trc ché khong duoc sir dung riéng 18 ma thudng phdi hop nhiéu loai véi
nhau, két hop voi viée st dung chat diét khuan, bién phap hiéu chinh pH lam
tang hiéu qua cua chét e ché. Chi phi cho viéc sir dung chat @c ché thudong kha
cao.

Chit trc ché thu dén:

Chét trc ché loai nay tao thanh 16p film bao phu trén bé mit kim loai, ngan
chan cac phan ng cathod va anod, qua d6 ngan chan kha nang an mon. Chat trc
ché loai nay thuong 1a nhitng hop chét cao phan tir, ciu tao gom hai phan: phan
dau mang nhiing nhom hoat dong c6 kha ning hap phu vao bé mat kim loai,
phan dudi mang nhitg nhém hiru co 1am thanh mét 16p ngan cang sy khuyéch
tan cua nhiing tac nhan an mon vao bé mit kim loai.

Phan dau thudng 1a nhimg gdc amin, alcihol, acid, vong mang N,, sulphide
hoic phosphate. Phan dudi thuong 1a vong thom hoic gbe acid béo. Loai chét e
ché nay thuong khong hiéu quéa khi c¢6 mit oxy, tuy nhién hoat dong ngin can
CO, va H,S rat tot.

Chat 1’1:0 ché thu dél}g héap thu vao bé mat kim l,oai va tao thanh nhiing 16p
film lién két voi nhau bang nhimg lién két vat ly, s6 luong lop film do6i khi du
day dé co thé thay duoc.
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Nhiing 16p film thuong bi boc va tao thanh lién tuc. Khi lya chon chat uc
ché thu dong, nguoi ta thuong quan tdm dén nhitng yéu to sau:

- Tuong thich v6i nhitng chét hoa hoc trong dau

- Khéng tao nhil twong v&i nudc hay dau

- On dinh nhiét

- Tao két tua bam dinh

- Khong gay 6 nhiém moi truong: tat ca nhimg chét tic ché sau khi duoc
stt dung diéu duoc thay ra méi truong, do do yéu cau vé kha ning phan huy
nhanh va khong gy 6 nhiém méi truong la rat can thiét.

- (Gié ca va kha nang cung cap

Chit diét vi sinh
Chat diét vi sinh vat dugc str dung nham han ché sy phat trién cia vi khuan
khu sulphate (sulphate reducing — SRB). Chat nay dugc cho vao tung dot va

dugc s dung khi mirc vi khuan trong duong Ong khoang 10°/ml. Chat diét
khuan thuong duoc két hop véi chét tre hé khi tién hanh.

3.4 Phwong phap bao vé Cathod

Phuong phap bao vé cathod duoc st dung bao vé bé mit phia ngoai cua
duong 6ng, chil yéu dé dam bao ngin chin qué trinh 4n mon dién hod xay ra tai
nhirng diém 16p boc b1 hu hong. Qua trinh bdo vé nay dugc thuc hién bﬁng cach
cung cép mot dong di€n mot chiéu chay doc theo duong 6ng hodc nbi duong
6ng vo1 mot kim loai khac tao thanh mdt cé@p pin dién.

Nguyén ly cua phwong phap bdo vé Cathod

Khi mot kim loai ndm trong méi trudng dién ly (nudc, dat...) né dé dang bi
an mon theo co ché an mon dién hod. An mon dién hoé xay ra khi phan ing dién
ra trén bé mat kim loai bdi cac tac nhan lam di chuyén electron tir kim loai vao
moi truong dién ly.

Vidu: O, + 4e+ H,0 —» 40H

Pé tao ra electron, nguyén tir kim loai tao thanh ion duong tan vao moi
truong dién ly

Vi du: Fe —2e — Fe**

Tt d6, qua trinh an mon dién ra. Hé thdng bao vé cathod cung cip mot
ngudn electron thay thé, ngan chdn phan mg tao electron cua kim loai va qua
trinh &n mon. Ngudn cung cép electron c¢6 thé 1a mot ngudn ngoai hodc ngudn

tao thanh tir cap pin galvanic gitta thép va mot kim loai khac manh hon thép nhu
Mg, Zn...
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Su phure tap cua phuong phap la ¢ chd phai cung cap du electron, khong du,
tai tat ca nhirg khu vyc can bao vé. Thé dién cuc cta kim loai s& cung cap
thong tin v€ mirc d0 bao hoa cua kim loai véi electron khi lugng electron tang
1én vurot mutc bdo hoa, thé dién cuc cua kim loai tao nén 4m hon va c6 tinh khu
manh hon.

Trong dat va tram tich c6 thé c¢6 vi khuan khu sulphate, hoat dong cua vi
khuan lam phirc tap thém tinh chat nhiét dong cta kim loai. Lép sulphide tao
thanh do hoat dong cua vi khuén tré thanh mét cathod d6i véi sat, do d6 can
nhiéu electron hon dé bao vé. Trong thuc té khi phat hi¢n c6 hoat dong cua vi
khuan SRB dién thé bao vé can ting thém —100mV

Hé théng bao vé cathod c6 thé ‘ap dung 601 voi1 duong ong khong cé 16p
boc, tuy nhién chi phi rat dat. Hé thong duong ong trong thuc té duoc bao phu
hoan toan, hé thong bado vé€ cathod chi ddm bdo khong bi an mon tai nhiing chd
hu héng 16p boc

Doi voi mot hé thong, 16p boc tuyét doi tot, cwong d6 dong bao vé bang 0.
Tuy nhién trong thyc t€ duong ong méi can cuong do dong bao vé khoang 100-
200mA va c6 thé 1én S0A cho h¢ thong da hoat dong lau nam.

Pbi voi mot duong dng trén bo, dong dién thuong cung cip boi mot may
phat hodc tur ludi dién, qua mot bo chuyén d6i thanh dong mét chidu qua mot
thiét bi goi la T/R.

) Déi véi duong éng ngoai khoi, khong thé cung cap dong dién, do d6 dudng
ong dugc bao vé bang anod hy sinh. Nhing anod nay dugc chon ¢ nhiing

khoang cach c6 ding v6i nhau va dugc noi voi dudng 6 6ng bang day dan. Vit lidu
1am anod thuong 13 Mg va Zn... nhung gan diy nhom dugc sir dung nhiéu nhat.

99



