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Chuong 1
CO SO LY THUYET VE KY THUAT VI SINH VAT

1.1. NHUNG KIEN THUC TONG QUAT VE CAC LINH VUC VI SINH VAT VA
PHAN LOAI

Vi sinh vat (t tiéng Hy Lap mikros - nhd, bios - cudc séng, logos - hoc thuyét) 1a
mot phan clia nganh khoa hoc sinh hoc nghién cifu hinh thai, sinh hoa va sinh ly, cac
tinh chét ¢6 lgi va c¢6 hai ctia vi sinh vat nhim st dung hiéu qua ching trong hoat dong
thyc tién cta con ngudi. Qua trinh phat trién nganh vi sinh hoc ¢ lién quan chit ché vdi
hoat dong con ngudi, da hinh thanh nén nhiing linh vuc vi sinh hoc doc 1ap vdi nhiing
dinh hudng va nhiém vu da dang. Nhiing linh vuyc sinh hoc bao gom: dai cuong, ky
thuat, y té, thu y, néng nghiép, nudc, vi tru v.v. Trong d6 vi sinh dai cuong va ky thuat
vi sinh ¢6 tAm quan trong Ién lao trong ddi sdng xa hoi.

Sinh hoc dai cuong nghién cifu su phét trién va hoat dong sdng ctlia vi sinh vat, vai
tro clia chung trong tu nhién. Nhiing hiéu biét nay rat can thiét khi nghién ctiu cdc linh
vuc khdc nhau c6 lién quan dén vi sinh vat.

Ky thuat vi sinh 13 sy hoan thién cac phuong phap thu nhan sinh khéi vi sinh vat
dang cong nghiép va cac qud trinh nudi cdy chung. Cac phuong phap hgp ly nhim tong
hop san pham vi sinh cén thiét cho hoat dong thuc tién cia con ngudi. Viéc nghién ctiu
céc tinh chit khac nhau cla vi sinh vat da ddy manh va kham pha ra nhiing loai trudc
day chua biét dén, sé ludng céc loai ngay cang nhiéu din dén su can thiét phai phan loai
mot cach khoa hoc va ¢ ¢o sé.

Hién nay c6 hai cach phan loai vi sinh vat. Cach thu nhat theo hé théng, cach thu
hai dya theo c4u tao ctia nhan vi sinh vat.

Theo cach phan loai thd nhat thi vi sinh vat dudc xép trong nganh protophyta.
NG gbém ba 16p Schizomycetes (16p vi khuén), Schizophycecace (I6p thanh tdo),
Microtatobiotes (16p ricketsia va vi rut).

Heé thong phan loai da dudc dua ra nhu sau:



Ldp (Class) — 5 Giéng (Genus)

B¢© (Order) ioéi (Species)

Pi) phu (Suborder) Tihli (Variety)

Pll/(_) (Family) iang (Forma, Type)
Toc (Tribe) ——— I\¢16i (Strain)

Noi 1a tén goi vi sinh vat mdi phan 1ap thudn khiét.

Niam 1979 nha sinh vat hoc Trung Qudc Tran Thé Tuong dua ra hé thong phan
loai 6 gidi va 3 nhom gidi sinh vat nhu sau:

I- Nhom gidi sinh vat phi bao:

1- Gidi virut.
I1- Nhom giéi sinh vat nhan nguyén thuy:
2- Gidi vi khuan.
3- Gidi vi khuan lam (hay tdo lam).
III- Nhom gidi sinh vat nhan that:
4- Gidi thuc vat.
5- Gidi nam.
6- Gidi dong vat.

Péng chu y 13 vi sinh vat tuy rat don gidn vé hinh thai nhung bao gdm cac nhom
c6 dic diém sinh 1y khdc biét nhau rat xa (hiéu khi, ky khi, di dudng, ty dudng, hoai
sinh, ky sinh, cOng sinh...). Trong khi d6 & cdc sinh vat bac cao (thuc vat, dong vat) tuy
c6 hinh thai khac nhau rat xa nhung lai rat gdn giii v6i nhau vé dic diém sinh ly.

1.2. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG TU NHIEN VA TRONG NEN
KINH TE QUOC DAN
Vi sinh vat song khip moi noi trén Trai dit, ngay cd noi ma diéu kién song tudng
chiing hét sic khic nghiét vin thiy cd su phat trién cta vi sinh vat (6 ddy dai ducng, &
nhiét do 85 + 90°C, 6 moi trusng c6 pH = 10 <11, trong dung dich bao hoa mudi, dong
hod dau md, phenol, khi thién nhién...).

Trong 1 g dét ldy  tAng canh tic thudng cd khodng 1 + 22 ti vi khudn; 0,5 + 14



triéu xa khudn; 3 + 50 triéu vi ndm; 10 + 30 nghin vi tdo... Trong 1 m’ khong khi phia
trén chudng gia sdc thudng c¢6 1 + 2 triéu vi sinh vat, trén dudng phd c6 khoang 5000,
nhung trén mit bién chi ¢ khoang 1 + 2 vi sinh vt ma thoi.

Vi sinh vat séng trong dit va trong nudc tham gia tich cuc vao qua trinh phan giai
cac xdc hifu ¢d bién chung thanh CO, va cac hgp chit vo co khac dung lam thiic dn cho
cay trong. Céc vi sinh vét c¢d dinh nito thuc hién viéc bién khi nito (N,) trong khong khi
thanh hop cht nito (NH;, NH) cung cip cho cay cdi. Vi sinh vat ¢6 kha ning phan
gidi cac hop chat khé tan chiia P, K, S va tao ra cdc vong tuan hoan trong tu nhién.

Vi sinh vat con tham gia vao qua trinh hinh thanh chit mun.

Vi sinh vat tham gia tich cuc vao viéc phan gidi cac phé pham cong nghiép, phé
thai do thi, phé thai cong nghiép cho nén cd vai trd quan trong trong viéc bdo vé moi
trudng. Céc vi sinh vat gay bénh thi lai tham gia vao viéc 1am 6 nhiém mdi trudng noi
c6 diéu kién vé sinh kém.

Vi sinh vét ¢d vai trd quan trong trong ning lugng (sinh khéi hod thach nhu dau
hoa, khi dét, than da). Trong cac ngudn ning ludng ma con ngudi hy vong sé khai thac
manh mé trong tuong lai c6 ning lugng thu tii sinh khéi. Sinh khéi 13 khéi lugng chat
séng clia sinh vat.

Vi sinh vat 13 Iyc lugng san xuét tryc tiép clia nganh cong nghiép 1én men bdi
ching ¢6 thé san sinh ra rt nhiéu sin phdm trao doi chat khic nhau. Nhiéu san phdm da
dugc san xudt cong nghiép (cac loai axit, enzim, rugu, cac chit khang sinh, cac axit

amin, cac vitamin...).

Hién tai ngudi ta da thuc hién thanh cong cong nghé di truyén & vi sinh vat. P4 1a
viéc cht dong chuyén mot gen hay mot nhém gen tif mot vi sinh vat hay tii mot té bao
clia cdc vi sinh vat bac cao sang mot té bao vi sinh vat khac.Vi sinh vat mang gen tai t3
hop nhiéu khi mang lai nhiing I6i ich to 16n bdi ¢6 thé san sinh ¢ quy mé cong nghiép
nhiing san pham trudc day chua hé dudc tao thanh bdi vi sinh vat.

Trong cong nghiép tuyén khoang, nhiéu chiing vi sinh vat da dugc st dung dé hoa
tan cac kim loai quy tu cac quing ngheo hodc tii cdc bai chia xi quing.

Vi sinh vat ¢4 hai thudng gy bénh cho ngudi, cho gia stc, gia cam, tom c4 va cay
trong. Chung 1am hu hao hodc bién chit luong thuc, thuc pham, vat liéu, hang hoa.
Chuing san sinh cac doc té trong dé ¢ nhiing doc t6 hét stic nguy hiém. Chi riéng sy tin
cong cta virut HIV ciling di gay ra & cudi thé ky XX khoang 30 + 50 triéu ngudi nhiém
HIV.



1.3. NHUNG PAC PIEM VE HINH THAI VA SINH LY CUA CAC NHOM
GIOI VI SINH VAT.

1.3.1. Hinh thai va cau tao té bao cac vi sinh vat nhan nguyén thuy
Vi sinh vat nhan nguyén thuy bao gdm: Vi khuan that (Eubacteria) va vi khuan c6
(Archaebacteria). Trong vi khuén that lai gdm rat nhiéu nhom khdc nhau, chi yéu 1a vi
khudn (Bacteria), xa khuan (Actinomycetes), vi khuan lam (Cyanobacteria) va nhom vi
khuin nguyén thuy Micoplatma (Micoplasma), Ricketxi (Ricketsia), Clamidia
(chlamydia).

1.3.1.1. Vi khudn

Vi khuén c6 nhiéu hinh thai, kich thudc va sip xép khac nhau. Dudng kinh clia
phan 16n vi khudn thay déi trong khodng 0,2 + 2,0 um, chiéu dai co thé khoang 2,0 +
8,0 pm. Nhiing hinh dang chii yéu ctda vi khudn 13 hinh cdu, hinh que, hinh ddu phay,
hinh xodn, hinh c¢6 6ng, hinh ¢4 sdi...

O vi khudn hinh ciu (cAu khuén - coccus) tuy theo hudng ciia mit phing phan cit
va cach lién két ma ta co: song cdu khuin (Diplococcus), lién ciu khudn (Strepto-
coccus), td cu khuan (Graffkya), tu cAu khuan (Staphylococcus).

O vi khudn hinh que- tric khuan (Bacillus); Bacterium c6 thé gip dang don, dang
doéi, dang chubi...

O vi khuan hinh xoén ¢6 dang hinh d4u phay: phdy khudn (Vibrio), hinh xodn thua
(Xo#n khuan- Spirillum) , hinh xo#n khit (Xodn thé- Spirochaetes).

Ngoai ra, con ¢ thé gip cac hinh dang khac cta vi khun (hinh khéi vudng, khéi
tam gidc, khéi hinh sao...). Chi Beggiatoa va Saprospira cé té bao ndi dai dang sgi, chi
Caryophanon ¢4 té bao hinh dia xép 16ng vao nhau nhu mét xau cac dong xu.

Té bao vi khuan déu rat nhé va rat nhe. Mot ti truc khuan dai trang Escherichia

coli méi co 1 mg.

Tién mao (hay 16ng roi) 1 nhiing s¢i 1ong dai, udn khic, moc ¢ mit ngoai clia mot
s6 vi khudn ¢6 tac dung gitp cac vi khuén nay c6 thé chuyén dong trong moi trudng 10ng.

Vi khudn di dong trong moéi trusng 16ng theo kiéu nao phu thudc vao nhiéu ly do
khac nhau, nhiéu khi hoan toan 1a ngiu nhién. Ciing khong it trudng hop 13 do tim dén
hay tranh khdi mot s6 yéu té nao dé. Vi du tim dén ngudn thic &n, tim téi chd ¢é 4nh
sang, tranh chd ¢é hoa chit doc hai.

Vi khuan Gram 4m (G~ ) thudng c6 khuén mao, gitp vi khuén bdm vao gid thé
(mang nhdy cta dudng ho hip, dudng tiéu hod...). R4t nhiéu vi khuin G~ ¢ khudn mao
1a cac vi khudn gay bénh.
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Hinh 1.1. S0 do cdu triic té bao vi khudn:

a- Cdu triic té bao vi khudn; b- Vi khudn G*: c- Vi khudn G~

So vdi cac sinh vat khac, vi khun ¢ téc do sinh sdn cao va & diéu kién téi u, sy
phat trién nhan doi té bao xay ra trong vong 20 + 30 phtit.

Vi khudn dugc st dung rong rii trong cong nghiép vi sinh khi san xuét axit amin,
vitamin, chit bao vé thuc vat, lam sach dong nudc thai bing phuong phap sinh hoc.
Dung vi khuan dé san xudt cdc ché pham protein tti metan va hydro 1a mot trong nhiing
hudng ¢6 trién vong.
1.3.1.2. Xa khudn

Xa khuén dugc phan bd rat rong rai trong ty nhién. Trong mdi gam dét ndi chung
thudng ¢4 trén mot tridu xa khuén. Phin 16n xa khuan 13 té bao Gram duong, hiéu khi,



hoai sinh, ¢6 cdu tao dang sgi phan nhanh (khuan ti). Trong s6 8000 chét khodng sinh
hién da dugc biét dén trén thé gidi thi trén 80% la do xa khudn sinh ra. Xa khun con
dudc dung d€ san xut nhiéu loai enzim, mot sé vitamin va axit hiiu co. Mot sé it xa
khuén ky khi hodc vi hiéu khi c6 thé gy ra cac bénh cho ngudi, cho dong vét va cho
ciy trong. Mot sé xa khudn (thudc chi Frankia) cé thé tao ndt san trén r& mot sé cay
khong thudc ho dau va cé kha ning c¢d dinh nito.

Heé sgi cua xa khudn chia ra thanh khuan ti co chat va khuén ti khi sinh.

Pudng kinh khuén ti xa khuén thay déi trong khoang 0,2 + 1,0 um dén 2 + 3 um.
Da sé xa khudn c6 khuan ti khong ¢d vach ngin va khong tu dit doan. Mau sic cia
khuén ti clia xa khuan hét sic phong phu. C6 thé ¢6 cdc mau tring, vang, da cam, dé ,
luc, lam, tim, nau, den...

Khuén ti co chit phat trién mot thdi gian thi dai ra trong khong khi thanh nhiing
khuan ti khi sinh.

Hinh 1.2. Cdu triic khudn ti & xa khudn:

cp- Té bao chdt; pm- Mang té bao chdt; cw- Thanh té bao;
me- Mezoxom; se- Vdch ngdn, ri- Riboxom, re: Chdt du trit

Sau mot thoi gian phat trién, trén dinh khuan ti khi sinh s& xuét hién cdc sgi bao
td. Soi bao ti ¢d thé ¢6 nhidu loai hinh dang khdc nhau: thing, luon séng, xodn, moc
don, moc vong...Mot s6 xa khudn cé sinh nang bao tii bén trong c¢é chua céc bao i
nang.

Khuan lac ctia xa khudn rit dic biét, né khong tron uét nhu & vi khudn hodc ndm
men ma thudng cé dang tho rdp, dang phdn, khong trong sudt, cé cac nép toa ra theo
hinh phdéng xa , vi vy méi ¢6 tén xa khuan.
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1.3.1.3. Vi khudn lam

Vi khuén lam trudc day thudng dudc goi 1a tdo lam (Cyanophyta). That ra day la
mot nhém vi sinh vat nhan nguyén thuy thudc vi khudn that. Vi khuén lam c¢6 kha ning
tu dudng quang ning nhd chua séic té quang hop 1a chat diép luc .

Qud trinh quang hop cta vi khuan lam 1a qué trinh phosphoryl héa quang hgp phi
tudn hoan, gidi phdéng oxy nhu & cdy xanh. Qud trinh nay khdc hdn véi qua trinh
phosphoryl hoa quang hdp tudn hoan khong gidi phdng oxy & nhom vi khudn ky khi
mau tia khong chiia Iuu huynh trong té bao thudc bd Rhodospirillales.

Vi khuan lam khong thé goi 1a tdo vi ching khdc biét rit Ién vdi tdo: Vi
khuan lam khong ¢4 luc lap, khong c6 nhan thuc, ¢ riboxom 7os, thanh té bao ¢é chia
peptidoglican do d¢ rit min cam vdi penixilin va lizozim.

Dai bo phan vi khuan lam séng trong nudc ngot va tao thanh thuc vat phu du cla
cac thuy vuc. M6t sé phan bé trong ving nude mén giau chét hitu co hodc trong nudc 1g.
Mot sé vi khudn lam séng cong sinh. Nhiéu vi khudn lam ¢ kha ning cd dinh nito va
c6 stic dé khang cao vdi cdc diéu kién bat 16i, cho nén c6 thé gip vi khudn lam trén bé
mit cac tiang da hodc trong vung sa mac.

Mot s6 vi khudn lam vi ¢6 gid tri dinh dudng cao, c¢6 chiia mot sé hoat chét ¢é gia
tri y hoc, lai ¢6 tdc do phat trién nhanh, khé nhidm tap khuan va thich hop dugc vdi céc
diéu kién moi truong kha dic biét (Spirulina thich hdp véi pH rat cao) cho nén da dudgc
san xut 6 quy mo cong nghiép dé thu nhan sinh khéi.

Vi khuén lam c6 hinh dang va kich thudc rat khac nhau, ching cé thé 1a don bao
hodc dang sdi da bao.
1.3.1.4. Nhém vi khuéin nguyén thuy

Nhém vi khuén nay ¢ kich thudc rat nhd bao gdm 3 loai: Micoplatma, Ricketxi
va Clamidia.

Micoplatma 1a vi sinh vat nguyén thuy chua cd thanh t& bao, 1a loai sinh vat nhé
nhét trong sinh gidi c¢6 doi séng dinh dudng doc 1ap.

Nhiéu loai Micoplatma gay bénh cho dong vat va ngudi.

Micoplatma ¢6 kich thudc ngang khoang 150 + 300 nm, sinh san theo phuong
thiic cdt doi. Chung c6 thé sinh trudng doc 1ap trén cac méi trudng nudi cdy nhan tao
giau dinh dudng, c6 thé phat trién ca trong diéu kién hiéu khi 13n ky khi, nghia 1a ¢6 ca
kiéu trao doi chat oxy hod 14n kiéu trao d6i chit 1én men.

Ricketxi 1a loai vi sinh vat nhan nguyén thuy G~ chi c6 thé tn tai trong céc té bao
nhan that. Chung di c6 thanh t& bao va khong thé séng doc 1ap trong cac mdi trudng
nhan tao.
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Hinh 1.3. Hinh thdi chung ciia vi khudn lam:

1- Dang don bao khéng cé mang nhdy; 2- Dang tdp doan; 3- Dang soi; 4- Hinh try, hinh
cau, hinh elip (co mang nhdy); 5- Oscillatoria;, 6- Phormidium ; 7- Lyngbya; 8-
Schizothrix , Hydrocoleus ; 9- Spirulina, Arthrospira. 10- Dang sgi c6 té bao di hinh;
11- Dang sgi c6 bao tii; 12- Sgi dinh vdi bao tif; 13-Soi & cdach xa bao tii; 14-Té bao dj
hinh & bén canh sgi; 15- Nhdnh gid don doc; 16- Nhdnh gic? tuing doéi mét, 17- Soi phdn
nhdnh thiic; 18- Phdn nhdnh & sgi co bao (nhdnh mdi ndy sinh); 19- Phdn nhdnh & sgi
¢6 bao (nhdnh da phdt trién); 20- Phdan nhdnh bén; 21- Phdn nhdnh déi; 22- Phdn
nhdanh dang chit V nguige; 23- Vi tiéu bao nang (nannocyst); 24- Su hinh thanh ngoai
bao tif; 25- Su hinh thanh noi bao ti; 26, 27- Hormocyst, 28- Pscudohormogenia; 29-
Tdo doan (hormogonia); 30- Bao tii nght (akinete) & hai phia ciia té bao di hinh; 31-
Bao tii nghi & xa té bao di hinh; 32- Gloeocapsa; 33- Lyngbya; 34- Oscillatoria; 35-
Phormidium; 36- Anabaenopsis, 37- Cylindrospermum; 38- Anabaena.
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Ricketxi co cac dac diém sau:

- Té bao cd kich thudc thay ddi, loai nhd nhdt 0,25 x 1,0 pm, loai 16n nhat
0,6 x 1,2 um.

A \ , 21N \ A A \ .
- Té bao co thé hinh que, hinh cau, song cau, hinh sgi...

- Ky sinh bt budc trong té bao cac sinh vat nhan that. Vat chd thudng 1a cac dong
vat ¢6 chan dét nhu ve, bo, ran... Cac dong vat nhé bé nay sé truyén mam bénh qua ngudi.

- Sinh san bing phucng thiic phan cét thanh hai phan bing nhau.

Clamidia 13 loai vi khuén rat bé nhd, qua loc, G, ky sinh bt budc trong t& bao céc
sinh vat nhan that.

Clamidia c6 mét chu ky séng rat dic biét: dang cd thé ¢d kha ning xdm nhiém
dudc goi 1a nguyén thé. D6 1a loai t& bao hinh ciu c6 thé chuyén dong, dudng kinh nhé
bé (0,2 + 0,5 pm). Nguyén thé bam chic dudc vao mit ngoai cia t& bao vat chi va ¢é
tinh cAm nhiém cao. Nho tac dung thuc bao cta té bao vat chi ma nguyén thé xam nhap
vao trong té bao, phin mang bao quanh nguyén thé bién thanh khong bao. Nguyén thé
I6n dan 1én trong khong bao va bién thanh thuy thé.

Thuy thé con goi la thé dang ludi, 1a loai t& bao hinh cAu mang mdng, kha 16n
(dudng kinh 0,8 +1,5 um). Thuy thé lién tiép phan cit thanh hai phin déu nhau va tao
thanh vi khudn lac trong t& bao chét cla vat chi. V& sau mot lugng 16n cac t& bao con
nay lai phan hod thanh céc nguyén thé nhé hon niia. Khi té bao vat chi bi pha vd cac
nguyén thé dudc gidi phong ra sé xam nhiém vao céc té bao khac.

1.3.2. Hinh thai va cau tao té bao cac vi sinh vat nhan that (eukaryote)

Loai nay bao gdm céc vi nAm (microfungi), mét s6 dong vat nguyén sinh, mot sé
tdo don bao. Vi ndm lai dudc chia thanh nim men (yeast) va nim sgi (filamentous
fungi).

Trong phan nay chi xem xét vé& vi ndm (cu thé 1a nAm men va nim sgi).

Nim men phan bd rit rong rai trong ty nhién, nhat 1a trong cac mdi trudng cd
chiia duong, cé pH thip (trong hoa qu, rau dua, mat mia, ri dudng, mat ong, trong dat
rudng mia, dat vudn cdy dn qua, trong dat nhiém diu mé. Loai ndm men nha mdy rugu,
nha mdy bia thudng st dung 1a Saccharomyces cerevisiae, ¢6 kich thudc thay déi trong
khoang 2,5 +10 um x 4,5 <21 um.

Tuy loai ndm men ma té bao ¢4 rat nhiéu hinh dang khac nhau.

C6 loai ndm men c6 khudn ti hodc khuén ti gid. Khuén ti gia chua thanh soi ro rét
ma chi 1a nhiéu té bao ndi véi nhau thanh chudi dai. C6 loai ¢6 thé tao thanh vang khi
nudi cdy trén moi truong dich thé.
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Cac té bao nAm men khi gia sé xuat hién khong bao. Trong khong bao c6 chija cac
enzim thuy phan, poliphosphat, lipoit, ion kim loai, cac san phdm trao doi chit trung
gian. Ngoai tac dung mot kho dy trii, khong bao con ¢d chiic ning diéu hoa ap suit thdm
thau ctia té bao.

Sgi ndm khong co vach ngdn

Soi nam

',y"

Vach ngdn

Soi ndm co vach ngdn

Hinh 1.4. Khudn ti ciia ndm

Hinh 1.5. Cdu triic
ciia té bao nam:
1- Thé bién;

2- Thanh té bao;
3- Mang té bao;

4- Nhdn té bao;

5- Hat nhdn,

6- Mang nhdn ;

7- Khong bao;

8- Mang hidi ni cht;
o ) 9- Hat du tril;
Hinh 1.6. Su ndy mam bao tii dé tao hé 10- Ti thé:

SOt nam. 11- Té bao chat
1- O nam Coprinus sterquilinus,

74

2- O ndm Lachnellula willkomii
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N4m men c6 nhiéu phuong thic sinh s6i niy nd: Sinh san vo tinh va sinh sin hiu
tinh.

2 e o1n ’ . 21 L £ e 2 LA v A ” .

Nay chéi 1a phuong phap sinh sin pho bién nhat 6 nam men. O diéu kién thuén lgi
ndm men sinh séi niy nd nhanh, hiu nhu té bao ndm men nao ciing ¢é chdi. Khi mot
chdi xudt hién cdc enzim thuy phan sé lam phan gidi phan polisacarit clia thanh t& bao
lam cho chdi chui ra khéi té bao me. VAt chit mdi dudc tong hop s& dudc huy dong dén
chdi va 1am chdi phinh to dan 1én, khi dd s& xuat hién mot vach ngin gitia chdi véi té
bao me.

Phan cit 1a hinh thic sinh sin & chi nAm men Schizosaccharomyces. Té bao dai ra,
§ gitta moc ra vach ngin chia t& bao ra thanh hai phan tuong duong nhau. Mdi té bao
con ¢6 mot nhan.

Rt nhiéu loai nAm men da dugc ting dung rong rai trong san xut: bia, rugu, nudc
giai khat, sinh khéi, lipit nAm men, cac enzim, mét sé axit, vitamin B,, cac axit amin.

Tuy nhién cling cé khong it cac nAm men c6 hai. Cé khoang 13 + 15 loai nAm men
c6 kha ning gay bénh cho ngudi va cho dong vat chin nuoi.

Nim s¢i con duge goi 1a ndm méc. Chung phat trién rat nhanh trén nhiéu ngudn
chuia chat hitu co khi gip khi hau nong 4m. Trén nhiéu vat liéu vo co do dinh bui bim
nidm mdc van c6 thé phat trién, sinh axit va lam md cac vat liéu nay.

Nhiéu nim sdi ky sinh trén ngudi, trén dong vat, thuc vat va giy ra cac bénh khd
nguy hiém. Nhiéu ndm soi sinh ra cac doc td c6 thé gy ra bénh ung thu va nhiéu bénh
tat khac.

Trong ty nhién nidm sci phan bé rat rong rai va tham gia tich cuc vao cac chu ky
tuan hoan vat chét, nhat 1a qua trinh phan giai chit hifu co dé hinh thanh chit mun.

R4t nhiéu loai ndm sgi dudc ting dung rdng ri trong cong nghiép thuc pham (lam
tuong, nudc chdm, ndu con, rugu sake, axit xitric, axit gluconic...), trong céng nghiép
enzim , coéng nghiép dudc phdm, sin xudt thudc trii sau sinh hoc, kich thich té sinh
trudng thuc vat, san xuat sinh khdi ndm sdi phuc vu chin nuéi, sin xuét cic binh nim
gidng d€ mé rong nghé trong ndm n cac loai.

Cac ndm déu c6 chiéu ngang tuong ty nhu dudng kinh ndm men. C4u tric cla sgi
nim ciing tuong ty nhu c4u tric cla té bao nAm men. Bén ngoai c¢6 thanh té bao, rdi dén
mang té bao chat, bén trong 1a té bao chat vdi nhan phan hod. Mang nhan ¢4 ciu tao hai
16p va trén mang c¢6 nhiéu 16 nhd. Trong nhan ¢6 hach nhan. Bén trong té bao ndm con
c6 khong bao, thé mang bién...

Dinh sgi ndm bao gdm mot chép non, dudi chép noén la mot phan co thanh rét
méng, dudi nifa 12 phan tao ra thanh té bao va dudi cung la phan ting trudng. Ngon sdi
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nim ting trudng dudc 1a nhd phan nay.Tiép phan dudi cung 1a phan thanh cting hay con
goi 12 phan thanh thuc cla sgi ndm. Bit dau ti phan nay tré xudng 1a chdm dut sy ting
trudng clia sgi ndm. O phan ting trudng soi ndm chua ddy nguyén sinh chét véi nhidu
nhan, nhiéu co quan t, nhiéu enzim, nhiéu axit nucleic. Day 1a phan quyét dinh su ting
tridng va su phan nhanh cta sgi nim.

Khi bao ti ndm roi vao diéu kién moéi trudng thich hop né sé ndy mam theo ca
khéng gian ba chiéu tao thanh hé sgi ndm hay goi khuan ty thé. Khuan ty thé ¢4 hai loai:
Khuan ty c6 chét hay khuan ty dinh dudng va khuén ty ky sinh. Khuan ty co chét cdm
sAu vao moi trudng con khudn ty ky sinh phat trién tu do trong khong khi.

4 . A, /\?o A . /\,
Cdc dang bién doi ciia hé sgi ndm

- Thanh té bao co mau xam

e P A ‘.
Biéu bi rong Tang ngoai

% Tdng trong

1 7 . /\, /\?' A . /\, Al /\,
Hinh 1.7. Cac dang bién doi ciia hé soi ndm va hach ndm

1.3.3. Virut

Virut thudc loai sinh vat phi té bao, siéu hién vi, mdi loai virut chi chiia mét loai
axit nucleic. Chung chi ky sinh bit budc trong cac té bao séng, dua vao sy hiép trg cia
hé thong trao ddi chat clia vat chii ma sao chép nucleic, tdng hop cac thanh phan nhu
protein...sau dé tién hanh 18p ndi d€ sinh san; trong diéu kién ngoai co thé ching ¢ thé
ton tai 1au dai & trong trang thdi dai phan t hoa hoc khong song va ¢ hoat tinh truyén
nhiém (theo dinh nghia clia gido su Chu Piic Khanh 6 Pai hoc Phuc Pén, Trung Qudc).

Tuyét dai da s6 virut ¢6 kich thudc rat nhé, cé thé lot qua cac nén loc vi khuan.
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Virut chua ¢ ciu tao t& bao, mdi virut dugc goi 1a hat virut . Thanh phan chi yéu
cua hat virut 1a axit nucleic (AND hay ARN) dugc bao quanh bdi mét v4 protein.

Axit nucleic ndam § gitfa hat virut tao thanh 16i hay gen cda virut. Protein bao boc
bén ngoai 16i tao thanh mot v goi 1a capsit. Capsit mang cac thanh phan khang nguyén
va c6 tac dung bao vé 16i nucleic. Capsit cdu tao béi cac don vi phu goi 1a hat capsit hay
capsome. Loi va v6 hop lai tao thanh mot nucleocapsit, d6 1a két cdu co ban clia moi
virut.

Mot s virut ¢6 cdu tao kha phic tap, bén ngoai capsit con ¢ mot mang bao ¢
ban chét 14 lipit hay lipoprotein.

Luc t& bao nhidm virut, dudi kinh hién vi quang hoc c6 thé thdy mot dam 16n céc
hat virut tp hop lai v6i nhau tao ra cdc thé bao ham.

Cac virut ky sinh trén ngudi hoac trén cac loai dong vat, thuc vat, vi sinh vat ¢o
ich d6i véi ngudi thuong 1a cac virut cé hai. Ngudc lai cling c6 mot sé virut ¢6 ich dé la
cac loai virut ky sinh trén con trung va cac dong vat cd hai khdc, ¢ dai va céc thuyc vat
co hai khac, cac vi sinh vat gdy bénh cho ngudi va cac dong vat chan nudi.

1.4. DINH DUONG CUA VI SINH VAT
1.4.1. Thanh phan té bao va dinh dudng cua vi sinh vat

Cac chat dinh dudng déi vdi vi sinh vat 1a bat ky chét nao dudc vi sinh vat hip
thu tti moi trudng xung quanh va dude chung st dung lam nguyén lidu dé cung cip cho
qua trinh sinh tong hop tao ra cac thanh phin cta té bao hodc dé cung cip cho qua trinh
trao doi ning lugng.

Qua trinh hép thu cac chét dinh dudng d€ thod man moi nhu ciu sinh trudng va
phat trién dudc goi 1a qud trinh dinh dudng. Chat dinh dudng phai 1a nhiing hgp chét cé
tham gia vao cac qua trinh trao déi chit noi bao.

Thanh phin hod hoc ctlia té bao vi sinh vat quyét dinh nhu cdu dinh dudng cla
chuing. Thanh phan hoa hoc clia cdc chat dinh dudng dudc ciu tao ti cac nguyén té C,
H, O, N, cac nguyén t6 khoang da va vi lugng.

Lugng cac nguyén td chiia & cac vi sinh vat khac nhau 1a khong giong nhau. Trong
cac diéu kién nudi cdy khdac nhau, tuong tng vdi cac giai doan phat trién khac nhau,
lugng cac nguyén t6 chiia trong cing mot loai vi sinh vat cling khong giéng nhau. Trong
té bao vi sinh vat cac hgp chat dugc phan thanh hai nhom 16n: (1) nudc va cac mudi
khodng; (2) cac chét hitu co.

Nude va mudi khodng. Nudc chiém dén 70 + 90 % khdi lugng co thé vi sinh vat.
Phén nudc c6 thé tham gia vao qua trinh trao déi chat clia vi sinh vat dudc goi 1a nudc tu
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do. Pa phan nudc trong vi sinh vat déu & dang nudc tu do. Nudc két hgp 1a phan nudc
lién két véi cdc hop chat hifu co cao phén tii trong té bao. Nudc lién két mét kha ning
hoa tan va luu dong.

Muébi khoang chiém khoang 2 + 5 % khdi lugng kho clia t& bao. Chung thudng ton
tai dudi cac dang mudi sunfat, phosphat, cacbonat, clorua...Trong té bao ching thudng &
dang céc ion. Cdc ion trong té bao vi sinh vat ludn ludn ton tai 6 nhiing ty 1¢ nhat dinh,
nhim duy tri d6 pH va 4p suét thidm thau thich hgp cho tiing loai vi sinh vat.

Chit hiiu co trong t& bao vi sinh vat chi yéu dugc cdu tao bdi cac nguyén té: C,
H, O, N, P, S...Riéng cic nguyén t6 C, H, O, N chiém t6i 90 + 97% toan bd chat kho
clia té bao. P4 1a cac nguyeén té chu yéu ciu tao nén protein, axit nucleic, lipit, hydrat-
cacbon. Trong t& bao vi khun cdc hop chat dai phan tii chi chiém 3,5% , con cdc ion vo
¢ chi ¢ 1%.

Vitamin ciing ¢6 su khac nhau rt 16n vé nhu cu cta vi sinh vat. C6 nhiing vi
sinh vat tu dudng chit sinh trudng, ching ¢d thé tu tong hop ra cdc vitamin cin thiét.
Nhuing ciing c¢6 nhiéu vi sinh vat di dudng chat sinh trudng, ching doi hdi phai cung cip
nhiéu loai vitamin khdc nhau vdi liéu lugng khdc nhau.

1.4.2. Nguén thiic an cacbon cua vi sinh vat

Cin cu vao ngudn thijc dn cacbon ngudi ta chia sinh vat thanh cdc nhom sinh ly ty
dudng va di dudng. Tuy nhdm vi sinh vat ma ngudn cécbon dudc cung cap c6 thé 1a cac
chét vo co (CO,, NaHCO,, CaCOs...) hodc chat hiiu co. Gia tri dinh dudng va kha ning
hép thu céc ngudn thic dn khdc nhau phuy thudc vao hai yéu t6: mot 1a thanh phin hod
hoc va tinh chét sinh ly clia ngudn thic #n nay, hai 1a dic diém sinh ly cta ting loai vi
sinh vat.

Thudng st dung dudng lam ngudn cacbon khi nuéi cdy phan 16n cac vi sinh vat di
dudng.

Trong cdc moi trudng chia tinh bot trude hét phai tién hanh hd hoa tinh bot &
nhiét d6 60 + 70°C, sau d6 dun sdi réi mdi dua di khi trung.

Xenluloza dugc dua vao cdc moi trudng nudi cdy vi sinh vat phan gidi xenluloza
dudi dang gidy loc, bong hoic cdc dang xenluloza .

Khi st dung lipit, parafin, ddu mé... 1am ngudn cacbon nudi cdy mot s6 loai vi
sinh vat, phai thong khi manh d€ tao tiing giot nhé d€ c¢d thé tiép xuc dude véi thanh té
bao cua vi sinh vat.

Cac hdp chat hifu co chiia ca C va N (pepton, nudc thit, nudc chiét ngd, nudc chiét
nidm men, nudc chiét dai mach, nudc chiét gid dau...) c6 thé st dung viia lam ngudn C
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viia lam ngudn N déi vdéi vi sinh vat.

Trong cong nghiép 1én men, 1f dudng 13 ngudn cacbon ré tién va rét thich hop cho
sy phat trién cia nhiéu loai vi sinh vat khic nhau.
1.4.3. Nguén thiic an nito cua vi sinh vat

Ngudn nito d& hap thu nhat déi vdi vi sinh vat 1a NH; va NH .

Muéi nitrat 1a ngudn thiic #n nito thich hop déi vdi nhiéu loai tio, ndm sdi va xa
khuén nhung it thich hop déi véi nhiéu loai nAm men va vi khuin. Thudng st dung
mudi NH,NO, d€ lam ngudn nitd cho nhiéu loaj vi sinh vat.

Ngudn nito du trii nhiéu nhét trong ty nhién chinh 1a nguon khi nito ty do (N,)
trong khi quyén.

Vi sinh vét con ¢6 kha ning ddng hod rat tét nito chia trong céc thiic #n hifu co.

Ngudn nite hiiu ¢o thudng dudge st dung d€ nudi cdy vi sinh vat 1a pepton loai ché
pham thuy phan khong triét d€ clia mot ngudn protein nao day.

Nhu cau vé axit amin cua cdc loai vi sinh vat khdc nhau 1a rat khac nhau.

1.4.4. Nguén thitc &n khoang cua vi sinh vat

Khi tao cac mdi trudng tong hop (dung nguyén liéu 1a hoa chét) bit budc phai bo
sung du cac nguyén td khodng can thiét. Nong do can thiét cia ting nguyén t6 vi lugng
trong moi truong thudng chi vao khoang 10°+ 10® M. Nhu ciu khodng cta vi sinh vat
cling khong giéng nhau déi vdi tiing loai, tiing giai doan phat trién.

1.4.5. Nhu cau vé chét sinh trudng cua vi sinh vat

Mot sé vi sinh vat mudn phat trién can phdi dude cung cip nhiing chét sinh trudng
thich hop nao d6. Ddi véi vi sinh vat chat sinh trudng 1a mot khai niém rét linh dong.
Chét sinh trudng cd y nghia nhét 1a nhiing chit hifu co can thiét cho hoat dong séng ctia
mot loai vi sinh vat nao dé khong tu tong hop dude ra ching tui cac chit khac. Nhu vay
nhiing chét dugc coi la chét sinh trudng cta loai vi sinh vat nay hoan toan ¢4 thé khong
phai 1a chét sinh trudng d6i véi mot loai vi sinh vat khac.

Théng thudng cac chat dudc coi la cac chat sinh trudng ddi véi mot loai vi sinh vat
nao do c¢o thé 1a mot trong cac chit sau day: cac gde kiém purin, pirimidin va cac din xut
clia ching, cdc axit béo va cac thanh phan ctia mang té bao, cac vitamin thong thudng...

1.5. SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN CUA VI SINH VAT

Sinh trudng la sy ting kich thudc va khéi lugng cla t& bao, con phat trién (hoic
sinh sdn) 1 sy ting s6 ludng té bao.
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Khi néi vé sinh trudng va phat trién cta vi khuan tic 1a dé cp téi sinh trudng va
phat trién ctia mot s lugng 16n té bao cia cung mot loai. Do té bao vi khudn qua nhéd
nén viéc nghién ctiu chung gip nhiéu khé khin. Su ting s6 ludng khong phdi bao gid
cling dién ra cung vdi su ting sinh khoi.

Vi vay can phdi phan biét cdc thong sé va hing sé khac nhau khi xdc dinh sé
lugng va khéi lugng vi khudn.

Bing 1.1. Cic théng sé va hing sé si dung khi xdc dinh
sé luong va khoi lupng vi khudn

Cac thong sbé can xac dinh Sé luong vi khuan Khéi luong vi khuan
Pon vi thé tich Néng do vi khuan (s6 té | Mat do vi khuan (sinh khéi
bao/ ml) khé/ ml)
S0 Ian tang doi sau mot don Vi | Hing sé tc do phan chia | Hang sé tdc do sinh trudng p
thdi gian C (™ (h™)
gﬁdi gian can thiét cho su tang | Thai gian thé hé g (h) Thai gian tang doi (h)
oi

Tuy theo tinh chét thay déi ctia hé vi khudn ¢ hai phucng phap nuéi cdy vi khudn
¢ ban: nudi cdy tinh va nudi cdy lién tuc.Trong vi sinh vat hoc khi néi dén sinh trudng
1a néi dén sy sinh trudng clia ca quén thé. Dudi day ching ta khao sat mau thi nghiém li
tudng dé theo déi su sinh trudng va phat trién cla vi khuan.

Néu s6 té bao ban du 1a N, thi sau n 14n phan chia s té bao tong cong 1a N:

N =N, 2" (1.1)

Gia tri n (s6 thé hé) ¢4 thé tinh nho logarit thap phan:
logN =logN_ +nlog?2
1
n=——(ogN —logN ) (1.2)
log2
Thei gian thé hé (g) dudc xdc dinh theo cong thic
t 1, —1,

=—=log2
& n 8 logN —loghN

trong do: 13 thoi gian vi khuan phan chia n 14n; 7, — ¢, biéu thi sy sai khéc gitia thoi gian
dau (¢,) va théi gian cudi (1,), h.

(1.3)

Hing s6 tdc do phan chia:

n_ 1 logN —logN,

C = =
t 10g2 t2 _tl

(1.4)

1
g
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RO rang, thoi gian thé hé cang ngdn, vi khuan sinh trudng va sinh san cang nhanh.
X n. .

Vi C=—nénn=Ct (1.5)

t

Thay gid tri cia n vao phuong trinh (1.1), ta cd:

N =N, -2¢ (1.6)

Hing s6 tdc do phan chia C phu thudc vao mot s diéu kién: loai vi khuén, nhiét
dd nudi cdy, méi trudng nudi cdy.

Nhuing khong phai bao gi¢ sinh tridng cling dién ra song song vdi sinh san, vi vay
khi nghién ctiu dong hoc trong qua trinh nuéi cdy lién tuc thudng theo doi sinh trudng
va sinh san ctia quan thé vi khuan bing mot tiéu chuén khac.

Thay cho hing s6 téc do phan chia (C) & day ching ta dung hing s tdc do sinh
trudng (u). Nhu vay trong mot khoang thdi gian dt dd ¢é mot sy ting dX cia sinh khéi
vi khuén ty 18 v6i X va p. Nghia la:

dx
—=u-X 1.7
5 (1.7)
1
dt =——-dX
m-X
Tich phan phuong trinh trong gidi han (X, X) va (0, ), ta co:
X =Xx,-e" (1.8)
0 day X, 1a lugng sinh khéi ban dau.
Vi e InX —InX
t
Va chuyén sang logarit thap phan
y=2,302@ (1.9)
2~

Néu lugng sinh khéi (X, X) biéu thi bing s6 t& bao (N,, N) ta s& xac dinh dugc
méi quan hé qua lai gitia hing s6 tdc do sinh trudng (u) , hing sé tdc do phan chia (C)
va thoi gian thé hé (g).
Két hop cac phuong trinh (1.4) va (1.9), ta cd :
0,69

1 =0,69C =—— (1.10)
g

1.5.1. Sinh trudng va phat trién ctia vi khuan trong diéu kién nuéi céy tinh

Phuong phap nudi cdy ma trong sudt thoi gian dé ngudi ta khong bd sung thém
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chét dinh dudng va ciing khong loai bé san pham cudi cung cla su trao doi chat goi la
nudi cdy tinh (quan thé té bao bj gidi han trong mot khodng thdi gian nhét dinh). Sy sinh
trudng trong mot "hé thong dong" nhu vay tuan theo nhiing quy luat bit budc [theo cdc
pha lag (pha mé ddu), pha log, pha 6n dinh va pha tf vong].

1.5.1.1. Pha lag
, Pha nay t?inh ti ldc ba“i,t dau cay log,N

dén khi vi khuan dat dugc toc do sinh

trudng cuc dai. Trong pha lag vi khuén

chua phan chia nhung thé tich va khéi

lugng t& bao ting lén ro rét do qua log,N,

trinh tong hop cédc chat trude hét 1a cac

; =log,N, !

hop chat cao phan tii (protein, enzim, ! !
axit nucleic) dién ra manh mé. ! ! "

Do dai cua pha lag phu thudc O Lok
trudc hét vao tudi cua 6ng giéng va Hinh 1.8 .Dé thi biéu dién pha lag:
thanh phan méi trudng. Thudng té bao 1- Puidng theng Iy tidng;
cang gia thi pha lag cang dai. 2- Pudng theng thiic té;

Viéc tim hiéu do dai clia pha lag (r- Thuc té; i- Ly tudng)

1a can thiét trong viéc phan doan dic
tinh cda vi khuéin va tinh chit cda moéi trusng. DE thuan tién cho viéc tinh todn ngudi ta
chuyén céc phuong trinh nay thanh céc phuong trinh dudng thing bing céch st dung

logarit:
InN =Ct In2+InN, =
= ut +InN
Va log)N = plog,e +log,N =
=Ct +log,N

Pha lag dugc coi nhu la khodng cach thdi gian gitia duong thing thuc nghiém
(hoic thuc té) va dudng thing ly tudng song song véi né khi ma vi khuan, gia du khong
phai trai qua pha lag. Goi thoi gian cua pha lag 1a TL, ta c0 :

TL :tr _ti =
=t 1, (1.11)
Phuong trinh ctia dudng thing 1y tidng la:
IOgNi :Cti +10gN0
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Vi: logN; =loghN .

C6 thé viét:
logN . =Ct; +logN
logN . —logN , =Ct;
= logN | —logN
C
Thay gid tri cda t, vao phuong trinh (11), ta ¢6 :
TL =1, - log,Nr;vlogN0

Nhu vay trong vung sinh tudng logarit ,chi cin chon mot gid tri 7. thich hgp va néu
biét dugc gid tri N, tucng tng cung véi hing s6 téc do phan chia C, ta c¢6 thé tinh dugc
do dai cua pha lag TL .

Tuy nhién théi gian vat ly (h) khong phai la gia tri do thich hop cua pha lag. Vi
vAy ngudi ta thudng do pha lag bing don vi thdi gian sinh hoc nhu thdi gian ting gip
doi, thoi gian thé he, hing sb tdc do sinh trudng. Biét thoi gian thé hé (g) ta cb thé x4c
dinh do dai thsi gian cta pha lag (TL) gdp mAy lan thdi gian thé hé. Dai lugng nay goi la
lag sinh trudng.

C6 rat nhidu yéu td anh hudng dén pha lag, nhung ba yéu t dang chu y nhét gdm:
tudi cdy gidng, ludng cdy giéng (trong cong nghiép 1én men, ty 1& cdy gidng thudng &
muc 1/10) va thanh phan moéi trudng.

1.5.1.2. Pha log

Trong pha nay vi khuén sinh trudng va phét trién theo luy thiia, nghia 1a sinh khéi
va s6 lugng té bao ting theo phuong trinh: N = N,.2 hay X = X,.C*". Trong pha nay
kich thudc cla té bao, thanh phan hoa hoc, hoat tinh sinh ly... khong thay d6i theo
thoi gian.

Néu 14y truc tung 1a logarit cia sé t& bao thi dudng biéu dién sinh trudng theo luy
thiia ctia vi khuén sé 1a dudng thing. Vi pha sinh trudng theo luy thia clia vi khuan dugc
biéu dién bing su phu thudc theo dudng thing gitia thoi gian va logarit cla s6 t& bao nén
pha nay dudc goi 1a pha logarit. Thudng dung logarit co s6 2 1a thich hgp hon ca vi sy
thay d6i mot don vi ctia log, trén truc tung chinh 1a sy ting déi sé ludng vi khudn va thoi
gian cin d€ ting mot don vi cta log, lai 1a thoi gian thé he.

Thoi gian thé hé (hoic thsi gian ting d6i) g, hing s6 téc do phan chia C va hing
s6 toc do sinh trudng w14 ba thong sé quan trong cia pha log. Cac hing s6 C va u ¢
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thé tinh dugc tui phuong trinh:
_logy X' —logy Xy
logse(ty —t)

Trong diéu kién thi nghiém c6 thé diéu chinh sao cho téc do sinh trudng cia vi
khuén chi man cim, nghia 1a chi phy thuéc vao mot yéu td. Trong trudng hop nhu vay
yéu té da cho 1a yéu té han ché téc do sinh trudng. Chét dinh dudng han ché c¢d thé 1a
duong, axit amin, chat vo co.

Mbi quan hé gitfa cdc hing sé C va u véi ndng do chét dinh dudng han ché dudgc
biéu din qua céc phuong trinh:

[S]
€Ok 1)
. S
Va H = Hmax KS[+][S]

trong d6: C,,, va . - hiing s6 téc do phan chia va hiing s6 tdc do sinh trudng cuc dai;

max

K, - hiing s6 bio hoa va [S] 1a ndng do chit dinh dudng han ché.

1.5.1.3. Pha én dinh
Trong pha nay quin th& vi khuéin § trang thdi can bing dong hoc. S té bao mdi
sinh ra bing s6 té bao cii chét di. Két qua 13 s6 té bao va ca sinh khéi khong ting cling
khong giam.
Nguyén nhén ton tai ctia pha 6n dinh 1a do su tich luy cac san pham doc cta trao
ddi chat va viéc can kiét chat dinh dudng.
Su tiang sinh khéi tdng cong ty 1& thuin véi ndng do ban diu cia chat dinh dudng
han ché.
G=K.C
trong do: G - do ting sinh khéi téng cong;
C - nong do ban dau cla chét dinh dudng han ché;
K - hing s6 hiéu suét:
G

K =—
C

Hiing s6 hiéu sudt K thudng dugc biéu thi bing sé miligam chat khé déi véi 1 mg
chét dinh dudng. Di véi cdc loai dudng, K thudng dao dong trong khoang tii 0,20 dén
0,30 nghia la tr 100 g dudng dudgc tao thanh 20 + 30 mg khéi lugng kho cua té bao.
Lugng sinh khdi dat dugc trong pha 6n dinh goi 1 hiéu sudt hodc san lugng. San lugng
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phu thudc vao tinh chat va sé ludng cac chat dinh dudng st dung va vao diéu kién nudi
cdy. D6 1a su sai khac gitia sé lugng vi khudn cuc dai va khéi lugng vi khuén ban dau
(hinh 1.9 ):

Xe = Xnax — X,

Ty 1& san lugng cla t& bao déi vdi lugng co chat tiéu dung ¢ y nghia rat quan
trong. Néu biéu thi c hai dai lugng thanh don vi khéi lugng va sé goi ty 1& nay (X/S) la
hé sb kinh t& (¥). Néu tinh san lugng ra
gam va co chat tiéu ding ra mol thi dugc
goi 1a hé sb kinh t& mol (Y,). Néu biét
con dudng phan huy co chit da cho va

IOgX longax

hiéu suat ATP do két qua ctia sy phan huy
nay, c6 thé tinh dugc sinh khéi vi khuan | —F---—-------1-~
(gam) d6i v6i 1 mol ATP. Ta goi d6 1a hé
s6 ning luong (Yarp).

Hinh 1.9 .Tinh sdan liong ciia
vi khudn

1.5.1.4. Pha tii vong

Trong pha nay sé ludng té bao c6 kha ning sdng giam theo luy thiia. Chua cé mot
quy luat chung cho pha t vong. Su chét clia té bao c6 thé nhanh hay cham, c¢6 lién quan
dén sy tu phan hay khong tu phan. Trong trudng hop moéi trudng tich iy cac axit 1a
nguyén nhan lam chét té bao tuong déi rd thi ndng do chat dinh dudng thap dudi muc
cAn thiét va hau qua 13 gidm hoat tinh trao déi chat, phan huy dan dan cdc chat du trd va
cudi cung din dén su chét hang loat cta t& bao. Ngoai dic tinh clia ban than ching vi
sinh vat, tinh chat cta cdc sn pham trao doi chat tich lu¥ lai cling anh hudng dén tién
trinh cda pha ti vong.

1.5.2. Sinh trudng va phat trién ctia vi khuan trong qua trinh nuéi cay
lién tuc

Trong thuc tién san xuét can cung cip cho vi sinh vat nhiing diéu kién 6n dinh dé
trong mot thai gian dai chiing van c¢6 thé sinh trudng trong pha log. Di nhién § mot mujc
dd nao dé c6 thé cdy chuyén té bao nhiéu 1n vao mai trudng dinh dudng mdi. Don gian
hon nén dua lién tuc méi trudng dinh dudng mdi vao binh nudi cdy vi khuan déng thoi
loai khéi binh mét luong tuong vng dich vi khuén. Day chinh la co sé cia phuong phap
nudi cdy lién tuc trong cac thiét bi nuéi cdy lién tuc.

Gia sti c6 mot binh nudi cdy trong dé vi khudn dang sinh trudng, phét trién. Lién
tuc bé sung vao binh méi trudng mdi cé thanh phan khong d6i. Thé tich binh nuéi cy
khong déi, nghia 1a lugng moi trudng dudc bd sung can bing véi lugng méi trusng di ra
cung toc do.
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Goi thé tich binh 1a ¥ (lit), tdc do dong méi trusng di vao 1a £ (lit/h) thi téc do pha
lodng (hé s6 pha lodng) D sé& 1a #/V. Dai lugng D biéu thi sy thay doi thé tich sau 1 gid.
Néu vi khuan khong sinh trudng va phat trién, chung sé bi rit khéi binh nudi ciy
véi toe do:
- dx

=——=DX
dr

trong d¢ : X - 1a sinh khéi té bao, g/l.
Téc do sinh trudng cta quén thé vi khudn trong binh dudc biéu dién béi phuong
trinh:

o g

dr

Téc do thay déi cudi cung (ting hodc gidm) mat do vi khuan trong nudi cdy lién

tuc 1a su sai khéc gitia toc do tang ¥ " va tdc d6 giam V ~:

4 :V+—V_=%:(y—D)X

Néu p > D thi gid tri ¥ = dx/df c¢6 gid tri duong, nghia 1a mat d¢ vi khuan trong
binh ting, ngudc lai néu < D, V s& c6 gia tri 4m va mat do vi khuan trong binh gidm.
Trong trudng hop dic biét 1= D, ta cé ¥ = 0, nghia 1a mat do té bao khong ting khong
gidm theo thdi gian, quan thé vi khuan & trang thai can bing dong hoc.

Néu binh thi nghiém c6 thiét bi duy tri sao cho p luén luén bing D, ta sé thu dugc
quan thé vi khuan sinh trudng va phat trién theo luy thiia thudng xuyén ¢ mat do té bao
khong doi va khong phu thudc vao thsi gian. Trong trudng hop nhu vay khong nhiing
kich thudc trung binh ctla té bao ma ca méi trudng nudi cdy déu khong déi va khong
phu thudc vao thdi gian. Diéu nay, mot mit tao diéu kién cho viéc nghién ciu sinh
trudng va sinh ly cta té bao vi khudn, mic khac cai thién qud trinh san xuét sinh khéi vi
sinh vat § quy mo cdng nghiép.

Nudi cdy tinh dudc coi nhu hé théng déng, quin thé t& bao sinh tridng trong dé
phai trai qua cac pha mé du, logarit, 6n dinh va tf vong. Mi pha sinh trudng dudgc dic
tring bdi nhiing diéu kién nhét dinh. Viéc tu dong hoa céc pha 1a khé thuc hién. Nudi
cdy lién tuc, trai lai, 1a hé théng mé cé khuynh hudng din dén viéc thiét 1ap mot can
béng dong hoc. Yéu t6 thoi gian § day, trong pham vi nhat dinh, bi loai trii. Té bao dudc
cung cip nhiing diéu kién khong déi, nhé viéc diéu chinh ty dong.

C6 thé biéu thi bing todn hoc qué trinh nudi cdy lién tuc mot cach don gidn nhu
sau:
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dx dx
(3)-0ror (%)
V - thé tich dich nuéi, 1.
O - hé s6 dong chdy, I/ h.
G - biéu thi ting trudng.

dx ds
(o)

C - biéu thi tiéu hao.

Béi vi _(d_sj _| =L [L% _ 1 uX
de
Y,s= g sinh khéi/ g cd chat.
Thay thé vao va coi$=0,ta o :
dx X
Y = — =
XS T ds TSy -8

0 trang thai 6n dinh, hiéu suét sinh trudng c6 thé biéu dat bing lugng sinh khéi X
va ndng do co chit S. Theo mé hinh ctia Monod thi:

=D = um
" # Kg+S

um —D

Thay thé vao cong thiic tinh Yy, ta cd:

D
X =Yxix(S,-5)=Y S, K
X/S( 0 ) X/S|: ) S(,um—DH

Suy ra don vi thdi gian dé thu dugc sinh khéi 1a:

D
D, =DY S,—K
x X/S[ 0 s[ﬂm _DH

Pdng thdi ¢ thé biét dudgc lic:

k ,
D, =um|1- S__ | thi Dy la sinh khéi cuc dai.
kg+S,
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Chuong 2
CAC SO PO THIET BI - DUNG CU SAN XUAT
CAC SAN PHAM TONG HQP TU PHUONG PHAP
VI SINH VAT

Céc so do cong nghé dé san xudt bing phuong phap vi sinh gdm mot sé 16n cong
doan. C6 thé chia ra nhiing cng doan quan trong, tai d6 xdy ra su bién d6i nguyén liéu
hay 1a su bién ddi cac san pham trung gian. Toan bo cdc thiét bi, dung cu dudc ting dung
dé€ thyc hién cdc cong doan cd ban va cac cong doan phu dugc goi 1a so dd thiét bi -
dung cu.

Sau day chung ta s& khdo sat cu thé cong nghé san xudt axit xitric d€ lam rd vén
dé trén.

2.1. SAN XUAT AXIT XITRIC

Axit xitric 1a mot axit hifu co rat phd bién trong thuc vat. N6 ¢6 nhiéu trong nudc
chanh (6 %), nudc lyu (9 %), trong qua cam, quyt, dia, dau ty,... axit xitric dugc dung
nhiéu trong thuc phé?m lam nudc giai khat, banh keo, d6 hop, trong y dudc, dét, nhudm,
nghé anh, nghé in,...

Trudc kia axit xitric chi dudc san xudt tii chanh, nhung gia thanh cao va hiéu suét
thu hdi rt thdp. Hién nay dung oxy hda gluxit d€ tao thanh axit xitric do ndm méc, hon
90 % axit xitric da dudc san xuit theo phuong phap 1én men.

2.1.1. Cac loai vi sinh vat dé san xuét axit xitric

Aspergillus (Asp.) niger, Asp. clavarus, Penicillium luteum, Penicillium citrinum,
Mucor piriformis va nhiing loai Mucor khac. Nhiing ching cia Asp. niger cho két qua
cao nhat.
2.1.2. Co ché hinh thanh axit xitric

Phuong trinh chung ctia qué trinh chuyén hda dudng thanh axit xitric 1a:

2C¢H,,0,+30, - 2C,H,0, +4H,0
Co ché cia sy chuyén hda nay c6 thé dudc biéu dién nhu sau:
Duong C¢H,,0; thily phan thanh axit pyruvic (CH;COCOOH)
CH,COCOOH + CO, -» HOOCCH,COCOOH
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(axit oxaloaxetic)

HOOCCH,COCOOH + CH,COOH — CH,COOHCOHCOOHCH ,COOH
(axit axetic) (axit xitric)
2.1.3. Cac yéu té quyét dinh dén qua trinh san xuét axit xitric

- Moi trudng thic dn: Bao gém duong, cac hgp chét hitu cd, vo co. D& nudi cdy
Asp. Niger sti dung méi trudng c6 thanh phan (g/1):

Saccaroza 140; NH,NO; -2,23; KH,PO, -1; MgSO,-7H,0 - 0,23.

- Moi truong 1én men:

Nudc 1000 ml + duong 150 g + NH,CI 1,9 ¢ va bd sung ZnSO, lam ting kha
nang tich Uy axit xitric.

- pH cia moi tridng:

* D& ndm mdc phat trién tét gitt pH = 6.
* P& 1én men tdt giti pH = 3,4 + 3,5.
* P& diéu chinh pH thuong dung HCI.

Vi diéu kién moi truong d€ nidm phat trién va dé thu axit xitric 1a khdc nhau nén
trong san xuét phai chuéin bj méi trudng cho ndm phat trién diy du, sau dé diéu chinh
moi truong thich hop dé 1én men xitric.

- Su thoang khi: T4t c4 mixen ctia ndm mdc 1a loai hiéu khi dién hinh, rat can oxy
tu do. Trong san xudt ¢ thé thuc hién dugc bing quat gié vo trung vao phong 1én men
hoic théi khi v6 trung vao dich 1én men.

- Anh hudng ctia nhiét do: Nhiét do thich hop khodng 31 + 37°C. Sinh khdi ndm
md&c phat trién manh & 34 + 37°C. D€ tao ra nhiéu axit cin duy tri nhiét d¢ 31 + 32°C.
Nhiét d6 thdp hon thi tich Idy nhiéu axit gluconic. Nhiét do cao hon thi viéc tao axit
xitric bi kim ham.

- Thoi gian nudi cdy tii 7 dén 10 ngay.

2.1.4. Cong nghé san xuét axit xitric

San xudt axit xitric ¢6 thé thyc hién theo phuong phap bé mit hodc cdy chim.
Trong phuong phap ndi (bé mit) méc tao thanh mang ndi trén moi trudng thic #n;
Trong phuong phap chim (cdy siu) mdc tao thanh sgi ndm trong toan bd méi trudng
16ng. Phuong phap chim c6 nhiéu uu viéc hon phuong phdp néi, cho phép ting ning
suat. Hién nay nudi cdy chi yéu bing phuong phap chim vi cdc cong doan déu dudc
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thanh trung, tao dudc ché do cong nghé bén viing, rit ngin dudc thdi gian 1én men, d& ty
dong hoa, giam dugc lao dong ning nhoc.

* Cong nghé san xudt cu thé bao gom cdc cong doan sau:

1. Nuéi cAdy nAm mdc (nudi cdy trong phong thi nghiém va nhan giéng trong san
XUét)

Chuan bi dung dich rf dudng 3 + 4% trong thung nudi cdy & nhiét do 35 + 38°C.
B6 sung dung dich céc chat dinh dudng vao thung nuéi cdy. Chuyén men gidng tui
phong thi nghiém vao theo ty 1& 3 gam bao ti kho /2 + 3 lit dung dich ri dudng. Sau do
mé canh khudy va cung cip khong khi vo tring (nap khong khi va ddo tron sudt qua
trinh nhan gidng). Duy tri ap suét trong thung 0,1 =+ 0,2 at, ©° = 34 = 35°C va thdi gian
28 + 36 h. Thdi ky dau cho oxy vao véi lugng 9 <10 m*/h, thsi ky cudi (24 + 30 h) la
90 +100 m*/h.

2. Chuén bi dich 1én men

Trudc hét phai dung hoi cao ap dé tiét trung thiét bi va dudng éng.

Ri dudng dugc pha thanh hai loai ndng do: ndng do 3 + 4% dé nudi cdy méc gidng
va lén men ban dau. Nong do 25 + 28% dé bd sung trong qua trinh 1én men.

D€ pha ché dich 1én men, dung nudc v trung tron véi dung dich cac mudi dinh
dudng va ri dudng rdi khudy déu.

MBoi trudng 3 + 4 % dudc pha ché trong thiét bi 1én men. Sau dé cho médc gidng tu
thiét bi nudi cdy vao va tiép tuc khudy tron trong 30 phuit.

3. Lén men

Trong qua trinh 1én men, ludng dudng gidm nhanh , dé bu lai dung dung dich rf c6
ndng do 25 + 28 % dé bo sung gian doan vao thiét bi 1én men.

Thai ky dau giti 6 33 + 34°C, khi tao axit manh thi giti 6 nhiét do 31 + 32°C.

Thai ky dau cung cdp 100 m>/h (thé tich thiét bi 50 m®). Thdi ky cudi 800 +1000
m’/h.

4. Tach nAm mdc

Két thic qua trinh 1én men bing céch kiém tra mau. Néu hai miu kiém tra cach
nhau 4 + 6 h ma c¢é do axit nhu nhau thi coi nhu két thic qud trinh 1én men.

Théi gian 1én men c6 thé kéo dai 5 + 10 ngay, phu thudc vao hoat luc cia nim
méc. Khi két thic qué trinh 1én men thi dun néng dich 1én men 60 + 65°C va chuyén
vao thung trung gian dé tich nAm méc. N4m mdc dudc tach trén may loc chan khong.
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5. Tao canxi xitrat

Dung dich da 1én men 1a hén hgp gbém: axit xitric, axit gluconic, axit oxalic,
duong khong 1én men va cdc hgp chat khoang.

Téch axit xitric bing cach cho lién két vdi cation canxi dé tao mudi it tan canxi
xitrat. Dung dich da 1én men cho vao thiét bi trung hoa va dun séi. Sau dé mé canh
khudy va cho sifa voi vao d€ trung hoa. Qua trinh trung hoa dudgc két thic khi pH =
6,8 +17,5.

Khi trung hoa tao thanh:

C.H,0, +3Ca(OH), = Ca,(C,H.0,), 4 +6H,0
axit xitric canxi xitrat
2C,H,,0, +Ca(OH), =Ca(C,H,,0,), +2H,0

axit gluconic canxi gluconat
C,H,0, +Ca(OH), = CaC,0, ¥ +2H,0
axit oxalic canxi oxalat

Dung thiét bi loc chan khong tach cdc chat két tia canxi xitrat va canxi oxalat roi
dem sy kho.

6. Tach canxi xitrat

Dung H,SO, d€ tach canxi xitrat (trong thiét bi tach ¢6 canh khudy, éng phun hoi
va thoat hoi). Dau tién cho nudc vao thiét bj 0,25 + 0,5 m®/ 1 tin axit xitric chia trong
xitrat, mé canh khudy va cho chét két tia vao. D& lam trong axit xitric dung than hoat
tinh vdi lugng 2% so vdéi lugng axit xitric trong xitrat. Sau do dem dun nong 1&n 60°C va
cho H,SO, ¢6 ty trong 1,8 +1,84 vao (0,425 lit H,SO,/ 1kg axit xitric ¢4 trong xitrat).
Khudy déu rdi dun s6i 10 + 15 phuit.

Ca,(C,H,0,), +3H,S0, =2C,H,0, +3CaSO,

D¢ tach canxi oxalat khi ¢6 mit axit xitric, st dung 1 lugng du axit sunfuric, khi
d6 canxi oxalat sé két tia cung vdi thach cao dugdce tao thanh va Itc do trong dung dich
chf con axit xitric. D& tach dung dich axit xitric khéi két tda co chiia thach cao, canxi
oxalat, than, cac hop chét sunfua cda kim loai ning. Chuyén hén hop vao loc chan
khong, dung dich sau khi loc dem sdy.

7. Sdy dung dich axit xitric trong thiét bi sdy chan khong

Giai doan dau sdy dén ty trong 1,24 =+ 1,26
Giai doan hai sdy dén ty trong 1,32 + 1,36 tuong tng véi ndng do 80 %.
8. Két tinh va sdy kho axit xitric
Khi nhiét d6 cia dung dich 35 + 37°C thi cho mam két tinh (tinh thé axit xitric)
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vao dé két tinh va tiép tuc 1am ngudi 8 +10°C va cho khudy lién tuc trong 30 phut. Sau
d6 cho qua thiét bi ly tm d€ tach tinh thé rdi dua di siy kho (dung thiét bi sdy kiéu bing
tai, tac nhan sy 1a khong khi véi nhiét d6 khong qué 35°C).

Toan bd quy trinh cong nghé bao gém céc cong doan co ban va thiét bi ting dung
tuong ting dudc trinh bay trong bang sau 2.1.

Bing 2.1

Coéng doan co ban Thiét bi tuong Ung (hinh 2.1)
- Chuan bi méi trusng dinh dudng ri dudng dé | - Thiét bi ndu sb 4
lam canh trudng

- Thanh trung méi trudng - Thap thanh trung sbé 6, bo gilt nhiét s6
7, b6 trao déi nhiét s6 8
- Nuéi céy (suc khi lién tuc va dao tron) - Nbi nuéi cay s 10

- Chuan bi va thanh truing méi trusng dé san xuét | - Thiét bi niu, thiét bi thanh trung
I6n dang cdng nghiép

- Lén men coéng nghiép - Nbi I1én men coéng nghiép sb 11
- Loc va rura mixen - Loc chan khong sé 15, thung chan
khéng sb 17
X
=
Khong khi S Khong kht
% 10 -
N < 4
4 7 g 5 93 t
iy | 38—
j( > hong khi
la . Ix)
1 I/

— < 7
. N4 //J
/ 17
@ L L
3

!l-_" Thdi mixen 17
Gia cong
5 hdt loc L4 2
- e

Hinh 2.1. So do thu nhdn axit xitric bdng phiiong phdp
lén men chim trong cdac dung dich ri duong

1- Thung dé bdo qudn ri diiong; 2- Thing chiia ri duong; 3- Cdn ; 4- Noi ndu; 5- Thing
trung gian dé chita méi triong dinh didng; 6- Thdp thanh tring; 7- Bé giit nhiét; 8- Bo
trao déi nhiét; 9- Thiét bi cdy; 10- Néi nuéi cdy;11- Noi lén men cong nghiép; 12- Bo
loc vi khudn; 13- T hung chiia dung dich lén men;14- Bom dung dich; 15- Loc chdn
khong dé tich va rifa mixen bing midc nong; 16- Thing chifa mixen da dioc ria; 17-
Thing chan khong chita mixen, 18- Thing chita chdt loc dé tach axit xitric
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Bing 2.2. Thu nhdn axit xitric ti chit lpc

Co6ng doan ca ban Thiét bi tuong ting (hinh 2.2)
- Lang axit xitric bang voi - N&i trung hoa s6 3
- Tach can axit xitric - May loc sé 4
- Chuyén axit xitric vao trang thai tu do, bé sung | - N&i phan ing sb 5
than hoat tinh, H,SO,
- Tach axit xitric khoi can - Loc bang tai chan khéng sé 8
- C6 dung dich axit xitric - Nbi chan khong 13
- Tach can thach cao (CaS0O,) khoi dung dich -Bom 17, loc ép 18
axit xitric
- C6 lan 2 dung dich axit xitric - Nbi ¢d chan khéng 20
- Tinh thé héa axit xitric bang cach dao va lam | - Néi tinh thé 19
lanh lién tuc
- Phan ly céc tinh thé axit xitric -Lytdm 20
- Sy tinh thé axit xitric - S4y thung quay 24
- Géi axit xitric - May dong bi tu dong 26

Nudc lanh

Dung dich axit xitric

Hinh 2.2. So dé tdach axit xitric khéi dung dich 1én men:

1- Thing diung dung dich axit xitric ; 2- Thung dung siia véi; 3- Noi trung hoa; 4- Bo
loc tach ccn; 5- Noi phdn ing dé tach axit xitric khdi ccn; 6- Thing chiia than hoat
tinh;

7- Thung trung gian, 8- Bé loc chdn khéng dang bang tai; 9- Thung chdn khong, 10-
Bom chdn khéng;11- Thung dung dung dich axit xitric; 12- Bé ngung tu ciia thiét bi cé
ddc; 13, 20- Noi c6 chan khong lan 1 va ldn 2;14- Mdy nén ciia thiét bi c¢6;15- Gid dp
ké; 16- Hut chan khong, 17- Bom, 18. Loc ép tach dung dich khdi thach cao, 19- Noi
tinh thé; 21- Thung trung gian; 22- Mdy ly tam; 23- Thing chia dung dich; 24- Sdy

32



thung quay, 25- Sang rung, 26- May goi tu dong
Céc so do dudi day cho phép thu nhan dugc cdc san phiam quan trong nhat bing
phucng phép tong hgp vi sinh hoc.

2.2. SAN XUAT VITAMIN B,

Céng doan

Thiét bi co ban (hinh 2.3)

- Nap ba axeton-butylic tu thung chia vao bd
gan. Lam lanh chét gan

- Nap chét gan lanh (55 + 57°C) vao thiét bi Ién
men. Lén men metylic yém khi lién tuc

- On dinh vitamin B, khi gia céng nhiét bang con
dudng khudy tron véi natri sunfit va HCI

- Bun noéng dich 1&n men metylic da& dugc 6n dinh
trudc khi co

- C6 dich metylic

- Dun néng phan c6 dac cua dung dich lén men
metylic trudc khi say

- SAy phéan co dac

- Tach san pham va khong khi

- B6 gan 2, thiét bi lanh 5

- Thung lén men (bé tong cbt sat) 8 co
thé tich 4200 m®
- Nbi phan ting 12

- Cac bb dun néng 15

- Thiét bi cé chan khéng 16
- Cac b dun néng 21

- May séy phun 22
- Hé bang tai khi nén, xyclon 23, thiét bi

loc khi 26

Khi

Lénmen Gy dinjy

Hoi mide
B tryc tiép

Hinh 2.3. S0 dé thu nhdn chdt c6 ciia vitamin B,,:

1- Thung chiia ba; 2- Bé gan ba; 3- Thung chiia ba ddc; 4- Thung chiia chdt diigc gan
trong ba; 5- May lanh dé lam lanh chdt gan; 6- Bo do metanol; 7- B¢ do dung dich
CoCl,.6H,0; 8- Néi lén men metanol; 9- Bé do HCI;10- B6 do dung dich Na,SO;, 11-
May trén dich lén men metanol; 12- Thung phdn ving dé on dinh vitamin B, trong dich

33



lén men metanol; 13- By dun nong dé on dinh dich 1én men; 14- Loc khi thdi ra i dich
lén men; 15- Pun nong dung dich lén men da dugc on dinh; 16- Bén thiét bi c6 chdn
khong, 17- Binh ngung tu, 18- Bom chdn khong; 19- Thung chia dung dich [én men da
dugc co ddc; 20- Thung trung gian chiia dung dich lén men da dugc c6 ddc, 21- Bo dun
nong dung dich lén men da digc cé ddc; 22- Mdy sdy phun; 23- Xyclon ciia mdy sdy
phun; 24- Phéu chita chdt c6 dang khé; 25- Mdy gdi i déng vao bao, 26- Thiét bi loc
khi dé lam sach khi théi tii mady sdy; 27- Bo thiét bi dot khi digc tich ra khi axit héa va
dun nong dich lén men; 28- Binh chiia khi lén men; 29- May lanh dé tach midc ra khéi

khi lén men; 30- Bép hoi ding cho mdy sdy phun

2.3. SAN XUAT NAM MEN GIA SUC TU CAC PHE LIEU TRONG

CONG NGHIEP THUC PHAM

Nguyén liéu sti dung cht yéu la cac phé liéu trong san xuét dudng - rf dusng

Bdng 2.4

Cong doan co ban

Thiét bi tuong (ng (hinh 2.4)

- Chuan bi dung dich cla cac mubi lam
méi trudng dinh duéng

- Tao bot

- Khtr trung ri dudng

- Phéi tron ri dudng da dugc 1am lanh véi
dung dich muéi

- Thu nhan chiding nAm men thuan khiét

- Thu nhan ching ndm men nudi cay

- Lén men coéng nghiép (giai doan dau)

- Phan ly huyén phu ndm men

- Héi luu dung dich canh trudng sau khi
phan ly bac 1 ¢é b6 sung dung dich cac
muébi dinh dudng

- Phén ly muc 2

- Lén men cbéng nghiép (giai doan 2)

- Tach men khoi dung dich Ién men
- C6 huyén phu ndm men

- Sy nAm men

- Thiétbigan7

- May tao nhi tuong 5
- B6 loc 38, trao nhiét 37, thung tiét trung 8
- May khudy trén 10

- C4c thiét bi 39, 40

- Thung chita men loai nho 41, loai 16n 42, nguén
men 15

- Thiét bi I&n men dau 14, tach bot 18 va co cau
dap bot 17

- May loc 35, may phan ly muc 1 s6 34.

- May trén 11

- Cac may phan ly bac 2 s6 33
- Thiét bi 1én men 1an 2 s6 16
Tach bot, dap bot 18
- Cé4c thiét bi phan ly bac 2 sb 33 va 34
- Thiét bi co, thiét bi nhii hoa 20.
- Sy phun 22, xyclon thu héi 27, thung chua 26
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2.4. SAN XUAT NAM MEN GIA SUC TU NGUON KHi HYDROCACBON

Bang 2.5

Cong doan co ban

Thiét bi tuong ting (hinh 2.5)

- Nap khi hydrocacbon hodc hén hop khi
tai sinh, dung dich cac muéi dinh dudng.

- Tiét trang méi trudng dinh dudng

- Nuéi cay

- Cb dac

- SAy chéat co dac

- Bao goi

- May khudy tron sé 1.

- Néi tiét trung s6 2
- Néi 1én men s6 5
- Ndi co dac s 6
-S4y phun s6 8

- Thiét bj bao géi

Nuide Huyén phu 7
- P
Moéi triong R | &
dinh diong Nude Chdt loc
I, "i'A:}‘) e d i 1100
it y Moi truong
hal dinh dvdng
7 10
2 4
h
\

Hinh 2.5. So dé thu nhdn cdc ché phdm protein tif nguén metan:

1- May trén dé chudn bi moi triong dinh diéng; 2- Thanh tring moi triong dinh
didng; 3- Thing chita dé bdo qudn méi triong dinh dvdng, 4- Thung chiia dé bdo
quan amoniac; 5- Noi lén men; 6- Thiét bi loc; 7- Thing chiia nidc ria; 8- Mdy

sdy; 9- May trén; 10- Mdy loc; 11- Mdy nén; 12- Kho nguyén liéu va thanh phdam

2.5. SAN XUAT CAC CHE PHAM ENZIM
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Cac ché pham enzim vi sinh dugc sdn xuét theo hai so dd thiét bi sau: phuong
phép nudi cdy bé mit trén mai truong dinh dudng rdn va phuong phap nuéi cdy chim
trong moi trudong dung dich.

2.5.1. San xuét cac ché pham enzim bing phuong phap bé mat trén
méi trudng dinh dudng ran

Vao khi | J
aren Nuide Vat liéu cdy

Khong khi
Nguyén liéu

i

I

z

. 3 IS NPT v
Hinh 2.6. So dé sdn xudt cdac ché phdm enzim trén moi triong rdn:

1- Thing nhdn nguyén liéu; 2- Dinh liong; 3. Xyclon; 4- Néi thanh tring midc; 5- Noi
thanh trung nguyén liéu, 6- T hiét bi nudi cdy, 7- Nap liéu; 8- B¢ tu dong phdn chia; 9-
Thiét bi dé sén xudt dung dich cdc mudi dinh dudng; 10- Thiét bi dong hda; 11- Néi
thanh tring méi triong; 12- May loc dé lam sach khong khi: 13- Thiét bi tan nhd; 14- Loc
thé; 15- Loc vi khudn; 16- Calorife; 17- Lam dm khong khi; 18- Thing chiia canh triong
nam; 19- Co cdu vin chuyérn,' 20- Thiét bi déysd,y va nghién nhd; 21- Loc; 22- Bom chdn
khong; 23- Thung chifa canh triuong ndm kho,; 24- Thing chiia chdt bé sung; 25- My
nghién tron ;26- Thing chita ché phdam da diige tiéu chudn héa ; 27- Mdy gdi ti dong
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Bdng 2.6

Coéng doan co ban Thiét bi tuong (ing (hinh 2.6)

- San xuat méi trudng dé nudi cay - Van chuyén b&ng khi nén, xyclon 3, ndi tiét
trung nudc va moi trudng 4 va 5

- Nuéi cay - Thiét bj nudi cay 6

- San xuét va thanh truing méi trudng dinh | - Van tai bang khi nén, xyclon 3, ndi phan

dudng & muc d6 cong nghiép Ung dé san xuét dung dich cac mubi dinh

- Tiét trung va cay moéi trudng dinh dudng & | dudng 9

dang céng nghiép - Néi tiét trung 11, thiét bi déng hoa 10

- Nubi cdy dang céng nghiép
- Thiét bi tdn nho 13

2.5.2. San xuét cac ché pham enzim bang phuong phap cy chim trong
méi truéng dinh dudng long

Bang 2.7

Co6ng doan Thiét bi tuong tng (hinh 2.7)

- Chuan bi méi trudng dinh dudng. - Xyclon 1, b6 trich ly 4, b6 tu chay 5, may
nén kiéu truc vit 6, loc chan khong kiéu
bang tai 12, may trén 20

- Thanh trung va lam lanh méi trudng dinh | - Thap dun 23, gil nhiét 24, bd trao déi

dudng nhiét 25, 26

- Chuan bi vat lieu cay - B6 cay 22

- Nubéi cay - N6i lén men 33

- Tach sinh khéi khoi dung dich canh trudng - B6 ép loc tu déng 36

- S4y sinh khdi - S4y thung quay

- Bao goi b3 thai - May tu déng dé chia va goi

- Tach chét loc ra khoi dung dich canh trudng | - Li tam 50

- C6 chét da duac li tam - Thiét bi c6 chan khéng 42

- S4y chét da dudgc co dac - S4y phun 45

- Két tla enzim bang etanol - Thiét bi két tua lién tuc 52, sy ché pham
56, li tam 57

- SAy enzim két tua. - SAy chan khong kiéu thung quay 58

- Tiéu chuan hoa ché pham - Thiét bi rung ki€u dia 60, may tron 64
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- Géi ché pham - Céc thiét bi goi tu dong 65, 66
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Ba cu cdi
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Mach nha A g . 21 ;’ .
va ba dem Md 7 ) LN
'Y N , am PR i A
sdy va dong Chdt dgn_ Chdt bd T3

Sinh khdi dem sdy

Dén thiét bi 51

Niidc ngung
Nuoc muoi

Khong khi
t calorife

Hinh 2.7. So dé sén xudt cdc ché pham enzim trong cdc moi
triong dinh didng Iong bdng phiiong phdp cdy chim:

1- Xyclon dé tdi ba cii cdi; 2- Xyclon lam sach khong khi: 3- Cdc cdn tu dong; 4- Noi
trich ly ba cii cdi; 5- Tu chdy; 6- Mdy ép vit tdi; 7- Thing chiia chdt trich ly; 8- Thung
chiia mach nha; 9- May ndng, 10- Cdn tu dong, 11- Trich ly mach nha; 12- Loc chdn
khong kiéu bang tdi; 13- Thing chita mide rifa; 14- Binh dé lam ldng; 15- Thing chiia
chat loc (mach nha da dioc trich ly); 16- Bo ngung tu; 17- Thiét bi tuyé?n néi; 18- Gid
dp ké: 19- Thing thu nhan; 20- Mdy tron dé chudn bi moi triong dinh didng; 21-
Thing duing méi triiong dinh dudng dé cdy, 22- Thiét bi dé chudn bi vdt liéu dé cdy, 23-
Néi thanh trung; 24- Bé giii nhiét do cho méi triong dinh didng (©° =130 °C); 25- Thiét
bi trao ddi nhiét kiéu béng mdng; 26- Trao déi nhiét dé lam lanh méi tridng dén 40 °C;
27- Loc khong khi; 29- May loc dé lam sach khong khi théi; 30- Thanh tring thiét bi kini
bot; 28- May loc dé lam sach khong khi khi nap; 31- B6 do may ddp bot; 32- Voi phun;
33. Noi lén men; 34. Trao nhiét dé lam lanh chat [ong canh truong va sinh khéi: 35.
Thanh trung; 36- Mdy ép loc ti dong; 37- Thung chiia sinh khéi; 38, 40- Thiing chiia
chdt Iong canh triong; 39, 50, 55- Cdc mdy phdn ly; 41- B6 ngung tu; 42- Noi cé chan
khong; 43- Thing chiia midc ngung; 44- Thing chiia chdt c6; 45- Sdy phun; 46- Xyclon
thdo do; 47- Loc tiii; 48- Thung chifa ché phd?m thé; 49- Vit tdi; 51- Bé trao déi nhiét dé
lam lanh chdt cé; 52- Thiét bi lam ldng lién tuc; 53- BY do riou; 54- Thiét bi trao déi
nhiét dé lam lanh riou,; 56- Thiét bi dé lam kho chdt két tiia enzim béng rigu; 57- Ly
tém; 58- Sdy chdn khong kiéu thung quay; 59- Thing chifa cdc ché pham kho; 60- Thiét
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bi rung kiéu dia; 61- Thing chifa chdt b6 sung; 62- Thing chiia ché phdm nghién; 63.
Cdn tu dong, 64. May trén; 65. May goi tu dong theo 16 17 kg, 66- May goi tu dong theo
16 0,5 kg

2.6. SAN XUAT CAC CHE PHAM VI KHUAN

Bing 2.8
Cong doan co ban Thiét bi tuong Ung (hinh 2.8)
- Chuan bi vat liéu cay - Lo hinh nén cé stc chia 3 lit, thiét bi Baborova,
thiét bi nu6i cay 18
- Chuan bj méi trudng dinh dudng - Thiét bj khuay tron 14

- Thanh triing méi trudng dinh dudng | - Cot dun 15, bo gil nhiét kieu 6ng 16, thiét bi trao
déi nhiét dang 6ng 16ng éng 17

- Nuéi cay gibng san xuét - Thiét bj Ién men 19
- Tach bao ti va cac dang tinh thé - Ly tam 21
- Sy khéi bot nhao. - May say phun 26, xyclon 28
- Tiéu chuén hoa - Can tu dong 32, vit tron 33, nghién rung 36
- Goi - Thiét bi goi
Nudc

Vit liéu g
A Iy
Nude €Y

Nguyén liéu

Khong khi

Khéng khi

Hinh 2.8. So do sdan xudt ché phd?m chdn nudi entobacterin:
1- Thung chiia; 2,4- Cdc bg dinh hiong; 3- Thiét b tiét trung; 5- Thiét bi Boborova; 6-
Loc dé lam sach khong khi; 7- Mdy nén khong khi dén 0,3 MPa va dun ndng dén 180 +
240°C; 8- Mdy lam lanh; 9- Thiét bi tach dm, 10- May loc; 11- Thiét bi dun néng khong
khi; 12, 13- Cac may loc khong khi; 14- May tron dé chudn bi moi truong dinh dudng;
15- Thdp dun; 16- Thiét bi giii nhiét kiéu ong ; 17- Thiét bi trao doi nhiét kiéu ong long
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ong; 18- Thiét bi cdy;19- Thiét bi lén men; 20- Thing chifa chdt 1ong canh triong; 21-
My tdch dang ly tam, 22- Thing chiia ché phdm dang bét nhéo ; 23- Néi chita; 24-
Loc khong khi; 25- Calorife hoi; 26- Mdy sdy phun; 27- Quat

* T4t ca céc thiét bi cong nghé trong cong nghiép vi - sinh hoc ¢ thé két hop lai

thanh nhting nhom sau:

1

O 00 N N W AW N

—
N = O

. D€ bao quan cac nguyeén liéu dang hat.

. D€ bao quan nguyén liéu 16ng.

. D€ nghién cac dang nguyén liéu khac nhau.

. Dé trich ly nguyén liéu ra cac ciu tif cin thiét cho méi trudng dinh dudng.
. Dé trich ly céc enzim tii canh truong.

. D& hoa tan cac chét rin trong dung dich (thiét bj phan ting).

. D€ loc.

. Dé tiét trung cac moi truong dinh dudng 16ng.

. Dé tiét trang cac mai trudng roi.

. Dé tiét trung nudc.

. D€ chufn bj vat liéu cdy trén moi trudng rin.

. Chuén bi vat liéu cdy trong méi truong 16ng bing phucng phap bé miit.
13.

Dé chudn bi vat liéu cdy trong moi tridng dinh dudng 16ng bing phuong phap

cay chim.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Dé cdy vi sinh vat trén méi trudng dinh dudng rin.

Dé& cdy vi sinh vat trén moi truong dinh dudng 16ng.

Dé tach sinh khéi khéi dung dich canh tridng.

D€ lam trong dung dich canh trudng.

Dé loc tiét trung dung dich canh trudng.

DE ¢ cac chét hoat hda sinh hoc bing phuong phap tuyén néi.

Dé

Dé ¢6 dung dich chia cac chét hoat héa sinh hoc bing phuong phap c¢o chan khong
Dé tiéu huyét tucng.

¢ dung dich chifa cdc chat hoat hda sinh hoc bing phudng phap siéu loc.

L ¢}

Dé sdy dung dich chuia cac chét hoat héa sinh hoc bing siy phun.

D€ sdy bot nhao va chat két tha chia cac chét hoat héa sinh hoc.

D& két tha enzim tii cac dung dich bing dung méi hiiu co va mudi trung hoa.
Dé tach cac chét két tia chua céc chét hoat hda sinh hoc tii cac dung dich.

DE ¢ céac chit hoat hda sinh hoc bing con dudng hip thu va nha trong nhua

e
trao doi ion.
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28. D& két tinh cac chat hoat hda sinh hoc.

C6 thé st dung cac dang thiét bi nay trong san xuét cac chit hoat hda sinh hoc
khac nhau (bang 2.9).

Bang ngang B 2.9
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Chuong 3
THIET BI VAN CHUYEN

C6 nhiéu loai thiét bi van chuyén dugc 4p dung trong cdc xi nghiép thudc cong
nghiép sinh hoc. Chill yéu 1a st dung céc co cdu van chuyén tac dong lién tuc dé van
chuyén cac vat vi cdc cong doan cla cac qua trinh cong nghé trong cac xi nghiép nay
dudc t6 chiic theo day chuyén.

Dudi day 1a viéc phan loai dic tinh clia nguyén vat liéu dugc van chuyén va dic
tinh cia cac thiét bi.

3.1. PHAN LOAI VA LUA CHON CAC THIET BI VAN CHUYEN CHO CAC
NHA MAY CONG NGHE VI SINH

Nhiing yéu ciu cd ban déi vdi cadc may mdc van chuyén trong sin xudt vo trung la
phai tuan thd nghiém ngit vé do vo trung, do kin cia dudng van chuyén nhim loai tri
bui bdm va céc chat hai khac & dang khi, bao ti,... ¢ trong khong khi. Cdc vat liéu lam
nén thiét bi khong tac dong dén nguyén liéu va dic biét 1a phai bao dam tinh chét ban
diu clia nguyén liéu khi thao d6 khéi thiét bi.

Céc may lam chuyén dich vat liéu mot cach lién tuc theo hudng chuyén dich
ngang dudc goi 13 mdy van chuyén, con theo hudng chuyén dich thdng diing dugc goi la
gau tai. Cac thiét bi ¢d co cdu van chuyén lién tuc dé chuyén dich vat liéu ti cong doan
nay sang cong doan ké tiép dudc goi 1a bang tai.

Cac mdy van chuyén trong cong nghiép dudc chia ra lam hai dang: dang van
chuyén bén ngoai va bén trong. Su van chuyén bén ngoai dudc st dung khi tii nguyén
liéu, ban thanh phdm, nhién liéu, cac vat liéu chinh va phu vé nha mdy dé san xuit va
xay dung, con dugc sti dung dé chuyén thanh pham va phé liéu sin xudt khdi nha may.
Van chuyén bing dudng sit, dusng bo, dudng thiy, dudng hang khong, dudng dng
thudc loai van chuyén bén ngoai. Van chuyén bén trong nha may dung dé chuyén ddi
vat gilia cac phan xudng va bén trong phan xudng. Van chuyén bén trong ¢6 tim quan
trong ddi vdi hoat dong clia nha may.

Phan loai cdc mdy van chuyén theo céc ddu hiéu dic trung sau: theo nguyén tic
tac dong, theo loai va phuong phép chuyén dich vat thé, theo muc dich va phucng phap
ctia thiét bi § vi tri san xuét.
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Theo nguyén tic tac dong, cac thiét bi van chuyén c6 tac dong gian doan va lién
tuc. Trong céc thiét bi van chuyén lién tuc thi cdc ciu tf mang vat thé va cac moi trudng
chuyén dong chi trong mot hudng, viéc nap va thdo dd vat lidu dugc tién hanh trong thoi
gian chuyén dong. Thiét bi tac dong lién tuc dudc st dung d& chuyén doi hang hda hay
ludng hang héa.

Trong cac thiét bi nay hang héa dugc van chuyén nhd cac bd phan kéo khac nhau:
xich, bang ti, day cap hay theo nguyén tic khac nhu van chuyén bing vit tai, rung,
quan tinh, tryc 1in, trong luc, can. Ngoai ra con dung nguyén tic khi dong hoc va thily luc.

Trong céc thiét bi hoat dong theo nguyén tic tudn hoan, cac co cdu nhic tai dudc
thuc hién theo chu ky khi tai hang hda, con khi khong c6 hang hoa theo hudng ngugc
lai, tdi va d3 hang hda khi ngting hoat dong. Khi hoat dong cdc thiét bj nay ciing can
thiét phai tiéu hao thdi gian cho chu ky tai. Trong céc thiét bi nay c6 thé cé cdc co cdu
nang (kich, tdi, thang, truc kip); d€ dich chuyén ngang hang héa (xe kich, may béc xép,
may cap); dé chuyén doi trong khong gian (can truc quay).

Theo loai va phucng phap chuyén ddi hang hda thi cac thiét bi van chuyén dudc
chia ra nhu sau: thiét bi tai hang theo nhiing hudng khac nhau va thiét bi tai theo dudng
ong bat dong.

Theo chiic ning va phucng phap 13p rap trong mit phdng ngang, cac thiét bi van
chuyén - nang dudc chia ra thiét bj ¢6 dinh dudc dit & vi tri nhét dinh va thiét bi
chuyén ddi.

Céc thong sé co ban khi chon thiét bi van chuyén - nang chd yéu 1a chiéu dai va
chiéu cao chuyén doi hang hda, téc do va trong tai, ning sudt va cong suét truyén dong,
tiéu hao nang lugng riéng va tinh chat co - 1y clia hang hoda.

3.2. NHUNG PAC TINH CO - LY CUA HANG HOA VAN CHUYEN

C4c tinh chét co - 1y va cdc thong sd ctia hang hda c6 anh 16n tdi viéc chon va tinh
toan két cAu van chuyén. T4t cd hang hda dudc chia ra theo cac dang khac nhau: roi,
miéng, chiéc, 10ng.

Thanh phan ¢ hat dudc xdc dinh bdi cdc biu dé nhan dugc trén cdc sang vat
liéu roi.

Mat do cia cdc vat lidu roi p (kg/m?) dudc xac dinh theo cong thiic:

trong do: m - khéi lugng cac hat cla vat liéu roi, kg;
V - thé tich céc hat, m’.
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Mat do xép ctlia vat liéu rai p, (kg/m?) dudc xac dinh theo cong thic:
ml
P = v,
m, - khéi lugng vat liéu réi, kg;
V, - thé tich vat liéu roi, m>.

Gée nghiéng t nhién ¢ 1a gdc tao nén gitia bé mit phdng nim ngang va bé mit
nghiéng ty do cua vat lidu roi. Co sy khdc nhau gitta goc nghiéng tu nhién cua vat liéu
rdi & trang thai tinh ¢ va ¢ trang thdi chuyén dong ¢, ~ 0,7¢.

Goi hé s trigt bén trong cla vat lidu roi (phu thude vao do 4m, kich cd hat va
nhiét do...) 1a tge.

Hé s6 ma sat ctia nguyén liéu r&i £ddi véi cac vat lidu khac nhau (thép, gd, caosu)
cAn phai biét d€ tinh toan géc nghiéng cta tudng phéu nap liéu cho cac mdy van chuyén,
co lién quan téi goc ma sat:

f=tga.
trong d6: & - géc ma sat gitia nguyén liéu chuyén déi va vat lidu.
P06 4m clia nguyén liéu roi:

W
W (6)= 1002;
1

trong do: W, - khéi lugng am chuia trong nguyén liéu, kg;

G, - khéi lugng nguyén liéu kho tuyét doi, kg.

C6 su khac nhau gitia khéi lugng xép day ty nhién, khoi lugng nguyén liéu r6i G
va khéi lugng nén chit G,. Ty sé G/G, dudc goi 1a hé sé dinh két ctia nguyén liéu (a), nd
dao dong trong khoang 1,05 + 1,52. Pa s6 cdc nguyén liéu rsi duge st dung trong cong
nghiép vi sinh déu khong ¢4 tinh mai mon hodc it mai mon bé mit cdc mang, ranh cla
bang tai. Cac nguyén liéu rdi cé cac tinh chét dic biét nhu tinh dinh, dong két, gion, hdo
nudc, tinh doc, An mon. Tat cd nhiing tinh chit nay cin phai dé cap dén khi lua chon va
thiét ké cac mdy van chuyén va phai ¢d nhiing bién phap c6 hiéu qua dé loai trii su tac
dong khong c6 10i dén két ciu thiét bi, dén moi trudng xung quanh.

Cac hang hoa riéng 1€, thudng tinh sé don vi (linh kién, tiét mdy, cum mady, cdc
dung cu,...) cling nhu cdc hang hda thudc dang bao bi (gid, bao, chai lo, thung, hop,
khay).

Cac hang hda riéng 1& dugc dic trung béi kich thude qui dinh, hinh dang , khéi
lugng mot loai hang hda, thuan tién sip xép, hé s ma sat bé mit va bdi nhiing tinh chat
dic biét (nhu nhiét do chdy, tinh doc hai, d& chay nd, bui bam,...).

46



Hang hda dang 16ng trong san xudt vi sinh dudc st dung mot lugng dang ké.
Chung dudc di chuyén bén trong va gitfa cac phan xudng. Nhiing loai ndy nhu cac chat
16ng trung tinh, cdc chat 16ng dn mon hda hoc ¢6 ti trong va do nhét khac nhau. Sy di
chuy@n cta céc chit 16ng nay dugc thuc hién theo cac dudng éng nhdé bom.

Trong bang 3.1 gidi thiéu cac tinh chat cd - ly clla mot s6 dang nguyén liéu co

ban, cta cac ban thanh phdm va thanh pham tdng hgp vi sinh.

3.3. MAY VAN CHUYEN LIEN TUC

M4y van chuyén nguyén liéu thé hat nhui may van chuyén theo hudng nim ngang
(bing tai, phién tai, vit tai, ong tai, bing tai dao dong), mdy van chuyén theo hudng
thing ding (gau ti, rung dong, mdy nang, mang trong luc,...) va mdy van chuyén tong

hop (van chuyén bing khi dong hoc).

3.3.1. Bang tai

Trong sin xuét vi sinh, bing tai dugc ing dung rong rai dé chuyén doi hang hoa
dang hat, dang 14t va dang don chiéc v6i hudng mit phdng nim ngang va mit phing
nghiéng. Gdc nghiéng clia bing tai phu thudc vao céc tinh chat ly hoc clia hang hda, c6
thé nghiéng dén 25° hodc hon. Ching c¢d thé ¢ dinh hoic di dong. Loai nay c6 két cdu
don gian, d& dang van hanh, hoat dong cé do bén cao, hiéu qua kinh té va cé khoang 16n
diéu chinh ning suét dén 2500 m>/h.

M4y van chuyén bing bing ti (hinh 3.1) gdm bang tai khép kin lam tii vai - caosu
vdi xe dd lidu di dong, cdc truc cing, truc din dong cd dudng kinh 400 -500 mm hoic
16n hon véi c4c co ciu cing hay vit. Nhanh trén cdc bing tai ndm trén céc tryc lan ty do.
Céc truc 13n dugc 18p trén mot bé mit ngang (déi bing tai thing), hodc dudi mot géc do
cac con lin tao thanh (ddi vdi bing tai mang).

Pudng kinh con lan cho bing tai lam bing vai - caosu 80 + 100 mm, déi véi biang
tai thép 350 + 400 mm, khodng cdch cdc con ldn & nhanh trén 250 + 350 mm, nhdnh
dudi 1 + 1,5 m.

Bing tai thudng dudc lam bing vai len, s¢i bong, soi gai, caosu tdng hop va thép.
Bing tai 1am bing vai - caosu c6 chiéu rong tii 300 =+ 3000 mm va lugng 16p dém tu
3 + 12. C4c 16p dém bang nilong, soi thiy tinh, caprong, lapcan 1am cho bing tai cé do

bén cao.
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Hinh 3.1. May vdn chuyé?n dang bdng tai:
a- Vdi bang tai ndm ngang; b- Vdi bdng tai hinh mang;
I1- Truc cdng; 2- Bang tdi; 3- Xe do liéu; 4- Truc lin; 5- Khung;
6- Truc dan; 7- B6 truyén dong; 8- Péng co; 9- Co cau lam cdng

Ning suét O (tdn/h) cta bing tai van chuyén trén bé mit nim ngang:
Déi véi hang héa vun déng véi bang tai phing :
0 =155B%vp
Déi v6i hang héa vun déng vdi bang tai mang :
0 =310B%vp
Déi v6i hang hoa dang riéng I8 vdi bing tai phing:

v
=3,6—
Q [

trong do: B - bé rong bang tai, mm ;
v - toc do, m/s; (thusng chon v tif 0,75 + 3,0 m/s cho hang hda dang hat, tui
0,75 = 1,2 m/s cho cac hang hda hat 16n, con déi hang hoa loai don chiét ti
0,5+ 1,9 m/s)
p - ty trong xép day, tin/m’ ;
m - khoi lugng ctia mot don vi hang hda, kg
[ - khoang cach gitia cac hang hda trén bang tai, m.
Néu ting gdéc nghiéng bang tai ti 5° dén 25° thi tdc do sé gidm ti 9 dén 40 %.
Cong suét thiét bi dan dong N (kW) dudc x4c dinh theo cong thiic:
[(K L +0,000140L +0,00240H )K 5 + N |
n

trong do: K- hé s6 phu thudc vao bé rong ctia bing tai;

N =

L- chiéu dai bang tai theo bé mit ngang, m;
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H- chiéu cao nang clia hang hda, m;
O- Ning suit bing tai, tin/h;
K- hé s6 phu thudc vao chiéu dai bang tai;
N, - Cong suit cho xe thdo d5, kW;
77- hiéu suét clia bo truyén dan (0,75 =+ 0,8);
+ - nang hay ha vat.

Gia tri ctia cac hé s6 K, va K, dudc néu dudi day:

Chiéu rong bing tdi, mm 400 500 650

K, 0,004 0,005 0,007
Chiéu dai bang tai, m dén 10 10-15  15-25
K, 1,5 1,4 1,3

Cong suét N, dudc x4c dinh theo bang 3.2.

800 1000
0,010 0,012
25-35 35-45

1,2 1,1

1200
0,014
45
1,0

Bing 3.2. Céng suit N, (kW) cdin thiét dé chuyén dich xe thdo dé trén bing tdi

Chiéu réng Chiéu dai chuyén dich cua xe, m
bang tai,
mm <30 40 50+60 | 70+-80 | 90+100 | 110 +120 130 =140
400 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,65 0,70
500 0,32 0,36 0,45 0,60 0,75 1,0 1,2
600 1,0 1,2 1,4 1,60 2,2 2,5 2,7
800 1,8 2,1 2,5 3,9 3,9 4,3 4.9
1000 2,7 3,0 3,5 5,0 5,0 55 6,5
1200 3,24 3,8 4.1 5,8 5,8 6,3 7,2

3.3.2. Bang cao

D€ van chuyén vat liéu dang hat va dang mau thudng dung cédc bing cao. Bo phin
kéo trong cac thiét bi nay 1a nhiing cdi cao. Thudng cé hai dang dé 1a dang mé va dang
déng kin. Céc bing ti nay cé cac mang tu rong 75 +750 mm, cé thé chuyén dich vat
liéu vdi cac hudng ngang, nghiéng (dén 45°) va thing diing trong khoang dén 100 m véi

toc d6 0,2 +1,0 m/s.

Bing tai cao dung dé chuyén doi bot, tinh bot, sinh khéi, ba da dudc trich ly, ...
Bing ti cao dudc chi ro trén hinh 3.2. Cdc bing tai cd cac bo phan: dia xich truyén
dong, dia xich bi din va cdc xich cd dinh cac cao. Nhanh dudi clia bing tii nim trong

mang chia diy nguyén lidu.
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Cao dudc lam bing cac tAm kim loai, dugc cudn thanh hinh méng, ¢é dang hinh
thang hay ntia vong tron.

Trong coéng nghiép vi sinh d& van chuyén nguyén liéu cac dang bui, bot, hat va
cac mau nhé theo céc tuyén dudng ngang, nghiéng (15°) thudng st dung bing tai dang
KIIC - 200 mang kin vdi tiét dién hinh vuéng. Chuyén dich nguyén liéu véi téc do 0,16
+ 0,4 m/s. D& di chuyén nguyén liéu d& nd, doc, an mon kim loai va dang bui thudng st
dung céc bang tai loai KIIC - 125 - BI'K d€ bdo dam d¢ kin va an toan. Téc do di
chuyén cta nguyén liéu trong cic bing tai khoang 0,5-0,63 m/s. Viéc dich chuyén c¢é
thé theo hudng mit phing ngang, nghiéng dén 75° .

Nap liéu
1 2
Hanh trinh 5“ -0-0-0C
S i N
) = $ A p 1827 f t T =1 '_{
a i pzns ++S I ! I
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=31 Thao liéu
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Hinh 3.2. Bdng tdi cao:

a- Bdng tai ¢d cdc bé cao cao,; b- Bdng tdi ¢ cdc bé cao ndm trong nguyén liéu
- Bé vit cang; 2- Pia xich truyén dong, 3- Xich; 4- Cdc bé cao; 5- Dia xich bi ddn

Ning sudt clia bing cao:
0 =3,6BhvpK K,

hay 0 =3,6Bh*vpK K, K,
trong do: B- bé rong clia mang, m;
h- chiéu cao mang, m;
v- tc do chuyén dong clia xich (phu thudc vao tinh chét cia nguyén liéu

¢ thé 1ay ti 0,2 dén 1 m/s), m/s;

K- hé s0 phu thudc vao géc nghiéng « ctia bing tdi (khi =0 K, =1; 0=

10° = K, = 0,85; a=20° - K, = 0,65; a=30° = K;=0,5);
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K,- hé sb chat day ctia mang (K, = 0,5 = 0,6);
- mat do xép day ciia nguyén lidu, kg/m?;
K4 hé sé ty 18 chiéu rong va chiéu cao mang (Ky =2 + 4).
Cong suét truyén dong kW:
Déi véi cdc bang tai chuyén dong theo hudng bé mit nim ngang va déc thoai:
[0,3(1+ BL ) +0,003Q(H +1,8/L )]
n

Nl =
Déi vdi cac bing tai ding va doc diing:
_[0,07Bv (H +4,3L)+0,0050(1,6H +/L)]
L=

n
trong do: L, H- chiéu dai bang ti theo hudng ndm ngang va chiéu cao theo hudng thing

N

ding, m;
/- hé sé ma sat clia nguyén liéu xép
day véi tudng mang;
O - ning sudt, tin/h;
77 - hé s hitu dung (0,8-0,9).

3.3.3. Gau tai

Trong cong nghiép vi sinh, d€ san xuft
cac moi truong dinh dudng, cac nguyén liéu 2 i,{
(dang hat) dugc van chuyén tSi cac ndi tiét 4 15/2
trung & trén cdc tdng cao cla toa nha cé do cao 4 H”
khoang 40 m véi géc nghiéng 45 + 70°. DE thuc ) i |:'7/ 3
hién dugc cdc muc dich nay thudng st dung Z Ep
gau. B phan lam viéc cua gau tai 1a nhiing cdi d P
gau gin chit trén bang ti hay trén xich. Z! ﬂg

Gau tai (hinh 3.3) gébm bo kéo ghép kin 1 L 5?\] 5o
vdi cac gau dudc gin chit 2. St dung cic gau A ol L “p et
su, ¢ chiéu rong 135 + 450 mm dé€ vén 6 ~ TR MR Uy >
chuyén nguyén liéu dang hat. Bing tai vo tan —= [ =

phtl 1dy tang din dong phia trén 9 va tang cing

phia dudi 4. Bing ti dudc kéo cing nhd co cdu Hinh 3.3. Gau tdi:

vit. TAt ca cdc b phan cla gau tai dudc v&  I- Bg phdn kéo, 2- Gau; 3- V6 gau
ngodi bao pht, cé dau din dong 8 & phia trén,  tdi; 4- Tang cdng; 5- Miéng nap
gudc him 6 phia dudi va phan vé gitia 3 c6 hai  /licu; 6- Gudc ham;7- Ong théo
ong. Phan dudi clia vé c6 phdu nap liéu 5, con  liéu; 8- Pdu dédn dong; 9- Tang dén

Fa

54



phan trén ¢6 éng thdo lieu 7. Gau xuc ddy nguyén liéu tii guéc hdm hay dé thing vao
gau. Gau chiia nguyén liéu dugc nang 1én trén va khi chuyén qua tang trén thi bi lat
ngudc lai. Duéi tac dung cta luc ly tim va trong luc, nguyén liéu dugc dé ra qua éng
thao liéu vao thiét bi chia. Khi van chuyén céc nguyén liéu dang manh nhd, hat, dang
bui thuong st dung gau tai cd stic chifa tii 0,9 + 1,5 it cho 2 dén 3 gau trén 1 m va téc
do 0,8 + 2 m/s. Gau ti vdi cdc bing rong 150, 200, 250, 300, 400 va 500 mm dugc su
dung rong rai nhat. Ning suét clia cac gau tai tii 5 dén 500 tan/h.

Gau tai dudc ap dung rong rai vi kich thudc co ban cta chung khong dang ké, tuy
nhién do do kin khong bdo dam, bui d& phat sinh nén khong dudc st dung dé€ van
chuyén cdc cht doc va chét tao bui.

Ning suit gau tai (tin/h hay kg/s):

v pK
0, :3’6M
v pK
hay 0 :TZ

trong do: V- Stic chija ctia gau, m’;
v- téc d6 nguyén liéu chuyén dich, m/s;
p- mat do xép, kg/m’;
L- budc gau, m;
K, hé s6 chit diy gau (d6i vdi cic nguyén liéu dang hat nhé K, = 0,85 +
0,95, d6i véi loai hat 16n, cac miu K, = 0,5 + 0,8).
Cong suét tieu thu (kW) truyén dong cta tang dan dong:
y_ QH
10007
trong dé: Q,- ning suat gau tai, kg/s;
h- chiéu cao nang vat, m;
g- gia tdc roi ty do, m/s?;
n- hé s6 hitu dung din dong.

3.3.4. Vit tai
Trong cong nghiép vi sinh vit tai dudc tng dung dé di chuyén cac nguyén liéu
(nhu bot, tinh bot, mudi, ching ndm méc dang kho, cic san phdm chin nudi, ...) trong
hudng mit phing ngang va nghiéng véi khoang dén 40 m. Trén hinh 3.4 mo6 t vit tai.
Vit tai ngang gdbm mang, vit, cac dng nap va thao liéu. Vit dudc quay nhé co ciu
din dong va dudc tua trén cac 6 ddu mut va 6 gita.
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Hinh 3.4. Vit tdi:
1- Dd?;z dong dién; 2- O dau muit ; 3- Ciia quan sdt;
4-0 gitia; 5- Vit ; 6 - dng thao liéu; 7- Mang

Nguyén liéu dugc vao méang qua éng nap lidu va khi vit quay né dugce chuyén
dong tdi 6ng thdo lieu ndm dudi ddy mang. Cac clia quan sat dugc bd tri theo chiéu dai
clia vit. Nguyén liéu chuyén doi khong thé quay cung véi vit vi bi trong luc va luc ma
sat ngin can. S6 vong quay cua vit tai 0,5 + 2,0 vong/s.

Nguyén tic tac dong ctia vit nghiéng tuong tu nhu vit nim ngang.

Vit tai duge 1am t nhiing truc vit ¢d dudng kinh va budc vit theo ti 1& sau:

Duong kinh vit, mm 100 125 160 200 250 320 400 500 650 800
Budc vit, mm 80 100 125 160 200 250 320 400 500 650
Ning sudt vit tai (tAn/h): 0=0,047D’n pKpK; K,
trong d4: D- dudng kinh vit tai, m;
- mat do xép, kg/m’;
n- s6 vong quay ctia truc vit, vong/ph;
Ky~ hé s6 phu thudc budc vit va dudng kinh truc vit (d6i vdi nguyén liéu hat
nhe K = 0,75 +1,0; d6i vdi nguyén liéu miéng to va nham Ky = 0,5 + 0,6);
K,- hé s6 chat diy mang [ d6i vSi nguyén liéu nhe va khong ¢ tinh mai mon
(bot) K, = 0,32; dbi véi nguyén liéu ning va it mai mon (mudi, cam,
xdda,...) K, = 0,25];
K, hé s6 phu thudc vao gde nghiéng cta vit tai:
Goc nghiéng, do 0 5 10 15 20
K, 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6
Cong suét dan dong (kW) cta vit tai ngang va vit tai nghiéng:
O(LK ., +H)K
367n
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trong dé: O- ning sudt vit tai, tan/h;

L- chiéu dai vit tai theo dudng nim ngang, m;

K- hé s6 du trii cong suit (K, = 1,15-1,25);

77- hiéu suét truyén dong (7= 0,8 + 0,85);

K.- hé sb can chuyén dong clia nguyén liéu (d6i véi nguyén liéu hat K, = 1,5
+1,6; ddi vdi nguyén liéu dang bot tdm, dang bong K, =1,2 + 1,3; d6i vdi
nguyén liéu miéng, théi cd tinh mai mon K, = 1,8 + 2,0; d6i vdi nguyén liéu
hat min K, = 4)

3.3.5. Thiét bi van chuyén rung

Thiét bi van chuyén rung cé thé di chuyén nguyén liéu véi cdc hudng ngang,
nghiéng (dén 20°) va thing ding. Cac thiét bi nay ¢é nhiéu vu viéc 16n: kin, loai trii bui,
nguyén liéu tiép xic khong dang ké véi cac bd phan chuyén dong cta thiét bi, don gian
vé két cdu, hao mon khong dang ké ddi vdi cac bo phan tai hang, ning lugng tiéu hao
cho cd cdu rung khong 16n.

Bing tai rung (hinh 3.5) bao gdm mang kim loai 1 dudc ldp c6 dinh trén gid treo 2
va dudc ndi véi cac bo rung 4 d€ truyén dao dong cho mang vdi tan sé va bién do xac
dinh qua hé gidng ciing 3. Do dao ddng c¢d hudng, nguyén liéu chiia trong ming hay
trong éng dudc chuyén dich theo hudng mong mudn véi khoang cach dén 60 m.

Nap liéu \ ‘il . ;
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Hinh 3.5. Bdng tai rung:
1- Mdng vdn chuyén; 2- Gid treo; 3- BY gidng ciing; 4- B rung

Bing tai rung c6 bo truyén tai dién - co véi tan s6 dao dong clia mang 900 + 3000
ph! va bién do 0,5 + 3 mm. Méng rung bio dam téc do chuyén dich nguyén liéu vdéi
hudng ngang 0,1 + 0,6 m/s. Ning suét bing tai rung dat dén 150 tan/h.

Hinh 3.6 gidi thiéu bing tai rung ndm ngang 2 éng. NG ¢ thé chuyén doi dong
thoi hai nguyén liéu khac nhau véi tan s6 dao dong 650 + 850 ph™!, bién d6 3 + 6 mm,
6 ning suat tr 10 dén 120 m*/h.

57



Bing tai gdm hai dng van chuyén, bo rung va bd gifing cting, né dugc gin chit
trén bé. Nguyén tic chuyén dich clia nguyén liéu theo éng rung tucng tu nhu da dugc
mo t4 § trén. Cac thiét bi hoat dong theo nguyén tic tucng ty cé thé st dung trong cong
nghiép vi sinh d€ van chuyén nguyén li¢u, ban thanh pham va thanh pham, ciing nhu céc
thiét bi riéng ré (sang rung, nghién rung, siy rung, cha rung, lanh rung, tiép liéu rung,
loc rung, thanh tring rung, dinh lugng rung, dam rung).

Ning sut (tdn/h) bang tai rung nim ngang:

0 =3,6FvpK,
trong do: F- dién tich tiét dién ngang clia mang hay dudng 6ng, m%;

- mat do xép clia nguyén liéu, kg/m’;

v- tdc do chuyén dich trung binh ctia nguyén lidu theo méang hay dudng éng,
m/s (v=0,1 + 0,3 m/s);

K,- hé s6 chat day theo tiét dién ngang clia mang (ddi véi tiét dién chii nhat
hay vudng K, = 0,7 + 0,8, ddi vdi tiét dién tron K, = 0,5 = 0,65, d6i vdi cac
mdng mé K, = 0,6 + 0,8. Gia tri K, ting 1én ti cic nguyén liéu dang bot,
dang tao bui dén dang hat 16n va dang miéng)

Bing tii nghiéng dén 12°, cu

Nap liéu

mdi do ting Ién thi gidm xudng 4 + 7 {

% cho nguyén liéu bot, 2 + 5 % cho
Nap liéu

nguyén liéu hat va miu nhd. Khi
chuyén dich nguyén liéu xuéng dudi
thi tdc do tang 3 + 10 % cho mdi do

A , ' ' T
nghiéng cta mang. Ll
B R—— YY1

* Thao liéu

Cong suat tiéu thu (kW) cia
thiét bi dan dong cho sang rung:
OLe
n
trong d6: Q- ning suét bing tai, tin/h;

Hinh 3.6. Bdng tdi rung ndm ngang hai éng:

N = 1- B6 rung; 2 - Bo gidng 3- Mdng vén chuyén

L- chiéu dai chuyén dich ctia nguyén liéu, m;

77- hiéu suét clia bo truyén dong (n = 0,5 = 0,6);

& ngudn ning luong riéng dé chuyén dich nguyén liéu, kW.h/ (tin.m); (d6i
v6i bing tai c6 do rung can bing &= 0,005 + 0,008, ddi vdi biang tai c6 do
rung dién ti &= 0,0035 + 0,006, véi cac bing tai 2 dng cé bd rung thanh
truyén léch tam ¢ = 0,002 + 0,005, di vdi cic bing tai ngin, khong can
béng véi chiéu dai dudi 10 m = 0,01).
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3.3.6. Van chuyén bang khi nén

Co cAu lam chuyén dich nguyén liéu dang hat véi khong khi trong dudng éng dudi
ap sudt dudc goi 1a co cAu van chuyén bing khi nén. Trong cong nghé vi sinh, céc
nguyén liéu nhu cdm, bot, b cu cdi, mat cua, vé bao dudc van chuyén ti kho vao phan
xuidng gia cong bang khi nén.

Thiét bi van chuyén bing khi nén c6 ning suit I6n dén 400 tin/h vdi khoang
chuyén doi dén 100 m hoic 16n hon, 1én cao dén 100 m.

So véi van chuyén bing co hoc thi van chuyén bing khi nén ¢é nhiéu uu di€ém hon
(don gian vé két cu, an toan va d& dang van hanh, d¢ kin tuyét déi, co khi hda va tu
dong hoa cac cong doan van chuyén, diéu kién vé sinh va su két hop vdi cac thiét bi
khac trong cong doan). Nhugc diém chinh cia thiét bi nay la tiéu hao ning ludng 16n
dén 0,4 KW.h cho 1 tdn nguyén liéu. Nguyén tic tdc dong clia cdc thiét bi khi nén dua
trén c¢d sG chuyén dong clia nguyén liéu trong dong khong khi.

Céc loai khi nén dugc chia ra 1am ba loai: hut, ddy va nén - hit (hinh 3.7).

Trong thiét bi hut (hinh 3.7a), nhd may hit 6 tao ra ha 4p ma khong khi vao bo
nap liéu 1 va khi qua 16p nguyén liéu sé& kéo theo né lam chuyén dich theo dudng ong
din 2 vao xyclon phan chia 3. Tai
day nguyén liéu dugc phan chia, con
khong khi nhiém bui qua dudng dng
4 vao xyclon loc 5 rdi thai ra ngoai
(nhd mdy ddy khong khi 6) qua tiéu
am 7 vao khi quyén. Nguyén liéu
dugc thai ra ngoai ti xyclon phan
chia 3 nhd cta au 8. Uu viéc cla céc
thiét bi hut 1a 6 chd: do ha 4p trong
hé ma sy thai bui bj loai trir. Piéu do
cho phép sii dung ching dé€ véan

e 4 A A x .
chuyén cac nguyén liéu dé tao bui

(cam, bot, triu, cac ching nim mdc
dugc nghién nhd) téi cac thiét bj
trong day chuyén cong nghé. Nhugc
diém chinh 1a khong ¢6 kha ning tao ~ Hinh 3.7. T hiét bi van chuyén bcng khi nén:

ra su gidm 4p sudt déang k€ lam han a- Thiét bj hiit; b- Thiét bi ddy; c- Thiét bi nén-hiit
ché khodng cich chuyén dich I- Co cdu nap liéu; 2,4- Dudng ong; 3- Xyclon
nguyén liéu va cin thiét phai bit kin phdn chia; 5- Xyclon loc; 6- May ddy khong khi;
& nhiing vi tri théo liéu. 7- Tieu am;, 8- Cila du
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Thiét bj van tai nén (hinh 3.7b) hoat dong nhu sau: mdy ddy lam nén khong khi
trong hé van chuyén, khi tao ap suét trong hé 16n hon ap sudt khi quyén (ap sut - lén
nhat & vi tri nap lidu, nhd nhat & vi tri thdo liéu). Day khong khi cung nguyén liéu theo
dudng 6ng 2 vao xyclon phan chia 3. Tiép theo x4y ra nhu cdc mdy hit da mo ta trén.
Ap sudt du trong dudng éng cb thé dat dén 400 + 600 KPa, diéu dd cho phép chuyén
dich nguyén liéu dén 300 m hosc hon dén 1 vi tri hodc nhiéu vj tri thao dg .

Thiét bj hut - ddy (hinh 3.7c) cho phép két hop uu diém vé hit va ddy. Khi van
chuyén céc nguyén liéu hat trong céc thiét bi bing khi nén, téc do clia khong khi khoang
6 dén 35 m/s, khi dé nong do cia hdn hdp cho phép (ty sé gitia luu lugng nguyén liéu
van chuyén va luu lugng khong khi) 25 + 30 kg/kg.

Tinh todn cdc thiét bi vdn chuyén bing khi nén, vi du nhu khi tinh todn ning
sudt van chuyén bing khi nén (kg/s hay tdn/h), cAn phai luu y hoat dong khong dong déu
cta thiét bi trong ngay.

QS = GkaKq
hay Oh = 3,66, KK,
trong d6: G- khéi lugng nguyén liéu van chuyén, kg/s;
K,- hé s6 lién quan dén nap nguyén liéu khong 6n dinh (K, = 1,5);
K, hé s6 khong on dinh duge xdc dinh bdi cdc diéu kién cla qud trinh cong
ngh¢ (K, = 1,25).
Chiéu dai qui d6i cta dudng éng din, m :
Ly=2X L+ 2 Lyt 2 Li+2 L
trong d6: 2L, tong chiéu dai cla cac doan nim ngang, m;
> L4 tong chiéu dai ctia cac doan ding, m;
> L- tong chiéu dai ctia cac khuyu tuong duong, m;
> L. tong chiéu dai cac phin chuyén doan tucng duong, m (chiéu dai tuong
ducng ctia doan chuyén thudng I14y 8 m).
Chiéu dai cia cac khuyu tuong ducng phu thudc vao ban kinh do cong cia
khuyu R va dudng kinh bén trong ctia dng d (bang 3.3).

Bing 3.3. Chiéu dai cdc khuyu tuong duong (m)

Nguyén liéu R/d
) 4 6 10 20
Dang bui 4+8 5+10 6+12 8+10
Dang hat dong nhét - 8+10 12:16 16+20
Dang miéng nho khéng déng nhét - - 28+35 3845
Dang miéng 16n khéng déng nhéat - - 6080 70+90
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Chuyén dong clia nguyén liéu trong dng do dong khong khi. Téc do khong khi déi
vdi nguyén liéu hat, cam, ba ¢t cai, trdu, chiing ndm mdc Asp. Oryzae da dugc nghién,...
chon trong gi6i han ti 16 dén 23 m/s.

Tdc do ban dau cia khong khi khi hut va nén nguyén ligu:

P 2
Vv =a +K,L
1000 V4

trong do: a- hé so lién quan dén do 16n clia céc hat;
p- ty trong nguyén liéu kg/m? (xem bang 3.1);
K,- hé s6 tinh dén tinh chét cla nguyén liéu [ K, = (2 = 5).107];
L, chiéu dai quy ddi cla dudng éng, m. Déi cdc thiét bi huit KVLfl khong dé
cap dén.
Gia tri hé s do 16n a dugc gidi thiéu trong bang 3.4.

Bing 3.4. Cidc hé sé dg lon cho cdc nguyén liéu khdc nhau

Nguyén liéu C& 16n nhat cua hat, mm Hésb a
Dang bui va b6t 0,001-0,1 10+16
Dang hat déng nhéat 1+10 17+20
Dang mau nho6 déng nhét 10+20 17+22
Dang mau trung binh déng nhét 10+80 22:25

D€ bdo dam thiét bi hoat dong binh thudng nén chon téc do clia khong khi 16n hon
10+20%.

Phan khéi lugng nguyén liéu trong hdn hop véi khong khi:

1= 0 Gy
trong dé: O,- ning suat thiét bi, kg/h;
Gy, - lugng ti€u hao khong khi, kg/h.
Khéi lugng nguyén liéu trong hdn hop véi khong khi phu thudce vao chiéu dai

quy déi cua dudng éng L,

Ddi véi vat lidu hat kho va nhe:

L, m  0+200 200-+400 400600 600800 800-+-1000
7, 70+40 40+25 25+20 20+15 15+12
Déi vdi hat va vat liéu tuong tu:
Ly,m 025 25+50 50+75 75+100
1) 35+20 20+13 13+10 10+8,5
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Tiéu hao khong khi (m*/s) cho van chuyén:
_ O
3,6pg u

trong dé: O,- ning sudt cua thiét bi, tan/h;

K

o ty trong khong khi, kg/m® (d€ tinh gan dung ¢4 thé chon p, = 1,2 kg/m°);
1~ khoi ligng vat liéu trong hdn hgp vdi khong khi.
Pudng kinh dudng dng (m):
4G
w

d=

trong do: v - téc do chuyén dong clia san pham vdi khong khi, m/s.
Cong suét dong co dién kW clia may thoi khong khi:
— Ame
° " 60.1027
trong do: 77 hiéu suét clia may thoi khong khi (n = 0,55 +0,75);
G- Ning suét clia may thoi khong khi, m3/ph (c6 thé chon G,, = 60 G, hay
theo dic tinh da cho clia may);
A,,- cong tiéu hao d€ nén 1 m> khong khi, phu thudc vao dic tinh qué trinh
nén trong may (ding nhiét, doan nhiét hay da hudng), J/m*
Cong sudt tiéu thu clia mdy dé nén khong khi:
A, = 23»0300P01gP—m
Py
trong do: P, - ap suét khi quyén, kPa (P, = 100 kPa);
P,,- 4p suat khong khi dudc tao ra do may, kPa:
P,.=aP, + P,
& day: o - hé s lién quan dén sy gidm ap sudt trong bd nap liéu, (o = 1,15 +1,25);
P,- ap suat dau dudng ong clia bo nap liéu, kPa,
P,- su giam ap suét trong dng din khong khi tii may thoi khong khi dén bo nap
liéu, kPa (P, =20 + 30 kPa):

P, :10\/liyv2Lq§in{(k,u.102

trong do: - phan khéi lugng nguyén lidu;
v - té¢ do chuyén dong clia san pham véi khong khi, m/s;
L, - chiéu dai clia dudng 6ng, m;
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B~ hé s0;

H - chiéu cao nang cta hdn hop, m [khi nguyén lidu chuyén dong (trong mdy
nén) 1én trén thi 14y ddu +, xudng dudi lay ddu — ;trong mdy hut thi ngudc
lai];

Py~ ty trong clia khong khi trong dudng éng, kg/m’ (trong céc thiét bi nén
Piy = 1,6 + 2,0, trong thiét bi hut p;, = 0,8 +1,0).

e 7 L ?
Hé so6 f trong cac thiét bi nén phu thudc vao dai lugngS = v 2 7(1 va dudc thé
hién dudi day:
S-107° 1 20 40 60 80 100
B:107 150 40 25 2,0 1,8 1,5
Trong cac thiét bj hit f=1,5-107".

Ngoai cac thiét bi van chuyén dugc khao sat d€ chuyén ddi cac nguyén lidu dang
hat trong cong nghiép vi sinh. Nhiing dang khac nhu gau ti, thang may chd hang, xon
khi, van ti con l4n cling dudc ting dung nhung & mtic han ché.
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Chuong 4
MAY VA THIET BI
CHUAN BI NGUYEN LIEU

Trong quy trinh san xuét cac chit hoat hod sinh hoc ¢é nhiéu cong doan phu trg.
Viéc lua chon ding dén céac thiét bi phu trg cé anh hudng nhiéu dén hiéu sudt san xuat.
San xuét sinh hoc hién dai chiia mot lugng déng k& cac thiét bi phu tr¢ véi nhiing muc
dich khac nhau. Cac dang thiét bi phu tr¢ nhu: ndi phan tng - ndi tron cac ciu ti moi
truong dinh dudng, thung bio quan sin phdm 16ng, thung chifa dé thu nhan va bao quan
ng#n han cdc san pham 16ng, bd dinh lugng mai trudng 16ng, cac bom dé day dung dich,
bd nap liéu cdc moi trudng rdi va 16ng, cac mang dé ria thiét bi bing co hoc, thdi khi,
cac may nén...

4.1. THIET BI CHUA BAO QUAN MOI TRUONG LONG
4.1.1. Kién thitc chung

Mot phan dang ké nguyén liéu va vat liéu phy dugc dua vao nha mdy cin phai bao
quan mot thdi gian dai hay ngdn han trong cic bé chia § trong kho. Tuy theo mic do
can thiét c6 thé chuyén mot cach lién tuc hay gian doan vao thung chia trong cdc phan
xudng. Mot sé nha mdy san xudt ra cac dang sin phdm 16ng dudc bio quan trong céc
thung chuia & trong kho trudc khi dua dén ngudi tiéu dung.

C6 mot s6 phuong an hudng din dé chon bé chiia nhim bao quan nguyén lidu, vat
liéu phu va céc sin phadm hang hod ciing nhu tinh toan thé tich ctlia bé:

1- Déi v6i mbi loai méi trudng, phu thude vao tinh cht clia chiing ¢4 thé thiét 1ap
nhiéu bé riéng biét, con ddi véi méi tridng doc hai thi phéi ¢d bé an toan phu trg.

2- Khi chuyén méi trudng vao kho hay ra khéi kho theo chu ky cho phép thiét 1ap
hai b& cho m&i méi trudng.

3- Néu hai bé ¢ stic chua 16n thi viéc san xuat bé khong cé hiéu qua va khong ¢
kha niing thuc hién vé ky thuat thi s8 bé c6 thé chon 16n hon 2.

Trong tridng hop bé ¢d stic chia 16n phai thiét 1ap cac bd phan theo doi vé sinh va
chdng chay.
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4- Stic chia chung cla cac bé ddi véi mdi dang nguyén lidu duge xac dinh theo
dinh muic bao quan va phu thudc vao sy du trif nguyén lidu can thiét d€ nha may hoat
dong lién tyc.

5- Stic chija chung cta cac bé dung sn pham hang hod dudc xac dinh theo miic
bdo quan va phu thudc vao su tdn tai cho phép ctia sin pham.

Luogng nguyén liéu va vat liéu phu chua trong kho, trong bé dugc x4c dinh chi yéu
dya vao du trii hang ngay va du trii bao hiém.

Dui trii hang ngdy vé nguyén liéu va vat liéu phu dudc tinh theo cong thiic:

Zy,=at
trong do: a - yéu cau trung binh hing ngay theo ké hoach vé nguyén liéu va vat liéu phu,
tdn/ngay;
t - khoang cung tng gitia cac ngay lién tiép, ngay.
Du trif bdo hiém cta nguyén liéu, vat liéu phu va sin phdm cén thiét khong theo
ké hoach, khong c¢6 bé chuia va céc nguyén nhan khac dugc xac dinh theo cong thic:
Zyp=a(ty+h+ 1341
trong do: ¢, - thoi gian d6 nguyén liéu, vat liéu phu (chi khao sat mot ngay), ngay;
1, - théi gian van chuyén tif noi giao hang dén noi st dung, ngay;
t; - thoi gian giao nhan, ngay;
1, - thoi gian chudn bi nguyén liéu va vat liéu phu dé san xuét, ngay.
Thdi gian van chuyén:
L
330
trong do: L - khoang dudng sét tti noi dd hang dén noi giao nhan, km;

)

330 - toc do tau hod, km/ngay.

Dy trti cuc dai trong kho: Znax = Zng + Zon
Thé tich toan bd cac bé dé bao quan mot trong nhiing dang nguyén vat liéu hay
thanh pham:
y 10007,
p-Ksg

trong dé: p - ty trong clia nguyén vat liéu, kg/m?;
Ks= 0.9 - hé s6 chuia ddy thé tich cta bé.

Xuét phat tif thé tich chung ctia bé ¢4 tinh dén tinh chat clia moi trudng va céc tiéu
chuan quy dinh ching ta c¢6 thé tim dudc dang, thé tich va sé lugng cac bé.
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4.1.2. Cac bé chira bao quan nguyén liéu va san pham hang hoa

Hién tai va trong tuong lai d& thu nhan cdc sin phim vi sinh thudng dung cdc
nguyén liéu 16ng co ban sau: parafin 16ng, ri dudng, ri cl cdi, ddu diézen, metanol,
etanol, axit axetic...Rugu etylic, axeton, butanol, chat ¢6 chua lizin, axit cacbonic dang
16ng 13 nhiing san pham tong hop vi sinh & dang 16ng. Nhiing dang nguyén liéu va thanh
pham dudc néu trén can phai bdo quan trong cac bé & cac nha kho clia nha may.

Parafin 16ng, diu diézen va rf dudng dudc bao quan trong cac bé chiia bing thép,
ki€u ndm ngang. Céc bé c6 stic chia tii 100 dén 10000 m> dudgc thiét ké theo tiéu chuan
6 dé cap dén céc tinh chit ctia méi trudng, nhiét dd cao nhat ciia khong khi bén ngoai,
tai trong gio.

Trén hinh 4.1 mé ta bé chuia ri dudng c6 thé tich 5000 m>. Phan hinh try clia vé ¢
két cAu tdm vdi 8 dai dugc han lai thanh 8 méi. Tam bé ¢6 try d3 bing dng thép véi céc
canh trén va canh dudi. Canh trén tua vao mai, canh dudi tua vao ddy bé. Mai chin c¢d
gbc nghiéng a =0,05 (1 : 20) tu tim dén bién bé; Ddy dugdc han lai bing nhiing tdm
riéng biét va cé goc nghiéng o= 0,02 (1:50) tii tim dén bién bé. 0 vung thao i ra khéi
bé ¢6 bo phan dun néng kiéu éng dung d€ dun néng cuc bé rf dudng dén 40°C.

D& nguyén liéu dugc ddng nhit trong bé can trang bi cac éng rot va b tri ching &
nhiing muic khdc nhau lam thanh hé dong hod. Nhd bom tuan hoan ma ri dudng dudc
day tu dau ndi ctlia bén dudi vao hé théng déng hoa.
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Hinh 4.1. BE chita nguyén liéu Idng:

1- H¢ déng hod, 2- Ddy bé: 3- V3 bé ; 4- Mai; 5- Cét d trung tém; 6- Van
déi khi; 7- ,OAng néi dé kiém tra miic nguyén liéu; 8- Cita nap; 9- Cdu
thang; 10- Ong néi dé rét nguyén liéu 1ong; 11- Thiét bi dun ndng bing hoi
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Thiét ké bé d€ bao quan ri dudng dudc tinh theo cac chi sé co ban: ty trong 1445
kg/m® & ap suét khi quyén va nhiét do khong khi bén ngoai dén —40°C (néu & cdc ving
lanh), ti trong gio 343 Pa.

Trong cac nha mdy san xudt rugu, thé tich cia cac bé dé bdo quan rugu thudng
dugc tinh cho hai tuan san xuét lién tyc.

] 203 L Thé tich riéng biét clia cac bé ¢

! \_{r /g thé thiét ké theo tidu chudn 100, 250,

n‘ 4 500, 2000 va 3000 m®. BE hinh 4.2 Ia
T : khéi kin bing thép dang diing, cd két
o iv00 I / cau han voi nap hinh non, day phang.
Rugu etylic ¢6 nhiét do bay hei + 9°C

thudc chét 16ng d& bay hoi va dé chay.

8200
|
6700

D Ham Iugng rugu cho phép trong khong
/ I =5 " khi khong vugt qué 10 <12 g/m>. Véi
muc dich tiéu hao t6i thi€u lugng rugu

g S va bdo quan an toan, bé can phai trang

. bi cac dung cu dic biét (nhiét ké, van
Hinh 4.2. Bé dé bdo quan riou etylic:
1- Phong thu bot; 2- Van diéu khién tu dong;
3- Thiét bi tidi; 4- Van an toan bédng thuy
lic; 5- Cdi chdn liia; 6- Dung cu dé do miic
riigu; 7- O;qg dé thodt liéu; 8 - Cifa van thuy
lvc; 9- Mdng ddn nudc

bdo hiém, van khong khi, bio hiéu
muic, thdo cin, qué dp, va céc clia quan
sat). Thdo nguyén liéu 16ng bang bo tu
chdy hodc tao qud ap bing khong khi
nén hay khi tré § 4p suat rugu ti 0,3 =
1,6 MPa.

Dé€ bdo quan tam thdi nguyén liéu 16ng, cac dung dich mudi, cac cdu tf moi
truong, cdc chat ti chat Iéng canh trudng, cdc chit cé chda cac nguyén td vi
lugng...cling nhu cac sn pham trung gian khéc, trong qua trinh sin xuét thudng dudc st
dung thiét bi chifa bing thép han c6 cic 4o ngoai va co ciu chuyén doi.

Céc bé bdo quan metanol, axeton va butanol ¢ két cdu gan giéng nhau. Bio quan
khi cacbonic & trang thai hod 1dng trong céc binh c6 thé tich quy dinh 4; 8; 12; 15; 25 va
50 m’® dudc tinh toan véi ap suat cuc dai 1,6 MPa.

Dic diém co ban cia thiét bj chia: dung tich, ap suét, va vat liéu ché tao.

BE chiia nguyén liéu 16ng ¢4 hai loai: loai ding va nim ngang. Loai diing c6 ty s6
chiéu cao /dudng kinh = 5.
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4.1.3. Bé bao quan cac nguyén liéu phu

Cac nguyén liéu phu bao gém céc axit khodng va kiém, chat chiét tii ngd, cdc
dung dich mudi, chat pha bot, dung méi hifu co, dau, benzin, mazut...Cac axit sunfuric,
clohydric va phosphoric 1a nhiing chit doc ¢ tac dong manh nén khi thiét ké kho chija
va chon bé dung can phai theo hudng din cta céc tiéu chudn ban hanh.

Trén hinh 4.3 mo ta bé ¢ két cu ngoai bing thép d€ bdo quan axit sunfuric. Viéc
hut axit ra d& cung cdp cho nhu ciu cong nghé dudc thuc hién nho éng xifong nhu sau:
Dung khi nén d€ ddy axit tti bé vao binh chda. Khi gidm muc axit 6 cudi dudng éng 6,
khong khi theo duong éng vao bé, con xifong vin chia diy axit, vao thoi diém nay
ngung ddy khong khi vao binh 8, md van 7 va bom sé hiit axit tif bé 1 vao binh 8 dé dua
dén cdc noi can dung. Dong thdi dung luong ap luc 4 dude do day axit, néu can thiét thi
dong kin ddu cudi cta xifong & trong bé va cd thé tién hanh nap axit vao xifong ti két
ap luc.

Noi tiéu thu
u < bt

Khong khi nén

|— 7

=
= 9

Hinh 4.3: So dé kho chiia axit sunfuric:
I- Bé; 2,3- Niit dp hic; 4- Dung hiong dp hic; 5- Ong xifong;
6- Duong o”hg dan; 7- Van; 8- Binh chiia; 9- Bom; 10- Ong rot

>

D€ bao quan da sé cdc axit vo co va hifu ¢, cac dung dich mudi va céc chét tu
ngd thi nén dung cdc thung 1am bang thép cacbon. Khi bdo quan céc axit clohydric,
phosphoric, axetic, ... bé mit bén trong bé didc phi 16p bao vé bing cdc vat lidu keramit
chiu axit, caosu, epoxit va cac cht phll chiu axit khac. D€ bdo quin mudi va cdc moi
truong khac khong pha huy thép, bén axit thuong cac bé lam thanh hai 16p, vdi 1dp co
ban thudng st dung thép cacbon CT3 va CT10, con déi v6i bé ma kim loai thusng dung
thép chdng #n mon cé do ma cao.

Trong céc xi nghiép thudng si dung rong rai dung dich amoniac (nudc amoniac)
¢6 ham lugng NH; ti 20 = 27% vi nd 1a ngudn chiia nito va cu tif trung hoa. Dung dich
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amoniax dam dic thudc loai d& chay va khi chia 27% NH; thi nhiét do boc chay khong
nhd 2°C. Cho nén céc kho chia nudc amoniax phai dugc thiét ké theo tiéu chuan ban
hanh ctia nha nudc.

Cac bé d€ bao quan dung dich amoniac thudng 1a thung kin c6 két ciu han bing
thép cac bon. Céc bé nay khong cin phai pht 16p cich nhiét va dun néng do nhiét do
dong két clia chét pha tron thap (dung dich c6 ham lugng NH; 20% dong két & nhiét do
-33°C, con 25% & - 56°C). Khong cho phép dung dich amoniax tiép xuc vdéi thiét bi, cac
duong 6ng din ¢ chia Cu va cac hop chét khac ctia Cu.

4.1.4. Thiét bi chira bao quan ngan han cac méi trudng khac nhau trong
phan xuong

Thiét bj chuia trong cac phan xudng dugc dung d€ bdo quan ngin han nguyén liéu

va vat liéu phu tii cc bé trong kho nha mdy va bao quan sin pham trudc khi nap vao cac

bé chiia, ngoai ra thiét bi chda con dung d€ bio quan cac mudi va méi trudng dinh

dudng, cac huyén phu sinh vat, cac dung dich canh trudng va cdc moi trudng 1éng khac

dudc tao ra trong céc giai doan san xudt khac nhau. Thé tich cta né phu thudc vao thé

tich va thdi gian cd mit clla méi trudng, vao cong suat day chuyén va vao cdc yéu to

khac. Viéc lya chon két cdu cta thiét bi chiia phu thudce vao cdc tinh chét cla méi trudng
va nhiing doi héi tuong ting da dugc dua ra trong cdc tai liéu quy chuén.

4.2. MAY VA THIET BI PE CHUAN BI NGUYEN LIEU VA VAN CHUYEN
CAC MOI TRUONG KHAC NHAU
4.2.1. May nghién
Nghién 13 qu4 trinh bién cdc chat rin thanh nhiing chit nhé hon dudi tdc dung ctia
va dap, nén v3, cha xat, chia cit va cdc yéu t6 khdc.
Bang 4.1 gidi thiéu cach phan loai nghién phu thudc vao kich thudc cac hat trudc
va sau khi nghién.

Bing 4.1
i . Kich thudc hat vat liéu, mm
Cap nghién - -
Trudc khi nghién d, Sau khi nghién dg

Nghién tho (sa bo) 1000 + 200 250 + 40
Nghién trung binh 250 + 25 40 + 10
Nghién nho 50 = 25 10 + 1
Nghién min 25+3 1+0,4
Nghién keo 0,2-+0,1 0,001
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Ty s6 kich thudc cdc hat trudc va sau khi nghién dugdc goi 1a mic nghién:
— dt
ds
Thuc té thudng chon theo kich thudc 16n nhét cla céc hat lot qua sang. Hinh dang
cac 16 sang can phai giéng nhau (hinh tron, hinh vuéng, hinh chi nhat...). Kich thudc

i

cac hat dudc xac dinh béi 16 saing ma cdc hat lot qua. Trong cong nghiép da san xuit ra
céc loai may nghién khac nhau dé thod mén vdi yéu ciu trong san xuét vi sinh. Cac may
nghién dugc phan loai chl yéu theo phucng phap nghién va theo do 16n cta céc hat thu
dugc. Viéc phan loai theo phucng phap nghién 1a tién lgi nhat vi khi cAn thiét nghién
mot vat liéu bat ky dén mot muic nhat dinh nao do, trudc tién phai chon phuong phép
nghién sau dé mdi chon dang may nghién.

Theo phuong phdp nghién gdm céc loai may sau: mdy nghién cit, mdy nghién
dap, may nghién cha nén, may nghién va dap, mdy nghién mai - va dap va mdy nghién
keo. Dudi ddy chung ta khao sat loai may nghién co ban thudng dudc cho phép sti dung
trong cac nha may vi sinh.

Mdy nghién tic déng theo phuong phdp cdt. Loai nay dudc st dung rong rai
trong cong nghiép vi sinh nhu nghién dia, nghién tryc bim. Cac loai may nghién nay cd
thé nghién g thanh phoi bao dé€ chuén bi cdc moéi trudng dinh dudng chija cacbon trong
san xuit nAm men gia stc va rugu etylic.

May dia bim dung dé€ nghién gd thanh thdi bao, nghién phé lidu ctia nha may cua,
clia cac xuéng moc. Bo phan lam viéc clia mdy bam la dia ¢é dudng kinh tir 1 dén 3 m,
trén dia 1ap 3 =16 dao. Nguyén liéu dudc dua vao mot cach tu do hay cudng biic. Trong
cac may c6 it dao (dén 6 cai), thi qua trinh cdt 1a gian doan, trong cac mdy ¢ nhiéu dao
qua trinh cdt hau nhu 13 lién tuc. Trén hinh 4.4 biéu din qua trinh ct got véi loai it dao
va nhiéu dao.

Ning suit clia may bim (m® vé bao/ h) dudge xac dinh theo cong thic:

O =2826K . d*l-n-Z
trong dd: 2826 - hing so;
K,=0,2 = 0,7- hé sé nap liéu tinh dén d¢ nap gb khong dong déu vao mam
cip cla may;
d - dudng kinh trung binh ctia stc gd dem nghién, m;
[ - Chiéu dai cia phoi gb dugc cit, m,
n - s6 vong quay cua dia,vong/phtit,
Z - 56 dao trén dia.
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Cong suit clia dong ca dién (kW) dé din dong mdy biam:
_¢ PdnDK,
n
trong do: P - Iuc cdt (ddi véi mdy bam bing dia ldy 90 N/mm);
d - dudng kinh trung binh cda gd dem bidm, mm;
D - dudng kinh cit, mm;
77 - hidu suat ctia may.

N =2,4-10

/
¢ s
z
3
4
G6 vun
7 J
1]
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Hinh 4.4. So dé nghién go:
a- So do mdy bam cé nhiéu dao; b- So do mdy bam it dao. 1- Pia thép;
2- Cac dao dia; 3- Chém bdng thép; 4- Buléng; 5- Ranh thong; 6-
Dao chdn vé bao; 7- Mdm cdp; 8- G6; 9- Dia thép; 10- Ranh thong

Béng 4-2 gidi thidu c4c dic tinh ky thuat clia mdy bam béng dia. Céc loai may nay
khong thé nghién loai gb ¢6 dudng kinh vugt qué 0,55 m néu khong cua doc thanh gd.

Bidng 4.2. Pdc tinh ky thudt cvia cdc loai mdy bdm bdng dia

Cac chi s6 MPM-28 | BOP-23 a3-01 a3-02 a3-11
Dudng kinh cla dia dao, m 2,8 2,8 2,44 2,14 1,25
Sé dao 4 4 10 10 16
S6 vong quay, vong/ phut 4,667 3,667 5,93 6,1 12,25
Co6ng suat déng ca, kW 200 180 500 260 75
DPudng kinh gé dem xé, mm 450 450 500 300 220
N&ng suét, m¥h 25+45 25+45 100 50 25
Khéi luong, tAn 2,10 - 2,692 2,410 4,161
Phun dam Trén Trén Trén Trén va dudi Dudi
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Tiép theo bing 4.2

Hang Karsila | Hang Osterland | Hang Murrey
Cac chi sb a3-12 (Phén lan) (Phan lan) (My)
C2500/5 2140/10 2286/10

Dudng kinh ctia dia dao, m 1,25 2,50 2,14 2,286
Sé dao 12 5 10 10
Sé vong quay, vong/ phut 11,25 4655 5,8 6
Cong suét déng co, kW 55 110+130 400 450
Dudng kinh gé dem xé, mm 180 450 500 550
N&ng suét, m*h 20 45:55 100 140
Khéi luong, tAn 4,318 - - -
Phun dam Dudi Trén Trén va dudi Dugi

Hién tai, c6 mot sé mdy mdi trang bi bd phan nap gd cudng biic ¢ thé bim gb cé
kich thudc dudng kinh 1 m, tham chi dén 8 m .

D& nghién nhiing phoi gb loai 16n, van bia, phé litu § cac cong truong din gb
ngusi ta thudng st dung may truc bim. Cdc may nay cé ning suat dén 16m® dam trong
mot gio.

Cdc mdy nghién ¢ tic dung va ddp. May nghién bua, mdy xay, may tan, may li
tam, mdy thung quay, mdy phun...thudc loai mdy nghién cd tac dung va dap. Nhiing
mdy nghién néu trén dugc st dung dé san xuit cac ché phim enzim, khéng sinh dong
vat, cac premik...

May nghién bia dugc st dung d€ nghién céc ching ndm mdc, cac hat ché pham
khang sinh, cac chét bd sung va nhiing dang vat liéu khac. Loai mdy nay ¢ két cu don
gian, 1am ndng san pham khong dang ké, hiéu qua kinh té hon céc loai may nghién
khac. Nhugc diém ciia mdy nghién bua 1a tao bui dang ké trong qu4 trinh hoat dong. Céc
bd phan chinh clia mdy nghién bua bao gém rdto ¢ cac bua, stato va cac sang kim loai.

Hinh 4.5 mo ta mdy nghién bua cd roto quay mot chiéu.

Trong thdi gian quay cta roto, dudi tic dung cia cac bua dugc ga lip theo hudng
tam, nguyén vat liéu ttf phéu tiép lidu réi vao cac bua bi phd huy thanh nhiing manh vuyn.
Khi va dap v6i tAm sit cac manh vun lai ndy 1én va mot 14n nia lai roi vao bia. Vat liéu
dudc nghién qua 18 sang, con nhiing phoi I6n dugc gill lai trén sang va lai chuyén vao
ving nghién. Mtic do nghién cta vat liéu phu thudc vao su thay déi kich thudc 15 sang.

Qua trinh nghién vat liéu trong mdy nghién bua sé dudc thuc hién khi tdc do bién
tdi thi€u cua cac buia dugc xéc dinh:
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trong do: P - luc va dép can thiét d€ pha huy ban dau cdc manh vun, N;
7- thoi gian va dap : 7=1-10"s;
m - khdi lugng cdc manh vun cho vao may nghién, kg.
Trong thuc té tdc do gdc thudng ldy 16n hon khoang 1,5 dén 2 1an so véi toc do
tinh todn vi c6 tinh dén qua trinh nghién tiép theo sau khi nghién ban dau (nghién tho).
Ning suit Q ctia may nghién ¢ thé x4c dinh véi do chinh xdc cao theo cong thiic:
_ KD*Ln?
0= 3600(i —1)
trong do: O - nang suét, (m’/h);
k=4 =+ 6 - hé s6 thi nghiém;
D - dudng kinh cia roto, m;
L - chiéu dai cda roto, m;
n - s6 vong quay cua roto, vong/s;
i =10 +15 - mtic nghién.
Cong suit cho truc nghién: N = (0,1+0,15)Qi
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) Hinh 4.5. Mdy nghién bia:
1- V3; 2- O bi; 3- Déng co dién cho bé phdn nap liéu; 4- Bo nap liéu, 5- Nam chdm;
6- Biia; 7- Chém; 8- Dia; 9- Truc; 10- Khdp néi; 11- Déng co; 12- Sang; 13- Bé mdy
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Chon cdc mdy nghién. Viéc chon mdy nghién phu thudc vao dic tinh cta vat liéu
nghién, vao yéu ciu san phadm nhan dudc va vao ning suit san xuit. Nhu khi nghién céc
chling nudi ciy trén bé mit trén day chuyén san xuit enzim khong cho phép tng suét co
hoc pha huy ciu tric clia enzim, khong cho phép ting nhiét do vat lieu. Do dong nhat va
muc do nghién c6 anh hudng 16n dén su thu nhan enzim ti canh trudng ndm mdc dugc
nudi cdy bing phucng phap bé mit. Khi tri sé clia cac hat dat dudc tti 5 + 7 mm thi qua
trinh khuéch tan enzim sé 1a téi uu. Gidm kich thudc clia cac ti€u phan sé lam ting stc
can thuy luc trong cac thiét bi khuéch tan. Tang kich thudc cdc ti€u phan canh trudng s&
lam cham téc do khuéch tan cla enzim.

Khéc véi san xudt enzim viéc lya chon cdc mdy nghién trong san xut vi sinh chi
yéu phu thudc vao phuong phap va mic do nghién. Mic do nghién cin thiét c6 thé dat
dugc khi st dung cac dang mdy nghién khac nhau. T6t nhat 1a chon cdc may c6 co ciu
bao dim qua trinh lién tuc, tao bui it nhat va bao dim lam sach bot nghién.

Bing 4.3. Gidi thiéu mét s6 mdy nghién sdn xudt vi sinh

Déi tugng nghién Loai may nghién
- Phé liéu gb - May nghién dia, may nghién vé tinh, may
nghién truc bam
- Canh trudng ndm méc va c&n men - Nghién bua, nghién vit, may tan, nghién truc,
nghién rung

- Cam, b3, bét, hat vién, ché pham khang | - Nghién bua , nghién vi luong
sinh chan nudi, vitamin
- Céc clu ti vo co dung dé san xuét | - Nghién bua
premik, cac chat bé sung chua vitamin -
protein

4.2.2. May va thiét bi phan loai hén hgp hat

Céc qua trinh phén loai dudc st dung rong rii trong cong nghiép vi sinh dé thu
nhan cac nguyén liéu, ban thanh phdm va thanh phim dat yéu ciu. Vi du nhu nghién g
trong cac may nghién dia hay truc bam, thuc t& hiu nhu khong dat dudc cac phoi gb ¢
kich thudc theo quy dinh. Trong hén hgp nghién chia dén 4% cac phéi I6n lam kho
khin cho viéc van chuyén, dinh ludng va nap nguyén liéu vao thiét bi thuy phan. Tap
chét 16n 1am gidm mat do tai va hiéu sudt dudng cho mot don vi nguyén liéu. Viéc ting
dung cac thiét bi thuy phan tac dong lién tuc c¢é quy dinh nghiém ngit thanh phan phan
doan ctia nguyén liéu.

Phén chia cac dang nguyén liéu roi, cac ban thanh phdm va thanh pham ra thanh
nhiing phan xac dinh va tach kim loai dugc thuc hién trong cac mdy va thiét bi phan
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loai. Cac phucng phdp phan loai bao gdbm phan loai bang co hoc, thuy luc, khi dong hoc,
dién tii....Cac phucng phdp co hoc va dién ti dugc st dung rong rai nhat trong sin xuét
vi sinh.

Qua trinh phan loai co hoc dudc thuc hién trén bé mit sang dugc goi 1a sang hay la
t4n, con cac may va thiét bi - mdy sang hay mdy phan loai. Ban chét cta qu4 trinh 1a &
chd hdn hop cac phin qua cac 15 nhit dinh clia bo phan lam viéc chi yéu trong may ray
- sang. Nhd kich thudc sang khac nhau ma c6 thé chia hdn hop ra thanh mét sé hop phan
cAn thiét. Khi lugng sang trong may 1a Z thi ¢6 thé nhan dugc Z+1 hgp phan.

Qua trinh phan loai dugc danh gia chi yéu bing ning suit - lugng nguyén liéu
dugc dua vao may phan loai va hiéu suét cia may (%):

100m,
7= m

trong d6 : m, - khéi lugng cdc hat dudc phan loai (lot sang), kg;
m - khoi lugng ctia hdn hop ban dau, kg.

Déi véi cac may phan loai ki€u rung, hiéu sudt dat gdn 90 %, con déi véi cac may
khac - 60 + 70 %.

Hinh dang, do 4m cua cédc hat, chiéu day 16p hdn hop hat trén bé mit sang, do
ddng nhét clia hdn hop hat, géc nghiéng va bién do dao dong clia sang, kich thudc va sy
phan b kich thudc 156 sang déu anh hudng dén hiéu suit hoat dong cla mdy phén loai.
C4c hat tron d& sang hon so vdi cdc hat ¢ hinh bau duc.

Hiéu suét sang s& giam khi ting d6 4m nguyén lidu cling nhu bé day clia nguyén
lidu rat 16n hodc rat nhd. Bién do dao dong clia sang cin phai phu hop dé phan chia
nhanh cac hat khi sang rung.

Sang va sang dgt 16. Ray, sang dot 16 va ghi déu 1a bé mit sang trong mdy phan
loai.

Sang dudc dung dé phan loai hdn hop nghién gdém céc loai sang ludi va sang vai
v6i 16 sang hinh vudng, hinh bau duc. Sang dudc san xuét tii cac loai day kim loai, sgi
kaprong, sgi to va nhting vat liéu khac.

Trén hinh 4.6a,b mo t4 cac loai sang day khdc nhau c6 cdc 16 hinh vudng va hinh
chii nhat. Kich thudc cla cdc sang day dugc tiéu chuan hod.

Sang ¢6 s6 ky hiéu tuong ting véi kich thude (mm) quy dinh ctia mdi canh 15 sang.

Tiét dién 1am viéc (%) clia sang day c6 16 hinh vudng dudc tinh theo cong thic:
2
F=100—"—
(a +d )
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trong do: a - kich thuidc canh 16 sang, mm;
d - duong kinh cla s¢i, mm.
Cac sang day c6 uu diém dang k€ 12 tiét dién lam viéc 16n, dat 70 %. Nhugc diém
1a bi bao mon nhanh va cac sdi ¢é kha ning chuyén dich.
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ANO B O &A/\.%’\.\
W 2RSS 5o

REEEE

Hinh 4.6. Cac dang sang dady (a,b) va sang dot 16 (c)

Sang dot 156 dugc ché tao bing nhiing tdm kim loai theo phuong phéap dap 13 trén
cac may ép dot 15. Céc 15 sang ¢ thé ¢b nhiing hinh dang khéc nhau (hinh 4.6 ¢). Sang
¢6 16 hinh tron sé dat hiéu qua hon trong qua trinh sang.

L4 sang dudc méS rong phia dudi cé do con gan 7° nhdm ngin mguia hén hop cla
céc tiéu phan lam bit 1.

Chiéu day & ctia tim kim loai dé dap 18 tron c¢6 dudng kinh d 1a: 0,75 d khi d< 0,5
mm; 0,7 dkhid=0,5+10 mm va 0,6 d khi d>10 mm.

Tiét dién hoat dong cta sang dot 16 thudng < 50 % va dudc tinh theo cong thic :

F,
F=100-2
F
trong do: F, - dién tich cac 16 sang, mm?;
F - dién tich sang, mm?®.

Sang dot 16 ¢6 nhude diém 1a tiét dién hoat dong nhd va bi bao mon nhanh khi 15
sang nhé do bé day tdm kim loai mong.

Mdy phén logi bidng phuong phdp co hoc. Hién nay cac loai mdy sang bing
phuong phap co hoc di dudc san xudt véi mot sé lugng 16n, c6 kich thude khac nhau.
Ngudi ta chia ching thanh hai nhém: nhém mdy sang mit phing va nhém mdy sang
hinh try.

0 mdy sang phan loai mit phing nhd ¢6 co ciu din dong ma cdc sang ¢ chuyén
dong rung (song phing hodc tron). Céc co ciu banh ring tao ra cc chuyén dong quay
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xung quanh truc. Céc chuyén dong dé 1am cho hdn hop chuyén dong theo bé mit sang
va dudc sang.

Hinh 4.7 m6 t4 mdy phan loai dang CLL-120, bo phan hoat dong chinh cla mdy 1a
sang duc 18, né dudc 13p nghiéng ¢ dinh trong hop so vdi mit phing ndm ngang mot
gdc 1a 2°. Dudi ddy hop cé mot truc 1éch tam, khi tryc léch tam quay sé lam cho hép va
sang chuyén dong dao dong.
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Hinh 4.7. Mdy phan loai cé sang Idc dang mdt pheng CLL-120:
1- Dé mdy; 2- Gid ldc phia sau; 3- Hop; 4- Sang trén; 5- Puli Idn; 6- Sang
dudi;  7- Thanh truyén; 8,13- Cita khoang; 9- Gia ldc phia trudc; 10-
Mdng; 11- Puli nhé,12- Péng co dién; 14- Truc dan dong; 15- Cam; 16- Ddu
thanh truyén

Nguyén tic lam viéc clia may nhu sau: cac phdi bao cd kich thuide chua duing quy
dinh dugc dua vao tui nhan va do chuyén dong dao dong clia sang, cac phodi bao chuyén
dong doc theo bé mit clia nd. Phoi c6 kich thudc dung quy dinh lot qua sang trén va roi
xubng sang dudi, sau dé dugc chuyén vao kho nguyén liéu va vao phan xudng thuy
phan. Cac miu gd khong lot dudc qua sang dau tién sé dudc tiép tuc nghién lai. DE thu
nhan cdc phdi gb co kich thude ding quy dinh, ngudi ta thudng si dung cdc loai may ¢
nhan hiéu CLLIM - 60, CLL, - 120, CLL, - 500 va ning sudt cia ching dat dudc tucng tng
60, 120 va 500 m’/h.

Mdy phén ly ti tinh. Céc tap chat kim loai thudng chia trong cac nguyén liéu
dang rdi, trong ban thanh pham va thanh phdm. Tap chét kim loai chll yéu 1a thép va
gang c6 tinh chat sit t.

Céc tap chét kim loai trudc hét c6 thé gy ra stit mé thiét bi, tao ra tia sang khi va
dap véi phan kim loai cta thiét bi, khi d6 cac hdn hop roi phan tan min c6 thé nd. Cho
nén khong cho phép c6 tap chat kim loai trong san pham. Vi vy trong cac giai doan san
xudt can chu y tich chiing ra bing cdc may phan ly tii tinh.
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Nguyén tic hoat dong cta cac loai may phan ly 1a dua vao luc hit tap chét kim
loai clia cdc nam cham ¢4 tii tinh, sau dd tach ching ra khéi nam cham bing nhiing
phuong phap khac nhau.

St dung nam cham vinh ctiu hodc nam cham dién dé tao nén truong tii tinh trong
may. Cuc béc va cuic nam clia nam cham c6 lugng tii tinh nhu nhau, ty 1& vdi khdi lugng
nam cham. Luc clia tui trudng 1a luc tdc dong t6i mot don vi cuc tai mot diém nao dé cia
truong tu.

Trudng tui tinh c6 hai loai: loai trudng dong nhat va loai trudng khong dong nhat.
Do hinh dang va su phan bé cta céc cuc nam chdm ma trong khong gian lam viéc cla
may phan ly tao ra nhiing tii tinh khong théng nhét. Luc hut ctia nam cham (N) dudc xdc
dinh theo cong thic: P =4-10°B S trong do: B - cudng do cam tng tui, N; S - dién
tich tiét dién ctia cuc nam cham, m?.

Céc cot nam cham loai BKM - 2 - 3 (hinh 4.8 a) ¢ khung gb hay nhoém 1 va céc
khéi nam cham 3, ching ¢ thé quay xung quanh truc mot géc 90° nhé tang quay 2.
Loai ¢t BKM - 3 - 7 (hinh 4.8 b) c4c nam cham 1 dugdc ddy tSi hay rit ra theo mot
hudng khi tién hanh 1am sach hay thay thé.
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Hinh 4. 8. Cac c6t nam chdam:
a- BKM-2-3:1- khung; 2- Tay quay,3- Khéi nam chdm, 4- L6 thodt; 5- Ciia quan
sat; 6- Vit diéu chinh; 7- Tam hidng; b- BKM-3-7: 1- B6 nam chdam; 2- Hop

Bing 4.4. Ddc tinh ky thudt cia cdc cét nam chdm

L ™ o) 2- ~ o) @
) iy N N ] ™ < ‘E
Tén goi g = = g = = s
< 5 5 < 5 5 X
La Ln Na]
Sb nam cham, cai 12 24 40 60 84 80 24
Chiéu dai cua dudng tu
tinh, mm 150 300 500 750 700 500 300
Sé dudng tu tinh 2 2 2 2 3 4 2
Vat li€éu nam cham Hop kim manico (3Cu, 8Al, 14Ni, 24Co, 51Fe)

Tang dién tii ¢6 dinh 12 bo phan chinh clia may phan ly dién ti loai tang quay va
loai bang tai ¢ hé tui tinh ¢6 dinh. Poan 6ng 2 lam tif vat liéu méng khong c6 tii tinh
dudc quay quanh tang dién tif ¢é dinh (hinh 4.9, bang 4.5).

Bing 4.5. Ddc tinh ky thudt cia mdy phén ly dién tit

Tén goi A1-09C an1-c
Nang suét hat, tn/h 20 12
Kich thuéc tang, mm:
dudng kinh 400 500
bé day lam viéc 510 415
S6 vong quay cla tang, do/s 180 hay 90 1,2
Cong suét thiét ké, kW 1,0 2,2

Dé6i véi may phan ly dién ti ¢d tang quay, san pham tif ph&u nhén 3 dua vao truc
nap liéu 4 d€ dam bao tai déu sin pham dén doan dng quay. Trong may phan ly c6 bing
tai, san pham tii phéu nhan 3 cho vao bing tii chuyén dong, khi céc tap chat kim loai roi
vao trudng tii thi bi gili lai trén bé mit clia doan dng quay, cho dén khi ndo dudi tac
dung cta trong luc vin khong bi réi vao thung 6. Dung chdi dé 14y céc ti€u phan nhd ra
khéi tang quay hay ra khdi bing tai.
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Sén pham dugdc lam sach hét kim loai thi cho ra khéi mdy qua ranh thoat 7. D&
lam sach c6 két qua hon thi hé dién tii clia may phai 1a hé nhiéu cuc, bd tri theo thy tu
doc dudng chuyén dich cia sin phdm. Dong co 9 lam quay cac doan dng clia may.

b)

Hinh 4.9: Mdy phdn ly dién tii. a- Dang tang quay, b- Dang bdng tdi:
1- Tang dién tii; 2- Poan 6ng; 3- Phéu nhdn; 4- Truc nap liéu,; 5- Bing
tdi vdn chuyérn,' 6- Thung thu nhdn; 7- Ranh thodt, §- Cho”?i; 9- Dong

4.3. THUNG CHUA

D€ bao quan ngdn han cdc vat liéu roi va ddm bio hoat dong nhip nhang cta thiét
bi thudng ngudi ta bd tri cdc thung chia & dau va cudi bing tai, dudi xyclon cla céc
thiét bj sdy va thiét bi van chuyén thiy luc, trudc va sau cac mdy nghién, trudc va sau
cadc mdy phan loai. Thung chia dudc st dung rong rai cung véi cdc bd phan nap liéu,
céc bd phan dinh ludng trong tit ca cac cong doan san xudt cdc san pham tong hdp sinh
hoc. Thung chuia c6 cdc dang tru, chdp, ciu (hinh 4.10 a, h). Phy thudc vao hinh dang
clia thung chiia ma viéc chuyén nguyén liéu ¢6 dang cot chay binh thudng (hinh 4.10 e),
dang thuy lyc khi tit ci khéi nguyén liéu cung chuyén (hinh 4.10 g) va dang hén hop
(hinh 4.10 h).

Khi chuyén binh thudng thi téc do chuyén dong clia nguyén liéu (m/s) dudc xdc
dinh theo cong thuc:
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v =K +/3.2gR
trong d6: K,- hé s6 chuyén (déi véi vat lidu &m dang bui K, = 0,221, dang hat K, = 0,6
va dang cuc K, = 0,4);
R - ban kinh thuy luc cta 18 (dugc xdc dinh bing ty sé gitia dién tich cla
16 / chu vi), m.
Khi chuyén dich dang thuy luc thi téc d6 chuyén dong cta vat liéu (m/s) dudc xdc
dinh theo cong thuc :
v =K 4/2gh
trong do: / - chiéu cao cta vat liéu trong thung chia, m.
Tiéu hao nguyén liéu tui thung chia (m*/h):
Q =3600-F -v
trong do: F - dién tich 15 thodt (d6i vSi bot va hat nhd min thudng 13y > 0,09 m?).
D€ ngin nguia su treo liéu va tao tu do cét liéu, trong thung chia thudng trang bi
thém bo 1am toi hay bo rung. D& diéu chinh viéc cdp liéu cho thung chia thudng dung
clia van vdi cac dang tAm chén, quat chén, van chin...

Hinh 4.10. Cac logi thung chiia

4.4. CAC BO DINH LUONG MOI TRUONG THE HAT VA THE LONG

Cac bo dinh lugng dé tai déu nguyén lidu vao thiét bi, dong thdi cling dudgc st
dung & cac cong doan san xudt cudi cung. Trong trudng hop dau ching dudc goi 1a bo
nap liéu. Trong sin xudt vi sinh, cac b dinh lugng moi trudng dang hat cd nguyén tic
tac dong khac nhau: tac dong gian doan (dinh lugng theo thé tich, dinh lugng theo trong
luigng) va tac dong lién tuc.
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4.4.1. B6 dinh luong theo thé tich

Pé dinh lugng lién tuc theo thé tich clia mudi, bot, cam, ba, ban thanh phém va
thanh pham clia cong nghiép vi sinh thudng ngudi ta st dung céc b dinh lugng theo thé
tich c6 cac dang sau: vit tai, 4u, rung, vit rung diéu khién bing phuong phap thi cong,
bang dién hay bing khi dong hoc.

Ning suét cta cac bo dinh lugng dudc diéu chinh bing ¢o cdu diéu hanh cta bd
din dong bang dién hay bang khi dong hoc.

Bé nap liéu dang du. Dudc st dung dé tai cac vat liéu dang hat hay dang bot cé
mat do xép dén 1,8 g/cm’, kich thudc hat dén 10 mm va nhiét do dén 100°C.

B6 nap liéu gdm réto 14p cd dinh trén truc va cd cdu din dong. Céc cd cdu din
dong gdm 6 chia, b truyén dong truc vit va cd cdu banh coc (hinh 4.11).
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Hinh 4.11. B¢ nap liéu kiéu du:
1,4 - Cac ndp bién; 2- V3; 3- Réto; 5- Truc;
6- Co cdu banh coc; 7- Chot; 8- Cam; 9-
Truc vit; 10- Vé lang; 11- Pai éc; 12- Truc

B6 nap liéu dudc boc trong vé va ¢é cac khdp ndi dng nap liéu va thai lidu.
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Diéu chinh ning sudt clia bo nap lidu (dang au c6 c¢o ciu diéu khién khi dong)
dugc din dong bing mang khi nén, con trong céc bd nap liéu c6 cdc cd cdu diéu khién
béng dién thi viéc diéu chinh ning sut nho co cu chap hanh bing dién.

Ning suét ctia bd nap liéu phu thudc vao loai kich thudc va dao dong trong khoang:
0,14 +1,3; 0,7 = 3,6; 1,5 +14,2; 5 + 56 m*/h vdi s6 vong quay cta roto 0,03 = 0,31 va
0,035 =+ 0,33 vong /s.

B¢ dinh lupng kiéu vit tdi. Dung dé tii nguyén liéu hat - bot ¢ kich thudc hat
dén 5 mm, d6 4m dén 1,5 % va mat do xép dén 1,9 kg/ cm’. Bo dinh lugng kiéu vit
dugc st dung thuc chat 13 nhiing co cdu tai liéu trong 6ng nidm ngang cla dudng dan
nguyén lidu va c6 thé diéu khién bing thu cong hay bing dién.

V6 hinh tru clia bo nap liéu dudgc 13p chit vao cac dng khdp néi tai liéu va thao
liéu (hinh 4.12). Bén trong vé c6 vit tai xodn van chuyén. Cac mit nit cta vé dudgc 18p
kin béi céc ndp va cac co ciu bit kin.
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Hinh 4.12: B dinh hiong kiéu vit tGi dang B-1:
1- B truyén dong truc vit; 2- Bo bién toc; 3- Pong co;4- V6 hinh tru; 5- Vit vdn chuyé?n

Ning suit ctia bd nap liéu phu thudc vao dudng kinh cla vit tai, vao sé vong quay.
Diéu chinh bo bién téc c6 thé bing thi cong, tii xa hay tu dong. Ning sudt (m*/h): 0,06
+0,37;0,13+ 0,76 ; 0,61 + 3,65; 2,4 + 14,3; 7 + 42.

DE tai vat liéu bot c¢6 do roi kém, mat do xép dén 8,8 kg/ cm? va nhiét do dén 60°C
thudng st dung bo nap liéu kiéu rung dang vit (B-2).

B¢ dinh luong dang dia. Loai nay dung dé tai cac vat liéu hat, bot dang roi ¢
kich thudc dat dén 5 mm va mat do xép dén 1,8 kg/cm’®, dudc st dung trong cac qua
trinh cong nghé lién tuc dé nap lidu cho cdc thiét bi, cho cdc mdy tron, may
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nghién...dong thoi cling 1a loai mdy dd ti cho cac thung chua cé dinh. Bo dinh lugng
dang dia dugc diéu khién bing khi nén hay bing phuong phap thi cong.

B6 dinh lugng gém voé kin, cac dia, éng 1ong va tdm nap liéu (hinh 4.13). Dan
dong clia dia 1a ty dong qua hop bién tdc va bo truyén dong truc vit.

Ning sut ctia bo dinh lugng dudc diéu chinh khi chuyén ding éng 16ng nhd hop
bién tdc hay bing bién déi téc do gbc quay clia dia. Trong céc bd dinh lugng dudgc diéu
khién bing khi dong hoc, 6ng 1dng dudc di chuyén nhd sy din khi nén, bing mang

méng, con khi diéu khién bing dién - nhd co cAu thuia hanh.
, .

_’“;’ﬁ#_ 1
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Hinh 4.13. B¢ dinh ligng dang dia:

1- Dia; 2- Tang quay, 3- T. am nao liéu, 4- O/ng lé‘ng; 5-V4; 6- Co cdu
don vit tdi; 7- Tang quay; 8- Péng co; 9- B6 truyén dong truc vit

Bé dinh luong kiéu rung. Bo dinh luong kiu rung dugc tng dung dé ti cac vat
liéu ¢ do toi kém, cé gdc nghiéng tu nhién 16n hon 40°, nhiét d6 dén 70°C.

B6 nap liéu gdm c6 budng chia va ddy rung. Pay rung dudc 1dp ¢ dinh trén gian
treo ¢6 bo giam xdc. éng nap liéu va ddy rung dudc ndi lai bing 6ng caosu déo. May
rung dudc 14p trén mit bich chiu Iuc cta ddy rung. Pong co 1am quay truc mdy rung.

Naing suét cta bo nap 1éu phu thude vao su diéu khién mdy rung va phu thudc vao
kich thudc cta thiét bi, tti 21 dén 36 m?, khi cong suét cla may rung 0,6 kW.

4.4.2. Can dinh luong

Can dinh ligng gém hai nhém: dinh higng gidn doan (theo mé), dudc dinh lugng
chil yéu & cong doan cudi cung va dinh lugng lién tuc.
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Can dinh lugng c6 thé diéu chinh thu cong, ban ty dong va tu dong.

Cin dinh luong gidn dogn. Can dinh luong BA-1-342 dung dé dinh lugng bot
c6 mat do xép 0,2 + 0,8 g/cm’. Loai can lién bon cu tii dudc trang bi bon bd dinh lugng
kiéu rung, ddng hd do, cac cam bién xenxin dé€ nhan tin hiéu tif xa. Diéu khién can bing
dién - khi nén.

Viéc xac dinh khéi lugng cho mot mé dudc thuc hién tif tram diéu khién.

Can dinh luong tu dong cho céc vat liéu hat r6i BA-3Bn; BA-3-1lla dung d€ cin
cac vat liéu hat réi c6 mat do xép 0,2 + 0,8 g/cm’.

Trudc tién nap liéu tho, sau dé nap liéu tinh nhd bd nap liéu béng dién tu.

D€ dinh lugng cac ché pham dic biét ¢S thé dung can ty dong.

Cic can don tu dong dudc trang bi bo nap liéu, phéu chia c¢é ddy mé va may dém
cd hoc. Can c6 thé hoat dong trong mot t6 hop thdng nhat véi may gdi ché pham.

Trong san xuét premik va tiéu chudn hod cac ché pham tng dung dinh lugng theo
trong ludng (can dinh lugng) va dinh lugng theo thé tich. Can dinh lugng dang AK dugc
st dung rong rai nhit. Nhd cdc cAn nay ma cdc ciu ti premik ¢ thé dinh luong véi do
chinh xdc dén 0,1 %.

Dé dinh lugng méi trudng nhiéu cdu tf ddng 18 phai ¢6 nhiéu bd dinh lugng cho
nhiéu c4u td, nhung c6 thé st dung cac bo dinh lugng cho san pham lién tuc vao mot
gau can. Trén gau can cd cac phéu nap liéu, s6 phéu bing s6 cau tf. Dinh lugng thy tu
theo tling cdu tif véi phéu nap liéu cho cdu tii dé.

Nhd cdc bd dinh luong K ma c6 thé dinh lugng san phdm trong gidi han rong
(bang 4.6).

Cin dinh luong lién tuc. Céc bo nap liéu va cac b dinh lugng theo thé tich -
dang dia, tang quay, vit xo4n... khong ddm bao do chinh xdc yéu cau va tinh déu din
clia dong nguyén lidu, can dinh lugng lién tuc ¢d nhiéu uu diém hon, khic phuc dugc
cac nhuge diém cua cac loai can da dugc néu & trén.

Bdng 4.6. Ddc tinh ky thudt cia cdc cdn dinh luong gidn doan

Cac chi s OK-2 OK-10 [K-20
Khéi lugng mé, kg 0,3+2,5 1+10 5+20
Thai gian cua chu ky can, s 60 60 60
St chua cla gau, m? 0,014 0,034 0,1
Co6ng suat dan déng, kW 1,5 1,5 1,0
Kich thudc co ban, mm 1455x645x1110 | 1455x645x1110 | 1450x840x1400
Khéi lugng, kg 400 385 330
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Tiép theo bing 4.6

Cac chi s6 [K-40 OK-70 [K-100
Khéi lugng mé, kg 20+40 40+70 70+100
Thai gian cua chu ky can, s 60 60 60
Suc chua clia gau, m? 0,128 0,26 0,35
Cong suéat dan dong, kW 1,0 1,0 1,0
Kich thudc co ban, mm 1450x840x1565 | 1760x1075x1590 | 1760x1075x193
Khéi lugng, kg 335 545 560

Loai ndy bao gdm cdc bo dinh ligng bing tai. BO dinh lugng bing tai gdm dia
nhén, bing tai, cd cdu tay don ¢d con ldn nhan vat liéu ndm & dudi phan can ctia bing tai

Ning suat ctia bo dinh lugng dugc thiét ké theo tai trong trén bing va theo toc do
chuyén dong cia bing tdi. Nguyén liéy tii phdu nhan cho vao bing tii cta bd dinh
lugng. Phin bang tai tui truc con ldn d3 cudi cung dén truc cla tang bi dong l1a sang can
cta dinh lugng. Khdi lugng cta bing cung vdi khéi lugng vat liéu ndm trén bing tai tac
dong t6i con ldn , con canh tay don khac (kéo cing) dugc ndi véi don can cé qua can di
dong. Ning suit dugc xac dinh theo qua can nay. Pon can c6 lién quan dén diéu tiét ty
dong ha xudng, nang lén. Diéu tiét 1am gidm hoic ting clia thoat clia phéu nhan tuong
ting khi bién déi nap liéu.
4.4.3. B6 dinh lugng méi truong long

Dé dinh lugng theo thé tich véi lugng diéu chinh chinh xdc cac dung dich trung
hoa, cdc dung dich ¢d tinh #n mon thudng ngudi ta sii dung bom dinh ligng. Cdc bom
dinh ludng dudc ndi véi nhau bing truc din dong chung, tao ra td hop dinh lugng dé
dinh lugng dong thdi mot sé cdu tif khac nhau

Trong cac qud trinh cong nghé doi héi phai diéu chinh va giti ty 1& nap liéu dong
thoi mot sé cdu tii khac nhau thudng st dung céc t3 hop dinh hudng. Trong két cdu cd
¢ cdu diéu chinh va 7 xilanh thuy luc. Trén cd sé s6 xilanh, ta thiét ké ddy bom dinh
lugng va cac t6 hop can thiét. Cap lidu trong bom va trong td hgp dudc diéu chinh bing
sy thay déi chiéu dai hanh trinh lam viéc cia pitton.

Cd cdu diéu chinh cho phép thay doi ning suét khi dong co lam viéc hay ding.

Nhiét do cla chit 16ng dinh lugng cho phép dén 80°C khi ¢é vong dém bing
caosu va khi c6 vong dém béng chat déo chua flo dén 200°C, d6 nhét dong hoc clia cac
moi trudng dude bom tii 107° dén 0,1 Pa-s. Cap liéu dinh muic:10,16, 25, 40, 63, 100,
160, 400, 630, 1000, 1600 va 2500 //h.

4.5. NOI PHAN UNG
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Noi phan ting bing thép hay bing gang trang men dung dé tién hanh céc qua trinh
hoa - ly khac nhau.

Noi phan tng - mdy tron 1a mot thiét bi dang xilanh diing ¢4 thé tich tii 0,1 + 100
m’ hodc hon, ¢6 4o hai (hinh 4.14).

Bén trong thiét bi ¢6 ¢o cdu ddo tron dang tuabin hé.

Khi st dung céc thiét bi cé 4o hoi dang ban 6ng thi ap suat lam viéc cho phép dén
1,6 MPa, con trong 4o han phing khong nhé hon 0,4 MPa. Nudc mdy hay nudc tuin
hoan, nudc mudi, hoi nudc bio hoa hay chét tai nhiét hiiu co ¢d nhiét d6 cao c6 thé cho
vao 40 hay vao rudt xoan.

Nbi phin tng - may tron c6 thé thao rdi hay han ¢d dinh vdi cac bo phan day elip
va ndp. Trén thiét bi c6 cdc khdp ndi d€ nap cdc chét tai nhiét, chdy tran san pham, dé
ndi dng qué ap, néi khdp diu 6ng nguyén liéu, khao sat chit liéu, cac khdp ndi dé€ nap
va thai chét tai nhiét va san phdm, van an toan, nhiét ké. Sau khi nap vao thiét bi mot
lugng nudc nhét dinh, tién hanh chat liéu cdc cdu ti dang hat bing bing tai.Tién hanh
dun néng moi trudng dén mot nhiét do da cho bing phuong tién diéu chinh tu dong.

Hinh 4.14. Noi phdn iing dang diing:
1- Ong néi dé nap chdt tdi nhiét;

2- Ong chdy trang sdn phdm;

3- Ong qud dp;

4- Dau néi 6ng nap nguyén liéu;
5- Cifa quan sat;

6- Ciia thodt chdt tdi nhiét;

7- Cifa vao ciia chdt tdi nhiét;

8- Cila ra cila san phd?m;
9- Ciia thodt chdt tdi nhiét.

Tén s6 tron cla mdy khudy 0,2 + 0,33 vong/s, phu thudc vao dang cd cdu tron va
cac tinh chat cta cac cau ti dem tron.

Khi thiét ké mdy tron dang tuabin, sé vong quay - 3 + 3,3 vong/s, dang khung -
0,33 + 1 vong /s.
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Dén dong mdy tron dudc thuc hién nhd dong co dién qua hop gidm tdc.

Thiét bi c6 cac dém ndp bit déi véi méi trudng khong doc, khong nd, lam viec &
ap sudt khi quyén, ¢ cac dém mit muit dang TAM lam viéc & 4p suit du 0,6 MPa hay
trong chan khong dén 40 kPa ddi véi méi trudng doc hai, d& chay va d& né.

4.6. THIET BI PUN NONG BANG PIEN LOAI CHONG NO

Thudc loai nay gébm ndi phan ting, ndi hip cé bd phan dun nong bing dién chéng
nd. Ching dugc sti dung trong cong nghiép vi sinh d€ tién hanh cac qua trinh cong nghé
khac nhau trong céc mai trudng chat 1éng mot pha, nhiéu pha d& né cling nhu trong céc
phong ¢4 tinh nguy hiém cao.

MBoi trudng lam viéc trong vo thiét bi 1a chét 1éng ¢ tinh an mon thiét bi, dé chay,
d& nd hay doc, la nhii tuong, hdn hop khi 16ng hay 1a huyén phu ¢6 ndng d6 pha rin nhé
hon 30 %.

Cac ndi phan ting c6 stic chia tir 25 dén 630 lit va cac ndi hap cé sic chia ti 10
dén 250 lit 1am viéc dudi ap sudt 0,6 va 10 MPa tuong tng.Viéc chdng nd cia céc co
cAu bing dién cia ndi phan tng va ndi hip bing céch thdi khong khi sach hay khi tro
v6i 4p sudt du ttr 0,02 dén 0,05 MPa vao khoang gitia v6 va tudng thiét bi.

Khi gidm 4p sudt du trong v6 nhé hon 0,01 MPa sé xdy ra tit tu dong cdc phan ti
dun ndng bing dién. Cac thiét bj ¢ gin cdc bd phan ddng tu dong dé ngit ngudn dién
khi nhiét do ctia méi trudng trong thiét bi cao hon nhiét d6 quy dinh theo quy trinh cong
nghé nhung khéng cao hon 200°C ddi véi ndi phan tng va 250°C déi véi ndi hép.

V6 thiét bi dudc ché tao bing cac loai thép khong gi chiia hop kim cao niken
12X18H10T va 10X17H13M2T.

Cac ndi phan dng c6 cdc cd ciu do tron dang xodn dc hay ki€u neo véi dém kép
cho truc, cho phép hoat dong khi ha ap dén 2666 Pa.

Thiét bi c¢6 éng qua ap; ¢ cac khdp ndi dé thdo & dudi, dé nap céc cdu tif chinh, dé
nap va thdo chét 16ng di dudc lam ngudi, d€ gin cac nhiét ké, nhiét ngiu, van bio hiém;
¢ céc ctia nap va khdo sat, cia nap khi tro.
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Chuong 5
MAY VA THIET BI CHUAN BI
MOI TRUONG DINH DUONG

Mot trong nhiing giai doan quan trong cta san xuét san phdm tong hop vi sinh la
chudn bi cdc méi trudng dinh dudng. Phu thudc vao céc tinh chit co - 1y cla céc ciu ti
moi trudng dinh dudng ma cd thé hoa tan chung hay huyén phu hoa trong nudc véi Ty 18
nhat dinh & nhiét do va pH da cho. Cac polysaccarit thuy phan dén monosaccarit con
mot s6 moi trudng chia tinh bot phai ndu & nhiét do cao. Cac dung dich va cac huyén
phu cta céc cdu ti chudn bj cung mét Itc hodic riéng biét, trudc hét 1a & dang co, tiép
dén lam loang trudc khi cdy sinh vat.

Trong qua trinh chuén bj cdc méi trusng dinh dudng, phu thudc vao yéu ciu cong
nghé, ma tién hanh tinh luyén ching nhu trung hoa, két tlia, 1am lanh, loai cdc cdu tii tc
ché hoat dong séng cta vi sinh vat, 1am giau méi trudng bing cac chat hoat hod sinh
hoc...

Dé chufn bj mai tridng dinh dudng thudng st dung céc thiét bi khac nhau: thiét bi
thuy phan, trung hoa, thiét bi do tron, bé 1ing, xody thuy luc, thiét bj trao déi nhiét, loc,
tiét trung...

5.1. CAC THIET BI THUY PHAN VA NGHICH PAO PUONG, THUY PHAN
POLYSACCARIT VA PROTEIN

D€ san xuAt nAm men gia stc va rugu etylic thudng dung phé liéu g, triu, 16i ngo,
than bun... 1a ngudn hydratcacbon. Hydratcacbon trong nguén nguyén liéu ban dau &
dang polysaccarit - hgp chat khong thich hop cho sy nudi dudng ndm men. Trong cong
nghiép, viéc thuy phan polysaccarit ra monosaccarit dugc thuc hién trong céc thiét bi
thuy phan chi yéu dung axit sunfuric lodng & nhiét do cao dén 190°C.

Trong qué trinh thuy phin monosaccarit con tao ra dextrin - san phdm thuy phan
khong hoan toan polysaccarit. Thuy phan dextrin ra monosaccarit dudc thuc hién trong
cac may ddo tron 6 nhiét do 140°C.

Mot trong nhiing phuong phap cong nghiép dé thu nhan cdc axit amin (metionin,
trionin...) 1a thuy phan protein clia cac ndm men va céc ché pham protein khéc bing axit
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hay bing enzim. Thuy phan protein bing axit dugc thuc hién trong cac thiét bi thuy
phan & nhiét do 120°C véi cac chat xic tdc nhu H,SO,, HCl. Thuy phan protein bing
enzim thyc hién & nhiét do 40°C vdi pH 5 + 7. Chét xtc tac 1a enzim thuy phan protein.

Cic thiét bi thuy phén tic déng tudn hoan cd Idp 16t chiu axit. Trong san xuét

7

Hinh 5.1. Thiét bi thuy phan:

thusng dung céc thiét bj thuy
phan c¢o suc chua 18, 30, 37, 50
va 80 m’. Két cdu cta céc thiét
bi thuy phan khic nhau co ban
béSi kich thudc hinh hoc, cdc
phuong phdp nap axit dé thuy
phan va chon sin phim thuy
phan. Hinh 5.1 trinh bay két
cAu thiét bi thuy phan cd thé
tich 80 m>. Thiét bi chi yéu la
binh tru bing thép dugc han véi
hai phan cén trén va dudi. Dé
ngin nglia su han gi, bé mit
bén trong ctlia thiét bi dugce phu
16p bétong (70 + 90 mm) co 16p
pht mit. Lép phtl mit 1a nhiing
vat liu chiu nhiét va bén véi
axit - gach gbém, ban grafit,
gach samot chiu Itfa. Chdng gi
cla trén va cia dudi cua vo
bing 16p dong thanh, nip thép
6 trén clng lam bing 1dp 16t
ddng thanh hay déng thau. Tat
ca cac khdp ndi tiép véi moi
triong dn mon (axit sunfuric
lodng va san phdm thuy phan)
déu c6 16p 16t biing dong thanh.
Khép ndi c6 thé lam bing hai
16p thép, mdt 1op chiu axit.

1- V6 thép; 2- Ldp béténg; 3- Lép dém; 4- Cdc ong loc dai; 5- Cdc ong loc

ngdn; 6- Cita ldy sén phdam thuy phdn va nap hoi; 7- Van; 8- Cdn do; 9-
Ciia nap mide; 10- Cifa nap axit ; 11- Nep; 12 - Cifa théi
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CAu tao dic biét ciia ndp hoat dong nhanh 1a bao dim do kin cia thiét bj trong thdi
gian hoat dong, ddm bdo déng, mé nhanh. Két cAu dic biét clia van dong kin & dudi dam
b4o m§ thiét bi nhanh khi thdo cin va bdo ddm do kin clia nd trong thdi gian hoat dong.

Dé gidm sy mét mat nhiét, bé mit cta thiét bi thuy phan dugc bao ph 16p vat liéu
cach nhiét.

B4 tri céc dng bén trong cta thiét bi thuy phan dé€ nap nudc, axit va thao san phim
thuy phan dugc xac dinh bing cac dong chat 16ng.

Khi phan bd cac miu 6ng dé nap axit va thdo san pham thuy phan phai nhim muc
dich tao ra cdc dong chat 16ng dang nim ngang, dang ding hay t6 hop. Cho nén trong
nhiing thé tich khac nhau cta thiét bi phai dat dugc nhiing diéu kién chdy thuin I¢i nhét
clia qua trinh thuy phan va thdo sin pham. Vi du khi dong chit 16ng c6 dang hén hop,
chét 16ng axit qua khdp ndi trén, san phdm thdo ra qua cac éng dot 16 loai dai va ngin.

Nguyén tic hoat dong ctia thiét bi thuy phan nhu sau: bing tai chuyén nguyén licu
thuc vat vao thiét bi qua ctia trén. D& nén va thAm udt nguyén liéu can nap nudc va axit
vao dong thdi. Sau khi nap liéu, dong ndp trén thiét bi va nap truc tiép hoi vao nip dudi.
Khi ap suét dat gin 0,5 MPa thi tién hanh théi khi thoat ra tui c4c bot clia nguyén liéu.
Trong qu4 trinh ting nhiét nguyén liéu va gitt mot thsi gian ngin & nhiét do gan 140°C
xay ra thuy phan céc polysaccarit. Sau dé nap axit vao thiét bj va dong thdi thdo san
pham chia céc hydratcacbon hoa tan. Khi d6 duy tri qua trinh thuy phan & ché do cao
bing cach ting nhiét do trong thiét bi dén 190°C cho dén két thuic qua trinh. Két thic
qua trinh thuy phén thi ngting nap axit, dung nudc dé€ thao cin , vit kho chét 16ng va
théo lignin ra khéi thiét bi. Khi thdo thi mé van duéi va dudi ép suét 0,5 + 0,7 MPa thi
lignin sé theo dudng dng thao ra khéi thiét bi vao xyclon.

Nhudc diém cta thiét bj trén 1 16p dém chiém 20 + 30% thé tich. Cho nén nhiing
thiét bi 1am bing hop kim titan khong c¢6 16p dém ¢4 tinh chat uu viét va hoan hao hon.

Thiét bi thuy phén tic déng tudn hoan lam bing hop kim titan. Cac thiét bi loai
nay c6 thé tich 20 va 45 m®. Két cAu va nguyén tic hoat dong ctia cac thiét bi thuy phan
biing hop kim titan c¢6 nhiéu loai. Nhugc diém cta loai nay 1a it bén déi véi axit sunfurit
¢6 nong do cao hon 2 % va bao mon co hoc 16n do ma sat clia nguyén lidu téi bé mit
thiét bi. Nhudc diém chung clia ching 1a hoat dong gidn doan va ning suét thap.

Thiét bi thuy, phén tdc dong lién tuc. Loai thiét bi nay c6 nhiéu uu viée so véi cac
thiét bi thuy phan tac dong tudn hoan. D4i vdi loai thiét bi tudn hoan, trong qua trinh
thuy phan nguyén liéu bi nén nhanh cho nén hau nhu 1/2 thé tich khong dudc st dung.
Khi thuy phén lién tuc thi hiéu suat cta thiét bi dudc sti dung cao hon. Do rut ngin thdi
gian nap liéu, dun néng nguyén liéu va thdo cin nén ning suit clia thiét bi ting lén
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khodng hai 14n. Qua trinh dugc tién hanh lién tuc nén cac thong sé hoa - Iy bio dam 6n
dinh, nhu cau vé hoi, nguyén liéu, vé ti lugng dén thiét bi phu dudc cung cap day du,
déu din va do dé dam bao ting hiéu suit dudng.

Thiét bi sin xudt duong nghich ddo. Ung dung chi yéu clia loai thiét bi nay 1a
dam bao thuy phan lién tuc cac dextrin trong san pham thuy phan hay trong nudc kiém
sunfit. Trong qué trinh nghich chuyén, ludng monosaccarit ting 1én 5 +10% va gidm
ndng do mot sé cau tli e ché sy phat trién clia ndm men. O 4p suét khi quyén thuong sti
dung cac thiét bi nghich do dudng c6 thé tich 500, 750 va 1000 m>. Thiét bi la bé chuia
hinh try diing ¢é day noén va ndp (hinh 5.2). Bén trong thiét bi cé 16p gach chiu axit, bén
ngoai co 16p cach nhiét.

San phim thuy phan dugc nap lién tuc vao phan hinh nén & dudi qua éng nim
ngang c6 bd khuéch tan & cudi 6ng. Viéc thu nhin san pham dudc thuc hién qua éng
g6p ndm dudi mic trén cda phan ong xilanh.Thdi gian nghich dao trong thiét bi clia san
pham thuy phan khoang 6 + 8 h.

= /4500

Chdt thuy phdn

* Chdt két tiia

Hinh 5.2. Thiét bi nghich ddo didng cd thé tich 500 m’:
1- Tdm ddy bé tong cot thép, 2- Bo khuéch tan; 3- (j;qg dé ldp dp
nhiét ké; 4- B6 ngung tu; 5- Khong gian dé phuc vu cho hoat dong
cia thiét bi; 6- Ldp lot; 7- Vo; 8- Ong gop, 9- Cét dé hinh tru
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Nhugc diém ctia loai thiét bi nay 1a cdng kénh, thdi gian nghich ddo dai va phai
c6 chu ky ngting hoat dong dé tach cin.

DE€ loai trtf nhiing nhugc diém trén, ngudi ta st dung thiét bi tién hanh dong thoi
hai qua trinh nghich déo va bdc hoi sin pham thuy phan. Qua trinh nghich déo dugc tién
hanh dudi ap sudt § nhiét do 125 +130°C.

5.2. THIET BI Pf TRUNG HOA AXIT, HOA TAN VA PAO TRON CAC
CAU TU CUA MOI TRUONG DINH DUGNG

Dung dich nudc va huyén phu cta cac cdu tii hifu co, mudi, kiém, axit, nhil tuong
clia cac chat pha bot va cdc parafin dude chudn bi trong cac thiét bi ding cé co ciu ddo
tron co hoc hay ddo tron bing khi nén. Cac thiét bi cd clia ndi d€ nap cdc cdu tif va thao
moi trudng di dugc chudn bi, ¢6 céc ca, 16 nhin d€ quan sat, lam sach va stia chifa, d&
1dp cac dung cu kiém tra, do va cdc co cdu khac d€ van hanh ¢ hiéu qua va an toan. Phu
thudc vao céc diéu kién cong nghé cac thiét bi c6 thé co 4o hoi, bd trao doi nhiét & bén
trong dé dun ndéng hay lam lanh méi trusng. Céc thiét bi cin bén, khong gf khi tiép xc
Vi cdc cau tli cia moi trudng dinh dudng.Su hoat dong cta thiét bi c6 lau dai hay khong
phu thudc vao céc yéu té nay.

Thiét bi trung hoa. Loai nay dung d€ trung hoa axit sunfuric va axit hifu co trong
cac san pham thuy phan déi véi nguyén liéu thuc vat cling nhu dé nudi cdy céc tinh thé
thach cao. Nap tac nhan trung hoa va san phdm thuy phan vao thiét bi trung hoa cung
Itc véi cac ngudn nito, phospho va kali d€ d& hoa tan ching.

Trong cc nha may vi sinh san xudt ndm men va rugu etylic tii nguyén liéu thuc
vat thudng ting dung cac ndi trung hoa tac dong lién tuc.

Néi trung hoa tac dung lién tuc hinh 5.3 gdm: vé thép han cé ddy hinh nén va nip
phing lam bing thép chiu axit day kin biing mit lat gb. B& mit trong cua thiét bi dugc
chong gi bing 16p chiu axit. B& mit ngoai dudc phi 16p cach nhiét. Trong nip thiét bi
dit mdy tron bing thép chiu axit d€ tron san pham thuy phan véi dung dich nudc
amoniac hay véi huyén phu clia canxi hydroxit, clia ndi dé nap cac mudi dinh dudng va
dé thoat khi ra khdi thiét bi. Trong phin ndi phia dudi cta thiét bi c6 khdp ndi dé€ nhan
san pham trung hoa. Khdp ndi bén trong dung dé nap chét trung hoa khi néi lién tuc céc
may trung hoa lai. 0 ndp va phan nén bén dudi cd cdc clia - khe nhin dé stia chifa, 1am
sach va khdo sat thiét bi.

Cac thiét bi trung hoa ¢ cd cdu ddo tron "loai bom bing hoi nén" 1a hoan hao
nhat (hinh 5.4).

Thiét bi gdm 4 éng khuéch tan c¢6 dudng kinh khac nhau dudge ndi lién tuc va cé
ong dé din khong khi nén.
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™ Chdt trung hoa

Hinh 5.3. Noi trung hoa - giii nhiét ¢ bé ddo trén co hoc:
1- Ong hiit; 2- Ddn déng; 3- Truc khudy tron; 4- V6, 5- Ldp trang; 6-
Cdc canh dao trén; 7- Ciia quan sdt; 8- Vong do; 9- Bé dao dang khung;
10- B cao; 11- Tdm chen; 12- Ciia néi dé nap chdt trung hoa

Nguyén tic hoat dong clia c¢o cdu chuyén ddo bing khi nén nhu sau: khong khi
theo dudng 6ng vao dng khuéch tan va khi chuyén ddo véi chét trung hoa tao ra hdn hop
khi - chat 16ng, mat dé clia hdn hop nhd hon mat do cua chat trung hoa ngoai tudng cla
ong khuéch tan. Do sy khac nhau vé mat do trong thiét bi 1am xay ra su tudn hoan manh
chat 16ng. Tiéu hao khong khi dé chuyén ddo khoang 1 m®/ phit cho 1 m® chat trung hoa.

Phuong phap khudy tron trén ¢é nhiéu vu di€m. Két cdu co cAu khudy tron don
gian, khong cé nhiing phan quay tao ra tiéng 6n va doi hdi phai stia chifa, chét lugng san
pham cao do tach dugc phtic cta céc cdu ti d& bay hoi ¢d anh hudng xdu dén sy phat
trién cla vi sinh vat. Phy thudc vao cong suit ctia nha mdy ma ta cd thé st dung céc
thiét bi ¢6 thé tich 34, 40, 60, 100 va 160 m’.
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D€ thu nhan truc tiép cac dung dich cta

N . - , Lo Chdt thuy
mdi trudng dinh dudng, cia cdc mudi va cua phén ch ayt
céc chit b sung khac (chét pha bot, cdc axit) / kiém 3

thuong st dung céc thiét bi ¢é sdc chia dén
100 m>. T4t ca cdc loai thiét bi nay déu dugc
san xuat bing thép chiu axit va dudc trang

V4
/
1
2T
Niide ~ %

béng nhiing nguyén liéu chong gi. Cac thiét
bi déu dugc trang bi cc co cdu ddo tron bing

¢ hoc, do mic chit 16ng va nhiing dung cu

can thiét khac d€ hoat dong c6 hiéu qua.

Tinh toan va lya chon c¢o cdu chuyén

ddo phu thudc vao tinh chit clia méi trudng
dudc khdo sdt cu thé & Chuong 9 va
Chuong 10.

5.3. BE LANG , BO XOAY THUY LUC

Trong céc xi nghiép vi sinh thudng xay Khong khi
ra cdc qud trinh tao nhi tuong. Nhi tuong * Chat trung hoa
tho chua cac hat rin ¢ kich thudc 16n hon

100 um; cac hat min: 0,5 +100 pum; chét van Hinh 5.4. Thiét bi trung hoa dang

duc: 0,1 + 0,5 pum; cdc dung dich keo nhd ‘may bom bang khi' nén":

hon 0,1 pum. 1- Khop néi deé nap nuoc chong bot,

2 va 3- Ciia; 4- Ong néi dé nap chdt
\ trung hoa khi ndi lién tuc cdc thiét bi
doan sau: chuan bi c,éc moi triong dinh lai: 5- Cdc bén ndi: 6- O"ng khuéch
ducjng va ?céc loai ?rnuéi, trung hoa cdc san tan; 7- Cilia - khe nhin; 8- C6 dinh 6ng
pham thuy phan cua nguyén liéu thuc vat, jn,6ch tan

Huyén phu dudc tao ra trong céac giai

cdy vi sinh vat va tach cdc sin phdm tdng hop

vi sinh, hinh thanh va lam sach nudc thai. Té bao sinh vat, cac chit khoang va cac chat
hiiu co 1a pha cting (hay tua pha cing) ctia huyén phu dugc tao thanh trong cac giai doan
ké trén.

Tach huyén phu ra thanh nhiing phan riéng biét dugc tién hanh trong cac giai doan
tinh ché dung dich clia méi trudng dinh dudng va dung dich mudi, trong giai doan lam
ling cdc chat 16ng canh trudng, trong giai doan c6 sinh khéi vi sinh vat... Chudn bi cac
moi trudng dinh dudng d€ nudi cdy vi sinh vat thudng dung cac phuong phap ling va
loc. Dudi day ta khao sat két cAu ctia bé ling.
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B¢ liing. Loai nay dudc ung dung dé€ tach huyén phu trong tridng trong lyc bing
phucng phép ling. Céc bé ling cb cac dang hoat dong khac nhau (tudn hoan, ban lién
tuc va lién tuc). Trong cdng nghiép vi sinh st dung rong ri cac bé ldng ¢4 tac dong ban
lién tuc va lién tuc d€ lam trong cac dung dich ctia méi trudng dinh dudng va cia céc
loai mudi, d€ tach thach cao khdi chit trung hoa trong sin xut thuy phan, khi lam sach
nudc thai...
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Hinh 5.5. Bé ling co hoc:

1- V6; 2- Mdng tran; 3- Ddn déng cho bé cao; 4- Co cdu ndng; 5- Khodng
khong gian dé phuc vu thao tac; 6- Cach nhiét; 7- Van khoa, 8- B¢ thao liéu
kiéu vit tGi; 9- Goi tia vong, 10- B6 cdo; 11- Thing nap liéu

BE ling co hoc ¢d tac dung lién tuc (hinh 5.5) 1a bé hinh tru diing ¢6 day hinh nén
va ndp phéng. BE ldng dugc trang bi ¢o cdu cao dé tach cin. Phan dudi truc cla bd cao
1dp cac thanh. Su chuyén dong clia bd cao cung vdi truc dugc thuc hién nhd ¢o ciu din
dong dugc 14p trén gian kim loai cia bé. Nhd co cAu nang ma bd cao co thé nang 1én cao
200 + 300 mm ti day bé. Diéu d6 ngin ngtia sy hu héng ctia bd cao trong trudng hop ¢b
mot lugng 16n cin & ddy bé. O phan trén cla truc 6 thing rdng dé nap liéu va huyén
phu dudc nap vao day mdt cach lién tuc. Thung nap li€u dang tru c6 hai ludi. Ludi trén
¢6 16 16n hon nhim loai trii nhiing mau ciing 16n roi vao thung. Ludi duéi ¢ 16 nhé hon
dé tao kha ning nap déu huyén phu vao bé. Phin trén § trong bé c¢6 mang tran. Moi
truong da dugc 1am trong tran lién tuc vao mang va dua ra ngoai theo doan dng ndi. Bo
thao liéu kiéu vit tai dung dé€ vit cin dén do 4m 60 + 70 % va thao cin lién tuc. Ngoai ra
bé 14ng ¢d céc ctia quan sat, cac khdp ndi, khoang khong gian dé phuc vu thao tac va cé
nhiing ¢ cdu can thiét khac dé hoat dong an toan va cé hiéu qua.
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Trong cdc bé tac dong tudn hoan, viéc nap huyén phu, tach chét 16ng va pha rin
dugc tién hanh theo chu ky.

Trong céc bé tac dong ban lién tuc, viéc nap huyén phu va tach pha ldng trong
dugc tién hanh mot cach lién tuc trong mot thdi gian nhat dinh, con chat cin thai ra theo
chu ky.

BE ¢4 ning suét 16n thudng dudc 14p dit ngoai phan xudng, ddy dit trén mang bé
tong va dudc cd dinh trén cdc cot bé tong cot sit. Khong gian gitia cac tru phai 14t kin
gach. Tram bom va thiét bj phu trg dit trong phong dudi bé.

Trong san xudt vi sinh thudng st dung chil yéu cdc loai bé c¢d hoc cé dudng kinh
5,5;7;9; 12 va 18 m. Khi lam sach nudc thai bing phucng phap sinh hoc st dung bé
hudng tdm co6 dudng kinh 18 + 54 m.

Bé xody thuy luc. Trong cong nghiép vi sinh cho phép st dung bo xody thuy luc
c6 4p suét cao dé lam trong cdc moi trudng dinh dudng, cic méi trudng mudi va cdc
chét trung hoa, d€ lam sach co hoc nudc thai. Dic biét st dung hiéu qua cac bd xody
thuy Iuc khi két hop véi céc thiét bi dé tach huyén phu c6 ndng do pha ciing thip, vi du,
két hop vdi cdc may loc chan khong

dang tang quay.

Nho bo xo0dy thuy luc ¢ thé tach
céc hat c6 kich thudc nhé hon 10 pm.  Huyen phu

Chdt long
da duogc
lam trong

Bo xody thuy luc don gian vé két cu,

khong ¢é cac phan chuyén dong, gon
gang, chiém dién tich nhd, tuong ddi ré
va d& st dung. Nhuge diém cia loai
thiét bi nay 1a tudng thiét bi nhanh
chong bi bao mon va tiéu hao ning
lugng dang ké. D& gidm bao mon cac
phan kim loai, phan bén trong thiét bi
dudc boc caosu hodc phi bing cac vat
liéu khac.

Hinh 5.6 m6 ta bo xody thuy luc | Chdt két tia
c6 4p. V6 cia thiét bi bao gébm phan

hinh nén va phan hinh try. Nhd bom Hinh 5.6. B¢ xody thuy lic cd dap:

dudi ap suat 0,2 MPa huyén phu dudc
nap vao va theo dudng ong ndi tiép
tuyén vdi phan tru. Dudi tac dung cla

1- Dong bén ngoai, 2- Can, 3- Dong
bén trong; 4- Phan hinh non ciia bo
xody thuy lic
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Iyc ly tam, khi huyén phu chuyén dong xodn, cac hat rin bi bin vao tudng phin non cta
bd xody thiy luc, roi xudng va dudc tdi vao thung chia. Dong pha Idng trong & bén
trong hudng theo dudng xodn 6c gan truc xyclon gip dong bén ngoai va dudc tai vao
thung chua.

Ty sé gitia doan dng thdo bén dudi va dudng kinh dudng éng dé€ chdy tran pha
18ng ¢6 anh hudng dang k& dén hiéu sudt tach huyén phu. Ty sé nay thudng 14y tu
0,35 +0,4.

Ning sudt clia bo xody thuy luc dudc tinh theo cong thic :

O = KDd \JAH
trong d6: K - hé sé = 0,524 khi dudng kinh clia xyclon 125 =+ 600 mm va géc do con (do
non) 38°,
D - duong kinh cia bd xoay thuy lic, m;
d= (0,16 + 0,20)D - dudng kinh ctia ng thao phan dudi, m;
AH - t0n thét cot ap luc (m), tic hiéu gitfa ¢t dp trong cic doan dng nap va
chdy tran ¢ trén.
Cong suét tiéu thu cta bo xody thuy luc, kW:
0,736QpgH
N =—"—"5—
2701037

trong dé: O - ndng suat, m*/h;
p - mat do huyén phu ban dau, kg/m®;
H - cot ap clia huyén phu dua vao, m;

7 - hiéu suét cia bo xody thuy luc.
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Chuong 6

THIET BI TIET TRUNG
CAC MOI TRUONG DINH DUGNG

Mot trong nhiing diéu kién ¢é anh hudng 16n nhat téi su tdng hop sinh hod clia cdc
chét hoat ho4 sinh hoc 12 bao dam d¢ tiét trung trong dé ¢ do tiét trung cac cdu tif cia
moi trudng dinh dudng. Khi san xudt cic chét hoat hod sinh hoc thudng ngudi ta ting
dung cac moi trudng dinh dudng c6 nhiéu ciu tli khac nhau. Cac méi trudng nay c6 thé
chuia nhiéu sinh vat la. Can phai ph4 huy hay loai chung hoan toan ra khéi méi trudng.
Qua trinh tdc dong t6i moi truong dinh dudng nhdm phd huy hay tdch hoan toan vi sinh
vat dugc goi la tiét trung.

Loai trii hay pha huy vi khudn c6 thé thuc hién bing cac phucng phap khéc nhau.
Pha huy din dén lam mét hoan toan kha ning séng clia vi sinh vat 1a phucng phap tiét
trung an toan. Hién tai trong diéu kién cong nghiép can ing dung cac phuong phap don
gidn va ¢ hidu qua kinh t& d€ tiét truing moi truong véi viée st dung nhiét - 4m.Yéu té
bao dam tiét tring an toan khi gia cong nhiét dé 1a thdi gian clia qué trinh. D6 bén nhiét
phu thudc vao dang vi sinh vat. Vi du, cac bao tii clia ndm méc khoang 2 + 10 1an bén
nhiét hon céc loai truc khuan khong mang bao i, virut va thé thuc khudn 2 + 5 14n, con
cac bao tii bacterium khodng 3 triéu lan.

Thanh phin va tinh chét ctia méi trudng dinh dudng cling nhu phuong phap nudi
ciy sé xdc dinh viéc Iya chon phuong phap tiét trung va thiét bi cho qud trinh cong nghé
quan trong.

6.1. PHAN LOAI CAC PHUONG PHAP VA THIET BI TIET TRUNG CAC
MOI TRUONG DINH DUONG

Cac chét hoat hod sinh hoc nhan dugc hodc 1a bing phuong phap nudi cdy bé mit
trén moi trudng hodc 1a bing phuong phap nudi cdy chim trong méi trudng dinh dudng
16ng.

Dé tiét tring cac moi trudng rin ta cd thé st dung cac phucng phdp tiét tring bing
nhiét hay lanh (xem so dé trong hinh 6.1).

Tiét trung bang nhiét dung hoi (trong chan khong, ap suét thudng hay ap suét du),

99



béng cdc tia hdng ngoai, dun ndng bing dién, dun néng bing dong dién cao tin va siéu
cao.Tiét trung lanh nhu bic xa ion, tiét tring hoa hoc bing etylen oxyt, siéu am, tic
dong phong xa va loc qua mang loc tiét trung.

Theo nguyén tic tac dong, tiét trung dudc chia thanh hai loai: tiét tring gidn doan
va tiét trung lién tuc, theo sy hinh thanh vé két c4u c4c ndi tiét tring tac dong tudn hoan
dugc chia thanh cac loai sau: ndi tiét tring ndim ngang mot muc, hai muic, hai muc két
hop véi muic diing, con loai khac 1a loai ndm ngang va loai tac dong lién tuc - rung. Chét
tai nhiét cho tat ca thiét bi néu trén 1a hoi bao hoa. Gia coéng nhiét bing hoi ¢ nhiéu uu
viéc do d& dang van chuyén, kha ning xdm nhdp vao cdc ngdc ngdach cla thiét bi, cta
cac dudng ong, phu tung d& dang, toa nhiét cao khi ngung ty, khong doc hai, nudc
ngung khong lam bién déi moi trudng va khi lam udt t& bao ¢ kha ning lam ting téc do
huy diét khoang 10 + 1000 lan.

Céc thiét bi d€ tiét trung cac moi trudng rin dang roi.

Thiét bi tuan hoan Thiét bi lién tuc
& & S n
I =) 13 =
en < o -
= ) S = =
E e -J: %' .(2.
) kS
= ,>§ < ) It
c Q. g “©
an Q —
e o0 Q0 o o0
< =5 =4 o =
P S g = > & = s
R Q =] = Q ’
E = 5 = 3 2 = &
= g o o = an 2 =
(o. . — q ﬁ - — c N N
< < -3 < < o) o)
g < < S < o S ;)n
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Khi tiét tring bing etylen oxyt, ta thudng st dung cac thiét bi tiét tring bing hoi
dang t0, tac dong tuan hoan, véi su hdi luu cta etylen oxyt. DE tiét trung cac moi trudng
rdi bing bic xa ion st dung chum tia dién ti ting téc dén 5 M,V ti bd ting toc cla
dong dién cao tan.

Céc moi tridng 16ng cling dudc tiét trung bing con dudng gia cong nhiét (dung
hoi nudc), tuy nhién thiét bi cé cdu tao khac vdi cac thiét bi tiét trung cho cdc moi
trudng rin. Qua trinh tiét trung tudn hoan cdc mdi trudng 16ng dudc thuc hién hoic 1a
trong cac thiét bj dic biét hodc 1a truc tiép trong céc thiét bi 1én men sau khi nap liéu.

Trong cong nghiép dé tiét trung cac moi trudng 16ng st dung rong rai cac thiét bi
tiét trung dang YHC-5, YHC-20 va YHC -50 véi ning sudt tuong tng 5, 20, 50 m>/h.

Tiét trung cac dung dich 16ng cd thé thuc hién bing phucng phap loc qua céc
mang loc amiing - xenluloza dang MfA- 0,3 va 4 dé loai trif vi sinh vét.

6.2. CAC THIET Bi TIET TRUNG MOI TRUONG DINH DUGNG RAN
6.2.1. Thiét bi tiét tring dang nam ngang

Trong cong nhiép vi sinh d€ tiét trung cdc mai trudng dinh dudng dang rdi, ngudi
ta st dung rong rai cdc thiét bj tiét trang hinh tru dang ndm ngang cd 4o hoi. Bén trong
thiét bj tiét trung (hinh 6.2) dudc bé tri hai truc vdi cac canh c6 thé quay mét gée do nao
dé dé d& dang diéu chinh. Diéu dé cho phép xac dinh khe hé can thiét theo hudng kinh
gitfa cdc canh va thanh tudng cta thiét bi, né phu thudc vao cac tinh chat hoa ly clia cac
cAu ti va thanh phan cla méi trudng. Céc truc quay theo cdc hudng khdc nhau lam cho
moi trudng chuyén ddo lién tuc trong nhiing hudng déi nhau. Loai cu tao nay sé dam
bdo su ddo tron maéi trudng, lam gidm dang ké sy von cuc va ddm bio sy déng nhat moi
trudng ¢ thanh phan nhiéu ciu ti. Diéu d6 ¢é anh hudng tét téi qua trinh nuoi cdy.

Hoi ¢4 ap sudt 0,2 MPa cho vao 4o toi dé lam ting nhanh qué trinh dun néng moi
truong. Moi trudng dude gilti 6 ché do tiét tring da cho khi khéi dong chu ki cdc co cau
chuyén ddo.

Thé tich clia thiét bj va cong sudt clia dong co dudgc thiét ké phu hop vdi 400 kg
cac cAu tii kho ctia moi trudng va 600 lit nude dé thu nhan méi trudng cé do 4m 58+60%.

Tién hanh thdo méi trudng dinh dudng da dudc tiét trung qua cta thdo liéu bén
dudi. Cifa théo liéu c6 cac ndp trong va ngoai dudc 14p chit bing cac vit. Ngoai ra, thiét
bi tiét trung con c6 cac clia nap lidu, nhiéu khdp néi d€ nap hoi va thai nudc ngung, dé
nap va thai nudc 1am lanh, cho céc dung cu kiém tra va diéu chinh nhiét d¢, 4p suét va
c¢6 van bao hiém.
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Ddc tinh ky thudt thiét bj tiét trung dang ndm ngang:

Lugng cac cdu tf kho clia méi trudng cho vao, kg 400
Ning suét, kg/ ngay 1600 = 2400
Ap suét cho phép, MPa 0,2
S6 vong quay ctia may tron, vong/s 0,25
Cong suét cia dong co, kW 10
Kich thudc co ban, mm
dudng kinh 1800
chiéu dai 2800
Chiéu day thanh v, mm 8
Khéi ligng ctia thiét bi, kg 8000

6.2.2. Thiét bi tiét tring hai miic tac dong tuan hoan dang ndm ngang

Thiét bi tiét tring gdm hai mic ndm ngang, gitta cac muic ¢é bo trii (hinh 6.3).
Muic trén va mic dudi gdm ba doan éng ndm ngang ndi lién tuc, c¢6 chiéu dai tdng cong
7000 mm. Hoi dudi ap suit 0,5 + 0,6 MPa dudc nap vao 4o v6 ctia mdi doan dng. Bén
trong 6ng phia trén c6 truc gin cdc canh va cé s6 vong quay 0,1 vong/s. Nap cdc cdu tif
clia moi tridng vao muic trén va nhd vit tii ching chuyén doc theo bd phan trén clia thiét
bi, méi trudng dudc tiét trung khi chuyén dich lién tuc.

Dic diém ctia muc trén 1a sy c6 mit cla cac canh ham bd sung dude 1p chit vao
tryc vit, ci 5 + 6 canh hudng c6 mot canh ham. Nho thé ma sy dun néng déu méi trudng
va su chuyén dich t6t duge ddm bdo. Moi trudng dudc tiét trung tii mic trén vao bo gidl.
Bo giti 1a thiét bi kin c6 ddy hinh ndn va cd co cdu chuyén déi. Moi trudng dude git
khodng 60 + 90 phut. D& n dinh nhiét do tiét tring da cho, bo git ¢d 4o hoi ngoai. T
bo gili, mdi trudng qua bd dinh lugng vao muic dudi véi mot lugng dong nhét theo muic
trén. Tai mic 2 xdy ra lam 4m thém mai trudng, 1am ngudi va cdy huyén phu cla canh
trudng. Goc nghiéng clia céc canh truc ¢ thé thay doi, cho nén c6 thé diéu chinh dugc
ning suit cta thiét bi. Thiét bi tiét trung hai muc dudc trang bi cac phuong tién kiém tra
tu dong va diéu chinh céc thong s cla qud trinh.

Nhuge diém cta loai thiét b trén 1a khong sti dung hét thé tich cta thiét bi, moi
truong 1ap kin ctia thdo liéu 1am cho ché do tiét tring khé bao dam cling nhu thdo liéu
khong hét.

Ddc tinh kp thudt ciia thiét bi tiét trung hai mic dang ndm ngang:

Ning suat, kg/h:

cta thiét b tiét trung (muic trén): 150
ctia bo lam 4m (muic dudi): 225 =250
Stic chija cta bo giti, m®: 2
Kich thudc co ban, mm: 7000 x 2000 x 3000
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Nuidc lam lanh
Hinh 6.3. Thiét bi tiét triing hai miic tdac déng chu ky, dang ndm ngang:
1- Phéu chita nguyén liéu; 2- Dinh hiong nguyén liéu; 3- Khdp ndi dé nap hoi;
4- Néi tiét trung; 5- Ao hoi; 6- Bé giit: 7- Dinh lhigng; 8- Khdp ndi dé nap midc
tiét trung; 9- Bo lam dm;10- Ao nidc; 11- Dinh higng nuidc tiét trung vdi huyén
phii canh tridng; 12- Khdp ndi dé thdo méi tridng tiét trung; 13- Dén dong vit
1Gi ciia bo lam dm; 14- Ddn dong vit 1di ciia thiét bi tiét tring

6.2.3. Thiét bi tiét tring tac dong tuan hoan dang diing

Thiét bj dung d€ tiét tring cac moi trudng thé hat ¢6 hai mic (hinh 6.4). Miic dau
1a ndi tiét trung dang ding dung d€ dun ndng va tiét trung mai trudng da dude lam 4m,
muic hai 13 b ddo tron dang nim ngang dung dé€ lam 4m, lam ngudi va cy canh trudng.

Khéi lugng ctia thiét bi tiét tring bao dam d€ nap dén 600 kg mai trudng cé dd 4m
30%. Bén trong thiét bj dang diing dudc trang bi bd khudy tron cé cac canh bd tri theo
chiéu cao. Khi quay, bé mit dudi clia canh chuyén dong song song vdi tiét dién ngang
clia thiét bi, con bé mit trén cla canh tao thanh mit nghiéng dé cho méi trudng dé
chuyén dich. Do d6 cac canh c6 stic can chinh dién nhé va méi truong khong bi nén.
Budc cta cac canh duge chon sao cho khi truc quay ¢ thé d trang méi truong mot cach
tu do. Khi phan bd céc canh theo kiéu ban cd va trang bj cdc tdm chin ¢ dinh thi qua
trinh khudy tron sé dudc ting cudng.
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Hinh 6.4. Thiét bi tiét tring
dang diing:

1- Ao hoi; 2- V6, 3- Truc;

4- Cdnh khudy tron; 5- Cdnh

thdao; 6- Ciia thdo liéu;7-

Cila quan sdt; 8- Ciia nap

liéu,

PO 7. -2 .. ?

Nap hoi vao thiét bj tiét tring qua tryc réng vao cac canh. Trong phan hinh nén
clia cdc thiét bi c6 cdc canh khudy tron nhim bao dim viéc thdo mai tridng mot cach tu
do qua ctia kin. Clia mé nhd bo din dong thuy luc tu dong. Thiét bi c6 4o hoi, cac cia
quan sat, cac phuong tién ty dong hod dé diéu chinh nhiét do va ap suat hoi.
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Ddc tinh kp thudt ciia thiét b tiét trung dang ding cho miic 1

Ning suét, kg/h: 240 + 300

Thé tich, m®: 2

Ap suét du trong thiét bi va trong 4o hoi, MPa: 0,147

Cong suét dong co, kW: 5,5

Khéi ligng méi trudng, kg: 600

D06 4m moi trudng, %: 30

Tiéu hao hoi, kg/h: 210

Kich thudc c¢o ban, mm: 1500 x 1400 x 4500
Khéi lugng, kg: 1620

Muic 2 ctia thiét bi tiét trung - may khudy tron, 1a thiét bi hinh tru dang ndm ngang
dugc ché tao bang loai thép X18H07. Bén trong ¢ truc véi cac canh khudy. Pau canh
khudy c6 Iudi nao, cach thanh thiét bi mot khodng cach nhé. Géi truc dudc dit & ngoai.
Trong gbi truc cé phdt chin. S6 vong quay cua truc 0,166 = 0,2 vong / s. Néu sd vong
quay 16n thi méi trudng sé bi nén chit va lam gidm do réng 1am cho canh trudng phat
trién yéu.

Trén ndp thiét bi ¢ gin bo 1dy mau. Bo 14y mau 1a mot vit tai kin dudc ndm trong
dng c6 ranh & phia trén va cdc dudgc bit kin dé chiia moi trudng da dudc tiét trung, vit tai
chuyén méi trudng vao céc.

Cia thoat liéu c6 doan dng dan dugc bd tri & phan tru phia dudi ctia bd khudy tron.
Tai day mai trudng tiét trang da dudc cdy vi sinh vat vao phong nudi.

Ddc tinh kj thudt cia bé khudy trén:

Ning suét, kg/h: 300 = 400
Thé tich, m*: 3,2
Ap suat, MPa:
bén trong thiét bi: 0,144
trong ao hoi: 0,288
Cong suét dong co cho co cdu khudy tron, kW: 7,5
Cong suét dong cd cho ¢ cdu dong kin, kW: 0,8
Hé s6 chia day: 0,6
Tiéu hao nudc d€ lam lanh thiét bi, m’/h: 2.1
Tiéu hao nudc tiét trung dé lam lanh 670 kg mai trudng, m*: 0,27
Kich thudc c¢o ban, mm: 4800x1400x2100
Khéi ligng, kg: 5140
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6.2.4. Thiét bi tiét tring dang rung

Thiét bi tiét trung tac dung lién tuc dang rung (hinh 6.5) gdm méng dong kin dang
ndm ngang, may rung léch tim dudc dit § phan gitia mang, 10 nung cach Itia, cac cd ciu
nén, ph&u chiia nguyén liéu va cac dung cu kiém tra cac thong sé cta qua trinh.

Theo chiéu dai mang dugc chia lam ba phan: phan nap liéu c6 chic ning dinh
lugng, phn tiét trung trong 10 nung céch lia d&€ dun ndng va tiét trung moi trudng &
nhiét d6 130 +140°C va phan cy trong 1o nung cach Itia khac dé lam nguéi va lam 4m
moi trudng khi bd sung nudc tiét trung lanh, gieo cdy va khudy tron.

Cam lua mi ti thung chija cho vao phan nap liéu clia may tiét trung, chiéu cao clia
16p cam dugc xac dinh nhé van diéu chinh. Pinh lugng cam dudc diéu chinh bdi tan s6
dao dong cia may rung. Khi chuyén ddo theo méng rung, cam hay céc loai nguyén liéu
khéc dugdc tiét tring bing ngudn nhiét biic xa véi nhiét do da dudc quy dinh. Sau dé cho
vao phong cdy, dudc lam lanh bing nudc trong rudt xodn cling nhu bing nudc lanh truc
tiép da dugc tiét trung dung dé lam 4m cam. Sau khi lam lanh, nap lugng huyén phu
ndm mdc da dugc dinh lugng vao thiét bi va do xung rung dong truyén lién tuc cho
mang lam ting manh su khudy tron méi trudng.

Viéc nap mai trudng dinh dudng da dudc tiét trung vao phong nudi ciy cling dudc
dinh lugng bing mdy tiét tring rung.

Hinh 6.5. Thiét bi tiét tring dang rung:

1- Cifa nap liéu; 2- Khung gid; 3- Cdc tdm cdch nhiét; 4- Bé dun noéng dang
ong; 5- Mdng rung; 6- Cdc 6ng dé phun midc tiét trung; 7- Khdp néi dé nap
canh triong ; 8- Khdp ndi dé thdo liéu; 9- Gidng dan héi; 10- Bé; 11- Mdy
rung; 12- Hop gidam toc; 13- Déng co.
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Ddc tinh ky thudt cia mdy tiét trung rung:

Ning sudt tinh theo chiing nAm mdc, tan/ngay: 3,5

Nhiét do tiét trung, °C: 120 + 140

Tén sé dao dong, Hz: 5+29,5

Bién d6 dao dong, mm: 4

Cong suét dong co, kW: 4,5

Kich thudc c6 ban, mm: 1400 x 1500 x 1400
Khéi ligng, kg: 5840

Dung nhiét tif ngudn truyén nhiét bén ngoai dé bé sung nung néng chat nén; nhiét
truyén vao bén trong chit nén do do din nhiét clia vat thé va su ton tai trong d6 nhiing
truong khong déu. Cho nén téc do dun néng phu thudc vao hinh dang va thé tich cda vat
liu va dugc han ché béi dai lugng grandient nhiét. Nhuge diém cuia viéc st dung hoi dé
tiét trung 1a v6 thiét bi phai kin va cach nhiét. Su phan bd clia nhiét trong khdéi tiét tring
khong dong déu khi khudy tron lam cho méi trudng dun ndng khong déu; phai st dung
thiét bi nhiét ning khac; tao vén cuc mdi trudng dinh dudng trong qud trinh tiét tring;
tao hd hoa tinh bot lam gidm dang k& qua trinh phat trién canh trudng.

6.2.5. Tiét tring moi trudng bang dong dién cao tan

Khdc nhau vé nguyén tic cla viéc nung nong vat liéu bing dong dién cao tan &
chd: dun néng vat liéu dén nhiét do can thiét xdy ra rat nhanh do tao ning lugng truc
tiép clia dong dién cao tan thanh ning lugng nhiét. Téc do dun néng trong mdi phan i
clia vat liéu dugc xac dinh bdi cudng do cia dong dién, bdi cac thong sé dién - ly cia
vat liéu va khong phu thudc vao hinh dang ctia nd.

Thiét bi tiét trung (hinh 6.6) 1a mdy van chuyén c6 bing tai vai nhiéu 1p.

Thiét bi tiét tring cao tin tdc dung lién tuc gdm may phat dién cao tan, ph&u nap
liu 1 ¢6 bd dinh lugng dang réto, thanh din dién 2, co cdu chuyén dich cac bang mdng
ctia bo ngung tu 3, hai bang phing song song 4, bd van chuyén bing tai chiu nhiét 5
dudc bé tri bén trong phong kin va dude chuyén dich gitia cac bang méng ctia bd ngung
ty, b dinh lugng nudc tiét tring 6, bo dinh lugng huyén phu cdy 7, vit hai doan 8, dan
dong vit tai 9 va ddn dong bang van chuyén 10. Theo chiéu dai phan lam viéc cta bing
tai, Iip cac bién chin dé€ x4c dinh mit cit cia 16p rai .

Nhé co cdu dinh lugng mai trudng dinh dudng dudc nap vao phéu chia va vao
bing tai van chuyén véi 16p c¢6 chiéu day 30 mm. Khi chuyén vao ving c6 tridng dién
cao tAn (tao ra do nudc ngung dudc gian phing) moi tridng dude dun néng dén nhiét do
tiét trung. Theo mic do thoat ra tu vung dun nong, moi triong dinh dudng dugc lam
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ngudi do tod nhiét tu nhién dén 40 + 50°C va sau d6 dé i bing tai van chuyén vao muc
2 dé lam lanh va lam 4m.

Trudng dién cao tan dudc tao ra do hai cuc cta bo ngung tu, mot cuc cé dién thé
cao ndi vdi co cAu nang cua dién cuc qua gém cdch dién. Cuc thi hai 1a ddy ctia ndi tiét
trung. Viéc nang hay ha céc cuc ¢ dién thé cao sé bio dim diéu chinh khe khong khi
gitfa dién cuc cia bd nguing va bé mit cta vat dun nong.

May phat dién

1

Hinh 6.6. Thiét bi tiét tring cao tdn tdac dung lién tuc:
1- Phéu nap liéu ¢é b dinh lhigng kiéu réto; 2- Thanh dén dién; 3- Co cdu chuyén
dich cdc bang mong ciia bo ngung tu; 4- Cdc bang mdng ciia bo ngung tu; 5- Vdn
chuyén bang tdi; 6- B6 dinh higng midc tiét trung; 7- B dinh ligng huyén phii cdy;
8- Vit hai doan; 9- Ddn dong vit tdi; 10- Dén dong bang tdi; 11- Dén diét khudn

DE€ tao céc diéu kién loai trii su xuét hién hé sinh vat la ngudi ta 13p cac deén diét
khudn trong phong.

B6 dinh lugng khi 1am viéc phai ddng bo véi su chuyén dong cla bing tai van
chuyén nhim dam bdo tinh thong lugng lién tuc clia 16p moi trudng. Diéu khién ndi tiét
trung thong qua tram diéu khién.

Tiét trung mot s vat lieu bang dong dién cao tin da ching minh ring phuong
phap nay co hiéu qua cao va dam bao dugc do tiét trung.

Khi nap vao thiét bi cdm lia mi, ba ¢ cai, mam mach nha va kho dau sinh hoc
vao trong tridng dién dugc tao ra bdi cac dién cuc cia bd ngung tu cd kich thudc
800 x 500 mm, khoang cach 30 + 80 mm, khi cudng do cta trusng déi tugng 300 W/ecm
va tin s6 cta dong dién 13 + 40,6 MHz, c¢6 thé dat dudc nhiét do trong gidi han 140 +
180°C. Vi thdi gian 16 sang tii 120 dén 180 s thi cac cAu tdf clia méi trudng cd do am tu
10 + 12% s& dat dudc do tiét trung hoan toan. Thdi gian tiét trung giam xudng tf 12 dén

109



20 14n so vdi tiét trung dung hoi.

Tiét trung bing dién cao tin c6 mot sé uu diém so véi tiét trung dung hoi: qua
trinh lién tuc, téc do dun nong khéi vat liéu 16n hon khoang 18 =+ 20 lan, viéc tu dong
hoa diéu chinh va kiém tra qua trinh tucng déi don gian, nang cao céc tinh chit cong
nghé clia san pham (trong d6 ¢4 hoat tinh enzim).

Ddc tinh kj thudt cia thiét bi tiét trang cao tin tic dung lién tuc:

Ning sudt, kg/h: 300
May phét dién dang cao tan:
dang: LAai1 - 40M
cong suét, kW: 40
Dén dong bang tai d6i véi b giam tdc, dang: PUIT - 120
cong suét cia dong co, kW: 1,1
kich thudc co ban, mm: 1870 x 1780 x 2250
s6 vong quay vit tai cla mdy tron, vong/s: 0,15
cong suét cia dong co, kW: 1,1
Kich thudc cta vit tai, mm :
duong kinh: 325
chiéu dai: 6000

6.2.6. Tiét trung bang biic xa ion hoa

Tiét trung ¢ st dung buic xa ion hoa 1a qua trinh hién dai d€ tiét trung céc cdu ti
cua moi triong dinh dudng trong cong nghiép.

Gia cong céc cdu tf cla moéi trudng dinh dudng bing biic xa ion hod vdi liéu
lugng tui 0,5 dén 2.5 triéu radi cho phép tiét trung hoan toan méi trusng. Khi dé nhiét do
cla moi trudng dudgc ting 1én vai do, con thdi gian gia cong khoang vai gidy. Trong qud
trinh gia cong ciu tric clia mdi trudng bi pha huy, kha ning hdp thu dugc ting 1én 12
+13%, ham lugng tinh bot giam 14 +27%, con ham lugng dudng hoa tan ting 20 + 32%.

Hién tai dd san xuét hang loat mdy ting tdc dién t c6 4 loai kich thudc dé tiét
tring céc ciu tli cta méi trudng va gidm thoi gian chu ki dén 30 + 60 s (bang 6.1)

Bing 6.1. Pic tinh ky thudt ciia cdc mdy ting toc

Céc chi sb ELT-1 ELT-2,5 ELIT-1A ELIT
Nang luong, MV 0,3+1,5 0,6=2,5 0,3+1,0 0,6+3.0
Coéng suat trung binh khi nang 25 40 10 10+30
lugng cuc dai, kW
Kich thudc may tang tbc, mm
chiéu cao 2460 4300 760 2400
dudng kinh 1300 1820 1000 1300

110




6.3. THIET BI TIET TRUNG MOI TRUONG DINH DUGNG DANG LONG

Tiét tring moi trudng dinh dudng c6 thé tién hanh trong cac thiét bi tiét trung tac
dong tuan hoan va lién tuc. Néu tiét trung mot khéi luong khong 16n ¢ thé tién hanh
truc tiép trong céc thiét bi 1én men.

Khi tiét trung cac mdi trudng phic tap, trudc hét mot sé cdu tli clda moi trusng
dinh dudng chia nité phai dudc tiét tring theo ché d6 mém hon, cho nén phai tiét tring
riéng biét trong nhiing thiét bi dic biét dudc goi la banh riang vé tinh.

6.3.1. Banh rang vé tinh

Banh ring vé tinh 1a thiét bi hinh try diing dudc ché tao bang thép khong gi. N6 ¢
thé tich tii 30 + 50 m® va dugc tinh todn dé lam viéc & 4p suat 280 + 480 kPa.

Banh ring vé tinh ¢d cédc ctia d€ nap va thdo cdc ciu tii clia moi trudng, cac ong
ndi dé nap va thai hoi, thai khong khi, nudc, co cdu khudy tron dang chan vit ¢é sé vong
quay 2,5 vong/s. Trong thiét bi ¢6 cac dung cu dé do va diéu chinh 4p sudt va nhiét do,
clia d€ ria thiét bi va van bo hiém.

Trong dudng éng din hoi ¢6 ludi loc d€ loc hoi. Qua trinh tiét tring moi trudng
dudc kiém tra, diéu chinh nhiét do va 4p sudt mot cach tu dong. Néu tién hanh lam
ngudi nhanh sau khi tiét trung thi c6 thé tao ra do chan khong, cho nén phai tién hanh
nap so bo khong khi véi ap suét nhat dinh da dugc tiét trung vao thiét bi. Thdo moi
truong ra khoi thiét bi cling dudc thuc hién véi ché do nap lién tuc khong khi tiét trung.
Néu khong luu y cdc bién phap nay c6 thé din dén su phdng dién manh vao thiét bi lam
anh hudng dén toan hé thong..

Banh ring vé tinh dugc ché tao trong nhiing ndm gan day, dudc trang bi hé thong
khoa lién dong dé ngin ngtia kha ning tao chan khong trong thiét bi va dé git ap suét
khong doi ¢ muic 280 + 480 kPa.

Ché do tiét trung tudn hoan cd nhudc diém: ning suét thip, tiéu hao hoi, nudc va
ning ludng dién cao, tiét trung tryc tiép trong thiét bi 1am cho viéc st dung céc thiét bi
1én men it hiéu qua va 1am gidm gia tri dinh dudng clia cac cdu tli mai trudng. Cac thiét
bi hién dai hon dudc st dung d€ tiét trung cac moi trudng dinh dudng 1éng la nhiing
thiét bi c¢6 ché do lam viéc lién tuc.

6.3.2.Thiét bi tiét triing lién tuc cac méi trudng dinh dudng long

Tiét trung lién tuc ¢d nhiéu uu diém so vdi tiét trung gidn doan: dat su vo tring
nhanh (gan 1 phut), diéu d6 cho phép ting ning sudt cta thiét bi, cé kha ning ting hiéu
sudt san phdm ¢ muc dich vi khi tiét trung lién tuc sy pha huy cdu tric cac chat dinh
dudng cta moi truong 1a téi thicu, do su 16 sang ngdn, gidm tiéu hao hoi do st dung
phun hoi truc tiép.

111



Thiét bi ti¢t trang lién tuc cd ndng sudt 5 m’/h. Thiét bi gdm thung chia, bo dun
noéng, bd gili nhiét, lam ngudi, cdc bom, loc méi truosng, loc hoi, hé thdng kiém tra tu
dong va diéu chinh céac thong sé cia qud trinh.

B6 thu nhan va bao quan mai trudng dinh dudng chua tiét trung 1a thiét bi hinh tru
¢6 ndp vdi stic chiia 10 m®. Trén ndp cd bd din dong cho co ciu khudy tron va cac khdp
ndi can thiét. Thiét bi c6 4o ngoai d€ 1am ngudi moi trudng cho nén rat tién 16i cho bao
quan dai han trong trudng hop can thiét cho san xuat.

D¢€ loai nhiing vat 16n hon 0,8 mm ra khéi méi trudng thudng ting dung lam sach
hai mic. Trén dudng nap moi trudng vao bd dun néng ducdc gin ludi loc bing thép
khong gi ¢6 15 ludi 0,8 x 0,8 mm. Viéc lam sach bé sung dudc tién hanh trong céc loc
cling dudc 1am i loai ludi trén va dit & vi tri khdp ndi vao clia luu lugng ké. Dung bom
xody dé ddy moi truong vao bd dun néng. Bo dun néng gém vé tru diing, ndp va hai voi
phun. Céc khdp ndi dé nap moéi trusng dinh dudng va hoi nude dudc 1p trén vé thiét bi.
Gilia cac phn trén va dudi thiét bi ¢d con dé nap 16p méng déu clia méi truong da dudc
dun néng vao bd giti nhiét. B gili nhiét 1a dng xodn gdm 11 vong éng véi dudng kinh
89 mm, chiéu dai tong 1a 3,4 m. Thé tich cta bd giti nhiét 170 / va bao dam thdi gian gidi
5 nhiét d6 140°C gan hai phut. D€ lam lanh méi trudng dinh dudng tiét trang dén 40°C
thudng st dung bo trao doi nhiét kiéu "éng 16ng 6ng" c¢6 dudng kinh 76 va 133 mm,
tong bé mit 1am lanh 20 m.

Nguyén tic lam viéc cta thiét bi 1a dun ndng nhanh méi trudng dén nhiét do tiét
trung 120 +140°C khi tiép xc truc tiép vdi hoi nudc, giti moi trudng trong dong lién tuc
khodng 2 + 15 phit va sau dé 1am lanh nhanh dén 35 + 45°C. Trudc khi bit dau tiét
trung moi trudng dinh dudng tit cd cac bd phan cia thiét bi YHC-5 (bd dun ndng, bd
gill nhiét, bd trao d6i nhiét, bd 14y miu va hé théng dudng éng) phai dudc tiét trung
bing hoi trong 4 gid. Sau khi triét trung thiét bi mé cac dung cu kiém tra tuy dong va
dung cu diéu chinh cac thong sé clia qua trinh, dit ché do tiét tring moi truong. Noi
YHC - 5 véi ndi 1én men da nap so bo khong khi tiét trung vdi 4p sut 76 + 96 kPa.

Yéu t6 vo cung quan trong dé hoat dong binh thudng cia thiét bi tiét trung tdc
dong lién tuc d6 1a sy lam viéc an toan cta ndi phin dng - mdy tron d€ chuan bi moi
trudng. Viéc tao su U dong trong dong méi trudng va tao xody trong ndi phan ting lam
can tré su nap moi trudng va pha vé tinh nap liéu déu din cda thiét bi.

Dé tranh su xudt hién khong khi trong dudng 6ng ndi ndi phan ding véi YHC
thudng c6 van ngudc chiéu dé diéu chinh ap sut.

Qua trinh tiét trung moi trudng dinh dudng dugc thuc hién mot cach tu dong theo
ché d6 da cho nhs cac dung cu diéu chinh (dung cu kiém tra mic moéi trudng trong
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thung chia, ki€m tra tdc do nap moéi trudng vao bd gili nhiét, kiém tra ap sudt moi
trudng do bom ddy va ap suit moi trudng khi ra khéi bo giti nhiét, kiém tra dp suét hoi
cho van diéu chinh cta thiét bi). Nhiét d6 méi trudng trong bd dun nong va 4p suit cia
moi truong khi ra khéi bo git nhiét 1a nhiing thong s6 phai diéu chinh.

Ddc tinh kj thudt cia thiét bi tiét trang YHC- 5:

Ning suat, m’/h: 5

Stic chifa ctia bd dun ndng, !/ : 25
Thoi gian c6 mit cua moi triong trong bd dun nong, s: 19
Dang b gitl nhiét: éng X04n
Stic chija ctia bo git nhiét, / : 170
Duong kinh 6ng, mm: 89
Tdc do trung binh ctia moi trudng trong bd giti nhiét, m/s: 0,28
Dang thiét bi trao doi nhiét dé lam lanh méi trudng; Ong 1dng éng
Dién tich bé mit 1am lanh, m*: 20
Tiéu hao hoi, kg/h: 1000
Su lam loang méi trudng do nude ngung, %: 20

Nhugc diém ctia hé YHC - 5: ning suét thap, kich thudc co ban cla thiét bi 16n,
tiéu hao hoi nude 16n, hé sé st dung nhiét thip, Ung dung dang thiét bi trao doi nhiét
khong hoan hio, luong kim loai ctia bd git nhiét 16n, dién tich chiém ché 16n, khé khin
cho viéc 1am sach bé mit bén trong va muic do chdy rdi ctia méi trudng thap.

Thiét bi tiét trang lién tuc cé ning sudt 20 m’/h. Hién tai da c6 nhiing loai thiét
bi tiét tring lién tuc véi ning suat 20, 50, 100, 200 va 300 m*/h. Khac véi YHC - 5, thiét
bi YHC - 20 c6 dé cip dén kha ning thu hdi nhiét dén 77%, ting dung thiét b trao doi
nhiét dang tdm cd hiéu qua hon va bo gili nhiét c6 két cdu dic biét nhim kéo dai quang
duong clia dong méi trudng va ting cudng qua trinh khudy tron.

YHC - 20 (hinh 6.7) bao gém thung chiia méi tridng dinh dudng, cdc bom ly tam,
bd dun ndng, bd git nhiét, b thu hdi nhiét, bo trao doi nhiét va hé thdng diéu chinh tu
dong cac thong s6 clia qua trinh.

Trudc khi bit ddu hoat dong tét ca céc thiét bi, dudng 6ng din va phu tuing YHC
dudc thanh trung bing hoi qua nhiét. Hoi nudc dudc dua vao bd dun néng theo dudng
vién cla van diéu chinh tiéu hao hoi, sau dé vao bé gili nhiét, thu hdi nhiét va theo
duong vién clia van gidm ap sudt vao thiét bi lam mat. Cung lic mé cac van giam xa
nudc ngung va khi dat dudc nhiét do 16n hon 140°C thi bt diu 6n dinh thoi gian tiét
trung. Trong qua trinh tiét trung phdi déng ngay van xa nudc ngung, mS cac dung cu
diéu chinh tu dong va thiét 1ap ché do lam viéc clia YHC. Chuyén tét ca cac van dudng
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vién va ndi véi cac ranh ctia méi trudng dinh dudng trong mdy lanh vdi ndi 1én men tiét
trung. Cung Itic dé nap ngay nudc héi luu da dude lam sach vao thiét bi lanh. Khi nhiét
dd va ap sudt trong ndi phan tng dat tri sé 6n dinh thi khudy ddo cic cdu tif cla moi
truong dinh dudng, méi trudng mdi lai cho vao thung chia dé bom ddy qua khe diing
nhd vao bd dun ndng vdi tdc do 3,5 m/s. Miéng loe sé dudc hinh thanh khi mic méi
trudng trén 16 hit cta thung chia bi nhd lai trong thoi gian thdo cin, khi dd sé xdy ra
hién tugng hut khong khi ngoai méi trudng chua duge tiét trung lam nhiém ban moi
trudng. D& ngin ngtia hién tugng nay trén bé mit song song vdi tiét dién ngang cta 15
rét ¢6 chiéu cao 40 mm ta 14p vong dém chén phing.

Moi truong
dinh dvdng

Hoi t‘_ﬂlu ]

Hinh 6.7. Thiét bi tiét tring lién tuc YHC - 20:

1- Thung chiia; 2- Bom, 3- B dun nong; 4- Bé giil; 5- B lcfy mau; 6- Thiét bi trao
déi nhiét- thu héi; 7- Thiét bi trao déi nhiét- thiét bi lam mdt; 8- Thiét bi lén men.

Hoi ¢ 4p suit 0,6 MPa dugc nap vao bd dun néng (hinh 6.8) qua voi phun ¢
duong kinh 2,5 mm 14p trén vi cing cta 6ng ndi tiép tuyén 4, con qua 6ng ndi 3- moi
triong véi lugng 1,5 m*/h. Bd dun néng 1a hinh try 1 ¢é ndp hinh elip 2 vdi sic chia
100 1. Méi trudng dude dun néng nhanh dén 130°C va khi dé tao ra nudc ngung véi mot
lugng 0,5 m*/h. Tt bd dun ndng méi trudng dudc dua vao ong dudi cla bo git nhiét.
Bén trong b giti nhiét c6 mot s bd phan dé tao ra nhiing phong hinh tru théng nhau,
sau d6 moi trudng vao bo trao doi nhiét kicu tdm - b thu hdi nhiét. Trong bo thu hdi nd
s& dun néng mdi trudng ban dau chua dugc tiét trung dé cho vao bd dun néng, con chinh
né dude lam lanh dén 90°C. Tt bd thu hédi nhiét méi trusng dude ddy vao phong lén
men khi di dugc 1am lanh so bo trong thiét bi trao d6i nhiét dang tAm, con mai trudng
dinh dudng chua dugc tiét tring dudc ddy vao bd dun nong tii bo thu nhiét.

Bo giti nhiét (hinh 6.9) 1a binh hinh try hai ddy dang elip, bén trong theo chiéu cao
dugc b tri 10 16. Mdi 16 ¢6 doan 6ng trung tdm 1 vdi dia 2, dia 3 dugc gin trén doan
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ong, doan 6ng han & cudi va cac doan 6ng din hudng 4. Cac 16 nay tao ra hai day hinh
tru: moi trudng tii cac phong dudi sé 5 qua cac ranh s6 6 vao doan dng trung tdm 1 va
moi trudng cé tdc do 16n ra khéi doan dng trung tim qua khe hd nhé 8 vao cac phong
trén s6 7. Nhd céc doan dng hudng ma moi trudng chuyén dong xody lam cho qua trinh
khudy - tron t6t hon. Sau dé vao bo phan khac qua khe vong gitia dia s6 3 va doan 6ng
ctia thiét bj sé 4. Khi qua lién tuc ttf dudi 1én trén mai trudng dudc giti lai & nhiét do da
cho trong thdi gian dinh trudc, méi trudng thoat ra tii doan dng trén nip bd giti nhiét va
qua doan dng dudi vao bo giti nhiét thii 2 va sau dé tiép tuc vao bd gili nhiét thi 3.
Pudng kinh cta bd gitf nhiét 600 mm, chiéu cao 6000 mm, sic chia ctia bo giti nhiét

1,7 m>.

\

l:\\ 5

Ong noi

Hinh 6.7. Bé dun néng Hinh 6.8. B¢ giil nhiét ciia
ciia thiét bi YHC- 20 thiét bi YHC- 20

Dé giti nhiét d6 moi trudng, bo gitf nhiét cin phai dudc phll mot 16p cach nhiét ¢d
chiéu day 35 mm, con céc dng ndi lién két bing 16p 50 mm.

B thu nhiét 1a thiét bi trao d6i nhiét dang tim ¢ bé mit trao déi nhiét 100 m>.
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Trong qua trinh thu hdi nhiét cdc moi trudng da dugc tiét trung va chua tiét trung
dudc chuyén dong thanh I6p mdng trong cdc ranh hinh thanh ti méi cip tm. Mdi tdm
dudc bao boc mdt hudng ti moi triong nong va hudng khac ti méi trudng lam lanh, nho
bé mit udn séng clia cac tim ma thiét 1ap dugc ché do chdy rdi ctia dung dich nhim bao
dam trao d6i nhiét manh. Hiéu sut lam viéc cta bo thu hdi nhiét dudc dic trung bdi hé
s6 thu hoi nhiét. Hé sé nay déi véi YHC - 20 dat 77%.

Hé thdng thiét bi dudc 18p dit cac dung cu do - kiém tra nhim dam bao viéc tu
dong qua trinh.

Thiét bi tiét trung lién tuc cd ning sudt 50 m’/h. Thiét bi gdm bd dun ndng ¢
stic chiia 0,25 m®, bo thu hdi nhiét dang tm ¢4 dién tich bé mit trao d6i nhiét 125 m?,
b trao doi nhiét dang tdm c6 dién tich bé mit trao doi nhiét 80 m%, ba b gili nhiét stic
chiia 5,1 m®, loc méi trudng dinh dudng cé bé mit loc 0,6 m? va bom ly tim ning suat
65 m® mai trudng /h, thoi gian giti 6 nhiét do tiét trung 13 6 phut, nhiét do cla moi trudng
dugc lam lanh 30°C.

Trong c6ng nghiép vi sinh thudng ting dung bd git nhiét dang thung chua va dang
ong. Dang thung chia c6 két cdu phiic tap hon, khé dat dudc do dong déu clia dong méi
trudng so vdi loai 6ng. Bo gili nhiét dang 6ng 1am viéc & ché do clia dong piston, diéu
d6 dam bao hiéu qua 6n dinh ddi véi tit ci cac phan ti vi sinh x4y ra trong éng. Bo git
nhiét dang 6ng gém céc dng diing vdi dudng kinh 400 = 600 mm, ndi lién tuc va dugc
phtl béi 16p cach nhiét. Chiéu dai clia cdc dng phu thudc vao thdi gian git nhiét moi
truong.

Thiét bi tiét trung lién tuc ciia Hang DE - laval (Phdp). Thiét bi (hinh 6.10) gdm
c6 thung can bing nudc 3, bom nap liéu 5, bo thu hdi nhiét 6, b dun nong dé sy nong
san pham cudi cung, bo giti nhiét, trao doi nhiét dé lam lanh cudi cung cho san pham, bd
trao doi nhiét d€ lam lanh nudc trung gian, cac dung cu do ki€m tra va bing tai diéu
chinh thiét bi.

C6 thé phén chia hoat dong cua thiét b tiét trung lién tuc ra lam 3 chu ky: tiét
trung thiét bi, tiét tring méi trudng dinh dudng, riia va lam sach.

MBoi trudng duge bom vao thiét bi tti mdy khudy tron. Luong tiéu hao dudc diéu
chinh nhé bom nap lidu. Méi trudng qua bo trao doi nhiét, b gitf nhiét quay vé dugc
dun néng s6 bd dén 90 + 120°C dun dén 140°C, sau d6 dugc dun ndéng & nhiét do tiét
trung (vi du 140°C) trong bo trao ddi nhiét. Moi trudng dudc git trong vongl + 2 phuit
trong bo gill nhiét. Trude khi cho vao ndi 1én men mdi trudng duge lam lanh bo sung

dén 40°C trong bo trao doi nhiét dang tAm.
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Hé s6 thu hoi nhiét 60 + 70%

Thiét bi tiét trung tac dong lién tuc ¢ thé diéu khién bing thi cong va c6 thé bing

tu dong cho tit ca cac qua trinh cong nghé.

Mobi triong dinh dudng da
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Hinh 6.10. Thiét bi tiét trung lién tuc ciia Hang DE - laval:
1- Luu higng ké kiéu con quay; 2- Van diéu chinh; 3- Thung cdn bdng;
4- Liige; 5- Bom; 6 - B trao doi nhiét va thu héi nhiét hiong; 7- Mdy
khudy trén ciia bé dun nong; 8- B¢ giit nhiét
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