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Khoâng baøo thöïc vaät 
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1. Nguoàn goác. Tieàn-khoâng baøo, töø maïng noäi chaát & 
theå Golgi dung hôïp & thu nöôùc. 
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•2. Phöông phaùp nghieân cöùu 
• Quan saùt  
•quan saùt tröïc tieáp  
•ñoû trung tính; bichromat K, … 
• Choïc huùt dòch khoâng baøo ñeå phaân tích 
• Coâ laäp 
•- Maùy caét laùt moûng ñeå phoùng thích khoâng baøo  
•- Soác thaåm thaáu phaù vôõ maøng nguyeân sinh chaát 
cuûa teá baøo traàn (maøng khoâng baøo beàn hôn).  
 Coâ laäp lutoid 
Libe Hevea coù nhieàu keânh ña nhaân chöùa caùc 
boùng lutoid (khoâng baøo) vaø caùc haït terpen 
    keânh môû ñeå nhöïa muû thoaùt ra. 



4 

 

 

A Keânh nhöïa muû trong libe 
B Chaûy muû & ñoâng tuï terpen thaønh haït cao su 
C Ly taâm phaân ñoaïn ñeå phaân chia lutoid vaø cao su 
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3. Thaønh phaàn cuûa khoâng baøo 
• nöôùc 
• ion khoaùng 
• chaát höõu cô  
•   - chaát bieán döôõng sô caáp [glucid, acid 
dicarboxylic (malic, oxalic), acid amin, 
protein…] 
•   - bieán döôõng thöù caáp  choáng pathogen 
& ñoäng vaät aên coû [terpen; hôïp chaát phenol 
(cumarin, flavonoid, tanin); hôïp chaát chöùa 
N (HCN, alkaloid)] 
•   - theå protein (haït aleurone) 
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• (1) Cumarin  
 

• - Khoâng baøo chöùa ß-glucosid cuûa acid 
cumaric  

• - Teá baøo chaát hay vaùch chöùa ß-glucosidaz, 
enzym phoùng thích acid cumaric 
 

• Chæ khi teá baøo vôõ  ñaøi chaát tieáp xuùc 
enzym 

 - Acid cumaric töï hoùa voøng thaønh cumarin  
 - Nhôø vi khuaån, cumarin cho dicumarol, 

chaát gaây chaûy maùu ôû ñoäng vaät aên coû.   
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 (2) Acid cyanhydric (HCN)  
•  HCN caûn cytochrom oxydaz (chuyeån e-) 
•  Gramineae giaøu moät glucosid sinh HCN 

trong khoâng baøo: dhurrin.  
  
 Söï phoùng thích HCN do 2 enzym: 

glucosidaz (teá baøo chaát) vaø hydroxy-nitril-
lyase (luïc laïp).  



8 

Caû 2 tröôøng hôïp: söï tieáp xuùc enzym - ñaøi chaát ñeå 
phoùng thích chaát ñoäc xaûy ra khi teá baøo bò phaù huûy. 
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TERPEN 

Starting materials: 
Amino acids & nucleic acids 
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Tetra-hydroisoquinoline 
Biosynthesis 
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 (3) Flavonoid 
 

• Nhoùm saéc toá ôû daïng heterosid vôùi 
glucoz, galactoz… trong khoâng baøo cuûa 
teá baøo bieåu bì caùnh hoa, traùi, laù (muøa 
thu),...  
 

• Flavonol, flavon coù maøu traéng, vaøng hay 
cam (flavus: vaøng).  
 

• Anthocyan (anthos: hoa, cyanos: xanh 
lô) coù maøu töø lô-tím tôùi ñoû.  
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Taïo flavonoid (hôïp chaát phenol) caàn phenylalanin 
amonia lyaz (PAL) 
PAL nhaïy vôùi aùnh saùng & t0 thaáp  hoa coù maøu 
saéc röïc rôõ treân nuùi  
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 (4) Caùc alkaloid 
 

•Khoâng baøo chöùa nhieàu 
alkaloid. 
 

•Nuoâi caáy teá baøo ôû döøa 
caïn, Taxus… 
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Moâ seïo 

Laù vaø thaân  non Thoâng ñoû  

Moâ seïo ban ñaàu 

Moâ seïo 

Dòch treo teá baøo 

Dòch treo  
teá baøo 

Dòch treo  
teá baøo 

Taêng  tröôûng 

Taêng  tröôûng 

Saûn xuaát taxol 

Saûn xuaát taxol 
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(5) Caùc tanin 
Tanin laøm bieán tính protein, ñöôïc duøng 
trong kyõ ngheä thuoäc da.  
 
Tanin laøm traàm hieän mucin cuûa nhuù löôõi 
 se löôõi khi aên traùi non.  
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Bieán ñoåi khoâng baøo thaønh caùc theå protein & haït 
aleurone (töùc theå protein coù toå chöùc cao nhaát). 
 
Teá baøo tröùng: khoâng baøo lôùn chöùa ñaày nöôùc.  

Phoâi tröôûng 
thaønh: khoâng 
baøo phaân 
ñoaïn, khöû 
nöôùc & tích 
tuï protein ñeå 
thaønh caùc 
theå protein 
hay caùc haït 
aleurone 
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Theå protein coøn chöùa tinh theå oxalat Ca hay 
globoid (trong kheá, me, ñaäu naønh, cuû caûi …) 
Haït aleuron coù caû tinh theå laãn globoid. 



21 

Phytin  
= daïng döï tröõ khoaùng ôû caùc hoät, nguoàn P 
vaø caùc cation cho phoâi ñang naûy maàm 
= muoái cuûa acid phytic (myo-inositol-
1,2,3,4,5,6-hexakisphosphate) + cation 
(thöôøng nhaát laø: Mg, K vaø Ca). 
 
Trong naûy maàm, phytin bò khöû cation vaø 
sau ñoù bò thuûy giaûi bôûi caùc phytase thaønh 
phosphate vaø caùc ester coù ít phosphate 
hôn cuûa myo-inositol. 
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• (1) Cöû ñoäng 
theo traïng 
thaùi phaân 
hoùa teá baøo 
 

• Teá baøo MPS 
ngoïn coù 
khoâng baøo 
cöïc nhoû.  
 

• Teá baøo taàng 
phaùt sinh coù 
khoâng baøo 
lôùn hôn. 

4. Cöû ñoäng khoâng baøo 

Teá baøo 
reã:  
 
5, tröôûng 
thaønh 
 
2-4, keùo 
daøi & 
phaân hoùa 
 
1, MPS 
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Phaàn lôùn theå tích teá baøo do khoâng baøo  caùi giaù 
taêng tröôûng teá baøo raát “reû” (nhôø nöôùc!). 
Trong khöû phaân hoùa, khoâng baøo phaân ñoaïn & 
giaûm kích thöôùc tôùi traïng thaùi MPS caáp 1. 

Taïo moâ seïo ôû laù Beùgonia. 
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•- Cöû ñoäng 
thöùc nguû: Theå 
phuø chöùa teá 
baøo coù  
khoâng baøo 
ngöôïc nhau, ôû 
ngaøy hay 
ñeâm, trong 2 
nöûa theå phuø.  
•- Cöû ñoäng khí 
khaåu: môû khi 
 teá baøo khaåu 
taêng. 

(2) Cöû ñoäng theo nhòp ngaøy  
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(3) Cöû ñoäng theo nhòp naêm (muøa)  

Muøa 
xuaân: 
khoâng 
baøo 
hôïp laïi, 
taùi hoaït 
ñoäng,  
giaûm. 

Muøa ñoâng 
(giai ñoaïn 
nghæ ): teá baøo 
giaûm theå tích, 
khoâng baøo 
phaân ñoaïn vaø 
 toái ña. 
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• 5. Vaän chuyeån qua maøng khoâng baøo 
 

• (1) Thaåm thaáu & aquaporin (theo ) 
 

•  Gene aquaporin bieåu hieän ít trong teá baøo 
non, toái ña ôû teá baøo tröôûng thaønh (khoâng 
baøo dung hôïp & thu nöôùc maïnh). Vaøi 
aquaporin xuaát hieän do stress nöôùc. 
 

•  Moïi protein vaän chuyeån ñeàu laø loái ñi cuûa 
nöôùc: ion qua maøng cuøng 5-10 phaân töû 
nöôùc. 
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Types of Membrane Transport 
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Aquaporines  
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(2) Khueách taùn deã  
(nhôø protein vaän chuyeån & keânh ion)  
 

(3) Bôm proton tonoplast  
Khuynh ñoä ñieän hoùa giöõa hai maët tonoplast ñöôïc 
duy trì do 2 kieåu bôm proton:  
 
- V-ATPaz: Caáu truùc gioáng F-ATPaz (ngöôïc höôùng), 
giuùp acid hoùa khoâng baøo. 
- V-pyrophosphataz (V-PPaz): Thuûy giaûi P~P ñeå cho 
naêng löôïng (khoâng coù ôû ñoäng vaät), giuùp chuyeån ion 
(ñaëc bieät K+  taêng ), nhieàu trong teá baøo non. 
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• * Ion hoùa caùc 
baz thích lipid 
(nhö alkaloid)  

• * Ñoåi hình theå  
• * Glycosyl-hoùa 
• * Taïo tinh theå 

(oxalat Ca) 
• * Lieân keát: 

Mg2+ & acid 
höõu cô... 

• * Ngoaïi haáp 
treân protein, 
tanin, 
mucilages, 
maët trong 
maøng khoâng 
baøo... 

(4) Caùc “baãy” noäi baøo 



32 

• (5) Söï nhaäp baøo 
•   
• (6) Vaän chuyeån 

hoaït ñoäng caáp 2: 
baét caëp hoaït 
ñoäng: bôm H+ & 
ñoái chuyeån 
Ca2+/H+ 
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• Glycosyl hoùa tieàn 
chaát cumaryl nhôø 
UDP-glucoz vaø 
UDP-glucosyl 
transferaz (T), 
tröôùc söï ñoái 
chuyeån cumaryl-
glucosid / H+  

(7) Tröôøng hôïp coumaryl-glucosid: 
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(8) Tröôøng hôïp sacaroz  
ÔÛ teá baøo caûi ñöôøng vaø mía ñöôøng, coù 2 caùch:  
•- nhôø V-ATPaz vaø V-PPaz hoaït hoùa ñoái chuyeån  
•- nhôø phöùc hôïp enzym ñònh höôùng  

V-ATPaz 
& V-PPaz 
hoaït hoùa 
söï ñoái 
chuyeån 
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• * UDPG coá 
ñònh treân maøng 

• * Sacaroz 
phosphat 
synthaz xuùc taùc 
söï taïo sacaroz 
phosphat.  

• * Sacaroz 
phosphat bò caét 
bôûi sacaroz 
phosphat 
phosphataz, 
phoùng thích 
sacaroz vaøo 
khoâng baøo. 

•Phöùc hôïp enzym ñònh höôùng  
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6. Chöùc naêng  
Khoâng xem khoâng baøo laø ngaên 
chöùa nöôùc. 
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(1) Duy trì oån ñònh löôïng ñöôøng & ion voâ cô cho 
teá baøo chaát nhôø caùc protein ñònh höôùng. 

(2) Ñieàu hoøa pH: giöõ H+ & acid höõu cô  pH teá 
baøo chaát chaát oån ñònh  7.  

(3) Ñieàu hoøa caân baèng nöôùc qua thaåm thaáu vaø 
heä thoáng vaän chuyeån (ñaëc bieät laø K+), 
aquaporin. 

(4) Ñieàu hoøa caân baèng hormon  
• - Khoâng baøo coâ laäp taïo ethylen 
• - GA-tritium  phoùng xaï trong khoâng baøo 
• - Auxin-tritium  maøng khoâng baøo, maïng 

noäi chaát, maøng nguyeân sinh chaát ñeàu laø 
ñích cuûa auxin 
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(4) Ñieàu hoøa söï taêng tröôûng vaùch 
• Khoâng baøo laø “ñoäng löïc taêng tröôûng” 
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Osmotic Effects on Cells 
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(5) Khoâng baøo laø daï daøy hay boà chöùa cuûa 
teá baøo 

“Daï daøy”: chöùa enzym thuûy giaûi 
“Boà chöùa” laø nôi thöïc hieän 3 quaù trình: 

thu huùt, döï tröõ & hoaøn traû caùc chaát. 
 
(6) Khöû ñoäc vaø baûo veä 
Khoâng baøo thu nhieàu chaát ñoäc (“caën baõ”), 

trong khi teá baøo ñoäng vaät thaûi ra 
ngoaøi.  


