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cHI THI SINH HOC

Khai niém:
Chi thi méi trurong ( Environmental Indicator): 1a 1 hoac tap
hop cac thong s méi truong( héa, ly, sinh vat) chi ra dac
trung nao dé cua MT.

Thuc té, MT chtfa vé sO cac thong sd héa, 1y, sinh
hoc> khéng thé xac dinh hét tat ca cac thong s6 > dua
vao 1/1 sO théng sO chinh c6 gia tri chi thi.

Su bién dOng, hién dién mot sO thong s& = xac dinh
duoc dac di€m cua thanh phan méi trudng: tic nhan do
dugc goi la chi thi méi truong.



cHI THI SINH HOC

Khai niém:

* Chi thi sinh thdi méi trvong( Environmental Elogical
Indicator): nghién cUtu vé€ cac khoa hoc 1ay sinh vat 1am chi thi
cho tinh trang, mUrc d0 trong lanh hay 6 nhi€m, thich hop hay
khong doi v6i sinh vat cla méi truOng sinh théi

* Chi thi sinh hoc( Bioindicator): nghién c(fu mOt loai hodc mot
sinh vat ding d€ dinh mUrc chat lugng hodc su bi€n doi cla
moi truOng



cHI THI SINH HOC

Khai niém:

* Sinh vt chi thi( Bio-indicator): ca th€, quan thé hay quan
xa c¢6 kha ning thich Ung hoac rat nhay cdm vOi moi
truong nhat dinh.

Sinh vat chi thi la cac loai SV ma su hién dién va thay doi
sO luong cac loai chi thi cho su 6 nhiém hay xao trén clia
moi truong.

Cac loai nay thudng cé tinh man cam cao vOi cac di€éu
ki€n sinh ly, sinh hoa



cHI THI SINH HOC

Khai niém:
Nhu'ng doi tuong sinh vat co yéu cau nhat dinh vé diéu
ki€n sinh thai lién quan dén nhu cau dinh dU’O‘ng, DO,

cung nhU' kha nang chOng chiu mét ham Iwrong nhat dinh
nao dé cla yéu té tdc dong.

Su hlen dién cUa chiing bleu thi mOt tinh trang nhat dinh
clla di€éu kién sinh thal nam trong giO6i han nhu cau va
kha nang chOng chiu cua sinh vat dé
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CHI THI SINH HOC

Khai niém:
0 Cac sinh vat chi thi:
0 Cé thé 1a 1 loai, 1 nhém loai
 Tuong quan gitra cac nhém loai hoac tOng sO loai
trong quan xa va chi so da dang.
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CHI THI SINH HOC

Khai niém:

* Chi s6 sinh hoc: cac chi sd dung dé quan trac chat luong
moi trudng dua trén tinh man cam cla sinh vat voi su bi€n
déi clla méi trudng
01964, Woodiwiss tinh toan 1 chi thi sinh hoc bang cach can

trong luong cac sinh vat cé su man cam voi su 6 nhiém
chat hitu co

* Chi s sinh hoc dugc diung danh gia muic dd 6 nhiém chat
hitu co theo thang 0-15 (0: bi 6 nhiém nang; 15: khong bi 6

nhiém)



cHI THI SINH HOC

Tai sao dung sinh vat dé lam vat chi thi MT?

Su thay d&i cUa cac di€u kién méi truong = anh hudng
thanh phan dOng thuc vat trong quan xa = gay nén su
quan tu khac nhau cla cac quan xa.

Moéi truOng tai mot dia di€m quyét dinh phan 16n nhiing
ca th€ nao c6 kha nang cu trii & di€m do, va nhitng sinh
vat & do sé la nhirng chi thi sinh hoc cho nhiing thay doi

moi truong (Warren )
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CHI THI SINH HOC

Tai sao dung sinh vat dé lam vat chi thi MT?

11 MOt sO loai c6 nhu cau riéng biét véi ham luong nhat
dinh cac chat dinh dudng hoac oxy hoea tan...(indicator
species)

0 Sinh vat c6 thé tdn tai dudc trong méi trudng bi 6
nhiém nhung bi bi€n d6i vé s6 luong, ting trudng,
tap tinh...(stressor)

0 Sinh vat tich luy chat 6 nhi€m va c6 nhiing phan Ung
khac nhau doi voi tlng chat 6 nhieém (biological
indicator)



Phan loai chi thi sinh vat méi truong

Man cam: chi thi dac trung cho cac di€u ki€n méi truong
khong di€n hinh, dung d€ du doan méi trudng

Cac cong cU tham do: cac loai xudt hi€n tu nhién trong MT
diung d€ do su phan Ung cla loai v6i su bi€n déi MT (bién
déng nhom tudi, sinh san, kich thudc quan thé, tép tinh...)
Cac cong cu khai thac: cac loai chi thi cho su xao trOn hay 6
nhi€m méi truong

Cac cong cu tich luy sinh hoc: cac loai tich luy cac chat hoa hoc
trong mo

Céac sinh vat thu nghi€m: cac sinh vat chon loc dé xac dinh su
hién dién hay ndng do cac chat 6 nhiém



Ung dung cua chi thi méi trudng

* Panh gia sinh thai: dac biét 1a cac khu vuc can bao ton

* Panh gia moi truong: chi thi su 6 nhiém; cung cap cac
thong s6 méi truong, phuc vu cho cong tac quan ly méi
truong.

* Xac dinh y€u t0 chinh gdy anh hudng dén méi truong
nham xay dung chi€n luoc uu tién quadn ly va xt Iy moi
truong

* Panh gia hiéu qua cac chinh sach méi truong

* Lam ban do vé su man cam moi truong



Cac dac diém cQa sinh vat chi thi

* De phan loai

*  De thu mau

*  Tinh thich nghi cao; Phan bO rOng

*  Cé cac dan liéu tu sinh thai hoc phong phii

*  Cé tam kinh té quan trong (bao gdm c6 10i va c6 hai)

*  Cé su tich luy chat 6 nhiém do lién quan dén su phan bo va

phan anh mc dO moi trurong



Cac dac diém cQa sinh vat chi thi

*  De nuéi cay trong phong thi nghi€ém
°  Cé6 tinh bién di thap vé mat di truy€n va vai trd trong quan

~

Xd

*  Nhay cam v0i di€u kién MT thay doi bat 10i hay cé 10i cho
SV

* SV 6 d0 thich Ung hep thuong chi thi tdt hon loai thich Ung
rong

* SV c6 co th€ 16n thudng cé khad ning lam chi thi t6t hon
nhitng SV c6 co thé nhé



Cac dac diém cua sinh vat chi thi

Vi du: POng bang Song Clru Long
Su hién dién cUa cay dUra nudc (Nipa fruiticans) = vung
thap, ngdp tri€u, nudc bi nhieém man mot khoang thoi
gian trong nam.
Su hi€n dién cay ban (sonneratia spp.) = ving ven song,
nhi€m man nhe;
Su hién di€n cay dudc (Rhyzophyta spp.) = ving bai lay,
thap, nhiém man trung binh dé€n cao;
Su hién dién cay mam (Avicennia spp.) = vung bii boi,
d0 man cao quanh nam;
Su hién dién cay cha la nuSc (Phoenix paludosa) = vung
dat cao nhung nhiém man.



Cac dac diém cua sinh vat chi thi

Lua chon SV chi thi nhu thé naoe?
* Pac tinh sinh hoc SV-> anh hudng dén nhi€u loai mé
hinh quan trac sinh hoc hitu dung:
1SV c6 doi sdng ngan, phan Ung kip thoi voi nhiing
thay d6i MT >< SV doi sdng dai phdn Ung qua thoi
gian dai
1SV ¢6 tdc dd trao ddi cao, ting trudéng nhanh = nhay
cam tOt vOi cac chat 6 nhiem hon
0 SV ti€m sinh cé thé chtta cac chat 6 nhiém xam nhdp
vao moi trudng nhanh chong-> thay déi vé téc do thu
tinh sé la dau hiéu cla su thay ddi méi trudng.



Cac dac diém cua sinh vat chi thi

Lua chon SV chi thi nhu thé nao?

* Trong 1 loai thi 1 s6 SV lai chi thi tot hon SV khéc.

* Thuc vat c6 mach chi thi hiéu qud cho 6 nhiém KK
0Chat dOc khoi quang héa & California dugc biét khi co

sU’ bi€n dOi trén cay ho dau, rau bina, va hinh dang 14

* Tdo, dia y chi thi tOt cho 6 nhiém khéng khi

* TAo va vi khudn lam chi thi t0t cho MT nudc

* POng vat than mém 1a céng cU quan trac trong moi
truOng nudc vOi mang 1Udi quan trac toan cau



Cac phan Ung cla SV chi thi voi bién doi
MT

* Hinh thuc thich nghi:
'Tao kha nang thich nghi: thich nghi hinh thai, thich nghi
di truyén
0Tron chay khoi méi truong
* Thich nghi hinh thai:
O Phan Ung thich nghi nhanh trong moOt khoang thoi gian
khi cé su bién ddi cla méi trudng
O Bién dO dao dOng phu thuGc vao mUc dO tac dOng cUa
méi truong va tinh chat di truy€n cla sinh vat



MT

*Vidu:

O Nhiét do cao: cay tich duong va muoi, c6 kha nang gill
nudc dé gilr khong bi co nguyén sinh chat nudc va thoat hoi
nUGc manh; dOng vat tang thoat nhi€t, gidn mach ngoai vi

0 Nhi€t dO thap: thuc vat rung la, dOng vat co mach, léng,
mo day lén, cé phén Xa run

O DOng vat blen déi sac té da hoa mau voi méi trudng (ca
thon bO’n tac ke...)



MT

Thich nghi di truyén:

0 Hinh thanh cac dac di€m co thé khéong tphu thudc vao
su xuat hién cac yéu t0 moi truong

1 Tang kha ning chiu dung cla sinh vat bang cac bién
déi sinh Iy, sinh héa, hinh thai... d& san sang d6i phé
vOi su bién doi méi trudng.

0'VD: su hinh thanh co ch€ diéu hoa nhiét dd, co quan
hé hap trong, cau tric hoa qua

Bi€n dOng vé sO luong: chu yéu théng qua moi

quan hé dinh duéng



Cac yéu t0 anh hudng dén SV chi thi MT

* Cac y€u tO sinh thai méi truong
* Cac y€u t0 gay 6 nhiem méi truong:
OHoa chat (kim loai nang, thudc bao vé thuc vat,...)
0Pot pha ring
O...
= anh hudng truc ti€p hoac gian ti€p dén cau tric
quan thé, su da dang loai, bi€n dOng sO luong loai, su
bung phat dich



dC yeu I i
MT

* Dién thé lam thay ddi khi hdu, thé nhudng
* Dién th€ lam thay d&i thanh phan thuc vat, ddng
vat
* Do thi hoa:
0Suy thoai hé sinh thai rung: do hoat dOng san xuat, xay
dung, dich vu
0Pat canh tac nong nghi€p bi thu hep va gaim chat
luong
00 nhiém nudc, khong khi, dat
- Thay thé cac sinh vat chi thi



CHI TH| SINH HOC MO
TRUONG NUGC




R —
Chi thi sinh hoc MT nudc

MOt sO chi s6 sinh hoc chi thi MT nudc
* Chi s6 mat do, s6 luong
* Chi s6 uu thé: sd luong va tan suat.
* Chi s da dang (H’)
vH< 1 : rat 6 nhiem.
v1<H’ <2 :6nhiém.
v2<H’ <3 :chOm 6 nhiem.
v'3 < H’ < 4.5: sach.
VH’ > 4 : rat sach.




Chi thi sinh hoc MT nudc
Chi s6 sinh hoc td hop (intergrated biological index — IBI)

Pi€m Két luan Pac trung

58 — 60 | MT rat tot Khong c6 tac ddng con ngudi, day du cic
thé hé, cau tric DD 6n dinh

48 — 52 | Mbi tru0ng tOt | Giau thanh phan loai, mat di cac loai nhay
cam MT, cau tric DD bj Uc ché

39 -48 |MT trung binh | Dau hi€u suy thodi, cau triic DD bj thu hep

28 -39 | M0i trudng xau | Bac trung boi loai ca an tap, ca chiu dung
tOt vOi MT 6 nhi€ém
12 -28 | MT rat xau It c4, chi c6 loai chiu dung tOt MT 6 nhi€ém

<12 O nhiém trdm | Khéng c6 ca
trong




Phaan haing chaat [66ing ndoduc

Th hang ASPT Panh gia chat luong nudc.
I 108 Khéng 6 nhiém, nudc sach
11 7.9-6 O nhiém nhe
I1I 59-5 O nhiém vira
(Nudc ban via p)
1\ 4.9-3 Kha 6 nhiém
(Nudc ban vlira o)
Vv 29-1 O nhi€ém ndng
VI 0 O nhiém rat nang
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SINH VAT CHI THI MT NUOC

VI SINH VAT CHI THI:

VSV chi thi 6 nhiém phan

* Nhom Coliform : dac trung la Escherichia coli.

*Nhém Streptococci: lién cau, dac trung la
Streptococcus faecalis nguOn gOc tU ngudi, S.bovis
tU cUu, S.equinus tU ngua.

°* Nh6ém Clostridia: khU sunfit dac trung 1a
Clostridium perfringens
> déu dung dé€ phat hién su nhiém phan trong

nudc.




SINH VAT CHI THI MT NUOC

VI SINH VAT CHI THI:
VSV chi thi 6 nhiém phan

Escoli C. perfringens

Streptococcus



SINH VAT CHI THI:

VSV chi thi 6 nhiém phan

* TAI SAO E.coli?

* Panh gid v€ sinh ngubn nuéc

* C6 day du céc tiu chudn cUla loai chi thi 1y tudng.

* Cé thé€ xdac dinh trong diéu kién thuc dia véi nhing
phuong phap tuong dOi don gidn va tin cay.

* Xac dinh Coliform dé hon cac nhém kha



SINH VAT CHI THI MT NUOC

VK gay bénh: chi thi ngudén nudc 6 nhiém khong
th€ st dung.

Salmonella

VK salmonella_typhi gdy bénh thudng han



SINH VAT CHI THI MT NUGC

* Tao:
0 Sinh vat phu du, c6 kha niang tu dudng, st dung C dang
CO,/ CO,** + phosphat + nito + vi luong

0 Phat tri€n manh trong diéu ki€n nudc am, giau chat
hiru co Nito va Photpho tU nguon nudc thai sinh hoat,
cong nghlep thuc pham, phan bon

0 Co stc chiu dung vOi cac chat hitu co, dOng nhung
khong chi thi dugc cho méi truong 6 nhiém thudc trlr
sau, kim loal nang

- Ta&o la sinh vat chi thi d& danh gia chat luong nudc tu
nhién



SINH VAT CHI THI MT NUGC

Tao:

* Chi thi chat luong nudc hay su phi dudng hoa
ngudn nudc

* Chi thi cho thuy vuc bi 6 nhiém nang chat hitu
cO:

0 Tdo lam: Phormidium, Anabacna, Oscilatoria, Anacystis,
Lyngbia, Spirulina.

0TAo luc: Careia, Spirogyra, Teraedron, cocum, Chlorella,
Stigeoclonium, Chlamydomonas, Chlorogonium,
Agmenllum.

0 Tao Silic: Nitochia, Gomphonema.
0 Tdao mat: Pyro botryp — Phacus, Lepocmena — Eugrema.



SINH VAT CHI THI MT NUGC

Tao beegiatoa Oscillatoria thudc Tao Sphaerolitus
chi thi MT nbng do nganh tdo lam chi thi cho méi truOng
Hydrogen Sulfat cao. chi thi MT giau chat giau protein, glucid, chat

h(tu co. béo.



SINH VAT CHI THI MT NUOC

Thuc vat:
* TV phu du/ phiéu sinh thuc vat( phytoplankton):
chi thi 6 nhiém ngudén nudc do:
00 nhi€ém hitu co (gay kiét oxy hoa tan)
0Phii duéng hoa
00 nhieém do héa chat ddc( kim loai nang, hoa chat
bdo vé thuc vat, hydrocacbon da vong)
00 nhiém do dau, m&



SINH VAT CHI THI MT NUOC

* Thuc vat 10n:
OPhat tri€n trong viing nudc tit ham, giau dinh
duong: béo
0 Chi thi cho viing nudc phu dudng hoa
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SINH VAT CHI THI MT NUOC
POng vat:

PV khéng xuong sOng 16n:

1 C6 nhi€u phuong phap d€ phan tich s6 liéu, dé thuc hién
nhung thu thdp nhi€u mau gap khé khan do phan bo rai
rac

11SOng cO dinh tai day thuy vuc, chiu tac dOng truc ti€p
cUa chat luong nudc va ché do thuy vin (oxy hoa tan, 6
nhiem chat htru co, chat BVTV, kim loai nang)

1 Thoi gian phat trién lau

nDeé thu mau

0 Tich luy cac chat BVTV, kim loai nang trong mé

11 Chi s6 quan trac sinh hoc BMWP (Biological Monitoring
Working Party)- chau Au dua vao sO luong loai va phan bo
ddng vat day khong xuong song dé danh gia chat luong

T W 'y e



SINH VAT CHI THI MT NUGC

POong vat day
Cac quOc gia & Chau Au dung BV day khong xuong
sOng (nghéu, so, Oc, hén...) lam chi thj sinh hoc
quan trac 6 nhiém nudc do cac nguyén nhan:

* O nhiém h{tu co vdi su suy gidm oxi hda tan.

* O nhiém do cac chat dinh duGng

* O nhiém do kim loai nang va thudc bdo vé thuc
vat.




chironomus
giun it to

d4 rhyacophilidae

sphaeridae lymnaediae

37




SINH VAT CHI THI MT NUOC

Chon dOng vat day lam chi thi sinh hoc ngubn
nudc ?

* PhO bié€n trong séng, hO

* Pa dang vé loai

* SU phat tri€n cUa chiing dac trung cho di€éu kién
thUy van, cau tric nén day va chat lugng nudc.

* Tuong doi cO dinh tai ddy séng, hO, chiu su thay
doi lién tuc chat lugng nudc va ché do thly van
trong ngay.

* Thoi gian phét triNé?n khé lau( vai tuan dén vai
thanag) A& thit mA11 va da nhan laAi



» -Au tring chuén chudn
* -Trai nuGc ngot 16n > 5cm( Unionidae)
* -Tém nudc ngot( Ganimaridae)
* -Rép nudc( Coricidae)
* -BO canh cUng nudc( Dytiscidae)
* -Au trung rudi( Tipulidae Simulidae)
--Mat nudc
* -Oc( Lymnacidae)
* -Trai nuéc ngot nhO( Sphaeridae)
—Bla( G1a551phon1dae)
» -Au trung rudi dé( Chironomidae)
* -Giun nhiéu to(Tubificcidae)
* -Au trung Eristalis v

RAt 6 nhiém



SINH VAT CHI THI MT NUOC

* POng vat nguyeén sinh (Protozoa): dé thu mau va
thich nghi cao trong moi truong giau hiru co

131907 WA= 2 lshing Campary TR

flaellates colpidium



SINH VAT CHI THI MT NUOC
POng vat khong xuong sOng:

glossiphonia



SINH VAT CHI THI MT NUOC

dytiscidae



cased - caddis - larva gammarus pulex
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SINH VAT CHI THI MT NUOC

* Phiéu sinh dong vat (zooplantonk):
0La thttc n giau dinh dudng cho nhi€u loai ca
O giai doan au trung

0la chi thi cho nu@c 6 nhieém hitu co



Cac sinh vat chi thi

* Ca:
0 Cac loai ca khac nhau vé hinh thé&, ngudn thuc in,
noi sinh san va kha nang thich nghi vOi méi truong
O Dung dé xac dinh luong nudc va 6 nhi€ém ngudn
nuoc
VD: pH ~4-5: giam sO luong triing ca va tém ca nho



SINH VAT CHI THI MT NUOC

Ban it

» Nudc chi con chat h{tu co ngudn gbc nli tai, NH,*,
NO,,, NO, rat it.

* Ham lugng 6xy 16n, khu hé thUdy sinh vat tu dudng.
SO lugng vi khudn chi khoang 1. OOO 10.000 /ml.
DV nguyen sinh: ;. :

daphina
longispina




SINH VAT CHI THI MT NUGC

DOng vat nguyén sinh: Ban vira loai o

euglena viridis

NO hoa trong stentor
muong, tao 10p
vang
vorticella coeruleus




MT nudc ban vua loai B

Xudat hién NO?, NO*. Mai trudng da c6 oxy, da co cay xanh,
tdo khué, sO luong vi khuan chi hang chuc ngan / ml.

helodea plumus spirogyra



B
CAC cHI THI MOI TRUONG NUOC

Cac chi thi méi truong nudc: vat ly, hoa hoc va
sinh vat chi thi



chl sO | chil thi Y nghia
Dinh Nito:N httu co0' |La 2 nguyen td quan trong cho
dudng |+ N tOng sO cay phat tri€n. NOng do cao chi
Photpho thi kha nang du thira dinh
dudng, co6 nguy co bung phat c0
dai va tdo.

Nong dO cao cac chat hoa tan chi
thl muUc dO san sang dinh dudng
dé su dung




chil sO vat chi thi Y nghia

Phat Chlorophyll-a | Thé hién sinh khéi tdo

trlen vi trong méi truong nudc

tao Su gia tang chlorophyll-a
chi thi kha nang phu
dudng hoa clia hé

thong. Nong do
chlorophyll a cao 6n dinh
chl thi cho su' bung phat
tdo co thé gay hai cho
cac thuy sinh vat khac



http://www.epa.qld.gov.au/environmental_management/water/water_quality_monitoring/assessing_water_quality/water_quality_indicators/

chis® | vatchi thi Y nghia

P trong | Chat 10 1ing Cac vat chat nho
cla (dat, phiéu sinh vat)
nuoc 1o 1tg ‘trong nudc G

ndng do cao han ché
sU xuyén thau cUa
anh sang tang bun
vung day




vat chi thi Y nghia

PO duc PO hap thu anh sang
b@i cac vat 10 Iung

O
H
R
0]
O,




chis®@ | vatchi thi Y nghia

PO sau Secchi PO sau ma cac vach

trang va den trén dia
Secchi cé th€ thay ré
tU trén b& mat nudc




chi s | vat chi thi Y nghia
Oxy |DO - Oxyhoa |Can thi€t cho da s sinh vat
tan nudc
Nong do thap Oxy chi thi su
du thua cac chat hltu co

trong hé thong

NOng do cao Oxy chi thl su
phat trién qua mUc cUa thuc
vat

Nhi€u sinh vat nudc bi ngat
tho néu bi thi€u Oxy trong
nudc




m
Jnl sO Yat cnl thi nghnia H

BOD5 lu’0‘ng oxy tieu thu b0'1 vi sinh
vat khi ching phan glal hu‘p
chat hitu co trong di@u kién
hi€u khi & 1 nhiét d0 xac
dinh




chis®@ | vatchi thi Y nghia

pH pH Xac dinh do acid
hoac kiém cUa
nudc. . Thay doi pPH
cé thé la ket qua cua
cac bi€n di chat
luong nudc

pH thap: do ruUa tréi
H,SO,

pH <6.5 hoac pH>9
c6 thé& ddc hai cho
thuy sinh vat.
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chis@ | vatchi thi Y nghia

N

PO man | Tinh dan Xac dinh nOng d0 muoi
hoa tan trong nudc.
Trongnudc ngot, do dan
chi thi cho su' bén viing
cUa hoat dOng nong
nghi€p

Nudc man: chi thi su
xam nhap cUa nudc ngot
nhU nudc mua




or

I

Cdc chat
dOc hai
trong can
day

Cac nguyen
td veét.

Nguyén t® vét xuat hién trong moi
tru’dng tu nhien do su phong hoa dat da.
NOng do cao cac nguyeén td vét trong
lang can cé the gay dOc cho he thUy sinh
vat va co thé chl thi cho su ton du tU cac
ngudn san xuat cong nghlep va sinh hoat.

Thong thu’dng, su tich luy thu@c trir sau
) day thUy vuc cé thé gay ddc cho sinh
vat nuoc.

Theo hu’é’ng dan cia TO chiic y t€ va stic
khoé Uc cac nguyén t0 vét dugc st
dUng dé danh gia su bén VU'ng moi
truong nudc cho muc dich gidi tri, dich
vu: boi 10i, 1an, cau ca va boi thuyén.
Nhiing tac ddng dén stc khoé con nguoi
s@ ting 1én n€u c6 thém su 6 nhiém phan
tu vi€c chan nuoi gia stic, vat canh va
dong vat hoang da.




Cnl sO Vat ¢l t!! ! ng!m—l\

Visinh | Visinh vat | Xac dinh mic dd sach clla nudc
vatgdy |phan vé mat dich te
bénh (fecal (+) vi sinh vat duong ruot,

) . Salmonella, Shlgella va Vibrio cé
coliform) thé gay bénh cho con ngu’0'1 chi thi
nguon nuGc co chat thai tir dong
vat mau néng
(+) E.Coli: chi thi truc ti€p cé chat

thal tu dOng vat mau néng va cé
thé giay bénh

(+) C. perfnngens nudc c6 nguén
gOc ttr nuroc thai




chisO | vatchl
thi
Visinh | Visinh
vatgdy |vat
bénh phan

Y nghia
| “:::rlll:in:':m:d anlmtﬂnilltm_i
Bacterial group : surface watar, colonies
colonies par o
100 millilitars per 100 milliliters
Total coliform <[ o B0,0XK 1,200 fo = 4,000,000
Fecal coliform <] fo 5.0KK) 200 o = 2,000,000
Escherichia col <] o 376 | 26 1= 200,000
Fecal streplococcus <[ 1o 000 400 o = 1000000
Enterococeus <[ 1o 100 | 00 o= [ 000,000
Clasiridium <] o 100 | 00 4 = 10,000

Perringens




cnlso | Vatcrhl ! nglla _I

thi
Pong Cryptospo | Xuat hién nhi€u trong nudc
vat ridium thai | cong nghlep hon so vOi cac

nguyén | Giardia | pngu®n nudc thai khac
sinh




CHI TH| SINH HOC
MOLTRUONG DAT

Pat phén
Dat man (tiéu bi€u 1a rUng ngdp
man)




EEEEEEEE —————.
CHI THI VUNG DPAT PHEN

* Pac diém:
0 pH thap
ngidu cdc chat dOc dang ion A, Fe3', SO, >
0 ngap nuOc quanh ndm hay ngap 1 thoi gian
0 hod phén nhanh chéng khi kho nudc
0 Thudng c6 mau den hodc nau & tang dat, mat.
0 Co6 mui dac trung cUa luu huynhva H,S.



CHI THI VUNG DPAT PHEN

Vi sinh vat trong dat phén:
* Vi khuanThiobacillus thiodans, Thiobacillus
Femorxidans.
0S6ng dugc & dO pH= 2
0LAay ndng luong tU phdn Ung oxi hoa khir trong qua
trinh tao phen.
OThiobacillus Ferorxidans c6 vai tro xuc tac trong qua
trinh oxi héa kht&r Fe?* thanh Fe3*.




S ——————

CHI THI VUNG DPAT PHEN

Thuc vat trong dat phén:
thay doi theo tinh chat dat, chiing bi€n doi tiy theo
mUc d6 ham lugng phén chlra trong dat




Chi thi uu thé vung dat phén ngap nudc
thuong xuyén

Sung co (Nymphea stellata) Sen (Nelumbium nelumbo)
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Chi thi uu thé viing dat phén ngap nudc theo
mua

Cay say (Phragmites karka)



Chi thi vung dat phén nhi€u

1 Lepironia articulata
| Cyperaceae

Nang ngot (Elocharis dulcis) CO bang (Lepironia articulate)



Chi thi ving dat phén nhiéu

° Nang ngot( Eleocharis Dulcis):

Cphét tri€n tOt & pH thap,

O chi sOng dugc & mUc dO phén Al < 2000 ppm

O Phat trién khi dat bi ngdp nudc va c6 dd dm cao>15%

oTich Iy rat cao SO,: 0,6 — 0,9% trong 1ugng kho; Al3*
~1500 — 1800ppm

n0Pac biét trong ré tich liiy gdp 2 -3 1an than 6 14 va ¢6
kha ning tich lily nhi€u S,0..



0 Chi thi vung phén it va trung binh
A \ * # A ‘ 'ﬁi . l Panicnpp\bemitgmon
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C06 Ong (Panicum repens)




Thuc vat chi thi viing phén tiém tang
(nam gitra dat man va dat phen )

[

Cay rang



Thuc vat chi thi viung phén tiém tang

Cay cha la




EO DINH
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CHI THI VUNG BAT NGH

DUONG

?

Cay rau muong



* Rung tram gitra cac I HRRE VT e R

doi cat: e
O ngap trén cac triing vao
mua mua

Ocao 8 —10 m

0 phan canh s&m, tan
hinh du chi@m uu thé

O phia trén la tang cay
tram

, (i Thd, Jun 2003
O phia dUoi la cac loai Cay tram

cay choai, day cuong,
hoang dau, cO cay
tuong...



I EEEEEEEE—————————,
CHI THI SINH HOC PAT PHEN

* Rung tram vung triing nOi dia:

O cao tur 10-15 m

0 than thang vat, tan hinh thap

0 tang cO sat mat dat rat ram rap
v@i loai choai, don, mua, danh
danh...

0 nhi€u day leo nhu may nudc, day
cuong...

Cay danh danh

Cay mai dam (Cryptocoryne
ciliata)




CHI THI SINH HOC PAT PHEN

RUng tram trén dat than bun:

0 Ki€u thoai hoa cla cay do tac dong cla l0ra rung
va con ngu'oi chat pha hang nam

0'Tram thich nghi véi 1tfa ritng = chi€m uu thé hon
cac loai cay khac.

'Tram cao dén 10 — 15m

OPuong kinh than ciy 30 — 40 cm va nhi@u day leo
quan quanh than

OTang truong kém



R EEEERRRS——————————————

CHI THI SINH HOC PAT PHEN

RUng tram trén dat sét:

ORUng bi tan pha thuong xuyén, 16p than bun chay
chay dé 10 ra 16p sét phia dudi.

0Ty dac tinh dat sét, ring tram trén dat than bun
bi€n thanh rUng tram - sdy hodc rlUng tram - sy -
nang.

OTang trén: tram cao 10 — 15m

nTang dudi: cay cao 1 - 2m
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cHi THI SINH HOC DAT NGAP MAN

* Thuc vat chi thi cho rUng
ngdp man cé dac di€m:
v Phat tri€n trén céc bai
thUy tri€u va viing cUa
song cUa moi truong
nuUdc man va nudc lo.

v Cé cau tao thich nghi voi
moi truong.

Lo
oy
=
ey
=
3

Mam (Avicennia)
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CHI THI SINH HOC PAT NGAP MAN

sfmhaiebes hioi A oottt S P

— s S (.

Vet du (Bruguiera sexangula)

o -

Bruguiera gymnorhiza
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CHI THI VUNG PAT CHUA

Sim (Rhodomyrtus tomentosa)



PONG VAT: CHI THI MT PHEN

nLoai trai sinh sOng duoc trong mot sO thlly vuc
ndi dong nhieém phén chua nhe

Nhém Oc tuyét doi khong sOng duoc & nhiing
nén day thly vuc con bi 6 nhiem ddc do phén

1 Nhom cén trung thQy sinh phat tri€n: u triung
muoi lac( Chiromidae) & au trung chuén chuén &
thuy vuc n@i dong bi nhiém phén nang.

-~ Nhém giun it (0



ONG VAT: cHI THI MT NGAP MAN
Sinh vat duoc coi la chi thi cho méi truOng ngap
man la dia sam _




CHI THI SINH HOC RUNG

L.an 1a loai thuc vat chi thi cho méi trudng cdnh quan,
sU c6 mat cla ching va su phat tri€n binh thudng thé
hién moéi truong sinh thai rtrng it bi thay doi.

F- L .
' - \
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1 ¥ S i L
I 1 e L
| { |
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]
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|

Lan hai do




CHIi THI SINH HOC RUNG

Tham thuc
vat rung on
déi

thay doi
thoi tiét




PONG VAT cHI THI SINH HOC RUNG

* C4c loai dac hitu, quy hiém :
v'Phan b0 hep, thich Ung v&i mbi truOng
sinh thai nhat dinh.
v'Khi cac y€u tO mdi truOng vuot qua gili
han cho phép — sO lugng c4 thé suy gidm
hodc khong con hién dién G dé.



CHI THI SINH HOC RUNG

Tac dOng cUa cac ki€u ring dé€n mot so loai dac trung

Loai dac trung

Voi

Bo tot

Bo rung
HO

Nai

Hoﬁng
Loai thudc ho Vuon
Cha va
Khi cac loai
Cong

Cac loai tri
Cac loai soc

Ga rung

Rung thua

Nhi€u
Nhi€u
Nhi€u
Trung binh
Nhi€u
Nhi€u
Thap
Thap
Thap
Nhi€u
Nhi€u

Nhiéu

Rung thuong

xanh

It / khéng gap

Thap
Thap
Trung binh
Nhi€u
Nhi€u
Nhi€u
Nhi€u
Nhi€u
Thap
Thap
Nhi€u
Thap

Rung bi pha hoac bi
chuy@n doi sir dung

Khong gap
Khéng gap
Khéng gap
Thap
Thap
Thap
Thap
Thap
Khong gap
Thap
Khéng gap
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CHI TH| SINH HOC
MOI TRUONG KHONG KHI




CHI THI SINH HOC MOI TRUONG KK
* Cac sinh vat sdng trong khi quy€n chti yéu tap
trung O tang doi luu, hau nhu khéng vuot qua
khoi tang 6zon.

* Thanh phan cac chat khi tang doi luu tuong doi
on dinh, nhung néng dé CO, va hoi nudc dao
dong manh va thay d6i theo thoi tiét khi hu.



CHI THI SINH HOC MOI
TRUONG KK

Vi sinh vat trong khong khi:
Phdn loai dO sach khong khi theo VSVF( Sdfir,

.S B RN

Khong khi Luong VSV trong 1m? khong khi
Mua he Mua dong
TOng sO Cau TOng sO Cau
VSV khuan VSV khuan
Ban > 2500 > 36 > 7000 > 124
Sach <1500 <16 <4500 <36




Thuc vat chi thi MT KK

° Vidu:
Thanh ph6 Nam Kinh( Trung Quoc)
phat hién vao mua xuan, khi ciy tuy€t ting moc
canh m&i, 14 kim cUa né ngd mau vang roi kho di
- diéu tra:do mOt nha mdy canh do da thai ra qua
nhiéu khi thdi sinh ra

>hé thay tuy€t tung c6 hién tugng trén: xung quanh
d6 di bi 6 nhiém

>g0i tuy€t tung 1d may cdnh bao 6 nhiém kk rat tot



I EEEEEEE————————————————————

Thutc vat chi thi

*TQAo, diay:
Tdo, dia y thuOng rat nhay cdm v&i chat 6 nhiém
khong khi hon ca thuc vat cé mao dan

V1 ching hap thu truc ti€p nudc va chat dinh
dudng tu khong khi va nudc mua.

K&t qud: nOng dO cac chat 6 nhiém va chat dOc
cap tinh sé vao co thé nhanh hon thuc vat c6 mao
mach




i i 5

(&) Dang vay (BY Hinh [4 (C) Hinh canh cay
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Cac dau hiéu tOn thuong thuc vat do 6 nhiém
khong khi
v Ozdn
- Thuc vat chi thi O, tdt nhat: ciy than g0, cay bui
than go, va cac loai cO.
- Ozon sé gay ton thuong cho cac té bao nhu mé
dau tién, sau do dén thit la.
- Labi 10m dom li ti tap trung gan nhau

0DAu hiéu dac trung: 1a xudt hién cac di€m c6 mau
trang, den, dG, hay mau huyét du.



Tac hai cUa O, 1én 14 cay



Cac dau hiéu tén thuong thuc vat

do 6 nhiem khong khi

v Hop chat Flo

- Tac dOng : giy ua vang @ thuc vat. Khi HF va
SiF, lam xuat hién nhitng d6m la mau vang, nau
do hoac nhitng ddm chay tap vién va dinh 1a &
va cay la kim.

- Thuc vat mam cam vOi hop chat flo: chanh, cay
lay On, cay moO,...



Cay lay On




Cac d5u~hiéu ton thuong thuc vat
do 6 nhiem khong khi
* POm bénh do khi Sunfua: xuat hi€n gilra cac
gan 1a vién cac d0m bénh rat rd rang, nhat la
nhitng la non m&i duoOi ra rat nhay cam.
* POm bénh do khi clo: gilta cac gan 1a, duong
vién cac don bénh mo nhoé hoac 1a mot khu

qua d0, ddm bénh hinh tron hoac hinh dai.



Cac dau hiéu tén thuong thuc vat
do 6 nhiem KK
* POm bénh do axit nitric, peoxit acetyl: d0m mau
trang hodc mau vang & mat sau la.
- phan doan su 6 nhiéem va mUc d® nghiém trong

> TV la “ngudi linh giam sat va do ludng”



S —
Vi du cay chi thi MT KK

* Cay tao, anh dao, ca rot: nhay cam v@i khi
sunfuro

* cay thuOc 14, cay tir kim huong, huéng duong,
dai mach: nhay cam v6i khi Florua

* cay uat kim huong, hanh, mai, boé dao cé thé




Vi du cay chi thi MT KK

* Tao, dai mach, dao, ngd, hanh tay tuong doi
nhay cam, c6 thé giam sat va do ludng khi Clo.

* Cay chan vit c6 th€ giam sat va do luong 6
nhiém va bUc xa: binh thuong 14 c6 mau xanh
lam, n€u bi 6 nhiém buic xa tuy & ndng do rat
thaplaciingy @ mau do.




N
Vi du cay chi thi MT KK

Ki€m lan:

NOng doO khi flo trong khong khi ~ 40 phan nghin ti >
la cay ki€m lan trong vong 3 gi0' da xuat hién dom
bénh

INOng dO cUa Sunfua dioxid dat ~ 0,3.10¢ - thuc vat
man cam bi hai (mUc 1.10 con ngudi moGi ngli thay
mui, @ mUc 10.10-° m&i dan tSi ho. chdy nuéc mat)




N
Vi du cay chi thi MT KK

Kim ngan hoa

* Hap thu va dé khang rat
manh v@i khéi, bui trong
thanh pho va cac chat khi
dOc hai cla nha may nhu
chat florua, hidrocacbon,
clorua hydrocacbon , sunfua

* MOt mau cay ngan hoa cé
thé hap thu 11,8 mg florua
hydro cacbon hoac 13,7 mg B
khi clorua hydrocacbon
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Chat 6|NguOn Anh huéng dén|Thoi ki|Anh Liéu |Thoi
nhiem dang cuala phat tri€n |hudéng |giy hai|gian gay
dén mot hai (h)
phanla |(pg
/m3)
0, Phan Ung Vét dom, mat|La gia, la|Thitla |70 4
quang hoa mau. Cac veét|dang phat
ngin can su phat|tri€n ké
tri€n, tao cac|calanon
phan tu chat.
PAN |Phan Ung|Tao cac vet|Caycon |Nhiéu [250 6
plroxy- |quang héa mang trén mat la 10 rong
acetyl
NO, |Nhién li€u|Khong bi chét|Tuoi Thit 4700 |4
cong nhi€p va han, tac hai dén|trung binh| (thé)la
dong co ria la
SO-, |Su dot, chat|vét trang, mat|Tuli Thitla |800 8
thdi tU san|di€p luc t0, ngin|trung binh
phdm  xing,|su phat tri€n,|cUa cay
dau lam gidm ning
suat.




Chat 6|/Nguon Anh hudng dén|Thoi ki|Anh Liéu gay|Thoi
nhiém dang cua la phat hudng |hai gian
tri€n dén mOt|(microgam |gay hai
phanla |/md) (h)

HF Phin bén, Chop la va ria la| Truéng |Thit 1a,|0.2 5

photphat. bi chay diép luc|thanh biéu bi

Nhoém, noi|td lam rung lava vathdla

Caramic  |gidm nang sudt.

luyén sat,

kéo thy

tinh( ran)
Cl, Chat thai|Bo loc cua la|Cay Not 300 2

cUa nha|(chép 1a) chay|trudng

may, xi |ria, rung la. thanh

nghiép san

xuat Hcl
Etylen |Ga dau, Rung hoa ché va|Ky trd|Tatca |60 2
(CH,), |than, nhién khong ndhoa. |hoa

li€u o6 to




N
POong vat chi thi MT KK

Coc chau My (American toad):

Oda rat mOng

Ophu thudc di€u kién dd am cao (80% - 90%)
Rua hop (box turtle)

O0sOng trong méi trudng d® &m cao

[ Khi dleu kién dd am va nhiét do thay doi, su'c
sOng cUa chung s@ bi anh hu’dng nang, c6 thé
gay ra tu vong.



Céc Chau MY




POong vat chi thi MT KK

MUtc dO 6 nhi€ém chi va Cadmi cUa cac dia
phuong khac nhau dugc phdan anh tuong Ung
trong phan m&m cla loai chim bo cau sOng
trong vung

Tac dOng cUa xidng pha chi duoc xac dinh bang
tong luong chi trong co thé chim bd ciu bang

cach do ham luong chi va dong vi clla né trong



Két ludn:

Sinh vat chi thi lién quan mat thiét véi MT

Cac tap quan, dac di€m sinh, 1y, hoa cUa sinh vat
chi thi déu lién quan dén méi truwong > danh gia
hién trang méi trudng, du doan su thay d6i cla
méi trurong va hoach dinh cac chién luoc bao vé
moi truong



Phuong phap Sinh vat chinh duoc su Nhiing chat 6 nhi€m chinh
quan trac dung duoc danh gia
Nghién cttu cu | POng vat khéng xuong Chat thdi hitu co va chat

tric quan xa

nguy hai, giau dinh duéng

Cac chi thi sinh
hoc

bong vat khong xuong
sOng cG 16n, thuc vat 16n,
tdo, diay

Chat thai hitu co, giau dinh
dudng, axit hoa, khi dOc

Phuong phap vi | Vi khudn Véat liéu phan va hitu co

sinh vat

Vat tich tu Thuc vat 16n, dOong vat| Chat thdi nguy hai, chat
khong/co6 xuong sOng phong xa

Phép thir sinh VSV, thuc vat 16mn, dOng Chi',?l't hitu co, cac khi dOc,

hoc vat khong xuong sOng, | chat thai ddc hai

dOng c6 xuong sOng nho
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