CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP

3.1.1 Pinh nghia may bi€n ap
Mady bién dp la mOt thiét bi dién tUr loai tinh, lam viéc theo nguyén
ly cdm Ung dién tlr, bién d6i mOt hé théng dong dién xoay chiéu O
dién dp nay thanh mOt hé thOng dong dién xoay chiéu 0 dién dp
khdc v0i tan s6 khong thay doi.
- Do d6 may bién 4p chi 1am nhiém vu truyén tdi hodc phan phoi
ning luong ch( khéng bi€n d6i ning lUong.
- Thuc t€ mOt may bi€n 4p gOm c6 hai hodc nhiéu cudn day lién hé
nhau bdi tU thong moc vong.

- Néu mOt cubn day dugc dat vao mOt ngudn di€n ap xoay chi€u
(g0i 1a cubn day sO cap), thi s€ c6 mOt tu thong sinh ra v4i bién do

phu thulc vao dién ap so cap va s vong ddy quan sO cap.
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.1 Pinh nghia may bi€n ap

- TU thong nay s€ moc vong cac cuOn day quan khéac (day quan th(
cap) va cdm Ung trong diy quan th cap c6 moOt slc dién dOng
mdi, c6 gia tri phu thudc vao s vong day quan th( cap.
- Vi ty sO tuong Ung gilta sO vong day quan sO cap va th( cap
chiing ta s€ c6 ty 1& tuong Ung gilta dién ap so cap va th(r cap.

3.1.2 Nguyén ly hoat dong clla may bi€n ap
- Nguyén ly hoat d0ng clla may bién &p dua trén y ni€ém v€ cdm Ung
dién tu.
- D€ tang hiéu qud, mach tU dugc cau tao bdi vat liéu dan tU tOt
(vat li€u tole silic) thay vi dung mach tu la khong khi.
- Ta hdy xét so d6 nguyén 1y cla mOt may bién 4p nhu hinh 3.1.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng clla may bi€n ap

L sy Hinh 3.1 So do
o \ """ 2t mdy bién dp mot
S = 4 pha hai day quén.
Ui § j_ - U, HZT
; - s €
Ny | N
4]

- Day quan 1 c6 N, vong day va ddy quan 2 c6 N, vong day dugc
quan trén 15i thép 3.

- Khi dat mOt dién 4p xoay chiéu U, vao diy quan 1 (day quan sO
cap), s€ c6 dong dién i, chay trong day quan 1.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng clla may bi€n ap

- Trong 16i sinh ra t thong ® moc vong vOi cd hai day quan 1 va 2,
cam Ung ra cac sUc dién dOng e, va e..
- Day quan 2 (day quan th( cap) co stc dién ddng e,, sé sinh ra
dong dién i, dua ra tdi v4i dién 4p xoay chi€u u,,.
- Nhu vay nang lugng cla dong dién xoay chiéu da dugc truyén tU
day quan 1 sang day quan 2.
- Gia sU dién 4p xoay chi€u dat vao 1a mOt ham sO hinh sin, thi tU
thong do no sinh ra cfing 1a mOt ham sO hinh sin:

O =0 _sinwt (3.1)



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng clla may bi€n ap
- Theo dinh luat cdm Ung dién tu cac sUc dién dOng cam Ung e,, e,
sinh ra trong cudn so cap va th( cap la:

e, == N, % =N, ®, wsin|ax —90°) = E,/2 sin|ax —90°) (3.2)

e, =—N, % = N,®,, wsin(et —90°) = E, +/2 sin|axt —90° (3.3)
Vaoi:

E, = Ni%lw =TW2N,f@, =4,44N f@, (3.4)

E, = Ni/(%mw =T0/2N, f, =4,44N f@, (3.5)

la cac tri s6 hiéu dung cUa cac sl dién dOng g, va e,.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng clla may bi€n ap
- Cac biéu thUrc (3.2) va (3.3) cho thay sUc dién dOng cAm Ung trong
day quan ludn cham pha v6i tU théng sinh ra né mot goc 90°.
- Ty sO bi€n d6i clla may bi€n 4p dugc dinh nghia nhu sau:
k — El — Nl
“E, N, (3.6)

- Néu bd qua dién ap roi trén cac ddy quan, thi c6 thé xem E, = U,
vaE, = U,, do d6 k dugc xem nhu 1a ty s bi€n 4p gilta day quan 1
va day quan 2:

SiaZi= oy (3.7)



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.2 Nguyén ly hoat dOng clla may bi€n ap
- Néu bd qua ton hao trong may bién ap thi U,I, = U,L,. Vay:
I

o (3.8)

-Néu N,> N, thi U, > U,, L< I.: mdy ting ap

-NéuN,<N, thi U, < U,, L> I.: may gidm ap

3.1.3 Cac dai luong dinh muc

- C4c dai luong dinh mUc cla may bién 4p do nha ché tao qui dinh
sao cho may lam viéc lau dai, gdm cé: dién ap dinh mUc, dong dién

dinh mUc va cong suat dinh mUc.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.3 Cac dai luong dinh muc

1- Pién dp dinh mUc ddy quén so cdp U,, : 1a dién ap da qui dinh
cho ddy quan so cap.
2- Pién dp dinh mUc ddy quén thr cdp U,, : 1a dién ap hai dau day
quan th( cap (hé mach) khi dién 4p dat vao day quan soO cap la
dinh mUc.
Vi may ba pha, dién 4p dinh mUc 1a dién ap day. Pon vi tinh V, kV.
3- Dong dién dinh mUc so cap 1,,, va thr cap 1, : 1a dong dién da
qui dinh cho moi day quan, Ung vGi cong sudt dinh mUc va dién ap
dinh muUc.
V@i mdy ba pha, dong dién dinh mUc 1a dong dién day. Pon vi tinh

A, kKA.
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.3 Cac dai luong dinh muc
4- Cong sudt dinh mUc S, cUa mdy: 1a cong suat toan phan (hay
bi€u ki€n) th(r cap & ché db dinh mlc. Pon vi tinh VA, kVA,
MVA. Ta co:

Méy mét pha: Sdm = Ude Ide: Uldm Ildm (39)
Méy ba pha: S,, = V3 Uy, Ly,= 3 Uy, Ly, (3.10)

5- Tan sO dinh mUc fdm cé don vi Hz.

6- Cac dai luong dinh mUrc khac: sO pha m, so dO6 va tO nOi day
quan. bién 4p ngan mach U %. Ché d0 lam viéc: ngan han hay
dai han.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP

3.1.4 Cau tao may bi€n ap
- M4y bién 4p c6 cac bO phan chinh nhu sau: 16i thép (mach tU), day
quan va vO may.

3.1.4.1 Loi thép may bi€n ap
- L5i thép dung lam mach tlr, d€ dan tU thong, dOng thoi 1am khung
dé dat day quan.
- Thong thudng d€ gidm tOn hao do dong dién xoay sinh ra, 16i thép
cau tao gbm cac 14 thép ky thuat dién (tole silic) day 0,35 mm ghép
lai d0i v&i may bién ap hoat dOng & tan sO dén vai tram Hertz.
- Boi v6i cdc may bi€n ap dung trong linh vUc thong tin, tan sO cao,
thuong cau tao bdi cac 14 thép permalloy ghép lai.
- Theo hinh dang 16i thép, c6 hai loai mach tu:
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 DPAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bién ap

- Ki€u tru (hinh 3.2a); gOm hai

cuOn day nam trén hai tru cla 10i

thép ch(r nhat. Loai ndy c6 khuyét

di€m 1a tr tdn gilfa hai cubn qua

16n nén may bi sut ap nhiéu.

- Ki€u boc (hinh 3.2b): gbm hai
cuOn day dong tam, cubn ha 4&p
nam trong (sat 18i thép), cuOn cao
4p nam ngoai d€ dé cach dién.

(b)

Hinh 3.2 Mach tu cua
mdyWién dp



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bi€n ap
3.1.4.2 Day quan may bi€n ap

- Day quan may bi€n 4p lam nhiém vu truyén dan ning luong,
thuOng bang dong hodc nhom.
- Theo cach sap x€p va b0 tri clla day quan cao ap va ha ap nguoi ta
chia thanh hai loai day quan chinh: ddy quédn d6ng tam va ddy quén
xen ké.

+ DAy quén d6ng tdm: ti€t dién ngang 1a nhiing vong tron dOng

tam. DAy quan ha ap thudng quan phia trong gan tru thép, con day

quan cao 4p quan phia ngoai boc 1dy day quan ha ap (Hinh 3.3).

+ DAy quén xen ké: cic banh day cla day quan cao ap va ha ap

quan xen ké nhau doc theo tru thép (Hinh 3.4). .



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bién ap

&
I .

| )
| |
| |
| |
B |
l i

Hinh 3.3

s )CA
Hinh 3.4 e '
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bién ap
3.1.4.3 VO may
GOm hai b0 phan: thung va nap thiing

a - Thung mdy bién dp: thuOng cau tao bang thép, c6 dang tron hay

bau duc.
- D& ddm bdo tudi tho van hanh cla may bién &p, phai tang cu'dng

lam mat may, bang cach ngdm may bi€n 4p trong thing dung day

dau.
- NhO su doi luu trong dau, nhiét truyén tU cidc bO phan bén trong

may bi€n 4p sang dau, rOi tUf dau qua vach thing ra méi trudng xung
quanh.
- Tuy theo dung luong clUa mdy bi€n &p, ching ta c6 hinh dang va
két cau cUa thung dau khac nhau.

14



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bién ap

- POi v6i may bién 4p dung
luong tUr 30 kVA tr& xulng,
thudng diung loai thing dau
don gidn vO ngoai phang. ;
- P6i v6i may bi€n 4p cd trung
binh va 10n, nguoi ta thudng
dung loai thing cé canh tan
nhiét (Hinh 3.5).

W NN =

Hinh 3.5 Thing mdy bién dp c6 cdnh
tan nhigt



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bi€n ap
b - Nap thung: ding d€ day kin thing dau, va trén d6 cé cac chi tiét
khac nhu:
- SU cach dién dau ra cla ddy quan ha va cao thé.
- Binh gidn dau: dau trong thing may bi€n ap théng qua binh gian
dau gidn né tu do.
- Ong bao hiém: 1am bang thép, thudng 13 hinh tru nghiéng. MOt
dau noi v6éi thing, mOt dau bit bang moOt dia thUy tinh. Néu vi
mOt 1y do ndo do, ap suat trong thing dau ting 1én dot ngot, dau
th0y tinh sé& vO, dau theo d6 phut ra ngoai dé gidm 4p sudt nén
trong thung (Hinh 3.6).
- BO diéu chinh dién 4p cUa day quan cao ap.
16



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP
3.1.4 Cau tao may bi€n ap

Hinh 3.6 Binh gidn dau va éng
bao hiém
17



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.1 PAI CUONG VE MAY BIEN AP

3.1.5 Cong dung cUa ma blen ap
: May bi€n ap dung dé€ tang dién ap tU may phat dién lén du’dng day

tai dién di xa, va gidm dién ap & cudi dudng day d€ cung cap cho
tai.

- Ngoai ra, ching con duQc dung trong cac 10 nung, han dién, do
luong hodc 1am ngudn dién cho cac thi€t bi dién, dién tU.

18



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
- Nghién clu ché d0 hoat dOng khong tdi clla may bi€n 4p 1a rat can
thiét.
- Qua d6, chiing ta c6 th€ xac dinh dugc cac dai luong chinh clla may
bién 4p, bang phuong phap tinh toan va phuong phap thuc nghiém
nhu: ty sO bi€n 4p, dong dién khong tai va ton hao khong t3i.
- Hon n(ra, phOi hop gilta dac tinh khong tdi va dac tinh c6 tai,
chiing ta c6 thé x4c dinh dugc hiéu suat clla may bién 4p.
3.2.1 Phuong trinh di€n ap

Xét mOt mdy bi€n 4p mOt pha v&i so d6 ndi day nhu hinh 3.7

U, =U, .coswt = \E.Ul.cos 2.IT.f t (3,11)

19



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
3.2.1 Phuong trinh di€n ap

p- -——--'I"-’-?T" o
L . L
| ) ' ;‘ — .
F .
— p, ' :mﬂl -
j v
1 ' N
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Hinh 3.7 SO d0 néi ddy cta mdy bién dp mét pha voi
ddy quén th(r cp hO mach, ddy quén so cp dat vao
mt dié€n dp xoay chi€u hinh sin



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT DONG KHONG
TAI

3.2.1 Phuong trinh di€n ap
Néu bo qua dién trd cUa day quan, nghia lar, = 0, thi dién ap sé 1a:
dP

U =-¢ = +N1-E (312)
Vatilr thong: ®=--1fe.a- (3.13)
L E, _ 2E,
vOi: T (3.14)
Gia tri hiéu dung cUa sUc dién dOng e, s€ la:
_E, _2m _
E == \/_fNCD = 4,44.f N,.® ) (3.15)



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI

3.2.1 Phuong trinh di€n ap
Tuong Ung, gia tri hi€u dung cla sUc dién dOng e, ¢ ddy quan th(
cap sé la:

]f/%" :% fN,® =444.fN,d (3.15)

E, =

- Theo d0 thi & hinh 3.8, chiing ta thay tU théng ® cham pha so v&i
dién ap U, mOt goc 90° va sGm pha hon sUc di€n dOng e, va e, mOt
goc 90°.

22



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
3.2.1 Phuong trinh di€n ap

& Hinh 3.8 Gian do vecto
- cUamdy bién dp 1 pha

23



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3. 2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT DONG KHONG
TAI

3.2.2 Dong dién khong tai
- Dong dién i, chay trong ddy quan so cap khi day quan th( cap hé

mach dugc goi la dong dién khong tai.
- Néu khong ké dén ton hao trong 16i thép thi dong dién i, thuan tdy

chi 12 dong dién phan khang i, = i, , ding d€ t{r hoa 16i thép.

- Do d6 quan hé gilta ® = (i) cling chinh la quan hé tu héa B = f(H)
cUa 16i thép mach tu.

- Vi tU théng bién thién theo thOi gian theo ham hinh sin, bi€u thic
(3.14) ching ta c6 th€ s dung dudng cong tU héa B = f(H) dé xac
dinh su bién thién cUa dong dién i, theo thOi gian (Hinh 3.9).

24



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA
3.2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
3.2.2 Dong dién khong tai

Hinh 3.9 DO thi bién
thién cUa tU thdng va
dong dién theo thoi
gian

- Trudc hét ching ta dung ddc tinh tU théng ® = @ __.sinwt va qua do
xac dinh cac gia tri tUc thoi cla i, tuong Ung véi gia tri cla cac tur
thong .

25



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI

3.2.2 Dong dién khong tai
- Vi du: 18y gia tri ® tai di€m 1 va tuong Ung tai di€ém 2 sé xac
dinh gia tri cla i0 tuvong Ung tai di€m 5 (qua cac di€ém 3 va 4), giao
nhau gilta dudng nam ngang va kéo dai tUr di€ém 4 va dudng thang
dUmng kéo tU di€m 1.
- Chung ta thay vd@i tU thong hinh sin thi dong dién khoéng tai i, s&
khéng 1a hinh sin ma c6 dang nhon dau va trung pha voi @.
- Ham tuan hoan i, ngoai thanh phan séng cg ban iy, con cd cic
thanh phan séng di€u hoa bac cao: bac 3 (i), bac 5 (iy.), bac 7 (i),
..., trong d6 thanh phan iy, 1a dang k& nhat.
- Chinh thanh phan i, ndy c6 tic dung lam cho dong dién tU hda c6
dang nhon dau. 26



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI

3.2.2 Dong dién khong tai
- Néu mach tU cang bdo hoa tU thi i, cang nhon dau, nghia 1a i,, cang

10n.

- Khi k€ dén tOn hao trong 16i thép, thi quan hé gilta ® va i, dugc
suy tU quan hé tu hoa B = f(H) khi d6 tuong tu nhu phuong phép
trén, cho thay dong dién khong tdi i, c6 dang nhon dau, nhung vUGQt
pha so v3i tu thong @ mot goc a.

- Géc a nay 16n hay nho 13 tiy theo mUc d0 tré cla B do6i véi H
nhié€u hay it.

- Vi thé a dudc goi 1 géc ton hao tU tré.

27



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
3.2.2 Dong dién khong tai

- Hinh 3.10 bi€u dién so db vectd clUa may bi€n 4p khi khong ké
dén tOn hao trén 16i thép mach tU (hinh 3.10a) va khi c6 k& dén ton
hao trén 16i thép mach tu (hinh 3.10b).

] U

Hinh 3.10 28



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA
3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI
3.2.2 Dong dién khong tai

- Dong dién khong tdi i, gdbm hai thanh phan:
+ Thanh phan phdn khdng I, : 12 dong dién tU héa 16i thép tao
nén tU thong va ciing chi€u vai tUr thong. ,
+ Thanh phan tdc dung I,: 1a dong dién gy nén tOn hao sat
tU trong 16i thép. Gia tri hi€u dung:

IO = I§r+15x (3'16)

29



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG KHONG
TAI

3.2.2 Dong dién khong tai
trén thuc té I, < 10%.1,, nghia 1a géc o thuOng rat nhd, do d6 c6 thé
Xem.

I, =1,

X

- Dong dién khong tai I, théng thuOng nam trong pham vi tur 0,05
dén 0,1 dong dién dinh mUrc cla cuOn day sO cap.

3.2.3 T6n hao khéng tdi

- T6n hao khong tdi P, clla may bi€n ap bao gbm cac tOn hao 15i thép
P.. va tOn hao phan dOng trong day quan so cap P..,.

30



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3. 2 MAY BI EN AP MOT PHA HOAT DONG KHONG
TAI
3.2.3 T6n hao khéng tdi
- Tén hao thép P, thong thudng khodng 0,1% dén 0,2% cUa tOng
cong sudt may bi€n 4p bao gOm: tOn hao do tU tré P,, ty 1€ vdi tan
sO tU hoa f va ty 1€ binh phuong v6i cAm Ung tU B2 va ton hao do
dong xody P, ty 1€ vGi binh phuong tan s 2 va binh phuong cam
Ung tu B2
Thuc té tinh toan c6 thé st dung biéu thUrc sau:

P,=P +P = ZP10/50 (52)13'mk (317)

vOi: P, 5, — suat ton hao cUa 13i thép & tan s6 tU hoa f = 50Hz vOi

cam Ung tu 13 1,0 Tesla (W/kg). .



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.2 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT DONG KHONG
TAI

3.2.3 TOn hao khong tai 7
— khOi luong cua 16i thép G doan k

(kg). rd V4 \ 2? 2
B — cam ung tu cua 10i thép G doan k
L Tesl
- Ton ai)lan déng P, :
P.=r.l; (3.18)

thudng rat nhd (do dong dién I, nhd) va cé thé bd qua dudc, do dé
tOn hao khong tdi P, clla may bi€n ap dugc tinh 1a:

Py =P, (3.19)

32



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
- Day quan th(r cap clla may bi€n dp duoc ndi vdi tai, do d6 xuat
hién dong dién i, chay trong day quan th( cap.

- D€ thay rd qua trinh ndng lUong trong mdy bi€n ap, chidng ta sé&
khdo sat cac quan hé dié€n tU trong truong hop nay.

3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddng

MOt mdy bién &p | =

mOt pha dugc vé & P — ': j_.\gbas'(}: Ry ]

hinh 3.11. u,l | E1|‘ - E' /EE . ‘l52 U21 Hz
o TP P g o

Hinh 3.11 Mdy bién dp mét
pha 33



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

- Khi dat vao diy quan so cap mot dién 4p xoay chi€u U, sé€ c6

dong dién i, chay trong né. Néu phia th(t cap ndi vao tai nghia la sé

c6 mOt dong dién i, chay trong day quan.

- Cac dong dién i, va i, s€ tao nén cac sUc tur dong i,.N, va i,.IN,.

- Phan 16n tU thong do i,.N, va i,.N, sinh ra khép mach qua 13i thép

va méc vong vOi cd hai day quan so cap va th( cap goi 1a tU thong

chinh .

- TU thong chinh sinh ra trong cic day quan so cap va th( cap cac

sUc dién dOng chinh:

e =—N, —=- (3.20)
34



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

e, :—N2@:—dLIJ2
dt dt

(3.21)

trong do: Y, = ®,.N, va @, = ®,.N, — tU théng moc vong vOi day
quan sO cap va th( cap Ung v6i tU thong chinh .
- MOt phan nhd tu thong do céc sUc tir dOng i,.N, va i,.N, sinh ra bi
tan ra ngoai 16i thép va khép mach qua khong khi hay méi truOng 1lam
vi€c goi 1a tU thong tan sO cap @, va tlr thong tan th(r cap P,

- C4c tu théng tan nay sinh ra cac sUc dién dOng tan tuong Ung:

— ol — _ dLIJal
? dt dt

(3.22)
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

—— chaZ —_ dLIJJZ
€50 — N2 dt - dt (323)

trong dé: @, = ®_.N, va y_, = ®_,.N, — tU thong tdn méc vong vOi
day quan so cap va th(r cap.

- Vi céc tUr théng tan chU yéu di qua moi truong khong tU tinh ¢ dO
tUr tham [ = constant nén c6 thé xem Y, va Y, ty 1€ v6i cac dong
dién tuong Ung sinh ra chiing qua cic hé sO dién cdmtanL_, vaL,,
1a cac hang so:

P, =L

(o)

o1-ly (3.24)

Y., = L1, 36 (3.25)

o2



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

Do d6 cac sUc dién dOng tan so cap va th( cap:

__p 4
€51 — Lal dt (3.26)
di,
€o0 = _Laz E (3.27)

- Theo dinh luat Kirchhoff chiing ta c6 phuong trinh can bang sUc
dién dOng cUa day quan sO cap:

Ul T el T eO'l = j‘l'rl (3'28)
v0ir, —1a dién trd cla day quan so cap. Hay

U1 —-€,-€5 T i1-141 :{73-29)



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

tuong tu doi vdi day quan th(r cap:
e2 T e0'2 = U2 T 12°r2 (3°30)

hay U,=e, Te,-l,I (3.31)
v0ir, —1a dién ré cla day quan th(r cap.

- Néu dién 4p, stc dién dOng, dong dién déu 1a nhing dai lugng
xoay chiéu bi€n thién theo hdm hinh sin v&i thOi gian thi cac
phuong trinh (3.29) va (3.31) c6 thé bi€u dién & dang sO phuc:

[.]1 :—éﬁ—éaﬁ'h.n - (332)



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

l.]2=].52+].50—2—}2.r2 (333)

va sUc dién dOng tan so cap:

di dl _.sin it
e,, =—L, i =-L, —" 7 =-I_.wL, .coswt
=+2.1I,.x,.sin(wt — 7—2-[) = \/E.Eal.sin(a).t - g) (3.34)

Biéu dién dudi dang sO phirc:
éal :_j.}l.Xl (335)

trong do: X, = W.L,, — la dién khang tan cla day qugp th' cap.



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.1 Phuong trinh can bang stic dién ddong

- Nhu vay, néu thay céc gia tri cla E_, va E_, vao cac phuong trinh

(3.32) va (3.33), chiing ta s€ c6 cac phuong trinh can bang sUc dién

dOng cla day quan so cap va th( cap viét dudi dang sO phurc:

Ui=-E:1+jlLix +Lio,=—Ei+Li.(n+jx)=—Ei+1:.Z: (336)

U=E»—jlox,—Ior,=E2—I2.(r,+jx,)=Ex—12.2> (337)

trong d6: Z, =1, + j.x, vd Z, =1, + j.x, — tOng trd cUa day quan sO
cap va th(r cap tuong Ung.
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.2 Phuong trinh can bang stic ti dong

- Liic may bi€n 4p lam vié€c c6 tai, tUr thong chinh trong may 1a do

sUc tU dOng tOng sO cap va th(r cap (i,.N, - i,.N,) tao nén.

- Néu hd mach th( cap, lic ndy may bi€n 4p lam viéc & tinh trang

khong tdi vdi dong dién trong day quan sO cap 1a i, thi tU thong

chinh trong 16i thép chi do sUc tu dbng i,.N, sinh ra.

- Néu bd qua dién 4p roi I,.Z, trong may bi€n ap, thi dién ap dat vao

day quan so cdp bang sUc dién dOng cdm Ung trong né do tU thong

chinh sinh ra.

U,=E, = 444fN,.®_
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.2 Phuong trinh can bang stic ti dong

- Nhung dién ap U, dat vao thuong dugc gilr 1a dién ap dinh mUc va

luén ludn khong doi dit may bién ap 1am viéc khong tai hay c6 tai, do

d6 sUrc dién ddng E, va tU thong ®_ trong may bi€n ap ludn ludn c6

gia tri khong doi.

- Nhu vay, suc tur dong (i,.N, - i,.N,) sinh ra tu théng chinh @ _ Iic c6

tdi phai bang sUc tUr ddng i,.N, lic khéng tdi, d€ ddm bdo sinh ra

mOt tUr thong chinh khéng doi @ .

i N, -i.N, =i N, (3.38)
hay viét dudi dang sO phuc

I\.N,~I>.N, = Io.N, . (339



CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.2 Phuong trinh can bang stic tir dong

° ° N2 _ °
hay: Ii-1> N To (3.40)
< =To+ 1, N2 3.41
hoac: I =To+I 5 (3.41)
}1 :}04‘}2 (342)
Véi: Iz :ﬂ.}z

1
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CHUONG3: MAY BIEN AP MOT PHA

3.3 MAY BIEN AP MOT PHA HOAT PONG CO TAI
3.3.2 Phuong trinh can bang stic tir dong
TU bi€u thUc (3.42), chiing ta thdy, liic may bi€n ap co tdi, dong
dién trong day quan so cap I, gdbm c6 hai thanh phan:
- MOt thanh phdn la 1,; dung dé€ tao nén tlr thong chinh trong 16i
thép.
- MOt thanh phan la I’,; dung dé& bu lai tdc dung cUa dong di€én
th( cap.
- Do d6 khi tai ting 1én, tUc dong dién th( cap I, ting 1én thi thanh
phan I’, cling ting lén, nghia la dong dién so cap I, ting lén d€ ddm
bado dong dién I, khong dGi.
- Chinh vi vay day quan sO cap nhan thém nang lugng tU 1udi
truyén sang day quan th(r cap cung cap cho tai.
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