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BAI MO DAU
Di truyén hoc 1a mén khoa hoc nghién ctru vé tinh di truyén va
bién dj cua sinh vat. Hay no6i cach khac di truyén hoc nghién ctru cac qui
luat truyén dat thong tin tir thé hé t6 tién cho con chau va nhiing qui luat
bién ddi ciia qua trinh truyén dat do.

Tinh di truyén dam bao cho sy gidng nhau giita con cai voi cha
me, gitta anh chi em, gitra cac ca thé c6 quan h¢ ho hang than thudc. Cac
sinh vat déu c6 tinh di truyén, biéu hién & chd 1a con cai thira hudng céc
tinh trang ctia bd me. Co6 thé coi tinh di truyén 13 dic tinh cia bd me
truyén lai cho con cai nhiing tinh chét va dic diém phat trién ciia minh, ma
nhd d6 cac loai sinh vét bao ton dugc nhitng dic diém riéng ciia minh qua
hang loat thé hé. Chinh vi vay ma khi sinh vat chuyén tir thé hé nay sang
thé hé khac su séng van dam bao lién tuc, on dinh..

Tinh di truyén dugc dam bao qua qua trinh sinh san. Trong qua
trinh sinh san hiru tinh, nhd sy két hop gitta té bao sinh duc duc va té bao
sinh duc cai ma thuc chét 1a su két hop vat chét di truyén ctia bd va me,
ma da dam bao sy ké tuc vat chét di truyén giita cac thé hé.

Vi hinh thire sinh san vo tinh, co thé méi dugc sinh ra tir nhiing té
bao soma hay tir nhitng té bao dic biét (bao tu thuc vat, cic manh nho
thity tirc...) Trong hinh thirc sinh san v tinh, tinh di truyén dugc dam bao
nhd sy phan chia cua cac té bao soma. Tinh di truyén vira dam bao cho sy
ké tuc cac dic tinh cua sinh vat qua cac thé hé, vira dam bao cho cac co
thé sinh vat mot hinh thuc phat trién ddc thu, hinh thanh nén nhitng tinh
trang va dac tinh nhat dinh.

Thuyec ra, trong bat ky hinh thire sinh san nao cua co thé sinh vat,
trong cac té bao soma riéng r& hay cac té bao sinh duc, chua phai da c6 sin
tat ca cac tinh trang va dic tinh cia co thé trudng thanh, ma céc tinh trang
va dic tinh d6 cta co thé dugc hinh thanh dan trong qua trinh phat trién ca
thé trong nhitng diéu kién maéi truong nhat dinh.

O nguoi, dong vat co vi, té bao trimg ciia me két hop vdi tinh
tring cua cha tao ra hop tir, d6 1a cau ndi giira hai thé hé. Hop tir khong
tryc tiép mang cac dic tinh clia cha me ma chira chuong trinh phat trién ca
thé & dang bo gen, duoc goi 1a thong tin di truyén.

Thong tin di truyén dugc ma héa ¢ dang trinh tu théng cua 4 loai
nucleotide cua axit nucleic (DNA va RNA). Pon vi cta thong tin di truyén
la cac gen. Moi tinh trang cta sinh vat déu chiu su chi phdi cua cac gen



tuong ung. Trong khdi da dang cuia nhiéu tinh trang, cdc nha sinh hoc ¢6
thé tach riéng tirng don vi riéng 1€ d€ nghién ctru, do 1a gen-tinh trang.

Thong tin di truyén duoc hién thuc hoa & thé hé sau trong qué trinh
phat trién c4 thé. Mdi sinh vat trong qua trinh 16n 1én déu lap lai chinh xac
cac giai doan phat trién nhu cia cha me. Con nguoi bat dau tir giai doan
hop tir, phoi thai, sinh ra, truong thanh, gia va chét. Bo may di truyén chi
phdi moi biéu hién sdng tai tao cac cdu trac tinh vi, diéu hoa viéc thuc
hién hang loat chudi phan (mg héa hoc phirc tap, giup co thé phan Gng va
thich nghi véi méi trudng. Do vay, truyén dat cac tinh trang dic trung cua
loai qua nhiéu thé hé chi 14 mot mat coa tinh di truyén, mat quan trong
hon, né 14 co s& cho moi biéu hién séng dic trung & mdi sinh vat.

Co s6 vat chét ciia tinh di truyén d6 1a tat ca nhiing yéu td cau triic
té bao co kha ning tai sinh, phan ly, to hop vé cac té bao con trong qua
trinh phan chia cua té bao co thé. Vat chat di truyén xét & cap do té bao la
nhiém sic thé, & cAp do phan tir 13 cic gen, trén cac phan tir axit nucleic.
Ngudi ta cling d3 xac nhan rang sy nhan doi ciia nhiém sic thé ciing nhu
qua trinh phan ly cua ching trong nguyén phéan cting nhu giam phan co6 vai
tro dic biét quan trong dam bao ké tuc vat chat di truyén on dinh qua céac
thé he.

Tom lai, di truyén la ddc tinh co ban cua co thé sinh vat dam bao
cho su ké tuc vat chét di truyén va chirc ning qua cac thé hé. Nhu vay dbi
tuong nghién ciru cla di truyén hoc, ngoai viéc nghién ciru tinh di truyén
con nghién ctru qua trinh bién di tinh di truyén cua sinh vat.

Bién di biéu hién ¢ sy sai khac giita céc c4 thé con céi v6i cha me
hay voi cac ca thé khac cung dan. Mot mat su bién doi ctia bo may thdng
tin di truyén dén dén céac bién di, mit khac ciing chinh cac co ché di truyén
tao sy da dang trong gioi sinh vat va trong ndi bo dan, bay hodc trong
cung mot gia dinh. Tuy nhién bién di tuy co sO lurgng rat 16n va hét sirc da
dang nhung xay ra trong mot khuon khod nhat dinh nén méi xép cac sinh
vat vao nhitng don vi phan loai nhu loai, glong, ho, bJ...

Theo Darwin, di truyén, bién di va chon loc 1a nhirng nhan td tién
hoéa. Bién di tao su da dang, cung cap nguyén liu cho tién hoa, di truyén
duy tri cac dic tinh, con chon loc tu nhién 13 nhan t6 dinh hudng phat trién
cac dang sinh vét va dan dén sy da dang cua sy song nhu ngay nay.

Thong tin thich nghi lac dau xuat hién & doi séng ca thé tao wu thé
trong cudc dau tranh sinh ton nén dwge chon loc tu nhién gitr lai va ghi
thém vao thong tin di truyén cua sinh vat. Do vdy, thong tin thich nghi



ciing chiu sy chi phéi ciia bd gen va dugc luu truyén Trong tién hoa c6 su
thira ké, bd gen cua sinh vét tién hoa cao hon van con mang nhiéu thong
tin di truyén cua tb tién. Diéu nay thé hién 15 ¢ sy lap lai cac giai doan cta
to tién trong phat trién cta phdi ¢ nhitng sinh vat bic cao: phéi nguoi luc
dau giong ca, bo sat, dong vat co vu.. . Tién hoa thich nghi, tir mét t6 tién
ban déu, tao nén su da dang cua cac sinh vat nhu ngay nay.

Trong chan nudi gia stic, con nguoi da vén dung nhing kién thirc
Ve di truyen vao vige danh gia, chon loc con gidng, nhan giéng va lai tao
gidng, cai tién va nang cao chat luong gidng.

Nguoi Trung Qudc di tién hanh thuan hoa tha ring va chan nu6i
cac loai vat tir rat lau. Tu tuong vé di truyén va chon giong cing duoc
hinh thanh tir d6. B6 “ Tuong Nguu Kinh” do Ninh Thich viét vao thé ky
thir 7 truge Cong nguyén co thé xem 1a tai liéu dau tién trén thé gisi viét
vé di truyén va chon giong dong vat (Tran Hung Nhan, 1998). Thoi Chién
Qudc c6 nhiéu ngudi noi tleng vé tai xem tudng dong vat. Vuong Luong,
Ba Nhac Hoang Truc ndi tleng vé tai xem tudng ngua. Luu Truong Nho
ndi t1eng xem tudng heo nai. Vinh Vuong Chu noi tleng xem tudng trau
bo (Tran Hung Nhén, 1998).

Céc dai biéu cua truong phai Pythagore (500 ndm truée CN) cho
rang cac dac tinh hinh thé ctia con duoc di truyén tir me con cac tinh chat
than kinh duoc di truyén tir cha (B. Novicki, 1985).

‘ Hypokrates (460-377 truéc CN) khang dinh ca con cai va con duc
deu tao thanh tinh dich va tir @6 tao thanh co thé (B. Novicki, 1985).

Arystoteles (364-322 trudec CN) cho rang bao thai phat trién tir tinh
dich cua con duc, con con cai chi gitr vai tro sinh con .

Thé ky tht II trudc Cong nguyén, nguodi La mi di biét chon loc
ngua giong tir ngua cha va me.
Thé ky thtr X sau Cong nguyén, nguol A Rap da biét hién tuong

dong huyét 1 c6 hai va khong cho giao phdi cac ngua c6 quan hé huyét
thong véi nhau.

~ Nam 1859, hoc thuyét tién hoa ctia Darwin dugc cong bd trong tac
pham “Ngudn goc cac loai”
Thé ky thir XVII, nha chon gidng ngudi Anh R. Bakewell (1725-
1795) da biét tao giéng cao san, Qng da tao dugc bo sung dai, ctru
Leicester, chon bd, me tot d€ nhan giong....



C. Darwin (1809-1882) da
phat trién hoc thuyét pangen
trong tac pham “Sy bién ddi
cua cac dong vat va thuc vat
trong nudi trong”.

Theo 6ng, mdi mot phin
ctia co thé sinh san ra nhiing
phan tr nho la gemnule
(mam) theo mau tir cac phan
ctia co thé tap trung vé co
quan sinh duc. Mdi ca thé
sinh ra do su hoa hop tinh di
truyén ctia ca cha 1an me va
ca tinh tap nhiém

Hinh 1. C. Darwin (1809-1882)

Nim 1866, Gregor Mendel (1822-1884) cong bd két qua lai dau
tién trén cay dau Ha Lan (Pisum sativum) tai Hoi nghi cac nha ty nhién
hoc thanh phd Brno va sau d6 khong duge chip nhan do chua c6 co so dé
gidi thich qui luat Mendel.

Weismann (1834-1914) nghién ctru hién twong phdi hop cua giao
tir va xac dinh vai tro cua con cai va con duc trong viéc hinh thanh cé thé
moi.

Nam 1900, Hugo De Vries, Carl Correns va Erich Tschermak doc
lap nhau va cong bd cac cong trinh lién quan dén viéc phat hién lai cong
trinh ciia Mendel. Tir 46 Mendel tro thanh ngudi sang 1ap di truyén hoc va
cac qui luat Mendel trg thanh qui ludt di truyén co ban.

) ~Mec Clung (1902) chimg minh co ché xéac dinh gi6i tinh do nhiém
sac the.

Nam 1908, Hardy-Wanberg dépg thoi va doc 1ap nhau cong bb qui
lqét lién quan dén di truyén trong quan thé va duogc goi 1a dinh ludt can
bang di truyén, hay dinh luat Hardy-Wanberg.

Nha di truyén hoc nguoi Anh W. Bateson dua ra tén goi D1 truyén
hoc (genetics), lién quan dén ngudn goc, sinh san) vao nam 1906.



Nam 1909, nha lghoa hoc Pan M;lch W J ohaqnsen néu ra cac thuat
ngir nhu Gen (dong gidng, sinh san, bat nguon), kiéu gen (genotype) va
ki€u hinh (phenotype).

Hinh 5. W. Bateson Hinh 6. W. Johannsen

Nam 1927, Muller giy dot bién bang tia X. Nam 1918, Fisher cong
b6 cac két qua dau tién lién quan dén tinh trang sb lugng. Nam 1937, J.L.
Lush xuat ban quyén “Animal Breeding Plans”, tac pham kinh dién dau
tién vé cong tac gidng & Chau Au va cac phuong phap cua tac gia da
nhanh chéng phé bién va tac dung 16n trong chin nudi gia suc.



Nam 1944, Mc Leod, Avery, Mc Carty da chimg minh vai tro cua
DNA trong hién tuong bién nap, day la co s¢ d€ chuyén gheép gen trong ky
thuat di truyén.

Nam 1953, J. Watson va F. Crick dua ra mo hinh cAu trac phan tir
DNA, nghién ctru di truyén hoc chuyén sang giai doan mdi, giai doan di
truyén phan tu.

Trong nhitng ndm 70, ky thuat di truyén ra doi, nguoi ta da ap
dung nhiing thanh tyu cua di truyén vao cong tac giong dong vat nhu cay
truyén phoi, chuyén gen, ghép gen...

Di truyén hoc 1a co s& khoa hoc cta chon va nhan giéng vat nuoi.
Céc thanh tyu cua di truyén hoc dugc tng dung sém, nhanh va nhiéu hon
trong chon gidng. Kién thuc di truyén hoc 1a co s& dé xdy dung céc
phuong phap lai tao va cai thién giéng, phuong phap chon loc, tao vat liéu
ban dau ......Ttr ndm 1950 trd vé sau ndy con ngudi da ap dung cac nguyén
tac cua di truyén s6 luong dé chon loc ddi véi cac loai; Watson-Crick phat
hién céu tric DNA; Hendersen da ung dung phu:(mg phap xac dinh gia tri
glong (gié tri di truyén) vao thuc tién cong tac giéng gia stc; (ng dung ciy
truyén phoi tir nhitng con duc, con cai cao san, thong tin di truyén di séu
vao san xuét trong viéc chon gidng vat nudi theo pham chit ctia san pham.

Tur nam 2000 tro lai nay, di truyén hoc tiép tuc sir dung cac tin hi¢u
di truyen phan tir, ap dung phuong phap DNA tai t6 hop, thyc hién cay
truyén gen nham tao ra nhiing giéng moi, san phim mdi co chit luong
cao. Su phat trién cta di truyén hoc va nhitng thanh tyu cta nd di gop
phan tao ra co s khoa hoc viing chac va ngay cang dugc ung dung rong
rii trong thuc tién chon va nhan g1ong vat nuodi, dem lai nhiing lgi ich
ngdy cang nhiéu cho san xut va doi sdng con nguoi.



Chuwong 1
CO SO DI TRUYEN

CAC TiNH TRANG O DONG VAT

Tai sao con cai glong bb me, con chau glong t6 tién, d6 1a cau hoi tir
xa xua lodi nguoi di dé cap dén, nhung mai dén nam 1865, khi cong trinh
nghién ctru cia G. Mendel ra doi moi giai thich dugce. Tt cac thi nghiém
sang tao va chinh xac, Mendel da ching minh nhén t6 di truyén c6 ¢ bd
me di truyén lai cho con cai thong qua cac giao tr. Cong trinh nghién ctru
ciia Mendel voi 3 qui luat di truyén tinh tréi & thé hé 1, phan ly tinh trang
& thé hé 2 va di truyén doc lap, to hop tu do cling nhu cac hinh thirc twong
tac gen di ching minh dugc kha day du co ché di truyén va bién di & sinh
vat.

O sinh vat, ngoai cac tinh trang chat luong (tinh trang Mendel) con c6
cac tinh trang thé hién bang cac sb liéu can dong, do dém (tinh trang sO
luong). Nganh di truyen hoc ¢6 lién quan dén cac tinh trang s0 luong goi
1a di truyén hoc sb luong (Quantitative genetics) hay di truyén sinh tric
(biometrical genetics).

Khac véi tinh trang chit lugng, tinh trang s6 luong do nhiéu gen dleu
khién (polygen), chiu anh huéng lon cua diéu kién ngoai canh. Di truyén
hoc s6 lwong van ldy cac qui luat Mendel 1am co s& nhung do tinh dic thu
ctia tinh trang sb luong 1a nghién ctru trén dam dong cé thé va st dung cac
phuong phap do luong, nén c6 su khic hon so véi cac phuong phap cd
dién. Co so 1y thuyét cia di truyén hoc s6 lugng duge thiét 1ap khi cong
trinh nghién ctu cua Fisher (1918), Wright (1926), Haldane (1932) va
Lush (1937). Sau d6 mén di truyén hoc sb lugng dugc bd sung, nang cao
boi cac nghién ctru khéac cia cac nha di truyén hoc va su tham gia dac biét
clia cac nha théng ké (statistics) va sinh tric hoc (biometrics), dén nay
nganh nay da co6 co sé ly luan viing chic va tré thanh cong cu hiru hiéu,
g dung trong viéc danh gi4, chon loc va nhéan gidng.

1. Di truyén cac tinh trang Mendel.
1.1 So luoc tiéu sur va cong trinh nghién ciru cua Mendel

Gregor Mendel, sinh ngay 22 thang 7 nim 1822, mét nam 1884. Ong
sinh ra cung thoi voi L.Pasteur (1822 - 1895), Darwin (1809 - 1882).



Johan Mendel sinh ra trong mot gia dinh noéng dén nghéo ¢ Silesie, nay
thudc Brno (Czech). Ong vao tu vién Brno va tlep tuc hoc Va tro thanh nha
gido. Tu vién dat tén Gregor tl T -

Vién (Ao) tir nim 1851-1853.  Khi tré vé ong day cac mon toén, vét
ly va mét sO mon hoc khac. Mendel

tién hanh thi nghiém trén dau Ha lan
(Pisum sativum) tir nim 1856 dén nim
1863 trén manh vuon nhd trong tu vién.
Ong da trong 37.000 cay va quan st
trén 300.000 hat. Cac két qua nghién
ctru duogc trinh bay trude “Hoi cac nha
tu nhién hoc” & Brno vao nam 1865 va
dugc cong bd nam 1866. Mendel da
nho c¢6 phuong phap thi nghiém doc
dao, chimg minh sy di truyén do céc

Hinh 7. G. Mendel (1822-1884). nhan t6 (element) di truyén va ding
cac ky hiéu don gian d€ bicu thi cac qui lut di truyén. Phat minh nay dat
nén mong cho di truyén hoc.
Trong thi nghiém, Mendel chon dbi twong nghién ctru 1a cay dau Ha
lan (Pisum sativum), day 1a mau thuén 1gi cho nghién ctru di truyén vi:
- D& trong va c6 nhiéu thir (dong) phan biét rd rang.
- Cay hang nam (thoi gian sinh trudng ngin), quay vong thé h¢
tuong doi nhanh.
- C6 nhiing tinh trang biéu hién rd (twong phan).
- Ty thy phan nghiém ngit nén dé tao dong thuan.
_ Khi quan sat cac loai sinh vat khac nhau, s& thy chung c6 nhimg nét
dé dang nhén biét, do la cac tinh trang (character) hay dau hi¢u (trait).
Mendel dé chon 7 cdp tinh trang chat lugng, twong phan: hat tron-nhan;

hat vang - luc; vo xam-trang; qua ddy-ngan; qua luc-vang; hoa ¢ than- ¢
dinh; than cao-thap.

Phuong phap thi nghiém cta Mendel c6 khac hon so v6i cac nha khoa
hoc trudce do:

- Tht nhat, vat liéu nghién ctru phai thuan ching, biét r& ngudn gdc.
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- Thit ba, danh gia khach quan két qua va tinh ty 1& chinh xac doi con
thu duoc.

- Thtr tu, st dung ky hiéu va cong thirc toan hoc dé biéu thi két qua thi
nghiém. Ong 14 ngudi dau tién dung ky hiéu chit dé biéu thi cic nhan t6 di
truyén.

Vao ndm 1865, G. Mendel 14 ngudi dau tién phét hién ra cac qui luat di
truyén, nhung khong dugc cong nhan. Mai dén nam 1900, Hugo de Vries
(Ha lan), E.K Correns (Puc) va Tchermak (Ao) doc lap v6i nhau da phat
hién lai cac qui luat di truyén Mendel. Nam 1900 danh dau sy ra doi coa di
truyén hoc va cac qui luat Mendel tr¢ thanh cac qui luat di truyén co ban.

Nam 1902, W. Bateson, L. Cuenot ching minh cac qui lut di truyén
Mendel trén doi twong dong vat. Tiép theo céc hién tuong tuong tic gen
dugc phat hién va bo sung thém cho cac qui luat di truyén Mendel.

1.2 Céc qui ludt di truyén co ban ciia Mendel.
1.2.1 Qui luat tinh trdi va dong nhat ¢ thé hé Fi.

Hién tuong trdi lan dugc Mendel phat hién khi tién hanh céac cong thirc
lai dau tién trén ddu Ha lan (Pisum sativum). Ong dua ra khai niém dong
thuan, dong bd me trude khi dem lai c¢6 cac tinh trang khac nhau (tuong
phan), ky hiéu thé hé xuét phat (bd me) 1a P (parent), cac thé hé ké tiép 1a
thé hé con chau (filia) va ky hiéu 1a F.

Khi cho lai ca thé bd me (P) co cac tinh trang twong phan, Mendel
nhan théy chi c6 mdt tinh trang xuét hién & thé hé F; va ong goi do la tinh
trang troi (dominant character), con tinh trang khoéng xuét hién 1a tinh
trang lan (recessive character). Két luan nay dugc Correns phat hién lai va
dugc phat biéu nhu sau: khi cho lai hai cd thé thuan ching khéc nhau vé
M6t cdp tinh trang twong phdn, cdc cd thé Fi ¢é kiéu hinh dong nhdt cia
tinh trang troi.

1.2.2 Qui luat phan ly tinh trang & F.

Mot van dé dat ra 13, liéu tinh trang 1an co mét di trong co thé Fy hay
khong?. B.':ing cach cho cay lai F; tu thu phén, Mendel nhan dugc F», 6ng
nhan thiy & F,, bén canh cy co kiéu hinh trdéi con xuat hién mot sb cay co
kiéu hinh lan. Piéu dé chung to tinh trang 1dn khong bi méat di ma van
tdn tai trong co thé F; & dang 4n. Khi tinh toan, ong nhan dugc ty 1¢
troi-1an xap xi 3: 1 (3 troi : 1 1an).



Vé sau, Corren goi dinh luat thir hai ciia Mendel 1a dinh luat phén ly
tinh trang va duoc phat biéu nhu sau: khi cho cdc cd thé F. 1 tw thu phdn thi
cac con lai Fz sé phan ly theo ty l¢  3: 1 (3 troi - 1 lan) ve kiéu hinh va I:
2: 1 vé kiéu di truyén (kiéu gen).

Bang 1. Cac két qua lai don tinh ciia Mendel

TT | T6 hop lai-P Thé hé F, Tyl 6 F,

1 Hat tron x Hat nhan Hat tron 2,96 :1

2 Hat vang x Hat luc Hat vang 301:1

3 Vo6 xam x Vo tring Vo6 xam 3,15:1

4 Qua day x Qua ngin Qua day 295:1

5 Qua lyc x Qua vang Qua luc 2,82:1

6 Hoa ¢ than : Hoa 6 dinh | Hoa & than 3,14:1

7 Thén cao x Than thap Than cao 2,84:1
Tong cong 2,98 :1

Tir nhitng két qua nay, Mendel da phat trién 4 gia thuyét:

1. Céc tinh trang duoc xac dinh boi cac nhén 6 di truyén (ngay nay goi
la cac gen). C6 cac dang xen nhau cua cdc nhan to (sau nay goi la céc
alen), nhiing don vi xac dinh céc tinh trang twong phan.

2. P6i voi mdi tinh trang di truyén, co thé c6 hai nhan t6, mdi nhan t6
la tr mot cha me. Céc nhan t6 nay cd the ca hai 1a giong nhau hodc ching
c6 thé 1a hai dang khac nhau

3. Tinh tring va nodn chi mang mét nhan t6 cho mdi tinh trang di
truyén, boi vi cac cip nhan to phan ly nhau trong qua trinh hinh thanh giao
ta. Mendel cling gia dinh rang, khi tinh trung va noan két hop v6i nhau
trong thy tinh thi mdi loai dong gop nhan t6 di truyén cta minh, nhu vay
s& phuc hdi trang thai timg cap o doi con.

4. Khi hai nhan t6 cua cdp la cac dang khéac nhau, thi mét duoc biéu
hién hoan toan con dang kia khong c6 hidu qua dang ké trong sy biéu hién
bé ngoai co thé. Cac dang nay duoc goi 1a troi va lan mot cach twong Gmg.



Giai thich cia Mendel vé ty 18 phén ly 3:1 theo quan diém té bao hoc.
Thi du: P Pau Ha lan than cao x Théan thép

A A a a
Giao tir b6, me A a
F1
A a X a
Théan cao Thén cao
Giao tir Fq —
A a A a
F> A A A a A a a a
Théan cao Théan cao Thancao  Than thap

Tyléé phanly kidugen 1AA 2 Aa 1 aa
Ty 1& phan ly kiéu hinh 3 than cao (trdi) 1 than thap (1an)
1.2.3 Qui luat phan ly doc lap (di truyén doc lap).

O trén ching ta da xét phuong thic di truyén theo kiéu hoat dong
cua mot cgp tinh trang twong phan. Dé xac dinh su di truyén trong truong
hop co nhleu hon mét c@p tinh trang, Mendel da lai gitra cac cay b6 me
khac nhau vé hai hay ba cip tinh trang twong phan. Két qua ¢ cy lai Fy s&
dong nhét vé tinh trang troi, trong khi ¢ F, c6 kiéu hinh va kiéu gen 1a tich
X4c sudt cua timg giao tir & thé hé Fy.



Thi nghiém ctia Mendel lai hai cip tinh trang trong phan (cdy dau Ha
lan c6 hat tron-vang voi cay dau co hat nhin-luc). Két qua F; cho hoan
toan cdy cé hat tron-vang, con & thé hé F tac gia nhan duoc ty 1¢ phan ly
rat khac biét: 9 t6 hop ciy co hat tron - vang : 3 t6 hop ciy c6 hat tron -
luc : 3 t& hop ciy co hat nhin — vang : 1 t6 hop cdy c6 hat nhin — luc.

Khi lai hai giéng bd Aberdeen Angus c6 mau 16ng da den va khong
stmg véi bo Shorthorn c6 mau 16ng da do va c¢6 simg. Thu duogc tit ca con
lai F1 déu mau 16ng da den va khong simg (trdi), Fo nhan duge 9 bo 1ong
da den, khong sung, 3 bo 16ng da do, khong sung, 3 bo 16ng da den, co
sung va 1 bo 16ng da do, c6 sung.

Lai bo A. Angus 16ng den, khong sung x bo Shorthorn 16ng do, c6 stiing

Kiéu gen A A a a
B B b b

Giao tir bd, me A ar
B —

Fq A a
B b

Bo long den, khong sung

Xac dinh ty 1& phan ly & Fa, chung ta c6 thé sir dung phuong phap ké
khung Punnett (bang 2) .

Bang 2. Phan ly khi lai hai cap tinh trang

Giao tir
Giao\_ b AB Ab aB ab
tr me
AB AABB AABDb AaBB AaBb
Ab AABDb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb




Két qua nhan dugc 9 A-B- (bo 16ng den, khong simg) : 3 A-bb (bd
16ng den, co sung) : 3 aaB- (bo 16ng do, khong sung) : 1 aabb (bo long do
c6 sung). Ty 1€ phan ly kiéu hinh 9:3:3:1.

Ty 1€ phan ly kiéu gen 1 AABB : 2 AABb : 2 AaBB : 4 AaBb : 1
AADDb : 1 aaBB : 2 Aabb : 2 aaBb : 1 aabb.

Nguyén nhan dan dén két qua nay 1a do cac nhén t6 di truyén (gen)
diéu khién cac tinh trang doc 1ap voi nhau, con néu chung phu thudc nhau
s& khong cho két qua trén. Do d6 qui luat nay dugc goi 13 qui luat phan ly
doc lap hay di truyén doc lap. Qui luat nay co thé dugc phat biéu nhu sau:
Khi lai hai cd thé khdc nhau hai hay nhiéu tinh trang tirong phan thi cdc
cdp tinh trang dwoc di truyén doc lap nhau.

1.2.4 Cong thuec lai da tinh trang

Viée phan tich di truyen ciia mét cap tinh trang da gip Mendel va
cac nha di truyén hoc hiéu duoc sy di truyén ciia hai hay nhiéu cip tinh
trang twong phan trong cac phép lai hai hay nhiéu tinh (da tinh trang).

Bang 3. Phéan ly da tinh trang.

S6 céc cdp | SO loai giao | S6 16p kiéu | Ty 18 phan | Ty 1& phan
gen  tuong | tedugc hinh | gen 6 F, kiéu hinh | ly kiéu gen
phan di hop thanh 6 Fq 6F; 6F,

1 2! 3t (3:1)! (1:2:1)*

2 2? 3? (3:1)° (1:2:1)

3 2 33 (3:1)° (1:2:1)°

n 2" 3" (3:1)" (1:2:1)"

Chang han, nhu ty 1¢ phan ly 3:1 vé kiéu hinh & F; trong phép lai mot
cap tinh trang tuong phan. Ty 1¢ nay ngay nay dugc hiéu rat 15 13 két qua
phan ly chinh xac cua mot cép nhiém sic thé trong dong trong giam phan
va su két hop ngau nhién cta cac giao tir trong thu tinh. V&i hai cdp tinh
trang, ty I¢ phan ly trén 1a 9 : 3: 3: 1, tic 1a (3:1)2 va voin cap gen d i hop
thi cong thirc phan ly kiéu hinh & F, s& 1a (3:1)". Véi cach 1y giai twong tu,
ta s& c6 cac cong thirc co ban trong trudng hop lai nhiéu tinh trang.



2. Su twong tac gen lam sai l1€ch ty 1€ phan ly Mendel.
2.1. Gitra cac alen thudc cung 1 locus.
2.1.1 Truong hop trdi khong hoan toan.

Trdi khong hoan toan 13 hién twong mot alen 1an at khong hoan toan
alen khac cung locus voi no. Két qua di hop c6 kiéu hinh trung gian gitra
hai kiéu hinh ddng hop troi va lin. Do vdy, két qua phan ly kiéu hinh & F»
khong phai 1a 3:1 ma la 1:2:1.

Thi du: cho lai gitra bo c6 16ng den vo6i bo co6 16ng do. Fy nhan dugc
bo c6 16ng mau trung gian, F; phan ly theo ty 1¢ 1 t6 hop 6 16ng mau den
: 2 t6 hop c6 16ng trung gian : 1 t6 hop ¢ 16ng mau do.

P. Bocolongmauden x  Bo co long mau do
AA aa
Fy Aa X Aa
B0 c6 16ng mau trung gian
F, Phanlykiéugen 1 AA : 2Aa :1 aa
Phan ly kiéu hinh 1 trdi : 2 trung gian : 1 ldn

S& di nhan duge két qua trén la do, alen A qui dinh 16ng mau den, a
qui dinh 16ng mau do, A khong 1an at hoan toan a do d6 kiéu gen di hop
Aa cho mau 16ng trung gian. F; nhan dugc bo c¢6 16ng mau trung gian, F,
phan ly theo ty I¢ 1 c¢6 1ong mau den : 2 c6 16ng mau trung gian : 1 c6 16ng
mau do.

2.1.2 Anh huong clia cic gen gy chét.

Gen gy chét 1a gen néu ¢ trang thai dong hop s& c6 tac dung gy chét
¢ cac giai doan khac nhau. Néu gay chét xdy ra ¢ giai doan trong bao thai
thi c4 thé d6 sé& khong dugc sinh ra va lam thay ddi ty 1é phan ly Mendel.
Con néu gay chét xay ra & giai doan ngoai thai thi khong 1am thay doi ty 18
phan ly Mendel luc so sinh, nhung lam giam stc séng, giam tudi tho cia
c4 thé co6 mang gen do.

Thi nghiém cta Cuenot vé mau sic 16ng chudt. Khi cho lai giita
chudt c6 16ng mau vang v6i nhau, ong nhan thay & doi con xuét hién hai
dang mau 10ng vang va den voi ty 1€ 2:1. Giai thich hién tuong nay, tac gia
cho rang mau 16ng vang ciia chudt 1a di hop thé, con 1ong den 1a dong hop



l3n con ddng troi c6 tac dung gy chét trong giai doan bao thai, nén khong
duogc sinh ra. Do do, két qua phan ly ¢ doi sau chi con 2:1.

So ddlai. P chudtvang AYa X chudt vang A'a
Kiéu gene ¢ doi con 1 ATAY : 2 A : 1laa
AA dong hop troi gay chét 2 chudt vang : 1 chudt den
Dj X .. ,
VOn Vun
- 44% Aray

’“’;?»‘«r ) W @v

”9 Vang

C/w.;
ATAY AVa

Hinh 9. Thi nghiém Anh hwéng ciia gen gy chét trdi vé mau 16ng chudt
2.2 Twong tdc gitta cdc alen thugc cac locus khac nhau (2 locus).

Khi phan tich di truyén ¢ dau Ha lan, Mendel da dé cap t6i su di
truyén doc l4p cua cac cip nhan t6 di truyén khac nhau (cac cip alen khac
nhau) va tic dong riéng ré cua cac cap nhan t6 dén cac tinh trang. Song
nhirg nghién ctru vé sau cho thiy thuc ra trong nhiéu truong hop cac gen
khong alen c6 thé khong tac dong riéng r& ma twong tac v6i nhau e cung
x4c dinh mot tinh trang cta co thé. Hiéu qua tuong tac gen c6 thé dién ra
gifta cac san pham cuia gen dé tao nén kiéu hinh méi.

2.2.1 Twong tac bd trg cia gen (Complementary)

Thi nghiém cua Bateson vé hinh dang mao ga. Cho lai giita ga c6
mao hoa hong (AAbb) véi ga c6 mao hat dau (aaBB), két quaFy cho ga cé
mao hinh qua éc ché. Hinh éc cho 1a két qua twong tac bd tro giita gen A-



B. Cho lai gilta ga F1 c6 mao hinh qua 6¢ ch6 voi nhau, nhén dugc F2 phan
ly theo ty 1€ 9 hinh 6¢ chd (A-B-) : 3 hoa hong (A-bb) : 3 hat dau (aaB-) :
1 hinh |4 (aabb).

/oo /h';a/) hoa /m'ng
AABL hay Aabb

1e,
7 o

{‘/2'?/(
L

Moo hink bhet dau " i
Cad3 heyoaBé 770 ctdn (/’lﬂhﬁ‘i)

Qeadd

Hinh 10. Cac dang mao ga

Tuong tac bo tr la hién tuong cac gen ding riéng le khong phat huy
tdc dung, nhung neu cung chung trong mot kiéu gen, ching s& tuong tac
v6i nhau, 1am xuat hién dang kiéu hinh méi. Cac gen c6 tac dung nhu vay
dugc goi 1a gen bd trg. Co thé bd tro giira cac gen troi va ciing ¢6 thé bd
trg gitra cac gen lan.

2.2.2 Tuong tac 4t ché (Epistasis).

At ché trdi: 1a hién tuong mot gen troi at cpé lai mot gen troi khac
khong cung alen véi no, lam cho gen d6 khong bi€u hién ra ki€u hinh.

Thi nghiém vé mau 1ong ga. Cho lai giira ga leghorn trang (CCII) véi
ga 16ng mau trang (ccii), F1 nhan dugc ga co 16ng mau trang (Ccli). Gen C
tao mau con gen I at ché tao mau. Cho lai gitra cac ga F; (Ccli) v6i nhau,



nhan dugc F, phén ly theo ty 16 13 ga 16ng mau tring (C-I-, ccl-, ccii) : 3
ga léng c6 mau (C-ii).

-

|

7
ﬂf{ifﬂ)r',f"fn); 'r"cl;".] I:-ff
'f.f‘,-‘_;‘ Tive

Hinh 11. Tuwong tic at ché trdi vé mau 16ng ga

At ché 1an: La hién tuong madt cap gen 1an aa at ché mot gen trQi B,
lam cho gen troi khong bi€u hién ra ki€u hinh.



Den Tmng
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AAbLD aabB
Xam now agu ot
A
Aabb
Irning
Xam mw agut!
T\

X g e O

F). ; P4 "- . _:D % ""'—L&b
s CA-3.) Yy CA-84) Vg (aa..

Hinh 12. Twong tac at ché lin vé mau 16ng chudt

Thi nghiém vé mau sic 1ong chudt: cho lai gitta chudt c6 16ng mau
den (AAbb) véi chut c6 16ng mau tréng (aaBB), nhan dugc F; chudt co
long mau xam aguti (AaBb). Cho lai gitta chudt F1 (AaBb) véi nhau nhan
duoc F, phan ly theo ty 1€ 9 chudt c6 16ng mau xam (A-B-) : 3 chudt co
16ng mau den (A-bb) : 4 chudt c6 1ong mau tring (aaB-, aabb).

3. Ung dung dinh luit Mendel trong nhén giéng dong vat.
3.1 Lai phdn tich dé phat hién mirc dg thudn ching cia cdc giong.

Lai phan tich (Test-cross) la phuong phép cho lai gifra cac ca thé F;
v0i ca thé dong hop lan. K&t qua nhan dugc ty 1¢ phan ly 1 (Aa) kiéu hinh
troi : 1 (aa) kiéu hinh lan.

Ung dung: Khi lai gitta lon c6 1ong mau tring véi lon c6 16ng mau
den, néu doi con sinh ra dong nhat cé 16ng mau trang thi mau trang la
dong hop (thuan chung), con néu doi con sinh ra phan ly (xuat hién ca
l6ng trang va long den) thi mau 16ng trang & theé hé bo me 1a di hgp (khong
thuan chung).

3. 2. Hoi giao dé tang murc do troi vé mét dac diém nao do (sé luwong) o
doi con.

Hoi giao (back cross) la phép lai gitra ca thé F; voi ca the dong hop

troi, doi con nhan duoc déng nhat vé kiéu hinh troi (khong xuat hién kiéu
hinh 1an).



Ung dung: Cho lai gitta lon F; (Yorkshire x Mong cai) voi lon
Y orkshire, nhan duoc con layi co t}"{ 1€ di truyén 3/4 Yorkshire ‘va 1/4 Moéng
cai. Con lai nay c6 dac diém giong véi lgn Yorkshire nhiéu hon (ting
trong nhanh hon, ty 1€ nac cao hon Fy).

4. Di truyén cac tinh trang da alen & dong vat
4.1. Khdi niém vé gen da alen va ddy da alen.

Gen da alen 1a gen ma do dot bién, hinh thanh nhiéu trang thai bén
virng cua mot gen qui dinh cac trang thai khic nhau vé ki€u hinh tinh
trang. Vi du: gen A c6 cac trang thai Al,, Ay, Asz ...A,. Céc trang thai khac
nhau cia mdt gen 1ap thanh day alen. Néu trong day d6 co tur 3 alen tr¢ 1én
duogc goi la day da alen.

S6 luong cac kiéu gen dugc hinh thanh trong mot quan thé c6 diy da
alen 1a do s6 lugng cdc alen qui dinh. Néu chi ¢6 1 alen A thi hinh thanh 1
kiéu gen AA. V6i 2 alen Aj va A, th@ hinh thanh 3 kiég gen AjA;, AlA; va
A A;. V6i 3 alen Aj, Ay, Az c6 the hinh thanh 6 ki€u gen AjA1, AA,,

AzAz, AtAz, A1Az, AAz. V6i n alen, s& hinh thanh n(n+1)
n(n—1)
2

kiéu gen,

trong d6 c6 n ddng hop thé va di hop thé.

Hién tugng ddy nhiéu alen trong quan thé sinh vt 1a mot trong
nhimng hién twong quan trong trong bién di di truyén cta sinh vat. Mdi gen
c6 thé bién ddi rat da dang, anh huong rt khac nhau 1én sy phat trién ctia
tinh trang.

Diy nhiéu alen lam ting 1én cac bién di t6 hop ciia cac sinh vat. Cac
bién di nay dugc hinh thanh khong chi do sy phéan ly cta 1 cdp alen, ma do
su t0 hop cta nhiéu alen trong day nhiéu alen, su t6 hgp vo cung da dang
gitra cac alen nay véi cac alen khac, ¢ cac locus khac nhau dan dén tinh da
hinh trong sinh gioi.

Diy nhiéu alen ¢ cic quan thé sinh vat néi chung va dong vat noi
riéng ngay cang dugc phat hién thém nhi€u, trén céc loai gen khac nhau,
tai cac locus khac nhau, qua céc cong trinh di€u tra co ban va dac bi¢t nho
cac phuong phap phan tich méi, hién dai.

4.2 . Day nhiéu alen vé hemoglobin ¢ bo va lon.

Trong qué trinh phat trién c4 thé & bo va mot sb loai gia suc khéc,

nguoi ta phat hién 3 dang hemoglobin.



Hemoglobin phdi (HbF) & bo dugc phét hién 2 dang, dang xuat hién
uc 4 tuan sau thu thai va mat di Iuc 6-10 tuan tudi sau khi sinh (Kleihauer,
Stoffler, 1968, Kichen, 1970)

Ngudi ta cling thiy c6 su thay thé cho nhau gitta HbF va HbA (dang
hemoglobin trudng thanh) trong nhiing thang dau sau khi bé sinh ra. Thoi
gian thay thé HbF hoan toan bang HbA ciing khac nhau giita cic giéng bo.
Két qua phéan tich hemoglobin trén bo nudi & Viét Nam cho thay, & bod
thudc cac gidng Sind va lai Ha-An, tir 1-80 ngay tudi, bén canh dang HbA
con phat hién ca HbF (Phan Cy Nhan, 1970).

O lon trong cic giai doan phdi sém, ciing gip 2 dang hemoglobin
phoi, twong ty Hb Grow 1 va Hb Grow II & nguoi (Kleihauer, Stoffler,
1968, Kichen, 1970, Bang Hiru Lanh, 1977). Thuc nghi€ém phan tich &
Viét Nam cho thiy, & lon I Nam Dinh, thoi diém xuat hién dang
Hemoglobin trudng thanh xay ra lac phoi 24 ngay, trong khi d6 ¢ lon Pai
Bach 1a 30 ngay. Su thay thé hoan toan HbF bang HbA ¢ lon I 1a luc phéi
40 ngay, con ¢ lon Pai Bach 1a 50 ngay. Hién tugng nay c6 thé hop véi
qui luat sinh hoc 1a & cac dong vat nhiét d6i c6 do thanh thuc sinh duc sém
hon thi qua trinh thay thé nay cling sém hon so véi cac gidng 6n déi.

4.3 Day nhiéu alen vé nhom madu.

Di truyén hoc ngdy nay di cho thiy, sy khac nhau giita cac ca thé gia
stic vé nhom méu 13 do diy nhiéu alen trong nhiém sac thé thuong, qui
dinh su tao thanh khang nguyén trong hong cau. Khang nguyén 1a mot loai
protein khi c6 mat trong hong cau, s& 1am tao thanh mot loai khang thé ddi
lap véi protein 4y.

Loai khang nguyén nhom mau c6 trong diéu kién ty nhién va Gmg véi
loai khang nguyén a4y c6 mot khang thé, cing dugc tao thanh trong dleu
kién ty nhién. Khang nguyén nam trong hdng cau con khang thé nam
trong huyét thanh. Néu khang nguyén gap khang thé tuong tng s& giy
hién turong ngung két (dung huyét).

Nhom méu Lanstener 1 nhém méau co ban ¢ ngudi, gdm ¢ nhém méu
A, trong hong cau c6 khang nguyén A va trong huyét thanh c6 khang thé
B. Nhém mau B, trong hong ciu c6 khéng nguyén B va trong huyét thanh
¢6 khang thé o. Nhém mau AB trong hong cau c6 khang nguyén A va B,
trong huyét thanh khong c6 khang thé. Nhom mau O trong hong ciu
khong c6 khang nguyén, nhung trong huyét thanh c6 hai loai khang thé o
va .



Nhu vay, néu nguoi cho mau c6 nhom méau A va ngudi nhan ¢c6 nhém
mau B thi s€ xay ra hién tugng ngung két.

Bang 4

Phan tng giira khang nguyén-khang thé khi truyén mau & nguoi.

Nhom méu nguoicho | A B AB @)
Nhém mau ngudi nhan

A - + + -
B + - + -
AB i i ¥ i
0 + + + -

Nhém mau A do alen I* diéu khién, nhém méu B do alen I® diéu
khién, nhém mau AB do 2 alen ddng troi I*1® didu khién va nhom méu O
do 2 alen lan diéu khién ii.

Viéc hinh thanh nhom mau ¢ con cai la do cac alen qui dinh nhém
mau & bo va me.
Vi du: bé nhém mau A X me ¢6 nhom mau B
A4, 14 1% 1%, 15
Kiéu gen & con
1215 1A T
Nhémméau AB A B O

O nhiéu nudc, cac tu lidu vé co sé di truyén cta cac sai khac trong
nhom méu cua dai gia stc c6 sing da dugc st dung dé kiém ra ngudn gbc
cua gia stc, dugc biéu thi trong hé pha cua no.

Nhém mau duoc sir dung dé chan doan vé trang thai dong hop thé va
di hop thé, cung tring hay khac triing trong cac truong hop sinh déi cung
gid1 tinh ¢ dai gia stc co sung.
4.4 Di truyén cdc hé théng protein da hinh.

Bén canh viéc phat hién tinh da hinh cua céc h¢ théng nhom mau nho
cic phuong phap mién dich ngudi ta ciing phat hién dugc hién twong da
hinh ctia nhiéu hé théng protein trong céac dich sinh hoc nhd phuong phéap
dién di (electrophoresis).



Ciing nhu cac nhom mau, tat ca cac protein dugc kiém soat boi cac
alen khac nhau trong cung mét locus duoc thé hién hé thdng protein da
hinh. Ngoai ra trong céc san phém nhu sira, co, triang, tinh dich va nhiéu
mo khac cling c6 hién tuong da hinh.

Trong cong tac giéng gia suc, cac hé théng nhom mau va cac protein
da hinh dugc st dung dé kiém tra dong b, su lién quan voi bénh tat, nang
suét, nghién ctru sinh doi, sy tién hoa va quan hé di truyén giita cac gidng.

4.5 Pa alen vé mau sdc long tho.

O tho, co cac dang mau 16ng: mau hoang dai, xam chinchila, hymalaya
va bach tang.

Khi cho lai tho hoang dai (CC) v6i xam chinchila (C*"C®") nhan dugc
thé F1 hoan toan mau hoang dai (CCC ). Nhu vay, mau hoang dai 1a tri so
v6i Chinchila.

Cho lai cac thé Fq (CCCh) v6i nhau nhan dugc F, phan ly theo ty 1€ 3
hoang dai : 1 chinchila.

Cho lai tho chinchila (C*"C™) v¢i thé hymalaya (C"C"), nhan dwoc
thé F1 hoan toan c6 mau chinchila. Nhu vy mau chinchila tri hon so véi
mau hymalaya.

Cho lai céc tho F; (C*'C") v6i nhau, nhan duge F, phén ly theo ty 1¢ 3
chinchila : 1 hymalaya.

Cho lai gitra tho hymalaya (C hch ) v6i tho bach tang (cc) nhan duoc F;
(C"c) hoan toan hymalaya chiing t6 hymalaya trdi hon so véi bach tang.
Cho lai cac thé F; (C ¢) v6i nhau nhan dugc F, phéan ly theo ty I¢ 3
hymalaya : 1 bach tang.

Két qua cac thi nghiém trén chung to, cac gen qui dinh mau sic 1ong
tho 1a céc alen cung mdt locus. Chung ta c6 thé sap xép mirc do trdi lan
cua c4c alen nhu sau: C > C™"'> C"> ¢,

Kiéu gen Kiéu hinh
Cc, cc cc, Ce Hoang dai
cehee, et cfe Chinchila
chch cc Hymalaya

Cc Bach tang



4.6 . Di truyen mau sac long o gia suc.

Mau sic do mot sd it gen kiém soat nén co thé sir dung dé phan tich

di truyen du doan mau 16ng ¢ doi sau trong chon loc, chang han nuoi cho

mudn co con “co sao” trén nén trang thi khong nhét thlet phai tur bd me

“c6 sao”. O dong vat c6 va, mau sac long da 1a do sic t6 melanin tao
thanh. O gia cam, ngoai melanin ra con c6 xantophin tir thirc 3n dua vao.

O dong vat c6 vu, dac biét & chudt lang da xac dinh duoc réng, mau
siac mudn biéu hién phai c6 gen trdi C (tr chir colour). Co 4 dot bién lin
xuat hién tir locus nay qui dinh cac murc d6 giam khac nhau ctia mau 16ng.
Alen Ca ¢ trang thai dong hop tao nén mau 16ng hau nhu khong co sic td
(bach tang). Nhing alen khac trong locus nay qui dinh cac mau trung gian
gitta sam mau va bach tang. Nguoi ta phéan loai cac gen khac kiém soat
mau sic 16ng theo tac dong ctia chung gay ra khi c6 mit gen C nhu sau:

- Gen anh huong dén su phan héa mau trong cung mot chiéc 1ong.
- Gen qui mau cua cac loai sac to.

- Gen c6 anh huodng lén dd sam cua sac 16ng ma khong anh hudng toi
mau cua sdc to.

- Gen diéu khién sy phan bo long hodc tirng mang da c6 sac to va
khong co sac to.

4.6.1 O bo.

Mau 16ng bach tang rat it gip ¢ bo. Nhing thi nghiém vé chon giéng
da chung minh rang d6 1a do gen lan kiém soat. Nhiing bé bach tang song
dén tudi truong thanh déu phan Gng anh sang manh va hoan toan khoe
manh khéng thua kém nhitng con khac cung sdng trong mot chudng.
Nguoi ta cho rang gen mau C, trong nhiéu trudng hop dot bién thanh alen
lan lam giam, c6 khi mat hin mau. Ciing khong loai trir kha ning & bo
cling c¢6 nhiéu alen qui dinh mau sic 16ng tir ddm dén khong mau.

Mau 16ng den va d6 (vang sdm) Co che di truyén mau 16ng den va do
van con chua théng nhat. Nguoi ta cho rang gen C tao mau 16ng den, con
cac thé dong hop cc cho mau d6 nhu da thdy & cac gia stic khac. Mirc do
mau long ddé, mot phﬁn do mdt cap alen, trong do alen 1dn lam nhat di
nhiéu, phan khac do nhiing gen gay bién doi.

Mau 16ng nau thuong gip nhiéu dang khac nhau. Kiéu di truyén cia
chung hoan toan chua dugc sang to, nhung ciing khong loai trir kha nang



12 16ng nau (1an 16n den, dd) 1a do gen cP, lin so v&i gen mau den va troi so
voi gen mau hung va con cé thém gen B thudc loai khac tham gia vao do.

Long lang va cac dom trang. O phan 16n cic giong bo ¢6 nhiéu con co
nhitng dom trang to, nhé khac nhau.

Séc 1ong lang co thé thiy khac nhau & ting con ciing nhu giita cac
gidng. Ngudi ta cho rang, su khac nhau d6 chi mét phan do di truyén, boi
vi khi nghién ciru cac con vat sinh d6i cung trimg thi thdy kiéu long lang it
khi giéng nhau vé miat phan bd cac ddm. O nhiing con vt sinh d6i c¢6 khi
dang 16ng giéng nhau, c6 khi lai khac.

Nam 1948, Cole va Johanson nghién ctru ki mau 16ng cua con lai Fq
giita bo lang den trang v4i bo Anberdeen Angus thi thay tat ca cac con lai
& ving bung, phia dudi déu trang. Khi cho cac con lai giao phéi voi nhau
thi thu duoc 3 mau den tuyén hay c6 dém tring nho : 1 mau lang. Nhu
vay, c6 thé gen mau 16ng lang s ctia bo khong 1an hoan toan.

DBuong ranh giéi nhitng mang den- -trang & bo khong r6 rét nhu nhau.
O bo lang den- tring, dudong do rat rd, con & bo lang tring-do (vang) thi lai
rat mo. Kh1, cho lai hai loai nay voi nhau‘ con lai F; ¢co duong phan chia
lang den-trang rd. Tur day nguoi ta cho rang dang lang den-trang do mot
gen trdi kiém soat, cac alen xac dinh lang trang-do 1a lan
4.6.2 O lon.

O lon thudong gip mau 16ng den, trang va lang. O mot vai gidng lon
thuong gap co 1ong den tuyén (lon I Viét Nam, Pen 16n cia Anh. I\/Iau

16ng trang & lon Yorkshire, lon Landrace... hay lang den - trang nhu giong
Berkshire ctia Anh, My, gidng Mong Cai Viét Nam...).

Trai lai, 16ng mau hung it khi gip, dai dién cua loai ndy nhu giéng
Duroc & My va Temvocer ¢ Anh.

Tom lai, di truyén mau sic 16ng ¢ gia stc 1 tuan theo qui luat Mendel,
12 hién tuong trdi 1an ctia gen alen.

5. Di truyén cac tinh trang so lwong (Quantitative genetics).
5. 1. Tinh trang sé lwong va ddc tring cia no.
5.1.1 Dinh nghia.

Tinh trang s6 lugng 1a nhimng tinh trang ¢6 bién di lién tyc do nhiéu
gen qui dinh. Cac tinh trang nay thuong dugc x4c dinh bang cac cach can,
dong, do, dém.



Vi du: tinh trang can ndng, chiéu do, kha nang ting trong, san lugng
trung & gia cam, san lugng stra ¢ bo, so6 con dé ra/ltra ¢ lon...

5. 1.2 Pic trung cua tinh trang s6 luong.

- La tinh trang da gen (polygen), su hinh thanh va biéu hién cua tinh
trang do nhiéu gen dic¢u khién.

- La tinh trang co bién di lién tuc, su thay ddi cua tinh trang tao thanh
day bién di lién tyc, rat khé phan biét. Néu sap x€p céc gia tri cua nd 1én
do thi s€ cho ta duong cong phan bd chuan.

- La tinh trang chiu anh huéng 16n cua diéu kién ngoai canh. Trong
diéu kién ngoai canh thuén loi, tinh trang it bién do6i con trong diéu kién
bat loi, tinh trang rat dé thay doi.

Vi du: cho an tdt, khi hau, thoi tiét 6n dinh, qui trinh cham soéc phu hop
lon s€ cho tang trong cao con trong di€u ki¢n an kém, khi hau, thoi tiét
khac nghiét, qui trinh cham séc khong phu hop lon s€ cho tang trong trung
binh hoac thap.

- Qui luat di truyén cia tinh trang s6 lwong, ngoai qui luat Mendel con
c6 qui ludt rieng, do 1a di truyén trung gian, di truyén da gen, phan ly tang
tién.

5.2 Di truyén ciia tinh trang s6 lwong
5.2.1 Di truyén trung gian.

Khi cho lai giita cac ca thé bd me co6 ngudn gdc khac nhau, con lai F;
bi€u thi trung gian gitta bd va me. Céc ca thé F; khong dong nhat nhu tinh
trang Mendel va c6 su khac nhau (bi€n thién), nhung khoang bién thién
khong 16n (hep).

Néu cho lai giita cac ca thé F1, nhan dugc F 1a trung gian giita bd me
F1, nhung khoang bién thién & F; 16n hon (rong hon) so voi F;.

Thi du: Cho lai gitra lon Yorkshire x lon Mong cai.
Téng trong 600 g/ngay 300 g/ngay

+
Fi —600 2300 = 4509 /ngay

F, 600 g/ngay — 300g/ngay



5.2.2 Di truyén da gen.

Theo thuyét di truyén da gen, tinh trang sd luong do nhiéu gen diéu
khién, moi gen c6 hi¢u ung nhd lén bi¢u hién tinh trang. Ki¢u hinh ctua
tinh trang 1a tong hi¢u ing cua cac gen c6 trong ki€u gen ca thé.

Cuing vi du trén, hay tinh kha nang tang trong cua lon Fy, Fp. Gia su
tang trong/ngay cua lon dugc di€u khién boi 3 doi gen.

AABBCC aabbcc
600 g/ngay 300 g/ngay

- Hiéu ung cua 1 gen troi: % =100g / ngay

- Hiéu tmg cua 1 gen lan: % =509/ ngay

- Tang trong cua Fq: 100 g/ngay x 3 + 50 g/ngay x 3 = 450 g/ngay.
Day bién thién vé ting trong & Fa.

St dung nhj thirc (p+q)", trong d6 p 14 gen trdi, q 14 gen ldn va n 1a s6

DY - R ; \ A , 6 c oA
gen diéu khién tinh trang. Trong truong hgp trén ta cé (ptq)”, Khai trién
nhi thire ta duoc: 1p° + 6p°q + 15p*g? + 20p%q° + 15 p’q* + 6 pg° + 1q°

Nhu vay, ¢6 1 t6 hop 6 gen trdi: 100 x 5 = 600 g/ngay
6 t0 hop c6 5 gen troi va 1 gen 1an: 100 x 5+ 1 x 50 = 550 g/ngay
15 t6 hop c6 4 gen trdi va 2 gen lan: 4 x 100 + 2 x 50 = 500 g/ngay
20 t6 hop c6 3 gen troi va 3 gen lan: 3 x 100 + 3 x 50 = 450 g/ngay
15 t6 hop c6 2 gen trdi va 4 gen lan: 2 x 100 + 4 x 50 = 400 g/ngay
6 t0 hop co 1 gen troi va 5 gen lan: 1 x 100 + 5 x 500 = 350 g/ngay
1 t6 hop ¢6 6 gen lan : 6 x 50 =300 g/ngay.
5.2.3 Sy phan ly tang tién.
~ Khi cho lai gitra cac ca thé bd me c6 ngudn gbe khac nhau, con lai Fy
biéu thi trung gian gitra b6 va me. Cho lai giira cac ca thé F1, nhan duoc
F,, trong céc ca thé F, co m,(f)t sO cqé thé co néng sgét re}t caor(cao hon b(},
me ¢ murc cao) va c6 mot s6 ca thé co nang suat rat thap (thap hon ca bo,
me & muc thap). Hién tugng nay nguoi ta goi la sy phan ly tang tién.



Vidu: AAbbCC X aaBBcc
F1 AaBbCc (trung gian giita bd va me)
F, AABBCC AaBbCc aabbcc

I ting tién am —

L tang tién duong
5.3 Phwong phdp nghién civu di truyén tinh trang sé lwong.
5.3 1. Phan bd chuan (Normal distibution).

Khi nghién ctru cac tinh trang s6 lugng v6i s6 lugng ca thé 16m (vo
han), d6 thi phan bo cac gia tri trong dam dong c6 dang hinh chudng. Ga
tri trung binh va xap xi trung binh chiém ty 1€ (xdc suit) 16n nhét, cac gia
trj rat cao hodc rat thap chiém ty 1& (xac suat) rat nho, duong thang vuéng

goc di tur dinh do thi xuqng tryc hoanh chia do thi ra hai phan bang nhau.
Do 1a do thi phan bo chuan.

A Gia tri ham phan bd
Fx =
_(x=Mx)?
1 X 202

e dx
o227 _;[
Phan bd chuan phu
thudéc vao 2 tham so:
trung binh va ky vong
My = p va phuong sai
Dy = o2,

Hinh 13. D6 thi phin b6 chuin
5.3.2. Trung binh cdng va phuong sai.
- Trung binh cong: La ty s gitta tong gia tri ctia cac ca thé nghién
clru voi so cé theé cua mau.

Cong thirc tinh: X = =

Trung binh cong duoc sir dung dé danh gia mic do tap trung, ban
chat ciia dam dong so li¢u.
- Phuong sai: La ty s6 giita tong binh phwong cac bién sai clia timg tri
s0 X; xung quanh trung binh cong va bac tu do.



Cong thure tinh:

s2:(><1—>7<)2+(><2—>7<)2+ ...... F—X)? _ 2% ~X)?
n-1 n—1

Phuong sai dung dé danh gia mtc do phéan tan (bién thién) cua ddm dong
sb lidu
5.3.3 Phan tich phuong sai (Analysis of variance).

Kiéu di truyén va méi trudng déu cé tac dong 1én su hinh thanh va
phat trién cta tinh trang. Tuy nhién trong su biéu hién cta tinh trang thong
qua kiéu hinh, kiéu di truyén déng vai tro cha yéu, con lai do ngoai canh
va tuong tac giita di truyén va ngoai canh. Dbi voi cac tinh trang sé luong,
gia tri kiéu gen duogc tao thanh do hiéu tng nho cia cac gen, tap hop lai
thanh hiéu tmg lon. Trong chon loc gia suc, nghién ctru cac dac diém di
truyén céc tinh trang chinh 1a nghién ctru sy bién d6i cua nd va tham sb
phuong sai 1 tiéu biéu nhat.

Céc thanh phan cua phuong sai: Sai khéc gilra cac ca thé Vé gia tri
kiéu hinh véi trung binh chung dugc danh gia bang phuong sai tong. Sai
khac ndy do nhiéu yéu t6 anh hudng, chi yéu 1a di truyén va ngoai canh.

Cin clr vao cac nhan t6 anh hudng dén tinh trang sé luong (ting
trong, san lugng trirng, san luong stta....) chung ta c6 nhiing thanh phan
phuong sai nhu sau:

Trong truong hop khéng cd tuong tic gitta di truyén va moi
truong.

Vp= Vg + VE
Hay Vp= Va+Vp+V,+ Vg
Trong d6 Vp: Phuong sai gia tri kiéu hinh tinh trang.
Ve: Phuong sai gia tri kiéu di truyén
VEe: Phuong sai méi truong (sai I¢ch moi truong).
Va: Phuong sai gia tri cong gop (additive).
Vp: Phuong sai gia tri trd1 (dominant)

V\: Phuong sai do trong tac gen (interaction).



Trong trudng hop c6 tuong tac gitra di truyén va méi truong, vi du
mot bo slta cd san luong stra cao hon do cho an tdt hon, hodc kiéu di
truyén A c6 thé uu viét hon kiéu di truyén B trong mdi truong X nhung
kiéu di truyén B c6 thé wu viét hon kiéu A trong moi truong Y. Khi co sy
tuong tac gitra di truyén va moi truong thi phuong sai kiéu hinh duogc ting
thém hai 1an hiép phuong sai cta di truyén va méi trudng.

Vp=Va+Vp+V,+2C0V g + VE.

Tuong tac di truyén-moi truong trd nén quan trong hon khi ma cac
c4 thé ctia mot quén thé duoc nudi dudng trong diéu kién moi trudng khac
nhau. Phuong sai vé twong tac kiéu gen-méi truong clng ching minh cho
su nhay cam cua kiéu gen ddi v6i moi truong. Kiéu gen khac nhau thi
nhay cdm véi moi truong khéc nhau, moéi truong khong giong nhau thi sy
nhay cam cta kiéu gen ciing khac nhau.

Trong nghién ctru di truyén tinh trang s6 luong, ngudi ta phan tich
phuong sai gia tri kiéu hinh tinh trang ra cac phuong sai thanh phﬁn nhu
trén va so sanh cac thanh phan do voi phuong sai moi truong de tinh cac

tham s6 di truyén: hé sé di truyén, twong quan di truyén, hé sb lip lai.
Phuong phéap nay dugc goi 1a phan tich phuong sai (analysis of variance).

5.3.4. Hé s6 tuong quan va hoi qui.

bé biéu thi moi quan hé gitra céc tinh trang so6 lugng, nguoi ta su
dung tuong quan va hoi qui.

- Hé s6 twong quan (coefficien of relation):

Hé s6 tuong quan r 13 ty sb giita hiép phuong sai va trung binh
nhan cac phuong sai. Vi du, tuong quan gilra hai tinh trang X (lugng sira)
v6iY (ty 1é md stra binh quén).

2 (6 -M,)(yM,)
M )E Y (M, )

Trong d6 x; la cac gia tri, My 1a trung binh hodc ky vong cac gia tri
thudc tinh trang X, y; 1a cac gia tri, My la trung binh hodc ky vong cac gia
tri thudc tinh trang Y.

- Hé s6 hoi qui va phuong trinh hdi qui .



Hé s6 hoi qui va phuong trinh héi qui dugc sir dung dé dinh luong
hoa moi quan hé gitra cac tinh trang va du doan thay doi khi cac tinh trang
c6 lién quan thay doi.

Heé s6 hdi qui (regretion):
2 (=M (M)
\/Z (Xi -My )2

Phuong trinh hdi qui: ¢6 thé hdi qui tuyén tinh va héi qui khong
tuyén tinh (phi tuyén).

bXY

Phuong trinh hoi qui tuyén tinh bac 1:  y=a+ bx

Trong do: y 1a tinh trang (bién) phu thudc, x la tinh trang (bién)
doc 1ap, a 1a hang s6 (khi x =0 thiy=a)hayla diém cat cia d6 thi tai truc
tung khi x = 0 va b 1a hé sé hdi qui.



Cau héi on tap chwong 1

1. Hay néu nhiing dic diém cua cay dau Ha Lan thuan loi cho nghién ciru
di truyen?

2. Hay cho biét ly do tai sao Mendel di thanh cong trong nghién ctru?

3. Hay trinh bay thi nghiém va phét bicu céc quy luat di truyén Mendel,
giai thich quy luat theo quan diém té bao hoc?

4. Thé nao 1a lai phan tich? Y nghia cuaa lai phan tich trong nghién ctu di
truyén va thuc tién chan nu6i?

5. Trinh bay tuong tac gitta cac alen trong mot locus gen

6. Thé nao la hién tuong tuong tac bd trg cia gen? Twong tac bd tro vé
hinh dang mao ga?

7. Thé nao 1a hién tuong at ché? Tuong tac 4t ché troi va tuong tac &t ché
lan?

8. Thé nao la gen da alen? Trinh bay mot s6 trudng hop di truyén cia gen
da alen.

9. Thé nao la tinh trang s6 luong? Cac dic trung cua tinh trang s6 lugng?
Hay néu va giai thich di truyén trung gian doi véi tinh trang so lugng?

10. Hay néu thuyét da gen trong di truyén tinh trang s6 luong?
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Chuong 2

DI TRUYEN HOC TE BAO

Nhitng ngudi duong thoi véi Mendel khong hiéu cac qui luat di
truyén cua Ong, mot phan do chua biét cac co ché phan bao. Nam 1879,
ngudi ta da tim dugc co ché phan chia nguyén nhiém va nim 1890, tim ra
co ché phan chia giam nhiém. Nhu vay, dén cudi thé ky 19, cac nha sinh
hoc méi tim thdy mdi tuong quan giita sy biéu hién ciia nhidm sic thé
trong phan bao véi su biéu hién cic nhan tb Mendel.

Vé6i d6i twong nghién ctru 13 rudi ddm (Drosophila melanogaster),
nim 1910 T.H. Morgan va cac cong sy dd dua ra hoc thuyét di truyén
nhiém séc thé, chimg minh cac gen ndm trén nhiém sic thé, chung lién két
v6i nhau dé hinh thanh nén cac dic diém, tinh trang cta co thé. Sy ra doi
ctia hoc thuyét di truyén nhidm sic thé di danh dau thoi ky phat trién thi
hai ctia di truyén hoc va 1a co s¢ xdy dung ban d6 gen dong vat.

1. Cau tric co sé nhiém sac the.
1.1. Khdi niém vé nhiém sdc thé.

Nhiém séc thé (chromosome) 14 thé vat chat di truyén, ton tai trong
nhan té bao, bit mau bang cac thuéc nhudém kiém tinh, c6 dang hinh soi
hodc hinh que. Nhiém séc thé co sb lugng, hinh dang, kich thudc, cAu trac
dic trung cho timg loai. Nhiém séc thé c6 kha nang tai sinh, phén ly va t6
hop trong qua trinh phén chia té bao va thy tinh dé tao thanh ca thé moi.
Nhiém sic thé ciling c6 kha ning bién doi vé sé luong, cau tric, khi xay ra
nhitng thay ddi 1am xuat hién cac dic diém kiéu hinh méi (cac dot bién).

1.2 Cau truc co so cua nhiém sac the.

O virus, nhiém séc thé chi la mot phan tot DNA tran. O sinh vat co
nhan, nhiém sac thé co6 cau tao phurc tap.

O céc té bao thuc vat va dong vat sau khi nhan déi, mdi nhiém sic
thé co 2 cromatit (soi nhiém sic), mdi cromatit c6 1 sgi DNA. Cac

cromatit nay dong xoan cuc dai vao giai doan trung ky (trong phan chia té
bao) nén chiing co6 hinh dang, kich thudc dac trung.

Khi nhuém mau, nhiém séc thé s& bat mau & cc ph?ln co su khac
nhau. Ving bat mau ddm goi 14 ving di nhiém sic. Ving nay co chira
nhiéu hat nhidm sic (nt xodn DNA), & ddy phan tit DNA dang & trang
thai >goén manbh, it hoat dong nén it anh hudng dén dic diém di truyén cua
co thé.
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Vung bit mau nhat goi 13 ving nhiém sic thé thuc (ddng nhiém
sac), ving nay co6 chira it hat nhiém sac. O day phan tir DNA dang hoat

(ﬂﬁﬁ# gy

e Rl hi?

Hinh 14. Té bao dong vt
dong phién ma, nén c6 anh hudng 16n dén dic diém di truyén cua co thé.

Trén nhiém sic thé ¢ cac eo, eo thir nhit c6 chira tim dong 13 noi
dinh soi nhidm sic 1én soi to vo sic trong phén chia té bao. Vi tri cta tim
dong quyét dinh hinh thai ctia nhiém séc thé: tAm can, tdm léch, tim mut.
Tam dong co thé bi phan chia, khi tAm dong phan chia, nhidm séc thé kép
trg thanh cac soi don. Eo thtr hai 13 noi tong hop rRNA dé hinh thanh
ribosome 14 noi téng hop protein.

O mot s6 loai sinh vat vong doi ¢ trai qua giai doan au tring ¢
xuat hién cic nhidm sic thé véi kich thudc 16n hang nghin 1an goi 1a
nhiém sic thé khong 16. O té bao trimg cia mot sé loai ludng cu c6 nhiém
sic thé hinh chdi dén.
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_ Chiéu  dai

nhiém sac thé tir 0,2 -

50 um, chiéu ngang tir
0,2 - 20 um.

V& ciu tao vi
thé: Nhidm sic thé
duoc céu tao tir chét
nhiém sic, bao goém
DNA va protein. Phan
tr DNA quan quanh
khéi cau protein tao
nén nucleosome, la
don vi ciu trac co ban
theo chiéu doc nhiém
sic thé. Mbi
nucleosome gom 8
phan tir histon chdng
Ién nhau tao nén khdi
cau, phia ngoai duogc

bao boc bai 1% vong Hinh 15.Hinh thai va cic dang nhiém sic thé.
xoan DNA, doan phan 4/ Hinh thdi cdc bé phdn ciia nhiém sic thé

tr nay co lthéng 146 g/ cyc dang nhiém sdc thé o ky giita
cap nucleotit.

1.Tam can; 2. Tam léch; 3. Tam mut;
Cac

nucleosome ndi lai véi
nhau béng cac doan histon trong chudi nucleosome tao thanh soi co
Dan €O cnieu ngang 1vuA°, soi co ban cudn XO'fln th cép tao nén nhiém
sic thé co chleu ngang 300 A°. Soi nhiém sic the tiép tuc dong xoan
tao nén mot ong rong voi bé ngang 2000 A°cudi cung tao thanh 501
cromatit. Nho cau tric xodn cudn nhu vdy nén chiéu dai ciia nhiém sic
thé duoc rat ngin 15 - 20 ngan 1an so v6i chiéu dai phan tir DNA. Vi du,
nhiém séc thé dai nhat cua nguoi khoang 82 mm, sau khi xoén cuc dai chi
con khoang 10 um. Su thu gon ciu trac khong gian nhu vy thuén loi cho

su phan ly, t6 hop céc nhiém séc thé trong chu ky phan chia té bao.

4. C6 eo thir cap; 5.C6 thé kém; 6. Tam dau
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Hinh 16. Nhiém sic thé kiéu ban chai dén

A. Trong nodn bao so cdp ciia cd coc, thdy ré truc chinh tir ddy téa ra
cac nut.

B

B. Cdc chi tiét ciia dnh A, trong @ 6 thdy ré cdc mit chinh la
nhitng hat nhiém sdc thé. Phdn tir DNA nam trén nhiém sdc thé. Céc ving
den cho thdy sw phdn bé qud trinh tong hop RNA trén cdc mit nhiém sdc
thé kiéu ban chdi dén (theo J. Gal)
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Hinh 17. Nhiém sic thé khong 16 tuyén nwéc bot 4u triang rudi giam.
R ld vai trdi, L la vai phdi cia tirng nhiém sdc thé.
Cac té bao sinh dudng (soma), nhiém sac the ludn di v6i nhau theo timg
cap, gidng nhau vé hinh thai, mot co ngudn goc tir b6 va mot co nguon goc
tor me, duoc goi la cap nhlem sic thé twong dong. BO nhiém séc thé cd cap

goi la ludng boi (2n). Cac té bao sinh duc (tinh tring, trimg), nhiém sac
thé ton tai thanh ting chiéc don 1é duoc goi 1a té bao don boi (n).

Ngoai ra, & nhiéu dong vat co su khac nhau gitta ca thé duc va cai
¢ cap nhiém sac thé gidi tinh.
1.3 Kiéu nhan (caryotype) va nhiém sdc thé do.

Tat ca cac té bao ctia mot loai ndi chung c¢6 sé lwong nhidém sic thé
¢ dinh, dic trung cho loai dé. Vi du, rudi dim Drosophila melanogaster
c6 8 nhidm sic thé; t& bao ngd co 20 nhiém sic thé; té bao ngudi co 46
nhiém sic thé; ddu Ha lan c6 14 nhidm sic thé; ché 78 nhiém sic thé; bo
¢6 50 nhiém séc thé; 1ta 24 nhiém sic thé...

Su 6n dinh v& hinh thai cia mot nhiém séc thé va su cb dinh vé sb
luong, nén sy mo ta hinh thai ctia nhiém sic thé duoc goi 1a kiéu nhan dic
trung cua mdi loai. Kiéu nhan c6 thé duoc biéu hién & dang nhiém sic thé
dd khi nhiém sic thé dugc xép theo thir ty tir giam dan vé chiéu dai cac
cap nhiém séc the.
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Hinh 18. Kiéu nhan va nhiém sic thé dé ¢ nguwoi

Sau nay k¥ thuat nhuom mau hoan chinh hon, lam ro cac vét dac
trung, hinh thai ctia nhiém sac thé dugc xac dinh chi tiét hon. Dya vao
nhiém sac thé d6, nhu¢m mau co6 thé nhin thay cac doan tuong dong trén
cac nhiém sac thé cung loai cta céc loai c6 quan hé ho hang gan nhau.

2. Pic thu trong hoat dong ciia nhiém sic thé.
2.1. Chu ky té bao (Cell cycle).

_ Chuky té bao 1a toan bg cac sur kién xdy ra tir 1an phan bao nay dén
lan phan bao ke tiép. Chu ky té bao bao gom 4 giai doan Gy, S, G, va M.

- Giai doan Gi (Gap 1) kéo dai tir sau khi té bao phan chia lan trude
dén bat dau sao chép DNA. Trong giai doan nay, t€ bao tich Iy vat chat
ndi bao, nang luong dé chuan bi tong hop DNA.

- Giai doan S (synthesis): Tong hop DNA, cudi giai doan nay ham
luong DNA tang lén gap doi.
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e téibon
Hinh 19. So dd vé chu ky té bao

- Giai doan G; (Gap 2): ndi tlep sau giai doan S dén khi té bao bat
dau phan chia. Trong giai doan nay té bao tiép tuc tich lily vat chat, ning
lugng dé chuan b phan chia té bao.

- Giai doan M (Mitosis): phan chia té bao.
2.2 Phdn bao nguyén nhiém (nguyén phan). (Mitosis)

Qué trinh nay xay ra & cac té bao soma va té bao sinh duc trong
giai doan chua trudéng thanh. Gom 2 qué trinh: Chia nhan va chia té bao
chat, trai qua 4 giai doan ( 4 ky):

2.2.1 Tién ky (prophase).

Céc trung thé chuyén dong vé hai cuc ciia nhan, cac nhidm sic thé
co ngan lai thanh sgi. M6i nhiém sac thé géom 2 soi cromatit gan véi nhau
nho tdm dong. Cac soi to vO sac dugc hinh thanh, ndi 2 cuc cua té bao.
Mang nhan va nhan con bién mat. Cac t€ bao khac voi céac t€ bao dong vat
la khong co trung thé va thoi vo sac.

2.2.2 Trung ky (metaphase)

Tam dong ctia modi nhiém sac thé kep gan vo1 thoi vo sac O mat

phang xich dao cua té bao. Nhlem sic thé co ngan dén muc toi da, tro

thanh hinh que, ¢ thé quan sét rat rd dudi kinh hién vi, thy rd hinh thai
va dém duoc s6 lugng nhiém sac thé.
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2.2.3 Hau ky (anaphase).

C6 hién tuong ddy nhau gitra hai soi don trong nhlem sdc thé  kép va co rat
gila hai cyc té bao ma cac soi don tach nhau ra, mdi soi di vé mot cyc cia
té bao.

2.2.4 Mat ky (telophase).

Phén chia té bao chit, ¢ giita mit phang xich dao té bao hinh thanh
nép nhan phan cach va ngdy cang an siu vao trong, dén khi chia té bao
thanh hai nira, mdi nira 1a mot té bao con. O thuc vat, phién té bao (vach
ngin) hinh thanh & trung tim té bao chat va lan rong dan dén khi cat té bao
thanh hai.

Két qua, tir mot té bao me ban dau, qua 4 ky phan chia tao ra 2 té
bao con c6 sb lugng nhidm sic thé bang nhau va bang té bao ban dau (2n).
Co ché nay dam bao s6 lugng nhiém sic thé hodc vat chat di truyén khong
d6i qua cac thé hé té bao (cac té bao trong co thé sinh vat luén bang nhau
va khong d6i).

2.3 Phdn bao gidm nhiém (giam phdn) (Meiosis).

La qué trinh phan bao chuyén biét, trong d6 sd lwong nhiém sic
thé gidm di mot ntra (n). Qua trinh phan chia nay chi xay ra ¢ t€ bao sinh
duc trong giai doan chin (truéng thanh) dé phat sinh giao tir (tinh trung,
trimg).

Phén bao giam nhiém gom 2 lan phan chia ndi tiép nhau, goi la
giam nhiém lan 1 va giam nhiém lan 2. Lan phan chia 1 1a phan chia gidam
nhiém va lan phan chia 2 1a phan chia déu hay phan chia nguyén nhiem.
2.3.1 Lan phan chia 1.

- Tién ky 1 (prophase 1). gdm 5 pha nho.

+ Leptoten: nhidm sic co ngén lai tao thanh tirng s¢i manh.

+ Zigoten: Cac nhidm sic thé dong ngudn tién sat lai gan nhau,
dinh v6i nhau ¢ tai tdm dong, hinh thanh thé ludng tri (bivalent)

+ Pachiten: Nhiém séc thé tiép tuc co ngén, day to ra, biéu hién rd
cau triic soi kep. Mobi cap tuong dong gom 4 so1 cromatit tao thanh tir tir

(tetran). O mdi cip nhiém sic thé kép c6 xay ra hién tuong tiép hop va bat
chéo giita hai cromatit khong chi em (khong cing ngudn gdc).
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+ Diptoten: C6 hién tuong day nhau gilta cac soi cromatit lam cang
cac hinh chéo, ¢6 hién twong dut va noi lai, cac soi tach nhau ra, nhiém sic
thé tiép tuc co ngan.

+ Diakinez: Nhiém sac thé co ngan dén muc t61 da, xép dan lai trén
mat phang xich dao té bao, mang nhan va nhan con bién mat.

- Trung ky 1 (metaphase 1).

Céc to tr tap trung & mat phéng xich dao té bao, dinh 1én sgi to vo
sdc tai tam dong.

- Hau ky 1 (anaphase 1).

T tir tach doi, mdi soi kép di vé mot cuc cua té bao.

- Mat ky 1 (telophase 1).

Hai nhan méi duoc hinh thanh, mdi nhan véi bd nhiém sic thé don
boi keép (n). Sau mat ky 1a gian ky cuc ngan (interkinesis). Trong ky nay
khong xay ra sao chép vat chat di truyén.

2.3.2 Lan phan chia 2.

- Tién ky 2 (prophase 2). O m01 nira té bao hinh thanh s¢i to v6 sic
va thoi bat nhiém méi, cac nhiém sic thé kép tiép tuc co ngan va tap trung
& mat phang xich dao méi.

- Trung ky 2 (metaphase 2).

Céc soi kép dinh 1én sgi to v sdc tai tam dong.

- Hau ky 2 (anaphase 2).

Céc tam dong phan chia, cac s¢i don cromatit tach nhau ra, mdi soi
di vé 1 cuc cua t€ bao.

- Mat ky 2 (telophase 2).

Phan chia t€ bao chat, hinh thanh 4 t& bao don bdi, mdi té bao chira
cac nhiém sac thé don cua céc cap.

Nhu vay, giam nhidém 1an 1 tao ra 2 t& bao don boi chta cac nhidm

sdc thé kép (c62 cromatit). Phan chia 1an 2, mdi té bao don bdi soi kép lai
chia do1 dé hinh thanh 4 t€ bao don boi soi don.
Ket qua, tir mot té bao ludng boi (2n) ban dau qua 2 lan phan chia

cho ra 4 té bao don boi (), s6 luong nhiém sic thé giam di mdt nira so voi
té bao ludng boi ban dau. Day 1a co ché quan trong dé hinh thanh cac té



42
bao sinh duc duc, cai ¢ sd lugng nhiém séc thé giam di mdt nira dé khi
thu tinh, t4i tao lai bd nhiém sic thé ludng bdi (2n) & doi con. Diéu nay
1am cho sb lwong nhi®m sic thé hay vat chit di truyén khong ddi qua cac
thé h¢ sinh vat.

2.4 Qua trinh hinh thanh giao tu 6 dong vdt bdc cao.

0 dong vat thi giai doan ludng boi chlem vu thé, giai doan don boi
rat ngin. O céac co thé truong thanh bo nhiém sic thé 2n, c6 mot nhom té
bao dugc tach ra lam nhiém vu sinh sdn dugc goi la té bao sinh san
nguyén thuy. Cac té bao nay nguyén phan lién tiép & ving sinh san tao nén
hang loat cac té bao con, hinh thanh nén mé té bao sinh duc duc hoic mod
té bao sinh duc cai, mdi t& bao déu chira bd nhidm sic thé 2n. Céc té bao
nay tiép nhan nguyén liéu méi truong tao nén cac té bao cé kich thudc 16,
luong té bao chat nhiéu dugc goi 13 noan nguyén bao hoic tinh nguyén
bao.

2.4.1. Hinh thanh giao tur duc (tinh trung).

Céc tinh nguyén bao tiép tuc tich liiy nang lugng dé thanh tinh bao
cap 1 va budc vao giai doan chin ma chil yéu 1a qua co ché giam phan. Tur
mot tinh bao cip I qua phan chia giam nhiém 14n 1 hinh thanh nén 2 tinh
bao cap II va két thac phan chia giam nhiém 1an hai cho ra 4 tinh tir, sau
d6 hinh thanh tinh tring. Tinh tr ¢6 hinh cau, sau mot thoi gian thay ddi
vé hinh dang tr& thanh tinh tring c6 dau, c6 va dudi. Vi hinh dang nhu
vay, tinh trung co thé van chuyén dugc trong moi trudng tir cung cia con
cai va tién hanh thy tinh.

2.4.2. Hinh thanh giao tir cai (€ bao trimg).

Cac nodn nguyén bao tiép tuc tich lily ning luong dé trd thanh
nodn bao cap I va budc vao giai doan phan chia giam nhiém. Két thiic 1an
phan chia 1 cho ra noan bao cip II va 1 thé cuc bé (chi c6 nhan). Phan
chia giam nhiém 1an 2 cho ra 1 té bao trimg va 2 thé cuc. Nhu vay, qua 2
lan phan tir mdt nodn nguyén bao (2n) cho ral té bao trimg (n) c6 kich
thudce 16n va 3 thé cuc bé (n). Thé cyc chi ton tai mot thoi gian ngin, sau
d6 tiéu bién di (vi khong c6 té bao chat). Cudi ciing con lai té bao trimg c6
kha nang thu tinh.
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3. Nghién ctru hinh thai nhiém sic thé dong vat.

Di truyén hoc té bao 12 mot linh vuc nghién ciru trong d6 cac dic
diém di truyen va dic diém phan tr ciia gen dugc nghién ctru song song
v6i dic diém té bao hoc cua nhiém sic thé va cia DNA nhiém séc thé, qua
str dung kinh hién vi.

Hinh thai ctia nhidm sic thé duogc x4c dinh qua cac tiéu ban phan
chia t& bao vao giai doan trung ky. Chiéu dai ctia nhiém séc thé, chiéu dai
tuong dbi cta canh (vai) dé xac dinh vi tri tdm dong ciling nhu cac dic
dlem chung cua gen, cau tao nhan con, lam thanh cac dac thu cua nhiém
sic the.

Su phat trién ciia phuong phap nhudém phén hoa (hién bang) lam
hién Ién cac bang chinh va bang xen trén nhlem sdc thé té bao soma, cho
ta kha nang xac dinh chinh xéac timg nhiém sic thé cta c4 thé.

4. Morgan va thuyét di truyén nhiém sic thé.
4.1 So lwoc tiéu sir va cong trinh nghién ciru ciia Morgan.

Thomas Hunt Morgan la mot nha phoi thai hoc ¢ Truong Dai hoc
Colombia (Mi). Ong da chon doi tuong nghién cltru la rudi dam
(Drosophila melanogaster). .

Cung nghién ctiru voi Morgan ¢6 3 nha di truyén hoc ndi tiéng 1a
C. Bridges, A.H Sturtevant va G. Muller. Nhom nghién ctru nay da ching
minh cac nhén to di truyén Mendel nam trén nhiém sac thé.

Pic diém cua rudi dim: 1a mot loai rudi nho cd than xam, mét do,
thuong bu vao trai cay chin.

- C6 chu ky sdng ngan: Toan b qua trinh tir tring no ra, r0i nhong

va rudi trudng thanh (0 25°C) chi ¢6 10 ngay, mot cdp rudi trung binh dé
ra khoang 100 rudi con.

- Céc tinh trang biéu hién rd rang, dé gy dot bién, cho dén nay da
nhéan dugc khoang 400 dot bién khéc nhau.

Hoc thuyét di truyén nhiém sic thé xac nhan su dung dan hoc
thuyet vé gen cua Mendel, cho thiy cac gen co co SO vat chat, gin chat voi
céu triic té bao. Di truyén Mendel cing voi di truyen Morgan gan chat
v6i nhau va trd thanh hoc thuyét di truyén c6 dién, di truyén Mendel -
Morgan. Ong nhan duoc giai thuong Nobel vao nim 1934
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Ruoi dam co6 cac dac
diem thuan lgi cho nghién
cuu di truyen.

- D& nudi trong moi
truong nhan tao, it choan
ché trong phong thi nghiém
va dé lai giita ching véi
nhau.

- B nhiém sic thé
ludng boi, c6 8 nhiém sic
thé, ngoai ra con co nhiém
sic thé khong 16, dé quan
sat té bao.

Hinh 21. T.H. Morgan (1866-1945)
4. 2 Su di truyén lién két.

Khi xét méi quan hé giita s6 lwong nhiém sac thé va sb luong gen,
nguoi ta thay co sy khac nhau. S6 luong nhiém sic thé thi it nhung sd
lwong gen 1a rat 16n, do d6 trén 1 nhiém sic thé phai c6 nhiéu gen. Trong
qua trinh phén chia té bao cac nhiém sic thé di vé cac té bao con hodc cac

giao tir, cac gen cung nam trén 1 nhidm sic thé s& di cung nhau, do d6
chung di truyén dong thoi voi nhau hay lién két. Su di truyén dong thot
clia cac gen cling nam trén mot nhidm sic the duogc goi la di truyén lién
két hay con goi 14 lién két gen. Khi c6 di truyén lién két thi sy phan ly cia
nhiéu cip gen giéng nhu phan ly cia mot cip gen.

4.2.1 Lién két hoan cua gen.

Thi nghiém ctia Morgan, cho lai giita ruéi dim than xam, canh dai
v&i ruoi than den, canh ngan, nhan dugc F; than xam, canh dai.

Pem lai phéan tich rudi duc F1 v6i rudi cai lan thun nhan duogc doi
con c6 2 dang kiéu hinh gidng b6 me 1a than xam, canh dai va than den,
canh ngan véi ty 1& bang nhau (1:1). Nhu vay, két qua lai phan tich 2 cip
tinh trang trong truong hop nay giéng véi lai phan tich 1 cap tinh trang
trong thi nghiém cua Mendel.
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Hinh 22. Vong doi va b nhiém sic thé lwdng bdi ciia rudi giAm
(Drosophila melanogaster)

Rudr car

MNhiern cocihe Y

Hinh 23. B¢ nhiém sac thé cua ruoi giam

S¢ di nhu vay, theo Morgan la cac gen qui dinh céc tinh trang mau
sdc than va hinh dang canh ctia rudi ddm ciing ndm trén 1 nhiém sic thé,
chung lién két v&i nhau va cing di vé 1 giao tir trong qua trinh giam phan.
Do vay F; chi cho 2 loai giao tir, chir khong phai 4 loai nhu trong thi
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nghiém Mendel. Hai loai giao tir nay két hop véi 1 loai giao tir & con céi
13n thuan cho ra 2 dang kiéu hinh & doi con. Vi xac suit hinh thanh 2 loai
giao tir & F1 1a nhu nhau nén ty 1¢ hai dang kiéu hinh ¢ doi con ciing nhu
nhau. Hién twong nay Morgan goi 1a lién két hoan toan cta gen.

IAI IBI Ial |
IAI II3 | X Ial Ib |,
Than xam, canh dai \l/ Than den, canh ngin
Lai phan tich 1A| F|2 I | Iq Pl\ |
Fq G/v a b |h |
I

X
Than xam, canh dai l l Than den, canh ngin

A B a b
LI [ 1| LI [ 1]
LI [ 1 LI [ 1]
a b a b
Than xam, canh dai Théan den, canh ngén

4.2.2 Lién két khong hoan toan.

Khi cho lai nguoc lai, rudi cai Fy vé6i rudi duc lan thuﬁn nhan duoc
doi con ¢ 4 dang kiéu hinh, trong d6 ¢ 2 dang glong b6 me (than xam,
canh dai va than den, canh ngan) chiém ty 1& nhiéu hon con 2 dang kiéu
hinh khac b me (than den, canh dai va than xam, canh ngan) chiém ty 18
it hon.

So di nhu vy 1a trong qua trinh giam phan dé hinh thanh giao tir &
F, da xay ra trao d6i giita cac doan nhiém sic thé twong dong khong chi
em, lam xudt hién cac giao tir ¢6 trao d6i. Khi céac giao tir nay két hop véi
giao tir cua ca thé 13n thuan lam xuét hién céc ca thé co kiéu hinh khac b
me. Vi x4c suét xay ra trao d6i thip hon khong trao d6i, do do ty 1¢ cac thé
¢6 kiéu hinh khac bd me thap hon ty 1& c4 thé c¢6 kiéu hinh gidng bd me.
Hién tugng nay Morgan goi 1a lién két khong hoan toan ctia gen.
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Két qua nhan dugc: than xam, canh dai va than den, canh ngén (loai
c0 ki€u hinh cli) chi€ém ty I¢ nhiéu hon con than xam, canh ngan va than
den, canh dai (loai c¢6 kiéu hinh mdi ) chiém ty 1€ it hon

A B

L1 [ ] 1 [ ]
X a
|

L] [ 1
a D
Than xam, canh dai Than den, canh ngan

F1

Than xam, canh dai

Lai phan tich_A a a
AN | [ 1 [ 1]
& | I/X\l | - M
a b X o/ a b
Than xam, canh dai Théan den, canh ngén
A B a b
[ 1 [ 1| LI [ 1]
[ 1 [ 1 LI [ ]
a D a
Than xam, canh dai Théan den, canh ng’fm
a B A b
L1 [ T 1 L1 I [ ]
L1 [ 1 L1 [ ]
a b a b

Than den, canh dai Than xam, canh ngén

4.3 Hién twong tdi t6 hop va tan sé tdi t6 hop.
Khi cac gen lién két khong hoan toan, Xuat hién cac giao tir dang moi

khong gidng véi bd me, tirc 1a d co su sap xép lai cac gen trén nhiém sic
thé. Hién tuong nay duoc goi la tai to hop va cac dang maoi xuét hién duoc

goi 1a dang tai to hop.
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bé danh gia muc do lién két, nhom Morgan da dua ra khai ni€ém tan sb

tai t6 hop. Tan s6 tai to hop la phan tram ca thé tai to hop so voi tong s6 ca
the thu dugc trong thi nghiém.

Vi dy, trong thi nghiém lai phan tich ¢ rudi démq, thu duoc lquO ca thé,
trong d6 c¢6 170 dang téi to hop, tirc 1a cd 17% ca the dang tai to hop.

Tan sb nay dugc tinh theo cong thuc:

S6 ca thé tai t6 hop

% tan so tai to hop = x 100
Tong sb ca thé thu dugc

Céc tac gia cho rang c6 thé dung tan s tai t6 t6 hop dé do khoang
cach gilra cac gen trén nhiém sac thé va la co s¢ xay dung ban d6 di truyén
hay ban d6 nhiém sac thé, ban do gen. Theo Morgan va cong su thi ctir 1%
tan sO tai t0 hop tuong tng véi 1 don vi Morgan, duge ky hiéu 1la cM
(centimorgan). Nhu vay, ¢ vi du trén khoang cach gitra 2 gen la 17 cM.
4.4 Nhiéu va tring hop.

Thong thuong Xay ra trao ddi chéo tai 1 diém s& lam giam trao doi

chéo tai diém thir 2 gan ké no, d6 1a hién tugng nhiéu (can pha). Bé danh
gia hién tugng nay, nguoi ta dua khai niém ve sy trung hop (phu hop).

( %) trao d6i chéo d6i (tai 2 diém dong thoi) thuc té

% Heé sb tring hop = x 100
( %) trao d6i chéo d6i 1y thuyét.
S4 cé thé ¢o trao d6i chéo doi

% trao doi chéo doi thuc té = x 100

Tong s6 ca thé thu duge trong thi nghiém
% trao d6i chéo doi Iy thuyét = (%) trao doi chéo tai diém 1 x (%) trao
doi chéo tai diém 2.
Xét 3 gene trén nhiém sic thé.

A B C
L1 I [ ]

L1 [ [ 1
a b C




Khi phét sinh giao tir cho ra cac dang giao tir sau:
1. Giao tir khong trao dbi:
A B C thu duogc 280 c4 thé

a b c thu duoc 260 ca thé
L1 [ []

2. Giao tir ¢6 trao doi tai diém 1 (A-B).

A b c thu duge 110 ca thé
. [ ]

a B C thu duoc 105 ca thé

LT T 1 [ ]
3. Giao tir c6 trao doi tai diém 2 (B-C)
A B c thu dugc 100 ca thé
[ [ I [ ]

a b C thu dugc 104 ca thé
1 1 ]

4. Giao tir ¢6 trao d6i dong thoi tai 2 diém (d6i) (A-B-C)
A b C thu duoc 20 ca thé
T 1 ]

a B c thu dugc 21 ca thé
[ [ [ ]

. s s 24
Tan s0 trao doi tai diém 2 (B-C) = ﬁ=0,245 (24,5%)=24,5cM
Ban d6 nhiém sic thé dbi véi 3 gene trén 1a

A B C
[ I [ ]

25,6 cM 24,5 cM
50,1 cM -

50
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, 0,041
Heé s6 trime hop (%) = —— o —65.37%
; ghop (0 = e 0,245 ’

Hé sb nhidu (%) = 1 - Hé s6 trung hop

Tir vi du trén ching ta thay trao d6i chéo ddi chi xay ra 65,37% va nhiéu
34,63%.

5. Dot bien nhiém sac the.
5.1 Dot bién vé cau triic nhiém sdc thé.

La nhiing bién doi xay ra trong cau tric cia nhiem sac thé lam thay
d6i cau tric nhiém sac thé & cac murc do khac nhau.

Dot bién co thé X'fly ra trong gioi han 1 nhiém sic thé cling co thé
Xay ra gifra cac nhlem sic thé tuong dong hodc khong tuong dong Khi
xay ra dot bién vé ciu triic nhiém sic thé lam xuat hién cac dang kiéu hinh
moi hodc ¢ thé gay chét.

5.1.1 Dot bién mat doan (Deletion).

La hién tuong nhiém sic thé bi duat 1 doan co mang thong tin di
truyén. Poan dat khong co tim dong nén khi phan bao khong dinh vao
thoi vb sic nén bi tiéu bién di. Két qua mot té bao nhan duoc 1 nhidm séc
thé bi mat doan.

Mit doan nhiém sic thé dan dén lam mat can bang gen, anh hudng
nghiém trong dén kha ning séng cua co thé. Néu mat doan 16n s& lam cho
co thé khong séng duoc con néu mét doan it, co thé co thé séng duoc
nhung thuong bi bién dang hodc sinh b¢nh tat.

5.1.2 Dot bién 1ap doan (Duplication).

La hién tuong mot doan nhiém sic thé duoc l3p lai mot hodc mot sé
lan trén nhlem sdc thé. Noi chung su lap doan khong gy héu qua nang ne
nhu bj mat doan. Thim chi mot s6 trudong hop ting doan co loi cho tién
hoa va tao vat liéu di truyen moi.

Nho 1ip doan c6 thé nghién ctru anh hudng cua sd lugng va vi tri
khac mirc binh thudng ctia mot doan nhiém séc thé hay gen. Kiéu hinh cua
c4 thé 1ap doan c6 thé troi, c6 thé 1an hay trung gian hodc c6 tac dung tich
lay.

Hién tuong 1ap doan con gap & nam men, tha va & dai mach. O dai
mach c6 dot bién ting doan lam ting hoat tinh men amilaza c6 y nghia
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trong cong nghiép san xudt bia. Lap doan con ¢ y nghia quan trong trong
dbi voi tién hoa cua bo gen, tao nguyén lidu cho chon loc ty nhién.

Trudng hop dién hinh vé dot bién tréi mat théi Bar (B) nam trén
nhiém sic thé X cta rudi ddm. Trong trudng hop ting doan, di hop tir +/B
thi méit bé hon mit binh thuong mot it, hep canh nén c6 dang kéo dai.
Rudi déng hop BB c6 mit bé hon. Néu lip doan d6i (ting hon binh
thuong 2 doan) s& 1a dot bién Bar kép thi s& c6 mét nho hon nira, goi 1a
“thoi kép”. S6 doan lap lai co thé dén 7 c6 méit nho nhit. Gen mat thoi B
¢6 tac dung gia ting theo chiéu giam kich thudc mit, sé doan lip cang
nhiéu thi mat cang bé di. Co truong hop khéc, 1dp doan cé tadc dung theo
chiéu nguoc lai, s doan cang ting thi kiéu hinh cang tré vé binh thuong
hon.

5.1.3 Dot bién dao doan (Invertion)

La hién tuong mot doan nhiém séc thé bi dut, , quay mot goc 180°
sau do n01 lai nhu cii. Két qua lam thay d6i vi tri sap xép cua gen trén
nhiém séic thé & doan bi ddo. Co thé dao doan trong tdm, ddo doan ngoai
tam

bao doan trong tam, doan ddo c6 mang tam dong con ddo doan
ngoai tam la doan d4do khong chtra tam dong.

O co thé di hop, doan dao trén nhidm sic thé nguoi ta thiy hinh
thanh nit do nhiém sac thé khong c6 dao doan hinh thanh vong tron thuan,
con nhiém sic thé c6 dao doan hinh thanh vong nguoc, nhd vay ma céac
locus tiép hop duoc voi nhau.

DPao doan khong ngin can trao doi chéo xdy ra ¢ doan bi ddo,
nhung giao tir mang doan bi dao da qua trao d6i chéo thudng khong co
kha nang séng. Nhiéu thuc nghiém vé dao doan & trang thai di hop trong
giam phéan da xac nhan ddo doan 1a nhan td cach ly va thuc day tién hoa
trong loai.
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5.1.4 Dot bién chuyén doan (Translocation).

Chuyén doan 1a kiéu ciu trac lai nhiém sic thé ma doan bi dit ra
chuyen dén vi tri méi trong cung nhiém sic thé hogc chuyen sang nhiém
sdc thé khac hodc trao ddi doan gitta cac nhidm sic thé twong dong va
khong twong dong.

Chuyén doan dugc chia thanh nhiéu kiéu: trong pham vi 1 nhiém
sdc thé gdm chuyén doan cung canh va khac canh, giira cac nhiém sic thé
khong twong dong chia ra: chuyén doan twong ho va khong tuong hd.
Chuyén doan khong twong hd duoc chia ra chuyén doan cudi va chuyén
doan trong.

Chuyén doan tuong ho 13 hién tuong cac nhiém sic thé khong tuong
dé)ng trao d6i v6i nhau cac doan bi dat. Pugc chia thanh chuyén doan ddi
xtng, khi hinh thanh hai nhiém sic thé, mdi nhiém séc thé c6 1 tam dong,
con chuyén doan khong dbi xung, khi chuyén doan xdy ra 1 nhiém sic thé
c6 2 tdm dong va 1 nhiém sic thé khong mang tam dong. Hau qua cua
chuyén doan tuong hé tiy thudc vao sb luong va tAm quan trong clia cac
locus & doan chuyén. Chuyén doan twong hé dé phat hién hon chuyén
doan khong tuong hé trir trudng hop doan cho ¢o kich thudc dai. Chuyén
doan nhiém sic thé c6 thé phat hién dudi kinh hién vi ¢ giai doan trung ky
ctia phan chia té bao.

Nguoi ta can cur vao tiép hop ¢ giam phan cua cap nhiém sic thé
tuong dong dé phat hién ra chuyen doan. O thyuc vt co thé dwa vao hat
phan bat duc do cach phan bd cta nhidm sic thé dao doan. Su chuyén
doan lam chét hat phén do bd nhidm sic thé khong can béng. Co thé dé
dang phat hién ty 1& cac hat phan hiru thu va bét thu dudi kinh hién vi. Tai
phoi ctia té bao sinh duc cai c6 bd nhiém sic thé khong can bang s& khong
hoat dong dugc. Trong trudng hop doan chuyén c6 kich thudc bé (c6 doan
thiéu, c6 doan 13p lai bé) thi thi phoi méi hoat dong dugc.

Tom lai nét riéng bi¢t cia su chuyén doan ¢ céac thé di hop 1a su co
mat ciia vong tao nén tur 4 nhiem sac thé ¢ phan bao gidm nhieém thuong
giam kha nang sinh san ¢ dong vat va thuc vat.

Chuyén doan duoc st dung dé lam sang to méi quan h¢ gilra gen
va nhiém sdc thé, mbi quan hé vé mit t& bao va di truyén hoc. Nguoi ta da
phdi hop giita chuyén doan véi cac phuong phap khac dé xac dinh vi tri
tam dong va vi tri cia doan danh déu té bao hoc. Chuyen doan néu xay ra
gita cac loai thi co thé chuyén gen tir loai niy sang loai khac. Chuyén
doan cung véi ddo doan tham gia vao sy phan hoéa theo chiéu doc nhiém
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sdc thé n6i chung va qua trinh phan hoa nhiém sic thé thuong thanh nhidm
sdc thé gi6i tinh.

Toém lai, dot bién cdu tric nhiém sic thé gay nhiéu loai bién dbi:
thay doi kiéu hinh, thay d6i nhom lién két hay hiéu qua vi tri, c6 thé anh
hudng dén tiép hop trong giam phan 1an I va thudng dua dén bat duc véi
ty 1 nhat dinh hodc gay chét. Cac dot bién cau tric nhiém sic thé co ¥
nghia tién hoa nhat dinh, ching tham gia vao co ché cach ly giita cac loai.

5.2 Dot bien vé so luwong nhiém sac the.

O té bao soma hay té bao sinh dudng, nhiém séc thé ton tai thanh
cap, trong mdi cap nhiém sic thé hai nhlem sdc thé don c6 hinh dang, kich
thudc giong nhau tao nén bo nhiém sac thé ludng bdi (2n). Trong té bao
sinh duc, tao ra qua gidm phan, nhiém sic thé tdn tai thanh tung chiéc don
1¢ tao nén bd nhiém sic thé don boi (n).

Trong mot $6 truong hop do tdc dong ciia mot nhan td nao do lam
cho so lugng nhiém sac the trong b nhiem sac thé thay doi, nguoi ta goi
do6 1a dot bien s6 lugng nhiem sac the hay da bdi thé.

Da boi thé duogc hleu theo nghia rong la tat ca cac hinh thuc thay
d6i vé s6 lugng nhidm sic thé, co thé c6 bd nhlem sdc thé thay doi vé so
luong dugc goi la thé da boi. Hién tugng trong té bao co thé co su bién dbi
sO lugng nhiém sic thé goi 1a hién tuong da boi thé.

So luong nhiém sic thé cua cac loai thudng la boi so cua sd goc
nhiém sic thé (n) duoc ky hiéu 1a x. Tap hop gen trong sé gdc nhiém sic
thé duoc goi 12 bd gen (genom).

Da boi thé duge phan thanh: da bi can va da boi léch. Da boi thé
can bang hay da boi nguyén la bo nhiém sic thé c6 boi sd chin cua sb
nhlem sac thé co ban x, vi du day da bdi can bang 2x, 4x, 6x, 8x...Ddy da
bdi gdm nhing boi sb 1& 3x, 5x, 7x...goi 1a ddy khong can bang.

Trong ty nhién da b1 thé gap rat phd bién 0 cay trong va ciy
hoang dai, & dong vat trong t€ bao soma ciling gap cac thé da bai.
5.2.1 Tu da boi thé (ddng nguyén da bdi thé) (Euploidy).

La hién tuong s6 luong nhlem sic thé & mot ca thé duoc tang lén
theo boi so nguyén va cung nguon gbec. Su tang 5O lugng nhiém sic thé
lam ting s6 alen cta mdi locus dan t6i nhidm sic thé trong giam phan co

su thay ddi. Két qua 1a kiéu gen va kiéu hinh & doi con rat phuc tap.
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Nguyén nhan dan dén da boi thé cing ngudn:

- Do phan bao giam nhiém bj 16i loan, day to vo sdc bi dut hoac
khong hinh thanh, nhidm sic thé nhan d6i binh thudng nhung khong phan
ly tao nén cac giao tur ludng boi. Giao tir nay tham gia thu tinh tao nén hop
tir tir boi (4x) hodc két hop v6i giao tir binh thuong khac tao nén thé tam
bdi (3x).

- Do phén bao nguyén nhiém xay ra khong binh thuong & dinh sinh
truong hodc ¢ cac mé ludng boi khac. Nhiém sic thé nhan doi binh
thudng, tap trung thanh timg nhiém sac thé kép trén mat phang xich dao té
bao, nhung lai khong phan chia duoc tao nén té bao 4x. Cac te bao nay
tiép tuc nguyén phan tao nén cac mo, cac co quan c6 b nhiém sic thé 4x.

- Do phan chia khong binh thudng cua hop tir sau khi hop tr dugce
hinh thanh tao ra hop tir c6 bo nhiém sac thé 4x. Hop tur phén chia ti€p tuc
dé hinh thanh thé t boi (4x).

Nhu vay c6 thé noi sy hinh thanh thé da boi co 3 con duong co ban
do la: tdng s6 lugng nhlem sic thé ¢ te bao soma, tang s6 lwong nhiém sic
thé & hop tir va ting s6 luong nhidém sic thé ¢ té bao sinh duc.

5.2.2 Di da boi thé (di nguyén da boi thé) (Alloploidy).

Hién tugng thay d6i sé luong nhidm sic thé trong bo nhiém sic thé
do t0 hgp cua hai hay nhiéu loai.

Vi du loai A c6 by nhiém sic thé 2n = 20, loai B c6 bd nhiém sic
thé 2n = 18, cho lai gitra ca thé loai A véi loai B, doi con s& c6 bd nhiém
sac thé 1a 19. S6 lwong nhiém sic thé ciia con khac véi s6 luong nhidm sic
thé loai A va ciing khac so voi loai B. Trong b nhiém séc thé cua con,
mot sd nhlem sic thé cd nguon gbe tir A va mot s co ngudn goc tir B. Cac
nhiém sic thé co ngudn goc khac nhau s& khong tao dugc cac cap tuong
ddng, do d6 trong giam phan khong xay ra hién tuong tiép hop va khong
hinh thanh tr tr, khong hinh thanh céc giao tir duc, cai. Do vay, dbi vai
cac con lai khéc loai thuong khong c6 kha nang sinh san.

Pé khic phuc hién tuong bit duc & con lai khac loai, ngudi ta co
the gy ddng nguyén da boi ¢ con lai 1én 2 1an. Nhitng ca thé ¢ b nhiém
sic thé duoc tang 1én 2 1an méi tao ra duwoc cac cap dong ngudn, méi co
kha néng sinh san.
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5.2.3 Léch boi (Thé 1éch boi).

Thé l¢éch boi 1a co thé c6 thém hodc mat di tirng nhiém sac thé
riéng r€ trong bd nhiem sac thé cua loai.

Nguyén nhan dan dén di boi 13 do tac nhan dot bién lam dut hodc
uc ché viéc hinh thanh day to v sac & mdt hay mot s6 cap nao do6. Hién
tuong nay s€ tao nén giao tir di bdi (khong binh thuong), khi thu tinh két
hop véi giao tir binh thuong hodc khong binh thuong tao nén céc thé di
bai.

Céc dang da boi thé 1éch
- Thé mot (monosomic)

Céc sinh vat ludng boi ¢ thé bi mat mot nhiém sic thé cua 1 cip,
thi goi 1a thé don nhiém cong thire by gen la 2n-1. Mot nhiém sic thé don
doc, khong co nhlem sic thé tuong dong dé tiép hop, trong giam phén c6
thé di chuyen vé bét ky cuc nao cia té bao, nhung thuong bi mét. Thé don
nhiém c6 thé tao ra hai loai giao tir (n) va (n-1).

O thyc vat, sy mat 1 nhiém séc thé c6 thé van séng véi mot s bién
dang. O dong vat, mat 1 nhiém sac thé lam mat can bang di truyén nén
thuong bi chét hodc bat thu.

- Thé ba (trisomic).

Thé ludng boi néu c6 du 1 nhi®m séc thé mot cap nao do dugc goi
la thé tam nhiém, ¢ cong thirc b gen 1a 2n+1. Trong giam phan, nhiém
sic thé du co the tiép hop voi hai cai kia thanh b ba (tam tri). Néu hai
nhidm sic thé vé mot cuc, cai 1é vé cuc kia s& tao ra hai loai giao tir (n+1)
va (n) tuong Ung. Tam nhidm co thé tao cac kiéu hinh khac nhau, phu
thudc vao nhiém sic thé nao c6 3 chiéc. O ngudi, tam nhiém ¢ nhiém sic
thé 21 gay hoi chimg Down.

- Thé bon (tetrasomic).
Khi mot cap nhiém sic thé cua sinh vat ludng bdi co thira hai
nhiém sdc the thi goi la tir nhiém, cong thirc bd gen la 2n+2. Trong giam

phan 4 nhiém sic thé tlep hop tao thanh b bdn hay tir tir va ¢6 sy phan ly
vé cac cuc twong tu thé tu tir boi.

- Thé khong.

~ Sinh vat ludng boi bi mat ca hai nhiém sic thé cia mot cip thi goi
la thé vé nhiém, cong thitc bd gen la 2n-2. V6 nhiém thuong c6 hau qua
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giy chét. Mot sé da boi thé thyuc vat c6 thé song khi mat mot cip nhiém
sac thé do sy bu dap cia cac nhieém sac thé con lai trong bd gen.

- Pa boi thé 1éch & ngudi.

~ O ngudi nhiéu hoi chimg di truyén do céc thé da boi léch lam thay
doi so lugng trong cap nhiem sac the gioi tinh dua dén cac dang hoi chiing
nhu: Turner (XO), Klinefelter (XXY), siéu nit (XXX), siéu nam (XYY) va
YO.

6. Di truyén hoc gi6i tinh

Tir 1au céc nha di truyén hoc di qua tim dén van dé gidi tinh. Vi
sao cac ca thé ctia cing mot loai, cung cha me, cung moi truong sdng nhu
nhau nhung khi sinh ra lai ¢ sy khac nhau nhiéu gitra duc va cai?. O
nguol va vat nudi cd hai gidi tinh: duc va céai. Sy khac nhau gitra hai gigi
tinh 1a do khac nhau vé cac dic diém gidi tinh, gdm c6 dic diém so cap va
dic diém thi cép. Pic diém so cép la nhitng dac diém c6 lién quan tryc
tiép dén sy hinh thanh cac giao tu duc, cai, nhu cAu tao, chirc nang cua
budng trimg, dich hoan. Bac diém thir cdp 1a nhiing dic diém khong lién
quan truc tlep den hinh thanh giao tir nhung phan anh muc do biéu hién
cua dic dlem S0 cap, nhu cau tao co thé, giong ndi, mui vi, bd 10ng, tiéng
gay & gia cam....

6.1 Nhiém sdc thé gici tinh.

Trong bd nhiém sic thé ludng bdi (2n) cua loai da sd 1a nhiém sic
thé thuong (autosome) chi co 1 cdp nhidm sic thé gidi tinh. Trén nhiém
sdc thé gidi tinh co cac gen qui dinh su hinh thanh va phat trién cta cac
dac diém gidi tinh. Néu trong cap d6 c¢6 hai nhidém sic thé gidng nhau thi
goi 1a co thé dong giao tir, con trong d6 ¢6 hai nhiém sic thé khac nhau
goi 1a co thé di giao tir. O nguoi va dong vat co vii ca thé cai la dong giao
ttr (XX), ca thé duc 1a di giao tir (XY). Co thé dong giao tir khi phat sinh
giao tir chi cho mot loai giao tir (X), con co thé di giao tir khi phat sinh
giao tur cho ra hai loai giao tur (X va Y).

6.2 Xdc dinh gioi tinh ¢ dong vdt.
6.2.1 Co ché XY, XX va ZW, ZZ

Co ché xac dinh gidi tinh 1a do két hop giita cac giao tir bd me
mang cac nhiem sac thé gidi tinh dé hinh thanh cdp nhiém sac thé sinh duc

¢ con. Néu cdp nhiem sac the d6 1a XX cho con céi con néu cap do la XY
cho con duc.
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Thi du: & lon, con duc XY X concai XX

i 1
Gizo ti D i D

Y X
1 I
XX XY
Con cai Con duc
1 : 1
O ga Ga tréng ZZ X Gamai ZW

1 Il
Giao tur | g g\,
U1l n

YA ZW
Ga trong Ga mai
1 : 1
6.2.2 Pon bdi, ludng boi.

N |

Con

Con ong duc dugc phat trién trinh sinh, tir trimg khong thy tinh va
co bo nhlem sic thé don boi (n). Trong kiéu xac dinh gidi tinh nay khong
¢6 nhidm sic thé gidi tinh. S6 lugng ca thé cia dan va thirc an cho 4u
tring s& xac dinh ong cai tré thanh ong tho bat thu hay ong chua hitu thuy,
chuyén sinh san. Ty 1€ gidi tinh cua dan ong dugc xac dinh do ong chua.
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[

Hinh 25. Céc h¢ thong xac dinh giéi tinh & dong vat
Phén 16n tring dugc thy tinh tr¢ thanh ong theg. Thuong ong chua
chi thu tinh mot 1an trong doi.

Su xé4c dinh gi6i tinh nay lién quan dén b nhiém sic thé don boi
hay ludong bdi. Con duc thi don bdi con con cai thi ludng boi, trong s6 con
cai chia ra ong chua hiru thy va ong tho bat thu.

6.2.3 Gi6i tinh do can bang di truyén.
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O rudi dim su hién dién cta nhiém sic thé Y rat quan trong cho sy

hitu thu cta rudi duc, nhung né khong cé vai tro trong sy xac dinh gioi
tinh. Cac nhén t6 x4c dinh gi6i tinh cua rudi ddm nam trén tit ca nhiém
sic thé thuong (autosome) trong trang thai dbi trong véi cac nhan to xac
dinh tinh céi trén nhlem sdc thé X. Néu bo don boi cua nhlem sdc thé
thudng mang cac nhan t xac dinh tinh duc c6 gia tri bang 1 thi mdi nhiém

sdc thé X mang cac nhan t6 xac dinh tinh cai co gia tri 1a 1%, qui wdc A
dai dién bo nhiém sic thé don boi thuong. O rudi duc binh thudong
(AAXY), ty 1& cac nhan t6 xac dinh duc-céi la: 2: 1% nén su can bang
1éch vé tinh duc. Rudi cai binh thuong (AAXX), 16ch vé tinh cai.

Mot sb truong hop bat thuong, xac dinh gia thuyét can bang di truyén,
ruoi XXY la cai, con XO la duec.

6.2.4 Gi6i tinh dugce x4c dinh do moi truong.

Pay 1a co ché xé4c dinh gi6i tinh rat it khi gdp, xuét hién & loai giun
bién Bonellia viridis. Cac 4 au tring xuat hién sau khi dugc thy tinh song tu
do mot thot gian, neu séng ¢ day bién thi trd thanh con céi con néu chui
vao con khac va séng ky sinh trong d6 sé& tr¢ thanh con duc. Ca con duc va
cai déu co kiéu gen nhu nhau.

6.2.5 Xéc dinh gidi tinh thong qua tuyén sinh duc.

Sy biét hoa tinh hoan hay budng trimg tir mot tuyén sinh duc non
chua phan biét duc cai dugc qui dinh bdi cac gen qui dinh tinh duc nam
trén nhidém sic thé Y. Nhiing gen nay tong hop loai protein dic biét, goi 1a
khang nguyén H-Y, co trén bé mit cua moi té bao mang nhiém séc thé Y.
Gen khang nguyén H-Y hoat dong rat som, lic phdi chudt co 8 té bao. Du
moi té bao phoi chudt déu co khang nguyén nay, nhung khang nguyén H-

Y chi kich thich mam sinh duc biét hoéa thanh tinh hoan. Khi phoi khong
c6 t€ bao mang khang nguyén nay, mam sinh duc s€ biét hoa thanh buong
trung.
6.2.6 Xéc dinh gidi tinh thong qua té bio sinh truong.

Mam sinh duc duc phat trién thanh tinh hoan, tiét ra hormon

testosterol. Hormon nay chay khip céc té bao phoi, kich thich cac té bao
sinh trudéng ké cac t€ bao sinh trudng cua tuyén sinh duc phat trién theo
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huéng duc. Khi khong c6 tin hiéu hormon trén thi cac té bao sinh truéng
s€ phat trién theo hudng cai.

Su phat trién theo huéng duc dugc tién hanh dudi su kiém soat cua
gen T™ ndm trén nhi®m sic thé X. Gen nay qui dinh viéc téng hop mot
loai protein gin vao testosterol, c6 trong té bao chat ciia moi té bao con
duc cling nhu con cai. Pay 1a mét loai protein diéu hoa, dugc hoat héa khi
gin vao testosterol, hop chit nay di vao trong nhan té bao va kich thich
hoat dong cua gen biét hoa tinh duc.

Céc dot bién cua gen ™ dugc phat hién ¢ nhiéu loai ké ca & ngudi
gy nén hoi chimg nir hoa tinh hoan (testicular feminization). Cac té bao
ctia phoi dot bién khong chiu tic dong cua testosterol. Két qua 1a thai co
tinh hoan phét trién nhung cic té bao sinh truéng phat trién theo hudng
cai. Tinh hoan tiét ra hormon duc kim ham su phat trién cta voi fallope va
tr cung, con vat khong c6 kha nang sinh san.

6.2.7 Xéc dinh gidi tinh do don gen.

ft nhét c6 2 loai ciia bd con tring Hymenoptera cé cac ca thé duc
dong hop tir & 1 gen hodc ¢ trang thai don boi. Gen nay & Habrobracon
juglandis c6 it nhat 9 alen giGi tinh dwoc ky hiéu 1a $% S, ¢, % S°, S9, S,
S" S'. Tét ca cac ca thé cai déu di hop tr nhu S*S°, S%S°, SUS'...Néu ca thé
dong hop tir & béat ky alen nao nhu S%S? S°S° ...ching dugc phat trién
thanh gidng duc ludng boi (thuong bat thu). Cac ca thé duc don boi chi
mang 1 alen nhu S% S°, S°..Sy xé4c dinh gi6i tinh dwoc minh hoa bang vi
du sau:

P SesP X s
Cai ludng boi duc don boi
Giaotr S s° s?
RS & SsP sP
duc ludng boi duc don boi cai ludng duc don bdi

Trong thé hé ludng boi ty 16 & 1a: 1 $°S% duc : 1 S2SP céi
donboityl1eséla: 1S*dyc: 1S°dyc.
6.3 S di truyén lién két véi gidi tinh.

Cac gen nam trén nhiém sic thé gidi tinh s& c6 su di truyén khac
hon so v&i cac gen nam trén nhiem sac thé thuong. Sy di truyén cua cac
gen nay dong thoi véi su phan ly gidi tinh dugce goi 1a di truyen lién két
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v6i gioi tinh. Sy di truyén nay cé nhiéu kiéu khac nhau, phu thude vi tri
gen ¢ doan nao ctia nhiém sac thé gidi tinh.

6.3.1 Sy phan hoa di truyén cac doan ciia X va Y.

Céc nhiém séc thé giéi tinh c6 thé phan ra cac phan khac nhau. Cac
doan khac nhau nay c6 thé phat hién dwoc khi nghién cuau phan bao giam
nhiém & cé thé dyuc va cai. Khi tiép hop, cac doan ma nhiém sic thé X va
Y bit cap voi nhau dugc cot la twong ddng hay doan bét cap. Cac gen trén
doan nay c6 sy di truyén nhu nhau & ca X va Y va nhu trén nhiém séc thé
thuong.

Phan con lai cua nhiém
sic thé X khong bét cap
v6i Y 1a doan chuyén hoa
cia X, Céc gen ¢ doan
nay s& co di truyén lién
két v6i X. Phan con lai
cia nhiém sic thé Y
khéng bat cap voi X la
doan chuyén hoa cua Y.
Céc gen ¢ doan nay s& c6 Hinh 26. Sw phén héa di truyén
di truyén lién két v6i Y.

cac doan ciia nhiém séic thé X va Y
6.3.2 Céc gen lién két voi nhiém sac thé gidi tinh X.
6.3.2.1. Bénh méu khong dong.

Hién nay nguoi ta da phat hién duogc 2 Qang cua bénl‘l la dang A~V2‘1
dang B. Ca 2 dang nay déu do 1 gen lan lién két gioi tinh nam trén nhiém
sac thé X qui dinh. Bénh da dugc phat hién & nguoi, cho.

Bénh méau khong dong dang A: xay ra do trong mau ngudi bénh
thiéu mot yéu t6 tham gia vao qua trinh dong mau, d6 1a yéu té VIIL Yéu
tb nay thic déy viéc tao thrombin va prothrombin, 1am cho méu kho dong
hon binh thuong. Khi tré con bi bénh nay, moéi sinh nhan dugc mot luong
16n yéu t6 VIII tir me, sau d6 tré 16n dan, luong mau trong co thé ting dan
1am cho ham luong yéu t6 VIII giam dan, ngoai ra mot luong nhat dinh
cting bi phan huy theo thoi gian va co thé tré bi thiéu yéu té nay. Luc d6
mot vét thuong nho ciing gy nguy hiém cho tré vi mau kho dong. Néu
khong c6 bién phap can thi¢p nao thi tré s& bi chét khi thay rang. Néu
duoc truyén mau thi tré c6 thé vuot qua dugc va truong thanh. Tuy nhién
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nguoi ta ghi nhén rang nhitng ngudi mang bénh nay thuong séng khong
qua 40 tuoi.

Twong ty nhu ngudi, ché con bi bénh thudong chét ¢ lira tudi tir 6
tuan dén 3 thang.

Bénh mau khong dong dang B hay con goi 1a bénh Christmas, do
duoc phat hién 1an dau tién trong gia dinh ho Christmas, it nguy nhiém
hon bénh dang A, khong lam chét nguoi, ché bi bénh. Bénh do hoat dong
kém cua yéu t6 dong mau thir IX. Bénh do mot gen lan lién két v6i nhiém
sac thé X.

B6 binh thuong XY X Me binh thuong X"X
Giao tir X Y Xh X
Théhécon  X"X X"y XX XY
Cai binh thudng, Puc mic bénh, Cai binh thudng, Puc binh thuong

Do d6, néu khong co6 su can thi¢p cua y hoc thi chi co truong hop
me mang bénh tiém an s& truyén lai cho con trai. Khong c6 trudng hop bd
truyén lai cho con vi tat ca cac ca thé duc bi bénh déu chét va khong co
cac ca thé duc mang bénh tiém an.

6.3.2.2 Méo tam thé

O méo, mau 16ng den do mot gen lan diéu khién lién két v6i nhiém
sac thé gidi tinh X, ky hié¢u la x5 troi kh()n% hoan toan so vdi gen b (qui
dinh mau 16ng nau do). Cac méo dang X®X° c¢6 3 mau 16ng: den, d6 nau
va trang chen 1an nhau. Do d6 vé mit di truyén nguoi ta quan sat sau:

Meo duc kiéu gen XBY ¢6 l6ng mau den.
Meéo duc kiéu gen XY ¢6 16ng mau do nau.
Méo cai kiéu gen X®X® c6 16ng mau den.
Meéo cai kiéu gen XBXP ¢6 16ng tam thé
Meéo céi kiéu gen XPXP ¢o long dé nau.
6.3.3 Cac gen lién két voi nhidm séc thé gidi tinh Y.
Thuong nhi‘ém sdc thé Y chira it gen, nhung néu chtra mot gen nao
do6 thi dugc di truyén theo dong duc (cho con trai).
O loai ca Lebistes, nhiém ,s?ic ’thé Y mang gen dugc goi la
maculatus (tinh duc) xac dinh cac dom sac trén lung. Kiéu hinh nay dugc
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truyén tir ca cha cho cé con dyc, ca cai khéng c6 biéu hién cua tinh trang
nay. Pay la thi du rat rd vé su di truyén lién két voi Y.

O ngudi c6 dic diém tim 16ng moc trén dai tai, mang boi & tay
(bénh dinh ngdn thir 2 va thir 3), mi mat thu 3 cé su di truyén lién két véi
nhiém sac the Y.

6.4 Cac tinh trang bi anh hwong boi gioi tinh va tinh trang bi han ché béi
gioi tinh.
6.4.1. Tinh trang bi anh hudng boi gidi tinh (phu thude gidi tinh).

Céc tinh trang bi kiém soat boi gidi tinh cua ca thé duoc goi 13 cac
tinh trang bi anh huong béi gidi tinh. Cac gen chi phdi cac tinh trang nay
c6 thé nam trén bét ky mét cap. nhiém sic thé thuong nao hay ¢ phan
tuong ddng cua cac nhiém sac thé giéi tinh. Trong mdi quan h¢ tuong tac
gilta gen va moi trudng dé qui dinh kiéu hinh cu thé, c6 mét s6 gen & co
thé chiu anh hudng tdc dong cia hormon sinh duc duc va cai khac nhau.
Do vay, su biéu hién ra kiéu hinh cta tinh trang 13 khac nhau & 2 giéi tinh.
Céc alen co thé biéu hién theo kiéu troi & giéng duc va theo kiéu lan ¢
gidng cai va nguoc lai.

Vi du dic diém c6 simg va khong co stmg & ciru.

Ctru Dorset (ca 2 gidi c¢6 sung) cho lai vdi ctru Suffolk (ca 2 gidi
déu khong co simg), F1 nhan dugc nhitng con dyuc co simg, con cai khong
c6 sung. F, nhan duogc ¢ con duc (3 ¢o6 sung: 1 khong stung), ¢ con céi (3
khong stng : 1 co stng).

Vi dy mau l6ng vang nhat va trang & bo Ayshire. Néu con duc
dong hop vé gen nau, vang nhat va trang giao phdi v4i con cai dong hop
veé gen 16ng do va tring thi tit ca cac con dyc F; ¢6 1ong nau, vang nhat va
trang, con cac con cai co 1ong do va tring.

Khi cho cac con Fy ndy giao phdi voi nhau, thi ¢ F, s& co 3 nau,
vang nhat, trang : 1 do, trang & nhiing con duc, con 3 do, trang : 1 nau,
vang nhat, trang ¢ nhitng con cai.

6.4.2 Tinh trang bi han ché boi gidi tinh.

C6 nhitng tinh trang, mic du cac gen xac dinh ching nim trén
nhiém sac thé thuong, tirc 1a c6 ¢ ca 2 gidi tinh, nhung chi dugc bi€u hién
0 mot gidi tinh do sy khac nhau vé hormon ndi moi hay do cau tao co thé
khac nhau gitra 2 gidi tinh. D6 1a nhiing tinh trang bi han ché boi gidi tinh.
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Vi du, céc tinh trang cho sita ¢ bo, cho triing ¢ gia cAm..... chi xuét
hién & con cai ma khong xuét hién ¢ con duc, mic du & con duc va con cai
deu c6 gen qui dinh cac tinh trang trén. Vi vay, trong chon gidng va nhan
gidng vat nudi ching ta cin quan tdm chon ca dyuc va cai vé cac tinh trang
trén.
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Hinh 27. Gen c¢6 sirng & ciru biéu hién phu thudc gi6i tinh.
6.5 Diéu hoa gidi tinh & dong vit
6.5.1 Piéu hoa gidi tinh & ca.

Mot s6 loai ca nhiét déi, trong cung mdt loai cé thé ¢ ca hai hé
thong xac dinh gidi tinh. Do vay, nguoi ta ¢6 thé chon doi giao phoi dé
lam thay doi ty 1¢ duc/cai ¢ thé hé con.

Ca ro phi (Tilapia mossambica) c6 ngudén gbc Chau Phi, thudc
giong di giao tir cai, con ca ro6 phi Ma Lai thudc giong di giao tur duc. Dicu
nay viéc chon doéi giao phoi s€ cho két qua khac nhau & the hé con.

St dung cac phép lai khac nhau cho két qua khac nhau:
Truong hop 1.
Cé cai Chau Phi XY x caduc Ma Lai XY
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Poicon 1cacai XX :2 caduc XY :1 caducYY

Truong hop 2.
CacaiMaLlai XX x caducChauPhi YY
Doi con 100% ca duc XY

Phép lai cho doi con toan cé duc, thich hop cho viéc nu6i ca thit vi
con dyc 16n nhanh hon. Pdng thoi con duc khong sinh san nén ao nudi
khong bi tinh trang mat 46 qua dong va tudi ca dong déu nén dé ap dung
cac bién phap k¥ thuat nudi dudng.

6.5.2 Diéu hoa gidi tinh & dong vat c6 vu.

Thanh tyu phat hién thé Barr (nhidm sic chit sinh duc) cho phép
nguoi ta chan doan gidi tinh cua thai nhi rat sém.

Thé Barr la mét vat thé giGi tinh, bit mau sam, phat hién ¢ ky
trung gian, nam sat mang nhan, c6 ¢ té bao khoang miéng, té bao xoang 6i
va té bao Am dao...chi ¢6 & con céi, nit gidi ma khong c6 ¢ con duc, nam
gi61. Thue nghiém chimg minh rang, thé Barr 1 mot nhidém sic thé X bi
bat hoat di truyén (M. Lyon, 1962), ¢ dang di nhiém sic chat
(heterochromatin), c6 ngudn gdc tir cha hay me va xuat hién trong phoi
non 12-14 ngay.

Do d6, néu lam tiéu ban té bao hoc ngudi ta c6 thé phat hién dugc
gidi tinh cua thai thong qua su hién dién cua thé Barr, sau d6 quyét dinh
cac bién phap nuoi dudng tiép theo.

Hién nay nguoi ta ciing da xay dung duoc cac k¥ thuat thu tinh té
bao trimg ngoai co thé me, xay dung cac diéu kién nudi cay phoi trong
giai doan dau, chan do4n giGi tinh cua thai va chuyén ghép hop tir dé nudi
trong mot co thé khac. K¥ thuat nay da thyc hién thanh cong trén thd, lon,
bo, ctru va ca & nguoi.

6.5.3 Diéu hoa gidi tinh ¢ tam (sinh san don tinh).

Austaurov dé tac dong lén qua trinh giam phan de thuc hién sinh
sdn don tinh trong chin nudi tim, san xuat to. Pé tao tam cai XY, ong
ding nhiét d6 45°C tac dong trong 18 phut trong qué trinh hinh thanh té
bao sinh duc cai lam kim ham sy phéan ly nhidm sic thé. Té bao trimg hinh
thanh van con cap nhidm sic thé XY, sau d6 phat trién khong qua thy tinh,
cho hoan toan tam céi.
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bé tao tim duc, ong dung tia X lidu cao tac dong 1én trung tam

trong 135 phut ¢ nhiét d6 40°C. Két qua 1a nhan cua trimg bi huy hoai,
khong tham gia tao thanh phoi. Khi thy tinh, ong nhan thiy cac tring
khéng nhan c6 nhiéu tinh tring xam nhdp va c6 hién twong hai nhan cua
tinh tring két hop nhau va tao trimg thu tinh XX, phat trién thanh tim dyc.

6.6 Ung dung di truyén lién két giGi tinh trong chan nudi.
6.6.1. Ung dung trong tao giéng gia cam.

Trong chdn nuoi cac giong ga trung, viéc phan biét trong, mai sém
s€ gitp ich rat nhi€u cho ngudi chan nudi trong viéc tach dan va ap dung
qui trinh nudi dudng riéng biét cho ga hau bi.

Trude day, cic nha chian nudi van ¢ gang tim cach lya ga mai 1
ngay tudi thong qua viéc quan sat gai sinh duc trong 16 huyét ga con. Tuy
nhién viéc chon ga nhu thé doi hoi k¥ thuat chuyén mén va do chinh xac
phu thudc rit nhidu vao tinh chat lanh nghé ctia nguoi lva gi. Do dé cac
nha di truyén gidng ga tim cach tao dan ga con dic biét, cho phép nguoi
chin nudi co6 thé dua vao mot tinh trang ngoai hinh nao do, lién két véi
gi6i tinh dé chon lya tréng, mai.

6.6.2 Phan biét gidi tinh ga con méi nd théng qua tée dd moc 16ng.

Téc d6 moc 16ng & ga 1a tinh trang di truyén duoc qui dinh bo1
gen K va k, lién két gioi tlnh nam trén nhiém sic thé X. Gen X* qui dinh
moc 16ng mudn va gen XX qui dinh moc 16ng sém.

Ga con 8-10 ngay tudi, thudc cac kiéu gen X*XK (ga tréng) va X<y
(ga mai) c6 long canh moc dai tan dudi va 16ng dudi moc dugc 1,2 cm.

Trong khi cac ga con Itra tudi 4y thudc cac kleu gen XKXK XKXk
XXY van chua co 16ng dudi va 16ng canh van con rat ngan.

Khl cho lai ga trong moc 1ong som (X kX ) vO1 ga mai moc 16ng
muon (X"Y), cac con tréng thé hé sau (X*X ) s€ moc 1ong mudn, con mai
(X Y) s& moc 16ng sém. Nguoi ta ung dung cong thire nay dé chon tréng,
mai theo d§ dai cua 16ng canh luc ga con 8 ngay tudi, chinh xac dén 95%.
6.6.3 Phan biét trong mai théng qua mau sic 16ng

Mau long Vén cua ga Plymouth biéu hién bang day sic t6 den chen
1an vé6i day khéng sic to (trang) duoc didu khién b0’1 1 gen trdi lién két voi

gidi tinh, ndm trén nhiém sic thé X, ky h1eu 1a XB troi so voi long mau
nau dé cua ga Rhode Island Red, ky hi¢u 1a XP.
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Khi cho lai gitra ga trong Plymouth v6i ga mai Rhode Island Red
thi tit ca ga con sinh ra deu co 16ng mau Van Tuy nhién cong thire lai
nguoc lai se cho tit ca ga tréng co 1ong van (X° X") va g4 mai déu c6 long
nau do (X Y). Do d6 nguoi ta ap dung cong thirc nay dé tao dan ga con
khac biét v€ mau 16ng va co the phan biét trong, mai khi ga con mdi no.
Ga trong méi nd s& c6 mau tring sang va c6 dém tring trén dau, trong khi
g4 mai con co6 16ng mau vang nhat.

Cong thuce lai twong ty cling duge quan sat trén ga Sussex va ga
Rhode Island Red, mau 16ng anh bac cia ga Sussex ciing do 1 gen diéu
khién lién két gidi tinh nam trén nhiém sic thé X, gen nay trdi so véi mau
16ng nau do cua ga Rhode Island Red.

7. Bin do6 gen ddng vit.
7.1. Nguyén tdc ldp ban do gen.

Morgan 1a ngudi dau tién cho rﬁng, tan sb trao d6i chéo gitta hai
gen dugc xac dinh boi khoang cach gilra hai gen ay trén nhiém sic thé.
Khoang cach gitra hai gen cang gan thi kha ning x4y ra trao ddi cang it
(tan sb trao doi cheéo cang thap) ngugc lai khoang cach gitra hai gen cang
xa thi kha ning xay ra trao doi cang nhleu (tan s6 trao 601 chéo cang cao).
Trong thi nghi¢m ctia Morgan, cac s6 liéu thu duoc vé tai to hop duoc st
dung dé xac dinh mdi quan hé vi tri giita cac gen sip xép thanh duong
théng trén nhiém sic thé, duoc goi la ban dd lién két hodc ban do6 gen, ban
d6 di truyén.

Ban d6 lién két (hay 1a ban d di truyén) st dung cac sb liéu vé tan
sd trao ddi chéo cua cac giao tir (hodc cac ca thé), tic 13 tan s tai to hop
qua lai dé xac dinh khoang cach giira cac gen.

Morgan va Sturtevant néu lén khoang cach gilta cac gen trén
nhiém séc thé duoc do b?mg don vi ban d6 di truyén, d6 1a ctr 1% tan sb
trao d6i (tai t6 hop) twong tng voi 1 don vi Morgan (centimorgan, CM).

7.2 Ban dé gen vdt nudi.

Nhing nam gan ddy nguoi ta di tién hanh cac cong trinh nghién
cuu trén vat nudi nhu bo, lgn, ctru, gia cam.. dé xay dung ban do gen.

Qua ban dd gen, nguoi ta s& nim duoc co ché kiém soat di truyén
cac phuc hop tinh trang nhu sinh trudéng, sinh san cua gia suc, gia cam,
xac dinh dugc co s& phan tu cta tung tinh trang, tung kiéu hinh. Xay dung
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ban d6 gen ngay nay di dugc thira nhan rong rai 1a mot phuong phéap chi
yéu dé nghién ctru di truyén tirng sinh vat, bao gom cac loai vat nuoi.

7.2.1. Ban d0 gen ga.

Cac nha khoa hoc d3 giai ma dwoc bd gen ga va cho thdy chang ¢
60% tuong ty voi gen nguoi, dong thoi c6 mot to ti€n chung song cach
day 310 tri¢u nam.

Véi uge tinh khoang 20.000-23.000 gen, ban ) trinh tu gen cua
nhimg con ga rung léng do, t6 tién cta ga nudi ngay nay, co s6 luogng gen
gan nhu tuong ty véi con ngudi. DAy 1a loai chim dau tién va hau dué dau
tién cia khung long dugc gidi ma gen.

Céac nha khoa hoc hy vong bang cach phan tich gen ga, ho s& tim
hiéu thém duoc cac cin bénh phat trién & nguoi nhu hd vom miéng, teo
co, su thay doi DNA do tudi gia va gen trong su phat trién phoi thai. Trinh
tu gen cling c6 thé gitp cac nha nghién ciru tao ra nhimg loai ga chong
bénh tbt va cho san luong cao, ddng thoi giup ngan chin su phat tan virus
nhu virus cim ga & chau A.

"Vi¢c giai ma dugc gen ga s€ cho chiing ta mot cai nhin m&i mé vé
gen nguoi", Richard Wilson tai Pai hoc Washington, Giam doéc Hiép hoi
quoc té giai ma gen, nhan dinh.

7.2.2 Ban d0 gen nguoi

Mot nhom cac nha nghién ctru qudc té dd cong bd ban do chuc

ning chi tiét cia hon 21.000 gen ngudi trén Internet. Dy an ndy dat nén
mong gitp gidi khoa hoc tim ra méi lién hé giir chirc ning ciia gen, san
pham cua chung va tac dong 1am sang ctia mdi gen dbi vai sirc khoé con
nguoi.
Trudng nhém nghién ctru Takashi Gojobori thudc Vién Di truyén quc gia
Nhat Ban cho biét: "Chung t6i tin tudong rang bat ky nha nghién ctru nao
sir dung co s& dit liéu ctia chung toi s& hiéu rd hon cac cin bénh & nguoi
so voi truoc day" Téng cong co 152 nha khoa hoc tir 40 vién tai nhiéu
nuée bao gdm My, Australia, Trung Qubc, Han Qudc va Nam Phi tham
gia vao du an phan tich chi tiét gen ngudi mang tén H-Invitational.

Con nguoi c6 khoang 30.000 gen. Ban @b chi tiét cua cac gen nay
s& giup ich rat nhiéu cho cac nha di truyén hoc, cac nha nghién ciu thuoc
va bac si trén khap thé gisi. Co so dit lidu bao gom chi tiét vé cdu triic
gen, chuic nang, cac dang khac nhau cua protein do gen ma hoa, dang
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khong mi hoa cua vét liéu di truyén, cac dija diém trong t& bao noi gen
hoat dong, co ché chuyén hoa, du doan cau tric ba chiéu cia protein va so
sanh véi gen chudt.

Dit liéu chi tiét v& 21.037 gen 1a két qua cua nd luc nghién ctru

trong vong hai ndm va ciing 1a dir li¢u 16n nhét thudc loai nay. Mac du ban
dd phac thao gen ngudi, duoc cong bd cach diy ba nim, 1a mot trong
nhitng thanh tyu vi dai cua khoa hoc hi¢n dai song d6 méi chi 1a budce di
dau tién. Gidi khoa hoc van can dién dich ngudn thong tin tho, khong 16
nay.
Phan tich ciing chi ra rang khodng 4% bo gen ngudi khuyét thiéu hodc
dugc lap rap sai. Theo GS Brookes, mot thanh vién ctia nhom nghién ciru,
diéu d6 ung ho gia thuyét rang nhidu DNA ctia con ngudi khong co chirc
nang. Ong noi: "B gen nguoi khong phai do mot nha 1ap trinh may tinh
thiét ké. N6 lién tyc tién hoa. Co nhitng doan gen va phan tit DNA khong
1am viéc nhiéu. C6 thé 1 chiing di ting hoat dong tich cuc song hién gid
thi khong hodc c6 thé chung dang tién hoa mot chirc ning nao do".

8. Cong nghé té bao dong vat.
8.1. Té bao lai va khang thé don dong.

Ky thuat té bao lai dd mo ra mot con duong méi trong mién dich
hoc, dé san xuét hang loat vacxin. K¥ thuat té bao lai dugc tao ra trong
phong thi nghiém bang cach cho lai giira hai loai t& bao sinh khang thé véi
loai té bao ung thu.

Trudc day phuong phap co truyén dé san xuat vacxin 1a dung tiém
ching, tirc 14 tiém khang nguyén vao co thé dong vat va thu duoc khang
thé tao thanh trong huyét thanh, 1am thanh khang huyét thanh. Chat luong
khang huyét thanh phy thudc vao ham luong khang thé va cac tap chit con
lai.

Gan day nguoi ta ciing dd tao khang thé bang nudi ciy té bao,
nhung theo hudng nay phai dinh ky 1am lai sau mdi lan thu hoach, vi trong
diéu kién nudi cdy, do tinh trang cac té bao d& tiép giap nhau nén thuong
céc t& bao chi phan chia mot s6 lan sau d6 khong tiép tuc nira. Hién nay
v6i cong nghé di truyén, ngudi ta da giai quyét duoc kho khin néu trén, da
phat hi¢n va st dung mot loai té bao nudi c?iy c6 kha nang phan chia
khong nging.

Nhu ching ta da biét, sy phan ly nhiénm sic thé trong qua trinh
sinh san ¢ t€ bao nudi cay dugc tién hanh qua nguyén phan. Thuong thi
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mot dong té bao 13 con chau duoc sinh ra tir mot t& bao, do d6 duoc goi la
dong hay tir mdt so t€ bao cua mat loai to churec.

Dé c6 cac dong té bao c6 kha ning phan chia lién tuc, nguoi ta da
su dung loai té bao ung thu. Cho lai té bao ung thu v6i mot loai té bao
dong vat c6 va véi chirc ning san sinh khang thé, tao ra té bao lai nudi
céy, c6 thé sinh san lién tuc dé tao ra khéi luong 16n khang thé. So véi loai
khéng thé thu duge thong qua cac vat nudi nhu ctru, ngua, tho..., thi loai
khang thé nay tuyét d6i tinh khiét.

Hién nay nhiéu phong thi nghiém da sir dung phuong phap cho lai
té bao lach cua chudt nhit da duoc mién dich (tao duoc khang thé) véi té
bao u tuy xwong. Té bao lai sinh ra c6 kha ning phan chia binh thuong,
lién tuc, tao ra mot loai khang thé c6 khdi lugng 16n, dac trung cho mat
dong té bao, vi vay dugc goi 1 khang thé don dong.

St dung khang thé don dong di nhanh chéng thay thé cac phuong
phap mién dich va huyét thanh hoc thong thuong. Nho tinh dic hidu va
chinh x4c cao, str dung d& dang, khang thé don dong di tao ra mot hudng
phat trién manh mé nhat ciia cong nghé té bao.

8.2. Lai khdc lodi té bdo soma dong vdt.

Nam 1960, ngudi ta da ching minh, khi nudi cdy chung té bao
thudc hai dong khac nhau, ching c6 thé két hgp vé6i nhau tao thanh té bao
lai, chtra bd gen cua hai té bao ban dau. Nhiing té bao lai thu dugc trong
cac thi nghiém dau tién 1a do két hop trong nudi cay té bao ctia cac dong
khac nhau trong co thé chudt. Sau do, ngoai cac té bao lai trong loai,
nguoi ta con thu duoc cac té bao khac loai nhu lai gitta chudt nhat vai
chudt céng, chudt nhit véi ga con va ca chudt nhit véi ngudi.

Trong thuc nghiém lai té bao nguoi véi te bao chudt, trong dich
nudi cdy, nguoi ta dua thém vao mot sd chat xic tac nhu
polyethylenglycol, mdt loai keo hitu co hodc dua thém mdt loai vivus da
khtr hoat tinh. Vius c6 mot hodc mét sb tiéu phan dic thu, nhd dé vius co
thé d& dang két hop vai thu quan té bao vét chu, cac tiéu phan nay co kich
thude rat nho nén ching lam cau ndi gitta hai té bao va tir d6 hinh thanh
thé ludng hach hai nhan. Sau d6 hai hach nay hoa v6i nhau, tao thanh
nhan hop chtra nhiém séc thé cua hai té bao gbc ban dau. Gan day nguoi ta
sir dung xung dién cao ap thuc day sy dung hop giira hai té bao.

8.3. Tao dong vo tinh va van dé nhan ban dong vat.

8.3.1 Khai ni¢m.
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Van dé tao dong vo tinh dugc phat trién ngay nay trong céng ngh¢
sinh hoc hién dai, cong nghé di truyén, cong nghé xuat phat tir cac khai
ni€ém co ban trong sinh hoc.

Sinh san hitu tinh 13 hinh thtc sinh san phd bién trong sinh gidi,
trong khi d6 sinh san vo tinh chi ton tai & nhiing co thé c6 cau triac tuong
doi1 don gian, thay nhiéu ¢ thuc vat, nhu sinh san sinh dudng, dam canh...

O dong vat bac cao, sinh san v6 tinh chi ton tai & giai doan phat
trién sém hodc dudi hinh thirc bién dang cua sinh san hiru tinh, nhu hinh
thirc don tinh sinh, trinh sinh...

8.3.2 Tao dong vo tinh & dong vat.

Noéi mot cach don gian day 1a k¥ thuat nhan nhiéu cé thé tir nhiing
té bao vo tinh. Nam 1952, Robert Briggs va Thomas King da thanh cong
trong thi nghiém, nhan mét tring (nodn bao) cua éch c6 thé duoc thay
bang nhan lay tir mot té bao phoi ciia mot con éch khac. Trang dugc tiép
tuc 16n 1én, phat trién ra mot con éch truong thanh, vé di truyen giong hét
con éch cho nhan. Bang ky thuat nay, nguoi ta co thé san xuat ra mot sd
luong 16n nhitng con éch gidng hét nhau vé mit di truyén.

Thanh cong thyuc nghiém noi trén da ching minh cho gia thuyét 1a
mdi té bao phoi som, khi hinh thanh da chtra dung moi nhan td can cho su
phat trién day dit mot ca thé. Nhung véi dong vat bac cao (co va) thi vin
dé con kho khin, khong phai don gian nhu ludng thé, cing khong don
gian nhu cdy ca rdt, cay phong lan ....moc 1én tir mot té bao nudi cdy. Tao
dong vo tinh (clon) bao ham toan bd k¥ thut néu trén, 1a tao ra mot tap
hop co thé gidng hét nhau vé mit di truyén.

8.3.2.1 Cong trinh tao ctru Dolly.

bay 1a thanh cong cua Wilmut va Campbell. Déi tuong & day khong
phai 1 nhitng té bao phdi nang ma la nhing té bao lay ra tir tuyén va ‘mot
ctru cai Finn Dorset, sdu nam tudi, 1ong trang O thoi ky 3 thang cubi tir
khi con ctru mang thai, 1a thoi ky té bao tuyen vu da duogc biét hoa cao do
va phat trién. Pen nudi cdy invitro cac té bao tuyén vii, & 5 ngay trong
moéi truong nudi cdy rat nghéo huyét thanh voi muc dich 13 1am cho chu ky
té bao giam tir tir cho t6i ngudng hoan toan, giai doan nay goi la G;. Sau
d6 1am lanh, dua mdi té bao tuyén vi vao mot noin (trimg) chua thy tinh,
da rat nhan cua mot ctru cai khac, dau den. Két qua mot té bao moi dugc
hinh thanh, phét trién tao thanh phoi. Pay 1a su phdi hop giita hai k¥ thuét:
hoat héa trimg va ldy nhan ra cia mot ctru den va lam ngimg chu ky té bao
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clia té bao tuyén vi clru trang, tirc 1a nhitng t& bao soma d3 biét hoa cao
d, tach tir mot co thé truong thanh- ¢ ddy dd thanh cong trong ky thuat
dung hop té bao. Thanh cong nay da vuot 1én cic cong trinh trude do.
Nhitng cong trinh trude so di that bai 1 do té bao phoi sir dung dé chuyén
nhan khong duoc dinh vi & giai doan G; va da phat trién téi giai doan Gy
(pha ting truong) hodc S (pha tai ban, tong hop DNA), can trd su dung
hop té bao.

Séng trong tir cung “ctia me nudi
h$” 16ng den, nhung ctru Dolly
van c6 long trang Céc phan tich,
kiém tra di truyén di xac nhan,
ctru Dolly 1a ban sao cua ctru Finn
Dorset, ciru dd cung cép té bao
tuyén vi. Ciru Dolly sinh ngay 5-
7-1996, c6 trong luong binh
thuong, khoéng co6 biéu hién di
dang nhu cac thyc nghiém trudc
Thanh cong trén da chung to,

Hinh 28. Ciru Dolly

trong thuc nghiém da c6 mot dong vat c6 va 1on da dugc nhan ban tur té
bao soma ma khong can c6 tac dong gi ciia té bao sinh duc , ngoai sinh
chat ctia noan bao.

V& chat luong ndi chung, nhan ban tir t& bao soma c6 thé tao duoc
duc, cai wu viét theo y mudn. ‘Tuy nhién van con mot van dé can tiép tuc
kiém tra 13 vai tro ctia bao chat cua tring (nodn) khi dung hop voi té bao
soma (tuyén vu). Ban chit clia trmg nhan nhan chuyén vao da khéi dong
cho su phat trién cua phoi, trong do s€ phai lam 16 su chuyen genom me
vao genom phoi di dién ra nhu thé ndo. Vai tro cua té bao chit ciia noin
trong thuc nghiém dung hop nay. Hién nay cung can phai lam rd, trong d6
¢6 su chuyén doi phan tir gitra bao chét ciia nodn v6i nhan chuyén dén.

Véi su phat trién cta cong nghé sinh hoc hién dai, cong nghé di
truyén, thuat ngir clone va cloning bao ham khai niém mé rong, dong gen,
tao dong va tach dong gen; la cac ky thuat phan lap cac gen quan trong,
can thiét, qua vector dua cic gen ndy vao co the vat chu, vi khuan, nim
men....bién cac vét chi nay thanh cac nha may tong hop cac san pham cua
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cac gen trén, nhu enzym, hormon dé san xuét cic san phdm sinh hoc nhu
insulin, interferon, somatostatin...

8.3.2.2 Chudt nhan ban.

Cac nha khoa hoc thudc Vién nghién ctru nong nghiép quéc gia
Phap tuyén bd d3 nhan ban thanh cong ca chudt cai 1an chuét duc. Nhu
vdy, loai gdm nhidm nay d3 chinh thirc gia nhap danh sach cac dong vat
dugc nhan ban tir t bao truong thanh.

Chu¢t dugc nhan ban mudn hon so véi curu, dé, bo, lon, la va ngua
boi gidi khoa hoc gdp phai nhimg kho khan doc nhat vo nhi trong viéc
kiém soat su phat trién cia trimg & giai doan du cua qua trinh nhan ban.
Chuét tién hod dé sinh san nhanh va trimg ctia chung bat dau kich hoat
ngay khi roi budng trimg. Didu d6 c6 nghia 14 trimg chin qua nhanh nén
cac chuyén gia khong c6 du thoi gian dé rat nhan. Ho budc phai tim ra ky
thudt vuot qua tr¢ ngai trén.

Pé nhan ban chudt, cdc nha nghién ctru 1y trimg cia mot s ca thé
chudt cai rdi cho trimg d6 tiép xuc véi 1 loai protein. Protein c6 thé dimg
qua trinh kich hoat cia trimg dé trimg khong chin qua nhanh. Bang cach
d6, ho c6 thé rat DNA (nhén) cia trimg va thay thé no bang DNA lay tir
mot té bao trudong thanh. Té bao truong thanh duoc chich tir phdi chudt.
K thuat nay duge goi 1a chuyén nhén té bao xoma va di duoc sir dung dé
nhan ban ctru Dolly. Két qua 1a ho thu duoc 129 phéi song.

Viéc nhan ban chut khong
phai nham muc dich hoan thién
ky thuat nhan ban nguoi. Theo
nhom nghién curu, thanh cong
ndy s& gitip gidi khoa hoc dé
dang tao ra nhiing con chu{t bi
mic cac can bénh gidng nhu &
nguoi, phuc vu qua trinh nghién
ctru nham tim ra phuong phap
diéu tri hiéu qua hon, cu thé 1a
thir nghiém thudc va liéu phap

méi Hinh 29. Chudt nhan bin

Sau d6, phoi séng phan chia va dugc cdy vao tir cung ciia 2 con
chudt cai (65 phdi vao mot cd thé chudt va 64 phoi con lai vao mdt con
khéc). Tuy nhién, cling nhu viéc nhan ban cac dong vat khac, ty 1€ that bai
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14 rAt cao. Hai ba me sinh ra 3 chudt con. Mot con chét ngay sau khi chao
doi. Chudt con sbng sot gidng hét t& bao truong thanh vé mit di truyén.
KV thuat trén dugc lap lai va tao ra 2 chudt cdi khoé¢ manh. Theo
Fraichard, mgt thanh vién cua nhém nghién ctru, 4 con chudt nhan ban
"phat trién binh thuong va trudng thanh". Hai thé hé chudt khoe manh da
chao doi sau khi nhém nghién ctru cho 2 cip chudt nhan ban dau tién giao
phdi v6i nhau.

Cong nghé nhan ban c¢6 thé mé rong cac chl'Ing bénh ma chudt co
thé mac phai giong nhu con nguoi. Cac chuyén gia da coi thanh cong nay
1a mot bude tién quan trong trong nghién ctru y hoc. Bude tiép theo cia
nhom 1a dwa mot gen nguoi vao chudt nhan ban va sir dung ching dé
nghién ctru cac liéu phap diéu tri bénh lién quan to1 gen. Gen dau tién s&
lién quan t6i mot ching rdi loan chuyen hoa di truyén & nguoi, Tuan
trude, mot nha khoa hoc My tuyén bd s& nhan ban ngudi vao cudi nim
nay.

8.3.2.3 Huou nhan ban

Con huou trén dugc dat tén 1a "Dewey". No chao doi vao thang 5,
ndm 2004. Tuy nhién, mai cho t&1 hom nay (23/12), nhém nghién ctru méi
tuyén bd thanh cong do ho phai tién hanh phan tich DNA dé khang dinh n6
c6 gen gidng hét gen ciia con huou cho té bao.

Mark Westhusin, truong nhém nghién ctru thuoc Dai hoc Texas A
and M, cho biét: "Dewey dang phat trién binh thuong va duong nhu rat
khoé manh". N¢ 1a con huou dau tién dugce nhan ban thanh cong.

Huou duoi trang la dong vat
16n, sinh song rat nhidu trén
pham vi rong 16n ¢ Bic My.
Trugc day, nhém nghién ctru
cling da nhan ban mot con bo
Angus khang bénh, bo Brahma,
dé Boer, lon va méo . Vi mdi
loai dugc nhan ban, nhom hiéu
thém nhiéu diéu vé cong nghé
nay va muc dich ctua hoc 1a [am
cho hi¢u qua hon Hinh 30. Hwou nhén ban

D¢ tao ra Dewey, cac nha khoa hoc da trich da cua mot con huou
duc Nam Texas r6i tiém DNA do6 vao trirng da dugc rit nhan cia mét con
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huou khac. Sau d6, ho cidy phdi vao tr cung cia huou cai. Theo
Westhusin, 6ng déc biét quan tam theo ddi sy phat trién cua Dewey ctng
nhu gac ciia n6. Ong noi: "Su phat trién cta gac huou 1 doc nhat vo nhi".

8.3.2.4 B0 nhan ban

Céc nha khoa hoc Australia khang dinh ho 13 nhitng ngudi dau tién
nhan ban bo theo mot phuong phép mai, nham cho ra phoi khoé manh.
San pham 1a Brandy, mot con bé 2 thang tudi gidng Holstein-Fresian chao
doi hoi thang 12 vira qua.

Cong trinh do Vién Nghién
ctu Y hoc Monash & Melbourne
hop tic voi Co quan gen hoc
Australia thyc hién. Trudng
nhém Vanessa Hall cho biét day 1a
lan dau tién ho sir dung k¥ thuat
chuyén nhan chudi dé nhan ban bod

Hinh 31. Bo nhin ban

Céc nha khoa hoc tron chat dinh dudng 1ay tir mot trimg méi thy
tinh vao mot phoi nhan ban, trude khi dat phoi nay vao tor cung ba me thay
thé, nho do6 thiic ddy viéc tai to chitc DNA. "Bang viéc bd sung thém chat
dinh dudng vao phdi nhan ban, chiung toi dd cai thién chat luong cia
phoi*.

Trong k¥ thuat nhan ban trudc kia, cac nha khoa hoc cdy mot té
bao don 1¢ vao mdt trimg (da bé DNA), va dua phdi nay vao tir cung ba
me thay thé dé n6 mang thai. Phuong phép di dugc dung trong viéc nhan
ban nhiéu dong vat, nhu ctru Dolly vao nam 1997, nhung rat it phoi ciy
ghép sbng sot qua thoi ky thai nghén. Nguyén nhan ctia hién tuong nay c6
thé 1a do nhimng truc tric trong viéc tai 1ap trinh, anh huong dén sy phat
trién ciia bao thai.

Nhom nghién ctru cho rang k¥ thuat méi c6 thé thich hop dé nhan
rong cac gen tot trong bay, cai thién chat lwong sita bo.

8.3.2.5 Ngua nhan ban

Cac nha khoa hoc thuoc Phong thi nghiém cong nghé sinh san tai
Milan, Italia, d4 thanh cong trong viéc nhan ban con ngua dau tién trén thé
gidi. Con ngyua cai tén goi Prometea nay chao doi cach day 10 tuan va
dudong nhu hoan toan khoé manh.
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Dé tao ra Prometea, cic nha khoa hoc da sir dung ky thuat chuyén
hat nhan, phuong phap dan t6i su ra doi cua ciru Dolly - dong vat c6 vu
dugc nhan ban dau tién trén thé giéi. Ho l4y té bao da tir mot con ngwa cai
Arép thuan chung, trudng thanh, rdi két hgp ADN ciia té bao d6 véi tring
da duoc rat nhan cia mot con ngua khéc. Tiép dén, phoi dugc céy trd lai
tir cung clia con ngya Ardp sau khi duoc nudi trong phong thi nghiém mot
vai ngay.

Trong s6 841 phoi dugc tao ra, chi c6 8 phoi duc, 14 phoi cai phat
trién toi giai doan "tai phoi" so khai nhit sau 7 ngay nudi trong phong thi
nghiém. 17 phdi duge cdy vao tir cung ctia 9 con ngua song chi c6 4 ca
mang thai. Prometea, chao doi sau 336 ngay, 1a ngua con duy nhit con
séng sot.

Prometea nang 36kg, dugc
dat tén theo Prometheus,
nhan vat trong than thoai
Hy Lap bi trung phat do an
cap lira cac cac vi than dé
tang cho con nguoi. Cac
cudc kiém tra ADN da
khang dinh Prometea c6
gene giéng hét me cua no.
Cesare Galli, truong nhom
nghién clru, nhén xét sy ra
doi va tinh trang khoé manh :
cia Prometea lam ho ngac Hinh 32. Ngwa nhan ban

Céc dong vat nhan ban trudc diy, bao gdbm ca ciru Dolly, nhan
ADN tir mot cé thé truong thanh song lai dugc nuoi trong da con cua dong
vat mang thai hg, khong c6 quan hé gi v6i ching (ADN duoc 1ay tir dong
vat cAn nhan ban r6i tiém vao trung da dugc rut nhan cia mot ca thé cung
loai. Sau d6, phoi dugc ciy vao tir cung cia dong vat cho trimg - ba me
mang thai ho). Diéu d6 c6 nghia 1a gene ctia dong vat nhan ban hoan toan
khéc bi¢t véi me sinh ra chiing. Tuy nhién, Prometea lai dugc nudi trong
tir cung cua chinh con ngua da cho n6 ADN.

Thanh cong trén thach thirc quan diém rang dé mot phoi thai song
sot, phoi do can duogc hé mién dich cta ba me thira nhan 1a khac biét. Su
kién nay c6 y nghia quan trong bdi gio day gidi khoa hoc da nhan ban
thém mdt loai dong vat nira ngoai ctru, chudt, bo, dé, tho, meo, lon, va lua.
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Nhan ban nguya rat kho khan mic du cac chuyén gia dd bo nhiéu cong stc
nghién ctru. Con la nhan ban cé tén Idaho Gem chao doi dau ndm nay tai
My, nhiéu ndm sau khi gi¢i khoa hoc nhan ban thanh cong bo, dé va lon.
Galli cho biét, bfmg k¥ thuat tao Prometea, gidi khoa hoc co thé nhan ban
nhitng con ngya thién di doat giai vo dich trong cac cudc dua. Ong noi:
"Moi nguodi quan tam toi viéc nhan ban nhitng dong vat nay boi chung
khong thé sinh san do da bi thién khi con tré". Tuy vdy, cac quy dinh hién
nay cAm ngya nhan ban tham gia cudc dua. Ngoai ra, khong c6 gi dam bao
rang thé hé ngua nhan ban s& doat chirc vo dich.

Su kién Prometea chao doi ciing 1am diy 1én nhiing lo ngai rang
phu nit ¢6 thé sinh ra ban sao giéng hét ho. Néu ky thuat nay thanh cong &
ngua, nd ciing c¢6 thé hiéu qua & ngudi. Tuy nhién, khong nén lo lang qua
bdi nhan ban ngudi 1a hanh vi bat hop phap & nhiéu qudc gia.
8.3.2.6 Lon nhan ban.

Cong trinh nghién ctru cua Truong Dai hoc Missouri va B Nong
nghlep Hoa Ky cho thay ¢ lon choai dugc nhan ban (cloning) khong c6 hé
mién dich ty nhién dé chéng bénh nhu & lon khong cloning.

Céc nha khoa hoc da cho 7 con lgn cloning (chung dugc nhan ban
tai Truong Pai hoc Missouri) tiép xtic voi mot doc t6 phat sinh ty nhién
(c6 tén la lipopolysaccharide) cung luc voi 11 con lon cing ngudn gen
nhung khong do cloning.

Nhiing lgn khong do cloning dap
mg mién dich mot cach day du, con
nhiing lon cloning khong san sinh du
lugng protein ty nhién (g01 la cytokine)
dé dé khang sy 1ay nhiém (con vat can
phai san sinh du cytokine dé séng con
vuot qua nhimng l1ay nhiém).

Hinh 33. Lo’n nhan ban

Nhiing con Ign, bo cloning, c6 ti 1€ chét ltc so sinh cao hon so vai
nhiing con vat khong cloning, nhiéu con chét vi nhiém khuén.

Lac méi sinh, ca nhiing lgn cloning va khong cloning, déu tiép
nhan kha nang phong bénh thong qua ti€u thu sira dau, mot vat chat tu
nhién trong sira me duoc truyén cho con con. Sira dau giup cho con non
phong vé cho dén khi hé mién dich ctia ban than né bat dau hoat dong.

Céc nha khoa hoc khuyén céo rang nhimng con lgn cloning chi dugc dung
trong nghién ctru va khong dung lam thuc pham.
8.3.2.7 Méo nhan ban dau tién trén thé gidi
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Mot c6 méo nha 2 thang tudi, ngd nghinh, xinh xan voi biét danh “Cc”,

vira chao doi & My. Pay 1a thanh cong dau tién cua mot chuong trinh thi nghiém

nhim gitip moi nguoi ¢6 duoc ban sao con vat yéu quy cia ho.“C6 bé chao doi

rat khoe manh va duong nhu hoan toan binh thudng”, nha nghién ctru Mark

Westhusin va cong sy & PH Texas A&M cho biét. Méo ta da 1am dai thém danh

sach nhitng dong vat dugc nhan ban tir cac té bao truong thanh, bét dau véi ciru
Dolly, va nay la lon, dé€, bo, chudt va mét sinh vat giéng bo - con ming.

ﬂ Cac nha khoa hoc da tao ra
£ Cc bang cach cdy ADN tir
, | mot con méo tam thé cai \'-&
vao mot té bao trimg di bo |
nhan. Sau d6, ho ciy phoi '
nay vao to cung mot con
méo muép thay thé. Cc ra
doi voi mau 16ng dich thi 1a mot san pham nhén
ban. N¢ trong gan giéng ba me di truyén (ba me
thuc), nhung lai rat khac véi con méo mudp da
sinh ra nd (me thay thé). Cac nha khoa hoc cho
rang, nguyén nhan cua hién tuong nay la vi mau 16ng khéng chi do cac
yéu td gene quy dinh, ma con anh hudng boi diéu kién trong tir cung.
Trong s6 87 phdi nhan ban dugc cdy ghép, Cc 1a con duy nhét séng sot.

8.3.2.7 Cho nhan ban.

P
Hinh 34. Méo nhan ban.

Con meo bén trai la ba
me di truyén (cho nhan).
Bén phédi 1a Cc va me
thay thé ciia no.

Cac nha khoa hoc Han Quéc vua tao
ra nhirng con ch6 nhén ban dau tién. Mot
i trong s6 do da chét sau khi sinh, nhung
“" mot con ché sin Afghan van dang khoé
*'K: manh sau 16 ngay.

i Chu cin con Snuppy da gia nhép
'{’, danh sich nhimg dong vat nhan ban trén
toan thé gidi, bao gdbm ctru Dolly, méo CC
va chugt Ralph. Cic nha khoa hoc hy
vong viéc nhan ban chod s€ giup ho tim ra cach diéu tri mot sd can bénh
nguy hiém & nguoi.

Hlnh 35 Cho nhan bé’l

"Ché c6 nhiéu tinh cach gidng con nguoi", nha nghién ctru ding dau
Woo Suk Hwang tai Pai hoc Quoc gia Seoul, phat biéu. "Mot s6 bénh ctua
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chung hau nhu tuong ty ching ta. Vi vay nhan ban ché thanh cong sé& giup
ich rat nhi€u trong viéc tim ra phuong phap chira bénh cho nguoi. Day
chinh la muc ti€u nghién ctru chinh cua chung t61".

Snuppy duoc tao ra tir té bao tai cia mot con ché san duc 3 tudi. Céc
nha khoa hoc 14y chét liéu gene tir t& bao tai va dat nd vao mot t& bao
trimg rong. Tring nay s& duoc kich thich dé phan chia va phat trién thanh
mot phdi thai. Khi d6, n6 s€ dugc dua vao co thé con me, mot con cho tha
mdi 16ng vang. Chii ché Afghan dugce sinh ra sau 60 ngay nam trong bung
me.

Nhiéu loai dong vat khac di duoc nhan ban thanh cong, nhung viéc
nhan ban cho6 v6 cung khé khan. Nhom Han Qudc méi chi giit duge 3 bao
thai trong s6 hon 1.000 phoi thai chuyén sang 123 ba me thay the Trong
s6 d6, mot bi say thai, mot chét sau khi sinh, chi Snuppy 1a con sdng sét.

Con cho 16ng xu, cling nhu nhitng con vat nhan ban khac, dang tao
ra nhiéu moi lo ngai vé van dé dao duc trén toan cau.
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Cau héi on tap chwong 2

1. Thé nao 1a nhiém sic thé? Hay néu ciu tric caa nhiém sic thé? Thé nao
|l thé ludng boi, don boi? Thé nao 1a kiéu nhan, nhan d6?
2. Thé nao 1a chu ky té bao?
3. Hay trinh bay qua trinh phan chia nguyén nhim ¢ té bao dong vat? Y
nghia ctia phan chia nguyén nhiém?
4. Hay trinh bay qua trinh phan chia giam nhiém? Y nghia ctia phan chia
giam nhiém?
5. Hay cho biét nhitng diém giéng nhau va khéac nhau giita phan chia
nguyén nhiém va phan chia giam nhiém?
6. Hay cho biét qua trinh hinh thanh giao tir & dong vat?
7. Tai sao c6 hién tuong lién két gen?
8. Hay trinh bay thi nghiém cua Morgan & rudi dam vé lién két hoan toan
va khong hoan toan?
9. Thé nao Ia hién tuong tai t6 hop? Nguyén nhan dan dén téi t6 hop gen?
10. Nguoi ta st dung tan so tai to  hop dé 1am gi? Tai sao?
11. Thé nao la dot bién nhidém sic thé? Hay néu céc truong hop dot bién
vé cdu tric va sé luong nhiém sic thé?
12. Nguyén nhan dan dén céc dot bién vé s6 luong nhiém sic thé?
13. Thé nao la nhiém sic thé giéi tinh? Hay néu cac dic diém vé gidi tinh?
Su hinh thanh gii tinh va phén ly gigi tinh ¢ dong vat?
14. Thé nao 14 di truyén lién két véi giéi tinh? Trinh bay céc hién tuong di
truyén lién két véi gioi tinh vé mau mat ¢ rudi ddm? Di truyén lién két voi
gidi tinh vé mau sic 16ng ga, méau khong déng ¢ nguoi?
15. Ung dung di truyén lién két vai gidi tinh trong thyc tién chan nudi?
16. Hay néu mot sé phuong phép diéu khién hinh thanh gigi tinh & dong
vat?
17. Hay cho biét thé nao 14 tinh trang bi anh huong béi gisi tinh va bi han
ché boi gisi tinh? Cho vi du?
18. Nguyeén tic lap ban do gen dong vat? Hay cho biét mot sé nghién ctru
ban d6 gen & vat nudi?
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Chuong 3

DI TRUYEN PHAN TU

VA KY THUAT DI TRUYEN UNG DUNG
TRONG NHAN GIONG PONG VAT

Pén nhitng ndm 1940, di truyén hoc cb dién duoc goi 13 “di truyén
hoc hinh thirc” vi chi cin ctr vao két qua lai hay quan sat té bao hoc ma
suy doan vé gen. Gen c6 ban chat nhu thé nao? N6 thyuc hién chiic ning
sinh hoa ra sao? D6 1a nhing van dé con bo ngd.

Nam 1941, G. Beadle va E. Tatum nghién ctru cac dot bién sinh
hoa & nim mdc Neurospora crassa va néu Ién gia thuyét 1 gen - 1 men -
tinh trang, cho thay, gen xac dinh tinh trang thong qua viéc diéu khién
tong hop céc enzym, chét xuc tic cac phan tng sinh hoa. Tiép theo, cac
d6i tugng vi sinh vat bat dau dugc sir dung rong rai di tao mot bude phat
trién mai trong nghién ciru di truyén..

Vao nhiitng nam 40, J. Lederberg, voi cac cong trinh ctia minh da
g6p phan dua moét vi khuan tré thanh doi tuong dugc st dung nhiéu nhat
trong sinh hoc phan tir, d6 1a vi khuan E. coli.

Nhiéu nha vat 1y, héa hoc chuyén sang nghién ciru di truyén hoc da
ung dung cac phuong phap mai trong nghién ctru sinh hoc.

Viéc xac dinh DNA chinh 1a vat chét di truyén da mé man cho cac
nghién ctru phan tir vé céu tao va chirc ning cta gen. Nam 1944, Oswald
Avery, Colin Mc Leod va Maclyn McCarty nghién ciu Streptococcus
pneumonie, mot vi khuan gy viém phdi, dua vao cac quan sat trudc cia
Fred Griffiths d4 phat hién ra hién tuong bién nap va da chimg minh DNA
1a nhan t6 gay bién nap, lam thay d6i kiéu di truyén & phé cau khuan D.
pneumonie. Alfred Hershey va Martha Chase (1952) cung ¢ thém két
luan trén bang cac thuc nghiém trén thyc khuan thé (bacteriophage), d6 1a
cac virus c6 kha nang xAm nhidm vi khuan E. coli.

Su phat hién ciu trac chudi xodn kép DNA cua James D. Watson
va Francis H.C. Crick (1953) chinh thirc khéi dau cho thoi ky nghién ctru
di truyén phan tu. Cau trac don gian va trinh ty bo sung ctiia phan tir DNA
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1a co s¢ cho co ché tu sao chép ciia phan tir DNA ¢ mdi thé hé té bao ciing
nhu co ché tong hop RNA tir khuén DNA.

Hoc thuyét trung tim ctia sinh hoc phan tir ra doi.

[DNA <———>MRNA———> protein

Sao chép phién ma dich ma.

Vao cudi nhitng nam 70, sy xuat hién mot loat k¥ thuat mai da tao
ra cudc cach mang trong sinh hoc phan tir. Véi cac enzym cit han ché,
ngudi ta co thé cit phan tor DNA ¢ nhing vi tri xdc dinh thanh nhimg doan
c6 kich thudc mong muon gin ching vao cac vector, 10i chuyén vao té
bao vi khuan. Viéc nudi cdy cac té bao vi khuan nay cho phép thu hoi lai
mot lwong 16n DNA can. D6 1a phuong phap tao dong. Sau d6, ngudi ta da
hoan thién cac phuong phap xac dinh nhanh trinh ty DNA. Nhu vay céac
nha sinh hoc bay gio khong chi ngdi dém nhidm sic thé hay thiét 1ap ban
d6 gen dua vao dot bién va lai, ho nam dén ting nucleotit ctia doan DNA.
Hon thé nita, ho con co thé tuy y tao cac dot bién trén doan DNA rdi
chuyén chung tré vao té bao dé nghién ctru chirc ning ciia mot gen trén
moét loai té bao xac dinh, xac dinh trinh ty toan bo gen ngudi, giai quyét
van dé bénh ung thu, sy phat trién phoi, biét héa mo...

1. DNA va vai tro ciia né trong di truyén.

Vao nim 1868, Miescher, nha sinh hoa hoc ngudi Thuy Dién, phat
hién trong nhan té bao bach cau mot chat khong phai protein va ong goi la
nuclein (chat nhan). V& sau thdy chit ndy co tinh axit nén goi 13 nucleic
axit. C6 hai loai 1a desoxyribonucleic axit (viét tit 1a DNA) va ribonucleic
axit (viét tit 1a RNA). Chat ma Miesher tim ra 1d DNA. Nam 1914, nha
bac hoc Dirc R. Fulgen da tim ra phuong phdp nhuém mau DNA. Nam
1944, vai trd mang thong tin di truyén cia DNA méi duge chimg minh va
dén nam 1952 méi duoc cong nhan.

1.1. Chitng minh gidn tiép.

Nhiéu sb liéu cho théy co su lién quan chat ché gitra DNA va vat
chat di truyeén.

Thu nhat, DNA ¢6 trong té bao cua tat ca cac sinh vat, chi gidi han
trong nhan va la thanh phan chu yéu cua nhiém sac thé (mdt cau truc cua
té bao, cd chira nhiéu gen).
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i Tht hai, T4t ca cac té bélq sivnh dudng cua bAt ky mot loai sinh vét
nao déu chtra mgt lugng DNA rat 6n dinh, khong phu thudc vao su phan
hoa chire nang hay trang thai trao doi chat.
~ Thir ba, s6 luong DNA ting theo bdi s6 nhiém séc thé trong té bao.
O té bao sinh duc, don b(f)j (n) c6 sO lugng DNA la 1 thi & t€ bao sinh
dudng, ludng bdi (2n) c6 so lwong DNA tang 1én gap doi.

Thir tu, tia tr ngoai (uv) c6 hiéu qua gay dot bién cao nhét & budc
song 260 nm, day chinh 1a budc song ma DNA hap thu tia tir ngoai nhiéu
nhat.

1.2 Bang chiing tryee tiép chitng minh axit nucleic la vdt liéu di truyén.
1.2.1 Hién tuong bién nap.

Thi nghiém cua Griffiths, 1928 trén phé cau khuan Diplococcus
pneumonie gay bénh viém phdi cho dong vat c6 vU.

Hinh 36. Thi nghiém bién nap ¢ chudt

a/ Tiém vi khudn S séng gdy bénh cho chuét —> chuét chét
b/ Tiém vi khudn R song khéng gay bénh —> chugt song
¢/ Tiém vi khudn S da nung nong cho chugt > chudt song

d/ Hén hop vi khudn S bi dun chét trén véi vi khudn R Séng dem tiéem cho chudt
—>  chugt chet. Trong xac chugt co vi khuan S va R.

D. pneumonie c6 2 noi: nd1 S cd vo boc va 1 phan tor DNA, khi
nuoi cay cho khuan lac tron, bong, c6 kha nang gay bénh.
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~ Noi R: khong c6 vo boc, ¢6 1 phan tir DNA, khi nudi cdy cho
khuan lac khong tron, bong, khong c6 kha nang gay bénh.

Tiém noi S cho chudt, chudt sé chét. Tiém noi R cho chuot, chudt
van séng. Nung noéng noi S va tiém cho chudt, chudt van song. Tron 13n
noi S da nung ndng voi noi R, tiém cho chudt, chudt chét. O day di c6 yéu
t6 nao d6 tir noi S da bi giét chét chuyen sang noi R (khong gay bénh) lam
thay d6i dic diém cua nodi R. Khi chuyén sang noi R, 1am cho noi R tir chd
khong gy bénh trd nén gay bénh.

Nam 1944, T. Avery, Mc Leod va McCarty d3 tach chiét DNA cia
noi S dem cho vao cac té bao nudi cay ching R. Két qua 1a mot sé khuan
lac bién thanh dang tron, béng: ching di dugc bién nap. Dic biét khi phan
huy DNA biang DNAse thi hién twong bién nap khong xay ra. Céc tac gia
d3 chimg minh duoc rang DNA chinh 12 nhén t6 bién nap lam thay doi cac
kiéu di truyén ¢ phé cau khuan.

Ngay nay c6 thé thuc hién dugc bién nap ¢ sinh vat Eucaryotae
nhu ndm men, t& bao thuc vat, t& bao chudt va ca o té bao nguoi, tham chi
c¢6 thé thyc hién bién nap ¢ cac loai khac nhau. Do d6, bién nap co thé
dugc coi la phuong tién chung dé chuyén gen giira cac sinh vit.

1.2.2 Sw xdm nhdp ciia DNA virus vao vi khudn.

Nam 1952, A. Hershey va M. Chase da tién hanh thi nghiém véi
bacteriophage T, (thuc khuan thé) cho xam nhap vi khuan Escherichia coli
(E. coli).

Phage T, c6 cdu tao don gian gom vO protein va phan tr DNA bén
trong. Khi cho phage T, vao vi khuan, chiing gan 1én bé mit bén ngoai,
mot phan chat nao d6 da xam nhép vao trong vi khuan va sau 20 phat lam
tan té bao vi khuan, phong thich nhiéu phage moi.

Thi nghiém cua A. Hershey va M. Chase nham xac dinh, chat nao
cua phage da vao bén trong té bao vi khuan: DNA, protein hay ca hai chat
trén.

Vi DNA chira nhiéu photpho (P) nhung khéng c6 luu huynh (S)
con protein chtra nhidu lwu huynh nhung khéng c6 photpho, nén co thé
phan biét DNA va protein nhd cac ddng vi phong xa P va S.

Phage dwoc nudi trén vi khuén da nhiém ddng vi phong xa P*? va
S*. Céac phage nhidm trong khoang thoi gian du dé bam vao véach té bao
va bom chét nao dé vao trong té bao. Sau d6 dem phan tich nhan thay,
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phin ngoai vi khuén c6 chtra nhidu S*°, nhung rat it P¥, ching t6 phan 16n
protein vé phage nam ngoai t€ bao vi khuan. Phan tich phan bén trong té
bao vi khuan thiy chiing chtra nhiéu P*? nhung rat it S*,

Ty s b il 1 Phanldn phdngac
SIS . ¥ | S mhat hicn
0 aiaphage| ° 3%,

| Phdn ldn ’1',“
o v K huntn
_.l.,,fi.. Fang
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Hinh 37. Vit chit di truyén ciia phage 13 DNA
Biég nay ching to DNA cua phage da dwoc bom vao trongqtéﬂ bao vi
khuan, & do6 thong tin di truyén chira trong DNA s€ dugc dung dé tong hgp
nhiing virus méi.
2 Thanh phan héa hoc va cau tric phéan tir DNA
2.1. Thanh phan héa hoc.

Phan tir DNA la mot chét trung hop (polymer), polynucleotit. N6
duoc tao nén do su noi lién cac don phan (monomer).

MJ&i monomer gdm 3 thanh phan:
- BPuong pentose (5 carbon) - desoxyribose

- Base nito gdbm 2 nhém purine: Adenine (A) va Guanine (G) va
pyrimidine : Thymine (T) va Cytosine (C).

- Nhom phosphate.
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Puodng pentose gin vdi base nito & vi tri Cy s& tao nén nucleoside.
Nucleoside duoc gin thém nhom phosphate vao Cs ciia dudng pentose
thanh nucleotid.
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Hinh 38. Ciu tao cac base nito
2.2. M6 hinh xodn kép DNA ciia J. Watson va F. Crick.

Niam 1953, J. Watson va F. Crick da dua ra md hinh ciu tric phan
tir DNA. Theo mé hinh ndy, phan tr DNA 1a mot chudi xodn kép ma hai
mach gom khung duong pentose xen k& voi cac nhom phosphate, dugc
gin v6i nhau nho cac cau ndi hydro (lién két hydro) theo nguyén tic bd
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sung. Co6 nghia 1a adenine cua mach nay s€ lién két véi thymine cua mach
kia, guanine cua mach nay lién két véi cytosine ciia mach kia va nguoc lai.
Gitra adenine v&i thymine lién két v&i nhau bang 2 cau ndi hydro, con
gitra guanine vdi cytosine lién két véi nhau bang 3 cau noi hydro.

Hinh 39. Chudi xoin kép DNA ciia Watson - Crick
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Hinh 40. So’ d6 ciu tric 2 mach ciia phéan tir DNA theo Watson-Crick

Didu nay da duoc cac thuc nghiém cua Chargaff xac dinh. Khi
thuy phan DNA nhan thay, tong sb cac loai base purine bang tong sb cac
loai pyrimidine. Pac diém nay dugc goi 1a dinh luat Chargaff. Theo dinh
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A+ G .

3 > 1 = . = ] > A = G =1 = Y 0

luat nay thi A =T; G = C, tuc la % A 1 T7 1, nhung ty so

A+ T . oo " , o A s o -

G C #1, & cac loai sinh vat khac nhau, ty s6 nay dic trung cho loai,
+

dua vao d6 co thé phan biét cac loai voi nhau. Sinh vat bac cao, ty )
A+ T
G+ C
nay, mo hinh phan tor DNA cua J. Watson va F. Crick 1a trung tdm ctia céac
nghién ctru di truyén hoc va sinh hoc phan tir, Watson va Crick da nhan
giai thuong Nobel vao nam 1962.

>~1, sinh vat bac thép, ty ) <1. T nam 1953 trd lai

M&i vong xoén cta phan tir DNA gdm c6 10 cip nucleotid, chiéu
dai 1a 34 A% duong kinh cua phan tir DNA 1a 20A°.

Su sap xép cua 2 mach theo kiéu ddi song song, dau 5’P (nhém P
tu do gan voi Cs cia duong) doi dién véi 3’OH (nhém OH géan véi Cs cua
duong) va nguoc lai.

5°P » 3°0OH
3°0OH 5°P.
3. Sao chép DNA

Watson va Crick di cho rang, néu hai mach cua phan tor DNA
duogc tach ra do céc lién két hydro gitra cac cdp base bi dut, moi mach s&
lam khuon cho viéc tong hop mach mai, tuong ty voi mach cdp trude do.

Két qua mot phan tir DNA ban dau (me) qua qua trinh sao chép sé
cho ra hai phan tr DNA (con) giong hét nhau. Mo61 phan tor con déu mang
mot mach cti va mdt mach mai. Ki€u sao chép nay goi 1a sao chép ban bao
ton.

Nhing nghién ctru tiép theo da tim ra cic co ché phan tir ciia qua
trinh sao chép DNA. D6 1a qua trinh rat phtic tap, phai trai qua cac co ché
chung nhu sau:

- Céc lién két hydro gan hai mach v6i nhau phai bi pha v& va hai
mach phai tdch nhau ra, tir mach kép tr¢ thanh hai mach don.

- Phai c¢6 doan modi, tic 1a doan DNA hodc RNA ngén, bat cap bod
sung véi 1 dau cia mach khuon.
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- C6 du 4 loai nucleosid triphosphate (ATP, TTP, GTP, CTP) bit
cap voi mach don khudn.

- Mach méi tén‘g hop theo hudng 5°P - 3°OH, cac nucleotid méi
duoc noi lai voi nhau bang lién két phosphodieste.

M&i bude duoc diéu khién boi enzym dic hiéu va duoc thuc hién
mot cach nhanh chong, chinh xac.

3.1 Céc enzym, protein tham gia vao qua trinh tai ban DNA

- DNA polymerase I 1a loai enzym dugc phét hi¢n dau tién, luc dau
nguoi ta cho rang day 1a loai enzym c6 vai trd cha yéu trong tai ban DNA.
Vé sau ngudi ta con phat hién dugc cac enzym DNA polymerase 11 va
DNA polymerase I1I.

- DNA polymerase II c¢6 chirc nang Xé&c dinh su bat dau tong hop mot
phan doan md&i DNA va ket thic sy tong hgp DNA.

- DNA polymerase 11T 14 enzym tham gia chi yéu vao tai ban DNA kéo
dai dan chudi méi tong hop. Loai enzym nay c6 khoang 10 phén tir trong
mot t& bao, chiing co toc do tong hgp DNA nhanh hon nhiéu lan so véi
DNA polymerase | va DNA polymerase II.

-Trén moi phan tr DNA dang vong 6 vi khuan E. coli ¢6 khoang
400.000 vong xoan, nén sy thao xodn phai xay ra theo mot co ché tdi uu
nao d6 dé khi thao xoan khong lam r0i loan cdu tric ctia né. Su thdo xoan
duoc tao ra do dut tai mot diém nhat dinh trén mot mach don trong qua
trinh tai ban, cac chd dut nay s& nhanh chong dugce sira chira sau khi thao
xodn. Enzyn tham gia vao sitra chita nay la DNA gyrase (hay
topoisomerase).

- Ngoai ra con c6 cac enzym khac nhu: Enzym “rep” mé xoan chudi
xodn kép, RNA primerase tong hop doan mdi RNA ngin dé tao nhoém
3°OH, enzym DNA ligase ndi cac doan DNA ngén (doan Okazaki) thanh
phan tir DNA dai. Bén canh do, trong qua trinh tong hop DNA con thiy c6
vai tro protein DNA-B nhan ra va danh dau diém khoi dau tai ban, protein
SSB bam vao hai mach don 6n dinh dé thuc hién qué trinh tai ban DNA.

3.2 Cac giai dogn sao chép.
3.2.1 Khoi su.

O E. coli, qua trinh sao chép bat dau khi mot protein dic hiéu (B)
nhan bict diém bat dau sao chép va gan vao trinh tu base do. Tiép theo
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enzym gyrase ndi long vong xodn DNA ¢ 2 phia cua protein B va tach xa
vi tri ban dau tao ra 2 phéu tai ban, trén moi phéu tai ban c6 3 chac, goi la
dang chit Y. Hai phén tir enzym “rep” thao xoan chudi xoan kép DNA dé
bé gdy dan céc lién két hydro trén mach kép DNA. Vi vy hai mach don
lan luot tach nhau ra. Qua trinh nay cin dung ning lwong ATP. Céc
protein lam cing mach (SSB-Single Strand Binding), gin v4i mach don
DNA lam chung tach nhau, ngan cho hai mach khong chap lai véi nhau dé
tao thuan lgi cho sao chép.

3.2.2 N&i dai phan tir DNA.

Su khoi dau tai ban DNA doi hoi c6 mot yéu té moi (primer). Yéu td
nay gitr chitc nang khoi dong. Enzym DNA polymerase III chi c6 kha
nang xuc tac viéc hinh thanh mach don méi DNA theo hudng 5°-3°, vi vay
viéc lap rép cac nucleotit vao soi khudn bao gid ciing bat dau tir chiéu 3’
cua soi khuon.
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Nghia 13 su kéo dai (elongation) dugc thyc hién do gin thém
nucleotit vao dau c6 OH cua cacbon 3’ tu do. Pé tao ra nhom 3°OH,
enzym primase bam vao du 3’ ciia mach gdc tong hop nén doan moi ngin
khodng 8-10 ribonucleotit. Nhu vay, enzym primase lam nhi¢ém vy khoi
dong dé sau d6 enzym DNA polymerase III xuc tic tao thanh lién két
photphodieste gitra nhém 3’OH tu do ctia doan mdi va nguyén tir photpho
phia trong cting ctia nucleotit triphotphat dang gan vao doan moi. Sy nhan
biét cta nucleotit triphotphat duoc gén vao doan mdi phu thudc vao sy
kién két d6i base bd sung ciia méi trudng ndi bao véi nucleotit dbi dién
trong mach khuén. DNA polymerase III xtc tac phan ing trung hop hoa,
lién két nucleotit m&i vao dau doan mdi.

Mach khuén c¢6 chiéu 3°OH - 5°P dwoc DNA-polymerase gin vio
va tong hop ngay mach bd sung theo chiéu 5°P - 3°0OH. Mach nay dugc
goi 1a mach trudce (mach sém), qua trinh sao chéo dugc thuc hién lién tuc,
tlr ngoai vao trong, hudng vao ché ba sao chép.

Trong khi d6 mach khuén theo huéng 5°P-3’OH, viéc tong hop co
phtic tap hon va thuc hién tir ché ba sao chép ra ngoai, mach nay duoc
hoan thién mudn hon dugc goi 1a mach sau hay mach mudn.

Viéc tong hop mach don DNA méi trén mach goc 5°-3” theo chiéu
nguogc va tao ra nhitng doan ngén, goi la doan Okazaki. Theo Okazaki moi
doan co tir 1000 dén 2000 nucleotit. Trudc khi tong hgp, mdi phan doan
Okazaki ciing tong hop doan mdi RNA dé tao nhom 3°OH dé sau d6 nho
tac dung cua enzym DNA polymerase III kéo dai tiép chudi
polydezoxyribonucleotid. Cac nucleotid dugc gin vao dau 3°OH cia doan
mdi dé kéo dai ra theo chidu 5°-3’ tao ra doan Okazaki. Sau khi doan
Okazaki tiép theo dugc hinh thanh thi enzym DNA polymerase I vio thay
thé vi tri DNA polymerase III, phan hity doan moi RNA va téng hop doan
DNA b6 sung theo hudng 5’-3°. Giira hai doan Okazaki luc nay c6 mot
khoang trong, khoang nay s& duoc lap ddy do enzym DNA ligase hinh
thanh thém lién két photphodieste, ctr nhur vay cac doan Okazaki 1an luot
duoc ndi lai v6i nhau, kéo dai dan soi DNA tong hop.

3.2 Sao chép ¢ té bao eucaryotae.

Su sao chép & té bao nhan chuan eucaryotae con chua duoc hiéu
tuong tan nhung cac dir lidu thu duge cho thiy hé thong nay kha gan voi
hé théng sao chép & procaryotae. Khac biét chi yéu 1a ¢ cac loai DNA-
polymerase tham gia vao qua trinh. Ngoai cac DNA-polymerase, hé théng
sao chép & eucaryotae con c6 sy tham gia ctia nhiéu protein chuyén biét
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nhu: PCNA (Proliferating Cell Nuclear Antigen-kh&ng nguyén trong nhan
té bao dang phén chia) c6 chirc ndng hoat hoa cac polymerase € va 9, cac
nhan t6 sao chép A va C (Replication Factor, RF-A, RF-C) can cho hoat
dong cua cac polymerase o va 9.

Mo hinh sao chép & eucaryotae duoc dé xuat nhu sau:

- Pau tién, DNA dugc thao xodn nhd mot loai enzym tham gia vao
thao xoan phéan tir DNA va nhan t6 sao chép A (RF-A).

- Trén mach chdm, polymerase o/primase tuong tac voi RF-A téng
hop moi RNA (dai d§ 10 nucleotid). M61 nay dugc ndi dai thém do 20
nucleotid nhd polymerase o két hop v6i nhéan t6 sao chép RF-C. Luc do,

sy phbi hop PCNA-ATP chan polymerase o lai, giip cho polymerase &
gin vao va téng hop doan Okazaki.

- Polymerase o dugc giai phong va duge chuyén 1én mach ddi
dién, tong hop lién tuc mach maoi.

Nhiéu nghién ctru st dung phan tr danh déu bang dong vi phong
xa cho thiy cac phan tir DNA ngay sau khi dugc sao chép s& dugc to chirc
lai thanh nucleosome. Cac nucleosome moi hinh thanh chi chira cac histon
moi tong hop.

Tuy nhién diéu chua rd 1a cac nucleosome méi hinh thanh nam
hoan toan trén mdt mach va cac nucleosome cii trén mach kia hay c6 su
phan bo ngau nhién trén ca hai mach.

4. RNA va su phién mi (sinh tong hop RNA)

4.1. Thanh phan héa hoc ciia phéan tir RNA.
Phan tir RNA (Ribonucleic acid) duoc cdu tao tir 3 thanh phan:
- BPuong pentose (duong 5C), ¢ day 1a duong ribose.

- Base nito, gdbm 2 nhom: purine (adenine (A) va Guanine (G) va
pyrimidine cytosine (C) va uracyl (U).

- Nhom phosphate (P).
Céc thanh phan trén lién két v6i nhau (base nito lién két v6i duong
¢ C1 va nhom phosphate lién két vai duong ¢ Cs) tao thanh ribonucleic.

Céac monoribonucleic lién két v6i nhau bang lién két phosphodieste
thanh chuoi polyribonucleic.
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Phan tir RNA 1a mot chudi (1 mach) polyribonucleotid.

4.2 S phién ma (sinh tong hop RNA)

Mac du ban chét hoa hoc cua hai loai qua trinh: sinh tong hop
DNA va RNA rit gibng nhau nhung chung lai mang nhiing y nghia sinh
hoc chuyén biét. Qua trinh sinh téng hop DNA (su sao chép) co tinh 6n
dinh cao, dam bao sy truyén dat nguyén ven bo gen; trong khi dé su sinh
téng hgp RNA (sy phién ma) lai lién quan dén tinh da dang va bién dong
trong sy biéu hién cac tinh trang di truyén. Phan I6n sy biéu hién cta gen
dugc kiém tra va diéu hoa & muac do phién ma va moi giai doan ctia quéa
trinh phién ma déu c6 thé chiu sy bién ddi. Cac nguyén tic co ban cia qua
trinh nay da dugc thiét 1ap dua vao nghién ciru trén procaryotae (E. coli)
nhung duodng nhu cac nguyén tac nay co tinh pho bién cho ca eucaryotae.
Tuy nhién, do nhitng khéc biét vé ciu trac (bd gen ¢ eucaryotae dugc bao
boc trong nhén, trong khi ¢ procaryotac bo gen nam tu do trong té bao
chat) va do nhiing khac biét vé hé enzyme nén su phién ma & procaryotae
va eucaryotae ciing c6 nhiing sai khac nhét dinh.

4.2.1 Cdc giai doan cua quda trinh phién ma.
4.2.1.1 Vai tro cua RNA polymerase.

Enzym RNA polymerase duoc nghién ctru chtra hai hop phan chinh
d6 14 yéu té sigma () va 161 enzym chua hai chudi anfa(o) va béta (p).
Yéu t6 sigma co vai trd quan trong gitip cho enzym 15i nhan biét va bam
vao vung gen khéi dong dé bat dau phién ma tai vi tri chinh xac. Sau dé
chung roi enzym 16i dé tham gia vao mot qua trinh phién ma khac. Enzym
16i dong vai trd chu chét trong viée tring hop va kéo dai soi RNA.

4.2.1.2 Vai trd ctia cac tin hiéu khoi dau va két thiic phién ma.

- Tin hiéu khoi du phién mé do la vang khoi dong (promotor) co
chtra hai vi tri ddc hiéu, tao diéu kién cho RNA polymerase nhin biét va
badm vao dé chuéin bi khoi dau qua trinh phién ma. Poan nhan biét nam
cach diém khoi dau phién ma khoang 35 nucleotit vé phia trudc, thudng
c6 trinh ty 5> TTGACA (3°). Poan thir hai ¢6 trinh tu 5° TATATT (3°) goi
12 hop TATA hay 1a hop pribnow nam cach diém bat dau phién ma 10 cap
nucleotit.

- Tin hiéu két thiic bao gdm:

+ Nhan t p: day 1a mot loai protein gdm c6 6 tiéu don vi. Co ché hoat
dong ctia nhan to nay hién nay chua dugc rd, nhung nguoi ta da chung
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minh duoc réng, mot doan dai khoang 70-80 nucleotid cia phan tr RNA

méi téng hop quin quanh p. C6 1& p ¢o chirc ning tach enzyme va soi
RNA ra khoi khuoén DNA.
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Hinh 42. Tin hiéu khéi dau va két thic phién ma

+ Mot cAu tric dac hiéu trén soi khudn: Bao g@)m hai trinh tu débi xung
bd sung tiép theo 1a mot loat 6 adenine (chung s& dugc phién ma thanh 6
uracyl). Ngay sau khi hai trinh tu d6i xtng bd sung duoc hinh thanh trén
RNA, ching c6 thé bat cip voi nhau tao thanh ciu trac “kep toc” ngin
khéng cho RNA-polymerase tiép tuc tong hgp. Phan soi khuén nam sau
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RNA- polymerase sé& trd lai cAu trac ban déu, tach roi khoi enzyme va soi
RNA méi tong hop.
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Hinh 43. Phién ma ¢ Eucaryote
4.2.2. Giai doan khéi dong.

Enzyme RNA polymerase nhan biét qua trinh tu khoi dong trén soi
DNA (promotor), nho tiéu don vi o.. Nhan t6 o nhan biét dugc promotor la
nho céu trac déc trung cua nd. RNA-polymerase gin vao promotor theo
hai budc: Trudc hét enzyme nhan biét va gdn mot cach 1ong 1éo vao trinh
tu -35 (cach vi tri bét dau sinh tong hop 35 cép base). Sau do, phie hop
nay chuyén thanh phirc hgp “mo” , trong giai doan nay mot vung DNA bat
dau tir trinh ty -10 s& dugc thao xoan va mot sgi DNA 10 ra dudi dang tu
do, 1am khuon cho sy sinh tong hgp RNA.

4.2.3. Giai doan kéo dai.

Khi phan tir RNA dat chiéu dai khoang 8 nucleotid thi nhan t6 ¢
tach khoi phirc hop enzyme. Lac biy gid o lai co6 thé gin vao mot
promotor khac dé khoi dong mot qué trinh phién ma méi. Su tach roi nhan
td & can thiét cho giai doan kéo dai vi sy c6 maét tiép tuc cua no s€ gén
chit phirc hgp enzyme vao promotor khién cho enzyme khong thé truot
dai theo soi khuén DNA d tién hanh qué trinh sinh tong hop. Nhan t6
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dugc thay thé bﬁng cac nhan td kéo dai (clongation factors). RNA-
polymerase thao xodn lién tuc phan tr DNA trén mot chiéu dai khoang 17
nucleotid theo tién trién ctia qua trinh sinh tong hop. Soi RNA méi s& tach
khéi mach khuén DNA, trir mot doan khoang 12 nucleotid bét dau tir diém
tang truong van lién két voi DNA. Phan DNA duoc thio xodn s& dugc
xodn tré lai sau do.

4.3.3. Giai doan két thuc.

Trén DNA vi khuin tdn tai ddu hiéu “két thic”. Khi RNA
polymerase gdp dau hi¢u nay no6 s€ ngung qua trinh sinh tong hgp, nha soi
DNA khudn ra va c6 thé bat dau hoat dong ¢ noi khac.

4.4 Qua trinh phién ma o eucaryotae.
4.4.1 Mot sb diém khac hon so véi & procaryotae.

- Tat ca cac gen & procaryotae déu dugc phién mi boi 1
polymerase duy nhét, trong khi & eucaryotae co 3 loai polymerase chiu
trach nhi€ém phién ma cac loai gen khac nhau: loai I cho cac RNA cua
ribosome, loai II phién ma cac RNA thong tin va loai III cho cadc RNA
kich thudc nhd, nhu cac RNA van chuyén.

- Cac RNA thong tin vira duoc phién ma tir DNA hau nhu khong
bao gio dugc dich mi ngay thanh protein nhu & procaryotae. Pau tién cac
tién-RNA thong tin dugc hinh thanh trong nhan s& phai chiu mét sd bién
d6i hoa hoc trude khi xuét hién trong té bao chat dudi dang hoat dong.

- Do c4u trac ¢6 nhan cua eucaryotae, quéa trinh phién ma tao RNA
thong tin xay ra trong nhan, con qua trinh dich ma tong hop protein xay ra

trong t& bao chit nén hai qua trinh nay khoéng dong thoi nhu &
procaryotae.

- Sy khoi dong phién ma & cac co thé da bao eucaryotae khong dap
ung tire thoi voi diéu kién ngoai canh nhu & procaryotae.

Mot dic diém cta cic mRNA & eucaryotae la mdi mRNA mi hoéa
cho 1 chuoi polypeptid trong khi & procaryotae moi mRNA thong tin ma
héa cho nhiéu chuoi polypeptid.

4.4.2 Céc giai doan phién mi & té bao eucaryotae.
4.4.2.1. Giai doan khoi dong.
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Chiu su kiém tra cta 1 trinh tu dac bi¢t - hop TATA- nam trudc Vi

tri bat dau phién ma khoang 25-35 nucleotide. O mdt sO gen, trinh tu
TATA dugc thay bang mot trinh tu giau GC.

RNA-polymerase II bit dau hoat dong phién ma nhd nhiéu nhan tb phién
m& (TF- Transcription Factor) co ban chét protein. Trudc tién, nhan t6
TFIID nhan biét va gin vao trinh tu TATA. Tiép theo 1 viéc gin thém
nhan t5 TFIIA. Lac d6 RNA- polymerase lién két véi TFIIB s& gan vao
phuac hop TFIID-TFIIA. Mot phan tir ATP duoc phan giai, nang luong
dung dé tach hai mach DNA, phitc hop duoc “mé™. Cudi cung, nhan t6
TFIIE cho phép khaoi dong sy phién ma.

- Giai doan kéo dai: Phan tor RNA dugc tong hop tir mach khuon
DNA. Quaé trinh nay dugc tién hanh nho nhén t6 TFIIS.

- Giai doan két thiic: Sy phién ma két thiic trudc diém gin duodi
polyA rat xa. Su két thiic phién ma c6 lién quan dén nhitng cau trac dang
“kep toc” tiép ngay sau la qua trinh ty giau GC.

4.4.2.2 Qua trinh truong thanh cia cac tién mRNA.

Trude khi sy phién ma két thiic, cac tien mRNA bat dau trai qua
mot qué trinh bién doi ngay trong nhan dé tré thanh cac mRNA trudng
thanh, qua trinh ndy gom cac budc sau:

- Gén chop: ngay sau khi bat dau phién méd, mot guanine co gan
nhom methyl & N7 (7-methyl guanine), duge gan vao dau 5’P cuia mRNA
nho lién két 5°-5° triphosphate.

- Thém dudi: Ngay sau khi dugc phién ma, cac mRNA s& bj cit bo
khoang 20 nucleotide nam trudc mot trinh ty AAUAAA, déy chinh 1a
trinh tu nhan biét cho phan ng cit. Sau d6 1 enzyme c6 trong nhan-
polyA-polymerase s& gin mot sé lwong adenine nhit dinh (khoang 250 &
dong vat c6 va, 100 ¢ eucaryotae bac thap) vao dau 3’ cia mRNA. Mot
protein, PABP (PolyA Binding Protein-Protein lién két v&i polyA) s& gin
vao dudi polyA. Protein ndy can thiét cho su sdng con va sinh truéng cua
té bao. Pudi polyA két hop voi PABP c6 vai trd trong su on dinh cac
mRNA va viéc khéi sy dich ma.

Dén giai doan nay, tién mRNA di duoc hinh thanh, nhung dé

chuyen thanh dang hoat dong, phan tir nay con phai trai qua mot bude bién
d6i: qua trinh ghép nbi.
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- Qué trinh ghép ndi (splicing): Pay 1a qua trinh loai bo cac intron

va ndi cac exon lai v6i nhau hinh thanh nén mRNA truéng thanh (hoat

dong). mRNA trudng thanh s& di ra té bao cht qua cac 15 trén mang nhan
dé tham gia vao qua trinh dich ma (sinh tong hop protein).
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5. M4 di truyén va dich ma

RNA thong tin chi Ia giai doan trung gian gitta DNA va protein. 0
eucaryotae, RNA thong tin gitip chuyén thong tin ma hoa trén DNA nam
trong nhan ra dén bd may dich ma tao protein ngoai té bao chit. Qu4 trinh
sinh tng hop protein cling nhu qua trinh sinh tong hop DNA, RNA tuan
theo mot s6 nguyén tic chung. Tuy nhién, qua trinh dich ma phuc tap hon
nhiéu so v6i su sao chép va phién ma. Diéu d6 1a do co ché cua sy 520
chép hay phién ma cha yéu dya vao 4i luc giita cac base thanh phan ciu
tao phan tir méi vai cac base cuia khudn, biéu hién qua cac lién két hydro
gifta ching. Con trong qué trinh dich ma cac amino acid tuy duoc ndi két
v6i nhau theo khuon RNA nhung ching 1a hoan toan khong c6 ai lyc voi
phan tir RNA. Do d6 trong qué trinh sinh téng hop protein, ngoai khudn

mRNA va cac don vi thanh phan cu tao nén phan tir méi (cac amino
acid), con can su hién dién ctia cac nhan t6 tiép hop (adaptor). Cac nhan td
tiép hop nay lam vat trung gian giup cho cac amino acid khong phai tiép
xuc voi khuon RNA. Do chinh la cac RNA van chuyen (tRNA). Qua trinh
dich ma tién hanh theo mot co ché chung cho tat ca moi té bao.

5.1 Cdc logi RNA va vai tro ciia ching trong qud trinh sinh tong hop
protein.

5.1.1 RNA thong tin va ma di truyén.

RNA thong tin (ky hi¢u 1a mRNA) con dugc goi la RNA trung gian, dugc
téng hop trén khuon miu ciia gen cau tric, trén mach gde ¢6 chiéu 3’ OH -
5’P cua phan tr DNA. mRNA lam nhiém vy truyén thong tin di truyén tir
gen cdu trac (DNA) sang san pham protein nho nguyeén taic ma bo ba va
d6i ma di truyén. Trong té bao ham luong mRN chiém ty 1€ nho (khoang
vai phan tram) trong tong s6 cac loai RNA. Thoi gian ton tai cia mRNA
tuy thudc vao loai, ddi vdi procaryotae 13 khoang 2 phat con ddi véi
eucaryotae c6 thé tir 30 phut dén 24 gio.

Trén co s& mdi quan hé thong tin DNA - mRNA - protein ma
nguoi ta néu 1én 1y thuyét vé ma di truyén. Trinh ty phan bd cic nucleotide
trong phan tir DNA qui dinh trinh tu phan bd cac ribonucleotide trong
phan tir mRNA va trinh tu sap xép cac ribonucleotide trong mRNA qui
dinh trinh tu sdp xép cac axit amin trong phén tir protein duoc tong hop.
Vé mit s6 luong thi trong phan tir mRNA c6 4 loai nucleotide va trong
phan tir protein c6 it nhat 20 loai axit amin. Vay, néu cir 1 nucleotide qui
dinh 1 axit amin thi chi c6 4' loai axit amin duoc téng hop, néu cu 2
nucleotide qui dinh 1 axit amin thi chi co 4% = 16 axit amin dugc tong hop.
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Nhu vay sé& thiéu, c6 mot sb axit amin khong duogc tong hop. Con néu clr 3
nucleotid qui dinh 1 axit amin thi s€ co 4 = 64 loai axit amin duoc tong
hop, khong nhing di cac loai axit amin ma con thira. Do d6, gia thuyét
nay tam thoi dugc cong nhan.

Van dé tiép theo 13 xac dinh chinh xac cac bd ba (codon) nao ma
hoa cho axit amin nao. M. W Niremberg va H. Matthaei da dung enzyme
theo phuong phép cta Qchoa tong hgp mRNA nhan tao. Sau d6 dua men
nay vao trong moi truong chi c6 1 loai uracyl thi nhan dugc RNA toan bd
1a uracyl (polyU), néu chi c6 adenine thi nhan duoc polyA...

Niam 1961, céc tac gia trén da ding polyU thay cho mRNA dé tong
hop protein trong hé théng vo bao (c6 axit amin, enzyme tong hop protein,
nhung khong c6 DNA), san phiam nhian dwoc 1a mach polypeptide
polyphenylalanine, chi chira 1 loai axit amin l1a phenylalanine va ty 1¢
uracyl / phenylalanine 1a 3/1. Diéu d6 ching to, codon UUU ma héa cho
phenylalanine. Sau d6, nguoi ta cling da xac dinh AAA ma hoa cho lysine,
GGG cho glycine, CCC cho proline....

Vao nim 1964, H.G Khorana tim ra phuong phap tao mRNA tong
hop nhan tao véi trinh tu 1dp lai (nhu AAG AAG AAG ...) nho d6 da giai
quyét cac van dé con chua ro.

Céc dic diém cia ma di truyén.

- M4 di truyén 12 ma bo ba, nghia 13 ¢t 3 nucleotide ké tiép ma hoa
cho 1 axit amin.

- Ma di truyén khong gbi 1én nhau. Thong tin trong phan tr mMRNA
duoc doc theo chiéu 5°P - 3°’OH ké tir codon khéi dau.

- Ma di truyén c6 tinh chat dic hi¢u, nghia 1a mdi bo ba chi ma hoa
cho 1 axit amin nhat dinh.

- M4 di truyén c6 tinh chat “thoai hoa”, nghia 12 phan 16n nhiéu bd
ba cung ma hda cho 1 axit amin.

- Ma di truyén c6 codon khoi ddu AUG ma hoéa cho methyonine va
cac codon két thuc khong ma héa (UAG, UAA, UGA), nhung 1a tin hi¢u
két thuc chudi protein dugc tong hop.

- M4 di truyén c6 tinh chat phd bién, nghia 13 toan b sinh gidi déu
st dung thong nhat ma di truyén.
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Bang 5. Bing ma di truyén

Nucleotid 1 Nucleotid 2 Nucleotid 3
v u c A G v
U Phe Ser Tyr Cys U
Phe Ser Tyr Cys C
Lue Ser vonghia  v0 nghia A
Lue Ser vO nghia Trip G
C Leu Pro His Arg U
Leu Pro His Arg C
Leu Pro Glutamin Arg A
Leu Pro  Glutamin Arg G
A lleu Thr Asp Ser U
lleu Thr Asp Ser C
lleu Thr Lys Arg A
Met Thr Lys Arg G
G Val Ala Asp Gly U
Val Ala Asp Gly C
Val Ala Glu Gly A
Val Ala Glu Gly G

5.1.2 RNA van chuyén (t.RNA hoic s.RNA).

RNA van chuyén chinh 13 nhan t6 tiép hop (adaptor) trong qua
trinh dich ma. Ngoai chirc nang lam nhiém vuy trung gian gilta axit amin va
khu6én mRNA, t.RNA con giup giai quyét tré ngai vé khong gian trong
qua trinh dich ma (van chuyén).

Sb luong cac loai tRNA bién dong theo loai, 30-40 & vi khuén
(procaryotae), 50 & té bao thuc vat, dong vat (eucaryotae) nhung ciu trac
ctia chung rat giéng nhau. Mot dic diém dang chu y 1a mot t RNA c6 thé
két hop voi hai codon khac nhau ciing ma héa cho 1 axit amin.
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Chirc nang trung gian cua t.RNA duoc thyc hién nhd nhiing

enzyme dac hi€u la cac aminoacyl-t. RNA synthetase. C6 20 aminoacyl-
t.RNA synthetase twong ung vai 20 loai axit amin. Cac enzyme nay c6 kha
ning nhan biét axit amin dic hiéu va ca t RNA twong Gmg. Qua trinh gin
axit amin vao t.RNA véi sy tham gia ciia enzyme nay 1a mot qua trinh tiéu
tén nang luong.
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Hinh 46. Céu triic ciia tRNA
t.RNA chiém khoang 10-20% tong s6 cac loai RNA.
Céu tao gidng nhu chiéc 1a 3 thuy:
- Thuy tac dung vdi ribosome.
- Thily mang bd ba ddi ma.

- Thily ¢6 chirc ning nhéan biét enzyme, gin amino acid tuong tng

vao t.RNA.

Trén phan tor tRNA c6 chd xodn lai , tai cic diém nay

ribonucleotide ¢ thé lién két voi nhau theo nguyén tic bd sung.
5.1.3 RNA ribosome (r.RNA)
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Ribosome duoc ciu tao tur cac r.RNA va hon 50 loai protein.
Chung dugc phan thanh hai tiéu don vi- mot tiéu don vi 16n va mot tiéu
don vi nho. O té bao procaryotae, tiéu don vi l6n gdm 2 phén tir r.RNA va
khoang 35 protein, con tiéu don vi nhé gébm 1 phan tir r. RNA va khoang
20 protein. Trir mot vai sai khac vé kich thudce va thanh phan, ribosome
cling nhu r.RNA & procaryotae va eucaryotae cO cdu truc co ban gidng
nhau.

5.2 Cac giai doan cta qua trinh dich ma.
5.2.1 Hoat héa axit amin.

Moi axit amin c6 mit & bao twong dugc dinh vao ting t. RNA thich
hop nhd hoat dong xuc tac cua enzyme aminoacyl-t. RNA synthetase dac
thu.

Pau tién enzym nay xuc tac cho phan ing ATP hoat hoa axit amin
thanh phtrc hgp aminoacyl-AMP lién két v4i enzyme.

Enzyme + axit amin + ATP — Enzyme-aminoacyl-AMP +P-P

‘ Sau d6 phtic hop nay két hop véi t.RNA twong tmg bang lién két
dong hoa tri tao nén aminoacyl-t. RNA

Enzyme-aminoacyl-AMP + t.RNA — tRNA-aminoacyl + AMP + enzyme.
5.2.2 Khéi dau.

La mot giai doan cyc ky phtrc tap vdi sy tham gia cuia hang loat
nhan t0 protein: cac nhan to khoi dong (IF -initiation Factor).

Dau hiéu bat dau khoi dong 1a codon AUG. Budc quan trong nhét
12 hinh thanh tiéu don vi nho cua ribosome-Met-tt RNA-mRNA véi su
tham gia cua cac nhan t6 khoi dong. Met-t.RNA cung voi 1 phén tr GTP
(c6 chirc nang cung cap nang luong) va tiéu don vi nho cua ribosome dugc
gan vao vi tri chuyén biét cia mRNA, vi tri nay nam rat gan codon AUG
khai dong. Mot trong cac nhan t6 khoi dong c6 vai trd dic biét quan trong
trong viéc phat hién codon khoi dong dé phirc hop gan vao. Ngay sau khi
codon khoi dong dugc phat hién thi tiéu don vi 1on cua ribosome s& dén
két hop v6i phirc hop va sy dich ma bat dau.

5..2.3 Kéo dai chudi polypeptide.

La giai doan tuong d6i don gian, mang tinh 13p lai. Sau khi amino
acid dau tién (Met) da duoc dit vao vi tri, chu01 polypeptide bit dau dugc
téng hop (kéo dai). Aminoacyl-t.RNA ké tiép s& dén xép dung vao vi tri
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trén ribosome nhd mot trong cac nhan té kéo dai (EF-elongation Factor).
C6 2 vi tri chuyén biét trén ribosome:
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Hinh 47. Dong thong tin trong qua trinh dich ma

Vi tri A tiép nhan aminoacyl - t.RNA ké tiép va vi tri P giir phirc
hop peptidyl-t.RNA, tirc 1a chuoi polypeptide dang hinh thanh.

Su tiép xuc gitra peptidyl-t. RNA va aminoacyl-t RNA s& dan dén
su hinh thanh lién két peptide gin amino acid méi vao chudi polypeptide
dang hinh thanh. Qua trinh duoc 1ap lai cho dén khi xuét hién dau higu két
thuc dich ma.

5.2.4 Két thiic sinh tong hop protein.

Khi ddu hi¢u két thuc dich ma (mot trong cac codon UAG, UAA,
UGA) dugc nhén biét boi nhan t6 két thuc (Termination Factor-TF). Su c6
mat cia TF v&i enzyme peptidyltransferase gdy su chuyén dich cua
ribosome va phirc hop peptidyl-t RNA [ap tic tich lam doi: phan tu
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t.RNA ty do va cthi polypeptide hoan chinh. Luc do, ribosome ciing tach
khéi mRNA, hai ti€éu phan 16n nho ciing tdch nhau ra ¢ dang tu do.

C6 thé mot lac trén phan tir mRNA ¢6 nhiéu ribosome (polysome)
trugt qua dé tong hop protein. Nghia la trén mot phan tir m.RNA c6 thé
tong hop nhiéu phan tir protein. Piéu nay phy thudc vao nhu cau sinh Iy
cuia té bao.
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Hinh 48. Mo hinh dich ma ¢ ribosome

5.3 Diéu hoa su biéu hién cua gen.

Trong bat ky té bao nao, tat ca cac gen déu khong hoat dong dong
thot voi cuong do nhu nhau, do d6 khong phai lic nao sy sinh téng hop
protein cling xay ra hodc loai protein nao cting duoc tong hop vai s6 lugng
nhu nhau. Nhu vay, té bao phai ¢ co ché diéu hoa dé tong hop protein tiét
kiém va hop 1y nhat.

Mot s6 gen hoat dong thudng xuyén cung cdp san pham lién tuc,
s0 khac co6 bi€u hién ¢ nhitng giai doan nhat dinh trong chu ky song. Mot
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s0 protein can dugc tong hop vai so lugng 16n, mot s6 khéc chi can it phan
tir. Do vay, hoat tinh cia moi gen diéu hoa bdi nhiéu co ché khac nhau dé
c6 hi€u qua tot nhat trong viéc st dung ngudn nang lugng cua té bao.

Nam 1962, F. Jacob va J. Monod da néu ra quan niém operon dé
giai thich su diéu hoa ¢ vi khuan E. coli.

Co ché diéu hoa hoat dong cua gen dugc biét nhiéu nhét 13 trén dbi
tuong vi khuén va phage. Trong hé thong nay, hoat dong diéu hoa dong-
mé xuét hién khi tong hop mot m.RNA dé tao mot san pham can thiét. O
sinh vét nhan chuan sy dong hoan toan ctia 1 gen 13 phd bién. O vi khuén,
khi 1 enzyme tac dong theo trinh tu trong 1 chu ky chuyén hoa don thi c¢6
thé cac enzyme nay dugc san sinh ra hoac khong. Hién tugng nay dugc
goi 1a sy diéu hoa dong hang, 1a do sy kiém soat tong hop ctia mot phan tir
m.RNA da cistron md hoa tat ca cac san pham cua gen. Kiéu diéu hoa nay
khong xay ra ¢ sinh vat nhan chuan, vi m.RNA ciia n6 1a don cistron.

Gom c6 2 co ché diéu hoa: 4m tinh va duong tinh.

Piéu hoa Am tinh : Mot chit (rc ché c¢6 mat trong té bao va can tré
sy phién ma. Mot chat doc 1ap véi chat e ché, goi 1a chat cam ung (trao
doi) lai cho phép mé dau sy phién ma.

Diéu hoa duong tinh: Mot phan tir chat tic dong, c6 thé 1a protein
hoat hoa mdt diem mé dau.

5.3.1 Co ché diéu hoa biéu hién ciia gen & té bao procaryotae.
5.3.1.1. Operon va thanh phan cta né.

Phan 16n céc gen trong hé gen procaryotae duoc to chirc thanh don
vi hoat dong chirc nang goi la operon. Nam 1961, Jacob va Monod da dé
xuat mo hinh operon lactose. M6 hinh nay la mdt t6 hop gdm céc gen sau:

- Gen diéu hoa (Regulator-R) san sinh ra 1 loai protein diéu hoa goi
la chat uc ché (repressor). Chat ic ché nay c6 tac dung di€u chinh hoat
dong ctia nhom gen cau truc thong qua su twong tac véi gen chi huy.

- Gen chi huy (Operator-O) ndm ké truéc nhom gen ciu triic va 1 vi
tri twong tac vai chat e che.

- Gen khdi dong (Promotor-P) 1a doan DNA nim trudc gen chi huy
c6 thé trum Ién toan bd hodc mot phan gen chi huy. Day 1a vi tri m.RNA
bam vao dé khéi dau phién ma.
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- Nhém gen céu tric (cistron) 13 mot sé gen lién quan vé& mit chire
nang, x&p canh nhau (da cistron).
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Hinh 50. M6 hinh cam g diéu hoa am tinh operon lac.
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Khi trong méi trudng nudi cdy E.coli khong co lactose (chit cam

ing) thi operon khong hoat dong, nghia la cac enzyme tham gia chuyén

hoa duong lactose khong duoc sinh ra, vi chat rc ché bam vao gen chi
huy, 1am trc ché su phién ma ctia gen cau truc.

Khi b6 sung lactose vao moi truong thi mot thoi gian sau vi khuan
s& bat dau hap thu va phan giai no, nghia 1a enzyme lién quan di dugc sinh
ra. Lic ndy chat cam tng (lactose) twong tac v&i chat (e ché 1am bién ddi
céu hinh ctia chét ndy, vi vdy n6 khong thé nhan biét va bam vao gen chi
huy, gen nay cho phép cic gen céu tric dugc phién ma dé tong hop cac
enzyme tuong ung, phan gidi lactose.

5.3.1.3 Diéu hoa dwong tinh.
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Ngoai ra CAP chi hoat dong khi trong méi trudong t& bao c6 ham
luong cAMP cao; cAMP  két hop voi protein CAP tao ra phuc hop
CAP-cAMP hoat dong, c6 kha niang nhan biét va bam vao doan trinh tir
dbi xtmg & vi tri CAP & vung gen khoi dong, nho vay RNA- -polymerase
dugc kich hoat dé bam vao vi tri tuong (mg ctia no, bt ddu qua trinh phién
ma.

Khac voi co ché diéu hoa am tinh, 14 do sy twong tac giita chat tc
ché va gen chi huy, con diéu hoa duong tinh 13 do sy tuwong tac giira
protein diéu hoa thudc phtic hop cAMP-CAP véi ving khai dong dan dén
su ting cudng phién ma ma cha yéu diéu chinh téc d6 khoi dau phién ma.

5.3.1.4 Hoat dong cua operon triptophan.

Operon triptophan cua E. coli ¢6 5 gene cdu trac duoc ky hiéu A,
B, C, D, E tham gia vao qua trinh sinh tong hgp amino acid triptophan.

Khi té bao E. coli du thira triptophan thi operon ngimg hoat dong,
do d6 cac enzyme twong tmg khong duoc sinh ra. Diéu nay c6 thé duoc
giai thich nhu sau: Chét trc ché binh thuong & trang thai bat hoat, nhung
khi c6 tryptophan du thira, n6é s€ bam vao va tao thanh phtrc hgp c6 hoat
tinh (triptophan con goi 1a chat dong wrc ché) co kha ning bam vao gen chi
huy dé trc ché qua trinh phién ma.

Nguoc lai, khi trong té bao khéng c6 triptophan, chat e ché &
trang thai bat hoat nén khong bam vao gen chi huy dugc, vi viy cac gen
céu triic lai hoat dong phién ma. Két qua cac enzyme tham gia tong hop
triptophan dugc sinh ra.
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Hinh 52. M hinh trc ché diéu hoa 4m tinh operon —trip & E.coli

Khi ham lugng triptophan dugc tong hop thira s& e ché trd lai,
kim ham hoat dong cua operon.
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5.3.2 Diéu hoa phién mi & eucaryotae.

Su diéu hoa & eucaryotae cd nhitng khac biét 1on so véoi &
procaryotae ca veé tin hi¢u cling nhu co ché di¢u hoa.

Tin hi¢u diéu hoa & co thé da bao 1a nhitng phan tir do céc té bao
chuyén biét san sinh, theo thé dich Iuu chuyén khap co thé. Cac phan tir
nay tac dong 1én nhitng nhom té bao “dich” diéu chinh biéu hién cta gen &
cac té bao nay theo dung chuong trinh da dinh sin cho phu hop véi sy
phat trién cia toan co thé. Co hai nhom phan tir diéu hoa chinh: cac
hormone va cac nhan t ting cudng (Growth Factor- GF).

B gen eucaryotae ¢ cac diém dic thu:
- Kich thudc bo gene rat 16n.
- Phan tor DNA dugc nén chét trong nhan

Do viy ma hé théng diéu hoa don gian cia procaryotae dyua vao sy
nhén biét mot trinh tw DNA ngén bdi1 mot protein duy nhét trong giai doan
phién ma khong con phu hop. Sy diéu hoa biéu hién gen & eucaryotae thé
hién trong moi giai doan, tir trude luc sao chép dén sau khi dich ma. Co
ché diéu hoa ciing thay d6i theo ting giai doan.

5.3.2.1 Diéu hoa bang cach bién ddi cdu trac nhidm sic chat (chromatin)
hay cau tric cua phan tir DNA.

Nhiém sic thé 1 ciu trac lién két ciia DNA va protein histon trong
thoi ky hai 1an phan bao. Khi su phan chia nhan bat dau (ky trudc cua
phan bao), nhidm sic thé xodn chit lai, co dang hinh que dac trung. Nhiéu
cong trinh nghién ctru cho thay c6 su ton tai clia nhimg ving “nhay cam”
trong nhidm sic thé. Cac viing nay twong g vi cac gen hoat dong cia té
bao. Chiing c6 cu trac dic trung khién ching tro nén dé tiép can doi voi
nhiéu nhan t6 nhu cac enzyme thiy phan hay cac enzyme sao chép va
phién méd. Nhu vy muc do diéu hoa dau tién 1a su sip xép cac gen can
biéu hién vao mét ciu trac nhiém sic thé, thuan loi cho qué trinh sao chép
va phién ma.
5.3.2.2 Diéu hoa & mirc d6 phién ma.

Kiéu diéu hoa nay co ban giéng sy diéu hoa & procaryotae, ciing
dua trén sy tuong tac giita cac protein diéu hoa véi cac trinh tur DNA
chuyén biét, nhung phuc tap hon rat nhiéu. Cac trinh tu DNA chuyén biét
1a CIS va cac protein diéu hoa twong tac véi chung, cic nhan té TRANS.
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- Trinh ty CIS. Ciing giéng nhu & procaryotae, ving 5° khong

phién ma cua gen dugc goi la promotor chiu trach nhiém diéu khién su

phién ma cia gen. Tuy nhién, cac trinh ty diéu hoa sy phién ma lai nim

truge dé rat xa. Chinh cac trinh tu nay quyét dinh su biéu hién dic trung

cua mdt gen, nghia 1a gen dugc biéu hién trong loai té bao nao, vao thoi

diém nao, dudi su tac dong cua cac nhan td diéu hoa nao. Mot dic diém

chung cua cac trinh ty nay 13 chung thuong c¢6 ciu tric gdbm hai phan d6i
xtng nhau, vi du, trinh tu dap tng v6i hormone tuyén giap dudi day:

S
AGGTCATGACCT
TCCAGTACTGGA
4—
Céc trinh tu nay dugc goi chung la trinh ty CIS.

Bén canh d6, con mot nhom trinh ty khac cling tham gia vao diéu
hoa hoat dong cua gen, d6 1a nhom céc trinh tu khuyéch dai (enhancer).
Céc enhancer nay c6 tac dung lam ting biéu hién cua gen tuong tng. Khéc
v6i trinh ty CIS, hoat dong khuyéch dai phu thuoc vao:

- Vi tri, chiing khong nhat thiét phai nam & dau 5 clia cac gen ma
c6 the hién dién ¢ dau 5°, 3° hay ngay trong intron cua gen.

- Huong, sy dao ngugc hudng cua ching (tr 5°-3” sang 3°-57)
khong lam mat hoat tinh khuyéch dai.

Véi cung céc dac tinh do, nhung c6 tac dung ngugc lai 1a nhém cac
trinh ty dép tat (silencer). Co ché hoat dong cua hai nhom nay con chua
duoc biét ro.

- C4c protein 12 nhan t6 c6 tac dong TRANS.

Mot vai protein nhan biét hop CCAAT, di duge xac dinh ¢ té bao
dong vat ¢ vu. Cac nhan t0 nay c6 thé dugc phan biét gitta cdc don vi cua
cac phan tt CCAAT. Céac hop GC dugc nhan biét bdi cac nhan to phu

Dbac diém chung cta cac nhan to nay la ching bao goém it nhat hai
vung cau truc-chtrc nang chinh:

+ Viing chiu trach nhiém gin nhan t6 TRANS vio DNA.
+ Vung tac dong 1én sy phién ma.

Céc vung cau trac-chirc nang nay doc lap voi nhau. Ngoai hai ving
trén, nhiéu nhan t6 Trans con mang mot sb ving phu khac nhu ving gin
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cac hormone, cac ion...Nhu vay, cac gen cua eucaryotae dugc hoat hoa boi
hai trinh ty DNA c6 tac dung CIS la promotor va enhancer, chung dugc
nhan biét cic nhan té protein co tac dung Trans. Cac nhan t§ Trans nay
cho phép DNA-polymerase khoi su phién ma va dat toc do phién ma tbi
da.

5.3.2.3 Hormone.

Vi du rd nhét v& cac chat diéu hoa ndi tai caa hoat tinh gen la cac
hormone. D¢ 1a nhiing chit duoc tao ra do mot loai té bao ma c6 hiéu qua
dén cac té bao khac. Cac hormone thuong duoc van chuyén dén cac phan
ctia co thé nhung chi ¢6 tic dong dén cac té bao c6 cac thy thé (receptor)
trong Ung. Su twong tac giita hormone vé&i thu thé gay nén tin hiéu tac
dong dén cac vung ddc hiéu cia DNA, lam hoat hoa gen hoac nhom gen
tuong ung.

5.3.2.4 Diéu hoa & mirc do sau phién ma.
- Hién tuong “ghép ndi” khac biét.

Hé théng loai bo intron va ghép ndi exon cia mRNA so cip dé
hinh thanh mRNA trudong thanh, khac nhau tuy tung loai té bao, mo. Viée
ghép ndi khac biét cic exon s& din dén sy hinh thanh cac mRNA khéc
nhau. Thong thuong cic mRNA ma hoa cho cac protein c6 chiric ndng
tuong tu nhung doi khi chung lai c6 chitc nang hoan toan khac nhau. Mot
vi du 14 kiéu diéu hoa & gen calcitonine. Hai loai protein dugc dich ma tir
gen nay la calcitonine va CGRP 1a mot chat trung gian than kinh dugc tim
thay trong ndo. Hai protein trén 1a san pham ctia hai mRNA hinh thanh do
su ghép ndi tao hai t6 hop exon khac nhau.

- Piéu hoa biéu hién gen bang cach ting giam thoi gian sdng cua
cac mRNA.

Kiéu diéu hoa nay mang tinh ) luong, mRNA cang tdn tai lau
trong t€ bao thi cang dugc dich mé thanh nhi€u protein. Hién tugng nay
thay 1 trong té bao ung thu. Qua trinh tong hop protein tir mot s6 mRNA
bén vimng tao ra mot sd lwong rat 16n cac protein tuong ng.

- Nguén du trir ctia cic mRNA trong té bao.

Rét nhiéu gen dugc phién mi nhung khong bao gio duoc dich ma
ngay. Khi c6 moét tin hi€u xuat hién (hormone ching han), by may dich ma
1ap tirc hoat dong, tong hop protein tir cic mRNA da trir san.

5.3.2.5 biéu hoa trong giai doan dich ma.
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Su diéu hoa biéu hién cua gen trong giai doan nay con chua duoc

biét r6. Tuy nhién ki€u di€u hoa nay c6 lién quan dén cac mRNA du triv
trong t¢ bao.

5.3.2.6 Diéu hoa trong giai doan sau dich ma.

Céc protein sau dich ma c6 thé trai qua nhiéu bién doi hoa hoc nhu
glycosyl hoa, phosphoryl hoa, acetyl hoa....Su diéu hoa trong giai doan
nay 1a mot van dé rat 16n va phic tap.

6. Dot bién gen
6.1 Khai niém vé dot bién gen.

Trong lich sir nghién ctru dot bién, cac phwong phap nghién ctru
ngay cang hoan thién, nguoi ta c6 nhirng quan ni¢ém khac nhau vé dot bién
gen.

Muller, 1941; Rieger, Michaelis, 1958 quan niém dot bién gen 1a
nhitng bién doi chi x4y ra trong giéi han 1 gen, lam xudt hién allel mai,
khong lién quan t&i sai hinh nhiém sic thé. Theo cac tac gia thi khai niém
dot bién gen dong nghia véi khai niém dot bién trong gen.

Charlote, Aurebach, 1976 lai quan niém, dot bién gen la nhiing
bién d6i khong chi xay ra trong 1 gen, ma c6 thé xdy ra nhiing bién do6i
dung cham tdi nhiéu gen, goi la dot bién cum gen.

Guliaev, Malchenco, 1975 cho ré“mg nhiing dot bién di truyén theo
Mendel binh thudng cé thé 1a dot bién gen hodc sai hinh nhiém sic the,
khong thé phét hién dugc vé phuong dién té bao, khong lam giam kha
nang sdng cua cac loai giao tir. Theo céc tac gia thi thuat ngir dot bién gen
thuong duge ding dé chi cac dot bién phat hién duoc theo kiéu hinh. Sy
phan biét dot bién gen va dot bién ciu trac nhidm sic thé hoan toan ¢ tinh
qui wéc, phu thude vao tinh khach quan ciia cac phan tich vé té bao hoc.

Trén co s¢ nhimg phan tich vé dot bién gen, ¢6 thé dinh nghia khai
quét dot bién gen 1a nhiing blen d6i dot ngot xdy ra trong cu trac phan tir
ciia gen, lam thay d6i sd luong, thanh phéan, trinh ty phan bd céc
nucleotide tao nén nhing alen mai, thay doi kha niang biéu hién cta tinh
trang.

Dot bién gen khac véi dot bién nhiem sac thé ¢ cac diém sau:

- Dot bién gen xay ra ¢ cap do phan tir, ¢ kha ning xay ra theo
hudng nguoc lai.
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- Pa sb 1a dot bién nho nén kho phat hién bang nhimg quan sat té
bao hoc, con sai hinh nhiém sic thé c6 thé phat hién bang phuong phap
phan tich té bao va nhiéu dot bién c6 thé phat hién qua kiéu hinh.

6.2 Phadn loai va co ché dét bién gen.

Dot bién gen 12 hinh thirc bién ddi vat chat di truyén & cip do phén
tor thuong gay ra cac dang: dao vi tri cac nucleotide, thém nucleotide, mat
cap nucleotide. Xét vé mat nguon gbc c6 thé chia dot bién gen thanh 2
loai: cac dot bién tu phat va dot bién nhan tao hay con goi la dot bién cam
ung.

Loai thtr nhét x4y ra trong té bao do sai st trong qua trinh tai ban,
nhu hién tuong hd bién dan téi két cap sai hodc do cac gen dot bién hodc
do cac ving d& bi dot bién trong phan tir DNA, ngudi ta goi cac ving dé bi
dot bién 1a cac “diém nong”, tai cac diém nay thudng chira nhiéu AT, ciing
¢6 thé do bi ton thuong dudi anh hudng cua didu kién maéi truong.

Néu dwa vao cac bién doi trong ciu tric cta gen ¢ timg nucleotide
riéng r€ thi co the chia ra dot bién thay thé va dot bién dich khung.

6.2.1. Cac dot bién thay thé cap base nito. C6 2 kiéu thay thé, d6 1a dong
hoan va di hoan.

- Pong hoan: 1a dang dot bién, trong d6 1 base purine nay duoc
thay bang 1 base purine khac (AT duoc thay bang GC; GC dugc thay bang
AT) hoic 1 base pyrimidine ndy duogc thay bang 1 base pyrimidine khéac
(TA duoc thay bang CG; CG dugc thay bang TA).

- D1 hoan: 1a dang dot bién trong do 1 base ‘purine dugc thay b'flng

1 base pyrimidine hodc ngugc lai (AT dugc thay bang CG; AT dugc thay
bang TA)

A=T

c=d———>c-=c

» Dihoan

.............................. »  DoOng hoédn

Céc hién tuong dong hoan ty phat c6 thé xay ra trong khi tai ban
DNA do hién tuong hd bién, do sy thay d6i vi tri ctia 1 nguyén tir hydro
ctia 1 base kéo theo sy thay ddi dic tinh hinh thanh lién két hydro binh
thuong gitta A va T, gitta G va C. Hau qua cua su bién d6i dan t6i sy két
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cdp nham giira cac base, do d6 trong nhing l4n tai sinh tiép theo s& tao ra
cac thé dot bién dong hoan tuong ng.

6.2.2 Céc dang dot bién dich khung.

La dang méat hodc thém mot cap base nito trén phan tr DNA khi
két thic tai ban & 1 DNA con nao d6. Diéu nay sé din dén dich khung doc,
dan t6i hau qua san pham protein tao ra thay doi vé kich thudc, cdu trac
nén khong thyc hién dugc chirc nang sinh hoc.

6.3 Mot sé vi du vé dot bién gen.
6.3.1 Dot bién nham nghia.

Pay la dang dot bién do thay thé 1 base nito nao do trong gen din
t6i hinh thanh 1 codon méi, thay dbi thanh phén, trinh tu phan bd cac
nucleotide trong codon, dan t6i codon d6 ma hoéa 1 axit amin khac. Hau
qua ctia dot bién nay phu thudc vao vi tri va tinh chét cua axit amin bi bién
d6i trén mach polypeptide Vi duy, cac dot bién thay thé nham nghia
thuong gap ¢ chudi p ciia hemoglobin & ngudi. Dot bién nay 14 do thay
d6i codon trong RNA tng hop hemoglobin tir GAA bién thanh GUA dan
tGi axit amin vi tri thir 6 1a glutamic duoc thay bang valine (HbA trg thanh
HbS). Dot bién HbC do céu tric codon GAA d6i thanh AAA va glutamic
dugc thay bang lysine. Tuong ty dot bién HbE 13 do codon GAA ma hoa
glutamic & vi tri 26 duogc ddi thanh AAA ma héa cho lysine.

6.3.2 Dot bién vo nghia.

Do thay thé 1 base nito nay bang 1 base nito khac trong gen cau
tric, hinh thanh mot codon két thuc thay cho codon cé nghia trudc day,
dan téi mach polypeptide dugc téng hop bi ngén lai, 1am mat hoat tinh
sinh hoc.

Truong hop dot bién lam thay doi codon két thiic thanh codon ¢
nghia dan t&i chudi polypeptide duoc tong hop sé dai ra.

6.3.3 Dot bién dich khung.

La dang dot bién do mat hodc thém 1 base nito trong ciu tric cla
gen dan td1 khung doc cac ma di truyen thay d6i. Hau qua dan téi bién doi
thanh phan, trinh ty axit amin trong phan tir protein dugc tong hop.

6.4 Cdc kiéu hinh ciia dgt bién gen.
6.4.1 Tinh chat biéu hién kiéu hinh ciia dot bién gen.
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Kiéu hinh cua dot bién gen rat da dang, vi mbi gen co thé dot bién
¢ nhiéu mirc do khac nhau tao nhiéu kiéu hinh khac nhau. Néu dot bién
xay ra trong giam phan, thuong Xy ra o té bao sinh duc, qua thu tinh s&
ton tai & hop tir. Cac dot bién troi s& xuét hién ngay trén kiéu hinh cac ca
the mang dot bién d6. Cac dot blen lan di vao hop tu, ton tai ¢ trang thai di
hop, 161 qua giao phéi lan truyen cham chap trong quan thé, trai qua mot
s6 thé hé dugc nhén 1én va co diéu kién gap gb nhau trong giao ph01 lac
do kiéu hinh d6t bién 1an xuét hién. Dot bién xuat hién V0’1 tan sb rat thap,
néu tinh trén timg gen riéng € chi vao khoang 10° . 10" O mot loai d&
dot bién, tan sb dot bién co thé 1én t6i 1072,

Pai bd phan cac gen dot bién thuong co hai, 1am pha v& tinh hai
hoa cua kiéu gen, tuy nhién xét cho cung tinh loi hai cua dot bién gen chi
1a tuong dbi, trong diéu kién nay co hai nhung chuyén sang diéu kién khac
lai 12 kiéu hinh c6 loi. Néu dot bién chi xdy ra & nhiing lan nguyén phén
dau tién cta hop tir trong giai doan 2-8 phoi bao s¢ tao nén dot bién tién
phoi, c6 kha nang di vao cac giao tir, di truyen va biéu hién kiéu hinh dot
blen & thé h¢ sau qua sinh san hiru tinh. Néu xay ra trong nguyén phan s&
ton tai ¢ té bao sinh dudng (soma) tao nén dot bién soma, roi nhan 1én
trong mot mo. Néu 14 dot bién tri s& biéu hién & mot phan co thé tao nén
thé kham. Dot bién soma c6 thé duoc nhan 1én bang sinh san sinh dudng,
khong di truyén qua sinh san hiru tinh.

6.4.2 Mot s6 kiéu hinh ctia dot bién gen.
- Dot bién hinh thai.

D6 1a cac dot bién c6 su thay ddi hinh dang, mau sac, kich thudc
co thé. Vi dy, dot bién than thap, hat thoc rau dai, be 14 tim & mot s6 giong
lta dugc xir ly bang tia gama, hoa chat & hat nay mam.

Dot bién bach tang & nguoi va dong vat do dot bién 13n cua gen qui
dinh tao thanh siac t6 trong da (melanine), nguoi bach tang c6 da, téc
trang.

- Dot bién gy chét.

Loai d6t bién nay thuong xay ra & nhitng gen thiét yéu. Céc co thé
don boi mang gen gay chét thi chét tirc thi. Cac dot bién gay chét thuong
1a dot bién lan., chi co tac dung gay chét & nhitng ca thé dong hop lan, ca
thé di hop mang gen gay chét thi co thé van séng. Khi cac ca thé di hop
giao phdi véi nhau, xuat hién 1 s6 ca thé doi con dong hop lin, mai biéu
hién gay chét,
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- Dot bién dinh dudng.

La loai dot bién ma co thé chi phat trién trong moi truong co chat
dinh dudng bd sung ma o kiéu hinh hoang dai (khong dot bién) khong can
chét d6. Cac dot bién dinh dudng chu yéu dugc phat hién ¢ cac vi sinh vt
nhu E. coli, sacharomyces cerevisae, nam neurosphora....Cac thé hoang
dai moc dugc trén méi truong toi thiéu duoc goi 1a co thé nguyén dudng.
Céc thé nay c6 kha ning sir dung cac, chat don gian trong mdi truong t6i
thiéu dé chuyén hoa thanh cac chat can thiét cho té bao nhu amino acid,
nucleic....Cac co thé mang dot bién dinh dudng hay con goi la dot bién
khuyét du()’ng khong moc dugc trén moi truong t6i thiéu, chi moc duoc
trén moi trudng co di cac chit can thiét.

- Dot bién co diéu kién.

Dang dot bién nay chi tic dong 1én co thé mang né trong diéu kién
nhat dinh. Loai dft bién nay thuong la dot bién cam ung véi nhiét do.
Kiéu hoang dai sinh trudng tot trong dicu kién nhiét 46 cao hodc thap. Cac
thé dot bién hoan toan khong moc dugc trong diéu kién nhiét do khac
nhau.

7. Di truyén hoc Hemoglobin véi cong tic gidng gia siic.
7.1 Cdu triic, chire nang di truyén ciia Hemoglobin.

Hemoglobin & ngudi va dong vat ¢ chic niang chi yéu 1a van
chuyén oxy. Chirc ning ciia hemoglobin dd dugc phat trién qua sy tién
hoa, chi yéu qua cac budc phat trién cao cta sic to ho hip dé hinh thanh
hemoglobin, sau d6 la budc dinh khu hemoglobin trong cac té bao biét
hoa, d6 1a hong cau.

Hemoglobin ¢6 trong lwong phan tir khoang 66.700 (ngudi), bao gdm
4 nhom hem, chira sét, gin véi 4 chudi globin 1a phan protein ciia phén tir
hemoglobin. Bén chudi globin gdm 2 nhi hop, tirc 1a céc protein dudi dang
2 cip chudi o va 2 cap chudi B (& ngudi trudng thanh).

Chudi polypeptit o gdm 141 axit amin, chudi p gdm 146 axit amin
va déu c6 trong lwong phan tir khoang 1700. Mdi chudi polypeptit lién két
v6i 1 nhém hem tao thanh monomer (don phan), ca dai phan tir gdom 4
monomer, tao thanh tetramer.

Hem 1a vong pocfirin ¢6 nguyén tir sit ¢ giita. Cau tric cia hem
khong bién doi, giong nhau & moi phan tir hemoglobin.
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Vi vay, trong nghién ciru di truyén hoc hemoglobin, ngudi ta chi dé

cap toi cac hi¢n tuong lién quan dén phan protein cua dai phan ta
hemoglobin, tirc la globin.

Bang phuong phap séc ky két hop cac phan tich khac, nguoi ta da
phat hién ban chat di truyén cac rdi loan trong chirc nang hoat dong binh
thuong cua hemoglobin & nguoi.

Mot loai bénh di truyén do dot bién gen dugc phat hién vé
hemoglobin di dang, bénh héng cau hinh ludi liém (HbS). Loai héng cau
ndy khong hoan chinh, d& bi phan huy dan dén bénh thiéu méau. Trong
thuc té, nhimng nguoi dong hop vé gen dot bién thuong bi chét khi sinh ra
hoic tir 3 thang dén 2 tudi.

7.2 Pa hinh di truyén hemoglobin va g dung trong cong tac giong gia
suc.

Céu tric phén tir cac dang hemoglobin khac nhau, véi thanh phéan cac
chudi polypeptit da dang, khac nhau la co sé khach quan cia hién tuong
da hinh di truyén hemoglobin. Hién twong da hinh di truyén hemoglobin
phat sinh trudc hét 1a do dot bién, chon loc tu nhién trong quﬁn thé, con do
chon loc nhan tao trong d6 cé vai tro cia dich gen, tic 1a sy phan bd dot
bién trong quan thé dudi anh huong cua cic qua trinh di truyén tu dong,
hinh thanh cac dong théi tan s6 gen khac nhau.

Trén dbi tuong bo, phan tich da hinh di truyén hemoglobin da cho
phép xac dinh cac sai khac gitra cac gidng bo. Nguoi ta di xac dinh rang,
kiéu hemoglobin va tan sd gen hemoglobin la dédc trung cho cac gidng gia
stic, ¢6 the sir dung dé tim hiéu ngudn gdc gia suc, moi quan hé di truyén
giita cac giéng, mbi quan hé véi cac tinh trang ning suit...

Céc s lidu thyc nghiém & nhiéu nudc trén thé gidi va & Viét Nam déu
thira nhan, kiéu hemoglobin & gia suc (bo, lon....) 1a tinh trang di truyén 6n
dinh. Tinh trang ndy c6 ban chét di truyén, khong phu thugc vao thuce an,
diéu kién cham soc, nudi dudng, khi hau....dugc di truyén theo qui luat
Mendel, tir d6 c6 thé ‘qua genotype, qua biéu hién cia tinh trang nay, ma
danh gia, xac dinh pham giéng vat nudi.

8. Di truyén mién khang.
8.1 Khdi niém.
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N Miei:n dich hoc (Immunology), khoa hoc nghién ctru cac phan tng
miQn nhiém. Céc k¥ thuat mién dich hoc dugc ing dung c6 hiéu qua trong
nhiéu linh vyc sinh hoc va y dugc hoc.

Phan tmg mién dich & cac dong vat bac cao dwoc thuc hién do hé
thdng phirc tap trong d6 cé su tuong tac ciia cac té bao va phén tir dac hiéu
(specific) va khong dic hiéu (non-specific) bao vé co thé, chdng lai cac tac
nhan gy nhiém.

Su mién dich co thé thu duoc ngay trong giai doan phat trién phoi
thai bang con dudng truyén khang nguyén (mién dich chu dong) tir co thé
me qua nhau thai vao co thé con. Ngoai ra dong vat so sinh con co thé
nhan khang thé tir sita dau cua me, nhitng mién dich nay khong duoc di
truyeén.

Néu mam bénh bit dau nhiém tir me sang con, sau d6 con thu duoc
mién dich chu dong, mién dich nay sé€ thay cho mién dich chu dong tam
thoi ciia gia stc non va c6 thé giir lai trong thoi gian dai.

Khéc nhau co ban giita mién dich tap nhidm va sirc dé khang bam
sinh 1a mién dich tap nhiém s& bi mat di con sirc dé khang bam sinh thi
duoc di truyén tir thé hé nay sang thé hé khac.

8.2 Khang nguyén (antigen).

Hién tuong mién dich lién quan dén phan ung giira khang nguyén va
khéang thé.

Khéng nguyén 1a vat chat mang thong tin di truyén la v6i co thé dong
vét va c6 kha ning gdy ra phan tng mién dich. Khang nguyén 1a cac chat
polymer nhu: protein, polynucleotide. Khang nguyén c6 hai tinh chit quan
trong la tinh la va tinh dac trung.

- Tinh la 14 thé hién sy khac nhau vé cu tric phan tr va nhiing tinh
chat hoa hoc gitra khang nguyén va protein co the.

- Tinh dic trung 1a thé hién & viéc khang nguyén khong chi lam xuét
hién khang thé ma con c6 kha ning lién hé véi khang thé tao thanh phirc
hé khang nguyén — khang thé, vi du: khang nguyén albumin xam nhap vio
co thé thi Iam xuét hién khang thé anti-albumin.

Tinh chat cta khang nguyén phu thudc vao cac yéu té nhu thanh phan,
trinh tu cdc axit amin trong trong phén tir protein khang nguyén, ciu trac
bac I, bac II, bac III, bac IV trong phéan tir va cdu tric qui dinh thé khang



121
nguyén. Qui dinh thé khang nguyén 13 cdc nhom héa hoc nim trén khang
nguyén.

Qua nghién ctru ngudi ta nhan thiy rang khi ¢ bao thai bit dau co qua
trinh tao mau thi bit dau c6 khang nguyén. Khang nguyén khong bién d6i
khong theo thoi gian, tudi tac, gidi tinh, moi trudng va trang thai sinh ly
ctia co thé. Tinh di truyén cua khang nguyén dugc dam bao mot cach chéc
chin rang, khang nguyén co & co thé con thi nhét thiét c6 & co thé bd hodc
me. Vi du:

B6 T x me ii

I"i  (nhém mau O)

Con
8.3 Khdng thé (antibody).

Khang thé 1a globulin mién dich xuat hién trong mau dong vat khi co
su xam nhép cua khang nguyén, kich thich co thé sinh ra va c6 phan tng
dac trung véi khang nguyén.

Tinh mién dich dic trung 1a tinh chét dic trung cua khang thé, co
nghia 1a khang thé nao sé& chi c6 phan tng mién dich véi khang nguyén
tuong Gmg. Vi du: khang thé anti-tetanos s& chi co phan g mién dich voi
Vi ”trl)ng Tetanos. Sy hinh khang thé chiu sy kiém tra cua kiéu di truyén co
the.

Cac co ché mién dich khong dic hi¢u hinh thanh hang rao bao vé
dau tién chéng lai cac vi sinh vat gdy bénh. Nho do6 su mién nhiém dic
hiéu c6 du thoi gian dé hinh thanh. Cac san pham cua hé thdng mién
nhiém dic hiéu cua dong vat c6 vu tac dong chu yéu bé“mg su kich thich
cac té bao hanh dong khong dic hiéu. Céac tuong tac phic tap co thé tong
két nhu sau:

Macrophage tic dong véi tu cach cac té bao trinh dién khang
nguyén (antigen-presenting cell) d6i v6i cac lymphocyte T hé trg dic hiéu.
Cac macrophage nay tao ra IL-1 (interkeuline-1) kich thich sy hoat hoa
ctia té bao Ty. Céc té bao T dugc kich thich boi khang nguyén san sinh ra
IFNy (interferon y), ma IFNy lai lam ting hoat tinh ciia macrophage va té
bao sat thu ty nhién NK (natural killer cell).

Thém vao d6, cac té bao Ty san sinh ra IL-2 1am tang hoat tinh cua
cac té¢ bao NK va IL-3, ma n6 lai lam tdng sO lugng cua cac thuc bao
(phagocytic cells) trong mau va lam tang so lugng cling nhu hoat tinh cua
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c4c té bao md trong md. Té bao helper T ciing san sinh ra IL-4 va IL-5 dé
tang s6 lwong va hoat tinh ctia céc té bao md va eosinophil twong tmg. Cac
hoat tinh néu trén c6 vai trd quan trong trong sy mién nhidm chéng lai cac
dang ky sinh da bao. Cac immunoglobin IgC va IgM duoc hoat héa bd
sung nhau va kich thich thyc bao (phagocytosis).

Hinh 53. So' d6 c4u tric ciia phén tir IgG
H—’Magh ngng, L- Mach nhe; C- Cé dinh (constant); Fab- Vung khang thé ddc
hiéu; V- Bién doi (variable)

Cac khang thé (antibody), hay immunoglobulin (Ig), 1a céc
glucoprotein duoc tim thdy trong huyét thanh, trong cac chit duoc tiét ra
nhu nudce bot, nudc mét va dich tiéu hoa. Phan 16n cac phan tu khang thé
duoc tim thidy & phan y globulin ctia huyét thanh (serum). Cac nhém
immunoglobulin gom: IgM, IgG, IgA, IgE, IgD, chiing khac nhau vé cu
trac, sy phan b va dic tinh sinh hoc. IgA quan trong hon vi 1a khang thé
duoc tiét ra bao vé bé mit bén ngoai cua co thé. IgG va IgM ¢6 nhiéu
trong mau, thuc hién chirc ning bao vé thé dich chng vi khuén.

Céc khang thé dugc tiét ra tir cac té bao bit ngudn tir lymphocyte B,
hinh thanh qua chon loc dong dudi tdc dong ddc hi¢u cua xac dinh thé
khang nguyén (antigenic determinant). T4t ca cac phan tr khang thé dic
hiéu duoc san sinh ra do mot loai té bao plasma déc hiéu. Sy dac hiéu cua
khang thé do trinh tu cac gdc axit amin cua ving Fab doc nhat cho mdi
khang thé. Mat khac, tat ca cac phan tir IgG gdy nén su loai bo céac
immunogen bang mét sd cach han ché sau khi gin vao ching. Nhu vay,
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phan tir khang thé c¢6 2 phan: phin gidng va phan khac vdi cac phan tir
khang thé tao ¢ t€ bao khéc.

Tat ca cac loai khang thé cling c¢6 cau triic co ban theo mo hinh 4
mach nhu IgG mac dau c6 nhiéu diém khac nhau & mach néng, mach nhe
va muc dg glycosil hoa.

8.4 Co s di truyén cua sinh tong hop khdng thé.

- Thuyét khudn: céac tic gia Sauder, Pauling va Bernet cho ring, khang
nguyén tham gia tryc tiép vao sy hinh thanh polypeptid khang thé. Co
nghia 1a viéc tong hop mach polypeptid phai dwa trén khudén khang
nguyén va dua vao cdu tric bac I, bac II cia khang nguyén. Téac gia cho
rang, cau tric bac I ciia khang thé dwa vao khudn khang nguyén nén khi
khuon thay doi thi su sip xép céc axit amin cta khang thé thay d6i. Nhu
vay 12 m&i mot khang nguyén s& 1a mot khudn cho mot khang thé tuong
mg. Céc tac gia con giai thich rang, khang nguyén lién két mRNA va
ribosome dé tao thanh phirc hé Khang nguyén-mRNA-Ribosome, tao
thanh qui dinh thé khang nguyén. Bang ching cho gia thuyét nay 1a khang
nguyén ton tai trong sudt thoi gian tong hop khang thé va ngudi ta tim
thdy phirc hé trén.

- Thuyet tién dinh di truyén: tac gia Erphlis cho rang, cac thong tin di
truyén vé trung tdm hoat tinh ciia khang thé da €6 san trude khi khang
nguyén xam nhap vao va cé thé co hai kha ning xay ra:

+ Kha nang thu nhét 1a c6 thé tdn tai mot nhom té bao co kha nang
tong hop khang thé, con thong tin cua khang nguyén dugc thu nhan tor mot
dong té bao khac.

+ Kha nang tht hai 1 t& bao cua co thé 1a da tiém ning vé di truyén,
tirc 1a co dii tat ca thong tin di truyén dé tong hop moi loai khang thé, con
khang nguyén chi c¢6 tac dung 13 tac nhan kich thich cam tmg & gen tong
hop khang thé hoat dong.

- Quan diém di truyén hoc hién dai: té bao co thé dong vat 1a da tiém
nang vé di truyén va co du thong tin dé tong hop tat ca moi loai khang thé.
Khi c¢6 khang nguyén xam nhap vao, thong tin khang nguyén s€ kich thich
hoat dong cua gen didu chinh. Céc gen diéu chinh nhan duoc tin hiéu kich
thich s& tong hop nén cac protein-enzym va C4c protein-enzym nay sé tac
dong vao cac gen ciu triic twong mg, chuyén cac gen niy sang trang thai
hoat dong dé tong hop nén cac khang thé c6 kha nang gy phan ing mién
dich v6i khang nguyén tuong tng.
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8.2 Di truyén sikc khdng bénh & vit nuéi.
8.2.1 Pinh nghia.

Stre ’dé khang bénh 1a kha nang khong cam nhién} bénh va kha nang
khong Enéc bénh cua co thé. Stc dé khang bénh c6 thé do bam sinh hodc
tap nhiem.

Strc dé khang phu thudc vao céc loai dong vat. Mot sb loai dong vat
khong bi cam nhiém d6i véi mot sd bénh, trong khi mot s6 loai khac lai rat
dé mac bénh d6. Pong vat mau lanh khong bi 1y nhidém nhiing bénh
truyén nhiém cua dong vat mau nong. Trau, bo khong cam nhiém nhiing
bénh chdy nudc mili, thleu mau tmyen nhiém & ngua, nhung tat ca dong
vat thudc bd mong gude, ngoén chin déu cam nhiém ddi véi bénh 16 mom,
long mong.

Tinh cam nhiém cta dong vat con phu thudc vao co thé dong vat.
Trong cung mot dan gia siic xay ra dich bénh van c6 nhiing con khong bi
bénh.

Stc dé khang con lién quan dén kha ning thich nghi véi didu kién
song cua dong vat. Vi duy, gia suc ving nhiét d6i khong c6 stc dé khang
cao d6i v6i nhitng bénh do nguyén sinh dong vat va nhiing bénh truyén
nhiém dia phuong so véi céac gia suc ving 6n d6i. Gia stic ving 6n déi thi
kha nang dé khang dbi voi cac bénh ngoai da, vi sinh vat duong mau, cau
trung...kém hon so véi gia stc vung nhiét doi.

Di tmyén strc khang bénh ¢ vat nudi 1a mot van dé rat phic tap ma
cho dén nay van chua duoc sang to. Co nhiéu truong hop kha nang khang
mot bénh cu thé duogc xac dinh 1a don gen, song nhiéu trudng hop lai do
nhiéu gen kiém soat.

Stc dé khang véi bénh duge hiéu theo nghia rong 1a tinh khong cam
nhiém v&i bénh cua gia stic cling nhu kha ning chéng chiu véi cac yéu t6
bat lgi ciia moi truong. Khi theo ddi mot dan ga bi bénh New castle, bi
bénh bach cu hay mot bénh nao khac déu co thé théy réng trong lic ddi
v6i nhitng con nay bénh c6 tac dong gay chét thi nhitng con khéc bénh lai
hoan toan v6 hai (van sinh truong, phat trién binh thuong). Con bo nay bi
bénh viém va nhung con khac van binh thuong. Nhiéu bién di di truyen
ddi véi stc khang bénh va céac vat ky sinh ¢ vat nudi, cod thé két luan rang
bién di di truyén nay 1a c6 & hau hét cac vat nuoi.

8.2.1 Suc dé khang bénh ¢ dai gia stc.
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Ngudi ta di phat hién trudng hop c6 sirc d& khang cao d6i v6i bénh
viém vu ¢ dong gia suc cho stta. Cac nghién cuu cua Legate, Grinells
(1952) da xac nhan rang, bo céi co stirc dé khang cho ra nhiing bé cai man
cam voi bénh viém va it hon 33% so v6i bo cai khong co suc dé khang.
Nhiing sai khac nay xuét hién do két qua chon loc hang loat, chi tién hanh
mot thé hé va chi theo con me ma khéng tinh dén cac anh hudng di truyén
ctia bd d6i v6i bé cai vé tinh man cam d6i v6i bénh nay.

Nhimg két qua trén da dan dén lan dau tién chon giéng theo sirc dé
khang v&i viém va. Mit khac con chimg minh ring, chon loc ciing da lam
giam dugc tinh man cam v6i bénh viém vi hon bat ky mot td hop nao cua
cac bién phap thu y, phong bénh.

Stc dé khang bénh viém vi ciing c6 lién quan dén viéc chon loc duc
g1ong Reid (1954) da phat hién ra trong s6 bé Jersey la con gai cua mot
sd duc gidng trong dan bo cua Truong Pai hoc Tong hop Penxinvania,
bénh viém vu dugc phat hién trén 14% truong hop va trong s6 con gai cua
mot duc gidng 1a 55% cac truong hop. Tac gia cling nhan manh rang, bén
canh cac dic diém mang tinh chat di truyen thi cac bién phap phong bénh
de nang cao pham chat sita ciing can thiét. Cac yéu té nhu: chudng ban,
thiéu dém 16t, thoi tiét am va cac diéu kién khong thuan loi khéc ciing lam
tang tinh man cam ddi v&i bénh viém va & gia stic cho sita.

Béang 6. Moi quan h¢ giira sirc dé khang bénh viém vi & me va con

Tac gid va | S6 dan | Me min cam véi | Me c6 sirc dé khang | Mic giam ty
dia  diém | "N | beph viem vii | voibénhviemva | ¢ mincimo
LN ’ cuu . i
nghién clru sé con g Sé Congai | cta bo cai co

x . strc dé khang

luong | man cam luong | man cam )
Ward 20 86 54,4 109 56,0 38
(Kentecbe)
Ward 15 128 81,3 171 54,4 33
(Manavat)
Legate & 11 114 53,0 82 35,0 34
Grinell
(Béc crolina)

8.2.2 Suc dé khang di truyén dbi voi lon
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Tinh mén cam cua lon ddi véi cac bénh co su khac nhau vé ban chit.
Khi Xay ra dich lon, ta thdy c6 nhiéu con khong mic bénh, mic du chang
co tlep xuc v6i con bénh va mirc d6 mic bénh & ting con ¢ khac nhau.
C6 thé quan sat thiy hién tuong twong tu & cac bénh khéng truyén nhiém
(chting cam lanh, bénh duodng tiéu hoa, bénh ky sinh trung...). Nguoi ta
dd bo nhiéu cong sirc dé nghién ctru chon loc cac dong dé khang bénh va
thu duoc mot sd két qua.

Két qua nghién clru clia cic tac gia My va Canada cho thay, lon bi
viém mili thudong gidm tang trong so véi nhitng con khoe. Trong qua trinh
chon loc theo hudng néng cao sirc dé khang ddi v6i bénh viém mili ngudi
ta da tao duogc giéng lon Lakomb.

Nguoi ta ciing dd co thong bao vé viée tao cac dong lon co suc dé
khang doi v4i bénh viém phé quan (Bronchoppneumonia), tao ra cac dong
lon c6 kha nang khang bénh viém vu, bénh bach cau tang....

Nguoi ta da biét rang, nguyén nhan chu yéu cua bénh ia chay o lon
con 1a do cac ching E. coli ¢6 khang nguyén bé mit té bao dwoc goi la
K.88. Nhung khong phai tat ca lon con déu dé nhiém E. coli K.88. Pic
biét chi nhirg con c6 thu quan (receptor) K.88 & trén thanh rudt 1a man,
con nhirng con khong c6 thu quan 1a khang. Nguoi ta cling da xac dinh
duoc réng, su c6 mat hay Véng mat cda thu quan K.88 dugc xéc dinh boi 2
alen thudc cung 1 locus trén nhiém sdc thé thuong. Alen xéac dinh su c6
mat cda thu quan 1a trdi hoan toan so véi alen x4c dinh sy Véng mat cua
thu quan nay (Gibbons et al 1977).

8..2.3 Stc dé khang di truyén dbi véi cac bénh & gia cam.

Ga mai bi bénh ia phan tring do Salmonella pullorum thudng truyén
vi khuan nay cho ga con qua long do6 trimg. Nhiing ga con bi bénh bang
con duong nay cé thé chét hodc séng sot dugc tuy thude vao viée chung co
gen man hay khang va phu thudc vao diéu kién moi truong. Mat khac ga
con b bénh ciing con dugc truyén qua phan cia nhitng ga khéc.

Céc giébng ga khac nhau co stc khang tu nhién v6i bénh nay & cac
muc khac nhau. O cac gibng ga nhu Rode Island do hay Plymouth, tinh
man cam véi bénh cao hon ¢ ga Leghorn trang tir 3-5 lan. Két qua lai gitra
dong khang va man di chiing minh ring, sirc khang bénh ia phan trang &
ga khong phai 13 két qua ctia hién tuong mién dich thy dong ma do gen qui
dinh.
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Robert va Card (1935) da ching duoc ring, ¢ thé nang cao stc dé
khang ty nhién ctua ga Leghorn tring d6i voi bénh ia phan trang do vi
khuén bang cach chon giong thich hop. Tac gia da truyén qua miéng tat ca
nhimg ga con thi nghiém bang tac nhan gy bénh ia phan tring. Bing cach
ay thi phan 16n ga con déu bi nhiém ty nhién bénh nay. Trong hai dan ga
Leghorn tring dugc chon giéng thueo sitc d& khang bénh ia phan tring
trong 4 nam lién, thu dugc ty 1& ga song sot sau tiém truyén 1a 61-70%.
Trong khi d6, nhém ga dbi chimg khong dugc tién hanh chon giéng nhu
trén thi ty 18 ga con séng sot sau nhiém bénh (cling bang mot liéu nhu
trén) chi con 28%. Mot dong thir ba dugc chon gidng trong thoi gian subt
9 nam lién, thu duoc ty 1 ga séng sot sau khi tiém truyén cung liéu 1a
74%. Két qua khac nhau giita cic dong c6 stc dé khang cao va khong c6
stc dé khang da chimg minh dugc sirc dé khang cao cua dong thur nhat
khong phai la két qua cua mot hién tuong mién dich thu dong nao ca
(truyén tir me sang ga con thong qua trimg). Strc dé khang cao d6i Vi
bénh ia phén tring duoc truyén lai cho doi sau 1a do ga mai va ga trong
thudc dong co stc dé khang. Tir d6 co thé tin chic rang, stc dé khang cao
v6i bénh ia phan trang do vi khuan ¢ ga 1 do gen qui dinh.

Két qua nghién ciru cua cac tac gia con cho thdy, anh hudng cua moi
truong ddi véi su di truyen strc khang bénh. Ga con méi n6 yéu cau nhiét
d6 chudng nudi 1a 35°C. Mot sb ga c6 stirc dé khang véi Salmonella
pullorum s& chét, néu nudi ¢ nhiét d6 30°C. Mit khac, nhiéu ga con méan
cam voi bénh ia phan tring do vi khuan & nhiét d6 35°C lai tré nén c6 st
d¢ khang, néu tang nhiét do chudng nudi 1én 40°C.

8.2.3 Stic d¢ khang dbi véi noi ky sinh.

Steward va cong su thudc Truong Pai hoc Caliphonia da tién hanh
nghién ctru strc de khang d6i voi sy nhiém giun Ostertagia circumcinta ¢
ctru non thudc gibng Romni-Mac va ctru non thudc giéng khac, bao gdm
ting nhéim 4 con mot. Tat ca déu dugc nudi trong cing mot dan. Nguoi
ta ¢4 x&c dinh dugc muc do nhiém giun & mot sb clru non. Qua theo doi,
céc tic gia nhan thay, ctru Romni-Mac vé chi tiéu nay thap hon so vdi ciru
thudc gidng khac. Piéu niy chung to, gibng Romni-Mac ¢6 stic dé khang
cao vdi giun.

Warick va cong tac vién da tién hanh chon gidng dé theo suc dé
khang chong lai giun tron (Haemonchus contortus). Khi cho lai hai kiéu
khac nhau giita nhitng dé duc c¢6 stc dé& khang d6i v6i giun ky sinh véi
nhirng dé cai khong dugc chon loc, cac tac gia da thu dugc két qua sau.
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Bang 7. Két qua thi nghiém vé sirc dé khang doi véi giun ky sinh & dé.

Thi nghiém | Di chiing

Dé duc c6 sirc dé khang x Dé céai khong dugc chon loc 71 33

Dé duc c6 kha nang dé khang x Nhing con gai chua 83 31
dugc kiém tra ctia me 6 sirc dé khang

Tac gid Rozenbe da tao dugc dong ga cb st dé khang cao d6i v6i cau
trung Coccidium bang cach chon giéng qua nhiéu thé hé. Két qua lai gitra
cac dong co st dé khang cao v6i cac dong chua chon loc cho thay, stic dé
khang cua ga ddi véi Coccidium, ciing nhu strc dé khang di véi cac bénh
khac ¢6 su di truyén trung gian.

8.2.4 Suc dé khang ddi voi ngoai ky sinh trung.

Giira cac dong vat ton tai nhitng sai khac di truyén vé strc khang bénh
khong chi d6i véi ky sinh trl‘mg bén trong ma ca ddi véi ngoai ky sinh
trung. Strc dé khang dbi voi cac ky sinh tring hat mau c6 y nghia quan
trong d6i voi nhiéu nudc trén thé gidi, ma sau bo, ve bét 1 vat moi gidi
truyén cac loai sinh vt gy bénh. Trong cac bénh bi ldy nhiém qua vat
chu trung gian, dic thu 1a bénh sét vang da fevrisflava, bénh st rét con &
nguoi. Cac nghién ciru & nhitng nudc thude cac ving khac nhau trén thé
gidi, nguoi ta d4 xac dinh duge rang, bo Zebu c6 stic dé khang cao ddi voi
bo bét va do d6 ciing c¢6 stc dé khang cao ddi v4i bénh do bo bét truyén
cao hon cac giéng gia stc c6 simg thudc ngudn gdc Chau Au. Bonsma
nghién ctru bénh tran dich tim, gdy nén do Richeketsia va dugc truyén qua
bo bét Ambliomma hebracium. Két qua cho thay, c6 su sai khac giita bo
Zebu va bo Chau Au vé strc dé khang véi bénh tran dich tim va dong thoi
c6 su sai khac thoi gian séng clia nhitng bo bi bénh. Céac nghién ciru cling
cho thdy, bo lai F;1 do giao phbi gitra bo Chau Au véi cac giong bo Zebu
khac ciing thé hién tinh tri thudc vé bd, me c6 sirc dé khang cao.

Nguoi ta da thira nhan rang, uvu thé lai nay cua gidng bo Zebu 1a do
khd ndng bam sinh. Bonsma da tinh dugc s6 lugng ve bét trén ba ving
khac nhau trén co the giong bo Chéu Au cao hon bo Zebu la 2,2; 2,9 va
7,5 lan.

Tir 1au, nguoi ta biét rang bo Bos indicus khang ve tot hon bo Bos
taurus dugc nudi trong nhitng diéu kién gidng nhau. Cac con lai giita bd
Brahman vé6i bo Anh va giita bo Africander véi bo Anh chi nhiém khoang
40% s ve ma cac gidng bd Anh bi nhidém (Seifert, 1971).
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Cung véi bién di gitra cac giong, con cd bién di di truyén vé stic khang

ve ¢ trong ca hai giong Bos indicus va Bos taurus cling nhu cac con lai

gitra chung, h¢ so di truyén nay rat cao (80%). Pi€u nay chi ra rang, chon
loc trong quan thé sé rat co hi¢u qua.

Bang 8. T 1¢ mic bénh tran dich tim & bé truwéc 30 thang tudi trong
thi nghiém cia Bonsma (1944) tai trai Transvaal.

Giong S6 bé dwoce | Ty1éloaithai | Tudi trung binh
sinh ra ciia bé bi bénh
(%) Y
B0 Zebu thuan ching 246 5,3 11
BO % mau Zebu va Y | 86 7,0 8
mau Chau Au
B0 % méau Zebu va % mau | 397 10,2 6
Chéu Au
B0 thudn chung Chau Au | 28 60,7 5

9. K§¥ thuit di truyeén.

K¥ thuat tai t6 hop DNA thuong duoc goi 1a k¥ thuat di truyén,
bao gdm mot tap hop gdm nhidu k¥ thuét, trong d6 vai tro hang dau thudc
vé cac tu duy va phuong phap cta di truyén vi sinh vat, sinh hoc phan ti,
hoa hoc cua axit nucleic.

V& hinh thire, k¥ thuat di truyén duoc ra doi vao nam 1972-1973,
khi nhom nghién ctru cua Berg, Boyer va Cohen & My da tao nén phan tu
DNA tai t6 hop invitro tir ba ngudn nguyén liéu khac nhau: nguyén bo gen
ctia virus SV40 gay ung thu ¢ khi, mot phan bo gen ciia phage trung hoa A
va cac gen cta operon lactose ctia vi khuan E. coli.

Vao ndm 1973-1974 nhém Cohen, Helinski, Boyer lan dau tién da
nhan duoc cic san pham c6 hoat tinh tir DNA tai to hop. Nhom nay da giai
quyét van dé 1ap ghép va tao dong DNA. Sau d6 nhiéu nha khoa hoc da
lao vao céc thi nghiém lip ghép gen va nhanh chéng thu duoc cac két qua
c6 tmg dung thyc tién. K¥ thuat di truyén dugc thyc hién qua nhidu cong
doan phtrc tap va tinh vi, ¢6 thé noi 1a mot cong nghé. Tir d6 thuat ngir
cong nghé sinh hoc (biotechnology) ra doi.

9.1 Cdc enzyme han ché.

Vao nam 1962, V. Arber lan dau tién ching minh ring c6 nhiing
enzyme dac biét hoat dong trong t€ bao vi khuan, chung c6 kha nang phan
biét DNA “cta minh” véi DNA “la” ctia phage. Cac enzyme nay “han
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ché” kha ning sinh san cia phage trong t& bao vi khuén bﬁng’céch phan
huy ching mot cach dac hi€u, do d6 dugc goi la enzyme han ché.

Céac enzyme phan cit DNA duoc goi 1a nuclease, gdbm 2 loai:
exonuclease va endonuclease. Exonuclease cat DNA tir hai dau mut con
endonuclease cit DNA ¢ giita phan tir. Cac enzyme han ché cét phéan tir
DNA ¢ gitta mot cach dac hi¢u nén duoc goi la endonuclease han ché
(restriction).

Vao nam 1970, H. Smith va cac cong sy da tach dugc restriction
endonuclease dau tién tir vi khuan Haemophilus influenzae duoc goi 1a
HinlI. Ngay sau d6 khong lau da xac dinh dugc rang, phan 16n cac loai vi
khuan c6 hé thong chuyén biét han ché bién d6i (restriction-modification
system) dé bao vé té bao khoi sy xam nhap cua DNA la.

Céc restriction dugc chia lam 3 nhom: cac enzyme nhém II thuong
dugce sir dung trong k¥ thuat di truyén. Céac enzyme nhom II nay nhan biét
DNA mach kép & nhiing trinh ty nhan biét va cit DNA & ngay trong trinh
ty ndy. Céc trinh ty nhan biét nay thuong c6 4-6 cip nucleotide ddi xtng
dao ngugc nhau, duoc goi 1a cac palindrom. Mdi restriction endonuclease
¢O trinh ty nhan biét dac trung.

- Restriction endonuclease E.co RI (tir E.coli)c trinh ty nhan biét:

E.goli cat

LGGLALALTLTLCLL G A.A.T.T..C..
—>
LCLTLT.ALA.LG LCLT.T.ALA G.....
- Enzyme BamHI (o vi khuan Bacillus amyloliquefaciens)
¢ BamHI

.G...G..A..T..C..C.. > ...G G.A.T..C.C..
..C.C.T.A.G.,G... .. C.C.T..A.G G.....
- Enzyme Haelll (tir vi khuan Haemophilus aegyptius) co trinh ty:

Hac 111

..G...¢é..c.c. .. G..G C....C....

..... C..C.G..G.. ..C...C G.. G..
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Céc enzyme Eco RI va BamHI khi cit DNA mach kép tao ra cac
dau léch “cd két” hay “dinh” vi cac base b sung d& bat cap dé gan lai véi
nhau nhu lac chua bi cit roi. Néu c6 1 doan DNA la khac cung bi cat boi 1
loai enzyme han ché, vi du enzyme Eco RI thi nho cac dau “cb két” doan
DNA la, c6 thé xen vao gitta nhu sau:

Poan ADN I Poan ADN la II
LGLALALTLT..C LGLALALT.T.C.... G..A.A.T.T.C..
LCLTL.T.A.LA.G .C.T.T.A.A.G.... C.T..T..LA.A.G.

\ |

“— EcoRI -
G A.A.T.T..C.. A.LA.T.T..C.... G
C.T.T..A..A G... G..C.T..T.A.A
“Pau co ket” “Pau co ket

Poan ADN “la” xen gifra.
Tinh chit quan trong nay duoc ding dé cat -ghép cac gen.
Ngay nay c6 hon 1200 loai restriction endonuclease da dugc phat

hién, ching c6 kha nang cit DNA téng cong véi hon 120 trinh ty nhan
biét khac nhau.

9.2 Thu nhdn gen.

Vao ndm 1969, Becwitt, Shapiro da thong bao vé cong trinh tach
gen tu operon lactose cua E. coli dya trén co s& két hop cac phuong phap
di truyén vi sinh ¢6 dién véi cac phuong phap vat 1y dé tach va lai cac
phan tu DNA.

Co6 thé thu nhan gen dé thuc hién k¥ thuat tai to hop DNA bang ba
phuong phép khéc nhau.

9.2.1. Tach cac doan DNA tur bd gen.

bay 1a phuong phap dugc s dung rong rai ngay tur budi dau cia
su phat trién k¥ thuat tai to hop DNA. Toan b DNA cta mdt sinh vat
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duoc cit doan nho dai khoang 15.000 dén 20.000 cap base béng lic co hoc
hay béi cac enzyme endonuclease roi gin vao cic vector mang gen, tao
plasmid tai t6 hgp. Phuong phap nay mang tinh chat mo mam, vi nguyén
bd gen hodc toan by phan tir DNA cua cac sinh vat khac nhau chira rat
nhiéu gen. Tuy nhién, phuong phap ndy hién nay vin dang duogc sir dung
cO hi¢u qua trong viéc 1ap ngan hang hay thu vién gen cua cac sinh vat,
dugc goi 1a ngan hang DNA bd gen (genomic DNA libraries).

9.2.2 Téng hop gen bang phuong phap hoa hoc.

Niam 1969, Khorana da thyc hién viéc tong hop nhan tao gen. Do
1a gen ma hoéa viéc tong hop t.RNA, van chuyén aminoacid alanine & nAm
men, khong c6 hoat tinh. V& sau ciing chinh nhom trén da tong hop duoc
gen dau tién co hoat tinh, d6 1a gen ma hoa cho chit tc ché tRNA van
chuyén cia thyrosine & E. coli, c6 chiéu dai khoang 200 cip nucleotid.

Mubn tong hop gen bang phuong phap hoa hoc phai biét trinh tu
nucleotid cua gen. Ky thuat di truyen da nhanh chong dua cac gen dugc
tong hop héa hoc vao san xuét. Lan dau tién vao nam 1977, K. Itakura va
Boyer dé thanh cong trong viéc tong hop nhan tao gen, ma hoa cho viée
téng hop hormone somatostatin ctia dong vat co vi biéu hién trong té bao
E. coli. Sau d6 cac ndi E. coli mang gen tong hop hoa hoc duoc tao ra,
chung san sinh hormone tang truéng & nguoi va cac hormone peptid nhu:
bradikinie, anginotensine, neuropeptid leuencephalin.... Cac té bao E. coli
mang plasmid tai t6 hop da tao ra khoang 1 triéu phén tir hormone trong té
bao. Polypeptid nay di duoc thr nghiém kiém dinh ¢ chudt bi 1dy mat
tuyén yén, hoan toan tuong ty hormone tang truéng & nguoi.

Phuong phap tong hop hoa hoc gen ciing dyoc sir dung de tao no1
vi khuan san sinh ra insulin, hormone quan trong dé chita bénh tiéu duong.
Gen insulin duoc téng hop ¢ dang gém tir 40 doan oligonucleotid, mdi
doan can ban cé 6 nucleotid. Cac doan nay dugc ligase ndi lai thanh mot
ciu tric thong nhat. Cac mach kép polynucleotid c6 chiéu dai 271-286 cip
base duoc gin vao plasmid. Plasmid duge gan thém doan gen diéu hoa. Té
bao chira plasmid mang gen insulin tong hop ra proinsulin, sau d6 duoc xir
1y hoa hoc dé bién thanh insulin c6 hoat tinh. Phan tir insulin ciu tao gém
2 mach A (21 amino acid) va mach B (30 amino acid). Hai mach duoc ndi
lai v6i nhau nho cau ndi disulfit.

9.2.3 Sy tong hop gen tir m.RNA ctia gen twong (ing.

Phuong phap thu nhan gen bang cach cit toan bo DNA ciia mot
sinh vat c¢o6 nhiéu bat lgi. Thir nhat, so6 doan DNA duoc tao ra c6 thé rat
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16n, nhu & dong vat co va c6 thé 1én dén hang tri¢u doan va phai can ¢6
hang triéu dong vi khuin mang cac doan DNA nay, trong sé d6 ¢ nhimng
dong chtra cac doan DNA tuong ty nhau, tring lap. Tht hai, phan 16n
DNA cua eucaryotae bac cao du thira, tirc khong ma hoa cho viéc tong
hop protein, nhitng doan nay 1am t6n cong v ich khi tao dong.

Trong thuc tién cta k¥ thuat di truyén, ngudi ta sit dung rong rai
phuong phap thr ba, do 1a tao gen tor cic mRNA thong tin cua chung.
Phuong phap nay dua vao qua trinh phién ma ngugc nho sir dung enzyme
phién ma ngugc (reverse transcriptase, c6 tén la DNA-polymerase phu
thuoc RNA. Enzyme nay lan dau tién dugc phat hién khi nghién ctru sao
chép RNA ciia restovirus gy ung thu. N6 ¢6 kha ning tong hop nén DNA
mot mach, dugc goi 1a c-DNA tor khuon mRNA hodc tor méot doan
polyribonucleotid tong hgp hoa hoc. Nho enzyme reverse transcriptase
nay co thé tong hop hau nhu tat ca cac gen, miém c6 mat mRNA cia gen
d6. Cac c-DNA mach don co thé dugc bién thanh mach kép nho DNA-
polymerase va dugc goi 1a c-DNA kép. Poan c-DNA kép nay duoc gin
vao plasmid va bién nap vao vi khuan dé tao dong c-DNA.

Cac dong DNA ctia b gen 1a nhitng doan ngau nhién ctia trinh tur
nucleotid doc theo DNA ciia sinh vét va hau nhu khong phu thudc vao loai
té bao nao dung dé 1y DNA. Nguoc lai cac dong c-DNA chi chira nhiing
doan gen da duoc phién ma ra m.RNA, vi té bao ctia cac md di duoc biét
hoa s& c6 cac loai mRNA khac nén ngan hang c-DNA nhan duoc sé phu
thudc vao kiéu té bao duoc st dung.

Str dung ngan hang c-DNA s& c6 nhiéu wu thé:
- Thir nhét, céc dong c-DNA chura trinh ty ma hoa lién tuc ctia mot gen.

- Thir hai, nhiéu protein dugc tong hop vdi s6 lugng 16n do nhiing té
bao chuyén héa va nhu vay trong cac té bao nay mRNA cua protein giau
d6 s& co ty 1é cao va ngan hang c-DNA duoc tao ra tir té bao nay s& c6
nhiéu c-DNA ma hda cho céc protein twong tmg. Sy ddi dao c-DNA mot
vai loai nao d6 1am giam nhe déng ké viéc xac dinh ding dong mong
mudn tir ngan hang gen.

Bing con dudng nay di nhan duoc va tao dong cac gen ma hoa
cho globuline ¢ nguoi, dong vat va chim, cho globuline thuy tinh thé mat
bo, cho ovalbumine (protein long trang trimg), cho fibroin to tim. Phuong
phap nay ciing dugc st dung dé thu nhén, tao dong va biéu hién cc gen
interferon ctia ngudi trong cac vi khuan.
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Hién nay s6 luong ngan hang gen ciia DNA nhiém sic thé va c-

DNA khong nging tang, chung 1a ngudn cho cac nha nghién ctru, dong

thoi mot sé dang ké tré thanh hang hoa. Nam 1972 cac nha khoa hoc Mi
da tao duogc cac dong c-DNA cua 2375 gen b nao nguoi.

9.3 Cdc vector chuyén gen.
9.3.1 Thé nao 1a vector chuyén gen.

Pé thu nhan gen dudi dang tinh sach véi ham lugng 16n, nguoi ta
phai tao dong (clon) gen d6. Tao dong co ban 1a nhim gan trinh ty DNA
can thu nhan vao mot vector. Vector 1a nhimg phan tor DNA thuong c6
dang vong, mang nhiéu déc tinh, trong d6 c6 kha nang ty tai sinh, t6n tai
doc 1ap, mugn b may té bao vi khuan de tao ra nhiéu ban sao khac glong
hét vector ban dau va mang duoc gen can chuyén. Cac vector chuyén gen
can théa mén cac diéu kién sau:

- Co cac trinh tu khoi sy sao chép dé c6 thé tu sao chép, ton tai doc lap.

- C6 céc trinh ty nhan biét, noi ma cac enzyme han ché nhan bict dé cat
hé 1am cho rap céc gen la vao. Céc trinh ty ndy thuong ndm xa diém xuat
phat sao chép dé tranh bi cat nham.

- Céc trinh ty diéu hoa tao diéu kién thuan lgi cho sy phién ma gen la.

- Bam bao cho sy di truyen bén ‘ving cua DNA tai t6 hop ¢ dang doc
lap hay gan vao nhiém sic thé ciia té bao chil.

- C6 cac gen danh ddu dé dé dang phat hién ra chung hodc cic gen la
gan vao.

- Vector phai c6 kich thudc cang nho cang tot dé co thé thu nhan mot
luong DNA t61 da. Hon nira kich thuéc DNA cang nho thi cang dé xam
nhap vao té bao vi khuan va cang dugc sao chép nhanh va hi¢u qua.

Ngoai ra chiing con phai ¢ nhiing ddc tinh bo sung khac dé cho
viéc tao dong thuén loi.

- Chira céc gen 1am vo hiéu héa doan DNA khong mong mudn bi gin
vao.

- C6 nhiéu ban sao dé tach dugc ra khoi té bao vai sé lwong 1on va dam
bao su khuyéch dai cia gen gan vao.

- Co cac trinh tu nucleotid can thiét cho su biéu hién cua gen nhu
promotor, trinh ty gan véi ribosome dé€ dich ma.
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Khong ¢6 vector toan nang cho chuyén gen, ma can ¢o sy chon lya

tuy doi tuong, tuy kich thudc doan gen dugc tao dong. Céc vector chuyén
gen c6 5 ung dung:

- Tao dong va khuyéch dai trinh tu cia DNA (nhiéu ban sao giéng
nhau).

- Nghién ctu sy biéu hién ctia mot doan trinh tuw DNA.

- Pua gen vao céc t€ bao vi sinh vat (vi khuan, nam men) hay cac dong
vit, thuc vat.

- San xuat RNA.
- San xuat protein tir gen dugc tao dong.

Do ¢6 tam quan trong nén cac vector chuyén gen dugc hoan thién khong
ngung, tir nhitng vector plasmid ty nhién ¢ vi khuan vao dau nhiing nam
70, tién t61 nhiu loai vector phurc tap, dén nhiém sac thé nhan tao.

9.3.2 Céc vector chuyén gen 1a plasmid.

Plasmid la nhiing doan DNA ngan (2-5), dang vong, nam ngoai
nhiém sic thé, dugc tim thdy 1an dau tién 0 vi khuén. Sy sao  chep plasmid
khong phu thudc vao su sao chép nhiém sic thé vi khuan. Mdi vi khuan c6
thé chira hang tram plasmid. O cac sinh vét procaryotae, cic vector chuyén
gen thuong dugc st dung 1a cac plasmid cua céc vi khuan va cac
bacteriophage. Ching dugc cai tién dé ngay cang thun tién hon cho k¥
thuat tai to hop DNA, qua 3 thé hé.

- Thé h¢ thtr nhat 1a cac plasmid ty nhién, dén nay hau nhu khong
con st dung nira.

- Thé hé tht hai.

La cac plasmid duoc cdu tao phic tap hon Mot trong nhiing
plasmid duoc sir dung rong rai nhat 1a pBR 322. Plasmid nay c6 kha nang
sao chép doc 1ap véi té bao E. coli va ton tai voi sd luong trung binh 20-30
ban sao cho moi té bao. Trong céac diéu kién nuoi céy nhét dinh c6 thé
khuyéch dai c6 chon loc 1am ting s6 plasmid dén hon 1000 ban sao cho
mot té bao.

- Thé hé tha ba

La cac plasmid da nang va chuyén dung. Cac plasmid vi khuan cé thé
chira doan DNA la c6 chiéu dai khoang 3-10 kb.
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9.3.3 Céc vector chuyén gen 13 phage .

Phage (thuc khudn thé) 13 virus xdm nhiém va 1am phan giai vi
khudn. Cac phage, virus cta vi khudn ciing duoc dung 1am vector chuyen
gen vi nhiéu phage c6 kha ning thyc hién tai nap mang gen tir t& bao vi
khuén cho sang té bao vi khuan nhan. Vector phage A. dugc sir dung rong
rdi dé 1ap ngan hang gen, vi né mang dugc doan DNA 16n hon, dé bao
quan, dé tach ra dé phan tich. Uu diém nbi bat cua phage la chung c6 hé
thong tu dong xam nhép va sinh san trong te bao vi khuan véi hiéu qua
cao hon nhiéu so véi viée dua plasmid vao té bao vi khuan bang bién nap.
Tuy nhién cac thao tac ban dau c6 phirc tap hon.

9.4 Tao plasmid tdi té hop (tao dong).

Budc tiép theo cua ky thuét di truyén 1a gin cac doan DNA hay
cac c-DNA vao vector chuyén gen d€ tao nén plasmid c6 mang DNA la
duogc goi la plasmid tai t6 hop hay kham.

9.4.1. Céc budc tao dong.

- Chon va xur ly vector: Viéc chon va xu ly vector phu thudc vao
nhiéu yéu td: kich thude cac doan DNA muén tao dong, muc dich tao
dong.... Trudc hét, vector dugc cat & vi tri xac dinh bang 1 enzyme gidi
han. Sau d6 2 dau ch6 ndi cit duoc xir Iy dé chung khong thé ndi tré lai;
vecto chi co thé tré lai dang vong ban dau khi hai dau chdé mdi cét duoc
ndi véi mot trinh ty DNA la.

- Xir DNA can tao dong (insert): Trudc hét can chon loc so khoi
cac DNA c6 kich thudc gan nhau va tuong tmg véi loai vector di chon.
Sau d6 hai dau cia cac doan DNA nay can duoc xir 1y cho ph hop voéi hai
dau chd méi cit cua vector (bang cach cit bang cuing mot enzyme gi6i han
dé tao cac dau so le twong hop).

- Tao vecto tai to hgp: Vecto va DNA can tao dong da duoc xur Iy
s€ dugc tron chung theo mat ty 1€ nhét dinh v6i sy tham gia cua ligase.
Ligase xtic tic phan ung ndi vector véi insert tao thanh vector tai t6 hop
(recombinant). Vector tai to hop sau d6 s& dugc tinh sach qua tach chiét va
tua.

- Chuyén vector tai t hop vao té bao chii: Nham muc dich sir dung
b6 may ciia té bao chu dé sao chép vector tai to hop thanh mot sé lugng
16n ban sao. Tuy thudc loai té bao chu, nguoi ta st dung ky thuat chuyén
thich hop.
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- Phat hién dong can tim trong thu vién gen: Sy phat hién dong can

tim, nguoi ta sit dung mot mau do, mau do co thé 13 mot khang thé dic

trung cho protein ma hoa boi gen can tim hodc mot trinh tw DNA b sung
cho gen can tim.

Do ban chit cia DNA can tao dong (duoc goi 13 insert) ngudi ta
phan biét hai loai thu vién gen: thu vién bd gen (genomic library) va thu
vién c-DNA (cDNA library).

9.4.2. Thu vién by gen (genomic library).

Thu vién bd gen cua mot sinh vat 13 tip hop tit ca cac trinh tu
DNA céu thanh bd gen da dugc gan vao vector. V& nguyén tic, thu vién
bd gen co thé dugc thiét 1ap tir bat ky loai té bao nao cua sinh vt nghién
ctru. Dé thiét 1ap thu vién bg gen, trudc hét nguoi ta tach chiét DNA bd
gen cua sinh vat do, cit DNA thanh nhiing doan c6 kich thudc xac dinh
bang cac enzyme gioi han 10i gan cac doan nay Vao vector tao vector tai
t6 hop. Cac vector tai t6 hop sau d6 duge dua vao té bao chi. Cac té bao
chu s& dugc nudi cay trén moi trudng ddc va hinh thanh nén nhitng dong
(clone).

Ung dung cuia thu vién bo gen 1a khi can:.

- Giai ma thong tin di truyén chira trong bd gen, dic biét 13 cdu trac
intron-exon ctia mot gen xac dinh.

- Tao dong céc trinh ty DNA khong mé héa nim canh cac gen va
dong vai tro quyét dinh trong su diéu hoa biéu hién cua gen.

9.4.3. Thu vién cDNA.

Thu vién cDNA 14 tap hop cac ban sao cDNA tir tit ca cic mRNA
ciia mot t& bao. Nhu vay, khong giéng véi thu vién bo gen, thu vién cDN
duoc thiét lap tir mot loai té bao xac dinh trong d6 gen nghién ctru phai
duoc biéu hién thanh mRNA. Thu vién cDNA mang tinh dac trung té bao
rat cao vi & mdi loai té bao cua co thé di biét hoa chi c6 mot sé gen dugc
phién ma thanh mRNA. Viéc thiét 1ap thu vién cDNA c6 mot s6 diém dic
trung: Trudc hét mRN cua té€ bao duoc tach chiét réi dugce chuyén thanh
cDNA nho¢ enzyme phién ma ngugc (Reverse transcriptase).

Thu vién cDNA duoc thiét 1ap chu yéu nhém muc dich nghién ctru
su biéu hién ciia 1 gen xac dinh cung voi nhing véan dé lién quan nhu sy
dleu hoa biéu hién cua gen, mdi twong tic giita cac gen trong qua trinh
song...
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Thu vién cDNA ciling dugc hinh thanh theo nhitng budc sau:

- Viée chon vector twong ddi dé dang do kich thudce ciia cac cDNA
it khi 16n hon 9 kb. Ngay nay nguoi ta thuong su dung cac plasmid thé hé
thr ba. Plasmid duoc cit boi enzyme gioi han va hai dau méi cat dugc loai
phosphate dé tranh hién tugng tu noi trd lai.

- Bén canh d6, mRNA dugc tach chiét tir t& bao wvé duoc chuyén
thanh ¢cDNA nh¢ enzyme phién ma ngugc. Vector tai to hop duoc hinh
thanh do su két hop gitra plasmid va cDNA.

- Sau d6, vector tai to hop duoc dua vao té bao vi khuan bang
phuong phap bién nap (transformation). Sau khi té bao vi khuan da nhan
cac vector tai to hop, ngudi ta lai nudi chiing trong mdi trudng long mot
thoi gian ngan trudc khi dem trai chung trén méi truong dac. Cac dong Vi
khuén s& hinh thanh nén nhitng khuén lac trén mat thach.

9.5 Bién nap DNA tdi t6 hop vao té bao.

Sau khi dugc DNA tai t6 hop, viéc tiép theo 13 bién nap, dua né
vao lai t€ bao. C6 thé dua vao bang nhiéu céch.

9.5.1 Hoa bién nap.

DNA tai t6 hop (plasmid mang doan gen la) duge u voi s6 luong
16n té bao vi khuan chua cé plasmid. i voi vi khuan co the xu 1y CaCL,
lanh, kém soc nhiét do (42°C trong 2 phut) thi DNA tai to hop xam nhép
vao té bao nhiéu hon.

béi véi ‘gé bao dong vat co vu, dé thuc hién bién nap cé thé dung
phuong phap hap thu DNA qua trung gian phosphate calcium. Phuong
phap nay cho hiéu qua thap.

9.5.2 Pién bién nap.

St dung dong dién cao thé cuc b theo Xung co thé 1am té bao hép
thu DNA nén dugc goi la dién bién nap. Luc dau phuong phéap nay dugc
sir dung ¢ dong vat co va, vé sau cho ca té bao thuc vat. Hidu qua bién nap
cao, c¢6 thé gap 10-20 1an so voi xir Iy hoa chat, doan DNA bién nap co
kich thudc 16n. Tuy nhién ty 1¢ té bao chét ciing déng ké (50-70%). Kho
khan khac 1a phai ché dung cu chuyén biét tao dong dién c6 di¢n thé cao
cho mot khdi lwong xtr 1y nho.

9.5.3 Vi tiém.
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Dbi voi cac té bao dong vat co vi (thuong la cac hop tur) co thé

tiém thang DNA tai to hop vao té bao. Pay la phuong phap thong dung c6

hiéu qua trong chuyén gen & té bao dong vat ¢ vu, tao cac dong vat nhiém
gen.

9.5.4 Bén DNA vao té bao.

DBdi voi cac té bao thuc vat, mudn thuc hién bién nap phai tao té
bao tran (mat vach té bao) thi DNA méi ngdm duogc vao trong. Viée tao té
bao tran khong don gian, tén cong sirc va thudng stc song té bao giam,
kho phan chia dé ty tai sinh. Dé khoi phai lam cac cong viéc trén, phuong
phap ban DNA tai to hop truc tiép vao té bao thuc vat di duoc su dung.
Céc hat kim loai (duong kinh khoang 4 micromet) mang DNA hodac RNA
duge ban véi tdc d6 nhanh xuyén thung vach té bao dwa vao trong.
Phuong phép nay c6 nhiéu wu thé va dugc dung nhiéu trong cac thyc vt
nhiém gen. Ngoai ra con nhiéu phuong phap khac dua DNA tai t6 hop vao
trong té bao:

- Sir dung mang lipid bao DNA dé dua vao té bao.
- Dung tinh tring mang DNA tai t6 hop xdm nhap vao té bao trimg.

- Céc vector virus ty dong thuc hi¢n tai nap dua DNA tai t6 hop
vao t€ bao voi hiéu sut cao hon nhiéu nén ciing dugce st dung rong rai ¢
cd t€ bao nguoi, dong vat va thuc vat.

9.6 Phirong phép PCR.

Vao nam 1985, K. Mullis da phat hién ra phuong phap don gian
khuyéch dai nhanh nhiéu ban sao cia cac doan DNA ma khong can st
dung té bao. K¥ thuat nay dugc goi la polymerase chain reaction (PCR),
dugc hiéu 1a phan ung polymer day chuyén. Su khuyéch dai bang PCR
dugc thuc hién invitro trong mdt 6ng nghiém plastic nho, khac hén voi sy
tao dong cac doan DNA invitro dugc gan vao plasmid cua té bao vi khuan
hay nam men. Ky thudt ndy dugc ung dung nhanh va cé y nghia cach
mang dbi v6i su phat trién cta sinh hoc phan tir va ky thuat di truyén.
Thuc chét ddy 1a phuong phép tao dong invitro khéng can ¢ su hién dién
clia té bao.

9.6.1. Nguyén tic thuc hién.

PCR 1a qua trinh khuyéch dai cua mot trinh ty DNA dac hiéu
invitro dugc xuc tac boi enzyme DNA polymerase. Su khuyéch dai nay
no6i chung duogc thuc hién nho cac chu trinh nhiét 1ap lai (co6 thé dén 35
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lan) gdm: dun néng (95°C) trong vong 30 gidy dén 1 phut. Pay la giai
doan bién tinh; Lam ngudi (37 - 65°C), trong vong 30 gidy dén 1 phut,
cho phép cac mdi bét cap voi khudn, day 1a giai doan lai; U lau & 72°C
gitip cho DNA polymerase hoat dong tong hop. Thoi gian tuy thudc vao
do dai trinh tu DNA cén khuyéch dai, thuong kéo dai 30 gidy dén nhiéu
phut, day la giai doan tong hop hay keo dai (elongation). Trong dung dich
c¢6 cac primer (doan mdi) P; va Py, mdi loai s& bat cip bd sung véi dau
mach don tuong ung. Nhu vay, mdt mach kép DNA, sau phan ung do
DNA polymerase thuc hién thanh 2 mach DNA kép va cé thé thuc hién
chu trinh khuyéch dai moi 2 thanh 4, 4 thanh 8 theo Cép s6 nhan.

3’ 5’

/\ A 5 3’

Lap 3’ ﬂ 5’
lai

n lan 5’ 3’

5’ 3’
Hinh 54. So dd nguyén tic ciia phwong phap PCR

Mot chu ky gom 3 bude: A. Bién tinh (denaturation): tach roi hai mach
cua phan tu DNA. B. Lai (hybridization): cap moi chuyén bi¢t cho mot trinh tw
DNA xac dinh dwoc cho bat cap véi khuon. C. Kéo dai (elongation): DNA-
polymerase tong hop mach moi ké ti moi da bat cap. Chu ky nay dwoc lap lai n
lan.

Phan tng duoc thyc hién trong ong plastic nho, co6 mau DNA,
primer va DNA polymerase, dugc gin vao hé thong nung nong va didu
chinh thanh chu ky nung néng, 1am nguoi theo chuong trinh dinh sin, goi
la thermocycler (may PCR).

9.6.2 Céc trng dung cia phuong phap PCR.

- San xuat mau do.



141

Trude day dé san xuat mau do, mét cong cu khong thé thiéu trong
cac phuong phap lai, nguoi ta phai tién hanh qua nhiéu giai doan-tao dong,
nudi ciy dé tao nhiéu ban sao, danh dau rnau do....V6i phuong phap PCR,
nguoi ta cé thé san xuit nhanh mét luong mau do danh d4u khi thuc hién
phan tmg vai cap moi chuyén biét va cac nucleotid danh diu.

- Khuyéch dai s6 lugng RNA.

Do Taq polymerase khong hoat dong trén RNA nén nguoi ta st
dung k¥ thuat phbi hgp RT-PCR (Reverse transcriptase-PCR). Trudc hét
RNA duoc chuyén thanh ¢-DNA nho enzyme phién ma ngugc. Sau d6
cDNA duogc khuyéch dai nho Taq polymerase. Ngudi ta ¢ thé st dung
Taq polymerase cho ca hai giai doan.

- Dinh lugng bang phuong phap PCR.

Thuong dugc sir dung dé nghién ciru cac trinh tw (DNA hay RNA)
6 b luong ban sao rat thap, khong thé dinh luong bang phuong phap lai
phan tir ¢6 dién. V& nguyén tic ngudi ta co the xéc dinh s6 lugng ban mau
ban dau qua tinh toan dua vao san pham cudi cung, s6 chu ky da thuc
hién....Nhung trong thuc té, nguoi ta chi co thé dinh luong tuong dbi mot
trinh tu dich, toc 1a so sanh ham lugng cua nd trong nhiéu nguén khac
nhau.

9.6.3 Cac han ché ctia phuwong phap PCR.
- Kich thuéc cua trinh tu can khuyéch dai.

Trir vai trudng hop rat ca biét, phwong phap PCR khong hoat dong
duoc véi nhitng doan ,DNA l(rﬁrn hon 3kb. Vi¢c str dung PCR doi1 véi cac do
dai dudi 1,5 kb cho két qua tot.

- Sy ngoai nhiém.

Vian dé dic biét cap thiét trong nhiing ng dung vé chan doan, dy
phong...vi hau qua co thé rét nghiém trong. Nguon ngoai nhiém 16n nhat
c¢6 thé 1a cac san pham khuyech dai cua nhimg lan trugc. Nguoi ta da
chtng minh duogc ring viéc md nip cac 6ng nghiém sau mdi lan khuyech
dai trong mét khoang khong gian kin nhu phong thi nghiém sg. khién cho
céc phan tir da dugc khuyéch dai thoat ra khoi 6ng nghiém bay lo ling
trong khong khi, bam vao tuong, cua, thiét bi dung cu....r6i nhiém vao céac
phan tng tién hanh sau do.

- Céc sai sot gay ra do Taq polymerase.
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Su sao chép boi Taq polymerase cho ty 18 sai kha cao (10™), c6
nghia 14 ctr 1000 nucleotid thi enzyme gin sai 1 nucleotid. Dic tinh nay
khong nghiém trong néu ta chi cdn xem xét kich thudc hay sy c6 mat ctia
mot san pham khuyéch dai, nhung c6 ¥ nghia 16n néu can xac dinh chinh
xac trinh tu nucleotid cua DNA.

10. K¥ thuit gene trong chin nuéi.

Cac phuong phap chon gidng va lai tao cd dién da gop phan hinh
thanh nén nhiing giong vat nudi, cay trong da dang va c6 hiéu qua kinh té
cao. Ky thuat gen phat trlen trén nén tang nhing hiéu biét co ban vé sinh
hoc ctia vt nudi va cdy trong, bao gdbm hai hudng chinh:

- Phan tich di truyén cac vat nudi va cdy trong nhd ciac DNA
marker (cac trinh ty danh dau trén bd gen lién két vdi cac tinh trang can
quan tam).

- Tao céc sinh vat chuyén gen.

Cac DNA marker dugc sir dung vao viéc hinh thanh ban d6 gen
v6i vi tri cac gen md hoa cho cac tinh trang mong mudn & vat nudi va ciy
tréng nham phuc vu cho chién luge lai tao va chon giéng va lai tao theo
phuong phap c¢d dién. Viéc tao sinh vat chuyén gen cho phép dua vao vat
nudi, cdy trong céc tinh trang qui ma khong phai qua qué trinh chon loc
lau dai; hon nira phuong phap nay khong chi gitp cai thién cac dac tinh
san c6 ma con cod thé bd sung nhitng dic tinh hoan toan méi ¢ sinh vat.
Vi¢c hinh thanh céc thu vién gen 1a mdt bién phap bao tdn c6 hiéu qua
ngudn gen ty nhién trén thé gisi.

10.1 Sir dung cdc DNA marker trong phdn tich di truyén.

Trong phuong phap chon gidng c6 dién, cac chi tiéu chon loc
thudc vé kiéu hinh, dwa vao cac chi tiéu hinh thai, sinh hoa....cac chi tiéu
nay thuong khong on dinh, chiu anh hudéng rat manh cta cac yéu tb moi
truong.. St dung cac thanh phan cua kiéu gen, cic DNA marker, dé chon
gidng s& cho phép bo qua cac bién dong khong di truyén dong thoi theo
ddi duoc cac bién dong di truyén khong thé hién ra kiéu hinh (vi nim
trong cic doan khong mi héa cia gen). Phuong phap ndy cé nhiéu uu
diém, no cho phép sir dung ngudn gen ma khong 1am anh huong dén sy
diéu hoa biéu hién tu nhién cua gen. Cac DNA marker dic biét c6 ich khi
cac tinh trang mong mudn: co tinh di truyén thip, khé dinh lugng (tinh
khang bénh....), biéu hién theo gi6i tinh, biéu hién mudn trong qué trinh
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song (nang suat tring, sta....), Caic DNA marker dugc sir dung vao nhic¢u
muc dich:

- Dung dé danh gia mirc do blen dong di truyén trong mot quan thé
vat nuoi. Neu mirc bién dong di truyén nay con cao thi can phai tiép tuc
chon loc dé én dinh dong.

- Cho phép danh gia sy khac biét di truyén gitra hai ca thé bd me,
Su khéc biét nay cang 16n thi tinh di hgp tir & thé hé con cang cao.

- Theo ddi hiéu qua ctia mot chuong trinh chon gidng dinh hudng
doi voi mot alen dac biét.

- Xac dinh cac marker & cac locus c6 lién két chat ché vai cac tinh
trang mong muon, dung trong chon giong so lugng, dac biét doi véi céac
tinh trang kho chon loc.

Cac DNA marker duoc str dung trong lai tao va chon giong & nhleu
gia sic va gia cam va _thuong c6 lién quan dén cac tinh trang ning suat,
chat luong thit, stc sdng cao, thich nghi ....Vi dy, nguoi ta di xac dinh
duoc locus RN qui dinh chét lugng thit & lgn nam trén nhiém sic thé 15,
cach marker S0088 18cM (Milan va cong su, 1985); con tinh trang khang
bénh marek ¢ ga thi co lién quan dén cic marker nhom mau thugc MHC
(Major Histocompatibility Complex- phttc hgp chinh cua twong hop
moi)...Gan day ngudi ta da phat hién va sir dung cac marker VNTR dé
phan biét hai loai hau c6 gia tri kinh t& Ostrea edulis va Dicentrarchus
labax dong thoi dé xac dinh mot gen khang ki sinh trung ¢ O. edulis

10.2 Tao cdc déng vit chuyén gen.

Vé nguyén tic viéc chuyén gen qui dinh cac tinh trang mong muén
vao dong vat nudi khong co gi khac so véi liéu phap gen & nguoi. Tuy
nhién, néu & ngudi viée tac dong 1én cac té bao sinh duc khong duoc phép
thuc hién thi nguoc lai & vat nudi do lai 1a muc dich can dat nhim tao ra
cac dong dong vét chuyén gen (transgenic animal). Cac dong vét chuyén
gen, ban dau s& truyén cho thé hé con chau nhiing dic tinh méi hoic
nhimg dac tinh da blen d6i ctia minh. Cac phuong phap dung chuyen gen
vao te bao dong vat rat da dang va thay doi theo dbi tuong té bao.. Pdi véi
cac té bao sinh dudng, nguoi ta dung phuong phap chuyén gen phirc hop
DNA-calcium phosphate hay nhd cac vector virus. P6i véi té bao sinh
duc, sir dung phuong phap vi tiém 13 t6i wu. Vi du, ¢ dong vat co v,
ngudi ta vi tiém DNA vao tring da thu tinh rdi cdy trd lai vao me mang.
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Van dé 16n nhét cua cac phuong phap chuyén gen nay la khong

ki€ém soat dugc vi tri gan xen cta cac gen dugc dua vao.

Ddng vat chuyén gen dugc str dung vao nhiéu muc dich.

- Dung 1am mo6 hinh thi nghiém cho viéc nghién ctru cac bénh &
nguoi. Nguoi ta da tao dugc cac dong chudt chuyén gen mang nhi€u roi
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loan di truyén cung kiéu véi cac réi loan di truyén ¢ nguoi. Viéc nghién
ctru cac mo hinh chudt chuyén gen cho phép hiéu 5 co ché sinh hoa cia
cac 10i loan di truyen twong (mg. Hon nira viéc thir nghiém cac liéu phap
trén ngudi nhét thiét phai théng qua bude thir nghiém trén mé hinh dong
vat.

- Dung dé san xudt protein véi sd luong 16n. Nguoi ta ghép gen
mong muén véi promotor cua mdt gen ma hoéa cho protein cua sira
(casein) r01 chuyén vao cilru. San pham ciia gen 1a mot protein duoc san
xuat v6i sb luong 16n va dugc tiét ra tir sita ctru. DAy mai 1a mo hinh thir
nghiém.

- Tao chung mang nhirng déc tinh qui. Vi du, dé ting san xuat len
0 clru, nguoi ta chuyén cac gen tong hop cysteine ctia vi khuan vao ciru,
cysteine rat can cho su hinh thanh keratin cta len.

- Viée chuyén gen da gop phan dang ké vao viée chon giéng dong
vat vi:

+ Gitp dua nhiéu tinh trang ma&i vao dong vat ma trude dé chua hé
Co.

+ Dua tinh trang c6 sin vao dong vat nhanh hon cac phuong phap
chon giong thong thuong (lai va chon lgc).

Mot dong gop quan trong cta chuyén gen ¢ dong vat 13 tao cac
dong vat mang gen bénh cua nguoi lam moé hinh nghién ctru.
10.2.1 Céac phuong phap chuyén gen.

i - Vi tiém la phuong phap thong dung hon ca. DNA dugc bom

thang vao hop tir & giai doan sém.

- Su dung céic vector la virus nhu: SV40, BPV (bovine
paoillomavirus, retrovirus).

- Phuong phép dung té bao cudng phoi (stem embryonic cells hay
stem cell insertion). Trong phdi c6 nhiing té bao cin ban co kha nang phan
chia manh, ngudi ta 1y té bao nay ra, thuc hién bién nap rdi ciy tro lai
vao phoi.

- Phuong phap dung tinh trung nhu vector mang gen.~Néu bom
DNA vao tinh trung thi n6 c6 thé dua DNA vao té bao trimg de dang khi
thu tinh.

10.2.2 Céc tinh trang duoc chuyén gen.



146
- Céc tinh trang ning suit.

Nguoi ta c6 thé chuyen gen dé ting cuong cac tinh trang nang suét
nhu: kha ning chuyén dbi thirc in cao, ting chat lugng cia thit, sita, long
va giam mJ.

Nhung céc tinh trang kinh t& hau nhu déu c¢6 sy di truyén da gen,
nén viéc chuyén gen rat kho. Nguoi ta hy vong trong twong lai khi xac
dinh trinh ty nucleotide cac bd gen dong vat, mai cai thién dugc nhiing
tinh trang nay.

- Gen hormone tang trudng.

Nhiéu gen ma hoa cho hormone ting truong dugc chuyén vao cac
vat nudi v6i hy vong gitp ting trong nhanh. Hiéu qua di thdy 1o &
chudt: chudt duge mang gen hormone ting trudng ciia ngudi 16n gip doi
chudt binh thudng. O lon, nguoi ta di tao duge dong mang gen ma hoa
hormone ting trudng cua bd. Lon nay cé téc do ting truong nhanh hon,
mo it hon, nhung lai mang nhiéu bénh.

- Kich thich sy tang truéng co.

O ga c6 gen c¢SKI kich thich su tao co ting manh hon binh thuong,
giam m&. Nguoi ta dd dua gen nay vao lon s€ tao nén glong co nhleu thit
va it m& hon. Nhiing con lon ndy c6 chan yéu va co tron yéu nén can dugc
tiép tuc nghién ciru dé hoan thién.

- Tang ning suit tao 16ng (& ctru).

Trong thanh phan cua 16ng c6 nhidu axit amin, chii yéu 1a cystein
chtra Iuu huynh (S) tao nhiéu cau disulfite nén protein ctia 16ng c6 d6 chic
cao. Néu cho vao thirc an nhiéu cystein thi ning suat 1ong ciru khong cao,
vi khi thtre dn vao co thé qua duong rudt s€ bi cac vi sinh vét tiéu thu nén
1ong khong hap thu dwoc. Khi tiém cystein vao dudi da thi san lugng 16ng
tang 1én nhiéu (vi khong bi vi sinh vat tiéu thu).

- San xudt cac protein tri liéu va co quan dé ghép.

Tir ndm 1990, nhiéu noi trén thé giéi di thanh cong trong viéc
chuyén gen nguoi vao ciru, dé, bo. Pa thu duge cac ché phdm nhu: t-pA
(tissue plasmonogen activator), o.-1- antitrypsin. Hiéu qua cta viéc chuyén
gen cho dén nay con rét thap, thuong chi khoang 1/1000 hop tir dugc bom
DNA.

10.2.3 Thay gen diing muc ti€u (gen targeting).
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Mot trong nhirng thanh tyu dang ké trong chuyén gen & dong vat 1a
str dung tai t6 hop tuwong dong dé thay gen ding muc tiéu trong té bao. Ky
thuat nay cho phép thay gen hodc alen ding vi tri mong mudn trén nhiém
sdc thé cua té bao va duoc thuc hién ¢ phoi chudt vao giai doan tai phéi
(blastocyst).

10.2.4 Tao gibéng tir phoi.

Phuong phap tao gidng dai gia stic chuyén gen nhu: bo, dé, ciru tir
phoi da cho nhiéu két qua va hién dugc su dung rong rai.

C6 hai cach dua gen la vao hop tir: vi tiém va dung tai to hop tuong dong.
- Vi tiém.
Té bao trimg ctia bd dugce thy tinh in vitro. O giai doan 2 nhan non

(pronucleus), thyc hién vi tiém dua DNA gen la vao. Phoi tao ra dugc céy
vao ong dan tring cuia bo me mang thai.

- Phuong phéap dung tai t6 hop twong dong.

Céc té bao duoc nudi va dua DNA mang gen dung thay d6i muc
tiéu vao dich nudi té bao. Sau do, tién hanh chon loc cac té bao duoc thay
thé va cho dung hop véi té bao trang di bi loai nhan. Té bao dung hop
duogc cdy vao bo me.

10.2.5 Siéu bai nodn va cdy truyén phoi.

Siéu bai nodn va cdy truyén phoi 14 hai cong nghé nhung gan lién
vao mot qué trinh nham gy rung trimg ddng loat & vat cho phdi (donor),
tao thanh nhiéu hop tir va thu dugc nhiéu phoi chat luong cao, sau d6 dua
cac phdi di duoc tao ra vao nhimg ca thé khac, vat nhan phoi (recipient),
ma phdi van séng, phat trién binh thuong trén co sé trang thai sinh 1§, sinh
duc cua vat nhan phoi phu hop véi trang théai tuong img ctuia vat cho phoi
(d0ng pha).

Qua trinh k¥ thuit cta siéu bai nodn va ciy truyén phoi bao gdbm
cac cong doan chu yéu sau déy:

- Chon vat cho phoi.

K§ thuat nay nham khai thac triét dé tiém nang di truyén cta céac
con cdi cao san. Do vay, viéc chon con vat cho phoi (nhitng con vat Xuét
sic) 14 vo cling quan trong. Cong viéc nay anh huong téi ning suat cling
nhu chét luong phoi thu duoc.
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Céc con vat cho phoi dugc chon tir dan hat nhan, c6 nhiéu dic
diém tot, biet rd nguon goc.

- Chon vat nhan phoi.

Thudng khong can cin ¢t vao pham gidng, ning suit vi nhitng con
vat nay khong co vai tro gi trong kiéu gen cta doi sau nén ching chi 1a
nhirg vat “ mang thai ho”. Tuy nhién ching c6 anh hudng 16n dén véc
tiép nhan phoi va nudi con, do vay khi chon vat nhan phoi phai dam bao
céc tiéu chuén: khong mang bénh tat, sinh truong, phat trién binh thuong,
sinh 1y sinh san binh thuong.

- Tao chu ky dong duc cho véat cho va vat nhan phoi.

Vit cho va nhan phdi trude khi dua vao s dung gay siéu bai noan
va gdy dong duc dong pha phai biét duoc ngay biéu hién dong duc trude
d6 d¢ an dinh ngay gay siéu bai noan ¢ vat cho va gay dong duc dong pha
O vat nhan phoi.

- Thu hoach phoi.

Vit cho phéi khi dd duoc siéu bai nodn, phdi gidng thi sau mot
thoi gian nhat dinh s& duoc gidi rira 6ng dan tring dé 14y phoi khoi co thé
dugc goi 1a thu hoach phdi. Cé thé dung phwong phap phau thut hoic
khong qua phau thuat.

Phoi duoc coi 1a tét néu kich thude dam bao, co dang cAu déu,
nguyén ven, cac té bao x€p déu, lién ket chat ché, co d sang déu gitra cac
phan.

Phoi sau khi duoc danh gia, phan loai c6 thé dem cay truyén cho
vat nhan phdi dong pha (cay phoi tuoi) hay dem dong lanh dé sau st dung
(cay phoi dong lanh).

Khi d4 c6 phodi va vat nhan phoi thi tién hanh ciy truyén phdi, tirc
la dem phoéi dang ¢ bén ngoai vao co thé vat nhan.

Nguyén tic 1a phoi duoc 1y ra & vi tri nao thi dugc ciy tra ding
vao vi tri d6 nho sting cay phoi.

Vit nhan phoi sau khi céy mot thoi gian, tuy thudc ting loai dugce
kham dé danh gia két qua. P61 véi bo, thot gian nay 1a 3 thang.

- Loi ich cua siéu bai nodn va ciy truyén phoi trong cong tac giéng
gia suc.
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+ Cho phép phd bién va nhan nhanh cac gidng cd ning suat cao, co

cac dac tinh qui hiém ra san xuat trén co so khai thac triét dé tiém nang di

truyén cua nhiing con cai cao san thong qua siéu bai noan, liy phéi, bao
quan phéi va cay truyén.

+ Cho phép nang cao cuong do chon loc, day manh hi¢u qua cua
cong tac giéng trén co sé ting nhanh tién bo di truyén.

+ Nang cao kha nang sinh san cling nhu cac san pham thit, sira.

Siéu bai nodn va cay truyén phoi di lam ting s con sinh ra tir
nhitng con cao san, lam thay doi nhanh chong chat lugng dan giong, khac
phuc mot s6 truong hop sinh san khong binh thuong ¢ gia suc cao san.

+ Han ché dén muc tdi thiéu sé luong gia suc lam giéng, tir do
giam cdc chi phi khac di kém nhu: chuong trai, vat tu, nhan lyec....

+ Giup | dé dang, thuan loi trong viéc xuat nhap khau, van chuyén,
trao d6i con gidng giita cac nudc, cic ving.

+ Pay ciing 1a phwong phap gitt gin, bao ton vat liéu di truyén
(phuong phép ex situ).

+ Siéu bai nodn va ciy truyén phdi han ché mét sé dich bénh va
nang cao kha nang chong chiu bénh, kha nang thich nghi ctia con vét &
moi trrong méi do phan 16n bénh cua gia suc khong lay qua phoi.

+ Siéu bai nodn va cdy truyén phoi tao co s¢ dé thuc diy nghién
clru va phat trién mot s6 nganh khoa hoc c6 lién quan nhu: phdi sinh hoc,
qua trinh tlep nhén, dao thai phoi cho sinh 1y, hoa sinh, mién dich, lai ghép
phoi, chuyen gen cho sinh hoc phan tir, ché tao vacxin chdng bénh, thay
gen xau cho y hoc...
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Cau héi on tap chwong 3

1. Hay néu co s& ching minh gian tiép va ching minh tryc tiép vai tro cua
DNA trong di truyén?
2. Hay trinh bay thanh phan hoé hoc va céu tric phan tir DNA? Sao chép
DNA?
3. Hay trinh bay thanh phan hoé hoc va ciu tric phan td RNA? Céc loai
RNA va chire nang cua ching?
4. Hay trinh bay qua trinh phién ma (tong hop RNA)?
5. Thé nao 1a mat ma di truyén? Pic trung ctia mat ma di truyén?
6. Hay trinh bay qua trinh sinh téng hop protein?
7. Tai sao phai ¢ co ché diéu hoa biéu hién cua gen? Thanh phan cia mot
operon theo Jacob va Monod?
8. Hay trinh bay hoat dong diéu hoa cua operon latoza?
9. Thé nao la dot bién gen? Nguyén nhan dot bién gen? Phan loai dot bién
gen?
10. Céc hinh thac biéu hién cua dot bién gen va cac dang kiéu hinh cua
dot bién gen?
11. Thé nao l1a khang nguyén? Tinh chit cua khang nguyén? Thé nao la
khéang thé?
12. Co s¢ di truyén cua sinh tong hop khang thé?
13. Hay cho biét mot sb truong hop vé stic dé khang bénh & vat nudi?
14. Thé nao la k¥ thuat di truyén? Enzym han ché? Céac phuong phap thu
nhan gen?
15. Thé nao la vecto chuyén gen? Cac loai vecto chuyén gen?
16. Céc budc tao dong? Phuong phép tao dong trong chuyén gen?
17. Céc phuong phéap bién nap DNA téi t6 hop vao té bao?
18. Phuong phap PCR? Ung dung ciia PCR va nhiing han ché caa phuong
phap?
19. Phwong phap chuyén gen dong vat? CAc tinh trang duoc chuyén gen &
dong vat?
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Chuong 4

DI TRUYEN HOC QUAN THE.

Cac chuong trude chung ta da nghién ctru cac qui luat di truyen o
timg c4 thé, nhung trong thyc té sinh vat luon ton tai va phat trlen thanh
dan, by hodc quan thé. Trong quan thé, do tac dong cua cac yéu t6: dot
bién, chon loc (tw nhién, nhan tao), thay d6i sb luong ca the cac hinh thirc
giao phdi, sinh san khac nhau cua cac ca thé trong quan thé s& dan dén
nhitng thay 601 Ve di truyén trong_ quan thé. Chuong nay ching ta s&
nghién ctru vé cau trac di tmyen quan thé, cac bién dong vé di tmyen do
anh hudng cua cic nhan to tac dong vao quan thé. Nhitng thay doi vé di
truyén quan thé qua cac thé h¢ dugc ing dung trong chon loc va nhan
giong dong vat.

1. Khai niém vé quan thé.
1.1 Pinh nghia quan thé.

Quan thé 1a tap hop gdm nhiéu c4 thé cung loai, séng trong mot
khu vyc dia 1y nhat dinh, c6 co ché thich trng chung do6i véi cac diéu kién
song cu thé va tao thanh mdt hé thong di truyén hoan chinh, c6 kha nang
duy tri sy 6n dinh vé€ cau tric cua minh va c6 kha nang tham gia vao
nhiing bién do6i cta qua trinh tién hoa.

Céc quan thé dugc hinh thanh duéi anh huong cia cac diéu kién
sinh ton trén co s& madi quan h¢ twong tac gilra ba nhan t6 tién hoa.

Cac gidng dong vat va thyc vat trong nong nghiép ciing 1 nhitng
quan thé nhung dugc tao nén bdi chon loc nhan tao.

Quan thé sinh hoc (biological population) 14 mdt nhém ban chét
song ton tai trong cac tdp doan hitu co dugc xéc dinh vé mat khong gian
va thoi gian, R. Pearl, 1937. Quan thé sinh hoc 16n nhat la mdt h¢ sinh
thai. Quan thé sinh hoc khéc vdi cac quan thé bang cac dac tinh ban chat
song, c¢o gioi han khong gian va thoi gian.

Quan thé di truyen (genetical population) la quan thé sinh hoc cing
loai. Nhu vay, quan thé di truyén c6 nhirng gidi han:

- Khbng gian

- Thot gian

- Cung loai: dé giao phdi cho doi con hiru thy.



151

Quﬁn thé Mendel (Mendelial population) la mot quan thé di truyép

¢d stre song nhu nhau. Nhu vay quan thé Mendel bao ham tinh dong nhat
ve di truyén, vi du mét dong thuan.

Dong thuan 1a tap hop gom nhiéu ca thé cung loai c6 muc do giong
nhau cao ve ki€u di truyén va ki€u hinh.

Quan thé dia phuong 1a nhém cac ca thé cia mot loai sinh séng
trong mot khu vuc giong nhau.

1.2 Von gen.

La toan bo thong tin di truyén, tirc 1a mot hé day du tat ca cac alen cua
tat ca cac gen dugc hinh thanh trong qua trinh tién hda ctia quan thé, co tai
mot thoi diém nhat dinh.

1.3 Tan so gen va tan so kiéu gen.

Dé phan tich di truyén cac quan thé, can xac dinh duoc tan sb cac
alen (gen) hién co dé co thé phat hién dugc nhiing bién dbi theo thoi gian,
tic 1a trong qua trinh tién hoa cua sinh vat. Néu xét quan thé c6 2 gen alen
1a A va a thi quan thé s& ¢6 3 dang kiéu gen AA, Aa va aa.

- Téan so0 tuyét doi ki€u gen: La so6 ca thé co cac kiéu gen khac nhau
trong quan the.

Kiéu gen dong hop tri: So ca thé c6 kiu gen dong hop troi, ky hiéu 1a D
Kiéu gen di hop: S6 ca thé c6 kiéu gen di hop, ky hiéu 1a H
Kiéu gen dong hop lin: S6 ca thé co kiéu gen dong hop lin, ky hiéu 1a R
Tacd D+ H+ R =N (sd ca thé ciia quan thé).
- Tan s6 twong d6i kiéu gen: La ty 1& cac ca thé c6 kiéu gen khac

nhau trong tong so6 ca thé ctia quan thé.

. 2 3 . . D
Kiéu gen dong hop trdi, ky hiéu la d = N

Kiéu gen di hop, ky hiéu 1a h = %

Kiéu gen dong hop lan, ky hi¢u 14 r = %

Taco:d+h+r=1 hodc bing 100%.
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- Tén s tuyét dbi cua gen: La s6 alen trdi, alen lin trong quén thé.
Gen troi, ky hiéulaP=2D +H
Gen lan, ky hiéula Q =2R + H
TacoP+Q=2N

- Tan so tuong doi cua gen: La ty I¢ alen trQi, alen 1dn so véi tong
sO alen trong quan thé.

P 2D+H 1
Gen troi, ky hiéula p=—=——= —h
2N
+
Gen lan, kyhleulang—u— lh
2N 2N 2

Ta cd p + q =1 hodc bang 100%.
1.4 Cdu tric di truyén ciia quan thé.

La tan s tuong doi cac alen (gen) va cac ki€u gen c6 trong quan
the.

2. Di truyén trong quén thé.
2.1 Di truyén trong qudn thé tw phoi.

Quan thé tuy phdi 1a quan thé cac ca the c¢6 kiéu di truyen glong
nhau, giao phdi v6i nhau. Dbi voi thuc vat 1a quan thé ty thy phan con dbi
voi dong vat 1a cac ca thé giao ph01 trong nd1 b mdt dong thuan, ho hang,
gia dinh...

Nam 1903, Johanson la nguoi dau tién st dung cac phuong phap di
truyén va thong ké dé nghién ctru cu trac di truyen cia quan thé. Ong
chon ddi twong nghién ctru 1a cdy dau ty thu phan (Phaseous vulgaris).

Ong can céc hat cia gidng dau ndi trén va xdy dung diy bién thién
theo trong luong hat. Ong nhan théy, trong luwgng cac hat dao dong trong
khoang 150 -170mg. Sau d6, Ong phéan thanh 2 nhém: nhém hat ning va
nhom hat nhe, dem trong riéng 1€, thu hoach va dem cén trong lugng hat
trong ting nhom. Ong nhan thay, trong luong binh quéan cua cac nhom co6
su sai khac nhau o rét. Didu nay chung to, gidng dau (quan thé) gém
nhimng cay khac nhau vé kiéu di truyen va do vay cho ra cac kiéu hinh c6
trong luong hat khac nhau. Ong tiép tuc chon loc ra nhitg nhom hat ning,
hat nhe lién tuc qua 6-7 thé hé. Sau d6 dem gieo riéng va thu hoach, can
trong lugng hat, cudi cing, 6ng nhan thiy sy khac biét vé trong luong
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binh quéin cta cac nhom hat khong con nita. Bang phuong phap chon loc
lién tuc nhiéu thé hé va noi phéi, qu'?ln thé da dang di truyén ban dau d3 tro
thanh cic dong thuan. Sy khéc biét vé trong luong hat bén trong mot dong
thuan 1a khong di truyén, hay chon loc trong dong thuan 1a khong c6 hiéu
qua.

Ta lay vi du don gian, quan sat mot thé di hop, c6 kiéu gen Aa.
Thé di hop nay cho ra 2 loai giao tir 1a A va a, khi thu tinh tao thanh hop
tir, chung c6 thé tao thanh cac ca thé méi co cac kiéu gen: AA, Aava aa
v6i cac ty 18 tuong tmg: 1/4 : 1/2 : 1/4. Ty 1& nay duoc goi 14 tan s6 cac
kiéu gen AA, Aa va aa, ta cO bang giao phdi sau:

Bing 9. So dd giao phdi giira b6 me c6 Kiéu gen Aa x Aa

Giaotr o7 | 12 A 112 a
_‘r;
12A | 14AA 1/4 Aa
1/2 a 1/4 Aa 1/4 aa

Gi1a sir moi cé thé bé me c6 4 con va ta tim cau tric cac ki€u gen
trong thé h¢ méi:

Bang 10. Céu tric di truyén ¢ thé hé con

B6, me Doi con
AA 4 AA
Aa 1AA 2 Aa 1aa
Aa 1AA 2 Aa 1aa
aa 4 aa

Nhu véy, trong thé hé méi ta thay sb kiéu gen dong hop tang lén,
con s6 kiéu gen di hop giam di mot nira so voi thé hé trudc. Bang cach
tuong ty ta co thé tinh dugc s6 kiéu gen dong hop hay di hop cho cac thé
hé tiép theo. Néu ky hiéu sb thé hé 1a n, thi ty 1& tAn s6 cac kiéu gen ¢ thé
hé thr n dugc biéu thi bang cong thirc:

(2"-1) AA+2Aa+(2"-1)aa.
Quan thé ty phoi s& khong duy tri dugc sy can bang cac thanh phan

di truyén cta nd, ma sy phén bd céac tan sb kiéu gen s& bi bién doi tir thé
hé nay qua thé hé khac. S6 luong céac thé dong hop (dong hop troi va dong
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hop lan AA, aa) tang lén, s6 luong di hop thé Aa bi giam, sy ting giam
nay qua moi the hé 1a 2 (50%).

2.2 Di truyén trong quan thé ngau phéi (Panmaxic population).

La mot quan thé di truyén ma céc cé thé c6 thé giao phdi tw do mot
cach ngiu nhién véi nhau. Trong quan thé ngiu phdi cac ca thé co co hoi
giao phdi dé tao ra thé hé ké tuc nhu nhau. Viéc ghép doi nhan tao va chon
loc hoan toan khéng dat ra. Quan thé ngau phdi 1a mot quan thé 1y tudng
hay quan thé chuan dé tién hanh cac nghién ctru di truyén hoc.

Trong quan thé ngiu phdi, cdu trac di truyén cia thé hé sau dugc
tao nén nho t6 hop cac giao tir ciia bd me khi thy tinh. S6  luong ca thé ctia
kiéu gen nay hay kiéu gen khic dugc xac dinh béi tan s6 cac loai giao tir
khéc nhau do b me sinh ra.

Gia str quan thé xét ¢ 2 alen A va a, v6i tan s6 alen A = 0,5 va tan
s0 alen a = 0,5. Céc loai kiéu gen c6 thé c6 trong quan thé va cac tan so
tuong ung 1a AA =0,25; Aa=0,5 vaaa=0,25.

O thé hé sau, cling trong diéu kién tao thanh cac loai giao tr khac
nhau véi xac suit b'flng nhau. Nhu vy, tan s mang alen A s& bang 0,5
(0,25 tir cac ca thé dong hop troi AA + 0,25 tir cac ca thé di hop Aa). Tan
sO cac giao tur mang gen lan a cling bang 0,5 (0,15 tir cac ca thé di hop Aa
+ 0,25 tir cac ca thé dong hop lan aa). Nhu vay, trong mdi thé hé tan sb
tuong ddi ciia cac giao tir mang cac alen trdi va alen lin s& duoc duy tri &
muc 0,5 Ava0,5 a.

2.2.1 Dinh luat Hardy-Weinberg

Nam 1908, Hardy, nha toan hoc nguoi Anh, Weinberg, nha di
truyén hoc nguoi Duc, da doc 1ap voi nhau va cung dua ra cong thire phan
anh sy phan bd cac kiéu gen trong quan thé ngau phdi, cong thirc nay dugc
goi 1a cong thire Hardy-Weinberg (hay con goi 1a dinh luat can bang di
truyén ctia Hardy-Weinberg).

Noi dung cua dinh ludt nhu sau: Trong quan thé sinh san tu do
(ngau ph01) vOi s6  lugng 16n ca thé, néu khong co tac dong cua cac yeu t6
1am bién d6i tan s cac alen (dot blen chon loc, di nhap cu...) thi quan thé
luén & trang thai can bang di truyén, tic 1a ty 1€ xac dinh cac ca thé mang
tinh trang trdi, tinh trang lan cling nhu tin s twong d6i mdi alen c6
khuynh huéng duy tri 6n dinh qua cac thé hé.

Can bang di truyén dugc biéu thi bang céng thirc toan hoc:



155
p?’AA+2pgAa+qiaa=1
Chirng minh dinh luat Hardy-Weinberg.
+ Chimg minh dinh luat bang tan s cac kiéu gen.

Vi du: Trong quan thé ngiu phdi gdm 25 ca thé dugc chia lam 3
nhém c6 kiéu hinh khac nhau, nhém mau den gdm 4 cé thé co kiéu gen
AA, nhom mau xam gdm 12 c4 thé co kiéu gen Aa va nhém mau tring
gdm 9 ca thé co kiéu gen aa.

-Tan s twong ddi ciia nhom mau den 1a: d = 4/25=0,16
-Tan s twong d6i ctia nhém mau xam 1a: h = 12/25 = 0,48
-Tan s twong d6i ctia nhoém mau trang 1a: r = 9/25 = 0,36.
-Tan s6 tuyét ddi ctia gen troi A: p=0,16+ 0,24 =0,4
-Tén s6 tuyét ddi cua gen lan a: q=0,36+0,24=0,6
Trong quan thé ndy c6 cing xéc suat thy tinh, ta co:

Bang 11. Tén s6 gen va tan s6 kiéu gen & thé hé con

trong cac phép giao phoi

Thé hé cha, Xac suat Thé hé con

me AA Aa Aa

AAXAA | d*=0,16 0,0256

AAxAa |dh=0,16x048 | 0,0384 0,0384

AA X aa dr = 0,16 x 0,36 0,0576

AaxAA | hd=048x0,16 | 0,0384 0,0384

Aa x Aa h? = 0,48 0,0576 0,1152 0,0576

Aa X aa hr = 0,48 x 0,36 0,0864 0,0864

aax AA rd =0,36 x 0,16 0,0576

aa x Aa rh = 0,36 x 0,48 0,0864 0,0864

aax aa r? = 0,36 0,1296
Tong cong 0,16 0,48 0,36
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Két qua cho thay, tan sb tuong dbi cua cac kiéu gen & thé hé con
cling bang tan sd twong ddi cta cac kiéu gen & thé hé bd, me.

+ Chimg minh dinh luat bang tan s cac alen.

Vi du: Quan sat quan thé cay ngd. Trong quan thé co alen A, véi
tan s6 p kiém tra su tao thanh mau vang cta hat va alen a, v6i tin s q
kiém tra sy tao thanh mau ndu ctia hat. Xac suit cua phén mang alen A
bang x4c suit nodn mang alen A va tuong tu d6i v6i alen a. Nhu vay ta co:

Bang 12. Chirng minh dinh luit Hardy-Weinberg bing tin s6 alen

d A
—\ p ga

pA p> AA pq Aa
ga pq Aa 9% aa

Tuc 12 p?AA : 2pg Aa : g° aa & thé hé con. Ta tinh tin s twong dbi
cta alen A va a trong thé hé con.

Néu tan s alen A ¢ thé hé con 13 p; va alen a 12 g, thi:
pL=p°+pg=p (p+q) =p
q1=9"+pgq=q(g+p) = q

Nhu vay, tan s6 cua alen A va a & thé hé con cling bfmg tan s6 cua
ching & thé h¢ bo, me.
2.2.2 Céc tng dung cua dinh luat Hardy-Weinberg.

- Xem xét trang thai cin bang ctia quan thé.

Theo ddi ghi chép duogc tat ca cac kiéu gen tai 1 locus, ta co thé kiém
dinh dugc tan so ctia ching cé tuan theo dinh luat Hardy-Weinberg hay
khong. Néu quan thé tudn theo dinh luit Hardy-Weinberg thi thi tan s gen
0 theé h¢ con phai bang tan s6 gen ¢ thé h¢ bo, me. BE ki€ém dinh mic do
can bang di truyén, nguoi ta st dung ham phan bo (hodc ti€éu chuin phu

2
hop) %"
Vi du: Tan s6 cac nhém mau M-N & ngudi quan sat dugc nhu sau:
- Nhom mau MM: 233 nguoi
- Nhom mau MN: 385 nguoi
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- Nhom mau NN: 129 nguoi
Cong: 747 nguoi.
Tan s6 gen M bang: 233/747 + 1/2 (385/747) = 0,5696
Tén sb gen N bang: 129/747 + 1/2 (385/747) = 0,4304
S ca thé du kién co kiéu gen MM la: (0,5696)% x 747 = 242,36

Sb ca thé du kién co kiéu gen MN 1a: (2 x 0,5695 x 0,4304) x 747 =
366,26

S6 ca thé du kién co6 kiéu gen NN 1a: (0,4304)% x 747 = 138,38

Bang 13. So sanh tan so0 quan sat va du kién xuat hién cac kiéu gen

MM MN NN Tong sb
S lugng quan sat dugc | 233 385 129 747
S luong du kién 242,36 366,26 138,38 147

Phep kiém dinh ) X (do tw do la 1) cho thdy su khac biét 1a khong co
¥ nghia théng ké, chung t6 tan s6 kiéu gen nhém mau M-N cia quan thé
nguoi la tuan theo dinh luat Hardy-Weinberg.

- Ué6c luong tan sb gen cua di hop ti.

Déi véi cac tinh trang dugc kiém soat bai 2 alen, duoc di truyén
theo phuong thirc trdi lan, thi kiéu hinh cua cac ca thé dong hop troi va di
hop 1a gidng nhau. Do d6 viéc xac dinh sé lugng cac ca thé di hop bang
phan biét kiéu hinh s& khong thuc hién dugc. Trong trudng hop quan thé
dat trang thai can béng, nguoi ta ¢ thé ing dyng dinh luat Hardy-
Wanberg dé udc lugng sb lugng ca thé nay va tan s gen lan. Piéu nay rat
quan trong trong thuc tién khi nguoi ta muon loai bo hay han ché sy xuat
hién ctia mot kiéu lin khong thoa man yéu cu clia san xuét.

Thi dy: bénh bach tang & trdu 1a bénh di truyén do gen lin diéu
khién. Giao ph01 gilta cac trau bach tang va khong bach tang khong co
chon loc (ngau nhién). Trong mot dan trau c6 5000 con, nguoi ta diéu tra
tinh dugc ty 1€ trdu bach tang 1a 12,3%. Chung ta gia st rang cac dleu kién
thoa man yéu cau ciia mot quan thé ngiu phdi va tinh toan dugce tién hanh
theo dinh luat Hardy-Weinberg nhu sau:

Tan so0 cac ki€u hinh dugc tinh toan theo cong thirc:

pPAA+2pgAa+qiaa=1,
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Ty 1€ trau bach tang chinh la tan sb kiéu hinh 13n, nhu vay ta co:
qzaa = 0,123, tan sb gen lin qa = (0,123)1/2 =0,35
Tan sb gen trdi A la: p A =1-0,35 = 0,65
Tan sb cac kiéu hinh nhu sau:
p?AA = (0,65)? = 0,4225 = 42,25%
2pq Aa =2 x0,65x 0,35 =0,455 = 45,5%
g% aa = (0,35)* = 0,1225 = 12,25%
- Xac dinh tan s gen cia ddy alen.
7 Trong truong hop & mot locus co nhiéu alen cing kiém soat cac
kiéu hinh ctia mét tinh trang thi dinh luat Hardy-Weinberg dugc mo rong.
Truong hop 3 glen Aq, Ay va As, ta cd tan sd cac gen alen p(Aj),
g(A,) var (A3), cac kiéu hinh dugc tinh toan nhu sau:
P2 AtAL + 0 AsAz + 12 AsAs + 2 pg ArA; + 2pr ArAg + 2gr AAs = 1.

Khi quan thé dat trang thai can bang, ngudi ta c6 thé mg dung
dinh luat Hardy-Weinberg dé udc luong tan sé gen va kiéu gen cta quan
thé.

Thi du: Khdo s&t nhom mau ABO ¢ 18.491 nguoi, dung phan ing
huyét thanh nguoi ta thu duge két qua nhu sau: 8337 ngudi mang nhém
mau O, 7588 nguoi mang nhom mau A, 1817 nguo1 mang nhom méau B va
749 nguoi mang nhém mau AB. Vé mit di truyén ngudi ta biét rang nhom
méau ABO & ngudi do ddy 3 alen qui dinh, gen I qui dinh nhém mau A,
gen 1B qui dinh nhém mau B, cd 2 alen déng troi "B qui dinh nhém mau
AB va 2 alen l4n ii qui dinh nhém mau O. Gia st s mau khéo sat dat
trang thai can bang, goi p, q va r 1a 1an luot tin sé cac gen I, 17 va i, tin
sO cac kiéu gen la:

p? IAA

+o? BB+ i+ 2pg IMB + 2 pr 1% + 2gr 1Bi = 1

Tan sb genilar (i) = (8337/18491)2 = 0,6714.

Lién hé P (I") va r (i) ta c6: (p + r)% = p? + 2pr + 1, ma p® + 2pr
chinh 1a tan so kiéu hinh nhém mau A, ta co:

(p +r)? = (7588/18491) + (8337/18491) = 0,8613
p +r=(0,8613) ¥ = 0,9280.
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Tén s gen pI” s& 13 : p (I*) = 0,9280 - 0,6714 = 0,2566

Tir bidu thie p (I%) + q (1%) + 1 (i) = 1, ta suy ra dugc tan sb gen 1°
nhu sau:

q(1®=1-(p+r)=1-0,9280 = 0,0720.

- Tan s gen lién két véi gidi tinh.

Cac gen lién ké:[ v6i gidi tinh 13 cic gen ndm trén nhiém sic thé
gio1 tinh va di truyén dong thoi voi phéan ly gidi tinh. Theo Hutt, 1978 thi
nhiém sac thé Y ¢ nhi€u loai sinh san hiru tinh va nhiém sac thé W lop
chim thuong khong mang gen, cho nén cac gen lién ket gidi tinh chi nam
trén nhiém sic thé X ¢ dong vat c6 va hoic Z ¢ gia cam.

Xet truong hop loai sinh san hiru tinh, ca thé di hop 1a con duc
(XY) va ca thé dong hop 1a con cai XX. Néu c6 1 doi gen alen A va a lién
ket voi gidi tinh, dugc ky hi¢u la XAqvé X2 thi & con duc c6 2 kiéu gen
XAY va XY, con & con cai co cac kiéu gen XAXA, XAXa XX, Nhu vay
con cai s¢ mang s6 lugng gen gap ddi con dyc va sé truyén cho thé hé sau
sd lwong gen ciing gap hai 1an so véi con duc.

Néu goi tan s gen X* cua dan 1a p va tan sb gen nay & con dyc 1a
Pm Va & con cai ps thi:

p=21/3pm+2/3p:

Tuong tu, néu goi tan sb gen X° ciia dan 14 q va tan sd gen nay &
con duc 1a gy va ¢ con cai la gy, thi:

g=1/3qm+ 2/3 gs.

‘Né'u, goid, hvarla tan s cac kiéu gen AA, Aa va aa & con cai va
s, t 1a tan s6 céc kiéu gen XAY va XY & con duc thi ta ¢6 cac truong hop
sau:

Tan s cac gen A va a & con cai nhu sau:

ps= d+1/2h

gr=12h+r

Tan sb cac gen A va a & con duc nhu sau:

Pm =S

Om =t
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Nhu véy trong truong hop con duc (hay ca thé di giao tur) tan sO
kiéu gen va tan sb gen trung nhau. Do do6, nguoi ta ¢6 thé dung tan s6 kiéu
gen de udce luong tan sd gen, tir d6 tinh duoc tan sb gen cua quan thé va
tan s6 cac kiéu gen ctia con cai.

Tén 56 o
1.0 I , 0
10 T T T i T T T T T
cal- 3 L
E -1
g ﬂ.'ﬂ [= Enq
[ L.
(T 1Y
Eoa
=
= |
--]
] X1 =
1 ] 1 1 1 [ E
n ] 0.3 1.0

Tén 55 p

Hinh 56. Méi quan hé giira tin s6 kiéu gen va tin sé dwgc biéu thi
bang dinh luat Hardy-Wanberg
3. Cac nhan t6 anh huéng dén cin bang di truyén trong quan thé.
3.1. Pt bién (mutation).
Nhu chiing ta di biét tinh 6n dinh tuong d6i cta tan s6 _gen trong
quan thé chi ¢c6 thé duoc duy tri néu cac _gen khong bi dot bién. Nhung
trong thuc té dot bién luoén xdy ra trong quéan the Mic du mdi gen chiu dot

bién ngiu nhién (tu nhién) rat thap, nhung vi s6 gen trong quan thé nhiéu
nén téng sb cac dot bién khac nhau ciing rat dang ké.

M&i thé hé, von gen co thé duoc bd sung thém mot sb lwong 16m
cac dot bién mai. Qua trinh nay dugc goi 1a ap luc dot bién. Nhu vay, tan
s6 cac alen cua cac gen khac nhau trong quan thé s& bién dbi phu thudc
vao ap luc dot bién.
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Hinh 57. Téc dg thay ddi ciia alen béi dot bién doc 1ap so voi toc dd
dot bién trung binh 1.0 x 10,

Vi dy, trong mdt quan thé tit ca cac ca thé 1a dong hop theo gen A
(tan sb cﬁa gen A la p =1). Gia sir gen nay bi dot bién thanh a véi xéac
sut 3.10°, tirc 1a tinh trung binh c6 3 giao tir bj dot bién trong 100.000
giao tur. Neu nhu vay thi & the h¢ sau, alen a s€ gdp trong quan thé voi tan
s0q= 3.10° va sau d6 tan sb cua gen nay do dot bién sé ting 1én qua mdi
thé hé mot gia tri twong tu. Sau thoi gian dai, néu khong c6 chon loc, s€
dén lac tat ca cac alen trong quan thé déu bién thanh a. Ttc 1a gia tri pa
trong quan thé giam dén 0 con q, lai tang dén 1.

Gia sur gen A dot bién thanh a (46t bién thuan) voi cuong do la u,
két qua lam cho tan s6 gen ldn a ngdy cang tang lén trong quan thé, nguoc
lai tin s6 gen troi A ngdy cang giam. Hodc gen a dot blen thanh gen A (4ot
bién ngugc) voi cuong do 1a v, két qua lam cho tan sO gen troi A ngay
cang ting va tan s gen 1in a ngdy cang giam trong quan thé.

Gia str gen A; dot bién thanh A, véi tan sb 1a u trong mdi thé hé,
tan sO ban dau cua gen A la p, va tan so ctia n6 sau mot thé hé la p; thi:

P1 = Po - UPo = Po (1-U)

Néu qua trinh dot bién lai x4y ra ¢ cac thé hé ké tiép véi tan s u,
tan sO gene Aj ¢ the h¢ thu hai la:

2

P2 = p1(1-u) = po (1-u) (1-u) = po (1-u)".

Tuong tu, néu dot bién xéy ra lién tuc dén thé hé n, ta co tan sb
gene A; 6thé hé nla: p, = po (1-u)".
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3. 2 Anh hudng ciia chon loc (selection).

Chon lgc 1a qua trinh song sot cua cac ca thé ma ki€u gen cua
chung c6 kha nang thich tng tot nhat véi cac di€u kién moi trudng nhat
dinh.

Xac suit dé ca thé ton tai va sinh san phu thudc vao murc d thich
g ctia nd v6i mdi truong. Cac cé thé cang c6 murc dg thich tmg rong bao
nhiéu thi cang c6 kha nang duy tri va phat trién trong quan thé bay nhiéu
va nguoc lai. Do vay, tan s ciia gen nao d6 trong quan thé 1 do chon loc
xé4c dinh. Néu céc kiéu gen khic nhau c6 cung do séng sot va kha ning
sinh san thi hé s chon loc s& béng 0, nguoc lai néu mot kiéu gen nao do
gay chét hodc bat duc hoan toan thi hé sb chon loc sé& bang 1.

Khi mot ca thé mang mot kiéu gen nao do bi dao thai boi chon loc
thi tan s6 gen tuong tmg trong quan thé s& giam di. Nhu vay, chon loc han
ché sy di truyén ciia cac gen bét loi trong quén thé.

Céc gen troi va gen 1an bi loai khoi quan thé véi tbe do khac nhau.
Céc ca thé mang gen troi gy chét hay cc gen bat duc trdi bi loai bo ngay
ca trong trang thai di hop. Céc gen lan c6 thé ton tai trong quan thé & trang
thai di hop va duoc tich liy lai tao nén ngudn dy trir dot bién. Dot bién lan
chi bi dao thai khi né da sinh sbéi ndy né trong quan thé du nhiéu dé
chuyén sang trang thai dong hop.

Tan s cac alen lin trong quén thé cang nho thi cac ca thé di hop
cang chiém ty 1& cao so vdi cac thé dong hop. Chon lgc cang dao thai
nhiéu cac ca thé dong hop ra khoi quan thé thi vai tro cta cac thé di hop
cang 16n vi chiing 1a ngudn cung cap céc alen lan cho thé hé sau. Do vay,
viéc chon loc cac alen 1an 1a it hi€u qua so vo1 viée chon loc cac alen troi.
Ngay ca viéc loai bo hoan toan cac ca thé dong hop lan ra khoi quén thé
trong mdi thé hé ciing khong lam mat het chung trong quan thé & bat ky
thé hé nao vi ching lu6n 1a ngudn cung cép va tao ra cac thé déng hop lan.

Thong thuong cac thé di hop c6 stc sdng cao hon so véi ca hai
dang dong hop. Do vay, ching ¢ wu thé chon loc, su ton tai va lan truyén
chung dugc bao dam boi chon loc. Cling do vay kha nang phan li ra cac
thé hé dong hop 1an cang tang lén.
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Hinh 58. Thay doi tan so alen dwéi anh huéng ciia chon loc (s=1,0)

Gia str chung ta xét truong hop chon loc loai thai chéng lai gen a
voi cuong do 1a s (coefficient of selection), thi tan s6 gen a con lai sau
chon loc 1a £ (d0 thich nghi) (fitness) va f=1-s.

CAu trac di truyén ctia quan thé sau chon loc 1a:
p?AA + 2pgAa + g (1-s) aa = 1-sg°.

Sau mot thé hé chon loc loai thai, tin sd gen ala q; s€ la:

_p9+a’(@-s) _ pga+q°-sq® _ q(l-sq)

. 1-s9° 1-sq° 1-sq°

Tan s gen a bi mat di sau mot thé hé chon loc loai thai 1a:
1-s sq® (1-

Aq:ql_qozq( ?)_q:_ q-(1—q)

1-sq 1-sq°



Frequency of g

Generation| -~ p * | g = -Qf'Fgf‘” t2pg | -G
0 0.50 0.50 0.25 0.50 0.25

1 067 0.33 0.44 0.44 0.12

2 0.75 0.25 0.56 0.38 0.06

3 " 0.80 0.20 0.64 .22 0.04
4 0.83 0.17 0.89 0.28 0.03
‘5 0.86 0.14 0.73 0.25 0.02
10 0.91 0.09 0.84 0.15 0.01
20 0.95 0.05 0.91 0.09 ~ 0.01
40 . 0.98 0.02 0.95 .05 = 0.01
SR (o B 0.99 0.01 0.98 0.02 < 0.01
100 0.99 0.01 0.98 0.02 < 0.01

10 20 5 1Q0
Generation

Hinh 59. Thay déi tan s6 alen véi cic hé s6 chon lgc khic nhau va tin
s0 gen khac nhau

Néu chon loc loai thai 100% ca thé déng hop 1an ra khéi quﬁn thé

\ , . 1- .
thi tan sO gen a sau 1 thé hé s€ 1a q, = al (j) -4 va sau n thé hé
1-q¢ 1+q

chon loc loai thai lién tuc nhu vay thi tan sb genas€con (, = 1 q
+nq
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.y \ ) . 24 1 1
S6 thé hé can chon loc loai thai 100% ca the dong hop lanla n = ———
d, 4

3.3 Di nhap cu (migration).

Trong thuc té cac quan thé ludn c6 quan hé trao d6i v6i nhau, mot
sd ca thé coa quan thé nay co thé di den mot quan the khéc (di cu) va
nguoc lai, mot s6 ca thé nhap vao quan thé tr mot quan thé khac (nhap
cu). Qua trinh di nhép cu nay dan dén hién tuong di nhap gen va lam thay
d6i cau trac di truyén cta quan thé.

Khi mot s ca thé di cu khoi quén thé cu tra, nd € mang di mot
lidu luong gen nao dé va lam giam tan s6 gen do trong quan thé, ngugce lai
khi mot s6 ca thé tr mot quan the khac dén nhap vao quan thé va mang
theo mot liéu luong gen 1am cho tin sb gen do s& tang 1én.

Vi du, mot sb ca thé di cu khoi quan thé cu tra, tan sé gen qo Nao
d6 s€ thay do6i thanh q; vi: q1 = Qo - Mo = go (1-m)
Trong d6 m 1a ty 18 ca thé ra khoi quan thé.

Truong hop c6 mot ty 1€ m ca thé mang tan s6 gen nhit dinh 1a g’
dén nhap cu vao quan thé thi tan sd gene qo sé thay doi thanh q; voi:

01 =mgq’ + (1- m)go
3.4 Kich thuéc ciia qudn thé (size of population).

Tan sé gen dugc xac dinh boi kich thude cua quan thé (sé luong ca
thé trong quan thé). Kich thudc quan thé cang nhoé thi kha nang giao phéi
v6i nhau ciia cac ca thé di hop cang tang 1én, do vay viéc xuét hién cac ca
thé 1an & thé hé sau cang nhleu Nguoc lai, s6 lugng ca thé trong quan the
cang nhiéu thi kha nang xuat hién cac ca thé lan cang it. Trong quan thé

nhd, chon lgc s€ dao thai cac gen cé hai va tich liiy cac gen c6 1gi nhanh
hon.

4. Mot s6 tham so di truyén wng dung trong cong tac gidng gia siic.
4.1. Hé sé di truyén (heritability).
4.1.1 Khai niém.

Heé s6 di truyén 1a ty 1¢ ctia phan do gen qui dinh trong viéc hinh

thanh gia tri kiéu hinh hodc hdi qui gitra gia tri di truyén 1én gia tri kiéu
hinh cta con vit.

Gi4 tri kiéu hinh cta con vat dugc biéu thi bang cong thirc: P = G +E
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Trong d6: P 1a gia tri kiéu hinh; G 1a gia tri kiéu di truyén va E la
tac dong ctia moi truong.
2
_COV(G,P) _,2 . _COV ((32,(3 +E) =_0'ZG
VarP oc°P oc°P

Hé s6 di truyén duoc tinh theo cong thure trén duoc goi 1a hé s6 di
truyén theo nghia rong.

Trong thanh phan phuong sai di truyén bao gdm nhiéu thanh phan
tao nén, 6°G=0’A+0’D+c’l.. do d6 ta khong thé xac dinh duoc

chinh xac. Trong cc phan cta phuong sai di truyén thi thanh phan o ?A

la c6 kha nang di truyén lai cho thé hé sau (d6 la thanh phan phuong sai

gia tri giong). Do do, trong thuc tién chon giong dong vat, nguoi ta thuong
2

A A o1.a A 1 A . A , o°A ., ..

quan tam dén hé so di truyén dugc tinh theo cong thirc: h? :TP’ do la

o

hé s di truyén theo nghia hep, quyét dinh muc do gidng nhau giita cac
than thudc.

Gi4 tri cua hé s6 di truyén: 0 < h? <1; 0% < h? <100 %
4.1.2 Céc nhan t6 anh huong dén hé sé di truyeén.
- Ban chét di truyén cia tinh trang.

Kiéu di truyen hay kiéu gen quyét dinh kha nang di truyén clia con
vat. Ban chét di truyén cua tinh trang chinh 1a kiéu di truyén ctia tinh trang
do.

Kiéu di truyén 1 két qua ciia qua trinh tién hoa lau dai, két qua cia
chon loc tu nhién va hoat dong cua timg gen riéng ré lién quan dén sy hinh
thanh tinh trang hodc 14 nhan té tong hop cac tac dong tuong hé gilta cac
gen tao thanh tinh trang hodc trong qua trinh phat trién ca thé. N6 thé hién
nhu mot thé thong nhat, toan ven, diéu hoa toan bo doi séng cia con vit.

Céc tinh trang s6 luong thudc loai tinh trang da gen, chiu anh
huong 16n cua sy tac dong tuong | hé gitra cac gen va chiu anh huong manh
cua ngoai canh. Kha nang di truyen clia cac tinh trang nay duoc quyét dinh
boi hi¢u ing cua céc gen, bao gdm ba loai ing v6i ba loai tinh trang sau:

+ Cac tinh trang bi anh huong boi hiéu ing cong gdp cua cac gen
1a cha yéu. Thudc loai nay c6 cac tinh trang phan anh chat lugng cua san
pham: ty 1& nac cua lon, ty 1é md sira cua bo.... Phuong sai gia tri cong gop
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cua tinh trang nay la 16n va it chiu anh hudng cua moi truong, tinh trang
c0O h¢ so di truyén cao.

+ Cac tinh trang bi anh hudng boi cac gen c6 hiu ing hén hop
gilta hiéu g cong gop, troi va at ché gen. D6 1a cac tinh trang biéu thi s6
lugng san pham nhu tdc do ting trong, san luong sira, tiéu t6n thirc an..
Déi v6i cac tinh trang nay, ngoai phuong sai di truyén cong gop con co
phuong sai trdi va phuong sai di truyén 4t ché gen, do vay hé sé di truyén
¢ muec trung binh.

+ Céc tinh trang bi anh huéng boi hiéu ung trdi va 4t ché gen la
cha yéu. D6 1a cac tinh trang c6 lién quan dén kha nang sinh san nhu: ty 18
thu tinh, ty 1& 4p nd cua gi, sb con dé ra trong 11ra cia lon....Phuong sai
di truyén troi va phuong sai di truyén at ché gen 1a chu yéu, dong thoi
phuong sai méi trudng ciing dong vai trd quan trong nén hé sb di truyén
clia cac tinh trang nay thuong 14 thép.

- Ban chét di truyén cta quan thé.

Heé s di truyén cua tinh trang c6 thé thay doi tuy theo ciu trac di
truyén cua quan thé va muc do chon lgc trong quan the.

Quén thé da duoc duy tri 1au dai va tién hanh chon loc voi cudng
d6 cao s& 1am cho quan thé déng nhat vé mat di truyén va dua dén giam
gia tri phuong sai cong gop, tir d6 giam hé sd di truyén cia tinh trang.
Nguoc lai, quén thé méi duge hinh thanh, cuong d6 chon loc con thap sé
lam cho quan thé kém ddng nhat vé di truyen dan den lam tdng gia tri
phuong sai cong gop tur do lam tang gia tri he s6 di truyén cua tinh trang.
Mot quan thé nho, mirc do dong huyét cao s& lam tang cac gen dong hop,
phuong sai cong gop nhé dan dén tinh trang c6 hé sb di truyén thép.

- Hé s6 di truyén va mirc d6 dong nhét ciia moi truong.

Trong phuong sai kiéu hinh c6 thanh phan phuong sai méi truong.
Yéu td moi trudng thay doi c6 thé lam thay doi gia tri kiéu hinh cua tinh
trang, dan dén hé s6 di truyén ciing thay doi. Khi con vét séng trong moi
truong ddng nhat thi phurong sai moi truong giam, hé s di truyén tang 1én
va nguoc lai.

4.1.3 Ung dung cua hé so di truyén.

- H¢ s0 di truyén véi céi tién diéu kién nuoi dudng, doi vdi cac tinh
trang c6 hé so di truyén thap nén chi trong cai tién di€u kién nudi dudng
két hop vai chon loc ki€u di truyén. Poi vdi cac tinh trang c6 hé so6 di
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truyén cao cling can phai cai tien moi trudng va can phai chon loc ky dé
nang cao nang suat cua quan the.

- Hé s6 di truyén vai chon loc thuan ching hay lai tao. Pbi véi cac
tinh trang c6 hé s6 di truyen thap nén chu trong tap giao dé nang cao nang
suét va sau d6 chon loc thudn ching, con tinh trang c6 hé s6 di truyén cao
thi can chon loc dé 1am nguyén liéu gbc 6n dinh cho viéc ning cao ning
sudt bang lai tao.

- Hé s6 di truyén véi cac phuong phap chon loc. Pdi véi cac tinh
trang c6 hé s6 di truyén thap nén chon loc theo gia dinh, chon loc qua doi
sau, con d6i véi cac tinh trang co hé s6 di truyén cao thi nén 4p dung
phuong phap chon loc t6 tién, anh chi em va chon loc ban than ca thé.

- Hé sb di truyén dung dé du doan hiéu qua uu thé lai va mac do
suy hoa cin huyét. Déi véi cac tinh trang c6 hé sb di truyén thap, khi lai
tao cho uu thé lai cao, khi giao phéi can huyét anh hudng cia suy hoa rd
va manh. Céc tinh trang c6 hé s6 di truyén cao, khi lai tao cho wu thé lai
thap va anh hudng cia suy hoa trong giao phdi can huyét lai thip va cham.

- Hé s6 di truyén dung dé du doan nang suat doi con.

P doi con = P bd, me + h®S. Trong do, P 1a gia tri kiéu hinh, h? hé sb di
truyén va S 1a ly sai chon loc.
- Hé s6 di truyén dung dé xac dinh gia tri giéng cta con vat lam
giong.

EBV = h? (P, - P), trong d6 EBV 14 gié tri giéng du doan (Extimated

breeding value), P; 1a gi4 tri kiéu hinh ca thé, P 1a gia tri kiéu hinh trung
binh ctia quéan thé.

4.2 Hé s6 twong quan di truyén (genetical relation).
4.2.1 Khai niém.

Giira cac tinh trang khac nhau ctia mot ca thé, thudng co quan hé
v6i nhau. Vi du, bo ¢ san luong sita cao, ty 16 md sira thuong thap; ga dé
nhiéu trimg thi trong lugng trimg bé; lon nhidu m& thuong co ty 18 nac
thap... D6 1a twong quan kiéu hinh gitra cac tinh trang. Tuong quan kiéu
hinh bao gdm twong quan di truyén va twong quan mdi trudng. Tuong
quan di truyén do cac gen dong thoi qui dinh hai hodc nhiéu tinh trang gay
nen.
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Tuong quan mdi trudong 1a do hi€u Gng cua cac yéu t6 moi truong

dbi voi hai hoac nhiéu tinh trang. Chang han, thirc in t6t gbp phan dong

thoi lam ting téc do sinh trudng va ning cao thé trong. Twong quan di

truyén va twong quan moi trudng cé thé khac nhau vé mirc do cao thip va
hudng thuan nghich.

Méi quan hé gitra hai tinh trang c6 thé truc tiép quan sat duoc 1a
tuong quan kiéu hinh. Tuong quan kiéu ‘hinh duge xac dinh tr viée do
ludng hai tinh trang trén cac ca thé cua quan thé.

Hé s6 twong quan 1a ty sb gitra hiép phuong sai va trung binh nhan
cua phuong sai céc tinh trang quan sat.

_ Opypy _ Oaxar _ Ogxey
ro=—2_ =22 ="
Opx Opy O ax O ay Ogx Ogy

Do hiép phuong sai kiéu hinh bang tong hiép phuong sai di truyén
va hiép phuong sai moi truong, do vay:

Opxpy = Oaxar T Oex ey
nen, I, .Opy Opy = MO0 ay + Te Oy gy
2 2
oA o‘E
ma, h’=——, e’=—— =1-h’
o°P o°P
Do vy,

r-P 'GPX O-PY = r-A hX O-PX hY O-PY + rE eX O-PX eY O-PY

=hyh r,+ecer

Biéu thic nay cho thiy, néu hé¢ sO di truyén cia ca hai tinh trang
déu thip, tuong quan kiéu hinh chu yéu do tuong quan ngoai canh quyét
dinh. Nguoc lai, hé s6 di truyén ciia ca hai tinh trang déu cao, twong quan
di truyen quyét dinh ‘tuong quan kiéu hinh. H¢ sb twong quan di truyen va
hé s6 twong quan kiéu hinh khong nhét thiét twong duong nhau vé d6 16n
va ca vé dau.

Hé s6 tuong quan di truyen c¢6 thé dugc hiéu 1a: Phan sirc manh
cia mdi quan hé giita gia tri gidong cla tinh trang ndy va gia tri gidong cia
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tinh trang kia. Trong thuc té doi khi twong quan di truyén chit ché, nhung
tuong quan kiéu hinh lai khong chat ché.

Vi du: Tuong quan di truyén giita trong luong S0 sinh va trong
luong cai stra 1a 0,7, rat chat ché, nhung tuong quan kiéu hinh gitra hai
tinh trang nay chi 1a 0,35 lai khong chat ché.

Tuong quan mdi trudng phan anh sirc manh cta mdi quan hé giira
anh hudng ciia moéi truong 1€n tinh trang nay va anh hudng ctia moi truong
I&n tinh trang kia.

Neu hé sb di truyén caa hai tinh trang déu thap, twong quan kleu
hinh chu yéu do twong quan ngoai canh quyét dinh. Nguoc lai, hé s6 di
truyén cua hai tinh trang déu cao, twong quan di truyen quyét dinh tuong
quan kiéu hinh. Giira hai tinh trang co thé c6 h¢ s6 twong quan kiéu hinh
cao, nhung twong quan di truyén lai thap, twong quan méi truong cao va
nguoc lai. Sy khac nhau vé dau ching to tic dong nguoc chiéu nhau giira
cac yéu t6 di truyén va ngoai canh 1én mét tinh trang.

Gia trj ctia hé s6 twong quan: 0 < r <1

Néu r > 0, twong quan duong (thuan), hai tinh trang chon loc ¢
bién thién cung chiéu. (X tang hodc giam thi Y cling tdng hodc gidm).

Néur < 0, twong quan am (nghich), hai tinh trang chon loc c6 bién
thién nguoc chiéu (X tdng hodc gidm thi Y s€ gidm hoac tang).

0<|r|<0,33 , twong quan yéu, khong chit ch.

0,33< |r| <0,66 , trong quan trung binh, trong ddi chit chg.
0,66 <|r|<0,99 , trong qua chit ch&, twong quan cao.

0,99 <|r| 1,00 , twong quan rat chat chg, twong quan ham tinh.

4.2.2 Y nghia cua hé sé tuong quan.

- Dura vao hé sd twong quan (murc do chit chg, chiéu hudng) ta co
the biét dugc mure do thay doi cia tinh trang c6 lién quan.

- Dya vao hé sb twong quan giita hai tinh trang ta c6 thé du doan
tuong quan voi tinh trang tha ba.
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- Dya vao h¢ so tuong quan ta c¢6 thé han ché duoc sé lugng chi

ti€u chon loc, nang cao hiéu qua chon loc va chon dugc nhiéu ca thé mong
muon.

4.3 Hé 56 1dp lai (repeatability).
4.3.1 Khai niém.

Hé s6 1ap lai 1a mét dai luong biéu thi muc do trung 1ap cua tinh
trang dugc do luong. Coé hai loai lap lai:

- Theo thoi gian: Cac tinh trang ldp lai theo thoi gian la céac tinh
trang c6 thé do luong dugc ¢ cac lra tuoi khac nhau cia con vat. Vi du,
san lugng sira theo chu ky ctia bo, s6 con dé ra trong 1 Itra cua lon...

Thanh phan phuong sai cua ca thé c6 ngudn gdc hoan toan moi
truong, dugc gy ra boi sy khac nhau tam thoi cua méi truong glua cac
nang suat ké tiép nhau cua mot ca thé. Con thanh phan phuong sai gilta
cac ca thé c6 ngudn géc mot phan do di truyén va mot phan do moi
truong, dugc gay ra do anh huong thuong xuyén ctia moi truong tdi tung
cé thé.

- Theo khong gian. La nhiing tinh trang co phﬁn dac biét nhu do
day 16p md dudi da & lgn, san lugng stra bo cua hai va trude, hai vi
sau....Thanh phan phuong sai cila céc tinh trang theo khong gian ciing gan
gidng nhu loai trén.

Hé s6 1ap lai ctia mot tinh trang chinh 1a ty 1é giita tong phuong sai
gi tri kiéu gen (di truyén) va phuong sai cta sai 1éch méi truong ¢ dinh
so vOi phuong sai cua gia tri kiéu hinh.

RZO'2G+0'2EP _ o’G+0o’E,
o’P c’G+0’E, +0°E,

Trong do, R 1a h¢ ) lip lai, o’E, 1a phuong sai do sai léch moi
truong cb dinh vao °E, 1a phuong sai do sai 1éch méi truong tam thoi.

Gia tri cta hé s6 lap lai. 0 < R <1
432Y nghia cta h¢ s6 lap lai.

- H¢ sO 1ap lai cang 16n thi x4c suat d€ 1ap lai nang suat nhu c
cang lon.
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- Khi hé $6 13p lai ciia mot tinh trang 1a cao thi chi can do luong it

lan 1a c6 the quyét dinh gira lai con vat d6 lam giong hay khong. Néu h¢ s6
1ap lai thap phai do ludng nhiéu 1an méi quyet dinh dugce.

- Hé s6 lap lai c6 thé giup nguodi chin nudi du dodn ning suét
tuong lai cia con vat tir nang suat da co. Vi du, hé sd 1ap lai cua khéi
luong bé cai sita 13 0,47. Néu mot bo cai dé bé ltra ddu ma khéi luong cua
n6 hon trung binh khdi lwong bé cai sita toan dan 1a 2 kg thi c6 thé du
doan khéi lwong bé cai sita ¢ Itra thir hai s& hon trung binh khéi luong bé
cai stra cua toan dan 1a 0,47 x 2 = 0,94 kg.

- Hé b lap lai dung dé hiéu chinh hé s6 di truyén ddi véi céc tinh
trang c6 ldp lai hodc dugc do luong nhiéu lan.
Cong thirc hiéu chinh h¢ s6 di truyén.

5 nh?

" 1+(n-1R
lidu, h? 1a hé s di truyén cua tinh trang, R 1a hé sb lap lai.

, trong do n 1a s6 chu ky 1ap lai hodc s6 1an ghi chép sb
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Cau héi on tap chwong 4

1. Thé nao 1a quan thé? Tan s6 kiéu gen? Tan sé gen trong quan thé
2. Thé nao la quan thé ndi phdi? Hay cho biét thay doi di truyén trong
quan thé noi phoi?
3. Thé nao 1a quan thé ngau phdi? Pinh luat Hardy-Weinberg? Diéu kién
dam bao cho dinh luat. Ung dung cua dinh luat Hardy-Weinberg.
4. Hay cho biét thay doi cua tan sé gen do dot bién? Chon loc? Di nhap
cu.
5. Thé no la h¢ s6 di truyen? Cac nhén to anh huéng dén hé s6 di truyen?
Ung dung cta hé s6 di truyén trong cong tac giong vat nuoi.
6. Thé nao 1a h¢ s lap lai? Ung dung cua hé s6 I3p lai trong chan nudi va
cong tac giong.
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Chuong 5

GIAO PHOI CAN HUYET VA UU THE LAI.

Trong thyuc té cong tac gidng chin nudi, nguoi ta thuong ap dung
cac bién phap ky thuat nhu chon loc, nhan gidng va lai tao gidng vat nudi.
Khi tién hanh nhéan glong dé tang s6 luong ca thé, tang do thuan chung
(gidng nhau) hoac dé 6n dinh dic diém di truyen cua dong, glong, doi khi
nhan thdy con céi c6 bleu hién giam sut (strc song, nang sudt...). Khi tién
hanh lai tao giita cac giéng, dong, ngudi ta nhan thay con cai tot hon so
v6i bd me. Trong chuong nay, ching ta s& tim hiéu nguyén nhan dan dén
cac hién tuong trén, phuong phap xac dinh mirc d6 biéu hién dé tng dung
trong cong tac gidng gia stic.

1. Giao phoi cin huyét (inbeeding).
1.1. Khai niém.
La giao ph01 gilta cac ca thé c6 quan hé huyét théng gan giii hodc

tuong ty nhau vé kiéu di truyén.

Vi duy, giao phdi gitta bd me vdi con cai, anh chi em véi nhau hoic
gitra cac ca thé ho hang.

1.2. Nguyén nhan.
1.2.1 Tu nhién.
- Do kich thuéc quan thé nho.

- Do 4nh hudng cia chon lgc sinh duc.

- Quan thé cach ly.
1.2.2 Nhan tao.

- Do sd lugng ca thé duc duogc giit lai 1am gidng thuong it hon ca thé

cal.

- Do yéu cau cua cong tac glong can pha1 tién hanh giao phdi can than,
vi du nhan gidng theo dong, tao giéng méi..

- Do quan 1y gidng khong chit ché (dic biét trong thy tinh nhan tao).
1.3 Héu qua cua giao phéi cdn huyét.

Giao ph01 can than s& dan dén 1am xuét hién cac thé dong hop (trong
d6 co ca dong hop troi va dong hop lan). Tir d6 1am cho ty 1 ca thé co
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kiéu gen dong hop ting Ién va tuong mg ty 1€ ca thé c6 kiéu gen di hop
ngay cang giam. Sy ting tdn sb ca thé co kiéu gen dong hop lan, néu gen
lan 1a gen gy chét, thi s& dan dén hién twong suy giam V& suc song, ting
ky hinh di tat, giam ning suat & doi con so véi bd me.

Gia su, quan thé bd me ban dau c6 2 gen A va a va 100% la di hop
(Aa). Sau 1 the hé giao ph01 can than, s6 cé thé di hop s€ giam con 50% va
tuong tmg sé ca thé dong hop ting 1én 50%. Néu tiép tuc cho phdi can
than, di hop lai gidm tlep 50% va dong hop lai ting 1én 50%.(xem phan
ndi phdi ¢ chuong Di truyén quan thé).

Khi xét hau qua cua giao ph01 can than, chung ta nhan théy, bén canh
xuat hién nhing dic diém c6 loi, d6i khi con xuat hién nhimng dic diém bat
loi. Trong cong tac giéng gia stc, ngudi ta thuong ap dung cac bién phap
ky thuat dé phat huy nhimng dic diém co loi, dong thoi han ché nhiing tac
hai cia giao phéi can than.

1.3.1 Loi ich ctia giao phdi can huyét.

- Can huyét loai bé nhiing gen lan khong mong mudn ra khéi dan
giong.

- Do cac gen mong mudn thudng 1a trdi, nén cac con vat tot thuong
la vu vi¢t veé di truyén va can huyét co tac dung 6n dinh di truyén cac diac
diém tot.

- Nho cén huyét, cac dong hodc cac gia dinh riéng biét c6 thé duoc
phat trién tir dan hat nhan. Chon loc trong gia dinh d61 véi céc tinh trang
kinh t€ ¢ gia stc chi co6 thé thyc hién sau khi cac gia dinh da phat trién.

- Can huyét két hop v6i chon loc da tao dugc nhiéu giéng gia suc
qui gia.

- Nho cén huyét ¢ thé xac dinh gia tri di truyén thyuc té cta 1 ca
thé, cua mot loai gen ddi voi cac tinh trang khac nhau cua vat nudi. Vi du,
néu hidu qua can huyét 16n ddi véi mot tinh trang nao do thi ching té anh
huong khong cong gdp cua gen 1a 16n va nguoc lai.

- Bé’mg can huyét va chon loc, nhiéu dong dong vat thi nghiém nhu
chudt nhét, tho, chudt lang.... da duoc tao ra. Cac dong can huyét la vat
lidu qui gia nhat dé nghién ctru sy di truyén cia cac dic tinh. Chang han,
cac dong chudt nhit di tao ra c¢6 ung thu phdi hay leukenun, ciing co
nhiing dong khong bi mdt loai ung thu nao.



175
- Nguoi ta cling da gdy dugc cac dong can huyét cao & gia suc va
gia cam d¢ lai tao ra cac con lai ¢6 uu thé lai cao.

1.3.2 Bét loi ctia giao phdi can huyét.

Phan 16n cac nha chon giong cling nhu cac nha san xuat gia suc
thuong pham déu tranh can huyét cao dd vi cac ly do sau:

- Cung voi1 viéc gia tang tan s6 va cuong do can huyét lam xuat
hién cac tinh trang khong mong muon, dic biét 1a cac tinh trang dugc
kiém soat bdi cac gen gay chét va nira gay chét.

- Tdc d6 sinh trudng cla gia suc thuong bi giam sut boi can huyét.
Su gidm sat 1a kha 16n ngay cd khi dong can huyét & mac do vira phéi
trong cac dan thuong pham.

- Céan huyet 0 ca hai loai dong vat thi nghiém va dong vat nong
nghi¢p deu lam giam hiéu suét sinh san. Do cén huyet & mot sd con duc
su phat trién tinh hoan c6 thé bj cham lai va ¢ mot sO con cai trimg rung
c¢6 thé giam. O ca hai gidi, can huyét 1am cham tudi thanh thuc, ty 1& chét
phoi tang.

- Céc con vat can huyét déu co kha ning séng thap hon con vt
khong can huyét. Nhin chung cc con vat can huyét déu dé bi anh huong
bai stress do nhitng thay d6i cta cac diéu kién moi truong hon nhing con
vat khong can huyét.

- Néu cn huyét cao d6 c6 thé dan dén suy hoa. D6 1a hién tuong
sinh ra do giao phdi giita cac ca thé bd me c6 quan h¢ huyét théng gan giii,
doi con sinh ra giam surc song, giam nang suét, xuat hién ky hinh, bénh tat,
tham chi gay chét dugc goi 1a hién tuong suy hoa.

Céc yéu t6 anh huong dén suy hoa:

- Mirc d9 cén than gitta cac ca thé giao phdi co quan hé huyét
thong cang gan thi mac do suy héa cang cao, nguoc lai cac ca thé giao
phdi ¢6 quan hé huyét thong cang xa thi mirc do suy hoa cang thap.

- Tinh trang xem xét c6 hé s6 di truyén thip thi mac do suy hoa
cao, nguoc lai tinh trang c¢6 hé s6 di truyén cao thi murc do suy hoda thap.

- Piéu kién nudi dudng kém thi mic d6 suy hoa can huyét cao,
nguoc lai trong di€u kién nuodi dudng tot thi mire dd suy hoa sé thap.
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1.4 Phwong phdp xdc dinh mire do cdn huyét.

o 1920,’ Wright da dua ra cong thirc tinh do can than, dugc goi 1a hé
s0 dong huyét.

n,+n,+1
1 1 2
Py =Z[5] (A+F)

Trong d6: Fx 1a hé s6 dong huyét cia ca thé nghién ctru.
N 13 s6 thé hé tir to tién chung dén bd cua ca thé nghién ctru.
N 13 sb thé hé tir to tién chung dén me cua ca thé nghién cuu.
Fa 14 hé s6 dong huyét cua t6 tién chung.
Vi du: Hay xac dinh hé s6 dong huyét cta cac thé X trong hé pha sau::
«C
A T~D
X C
N

Bw—D

1+1+1 1+1+1
SOOI
2 2

NP

2. U'u thé lai (heterosis).
2.1. Khdi niém vé wu thé lai.

Uu thé lai 1a hién twong khi lai giita hai b6 me khac nhau v& di
truyén (khac gidng, dong...) con lai Fy t0 ra uu viét hon bd me chung vé
mit sinh truong, sirc chéng chiu, ning suét.... Thuat ngu’ “yru thé lai” duoc
Shull dua ra vao dau nam 1914, mic du hién tuong “strc manh con lai” da
duoc biét va mo ta trude do kha lau.

Trong thuc vat hoc, hién tuong “sttc manh con lai” da duoc
Kelreiter mo ta tir nam 1766 va nhan dinh réng, “strc manh con lai” lién
quan dén muc do khac nhau vé mat di truyén cua cha me¢ chung. Sau do it
lau, cong trinh cua Darwin “Tac dung cua thy phén chéo va tu thu phén
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trong gi6i thuc vat” da dua ra qui luat caa t nhién vé loi ich cua lai gidng
va tac hai cua ty thu phan kéo dai.

Darwin di gin lién kha ning séng va sirc san xudt cao ctia cac con
lai voi sy tham gia cua cac té bao sinh duc duc va cai da duoc biét hoa vé
sinh 1y va di truyén trong qua trinh sinh san. Nguoi ta cho rang cic dang
chuyén hoéa trong mdt giong s€ Xuat hién hiéu qua uu thé lai khong chi do
su phong pha hon cua tinh di truyén ma con ning cao kha ning séng nhd
két hop cac té bao sinh duc khong ho hang, nho mo rong kha nang thich
g va bén viing cua co thé véi nhimng tac dong bat loi cua cac diéu kién
bén ngoai. Tét ca cac diéu d6 dan dén nang cao céc tinh trang co loi, tinh
trang kinh té (tdc do sinh truéng, do hiru thu, ning suit...)

2.2 Cdc biéu hién cia wu thé lai.

Trong chin nudi gia stc, sy xuat hién vu thé lai rat da dang va phuc tap.
Co the ligt ké cac dang uu thé lai c6 gip nhu sau:

- Con lai F; vuot hon b me vé thé trang va sttc song, kha ning
sinh san binh thuong va doi khi con tot hon bo me. Thé hién khi lai lac da
mot budi voi lac da hai budi; lai gitra cac loai bo chuyén dung thit .

- Khi lai giita cac gidng lon, ga hudng trimg voi ga thit-tring nhu
ga Leughorn voi ga Newhampshire, Plymouth rock, Australop...thi st
san xuat cta con lai Fy chiém vi tri trung gian vé thé trong, nhung vuot
hon bd hodc me vé do hitu thu va kha nang song.

- Con lai F1 vuot hon bb, me vé thé chit viing chic, tudi tho, sirc
lam viéc, song lai mét (hoan toan hodac mot phén) kha nang sinh san, dién
hinh 14 con lai giira ngyra va lira bat duc hoan toan. Song, khi lai giita bo
nha véi nhitng loai bo rimg nhu Yak, Bison bison.....hodc gitta mot sb loai
thudc 16p chim thi chi c6 gidi di giao tir 1a bat duc, con gidi dong giao tir
van hoan toan hiru duc.

- Dang vu thé lai dic biét, khi mdi tinh trang tach ra mot cach riéng
1& thi Fy 13 trung gian, nhung vé sitc san xuat cudi cung thi lai thdy c6 uu
thé lai dién hinh. Vi du, khi lai gitra bo Holstein Friesean (Lang tring den)
v6i bo Jersey nguoi ta thiy vé san lugng stra va ty 1€ md sira, con lai Fy
chiém vi tri trung gian, nhung sirc san xuat cudi cing (téng lugng md) lai
thay vuot trdi hon ca bd, me.
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Bang 14. Thé hién wu thé lai vé sin lwong sira va ty 16 mé sira & bo

Gidng San luwong sita | Ty 18 md | Téng luong md
(kg) (%) (kg)

Holstein Friesean | 6.000 3,0 180,0

Jersey 3.000 6,0 150.0

Con lai F; 4.500 4,5 202,5

- Mot dang uvu thé lai khac ¢ vat nuoi la sirc san xudt cua con lai
tuy khong cao hon cha me loai t6t nhung cao hon chi ti€u trung binh cua
hai gidng gdc. Loai nay chua dwoc nhiéu ngudi thira nhan.

2.3 CONg thire tinh wu thé lai.
Uu thé lai c6 thé duoc biéu thi theo so dd sau:
X|P2 Xp1pz I X1 Xp1

+a
Nhu vay, khi d = 0 khong ¢ wu thé lai.
d <a truong hop trdi khong hoan toan.
d = a truong hop trdi hoan toan
d > a si€u troi.

Tir d6, chung ta c6 cong thirc tinh wu thé lai:

- XF>1'|'XP2 _ _
X - 2 Xf —Xpp
H (%)= ——— x100=2F "2 PP
X|:>1'|'X|:>2 Xplpz
2

Trong d6, H% mirc d6 biéu hién cta vu thé lai.
X F1 gid tri trung binh cua tinh trang & con lai Fq

X p, gi tri trung binh cua tinh trang & mot bd, me
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X p, gié trj trung binh cua tinh trang & bd, me kia.

2.4 Co s6 di truyén cia wu thé lai.

Nhu ching ta da biét vu thé lai 1a hién tuong sinh hoc phre tap loai
ngudi di biét va sir dung tir 1au, song co s¢ sinh hoc cua n6 van chua hoan
toan sang t6. Sau day 1a mot s gia thuyét giai thich co s¢ di truyén cua
hién tugng nay.

2.4.1 Thuyét tap trung gen trdi c6 loi.

Theo thuyét nay, tién hoa ctia quan thé xay ra dudi tic dong cua
chon loc tu nhién ma cc nhan t6 di tmyén tac dong co loi lén sy sinh
trudng, stc san xudt....1a troi hodc trdi khong hoan toan, con nhimg nhan
t6 tac dong bét loi 1én chung 13 1dn. Trong cac quan thé ngiu phéi cac gen
trdi c6 loi nay thuong ¢ trang thai di hgp. Nhung khi tu thy phan hay giao
phdi can huyét, cac quan thé nay bi phan hoa thanh cac dong ma trong do
cac gen nay hay gen khac chuyén sang trang thai dong hop. Lic dé, cac
dong khac nhau 1a dong hop theo cac gen troi co loi khac nhau. Néu lai
cac dong nay s& dan dén 1a con lai F; ¢6 s6 nhan t6 troi diéu khién céc tinh
trang 12 16n hon so véi cac dong cha me, nhd d6 xuat hién wu thé lai.

Gia su, ¢o6 3 locus gen tham gia vao su hinh thanh cua moét tinh
trang kinh té. Cho rang mdi alen 1an déng gop 1 don vi va mdi alen troi
dong gop 2 don vi vao kiéu hinh. Phép lai 2 dong can huyét co thé tao ra
cac con lai F1 ¢6 niang sudt cao hon so voi cac dong cha me (uu thé lai)
nhu sau:

P Kiéugen AabbCCddEE X aaBBccDDee
Giatrikifuhinh 2+1 +2 +1+2=38 1+2+14+2+1=7
F; Kiéu gen AaBbCcDdEe

Gia tri kiéu hinh 242+2+2 +2 =10

Nhu vay, vu thé lai 13 hiu qua cua viée tap trung cac gen trdi c6 loi
khong alen ¢ con lai F;.

2.4.2 Thuyét di hop va siéu troi.

Mot quan niém khac ma theo dé tinh di hop theo nhiéu gen chinh
la co s& cua uu thé lai (Shull, 1908, 1952, East, 1908, 1919, Hayes, 1952
...). Nguoi ta cho rang, cac alen khac nhau cta cung mot gen trong cac co
thé di hop 1a quan trong d6i voi cac qué trinh tong hop héa sinh va 14 tdt
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hon so vdi cac alen dong hop, dam bao tinh da dang can thiét cua chirc
nang sinh 1y cho su phat trién co the.

Giai thuyét siéu troi da dugc Shull dua ra vao nam 1914 1a sy phat
trién tiép theo cua thuyét di hop. Theo thuyét ndy, tuong tac giita cac alen
& trang thai di hop manh hon so véi cac alen & trang thai dong hop, két
qua 13 hiéu tng wu thé lai & con lai F; 16n hon tit ca cac hiéu tmg cua céac
alen O ca hai bd me. Boi vi, mdi alen trong qua trinh tong hop hoa sinh
thuc hién chirc ning khac nhau, cho nén trong thé di hop (c6 cac alen khac
nhau) cac chire nang khac nhau nay s€ gay nén hi¢u tmg bd sung 1an nhau.
Hién tuong b6 sung nay da thé hién rd trong di truyén hoc thuc nghiém va
di truyén hoc hoéa sinh. Emerson (1952) trén co sé nghién ctru & nam
Neurospora crasa di dwa ra md hinh vé ban chét hoa sinh cta wu thé lai.
Neurospora crasa la sinh vét dugc dac trung boi bo don boi vat chat nhan,
song khi cay chung cac chung khac nhau thi thanh phan nhan cua té bao
nay co thé chuyén sang té bao khac tao nén té bao c6 hdn hop hai thanh
phan nhan goi la thé di nhan. Emerson d3 so sanh sy sinh truong cua hai
tap doan xuat phat trong moéi truong t6i thiéu: dot bién thiéu sulphamid
(sfo, +) va dot bién thiéu paraamino benzoic acid (+, pab) voi thé lai di
nhan cta ching. Ching dot bién thir nhat téng hop dugc methionine va
paraamino benzoic acid nhung khong tong hop du sd lugng can thiét
treonine. Ching kia, nguoc lai tong hop du threonine nhung khong tong
hgp di methionine va paraamino benzoic acid, cho nén nhiing chung nay
phat trién kém trong moi truong t6i thiéu. Song thé di nhan, thu duoc tir
viéc “lai” giira hai chiing thi hai dang chat nhan da bo sung cho nhau nén
chung sinh treong hoan toan tt trong moi trudng nay.

Mot vi du khac da duge biét rong i trong di truyén y hoc 1a trong
nhiéu ving & Chau Phi va An D6 c¢6 xuat hién dot bién lam thay doi 1
amino acid trong phén tir hemoglobin lam h@)ng cau co dang hinh ludi
liém. O trang thai dong hop, dot bién nhu vay din téi dang thiéu mau dic
biét c6 hidu qua gay chét. Song nhing nguoi mang dot bién nay o trang
thai di hop khong nhiing hoan toan c6 kha nang song ma con c6 tinh bén
vimng cao, chong lai nhitng dang c6 hai cua sdt rét dia phuong.

Trong ca hai gia thuyét “tdp trung gene trdi” va “tinh di hop va
siéu trgi” ¢ trén chiing ta mdéi phan tich vai tro cua su tuong tac gilta cac
gen alen v&i nhau trong viéc xuat hién wu thé lai. Tuy nhién, ngoai su
tuong tac cua cac gen alen, thi sy tuong tac gilra cac gen khong alen (khéc
locus) ciing c¢6 thé anh hudng téi viéc biéu hién wu thé lai (bd tro va at
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ché). Mit khac cac gen nay khong chi ¢ trang thai phan ly doc 1ap ma ca
trudng hop mot s6 gen lién két cling can phai tinh dén.

2.4.3 Vai trd cia mdi twong quan giita nhan va té bao chat.

D¢ giai thich hién twong wu thé lai, ndm 1914 Shull ciing d dua ra
gia thuyét ve sy bién doi gitra nhan va té bao chat khi lai giong.

Két qua khao nghiém duogc tién hanh trén dong vat va thyc vat cho
thdy sy khac nhau cua con lai trong cac phép lai twong hé (thuan nghich).
Vi du, khi lai gitra ngya va Itra cho con lai khic nhau.. Nhiing sai khac nay
c6 thé do:

+ Hop tu lai do lai tuong ho khéc nhau vé ban chit, phu thudc chu
yeu vao cau trac t€ bao chat dugc xac dinh bodi co thé me.

+ Do nhitng dic diém dic thi cua anh huong sinh 1y 1én doi con tir
phia me.

Nhin chung, trong mdi quan h¢ nay thi vai tr0 cua nucleic acid
trong cac co quan tir cia bao chat nhu ty the, lap thé... . dong vai tro quan
trong. Chung c6 thé tham gia tryc tiép vao biéu hién uu thé lai, dong thoi
clng co thé tuong tic v6i cac gen nhan bao trong viéc 1am xuét hién vu
thé lai.

2.4.4 Uu thé lai va kha ning phdi hop.

Uu thé lai 1a hién tugng sinh hoc phtrc tap ma loai ngudi da biét va
stt dung né trong san xudt tir 1au, song cho dén nay, khoa hoc con chua
hoan thién dugc cac phuong phép du doan trude to hop cac cap cha me
nao cho két qua tét. Chinh vi vAy ma mot mang ludi 16n cac co quan khoa
hoc & cac nuée khac nhau da dugc xay dung dé tim ra to hop céc gidng,
cac dong dong vat cho uu thé lai cao (c6 kha ning phdi hop cao) cho dia
phuong minh.

Nhu vay, khai niém vé kha ning ph01 hop di truyén cac cip bo me
¢6 lién quan chit ché dén hién twong wu thé lai. Nhing nghién ctru vé van
dé nay da duoc bat dau & My trén ngd vao nam 1952. Cac tac gia di phan
chia thanh hai khai niém khéc nhau:

+ Kha niang phdi hop chung (General combining ability) la kha
ning mot dong, mot gia dinh va ngay ca mot ca thé cho vu thé lai voi tat
ca cac dong, cac gia dinh khac. Vi vay n6 duoc tinh bang gia tri vu thé lai
trung binh cua tit ca cac td hop lai voi sy tham gia ciia dong, gia dinh do.
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+ Kha ning phdi hop dic biét (Special combining ability) 1a kha

nang mot dong, mot gia dinh cho vu the lai chi khi lai voi mot dong, gia
dinh nhat dinh.

Kha ning phdi hop duoc biéu thi bang biéu thirc toan hoc sau:
H (AB) = GC (A) + GC (B) + SC (AB)
Trong do,
H (AB) 1a sirc san xuat dugc xac dinh vé di truyén cia con lai AB
GC 1a kha ning phdi hop chung
SC 1a kha nang phdi hop dic biét

Trong cac nhan t6 di truyén thi cac gen cé tac dung cong gop va at
ché c¢6 anh huong manh mé 1én GC, trong khi d6 SC vé co ban phu thudc
vao anh huong at ché va cic nhéan t6 troi. Ngoéi ra cac gen khong cong
gop khac ciing ¢o ¥ nghia va anh huéng ddi voi SC. Nhiéu thi nghiém da
cho thay vai tro cua SC tang cung voi viéc tang muirc can huyét va sy phan
hoa vé di truyén ctia cac dong cha me ban dau. Piéu nay co lién quan chit
ché voi kha nang du doan két qua lai trén co so cac chi tiéu cua cac dang
cha me.

2.5 Cdc yéu t6 anh hwong dén wu thé lai.
Mirc d6 biéu hién cta wu thé lai phy thudc vao cac yéu t6 sau:

- Nguon gbe di truyen cua cac dang cha me dem lai. Cac dang cha
me c6 ngudn gbc di truyén cang xa nhau thi uu thé lai biéu hién cang cao
va ngugc lai, cha me c6 ngudn gdc di truyén cang gan nhau thi uu thé lai
biéu hién cang thap.

- Hé s6 di truyén cia tinh trang nghién ctru, nhin chung céc tinh
trang co hé¢ sb di truyén cao thi mirc do biéu hién cua wu thé lai thép va
nguoc lai, cac tinh trang c6 h¢ so di truyén thép thi muc do biéu hién uvu
thé lai cao.

- Chiéu hudng cia phép lai, mirc do biéu hién cua uvu thé lai con
phu thudc vao hudng lai, tirc 1a str dung giéng, dong nao lam me, giéng,
dong nao 1am b trong cac phép lai cy thé.



183

Cau héi on tap chwong 5
1. Thé nao la giao phdi can huyét? Nguyén nhan dan dén giao phéi can
huyét? Loi jch va bat loi cta giao phoi can huyét. Phuong xac dinh mue
do6 can huyeét.
2. Thé no 1a uu thé lai? Cac dang biéu hién cua wu thé lai?
3. Hay cho biét co s& di truyén cua wu thé lai. Phuong phéap xéac dinh uu
thé lai.
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Chuong 6.
DA DANG DI TRUYEN VA BAO VE

NGUON GEN QUi HIEM O PONG VAT.

Cac giéng vat nuoi 1a mot bo phan quan trong cuia da dang sinh hoc
no 1a tai san qui gia hién dang phat huy y nghia kinh té nhu 1a giéng thuan
thich nghi vé6i diéu kién sinh thai dia phuong ddng thoi con 1a nguyén lidu
phuc vu cho cong tac lai tao gidng trudc mat va sau nay. Khong riéng cac
loai da thu bi uy hiép nghlem trong do méi truong song bi thu hep va sy
sin bét ctia con nguoi. Cac gidng vat nudi dudi tdc dong cua thién nhién
va ap luc cua kinh té thi truong cling dang bi mét dan, bi 1am ngheo di.

Mot trong nhitng niém tu hao cua dat nudc ta, d6 1a du phai trai
qua nhitng cudc chién tranh khdc liét, chung ta van con gilt dugc mot kho
tang da dang sinh hoc phong phu. Va viéc gin giir kho bau nay la cong
viéc cua toan dan cia nha nudc ta.

Giong nhu da thu, cac vat nudi ciing chiu sy huy di¢t cia thién
nhién va ngay clia con ngudi, ngoai cac 1y do thién tai hoa hoan con do:

- Ap luc ctia co ché thi trudng chay theo ning suit cao, qua thay doi
giong mai, bod giong dia phuong.

- Tac dong cua cac ky thuat maéi nhu thu tinh nhan tao, tao ra vo van
giong lai c6 ndng suat cao hon, lam céc giong ndi thuan bién mat.

Su tuyét ching cta nhiéu giong vét nudi dia phuong, nhiing gidng
tuy nang suat thdp nhung mang nhiing dic diém qui gi4 nhu thom ngon,
chiu dung dinh dudng thép, thich nghi voi diéu kién sinh thai. Su tuyét
chung nay gan day xay ra rat nhanh theo téc do phat trién cta kinh té thi
truong va do thi hoa.

Su da dang vé gidng s& 1a ngudn vt liéu qui gia trong lai tao cac
giong phu hgp véi nhu cau ludn thay doi cia thi truong.

Nhu cau ciia con nguoi vé tiéu ding va san xuét trong tuong lai 1a
chua biét hét duoc. Sy bao ton ngudn gen chinh 13 bién phap bao ton
nguyén liéu san xuat cho tuwong lai. Piéu nay da thiy & nudc ta qua hai
dién hinh: lon Mong Cai va ga Ri cho dén nay van co tac dung 16n trong
san xuat.
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Su da dang di truyén vat nudi la vat liéu qui ctia cong tac nghién
clru va gido dyc nhat 1a trong cdc mon nhu: mién dich, di truyén giong,
dinh dudng, sinh san.

1. Bién di di truyén & dong vat.

Bién di di truyén 1a yéu t6 hét strc can thiét dé cai tién di truyén, c6
cac tién bo di truyén ddi voi vat nudi va cay trong. Véi uu thé cta cong
ngh¢ truyén gen, moi loai sinh vat trén qua dat dén ca thé 1a mot ngudn
blen di di truyén rit c6 gia tri cho cac phuong hudng cai tao, chon tao
gidng méi. Cac nha nhan gibng cay trong dang cht ¥ sir dung cac gen cé
loi tir vius, vi khuan, niAm vao cac cay trong.

Pa dang di truyén 13 bao gém tat ca cac gen, cic alen cua tat ca cac
loai sinh vat co trén trai dat hay mot khu vuc, mot vung nao do. Bién di di
truyén 13 nhan t6 quyét dinh tinh da dang di truyén. Da dang di truyén
thuong bi mat di qua cac qua trinh tiéu blen clia quan thé, mat di cac
ngudn bién di trong quéan thé. Pa dang di truyén chi duoc bao ton khi bao
vé dugc nguodn bién di hodc qua xuat hién cac dot bién méi (dot bién ngau
nhién, nhan tao hoac phat sinh dot bién trong thuc nghiém). Pa dang di
truyén can thiét duoc bao toan dé dong vat, vat nuoi cod thé dap tmg duoc
cac hudng chon gidng theo cac chi tiéu kinh té mong mudn, ddi pho dap
mg cac cai bién theo thi hiéu tiéu dung (thit nac, tring ga ¢4 vo mau
nau...), déi pho voi cac bién d6i moi truong sdng (bo sita nudi & vung
nhiét doi) va dap Uimg duoc céc yéu cau, chic nang moi, nhu san xuat
dugc os-antitrypsin qua sita ciru (Clark, 1990), tong hop duge yéu td IX
(lam dong mau & nguoi dugc san xuat qua sita clru, qua chudt...).

Trong linh vuc da dang di truyén, da dang sinh hoc dong vat, hién
noi 1én van dé cap bach la hién tugng suy thodi, mat di cac bién di di
truyén, mat dan tinh da dang di truyén, do cac nguyén nhan sau:

- Nguyén quan trong la do chinh hoat dong khong hop 1y cua con
nguodi: pha rimg, hity hoai méi trudng sinh thai, giy ra tinh trang 6 nhiém
moi truong sdng, dan téi lam thoai héa va diét ching nhiéu loai dong vat
qui, do dong vat mat di 1anh dia sinh song, thiéu thirc in qua khai thac bira
bai ctia con ngudi, qua 6 nhidm méi truong sinh séng.

- Trong qua trinh chin nudi gia stc, gia cAm 1a tinh trang san xuét
chuyén hoa cao, chi tap trung vao mot s it gidng cao san, chan nudi cong
nghiép, 1am giam di sy phong pht, da dang cua cac gidng.
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- V61 hudng chay theo cac gidng cao san nhép ndi, ¢ nhiéu nudc co
hién tuong bién di nhanh chéng cac giéng noi, gidng qui dia phwong, cd
truyén da c6 qué trinh thich nghi 1au doi véi diéu kién cua dat nudc.

Bao vé nguon loi di truyen dong vat, cac glong vat nuoi, dong vat
hoang da la van dé cap bach cua thé gidi va cua Viét Nam hién nay.

2 Bao ton nguon gene vat nuéi.
2.1 Tai sao lai xem xét dén viéc bao ton.

Viéc thuan hoa nhirng loai vat nudi di bat dau cach day 12.000
nam khi con ngudi bat dau nubi giit dong vat dé cay kéo, 1am thyc pham,
lay 16ng va st dung cho nong nghiép. Ngay nay c6 khoang 40 loai dong
vat co vii va loai chim da dwoc thudn hoa, co tam quan trong cho thuc
pham va nong nghiép. Nganh chin nudi cha yéu trén thé giéi chi véi 14
loai trong hon 500 gidng.

Xap xi 1,96 ty nguoi chiém 40% dan s6 trén thé gidi phy thudc
truc tiép vao vat nudi dé dap Gmg 1 phan hay toan bd nhu cau hang ngiy
ctia ho, ude tinh 12% dan s6 phu thudc hau nhu hoan toan vao nhiing san
phém cua dong vat nhai lai nhu bo, ctru, dé. Vat nudi bién doi cay co va
phé phu pham néng nghiép (ma con nguoi khong in duoc) thanh san
pham c6 dinh dudng quan trong.

Gan 40% dat dai ¢ nhitng nudc phat trién c6 thé chi duoc dung cho
viéc tréng cd chan nudi. Vat nuédi chiém 19% thuc phém trén thé gidi,
chung cling cung cap tdi 25% stc kéo va phan bon cho san xuit néng
nghiép mang lai su dong gop tong sb t6i da 1a 25% va do vy céu phan
cha yéu trong an toan thyc pham, thém vao d6 vat nudi 1a mot sy du trix
hang hoé rat quan trong trong h¢ théng két hop trang trai va dong co, do
vdy giam rui ro, vt nu6i dap ung toan bo khoang 30% nhu cau vé thuc
pham va noéng nghiép cua con nguoi. Do dan s6 tang nhanh, muc tiéu
dung thuc pham va nhitng san pham noéng nghiép tang, nén dong vat la
nhimg nhédn t6 quan trong dép tmg nhu ciu cua toan cau trong twong lai
cling nhu nang cao chat lwong cudc sdng ciia nhitng ving nong thon.

Nhiéu giéng vat nudi bi de doa hoac cé nguy co ti¢t chung. Dya
vao su diéu tra cla toan thé gidi, danh sach vé da dang vat nudi trén thé
gioi (WWWL. DAS:2, FAO/UNFP 1995) da phan loai 27% (170/1433)
gidng bi de doa hay c6 nguy co tiét chiung. Udc tinh trong 5000 gidng c6
tur 100 - 1600 giéng bi de doa trén hanh tinh, nén toan cau c6 khoang hon
50 glong bi méat mot nam, xap xi 1 glong/ 1 tuan, trong khi nhiéu gidng
giam vé s lugng, nhimg gidng nay s& rat khong an toan trong tuong lai



183

nén khong c6 hoat dong dé bao tdn ching, nhitng gidng khac nguy co tiét
chung sdp xay ra néu khong can thiép kip thoi.

2.2 Nhitng nguyén nhédn mat sy da dang vt nudi

Mot vai nhan t6 din dén nhimg giéng co nguy co bi mat hay bi de
doa, nguyén nhan 16n nhét cia su 801 mon di truyen 1a su phat trién theo
su hudng hoan toan dua vao s6 lugng rat han ché nhitng giéng phu hop
v6i dau vao - dau ra cta nén nong nghiép cong nghiép hoa, xu hudng nay
lién quan den khoang 50% bién di di truyen gitta cac gidng con lai 1a
chung cho tat ca cac giéng. Do vy mot vai gidng c6 thé loai bé mot lugng
bién di dang ké trong loai va huy hoai nhitng t6 hop gen san c6 trong
ngudn gen.

O nhitng nudc da phat trién vé k¥ thuat sinh san va tao gidng cao
thi nganh nong nghiép tang 1én dang ké. Co ban ctia thanh cong nay la kha
nang phat trién va Gmg dung nhimg ky thuét, sir dung nhiéu quan the gidng
khac nhau c6 chira nhitng t6 hop gen hodc nhitng gen mong mudn. D6 1a
mot cong viée co ¥ nghia boi kha niang sir dung gen trén toan thé gidi, phat
trién va chu chuyén dé dang nhiing gidng da duoc chon loc cao. Ky thuat
do dem lai thanh cong vé mét nay nhung lai nguy hai vé mat khac vi
chuong trinh cai tién ¢ thé ky nay chi tap trung vao mot vai gidng trong
mdi loai, str dung dau vao 0 muc cao va cling chi dya vao mot hodc hai
tinh trang xac dinh dugc tién hanh & méi truong tuong dbi thuan loi. S6
luong ting nhanh qua viéc ap dung k¥ thuat sinh san, chi yéu qua thu tinh
nhan tao. Nhimg k¥ thuat sinh hoc hién dai khac nhu 1a cdy truyén phoi va
nhan ban trong khi ¢6 hiéu qua cao thi n6 van c6 thé tao ra nhirng van dé
bat loi neu khong c6 bién phap phong ngura thich dang. Két qua dén nay 1a
c6 mot s6 lwong 10n nhimng giéng va nhimg dong thich nghi cao voi diéu
kién moi truong dac bi¢t bi de doa hay ti¢t chung.

Nhitng nguyén nhdn gidm nguon gen dong vit
- Su xuét hién nhiing gidng ngoai

- Chinh sach nong nghiép khong thoa dang

- Han ché tao ra nhiing gidng méi

- Nhu cau thi truong thay doi

- Suy thai hé thong sinh thai

- Nhitng tham hoa do tu nhién

- Nén chinh tri khong on dinh.
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Trong lich st tao gidng vat nudi trén thé gio1, c6 mot s6 lugng rat
16n nhimg giéng duogc tao ra, nhleu gidng trong s6 d6 da bi tiét chung,
ching c6 gi ma phai lo ling vé tdc do tao ra giébng méi ciing nhu téc do
tiét chung. Tuy nhién qua 100 ndm diéu d6 khong con dung nira: ty 16 tiét
chung cta nhiing glong va nhing loai tang cao, vuot qua voi ty 1€ tao ra
1am mat bién di di truyén cta vat nudi toan cau.

Riéng Chéu au ¢ thé ky nay c6 60 giébng vat nudi di bi tiét chung
va 200 giong nira duge xem nhu 1a c6 nguy co tiét chung, & nhiéu nudc c6
nén néng nghlep phat trién va thay doi manh c6 xu huong tép trung
chuong trinh giong vat nudi vao mdt vai glong tuong do6i khong dong nhat
hoan toan, danh gia va xdy dung nhitng ké hoach dé bao ton gia stc sin c6
0 nhirng dia phuong.

O nhitng nuéc dang phat trién c6 mot vai nhan t6 co ban 1am giam
su da dang di truyén:

Nhép nhfrng gidng ngoai, vi giéng ngoai nhap thu(‘mg khong thich
nghi, nhimg gidng mai duoc xuat hién rat nhanh qua viéc lai tao bura bai
bang su trg' giup cua nhirng dy an nudc ngoai va két qua cudi cing 1a mot
vai giong ndi da bi mat.

Do anh huong cua nén kinh té xa hoi ngan han da din dén sy thay
d6i thi hiéu tai cac giong ciia ngudi chin nudi. Nhimng anh hudng nay co
thé 1a do chinh sach noéng nghiép khong thoa dang hay do nhu cau thi
truong thay doi.

Hg¢ sinh thai cua vat nudi bi suy thodi
Nhitng tham hoa do tu nhién nhu han han, bénh tat
Chién tranh va nén chinh tri khong on dinh.

0 nhimg nudc dang phat trién nhung kha ning san xudt lai cao khi
chu trong dén méi truong san xuat va mic do dau ra thi nhitng glong nodi
da thich nghi thuong c6 ngoai hinh nhd. Nhiing gidng nodi san xuat va sinh
san trong diéu kién moi truong rat khic nghiét va duoc coi 1a mot tai san
quan trong vi chung c6 nhimng tinh trang thich nghi ¢ gia tri. Kha nang
san xudt trong moi truong khic nghiét nay 1a vo cung quan trong boi vi
phan 16n cac nude khong thé duy tri duoc hé théng dau vao/dau ra.

Lon Meishan: Glong lon nay c6 ngudn gbc tir Trung Quoc va nodi
tiéng co sb con/lta cao, gidng lon nay dugc cong ty giong lon quoc té sir
dung dé tao ra dong thwong pham c6 toc do sinh san cao ciing tir 6 phat
hién ra mot gen ma c6 anh hudng 16n dén s6 con/1ira.
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C6 khoang hon 160 nuéc dang phat trién chira nguén gen chu yéu
cua thé gi61, nhiing nudc do s€ c6 quan tam it hay nhiéu d&én nhimg nudce
khac. Quyén st dung von gen nay ciing s& c6 loi cho nhitng nudc da phat
trién.

2.3 Muc dich ciia bdo ton

Bao ton ngudn gen vat nudi 14 mot van d& cip bach co tinh chit
toan cau. N6 chiém mot phan quan trong trong nodi dung coéng viée to 16n
la bao v€ moi trudong.

Béo ton ngudn gen vat nudi trude hét 1a noi téi bao ton da dang
sinh hoc (biodiversity) cua moi truong. Cac nha khoa hoc dang dung trudc
mot thir thach cua thoi dai do 1a céng hién vao su chon loc, quyét dinh cac
giai phap khoa hoc dé gin giit va lam méi cac tai san thién nhién hon la
tiéu dung hodc tan pha no.

Bao ton (conservation) 1a chi cach quan ly cua con ngudi dbi voi
ngudn gen vat nudi, tai nguyén di truyén dong vat, giir sao cho né c6 loi
mot cach bén viing cho cac thé hé sau, tic 1a giit duoc tiém ning cla
chung, c6 thé dép tng duoc nhu ciu va mong mudn cta cac thé hé trong
tuong lai. Nhu vay, nghia ciia “bao ton” la tich cuc, né bao gém giir
(preservation), luu lai (maintenance), sir dung lau bén, khoi phuc va phat
trién moi truong tu nhién (Global Diversity Strategy, 1992).

Gin gitr (preservation) la chi cac ky thuat gin gitr ngubn gen trong
dleu kién khong thay (101 thuong 1a tach khoi thi truong. Do la gitr cac
mau ddc biét cia ngudn gen dong vat, con vat lam giong, t6 chirc hoic
DNA vé6i muc dich bao dam cho chiing khoi bi mat di.

Nhu vay, thuat ngir “bao t6n” (conservation) bao gom viéc cai tlen
quan 1y dé dat t6i su phat trién bén viing, tranh x4y ra sy suy giam va mat
su da dang di truyén.

3 Su da dang sinh hoc & vat nuéi.

Tinh ra sé lugng giéng gia stic cua thé giGi (chi tinh cac loai gia
stic chinh) 14 vao khoang 3000 - 4000 giéng. Cac loai gia stc chinh c6 thé
bao gém: Trau, bo, Itra, ngua. dé, ctru, lon...Buc tranh éy 14 con xa thuc té,
boi vi sy thiéu sot cac tu lidu (nhét 1a tur liéu tir cac nude dang phat trién),
cung vi nguoi ta khong biét chic chin 1a khi nao mot quan thé dat to1 su
dong nhat cua giéng. Su uy hiép véi cac gidng co gia tri kinh té thap 1a sy
thay thé gidng va su lai giong. Cac ky thuat di truyén di c6 nhitng dong
gop to 16n vao viée cai tién s lugng, chat lugng va dua lai hiéu qua kinh
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té cao. PO 1a mat tich cuc ma ai cling phai thtra nhan, nhung mat trai cta
no la lam x61i mon céc giong vat nudi dia phuong c6 nang suat thap nhung
lai rat phu hop véi sinh thai dia phuong.

Vi¢t Nam ching ta, mot d4t nudc nhiét déi da thé hién rd tinh da
dang di truyén, da dang sinh hoc trong thé gioi dong vat. Theo mot
chuong trinh diéu tra méi nhét, Viét Nam hién c6 1404 loai dong vat co
xuong séng trén can, trong do c6 273 loai thu, 831 loai chim, 259 loai bo
sat, 82 loai ludng thé. Cac doan nghién ctru hdn hop cua Viét Nam clng
v6i Qui bao vé dong vat hoang da (WWF) va Chuong trinh phat trién ctia
Lién Hop Qudc (UNDP) di khao sat tinh da dang sinh hoc tai ving Pong
Bic Eakar (Daklik), di phat hién duge mot sd dong vat qui hiém nhu: bo
tot (Bon-gaurus), bo Banteng (Bos Banteng), gau ngua, heo ltra... voi sO
lwong con kha 16n. Gan day, Viét Nam da cong b6 anh chup té gidc &
Vuon Quéc gia Cat Tién, khong kém gi té giac Java (Indonesia). Viét
Nam da phat hién 232 loai dong vat va 200 loai thuc vat mdi, chua c6 tén
trong danh muc phan loai ciia thé gidi.

Viét Nam c6 gia tri vé da dang sinh hoc cao véi $6 luong 16n céac
loai dic hitu, 10% sé chim, tha va ca ctia thé gidi chi tim thdy ¢ Viét Nam,
40% céc loai thuc vat & Viét Nam thudc loai dic hitu. Dé bao vé ngué)n tai
nguyén sinh hoc ctia Viét Nam, chinh phu dang c6 ké hoach ting s luong
cac khu bao ton thién nhién tir 87 khu hién nay 1én 101 khu (chiém 7%
dién tich ca nudc), dong thoi quyét dinh tir nim 1998 1dy ngay 26/12 hang
ndm lam ngay da dang sinh hoc.

Pa dang sinh hoc duoc biéu hién rd khong chi qua sd luong cac
loai, dic diém muén hinh, mudén v& cia cic lodi ma ngay cang duogc
nghién curu, phat hién qua cac tap tinh vé cung da dang, doc déo cua tung
loai dong vat, sai khac, bién d6i, tién hoa khong ngimg trén timg loai tap
tinh, trong moi mat hoat dong cua dong vat, tu kiém an, bat mdi, canh
tranh sinh tdn cho dén tap tinh sinh san, tap tinh nudi con, cho con ba, tim
kiém thuc an, bao vé, chéng lai ké thu, git gin, cham lo cho su tdn tai cua
gia dinh minh, cta cong ddng...(hd, bao, gau, linh trudng...).

Da dang sinh hoc trong dong vat con thiy rd trong cac tap tinh: vo,
bat, gi€t moi... rat khac nhau, gitra cac loai, tir cac tha an thit cho dén cac
loai cé, chim, c4c con trung an thit.

Pa dang di truyén 1a 1 trong 3 cép cua da dang sinh hoc, bao gém:
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- Pa dang di truyén, tire la da dang gen duoc biéu thi qua tinh phong
pht, vo cing da dang cia ciu tric gen, cic thong tin di truyén, cac kiéu
gen cua cac loai sinh vat.

- Pa dang loai 14 sy phong phu, da dang cta cac loai sinh song.

~ - Da dang sinh thai 1a sy phong phu, khac nhau cua céc kiéu sinh thai,
kiéu cong déng duoc tao thanh do céc sinh vat, do cac mbi lién hé gitra
cac sinh vat v&i nhau va gitra sinh vat véi diéu kién séng. b6 1a cac hé
sinh thai khac nhau cua céc loai sinh vat. Hi¢n nay ¢ tirng nudc, nhét 13 &
mot sd nude phat trién, c6 nén van hoa, van minh lau doi, ddm nét dan toc,
nguoi ta phai c6 chinh sach, luét bao v¢ tai nguyén gen cua dat nude, quan
ly viée Xuat khau Chuyen ra ngoai nudc cac tai liéu sinh vat riéng cua
quoc gia, cAm xuét khau mau, té bao, DNA, tay song, hoéa thach, lién quan
dén ngudn gen di truyén cua timg dén toc, timg qudc gia.

Noi chung, ngay nay mdi quoc gia déu di ban hanh cac bo luat, cac
chinh sach, qui dinh dé bao vé nguon gen qui, dac hitru ctia nudc minh,
xem ddy 13 tai nguyén, bi mat qudc gia cua ting nude. Day la loai tai
nguyén hét strc quan trong d6i voi thién nhién, kinh té, van hoa, tiém ning
du lich....cua tung qudc gia.

Pa dang vat nudi dugc duy tri cho tiém ning kinh té dé dap ung 1
cach nhanh chong su thay doi cua thi truong thi hi€u nguoi tiéu dung hay
tinh trang ciia moi truong.

Pa dang vat nudi c6 mdt vai tro van hod va xa hdi quan trong, vat
nudi 1a mot phan khong thé thiéu dugc trong cac hoat dong van hod 18 hi.
¢ xa hoi hién dai chung con c6 kha ndng giai tri cho con nguoi. ¢ nhitng
cong viéc nudi gitr chung nhu la mot cong viée trg giip cho giao duc ¢
ving d6 thi. Nganh cong nghiép du lich & nhiéu nuéc rat quan trong dua
vao moi truong dic biét ma khong thé thiéu dugc nhiing gidng vat nudi
noi dia.

Pa dang vat nudi 1a mot phan khong thé thiéu duoc trong hé sinh
thai nong nghiép. Mit sy da dang gy nén sy rii ro 16n hon trong hé thong
san xuat, ~giam kha nang dap ung voi sy thay dbi, suy thoai cua moi truong
va c6 thé dan dén sy huy diét moi truong. Nhing vung mat can cbi, hé
thng san xuat dau vao tir thap dén trung binh ting su két hop vét nu6i vao
san xuat néng nghiép 1a rat quan trong trong viéc san xuat thyc pham, &
nhirg nude dang phat trién duy tri tir nhitng glong thich nghi 1a cuc ky
quan trong, n6 c6 thé dat duoc sy bén viing néu khong co6 anh hudng
khong thuan cua moi truong.
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Da dang vat nudi co thé mang lai nhirng loi ich quan trong trong
tuong lai néu chi dua vao mét vai giong thi rat nguy h1ern su tap trung
mot s6 luong it nhimg gidng din dén lam mat gen va to hop gen ma chua
¢6 lién quan dén hién tai nhung c6 thé c6 lién quan dén tuong lai. Bao ton
da dang vat nudi 1am giam rui ro va ning cao dugc an toan thuc pham.
Khi nguén gen vat nudi bi mAt khong chi mét di su da dang vat nudi ma
con thiéu nhitng t6 hop gen sin c6 dic biét 1a sy thich nghi trong méi
truong dac biét.

Pa dang sinh hoc bao ton cho muc dich dao tao va nghién ctru, bao
gom nhimg nghién ctru sinh hoc co ban vé mién dich, dinh dudng, sinh
san, di truyen va kha nang thich nghi voi sy thay d6i ciia méi truong va
thoi tiét. Nhimng giéng khac xa vé di truyén duoc dung dé nghién ciu vé
suc dé khang va nhiem bénh giup hiéu biét tot hon vé co ché, gy bénh va
gitp cho viéc di€u tri hay quan ly bénh tat tot hon. Hoat dong bao ton dao
tao cho moi ngudi chi chan nudi va lan luot tao ra sy hiéu biét, kién thuc
cao hon va giam dugc rui ro.

4. Cac hoat dong khoa hoc trong linh vire bao ton qui gene vat nudi.
4.1 Chién lwgc toan cau vé qudn Iy nguon gen dong vit

V6i tAm quan trong cta ngudn gen va mdt phan rat 16n nhimng
dong vat co nguy co bi mat va cing phu hop voi nhiém vu cua t6 chirc
lwong thuc thuc pham (FAO) va cong udc veé da dang sinh hoc (CBD) mot
chuong trinh hoat dong déc biét vé quan ly ngudn gen toan cau da duoc
FAO tién hanh vao nam 1992,

Chuong trinh nay c6 nhiém vy thiét 1ap nhirng thé ché thyuc té va
nhitng hoat ddng co ban cia cac nudc nham muc dich cu theé sau:

Phat trién va st dung t6t hon nguon gen dong vat dé phu hop véi
moi trudng san xuit cta nhitng nudc co dau vao trung binh va thap, dé
gitip cho hé thdng ndng nghiép nudc d6 6n dinh hon.

Khic phuc su de doa nghiém trong vé x6i mon ngudn gen cia
5000 giong trong 14 loai.

Khudn kho cua chuong trinh gém 4 yéu td sau:
Quy ché chung nhd d6 chinh phu c6 thé truc tiép huong dan nhitng

cai bién méi cua chinh sach qubc té trong cudc hop vé ngudn gen thuc
pham va nong nghiép.

Ve mat toan cau, co cau co ban cua mdt nudc bao géom 3 nhan to.
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- Trong tAm va mang ludi bao gom thé ché cua don vi trong tim
quoc gia chiu trach nhiém thi hanh va duy tri nhitng mang ludi trong nudc
va trao doi voi FAO vé chuong trinh nguon gen dong vat.

- Thé ché cta nhitng nguoi c6 lién quan dén nhitng nhém tham gia.
- Str dung an toan hé théng thong tin da dang vat nudi.
Mot chuong trinh cho nhitng hoat dong chuyén mén, gém 6 yéu to:
- Pic tinh
- Bao ton va sir dung bang phuong phap in-situ
- Béo t6n in-situ va ex-situ
- Hudng dan va ké hoach hoat dong
- Phat trién phuong tién lién lac va hé théng thong tin,
- Hop tac va dao tao

Nhimg can bo tinh thong dé hudng dan su phat trién cia chién
lugc va 161 kéo to1 da cac nudc tham gia.

Nhu da noi ¢ trén mt trong nhirng muc tiéu cua chuong trinh nay
1 dua ra hudng dan cho cac nuée sir dung. Ban  huong dan dau tién (FAO,
1996) xay dung dé giip cho cac nudc nhan biét duoc nhitng nhan t chi
yéu va muc tiéu cua ké hoach quan ly ngudn gen dong vat va phac thao
duong 16i chinh sach chién luge dé ra duge muc tiéu, ban hudng dan dau
tién da dugc bd sung bang 4 ban huong dan tiép theo voi muc dich chu
yeu 1a thyc hién chinh sach vé mat hanh chinh va chuyén mén véi nhiing
van dé sau:

Dic tinh, mo ta hé théng chan nudi, sir dung va phat trién giéng
mot cach cha dong, quan 1y quan thé dang bi de doa, cung cap hudng dan
vé quan 1y ¢ nhitng ving nhu ban hudéng dan dau tién. Ban hudng dan nay
xem xét dén nhiing khia canh chirc ndng va k¥ thuat dac biét cho viéc
quan 1y quan thé dang bi de doa

4.2 Nhitng chién lwoc bdo ton

Chién lugc bao ton c6 thé duoc chia thanh cac phuong phap: Bao
ton vat nudi bang phuong phap in-situ - d6 1a bao ton vat nudi ngay trong
moi truong ma nd sinh ra va lon I1én hogc 1a bao ton ex-situ 1a tat ca cac
truong hop bao ton khac. Sau d6 c¢6 thé phan chia tiép thanh bao ton ex-
situ trong phong thi nghiém va béao ton lanh.
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CBD da danh uu tién rd rét cho bao tf)n in-situ va cho do la su
phuc hdi va duy tri nhimng loai hay nhiing gidng trong moi truong ma
chung sinh ra va 16n 1én. Chién luge nay la thich hop nhat vi con vat tiép
tuc duoc tién hoa trong méi trudng séng ban dau cia no.

Béo ton ex-situ do6 1a:

- Duy tri nhiing qu‘e‘in thé nho, dugc quan 1y chit ché & ngoai moi
truong thich nghi cia n6 bang phuong phép nhan tao hay ban nhan tao.

- Bao ton lanh vét chét di truyén nhu 1a tinh trung, phdi, DNA, te
bao hodc trimg: bao ton ex-situ khong dem lai su tién trién cia trinh tién
hoa ma nhiing gidng c6 thé c6 dugc & moi truong tu nhién cia no.

Béo ton in-situ va ex-situ 12 bd sung cho nhau, khong loai trir nhau,
quyét dinh s& phu thudc vao sy danh gia tinh trang va kha ning dé sir dung
chién lugc ndo. Vi du, bao ‘quan tinh dong lanh dong mot vai trd quan
trong trong su tro giup chién lugc bao ton vat nudi bang phuong phap
invivo.

4.3 Nhitng céng viéc cu thé.
4.3.1 Xéc dinh va giit mau cac gidng bi uy hiép.

Xéc dinh quan thé vat nudi dang bi 1uy hiép, udc lugng qui mo dan,
co cau, ty 1¢ thay chuyen k¥ thuat giit mau, tranh dong huyét, tiéu chuan
chon loc, so lugng mau tinh, phoi hodc trimg trén s6 con cho va con gidng,
tap hgp mau mau, DNA chiét xuat, tap hop cac ty liéu thich hop cho giir
lau dai va sau do cho st dung.

5.3.2 Git té bao.

Gitr tinh ctia hau hét cac gia siic va phdi cia mot s6 loai. Giit DNA
trong thoi gian dai la phuong phap dé dang va thyc té. Chon loc “vat cho”
(duc va cai), danh gia, xu ly, lam dong kho va lam ky hi¢u cac mau tinh va
phoi.
4.3.3Thay.

Ky thuat chan d~oén bénh, khdm nghiém cho van chuyén, cach ly
va danh dau hiéu cac mau mau, khong cho bénh lay lan.

4.3.4 Ngén hang qui gen vat nuoi.
Tu li€u qui gen c6 ¢ Hanover (Buc) chu yéu 1a ciia Chau Au. Cac

tu liéu di truyén cta cac nudc dang phat trién nam trong tu liéu cia FAO.
Ngodi ra ¢ cac nuée nhu Achentina, Braxin, An Do, Trung Qudc....co
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ngan hang tu liéu di truyén cia mdi nudce. Ngoai ra con c6 ngin hang tu
liéu di truyén dac bi¢t nhu Trung tdm thong tin Trau Quéc té & Bangkok,
thuong str dung cac phuong phap nhu ghi 1i lich, cac dic diém, thong ké
(ndm) va céc tu liéu khac. Pia mém may vi tinh ciing duoc sir dung.

Mot so phuong phap moi dang duge thu nghiém dé cai tién di
truyén cac glong noi ban, bao gom nhan giéng hat nhan, k¥ thuat gdy rung
tring nhiéu, cdy truyén phoi, nhan ban vo tinh.....

4.4 Céc nhiém vu trudc mdt.

Hang loat nhiém vy dang dat ra trudc mét nhung can phai chu
trong ngay nhirng cong viéc sau:

- Uu tién trude het phai dat ra la phai tu liéu hoa cac gidng vat nuoi o
cac nude dang phat trlen nhat 1a nhimg gidng khong nam trong co cu cia
tai nguyen di truyén quoc gia, cac giong ndi ban hién dang gidam. Xéc dinh
ty 1& sut giam, sy phan b va tu liéu vé sy bién mét...

- Pic diém di truyén cua cac gidng dang bi de doa, ¢ cac nudc dang
phat trién thuong it dugc tu liéu hoa, nhat 1a dac diém thich nghi cua no.

- Cic thoa thudn (bién ban) can dwoc chinh thirc héa dé dam bao
quyén s hiru trong ngan hang qui gen vat nudi. Cac tha tuc tha y ciing rat
can dé dam bao khong lam lay lan cac bénh trong qua trinh dwa cac mau di
truyén dén ngan hang khu vuec.

- Céc tu liéu vé giong ndi ban can phai dugc xac nghiém va tham tra dé
tién sir dung, chu y nhat dén cac giong chua dugc mo ta (tinh ndng san
xuat va thich nghi).

- Can phai 1ap danh sach bao dong cua thé giGi dé gdy su chu ¥ cua cac
chinh phu va cac td churc bao vé mdi truong. Su hd trg vé k¥ thuat va tai
chinh cho cac nuéc dang phat trién 1a rt can thiét dé gitr cac dan giéng va
tién hanh chuong trinh bao ton vat nudi.

- Can thiét nghién ctru vé khoang cach di truyén dé hi€u biét cdc moi
quan hé gitta cac giong c6 tén khac nhau & cac vung khac nhau, qua do
hieu rd thém tinh thich nghi va strc san xuat cta ching.

- B¢ trinh chién lugc cong tac giong vat nudi dén cac chinh phu.

- Xéc dinh chuong trinh bdo ton qui gen vat nudi trong moi quan hé
v&1 moi truong song.

Chiing ta da ching kién lgi ich cua sy phat trién bén canh d6 1a
khuynh hudéng muodn tré lai véi thién nhién, véi nhitng Hoi1 xanh, hudng
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vé nhitng ngudi nong dan...Viéc nang cao mirc sdng, con ngudi phai tra
gia bang sy 6 nhidm moi truong. Mua axit da anh hudng tai hai dén rimg
va céc bang xanh thanh phé. Thién nhién dang bao dong vé sy 6 nhidm
nude ngot, nude bién, khong khi va dit dai, sw mat di cac ving hoang di
va dac biét sy bién mét tinh da dang sinh hoc va su chét choc cua cac loai,
cac quan thé va hé sinh thai. Cac nha khoa hoc va toan thé moi nguoi deu
phai biét (101 pho véi su cach biét khoang cach cua cai mudn va cai can,
giit ¥ mubn bao ton va sy han ché cua kinh phi. Con ngudi trén con dudng
phat trién ctia minh dang d6i mit v6i nhirng thir thach gin gitt méi trudng,
trong d6 con ngudi dang sdng, phat trién va sang tao. Cac nha khoa hoc
sinh vat va chan nudi cling nhu ai c¢d lién quan phai tim moi bi¢n phap duy
tri cho dugc hé thong madi sinh pht hop dé bao ton su sdng cua sinh vat.

5. Thyec trang bao vé ngudn gen vt nudi & Viét nam
(Poan Nang - Vu truong Vu PC- Bo KN&CN )

Viét Nam la mot trong nhitng nudc rat phong phu, da dang vé céac
hé sinh thai, vé cac loai va vé tai nguyén di truyen Hang ngan nam qua va
ngay cd hién nay cling nhu mdt s6 thap ky sap téi nguoi dan Viét Nam
song cha yéu phai dya vao tai nguyén thién nhién, dic biét 1a tai nguyén
sinh hgc. Khong chi ¢ Viét Nam ma & héau hét cac nude trén thé gidi, cac
san pham nong nghiép, 1am nghiép, thuy san v.v... thuc chét 1a khai thac tir
nguén da dang sinh hoc.

Ngay nay tit ca cac nudc trén thé gidi va ca Viét Nam déu y thie
dugc gia tri to lon ve kinh té, khoa hoc, van hoa, xd hoi cua da dang sinh
hoc ddi véi su phat trién hién tai va twong lai ciia mdi qudc gia va cta toan
thé x4 hoi loai ngudi; dong thoi cing y thirc dugc trach nhiém ning né dbi
vo1 viéc bao v¢ su da dang sinh hoc trong bdi canh da dang sinh hoc &
nhiéu noi trén lanh thd mdi qudc gia va trén toan cau dang bi suy giam
nghiém trong.

Cho dén nay, dong déo cac quoc gia da phé chuan Cong udc toan
cau vé da dang sinh hoc va xdy dung ké hoach qudc gia vé bao vé su da
dang sinh hoc.

Bao tdn cac nguén gien dong vat, thuc vat va vi sinh vat la mot
trong nhiing nhiém vu trong tdm cua qua trinh bao v¢ sy da dang sinh hoc
& mdi qudc gia.

Trong phan nay, ching t6i tap trung trinh bay mot s6 y kién vé
thuc trang va phuong hudng hoan thién cac quy dinh cua phap luat Viét
Nam vé quan 1y va bao ton cac ngudn gen.
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5.1 Thiee trang cdc quy dinh cia phdp ludt Viét Nam vé bdo vé cdc nguon
gen.

5.1.1 Giai doan trudc nam 1996

Hoat dong quan 1y va bao tén cac ngudn gen dong vét va thuc vat
va vi sinh vat ludn ludn 1a diéu kién bao dam hiéu qua cua cac hoat dong
san xudt, kinh doanh cac san phim nong nghiép, 1am nghiép, thuy san va
cac hoat dong bao vé mdi truong, dac bi¢t 1a hoat dong bao vé da dang
sinh hoc. Nhung ngugc lai cling c6 thé néi, thuc chat hiéu qua cac hoat
dong bao vé va phat trién ngudn loi thuy san, bao vé va phat trién rimg,
bao v¢ va kiém dich thyc vat, vé tha y, vé bao vé moi truong, dac biét la
vé bao ton da dang sinh hoc, déu tac dong tich cuc, gop phan bao ton cac
ngudn gen dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

Céc van ban phép luat vé cac hoat dong néu trén déu c6 dé cap
hodc tryc ti€p hodc gian tiép dén van d¢ bao v€ cac ngudn gen thyc vat,
dong vat va vi sinh vat.

Trong linh virc bao vé va phat cac ngudn loi thuy san

Céc vin ban phap luat v& bao vé va phap trién cac ngudn loi thuy
san khang dinh:

- Céc to chirc, ca nhan co quyén khai thac ngudn loi thuy san thién
nhién theo quy dinh cua phap luat, dugc giao sir dung cac 6ng nudce on
dinh 1au dai hodc c6 thoi han dé nubi trong, khai thac thuy san véi cac
hinh thtrc phtt hop nham bao vé va phat trién ngudn loi thuy san;

- Nghiém cam cac hanh vi gay hai dén ngudn loi, mdi truong song
cua cac loai thuy san, dén bao v¢ va phat trién nguon loi thuy san;

- Nghiém cam hity hoai ngudn lgi thuy san, giy 6 nhiém méi truong
song cua céc loai thuy sén;
- Cam déanh bat & cac khu vuc béi dé, noi sinh song tap trung cua

cac loai thuy san thoi ky con bé, c6 sirc bd sung 16n cho ngudn lgi cho khu
vuc;

- CAm danh bat, t6 chire tiéu thu céc loai thuy san c6 gia tri kinh té
cao, quy hiém hoac c6 nguy co tuyét chung trong danh muc cac doi tuong
duoc bao vé;

- Viéc nhap cac gidng thuy san méi vao Viét Nam va viéc di gidng,
thuan hoa giong do Bo Thuy san quy dinh;
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- T6 chirc, ca nhan san xuét, kinh doanh thuy san dugc huong loi
ich vat chit do cong strc ciia minh lam ra, dugc quyén chuyén nhuong,
ban thanh qua lao dong, gia in cong sirc cua minh va c6 trach nhiém bao
v&, phat trién ngudn loi thuy san, nop thué va lam cac nghia vu khac theo
quy dinh cta phap luat.

Ngoai ra, cac van ban phap luét trong linh vuc nay con quy dinh rd
trach nhiém cua cac co quan nha nudc cac cap, cia moi to chtrc, ca nhan
trong viéc bao vé va phat trién ngudn loi thuy san; quy dinh cac bién phap
thuong, phat trong viéc chap hanh cac quy dinh ciia nha nudc vé bao vé va
phat trién ngudn loi thuy san.

5.1.2. Giai doan tr nam 1996 dén khi ban hanh Phap lénh Gidng cay
trong, Phap 1énh Giong vat nuoi

Trong giai doan nay, cac quy dinh cta phap luat vé bao vé va phat
trién ngudn loi thuy san, bao vé va phat trién rimg, bao v¢ va kiém dich
thue vat, vé tha vy, vé bao vé moéi truong, dic biét la vé bao ton da dang
sinh hoc, tiép tuc ting budc dugc hoan thién, tlep tuc truc tiép hodc gian
tiép dé cap va tac dong dén viéc bao ton cac ngudn gien dong thyc vat va
vi sinh vat. Song trong giai doan nay, phap luat vé bao ton cac ngudn gien
dong thyc vat va vi sinh vat c6 budc phat trién dang ghi nhd. Cu thé 1a
ndm 1996 1a nam ban hanh Nghi dinh 5O 07/CP ngay5/2/1996 cua Chinh
phii vé quan ly gidng cay trong, Nghi dinh s6 14/CP ngay 19/3/1996 cua
Chinh phu vé quan ly giong vat nudi. bay la lan dau tién van dé bao ton
cac ngudn gien dong vat nubi va cay trong dugc quy dinh mét cach tuong
d6i day du va co h¢ thng trong cac van ban quy pham phép luat chuyén
nganh cip Chinh phi. Nam 2001 Chinh phu ban hanh Nghi dinh s6
13/2001/ND-CP (ngay 20/4) vé bao ho gidng cdy trong moi.

Nhiéu vin ban cap B9, nganh huéng dan thi hanh cac Nghi dinh
néu trén cling dugc ban hanh.

_ Nghi dinh s6 07/CP ngay 5/2/1996 ctia Chinh phii vé quan Iy giong
cay trong khang dinh:

- Ngudn gen (ngudn thuc lidu) dé chon tao giéng 1a tai san qudc gia
do Nha nudc thdng nhat quan 1y, bao quan tai cic co quan nghién ctru
khoa hoc dugc chi dinh;

- Nha nuéc khuyén khich céc t6 chirc ¢4 nhan tim kiém khai thac, st
dung, trao d6i, bao vé va lam phong pha thém ngudn gen co loi cho qudc
ké dan sinh;
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- BO NN&PTNT quy dinh danh muc cac nguon gen quy hiém va quy
ché quan 1y viéc trao d6i, khai thac, sir dung ngudn gen trong danh muc
nay;

- B NN&PTNT quy dinh danh muc g1ong ciy trong quy hiém va
ngudn thue lidu tao gidng khong dugc xuit khiu ra nudc ngoai va cong bd
trong ting thoi ky;

- BO NN&PTNT thyc hién quan 1y viéc suu tap, bao ton quy gen,
nghién ctru, chon tao gidng, khao nghiém, san xuat thir, cong nhén gidng
méi, san xuit kinh doanh, xuit nhap khéu kiém dinh, kiém nghiém, kiém
dich, quéan 1y chat lugng giéng ciy trong va c6 trach nhiém t6 chirc chi dao
céc hoat dong vé giéng cay trong trong pham vi ca nudc;

- B NN&PTNT trinh Thu tuéng Chinh phu ban hanh ché do quan ly
ngudn gen, xdy dyng tiéu chuan Viét Nam vé giéng cay trong dé trinh co
quan c6 thAm quyén ban hanh .v.v..

Nghi dinh con quy dinh r6 trach nhiém cua cac co quan chinh
quyen cac cap, cua cac t6 chic, ca nhan trong san xuat, kinh doanh giéng
ciy trong, quyén ciia ngudi tao gidng cay trong méi duoc - dang ky vdi Bo
Khoa hoc, Cong nghé va Méi trudng dé duge gitt ban quyén theo quy dinh
cua phap luat.

~ Nghi dinh s 14/CP ngay 19/3/1996 cta Chinh phii vé quan 1y
giong vat nuoi khang dinh:

- Nha nudce thong nhat quan ly gidng vat nudi bao gom viéc bao ho,
b01 duc, phat trlen tai nguyén giéng, quan ly san xuat kinh doanh giéng va
xuat nhap khau gidng;

- Tang cudng co so vat chat k§ thuat cho céc co quan, t6 chirc lam
nhiém vu bao ton ngudn gen giéng vat nudi;

- Pio tao can by chuyén nganh 1am nhiém vu bao ton ngudn gen
giéng vat nuoi, chon tao, khao nghiém, san xuét, kinh doanh giéng vat
nudi; - B6 NN & PTNT, Bo Thuy sin theo chirc nang, quyén han cia
minh quy dinh danh muc glong vat nudi dé bao ton, chon loc, boi duc, san
xuat gidng va quyet dinh bd sung hoidc loai bo cac giéng vat nudi trong
danh muc khi can thiét.

Sau khi ban hanh 02 van ban cap Chinh pha vé& quan Iy gidng cay
trdng va vé quan ly giéng vat nudi, ngay 30/12/1997 B KHCN&MT (nay
1a B6 KHCN) dd ban hanh Quy ché quan 1y va bao ton ngudn gen thuc
vat, dong vat va vi sinh vat ndi chung.
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Quy ché quan ly va bao tén ngudn gen thuc vat, dong vat va vi
sinh vat ngay 30/12/1997khang dinh:

- Ngudn gen thuc vat, dong vat va vi sinh vat 1a tai nguyén quéc gia,
1a bd phan hop thanh quan trong trong viéc bao vé da dang sinh hoc, phuc
vu nghién ctru va phat trién khoa hoc va kinh té cua cac nganh;

- Hinh thtrc bao tdn bao gém: insitu, exsitu, on-fann, invivo, invitro;

- Uu tién bao ton, luu giit cic ngudn gen quy, hiém, dic thu cua Viét
Nam va dang c6 nguy co bi mat;

- P6i tuong bao ton, luu giit con bao gdm cac ngudn gen di duoc
danh gia cac chi tiéu sinh hoc, cac ngudn gen can cho cong tac nghién
cuu, lai tao glong va phuc vu dao tao, cac ngudn gen dugc nhép tr nude
ngoai da duogc on dinh va thuan hoa ¢ Viét Nam, c¢6 ¥ nghia quan trong
trong san xuat.

Quy ché ‘nay con quy dinh ca ndi dung cong tac quan ly vé bao ton,
luu gitr cac nguon gen, hé thdng cac co quan tham gia bao ton, luu giir cac
ngudn gen, trach nhi€ém cia cac co quan nha nudc ¢ trung wong va dia
phuong va ngudn tai chinh cho cong téc nay.

5.1.3 Phdp lénh Giong vit nudi

Phap 1énh Gidng vat nudi dugc Uy ban Thuong vu Quoc hdi thong qua
ngay 24/3/2004, quy dinh vé quan ly va bao t6n ngudn gen vat nuoi,
nghién ctru, chon, tao, khao nghiém, kiém dinh, c6ng nhan giéng vat nubi
méi; san xuat, kinh doanh giéng vat nudi; quan 1y chat lugng gidng vat
nudi. Theo Phép 1énh Gidng vat nuoi:

- Mot trong nhitng nguyén tic hoat dong vé gidng vat nudi 14 bao ton
va khai thac hgp Iy ngudn gen vat nudi, bdo dam tinh da dang sinh hoc,
két hop gitra loi ich trude mat va lgi ich 1au dai, bao dam loi ich chung cta
toan xa hoi;

- Uu tién dau tu cho cac hoat dong sau day:

+ Thu thép, bao ton ngudn gen vat nudi quy hiém.

+ Nghién ctru, chon, tao, khao nghiém, klem dinh giéng vat nudi moi
va nudi gitr gidng vat nudi thuan chung, dan gidng cu ky, dan giéng ong
ba, dan gidng hat nhan ¢ ning xuat cao, chat luong cao;

- Khuyén khich va hd tro cac td chirc, ca nhan dugc giao nhiém vu
nhan giong, nudi gitr giong vat nudi thuan ching, dan giong cu ky, dan
giong ong ba, dan giong hat nhan;
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- Khuyén khich cac t chirc, ca nhan déu tu nghién ctru khoa hoc, ap
dung cac tién b khoa hoc va cong ngh¢ vé glong vat nudi, xay dung co s¢
ha tang, phat trién ngudn lyc trong hoat dong vé gidng vat nudi;

- Khuyén khich cac t6 chirc, c4 nhan san xuat, sir dung giéng vat nudi,
tham gia bao hiém giong vat nudi,

- Céc hanh vi bi nghiém cam bao gom:

+ San xuét, kinh doanh giéng gia, gidng vat nudi khong dat tiéu
chuan chat lugng, giong khong c6 trong danh muc giong vat nudi dugc
phép san xuat, kinh doanh;

+ Phé4 hoai, chiém doat ngudén gen vat nudi, xuat khau trai phép
ngudn gen vat nudi quy hiém;

+ San xuat kinh doanh giéng vat nudi giy hai cho stc khoé con
nguoi, ngudn gen vat nudi, mai truong, hé sinh thai;. ..

Phap 1¢énh nay cling quy dinh rd nguon gen vat nudi 1a tai san quoc
gia do Nha nuéc thong nhat quan 1y; Ngudn gen vat nudi & khu bao ton
ctia Nha nudc khi ¢6 nhu cau khai thac, sir dung phai duoc phép ciia Bo
NN&PTNT, Bo Thuy san; cac t6 chirc, ca nhan c6 trach nhiém tham gia
vao viéc quan ly ngudn gen vat nudi tai dia phuong. Noi dung bao ton
ngudn gen vat nudi bao gom:

- Piéu tra, khao sat, thu thap ngudn gen vt nudi pht hop véi tinh
chat va dac diém cua tung loai vat nudi;

- Bao ton lau dai va an toan ngudn gen da duoc xac dinh phu hop vai
dac tinh sinh hoc cy thé cua tung loai vat nuoi;

- Panh gia nguon gen theo céc chi ti€u sinh hoc va gia tri st dung;

- Xay dung co s¢ dir li¢u, hé théng thong tin tu li€u nguén gen vat
nuoi.

Nha nuée dau tu va hd trg viée thu thap, bao tdn nguén gen vat
nuoi quy hiém, x4y dung co s& luu giit ngudn gen vét nudi quy hiém, bao
ton ngudn gen vat nudi quy hiém tai dia phuong. BO NN&PTNT, B Thuy
san dinh ky cong bd danh muc ngudn gen vat nudi quy hiém can bao ton.

Viéc trao d6i ngudn gen vat nudi quy hiém dé phuc vu nghién ctru,

chon, tao giéng vat nudi mdi va san xuét kinh doanh phai theo quy dinh
cua B NN&PTNT, B¢ Thuy san.
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Viéc trao d6i qudc té ngudn gen vat nudi quy hiém phai dugc phép
cia B NN&PTNT, Bo Thuy san.

Tt ndi dung cua cac van ban néu trén chung ta c6 thé rut ra moét so
nhan xét so bo nhu sau:

Vén dé bao ton cac ngudn gen di dugc nha nude Viét Nam quan
tam va cling da dugc thé hién trong cac van ban phap ludt kha sém va
ngay cang bao quat day dua hon, cu thé hon.

Trong giai doan trudc nim 1996 van dé bao ton cic ngudn gen
duoc quy dinh tdn man & rat nhiéu van ban phap luat thudc nhiéu linh vuc
khac nhau. Céac luat va phap 1énh trong céc linh vuc vé bao vé va phat
trién nguén loi thuy san, vé bao vé va phat trién rung, bao v¢ va kiém dich
thyc vat, vé thil y va vé bao vé mdi truong chi cé cac quy dinh chung
chung, co tinh nguyén tac, tham chi c6 khi chi gian tiép dé cap toi viéc bao
ton cac ngudn gen, méc du cac hoat dong trong cac linh vyc nay c6 tac
dong rat 16n dén viée bao ton cac ngudn gen, gop phan quan trong vao
viéc bao ton cac ngudn gen.

Trong giai doan nay, cac quy dinh chuyén nganh vé bao ton cac
nguon gen chi dugc ghi nhén trong mot vai van ban cap Bo, nganh nhu
Quyet dinh s6 582/NSY ngay 2/ 11/1987 quy dinh tam thoi vé nhiém vu,
quyén han cta cac co quan bao ton, luu gifr, str dung ngudn gen va gidng
dong thuc vat va vi sinh vat véi ndi dung hét strc so sai.

Bit dau tir nam 1996, cac quy dinh chuyén nganh vé bao ton cac
ngudn gen da dugc ghi nhan trong cac vin ban quy pham phap luét c6 tam
hi¢u lyc cao hon. Do 1a cac nghi dinh cua Chinh phu vé quan ly gidng cay
trong, quan ly gidng vat nudi va tiép tuc dugc quy dinh cu thé hon, ngay
cang day du hon trong Quy ché quan 1y va bao ton ngudn gen thuc vat,
dong vat va vi sinh vat do By Khoa hoc, Cong nghé va Moi truong (nay la
Bo KH&CN) ban hanh.

Véi viéc ban hanh Phap 1énh Gidng cay trong va Phap 1énh Gidng
vat nudi nam 2004, 1an dau tién ¢ Viét Nam cac quy dinh chuyén nganh vé
quan 1y, bao t6n ngudn gen thuc vat, dong vat duoc quy dinh kha day du
trong cac van ban c6 hiéu lyc phap ly cao, v6i ndi dung day du, rd rang
hon. Song can luu y rang hai phap 1énh nay chi dé cap viéc quan Iy va bao
ton giéng cay trong va gidng vat nubi, khong bao quat het cac ngudn gen
dong thuc vat va vi sinh vat can bao ton. Hon nita dé trién khai thuc hién
duogc hai phap 1énh nay trong thyc tién thi phai chd ban hanh nhiéu vin
ban cdp Chinh phu va cap B0, nganh dé cu thé hoa va huéng dan.
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Cho den thot dlem nay, cac quy dinh phap luat hién hanh cua Viét
Nam vé bao ton cac nguon gen van con chu yéu la cac quy dinh c6 tinh
chét chung, tinh nguyén tac, chua dugc cu thé hoa & mirc can thiét nham
bao dam tinh thong nhat va hiéu qua trong thi hanh; nhiéu Vén dé quan
trong chua dugc phap luat quy dinh. Vi du van dé bao ton ngudn gen céac
cdy con lam thudc trong cac vin ban phap luat duoc dé cap kha mo nhat,
thue chat chi luot qua, khong co chd nao quy dinh chi tiét hay huéng dan
cu thé dé trién khai trén thue té, tai nguyén di truyén cdy con lam thudc &
Viét Nam c6 gia trj rat 1on, song cho dén nay trong cac luat, phap Iénh chi
c6 mot vai quy dinh co tinh chat chu truong, nguyén tic, chua co vin ban
nao cua Chinh phu, Thuong vu Quoc héi hay Quoc hoi dé diéu chinh riéng
va chi tiét van dé khai thac, st dung, bao ton cho phu hop véi dic thu cua
linh vuc nay, dac biét phai phu hop véi yéu cau bao vé va khai thac tri
thirc y hoc ¢6 truyén ctia cac dan toc sdng trén lanh thd Viét Nam.

Van dé bao ho quyen tac gla va quyén so hitu cong nghiép cua cac
t6 chtrc, c4 nhan tao gidng mdi timg budc duge quy dinh day du dé
khuyen khich va bao v& quyen, loi ich hop phap cua chu so hitu, cua cac
tac gia, nhung chua dé cap dén van dé bao ho quyen tac gia va quyén so
hitu cong nghiép ciia cac to chirc, ca nhan lai tao gidng vat nudi mai.

Trong mot s6 hanh vuc, phap luat da co quy dinh gan loi ich cua
cong dong, cua t6 chire, ca nhan véi viée bao v¢ da dang sinh hoc nhu bao
vé va phat trién rimg, bao vé va phat trién ngudn loi thuy san, bao vé va
kiém dich thuc vat v.v... Song hiéu qua ctia cong tac nay dang con phai
ban luin va xem xét them C6 nhiéu y kién cho rang viéc chia sé lgi ich
cho cong dong dia phuong, cho cac to chirc, ca nhén lién quan chua thoa
dang, c6 nhing truong hop chua duge phap luat quy dinh va trén thyc té
cling khong dugc thuc hién. Hai phap 1énh vé giéng cay trong va glong vat
nu6i moi ban hanh tap trung quy dinh diéu kién san xuat kinh doanh glong
ciy trong, giéng vat nudi, nhung khong quy dinh 13 va cu thé van dé chia
sé loi ich cho cong dong dia phuong, cho cac to chirc, ca nhéan lién quan.

5.2 Phwong huéng hoan thién phap luit Viét Nam vé bao vé cac
nguon gen

Nhu da trinh bay ¢ muc I, hé théng cac quy dinh cta phap luat
Viét Nam vé bao ton cac ngudn gen tuy da duoc hinh thanh va ting budc
duoc hoan thién, nhung con c6 nhiéu diém khiém khuyét va bat cap.
Chinh nhing khiém khuyét va bat cap do gop phan khong nhoé vao viéc
han ché hiéu qua cua cac hoat dong bao ton cac ngudn gen.



200

De gop phan day manh va néng cao hiéu qua cac hoat dong bao ton
cac ngudn gen, cin phai tiép tuc hoan thién h¢ thdng cac quy dinh hién
hanh cta phap luat Viét Nam vé van dé nay.

Theo quan diém cia chung t6i, viée tlep tuc hoan thién h¢ thdng
cac quy dinh cua phap luat Viét Nam vé bao ton cac ngudn gen can quan
triét mot s6 quan diém co ban sau day:

- Phai bao dam cac quy dinh cua phap luat c6 tinh théng nhat, day du,
dong bg, hop ly, ro rang, cu thé va phu hop véi dac thu cua tirng linh vye.

- Hoat dong quan 1y nha nudc phai phu hop vé6i co ché thi trudng,
yéu cau cua qua trinh thuong mai hoa.

- Can day manh xa hoi hoa hoat dong trong linh vyuc nay; gan toi da
loi ich cua tung cap, timg nganh, ting dia phuong, ting t6 chirc, c4 nhan
voi hoat dong bao ton cac ngudn gen trén co sé xir 1y that hai hoa va thoa
dang moi ~quan h¢ gitra loi ich nha nudc, 191 ich cong dong dia phuong, loi
ich cua to chire, ca nhan trong viéc bao ton cac ngudn gen. Ve ban chat,
day 1a van dé chia sé loi ich thoa dang cho cac cong dong, to chue, ca
nhan lién quan nhdm nang cao hiéu qua cong tac bao ton cc ngudn gen.

- Bdo dam tinh hiéu lyc va hi€u qua thuc té clia hé thong cac quy dinh
cua phap luat; xtr ly that nghiém khac cac hanh vi vi pham phéap luét vé
ton cac nguodn gen.

- Bao vé chu quyén, loi ich quoc gia trén co s¢ day manh hop tac quoc
teé, nghiém tac thyc hién cadc cam két quoc t€ lién quan dén bdo ton cac
nguodn gen.

Quan triét ndi dung cua cac quan diém co ban néu trén, ching ta
can nghién ctru dé sém thyc hién mot s6 giai phap cu thé sau dy:

- Céan sém ban hanh cac van ban huéng dan thi hanh cac quy dinh cua
phap 1énh G1ong ciy trong, phap 1énh Glong vét nudi vé van dé quan 1y va
bao ton cac ngudn gen cdy trong va cic ngudn gen vat nudi.

- Céan nghién ctru xay dung cac quy dinh vé quan ly va bao ton cac
ngudn gen thuc vat khong phai la cay trong, ngudn gen dong vat khong
phai la vat nu6i; can bao ton ca cac nguon gen vi sinh vat. Nhimg van deé
nay trudc mit ¢ thé bd sung vao hé thong cic van ban quy pham phap
luat vé bao vé va phat trién nguon loi thuy san, bao v¢ va phat trién rimg,
bao vé va kiém dich thyc vat, vé tha vy, vé bao vé moi truong sinh thai
v.v...Vé lau dai, nhitng van dé nay nén duoc quy dinh thong nhét trong
luat Pa dang sinh hoc dang dugc trién khai soan théo.
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- Nén dat Vén dé bao ho quyén sé hiru cong nghiép va quyén tac gia d6i
v6i gidng glong vét nu6i moi. S6 di dat van dé bao ho quyén sO hiru cong
nghiép va quyén tac gia d6i voi glong vat nudi moi la vi quyen tac gia,
quyén sé hiru cong nghiép ddi véi gidng glong vat nudi méi néu dugce
cong nhén va dugc bao ho thi s€ ¢ tac dung rit 16n trong viéc khuyén
khich hoat dong dau tu sang tao ra cac giébng méi hitu ich phuc vu cho yéu
cau phat trién kinh té.

- Khan truong hoan chinh dé trinh Thu tuéng Chinh phu ban hanh Quy
ché quan 1y an toan cac sinh vat da bién ddi gen va san pham cta chung.

Céc hoat dong nghién ciru va trién khai, phét trién, quan ly, chuyén
giao, van chuyén, sir dung va giai phong céc sinh vat di bi bién doi gen do
két qua cua cong ngh¢ sinh hoc hién dai va cac san pham cia chung co thé
c¢6 anh hudng bt loi dbi voi bao ton cac ngudn gen va sir dung bén vimg
da dang sinh hoc cling nhu d6i v6i moi trudng va sitc khoé con nguoi. Vi
vay chung ta rat can quan 1y hét sirc chit ché cac hoat dong nay trén co s&
mot van ban phap luat twong tng.

Nghién ciru soan thao trinh cdp c6 thAm quyén vin ban quy dinh
vé bao vé, khai thac cac ciy va cac con dong vat, vi sinh vat dung dé lam
thudc chita bénh va tri thirc y hoc ¢d truyén. Viét Nam co rat nhiéu loai
cAy va con ma nhan dan ta da, dang va s& c6 thé dung lam thudc. Day la
tai nguyén quy bau cua dan toc ta, c6 gid tri to 16n vé y hoc, vé kinh té
v.v.. Song do nhiéu nguyén nhan van dé nay chua duoc quan tim dang
mirc, chua duge khai thac va sir dung hop 1y van ban nay phai bao gom ca
viéc chia s¢ mot cach thoa dang loi ich cho cong ddng dan cu cac dia
phuong, cho tung t6 chure va ting nguoi dan nam gitr cac kién thic vé
cdy, con 1am thudc, vé y hoc ¢6 truyén.

Can trién khai nghién ctru dé tiép tuc va sém hoan thién hé thong
phap luat vé bao vé méi trudng (ca ludt va hé thdng cac vin ban dudi
luat), dac biét can sém ban hanh Luét Pa dang sinh hoc. Bdo vé moéi
truong ndi chung va bao vé da dang sinh hoc noi riéng c6 hi¢u qua thi
duong nhién tao diéu kién va gop phan quan trong vao viéc bao dam hiéu
qua cao cua cong tac bao tdn cac nguén gien dong thuc vat va vi sinh vat.
Phu luc “Qui ché quan Iy va bdo ton nguon gene thuwc vit, ddng vit va vi
sinh vat”

(Ban hanh kém theo Quyét dinh so6 2177/1997/0D-BKHCN&MT
ngay 30 thang 12 nam 1997)
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Bao ton, luu giur nguon gen dong vat, thyc vat va vi sinh vt 1a bao
vé tai nguyén di truyén nham cung cép nguon nguyén li¢u khéi thuy phuc
vu cong tac nghién ctiru khoa hoc, cai tao giong, dam bao duy tri duoc tinh
da dang sinh hoc va nhing tién dé can thiét vé tai nguyén sinh hoc cho su
phat trién bén virg nén ndng nghiép hién dai ciing nhu trong twong lai.

I. Quy dinh chung

1. Ngudn gen dugc quy dinh trong Quy ché nay 1 nhitng sinh vat
song hoan chinh hay bo phan séng cta chung mang thong tin di truyén
sinh hoc c6 kha ndng tao ra hay tham gia tao ra giong méi cua thyuc vat,
dong vat va vi sinh vat.

2. Ngué)n gen thuc vat, dong vat va vi sinh vat 1a tai nguyén quéc
gia va la mgt b phan hop thanh quan trong trong viéc bao v¢ tinh da dang
sinh hoc, phuc vu cho hoat dong nghién ctru va phat trién khoa hoc va
kinh té ctia cic nganh: nong nghiép, 1am nghiép, thay san, cong nghiép
thuc phém, y té.

3. Bao ton luu gitr tai nguyén di truyén duoc tién hanh duéi nhiéu
hinh thirc khac nhau (Insitu, Exsitu, on farm, in vivo, in vitro) tai cac co
s0, tO chuc, cac thanh phan kinh té khac (trong d6 ¢ ca tu nhan) va dugc
lién két thanh mot mang ludi dudi sy quan 1y théng nhit caa By Khoa
hoc, Cong ngh¢ va Moi truong.

I1. N§i dung cong tac quan Iy vé bio ton, luu giir nguon gen

1. Piéu tra, khao sat va thu thap cac ngudn gen thich hop véi tinh
chat va dac diém cua tung cdy, con va vi sinh vat.

3. Bao ton 1au dai va an toan cac ngudn gen dé thu thap dugc thich
hop V6i cac dic tinh sinh hoc cu thé cta timg dbi twong can giif, trinh do
k¥ thuat, kha nang thiét bi ctia co quan ¢6 nhiém vu luu giit va quy mo can
bao ton.

3. Panh gia cac ngudn gen theo cac chi tidu sinh hoc cu thé phu
hop voi tung do6i tugng.

4. Tu liéu hoa: cac ngudn gen sau khi danh gia déu phai tu liéu hoa
duéi cac hinh thire: phiéu diéu tra, phiéu miéu ta, phiéu danh gia, hinh v,
ban d0 phan bd, chup anh, an pham thong tin, catalog hodc xdy dung co s&
dir liéu tin hoc.

5. Trao d6i thong tin tu liéu va ngudn gen can dugc tién hanh
thuong xuyén gitra cac co quan tham gia trong hé théng bao ton, luu giit
ddng thoi cung cip cac thong tin tu lidu vé ngudn gen cho cac co quan
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khoa hoc, san xuat khi ¢6 nhu cau. Truong hop can thiét c6 thé trao doi
v6i1 nudc ngoai nhung phai duge cac co quan cd tham quyen chap nhan.

I11. Poi twong cin dwge dwa vao bao ton, lru giir

1. Uu tién cac ngudn gen quy, hiém dic thu cia Viét Nam va dang
cO nguy co bi mat.

2. Céc ngudn gen di duoc danh gia cac chi tiéu sinh hoc

3. Céc nguon gen can cho cong tac nghién ctru, lai tao giong va
phuc vu dao tao.

4. Cac ngué)n gen dugc nhdp tor nudc ngoai da dugce on dinh va
thuan hoa ¢ Viét Nam, c6 y nghia quan trong trong san xuat.

IV. T chirc thuc hién

1. Hoat dong quan 1y vé bao ton, luu gitt ngudn gen duge tién hanh
trén pham vi ca nuéc. Hé thng cac co quan tham gia bao ton, luu giir
ngudn gen cua cac By, nganh, dia phuong dugc lién két thanh mot mang
ludi cac co quan bao ton, luu giit ngudn gen va dat dudi su quan 1y théng
nhat ciia B6 Khoa hoc, Cong nghé va Mai truong.

2. Hoat dong quan ly va diéu hanh mang ludi co quan bao ton, luu
gilt ngudn gen bao gdm céc ndi dung sau:

- Hudng dan nghiép vu, xdy dung ké hoach va to chirc xét duyét
cac Dé an bao ton, luu giit ngudn gen hang nam dé trinh Lanh dao BY,
nganh, dia phuong va B Khoa hoc, Cong ngh¢ va Moi truong xét duyét.

- T6 chire cho cac co quan tham gia trong hé thong dang ky chung
loai gen dang dugc bao ton, luu gilr tai cadc co quan d6 theo D€ an chung
da dugc duyét va Bé an trong nam ve cac chi tiéu so luong, chat lugng cu
thé.

- Xay dung séNkiém tra hang nim vé ké hoach bao ton, luu gitt
nguon gen dé hudng dan cac B9, Nganh, dia phuong lam ké hoach.

- Hang nam, B6 Khoa hoc, Cong ngh¢ va Mai truong huong dan
ke hoach khoa hoc, cong ngh¢ va moi truong trong do co ké hoach vé bao
ton, luu gitt ngudn gen thyc vat, dong vat va vi sinh vat. Trén co s¢ do,
cac Bo, nganh, dia phuong hudéng dan va tong hop nhu cau bao ton, luu
gift ngudn gen clia cac co quan thyc hién giri B§ Khoa hoc, Cong ngh¢ va
Méi truong cung voi toan bo ke hoach khoa hoc, cong ngh¢ va méi truong
ctia nam sau. Ké hoach bao ton, luu giit ngudn gen phai duoc thao luan
trong HO1 nghi thdo luan ké hoach nam cua B9, nganh, dia phuong va
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duoc téng hop trinh Lanh dao Bo Khoa hoc, Cong nghé va Modi truong
phé duyét cung cac ndi dung khac cia ké hoach khoa hoc, cong nghé va
moi truong.

- Kiém tra, d6n ddc cac mat hoat dong cac co quan tham gia hé
théng bao ton, luu giit. Trong truong hop can thiét, khi cac co quan khong
chap hanh cac diéu khoan trong quy dinh nay hodc khéng du kha nang
dam duong nhiém vu thi c6 thé d& nghi Lanh dao Bo Khoa hoc, Cong

nghé va Moi truong dinh chi hodc chuyén giao nhiém vu cho co quan
Khéac.

3. S& Khoa hoc, Cong nghé va Méi truong cac Tinh, Thanh phd c6
nhu cau bdo ton, luu giltt nguoén gen dac hitu cua dia phuong minh s€ 1a co
quan thyc hi¢n nhiém vu:

- Gitp Uy ban nhan dan céc Tinh, Thanh phé xay dung ké hoach,
dua vao ké hoach khoa hoc, cong nghé va moéi truong cua dia phuong va
quan 1y toan dién cong tac bao ton, luu gitt ngudn gen thude pham vi dia
phuong sau khi ké hoach duoc phé duyét.

- Phéi hop v6i don vi chu tri thuge Bo Khoa hoc, Cong nghé va
MBoi trudng dé thong nhat cong tic quan 1y vé bao ton, luu gilt ngudn gen
theo nganh va lanh tho.

4. Nhiém vu cua cac co quan tham gia mang ludi bao ton, luu gitr
nguon gen:

- Quan ly va t6 chue thye hién cac ndi dung quy dinh tai phan II cua Quy
ché nay vé toan bd sO lwgng va chat lugng ngudn gen da dugc duyét trong
Pé an (ké ca ngudn gen ma co quan phdi hop bao ton, luu gitr)

5. Céc B9, nganh, dia phuong

- Xay dung D¢ an tong thé bao ton, luu giit ngudn gen thudc linh
vuc do co quan dam nhi¢m.

- Cac B9, nganh chu quan, Uy ban nhan dan Tinh, Thanh phé co
trach nhiém dang ky voi B Khoa hoc, Cong ngh¢ va Mai truong vé so
lugng cu thé céc chung loai ngudn gen dang dugc giir tai cac don vi theo
chi ti€u k¥ thuat quy dinh cho ting chung loai.

- Hang nam lap ké hoach va bao cdo cu thé vé tinh hinh quan ly
nguon gen thudc don vi dang bao ton, luu gitr giri cho B6 Khoa hoc, Cong
ngh¢ va Moi truong.

- Bao cédo dinh ky theo y€u cau cua cac co quan quan ly



205

6. Cac t6 chire khoa hoc, cong nghé, co sd san xuét kinh doanh, c4
nhan ... thudc cac Bo, nganh, dia phuong cod diéu kién co s& vat chét, khoa
hoc k¥ thuat co thé dam nhan dugc nhiém vu bao ton, luu gitr nguén gen
thuc vat, dong vat va vi sinh vat trong linh vuc chuyén moén hep cia B9,
nganh, dia phwong minh nhung phai duoc su chip thuan va phai chiu su
quan 1y, chi dao vé chuyén mén cta co quan chu tri.

V. Nguon tai chinh

- Hang nam cac B9, nganh, dia phuong lap ké hoach tai chinh cho
Cong tac bao ton, luu gitr ngudn gen tir Ngan sach khoa hoc, cong nghé va
mdi truong. Bo Khoa hoc, Cong ngh¢ va Mai truong s€ xem xét va giao
chi tiéu hang niam cho cac P& an bao t6n, luu giit ngudn gen thudc cac Bo,
nganh, dia phuong thanh mdt hang muc cua ké hoach khoa hoc, cong nghé
va moi truong.

- Cac B9, nganh, dia phuong can tao diéu kién dé thu hat cac
ngudn vén khac phuc vu cong tac bao ton, luu giit ngudn gen.

- Tranh thu cac nguon tai chinh cua cac t6 chirc Quéc te dé dao tao
can bo, trao d6i chuyén gia, hoi thao quoc té, hop tac voi cac t6 chirc Quoc
té, v0i cac nudce trong khu vye va Quoc te cung diéu tra, thu thap, trao doi
ngudn gen va dé bo sung trang thiét bi, tién hanh diéu tra, bao ton, luu gitr,
tu liéu hoa va trao ddi cac thong tin tu lidu.

VI. Di¢u khoan thi hanh

1. Vu truong Vu Quan ly Cong ngh¢ Bo Khoa hoc, Cong nghé va
Moéi truong chiu trach nhiém theo doi, kiém tra, dinh ky bdo cdo Bo
truong Bo Khoa hoc, Cong nghé va Méi trudng vé viée thuc hién Quy ché
nay.

2. Bo trudng cac BY, Thu trudng co quan ngang B, Thu trudng co
quan thudc Chinh phu, Chu tich Uy ban nhan dan Tinh, Thanh phé trén co
s& Quy ché nay chi dinh co quan chu tri va ban hanh Quy ché quan 1y vé
bao ton, luu gitr nguén gen thuc vat, dong vat va vi sinh vat cua co quan
minh.
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Cau héi on tap chwong 6

1. Thé no la da dang di truyén? Nguyén nhan lam mét da dang di truyén
trong diéu Kkién hién nay?

2. Tai sao phai bao tén da dang sinh hoc? Muc dich bao t6n?
3. Hay cho biét cac hoat dong khoa hoc trong bao ton ngudn gen vat nudi?
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2.
3.
4.
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. Béc thu trong hoat dong cta nhiém sic thé

. Nghién ctru hinh thai nhiém sic thé dong vat
. Morgan va thuyét di truyén nhiém sic thé

. b6t bién nhim séc thé

Di truyén hoc gi6i tinh

. Ban d6 gen q(f)ng vat
. Cong ngh¢ té bao dong vat
hwong 3. Di truyén phén tir va ky thuat di truyén ing dung

trong nhan giong dong vat

. DNA va vai tro cta no trong di truyén

. Thanh phan héa hoc va cau triic phan tir DNA

. Sao chép DNA

. RNA va sy phién ma (sinh téng hop RNA)
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. bt bién gen

. Di truyen hoc Hemoglobin va cong tac gidng gia suc
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10. Ky thuat gen trong chan nu6i
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LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu thap ky qua, di truyen hoc da phat trlen nhanh chong,
c6 diém nhay vot va da dat dugc nhiéu thanh tyu méi vé 1y thuyét ciing
nhu thyc tién. Cac nha khoa hoc d& di sau nghién ctru cac linh vuc co ban
cua hi¢n tuong di truyén trong sinh gidi: tir vi rus, vi khuén dén thuc vat,
dong vat va con nguoi, mé ra nhiing huéng tmg dung moéi c6 hiéu qua,
dic biét hap dan trong cong ngh¢ sinh hoc hién dai nhu cong nghé té bao,
cong nghé gen, cong nghé cai tién va nang cao chit luong cua san phim
vat nuoi. ..

Trong linh vuc chin nudi, di truyén hoc 1a co s& khoa hoc cua
chon va nhan giéng. Céc thanh tyu vé di truyén hoc dugc tng dung som,
nhanh va nhiéu hon ca 1a trong linh vyc chon giéng. Kién thic di truyén
hoc 14 co s¢ dé xay dung cic phuong phap lai tao va cai thién gibng,
phuong phap chon loc va tao vat liéu ban dau. ..

Gi4o trinh nham trang bi cho sinh vién nhiing kién thirc co ban va
hién dai vé di truyén nhiém sic thé, di truyén phan tt, di truyén quan thé,
céc kién thirc vé suy hoa can huiyét va wu thé lai dong thoi con gitip sinh
vién hiéu dugc da dang di truyén trong sinh gidi va hién trang da dang di
truyén ¢ Viét nam. Nhiing kién thire trén, sinh vién c6 thé van dung vao
thue tién chon giéng va nhan gidng dong vat, gin gitr va bao vé tai nguyén
thién nhién, sinh hoc, vat nudi & nudc ta trude mat va lau dai. Gigo trinh
cung gioi thiéu nhirng thanh tyu moi va hién dai trong linh vuc lai té bao
soma, nhan ban vo tinh dong vat, cay truyén phoi, cay truyén hop tu, k§
thuat di truyén nham tao tlem Iy cho sinh vién tiép can va lam cha nhiing
ky thuat méi trong di truyén va chon gidng dong vat. Chinh vi véy, gido
trinh khong chi 1a tai liéu hoc tap cho sinh vién Khoa chan nuéi-Thi y ctaa
Truong Pai hoc Néng 1am ma con 1a tai liéu hoc tap va nghién ciru cho
cao hoc va nghién ctru sinh chuyén nganh di truyén va giéng dong vat.
Gido trinh ciing 1a tai li¢u tham khdo cho sinh vién va can b cta céc
truong khac c6 hoc mon hoc nay.

Ching toi Xin chén thanh cam on PGS.TS Dédng Hitu Lanh da doc
va dong gop v kién cho cubn gido trinh nay, cam on Dy 4n gido duc dai
hoc-bai hoc Hué da tai trg kinh phi. Tuy nhién, tac gia di c6 nhiéu co
ging, song ciing khong thé tranh khoi nhitng khiém khuyét, chiing t6i rat
mong nhan duoc nhiéu ¥ kién dong gop cua dong nghiép va cac doc gia dé
giao trinh dugc hoan thién hon va 14n tai ban sau co chét lugng cao hon.

Xin chén thanh cam on.

Tac gia chu bién
PGS.TS NGUYEN MINH HOAN
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