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LOI NOI PAU

Cong nghé vi sinh vdt (Microbial Technology) la mot bo phdn quan trong trong Cong nghé
sinh hoc, la mot mon khoa hoc nghién citu vé nhiing hoat dong séng cia vi sinh vat, nham khai
thdc chiing tot nhdt vao quy trinh sdn xudt ¢ quy mo coéng nghiép. Nhiing tién bo cua cong nghé
sinh hoc vi sinh vdt ngay cang xdm nhdp sdu trong moi linh vuc hoat dong cua con nguoi. Voi
muc tiéu lam sao cho sw phdt trién ciia cong nghé vi sinh néi riéng va cong nghé sinh hoc néi
chung phdi thuc su phuc vu cho dm no hanh phiic ciia toan nhdn loai, nghia la phdi ngdan chdn
thdam hoa chién tranh vii khi sinh hoc. Diéu nay phit hop véi chinh sdch cia Pdng va Nha nudc thé hién
trong nghi quyét 18 CP ngay 11/3/1994 ciia Thii tuéng chinh phii vé “Phuong huéng phdt trién
cong nghé sinh hoc Viét Nam dén nam 2010

Gido trinh “Cong nghé vi sinh vdt trong sdn xudt nong nghiép va xu ly 6 nhiém moi
truong” duoc bién soan véi muc dich trang bi cho sinh vién khoi Nong - Lam nghiép néi chung,
ddc biét la sinh vién cdc nganh Cdy trong, Nong hod - Tho nhuéng, Bdo vé thuc vdt, Lam vion,
Thuy nong cdi tao ddt va Moi truong... nhitng kién thiic co bdn vé hoat dong song ciia vi sinh vdt,
tinh da dang ciia chiing trong tu nhién va moi quan hé hitu co giita vi sinh vdt véi co thé song
khdc, nham cdn bang hé sinh thdi hoc, tao ra nhiéu cua cdi cho xd héi, phdt trién nén nong
nghiép sinh thdi sach, bén viing va chong 6 nhiém moi truong.

Gido trinh gom 7 chuong, dugc phdn cong bién soan nhu sau:

Chuong 1,2,3va7 PGS. TS. Nguyén Xudn Thanh

Chuong 4, 5 PGS.TS. Nguyén Xudn Thanh,
TS. Pham Vdin Todn

Chuong 6 TS.Lé Van Hung,
PGS.TS. Nguyén Xudn Thanh

Linh viec Cong nghé vi sinh vdt rdt rong va rdt da dang, & dday mai chi dé cdp duoc mot phdn
cua cong nghé vi sinh vdt trong tham canh cdy trong, bdo vé thuc vdt va xit ly 6 nhiém moi
truong.

Trong qud trinh bién soan chdc chdn khong tranh khdi thiéu sét. Rat mong nhdn duoc nhiéu
y kién déng gép ciia cdc nha khoa hoc, cdc ban dong nghiép va cdc doc gida dé chdt luong gido
trinh ngay cang cao hon.

Chuing t6i xin chdn thanh cdm on.

Tap thé tac gia



Chuong mot
LICH SU VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE SINH HOC
VA CONG NGHE VI SINH VAT TRONG NONG NGHIEP

I.KHAI NIEM CHUNG

1. Thuat ngix

* Cong nghé sinh hoc 1a cac qua trinh san xuat & quy mo cong nghiép c6 su tham gia cla
céc tdc nhan sinh hoc (& miic do co thé, t&€ bao hoic dudi t&€ bao) dua trén cc thanh tuu téng hop
ctia nhiéu bd moén khoa hoc, phuc vu cho viéc gia ting clia cai vat chat clia xa hoi va bao vé lgi
ich ctia con nguoi.

Cong nghé sinh hoc 12 mot linh vuc khoa hoc cong nghé rat rong, c6 thé chia cong nghé sinh
hoc thanh cic nganh sau:

+ Cong nghé vi sinh vdt: La nganh cong nghé nham khai thc to6t nhit kha nang ky diéu cta
co thé vi sinh vat. Nhiém vu clia cong nghé vi sinh 12 tao ra duoc diéu kién thuéan loi cho céc vi
sinh vat hoat dong véi hiéu suat cao nhat, phuc vu cho viéc lam tang clia cai vat chét cua xa hoi,
ddp tng nhu cau cudc séng cua con ngudi va can bang sinh thdi moi trudong.

+ Cong nghé té bao: Céc t€ bao dong, thuc vat véi bo mdy di truyén dac trung cho timg loai
giong duoc tao diéu kién phdt trién trong cdc moi trudng xac dinh va an toan. Ky thuat nuoi cdy
mo duoc coi 1a 1a ky thuét chu yéu ctia cong nghé t€ bao.

+ Cong nghé gen: La nganh cong nghé st dung cac phuong phap thuc nghiém tng dung céac
thanh tyu ctia sinh hoc phan ti, di truyén hoc phan tir dé tao nén cdc t6 hop tinh trang di truyén
mong muén & mot loai sinh vat. Tir d6 gitip diéu khién theo dinh huéng tinh di truyén cia sinh
vat. Cong nghé gen duoc coi la miii nhon ctia cong nghé sinh hoc, la chia khéa dé giip mé ra
nhitng tng dung mdi trong cong nghé vi sinh vdt.

2. Noi dung va yéu cau cia mon hoc

+ Nam duoc nguyén ly co ban ctia cong nghé vi sinh vat, vé ban chat clia timg loai ch€ phdm
vi sinh vat, quy trinh cong nghé, hiéu qua tic dung va cdch st dung cla timg loai ch€ phdm dung
trong linh vuc nong nghiép va xur Iy phé€ thai nong, cong nghiép chong 6 nhiém moi trudng.

+ Dinh huéng trong nghién citu vé cac linh vuc clia cong nghé vi sinh vat dé tao ra nhiéu loai
ché& pham vi sinh vat hitu ich tng dung trong san xuét nong nghiép va phuc vu déc luc cho hoat
dong song clia con nguoi.

+ Tuyén truyén va huéng din ngudi dan str dung cdc loai ch€ pham vi sinh vat, nhim tao ra
nhiéu clia cai vat chat va bio vé mai trudong sinh thdi xanh sach, phat trién nén nong nghiép bén
ving.

IL. LICH SU CUA CONG NGHE SINH HOC VA CHE PHAM VI SINH VAT

Lich sir phét trién ctia cong nghé sinh hoc (CNSH) di tir sinh hoc mo ta dén sinh hoc thuc
nghiém, nhitng budc ti€n bo clia khoa hoc vé su s6ng gin lién véi su ti€n bo cua vat 1y, hod hoc,
co hoc va cé todn hoc. Su gin b ay trude hét 1a do viéc dua vao nganh sinh hoc cdc phuong phép
nghién cttu méi, cac thiét bi, cong cu cé kha nang gilip con nguoi ngay cang di nhitng budc sau
hon vao thé€ giGi vo cling clia sy song. Cdc phuong phap hda hoc gidp ching ta tim hi€u thanh
phin cia co thé va vai trd cha cdc dai phan tir. Kinh hién vi dién tir gidp chiing ta nhin thay va



chup anh cac cu tric vi mo cua t€ bao, va gan day con chup dugc ca phan tir protein dang hinh
thanh véi su tham gia cta cac phan tirt ARN thong tin trén ribosome. Anh chup chimg minh cho céc
gia thuyét trudc d6 va dén nay vé co ban cdc qué trinh quan trong nhat ctia su song nhu di truyén,
sinh trudng phét trién, quang hop, ho hap... déu da dugc mo ta, 1y gidi chi ti€t & mic do phan tir
trong hau hét cac sach gido khoa.

Tat ca moi tich luy vé lugng s& dan dén cédc bude nhay vot vé chat. Thap nién 1980 - 1990 va
cac nam sau dé dang chiing ki€én mot su kién nhay vot vé chat: d6 1a su ra doi va bing nd cla
CNSH hay dugc goi 1a Cuéc cach mang CNSH. Trong nong nghiép con goi la “ Cuédc cach
mang xanh lan thit hai”.

CNSH khong phai 1a mot mon khoa hoc nhu toan, 1y, hod, sinh hoc phan ti,... ma la mot
pham tri san xuét. Ban than Cong nghé gen khong phai 14 CNSH, ma chi 1a mdt thanh phan chu
ch6t va 12 co s dé gitip cho sy tién bo nhanh chéng cia CNSH.

Cic tac nhan dudi t€ bao nhu enzyme ciing c6 thé tham gia vao qué trinh CNSH, né6 1a mot
nhanh quan trong cia CNSH. Nong nghiép va cong nghiép truyén thong khong phai 1a CNSH, vi
khong sir dung téng hop cdc thanh tuu hién dai ctia nhiéu bo mon khoa hoc, nhung CNSH c¢6 thé
déng goép rat 16n vao nong nghiép va cong nghiép ché bién dé dua hai nganh san xuat truyén
thong nay vao vi tri md6i.

CNSH khong chi tao ra thém clia cai vat chat, ma con huéng vao viéc bao vé va tang chat
lugng cudc s6ng con nguoi.

Lich str phét trién ctia vi sinh vat c6 thé chia ra 3 giai doan:
a) Giai doan truéc khi phdt hién ra thé gioi vi sinh vt

Tir xa xua, nam 372 - 287 truéc Cong nguyén, nha triét hoc c6 Hy Lap (theo Phrastes) trong
tap “Nhiing quan sit vé cay coi” di coi cdy ho dau nhu mot ngudn boi bé lai sic luc cho dat.
Nhan xét nay da duoc nhitng ngudi c6 La Ma quan tam vao nhitng nam 30 tru6c cong nguyén.
Ho da dé nghi luan canh giita cay hoa thao véi cay ho dau.

Trudc thé ky 15, tat ca nhiing su kién xay ra trong tu nhién va trong cudc séng con ngudi déu
duoc cho 1a "do Chua troi dinh san hay ma quy am hinh". Nhung con nguoi khi d6 cling da biét
ap dung mot s6 quy luat tat yéu cua thién nhién vao trong cudc séng, nhu: i men niu rugu, xen
canh hodc luan canh giita cay hoa thao v6i cay ho dau... Ho khong c6 khéi niém vé ban chat cua
cdc cong nghé, ma hoan toan 1am theo kinh nghiém va cam tinh. Tuy nhién, T6 tién ctia ching ta
da rat thanh thao trong viéc sir dung céc phuong phdp vi sinh vat dé ché bién thuc pham.

b) Giai doan phdt hién ra thé gidgi vi sinh vdt

Thé ky 17, nha bac hoc néi tiéng ngudi Ha Lan - An Ton Van Lo Ven Huc (1632 -1723) da
ch€ tao dugc loai dung cu bang nhiéu 16p kinh ghép lai vdi nhau ¢6 do phéng dai 160 14n, d6 1a
kinh hién vi nguyén thuy. Béng loai dung cu ndy An Ton Van Lo Ven Hic da phat hién ra mot
thé giGi méi d6 1a the gidi huyén ao ctia céc loai vi sinh vat. Ong khong chi 13 ngudi ddu tién phat
hién ra th€ giGi vi sinh vat, ma con c6é rit nhi€u cong trinh khoa hoc co ban duogc ong viét trong
tuyén tap “Nhitng bi 4n cta thién nhién” nam 1695.

Dau thé ky 19, nhiéu cong trinh khoa hoc ra doi trong d6 phai ké dén cdc cong trinh nghién
ctu ctia nha bac hoc néi tiéng ngudi Phdp - Pasteur (1822 - 1895), tiép dé 1a Ivanopkii (1864),
Helrigell va Uyn Fac (1886), Vinagratxkii, BeyJerinh, Kok...Nhiing cong trinh nghién cttu ctia ho
12 co s& cho su phat trién ctia cong nghé vi sinh, nhd' d6 mot loat céc loai ché phdm vi sinh vat ra
doi,... Pasteur da chi ra rang vi sinh vat déng vai trd quyét dinh trong qua trinh 1én men. Két qua
nghién citu cta Pasteur 1a co s& cho su phat trién clia cong nghiép lén men va san xuat dung moi
hitu co nhu: axeton (acetone), ethanol, butanol, izopropanol...



¢) Giai doan sdn xudt va ting dung cong nghé vi sinh vt

Cuoi thé ky 19 dau thé ky 20 Pasteur da ché thanh cong Vaccine phong bénh dai (1885); nam
1886 Hellrigel va Uyn Fac da tim ra co ché€ ctia qua trinh c6 dinh nito phan tua; nam 1895 - 1900
tai Anh , M§, Ba Lan va Nga bat dau san xuét ché phdm vi sinh vat cd dinh nito phan ti; nim
1907 & My ngudi ta goi ché€ phdm vi sinh vat ndy 1a nhitng chi nito; nam 1900 - 1914 nhiéu nuéc
trén thé gi6i trién khai san xudt ché phdm vi sinh vat: Canada, Tan Tay Lan, Ao. Theo Fret va
cong su, thi trong thdi gian nay c¢6 10 nha mdy xi nghiép san xuat ché phadm vi sinh vat c¢6 dinh
nito phan tir, trong d6 ¢6 9 xi nghiép & chau Au va mot xi nghiép & Tan Tay Lan. Tir d6 nhiéu
cong trinh nghién citu dugc cong bo. Tir nim1964 van dé c6 dinh nito phan tir dugc coi 1a mot
trong hai vin dé quan trong nhat cua Chuong trinh sinh hoc quoc té€ (IBP) Nhi¢u nha khoa hoc da
vi “M6i not san 6 ré cdy ho ddu la mot nha mdy sdn xudt phdn dam ti hon”.

Nho ¢6 Chuong trinh trén nhiéu loai ché€ phdm vi sinh vat dugc ra doi, dugc 4p dung trong
nhiéu linh vuc nong nghiép nhu: Ché phdm vi sinh vat dong hod nito phan tlr; Ch€ pham vi sinh
vat da chic nang; Ché pham vi sinh vat dung trong bao vé thuc vat; Vaccine phong chéng cdc
loai bénh cho ngudi, gia stic gia cAm; Ché phadm vi sinh vat xir Iy 6 nhiém moi trudng...

O Viéet Nam, nghién citu vé ché phdm vi sinh vat dugc tién hanh tir nhiing nam dau cta thap
ky 60 dén sau nhitng nam 80 méi dugc dua vao cac chuong trinh khoa hoc cdp Nha nudc nhu:
“Sinh hoc phuc vu nong nghiép” giai doan 1982-1990, Chuong trinh "Cong nghé¢ sinh hoc"
KC.08 giai doan 1991-1995, Chuong trinh "Cong nghé sinh hoc phuc vu phat trién noéng, 1am
nghiép bén viing, bao vé moi trudong va siic khoé con ngudi" KHCN.02 giai doan 1996-2000 va
chuong trinh "Nghién cttu khoa hoc va phét trién cong nghé sinh hoc" giai doan sau 2001. Ngoai
céac chuong trinh Quoc gia nhiéu Bo, Nganh ciing trién khai nhiéu dé tai, du 4n vé van dé nay.

I1I. UNG DUNG CUA CONG NGHE VI SINH VAT
1. Trong linh vuc y té

Tinh hinh sttc khoé cua nhan loai hién dang & trong tinh trang dang lo ngai. Hau nhu lic nao
ciing c6 khoang 1/3 dan s6 toan cdu & trang thai bat 6n. Cong nghé vi sinh da déng gép trong viéc
tim ki€m nhiéu loai dugc phdm quan trong, chan doan va diéu tri nhiéu loai bénh hiém nghéo cho
con nguoi, gia sic gia cam.

+ Vaccine: Trong qud trinh tim ki€m cdc bién phdp, thudc phong va tri cc loai bénh truyén
nhiém cong nghé vi sinh da tao ra vaccine, nhat la vaccine th€ hé méi. Vaccine th€ hé méi ¢6
nhitng vu diém 1a: R4t an toan cho ngudi st dung vi khong ché tir cc vi sinh vat gay bénh, gid
thanh ha vi khong nuoéi cdy virus trén phoi thai ga hay céc t6 chitc moé dong vat von rat phic tap
va ton kém.

- Vaccine ribosome: Cau tao tir ribosome cta timg loai vi khudn gay bénh (thuong han, ta,
dich hach..), uu diém ctia loai vaccine nay la it doc va c6 tinh mién dich cao.

- Vaccine cac manh ctia virus: La vaccine ch€ tao tir glycoprotein ctia vo virus gay bénh nhu
virus cim...

- Vaccine k¥ thuat gen: La vaccine ch€ tao tir vi khuédn hay ndim men tdi t6 hgp c6 mang gen
ma hoa viéc téng hop protein khdng nguyén ctia mot virus hay vi khudn gay bénh nao do.

+ Insulin: Viéc san xuat insulin & quy mo cong nghiép ngay cang la moét thanh cong ruc r&
cta cong nghé gen. Insulin 12 mot protein dugc tuyén tuy ti€t ra nham diéu hoa luong dudng
trong m4u. Thi€u hut insulin trong m4u s& 1Am r6i loan hau hét qud trinh trao d6i chat & co thé
din dén tich nhiéu duong trong nuéc tiéu. DE diéu tri bénh nay ngudi bénh phai tiém insulin.
Loai insulin ché tir tuyén tuy clia gia stic hay dugc tong hop insulin bang con dudng héa hoc. Qua
trinh tong hop rét phic tap, rat ton kém.



Nam 1978, H. Boger da ché insulin thong qua k¥ thuat di truyén trén vi khudn Escherichia
coli, cu thé nguoi ta da chuyén gen chi phéi tinh trang tao insulin ctia ngudi sang cho Escherichia
coli. V6i Escherichia coli da tai t6 hop gen nay, qua nuoi cdy trong noi lén men c6 dung tich
1000 1it, sau mot thoi gian gan c6 thé thu duge 200 gam insulin twong duong véi luong insulin
chiét rit tr 8.000 - 10.000 con bo.

+ Interferon: Interferon c6 ban chat protein, 12 chat gitip cho co thé chong lai dugc nhiéu
loai bénh. Dé c6 duoc interferon ngudi ta phai tdch chiét chiing tir huyét thanh clia mau nén rat
ton kém. Ciing nhu insulin, nguoi ta ché interferon thong qua con dudng vi sinh vat. Nam 1980,
Gilbert da thanh cong trong viéc ch€ interferon tit Escherichia coli, nam 1981 ho thu nhan
interferon tir nAm men Saccaromyces cerevisiae cho luong tang gap 10.000 1an so véi & t€ bao
Escherichia coli.

+ Kich t6 sinh truong HGH (Human growth homone)

HGH dugc tuyén yén tao nén, thong thuong muon ché€ dugc HGH nguoi ta phai trich tir tuyén
yén tt thi, mdi ti thi cho 4- 6mg HGH, theo tinh todn mudn chita khdi cho mot nguoi lun phai
can 100 - 150 tu thi.

Nam 1983, su thanh cong clia cong nghé vi sinh da gitp con nguoi ché dugc HGH tir vi sinh
vat. Ca 1 lit dich lén men Escherichia coli thu dugc luong HGH tuong ting véi 60 tur thi.

+ Chidt khdng sinh

Khang sinh ché tir vi sinh vat dugc con ngudi dau tu san xudt tr 1au. Dén nay nguoi ta da tim
thay c6 t6i 2500 loai thudc khang sinh véi cu triic phan tir da dang trong s6 d6 chi yéu c6 nguén
gdc tr vi sinh vat.

2. Trong linh vuc nong nghiép

+ Cai tao giong cay trong: Thong qua k¥ thuat di truyén véi su hd trg clia vi sinh vat, con
ngudi da tao ra dugc giong cay trong c6 nhiéu tinh wu viét d6 1a cho nang suat cao, chat lugng nong
san tot, stic dé khang sau bénh cao ...

+ San xuét phan bén vi sinh vat: Phan bén vi sinh vat 13 san phdm chita mot hay nhiéu loai vi
sinh vat s6ng da dugc tuyén chon c6 mat do ddm béo cac tiéu chuin da ban hanh c6 tdc dung tao
ra cac chat dinh dudng hoac cac hoat chat sinh hoc ¢6 tic dung nang cao nang suat, chat lugng
nong san hoic cdi tao dat. Céc loai phan bén vi sinh vat c6 thé ké dén 1a phan vi sinh vat c6 dinh
nito - dam sinh hoc (Nitragin, Azotobacterin, Azospirillum), phan vi sinh vat phan giai hgp chat
phospho khé tan - phan lan vi sinh (Photphobacterin), ch€ phdm ndm ré, ché pham tdo lam...

+ San xuét phan hitu co sinh hoc, mot loai san pham dugc tao thanh thong qua qua trinh 1én
men vi sinh vat cdc hop chat hitu co ¢6 nguén goc khac nhau (phé thai nong, 1am nghiép, phé thai
chan nuoi, ph€ thai ch€ bién, phé thai do thi, ph€ thai sinh hoat...), trong d6 cac hgp chat hitu co
phiic tap duéi tac dong clia vi sinh vat hodc cdc hoat chat sinh hoc clia ching dugc chuyén ho4
thanh mun.

+ San xudt thiic an chan nuoi: Mot loat vi sinh vat c¢6 kha nang chuyén hod céc hop chat
cacbon hitu co thanh protein va cdc acid amin, vitamin. C6 thé 1¢i dung kha ning nay cta vi sinh
vat dé san xudt cdc loai protein ddm dic lam thic an chin nuo6i. Mot s6 vi sinh vat khic c6 kha
ndng san sinh céc Probiotic ¢6 tdc dung di€éu hoa hé théng vi sinh vat trong dudng tiéu hod va
ngudi ta da loi dung dac tinh nay cla vi sinh vat dé san xudt cdc ché phdm probiotic 1am thitc dn
b6 sung trong chin nuoi.

+ San xuat chat kich thich sinh truéng Gibberellin, Aucin tir vi sinh vat.



+ Sén xuat ch€ phdm vi sinh vat ding trong bao vé thuc vat: Bt., Biospor, Enterobacterin,
Bathurin,...

2. Trong linh vuc cong nghiép

+ San xudt con lam nguon nang luong thay xang dau chay xe cac loai: Cong nghé vi sinh 1én
men nguyén liéu ré tién nhu ri dudng dé san xudt con chay xe thay xang diu. Nam 1985 & Brazil
da san xudt 1 ty lit con/nam ding dé chay xe hoi.

+ Tao khi sinh hoc (Biogas): Thuong Biogas chita khoang 60 - 80% khi methane (CH,) duoc
sinh ra trong qua trinh 1én men cac ph€ thai hitu co. Nguyén 1y clia qua trinh nay la 1én men yém
khi clia nhém vi sinh vat yém khi chiu nhiét. Trong qu4 trinh phan huy chuyén héa cic hop chat
hitu co nguoi ta thu dugc biogas, phan cin ba con lai lam phan bon cho cay trong.

+ Bao vé moi truong: Cong nghé vi sinh da tham gia tich cuc trong van dé xur 1y phé thai
cong nong nghiép, rac thai sinh hoat, nuGe thai 1am sach moi trudng bang cong nghé vi sinh vat
hao khi, ban héo khi va yém khi. Pay 1a van dé néng héi, cap thiét trén toan cau hién nay.

IV. VAN PE CNSH PE PHAT TRIEN KINH TE XA HOI VA TRIEN VONG CUA CONG
NGHE VI SINH VAT TRONG THE KY 21

1. Van dé CNSH dé phat trién kinh té xa hoi toan cau

Trong khoang 50 nam sau dai chién lan thit 2, song song v6i viéc hoan thién cac quy trinh
CNSH truyén thong da c6 tir truéc, mot s6 hudng nghién ciu va phat trién CNSH da hinh thanh
va phdt trién manh mé& nhd mot loat nhitng phat minh quan trong trong nganh sinh hoc néi chung
va sinh hoc phan tr néi riéng, d6 1a 1an dau tién xac dinh dugc cdu tric cta protein, xay dung mo
hinh céu tric dudng xoan kép ctia phan tit ADN (Watson va Krick, 1953).

* Mot s6 huong phdt trién cong nghé sinh hoc

Linh vuc Ung dung

Tao chding vi sinh vat méi dé 1am gidng san xuat ché& pham vi sinh vat, ap dung
Néng nghiép trong linh vuc néng nghiép (tréng trot, chan nuéi, thuy hai san, thuy ndng cai tao
dat, phan bén, béo vé thuc vat ...).

San xuét acid hitu co (citric acid, itaconic acid, acetic acid...), s& dung ezyme lam

2 e h‘ h A v, 2 2
San xuét hang hoa chat tdy rla...

Gia tang pham vi s dung biogas, xay dung cac du an san xuét ethanol ding lam

Nang lugng nhién liéu

Hoan thién cac phuong phap kiém soat va du doan tinh trang méi trudng. Tuyén

Kiém soat méi trusn AR X2 R . R
9 chon chling vi sinh vat dé xu ly phé thai (ran + long) lam sach mai truong.

Xay dung va hoan thién cac phuong phap ché bién va bao quan luong thuc, thuc
Cong nghiép thuc phdm | phdm méi. S&n xuat chat bd sung vao thuc phdm, sif dung protein don bao va
enzyme trong céng nghé ché bién thuc pham.

Hoan thién quy trinh tuyén khoang, tuyén chon chiing vi sinh vat c6 kha ning
Vat liéu khai thac kim loai, da quy hiém va hoan thién cac phuong phap kiém soat qua
trinh pha huy sinh hoc.

Dung enzyme tao cac bd cdm bién sinh hoc trong cac thiét bi phan tich y t€. S
Y t€ dung enzyme va té bao vi sinh vat trong san xuét cac loai thudc. SI dung
enzyme va mot sé chling vi sinh vat dé chan doan va chira tri bénh.




2. Trién vong ciia CNSH va cong nghé vi sinh vat trong thé ky 21

Hang nam th€ giGi san xuét khoang 150.000 tdn glutamate-Na lam bot ngot va 15.000 tan
lysine 1am chat bé sung vao thuc pham va thic an gia sic véi téng tri gia chimg 1,5 ty USD, chii
y€u dugc san xuat tai Nhat Ban.

Ngudi ta st dung kha niang bién ddi sinh khai thuc vat ¢6 ham luong protein cao ciia vi sinh
vat dé san xuét SPC (Single Protein Cell) - Protein don. O Dtc da hoat dong quy trinh cong nghé
nuoi ndm men Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea va Candida utilis dé san xudt thuc
phdm giau protein cho ngudi. Nhiéu cong ty dau khi va hod chat da tién hanh 4p dung quy trinh
cong nghé san xudt SPC tir ddu mo, khi methane, rugu methanol va tinh bot. G Anh, hang ICI sir
dung Methylophilus methylotrophus trén moi truong methanol san xudt dugc khoang 70.000
tan/nam. SPC c¢6 tén thuong pham I Pruteen. O Lien Xo ci, hang nam tir nguén nguyén liéu
carbohydrate va ph€ liéu nong nghiép da san xuét hon 1 ty tdn SPC dung trong chan nudi. Trong
tuong lai, huéng nghién citu sir dung AND t4i t6 hop lam gia ting kha ning déng hoa dam cia vi
sinh vat san xuat SPC s& c¢6 nhi€u hita hen.

Mot s6 khia canh kinh té cia CNSH va CNVS

Chi tinh riéng nganh san xudt bia rugu cia Anh hang nam c6 doanh thu khoang 15 ty USD,
hoac trén th€ giGi hang nam san xuét khoang 3 ty USD thu6c khang sinh, 1,5 ty USD amino acid,
hon 500 triéu USD cdc ché phdm. Theo d4nh gid chua dd, thi nam 2000 téng doanh thu tir CNSH
trén 100 ty USD.

O Viet Nam, CNSH da mang lai hang tram ty déng/nam. Mic di CNSH va CNVS & nudc ta
con nhiéu han ché, nhung nhitng nim qua da thuc su gép phan thic ddy phét trién nén nong
nghiép nudc nha theo huéng cong nghiép hod hién dai hod nong nghiép nong thon. Phuong
huéng phat trién kinh t& xa hoi & nudc ta dén nam 2010 da duge Pang va Nha nudc chi 16 d6 1a:
“Cdch mang tin hoc va cach mang CNSH giit vai tro déong luc .

3. Vai tro cua ch€ pham vi sinh vat trong san xu4t nong nghiép

- Ché pham vi sinh vat khong gay hai dén sic khoe clia con ngudi, vat nuodi va cay trong.
Khong gay 6 nhiém moi trudng sinh thai.

- Ché pham vi sinh vat ¢6 tac dung can bing hé vi sinh vat trong moi trudng sinh théi.

- Ché pham vi sinh vat khong 1am chai dit, ma Iam tang do phi nhiéu cla dat.

- Ché pham vi sinh vat déng héa céc chat dinh dudng cho cay trong, gép phin lam tang ning
suat va chat lugng nong san pham.

- Ché pham vi sinh vat ¢6 tic dung tiéu diét sau hai va con triing gay hai.
- Ché pham vi sinh vat ¢6 tac dung lam ting stic dé khang clia cdy trong.

- Ché€ pham vi sinh vat phan huy, chuyén hoé cdc chét hitu co bén viing, cdc phé€ thai sinh
hoat, ph€ thai nong cong nghiép lam sach moi truong.



Chuong hai

CO SG HOA SINH VA DI TRUYEN HOC
CUA CONG NGHE SINH HOC VI SINH VAT

L. PHAN LOAI CAC SAN PHAM

Céc chat dugc san xudt bang con dudng 1én men nho vi sinh vat rat da dang. D€ tién cho
nghién citu va ing dung thi phai tién hanh phan loai san phdm lén men cong nghiép dua vao tiéu
chuén sinh ly sinh héa trao ddi chat clia vi sinh vat. Chinh vi vay cong tdc phan loai san phidm la
viéc lam cén thiét ctia cong nghé vi sinh.

1. Sinh khéi (vat chat té bao)

Viéc téng hop sinh khéi t€ bao 1a qud trinh thuc hién dé san xudt protein vi sinh vat. Qud
trinh nay thuc chat 1a qua trinh sinh trudng cta vi sinh vat.

Qua trinh ndy da phat trién nhitng co ché diéu hoa trao ddi chat ddm bdo mot phan 16n dén
miic cho phép cdc chit dinh dudng cung cip sé dugc sir dung vao qud trinh téng hop céc thanh
phén cua t€ bao.

2. San pham trao doi chat

+ Sdn phdm ctia qud trinh lén men: Lén men 12 mot trong nhiing con dudng ctia qud trinh
trao d6i nang luong. Ngodi viéc cung c4p niang luong cho t&€ bao vi sinh vat, con cung cip cic sn
phdm c6 gid tri cho con ngudi nhu: ethanol, acid acetic, acid lactic, acid propionic, khi methane,
cac co chit giau hitu co khac...

+ Cdc chdt trao doi bdc 1: La nhung vién gach cdu triic nén vat chat clia t&€ bio, trong s6 cic
cao phan tir sinh hoc thi day la nhitng chat c6 phan ti lugng thip: cac amino acid, nucleozide,
nucleotide, dudng. Ngoai ra, cdc chat trao d6i bac 1 con 1a san pham clia qué trinh trao déi chét
trung gian nhu acid hitu co cua chu trinh Tricarboxylic.

+ Cdc chdt trao doi bdc 2: La nhiing chat trao ddi c6 phan tir luong thip, khong gap trong co
thé vi sinh vat. Nhitng cht nay khong c6 chiic nang chung trong trao déi chat clia t& bao nhu: céc
chat khang sinh, cac doc td, cac chat c6 hoat chat kich thich sinh truéng nhu gibberellin.

+ Enzyme: La nhiing protein xtc tic c¢6 su bién déi cdc chat cua t€ bao. Méi t€ bao vi sinh
vat c6 khoang 1000 loai enzyme khdc nhau vé6i s6 phan tir 1én dén 10°, gébm enzyme noi va
enzyme ngoai bao nhu: amylase, proteaea, cellulase... trong d6 enzyme nodi bao chiém da so.

3. Cac san pham cua su chuyén héa chat

Tién san phdm — €0 Visnh VAL o qa yhdm

T€& bao vi sinh vat thong qua hé enzyme cta minh déng vai tro xic tac cho cic phan tng
chuyén héa cdc chat. V€& mat Iy thuyét nhitng phan ting nay c6 thé xay ra nhd nhiing xiic tic héa
hoc nao d6. Tuy nhién cdc qué trinh nay doi khi khong thuc hién duoc & diéu kién binh thuong,
ma chi thuc hién & diéu kién dac biét (nhiét do, ap sudt, do 4m) thich hop cho qu4 trinh chuyén
hoa, trong trudng hop ndy ngudi ta chuyén sang san xuét bing cong nghé vi sinh vat. Vi du tir
ethanol chuyén dén acetic acid phai dung ching Acetobacter, Acetomonas dé chuyén hoa.



II. MOI QUAN HE GIUA SINH TRUGNG CUA VI SINH VAT VA SU TAO THANH
SAN PHAM

Trong diéu kién nuoi cay finh, qud trinh sinh trudng cua vi sinh vat trai qua 3 pha, duoc
biéu dién bing do thi (hinh 1).

Sinh trudng va tao san pham

Giai doan dinh dudng

Giai doan dac thu

Thdi gian Thdi gian
Hinh 1: M6i quan hé giita sinh trudng va tao thanh san phdm ctia vi sinh vat

Trong diéu kién nuoi cay toan bo qua trinh sinh trudng cla vi sinh vat gin lién véi su thay
ddi theo thoi gian. Trong moi trudng, cdc chat dinh dudng theo thdi gian s& gidm, va tuong ting
so luogng t€ bao vi sinh vat sé tang lén, dong thoi hoat tinh trao déi chat clia t& bao ciing thay déi.
Liic ndy cdc san phdm trao d6i chat c6 thé c6 vai trd khdc nhau déi véi t€ bao.

C6 thé tam chia san pham ra thanh 2 loai sau:

+ Loai san phdm ma su hinh thanh ctia né gin lién véi sinh trudng cta vi sinh vat, nhu céc
chat trao déi bac 1: C4c enzyme, cdc san phdm clia qud trinh 1én men. Su téng hop loai san phdm
nay xdy ra trong thoi gian sinh trudng va con c6 thé tiép dién sau khi sinh trudng da két thic.

+ Loai san pham ma su hinh thanh ctia chiing khong cén thiét cho sinh trudng clia vi sinh vat,
nhu cdc chat trao doi bac 2. Su téng hop cédc chat nay xdy ra sau khi sinh trudng da két thic (&
vao pha tinh. Gi4o trinh vi sinh vat dai cuong). Su tao thanh san phdm trong giai doan nay duoc
goi 1a san xuét hay giai doan dac thu, hoac giai doan dinh dudng.

Tuy vay ciing c6 nhiéu sdn phdm ma su hinh thanh cta né khong nim trong hai giai doan
trén, tam goi 12 dang trung gian, vi du su hinh thanh amino acid, mic du sdn pham nay duoc hinh
thanh & giai doan dinh dudng, nhung né van con ti€p dién sau khi sinh trudng da két thic, vi qua
trinh tong hop cdc amino acid ti€p dién trén co s& clia mot sai hong vé diéu hoa trao déi chat téng
hop. Tir d6 cho thdy, trong cong nghé 1én men doi hoi nha san xuat phai bi€t san phdm clia minh
can thu duoc sinh ra & giai doan nao clia qud trinh nuoi cdy, dong thoi phai biét tim moi bién
phdp t6i uu héa qué trinh nuoi cdy dé cho hiéu suat tao san phdm cao nhat. Nghia 1a tim ra diéu
kién nuoi cdy dam bao cho vi sinh vat dat trang thai sinh trudng, phat trién t6i wu.

Trong cong nghé 1én men, dich cudi cling cin phai dat la: tir co chdt ban dau véi mot dung
tich néi 1én men nho nhat, trong thoi gian ngan, c6 thé thu hoach san ph4Am mong muoén véi niang
sudt cao nhat. Nhu vidy méi giam dugc gia thanh. Mot quy trinh cong nghé nhu vay méi 1a hoan
thién.



IIL. NHONG NGUYEN TAC PIEU HOA TRAO POI CHAT

Trong hoat dong s6ng clia minh, vi sinh vat tao céc san phdm trao déi chat va cdc thanh phin
cau tao nén t€ bao chi ¢ mic can thiét cho sinh trudng, phat trién, sinh san duy tri loai. C6 nghia
1a trong tu nhién khong c6 su sinh san du thira cac san pham trao déi chat bac 1, 2.

1. Piéu hoa hoat tinh enzyme nho su kim ham do lién két nguoc

Ngudi ta dd nhan thay: san pham cudi cling clia qu4 trinh sinh téng hop mot chat ¢6 kha nang
gay ra su tic ché€ qud trinh téng hop clia chinh né.

Sén phdm cu6i cung du dugc vi sinh vat tong hgp nén hay thu nhan tir moi trudng ngoai, khi
0 néng do du thira so v6i nhu cdu cta co thé vi sinh vat s& anh hudng dén enzyme ddu tién trong
chudi sinh téng hop.

So d6 chudi cdc phan tng sinh héa xay ra d€ tong hop chat (X):
v |
A—@®@  B_® . ,c_© . x

Enzyme dau tién (a) 12 mot enzyme di 1ap thé, n6 c6 dic diém cau tric hinh khong gian khi

c6 mat sin phidm cudi ciing nhim giam bét hoat tinh xiic tic clia minh. O enzyme nay, ngodi vi
tri gan v6i co chat A (trung tam xdc tdc), né con ¢6 mot hay nhiéu vi tri gan véi san pham cudi
cung X goi 12 trung tam di lap thé. Trung tam xic tdc va trung tam di lap thé tdch biét nhau vé
khong gian va céu tric. Trang thdi hoat dong cua enzyme nay duoc dic trung & chd nd c¢6 kha
nang gan véi co chat A va néu bén canh co chét A con ¢6 su hién dién ctia X & mic do du thira so
v6i nhu cdu cuia co thé vi sinh vat, thi s& xay ra su bao vay cta trung tam di lap thé, lam cho trung
tam xuc tdc bi bién d6i c4Au hinh khong gian dén mic khién cho enzyme (a) khong thé gan duoc
v6i co chat A, ma chi gin véi X. Nhu vay enzyme (a) s&€ khong c6 hiéu luc trong viéc chuyén héa
A thanh B. Chudi sinh tong hop X s& bi gidn doan. Khi d6 X s& bi gidm s6 lugng. Su diéu hoa nay
6 muc do enzyme.

2. Su cam itng va itc ché qua trinh tong hop enzyme

Trong khi nu6i cay vi sinh vat c6 mot chat khé dong hoa, vi sinh vat phai tiét vao moi truong
mot hodc vai enzyme twong ting dé phan huy co chat d6 thanh co chat c¢6 thé dong hoéa dugc.
Enzyme dugc hinh thanh nay duogc goi 1a enzyme cam ing. Co chat kich thich qua trinh nay dugc
goi 1a chdt cam ing.

Su cam tng va tic ché qud trinh tong hop enzyme & vi sinh vat da dugc Hoc thuyét operon
cta F. Jacob va J. Monod tim ra nam 1966.

Hoc thuyét operon gidp 1am séng to co ché diéu hda chuong trinh lam viéc cua bo gen doi
v6i qud trinh téng hgp protein - enzyme.

+ Nhom gen cdu tritc: Nh6m gen nay dam bao viéc ma hda cdu tric cua cdc phan tir protein
- enzyme. Céac gen nay thuong x€p lién nhau. Trong truong hop Lac. coli, cdc gen céu tric gom
ba gen ky hiéula A, Bva C.

- Gen A ma héa tha ty amino acid cta [-galactosidase.

- Gen B mi héa céu tric clia enzyme thdm thdu galactosidepermease cin thiét cho qué trinh
van chuyén lactose vao t& bao.

- Gen C ma héa cau tric ctua enzyme thiogalactoseacetyltransferase.

Ca ba gen cdu tric no6i trén tao thanh mot don vi phién ma.



+ Gen diéu khién (Operator): La doan DNA nam ké bén nhém gen céu tric, ky hiéu 1a O.
Nho tdc dung géan vé6i chét tic ché, operator 1am viéc nhu mot “cong tic” phu trach viéc “dong
md&” hoat dong ciia nhém gen ciu tric.

+ Gen khdoi dong (Promoter): La DNA nam ké phia truGc operator 1a noi gin enzyme RNA
polymerase, enzyme nay xtc tic cho qué trinh tdng hop RNA thong tin clia nhém gen céu tric.
Khi chit tc ché gin vao operator thi phan tit RNA polymerase bi can trd, khong di chuyén doc
theo mach khuén DNA, dan dén cac gen cdu tric bi kim ch& va khong tao dugc protein cling nhu
enzyme tuong ung. Do vi tri va chic nang nhu vay nén duoc goi la gen Promoter (gen khoi
dong).

+ Gen diéu hoa (Regulator): Gen nay chiu trach nhiém ma héa viéc tong hop nén mot
protein dic biét déng vai tro chat tc ché. Thudng né chi duoc téng hop véi mot luong khong
ddng ké trong t€ bao (khoang 10 - 20 phan ti/t€ bao). Dic diém clia chat Gc ché 1a mot protein
bién cau oligomer ¢6 hai tam dic thi. Hai tam nay lam cho chat tc ché€ ¢6 kha nang hoac gin véi
chat cam tng hoac gan véi operator. Néu chat tic ché ¢6 ai luc 16n vé6i operator, thi thudng gén
Vao operator.

* C6 thé khai quat hoa diéu kién cam Gng nhu sau:

- Trén nhiém sic thé cha t€ bao phai c6 nhiing gen tuong tGing vdi cic enzyme s& dugc hinh
thanh.

- C4c nguyeén liéu xay dung phan tr enzyme: cdc amino acid va cdc hop phan clia nhém
ngoai.

- Nang lugng can thiét cho viéc hinh thanh céc lién két.

- Chit cam ung.

Theo F. Jocob va Monod, thi dit ¢6 ba diéu kién trén ma khong c6 chat cam dng thi enzyme
cam tng ciing khong duogc tao thanh. Nhu vay dé hinh thanh mot enzyme cam tng phai hoi tu di
bon diéu kién: gen, nguyén liéu xay dung, nang luong va chat cam tng.

3. Piéu hoa téng hop enzyme nho su kiém ché bang san pham cudi cung va su phan giai
kiém ché

Néu chiing ta ky hiéu X 1a san pham cu6i cing ctia mot chudi sinh téng hop, thi thay rang X
c6 tdc dung dic hiéu véi chat tic ché (chat do gen diéu hoa tdng hop nén).

Khi moi trudng c¢6 hién tugng du thita X so v6i nhu cau cua t€ bao, X s& gan véi chat tc ché,
lam thay déi cdu hinh khong gian clia chit c ché, lam cho chat tc ché ¢6 khad ning gin véi
operator (con goi 1a hoat héa chat tc ché€). Do vay goi chat X la chat dong kim ham. Khi chét tc
ché gin v6i operator sé lam ngimng tré qua trinh phién mai, tc ché operon, din dén enzyme
khong téng hop duoc, khi do6 viéc san xuat X bi gidn doan. Trong khi d6 t€ bao van tiép tuc st
dung chat X, khién cho chat nay bi gidm t6i mitic khong du dé dap Gng nhu ciu cla t& bao. Lic
dy s€ xay ra qua trinh giai phong su kiém ché operon néi trén, vi do thi€u chat X, chét tc ché
lic nay s& thi€u mat yéu t6 hoat dong hda hoc, do d6 khong ¢6 kha nang gin véi operator, diéu
nay din dén giai phéng operon, din téi cdc enzyme dugc tdng hop va viéc san xuat X s& dugc
tién hanh trd lai. D6 1a hién tuong gidi kiém ché.

4. Piéu hoa tong hop enzyme nho su kiém ché di héa

Trong nuoi cay vi sinh vat ¢6 nhiéu nguén co chit, trude hét xdy ra viéc tdng hop céc enzyme
xtic tac cho su phan gidi co chat dé sir dung nhat. Su téng hop cdc enzyme xtc tdc phan huy céc
co chat khéc bi tic ch€ baoi su kiém ché di hda. Vi du: Trong moi trudng nudi cdy cé hai nguon
carbohydrate 1a: glucose va lactose. Trudc tién vi sinh vat s€ hinh thanh cac enzyme phan giai



glucose. Su cam ting dé téng hop enzyme phan giai lactose - galactosidase bi tic ché béi su kiém
ché di hoa.

Co ché€ kiém ché di héa da dugc nghién citu kha chi tiét & vi khuidn E. coli véi viéc diéu hoa
téng hop enzyme B- galactosidase. Néu trong trudng hop carbohydrate, glucose 13 ngudn co chat
dugc str dung thich hgp nhét, vi vay khi ¢c6 mat glucose thi nhiéu enzyme khéc cta qud trinh di
héa ciing nhu trao déi chat trung gian khong duoc tdng hop. Nguoi ta goi hién tuong nay 1a hiéu
ting glucose.

+ Khi moi truong khong c6 glucose, c6 lactose:

Moi truong khong cé glucose, s€ dan dén tich luy mot lugng 16n AMP, (adenosine
monophosphate vong). Lic d6 AMP, s€ phan ting v6i mot protein nhan ky hi¢u 1a CAP - (catabolite
activato rprotein). Ngudi ta con goi hién tuong nay la ving Promoter bi “chat day”. Chinh su chat
day nay 12 tién dé cho su hoat dong clia enzyme RNA polymerase, c6 nghia 1a sé thic ddy su duoc hoat
héa nho su “ chat day”.

Dong thoi trong moi trudng con ¢ mit lactose, lactose sé€ dong vai trd 1a mot co chat cam
ing, n6 s& phan tng véi chat tc ché, 1am thay déi cau hinh khong gian clia chat tc ché dé tao
phiic hé tic ché - chat cam tng. Diéu nay khién cho chat c ché€ khong gan duogc vdi operator.
Nhu vay Lac-operon sé dugc giai phong.

+ Khi moi truong c6 glucose, c6 lactose:

Trong moi trudng néu ngoai lactose con dugc b sung glucose, thi ldc 4y ham luong AMP,

s€ bi giam di, hau qua la CAP khong tao dugc phitc hé véi AMP,, do d6 khong c6 su “chat day”
& Promoter. Lién d6i RNA polymerase s€ khong duoc mé dau hoat dong hoac néu duoc mé cling
rit yéu. Vi vay ngay ca khi ¢6 mit co chit cam tng (lactose) ciing khong c6 su téng hgp RNA
thong tin- c6 nghia khong c6 su tao thanh enzyme.

+ Khi moi truong khong c6 glucose va khong c6 lactose:

Néu trong moi truong khong c6 ca hai glucose va lactose, thi chét tic ch€ s& gian vao operator
nén operon van bi phong toa. Do d6 RNA thong tin khong duoc téng hgp. Khong c6 su téng hop
protein- enzyme.

IV. NHUNG SAI HONG DI TRUYEN CUA PIEU HOA TRAO POI CHAT VA HIEN
TUQNG SIEU TONG HOP

Nhitng co ché diéu hoa noéi trén da gitp cho co thé vi sinh vat ddm béo dugc hoat dong s6ng
ctia minh tién hanh mot cach nhip nhang trén co so ti€t kiém nguyén liéu, nang lugng mot cach
hop 1y.

Tuy nhién, néu moi vi sinh vat déu c6 hoat dong song binh thudng thi khong c6 1y do gi dé
quan tam dac biét dén ching. Trong hoat dong s6ng cua vi sinh vat ching luon tiét ra cac san
phdm nao d6, ma nhitng san phdm nay lai rat can thiét cho con ngudi. So véi nhu cdu cho hoat
dong song ciia vi sinh vat, nhitng san phdm ching tdng hop dugc chic chin 1 du thira lugng 16n.
Ngudi ta n6i: Nhitng co thé vi sinh vat nay c6 kha nang siéu téng hgp mot chat nao do.

Vé6i su phét trién ctia khoa hoc, hién nay con ngudi da tao duoc rit nhiéu ching giong vi sinh
vat c¢6 kha nang siéu tdng hop céc chat. Day 1a két qua clia qua trinh chon loc nhan tao véi cic
phuong phéap gay dot bién. Nhitng chiing dot bién nay ¢ nhiing sai hong di truyén rat dang duoc
quan tam.



1. Cac chung dét bién mat di co ché diéu hoa hoat tinh enzyme bang san pham cudi
cung

Loi dung co ché diéu hoa hoat tinh enzyme bing san phim cudi cling, ngudi ta dung dot bién
lam hong trung tam di l1ap thé clia enzyme (a), 1am cho né mat kha nang gin vdi chat X nhung
ban than enzyme (a) van con hoat tinh xtc tdc d6i véi co chit A (xem so d6 chudi cac phan tGng
sinh hoa trang 14). Do vay khi c¢6 mat chét X san phdm cudi cling v6i s& lugng du thira so v6i nhu
céu cla vi sinh vat, enzyme (a) van xtc tdc chuyén A thanh B, din dén chat X - vin duoc ti€p tuc
téng hop.

2. Cac chung dot bién c6 su sai hong co ché diéu hoa tong hop enzyme

Ngudi ta ding cdc chit gay dot bién dé 1am sai hong co ché diéu hoa téng hop enzyme. Cu
thé 1a dung cham dén gen diéu hoa (Regulator) - gen chi phoi tao nén chét tc ché, dan dén su sai
hong clia chat e ché hodc tham chi c6 thé pha huy qud trinh téng hop chat tc ché. Hay c6 khi
dot bién dung cham dén gen diéu khién (Operator) 1am cho gen ndy mat kha ning gin véi chat tc
ché. Két qua cta tac dong trén 1a ngay ca khi mot chat nao dé ¢6 nong do du thira so v6i nhu cau
cuia vi sinh vat, cdc enzyme cén thiét cho su tong hop clia chiing vin dugc hinh thanh va céc chat
ndy van dugc tiép tuc téng hop trong t€ bao.

V.Y NGHIA CUA KY THUAT DI TRUYEN
Pé tim duoc ching vi sinh vat theo sy mong mu6n, con ngudi da tim cdch tic dong vao cc
quy luat diéu khién qua trinh trao déi chét ctia vi sinh vat.

Viéc tao nén nhitng chiing dot bién nay dua trén co s& clia nhitng hiéu biét vé quy luat di
truyén va bién di cua vi sinh vat, dua trén nhitng kinh nhiém ctia cong téc lai tao giong.

Nhitng thanh cong cua cong nghé vi sinh cho phép chiing ta chli dong tao dugc cac DNA tai
t6 hop trong diéu kién in vitro. Cang hiéu thém vé sinh hoc phan tir, di truyén hoc va cong nghé
gen.

C6 thé néi ring ngay nay con ngudi di c6 thé chuyén nhitng doan gen tir sinh vat niy sang
sinh vat khdc cé su khdc biét rat 16n vé di truyén, hay néi cdch khdc 1a c6 thé cat bd hang rao
gifta cdc loai do tao héa gay dung nén dé€ can trd su giao phoi khac loai, nhim bao ton tinh dic
trung cta loai. Tuy nhién day méi chi 1a budc dau vé cong nghé gen.

VI. NHONG HIEU BIET VE CHUYEN TAI GEN
Pay 1a van dé méi va rit phic tap, ching ta tim hiéu khdi qut hai van dé sau:
+ Nhiing c4u tric tham gia chuyén tai gen.

+ Quié trinh thuan héa va chuyén tai gen nho vi sinh vat.

1. Nhiing cau tric tham gia chuyén tai gen goi l1a thé mang (vector)
Cic vector chuyén héa gen phai thod man nhitng yéu cau t6i thiéu sau:

- La cdc doan phan tit DNA c¢6 kha nang tu sao chép tich cuc trong t€ bao ch, ton tai doc
lap trong t& bao khong phu thuoc su sao chép clia bo gen t€ bao chu.

- C6 kich thude nho. Cang nhd cang tot, vi vector ¢6 kich thuGe cang nho thi cang dé xam
nhap vao t&€ bao vi khuédn khéc va cang duoc sao chép nhanh, c6 hiéu qua.

- C6 trinh tu nhan biét duy nhat cua cac enzyme gidi han (RE).

- C6 kha nang chita mau DNA ngoai lai.



- C6 gen danh diu, tic 12 ¢6 kha niang biéu hién ra bén ngoai dé dé nhan biét. Gen ddnh diu
duoc goi 1a Marker, ngudi nghién citu nhan biét va dé dang tach t€ bao c6 chita gen cin chuyén
tai ra khoi quan thé vi khuén.

Vi du: Nguoi ta thudng dung gen chi phoi tinh trang dé khang vé6i chat khang sinh lam gen
ddnh dau. Trong moi trudng cé chita khang sinh, thi chi nhitng vi khudn c¢6 mang gen khang
khang sinh mé&i song sot.

Trong s6 céc céu tric dugc sit dung tham gia chuyén tai gen c6 thé ké dén plasmid, phage,
cosmid, YAC..., ma phd bién nhat 12 plasmid va phage.

+ Plasmid: O t& bio Prokaryote, cu thé 12 vi khudn, qua kinh hién vi dién tir c6 thé quan sét
duoc chat nhan 1a phan tir DNA nguyén ven c¢6 dang vong tron hinh chiéc nhin. D6 1a nhiém sac
thé - noi chita nguyén liéu di truyén clia t& bao. Cling v6i nhiém sic thé con ¢ céu tric hinh nhin
nho hon nguoi ta goi 1a plasmid. Pem tdch plasmid du6i dang tinh khiét dé tim hiéu ciu tric va
tinh chat ctia nd, thi thiy plasmid c6 cau tao tir DNA c6 kha nang tu nhan doi mot cach doc lap
va ton tai mot cach doc lap v6i bo gen cha vi khudn. Vi vay ngudi ta coi plasmid 1a phan tir di
truyén ndm ngoai bo mdy di truyén cta vi khuén.

O nhém Eukaryote, ngudi ta mdi phat hién ra dugc plasmid & ndm men.

Ngudi ta thiy plasmid c6 hang loat dic diém riéng 1a:

- Plasmid tham gia vao co ché tdi t6 hop gen noi bao.

- Plasmid c6 khé ning di chuyén tir mot vi khuén nay sang vi khudn khéc.

- Plasmid c6 kha nang van chuyén gen.

- Plasmid c6 kha nang sinh san cuc nhanh va c6 hoat tinh manh.

+ Bacteriophage (Phage hay thuc khudn thé):

- Phage c6 kich thudc cuc ky nhd qua duoc mang loc vi khuén.

- Phage thé hién tinh doc d6i véi vi khudn qua chu trinh sinh san gay doc clia phage, c6 kha
nang xam nhap vao t&€ bao vi khudn, dinh chi qu4 trinh trao ddi chat clia vi khuan va l1dy nguyén
liéu tir vi khudn dé xay dung nén c4c thanh phin clia n6 ké ca nguyén liéu di truyén. Do vay hinh
thanh nhitng doan DNA t4i t6 hop, bao gém céc doan gen ctia phage va ctia vi khuén.

Qua thuc nghiém cho thdy, viéc sit dung phage 1am thé mang c6 nhiéu wu diém hon so véi
plasmid, vi phage c6 nhitng dic di€ém gitip su xaAm nhap vao t€ bao vi khuin hiéu qua hon nhiéu
so vdi su chuyén plasmid vao vi khuén.

Hon nita & phage, kich thu6c cia doan DNA no6 c6 thé ti€p nhan 16n hon nhiéu so véi su tiép
nhan cta plasmid.

2. Qua trinh thuan héa va chuyén tai gen nho vi sinh vat

Thuédn héa gen 1a qud trinh bat gen phai 1am viéc theo ¥ mudn clia con ngudi. Qud trinh nay
rét phic tap, doi hoi c6 nhitng hiéu biét sau sic vé dic tinh clia gen va k¥ thuat phan ti.

Trong k¥ thuat phan tu, thi vai trd ctia enzyme la quan trong nhét. Enzyme & day gom nhiéu
loai: nuclease, ligase, polymerase (DNA polymerase va RNA polymerase).

2.1. Cdc enzyme phdn cat DNA (RNA) duoc goi la nuclease. Cic nuclease gom hai nhém:
endonuclease va exonuclease.

- Endonuclease 1a nhitng enzyme cat DNA & giita phan tl, con exonuclease cat tir hai ddu
mut ctia phan tt DNA. Trong nhém endonuclease ¢6 cac enzyme gidi han (RE - restriction



enzyme), nhitng enzyme nay dugc cac nha khoa hoc dac biét quan tam vi n6 cé dac tinh rat quy,
¢6 tinh dac hiéu rat cao, n6 chi cdt DNA mach kép & nhiing chd nhat dinh chi khong linh dong.

Nhitng diém nhan biét clia enzyme nay thudng c6 trinh tu 4 - 6 cap nucleotide doi xting dio
nguoc nhau dugc goi 1a palindrome. M6i RE ¢6 trinh tu nhan biét dic trung.

- Hién nay nguoi ta da phat hién dugc 500 loai RE, trong s6 dé ¢6 hon 100 loai RE da dugc
ban trén thi truong. Méi chi phat hién RE & cdc nhém sinh vat nhan so Prokaryote, con & nhém
nhan that chua phat hién thay.

Do dic tinh co ban cta céac RE 1a ¢6 kha niang nhan biét va cit & mot trinh tu xdc dinh trén
phan t&t DNA, ma nguoi ta chia RE ra thanh céc loai sau:

Loai I: Khi enzyme nhan bié€t dugc trinh tu, né s& di chuyén trén phan tit DNA dén cich d6
khoang 1000 - 5000 nucleotide va cit.

Loai II: Enzyme nhan biét dugc trinh tu va cit ngay tai vi tri do.

Loai III: Enzyme nhan biét mot trinh tu va cat DNA & vi tri cdch d6 khoang 20 nucleotide.

Trong s6 3 loai RE trén, thi loai IT duoc quan tam va stt dung nhiéu trong Iinh vuc phan tur.

2.2. Cdc enzyme gdn

Trong nhém nay ngudi ta sit dung phé bién céc enzyme xic tdc su hinh thanh lién két néi 2
doan DNA (DNA ligase) hay RNA (RNA ligase).

+ Trong céc ligase thudng sir dung phai ké dén:

- E. coli DNA ligase: Enzyme dugc trich ly tit truc khudn E. coli va xtc tdc phan ing n6i hai
trinh tu DNA ¢6 dau so le.

- T, DNA ligase: C6 ngudn goc tir phage T, xAm nhiém E. coli, enzyme nay c6 cuing chiic
nang vai ligase trich tr E. coli n6i trén, nhung dac biét con c6 kha nang néi hai trinh tu DNA dau
bang, nén ligase dugc chuong nhat trong ky thuat tao chung.

- T, RNA ligase: Enzyme duoc trich ly tir phage T, xam nhiém E. coli, xtic tdc qud trinh n&i
hai trinh tu RNA bang lién két phosphodiester.

+ Qua trinh thuan héa va chuyén gen c6 thé chia thanh 3 budc sau:

- Thu nhan gen cin chuyén: C6 thé thu nhan gen truc ti€p tir bo gen bing cdch lic co hoc hay
cit bang RE, hoic téng hop héa hoc theo trinh tu nucleotide da biét clia gen hoic sinh téng hop
gen tir RNA  cua né nho enzyme phién ma nguoc reverse.

- Tao vector téi t6 hop: Sau khi da c6 & dang thuan khiét ngudi ta gén nd vao cic vector téi td
hop. Trude tién ngudi ta cat vector va gen bang cing mot loai RE tai nhitng trinh tu nhan biét cta
né. Nhu vay & hai ddu doan gen can chuyén va hai ddu vector bi cit ¢6 nhitng dau dinh (trinh tu
DNA mach don b6 sung nhau), tron 14n DNA cén chuyén va vector cdc ddu dinh s& bat cap véi
nhau. Dung ligase dé han dinh lai, ngudi ta c6 vector téi t6 hop.

- Chuyén vector vao t&€ bao nhan, 1am clone héa cdc gen (tiic 1a nhan ban gen) vira tao nén
trong t€ bao nhan, chon ra dong t€ bao chita gen mong mudn. Budc ti€p theo cia qua trinh
chuyén tai gen 1a chuyén cdc vector tdi t6 hop da tao thanh trong diéu kién in vitro vao t€ bao
nhén thich hgp. Daéi véi vector 1a plasmid, day 12 qud trinh bién nap, dugc hd trg bang nhiéu céch
khac nhau. Dai véi vector 1a phage, n6 cé kha nang tu dong thuc hién tai nap vé6i hiéu suat cao
hon nhiéu. Tuy doi tuong nhan gen va yéu cu cu thé ma ngudi ta lua chon 4p dung phuong phdp
nao hiéu qua nhat:

O vi khudn E. coli, xtt 1y &€ bao bing CaCl, & nhiét do thdp dé 1am cho mang t& bao trd nén

dé ti€p nhan plasmid. O mot s6 vi khudn khdc va ndm men phai xir Iy dé tao dang t€ bao tran
(protoplast) bién nap méi thuc hién dugc.



Chuong ba

NHUNG NGUYEN TAC CO BAN
CUA NUOI CAY VI SINH VAT CONG NGHIEP

L. QUY TRINH LEN MEN
Quy trinh 1én men ¢6 dién duoc tién hanh theo céc giai doan sau:

Ché tao moi truang

l

Kh(r trting méi truong

Nhan giéng Lén men Kiém tra su

Gidng vi sinh vat ” — . ,
cap1,2,3 tao thanh pham

Thu héi san phdm

Hinh 2: Cac budc chinh trong quy trinh san xuét cong nghé vi sinh cong nghiép

1. Giong vi sinh vat

Muén c6 san phdm t6t, ngodi quy trinh cong nghé thi khau giong 1a quan trong nhat, né
quyét dinh chat luong san phdm va gi4 tri kinh t€ clia quy trinh cong nghé san xuat.

Trong cong nghé 1én men, ngudi ta st dung rong rai nhiéu loai vi sinh vat thuéc nhém
Prokaryote (vi khudn, xa khudn, vi khuan lam) va nhém Eukaryote (nAm men, ndim moc, tao).

+ Tiéu chudn ciia giong. Ching vi sinh vat duoc coi 1a chling t6t trong san xuat phai c6 tinh
uu viét 1a: C6 kha nang sinh tng hop tao sinh khaoi véi hiéu suét cao, dong thoi phai c6 thém
nhiing dac diém sau:

- C6 kha nang st dung cdc nguyén liéu ré tién, dé ki€m nhu cdc phu phdm, cdc nguyén liéu
tho, cac ph€ thai...

- Trong qud trinh l1én men khong tao ra cdc pham phu khong mong muén clia ngudi san xuat.

- [t mn cam d6i v6i su tap nhiém do vi sinh vat khic hoic do phage.

- Sdn phidm sinh khéi c6 thé tdch dé dang ra khoi moi truong dinh dudng.

Tuy nhién trong qué trinh san xuét cc tiéu chudn trén khong phai gén lién v6i nhau va cling
ton tai 6 mot s6 doi tugng vi sinh vat nao d6. Cac vi sinh vat thuoc nhém Eukaryote c¢6 kich thudc
t€ bao 16n thé hinh soi, do d6 dé tach chiing ra khoi moi truong dinh dudng bang phuong phdp loc
ly tam thuong. Nhung & ching thudng ton tai mot quy tac chung 1a kich thudc t€ bao ty 1¢ nghich
v6i hoat tinh trao déi chat.

Viéc chon chiing cho mot quy trinh cong nghé 1a hét stic quan trong, dé€ chon duoc chling c6
hoat tinh cao nguoi ta phai tim cach hoan thién genotype cua ching véGi cac phuong phap sau:
chon loc, lai tao, gay dot bién trong chat liéu di truyén cua t€ bao hoiac trong hé thong di€u hoa



trao ddi chat. Gan day nguoi ta da st dung céc phuong phdp di truyén hién dai dé tao céc ching
giong c6 nhitng tinh chat mong muon mot cach chu dong, do dé cac chung dung trong san xuat
ngay cang hoan hao hon, dap Gng ngay mot t6t hon yéu ciu cua con nguoi.

+ Cdc cong viéc chu yéu ciia cong tdc giong trong san xudt

Trong san xuat, viéc hoat héa giong va thudng xuyén kiém tra chat lugng clia giong la diéu
hét stic can thiét va khong thé thi€u. Mudn 1am t6t khau nay can phai tién hanh cic viéc sau:

- Kiém tra do thuan khiét clia giong trong lén men.

- Kiém tra kha ning hdi bién clia giong.

Hau hét cac chling vi sinh vat dung trong san xuét 1a dot bién , do d6 phai kiém tra xem
ching c6 hoi tro lai giong goc hay khong, bdi hién tugng nay rat hay xay ra.

- Hoat héa giong sau mot thoi gian sir dung.

Dé hoat héa giong nguoi ta thudng sit dung moi trudng nuodi cdy giau cac chat kich thich
sinh truéng nhu cao ndm men, nudc chiét ca chua, hén hop vitamin, acid béo.

- Giit giong bing phuong phap thich hop dé c6 thé duy tri nhitng hoat tinh uu viét cta ching,
chong thoai hda giong, mat hoat tinh.

+ Cdc phuong phdp giir giong

Hién nay thuong st dung 4 phuong phap chinh dé giit giong vi sinh vat:

- Bdo quan trén moi trudng thach bing, dinh ky kiém tra cay truyén.

Giong vi sinh vat dugc giit trén moi truong thach nghiéng (doi véi cac giong vi sinh vat hi€u
khi) hoac trich sau vao moi truong thach (déi véi vi sinh vat ky khi). Cac ong giong dugc bao
quan trong ti lanh & nhiét do 3- 5°C. Dinh ky dé cdy truyén giong, tuy ting nhém vi sinh vat
khac nhau ma dinh ky cdy truyén khac nhau, song giGi han t6i da la 3 thang.

Dé cong t4c giit giong duoc t6t, lau hon va d6 bi tap hon, ngudi ta thudng phi 1én moi trudng
da dugc cay giong vi sinh vat mot 16p dau khoang nhu paraffin 1ong. Lép paraffin nay s€ han ché
duoc su ti€p xtc cua vi sinh vat doi véi oxygen khong khi (O,) va han ch€ su thoat hoi nude cua
moi trudng thach, do vay giong c6 thé bao quan dugc lau hon va khong bi nhiém tap, thodi hoa.

- Gilt giong trong cat hoac trong dat sét vo trung.

Do cdu tric hoéa ly cat va sét 1a nhitng co chat t6t mang cac t€ bao vi sinh vat, cha yéu la
nhém vi sinh vat ¢6 bao ti. Cach 1am nhu sau: Cat va dat duge xu 1y sach, sang loc qua ray, xu ly
pH dat trung tinh, sdy kho va khtr trung. Sau d6 béang thao tc vo trung tron bao tir vao co chat cat
hodc dat trong cdc 6ng nghiém. Dung paraffin néng chay phét Ién nit bong clia 6ng nghiém dé
gidp cho ong giong khong bi 4m trd lai.

Ngoai cat va dat, ngudi ta con giit giong trong hat ngii coc hay trén silicagen... Phuong phap
bao quan giéng trén chil yéu cho nAm mdc va xa khuén.

- Gilr gi6ng bang phuong phép lanh dong:

Béng phuong phdp nay dua trén nguyén tic tic ché su phat trién cta vi sinh vat, dua chiing vao
diéu kién lanh sau & - 25°C dén - 70°C. Nguoi ta tron vi sinh vat v6i dung dich bao vé hay con goi 1a
dung dich nhii héa nhu glycerin 15%, huyét thanh ngua (loai khong cho chit bao quan), dung dich
glycose hoac lactose 10%... Viéc lam lanh dugc tién hanh mat cach tir tir. Khi d6 lanh dat - 20°C, néu
ti€p tuc 1am lanh thi toc do 1am lanh phai dat 1 - 2°C/phuit.

Phuong phép bao quéan nay c6 uu diém d6 1a bao quan dugc lau:

Néu giit 6 T°C = - 15°C dén - 20°C thi 6 thang cay truyén lai 1 1an.

Néu giit 6 T°C = - 30°C thi 9 thang cay truyén lai 1 lan.



Néu gitt & T°C = - 40°C thi 12 thang cdy truyén lai 1 14n.

Néu gitt 6 T°C = - 50°C thi 3 nam cdy truyén lai 1 1an.

Néu giit 6 T°C = - 70°C thi 10 nam cay truyén lai 1 lan.

- Gitt giong bang phuong phap dong kho:

Vé nguyén tic cling giong nhu phuong phép lanh dong, nhung khac & ché 1a dua chat bao vé
vao nhu Glutamate 3% hay Lactose 1,2% + pepton 1,2% hay Saccharose 8% + sita 5% + gelatin
1,5%.

Diéu khac biét v6i phuong phap lanh dong 1a: D€ dam bao an toan hon cho su séng cua té
bao gidng, nguoi ta lam thang hoa phan nudc & trong t€ bao va moi truong c¢6 chit bao vé trong
thiét bi dong kho & dp sudt 1.10" *mmHg. Hon hop t&€ bao giong va dung dich bdo vé duoc chita
trong cac ampul thuy tinh ¢6 ¢ 10 - 15mm duoc han kin dé ddm bdo do kho va chan khong céan
thi€t, nhitng ampul nay dugc bao quan & nhiét do 3 - 5°C hay nhiét do trong phong.

Day 1a phuong phdp bao quéan t6i uu nhat hién nay, c6 thé t6i vai chuc nam méi phai lam lai.
Nhitng nim gin day ngudi ta dua ra phuong phap gift giong biang ngan hang gen dé gift giong vi
sinh vat quy hi€m, song chi phi rat ton kém.

2. Nhan giong vi sinh vat

Muc dich ctia viéc nhan giong la dé tiang so lugng t€ bao vi sinh vat. Trong quy trinh lén
men, thi tuy timg chlng giong vi sinh vat khac nhau ma can nhan theo co chat va moi truong
nhan khac nhau. Thuong c6 hai dang giong: t€ bao sinh dudng va bao tu.

+ Truong hop giong la té bao sinh duong

Dé thu duoc luong t&€ bao sinh dudng, ngudi ta thudng chon moi trudng nhan sinh khéi 1a moi
truong dam bao cho vi sinh vat ton tai thich hop nhat, dé véi thoi gian ngéan nhét cho sinh khéi vi
sinh vat 16n nhat. Trong trudng hop nay thudong diing moi trudng dich thé (nuodi cdy chim).

+ Truong hop giong la bao ti hay conidi: Thong thudng chon moi truong dic (nuoi cay ban
ran: cam gao, bot bap, thdc, trdu, min cua..).

Nu6i cdy ndm moc va xa khudn thudng cin thoi gian kha dai dé tao bao tir. Bdo tir duoc thu
héi bang nhiéu cach: Ding mdy hit (nhu hit bui) hay ding chdi 16ng mém quét 1én bé mat clia
moi trudong ban ran dé thu hoi giong.

Bao tlr dugc thu héi cho vao binh kho ¢6 gan miéng binh bang paraffin, bao quan noi thoang
mat va su dung hang nam.

Trong cong nghiép, ngudi ta thudng nhan vdi lugng 16n sinh khoi vi sinh vat bang cdc budc
nhu sau:

- Giai doan trong phong thi nghiém (goi 1a nhan giong cap 1)

Pay la giai doan cdy giong vi sinh vat thuan khiét tir 6ng giong, dem nhan & moi truong dinh
dudng chuyén tinh vo triing, nuoéi cdy trong phong thi nghiém, nham dép ing du lugng giong cin
thi€t cho budc ti€p theo.

- Giai doan & xudng (nhan giong san xuat).

Day Ia giai doan cAn nhan mot luong giéng 16n dé ddp ting cho khau giéng trong san xuat.
Tir giong cép 1; 2; 3 nhan trong ndi 1én men hay trong co chit dac (chit mang).

Khi két thiic mdi khau nhan giéng can kiém tra ngay do thuin ctia giong va mat do t€ bao vi
sinh vat can nhan.



3. Lén men

La giai doan nuoi cdy vi sinh vat dé ching tao san pham hodc sinh khéi vi sinh vat, hoac 1a
san phdm trao déi chat... Pay la khau quyét dinh két qua clia mot quy trinh lén men.

Dé thuc hién Ién men, ngudi ta thudng st dung hai phuong phdp 1a 1én men bé mit va lén
men chim.

3.1. Khdi niém lén men bé mdt

Lén men bé mat 12 thuc hién nuoi cdy vi sinh vat trén bé mat moi trudng dich thé hoic ban
ran.

+ Nuéi cdy trén bé mdt dich thé (dung cho nhém vi sinh vat higu khi): Tuy titng loai vi sinh
vat khac nhau ma chon moi truong thich hop khac nhau. Moi truong duoc pha loang véi nong do
thich hop, sau d6 bé sung nguén nitrogen (N), ngudn khoang... Khi moéi trudng cho vao thiét bi
1én men phai dam bao cho cot moi trudng cé bé mat thoang, rong. Nuoéi cdy theo phuong phap
nay don gian, nhung doi hoéi dién tich sir dung 16n, khé tu dong hda quy trinh san xuat. Hién nay
phuong phép nay it dugc str dung.

+ Nuéi cdy bé mdt sit dung moi truong ban ran: C6 thé dung vi sinh vat hi€u khi hoac ban
hiéu khi hoac ky khi. O phuong phép 1én men ndy nguyén liéu thudong ding 1a:

- C4c loai hat: théc, gao, nép, dau tuong...

- Céc loai manh: manh san, manh bép...

- Céac loai phé liéu hitu co: ba mia, trdu, cong rom ra, rac thai sinh hoat...

Céc loai nguyén liéu chiia tinh bot trude khi st dung phai xur Iy bang cdch ndu chin, ngoai
cac nguyén liéu noi trén ngudi ta phai bé sung cac chat dinh dudng vao moi trudng dé dam béo
cho dinh dudng cua vi sinh vat trong qua trinh nhan sinh khoi (1én men).

Do6i véi vi sinh vat hi€u khi can phai c6 quat théi khi vo tring. Trong 1én men ban rin, ngoai
yéu cdu vé nguyén liéu thi do 4m rat can thi€t cho qua trinh lén men. Phai luon luén dam bao do
4m 60 - 75% (do 4m khong khi 90 - 100%). Phuong phdp lén men ban ran dugc sir dung rong rai
trén th€ gidi trong cac linh vuc nhu:

- San xudt khang sinh dung trong chan nuoi.

- San xuét enzyme tir nAim maoc.

- Lam tuong.

- Dudng hoa tinh bot dé san xuat ruou ethanol tir nAm men.

3.2. Khdi niém vé lén men chim

Ap dung cho ca vi sinh vat higu khi va ky khi.

Khi 1én men chim, vi sinh vat dugc nuoi cdy & moi trudng dich thé, ching sé phat trién theo
chiéu ding ctia cot moi trudng.

Dé thuc hién qu4 trinh 1én men chim, cén qua ting budc sau:

+ Thuc hién qua trinh khudy dao va suc khi

Qua4 trinh lén men chim, vi sinh vat phdt trién trong cdc ndi Ién men cin duoc tron déu dé
tang cuong dién ti€p xic gitta t€ bao va moi trudng dinh dudng déng thoi ngan can su két lang
cua t€ bao. D€ thuc hién viéc nay trong cdc thiét bi 1én men ngudi ta lap hé thong canh khudy, he
thong nay can ca cho vi sinh vat hao khi va yém khi. D6i véi vi sinh vat hi€u khi, ¢6 tac dung
dam bao cung cép oxy diy du theo yéu cau cla ting loai vi sinh vat. Hé thong canh khudy 1a mot



phan rat quan trong cta thiét bi 1én men. D€ tang tic dung khudy tron ngudi ta con lap thém hé
thong suc khi. Khong khi tru6e khi duoc bom vao ndi Ién men phai xir Iy dé dam bao sach vé co
hoc (sach bui) va vo tring (khong ¢6 vi sinh vat) bang cdch cho di qua mot hé thong loc bing
bong thuy tinh va khir tring bang hoi néng. Tuy timg ching loai vi sinh vat khac nhau va tuy vao
giai doan lén men khac nhau, ma can cudng do thong khi khac nhau.

+ Theo d6i su tao bot trong 1én men va bién phap pha bot

Khi khuay dao va suc khi manh lién tuc trong noi 1én men sé tao ra bot, né c¢6 khuynh hudng
trao ra khoi ndi 1én men va gay nhiém tap moi trudng 1én men, ngoai ra bot khi con can tré su
ti€p xdc gitta vi sinh vat va moi truong dinh dudng. Do vay, trong qua trinh 1én men nguoi ta can
kiém soat lugng bot tao thanh va tim cach ph4 huy chiing. Dé ph4 bot ngudi ta thudng dung cic
chat ty nhién nhu: ddu thuc vat (ddu lac), md c4 heo... .va cdc chat dugc tong hop theo con dudng
hoéa hoc.

+ Diéu chinh pH ctia moi trudng 1én men

MOoi loai vi sinh vat thich hop v6i pH nhat dinh cia moi truong nuoi cdy. Trong qué trinh 1én
men vi sinh vat ludn tao ra cdc sdn phdm mang tinh acid hoac kiém lam cho pH moi trudng thay
déi. Khi pH moi truong thay déi sé khong thich hop cho hoat dong s6ng ctia chinh vi sinh vat ay.
Vi vay viéc chu dong diéu chinh pH moi truong 1a rat can thiét trong suot qua trinh san xuét.

Ngudi ta c¢6 thé diéu chinh pH moi trudng trong qué trinh lén men bing cdc dung dich
NaOH, HCIl, NH,OH, urea, hay b6 sung dich dém photphate..., nhung vin phai ddm béo diéu
kién vo trung.

+ Theo d6i va diéu chinh nhiét do cia moi truong 1én men

Nhiét do 12 yéu t6 quan trong anh hudng rat I16n dén su phét trién clia vi sinh vat va hiéu qua
lén men. Mi loai vi sinh vat thich tng & nhiét do thich hop dé sinh trudng tao san pham.

Qua trinh 1én men ludn ¢6 su toa nhiét rat manh, do dé nhiét do trong thiét bi 1én men thuong
tang vuot qua ngudng cta nhiét do thich hop cho vi sinh vat. Vi vay phai thuong xuyén giam sat
va diéu chinh nhiét do theo yéu ciu ctia qud trinh 1én men. Dé 1am dugc viéc nay ngudi ta thudng
trang bi hé thong lam ngoi, bang cach cho nudc chay qua ndi 1én men hay cho vao noi hé thong
ong rudt ga lam nguoi.

+ Tiép thém nguyén liéu va bd sung c4c chat tién thé

Viéc bé sung nguyén liéu trong qud trinh san xuét la viéc 1am can thiét, vi c6 mot so chat
khong cho phép dua vao quy trinh lén men ngay tir ddu véi nong do va ham luong cao (nhu
duodng phai bo sung nhiéu dot v6i nong do thap).

Do6i v6i mot s6 quy trinh sinh téng hop mot s6 chat nhu vitamin B12, cin phai b6 sung chat
tién thé cha vitamin B12 1a 5,6 dimethylbenzimidazol sau mot thdi gian 1én men nhat dinh.

Ngoai viéc theo ddi nghiém ngit céc budc trén, trong qud trinh 1én men phdi 14y mau dé
ki€m tra cdc chi tiéu sau:

- Trang thai t& bao cta ching giéng ding trong qu4 trinh 1én men va do tap khuén.

- Kiém tra su tiéu hao niang luong, su tao thanh san phdm trong qu4 trinh lén men.

- Diéu cudi cung ciing 1a quan trong nhat dé 1a xac dinh thoi gian ctia qué trinh 1én men.

Tuy titng quy trinh 1én men khac nhau ma thoi gian 1én men khac nhau. Nguoi san xuét phai
nam rat chic thoi gian 1én men nay dé thu héi san phdm véi hiéu sudt cao nhat.

Lén men chim 12 phuong phép duoc phé bién rong nhat trong quy trinh 1én men cong nghiép,
vi ¢6 thé kiém sodt dugc toan bo cac khau trong qud trinh mot cach dé dang. So vé6i phuong phép
lén men bé mat, thi Ién men chim ¢ nhiéu wu diém d6 1a: it cho4n bé mat (khong mat nhiéu dién



tich), dé co giGi hoa va tu dong héa trong qua trinh theo ddi. Tuy nhién phuong phép 1én men
chim doi hoi dau tu nhiéu kinh phi cho trang thiét bi. Ngoai ra, n€u mot mé 1én men, vi mot 1y do
ndo dé bi xir Iy thi khong thé xir Iy cuc bo duoc, da phan phai hiy bod ci qua trinh 1én men, giy
ton kém 16n. Phé liéu clia qua trinh 1én men thai ra phai kém theo cong nghé x{r Iy chong 6 nhiém
moi truong.

4. Thu héi san pham

Viéc thu héi san phdm véi hiéu suat cao ¢6 ¥ nghia quyét dinh doi véi tinh kinh t€ cha quy
trinh cong nghé. Vi vay viéc tdch, thu hdi san pham phai dugc tinh todn ngay tir khi chon giong
chiing vi sinh vat dé 1én men, chon nguyén liéu ciing nhu moi trudng dinh dudng.

Khi qué trinh Ién men két thic, ngudi ta tién hanh thu hoi san phdm. Céc san phdm clia qud
trinh tong hop vi sinh vat thuong dugc tich luy hodc & trong t€ bao hodc trong dung dich nuoi
cay.

* Viéc dau tién 1a tach t€ bao vi sinh vat ra khoi pha 1ong cua dich 1én men.

- Néu la céc vi sinh vat ¢6 cau tao hé soi nhu nam, tao... dung phuong phap loc vdt.

- Néu la cac vi sinh vat don bao, c6 kich thuéc t€ bao nhd nhu ndm men, vi khuén... diung
phuong phép ly tam, thudng ly tam & toc do cao.

* Viéc xur ly ti€p theo sau thu héi san phdm phu thuoc vao muc tiéu ctia cong nghé. Thong
thudng nguoi ta hay dung cac phuong phap sau: chiét rit, hap phu, két tia, két tinh, sac khi, dién
ly, phan tich quang phé hip phu...

D¢ tinh hiéu qua kinh t€ cia mot quy trinh cong nghé ciing nhu tinh kha thi cta xi nghiép
(nha mdy) Ién men, ngudi ta thuong xay dung thanh khu lién hop cac xi nghiép c6 mdi quan hé
san xudt gan nhau, hoac khép kin cong nghé tr A dén Z.

+ Vé vdn dé nang luong: S& st dung dugc triét d€ hon ngudn nang lugng trong qud trinh 1én
men. Vi du: Mot ndi 1én men phuc vu cho xi nghiép nay san xuit, xi nghiép khdc cé thé & giai
doan chuén bi dé k& tiép nhau 1én men, ngoai ra c6 thé sir dung niang luong du thira dé sdy san
pham, sudi am céc phong hodc phan xudng san xudt (vao mua lanh).

+ Vé vdn dé nguyén liéu: Do dic diém cla timg cong nghé va muc tiéu cla timg xi nghiép
(nhd may), ma xi nghiép nay c6 thé st dung ph¢ liéu ctia xi nghiép kia 1am nguyén liéu dau vao.
Vi du: Nha mdy san xuét acid glutamic cin cao ngo. Nguoi ta xay dung xi nghiép san xuét cao
ngo ngay canh nha may nay. Hat ngd sau khi ngdm 1ay nudc chiét lam cao ngo, s€ dugc su dung
lam nguyén liéu cho xi nghiép san xuét tinh bot...

+ Vdn dé xu Iy nudc thdi chdt thdi: Xt 1y 6 nhiém do hoat dong clia cic nha mdy, xi nghiép
thuc phdm ché bién rau qud, dong lanh... thudong dugc lién két chat vé6i cdc xi nghiép xir Iy moi
truong, tdi ché€ cac ph€ thai vao cac muc dich khac nhau. Vi du: Xi nhiép xr 1y bun mia thanh
phén hitu co bon cho cay trong dugc xay dung canh nha may dudng...

II. DINH DUONG CUA VI SINH VAT VA NGUYEN LIEU NUOI CAY VI SINH VAT

CONG NGHIEP

Nuo6i cdy vi sinh vat & bat ctt quy mo6 nao (phong thi nghiém, nhan giong cap 1, 2, 3 hay
trong nodi 1én men) déu phai dam bao day du cac nguyén t6 dinh dudng cho vi sinh vat hoat dong
nhan sinh khéi tao san pham.

Nguyén t6 dinh dudng cta vi sinh vat d6 la: cac nguyén t6 da luong, vi lugng va céac
vitamin... (xem Giéo trinh vi sinh vat dai cuong). Tuy vay trong Ién men cong nghiép ciing c6
cho khac biét ddng Iuu y. Ngudi ta khong b sung nguyén t6 vi lugng & dang dung dich tinh khiét



vao moi trudng 1én men, ma c6 su bd sung cling ldc véi cdc nguyén t6 da lugng. Céc nguyén to
da luong duoc bé sung dudi tap hop chat (ri dudng, cao ngo, gao..).

Thong thudng céc tap chét nay chia mot lugng cdc nguyén t6 vi luong can thiét va du dé
dung cho vi sinh vat.

1. Cac hop chat cung cap nguon cacbon

1.1. Ri duomng: C6 hai loai 1a i dudng mia va ri dudng cu cai.

+ Ri duong mia: LA phu pham thu duoc clia cong nghiép ép mia thanh dudng sau khi da thu
saccharose.

Thu nhan ri dudng trong qua trinh san xuat duong saccharose:

Puong mia tho gom hai hop phan: Céc tinh thé dudng saccharose va mat bao boc phia ngoai
c6 chira duong, cac chat phi duong va cac chat mau.

Theo quy trinh san xuét dudong tho dugc tinh luyén, ly tam, lang trong, 1am sach bang phuong
phdp carbonate (lang trong bang voi) cho bao hda CO,, sau d6 dugc dem loc va sulfite hoa. Tiép
theo, dich da 1am sach dugc co trong thiét bi chan khong thu duge dich duong non I. Dich nay sé
dem ly tam cho ra dudng tring. Con cian c6 mau dugc xir Iy 3 1an dé thu hoi dudng loai 11, III va
IV. Phan cudi cuing con lai la ri duong (Quy trinh san xuat dudong ctia Cong hoa lién bang Nga).

Vay thi ¢6 thé néi ri dudng 1a hdn hop khd phic tap, ngoai ham lugng dudng, con co chita
cac hgp chét nitrogen, cac vitamin va cac hop chat vo co. Ngoai ra trong ri duong con chira mot
s6 chat keo, vi sinh vat tap nhiém bat 1oi cho qua trinh 1én men sau nay, vi vay tuy theo muc dich
str dung khac nhau ma nguoi ta can xu 1y ri duong trude khi dua vao st dung lam moi truong
nuoi cdy vi sinh vat trong cong nghiép 1én men.

- Thanh phan ri duong: Phu thudc vao phuong phéap san xudt duong, diéu kién bao quan ri
duong va vao ham lugng cdc nguyén to trong than cay mia.

Trong ri dudng mia c6: 15 - 20% nudc, 80- 85% chat kho hoa tan.
Trong chat kho c6 cac thanh phan sau:

Puong téng s6 hay dudng lén men dugc chiém > 50%, trong d6 dudng saccharose 30 -

35%, duong khir 15 - 20% (glucose, fructose). Poi khi c6 ca rafinose ciing nhu cac chat khir
khong 1én men dugc d6 12 caramel va melanoidin - sdn pham ngung tu gifta dudng va amino acid,
cac chat khir khong 1én men chi€ém 1,7% khoi luong ri duong.

Thanh phan chat kho con lai cua ri duong chi€m <50%, trong d6 30 - 32% chat hitu co (acid
aconitic chiém 5%), 18 - 20% chat vo co.

Trong ri dudng mia chita kha nhiéu vitamin, trong d6 ddng luu y 1a biotin (theo tai liéu ctua
Andecofler), ham lugng vitamin (M/ gr ri duong) trong ri dudng mia nhu sau:

Thiamine 8.3 Acid folic 0,038
Riboflavine 2,5 Pyridoxine (vitaminB) 6,5
Acid nicotinic 21,4 Biotin 12,0

Khi bdo quan lau ri dudng bi t6n that dudng rat 16n, do d6 can luu tam dén thoi gian bao
quan ri duong.

Bdng 1: Thanh phdn cdc nguyén td'tro trong ri duong mia

Thanh phén (%)
Tai liéu

K,O Ca0 MgO P,O, | Fe,0, | SiO, SO, cr Téng

Mac- Djinnisa 3,5 1,5 0,1 0,2 0,2 0,5 1,6 0,4 8,0




Andercofler & Khiki 3,6 0,5 0,07 0,9 - - 3,9 - 9,0

+ Ri duong cl cai: La nudc cot sinh ra trong qua trinh san xudt duong tir ct cai duong. Dich
nay dugc co dic cé thé dung lau dai.

Thanh phan cta ri duong cu cai nhu sau (%):
Saccharose 48 Dudng chuyén héa khiac 1
Rafinose 1 Cac acid hitu co 2

Trong ri dudng (cu cai va mia), ngoai thanh phan kich thich sinh truéng con chita mot s6 chét
ma néu diung né & nong d0 cao sé kim ham sinh truéng cua vi sinh vat nhu SO,,
hydroxymethylfurfurol...

1.2. Dich kiém sulfite: La mot loai phé phdm ctia cong nghiép san xuét cellulose.

Khi san xuit mot tan cellulose gb cay dé sé& thai ra ngoai 1000m’ dich kiém sulfite. Dich
kiém sulfite c6 thanh phan: 80% chat kho 1a dudng hexose (glucose, mannose, galactose), ngoai
ra trong dich kiém sulfite ¢6 chita acid ligninsulfuric, acid nay chua dugc vi sinh vat st dung.
Mot diéu dang luu ¥ 1a dich kiém sulfite ¢6 dic tinh hdp phu nhiéu O,, cho nén khi nuoéi cay vi
sinh vat hi€u khi c6 thé gidm mtc cung cip O, t6i 60% so vdi miic binh thudng.

1.3. Tinh bét va cellulose

Tinh bot duoc sir dung dudi dang hat hodc bot ctia khoai, san, lda, dai mach...

Dang nguyén liéu nay trudc khi st dung 1am moi truong nudi cay vi sinh vat phai qua khau
xtr 1y va dudng héa. D6i v6i céc chling vi sinh vat ¢6 hé enzyme amylase phét trién c6 thé sit
dung truc ti€p tinh bot khong thong qua khau duong hoa.

Cellulose dugc sur dung 1a rom ra, gidy, mun cua...Tuy tung loai vi sinh vat khac nhau ma c6
bién phap xtr 1y nguyén liéu khac nhau sao cho phu hop.

1.4. Ddu thuc vit

Céc loai dau (dau dira, dau lac, dau dau tuong, dau hat bong, dau huéng duong...) dugc dung
trong nuoi cdy vi sinh vat véi vai trd 1a nguén dinh dudng carbon, ngoai ra con la chat pha bot
trong qua trinh 1én men. Khi nuoi cay vi sinh vat ¢6 kha nang ti€t ra enzyme lipase, s€ phan huy
cac chat dau nay thanh glycerin va cac acid béo.

Luong chit béo bo sung vao mai trudng phai rat phit hop vé6i hoat dong song cuia vi sinh vat,
néu bé sung qud nhiéu s& 1am cham qu4 trinh déng héa nguén carbohydrate ctia vi sinh vat. Cu
thé s& lam tang do nhét clia moi trudng, tao cdc hat nhil twong clia cdc loai xa bong, dic biét khi
moi trudng c6 CaCO, s& dan dén hién tugng giam oxygen hoa tan, vi sinh vat s& phét trién kém
anh hudng xau dén hiéu suit 1én men.

Bang 2: Thanh phan héa hoc cua cdc loai dau thuc vit
(L.A. Popova va céng su, 1961)

. Acid béo (%)
Cac loai dau
Oleic Linoleic Palmitic Stearic Arachidic

D&u lac 50-70 13-26 6-11 2-6 5-7
Dau bap <45 <48 <77 3,6 <04
D.dau tuong 25-36 52-65 6-8 3-5 0,4-10
DAu béng 30-35 40-45 20-22 2,0 0,1-0,6
D&u lanh 13-29 15-30 9-11 6-7 -




1.5. Hydrocarbon

Ngudi ta da biét c¢6 nhiéu vi sinh vat c6 kha niang séng dugc ¢ mo ddu, mo khi dot, & day bé
chita dau, mat duong nhua...

Nhiéu cong trinh nghién ciu cho thdy n-paraffin 1a loai nguyén liéu tuong doi van nang dé
nuoi cdy vi sinh vat. Theo so liéu cua Fuch (1961) c6 26 giong vi sinh vat, trong d6 75 loai cé
kh4 nang phan huy hydrocarbon mach thang. Trong d6, vi khudn c6 kha nang phat trién trén
nhiéu loai hydrocarbon hon 12 ndm men va ndim mdoc. Cu thé né c6 thé phat trién trén cic ddy
alkan mach thelmg, mach nhanh, hydrocarbon thom va khi thién nhién nhu: methane, ethane,
propane... Ndm men chi ph4t trién trén n-alkan va alken. Nam mdoc phét trién trén n- alkan con
trén alkan mach nhéanh sinh truéng kém hon.

Kha ning sir dung hydrocarbon cua vi sinh vat con phu thuoc vao cac diéu kién sau:

- Kha nang xam nhép vao t€ bao cua hydrocarbon.

- Su t6n tai hé thong enzyme cin thiét dé chuyén héa céc ngudn carbon ndy, dic biét & giai
doan dau cua su oxy hoa.

- Vi sinh vat phai bén viing v6i doc tinh ctia hydrocarbon khi néng do cao.

2. Cac hop chat cung cap nguon nitrogen (nito)

Nito tham gia vao tat ca cac cdu tric trong t€ bao vi sinh vat, gitp t&€ bao hoan thién moi chiic
nang cua hoat dong song. Nguon nito 12 ngudn dinh dudng quan trong khong kém ngudn carbon.

Nito dugc cung cap cho t€ bao vi sinh vat dudi nhiéu dang khac nhau:

2.1. Dudi dang cdc hop chdt vo co va hitu co khd thudn khiét nhu: NH ; , NO , pespton céc
loai, cdc amino acid.

Trong lén men cong nghiép ngudi ta thudng sit dung ngudn nito dudi dang san phadm tho goi
12 nguon nito ky thudt bao gobm cac loai sau:

+ Dich thuy phdn ndm men:

Mot trong nhitng 1y do con ngudi quan tim nhiéu dén ndm men vi trong t€ bao nAm men
chita nhiéu chat dinh dudng c6 gia tri, ndi bat 1a protein va vitamin. Ham luong protein clia ndm
men dao dong trong khoang 40 - 60% chat kho cua t€ bao. Vé tinh chat protein clia nAm men gin
giong protein ngudn goc ctua dong vat, c6 chita khoang 20 amino acid, trong d6 ¢6 du cdc amino
khong thay thé. Thanh phan amino acid trong ndm men can d6i hon so véi ltia mi va cac hat ng
coc khac; kém chiit it so véi trong sita va bot ca. Vi vay dich thuy phan ndm men 1a mot loai dich
rat giau chat bé dudng, gdm amino acid, cdc peptid, cdc vitamin, dac biét 1a vitamin thudc nhém
B.

Ngudi ta st dung ndm men thuy phan véi muc dich bé sung nguén nito va ngudn cac chat
kich thich sinh truéng vao moi trudng nuoi cdy vi sinh vat.

C6 thé thu nhan ndm men bang nhiéu phuong phdp khac nhau: bang tdc dong cla enzyme;
phuong phdp tu phan & 45 - 50°C , pH = 6,2; phuong phép tiéu nguyén sinh chét bang dung dich
NaCl & nong do cao...Thanh phan héa hoc cua cac dich thuy phan ndm men phu thudc vao
nguyén liéu va quy trinh san xuat.

+ Bot ddu nanh: Bot dau nanh sau khi tach 14y dau 1a mot nguyén liéu ly tudng dung trong
cong nghé vi sinh. Loai bot nay chita t6i 40- 50% protein, 30% carbohydrate, ham lugng dau con
lai 1%, lecithin 1,8%.



+ Cao ngoé: C6 dang 16ng mau nau tham dugc tao nén tir nuée chi€t ngdm ngod thong qua
qua trinh c6 dac. Thanh phan cta cao ngod chat kho chiém 40 - 50% (trong d6 chia: 3 -5% N,
1-3% dam amine).

Trong cao ngd con chita mot it protein, mot s6 amino acid tu do va cac peptid c6 phan tir
luong thap.

+ Kho lac hay bdanh ddu phong: La xéac ba thu duge sau khi ép lac 14y ddu. Thanh phan giau
protein va mot s6 acid béo. Ham Iugng dam téng s6 va dam amine gan giong nhu & cao ngo.

+ Nudéc mdm, nudc tuong: Nuéc mam, nuéc tuong ciing duoc sur dung véi vai trd 1a nguén
nitrogen vi c6 chita kha day da cac amino acid can thiét.

- Nuéc mam: La san phdm ché€ bién tir qué trinh 1én men tu nhién, phan huy protein cua cé
duéi tic dung ciia hé enzyme protease. Nuc mam c6 gia tri dinh dudng cao, c6 ddy du cdc
amino acid hgp phén cla protein.Thanh phan: dam téng s6 15 - 25 g/l, dam amine chi€ém 60 -
70% dam téng so.

- Nudc tuong: La dich thuy phan tir banh dau lac hay dau dau nanh bang HCI hoac thong qua
qud trinh thuy phan bang enzyme clia nim mdoc. Thanh phan clia nuéc tuong: dam téng so: 20 -
25 g/, dam amine 12 70- 75% dam téng s6. Dich amino acid thu dugc nay sé& thi€u hai amino acid
la acid tryptophan va cysteine vi hai amino acid nay bi pha huy trong moi truong acid. Do vay,
néu nudc tuong thu dugc bing thuy phan banh dau do enzyme clia ndm moc s& c6 ddy du thanh
phan amino acid hon.

3. Cac nguyén t6 khoang

Trong cong nghé 1én men, nguoi ta nhan thay vai tro cua dinh dudng khoang rat 16n, né anh
hudng nhiéu dén chat luong cta qua trinh 1én men. Trong s6 dinh dudng khodng, ngudi ta dic
biét chd y dén vai tro ctia phospho (P).

Khi 1én men cong nghiép, ngudi ta thudong bé sung P dudi dang bot dau, bot bap, ba ruou,
hay & dang phosphate vo co. V6i cac chat khoang khac nhu: Mg, Na, Fe... vi sinh vat s€ nhan tir
moi truong dinh dudng & dang mudi vo co hoac cé khi ngay ca trong nuéc pha moi truong dinh
dudng. Vi vay khi pha moi truong nguoi ta thuong dung nuéc may ma khong dung nude cat. Cac
nguyén t6 vi lugng nhu: Mn, Mo, Co... thudng c6 mat trong cac nguyén liéu tu nhién ban dau khi
dua vao moi truong 1én men nhu dich trdi cay, nudc chiét cac loai hat.

Tuy vai tro clia cac nguyén t6 khoang rat quan trong, nhung trong qua trinh 1én men ciing chi
can mot lugng thich hgp, néu vuot qua gidi han s€ giam hiéu qua cta qua trinh 1én men. Vi vay
khi thiét k&€ noi 1én men, nguoi ta ché tao tir thép carbon, bén trong noi con quét 16p keo bao vé.

4. Vitamin va chat kich thich sinh truong

0 quy mo cong nghiép, ciing nhu cdc nguyén t6 khodng, ngudi ta thudng bé sung vitamin,
céc chat kich thich sinh trudng thong qua viéc bd sung cdc nguyén liéu Ién men. Cdc nguyén
liéu giau vitamin va chét kich thich sinh truéng nhu: cao ngo, ri duong, dau thuc vat va cac co
chat khéac, khong can thiét phai cho vitamin nguyén chat vao ndi 1én men.



Chuong bon

CAC DANG CHE PHAM VI SINH VAT (VSV)
DUNG TRONG NONG NGHIEP

Hién nay ché phdm vi sinh vat dugc san xudt theo nhiéu huéng khac nhau, nhiéu dang khac
nhau phu thuoc vao diéu kién kinh t€ xa hoi, khoa hoc cong nghé, trinh d¢ dan tri va diéu kién tu
nhién cta moéi nudc trén thé€ giGi nhung déu theo muc tiéu: Tién cho ngudi st dung va cho hiéu
qua kinh t&€ cao nhat.

I. CHE PHAM VI KHUAN

1. Ché pham nhan nuoi trén moi truong thach bang hoac trén co chat gelatin

Loai ché phdm nay dugc san xudt trong phong thi nghiém 16n, ding moi trudong dinh dudng
cua Fred (1932). Ché pham sau khi xuét xudng thudng dugc dung trong céc chai lo thuy tinh.

Loai ch€ phdm VSV nay uu diém la: khuan lac VSV thudng nhin thiy duoc, do d6 c6 thé loai
bo dugc ngay tap khudn bing mot s6 hod chét ¢6 sin trong phong thi nghiém ma khong can phai
chuén bi cdc nguyeén liéu dat tién.

Tuy nhién loai ch€ phdm VSV ndy con c6 nhiéu han ché€ d6 1a: s6 lugng VSV chuyén tinh it,
thoi gian bdo quan va sir dung ngan, chuyén chd van chuyén xudéng co s& san xuit khong tién do
dung trong chai lo thuy tinh dé bi vd. Mat khdc theo Vincent (1970) thi loai ch€ pham nay c¢6 do
bam dinh trén hat giong khong cao.

2. Ché pham VSV dang dich thé

Ché phdm VSV dang dich thé dugc sdn xuit trong phong thi nghiém hoic trong nha may, x{
nghiép theo quy trinh cong nghé 1én men. Theo d6 can ¢6 hé théng mdy lac 16n hodc nodi 1én men
c6 hé thong diéu khién t6c do khi dé tao sinh khai 16n. Sau d6 dich VSV duoc déng vao chai lo
hoac binh nhua.

Loai ché€ pham VSV nay tién lgi & chd khong can phai pha hodc tron véi nudc ma c6 thé tron
luon vao hat giong. Ciing c6 thé ly tam dich vi sinh dé c6 dic sinh kh6i qua d6 ha gia thanh san
xuat.

Tuy nhién loai ch€ phdm VSV ndy c6 nhitng han ché& d6 1a: Khi nhiém vao hat giong do song
s6t va do bam dinh ctia VSV trén hat giong khong cao. Ch€ phdm phai luon luén bao quan &
trong diéu kién lanh vi vay kha ton kém va khong thuén tién cho van chuyén. Chi phi san xuat
ché pham thudng twong doi cao vi dung cu chita dung dat tién. Gan day mot s6 co quan nghién
cttu, trién khai (NifTAL - Hoa ky, DOA - Théai Lan, ICRISAT - An Do...) da nghién cttu thanh
cong cong nghé san xuét ché phdm vi sinh vat dang 16ng, trong d6 qud trinh nhan sinh khéi vi
sinh vat duoc gan lién vdi viéc xur Iy sao cho mat do vi sinh vat sau 1én men luon dép ting yéu cau
cua tieu chudn quy dinh, nghia 1a dat muc tir hang tram triéu dén hang ty vi sinh vat trong 1ml.
Ngoai ra, nguoi ta ciing loi dung kha nang sinh bao tir, bdo nang clia mot so vi sinh vat dé san
xudt cdc ché phdm vi sinh vat dang 16ng, trong d6 sau qud trinh 1én men mot s6 hod chat chuyén
hoé tiém sinh hodc mot s6 ky thuat bic ché oxy, dién th€ oxy hoa khir hoac diéu kién dinh dudng
duoc 4p dung lam cho vi sinh vat chuyén tir dang sinh dudng sang dang tiém sinh. Ché phiam vi
sinh vat dang long san xudt theo cong nghé mdéi da khic phuc duoc cdc nhugc diém cua ché



phdm dich thé kiéu cii va dang duoc dp dung rong rii tai nhidu nuéc nhu My, Nhat, Canada, Uc
va Viét Nam.

3. Ché pham VSV dang kho

Nam 1965 Scolt va Bumganer da ché tao dugc mot loai ché pham VSV dang kho. Cach lam
nhu sau: sinh khéi vi sinh vat duoc cho vao binh suc khi dé dudi hét nuéc, sau dé ly tam dé tach
VSV chuyén tinh ra khoéi co chét va cho hép thu vao chit mang 1a bot cao lanh, sau d6 cho hap
thu ti€p vao CaSO, hodc NaSO, dé thu dugc ché pham VSV dang kho.

Loai ché¢ phdm VSV dang kho c6 uu diém la cat trit, van chuyén rat tién lgi, dé dang, ché
phim khong bi nhiém tap, st dung trong thoi gian dai (> 1 nam).

Nhung cong nghé san xuat loai ch€ phdm VSV nay phic tap, t6n kém, do d6 hiéu qua kinh t€
khong cao.

4. Ché pham VSV dang dong kho
Ché phdm VSV dang dong kho duoc san xudt tir nhiing nam 1940 - 1960 & My, Uc, Nga. Dé

san xudt loai ché pham nay sau khi lén men, sinh khéi vi sinh vat dugc dong kho lai & nhiét do rat
thap (-20 + - 40 °C).

Loai ch€ phdm VSV nay c6 nhiéu uu diém nhu it bi nhiém tap ngay ca khi & nhiét do rat cao,
do song sot cua VSV chuyén tinh rat cao.

Ché phdm ciing ¢6 han ché, d6 1a ty 1¢ bdm dinh va do s6ng sét cia VSV trén hat thip
(Vincent, 1970) dong thoi san xuat rat cong phu va tén kém.

5. Ché pham VSV dang bot chat mang

Hién nay hiu hét cdc nudc trén thé gidi déu san xudt loai ché phdm VSV trén nén chit mang,
trong d6 sinh khoi vi sinh vat dugc tim nhiém vao chat mang 1a cac hop chat hitu co hoac khong
hitu co tu nhién hodc tdng hop ¢é tic dung 1am noi tri ngu va bio vé vi sinh vat chuyén tinh
trong ché pham tir khi san xudt dén ldc st dung. Chat mang cin c6 cdc dac diém sau:

- Kha nang hit nudc cao (Water holding capacity): 150-200%;

- Ham luong cacbon hitu co cao, tot nhat > 60%;

- Khong chita cdc chat doc hai doi véi vi sinh vat tuyén chon, dét va cay trong;

- Ham luong mudi khoang khong vuot qua 1%;

- Kich thudc hat phu hop véi d6i tuong str dung.

Loai chit mang thudng duoc sit dung nhiéu nhat 12 than bun. Ngoai ra c¢6 thé sir dung dat sét,
vermiculit, than d4, lignin, dat khodng, ba mia, 16i ngd nghién, vO trdu, vO ca phé, bot
polyacrylamid, phan ... ]am chat mang cho ché phdm vi sinh vat.

Tai Ha Lan nguoi ta nguoi ta st dung chat mang tir than d4, than bun tron véi than thuc vat
nghién nho. O Lién X6 cii ngudi ta sir dung chdt mang 13 dét hitu co. Tai mot s6 nuéc Dong Nam
A ngudi ta st dung chat mang tir bot xenlulo, bot ba mia, 16i ngo, réc thai hitu co dugc nghién
nho. O An Do nguoi ta dung chit mang bang bentonit tron vdi bot cd. Gan day, & My ngudi ta st
dung chit mang tit bot polyacrylamid.

O Viét Nam chdt mang duoc sit dung chil yéu 12 than bin. Gan day mot s6 nha khoa hoc da
nghién ctru ché tao chat mang tlr rdc thai hitu co, ph€ thai nong cong nghiép sau khi da x{r 1y nhur:
rac thai sinh hoat, mun mia, bun mia, cim trdu, mun cua...

Tuy theo diéu kién ngudi ta c¢6 thé khir tring chat mang trudc khi nhiém sinh khéi vi sinh vat
dé tao ra ché phdm vi sinh vat trén nén chat mang khir tring hoic tao ra ché pham trén nén chat



mang khong khir trung bang cdch phoi tron sinh khdéi vi sinh vat chat mang sau khi x{r Iy ma
khong qua cong doan khtt tring. Uu diém va han ché clia hai dang ché phdm khir tring va khong
khtr tring dugc trinh bay trong bang 3.

Loai ch€ phdm trén nén chit mang ¢6 vu diém 1a: Quy trinh san xuat don gian, dé lam,
khong ton kém nhiéu dan dén gia thanh ha, nguyén liéu san c6 trong tu nhién, mat do VSV
chuyén tinh trong ché€ phidm cao, chuyén chd dé, tién sit dung, do bdm dinh ctia VSV trén d6i
tuong sir dung cao. Tuy nhién ché pham dang chit mang bot ciing ¢ nhitng nhuoc diém nhu: dé bi
tap nhiém bdi vi sinh vat khong chuyén tinh, chat luong khong 6n dinh, do song s6t cia VSV trong ché
phdm khong cao. Néu khong st dung kip thoi, thi ché phdm c6 thé bi loai bd hang loat vi khong dam
bao mat do vi sinh vat chuyén tinh.

Bdng 3: Uu diém va han ché ctia ché phdm vi sinh vt trén nén chdt mang khit triung

va khong khit trung
Loai chat mang Uu diém Han ché
- S dung cho quy mé san xuét trung binh - Can khir truing chat mang, vi vay tén

- C6 thé pha lodng dudc qua dé gidm chi phi dau tu kém va doi hoi diéu kién déc bigt
ndi |én men, méi trudng va cac nhu cau khac - Can nhiéu nhan céng va dau tu

Khi triing - C6 chét lugng cao, thai gian tén tai ciia vi sinh vat | rong qua trinh san xuat

chuyén tinh lau - Cén c6 ky thuat va ngudi cé kinh

- D& danh gia va kiém tra chat Iugng nghiém trong san xuat

- Thuan Igi cho cho viéc st dung

- S dung cho quy mé san xuét trung binh va 16n - Khéng pha loéng dugc sinh khéi, do
- Ky thuat phéi trén don gian vay can phai Ién men véi s6 lugng 16n
i ' va can nhiéu méi trudng

Khong khir tring | - C6 thé st dung moi loai vat liéu dia phuong , i L
R . ) .. | -San pham khéng bao quan dugc lau
- Pau tu it, khdng can ky thuat dac biét va ngudi co

kinh nghiém trong qua trinh san xuat - Khé danh gia va kiém tra chét lugng

II. CHE PHAM NAM

1. Ché pham s¢i nAm

Ché pham soi nam 12 loai loai ché phdm duoc sdn xudt tir sinh khoi soi clia nam, trong d6 nim
chuyén tinh dugc nhan sinh khoi theo phuong phdp 1én men chim hoac 1én men x6p (1én men trong
gié thé c6 bd sung dinh dudng - 1én men trén moi trudng ban ran). Sau khi sinh khéi hé soi nAm dat
cao nhat, thu hoach hé soi, rira sach va loai b6t nu6c bing céch ly tam va phoi trong khong khi dé
dat do 4m 40%. Dé san xuét ch€ phdm ndm ré noi cong sinh (Endomycorhiza) ngudi ta phai nuoi
hé soi va bao tir ndm trong hé ré cay chi, nghia 1a nhiém nam vao dat trong cay chi cé hé ré phat
trién nhu ngo, hay co ba 14, thu hoach hé ré cay chil cing dat trong va st dung ching nhu mot loai
ch€ pham. San phdm dang nay phai dugc bao quan trong diéu kién lanh cho t6i khi sit dung. Uu
diém clia san pham 12 dé lam, it t6n kém, song khong bao quéan dugc lau, c6 nguy co tap nhiém cao
va hiéu luc khong 6n dinh.

2. Ché pham bao tir

Dé san xuat ché pham bao tlr ngudi ta nhan sinh kh6i ndm trong moi trudng xop dén khi bao
tlr ndm hinh thanh va chin, thu héi sinh khéi ndm cung gid thé sau d6 phoi kho va nghién min.
D6i v6i mot s6 nam ré 16n ngudi ta ¢ thé san xuat ché pham bao tir bing céch nuoi trong nam,
thu hdi qua thé nam, 1am kho & nhiét do phit hop (<35°C), nghién min cing véi chat mang va tao
san phidm duéi dang bot hodc vién. Uu diém clia ché phdm dang nay 1a c6 thé bao quan dugc
lau, it tap nhiém, ché pham c6 hiéu luc cao, 6n dinh. D€ tranh tap nhiém tir bén ngoai cic thao



tdc nuoi, trong, thu hoach va ché bién phai dugc ti€n hanh trong diéu kién vo trung, ngudi san
xudt can phai c6 kinh nghiém va cac trang thiét bi dat tién.

III. CHE PHAM VIRUS

1. Ché pham dang long

Sinh khéi virus trong co thé ky chii dugc thu héi bing cdch giét ky chi, nghién nho, ly tam
loai cin ba va bd sung céc chat phu gia (chat chong thoi, chit bam dinh...), dong chai va dua di
stt dung. San phidm loai nay dé lam, song thoi gian sit dung ngén, dé tap nhiém.

2. Ché pham dang bot kho

Sau khi bd sung chat phu gia nhu ché phdm dang 16ng, dich virus dugc 1am kho ciing véi chat
mang roi déng g6i va mang di st dung. Ché pham virus dang bot ¢6 thé bao quan dugc lau hon
ché€ pham dang 16ng.

IV. CAC PHUGNG PHAP SU DUNG CHE PHAM VSV TRONG TRONG TROT VA
BAO VE THUC VAT

Tuy theo muc dich, déi tuong sit dung va dic diém cua ting loai ch€ phdm ma phuong phdp
stt dung khdc nhau. Dai v6i cdc ché phdm vi sinh vat phuc vu trong trong trot va bdo vé thuc vat
thuong st dung cac phuong phép sau:

1. Phuong phap nhiém vao hat giong

O mot s6 nuéc trén the giGi c6 nén nong nghiép phat trién, thi ché phdm vi sinh vat 1am phan
bén hoac phong bénh hai dugc nhiém truc ti€p vao hat thong qua qua trinh xtr 1y hat giéng & quy
mo cong nghiép. Nghia 13 ngay sau khi xir 1y hat giéng, ngudi ta boc luon mot 16p ché pham
VSV bén ngoai hat. Cong viéc nay dugc thuc hién trong cdc nha may, xi nghiép xt 1y hat giong,
sau d6 hat giong da nhiém vi sinh vat duoc giao cho cho cdc nong trudng hodc trang trai dé gieo
trong.

O mot s6 nudc, trong d6 ¢6 Viet Nam, ché phim VSV dugc hod vao nudc sach (néu ché
phdm dang kho hodc dang chat mang) tao thanh dung dich, sau dé tron déu véi hat giong trudc
khi gieo. Dé ting do bam dinh ctia vi sinh vat vao bé mat hat giong c6 thé bo sung céc chat keo
vao dung dich trudc khi tron véi hat giong; hoac tron hon hop hat gidng + vi sinh + bot min (dat,
phan chudng hoai muc, bot d4 voi..) dé tao ra 16p vo boc kin hat giong. Cong viéc tron c6 thé thuc hién
ngay tai ngoai dong, khi d6 noi tron phai 1a ché ram miét, tranh dnh nang truc tiép. Tron xong dem gieo
ngay trong thdi gian ngén nhat.

Phuong phap nhiém truc ti€p vao hat giong cho hiéu qua cao nhat, nhung doi hdi ky thuat cao
dé tranh lam hat giéng bi say sat v mat stic ndy mam. Dai véi hat giong da dugc xit 1y thudc trir
sau, diét ndm hod hoc khong nén st dung phuong phap nay, vi hoa chat doc hai s€ tiéu diét vi
sinh vat chuyén tinh.

2. Phuong phap ho ré cay

Ngam ré cay con non vao dung dich ch€ phdm VSV (néu ché pham dang chit mang, thi phai
hoa vao nuéc sach) trong thoi gian 6 - 24 gid tuy loai ché phdm va loai cay trong. Can tién hanh &
noi rAm mat, tranh dnh nang truc tiép.

Chit y: Chi ngam bo ré vao ché pham dé VSV hitu ich nhiém vao ré cay.

Phuong phép nay cho hiéu qua rdt cao, nhung mat nhi€u thoi gian va khong tién 1gi cho
nguoi st dung. Phuong phap nay khong dp dung d6i véi cac loai cay ré coc, ciy an qua.

3. Bon ché pham VSV vao dat



Theo phuong phdp ndy c6 nhiéu cidch bon ché phdm VSV:

+ C6 thé tron déu ché pham véi dat nho toi, sau d6 dem rac déu vao ludng trude khi gieo,
trong (néu 12 rudng can); hodc rai déu ra mat ruong (néu 1a rudéng nudc).

+ C6 thé dem ché pham U hoic tron véi phan chuéng hoai, sau d6 rai déu nhu bén phan.

+ Tron ché pham VSV véi dat hodc v6i phan chudng hoai, sau dé dem bén thiic sém cho cay
(cang bon s6m cang tot).

4. Phun, tuéi ché¢ pham VSV lén cay hoac vao dat

Theo phuong phdp nay, dung ché phdm hoa vao nudc sach, tudi hodc phun truc ti€p vao cay
hay vao dat. D6i v6i ché pham phan bén vi sinh vat c6 dinh nito cong sinh nén tuéi phit sém ngay
khi cay con non vi vi khudn nét sin cin xam nhiém vao ré non dé hinh thanh nét san. Céc ché
pham vi sinh vat bao vé thuc vat duoc dung chi yéu bing phuong phap nay. Tuy nhién khi st
dung phuong phép tuéi phun phai cin lugng ché pham 16n hon so véi céc phuong phdp khéc.



Chuong nam
CHE PHAM VI SINH VAT LAM PHAN BON VA CAI TAO PAT

A. CHE PHAM VI SINH VAT CO DINH NITG PHAN TU
(Phan vi sinh vat cd dinh dam, phan dam sinh hoc)

I. KHAI NIEM CHUNG VE QUA TRINH CO PINH NITG PHAN TU

N,
(Nito khéng khi)

\

X
Y/

Protid cla céac sinh vat

8 i sinh v NO
(Co thé bV,TV,VSV) Vi sinh vat s

A

NH,(NH;)
Hinh 3: Vong tuan hoan nito trong tu nhién

I. Qua trinh c6 dinh nito phan t&¢  III. Qua trinh nitorat héa

II. Qua trinh amoén hoa IV. Qua trinh phan nitorat hoa

Nito 12 nguyén t6 dinh dudng quan trong khong chi déi véi cay trong, ma ngay ca doi véi vi
sinh vat. Nguon du trit nito trong tu nhién rat 16n, chi tinh riéng trong khong khi nito chiém
khoang 78,16% thé tich. Ngudi ta udc tinh trong bau khong khi bao trim lén mot ha dat dai chia
khoang 8 triéu tan nito, luong nito nay c6 thé cung cap dinh dudng cho cay trong hang chuc triéu
nam néu nhu cay trong dong hod dugc chiing.

Trong co thé cdc loai sinh vat trén trai dat chita khoang 10 - 25.10° tan nito. Trong cdc vat
trAm tich chia khoang 4.10" ty tan nito. Nhung tat cA nguén nito trén cay trong déu khong tu
dong hod dugc ma phai nho vi sinh vat. Thong qua hoat dong song ctia cac loai vi sinh vat, nito
nam trong céc dang kh4c nhau duoc chuyén hod thanh dé tiéu cho cay tréng sir dung.

Hang nam cay trong 14y di tir dat hang tram triéu tan nito. Bang cdch bén phan con ngudi tra
lai cho dat duoc khoang > 40%, lugng thi€u hut con lai co ban dugc bo sung bang nito do hoat
dong song cua vi sinh vat. Vi vay viéc nghién ctu, sit dung nguén dam sinh hoc nay dugc xem la
mot giai phdp quan trong trong nong nghiép, dic biét trong su phat trién nén nong nghiép bén
vitng ctia th€ ky 21 nay. Ngudi ta goi qud trinh chuyén ho4 nito phan tir trong khong khi thanh
dam 14 qud trinh co dinh nito phdn tu.



II. QUA TRINH CO PINH NITO PHAN TU VA CO CHE

Qua trinh ¢6 dinh nito phéan tir 1a qud trinh dong hod nito cia khong khi thanh dam amon
du6i tic dung ctia mot s6 nhém vi sinh vat ¢6 hoat tinh Nitrogenaza.

Ban chat cua qua trinh ¢6 dinh nito phan t duge Hellrigel va Uynfac tim ra nam 1886. C6
hai nhom VSV tham gia d6 1a: (1) nhom sinh vat séng tu do va hoi sinh va (2) nhéom vi sinh vat
cong sinh.

1. Qua trinh ¢6 dinh nito phan ttr nho vi sinh vat song tu do va héi sinh

La quad trinh dong hod nito ctia khong khi dudi tic dung cuia cac chung giong VSV song tu do
va hoi sinh.

Thuoc vé nhém ndy c6 t6i hang nghin chiing VSV khéc nhau, trong d6 phai ké dén mot s
VSV sau:

1) Vi khudn Azotobacter. Nam 1901, nha bac hoc Beyjeirinh da phan lap duoc tir dat mot
loai VSV c¢6 kha nang c6 dinh nito phan tlr cao ong dat tén cho loai VSV nay la Azotobacter. Vi
khuin Azotobacter khi nu6i cdy & moi trudng nhan tao thudng biéu hién tinh da hinh, khi con
non c6 tién mao, c¢6 kha nang di dong duogc nho tién mao (Flagellum). La vi khudn hinh cdu
(song cdu khuén), gram am khong sinh nha bao, hao khi, ¢6 kich thudc t€ bao dao dong 1,5 -
5,5um, khudn lac dang S mau trang trong, 16i, nhay. Khi gid khuan lac ¢6 mau vang luc hoac
mau nau tham, t€ bao dugc bao boc 16p vo day va tao thanh nang xédc, gap diéu kién thuan lgi
nang xac nay s€ nut ra va tao thanh céac t€ bao mai.

Vi khuan Azotobacter thich tng & pH 7,2 + 8,2, & nhiét do 28 + 30°C, do 4m 40 + 60%.
Azotobacter dong hoa tot cac loai duong don va dudng kép, cit tiéu ton 1 gam dudng gluco né ¢
kha nang dong hod duoc 8 - 18 mg N. Ngoai ra Azotobacter con c6 kha nang ti€t ra mot s
vitamin thuéc nhém B nhu B,, B..., mot s6 acid hitu co nhu: acid nicotinic, acid pantotenic,
biotin, auxin. Céc loai chit khang sinh thuoc nhém Anixomyxin.

Thuoc vé gidong Azotobacter cé rdt nhi€u loai khéc nhau: Azotobacter chrococcum;
Azotobacter acidum,; Azotobacter araxii;, Azotobacte nigricans; Azotobacter galophilum;
Azotobacter unicapsulare...

2) Vi khudn Beijerinskii. Nam1893 nha bac hoc An Do Stackeé da phan lap dugc mot loai vi
khuin & ruong lda nuéc pH rat chua c6 kha nang co dinh nito phan tit, 6ng dat tén 12 vi khuin
Beijerinskii. Vi khuan Beijerinskii c6 hinh cau, hinh bau duc hodc hinh que, gram am khong sinh
nha bao, hao khi, mot so loai c6 tién mao c6 kha nang di dong dugc. Kich thudc t€ bao dao dong
0,5-2,0 x 1,0 - 4,5 um, khuan lac thuoc nhém S, rat nhay, 16i khong mau hodc mau nau t6i khi
gia, khong tao nang x4c.

Vi khuén Beijerinskii ¢6 kha nang dong ho4 t6t cac loai dudng don, dudng kép, ct tiéu ton 1
gam duong gluco nd ¢6 kha nang c6 dinh duge 5 - 10 mgN.

Khiac v6i vi khudn Azotobacter, vi khuan Beijerinskii ¢6 tinh chong chiu cao véi acid, né c6
thé phat trién & moi trudng pH = 3, nhung véan phét trién & pH trung tinh hodc kiém yéu, vi khuin
Beijerinskii thich hop 6 do 4m 70 - 80% & nhiét do 25 + 28°C. Vi khuan Beijerinskii phan bo rong
trong tu nhién, nhét 1a & ving nhiét dGi va a nhiét dai.

3) Vi khudn Clostridium. Nam1939 nha bac hoc ngudi Nga Vinogratxkii da phan lap tuyén
chon duogc mot loai vi khu4n yém khi, ¢6 kha ning cd dinh nito phan ti cao, 6ng dat tén cho loai vi
khuén nay 1a vi khuan Clostridium. Day 1a loai truc khuan gram duong, sinh nha bao, khi sinh nha
bao né kéo méo t€ bao. Kich thude &€ bao dao dong 0,7 + 1,3 x 2,5 + 7,5um, khuén lac thuoc nhém



S, mau trang duc, 16i nhay. Vi khuan Clostridium it mn cdm véi moi trudng, nhat 1 moi trudng
thira P, K, Ca va ¢6 tinh én dinh véi pH, n6 c6 thé phat trién & pH 4,5 + 9, do 4m thich hop 60 -
80%, nhiét do 25 - 30°C. Vi khuin Clostridium déng hoa tot tat ca cac nguodn thic an nito vo co
va hitu co, ctt 1 gam dudng gluco thi dong hod duoc 5 - 12 mgN.

Vi khuin Clostridium c6 rat nhiéu lodi khac nhau: Clostridium butyrium; Clostridium
beijerinskii; Clostridium pectinovorum...

2.2. Quad trinh co dinh nito phdn tw cong sinh

La qud trinh dong hoa nito trong khong khi dudi tdc dung cua cdc loai vi sinh vat cong sinh
v6i cay bo dau c6 hoat tinh Nitrozenaza.

Moi quan hé dac biét nay dugc goi 1a moi quan hé cdng sinh, trong tu nhién thuong gap
nhiéu m6i quan hé cong sinh khac nhau nhu: Méi cong sinh gitta ndm va tao (dia y); m6i quan hé
gifta vi khudn n6t sin véi cay ho dau...

Tir xa xua con nguoi da bi€t 4p dung nhitng quy luat tit yéu nay vao trong san xuat, ho da
biét trong luan canh hodc xen canh giita cay ho dau vdi cay hoa thdo dé thu dugc nang sudt cay
trong cao va bdi b do phi cho dat.

Nam 372 - 287 truc Cong nguyén, nha triét hoc ¢6 Hy Lap (theo Pharates) trong tap “Nhiing
quan sét vé cay c6i” di coi cay ho dau nhu vat bdi b lai stc luc cho dét. O Viét Nam, trong cudn
“Van dai loai ngit” (1773) Lé Quy Don da dé cap dén phép lam rudng: “Thi nhat 12 trong dau
xanh thit hai 1a trong dau nho va vimg”.

Nam 1886, Hellriegel va Uynfac da kham pha ra ban chit cua qua trinh ¢8 dinh nito phan tur.
Ho di ching minh duoc kha ning clia cay ho dau 14y duogc nito khi quyén 12 nho vi khuin nét sian
(VKNS) séng & vung ré cay ho dau. Ho dat tén cho loai VSV nay la Bacillus radicicola. Nam
1889, Pramovskii da déi tén VSV nay 1a Bacterium radicicola. Cu6i nam 1889 Frank dé nghi déi
tén la Rhizobium.

Vi khuén Rhizobium 1a loai truc khuin gram am khong sinh nha bao, hdo khi. Kich thuéc t€
bao dao dong 0,5 +1,2 x 2,0 + 3,5 um, khudn lac thuoc nhém S, nhay 16i, mau tring trong hoic
trang duc, kich thuéc khudn lac dao dong 2,3 + 4,5 mm sau mot tudn nudi trén moi trudng thach
bang. Vi khudn Rhizobium c6 tién mao, c6 kha nang di dong dugc, ching thich hop & pH tir 6,5 +
7,5, nhiét do 25 - 28°C, do 4m 50 + 70%. Khi gia c¢6 mot s6 loai tao duoc nang x4c, khuén lac s&
chuyén sang mau nau nhat. Vi khuin Rhizobium gém nhiéu loai khac nhau: Rh. leguminosarum;
Rh. phaseoli; Rh. trifolii; Rh. lupini; Rh. japonicum,; Rh. meliloti; Rh. cicer; Rh. simplese; Rh.
vigna; Rh. robinii; Rh. lotus...

Hién nay nguoi ta tam chia VKNS thanh 4 nhém 16n:

+ Sinorhizobiumfredy 1a nhiing loai ma trong hoat dong song cua ching san sinh ra axit, hay
la chung lam axit héa moi truong.

+ Bradyrhizobium 1a nhiing loai ma trong hoat dong song ctia chiing san sinh ra chat kiém,
hay 1a ching lam kiém h6a moi trudng.

+ Agrobacterium va Phyllobacterium, hai giong nay 1a VKNS nhung khong cong sinh & cay
ho dau, ma cong sinh & ré-than-ké 14 cay rimg va nhitng cay thuy hai san. Hai giong nay khong
c6 y nghia nhi€u trong nong nhiép.

2.3. Cdc VSV c¢6 dinh nito phdn ti khdc

Ngoai nhitng giong VSV ¢6 dinh nito phan ti néi trén, con vo s6 nhitng giong khic déu cé
kha nang c6 dinh nito phan tl, ching ¢6 nhiéu y nghia trong san xuat nong 1am, ngu nghiép.



* Vi khudn:

+ Nhém vi khuén cd dinh nito phan tir hdo khi: Azotomonas insolita; Azotomonas
fluorescens; Pseudomonas azotogenis, Azospirillum...

+ Nhoém vi khudn c6 dinh nito phan tr hdo khi khong bét buoc: Klebsiella pneumoniae;
Aerobacter aerogenes...

+ Nhém vi khudn c6 dinh nito phan tr ky khi quang hop: Rhodospirillum rubrum;
Chromatium sp.; Chlorobium sp.; Rhodomicribium sp.,...

+ Nhém vi khuidn c6 dinh nito phan tir ky khi khong quang hop: Desulfovibrio
desulfuricans; Methanobacterium sp.

* Xa khudn: Mot so loai thuoc giong: Streptomyces; Actinomyces; Frankia; Nocardia;
Actinopolyspora; Actinosynoema...

* Nam: Thodotorula...

* Tao - Vi khudn lam: Glococapsa sp.; Lyngbyaps; Plectonema; Boyryanum; Anabaena
azollae; Anabaena ambigua; Anabaena cycadae; Anabaena cylindrica; Anabaena fartilissima,
Calothrix brevissima; Calothrix elenkii; Nostoccaloicola commune; Nostoccaloicola cycadae;
Nostoccaloicola entophytum; Nostoccaloicola muscorum; Nostoccaloicola paludosum...



Hinh 4: Hinh thai cia mot s6 chiing gidng vi sinh vat c6 dinh nito phan ti
3. Co ché cua qua trinh c6 dinh nito phan tu
Trong mot thoi gian dai, co ché clia qud trinh c¢6 dinh nito phan tir 12 mot bi 4n ddy hap din
cta tu nhién.Trong khi con ngudi phai sit dung nhitng diéu kién k¥ thuat rat cao, rat ton kém (400
+500°C, 200 + 1000atm v&i nhitng chat xiic tic rat dat tién) dé pha v& moi lién két 3 clia phan tir
nito dé c6 phan dam hod hoc, bang céch téng hop tir:



NH; + CO, —X€¥¢, CO(NH,),
Trong khi d6 VSV véi su trg gitip cua hoat tinh Nitrogenaza lai pha v& mai lién két 3 cua
phan tlr nito mot cach dé dang ngay trong diéu kién rit binh thudng vé nhiét do va dp suét. Phan
tl nito c6 nang luong 1a 9,4 x 10° J/mol.

C6 thé néi qud trinh ¢6 dinh nito phan tir 1a qud trinh khir N, thanh NH; ¢6 xdc tac cha
enzyme nitrogenaza, khi c6 mat cua ATP.

N, + AH,+ ATP —DIIOEMA . Ny 4 A + ADP +P
(AH, Ia chat cho electron).

Nam 1992 cic nha khoa hoc da hoan thién dugc co ché cua qua trinh ¢ dinh nito phan ti
nhu sau:

N=N —- NH=NH —» HN-NH, > NH,
N,+ 8H* + 8¢ +16 Mg. ATP +160 —MW&NZ o oNH + H, + 16 Mg.ADP +16 P.
Nitrogenaza dugc cau tao bdi hai phan:
- F, - protein c6 trong lwong phan tir lugng khoang 6. 10°.

- M,- F, - protein c6 trong lugng phan tir luong khoang 2,2. 10°.

4. Phan vi sinh vat c6 dinh nito phan tir (dam sinh hoc)

Vai thap ky nay, & Viét Nam ché pham VSV va phan VSV ¢& dinh nito di duogc nhiéu
ngudi dan biét dén, nhitng loai ché€ phdm nay da thuc su gép phan 1am ting niang suat cay trong
va tang chat lugng nong san va thic ddy phat trién nén nong nghiép bén viing ¢ nudc ta.

4.1. Dinh nghia

Phan bon vi sinh vat cé dinh nito (Biological nitrogen fixing fertilzer) (tén thuong goi: phan
vi sinh vat c6 dinh dam, phan dam vi sinh) I1a sdn phdm chia mot hay nhiéu chling vi sinh vat
song (tu do, hoi sinh, cong sinh, ky khi hodc hi€u khi) da dugc tuyén chon véi mat do dat tieu
chuén hién hanh, c6 kha ning c6 dinh nito cung cip céc hop chat chia nito cho dat va cay trong;
tao diéu kién nang cao nang sudt cay trong va (hoic) chat lugng nong san, ting do mau md cta dat.
Phan bén vi sinh vat ¢6 dinh nito khong gay anh huong xau dén nguoi, dong thuc vat, moi truong
sinh thai va chat lugng nong san.

4.2. Quy trinh sdn xudt
4.2.1. Phdn ldp tuyén chon ching VSVCDN

Mu6n c6 ché pham VSVCDN t6t phai ¢6 chiing VSV ¢6 cudng do co dinh nito cao, siic canh
tranh 16n, thich Gng & pH rong, phat huy duoc & nhiéu ving sinh thdi khac nhau. Vi vay cong tac
phan lap tuyén chon chiing VSVCDN va dénh gid dic tinh sinh hoc ctia cdc ching khuén 12 viéc
lam khong thé thi€u dugc trong quy trinh san xuat ché pham VSVCDN.

Thong thudong ddnh gid mot s6 chi tieu sau: Thoi gian moc; kich thuéc khudn lac va kich
thudc t€ bao VSV; diéu kién sinh trudng phét trién (nhu cdu dinh dudng, nhu ciu oxy, pH va
nhiét do thich hop); kha nang canh tranh va cuong do c¢d dinh nito phan tir. Chung giéng vi sinh
vat sau khi tuyén chon duoc bao quan phlt hop vé6i yéu ciu clia timg loai va sir dung cho san xuét
ché phdm dudi dang chiing giéng goc. Quy trinh sdn xuat ché phim VSVCDN dugc tém tit trong
(hinh 5).



4.2.2. Nhdn sinh khoi

Tir chling vi sinh vat tuyén chon ngudi ta tién hanh nhan sinh khdi vi sinh vat theo phuong
phap lén men chim hodc 1én men x6p. Sinh khéi vi sinh vat ¢6 dinh nito dugc nhan qua cép 1, 2,
3 trong c4c diéu kién phil hop véi timg ching loai vi sinh vat va muc dich san xuét. C4c san phim
phan vi sinh vat san xuat tir vi khudn dugc tao ra chi yéu bing phuong phép lén men chim
(Submerged culture). Cc cong doan chinh trong san xuét dugc tém tit theo so d6 1. Trong san
xudt cong nghiép moi trudng dinh dudng chuin khong duoc st dung vi gid thanh qud cao. Cic
nha san xudt da phai tim moi truong thay thé tir cdic nguodn vat liéu san c¢6 d6 la: Tinh bot ngo,
sén, r1 mat, nuéc chiét ngo, thay cho nguén dinh dudng cacbon, nudc chiét men, nudc chiét dau
tuong, amoniac thay cho nguoén dinh dudng nito. Walter thuoc cong ty W.R. Grace (Hoa Ky)
(1996) da téng két dugc mot s6 moi trudng tong hgp trong san xudt phan vi sinh vat tir vi khuén.
Thanh phan moi trudng phit hop vdi timg déi tugng vi khudn duoc trinh bay trong (bang 3).

Trong qu4 trinh san xuat viéc kiém tra va diéu chinh cdc yéu t6 moi trudng (pH, liéu luong,
toc do khi, ap suat, nhiét do...) 1a hét stic can thiét. Cac yéu t6 nay theo Walter (1996) nén dugc
di€u chinh tu dong. Cac hé thong lén men hién nay da dugc trang bi hién dai c6 cong suat tir hang
chuc dén hang tram ngan lit.

Trén co s& nghién ciu, khao sét tinh hinh thuc t€ & mot s6 quoc gia gan day, Vién c6 dinh
nito sinh hoc (Nif TAL - Hoa K¥) va Trung tam c6 dinh nito (Uc) d4 nghién cttu va ché tao thanh
cong nodi 1én men don gian dé tao ra sinh khéi vi khudn c6 thé sir dung trong diéu kién ban cong
nghiép & céc nudc phat trién. No6i 1én men don gian kiéu nay dang duoc sit dung tai Thdi Lan, An
Do va mot s6 quoc gia khac trong dé c6 Viét Nam.

4.2.3. Xt Iy sinh khoi, tao sdn phdm

Sinh khéi vi sinh vat dugc phoi tron véi chit mang vo tring (hodc khong vo trung) d€ tao ra
ché phdm trén nén chit mang vo tring (hodc khong vo trung), hay duoc bd sung céc chat phu gia,
chat dinh dudng, bdo quan dé tao ra ché phadm dang long hoic c6 dic, 1am kho dé tao ra ché pham dang
dong kho hoic kho.

Giéng gdc Chuén bi méi trudng

\ I&n men cap 1

Cay giéng

Lén men cap 1 Chuén bi méi trudng
I&n men cap 2

Chéat mang Lén men cap 2

Phéi tron <——— Sinhkhdivisinhvat <——— Kiémtra

Ché& phdm trén nén it 1y o i
chat mang uly ~——— Ché pham dang Idng

SN



Hinh 5: Quy trinh sadn xuét phan vi khudn (Bacterial soil inoculant)

Pé dam bdo chat luong trong qud trinh san xudt ché phdm vi sinh vat néi chung va ché phdm
vi sinh vat ¢& dinh nito néi riéng can thiét phai kiém tra chat luong & cdc cong doan san xuit sau:

- Giong goc va lén men cép 1;

- Lua chon chit mang va chuén ho4 chat mang;
- Lén men sinh khoi;

- Xt Iy va phoi tron sinh khoi;

- Bong gbi va bao quan.

Bdng 4: Moi truong tong hop sit dung trong sdn xudt phdan vi khudn

Loai vi khudn Thanh phan mai trudng Tac gia
Pseudomonas Nudc thuy phan dau, thit Bashan (1986)
Azospirillum 10g/I glycerol
Bacillus subtilis 50 g/l nuGc thuy phan tinh bot Atkinson and Mavitune
20g/I Casein (1993)
3,3 g/l Na,HPO,

Rhirobium 20g/l nuSc chiét men Somasegara (1985)
10g/I Manital

4.2.4. Cong tdac kiém tra chdt luong va yéu cdu chdt luong doi véi ché” phdm vi sinh vt co
dinh nito

Yéu céu chét luong d6i v6i ché phadm vi sinh vat ¢6 dinh nito néi riéng va phan bén vi sinh
vat n6i chung 1a phai ¢6 hiéu qua doi véi dét va cay trong, nghia 1a ¢6 anh hudng tich cuc dén
sinh trudng phat trién clia cay trong, dén niang suét hodc chat lugng nong pham hodc do phi cia
dat. Mat do vi sinh vat chuyén tinh trong san phdm phai bao dam céc tiéu chudn ban hanh. Tuy
theo diéu kién cua titng quéc gia, mat do vi sinh vat chuyén tinh trong 1 gam hodc mililit ch€
phidm dao dong 10.000.000 =+ 1.000.000.000 d6i v6i ché phdm trén nén chit mang khir tring va
100.000 + 1.000.000 d6i v6i ché phdm trén nén chiat mang khong khir tring. Theo tiéu chuin
Viét Nam mat do vi sinh vat chuyén tinh trong ché phdm phai dat 10° d6i v6i ché pham trén nén
chat mang khtr tring va 10° d6i v6i ché pham trén nén chat mang khong khir tring. Tuy theo yéu
cau cla ting noi, ngudi ta con dua thém céc tiéu chuin k§ thuat khdc doi vé6i timg loai ché phidm
cu thé nhu kha niang cd dinh nito trong moi trudng chita 10g dudng (doi véi Azotobacter) hoic
kha nang tao nét san trén cay chi doi véi vi khudn nét san...

4.3. Phuong phdp si dung ché pham VSVCDN

Co rat nhiéu cdch bén ché€ phdm VSVCDN khdc nhau, dua vao ting loai cay trong khdc nhau
sao cho hiéu qua cao nhat.

+ D06i v6i ché pham VSVCDN tu do thudng duge hé vao hat hodc ré cay khi con non, hay
bén truc ti€p vao dat. Nhung nhin chung bon cang sém cang tot.



+ D6i v6i ché pham VSVCDN cong sinh thudng dugc tron vao hat giong truée khi gieo hat
hoac tudi phtt sém khong muon qua 20 ngay sau khi cay moc.

4.3.1. Bén ché pham VSVCDN vao ddt

Theo phuong phdp nay c6 nhiéu cdch bén ché pham VSVCDN :

+ C6 thé tron déu ché phdm véi dit nhd toi, sau dé6 dem ric déu vao ludng truée khi reo hat
trén rudng can; hoic rac déu ra mat rudong rudng nudc.

+ C6 thé dem ché pham 0 hodc tron véi phan chudng hoai, sau d6 bén déu vao luéng rdi gieo
hat (néu 12 ruong can); hodc ric déu ra mat rudong (néu 1a rudng nudc).

+ Ngudi ta c6 thé tron ché pham VSV véi dat hodc véi phan chudng hoai, sau d6 dem bén
thic sém cho cay (cang bén séGm cang tot).

Phuong phdp nay nham ting s6 luogng vi sinh vat hitu ich vao dat.

4.3.2. Phuong phdp phun ché phdm VSVCDN lén cdy hodc vao ddt

Theo phuong phdp nay, khi cay da ndy mam, dang ché pham hoa vao nudc sach tudi truc tiép
vao cay hay vao dat (nguoi ta thuong goi 1a phuong phap tugi phu sém).

C6 rat nhiéu tén goi ché pham VSVCDN khdc nhau: Nitragin; Ridafo; Rhizobin; Rizolu;
Azotobacterin; Flavobacterin; Azogin; Enterobacterin...

4.4. Hiéu qud ciia ché pham VSVCPN

4.4.1. Phan vi khudn not sdn

C6 dinh nito cong sinh giita vi khudn not san va cay bo dau hang nam cung cap thém cho dat
va cay trong 40 + 552 kgN/ha. Két qua nghién ctu cua Vién cay trong nhiét d6i Cong hoa lién
bang Nga cho thdy : ¢t 3 nam trong ciy dau db lam giau cho dat 300 - 600 kg N/ha; cho 13-15 tan
mun; cai thién qué trinh khodng hod trong dét va ddy ra tir keo dét 60 - 80 kg P,O./ha; 80 - 120 kg
K,O/ha. B6n ché pham VSVCDN lam giau cho dat 50 - 120 kg N/ha/nam. C6 thé thay thé dugc 20 -
60 kg dam Uré/ha, giam ty 1é sau bénh tir 25 dén 50% so v6i khong bon phan VSV.

Trong hon 20 nam qua céc cong trinh nghién cttu va thir nghiém phan vi khudn nét san tai
Viét Nam cho thay: phan vi khudn nét sin c6 tdc dung nang cao nang suét lac vo 13,8 - 17,5% &
céc tinh phia Bac va mién Trung va 22% & céc tinh mién Nam. Céc két qua nghién citu ciing cho
thdy sir dung phan vi khuan n6t san két hop véi lugng dam khodng twong duong 30 - 40 kgN/ha
mang lai hiéu qua kinh t€ cao, ning suit lac trong truong hop nay cé thé dat tuong duong nhu khi
bén 60 va 90 kgN/ha. Hiéu luc clia phan vi khudn nét san thé hién dic biét rd nét trén vang dat
ngheo dinh dudng va ving dit mdi trong cay bo dau. Loi nhuan do phan vi khudn nét san duoc
xac dinh dat 442.000VND/ha véi ty 1€ 1ai sudt/1dong chi phi dat 9,8 1an (Ng6 Thé Dan va Ctv.,
2001).

Bdng 5: Khd ndng co dinh nito ciia mot sé cdy bo ddau chinh trén dong ruong”

Céy bp dgu - Kaninainam)

Lac Arachis hypogea 72-124
Pau léng Calopogonium mucunoides 370-450
Dau réng ngua Vicia faba 45-552
Pau sang Cajanus cajan 168-280
Dau Cowpea Vigna unguiculata 73-354
Dau gia (dau xanh) Vigna mungo 63-342
Dau nanh Glycine max 60-168
Chick pea Cicer arrietinum 103

Lentil Lens esculenta 88-114




Pau Ha Lan

Pisum sativun

Dau hoe

Phaseolus vulgaris

52-77

40-70

(*) Nguén: FAO,1984.
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Bdng 5a: Hiéu luc ciia phdn vi khudn nét san tai mét so ving trong lac & mién Bdc”

Nang suét lac v (ta/ha) A s
o Pidu kién thi - Hieuluccla | o, 4 g5
Loai dat nghiém B&i chiin Phan phan VKNS chiing (%)
g VKNS (ta/ha)
P60, K60, N20-30
Bac mau o T ’ 19,72 22,72 3,0 115,2
5 tan p.chubng
. P60, K60, N30,
Phu sa séng Hong N . 23,1 26,31 3,21 113,8
5 tan p. chudng
Dat déi Feralit P60, K60, N20-30,
at dorreral . < 15,76 18,53 3,76 117,5
5 tan p. chuéng

(*) Nguon: Ngo Thé Dan va Ctv., 2000.

Bdng 5b: Hiéu luc ciia phdn vi khudn nét sdn tai mot sé ving trong lac ¢ mién Nam"™

’ : Nang suét lac vé (ta/ha) A 2 ’
H& théng dét canh e : - Higu e cla | o\ i g6
f Diéu kién thi nghiém Déi Phan phan VKNS PP
tac ; chiing (%)
chiing VKNS (ta/ha)
bat moi P60, K60, N30
. ’ R y 15, 17, 2,2 114
5 tan phan chuodng, 5 tan voi 56 8
Luén canh lua - lac PBE), K6(3, N30’,\ o 5.0 6.6 16 131
5 tan phan chubng, 5 tan voi
Luan canh lGa - lac P69, K6(3, N30,A‘ o 6.1 6.5 0.4 106
5 tan phan chuodng, 1 tan voi
Luan canh rau - lac | 100 Ifg SA, 70kg KCI, 150 kg 14,1 16,95 285 120
tro dura
Luan canh rau - lac | P60, K40, N20, 500kg voi 14,7 16,3 1,7 111
Luén canh rau - lac | 40kg Ure, 300kg lan, 400kg
n h i A o - - 138
voi, 3 t&n phan chubng
Luan canh lta P60,K40, N30,
(rau) - lac 3 tdn phan chuéng, 100kg voi 22,0 24,6 2,6 12
(*) Nguon: Ngo Thé Dan va Ctv., 2000.
Bdng 6: So sdnh hiéu luc ciia phdn vi khudn not sin
vdi cdc liéu luong dam khodng khdc nhau™
. L Téng s6 qua S8 qua chac Nang suat
Cong thttc bon (qué/cay) (qué/cay) (ta/ha)
Nén + 30N 15,5 7,0 18,61
Nén + 30N + VKNS 16,9 7,5 20,50
Nén + 60N 16,9 7,2 18,50
Nén + 90N 18,2 6,9 19,11

Nén: P60 + K60 + 8 tédn phan chudng + 400kg voi.
(*) Nguon: Ngo Thé Dan va Ctv., 2000).

D6i véi dau tuong va cdc ciy bo dau khac phan vi khudn nét sin ciing ¢6 tac dung tuong tu.
Két qua khdo nghiém phan vi khuén nét sin tai Thuan Thanh - Bac Ninh nam 2000 cho thdy
nang suat hat dau twong binh quan & cong thiic doi ching (khong bén phan hitu co vi sinh) 1a



52,15 kg/1 sao, trong khi d6 & cong thitc bén phan hitu co vi sinh dat 58,42 kg/sao, tang 6,26 kg,
tuong duong vGi 12%. Trong 20 ho duoc thir nghiém, thi ¢c6 5 ho cho nang suét tang tir 7 dén
10%, 1 ho cho nang suit tang trén 25% va 14 ho cho nang suit tang tir 10 d€n 15%. Lai suat do
stt dung ché phdm vi khudn nét san d6i v6i dau xanh dat 4,0-11,0d/1d chi phi trong vu xuan va
1,4-3,3d/1d chi phi trong vu he.

Bdng 7: Hiéu qud kinh té ctiia phdn VKNS doéi véi ddu xanh®™

Vu xuan Vu he
Loai dat s A
Hiéu qua do VKNS | -a'sualdongch€ | ue 02 do vkng | 181 suatdong che
pham pham
P" (5w) 435 000 9,7 100 000 22
P™ (3vu) 180 000 4,0 70 000 1,6
B hb (3 vu) 495 000 11,0 150 000 3,3
Coim (3 VU) 185 000 41 65 000 14
BQ (14 wu) 325 000 7,2 95 000 2,1

(*) Nguon: Dé tai cap nha nude KC 08-01.

Vi sinh vat ¢6 dinh nito cong sinh ciing duoc st dung cho cac cay trong 1am nghiép. Két qua
nghién cttu kha nang st dung Frankia cho cay lam nghiép tai Viét Nam trong thoi gian gan day
cho thay: cay phi lao duoc nhiém ché pham da ting chiéu cao tir 6,23 - 20,66%; ting trong luong

tuoi 20,19 - 76,24% va trong luong kho 22,29 - 81,59% (bang 8).

Bdng 8: Anh huéng ciia Frankia dén sinh truéng phdt trién ciia phi lao”™

Loai ché phdm e c?ng sinh Cao cay (cm) Trong ugng oAy (gleay)
(%) Tuoi Kho
bC 0 87,45 a 15,70 a 5,16 a
Fr1 68,4 105,52 d 27,67 ¢ 9,37 ¢
Fr2 55,2 93,90 b 18,98 ab 6,83 abc
Fr3 63,7 98,25 ¢ 25,68 bc 8,46 bc
Fr4 61,5 95,79 be 23,10 abc 7,66 abc
Fr5 50,1 92,90 b 18,87 ab 6,31 ab

Trén cing mot cot cac gia tri theo sau cing mot chit cdi khong cé su khac biét c6 y nghia & muc 95%.
(**) Nguoén: Dé tai KHCN.02.06.

4.4.2. Phdn vi sinh vdt cd dinh nito khdc

Phan bén vi sinh vat ¢6 dinh nito hoi sinh va tu do ¢6 tic dung t6t dén sinh trudng, phat trién
va nang sudt cay trong. Tai An Do, st dung phan vi sinh vat c¢6 dinh nito cho lda, cao luong va
bong lam tang nang suit trung binh 11,4%, 18,2% va 6,8% da mang lai lgi nhuan 1015 rupi,
1149 rupi va 343 rupi/ha. Tai Lién bang Nga, bén ché phdam VSVCDN niang suét nong san
tang: khoai tay 12,8 ta/ha; ca chua 28,0 ta/ha; ngo6 hat 22,4 ta/ha va bap cai 75,2 ta/ha.

O Viét Nam cdc thir nghiém st dung phan vi sinh vat ¢6 dinh nito hoi sinh (Azogin) & 15 tinh
mién Béc, mién Trung va mién Nam trén dién tich hang chuc ngan hecta cho thdy: trong cling
diéu kién san xudt, ruong lda dugc bén phan VSVCDN déu tot hon so véi doi chitng, biéu hién:
bo 14 phat trién tot hon; ty 1é nh4nh hitu hiéu, s6 bong/khém nhiéu hon déi chitng. Nang suét hat



tang so vGi doi ching 6 - 12%, nhiéu noi dat 15 - 20%. Nhiing ruong bén phan VSVCDN giam
b6t 1kg dam uré cho moi sao nang sudt van ting so véi d6i ching. Doi vé6i rau (xa lach, rau diép,
khoai tay...), bon phan VSVCDN ciing lam tang san lugng thu hoach 20 - 30%. Viéc bén phan
VSVCDN con lam tang kha nang chdng chiu cta cay va giam luong nitrat ton du trong rau. Hiéu
qua kinh t€ do sir dung phan VSVCDN la 16 rét. Néu dau tu 1 dong cho viéc su dung phan vi sinh
cho cay lda, 1ai suét thu vé tir 16,2 dén 19,1 dong.

Bdng 9: Hiéu qud sit dung phdn vi sinh vdt doi véi mét so cdy trong”™

Dét va cay tréng Céng thic bén phan N"Z‘t';?hzl;at dg‘i";ﬁ Cf:g"(‘f,}o)
Lta trén dat phi sa | Nén (NPK: 90.90.60 + 8t P/c). 51,60 _
séng Hong 80% nén + phan VKCBHN 53,73 4,0

Nén + phan VKCBN 57,86 12,0
Laa trén dat bac mau | Nén (NPK: 90.90.60 + 8t P/c). 37,76 _
Ha Béc 80% nén + phan VKCDN 39,86 6,0
Nén + phan VKCBN 44,59 18,0
Ngé trén dat phu sa | Nén (NPK:180.120.90 + 8t P/c) 41,45 _
séng Hong 80% nén + phan VKCON 41,73 1,0
Nén + phan VKCBN 46,85 13,0
Ngé trén dat bac mau | Nén (NPK:180.120.90 + 8t P/c) 36,98 _
Ha Béc 80% nén + phan VKCON 37,42 10
Nén + phan VKCBN 39,88 8,0
Ché trén dat dd vang | Nén (NPK:120.90.60) 142,90 _
Thai Nguyén 80% nén + phan VKCHN 155,34 9,0
Nén + phan VKCBN 178,21 25,0

(*) Nguon: Dé tai KHCN.02.06.

Bén phan vi sinh vat ¢d dinh nito cho cay trong c6 thé thay thé€ mot phan phan dam khoéng.
S6 liéu nghién ctiu cua cac dé tai khoa hoc cap Nha nude KC.08.01 giai doan 1991-1995 va
KHCN.02.06 giai doan 1996-2000 cho biét lugng phan dam khodng c6 thé tiét kiem duoc nhu
sau:

- bat phu sa song Hong: vu xuan 14,26 kgN/ha; vu he 10,80kgN/ha.
- bat phu sa song Ma: vu xuan 15,28 kgN/ha; vu he 12,12kgN/ha.
- bat bac mau: vu xuan 22,40 kgN/ha; vu he 16,60 kgN/ ha.
- Pat cat ven bién: vu xuan 17,46 kgN/ha; vu he 17,06 kgN/ha.

Bdng 10: Tdc dung ctia phdn vi sinh trong viéc chong chiu bénh ¢ khoai tay”™

N Bénh héo Bénh thai den | Bénh 16 c6 ré do ndm Nang suat
Cobng thirc o o x
xanh VK (%) VK (%) (%) (tdn/ha)
Nén 3 10 12 18,00
Nén + 10%N 3 10 14 18,70
Nén + Klebsiella 2 6 7 18,90
Nén + Myzorin 2 5 6 19,35




Nén + Pseudomonas 2 5 6 19,98
Nén + Azotobacter 1 5 6 19,60

(*) Nguon: Dé tai KC.08.01.

Ngoai tdc dung nang cao hiéu qua sir dung va gép phan ti€t kiém mot phan dang ké phan bén
vO co, thong qua cédc hoat chat sinh hoc ctia ching phan VSV con ¢6 tic dung di€u hoa, kich
thich qué trinh sinh téng hop cuia cdy trong, dong thoi nang cao stic dé khang cta cay trong do6i
vGi mot sO sau bénh hai. K&t qua nghién ctu trén cay khoai tay cho thdy VSV c¢6 tac dung lam
giam ddng ké ty 1& sau bénh.



Hinh 6: Hiéu qua cta
phén hitu co vi sinh
da chitc nang bén cho
cay dau tuong
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Hinh 7: Phan hitu co vi sinh
da chic nang va hiéu qua
cta loai phan nay
bon cho cay lac
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B. PHAN VI SINH VAT PHAN GIAI PHOSPHAT KHO TAN (Phan Ian vi sinh)
L. QUA TRINH CHUYEN HOA PHOSPHO

1. Cac dang phospho (1an) va vong tuan hoan cua phospho



Lan 1a mot trong nhiing yéu t6 quan trong doi véi cay trong. Lan dé tiéu trong dat thudong
khong déap ung dugc nhu cau cua cay nhat 1a nhitng cay trong c6 nang suét cao. Bon phan lan va
tang cuong do hoa tan cac dang lan kho tiéu la bién phap quan trong trong san xudt nong nghiép.
B6n phéan hitu co, vui xac dong vat vao dat 6 mic do nhat dinh 1a bién phap tang ham lugng lan
cho dat.

1.1. Ldn hitu co

Lan hitu co c6 trong co thé dong vat, thuc vat, vi sinh vat thudng gap & cic hop chat chli yéu
nhu phytin, phospholipit, axit nucleic. Trong khong bao nguoi ta con thdy lan vo co & dang
octhophosphat 1am nhiém vu dém va chat du trit. Cay trong, vi sinh vat khong thé truc ti€p dong
hod lan hitu co. Mudn dong ho4 chiing phai dugc chuyén hoa thanh dang mudi H,PO,.

1.2. Lan vo co

Lan vo co thudng & trong cac dang khodng nhu apatit, phosphoric, phosphat sat, phosphat
nhom... Mudn cay trong str dung duoc phai qua ché bién, dé trg thanh dang dé tan.

Ciing nhu cédc yéu t6 khac, P luon luon tuan hoan chuyén hod. Nho vi sinh vat lan hitu co
dugc vo co hod bién thanh mudi cla axit phosphoric. Cac dang 1an nay mot phan dugc st dung,
bién thanh lan hitu co, mot phan bi cd dinh dudi dang 1an khé tan nhu Ca,(PO,),, FePO,, AIPO,.
Nhitng dang khé tan nay trong nhitng moi trudng c6 pH thich hgp s& chuyén ho4 thanh dang dé
tan. Vi sinh vat giit vai tro quan trong trong qué trinh nay.

1.3. Vong tudn hoan phospho trong tu nhién

Cay xanh bong vat

lon PO trong dung dich dat
™
lon PO’ bi hdp phu

T \

Qua trinh khoang Hoa tan Qua trinh ¢6 dinh

1

Phospho vé co

)

C6 dinh tam thoi

!

Chaét hitu co tuci va té bao sinh vat

Chéat hitu cd mun hoa

Hinh 8: Vong tuan hoan phospho trong tu nhién
2. Su chuyén hoa lan vo co

2.1. Thi nghiém

T nam 1900 da c6 nhiéu nha khoa hoc nghién citu van dé nay. J. Stokelasa dung dat da tiét
tring bén bot apatit va cay vi khuan. Ong dung Bacillus megatherium, Bac. mycoides va Bacillus
butyricus. Sau khi cay vi khudn va bén cho lda mach thay c6 ting ning suat.

Céc chat dinh dudng khiac déu & dang hoa tan. Con P thi & dang khong tan nhu phosphat
bicanxi hay Ca,(PO,),.

Thi nghiém theo 2 cong thuc:
(1) Tiét trung cac chau sau do6 gieo hat v6i 1% dat khong tiét trung;

(2) Tiét trung céc chau va gieo hat.



O cong thiic (1) cdy déng hoa P manh va cay phat trién t6t hon. Diéu d6 ching to ring & day
c6 su tac dong cua vi sinh vat trong qua trinh phan giai cac hgp chét lan kho tan.

Nhiéu vi khudn nhu P. seudomonas fluorescens, vi khudn nitrat hod, mot s vi khuén hé ré,
nam, xa khudn... ciing c6 kha nang phan giai Ca,(PO,), va bot apatit.

Ngoai ra trong qua trinh 1én men butyric, 1én men lactic, qua trinh 1én men ddm, trong phan
chudng ciing c6 thé xdc tién qud trinh hoa tan Ca,(PO,),. Vi khudn ving ré phan giai Ca,(PO,),
manh.

O heé ré lda mi thudng ¢6 30% vi khuan c6 kha nang phan giai Ca,(PO,), va lugng lan phan
giai so véi doi ching tang 6-18 lan.

2.2. Visinh vdt phdn gidi

Vi khuén phan giai nhitng hgp chat 1an vo co khé tan thudng gap cdc giong: Pseudomonas,
Alcaligenes, Achromobacter, Agrobacterium, Aerobacter, Brevibacterium, Micrococcus,
Flavobacterium...

Bén canh céc vi khudn va xa khudn thi ndm ciing c6 tdc dung trong qué trinh hoa tan hop
chét lan kho tan: Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Sclerotium.
2.3. Co ché hoa tan phospho

Dai da s6 nghién citu déu cho rang su phan giai Ca,(PO,), c6 lién quan mat thiét véi su san
sinh axit trong qud trinh s6ng cua vi sinh vat. Trong dé axit cacbonic rat quan trong. Chinh
H,CO, lam cho Ca,(PO,), phan giai.

Quad trinh phan giai theo phuong trinh sau:
Ca,(PO,), + 4H,CO, + H,0 — Ca(PO,),H,0 + Ca(HCO,),

Trong dat, vi khudn nitrat hod va vi khuan chuyén ho4 S ciing c6 tdc dung quan trong trong
viéc phan giai Ca,(PO,),.

Qua trinh hoa tan céc hgp chat l1an khé tan c6 thé theo co ché: Lan kho tan dugc tam thoi
dong hod vi sinh vat, sau d6 lan duoc giai phéng khoi vi sinh vat du6i dang c6 thé dong hod cho
cdy trong.

3. Dieu kién ngoai canh

+ D¢ pH: Nhin chung pH anh hudng khong nhiéu dén vi sinh vat phan giai lan. Tuy nhién &
pH 7,8 - 7,9 4anh hudng t6t dén su phét trién ctia hé vi sinh vat phan giai lan.

+ D¢ dm: O nhiing noi ngap nudc, ham lugng axit hitu co cao (do hoat dong cta vi sinh vat)
lam tang qua trinh phan giai lan hitu co kho tan.

+ Hop chdt hitu co: Ham luong chat hitu co mun hod khong anh hudng dén qua trinh phan
giai lan. Hop chit hitu co tuoi 1am tang su sinh trudng cla hé vi sinh vat, dan dén tang qua trinh
hoa tan hop chat lan khé tan.

+ H¢é ré: He ré cay trong kich thich su sinh trudng phét trién clia vi sinh vat. Do d6 su phan
giai hop chat 1an kho tan cling duoc tang cuong.

4. Su chuyén ho4 lan hitu co

4.1. Cdc dang ldn hitu co thuong gdp trong dit

Trong dit cac dang lan hitu co thuong gap la: Phytin, axit nucleic, nucleoprotein,
phospholipit.



a) Phytin va cdc chdt ho hang

Phytin 1a mu6i Ca va Mg ctlia axit phytic. Trong dit nhiing chat c6 ho hang véi phytin 1a
inositol, inositolmonophosphat, inositoltriphosphat. T4t ca déu c6 nguén goc thuc vat. Phytin va
nhitng chit c6 cung ho hang chi€ém trung binh tir 40-80% phospho hitu co trong dat.

b) Axit nucleic va nucleoprotein

Nhiing axit nucleic va nucleoprotein trong dat déu c6 ngudn goc thuc vat hodc thuc vat va
nhat 1a vi sinh vat. Ham luong ctia chiing trong dat khoang < 10%.

c¢) Phospholipit: Su két hgp gitta lipit va phosphat khong nhiéu trong dat.

4.2. Vi sinh vdt

Giong Bacillus: B. megaterium, B. subtilis, B. malaberensis.

B. megaterium khong nhiing c6 kha nang phan giai hgp chat lan vo co ma con c¢6 kha nang
phan giai hop chat 1an hitu co. Nguoi ta con dung B. megaterium lam phan vi sinh vat.

Ngoai ra con cac giong Serratia, Proteus, Arthrobscter...

Nam: Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Cunnighamella...

Xa khuén: Streptomyces.

4.3. Co ché phdn giai

Nhiéu vi sinh vat dat ¢c6 men dephosphorylaza phan giai phytin theo phan tng sau:

Nucleoprotit — nuclein — axit nucleic — nucleotit - H,PO,
Nucleoprotein

Protein

Axit nucleic

ool o it ami

4CsH,O5  CgHsO4 CsH;00  C4H;0,0, C,H;050 4H,PO,

oo

NH, CO, H,0 H,S Chét khac

IL. PHAN VI SINH VAT PHAN GIAI PHOSPHAT KHO TAN (PHAN LAN VI SINH)

1. Dinh nghia

Phan vi sinh vat phan giai phosphat khé tan 1a san phdm c6 chita mot hay nhiéu ching vi sinh
vat con song dat tiéu chudn da ban hanh c6 kha ning chuyén hod cic hop chat phospho khé tan
thanh dé tiéu cho cay trong st dung, gép phan nang cao niang suét va chat luong nong pham.
Phan lan vi sinh vat khong gay hai dén stic khoé ctia nguoi, dong thuc vat va khong anh hudng
x&u dén moi truong sinh thai.

2. Quy trinh san xuat

2.1. Phdn ldp tuyén chon chiing vi sinh vdt phdn gidi lin (VSVPGL)



Ngudi ta thudng phan 1ap tuyén chon chiing VSVPGL tir dat hodc tir viing ré cay trong trén
cac loai dat hay co chat giau hitu co theo phuong phap nudi ciy pha loang trén moi truong dac
Pikovskaya. Khi d6 cac chung vi sinh vat phan giai lan s€ tao vong phan giai, tiic 1a vong tron
trong su6t bao quanh khuén lac. Vong phan giai dugc hinh thanh nhd kha niang hoa tan hop chat
phospho khong tan duoc bé sung vao moi trudng nuoi cay. Cin cit vao dudng kinh vong phan
giai, thoi gian hinh thanh va do trong clia vong phan gidi ngudi ta ¢6 thé ddnh gid dinh tinh kha
nang phan gidi manh hay yéu clia cdc céc chling vi sinh vat phan lap. D€ danh gia chinh xdc miic
do phan giai cac hop chat phospho kho tan cua vi sinh vat, ngudi ta phai xac dinh dinh lugng hoat
tinh phan gidi cta chiing bang cdch phan tich ham luong lan dé tan trong moi trudng nuoi cdy c6
chita loai phosphat khong tan. Ty 1¢ (%) giita ham luong lan tan va lan téng s6 trong moi trudng
duoc goi 1a hiéu qua phan giai. Thong thudng dé san xudt phan lan vi sinh vat ngudi ta c6 gang
tuyén chon cdc chung vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy nhiéu loai hop chat phospho va vo co
khdc nhau. Chiing vi sinh vat c6 kha niang phan giai hop chat phospho cao chua han 12 ¢6 4nh
hudng t6t dén cay trong. Vi ngoai hoat tinh phan giai 1an, nhiéu chling vi sinh vat con c6 cac hoat
tinh sinh hoc khdc gay anh hudng xau dén sinh trudng, phat trién va nang suat cay trong. Do vay
sau khi ddnh gi4 kha niang phan gii lan, cic chling vi sinh vat dung dé san xuét phan lan vi sinh
cén dugc danh gia anh hudng dén doi tugng cay trong s dung. Chi st dung chling vi sinh vat vira
c6 hoat tinh phan giai 1an cao vira khong gay anh hudng xau dén cay trong va moi truong sinh
thai.

Ngoai nhiing chi tiéu quan trong trén, con phai danh gia dac tinh sinh hoc nhu khi chon
ching VSVCDN d6 la: thoi gian moc; kich thuéc t€ bao, khuén lac; kha nang thich tng & pH;
kha nang canh tranh...

2.2. Nhan sinh khoi, xi ly sinh khoi, tao sdn phdam

Tir cac ching giong vi sinh dugc lua chon (chung goc) nguoi ta ti€én hanh nhan sinh khoi vi
sinh vat, xir ly sinh khai vi sinh vat va tao san phdm phan lan vi sinh. C4c cong doan san xuét
phan 1an vi sinh dugc ti€n hanh tuong tu nhu trong quy trinh san xuat phan bén vi sinh vat c6
dinh nito. Thong thudng dé san xuét phan lan vi sinh tir vi khuén ngudi ta st dung phuong phédp
1én men chim trong cdc noi 1én men va san xuét phan 1an vi sinh tir nAm ngudi ta st dung phuong
phdp I1én men x6p. San pham tao ra cia phuong phdp lén men x6p 12 ché pham dang soi hoidc ché
phdm bao tlr. Ché phadm lan vi sinh vat c6 thé dugc sit dung nhu mot loai phan bén vi sinh vat
hoic duoc bé sung vao phan hitu co duéi dang ché pham vi sinh vat 1am gidu phan 0, qua d6 nang
cao chat lugng cta phan 0. Tai Viét Nam, trong san xuét phan lan vi sinh vat trén nén chat mang
khong khtr tring cdc nha san xuét thudng sir dung bot quang photphorit bé sung vao chit mang.
Viéc lam nay tin dung dugc nguon quang tu nhién san ¢6 cta dia phuong lam phan bén qua dé
gidm chi phi trong qu4 trinh san xuét. Tuy nhién dé phan bén c6 hiéu qua cin phai kiém tra d4nh
gid kha nang phan giai quang ctia ching vi sinh vat st dung va kha nang ton tai cua ching trong
chat mang dugc bd sung quing.

2.3. Yéu cdu chdt luong va cong tdc kiém tra chdt luong

Yéu cau chat luong d6i v6i phan lan vi sinh cling tuong tu nhu yéu cau chat lugng doi véi
phan vi sinh vat c¢6 dinh nito, nghia 1a phan lan vi sinh vat dugc coi 1a cé chat lugng tot khi co
chita mot hay nhi€u loai VSV c6 hoat tinh phan giai 1an cao, ¢6 anh hudng t6t dén cay trong véi
mat do 10°-10° VSV/g hay mililit phan bén d6i v6i loai phan bén trén nén chat mang khir tring
va 10° VSV/gam hay mililit d6i v6i phan bén trén nén chit mang khong khir tring. Dé phan bén
vi sinh vat c6 chat luong cao cén tién hanh kiém tra chat luong sian phdm tao ra sau mdi cong
doan san xuat tuong tu nhu cong tac kiém tra chat lugng trong san xudt phan vi sinh vat ¢6 dinh
nito.

3. Phuong phap bon phan lan vi sinh



Phan lan vi sinh thudng dugc bén truc tiép vao dit, ngudi ta it ding loai phan nay dé tron vao
hat. C6 nhi€u cdch bén khac nhau:

+ C6 thé tron déu ché pham véi dat nho toi, sau d6 dem ric déu vao ludng truée khi gieo hat
(néu 1a ruong can); rac déu ra mat rudéng (néu 1a ruong nudc).

+ C6 thé dem ché phdm U hodc tron v6i phan chudng hoai, sau d6 bén déu vao ludng rdi gieo
hat (né€u 12 rudong can); ric déu ra mat rudong (néu 1a ruong nude).

+ C6 thé tron ché phdm VSV véi dat hodc v6i phan chudng hoai, sau d6 dem bén thic sém
cho cay (cang bén sém cang tot).

Phuong phdp nay nham tiang s6 luong vi sinh vat hitu ich vao dat.
4. Hiéu qua cua phan lan vi sinh

Ham luong lan trong hau hét cdc loai dat déu rat thap, vi vay viéc bon lan cho dat nham nang
cao nang sut cay trong 12 viéc 1am can thiét. Nguoi ta cling biét rang khoang 2/3 luong lan dugc
boén bi dat hap phu trd thanh dang cay trong khong st dung dugc hoac bi rira troi. Phan vi sinh vat
phan giai phosphat khoé tan khong chi c6 tic dung nang cao hiéu qua ctia phan boén lan khoang
nho hoat tinh phan gidi va chuyén hoa clia cac ching vi sinh vat ma con c6 tdc dung tan dung
nguon photphat dia phuong c6 ham lugng lan thap, khong du diéu kién san xuat phan lan khoang
& quy mo cong nghiép. Nhiéu cong trinh nghién cttu & chau Au va My cling nhu ¢ cdc nude chau
A déu cho thdy hiéu qua to 16n cta phan vi sinh vat phan giai lan. Tai An Do, vi sinh vat phan
giai lan duoc danh gia c6 tac dung tuong duong véi 50 kg P,Oy/ha. Sir dung vi sinh vat phan giai
lan cing quing phosphat ¢ thé thay thé duoc 50% luong lan khodng cin bén ma khong anh
hudng dén nang suét cay trong. Cac két qua nghién ctru & Lién X0, Canada ciing cho céc két qua
twong tu. San pham Phosphobacterin va PB 500 da dugc san xudt trén quy mo cong nghiép 6 2
qudc gia nay. Hién nay Trung Qudc va An Do 12 hai quoc gia dang ddy manh chuong trinh phat
trién va tng dung cong nghé san xudt phan lan vi sinh vat & quy mo 16n véi dién tich st dung
hang chuc triéu ha. Tai Viét Nam, cdc cong trinh nghién cttu gan day cho biét mot géi ché pham
vi sinh vat phan giai lan (50g) st dung cho ca phé trén viing dit d6 Bazan c6 tic dung tuong
duong vé6i 34,3 kg P,Os/ha. Bon phan lan vi sinh c¢6 tac dung lam tang s6 luong VSVPGL trong
dat, dan dén tang cuong do phan giai lan khé tan trong dat 23 - 35%. Cay tréng phat trién t6t hon,
than 14 cay map hon, to hon, ban 14 ddy hon, tang siic dé khdng sau bénh, ting niang suit dau
tuong 5 - 11%, 1da 4,7-15% so véGi doi ching.

C. PHAN HUU CO SINH HOC

I. KHAI NIEM CHUNG VE PHAN HUU CG SINH HOC (COMPOST)

Phan hitu co sinh hoc 1a loai san phdm phan bén dugc tao thanh thong qua qud trinh 1én men
vi sinh vat cac hop chat hitu co c6 nguon goc khac nhau (phé€ thai nong, 1am nghiép, ph€ thai
chan nuoi, phé€ thai ché€ bién, phé thai do thi, ph€ thai sinh hoat...), trong d6 cac hgp chat hitu co
phiic tap du6i tac dong cta vi sinh vat hodc cdc hoat chat sinh hoc dugc chuyén hoa thanh mun.

Nguyén liéu san xuat phan hitu co sinh hoc 1a phé€ thai cia nguoi, dong vat, gia sic, gia cam
bao gébm: phé thai ché bién thuy hai, stic san, ton du cay trong nong, lam nghiép (than 14, ré, canh
cay), phé€ thai sinh hoat, phé€ thai do thi, ph€ thai ché bién nong, 1am san va than bun. Thong
thuong ton du cuia cac cay ngil coc chia 0,5% nito, 0,6% P,05va 1,5% K,O. Ton tu cac ciy bo
dau chira ham Iugng nito cao hon nhiéu so véi cay ngii coc. Tur cac nguyén liéu hitu co trén nguoi



nong dan tir xa xua da biét u va ché bién thanh phan chudng, phan ric bén cho dat va cay trong.
Trudc day phan rac, phan chudng 1a nguon phan bén chinh duge stt dung cho moi loai hinh canh
tdc & nuGc ta. Theo Nguyén Van Bo (1994) tiém nang phan rdc & Viét Nam khoang 61-62 triéu
tan va véi luong bon khoang 8,7 tan/ha s€ cung cap mot luong dinh dudng tuong duong véi
34,8kg nito, 21,8kg P,O; va 26,1 kg K,O /ha/nam. Phan chudng, phan rac 1a mot loai phan hitu co
sinh hoc duogc ché€ bién bing cdch tan dung vi sinh vat sdn ¢6 trong nguyén liéu. VGi phuong
phdp ché bién truyén thong dé tao dugc phan hitu co ddm bdo do hoai chin cin thiét, thoi gian U
kéo dai tir 4 dén 6 thang. Ung dung cong nghé vi sinh vat ché bién phan hitu co sinh hoc khong
chi riit ngén thdi gian 0 ma con nang cao gid tri dinh dudng clia san pham tao ra.

IL. PHAN HOU CO SINH HOC VOI SU TRGQ GIUP CUA CHE PHAM VI SINH VAT

Vi sinh vat trg gidp qué trinh ché bié€n phan G 1a cac vi sinh vat luva chon c¢6 kha nang thic
ddy nhanh qu4 trinh chuyén ho4 phé thai hitu co thanh phan bén. Thong thudng 12 c4c loai vi sinh
vat chuyén hod xenlulo va ligno xenlulo, d6 1a céc loai Aspergillus niger, Trichoderma reesei,
Aspergillus sp., Penicillium sp., Paeceilomyces sp., Trichurus spiralis, Chetomium sp.,.. Dé ché&
bién, cdc phé€ thai hitu co dugc cét ngan khoang 5 - 8cm 1am a4m va dua vao cac ho u ¢6 bo sung 5
kg ure, 5 kg 1an supe (hoac nung chay) cho 1 tdn nguyén liéu. 750ml sinh khéi vi sinh vat sau 10
ngly nuoi cdy dugc hoa vao 30 lit nuéc va tron déu vé6i khoi nguyén liéu. Do 4m cudi cling cla
khoi nguyén liéu duoc diéu chinh bing nudc sach dé dat 60%. DE dam bao oxy cho vi sinh vat
hoat dong va qua trinh ché bién dugc nhanh chéng nén dao tron khoi 0 20 ngay 1 1an. Thoi gian
ché bién kéo dai khoang 1 dén 4 thang tuy thanh phan cta loai nguyén liéu.

III. PHAN HUU CG SINH HOC CO BO SUNG VI SINH VAT TRQ LUC VA LAM GIAU
DINH DUONG (PHAN HUU CO VI SINH VAT)

Phan hitu co sinh hoc dang nay duogc ché bién tuong tu nhu nhu muc 2, sau dé khi nhiét do
kh6i G 6n dinh & muc 30°C ngudi ta bd sung vi sinh vat c6 ich khéc vao khéi 4. D6 1a vi khudn co
dinh nito tu do (Azotobacter), vi khuan hodc ndm soi phan gidi photphat khé tan (Bacillus
polymixa, Pseudomonas striata, Apergillus awamori...). Ngoai ra c6 thé bd sung 1% quing
phosphat vao khéi 0 cling vé6i sinh khéi vi sinh vat. Sin phdm phan hitu co sinh hoc loai nay
khong chi ¢c6 hAm lugng mln téng s6 ma con c6 ham lugng nito tong s6 cao hon loai phan hitu
co ché bién bang phuong phdp truyén thong 40-45%. Hiéu qua phan bon dang nay da duoc
tdng két tai mot s6 qudc gia chau A. K§ thuat ché bién phan  tir phé thai hitu co dugc trinh bay
k¥ hon trong phan cong nghé vi sinh vat trong xtt 1y 6 nhiém moi trudng.

Bdng 11: Hiéu qud ciia phdn hitu co sinh hoc déi vdi lia & mét sé quéc gia chdu A

Tén qudc gia Ty 16% tang nang suét
Trung Quéc 25,2-32,6
Triéu Tién 8-12
Thai Lan 2,5-29,5
An Do 9,9

Xu thé hién nay phét trién CNVSV 1a tao ra mot loai ché pham c6 nhiéu cong dung, thuan loi
cho ngudi st dung. O Viét Nam ndi riéng va nhiéu nudc trén thé gidi néi chung di san xuét ché
phidm VSV vira c6 tdc dung dong hoa nito khong khi vira ¢6 tdc dung phan huy chuyén hod lan
kho tan trong moi trudng dé cung cép dinh dudng cho cay trong, hodc 12 san xuit ra mot loai ché



phidm VSV vira ¢6 ca hai tac dung trén, ngodi ra con c6 kha ning tiéu diét sau bénh va con tring
c6 hai. Nhitng loai ché phdm nhu vay duoc goi 12 ché pham VSV hay phan VSV da chic ning.

D. CHE PHAM VI SINH VAT CAI TAO PAT

bat c6 tinh dém va loc vi vay ¢6 vai tro quan trong trong viéc ngan chan su phan tan cua cac
chat 6 nhiém. Tuy nhién vé6i su phét trién clia cong nghiép hod hoc va cdc nganh cong nghiép
nhu: khai khodng, ché tao mdy, cong nghiép son... su phdt tidn ctia cic chat 6 nhiém da vuot qua
khé nang tu can bang ctua dat gay nén hién tuong tich tu va 1am anh hudng xau dén hé sinh thai.
Trong s6 cdc chat gay 6 nhiém dat trong ngudi ta quan tam nhiéu dén céc kim loai nang, cac
thudc hod hoc bao vé thuc vat hitu co. Téi sinh dat 6 nhiém bang phuong phap sinh hoc khong chi
giai quyét vé mat moi truong ma con cé tdc dung nang cao nang sudt va chat lugng cay trong.
Chung ta déu biét, cdc acid hitu co ¢6 thé hoa tan va 1am linh dong hon cdc hop chat kim loai
ning khong tan. Trong tu nhién mot s6 vi sinh vat viing ré cay trong ¢6 kha nang san sinh ra cac
acid hitu co va tao phiic v6i kim loai nang hoac cdc kim loai doc hai véi cay trong (nhom, sit...),
mot s6 khac c6 kha nang phan huy hop chat hod hoc nguoén goc hitu co. Cong nghé vi sinh vat
trong cai tao dit bi 6 nhiém 1a sit dung cac loai vi sinh vat c6 kha nang phan giai hodc chuyén
hod céc chat gay 6 nhiém trong dit qua do tao lai cho dat sic song méi. Ngoai ra, cdc vi sinh vat
st dung con c6 kha nang phan huy cac phé thai hitu co cung cép cac chat dinh dudng cho cay
trong, dong thoi gidp cay chong lai cdc tdc nhan gay bénh nguén goc tir dat, tao ra cac chat kich
thich sinh trudng thuc vat 1am 6n dinh céu tric dat & ving ré cay trong. Cac vi sinh vat thudng
ding trong céi tao dat thoai hod, dit c6 van dé do 6 nhiém c6 thé ké dén 1a ndm ré noi cong sinh
(VAM-Vascular Abuscular Mycorhiza) va vi khuan Pseudomonas. San phidm Agrobacter sin
xuét & Dic tir 2 loai vi sinh vat trén da dugc nghién citu thir nghiém st dung & nhiéu noi trén thé
gidi. Két qua cho thay c6 thé khoi phuc ving dit phén man, viing dit bi 6 nhiém kim loai niang
hay cdc viing cat dang bi sa mac hod bang ché phdm vi sinh nay. Nghién ctiu san xuét va ng
dung cdc ché phdm vi sinh vat dé tdi sinh, phuc héi dat c6 van dé va nang cao do phi ciia dat dang
duoc ddy manh & nhiéu nuéc trén thé gidi, trong dé c6 Viet Nam.



Chuong sau
CHE PHAM SINH VAT DUNG TRONG BAO VE THUC VAT

Pé dap ting nhu ciu vé luong thuc, thuc phdm cung cap cho con ngudi ngady mot ting, qui
trinh san xuat nong nghiép ngay cang dugc phat trién. Pong thdi v6i qud trinh phat trién san xuat
thi su xuét hién cta dich hai 1a nguyén nhan gay bat 6n dén niang suét va chat luong nong san,
gay thiét hai t6i 20 - 30% san luong, doi khi con cao hon. Dé phong chéng dich hai bao vé cay
trong con ngudi da si dung cac bién phap khac nhau: bién phép thi cong, bién phdp vat 1y, bién
phédp hod hoc, bién phéap sinh hoc... Trong thoi gian qua bién phdp hod hoc dugc coi 1a bién phap
tich cuc cho hiéu qua cao, nhanh, don gian, dé st dung. Nhung bién phdp nay ciing boc 16 nhiéu
ton tai.

Mait trdi ctia thudc hod hoc thé hién & chd néu sir dung thudc khong hop 1y, khong ding, sir
dung lau dai s& kéo theo hang loat cdc van dé nhu: anh hudng t6i siic khoé ngudi va dong vat,
tang kha nang hinh thanh tinh khing thudc ctia sau bénh, tiéu diét hé thién dich, phd vd can bang
sinh hoc, gay ra nhi€u vu dich hai méi, gay hau qua x4u t6i moi truong... Chinh vi nhitng han ché
ndy ma nhiéu tdc gia da dé nghi can thay déi quan diém trong phong chong va kiém sodt dich
hai, dac biét 1a can giam s6 lugng thudc hoa hoc.

Hién nay hudng nghién ctu chinh trong kiém soét dich hai 1a bién phdp quan 1y tong hop
dich hai (IPM), trong dé bién phédp sinh hoc 1a bién phdp quan trong. Cic sinh vat nhu: virus, vi
khudn, xa khudn, nam, tuyén triing, ong , nhén, ... duoc tng dung rat rong rii trong viéc han ché
tdc hai cua céc sinh vat gay hai cho cay trong.

I. VIRUS GAY BENH CHO CON TRUNG

1. Khai quat vé virus gay bénh cho con trung

Virus gay bénh con tring la mot nhém vi sinh vat ¢6 nhiéu trién vong trong cong tac phong
chéng con tring hai cay trong. Virus c6 kich thuéc nho chi ¢6 kha nang song, phat trién & trong
cdc mo, t€ bao song ma khong thé nuoi cdy trén cac moi trudng dinh dudng nhan tao. Virus gay
bénh con tring c6 dic diém ndi bat khic véi cac nhém virus khdc 13: kha nang chuyén tinh rat
hep, chi gay bénh & nhiing mo6 nhat dinh cua vat chl. Virus con triing ¢é vo protein (vo capxit)
bao boc phan 16i 1a acid nucleic virus tao nén cac thé viii da dién hay dang hat. Tuy vay, khong
phai tat cd virus gay bénh con tring déu tao thanh thé vii. Vi vay, nguoi ta chia virus gay bénh
con trung thanh hai nhém 16n, d6 la:

- Virus tao thanh thé vui bao gom virus da dién & nhan (NPV), virus da dién & dich t€ bao
(CPV), virus hat (GV), virus thuéc nhém Entomopoxvirus (EPV).

- Virus khong tao thanh thé vui nhu Iridovirus, Densovirus, Baculovirus.

Hién nay nguoi ta dd mo ta dugc hon 700 bénh virus trén 800 loai con trung. Cac virus gay bénh
con trung duoc x€p thanh 7 ho sau: Baculoviridae, Reoviridae, Iridoviridae, Parvoviridae,
Picaviridae, Poxviridae va Rhabdoviridae. Hai ho Baculoviridae va Reoviridae c6 nhiéu loai 1a
nhiing tdc nhan rat trién vong trong viéc phat trién BPSH trir sau hai.

Ho Baculoviridae: rit nhi€u loai virus gay bénh con tring da phét hién duoc thudc ho nay.
Khoang hon 500/700 virus gay bénh cho con trung da biét hién nay la thudc ho Baculoviridae,



trong d6 quan trong 1a nhitng loai virus da dién & nhan va virus hat. Nhiéu loai dia dugc nghién
ctu str dung dé trir sau hai.

Ho Reoviridae vé6i dién hinh 1a cac virus da dién & dich t€ bao.

2. Nhitng nhom virus chinh gay bénh con trung

2.1. Nhom Virus da dién ¢ nhdan (NPV)

Nhém NPV g6ém nhitng virus gay bénh con trung thuoc ho Baculoviridae, c6 thé vui 1a hinh
khoéi da dién va chiing ky sinh trong nhan t& bao vat chl. Thé viii ciia NPV & tim goém 17 loai axit
amin. Trong thé vuii chita nhiéu virion hinh que.

Sau bi bénh do NPV tr& nén it hoat dong, ngiig an; co thé ching ¢6 mau sic sdng hon siu
khoé; ciang phong, truong phil, chita toan nudc. Khi ¢6 tdc dong co gi6i 1én bé mit co thé dé dang
bi phd v& va giai phong dich virus. Céc sau bi chét bénh do NPV déu bi treo nguoc trén ciy. Néu
sau bi chét do NPV 6 t€ bao thanh ru6t thi phan dau lai bam chat vao cac bd phéan cua cay.

NPV c6 tinh chuyén hoa rat cao ding thit 2 sau GV. Thuong NPV cua loai con tring nao thi
gay bénh cho lodi d6. Riéng NPV clia sau xanh Baculovirus heliothis thi c¢6 thé gay bénh cho 7
loai sau xanh Heliothis trén the giGi. Mot s6 NPV khac c6 thé gay bénh cho 2 hoic vai lodi con
trung. Cac virus NPV thudng ky sinh trong t€ bao ha bi, thé md, khi quéan, dich huyét tuong va
biéu mo rudt giita. NPV ¢6 thé gay bénh cho con trung thuoc 7 bo: cdnh ciing, hai canh, cénh
mang, cdnh vy, canh mach, canh thang va canh nira.

2.2. Nhom virus hat (GV)

GVvirus thuoc ho Baculoviridae, c6 thé vii dang hat. Mdi thé vui chi chita ¢c6 mot virion,
hi€m khi chita hai virion. Virion ctia virus hat ciing c6 dang que.

Sau bi bénh do GV thudng cdi, cham 16n, co thé phan dét rat rd rang, ting biéu bi co thé trd
nén sdng mau, doi khi c6 phét mau hong, huyét tuong c6 mau trang sita. Virus hat c6 tinh chuyén
hod cao nhat trong cdc virus gay bénh con trung. Virus hat gy bénh cho sau xdm mua dong
Agrotis segetum ma khong gay bénh cho cac loai sau xam khac gan gilii v6i sdu xam mua dong.
Virus hat chi gay bénh cho con trung thudc b canh vay. Chua thdy con trung thudc bo khac bi
bénh do GV. Virus hat thudng xam nhiém moé md, 16p ha bi va huyét tuong. Nguoi ta da nghién
ctru dugc siéu cau tric cua GV 6 9 loai con trung.

2.3. Nhom virus da dién o dich té bao (CPV)

Virus da dién & dich t€ bao thudc ho Reoviridae Ky sinh trong chit dich t€ bao & cac t€ bao
biéu mo rudt giita clia con trung. Virus CPV ciing tao thanh thé viii. Trong thé vui ctia CPV chia
céc virion hinh cau géom 2 sgi ARN. Sau bi nhiém CPV s€ cham 16n, doi khi dau qua to so véi co
thé. O giai doan cudi chia su phat trién bénh 1y, mau sic co thé sdu ¢6 mau sdng giong nhu phan
trang, dic biét 1a & mat bung co thé. Néu sau non tudi 16n bi nhiém CPV thi dén pha trudng thanh
s€ bi chét vdi ty 1é kha cao. Con trung bi nhiém CPV thuong tao thanh khoi u.

Bénh do CPV duogc phat hién & con trung thudc 5 bo: canh cing, hai canh, canh mang, canh
vay, cdnh mach. Virus CPV c6 phé ky chii rong, su lan truyén clia bénh ting 1én con nhd qua
nhiéu ky chu khéc loai. Cic mau CPV phan 1ap tir cac ky chu khédc nhau thi ¢6 tinh doc khac
nhau. Nguoi ta da nghién ctu dugc siéu cau tric cia CPV & 12 loai con trung. Nhém CPV it duogc
str dung trong BPSH hon so vGi NPV va GV.



3. Phuong thitc lay nhiém va kha nang ton tai trong tu nhién cua virus gay bénh con
trung

Phan 16n céc thé vui cia NPV, GV, CPV dugc giai phong tir co thé sau bi bénh da roi xudng
dat hodc bam trén cac bd phan cua thuc vat tao thanh nhiing nguon virus lan truyén bénh. Nhiing
thé viii cha virus cing thic an xam nhap vao rudt con trung. Tai rudt con trung, dudi tac dong
clia cdc men tiéu hod, thé viii bi hoa tan va gidi phéng cac virion. Qua biéu mo rudt gitta virion
xam nhap vao dich mdu, ti€p xidc véi cdc t&€ bao va xam nhap vao bén trong cic t&€ bao dé sinh sin
va gy bénh cho vat chii. Chu ky phat trién cta virus gay bénh tim nghé (NPV) gbém 3 giai doan:

- Giai doan tiém dn: kéo dai khong qud 12 gio. Day 1a giai doan xam nhiém ctia acid nucleic
virus vao bén trong ting té€ bao: cac virion dinh vao céac vi tri thich hop trén mang ctia nhan t&
bao.

- Giai doan tang truong: kéo dai tir 16 - 48 gio. Day la giai doan tang trudng nhanh cua virus.
Trong t&€ bao vat cht xudt hién qué trinh téng hop protein va acid nucleic virus duéi su diéu kién
cua acid nucleic virus dé hinh thanh nhiing cau tric giong nhu dang ludi, sau 32 gid thi trong
nhan t&€ bao vat cht chita cac acid nucleic virus dang tran.

- Giai doan cudi: & giai doan ndy xay ra su tao thanh hat virus do ¢6 su lap rdp phan 16i acid
nucleic virus véi phan vo capxit protein dé tao thanh cdc virion. Céc virion nay hoan thién din va
tao thanh hat virus hoan chinh. Virus hoan chinh duogc giai phong ra khoi t€ bao bang cach phd
huy mang t€ bao trén nhiéu vi tri va nhanh chéng giai phong cédc hat virus 1am cho t€ bao ky
chu bi tiéu diét, con mat s6 loai khac sé giai phong tir tir khoi t€ bao chu.

Thoi ky G bénh clia cdc con trung bi nhiém virus thuong kéo dai tir 3 dé€n 12 ngay hoac hon,
phu thuoc vao tudi ciia vat chu, nhiét do, 4m do va nhiéu diéu kién khdc cha moi trudng.

Viéc lay truyén nguén bénh virus & con tring xay ra theo hai hudng:

+ Ldy truyén ngang: nguén bénh lay lan giita cdc c4 thé trong cing mot thé hé trong diéu
kién bénh phat thanh dich, nguén virus c6 thé bam bén ngoai vo triing ctia vat chi. Khi ng, au
tring gam vo triing chui ra va bi nhiém nguon bénh.

+ Ldy truyén doc: 1a su truyén nguon bénh qua tring (qua phoi). Khong chi c6 virus NPV,
GV mdi truyén qua tring, ma ca virus khong tao thanh thé vi (Iridoviridae) cling c6 thé truyén
qua tring.

Ngoai ra trong mot s trudng hop virus c¢é thé xam nhiém truc ti€p vao dich miu qua céc vét
thuong trén co thé (qua vét choc dé triing chia ong ky sinh, 16 xAm nhiém ctia mot s6 au tring ky
sinh vao bén trong vat chi).

Trong quin thé tu nhién clia con trung thudng quan sét thay su nhiém bénh hén hgp cia 2
loai virus trd 1én nhu nhiém hoén hop gitta NPV va GV trén sdu xam mua dong hoac NPV véi
CPV. T4c dong qua lai gifta cdc virus trong su nhiém bénh hén hop biéu hién 3 ki€u: dong tac
dong, tic dong khong phu thudc vao nhau va tdc dong gay nhiéu cho nhau. Khi cé hién tugng
déng tac dong cua virus trong ciing mot vat chi sé 1am tang ty 1¢ chét clia vat cha, rit ngéan thoi
gian dé gay chét 50% so luong vat chi. Diéu nay rat c6 y nghia trong bién phép sinh hoc. Hién
tuong tac dong nhiéu 1am giam hiéu luc gay bénh ctia virus va hiéu qua st dung virus trir sau hai
trong trudng hop nay rat thap. Vi vay, khi san xuét ché phdm virus can loai trit nhitng virus cé tic
dong nhiéu. Ché pham NPV khong dugc ding khi trong quin thé tu nhién c6 bénh virus do CPV,
vi gitta 2 nhdm nay thuong c6 tdc dong nhiéu.



Cac thé viii cha virus c6 thé bao vé cdc virion chong lai cdc tic dong clia moi trudong. Pay 1a
diéu kién dé virus c6 thé vii ton tai lau trong nhiéu nam & ngoai tu nhién. Thi du, thé vii cua
NPV gay bénh tim nghé khong hoa tan trong con, axeton va cdc dung moi hitu co khic, khong
thoi trong thoi gian bdo quéan lau dai. Thé vui da dién cua virus gy bénh cho ong xé hai cay van
sam Picea c6 thé bio t6n sitc song trong xac chét kho cla vat cha & diéu kién 4-5°C trong 10
nam. C6 nhing thé viii ¢6 thé ton tai trén 16p dit canh tic khodng 5 nim, mot s trudng hop t6i
25 nam .

4. Mot s6 ché pham virus trir sau

Quy trinh sdn xudt

Quy trinh sdn xuét ch€ phdm virus phong trir sau hai dugc tém tat trong so d6 hinh 9.

Nubi sau giéng Nudi sau hang loat
Ché bién thic &n Nhiém bénh virus
nhan tao cho séu

- Thu sau chét VR
- Nghién loc
- Ly tdm loai bo cin ba

Tron phu gia (chat mang, chat
bam dinh, chat chéng théi...)

Lam khé

Kiém tra chat lugng, luong
PIB/ml, th(r sinh hoc

Déng géi ché pham

Hinh 9. Quy trinh sdn xuét ch€ phdm NPV dang bot

Ché& pham virus trir sau & Viét Nam hién dang dugc nghién cdu san xuét 12 nhém virus da
dién nhan (NPV). Dé san xuat duoc céc virus nay doi phai cé luong 16n sau hai 1a vat cha cta
ching. Do d6 cong nghé san xuét ché phdm virus trir siu bao gém 2 khau quan trong 1a: cong
nghé san xuat hang loat sau vat chu va qua trinh tao sinh khoi virus.

Dé san xuat ra so lugng 16n sau vat chli ngudi ta d ti€n hanh nghién citu ché tao thic in cho
sau vat chi. Trén co s& céc nghién citu moi truong thitic dn nudi sau ban téng hop cic nha khoa
hoc Viét Nam da xay dung thanh cong quy trinh cong nghé san xuat hang loat sau vat cha va tao
ché& pham virus phong trir mot s6 sau hai nhu sau xanh, sau khoang, sau keo da ldng.



Virus dugc nhiém vao co thé sau vat chu va phat trién trong d6 dén khi dat sinh khoi 16n nhat
ngudi ta tién hanh giét sau vat chi va xtt 1y sinh khéi virus. Sin phdm tao ra c6 thé 1a ché phadm
dang nudc hoac dang bot kho.

3.2. Cdc chi tiéu chdt luong ciia ché pham NPV dang bot

Ché pham NPV cén bio didm céc yéu ciu ky thuat thé hién trong bang 12.

Bdng 12: Yéu cau chdt luong doi véi NPV

TT Céc chi tiéu Don vi tinh
1 Kich thuéc hat 78um

2 Do thuy phan 7%

3 D6 bam dinh déng déu 85 - 90%
4 D6 pH 7

5 Lugng PIB/mg ché pham 1,5 x 107

2.3. Mjt 56 ché pham NPV

+ Ché phdm Virus NPV sdu xanh san xuat theo quy trinh cong nghé trén duoc thir nghiém va
ap dung trén dong rudng trir sdu xanh trén bong va thudc 14 & Son La, Ha Noi, Dong Nai, Song
Bé, Ninh Thuan, v.v... déu cho két qua phong trir tot va bao vé dugc nang suat cay trong. Ché
pham virus sau xanh cting véi OMD 1a nhiing tdc nhan sinh hoc quan trong trong hé thong phong
trir téng hop (PTTH) sau hai bong. Ché phdm c6 gi4 thanh cao va ngudi nong dan chua quen sit
dung nén pham vi 4p dung con han ché.

+ Ché phdm Virus NPV sdu do xanh day: Cho dén nay chua tim dugc moi trudng thic an
nhan tao nudi sau nay. Do dé dé c6 sau vat chii nhan virus phai nuéi bing thitc an tu nhién. Vi
vy, ché phdm virus sau do day duoc san xuit bang phuong phdp thii cong nhu sau: ding nguén
NPV cuia sau do day phun lén déng day noi c6 nhiéu sau, thu gom sau chét bénh lai dé nghién loc
14y dich virus. Sau d6 lai dem phun lén dong day. Ct& nhu vay c6 thé tao ra ché phdm virus tai
ché dé trir sau do day. Viéc san xudt va st dung ché phdm virus sau do day tai chd 1a mot bién
phdp c6 trién vong vi ré tién, ¢6 hiéu qua kinh t€ nén ngudi nong dan ving trong day c6 thé chip
nhan duoc.

+ Ché phdm virus NPV sdu rém thong: Ché€ pham virus phong trlr sau rém thong ciing bing
phuong phép thit cong nhu san xuét ché pham virus sau do xanh day. Hiéu qua diét sau rém
thong ctia ché pham virus dat 55,2 - 83,3%. Ché pham nay duoc 4p dung thanh cong trir siu rém
thong & Thanh Ho4. Str dung ché phdm virus sau rém thong da han ché st dung thudc hod hoc va ty
1¢ ky sinh tu nhién cua mot s6 ong ky sinh sau rom thong tang 1én.

Ngoai cdc ché phdm ké trén con c6 ché pham virus NPV sau keo da lang ciing dugc san xuat
theo phuong phdp thi cong. Ché phim nay dugc sit dung rong rai & Ninh Thuan, Lam Déng
mang lai hiéu qua kinh t€ xa hoi cao.

II. VI KHUAN GAY BENH CHO CON TRUNG VA CHUOT

1. Khai quat chung vé vi khuan gay bénh cho con trung va chuot

Vi khudn ¢6 & khép noi trén trdi dat, c6 thé xam nhap vao tat ca cac phin co thé clia moi sinh
vat n6i chung va clia con tring néi rieng. Ching c6 thé & khoang miéng, ruot, hé thong ho hap,
co quan sinh duc,... Vi khudn c6 quan hé vé6i con tring rat da dang va dugc chia thanh nhém vi



khudn hinh thanh bao tit va khong hinh thanh bao tir. Vi khuén hinh thanh bao tir bao gom tat ca
vi khuén gay bénh bat budc va phin 16n céc loai gay bénh khong bét budc. Phan 16n cdc loai gay
bénh khong bét budc c6 (hoic tao thanh) tinh thé doc. Vi khudn khong hinh thanh bao tir bao
gdém mot loai gay bénh hoan toan khong bat budc va tat ca nhitng loai vi khuén c6 tiém niang gay
bénh cho con tring. Nhing vi khudn gay bénh bat budc 1a vi khudn luon lién quan v6i mot loai
bénh nhat dinh & con tring. Trong tu nhién, vi khuin gay bénh bit bugc thudng chi thich nghi véi
mot pho ky chi hep. Vi khudn gay bénh khong bét budc ¢é thé 1am tén hai hodc xam nhiém vao
nhitng mo cla co thé con tring man cam véi ching, nhung khong thé xép ching vao nhém vi
khudn gay bénh bat buoc. Trudc khi xam nhap vao xoang mdu vi khuin gay bénh khong bit budc
thudng sinh san trong ruodt con trung. Vi khudn c6 tiém nang gay bénh, binh thudng khong sinh
san & trong rudt con trung, nhung ching c6 thé xam nhap vao xoang mau. Nhiing vi khuén nay
phét trién dugc trén moi trudng thic dn nhan tao, khong chuyén tinh véi tiing nhém con triing
riéng biét.

Vi khuén stt dung trong BPSH trir dich hai thuoc bo Eubacteriales, dac biét 1a thuoc ho
Enterobacteriaceae, Microccaceae, Bacillaceae va mot s6 giong thuoc ho Pseudomonadeceae (b
Pseudomonadales).

Ho Pseudomonadeceae gébm céc loai vi khuin hinh que, gram am, khong hinh thanh bao tir.
Cic loai Pseudomonas aeruginosa, P. chlororaphis, P. fluorescens,... 12 nhitng vi khuin c6 tiém
nang gay bénh cho con trung.

Ho Enterobacteriaceae gém cac loai vi khudn séng & ruot con trung. Chiing c6 dang hinh
que, gram am, khong hinh thanh bao tit. Phat trién t6t trén moi trudng dinh dudng binh thudng.
Vi khuén thudc ho nay c6 loai 1a ky sinh bat buoc, khong bat budc va hoai sinh.

Ho Bacillaceae gém vi khu4n hinh thanh bao tlr, gram duong, hinh que. C6 y nghia trong
BPSH 1a cac loai thudc giong Bacillus, Clostridium.

2. Mot s6 vi khuan dugc nghién citu tng dung trong phong chong con trung va chuot
hai

2.1. Vi khudn Coccobacillus acridiorum

Day 1a vi khudn gay bénh cho con tring ddu tién dugc D' Herelle nghién citu va mo ta vao
nam 1911 tai Mexico. Vi khuédn c6 dang hinh que nho, gram am va dugc goi tén ban dau Ia C.
acridiorum gay bénh nhiém tring mau cho chau chau, c6 thé pht trién trén moi trudng nhan tao.
San pham tir vi khuan Coccobacillus acridiorum dugc 4p dung tuong d6i thanh cong & Mexico,
Colombia, Argentia. Theo hé thong phan loai hién dai vi khuén c6 thé 1a loai Enterobacter

cloacae var. acridiorum.

2.2. Vi khudn gdy bénh sita cho du tring bo hung

Bénh stta dugc phat hién diu tién & du trung bo hung & Nhat Ban Popillia japonica tir nam
1921 gém 2 dang co ban la dang A va B. Vi khuén gay nén 2 dang bénh nay dugc mo ta véi tén
Bacillus popolliae (dang bénh A) va B. lentimormus (dang bénh B). Trong 2 loai vi khuén nay thi
loai B. popolliae pho bién hon chiém 88% truong hop va dugc chi y nghién citu hon. Loai B.
popolliae 13 vi khudn ky sinh bat budc, gram duong; bao tit c6 tinh khdng cao véi cdc diéu kién
bat 1oi cia moi truong, 1ay nhiém bénh cho bo hung qua duodng tiéu hod. Sau khi xaAm nhap vao
vat chii 3-4 ngy thi vi khudn bét ddu sinh bao tir, t6i ngay thit 13-16 thi bao tir ctia vi khuan dat
t6i mic t6i da. Trén moi trudong thic an nhan tao vi khudn khong hinh thanh bao ti, vi vay phai



nuoi nhan vi khuén nay trén 4u tring bo hung Nhat Ban. Sau 20 ngay u bénh, mot &u trang bo
hung Nhat Ban tich lu§ t6i 20 ty bao tlr. Tt cic sau bi bénh c6 thé gom vi khudn va san xudt
thanh ché phdm dang bot chita 100 triéu bao tir trong 1 gam ché pham.

2.3. Vi khudn Bacillus cereus

La vi khudn rat pho bién trong tu nhién, gram dwong, hinh thanh bao titr nhung khong tao
thanh tinh thé doc. Tinh gay bénh cho con tring clia vi khudn nay rat khdc nhau. Nguoi ta cho
rang tinh gay bénh cua B.cereus chl yéu lién quan tGi su tao thanh men photpholipaza va mot
loai ngoai doc t6 nhu cta Bacillus thuringiensis .

2.4. Vi khudn Bacillus thuringiensis

Day 1a vi khudn gay bénh con tring quan trong nhit dugc nghién citu sir dung rong rai dé trix
nhiéu sau hai trén thé gi6i. Vi khuén B. thuringiensis hinh que, gram duong, hinh thanh bao tir va
tinh thé doc t6. Tinh doc hay tinh diét sau cta vi khudn B. thuringiensis phu thudc vao cac doc t6
do vi khuidn sinh ra trong qud trinh sinh truéng va phat trién clia chiing. Theo Kreig,
Langenbrusch (1981) c6 gin 525 loai thuoc 13 bo con trung da ghi nhan bi nhiém vi khuédn B.
thuringiensis, trong d6 nhi€u nhat 1a & bo canh vay (c6 318 loai), sau d6 1a bo hai canh (59 loai),
bo cdanh mang (57 loai), bo canh cing (34 loai); cdc bo khdc ¢6 tir 1-12 loai bi nhiém vi khuén
nay.

B. thuringiensis sinh ra 4 loai doc t6, d6 la: Ngoai doc t6 a (a-exotoxin), ngoai doc td B (B-
exotoxin), ngoai doc to y (y-exotoxin), ndi doc td & (& - endotoxin). Trong 4 loai doc té nay,
ngudi ta chi y nhiéu dén noi doc t6 vi né quyét dinh hoat tinh diét con trung ctia vi khudn.

+ Ngoai doc t6 alpha (a - exotoxin) (phospholipaza C)

Nam 1953, 1an ddu tién Toumanoff phdt hién thdy vi khuén B.f var. elesti san sinh enzyme
lexithinaza. Tac dong doc cuia enzyme nay lién quan dén su phan huy mang tinh cam tng cta
Phospholipit trong moé ctia con tring, lam con trung bi chét. Enzyme nay dau tién lién két vai t&
bao rudt ciia con trung, sau d6 tach ra va dugc hoat hod boi mot chat khong bén nhiét. Chat nay
c6 trong luong phan tir thap, c6 thé 1a lipit. Doc t6 nay dic biét chi c6 tdc dong véi loai ong xé
(Tenthre dimidae) c6 pH duong rudt phu hop véi tic dong ctia enzyme da phat hién ra chat nay
va xac dinh d6 1a men Lexithinaza C (Con goi 1a phospholipaza C). Nhiéu nghién cttu da ching
minh su lién quan clia men nay véi hoat tinh trix siu va da cho biét raing men nay tao diéu kién cho vi
khuén xam nhap vao co thé con tring. Ngoai doc t6 alpha hoa tan trong nudc, khong bén vitng khi &
nhiét do cao, do d6 con goi 1a ngoai doc t6 khong chiu nhiét.

+ Ngoai dic t6 beta (3 - exotoxin): Doc t6 nay duoc Halt va Arkawwa (1959) tim ra khi nuoi
4u trung rudi nha bing thic an c¢6 chda B. thuringiensis. Poc t6 nay c6 thé tich dugc tir moi
truong nuoi cdy B. thuringiensis. Thanh phan cuia ngoai doc t0 beta gdbm adenin, riboza va
phospho véi ty 1& 1:1:1. Ngoai doc t6 beta hoa tan trong nuéc, bén vitng & nhiét do cao, c6 thé
chiu dugc ¢ nhiét do 120-121°C trong 10 - 15 phit, vi th€ goi 1a ngoai doc td chiu nhiét. Ngoai
doc td beta con goi 1a Thuringiensis. Khong phai tat ca cdac ching déu tao thanh ngoai doc t6
beta. Mot so B.t. khong sinh tinh thé doc nhung c6 thé sinh ra ngoai doc t6 B. Hoat tinh clia ngoai
doc t6 B béat ddu xuat hién trong giai doan vi khuén phdt trién manh, trudc khi hinh thanh bao tr.
Ngoai doc t6  1a mot Nucleotit ¢6 trong lugng phan tir thap (707-850), c6 cac adenin, riboza,
phospho vdi ty 1é biang nhau. Tac dong doc clia nd 1a kim ham nucleotidaza va ARN- polymeraza
phu thuoc ADN, cac enzyme nay gan véi ATP va dan t6i viéc ngimg tong hgp ARNt. Ngoai doc
to 3 con c6 tac dung cong hudng véi nodi doc to 5, sau khi ndi doc t6 c6 tac dung gay giap vd, pha
huy hoan toan biéu mo ruot giita clia con tring min cadm, ngoai doc t6 nhanh chéng xam nhap
vao huyét twong va mdu, t6i cdc co quan gay thay déi sinh 1y va dan t6i cdi chét nhanh doi vé6i du



tring. Ngoai doc t6 B rit c6 hiéu qua trong viéc chong sau non clia con tring man cam. N6 gay
tri tré trong viéc chuyén hod 10t xac va c6 tdc dong d6i véi con trudng thanh phat trién tir cdc du
trung da an phai doc t6 dudi ngudng gay chét.

+ Noi doc t6(5 - endotoxin): Noi doc t6 nay & dang tinh thé chita trong vi khudn cung véi
bao tir ctia vi khudn. Mdi t€ bao vi khuén hinh thanh bao tlr & mot dau va tinh thé noi doc t6 & ddu
kia. Sau khi thanh t€ bao vi khudn tiéu huy thi tinh thé doc t6 va bao tlr dugc tu do trong moi
truong nuoi cdy va lang dong cling v6i nhau. Trong qud trinh hinh thanh bao tir thi tinh thé noi
doc t6 ciing dugc hinh thanh. Sy hinh thanh cdc tinh thé noi doc t6 lién quan véi su hinh thanh
bao tir chi ¢ giai doan ddu clia quéa trinh sinh bao tir. Sau d6 viéc hinh thanh bao tir va tinh thé noi
doc t6 xay ra doc 1ap v6i nhau (Nishimura, Nichiisutsuji - Uwo, 1980).

Nhiing két qua nghién cttu gan day cua Rn. Gaixin, Feng Xichang va Feng Weixiong (1983)
cho thdy cdc tinh thé noi doc t6 khdc nhau vé hinh dang va theo hinh dang c6 thé chia ching
thanh 5 loai sau: dang nhi thdp, dang hinh cdu, dang hinh vuong, dang khong 6n dinh va dang
hinh 16m. Con Toan thi thong bdo ring vi khuan B.thuringiensis var. Kurstaki tao thanh 2 dang
tinh thé 1a dang nhi thdp va dang hinh lap phuong (Kandybin, 1989).

Tinh thé noi doc t6 delta khong chi khdc nhau vé hinh dang va con khac nhau vé phan ti
lugng. Theo phan tir lugng, cdc tinh thé chia thanh 3 nhém: nhém ¢6 phan tir lugng 1a 140.000 -
160.000; 60.000 - 130.000 va 40.000 - 50.000.

* Co ché tdc dong clia vi khuan B. thuringiensis 1én con trung:

T4c dong diét sau cta vi khudn B. thuringiensis 1a téng hop. Theo dic diém cta cidch xam
nhiém va su gy tén thuong dau tién cho con trung thi xé€p B. thuringiensis thuéc nhém vi sinh
vat c6 tdc dong dudng ruot. Pudng nhiém tring 1a co quan tiéu hod. Chd pha huy clia vi khuén 1a
rudt gitra cia con trung.

Yéu t6 chinh gay chét sau c6 trong cdc ché phdm B. thuringiensis 1a céc tinh thé noi doc t6
delta. C4c tinh thé noi doc t6 duoc con tring an cling véi thic an. Trong ruot con tring, duéi tic
dong clia hé men céc tinh thé noi doc t6 duoc phan gidi sinh ra doc t6. Thanh phan cic doc t6
duoc tao thanh trong rudt con trung phu thudc vao bé men & dich rudt con trung. BO men nay
khong gidng nhau & cac loai con trung khac nhau. Do d6, cé su khac nhau vé tinh man cam cua
céc loai con tring v6i cing mot dong vi khuén B. thuringiensis. V6i su phan huy tinh thé noi doc
t0 s& tao thanh cdc doc t6 va khi cdc doc t6 nay tdc dong 1én mang bao chét dinh dudng va biéu
mo clia ruodt gitra thi qué trinh bénh 1y bét ddu. Cac t€ bao biéu mo bat dau truong va trd nén
mun. Dau tién 12 cdc t€ bao hinh tru bi tén thuong. Nhitng thay ddi trong mang t€ bao ghi nhan
duoc chi 15 phiit sau khi con trung 4n phai thic an c6 vi khudn B. thuringiensis. Sau 2-3 gid trong
cac t€ bao hinh tru, hinh chén da tao thanh cac vét nit, cac t€ bao bi nhan nheo va v& ra. Su pha
v trao déi chat & cac t& bao biéu mo rudt giita dan dén céc ion lot tir khoang ruot sang dich mdu.
Chuiing liét va chét xdy ra do khong can bang ion trong dich mau. Pdng thoi cac bao ti vi khuin
tlr rudt xam nhiém vao dich mdu va sinh san nhanh gay nhiém tring mdu. D6i véi cdc con tring
¢6 tinh mén cam cao v6i B. thuringiensis nhu tam (Bombyx mori) thi bao tir chi déng vai trd nho
bé hoac khong c¢6 vai tro trong tic dong cta B. thuringiensis 1én con trung. Boi vi & truong hop
nay khong du thoi gian dé€ bao tr moc mam va xam nhiém thi con tring da chét do noi doc t6
(Sundara Babu, 1985).

2.5. Vi khudn Serratia marcescens

Pay 1a mot vi khudn hinh que, gram am, khong hinh thanh bao tir, ky sinh khong bat budc
trén con tring. Tinh gay bénh cho con triing ctia vi khuin nay dugc ghi nhan trong tai liéu tir nim
1886 (Masera, 1936). Vi khudn S. marcescens da gay dich cho bo hung Melolontha melolontha,



tam va duoc st dung thanh cong trir sau duc than ngo. Vi khudn c6 tinh gay bénh cao cho chau
chau Melanoplus bivittatus, mot s6 rép sap Pseudococcus, sau non Pieris brassicae, Lymantria
dispar, Euproctis chrysorrhoea, Agrotis segertum, bo xit Eurygaster...

2.6. Vi khudn Salmonella enteridis

Day 1a vi khudn gay bénh thuong han & chuot va mot s6 loai gam nhdm khac. Vi khuén S.
enteridis 12 ky sinh bat bugc, gram am, khong hinh thanh bao tit. Vi khuén S. enteridis phan lap
duogc tir xac chét ctia chuot trong cac tran dich tir nam 1893 dén 1897 & Nga va nam 1893 & Phap.
Nam 1950, Prokhorov da phan 1ap dugc mot ching méi gay bénh cho chuét, ky hiéu 1a N°5170.
Vi khudn nay c6 tinh chon loc rit cao thé hién ngay véi timg loai gdm nhidm, ching khong nguy
hiém cho nguoi va dong vat nuoi trong nha (ngua, trau bo, lon, ga, vit, ngdng, chd, meo...). Tinh
doc cha vi khudn S. enteridis thay déi do lién tuc cay truyén trén moi trudong thic an nhan tao
cling nhu trong bao quan dai han trén cadc moi truong dé. Pac biét tinh doc s€ giam nhanh khi
moi truong bi acid hoa.

3. Mot s6 ché pham vi khu4n phong trir sau bénh
3.1. Ché phdm B.t.
San xuét Bt. dugc thuc hién bang ca hai phuong phédp 1én men chim va 1én men xdp.

Trong cong nghé Ién men x6p thudng dung nhitng hat co chét ran, c6 thé hoic khong c6 kha
nang hap thu cdc chat dinh dudng trén bé miat. Céc hat co chat ran nay c6 thé déng vai trd 1a
nguon chat dinh dudng, vi du: cdm Ida my, bot ngo, banh hat bong loai diu... hodc né c6 thé chi
don gian déng vai trdo nhu chit mang vo co. San xuat Bt. & quy mo 16n bang phuong phap 1én men
x0p thuong gap nhiéu khé khian nhu cung cap khi cho moi truong, ngan chan su tap nhiém, diéu
chinh su 1én men va thu hoach. Phuong phap 1én men x&p thudong c6 san lugng thap so véi 1én
men chim vi vay n6 khong phai 1a phuong phap thuc t€ dé san xuat ché pham thuong mai.

Trong phuong phép 1én men chim, viéc nghién cttu tim ra moi truong dinh dudng t6i uu la rat
can thiét. Viéc san sinh ra noi doc t6 § cia vi khuin khong nhitng chi thay déi theo serotyp ma
con phu thudc vao moi truong nudi cay. C6 chung phu hop véi mot loai moi trudng nay, cho hoat
tinh rat cao, nhung ching khac cling nuoi cdy trong moi truong do lai cho hoat tinh thap. Vi vay
ngodi viéc tim ki€ém moi trudng dinh dudng t6i uu va cdc chét ting cudng qua trinh trao déi chat
nguoi ta con phai quan tam tGi cac thong sO trong qua trinh 1én men: nhiét do, pH, do oxy hoa
tan, toc do thong khi... dé xdc dinh thoi gian thu hoach t6i wu. Mot s6 nghién ctu cho biét vi
khudn Bt. bi thuc khuédn thé (Bacteriophage) xam nhiém 1am hong mé cay, phd huy t€ bao khi
dang sinh trudng manh. Hau qua 1a ché pham diét con tring c6 hiéu suét thap.

Sinh khoi (bao tir va tinh thé doc) tao ra trong qué trinh 1én men dugc tdch ra nho ly tam,
duoc 1am kho bing phuong phdp lanh dong hoidc ly tam véat. Cudi ciing, san phdm dugc dong
thanh géi sau khi da tron vé6i cdc chét phu gia khdc. D6i v6i ché phadm dang bot kho (tién loi va
phé bién nhat) c¢6 thé dung céc chat don nhu tinh bot, lactoza, hoat thach, cao lanh... D€ ting
thém do dinh ctia ché pham, ngudi ta ding mot s6 chit nhu bot my, dextrin, cazein...

Ché pham Bt. ¢6 thé & dang sita nhu thudc sita Thuricide 90 TS kha 6n dinh va bén lau. Trong
qud trinh san xudt ¢ thé tach bao tir va tinh thé (ly tam sinh khoi) khong can say kho ma dua
ngay vao nhil tuong (nudc chia dau).

Ngoai phuong phap ly tam, nguoi ta con dung phuong phap acid hod dich nuoi dén pH 6,0 -
6,2, sau d6 chuyén sang giai doan tich. Sau khi tdch nhan dugc dang bot nhdo do 4m 85% véi
hiéu suat 100kg/m’ dich nuoi véi luong bao tir 20.10*/g. Dich nuoi cay da tach vi khudn c6 thé sit
dung lai mot 1an nita, nhung khong 1ap lai nhi€u 1an vi no6 tich luy nhiéu chat tc ché sinh trudng,



tuy nhién c6 thé ding 1am nguyén liéu san xudt nAm men chan nuo6i. Piéu nay dam bao viéc rit
gon khoi lugng trong qua trinh cong nghiép, giam lugng nude thai, tang gia tri kinh t€ cta qua
trinh. Giai doan cudi tdch dé giai phéng bao tir va tinh thé khoi mang t€ bao, ngudi ta dua vao
thiét bi dic biét, chuyén dung, tron véi bot nhio trong 30 phiit dé tron déu cho bao tir va tinh thé
dong nhat. Sau d6 dua bot nhdo vao san xuét ché pham, thanh phdm c6 thé & dang bot nhio hoic
dang kho. Dé san xudt loai nhdo ngudi ta tron sinh khéi bao tlir va tinh thé doc véi CMC
(Cacboxymetyl celulose), phan tir CMC hap thu tinh thé va bao tlr. Sdn phdm nay & dang dung
dich nhét, khong lam cho bao tir chét. San xuat dang nay cé tinh uu viét nhu giam nang luong va
thoi gian d€ ti€én hanh sdy. Dang kho dugc sdy trong may sdy phun déu, do 4m 10% va tron véi
cao lanh.

Téng s6 bao tir va tinh thé doc c6 thé lien quan dén hoat tinh diét con tring. Do vay phuong
phdp hién nay 1a tién hanh dé€m s6 lugng bao tir séng trong cic ché pham Bt., so sdnh so luong
bao tir vdi hoat tinh diét con trang bang thir nghiém sinh hoc. S6 luong noi doc t6 & dugc xac dinh
va biéu thi bang don vi quoc t€ (IU) dua trén tiéu chuén quoc t€ E-61.

Nghién ctu vé thudc trir sau vi sinh vat Bt. chi méi dugce bat dau gan day & cdc nudec dang
phat trién, noi ma viéc sit dung Bt. con rit it so v6i thudc trir siu hod hoc. Mic du viéc sir dung
Bt. & hiu hét cdc nudc dang phét trién phu thudc vao viéc nhap khau, tuy nhién mot s6 nudc da
nghién ctru va san xuét Bt. cia ho: Trung Quoc va Ai Cép la hai nuGe tién phong trong viéc nay.
O Ai Cap ngudi ta da tién hanh ghép gen sinh doc t6 vao vi khudn c6 dinh dam va san phdm tao
ra vita c6 kha nang diét trir Spodoptera littoralis vira c6 kha nang c¢6 dinh nito. San xuét Bt. & Ai
Cap dugc t6 chiic & quy mo pilot trong néi 1én men vé6i dung tich 5m’ dat tai nhad may dudng ruou
0 Hwandia, Giza.

O Trung Qudc sin xuit quy mo 16n duoc thuc hién bing ca hai phuong phdp 1én men chim
trong thung va Ién men x6p. Cam lia mi, bot ngo, dau tuong, banh hat bong loai dau, cam lac 1a
thanh phan chinh trong moi trudng su dung san xuét Bt.. Trong mot nha mdy nho & Ho6 Bic, sin
lugng Bt. tang tir 26 tdn nam 1983 dén 90 tan nam 1984, 160 tdn nam 1985, 260 tdn nam 1986,
360 tan nam 1987, 472 tan nam 1988, 732 tan nam 1989 dén 900 tan nam 1990. Bt. ngay nay
duoc st dung rong rdi & 30 tinh dé diét trir con trung gay dich khic nhau cho nong nghiép va
cong nghiép, diét trir cic nhan t6 gay bénh cho ngudi. Téng san luong Bt. udc tinh nam 1990 1a
1.500 tén, mot phan san phdm Bt. dia phuong dugc xuat khdu sang Théi Lan va Pong Nam A. O
Trung Qudc, hién nay Bt. dugc san xuat hang loat véi nhitng phuong phap kha don gian thich hop
cho nong dan va mot sd cong nghé di trd nén phd bién. Hon 8 triéu hecta di canh tdc duoc bio
vé bang thudc trir sau vi sinh Bt..

Viéc st dung Bt. & cdc nu6c dang phdt trién van con bi han ché vi céc 1y do kinh t&, do vay
nguoi ta muon san xudt Bt. dia phuong véi gia thanh thap, nhung hoat tinh diét sdu cao. Cac moi
truong 1én men khdc nhau gém ca san phdm phu clia cong nghiép va nong nghiép da dugc s
dung dé san xuat Bt. & mot s6 nudc dang phat trién nhu Mehico, Han Quoc, Nigeria, Brazin va
An Do.

Bdng 14: Thanh phdn moi truong lén men duoc s dung dé sdan xudt Bacillus thuringiensis 6
mét s6 nuéc dang phdt trién (Salama, 1993)

Tén nudc Thanh phan méi trudng Tac gia




Méhicd Ri duong, bét dau tuong, bét ngd, CaCO, + H,0O | Roldan va Cs, 1998

Han Quéc Bot cé, dau tuong, cam do, ba ving, gao, cam. | Yoon va Cs, 1987

Trung Quéc Cam lta my, trdu, bét chanh, banh dau tuong | Hussey, 1981 - Wang Tao, 1998
loai ddu hodc banh hat béng loai dau, cam lua
my hodc bt ngé.

Nigieria Bot san l1én men, ngd, dau dia. Ejiofar & Okager,1989
Brazil Phu phdm cla cong nghiép gidy va gbé thém | Moscardi,1988
tinh bot tan.
An Po Bo6t chanh hoac bot dau tuong thém tinh bét tan | Mummgatti Raghunathan, 1990

ho&c ri dudng.

Tt nam 1970 & Viét Nam bat ddu nghién ctu san xudt Bt.. Vién Cong nghiép thuc phim,
Vién bdo vé thuc vat, Dai hoc khoa hoc tu nhién, PHQG Ha Noi, Trung tam vi sinh, Téng cong
ty hod chat... dang san xuat loai ché pham nay trén quy mo cong nghiép vé6i chiing Bacillus
thuringiensis var. Kurstaki. Budc dau cdc ché€ pham Bt. da dugc dua vao sit dung trir mot s6 sau
hai nhu sau to, siu xanh buém trang, v.v...

3.2. Ché phdm vi sinh vdt phong trir chuot

Ché pham vi sinh vat diét chudt cuia Lién Xo (cii) Bacterodensid 12 san phdm dugc san xudt
tlr vi khuan Salmonella enteriditis Isatchenko c6 tac dung gay bénh va lam chét cdc loai chuot
nha, chuot déng, chudt cong, chuot den... Ché phadm da dugc sir dung rong rdi tai Lién Xo (cil),
Mong C6 va Cu Ba, mang lai hiéu qua phong trir chuot cao. Tai Viét Nam ché phdm vi sinh vat
phong trir chudt mang tén BIORAT (cong ty BIOFARM - Cu Ba), MIROCA (Vién Khoa hoc k¥
thuat nong nghiép Viét Nam), Ba diét chuot sinh hoc (Vién Bao vé thuc vat) da dugc thir nghiém
trén cdc doi tuong chuot clia Viét Nam. Két qua cho thiy cdc ché phdm c6 tdc dung tot trong viéc
gdy 6m va 1am chét cdc loai chuot, lai khong gay anh hudng xau dén gia sic, gia cAm. San pham
vi sinh vat phong trit chuot da duoc dang ky vao danh muc thudc bao vé thuc vat duoc phép su
dung tai Viét Nam va dugc ting dung rong rai tai nhiéu dia phuong trong ca nudc.

Quy trinh san xudt ché phdm vi sinh vat phong trir chuot duoc tém tat trong hinh 10.

Chling VSV Chat mang

Kimtra ——> Nhan giéng cap | X0 ly
Nhan giéng san xuét Dong goi
Kiémtra —— Sinhkhdi VSV Tiét trang

~

Tiém dich vao chat nhiém

|

U sinh khi

|

Kiém tra chat luong —> Bao quén st dung



Hinh 10. Quy trinh san xuét ché pham vi sinh vat phong trir chuot

Cé4c cong doan chinh chia viéc san xuat ché pham vi sinh vat phong trir chudt bao gom:
+ Tuyén chon va bdo qudn chiing giong vi khudn:

Tir méu bénh tich ctia chuot an ché pham vi khudn dugc phan lap theo theo so d6 hinh 11.

(Mau, rudt non, rudt gia, gan, tuy) Rapoport cai tién

—

Nuéi cay trén méi trudng chi thi

’

Nuéi c8y thuén trén méi trudng dinh dudng

}

Kiém tra dac diém huyét thanh

}

Kién tra dac diém sinh hoa

}

Danh gia hoat tinh trén chudt séng

}

Bao quan luu gilt

Mau bénh tich . Lamgiau trén moi trudng

Hinh 11. So d6 phan lap tuyén chon vi khuin gay bénh cho chuot

Vi khuén sau khi phan 1ap c6 thé bao quan trén thach nghiéng duéi diéu kién lanh trong thoi
gian 3-4 tudn, bao quan trong moi trudng 1dng tring trang & diéu kién lanh trong thoi gian 6-12
thdng va bio quan trong diéu kién dong kho trong thoi gian 3-5 nam. Dé duy tri hoat tinh cia vi
khudn cin thi€t phai thudng xuyén dua vi khudn vao co thé chuot va tai phan lap tir mau bénh
tich.

+ Nhdn sinh khoi vi khudn

Diéu kién nhan sinh khéi S. enteriditis Isatchenko dugc xdc dinh :

Moi trudong nuoi cay: nude chiét dau 20% + 3g pepton
Nhiét d6 nhan sinh khoi:  30- 32°C

pH moi truong: 7,0

Thoi gian nhan sinh khéi: 36 - 48h

Mitc do cap khi: 5 lit/phut/binh 20 lit moi truong

Sau thoi gian 1én men 36 gid mat do vi khuén c6 thé dat 10°+ 10'° vi khuén/ml.
+ Lua chon va tao chdt mang phit hop

Chat mang cho ch€ phdm phai bao dam sao cho vi khuén ¢6 thé ton tai tot, khong gay anh
hudng xau dén moi truong khi st dung va phai 1a nguoén thitc an ma chuot ua thich. Tai Lién X0
(cii) chat mang duoc lua chon 1a hat mach cho ché phdm dang hat va bot xuong cho ché phdm
dang bot. Tai Viét Nam, qua qué trinh nghién ctu: théc d6 duge lua chon 1a nguyén liéu lam chét
mang cho ché& phdm. Théc do ¢ uu diém: sin c6, dé& ché bién, c6 sitc hiap din chuot cao, bdo ddm
cho vi khuén sinh truéng phat trién t6t va ton tai trong thoi gian dai. Sin phidm tao ra tir nén théc
do bao dam mat do 10° CFU/g sau 3 thdng sin xuat.



III. NAM GAY BENH CON TRUNG

1. Khai quat chung vé nam gay bénh cho con trung

Ciing nhu vi khudn, nhiéu loai ndm c6 quan hé cong sinh hoic hoai sinh véi con tring, trong
d6 c6 nhiéu loai ndm thuc su 1a ky sinh, gay hién tugng bénh 1y va dan dén huy diét con tring.
Nam gay bénh cho con tring ¢6 ¥ nghia rat 16n vi c6 thé gay chét thudong xuyén véi ty 1é chét cao
cho nhiéu loai con tring hai va 1a nhitng tdc nhan diéu hoa tu nhién rat hiéu qua. Con tring chét
do nam rat dé nhan biét bang mét thudng, vi cdc soi nAm moc qua vo co thé va bao phi toan bo
bé mit ngodi clia co thé con trung. Co thé con triung bi chét do ndm khong bi tan rd, ma thudng
gilt nguyén hinh dang ban ddu, toan bo bén trong co thé chita ddy soi nam.

Hau hét céc cdc loai ndm gay bénh cho con tring déu xam nhap vao co thé vat chi khong
qua dudng miéng, ma qua I6p vo co thé, nghia 1a phai c6 su tié€p xiic clia ngudén nam vé6i bé mat
co thé vat chi. Bao tir nAm bam vao bé mit co thé vat chu, trong diéu kién di do 4m bao tlr moc
mam va xam nhiém vao bén trong co thé con trang qua 16p chitin nhd dp luc co gi6i hodc hoat
dong men cuia nAm. Nam tiét ra loai men 1am mém IGp vo chitin va tao thanh mot 16 thing tai noi
bao tir moc mam, qua 16 thing d6 mam bao tir xdm nhap vao bén trong co thé con trung. Do kha
nang xam nhap vao bén trong co thé con tring qua 16p vo co thé nén ndm c6 thé ky sinh duoc
con trung chich hiit va ca nhitng pha phét trién ctia con trung nhu tritng, nhong ma céc vi sinh vat
khéc khong ky sinh dugc.

Nam ciing c6 thé xam nhap vao bén trong co thé con tring qua dudng miéng. Tir miéng, bao
tlr di t6i rudt va qua thanh rudt xam nhiém vao cdc t€ bao nodi quan dé gay bénh. Xam nhap kiéu
nay chu yéu la bao tir clia cac loai ndm & nudc. Dudi tic dong cua doc t6 do bao tir ndm tiét ra ¢
thé dan t6i hién tuong ngimg nhu dong rudt ctia vat chii. Thi du, trudng hop bao tir ndm
Aspergillus trong rudt ong mat. Bdo tlr ndm con c6 thé xam nhap qua 16 thd hoidc co quan sinh
duc dé vao bén trong co thé con triing, nhung rt it.

Su xam nhiém va phat trién clia nAm trong co thé con trung 12 mot qu4 trinh phic tap, gébm ba
giai doan chinh sau day:

+ Giai doan xdm nhdp: tit khi bao t&t nAm moc mam dén ldc hoan thanh viéc xam nhap vao
trong xoang co thé con tring.

+ Giai doan phdt trién ciia ndm trong co thé con tring dén khi con trung chét: day 1a giai
doan song ky sinh cia ndm. Trong giai doan nay nidm thudng tao ra rat nhi€u nhitng soi nim
ngan. Nhitng soi ndm ngin ndy dugc phan tdn khip co thé theo dich mau. Vé phia vat chu c6
phan ting tu vé nhu su thuc bao, xuét hién t€ bao bach huyét... Phan tng tu vé nay chi trong mot
thoi gian ngan kim ham sy xam nhap clia ndm vao céc nodi quan. Khi cdc soi ndAm xam nhap vao
tat ca cac bo phan thi ching dong thoi gay chét vat chu.

+ Giai doan sinh trudng phdt trién ciia ndm sau khi vdt chii chét: day 1a giai doan hoai sinh
cta nam ky sinh con tring. Trong giai doan nay ndm hinh thanh cic bao tu hoac conidi, hoac
nam moc thanh soi ra bén ngoai bé mit co thé vat chi. Sau d6 cdc bao tlir duoc tao thanh trén 16p
soi ndm & bé mat co thé vat chul.

Cac ndm gay bénh cho con tring chi sinh trudng phat trién dé hoan thanh mot chu ky séng
clia chdng: tr moc mam bao tir dé€n hinh thanh bao tir méi. Nam gay bénh con trung cé tinh
chuyén tinh hep, chi ky sinh mot vat chit hodac mot giai doan nhat dinh ctia vat chi, nhiéu trudng
hop ching 14 ky sinh c6 tinh chuyén ho4 thiic dn rong, c6 thé ky sinh nhiéu loai con tring thudc
cac giong, ho, bo khac nhau.



N4m gay bénh cho con tring thuoc nhi€éu nhém ndm khac nhau: tir nhém ndm nguyén thuy
song dudi nuéc dén nhom ndm bac cao song trén can. Nam gay bénh cho con trung c¢6 mat &
trong ca 4 16p nam:

Nam bac thdp Phycomycetes, nam tii Ascomycetes, nam dam Basidiomycetes va nam bat
toan Deuteromycetes.

- Lép ndm bac thdp Phycomycetes: Trong 16p ndm nay, cac loai ky sinh trén con trung tap
trung & ba bo: Chytridiales, Blastocladiales va Entomophthorales. Pac biét ¢6 nhitng ho ndm
gOm tat ca cdc loai déu 1a ky sinh trén con trung nhu Entomophthoraceae va Coelomomycetaceae.
Nhitng giong ndm ky sinh con tring quan trong cua 16p nam bac thap la: Coelosporidum,
Chytridiopsis (b0 Chytridiales), Coelomonyces (b0 Blastocladiales) va Entomophthora (bo
Entomoph thorales).

- Lop ndm tii Ascomycetes: Trong 16p nam tii c6 bo Laboulbiniales 1a nhitng ndm ngoai ky
sinh con tring cé chuyén tinh cao, con cac loai ndm tdi khac déu 1a noi ky sinh cta con tring.
Nhitng giong ndm quan trong gay bénh cho con trung la: Cordyceps, Aschersonia (bd
Hypocreales).

- Lop ndm ddm Basidiomycetes: Trong 16p ndm dam chi & 2 giong c6 cac loai gay bénh trén
con trung. D6 la giong Septobasidium va Uredinella.

- Lop ndm bdt toan Deuteromycetes: Phan 16n cac loai ndm bat toan ky sinh con tring déu
thuoc bd Moniliales. Nhitng giong Beauveria, Paecilomyces, Spicaria, Metarhizium,
Cephalosporium va Sorosporella chita cac loai khi xam nhiém vao con tring da tao thanh doc to
va gay chét vat chu trong khoang thoi gian nhat dinh.

2. Mot s6 nam chinh gay bénh con trung

2.1. Ndm xanh Metarhizium anisopliae

Nam nay duoc Metschinikov phat hién dau tién vao nam 1878 trén bo hung hai lia mi bi
bénh. Ndm xanh thuong gay bénh cho con trung song trong dat, thudc hé vi sinh vat dat trong tu
nhién. Conidi clia ndAm xanh sau 24 gid tiép xiic v6i bé mit co thé con trung thi bt ddu moc mam
va xam nhap vao bén trong. Trong co thé con tring soi ndm phét trién xam nhap vao cdc bo phan
noi quan. Sau khi vat chli chét, soi ndim moc ra ngoai co thé con tring tao thanh 16p nAm mau
trang hoi hong nhat. Trén d6 tao thanh céc conidi mau xanh x4m. Qua trinh phat trién clia bénh
trong co thé con trung 12 4-6 ngay tuy thudc lodi va tudi vat cht ciing nhu nguén bénh ban dau.
Vio giai doan cudi cling clia qué trinh phat trién bénh 1y thi con triing chét.

Nam M. anisopliae c6 2 dang: M. anisopliae var. major c6 bao tt dai va M. anisopliae var.
anisopliae c6 bao tlr ngdn. NAm xanh sinh ra cdc doc t6 destruxin A va B.

Nam xanh ky sinh trén 200 loai con trung, thuoc cac bo: Orthoptera (11 loai), Dermaptera (1
loai), Hemiptera (21 loai), Lepidoptera (27 loai), Diptera (4 loai), Hymenoptera (6 loai) va
Coloptera (134 loai). Nam xanh c6 thé nuoi cay trén moi trudng thic dn nhan tao.

Nhiéu loai trong chi Metarhizium c6 kha niang diét con trung thuoc Elaleridae va
Curculionidae (Coleoptera), du truing mudi Aedes aegypti. Anopheles stephensi va Clex pipiens
thuoc Diptera, con trung hai lda Scotinophara coarctata thuoc ho Heminoptera, chau chau
Schistocera gragaria thuoc ho Testigolidae, loai moi Nasutitermes exitiosus (Hill) thudc ho
Termitidae.



M. anisopliae v6i bao tlr dang tru va khuén lac xanh den hodc doi khi mau t6i hodc hong vo
qué. Khuén lac moc cham, trén moi trudng OA sau 10 ngay nuoi cdy ¢ 20°C ¢6 dudng kinh 2cm.
M. anisopliae c6 hai thi (varieties) v6i cdc diac diém: Bao tir tdi nho 12 M. anisopliae var.
anisopliae vé6i kich thude bao tr tdi 3,5-(5,0) - 8,0(-9,0) x 2,5 - 3,5 (- 4,5)um. Bao tlr tii 16n 1a M.
anisopliae var. major v6i bao tir tdi dai 1a 10,0 - 14,0(-180) um. D€ phan biét hai thit nay, da c6
nhitng nghién ctu vé€ huyét thanh hoc khdc nhau cta M. anisopliae var. anisopliae va M.
anisopliae var. major, M. anisopliae.

M. anisopliae 1a chung gay bénh manh nhat cho con trung thudc bo Coleoptera. Hon 204
loai con trung thuoc ho Elaridae va Curculionidae bi nhiém bénh boi M. anisopliae. Ndm nay
phan bo rong trong tu nhién.

D3 ¢6 nhiéu nghién ciu vé su phan bo cua ching: Nepal, New Zealand, New Caledonia
(IMI), Bahamas, My, Canada, Béc Ireland, Italia, Turkey, Lién Xo (c@i) (IMI). O nhitng noi
khong c6 con trung ciling phan lap dugc M. anisopliae: nang cua Mematod (Heteroderas
chachatii va Globodera rostochensis), cac hat ngoai dong va trong dat trong & Canada, dat trong
chu6i & Honduras, dat trong dau & Brazil, dat dong co & New Zeland (IMI). Ngay & nhiing noi ¢6
thoi tiét khic nghiét chia nuée Diic, & dat ring sau khi d6t chdy, trong chit thai hitu co (chuin bi
0 nhiém), tram tich ctia song (IMI), dat dam lay trong cay dudc, t6 clia mot s6 loai chim va ré cla
dau tay... cling déu phan lap duoc M. anisopliae.

Dic diém sinh 1y, sinh hod ctia M. anisopliae:

- Khong thé sinh trudng t6t trén nén co chat khong c6 kitin.

- Song dugc & nhiét do thap (8°C), bién do clia do 4m rong, & noi tich luy nhiéu CO, va thi€u
O, chiing c6 thé song sot t6i 445 ngay. Khi hoai sinh trong dat, bao tir dinh bi tic ché ndy mam
bdi khu hé nam dat, trong d6 c6 chiing Aeromonas (thi nghiém in vitro).

- O du6i 10°C va trén 35°C thi su hinh thanh bao tir khong thé xay ra.

- Nhiét do t6t nhat cho su ndy mam bao tir 1a 25 - 30°C va chét 6 49°C trong 10 phiit.

- Nhiét do tot nhat cho su sinh truong 1a 25°C va pH 3,3 - 8,5.

- M. anisopliae c6 kha nang phan giai tinh bot, celluloza va kitin (1ong va da con trung).

2.2. Ndam bach cuong Beauveria bassiana

Bénh do nam nay duoc nghién ctu tuong d6i sém. Cudi thé ky XIX & Hoa Ky da dung nam
B. bassiana dé trit mot loai bo xit cdnh tring. Ndm B. bassiana c6 trong dat it hon ndm M.
anisopliae. Sau khi ti€p xiic v6i bé mit co thé vat chii, conidi cia ndm B. bassiana bat ddu moc
mam va xam nhap vao bén trong co thé vat chi. Qua trinh nay bat dau tir sau khi vat cha bi
nhiém conidi khoang 10 gid va c6 thé kéo dai vai ngay. Sau khi xAm nhap vao trong co thé vat
chl, ndm bét dau sinh trudng va phat trién. Nam tiéu diét dan céc t€ bao bach huyét khi bi tan
cong trong giai doan ddu xam nhiém co thé ky chii. Khi ndm tiéu diét hét t€ bao bach huyét thi
con tring vat chii chét. Nam tiép tuc sinh trudng phat trién. Luong sgi ndm bén trong co thé vat
chl ngay cang ting va xdc con trung cang trd nén ran lai. Khi gap do 4m thuan loi, cic soi ndm
moc ra ngoai bé mit co thé vat chili va tao thanh conidi méi.

Con trung bi nhiém B. bassiana & diéu kién 25°C s€ chét sau 6 -7 ngay. Nam B. bassiana tiét
ra doc t6 Beauvericin. Ndm B. bassiana c6 pho ky cht kha rong. Chi riéng viing Bac chau My da



ghi nhan duoc 175 loai con trung 1a ky chil clia ndm ndy. Ndm B. bassiana c6 thé nuoi cdy trén
moi truong thitc an nhan tao.

2.3. Ndm chdu chdu Entomophaga grylli

Nam E. grylli chuyén tinh trén cac loai chau chau, cé y nghia thuc tién rat 16n. Sau dich do
ndm nay gay ra, quan thé chau chau giam di 80 - 90%. No ciing c6 thé gay thanh dich 16n cho
nhiéu loai con tring cdnh thang.

Trong qud trinh phét trién clia bénh, ndm E. grylli phan huy toan b cdc mo clia co thé vat
chii. Soi nAm xam nhap vao tat ca cac bo phan, ké ca chan con trung, chi trir triing va budng triing
12 khong bi nAim xam nhap. Chau ch&u bi bénh thudng bo 1én phia ngon ciy c6 bam chéc va chét
6 d6 véi tu thé dau hudng 1én phia trén. Xac chét nay ton tai trén ngon c6 kha lau. Sau khi con
tring chét, trén bé mat xac chét tao thanh conidi. Chau chau khoé tu tap quanh xac chét sau mot
dém 1a bi nhiém conidi cua ndm nay. Ndm E. grylli khé nuo6i cdy trén quy mo 16n, vi céc loai
ndm Entomophaga n6i chung khong nuoi cdy trén moi truong thic an nhan tao, ma chi nudi ciy
qua vat chti séng. Céc conidi cia nAm nay ton tai lau trong dié€u kién tu nhién.

3. Quy trinh san xuat ché pham diét sau hai tir nAm

3.1. Phdn ldp tuyén chon ching giong ndm

Moi truong phan lap tuyén chon nam thudng chita: glucoza, pepton, oxagall,
chloramphenicol va actidione. Céc chét khéng sinh dugc bo sung vao moi trudng nham tc ché vi
khudn. Dé bao tlr duoc hinh thanh t6t nhat, ngudén cacbon phit hop nhét 1a saccaro asparagin hoic
glyxin. Trong san xudt cong nghiép ngudi ta chon moi trudng chita glucoza hoic saccaroza c6 b
sung cao ngo, cao men hay cao dau tuong. Ty 1& C/N dugc coi 1a t6i wu khi dat 10/1.

3.2. Cdac phuong phdp lén men

a) Lén men chim: Bing phuong phép 1én men chim ching ta c6 thé dé dang thu dugc sinh
khoi, bao tir, tinh thé doc va cdc san phdm khac nhu chat khang sinh, cdc doc t6 & dang hoa tan
trong moi truong dinh dudng cua vi sinh vat diét sau hai va con trung gay hai. Lén men chim thu
duoc nhiéu san phdm. Péng thoi viéc san xuat bing phuong phdp lén men chim dé dp dung co
khi hod, tu dong héa, dién tich mat biang khong 16n.



Ong gidng nudi 5-7 ngay

l

Nhan giéng trong binh 250ml trén may 13c 200 vg/phat
nhiét d6 28- 30°C, trong 24 gio

Lén men trong hé théng tu ddng khoang 7- 8 lit méi trudng
khudy 550 vg/ phit t° = 28 - 30°C, trong 72 gid

l

Ly tdm lanh 3000 vg/phut trong 40 phut

l

Sinh khéi + chat phu gia

l

Say khd, dong bao nhan, bdo quan & 5 - 10°C
kiém tra chat Iugng - s dung

Hinh 12. Quy trinh Ién men chim tao ché phdm nidm diét sau

Nam nudi trong éng thach nghiéng
hay trong dia petri 7 -10 ngay 6 nhiét 46 28-30°C

l

Bot bao ti tai
MOoi trch‘Jng dICh nau soi Cac chéu thﬂy tinh 16n c6 |('jp Chau say 100°C.30 phut
& 100°C 30 dICh moi tru’(‘jng 1-1,5cm ’ y P

l

Nuéi 12 ngay, t°C = 25 - 30°C

l

Tham cho réo nuGc + chét phu gia

|

Nghién nho

l

S8y kho & 30 - 35°C, 2 ngay

|

Déng bao nhan, kiém tra chat lugng
Béo quéan 6 5 - 10°C va s dung

Hinh 13. Quy trinh Ién men bé mit khong vo tring tao ché phim nam
diét sau va con trung c6 hai
b) Lén men bé mdt khong voé trung: Trong diéu kién thi€u trang thi€t bi ngudi ta c6 thé lén
men bé mit khong vo tring dé thu dugc ché pham diét sau va con tring c6 hai tir mot s6 ching
nam. Nhiam han ché su nhiém tap ctia vi sinh vat la trong qua trinh nu6i cdy, moi trudng nudi cdy
duoc dun so6i & 100°C trong 30 phit, sau khi moi trudng ngudi, ngudi ta bé sung khéng sinh
(Streptomycin) v6i nong do 0,01% (hinh 13).



c¢) Lén men xop: C6 thé stt dung phuong phdp 1én men xdp tao ché phdm vi sinh vat diét sau,
con tring ¢6 hai tir vi ndm, trong d6 sau khi bé sung dich dinh dudng vao céc co chat lua chon
khdc nhau nhu bot dau nanh, ba dau phu, cam, gao, lia, may ngo,... nguoi ta tién hanh nhiém
giong nam va cho 1én men. Khi sinh kh6i ndm dat cuc dai tién hanh thu héi sinh khéi, xtu 1y va
tao san pham chifa ca bao tir va hé sgi ndm. Cac chliing ndm c6 kha nang diét con trung, sau hai
thuong duoc nhan sinh khéi bang phuong phap 1én men x6p 1a: B. bassiana; M. anisopplie.

Ong gidng 5 - 7 ngay

T

Méi trudng dich thé, 14c Méi trudng x6p trong
200 vong/phat, nudi hodc binh 250ml, nudi 6 4- 5
to = 28-30°C ngay G t°= 20 - 32°C

\/

M@i trudng x6p trong chau thuy tinh so sanh
(kh{r tring 100°C trong 30- 40 phut) + 10% giéng.
Nudi 10 ngay & t°C= 28 - 30°C. B6 4m khoang 90 - 95%

|

Lam khé & nhiét d phong. C6 quat.
D6 8m 10% hoac sdy & 40°C

l

Nghién nhé. Béng bao nhan.
Kiém tra chat luong.

Hinh14. Quy trinh 1840 9uan 85 - 10°C trong t6i va st dung. g4y, v con triing gay hai

4. Hiéu qua phong trir sau hai bang ché pham nam

Nam Metarhizium anisopliae va Beauveria dugc nghién cttu san xuét dé trir mot so sau hai
quan trong trong nong nghiép. Hiéu luc ctia ché phdm da thir d6i vé6i rdy nau, sau do day, chau
chau xanh, chau chau & diéu kién trong phong thi nghiém va nha luéi. Ché€ phidm c6 tic dung
giam ty 1é rdy nau 55,2 - 58,8%, riy lung trang 64 - 92%, rdy xanh 75 - 96% va sau do xanh hai
day 43,9 - 64,2%. Hiéu luc diét cac loai rdy hai lia trén dong rudng ctia ndm B. bassiana bién
dong tlr 33 - 75% tuy theo vu va nam khac nhau. Hiéu luc ctia ndm kéo dai 3-4 tuan sau khi phun
nam, vi vay chi can phun ndm mot lan trong mot vu 1a da dé quan 1y cac loai rdy hai lda trong vu.
Dung nam B. bassiana dé quan ly cac loai rdy hai lda da 1am ting nang sudt tir 19 t6i 95% so véi
doi chiing (tuy theo tlig vu va tmg nam). Nam B. bassiana khong gay anh hudng gi cho lda va
cling khong gay hai d6i véi cac thién dich cua sau, ray hai lda.

Nam M. anisopliae c6 kha nang gay bénh lam chét 84,6% chau chau Nomadacris succincta
sau 10 ngay xur ly va nam M. flavoviride gay chét 100% chau chéu thi nghiém sau 7 ngay. Ché
phdm nadm diét chau chiu dugc ti€n hanh ¢ Ba Ria - Viing Tau, Déng Nai cho két qua twong do6i
tot, nhung khong déng déu.

IV.NGUYEN SINH PONG VAT KY SINH CON TRUNG

1. Khai quat vé nguyén sinh dong vat ky sinh con trung

Con trung la dong vat cha trung gian d6i véi phan 16n cac nguyén sinh dong vat ky sinh.
Ngudi ta cho ring: nguyén sinh dong vat it c6 kha nang ding dé tao ra nhitng thudc trir sau sinh
hoc v6i tdc dong nhanh trong thoi gian ngin, nhung s& déng vai trd quan trong trong hé thong



PTTH sau hai nho su tdc dong yé&u ctia ching ma quén thé con tring hai c6 thé giam bét di mot
phén, hodc con trung vat chu s€ trd nén man cam hon déi véi cac tac nhan sinh hoc khac (virus,
vi khuén,...), hodc vé6i thudc héa hoc trir sau (do dé khi cin c6 thé dung thudc héa hoc & liéu
lugng thip hon binh thuong). BPSH trir sau hai chu yéu quan tam t6i nhitng loai nguyén sinh
dong vat c6 tac dong lam giam stc sinh san va stic song ctia con trung vat chu. Nguyén sinh dong
vat gy bénh con tring bao gom:

- Lop trung roi Flagellata: Nhitng loai ky sinh con trung thuoc ho Trypan osomatidae dac
biét la 4 giong Leptomonas, Herpetomonas, Crithidia va Blastocrithidia. Loai trung roi
Leptomonas pyrrhocoris gay bénh cho bo xit Pyrrhocoris apterus, sau hai sap ong Galleria
mellonella, bo canh cing Tenebrio molitor, rudi Calliphora sp. Loai Leptomonas pyraustae Ky
sinh sau duc than ngo. Cac loai thudc giong Herpetomonas thuong ky sinh con trung bo hai canh,
canh vay va canh mang.

- Lop trung chdn gia Sarcodina: Phan 16n tring amip ky sinh con trung thudc ho
Amoebidae va Endamoebidae. Loai Malamoeba locustae (ho Amoebidae) ky sinh & ong Manpigi
va biéu mo rudt ctia hon 40 loai chau chau. Két qua nghién citu cho thdy loai tring amip M.
locustae c6 thé st dung trir cdc loai chau chiu hai cay trong.

- Lop trung bao tit Aporozoa: GOm nhi€u loai gay bénh cho con trung, thuong ky sinh trong
t€ bao. Con tring bi nhiém nang s& chét. Cdc nguyén sinh dong vat thuéc nhém nay déu cé giai
doan ngu nghi dugc goi 1a bao ti, c6 kha nang chong chiu kha doi véi tic dong cua cac yéu to
moi trudng. Pay 1a diéu kién t6t cho triing bao tit ton tai & ngoai co thé vat cha dé lay lan bénh.
Ldp trung bao tir gom co:

+ Dai dién cua bo phu Eugregarinaria (thudc bd Gregarinomorpha) la nhiing ky sinh thong
thuong ctia con trung hai thuc vat hoac con trung trong kho, thudc giong Gregarina (G. cuneata,
G. polymorpha, G. steini) ky sinh bo cadnh ctng Tenebrio molitor, loai G. vizri ky sinh bo Zabrus
tnenbrioides, 10ai G. typographi ky sinh mot Ips typographus. Cac loai truing bao tir thuoéc b phu
Schizogrega-rinaria ctia bd Gregarinomorpha 1a ky sinh rat nguy hiém cho con trung. Thi du:
Mattesia dispora Ky sinh sau Ephestia kuhniella; M. trogodermae, B. thuringiensis ky sinh mot
cting dot Trogoderma granarium.

+ Bo trung Coccidiomorpha c6 giong Adelina ky sinh trong co thé con tring. Loai Adelina
tribolii ky sinh mot Tribolium castaneum va T. confusum. Loai A. mesnili Ky sinh sau Ephestia
kuhniella, Tineola biselliella va Plodia interpunctella. Loai A. melolonthae Ky sinh bo hung
Melolontha melolontha.

+ B0 triing bao tir nhd Microsporidia cé nhiéu loai gy bénh cho con tring va c¢6 y nghia
thuc tién trong BPSH trir sau hai. Chiing ky sinh bén trong cédc t€ bao vat chl, phd huy nhiéu loai
mo trong co thé con tring bi bénh. Nguoi ta da biét va mo ta khoang 200 loai triing bao tit nho ky
sinh con trung.

Trung bao tir nho ky sinh ¢ nhiéu nhém con tring nhung chua gap ky sinh & con tring chich
hiit thuc vat va con tring BMAT. Mot s6 loai triing bao tir nho rat chuyén tinh nhu Nosema apis,
N. bombycis. Mot s6 khac thi lai da thuc nhu loai Plistophora schubergi ky sinh & 20 loai canh
vy thuoc 5 ho.

Dbic diém quan trong cha bo tring Microsporidia 1a tao thanh nhiing bao tir nho. Su lay
nhiém cho vat cht 1a nho nhiing bao tir nay. S6 lugng bao tir trong 1 tdi bao tir phu thudc vao loai
hoac giong nguyén sinh dong vat. Cac loai thudc giong Nosema c mot bao tu trong mat tdi bao
tlr. Loai Nosema bombycis va N. apis 1a nhitng tdc nhan gay bénh rat nguy hiém cho tim va ong



mat (twong tng). Loai N. locustae 1a ky sinh ctia mot s6 chau chiu va dugc nghién ciu dé trix
chau chau.

- Lop thdo trung Ciliophora: Nhiéu loai thao tring ky sinh con tring, nhung chi mot s6 it c6
kha nang gay bénh cho con trung. Thao truing gay bénh chu yéu cho con trung séng trong nudc:
du truing mudi thuoc ho Chironomidae va Culicidae. Trong mot &u trang mudi Chironomus
plumosus bi nhiém ning c6 thé c¢6 100.000 - 200.000 c4 thé thao trung lodi Tetrahymena
chironomi.

2. Kha nang st dung nguyén sinh dong vat trur sau hai

Trong s6 tit ca cac nguyén sinh dong vat ky sinh con trung thi chi c6 tring bao tr ¢& nhd
Microsporidia la ¢6 kha nang dé phat trién BPSH trir con tring hai. Tring bao tlr nho lay truyén
cuia theo 3 cdch chinh: qua miéng, qua vét thuong & vo co thé vao trong dich mdu va qua tring.

Dé c6 ngudn nguyén sinh dong vat diing bé sung vao moi trudng song clia con tring, ¢ thé
nhan nuoi trung amip Melamoeba locustae trén loai mudi Melanoplus differentialis. San xuit bao
tir ctia trung Mattesia grandis va Glugea gasit trén bo voi voi hai bong Anthonomus grandis; san xuat
bao tlr cia tring Nomesa serbica, N. lymantriae, N. muscularis trén sau rom Lymantria dispar.
Nosema locustae dugc san xuét thanh mot ché pham trix con trung ¢6 hiéu qua cao.

V. TUYEN TRUNG KY SINH CON TRUNG (Nematode)

1. Pac diém tuyén trung ky sinh con tring

Theo Poinar, 1975 cé khoang 1000 loai cua 19 bo con trung la ky chu cua tuyén trung.
Tuyén triung ky sinh con tring c6 kich thudc co thé rat khdc nhau nhu loai ¢6 than dai t6i 30cm
thuoc ho Mermithidae, loai ¢6 than ngén nhat dat 0,2mm thudc giong Neoaplectana. C6 3 nhém
tuyén trung 16n 1a :

- Tuyén trung séng trong 6ng tiéu hod clia con trung;

- Tuyén trung ban ky sinh;

- Tuyén trung ky sinh bat budc.

2. Mot so tuyén trung ky sinh con trung

+ Tuyén tring ban ky sinh 1a loai con tring song ky sinh va hoai sinh. Au triing tuyén tring
¢6 thé xam nhap vao co thé qua dudng 16 thd hoac dudng miéng hodc theo thic an. Cing véi vi
khuén tuyén triing phat trién thé hé dau tién gay chét con tring va st dung xac chét clia vat chi
lam thdc an. Tuyén trung chi ¢6 mot ho Steinernematidae gdm c6 hai giong : Steinernema va
Neoaplectane.

+ Tuyén trang ky sinh bat bugc khong gay chét vat chu:

Chu ky phdt trién cha tuyén trang trung v6i chu ky phat trién cta ky chi tring cla tuyén
tring qua thuc quan vao rudt gifta clia con tring va phat trién, & d6 &u trang tudi 1 xuat hién va
chuyén xudng ruot sau dé ti€p tuc phat trién. Tuyén trung cai dé tring, tring dugc thai ra ngoai
cung véi phan cua vat chu

+ Tuyén trung ky sinh bat budc va gay chét ky chi:

Nhém nay goém tuyén tring ky sinh trong khoang co thé con trung, & d6 tuyén tring hoan
thanh toan bo chu ky phat trién. Chiing st dung vat chii 1dm ngudn dinh dudng cho ban than
ching va gay chét ky chu. Tuyén truing nhém nay thuoc cidc ho Mermithidae va
Tetradonematidae.



Tuyén trung ho Mermithidae c6 chu ky phét trién dai mot nam, gom 5 giai doan: phat trién
phoi, trude ky sinh, ky sinh, sau ky sinh va truéng thanh. Tuyén tring ho nay ky sinh & nhén va
nhuyén thé. C6 y nghia nhat trong phong chéng con tring hai 1a 2 giong: Mermis va
Hexamermis. Loai Mermis elegans ky sinh bo cénh thiang. M. terricola ky sinh au tring bo c4dnh
vay. Loai Hexamermis albicans ky sinh nhiéu sau hai.

3. Sit dung tuyén trung trir con trung hai

Thi nghiém ngoai dong diu tién tir nhitng nam 1930 dung tuyén trung loai Neoaplectana
glaseri @€ trit bo hung Nhat Ban Popillia japonica. Sau thi nghiém mat do 4u tring bo hung giam
tr 40 - 60%. Thi nghiém st dung dong dd-136 clia tuyén tring Neoaplectana carpocapsae dé
trr sau duc qua tdo tay, sau xanh Heliothis virescens cho hiéu qua diét sau non la 60%, nhung
hiéu qua lai khong rd rang do6i v6i mot s6 sau khac. Dung N. carpocapsae trix rudi Delia platura
trén thudc 14 cho hiéu qua bing dung thudc hoa hoc. St dung N. carpocapsae trit tudi hai bap cai
Delia brassicae cho hiéu qua khong biang dung thudc hod hoc. Sit dung N. carpocapsae trit siu
xanh hai ng6 Heliothis zea cho hiéu qua diét sau cao nhung khong ngan chan duoc tac hai do sau
gy ra. Tuyén tring c6 thé str dung cuing v6i mot s6 thudc hod hoc (trlr nAm, trir ¢0,...) va véi ché
pham sinh hoc khac.

Ngoai cdc vi sinh vat néu trén nguoi ta cling quan tam dén Ricketxia, mot loai vi sinh vat cé
kich thu6c nho gan nhu virus phat trién bén trong t€ bao. Thanh t€ bao Ricketxia giong véi thanh
t& bao vi khudn dién hinh. T¢ bao Ricketxia chita cA ARN vd ADN. Trong con tring, c4c loai
Ricketxia chi sinh trudng va phat trién & trong dich t&€ bao, nhung trong co thé nhén nho céc
Ricketxia c6 thé song & trong nhan té bao.

Cac loai Ricketxia c6 y nghia trong BPSH thuoc 2 giong: Enterella, Rickettsiella.

Céc loai Enterella chi song & bén trong t€ bao biéu mo ruot cuia vat chu.Cac loai Rickettsiella
chii yéu ky sinh trong thé m& va t€ bao mau va c6 thé gay ra su nhiém triing chung. Cic loai
Rickettsiella tim thiy ky sinh & con tring c4nh ciing, hai c4dnh, cdnh thang. Thi du R. popilliae ky
sinh Popollia japonica va R. melolonthae ky sinh M. melolontha.

Su lay nhiém bénh do Ricketxia xdy ra theo hudng ngang (truyén giita cdc ca thé cling loai
vGi nhau) va huéng doc (truyén tir ddi nay cho doi sau qua triing). Cac loai Ricketxia 1a nhém tac
nhan sinh hoc ¢6 tiém nang dé trir con trang hai.

VI VI SINH VAT POI KHANG VOI CAC SINH VAT GAY BENH CAY

Hién tugng doi khdng rat phé bién trong tu nhién, nhat 1a d6i véi céc vi sinh vat dat. Vi sinh
vat doi khang thuong tiét ra cac khang sinh, men hoac céac chét ¢6 hoat tinh sinh hoc cao thuong
doc hai d6i véi vat gay bénh cay. Hoac vi sinh vat d6i khang canh tranh st dung dié€u kién song
clia vat gay bénh.

1. Nam doi khang véi vat gay bénh cay

Nam d6i khang c6 thé kim ham sinh trudng phat trién clia cdc ndm gay bénh cay. Duéi day 1a
mot s6 ndm doi khang thuong gap:

Cac ndm Penicillium oxalicum, P. frequentans, P. vermiculatum, P. nigricans, P.
chrysogetum 1a nhiing loai d6i khang ctia nam Pythium spp., Rhioctonia solani, Sclerotium
cepivorum, Verticillium alboatrum (Martin et al., 1985). Co ché tic dong cua ndm Penicillium
chua dugc biét ro rang.

Trichoderma 1a nhém nam d6i khiang duoc nhiéu nuéc nghién cttu dé trir bénh hai cay.
Nhitng loai phé bién 1a: T. hamatum, T. harzianum. Céc ndm Trichoderma cé thé kim ham nam



gay bénh cay thong qua cac co ché tiét khang sinh, men dic trung va c6 thé ky sinh trén cdc ndm
gay bénh cay. Hién tuong ky sinh cua nam Trichoderma trén ndm gay bénh cay dugc goi 1a hién
tuong "giao thoa sgi nam". Trude tién sgi ndm cua Trichoderma vay quanh sgi ndm gay bénh,
sau d6 cdc soi ndm Trichoderma that chat 18y cac sgi nAm gay bénh, cudi cung ndm Trichoderma
Xxuyén qua soi ndm gay bénh lam thung mang ngoai cia ndm gay bénh, gay nén su phan huy céac
chat nguyén sinh trong soi nam gay bénh cay.

Nam Aspergillus niger d6i khang vG6i cac ndm Fusarium solani, Rhizoctonia solania,
Alternaria alternata. Nam Aureobasidium pollulans va Sporobolomyces roseus la d6i khang véi
nidm Septoria nodorum. Nam Cercospora kikuchii d6i khang nadm Diaporthe phaseolorum var.
sojae.

2. Vi khu4n doéi khang véi vat gay bénh cay

Vi khuédn déi khang dugc nghién citu nhiéu d€ trir vi sinh vat gay bénh cay & trong dat. Vi
khudn Agrobacterium radiobacter dong K-84 1a loai doi khéng cha vi khuén gay bénh
Agrobacterium tumefaciens. Vi khuan Bacillus subtilis d6i khang v6i nhiéu loai nAim gay bénh
cay. Cdc vi khuan Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. aureofaciens 1a nhitng loai d6i khang
v6i nam Rhizoctonia solani. C6 nhiéu loai vi khuin giong Streptomyces d6i khdng véi vat gay
bénh cho cay trong.

3. Virus doi khang véi vat gay bénh cay

C6 mot soO virus gay bénh cay c6 tinh doi khang véi nam gay bénh cay. Thi du, virut gy dom
1a thudc 14 do6i khang v6i nadm Colletotrichum, lagenarium giy bénh than thu dua chuot. Virus

gay kham dua chuot va virus dom vong den ca chua c6 tinh do6i khang v6i nam Cladosporium
cucumerium. Su tc ché clia cdc virus d6i véi nam bénh c6 thé dat t6i 85% .

4. Vi sinh vat trong phong trir sinh hoc co dai

Nguon bénh: Than 14 bi bénh cta cb 16ng vuc (Echinochloa crus galli) va c6 dudi phuong
(Leptochloa chinensis) duogc tiét tring bé mat boi dung dich HgCl, 0,1% va nu6i trong moi
truong PDA, xdc dinh tén ndm diét c¢o 16ng vuc 1a Cochliobolus lunatus va ndm diét c6 duoi
phuong 1a Setosphaeria rostrata.

Két qua thi nghiém trong chau va ngoai dong rudng trong nhitng nam qua cho thdy: phun 1 x
10" bao tir /ha lic co cé tir 1-3 1a da diét dugc hai loai co hoa thao quan trong nay trén rudng
lda. Ky thuat nay da dugc phép dua ra khu vuc héa tai ving Pong bang song Ctru Long.

BPSH trir dich hai trén th€ giGi da va dang dat duoc két qua t6t trong nhiéu linh vuc phong
chong dich hai cay trong. Nhitng nghién citu vé BPSH trir dich hai & nudc ta chua duge tién hanh
manh mé, két qua dat duoc con rat it so véi thé gidi va véi yéu cdu thuc tién bao vé moi trudng
hién nay. Tiém nang thién nhién vé ngudn tiac nhan sinh hoc 1a phong phi, da dang. Nhiém vu
nang né cua cdc nha nghién ciu BVTV la phai nghién ctu khai thdc nguén téc nhan sinh hoc d6
phuc vu cho dat nuéc.



Ngai dém hai xu hao, bap cai Sau xanh hai 6t Sau xam hai rau

(Barathra brassicae) (Heliothis assulta) (Agrotis upsilon)
1. Buém; 2. Au tring 1. Buém; 2. Trimg; 3. Au triing; 1. Buém; 2. Trimg; 3. Au triing

Sau xanh hai bong Bo xit rua
(Heliothis armigera) (Eurygaster integriceps)
1. Buém; 2. Tring; 3. Au triing 1. Rép; 2. Khoi tring; 3. Au tring

Bo 14 khoai tay
(Leptinotarsa decemlineata)
1. Bo; 2. Khéi tring; 3. Au tring

Sau an bép Hinh 15. Mot so sau bénh hai
(Leucania separata) Cﬁy trqng - doi tuong diét trir
1. Buém; 2. Nhong; 3. Au triing cua ch¢ pham VSV

Nam bach cuong diét sau
(Beauveria bassiana)

1. Soi nam trén co thé con trang
2. Bao tu tran va cudng bao tir




Chuong bay

CHE PHAM VI SINH VAT DUNG TRONG XU LY
VA CAI TAO MOI TRUONG

Hién nay rac thai sinh hoat, ph€ thai va nudc thai trong ché bién, san xuit nong cong nghiép
12 mot can trd rat 16n trong su phat trién manh mé cla toan xa hoi. Phé thai khong chi lam 6
nhiém moi truong sinh thdi, 6 nhiém nguén nudc, 6 nhiém dat, gay doc hai dén siic khoe con
nguodi, vat nuodi va cay trong ma con lam mat di canh quan van hod do thi va nong nghiép nong
thon.

Vén dé 6 nhiém moi sinh ngay cang trd 1én trAm trong trén pham vi toan cau. Viéc st dung
qud mtc thudc bao vé thuc vat, phan hod hoc ching nhitng gay hau qua nang né déi véi dat dai va
stic khoé cong dong, ma con 1a qud lang phi vi cay trong chi c¢6 kha nang sur dung dugc 40-50%
lugng phan hod hoc bén vao dat, do d6 lai cang gay 6 nhiém moi trudng niang né hon.

A. NGUON GOC PHE THAI VA BIEN PHAP XU LY

I. NGUON GOC PHE THAI

* Phé thai la gi? Phé€ thai 1a san pham loai bd duoc thai ra trong qud trinh hoat dong, san
xudt, ché bién ctia con nguoi.

Ph€ thai c6 nhiéu ngudn khac nhau: Réc thai sinh hoat; rdc thai do thi; tan du thuc vat; phé
thai do qua trinh san xudt, ch€ bi€n nong cong nghiép; phé thai tir cic nha may cong nghiép nhu:
nha mdy giay, khai thac ch€ bién than, nha may duong, nha may thudc 14, nha may bia, nudc giai
khat, cdc 10 m6, cdc nha mdy xi nghiép ché bién rau qua dé hop...

Viét Nam la nudc nong nghiép c¢6 nguon phé thai sau thu hoach rat 16n, rat da dang. Chuong
trinh 1 triéu tan dudng da dé lai hang chuc van tdn ba mia, miin mia va tan du ph€ thai tir san
xuat, ché bién mia ra dudong. Nganh cong nghiép ché bién xuit khau ca phé da thai ra moi trudng
hon 20 van tdn vo/nam. Trén dong rudng, nuong ray hang nam dé lai hang triéu tdn phé thai la
rom ra, 16i ngo, cdy sin, than 14 thuc vat... Ngoai ra con ¢6 t6i hang triéu tan rac thai sinh hoat.
Tat ca nguon phé€ thai nay mot phan bi dot, con lai trd thanh rdc thai, ph€ thai gay 6 nhiém
nghiém trong moi trudng va nguén nude, trong khi dat dai lai thi€u trdm trong nguén dinh dudng
cho cay va hang nam ching ta phdi bo ra hang triéu dola d€ mua phan hod hoc & nudc ngoai.

Phé thai dugc x€p thanh 3 nhém sau:

+ Phé thai hitu co.

+ Phé thai ran.

+ Phé thai 16ng.

1. BIEN PHAP XU LY PHE THAI
Nhin chung c6 4 bién phap x{r 1y ph€ thai sau:

1. Bién phap chon lap

Chon 14p 12 phuong phép xir 1y lau doi, ¢é dién va don gian nhat. Phuong phap nay doi hoi
nhiéu dién tich dat, va thoi gian xur 1y 1au, ¢6 mui hoi thoi, sinh ra cdc khi doc nhu CH,, H,S,

NH, 10 ri, 1am 6 nhiém dat, 6 nhiém nguén nuéc. O nhiéu nuéc dé chong 10 ri ngudi ta xay bé



16n, nhung rat t6n kém va thoi gian st dung bé khong duoc lau. Bién phdp nay ngay cang boc 10
nhiéu khi€ém khuyét.

2. Bién phap dot
Day 1a bién phédp tam thoi khi lugng phé€ thai qud nhiéu. Bién phdp nay gay 6 nhiém moi

truong khong khi rat nhiém trong, gay hiéu tng nha kinh va cac loai bénh duong ho hap, mat
khac bién phap nay rat ton nguyén liéu dot.

3. Bién phap thai ra ho song ngoi va dé ra bién

Day 1a bién phap rat nguy hiém, gay 6 nhiém khong khi, nguén nudc, tiéu diét sinh vat séng
duéi nudc, gay 6 nhiém toan cau.

4. Bién phap sinh hoc

Hién nay, bién phdp sinh hoc dé xir ly phé thai 1a bién phap t6i wu nhat, dang duoc tit ca céc
nude su dung.

Bién phdp sinh hoc la dung cong nghé vi sinh vat dé phan huy phé thai. Muon thuc hién duoc
bién phdp nay, di€u quan trong nhét l1a phai phan loai dugc ph€ thai, vi trong phé thai con nhiéu
phé liéu kho phan giai nhu: tii polyetylen, vo chai lo bing thuy tinh va nhua, cdc loai ph€ liéu ran
bén phan giai lau.

B. CHE PHAM VI SINH VAT XU LY PHE THAI HOU CO TU RAC THAI
SINH HOAT, PHE THAI NONG NGHIEP SAU THU HOACH

I. XU LY RAC THAI SINH HOAT, RAC THAI PO THI BANG CONG NGHE VI SINH
VAT

1. Thanh phan cuaa rac thai sinh hoat

Khéc véi rac thai phé€ thai cong nghiép, rac thai sinh hoat 1a mot tap hgp khong dong nhat.
Tinh khong déng nhét biéu hién ngay & su khong ki€ém sodt dugc clia cdc nguyén liéu ban dau
dung cho sinh hoat va thuong mai. Su khong déng nhat nay tao ra mot s6 dic tinh rat khac biét
trong cac thanh phan cta rac thai sinh hoat.

Mot trong nhitng dic diém rd nhat & phé thai do thi Viét Nam Ia thanh phan cdc chat hitu co
chiém ty 1& rdt cao 55- 65%. Trong phé thai do thi cac cdu tl phi hitu co (kim loai, thuy tinh, rac
xay dung...) chi€ém khoang 12-15%. Phan con lai la cac cau tir khac. Co cdu thanh phan co hoc
trén ctia ph€ thai do thi khong phai la nhitng ty 1é bat bié€n, ma c6 bién dong theo cac thang trong
nam va thay déi theo mic séng clia cong dong.

O céc nuée phat trién, do miic song clia ngudi dan cao cho nén ty 1& thanh phan hitu co trong
rac thai sinh hoat thuong chi chi€ém 35-40%. So véi th€ gidi thi rac thai do thi Viét Nam c¢6 ty 1é
hitu co cao hon rit nhiéu nén viéc xtr 1y rac thai sinh hoat & Viét Nam bing cong nghé vi sinh vat
dé san xuat phan hitu co vi sinh 1a rat thuan Ioi.

Trong cédc cu tu hitu co cua rac sinh hoat, thanh phan héa hoc ctia ching cha yéu la: C, H,
O, N, S va cac chat tro (bang 15).

Bdng 15: Thanh phan ciia cdc cdu ti hitu co rdac do thi””

| Cautirhiuco | Thanh phan (%)




C H (0] N S Tro
Thuc pham 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0
Giay 435 6,0 44,0 0,3 0,2 6,0
Carton 44,0 5,9 44,6 0,3 0,2 5,0
Chat déo 60,0 7,2 22,8 - - 10,0
Vai 55,0 6,6 31,2 1,6 0,15 -
Cao su 78,0 10,0 - 2,0 - 10,0
Da 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0
Gé 49,5 6,0 427 0,2 0,1 1,5

(*) Nguon : Dé tai cap Nha nuéc KHCN 02 - 04.

Tur bang trén cho thay: Réc thai do thi néu dé phan huy mot cdch vo t6 chic thi moi trudng,
dac biét 1a nguén nudc sé bi 6 nhiém mot cach trdm trong. Nguoc lai, néu duge xur 1y tot s€ tao ra
nguon hitu co 12 nguén dinh dudng khdng 16 tra lai cho dat, cung cip dinh dudng cho cay, tao ra
dugc su can bang vé sinh thai.

1.1. Xenluloza trong rdc thdi sinh hoat, phé thdi nong nghiép

Xenlulo 1a thanh phan chl yéu trong t€ bao thuc vat, chiém t6i 50% tong s6 hydratcacbon
trén trai dat. Trong vach t€ bao thuc vat, xenlulo ton tai trong mdi lién két chat véi cac
polisaccarit khac: Hemixenluloza, pectin va lignin tao thanh lién két bén vitng. Ham luong
xenluloza trong céc chat khac nhau rat khac nhau, trong gidy 1a 61%, triu 1a 31%.

Trong cac phé liéu, xenluloza thudng c6 mat & cac dang sau:

- Phé liéu nong nghiép: rom ra, 14 cay, vo lac, vo trdu, 16i than ngo...

- Phé lieu cong nghiép thuc phdm: vo va xo qua, ba mia, ba ca phé, b sin...
- Phé€ liéu trong cong nghiép ché bién gb: ré cay, min cua, gb vun...

- Céc chat thai gia dinh: rac, gidy loai...

Co ché phdn huy xenluloza:

Nam 1950, Reese va Ctv. 1an dau tién da dua ra co ch& phan giai xenluloza

Xenluloza Xenluloza duong hoa ;
. Cl ) Cx g Xenlobioza Glucoza
tu nhién hoat dong tan

Trong d6: Cx tuong ting vGi exoglucanza.
CI tuwong tng v6i endogluanaza.

Theo Reese thi C1 12 “tién nhan t6 thuy phan” hay 1a enzyme khong dic hiéu, né 1am truong
xenluloza tu nhién thanh cic chubi xenluloza hoat dong c6 mach ngin hon va bi enzyme Cx tié€p
tuc phan cit tao thanh cdc dudng tan va cudi cung thanh glucoza. Nhitng VSV phat trién trén hop
chat chita xenluloza da tiét ra cac loai enzyme nay dé phan huy chuyén hod xenluloza.

1.2. Hemixenluloza trong rdc thdi, phé thdi nong nghiép

Hemixenluloza cé khéi luong khong nho, chi ding sau xenluloza trong t€ bao thuc vét,
ching duoc phan b & vich té€ bao. Hemixenluloza c6é ban chat la polysacarit bao gom khoang
150 goc dudng lién két v6i nhau bang ciu néi B-1,4 glucozit; B-1,6 glucozit va thuong tao thanh
mach nhanh ngén c¢6 phan nhanh.

Co ché phdn gidi hemixenluloza:

Phan 16n hemixenluloza cé tinh chét twong dong vGi xenluloza, tuy nhién hemixenluloza c6

phan tir lugng nho hon va cau tric don gian hon. Nhu vay Hemixenluloza kém bén vitng hon do
d6 dé phan giai hon xenluloza. Vi sinh vat phan giai hemixenluloza nhanh hon la xenluloza.



1.3. Lignin trong rdc thdi sinh hoat, phé thai nong nghiép

Lignin la nhitng hop chat c¢6 thanh phan cau tric rit phic tap, la chat cao phan tir dugc tao
thanh do phan tng ngung tu tir 3 loai rugu chu yéu la trans-P-cumarynic; trans-connyferynic;
trans-cynapylic. Lignin khdc véi xenluloza va hemixenluloza & chd ham luong carbon tuong
doi nhiéu, cau tric cua lignin con ¢6 nhém methoxyl (— OCH,) lién két v6i nhau bang lién két
(C — C) hay (C — O) trong d6 phd bién 1a lién két aryl-glyxerin; aryl-aryl va diaryl ete. Lignin
dé bi phan giai ting phan dudi tic dung cua Na,S,0,,, H,SO,, CaS,0;...

Co ché phdn gidi lignin:

Nhiéu cong trinh két luan c6 t6i 15 enzyme tham gia vao qud trinh phan giai lignin.
Ligninaza khong thuy phan ligin thanh céc tiéu phan hoa tan nhu qué trinh phan giai xenluloza.
Nhung trong d6 c6 3 enzyme chu chot la:

+ Lignin pezoxidaza.

+ Mangan pezoxidaza.

+ Laccaza.

2. Vi sinh vat phan giai rac thai sinh hoat, phé thai nong nghiép

2.1. Vi sinh vdt phdn gidi hop chdt hitu co chita xenluloza

Trong tu nhién vi sinh vat phan gidi xenluloza vo cing phong phii bao gom: Vi khuin; nam;
xa khudn; nguyén sinh dong vat...

+ Vi khudn: La nhém vi sinh vat 16n nhét va ciing duoc nghién cttu nhiéu nhat. Tir thé ky 19
cdc nha khoa hoc da phat hién thdy mot s6 loai vi khudn ky khi ¢6 kha nang phan giai xenluloza.
Nhitng nam dau thé ky 20 ngudi ta lai phan 1ap dugc cc vi khuén hiéu khi cling ¢6 kha nang nay.
Trong cdc vi khuan hi€u khi phan gidi xenluloza, thi niém vi khuén c6 vai tro 16n nhat cht yéu 1a
cac giong Cytophaga, Sporocytophaga va Sorangium. Niém vi khudn nhan duoc nang lugng khi
oxy hod céc san phdm cta su phan giai xenluloza thanh CO, va H,0. Ngoai ra con thdy giong
Cellvibrio cling c6 kha nang phan giai xenluloza. Trong diéu kién ky khi, céc vi sinh vat ua 4m,
ua nhiét thuoc giong Clostridium va Bacillus ti€n hanh phan giai xenluloza thanh glucoza va
xenlobioza, ching st dung nang lugng tir cac loai duong don va nguodn carbon ciing thuong keém
theo viéc tao nén cac acid hitu co, CO, va H,.

Trong da day ctia dong vat an cO ton tai hé vi sinh vat dé phan giai xenluloza d6 Ia:
Ruminococcus,; Flavefaciens; Butyrivibrio; Bacteroides. Ngoai ra con c6. Cellulomonas;
Bacillus; Acetobacter cling phan giai manh xenluloza.

Nhiéu téc gid con phan lap tuyén chon trong déng U phé théi ¢6 Clostririum.

Pseudomonas chia phiic hé¢ enzyme xenluloza. Acteromobacter, Cytophaga, Sporocytophaga va
Sorangium, Sporocytophaga.

+ Ndm soi: Nam soi phan giai xenluloza manh hon vi khuén vi ching ti€t vao moi trudng
luong enzyme ngoai bao nhiéu hon vi khudn. Vi khu4n thudng thuong tiét vio moi trudng phic
hé xenluloza khong hoan chinh chi thuy phan dugc co chat da cai tién nhu gidy loc va CMC, con
ndm ti€t vdo moi trudong hé thong xenluloza hoan chinh nén c¢6 thé thuy phan xenluloza hoan
toan. Cac loai ndm phan huy manh xenluloza la: Trichoderma, Penicillium, Phanerochate,
Sporotrichum, Sclerotium.



Nam wua nhiét, ching c6 thé tong hgp cdc enzyme bén nhiét hon, chiing sinh trudng va phan
gidi nhanh xenluloza. Ndm c6 thé ph4t trién 6 pH = 3,5 - 6,6.

Nguén carbon gitip cho ndm phan gidi manh xenluloza. Trong phé€ thai chia nhiéu nitorat

cling khich thich ndm phan giai xenluloza, nguén nito hitu co ciing giip cho ndm phan giai
xenluloza manh hon.

Hinh 16. Chung VSV dé x{t Iy phé thai hitu co

a. Khuén lac cla vi khudn b. Cau khuan

c. Truc khuan Gram dudng
d. Truc khu&n Gram am

e. Nam menq f. N&m méc bac thdp

g. N&m méc bac cao
Nguoi ta da tim thdy trong dong G phé thai c6 nhiéu loai nAm nhu:



Aspergillus, Alternaria, Chaetomium, Coprinus, Fomes, Fusarium, Myrothecium,
Penicillium, Polypones, Rhizoctonia, Rhizopus, Tricoderma...

+ Xa khudn: Xa khuan c6 tic dung phan gidi phé thai khd manh. Ngudi ta chia xa khuén
thanh 2 nhém: Xa khudn ua 4m, chiing phat trién manh & nhiét do 28 - 30°C, va xa khuén ua
nhiét, chiing c6 thé phat trién manh & nhiét do 60 - 70°C.

Trong dong G ph€ thai ngudi ta tim thdy nhiéu loai xa khuidn d6 la: Actinomyces,
Streptomyces,  Frankia, Nocardia, Actinopolyspora, Actinosynoema, Dermatophilus,
Pseudonocardia, Cellulomonas.

2.2. Vi sinh vt phdn gidi hemixenluloza

Vi sinh vat phan giai hemixenluloza thuong c6 trong da day ctia dong vat nhai lai nhu trau
bo. Chu yéu la cac giong sau: Ruminococcus, Bacillus , Bacteroides, Butyvibrio, Clostridium.
Nhiéu loai ndm soi nhu: Aspegillus, Penicillium, Trichoderma.

2.3. Visinh vit phdn gidi Lignin

Vi sinh vat phan giai lignin 1a nhiing giong c6 kha nang tiét ra enzyme ligninaza, gém cé:
Nam Basidiomycetes, Acomycetes, nim bat hoan. Vi khuin gém: Pseudomonas, Xanthomonas,
Acinebacter. Xa khuan: Streptomyces.

3. Quy trinh xit Iy rac thai hiru co

3.1. Cdc phuong phdp xit ly phé thdi bang cong nghé vi sinh vt

+ Phuong phép san xudt khi sinh hoc (Bioga) - U yém khi:

Co s& cua phuong phap nay la nho su hoat dong cua vi sinh vat ma cac chat kho tan
(xenluloza, lignin, hemixeluloza va céc chit cao phan tir khdc) duoc chuyén thanh chat dé tan.
Sau d6 lai dugc chuyén hod ti€p thanh cdc chat khi trong d6 chi y&u 1a métan.

Uu diém clia phuong phép ndy 1a c6 thé thu dugc mot loat céc chat khi, c6 thé chdy duoc va
cho nhiét luong cao st dung lam chat dét, khong 6 nhiém moi trudong. Phé thai sau khi 1én men
duoc chuyén hod thanh phan hitu co ¢6 ham luong dinh dudng cao dé bén cho cay trong. Tuy
nhién phuong phdp nay c6 nhiing nhuoc diém sau: Khé 1ay céc chat thai sau khi lén men; 1a qud
trinh ky khi bat budc vi vay viéc thiét k& bé G rat phic tap, von ddu tu 16n; niang suat thap do su
sinh truong cta vi khudn sinh métan c¢6 mat trong rdc cham; gap nhiéu khé khan trong khau
tuyén chon nguyén liéu.

+ Phuong phdp 0 phé€ thai thanh dong, 1én men tu nhién c6 dao tron:

Rac duoc chat thanh dong c6 chiéu cao tr 1,5 - 2,0m ddo tron moéi tudn mot 1an. Nhiét do
dong 0 1a 55 - 60°C, do 4m 50 -70%. Sau 3 - 4 tuan ti€p khong dao tron. Phuong phap nay don
gian, nhung mat vé sinh, gay 6 nhiém nguoén nudc va khong khi.

+ Phuong phép 0 phé thai thanh dong khong dao tron va c6 thai khi:

Ph€ thai dugc chat thanh doéng cao tir 1,5 - 2,0m. Phia du6i duoc 1ap dat mot hé thong phan
phoi khi. Nho ¢6 qud trinh théi khi cudng bic, ma cdc qué trinh chuyén hod duoc nhanh hon,
nhiét do on dinh, it 6 nhiém moi trudng.

+ Phuong phdp 1én men trong cac thiét bi chita:

Phé¢ thai dugc cho vao cdc thiét bi chita ¢6 dung tich khac nhau dé Ién men. Luong khi va
nudc thai sinh ra trong qu4 trinh 1én men duoc kiém soét chit ché. Céc vi sinh vat da duoc tuyén
chon bd sung cho hé vi sinh vat tu nhién trong dong 0, nhd d6 ma qua trinh xay ra nhanh va dé
kiém sodt, it 6 nhiém hon.

+ Phuong phép 1én men trong 10 quay:



Phé¢ théi duoc thu gom, phan loai va dap nho bang bia dua vao 10 quay nghiéng véi do 4am tir
50- 60%. Trong khi quay phé thai dugc dao tron do vay khong phai théi khi. Rac sau khi 1én men
lai duoc G chin thanh dong trong vong 20-30 ngay.

+ Phuong phép xtr 1y rac thai hitu co cong nghiép:

bic diém chung clia kiéu 0 rdc cong nghiép nay 1a mitc tu dong hod cao do d6 rdc duoc phan
huy rét t6t, nhung lai doi trinh d6 khoa hoc cong nghé cao, chi phi ton kém nén chua phut hop véi
trinh do va kha ning diu tu clia cic nu6c dang phat trién.

+ Phuong phép 0 rac thai hitu co lam phan u:

Réc thai hay than bun duoc tdi ché thanh sidn phdm cung cip cho nong nghiép. Co s& ché
bién phan U dat ¢ trung tam do d6 giam dugc chi phi van chuyén. D dang thu gom cdc nguyén
lieu dé tai ché va c6 thé xir Iy dugc nudc thai mui cong. Cac nguyén tic trong san xudt phan U tlr
rac thai do thi va rac thai sinh hoat, phé thdi nong cong nghiép déu c6 thé xit 1y duoc theo phuong
phép nay.

Phuong phap nay con c6 mot s6 han ché sau: Von chi phi van hanh tuong doi 16n, dién tich
stt dung kha 16n, phan loai va tuyén chon rdc mat nhiéu cong.

IL XU LY CHAT THAI RAN BANG CONG NGHE SINH HOC

Chat thai ran c6 thé xir Iy bing phuong phép sinh hoc 1a cdc chat thai ¢é thanh phan hitu co
cao nhu: Réc thai do thi, ph€ thai nong cong nghiép, chat thai ran cua cic nganh ché bién nong
san va thuc pham.

1. Chat thai cua nganh cong nghiép mia duong va cac giai phap xu ly

Bén canh san pham chinh dé 13 dudng, nganh cong nghiép mia dudong da thai ra mot luong
16n cédc chét thai ton dong & cdc dang khac nhau vé thanh phan va tinh chét hod 1y.

1.1. La va ngon mia

La phé€ thai chinh ctia nhitng ving trong mia. L4 va ngon mia chiém mot khoi lugng rat 16n
tlr 25 - 30% tong san luong clia cay mia.

Trong 14 mia ham lugng C 40 - 47%; H 7 - 7,3%; O 40- 41%; N 1 - 2%. Thanh phan hoa hoc
ctia ngon mia: N 0,9%; hemixenluloza 20%; xenluloza 38%; lignin 7,0%; silic 1,8%. 3 thanh
phan chinh Ia xenluloza, hemixenluloza, lignin trong 14 va ngon mia tao thanh mot cdu tric bén
dé 1a ligno - xenluloza, cau tric nay quyét dinh co ban tinh chat hda 1y ctia 1a va ngon mia.

1.2. Bd mia

La chat thai cia cong doan ép mia, ba mia chiém 25 - 30% so véi khdi lugng dem ép, cé
thanh phan héa hoc nhu sau: Xenluloza 46%; hemixenluloza 24,5%;lignin 20%; chat béo
3,4%, tro 2,4% va silic 2,0%.

1.3. Bun loc

La chat thai ran cia cong doan lam trong nudc mia tho sau khi ép mia, ¢6 thanh phan hod hoc
nhu sau: Chét béo 5 - 14%; x0 15 - 30%; dudng 5 - 15%; SiO, 4 -10%; CaO 1- 4%; P,O5 1 - 3% va
MgO 0,5 -1,5%.

1.4. Mot s6 nghién citu budce dau vé xii ly phé thai nganh mia duong

+ Xt 1y 1a mia, ngon mia:



Trong nhitng nim gin day, viéc tdi st dung 14 va ngon mia dé thay thé phan chudng bén cho
ciy mia da duoc nhiéu nha khoa hoc quan tam.

Vi Hitu Yém, Tran Cong Hanh (1995 - 1997) da nghién ctu hiéu qua kinh t&€ ctia viéc vui 14,
ngon mia két hgp NPK. Két quéa cho thay: Mia ndy mam dé nhanh sém hon, ty 1é ndy mam cho
cao hon so véi & cong thitc bon NPK. Tiét kiém duoc 876.000d/ha, di€u quan trong 1a thay thé
duoc luong phan chudng thi€u hut hién nay cho cay mia. Mic dii ¢6 wu diém nhu trén, nhung qué
trinh phan huy cdc chit xo soi trong 14, ngon mia rat cham. D€ khéc phuc van dé ndy, Nguyén
Xuan Thanh va Nguyén Dinh Manh (2001) da xu 1y 14, ngon mia dugc thu gom tai dong rudng
bing ché pham vi sinh vat, sau khi xir Iy da dugc dénh thanh déng 0 trén dong ruong véi thoi
gian 45 - 60 ngay, sau dé6 dem bén 16t cho mia. Pay la phuong phap xu 1y rat tién 1oi, cho hiéu
qua kinh t&€ cao, dugc nguoi trong mia tdn dong.

+ Xt 1y ba mia - phé thai tho cua nha may duong

Ba mia dugc thai ra trong khau ép tho 1a chat thai chia nhiéu chat xo rat khé phan giai, khoi
lugng thai 16n nhit cua cong doan lam dudng. Nguoi ta thuong dung ba mia nay lam chat dot
phuc vu cho khau trung cit duong, nhung do khoi lugng qua 16n st dung lam chét dot khong hét
phdi thai ra moi trudng. Vai nam gan day ngudi ta da st dung nguén phé thai ndy dé 1am gia thé
nuodi ndm an bang cdch tron 1/2 - 1/3 ba mia véi cdc hgp chat giau hitu co. Mot s6 co sO san xudt
tron ba mia véi dat c6 bo sung cdc chat dinh dudng dé 1am bau wom cay giong.

Truong Pai hoc Nong nghiép (1999 - 2001) da gitip mot s6 nha may duong xu ly ba mia
bing cong nghé vi sinh vat theo phuong phdp 0 ban hao khi. Sau 2 thiang dem tdi ch€ thanh phan
hitu co bon cho cay mia.

+ Bun mia: Day la ph€ thai cudi cung ctia khau loc nudc mia, khoi luong phé€ thai nay khong
nho. Mot s6 nam gan day ngudi ta dung men vi sinh vat dé€ phan huy nhitng chét con lai trong
bluin mia va diing nhitng ching vi sinh vat hitu ich ¢6 bé sung lugng NPK lam phén hitu co vi sinh
vat bon cho cay trong. Phuong phéap nay dugc nguoi nong dan chap nhan vi gid thanh ré va cho
hiéu qua kha cao trén dong ruong.

1.5. Mot 56 két qud budc ddau xu ly phé thdi hitu co va ba mia

[Dé tai cdp Nha nuéc KHCN 04-04; cap Bo B99, 2000-32-46; B2001- 32- 09 (1999 - 2001)].

+ Chdt luong ciia ché phdam vi sinh vdt (VSV) dé xi ly phé thdi miin mia va rdc thdi hitu
co

S6 liéu bang 16 cho thay: Ché phdm VSV c6 do 4m 35,6%; pH, 6,6; d0 x0p 68,0%; mat do
VSV trong ché phdm dat tir 4,8.10” dén 6,7.10° t& bao/lg, tuy ting ching loai. Trong ché phdm

c6 chita 6 nhém VSV chinh, mat do séng s6t cuia 6 nhém VSV nay déu dat cao hon so v6i TCVN
- 1996.

Bdng 16: Chit luong ciia ché pham VSV

Chi tiéu Két qua kiém tra
Do dm (%) 35,6
PHq 6,6
DO x8p (%) 68,0
Vi khuén c6 dinh nito phan tl (t& bao/1g) 6,7.10°




Vi khuén phan gidi lan (t& bao/1g) 48107
Vi khuén phan gidi xenluloza (t&€ bao/1g) 1,2.108
Nam men (bao ti/1g) 7,6.108
Nam méc (bao ti/1g) 3,1.108
Xa khudn (bao t/1g) 4,9.107

Trong thoi gian nghién cttu da thir nghiém u phé thai theo 2 phuong phép sau:

- Xur Iy VSV vao dong u c6 dao tron (hao khi va ban hao khi). Theo phuong phdp nay thi ché
phdm VSV duoc hoa vao nuée va phun déu cho dong 0, luong nuéc can phun dugc tinh todn sao
cho dong i c6 do 4m tir 60-70%. Pong G danh thanh ludng chay dai doc theo san 0 ¢6 mdi che,
kich thuéc 2,0 x 1,5m (rong x cao). Cit 15 ngay ddo tron mot 1an cé xit Iy ché pham vi sinh vat.

- Xirly VSV vao bé i khong ddo tron (kiéu yém khi). Phé thai dugc dua vao bé ting 16p, mdi
16p day khoang 30cm phun dich VSV, dén khi day bé thi l1dy bun ao trat kin trén bé mat ciia bé 1.
Quy trinh xtt 1y dugc trinh bay & so do 17:

Ché& phdm VSV Ri duding + nudc sach

T

B& nhan sinh khéi (48 gid)

Péng G phé thai (d6 4m 60 - 70%)
0 trong 8 tuan

Kiém tra chat luong

Tai ché sau ( (loai bd tap chat, nghién,
diéu chinh pH, b8 sung nguyén t& da vi ludng)

VSV hi ich Phan hitu co vi sinh

Kiém tra chat luong
(theo TCVN-1996)

Doéng bao gobi va st dung

Hinh 17. Quy trinh xir Iy ché phdm VSV vao dong G phé thai

+ Anh hudng clia ché phdm VSV dén qué trinh phan giai phé thai trong dong G



S6 liéu bang 14 cho thay:

- Vé pH: Ca 2 loai rac thai sinh hoat va miun mia déu c6 pH kiém yéu (7,6 - 8,6). Trong qua
trinh 4 pH tang chiit it (pH = 8,0 - 8,1) do hoat dong song ctia VSV di lam kiém héa moi trudong.

-Vé do dm: Dong i ¢6 do 4m sau 15 ngay dat 65%, sau 2 thang U giam xu6ng chi con 30-
35%. O cong thiic xit Iy ché phdm VSV do 4m luon luon cao hon & cong thiic d6i ching, nguyén
nhan 12 do nhu cdu vé nudc cho hoat dong séng clia VSV trong qud trinh G.

- Vé nhiér do: Nhiét do dat cuc dai sau 15 ngay 1, dat 40 - 45°C & cong thic d6i chiing va 68 -
72°C & cong thiic ¢6 xtr Iy VSV. Nhiét do giam manh sau 2 thang 1, chi con 28 - 30°C.

- Vé do xop: Do x6p tang dan theo thoi gian 4, & cong thic ¢6 xit Iy VSV do x6p luon luon
cao hon so v6i cong thitc doi ching. Nguyén nhan do qud trinh phan giai chuyén hod manh cta
VSV lam cho d6 toi x0p tang, sau 2 thang G do x6p dat 71 -73%.

Bang 17: Két qud phdn tich phé thdi trong qud trinh u

Loai phé thai Rac thai httu co Mun mia
15 ngay 30 ngay 60 ngay 15 ngay 30 ngay 60 ngay

Chi tieu

PC T/IN b/C T/N b/C T/IN b/C T/N b/C T/IN b/C T/N
pPHya 7,8 79 7,7 8,1 7,5 8,2 7,6 7,7 7,6 7,8 7,7 8,0
bo am (%) 65 60 51 40 35 30 65 62 45 35 30 25
Nhiét dé (°C) 45 72 31 42 28 28 40 68 35 40 30 29
Do x6p (%) 49 58 55 65 58 71 52 59 56 65 58 73
OM (%) 21 23 22 25 23 27 17 19 20 25 21 26
P,0; (%) 04 0,5 0,4 0,5 0,5 0,7 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9
K,0 (%) 0,2 0,3 0,2 0,4 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5

P,0dt (mg/100g) 120 | 215 140 | 316 | 180 | 400 | 150 | 180 160 | 200 180 | 250

K,Otrd (mg/100g) 47 | 62 | 58 | 88 | 68 [ 110 | 65 | 79 | 68 | 75 | 90 | 130

VKTS (.10t& bao) 25 46 29 72 31 98 15 41 21 51 32 87

Nam (.10%bao t{) 21 34 43 67 24 33 31 48 52 75 36 52
XK (.10%€ bao) 4 6 8 14 10 22 2 3 6 9 4 15
V .k xenlulo (.10°) 7 11 15 30 16 38 5 8 9 15 10 21
VKPGL (.10°TB) 9 16 9 23 16 36 4 12 6 18 11 22

- Vé cdc chi tiéu dinh dudng trong dong u: Ham lugng cdc chat dinh dudng trong dong u tang
dan theo thoi gian 4, nhét 12 cdc chat dinh dudng dé tiéu. O cong thic ¢6 xir Iy VSV ham luong
cac chat dinh dudng luon luon cao hon & cong thic d6i ching, & dong u rac thai sinh hoat ¢6 ham
luong dinh dudng cao hon & dong u mun mia.

Sau 2 thdng G cho thdy: OM% 26-27; P,0,% 0,7-0,9; K,0% 0,5; P,0O5 dé tiéu 250-400
mg/100g; K,O trao d6i 110-130mg/100g.



- Vé mat do VSV trong dong ii: O cong thic xit Iy VSV cho s luong ciia 5 nhém VSV duoc
phan tich luén luén cao hon & cong thic doi ching va dat cao nhat sau 2 thang u. Riéng nam,
tng s6 dat cuc dat chi sau 1 thdng 0. Cu thé la: VKTS dat 87-98.107 t&€ bao/1g; ndm téng so dat
67-75.10° bao tlt/1g; xa khudn dat 15-22.10* t&€ bao/1g; vi khuidn phan giai xenlulo dat 21-38.10°
t€ bao/1g; vi khudn phan giai lan dat 22-36.10° t€ bao/1g phé thai.

+ Chat lugng cua phan hitu co VSV tdi ché tir phé thai sau u

Bang 18: Chdt luong cua phdn hitu co VSV sdn xudt tix phé thai

Nguén géc phé thai
L Rac thai sinh hoat Mun mia

Chi tiéu

PHkci 7,2 75
Do &m (%) 25 24
Do x8p (%) 68 72
OM (%) 21,5 18,1
N (%) 1,2 1,0
P,05 (%) 33 3,0
K,0 (%) 2,6 2,4
P,0dt (mg/100g) 500 400
K,O trd (mg/100g) 310 320
VKTS (.10%t& bao/1g) 53 42
VKCDN (.108& bao/1g) 120 96
VKPGL(.10°t& bao/1g) 9,2 7.1

San phdm sau xir Iy ph€ thai bang ché phdm VSV da tdi ch€ d€ san xuét phan hitu co vi sinh
theo quy trinh cia DPHNNI (Két qua cua dé tai B 99-32-46). S6 liéu ¢ bang 18 cho thdy: pHyq
clia phan dat trung tinh (7,2-7,5); do 4m 24-25%; do xop 68-72%; OM tong s6 18,1-21,5%; N
téng so6 1,0-1,2%; P,0; 3,0-3,4%; K,O 2,4-2,6%; P,0s dé tieu 400-500 mg/100g; K,O trao ddi
300-320mg/100g; VKTS 42-53.10° t& bao/l1g; VKCPN 0,9-1,2.10° t& bao/1g; VKPGL 7,1-9,2.10°
t€ bao/1g. Chat lugng cua phan hitu co vi sinh dat TCVN.

2. Phé thai cong nghiép ché bién ca phé va cac giai phap xu ly

2.1. Phé thdi ran tix vo ca phé

Tir nhitng nam 80 trd lai day, trén th€ giéi ma nhat la & nhiing nudc san xuét ca phé xuét
khau, viéc nghién ctiu cdc bién phép sinh hoc dé xir ly phé thai ca phé dugc nhiéu ngudi quan
tam. Theo s6 liéu cua C. Hajipakkos cho thdy nudc thai tir cic nha may ch€ bién ca phé c6 ham
lugng BOD va COD rét cao (tuong tng 3.000kg/ngay va 4.000 mg/lit, doi khi c6 thé cao hon

9.000 mg/lit). Chat ran lo limg 1a 1.500 mg/lit, gap 3 1lan ham lugng cho phép, ngoai ra con co
céc chat dau, m& véi nong do cao gap 2 1an binh thudng (Nguon KHCNO4- 04. 2000).



Céc nha khoa hoc da dung mot s6 ching giong vi sinh vat yém khi cé kha nang phan giai vo
ca phé (cac chat xenluloza, lignin...) nhu nam: Chladomyces, Penicilium, Trichderma, Fusarium
oxysporium, vi khuan: Sporocytophaga methanogenes; Rudbeckia hirta L. dé xit 1y déng 0 v ca
phé. Két qua rat kha quan, sau 2 - 3 thang u ty 1& xenluloza trong vo ca phé giam 60 - 80% so véi
dong u doi chang.

O Viet Nam c6 trén 350.000ha ca phé va san luong ca phé trung binh la 3.000 tdn nhan
kho/nam véi luong vo ca phé kho khoang 200.000 tdn/nam, ma thanh phan cla né cht yéu la
ligno- celluloza, mot hop chat rat khé phan giai trong diéu kién tu nhién. Nhitng nam qua tuy da
diing v6 ca phé dé 1am gi4 thé nuoi trong ndm an, nhung phan rat 16n van thai ra moi trudng gay
0 nhiém ning. Hién nay cdc nha khoa hoc dang thir nghiém xir Iy ph€ thai nay bang cong nghé vi
sinh vat va tdi ch€ thanh phan hitu co bon cho cay trong.

2.2. Mot 56 két qud budc dau vé xiut Iy phé thdi vo ca phé bang vi sinh vt

[Két qua cua dé tai Nha nuéc KHCN 04- 04 (1998 - 2000)].

Phé¢ thai ca phé duoc xir 1y theo 3 kiéu:

a) U thanh dong 16n khong c6 vach ngan & ngoai troi, phun ché phdm VSV.

b) Xir ly trong céc ho i ¢6 vach ngin & trong nha, phun ché phdm VSV.

¢) Dai chiing (dé tu nhién ngoai troi khong phun ché€ phdm VSV).

+ Két qua thir nghiém cho thay:

0 truong hop (a) U ngoai troi sau 4 thang qua trinh mun héa dugc 80%.

O truong hop (b) G trong nha sau 3 thang qua trinh mun hoa duoc 80%.

0 trudng hop (c) dé tu nhién ngoai troi sau 1 nam qua trinh min hod méi dat dugc 80%.

* Tai ché phé thai sau xr 1y 1am phan bén cho cay trong:

Sau khi 1t 3 - 4 thang, v ca phé dugc phoi tron véi NPK, vi lugng va vi sinh vat hitu hiéu
thanh phan hitu co vi sinh bén cho cay trong.

Bon loai phan nay cho ca phé; cao su; mia; ngo cho thay:

+ Mia: lam tang s6 nhanh hitu hiéu, tang nang suat thuc thu 4 - 16% so véi cong thic doi
chung.

+ Ngo: tang s6 hat/hang, tang s6 cay 2 bép, tang nang suét thuc thu 12 - 25% so véi cong
thic doi ching.

+ Ca phé: giam ty & qua rung ddng ké, tang nang sudt 11 - 19% so vdi cong thic doi ching.

+ Cao su: tang ty 1& mt sau mot 1an cao mu.

* Lai sudt tang khi st dung phan hitu co vi sinh vat 1a: 5,35% d6i vé6i cay mia; 5,63% doi
vGi cay ngo; 4,3% doi véi cay bong; 5,97% doi véi cay ca phé va 1,59% doi véi cay cao su.

C. CHE PHAM VI SINH VAT XU LY NUGC THAI CHONG O NHIEM
MOI TRUONG

I. NGUON NUGC THAI

Nudc thai tir nhiéu nguén khac nhau: Nudc thai sinh hoat; nudc thai tir cic nha may cong
nghiép (Nha mdy gidy, nha mdy dét, nha may hoa chat, cic nha may khai thiac quang, than, nha



mdy dudng, nha mdy bia...); nha méy ché bién thuc pham (cdc 10 gi€t mo, dong lanh, d6 hop xuat
khau, hoa qua...).

Theo thong ké clia Trung tam Moi truong vé sinh thuy san: ctt 100 nghin tdn nguyén liéu ché
bién thuy hai san xut kh4u thi c6 50 nghin tdn ph¢ thai ran, 10 nghin tn thit vun kém véi 3 triéu
mét kh6i nudc thai, ngoai ra con nhiéu hod chat doc hai duoc thai ra moi trudong trong qué trinh
ché bién san xuét (Du an TTM.TS 1998).

Chi tinh riéng ving Dong bang song Hong, téng san lugng thit hoi dat 450 - 480 nghin tan,
san luong thuy san dat 161 nghin tan, san lugng rau qua dat hang tram nghin tan (nguén TS. Vi
Nang Diing - NXBNN, 2001).

Theo tai liéu ciia nha may gidy Bai Béing - Phd Tho, thi ¢ san xudt dugc 1000 tan gidy phai
thai ra 25 - 30 triéu m’ nudc tir cdc clra thai khac nhau: Nudc thai rira g6, nudc thai rira do qué
trinh thuy phan va chung cit, nudc thai rlra trong qud trinh tay bot kiém, nudc thai rita trong qué
trinh trung hoa, nudc thai rira 10 than... Trong cdc loai nudc thai nay chita rat nhiéu doc t6 nhu:
cac hgp chat hitu co, hop chat clo, sulfat, CaO, cac axit du thira, cac ion kim loai nang doc hai
(Hg, Cd, Pb, Clo du, NaOCl), san , cat gb vun ...

Nudc thai dugc phan lam 2 loai chinh sau:

1. Nudc thai sinh hoat

La ngudn nudc thai cua cdc khu dan cu tap trung tir sinh hoat ctia con ngudi (an u6ng, tam
giat, phan thai, nudc tiéu clia nguoi) va gia sic gia cAm hang ngay dugc thai ra vao céc hé thong
cong ranh cta khu dan cu. Trong nudc thai loai nay chita nhiéu phan réc, cac hop chat hitu co va
cdc muoi hoa tan, dic biét 1a chia nhiéu loai vi sinh vat gay bénh, céc loai tring giun, séan.....Day
12 loai nudc thai phé bién va s6 luong rat 16n. Mitc do 6 nhiém clia né phu thudc vao trinh do van
minh, trinh do dan tri ctia tng khu dan cu, ting quoc gia.

2. Nudc thai cong nghiép

La nudc thai cia mot nha may hay khu cong nghiép tap trung véi cac loai hinh san xudt rat
khédc nhau, vi vay trong nudc thai cong nghiép rit da dang, rat nhiéu ching loai hgp chat khac
nhau va do doc hai gay 6 nhiém moi truong ciing rat khac nhau.

+ Céc nha mdy ch€ bién thuc phdm nhu dudng, rugu bia, d6 hop, 10 giét mé gia sic gia
cam...

+ Cac nha mdy san xuat nguyén vat liéu nhu gidy, xa phong, cong nghiép dét, cong nghiép
héa dau, san xuét cac loai hoa chit...

O nudc thai cong nghiép, ngoai chita ham lugng cao cdc hogp chat hitu co nhu protein, cic
dang carbohydrate, diu md (tlr cic cong nghé ché bién thuc pham), hemicellulose, lignin (cong
nghiép san xudt gidy), con c¢6 cac hop chat héa hoc khé phan huy nhu cac hop chat vong thom c¢6
N, céac alkyl benzensulfonate (cong nghiép san xuat bot giat), cac loai dung moi, cac kim loai
nang nhu Pb, Hg, As...

Nhin chung nudc thai cong nghiép so véi nudc thai sinh hoat ¢6 cac chi s6 BOD (nhu cau
oxygen sinh héa) va COD (nhu ciu oxygen héa hoc) cao hon rét nhiéu. Nude thai cong nghiép c6
do 06 nhiém cao hon so vGi nudc thai sinh hoat.

Theo Luat Béo vé moi trudong, mdi nha may, xi nghiép phai c6 cong trinh x{r 1y nude thai
trudc khi xa ra hé thong thoat nudc chung. Thuc t€ hién nay cho thdy, quy dinh néi trén chua
duoc thuc hién nghiém tic nén dan tGi 6 nhiém hé thong nudc mat, nuéc ngdm, 6 nhiém moi
trudng sinh théi kha trdm trong & nhiéu noi trén dit nudc ta.



II. KHU HE VI SINH VAT VA CAC TAC NHAN GAY BENH TRONG NUGC THAI

1. Khu hé vi sinh vat trong nuéc thai
MOoi loai nudGc thai ¢6 hé vi sinh vat dac trung. Nudc thai sinh hoat do chita nhiéu chét hitu
co gidu dinh dudng dé phan giai nén chita nhiéu vi khuén, thong thudng tir vai triéu dén vai chuc
triéu t&€ bao trong Iml.
- Vi khuén gay thoi: Pseudomonas fluorecens, P. aeruginosa, Proteus vulgaris, Bac. cereus,
Bac. subtilis, Enterobacter cloacae...

- Pai dién cho nhém vi khuin phan gidi duong, Cellulose, urea: Bac. cellosae, Bac.
mesentericus, Clostridium, Micrococcus urea, Cytophaga sp...

- C4c vi khuén gay bénh dudng ruot: Nhém Coliform, 1a vi sinh vat chi thi cho mic do 6
nhiém phan trong nuéc & mic do cao, c6 thé dao dong tir vai chuc nghin dén vai tram nghin t&
bao/ml nudc thai.

Trong nu6c thai hitu co vi sinh vat hinh ong gift vai trd quan trong, phai ké dén vi khuin
Sphaerptilus natans, thuong hay bi nhdm v6i ndm nudc thai, né pht 1én bé mat t€ bao mot 16p
nuéc cuc ban, thudng tao thanh cdc soi hodc cdc biii, khi bi vd ra s& troi néi ddy trén mat nuée.
Nhém nay thudng phat trién manh & nudc nhiéu oxygen. Ngoai ra vi khuéan Sphaerptilus natans
thudng thdy & cdc nha mdy thai ra nhiéu xenlulo va nha mdy ché bién thuc phdm. Bén canh vi
khudn, ngudi ta con gip nhiéu loai ndm, nhat la ndm men Saccharomyces, Candida,
Cryptococcus, Rhodotorula, Leptomitus lacteus, Fusarium aquaeducteum...

Ngoai ra con ¢é vi khudn oxy héa luu huynh nhu: Thiobacllus, Thiothrix, Beggiatoa; Vi
khuan phan nitrat héa: Thiobacillus denitrificans, Micrococcus denitrificans.

Trong nudc thai chita ddu ngudi ta tim thdy vi khudn phan gidi hydrocarbon: Pseudomonas,
Nocardia...

Trong nudc thai con c6 tap doan tao kha phong phd, ching thudc tao silic: Bacillariophyta,
tao luc: Chlorophyta, tao giap: Pyrrophyta.

2. Cac tac nhan gay bénh trong nuéc thai

Ngoai nhitng nhém sinh 1y khac nhau cta vi sinh vat cé trong nuéc thai nhu da néi & trén,
nguoi ta con dac biét quan tam dén su c6 mat cua cac vi sinh vat gay bénh, dac biét & nhitng ving
c6 hé thong vé sinh chua hop ly.

Cac vi sinh vat gay bénh thuong khong song lau trong nudc thai vi day khong phai 1a moi
truong thich hop, nhung ching ton tai trong mot thoi gian nhat dinh tuy timg loai dé gay bénh
truyén nhiém cho ngudi va dong, thuc vat. Trong s6 nhiing vi sinh vat gay bénh nguy hiém phai
ké dén mot so sau:

+ Vi khuén gay bénh thuong han (Salmonella dyenteria), vi khuin nay séng duoc trong nudc
tuy thudc vao chit dinh dudng va nhiét do cua nguén nuée. Thong thudng song dugc trong vong
20 - 25 ngay vao mua he va 60 - 70 ngay vao mua dong.

+ Vi khuén gay bénh kiét ly (Shigella), song t6i da 10 - 15 ngay & nhiét do 20 - 22°C trong
nudce thai, ¢ nhiét do cang thap chiing cang song lau hon.

+ Xoan khuin (Leptospira), gy nén nhitng chitng bénh sung gan, sung than va té liét hé than
kinh trung wong. Ching c6 thé séng 30 - 33 ngay trong nudc thai & nhiét do 25°C.



+ Vi khuin dudng ruot (E. colli), c6 thé song trong nuéc ban 9 - 14 ngay & nhiét do 20 -
22°C.

+ Vi khudn lao (Mycobacterium tuberculosis), song t6i da dugc 3 tuan trong nuéc thai &
nhiét do 20 - 25°C.

+ Phay khuan ta (Vibrio cholera), s6ng t6i da 13 - 15 ngay trong nudc théi.
+ Cac virus (Adenovirus, Echo, Coxsackie), song toi da 15 ngay.

C4c vi khudn gay bénh trén phan tdn cham trong dat kho, trong nudc phan tan theo chiéu
ngang ciing it (khoang 1m), trong khi d6 anh hudng theo chiéu sau kha nhiéu (khoang 3m).

III. VAI TRO LAM SACH NUGC THAI CUA VI SINH VAT

Trudc khi di vao cdc bién phap xur Iy nudc thai, mot hién tuong rit duoc quan tam trong tu
nhién d6 1a qua trinh tu lam sach nguén nuéc thai do céc yéu td sinh hoc, ma trong dé vi sinh vat
dong vai tro chu chét.

Cac ao ho, song, ngdi, bién luon trong tinh trang bin v6i mic do khac nhau do rdc thai va
nudc thai chia con ngudi. Nho qua trinh tu 1am sach ma céc chat ban thudng xuyén dugc loai ra
khoi moi truong nudce.

Qua trinh tu 1am sach nudc thai nhd cdc qud trinh vat 1y héa hoc 1a su sa lang va oxy héa giit
mot vai tro quan trong, song dong vai tro quyét dinh van la qua trinh sinh hoc. Tham gia vao qua
trinh tu 1am sach ¢6 rat nhiéu ching, giéng sinh vat, tir cdc loai cd, chim, dén cic nguyén sinh
dong vat va vi sinh vat.

Tai chd nu6c thai d6 ra thudng tu tap nhiéu loai chim, c4, ching sir dung cdc phé thai tir d6
an va rac lam thtc an; ti€p sau do6 la cac dong vat bac thap nhu au trung ctia con trung, giun va
nguyén sinh dong vat, ching st dung cac hat thic an cuc nho lam ngudn dinh dudng. Song vai
trod cua vi khudn va ndm men c6 tinh quyét dinh qud trinh tu 1am sach nay, ching da phan huy
chuyén héa cdc chat hitu co thanh cdc chit don gidn hon va cu6i cling 14 cdc muéi vo co, CO,.
N6i cach khéc 1a trong diéu kién thuan 1¢i cho vi sinh vat, ching cé kha nang khodang héa mot
c4ch hoan toan nhiéu chit ban hitu co dé 1am sach nudc.

Bén cach vi khudn, nAm men con c6 nim moc va tdo déng vai trd quan trong trong viéc
chuyén héa cédc chit ban gay 6 nhiém moi trudng khac. Trong nuéc thai, thong qua hoat dong
song cua minh tao cung cap oxygen cho moi truong, ngoai ra con tiét vao moi truong chat khang
sinh 1a vii khi 1gi hai dé tiéu diét mam bénh c6 trong nuéc thai, nhat 1a khu hé vi sinh vat gay
bénh dudng ruot. Tdo con giy can trd su phat trién clia mot s6 vi sinh vat gay bénh khac, canh
tranh nguén dinh dudng clia chiing; tdo con tiét ra mot s6 chat kich thich cho su phat trién clia vi
sinh vat hitu ich trong moi truong nudc thai. Trong nudc thai, vai tro rat to 16n cua tao con la &
kha nang hap thu cac kim loai nang nhu: Pb, Cd, As, Cu... va c4c tia phong xa.

Thong thuong protein, duong, tinh bot, duge phan giai nhanh nhat, con xenluloza, lignin, mé,
sdp bi phan giai cham hon nhi€u va su phan giai xay ra khong hoan toan, vi vay hé vi sinh vat
ciing thay ddi theo qua trinh phan gii va thanh phan cdc hop chat chita trong nudc thai dé dé 1am
sach moi trudng nudc.

Cuong do tu lam sach nudc thai con phu thudc vao mot s6 yéu td sau:

+ Cudng do 1am sach thudng cao & nhitng noi c6 dong chdy manh do c6 su trao déi khi gitta
nuéc va moi truong khong khi xay ra manh. Khi d6 mat nuée c6 oxygen manh. Ngugc lai &



nhitng thuy vuc thi€u su chuyén dong clia nudc nhu ao tu thi nuée thai bi « dong, thi€u oxygen,
su phan giai c4c chat ban kém. Qu4 trinh tu 1am sach bi can trd.

+ Cudng do tu lam sach nuéc thai cling thay d6i theo mia: mla he cudng do xdy ra manh
hon vao mua dong, dnh siang chi€u nhi€u thi cudng do tu lam sach x4y ra manh hon 1a it ¢6 4nh
sang.

+ Cuong do tu lam sach nudc thai & ving nhiét di xay ra manh hon & viing 6n déi, ving han
déi.
IV. CAC PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI

Hién nay xur ly nudc thai cé cac phuong phap chu yéu sau:

1. Xay dung tram xit ly nudéc thai

Muo6n xay dung dugc tram xtr 1y nudc thai phai dua vao nhitng chi tiéu sau :

1.1. Luu luong nudc thdi

+ Tinh toan luu lugng nudc thai sinh hoat

- Luu luong trung binh ngay va dém dugc tinh theo cong thic sau:

h n,.
bengd = m

Trong d6: n,- tiéu chudn cip nudc trung binh ngudi/ngay

(m*/ngd)

N- dan so6 thuc t€ & khu vuc

- Luu luong trung binh gid trong ngay:

sh nl . N 3

©h 24,100 (o' /)
- Luu lugng trung binh giay:

sh nl ' N (I/S)

qtb.sec = 86400
- Luu luong 16n nhat gio:

Qf:ax.h = igh K (m'/h)
K., - hé s6 khong diéu hoa ctia nudc thai sinh hoat, & day K = 1,4.
- Luu luong 16n nhat giay:

qi:\]ax.sec = qig.sec ' Kch (l/S)
+ Luu lugng nudc thai cong nghiép.
- Luu lugng trung binh ngay dém:

tngs = 24.000 (m*/ngd). Trung binh 1000 m*/h

- Luu lugng trung binh gio trong ngay:

an
cn __ <th.ngd

oh ="y = 1000 (m’/h)

- Luu lugng 16n nhat gio:
Qr. = Qn, K, =1000.2,5=2500 (m’/h)



K_, - hé s6 khong diéu hoa chung ctia nudc thai cong nghiép (K= 2,5).
- Luu lugng trung binh giay:
o 1000

= = ——=2778(
qtb.sec 3’ 6 3’ 6 ( /S)

- Luu luong 16n nhat giay:

en anax 2500
U max.sec = 3nj 6'h = 3.6 =700 (1/s)

+ Luu luong nudc thai tdng so:

n,.N
sh.en sh cn _ 1 cn
Qingd = Quongs T Quongs = 1000 + Qtpnga

1.2. Nong do bdn ciia nudc thdi
+ Nong do ban chia nuée thai sinh hoat:

- Ham luong céc chét lo lung trong nude thai
a, _ 65.1000

C=—L
n, 200

= 325 (mg/l)

a,- Ham luong chat lo 1tmg cta nguoi thai ra trong mot ngay dém. Theo 20TCN51-84, thi a,=
65 g/ngudi/ngay dém.

n,- Tiéu chudn cap nu6c TCVN. n, = 200 lit/nguoi/ngay dém.
- Ham lugng chat hitu co theo BOD trong nudc thai sinh hoat
n, 200
+ Néng do ban chia nuée thai sinh hoat:
DPuoc tinh bang cac chi tieu: BOD, Can (SS), pH
- Ham luong 1o ltmg cua hén hop nude thai duge tinh:
Csh Qsh Ccn an
Qsh + an
- Ham lugng chét hitu co theo BOD ctia hon hgp nudc thai:
Lsh Qsh Lcn an
Qsh +an
1.3. Tinh ddn so tuong wing vdi chdt lo litng va BOD
Ccn . Qfg_ngd Lcn ) an
+
a'1 a’2

Chh —

hh
CBOD -

N=N,+N,=

a,- ham luong chat hitu co theo BOD cua nguoi thai ra trong mot ngay dém. Theo 20TCNS51-
84 a, = 40 mg/ lit.

1.4. Mét 56 so do biéu dién xu Iy nudc thdi dudi tac dong ciia moi truong va vi sinh vdt
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Hinh 20. So d6 xtt Iy nudc thai sinh hoat va cong nong nghiép

2. Xur Iy nuée thai bang bién phap sinh hoc
2.1. Khdi niém vé xu Iy nudc thdi bang bién phdp sinh hoc

Trong cac bién phdp x{r 1y nudc thai, bién phéap sinh hoc dugc quan tam nhiéu nhat va ciing
cho hiéu qua cao nhat. So v6i bién phap vat 1y va héa hoc thi bién phap sinh hoc chi€m vai tro
quan trong vé quy mo ciing nhu gid thanh dau tu, do chi phi cho mot don vi khéi lugng chat khir
1a it nhat. Dac biét x{r Iy nude thai bang phuong phdp sinh hoc s& khong gay tai 6 nhiém moi
trudng - mot nhuge diém clia bién phap héa hoc hay méc phai.

Bién phép sinh hoc la stt dung dic diém rat quy cta vi sinh vat, dic diém nay da thu hit va
thuyét phuc dugc cac nha khoa hoc va céc nha dau tu, d6 1a kha nang déng héa dugc nhiéu ngudn
co chét khac nhau cta vi sinh vat: tinh bot, xenlulo, cdc nguoén dau mé va dan xuét cua né dén
cac hop chét cao phan tlr nhu priotein, lipid, cdc kim loai nang nhu: chi, thuy ngan, asen...

Thuc chit cta phuong phap sinh hoc 1a nho hoat dong song cua vi sinh vat (sit dung cac hop
chat hitu co va mot s6 chét khoang c¢6 trong nuéc thai 1am nguén dinh dudng va nang luong) dé
bién déi cdc hgp chat hitu co cao phan tir trong nuéc thai thanh céc hop chat don gian hon. Trong
qud trinh dinh dudng nay vi sinh vat s& nhan duoc cdc chit 1am nguyén liéu dé xay dung co thé
do vay sinh khai vi sinh vat tang 1én.

Bién phép sinh hoc c6 thé 1am sach hoan toan cac loai nudc thai cong nghiép chita céc chat
ban hoa tan hoidc phan tdn nho. Do vay bién phdp nay thuong ding sau khi loai bo céc tap chat
phan tan tho ra khoi nuée thai. Doi v6i nude thai chia cac tap chat vo co thi bién phap nay dung
dé khir cdc mudi sulfate, mudi ammoium, muéi nitrat 12 nhitng chat chua bi oxy héa hoan toan.

2.2. Piéu kién dé xit ly nudc thdi bang bién phdp sinh hoc

Xir ly nu6c thai bing bién phép sinh hoc ¢6 nhiéu uu diém va duoc st dung rong rai. Tuy
nhién viéc 4p dung bién phdp nay can nhitng diéu kién nhat dinh sau: thanh phan cic hop chat
hitu co trong nudc thai phai 1a nhitng chat dé bi oxy héa, nong do cac chét doc hai va cac kim loai
nang phai ndm trong gidi han cho phép. Chinh vi vay khi xtr Iy nudc thai can diéu chinh néng do
cac chit nay sao cho phu hop.

Ngoai ra, cdc diéu kién moi truong nhu luong O,, pH, nhiét do ctia nude thai...cling phai nam
trong giéi han nhat dinh dé bdo dam su sinh truéng, phat trién binh thudng ctia cdc vi sinh vat
tham gia trong qua trinh x{r Iy nudc thai (bang 19).



Bang 19: Nong doé gidi han cho phép cua cdc chdt trong nudc thai
dé xit Iy theo bién phdp sinh hoc

Tén chat Coep Tén chat Cocp’
Acid acrylic 100 M@ béi tron 100
Rugu amylic 3 Acid butyric 500
Aniline 100 DPéng (ion) 0,4
Acetaldehyde 750 Metacrylamide 300
Acid benzoic 150 Ruou metylic 200
Benzene 100 Acid monochloacetic 100
Vanadium (ion) 5 Arsen (ion) 0,2
Vinyl acetate 250 Nickel (ion) 1
Vinilinden chlorua 1000 San pham cla dau 100
Hydroquinol 15 Pyridine 400
Acid dichloacetic 100 Triethylamine 85
Dichlocyclohexane 12 Trinitrotoluene 12
Diethylamine 100 Triphenylphosphate 10
Diethyleneglycol 300 Phenol 1000
Caprolactan 100 Formaldehyde 160
Rezorcin 100 Chlobenzene 10
Amon rodanua 500 Toluene 200
Chi (ion) 1 Sulphanole 10
Acid stearic 300 Antimon (ion) 0,2
Sulfur (theo H,S) 20 Crezol 100
Kerosene (d4u IUra) 500 Tributylphosphate 100
Lactonitryl 160

* Ghi chii : Ccp 12 nong gidi han cho phép ctia cdc chat (g/m’ nudc thai).

2.3. Thanh phdn va cdu tric cdc loai vi sinh vdt tham gia xu ly nudc thai

Yéu t6 quan trong nhat ctia bién phdp sinh hoc dé xir 1y nu6c thai 1a sir dung bun hoat tinh
(activated sludge) hoac mang vi sinh vat.

Bun hoat tinh hodc mang vi sinh vat la tap hop céc loai vi sinh vat khac nhau. Bun hoat tinh
1a bong mau vang nau dé lang, c6 kich thudc 3- 150 um. Nhitng bong nay bao gém cac vi sinh
vat song va co chat ran (40%). Nhitng vi sinh vat séng bao gém vi khudn, nAm men, ndm mac,
mot sO6 nguyén sinh dong vat, doi, giun...

Mang sinh vat phat trién & bé mat céc hat vat liéu loc c6 dang nhdy day tir 1- 3 mm hoic 16n
hon. Mau ctia n6 thay déi theo thanh phan clia nuéc thai, tir vang sang dén nau t6i. Mang sinh vat
ciing bao gom vi khuin, nAm men, nAm md&c va nguyén sinh dong vat khdc. Trong qu4 trinh x{r
ly, nudc thai sau khi qua bé loc sinh vat c6 mang theo cdc hat clia mang sinh vat véi cdc hinh
dang khac nhau, kich thudc tir 15 - 30 um c6 mau vang xam va nau.

Muo6n dua bun hoat tinh vao céc thiét bi xtr 1y, can thuc hién mot qua trinh goi 1a "khai dong"
12 qud trinh 1am cho loai bun gdc ban dau (thuong kém vé kha nang lang va hoat tinh) dugc nuoi
dudng dé trd thanh loai bin c6 hoat tinh cao va c6 tinh két dinh t6t. C6 thé goi d6 I1a qud trinh
“hoat héa” bun hoat tinh. Cu6i thoi ky “khoi dong” bin s&€ ¢6 dang hat. Céc hat nay c¢6 do bén co
hoc khac nhau, ¢6 mic do v& ra khac nhau khi chiu tac dong khudy tron. Su tao hat cua bun &
dang nay hay dang khéc phu thudc vao tinh chét va nong do cua bun goc, chit luong moi trudng
cho thém vao dé hoat héa bun, phuong thitic hoat héa va cudi cung 1a thanh phan cic chat ¢
trong nudce thai.



Loai bun goc tot nhit 1y & cac thiét bi xu ly nudc thai dang hoat dong. Néu khong c6 loai
ndy thi c6 thé 1ay loai bun chua thich nghi nhu tir cac bé xir Iy theo kiéu tu hoai, biin céng ranh,
kénh rach 6 nhiém nhiéu, bun phan lon, phan bod da phan huy...Céc vi sinh vat chita trong bun nay
ngheo vé s6 luong, nhung da dang vé ching loai.

2.4. Xu ly nudc thdi bang bién phdp sinh hoc trong diéu kién tu nhién

Co s& khoa hoc cua bién phap nay 1a dua vao kha nang tu 1am sach cua dat va nudc dudi tac
dong clia cc tdc nhan sinh hoc ¢6 trong tu nhién, nghia 1a thong qua hoat dong téng hop cua cic
tdc nhan tir dong vat, thuc vat dén vi sinh vat dé 1am bién déi nguon nudc thai bi nhiém béan boi
cac hop chat hitu co va vo co. Tir d6 tién t6i giam duogc cac chi s6 COD va BOD cua nuéc thai
xuong téi mic cho phép khién cdc nguén nudc nay cé thé sir dung dé tu6i cho cay trong hay
diing dé nuoi cdc loai thuy san.

Bién phép x{t ly nay thudong ap dung ddi vé6i céc loai nudc thai cong nghiép ¢6 do nhiém ban
khong cao hoac nudce thai sinh hoat.

Viéc xtr Iy nude thai ndy duoc thuc hién bang cdc cdnh dong tudi, bai loc hodc hé sinh hoc.
Dién bién cua qua trinh xtr 1y nhu sau:

Cho nudc thai chay qua khu ruong dang canh tac hoac nhitng canh dong khong canh tic duogc
ngan bod tao thanh nhiing 6 thira, hay cho chay vao cac ao ho cé sian. Nudc thai ¢ trong cac thuy
vuc nay sé thim qua céc 16p dit bé mat, cin sé dugc gitt lai & ddy rudng hay diy ho, ao. Trong
qua trinh ton luu nuée & day, dudi tdc dung cta cac vi sinh vat ciing céc loai tao, thuc vat sé xay
ra qud trinh oxy héa sinh hoc, chuyén héa cdc hop chat hitu co phiic tap thanh c4c chat don gidn
hon, tham chi c6 thé dugc khoang héa hoan toan. Nhu vay, su c6 mit clia oxy khong khi trong
cac mao quan cua dat hoac oxy duoc thai ra do hoat dong quang hop cua tao va thuc vat s€ la yéu
t6 quan trong can cho qua trinh oxy héa nguon nudc thai. Cang xuong 16p dat & dudi sau luong
oxy cang it, vi vay anh hudng xau dén qua trinh oxy héa lam cho qua trinh nay giam dan. Bén do
sau nhét dinh, thi chi con nhém vi sinh vat yém khi khur nitrat trong nuéc thai.

O qué trinh xir Iy ndy, nguén nudc thai di qua xur Iy dugc sir dung tudi cho cay tréng hoac
nuoi trong thuy san. Tuy theo phuong phdp xur Iy khac nhau ma nguén nudc thai sau xur 1y duoc
str dung khac nhau:

Vi du: Néu xa nudc thai ra dong ruong hay khu dat & ngoai dong, thi sau khi xtr Iy thuong
duoc st dung ngudn nude nay vao tudi cho cay trong, con néu xa vao ao, ho thi sau khi xur 1y
nudc s& dung dé nuoi trong thuy san (tom, ca...).

2.5. Xu ly nudc thdi bang bién phdp sinh hoc trong diéu kién nhdn tao

+ Xut ly hiéu khi:

Nguyén 1y chung cua qua trinh xt Iy sinh hoc hi€u khi: Khi nudc thai ti€p xic véi bun hoat
tinh, cdc chit thai c6 trong moi truong nhu cac chat hitu co hoa tan, cac chit keo va phan tan nho
s& duoc chuyén héa bang cach hap thu va keo tu sinh hoc trén bé mit cdc t€ bao vi sinh vat. Tiép
do 1a giai doan khuéch tén va hap thu céc chat ban tir mit ngoai ciia t€ bao vao trong t€ bao qua
mang ban thadm (mang nguyén sinh), cac chit vao trong t€ bao dudi tic dung ctia hé enzyme noi
bao s& dugc phan huy. Qua trinh phan huy c4c chit ban hitu co xay ra trong t&€ bao chat clia t&€ bao
song 1a cdc phan tng oxy hda khtr, c6 thé biéu dién & dang sau:



Chc chit Vi sinh vt San pham qud trinh Sén pham da duoc tong hop
1 S1nn va RN . . A 2 R
ban hitu co > " Céc chat dinh duong oxy hoa (duong, + (t&€ bao vi sinh vat + san pham
ruoy,... CO,+ H,0) khac)

Su oxy héa cac hgp chat hitu co va mot s6 chat khoang trong t€ bao vi sinh vat nho vao qua
trinh ho hap, nho nang lugng do vi sinh vat khai thac dugc trong qua trinh hé hdp ma ching c6
thé téng hop cac chat dé phuc vu cho qua trinh sinh truéng, phat trién. Két qua 1a so lugng t& bao
vi sinh vat khong ngimg tang 1én. Qua trinh nay lién tuc xay ra va néng do cac chat xung quanh
t€ bao giam dan. Cac thanh phan thic an mdéi tir moi trudng bén ngoai (nude thai) lai khuéch tan
va bd sung thay thé vao. Thong thudng qua trinh khuéch tdn céc chit trong moi trudng xay ra
cham hon qua trinh hap thu qua mang t€ bao, do vay néng do cac chat dinh dudng xung quanh t&
bao bao gid ciing thdp hon noi xa t€ bao. Pdi véi cic san pham cla t€ bao tiét ra thi nguoc lai,
nhiéu hon so véi noi xa t€ bao.

* Yéu to moi truong dnh huong dén qud trinh xir Iy nudc thdi

Dé tao diéu kién cho qu4 trinh x 1y nudc thai biang bién phép sinh hoc trong diéu kién hiéu
khi can diéu chinh cdc yéu t6 moi trudng sau:

+ Oxy (0O,): Trong cac cong trinh xut 1y hi€u khi O, 1a thanh phan cuc ky quan trong ctia moi
truong, vi vay can dam bao du O, lién tuc trong sudt qua trinh xt Iy nudc thai va ham lugng O,
hoa tan trong nudc ra khoi bé lang dot hai khong nho hon 2 mg/lit.

+ Noéng do céc chat ban hitu co phai thdp hon ngudng cho phép. Néu ndng do cic chat bin
hitu co vugt qua ngudng cho phép sé anh hudng xau dén hoat dong song cua vi sinh vat, vi vay
khi dua nu6c thai vao cdc cong trinh x{t 1y cin kiém tra cac chi s6 BOD, COD ciia nudc thai. Hai
chi s6 nay phai ¢6 néng do nho hon 500mg/lit. Néu dung bé aeroten, thi BODy, khong dugc qua
1000mg/lit, néu chi s6 BODy, vugt qud gidi han cho phép thi can 18y nudc it 6 nhi€ém hoac khong
bi 6 nhiém dé pha loang.

+ Nong do cdc chét dinh dudng cho vi sinh vat: D€ vi sinh vat tham gia phan giai nu6c thai
mot cach c6 hiéu qua, thi can phai cung cép cho ching day da cac chat dinh dudng. Lugng chat
dinh dudng cho vi sinh vat khong duoc thap hon gia tri trong bang 20.

Bdng 20: Nong doé cdc chdt dinh duong cho vi sinh vdt dé xu ly nudc thdi
(theo M.X. Moxitrep, 1982)

BOD,s clia nudc thai Néng dd nitrogen trong Néng dé phospho trong P,Os
(mg/ lit) mudi ammonium(mg/l) (mg/l)
<500 15 3
500 - 1000 25 8

Ngoai ngudn nito va phospho ¢6 nhu cdu nhu dia néu & bang trén, cic nguyén t6 dinh
dudng khodng khic nhu K, Ca, S...thudng da c6 trong nudc thai do d6 khong cin phai bé
sung.

Néu thiéu nito thi ngoai viéc lam cham qua trinh oxy héa, con lam cho bun hoat tinh kho
lang va dé troi theo nudc ra khoi bé lang.

Dé x4c dinh so bo lugng cdc chat dinh dudng can thiét doi v6i nhiéu loai nuéc thai cong
nghiép, c¢6 thé chon ty 1¢ sau:

BODp:N:P=100:5:1



Ngoai ra cac yéu t6 khdc cia moi trudng xur 1y nhu pH, nhiét do ciing anh hudng dang ké dén
qua trinh hoat dong séng cta vi sinh vat trong cac thiét bi xtt ly. Thuc t€ cho thay pH t6i uu trong
bé xtr Iy hi€u khi 12 6,5 - 8,6; nhiét do 6 6 - 37°C.

* PE xir Iy nu6e thai theo bién phdp hiéu khi, thudng dugc sir dung hai loai cong trinh 1a: bé
loc sinh hoc (biofilter) va bé suc khi (aeroten)

- Bé loc sinh hoc (biofilter): La thiét bi x{t Iy nudc thai dua trén nguyén tic loc v6i su tham
gia clia vi sinh vat. Thiét bi nay lam béng bé tong c6 dang hinh tron hay hinh chit nhat c6 hai day
(hinh 21). P4y trén goi 1a day dan luu, dugc ciu tao bing bé tong cot thép c6 16 thiing véi téng
dién tich 16 thing nho hon 5 - 6% dién tich cta ddy. Ddy dudi duge xay kin, ¢6 do doc nhat dinh
dé nu6c dé dang chdy vé mot phia va thong vé6i bé lang thit cap, 12 noi chita nuée thai sau khi da
xtr Iy xong. O bé nay nudc duoc luu lai mot thdi gian ngin dé ling can trude khi hoa vao he
thong thodt chia co s6. Chiéu cao ciia bé loc hay clia cot nguyén liéu sé phu thuoc vao thanh phan
ctia nuGe thai ciing nhu kha nang oxy hda cua mang sinh vat. Luu lugng dong chay cta nudc thai
phu thuoc vao kha nang oxy hda ctia mang sinh vat.
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Hinh 21. Bé loc nuéc thai sinh hoc

Dé tao diéu kién hiéu khi cho qu4 trinh xir 1y, tlr phia dué6i cta ddy dan luu ngudi ta cho
khong khi di 1én qua vat liéu loc hodc tdim mang bing thong khi tu nhién hay thdi khi bang
quat.

Vat liéu ding trong bé loc 1a céc loai d4 cuoi, dd dam va xi than d4 (theo phuong phdp c6
dién). Dé tang dién tich ti€p xiic giita vi sinh vat va nudc thai, dong thoi tranh tinh trang tic ngén
dong chay trong thiét bi loc sinh hoc, ngudi ta thay cédc vat liéu loc bang nhitng tAm mang lam
bang vat liéu nhe, x6p ¢6 cau tao dang ong hodc dang miéng, ching dugc thiét k€ sao cho ¢6
nhiéu nép gap dé tang dién tich bé mat.

Nudc thai c6 chira vi sinh vat tham gia xtr ly duoc tudi tir trén xudng 16p vat liéu loc hay tam
mang theo nguyén tic chénh léch th€ nang. Khi dong nudc thai chdy qua vat liéu loc hay tdm
mang, vi sinh vat s& phat trién tao thanh mang sinh vat bam vao khip bé mit clia nguyén liéu loc
cung tdm mang va khu tri & day. Nhu vay nudGc thai theo dong chay tir trén xudng s€ ti€p xuic véi
mang sinh vat. Khi d6 s& xdy ra qua trinh oxy hoa cdc chét ban c6 trong nuéc thai, dé cudi cling



khi dén bé lang thit cap, nudc thai s& c6 chi s6 BOD; giam di rat nhiéu so v6i nuée thai chua xir
ly.

Trong qud trinh van hanh ctia bé loc sinh vat, su sinh trudng va chét clia mang sinh vat xdy
ra khong ngung. Khi mang sinh vat bi chét s€ bi tach khoi noi bim va bi cuén theo dong nudc
chay ra khoi bé loc, cudi ciing sé duoc lang dong & bé lang thit cap cling vdi cin bun.

Hiéu qué cuia hé thong bé loc sinh hoc rét cao, néu hoat dong t6t c6 thé lam gidam 90% chi s6
BOD; ctia nudc thai.

- Bé suc khi (Aeroten)

Bé suc khi 1a hé thong bé 6 xy héa (hinh 22) c6 dang hinh chit nhat dugc ngan ra 1am nhiéu
budng (3 - 4 budng) n6i véi bé lang. Giong nhu & bé loc sinh hoc, qud trinh x{ 1y nudc thai & bé
suc khi dugc tién hanh nho hoat dong cua hé vi sinh vat & bun hoat tinh. Nhung qua trinh suc khi
nay duoc thuc hién trong diéu kién c6 thong khi manh nhd hé thong suc khi tir dudi ddy bé 1én.
Cudng do thong khi 5m*/m?%gid, bio dam oxy t6i da cho qua trinh oxy héa. O bé oxy héa, bin
hoat tinh 14y tir bin gdc sau khi qua giai doan kh&i dong hay 14y tir bé ldng cin chuyén vao. O
day bun hoat tinh gip oxy ctia khong khi dugc bom vao bé s& tién hanh qu4 trinh oxy héa va
khodng hoa cdc chat ban trong nudc thai mot cach khd triét dé. Sau khi chdy su6t qua cdc budng
clia bé oxy héa, nudc thai s& chiy vao bé lang. O day ciing xdy ra qud trinh ldng cin xudng déy
bé, phin nudc & trén 1a nuée da duge xir 1y s€ duge din ra ngoai. Trong qud trinh van hanh, & bé
oxy héa, theo thdi gian luong bun hoat tinh s& ting lén, dong thoi ciing tich luy nhiéu t€ bao vi
sinh vat gia c6i khién hoat tinh cia bun giam - “buin bi gia”. Vi vay khi cho bun hoat tinh thu &
bé lang trd lai bé 6xy héa, khong nhat thiét cho toan bo s6 bun c6 trong bé ling, ma chi cho mot
phan dé bao dam nong do bun hoat tinh 1 2- 4 g/lit.
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Hinh 22. Bé suc khi

XU Iy nu6c thai bing bé aeroten phitc tap hon va ddi hoi nhiéu cong stic hon so véi & bé loc
sinh hoc. Ngudi ta phai theo ddi lién tuc dé kip thoi diéu chinh céc chi s6 sau:

- Nong do bun hoat tinh.

- Ch€& do thong khi.

- Nong do cdc chat ban trong nuéc thai.

- Nong do cédc chat dinh dudng cho vi sinh vat.
+ Xit Iy ky khi



Quy trinh x{r Iy nudc thai bang bién phap sinh hoc trong diéu kién ky khi 1a quy trinh phan
huy sinh hoc yém khi cdc hop chat hitu co chita trong nuéc thai dé tao thanh khi CH, va céc san
pham vo co ké ca CO,, NH.,.

Quy trinh nay c6 nhitng wu diém sau:
- Nhu c4u vé nang luong khong nhiéu.

-Ngoai vai trd xtr Iy nuGe thai, bado vé moi trudng, quy trinh con tao dugc ngudn nang lugng
m&i la khi sinh hoc, trong d6 CH, chiém ty 1¢& 70 - 75%.

- Ciing nhu xu 1y sinh hoc hi€u khi, & quy trinh nay, bun hoat tinh duoc str dung lam tic nhan
gay bién ddi thanh phin ctia nu6e thai. Bun hoat tinh duoc sit dung & day c6 luong du thap, c¢6
tinh 6n dinh khé cao, dé duy tri hoat dong cua bin khong doi hoi cung cap nhiéu chét dinh
dudng, bun c¢6 thé ton trit trong thoi gian dai.

- Vé mat thiét bi: Cong trinh c6 céu tao khd don gidn, c6 thé 1am bang vat liéu tai chd véi gid
thanh khong cao.

Bén canh nhiing wu diém trén, bién phap xtt Iy sinh hoc yém khi con boc 16 nhiing ton tai sau:

+ Quy trinh nhay cam véi cdc chat doc hai, v6i su thay d6i bat thudng vé tai trong clia cong
trinh, vi vay khi sit dung cin c6 su theo doi sat sao cac yéu t6 cua moi truong.

+ XU Iy nudc thai chua triét dé, nén buée cudi cuing 1a phai xir Iy hiéu khi. Cho t6i nay nhiing
cong trinh nghién cttu xt ly ky khi con {t, thi€u nhitng hi€u biét vé vi sinh vat tham gia vao quy
trinh ky khi nay. Hién nay bién phdp nay hdy con & quy mo Pilot ¢6 khéi tich 6m> 30m’,
200m’...cho dén quy mo 16n. Pén nay trén thé gi6i da c6 trén vai chuc nha mdy x{r 1y nudc thai
theo kiéu ndy, nhat 1a & Ha Lan, Hoa Ky, Thuy Si, Cong hoa lién bang Diic.

* Cdc qud trinh chuyén héa chii yéu trong ky khi

+ Qua trinh thuy phan (hydrolysis): Mudn hép thu duoc cac chét hitu co trong nudc thai, vi
sinh vat phai thuc hién cdc cong doan chuyén héa céc chat ndy. Viéc diu tién 1a phdi thuy
phan cdc chat cé phan tir luong cao thanh céc polymer c6é phan tir luong thdp va monomer dé
c6 kha niang hip thu qua mang t&€ bao vi sinh vat. D€ thuc hién qué trinh thuy phan cic vi sinh
vat phai tiét ra hé enzyme nhu proteinase, lipase, cellulase... Sau thuy phan, cdc san phdm sé&
duoc tao thanh nhu cdc amino acid, dudng, ruou, cic acid béo mach dai...

Qua trinh thuy phan xay ra kha cham, phu thuoc vao nhiéu yéu t6 nhu nhiét do, pH, cau tric
cta cdc chit hitu co can phan giai.

+ Qud trinh acid hoa (Acidogesis): Céc san pham cua qud trinh thuy phan s& duoc tiép tuc
phan gidi duéi tdc dong clia vi sinh vat 1én men acid dé€ tao thanh acid béo dé& bay hoi nhu acid
acetic, acid formic, acid propionic. Ngoai ra con ¢6 mot s6 dang khac nhu rugu, methanol,
ethanol, aceton, NH;, CO,.

+ Qu4 trinh acetate hoa (Acetogenesis): Cac acid 12 san phdm ctia qud trinh trén lai duoc tiép
tuc thuy phan dé tao lugng acid acetic cao hon. San phdm clia qué trinh phu thugc vao dp suét
riéng phan ctia H, trong moi trudong. Ap suat riéng phan ctia H, dugc gitt <10’atm dé vi sinh vat
c6 thé bién déi H, thanh CH, theo phan ting sau:

4H,+CO, — CH,+2H,0

Thuc t€ cho thay khi 4p suat riéng phan ctia H, 16n thi sdn pham clia qud trinh ndy chita nhiéu
acid béo trung gian nhu acid propionic, acid butyric... Do vy 1am cham qua trinh tao methane.

+ Qua trinh methane héa (Methangenesis): D6 1a giai doan cu6i cung ctia qua trinh phan huy
céc san pham hitu co don gian cha cac giai doan trudc dé tao CH,, CO, nhd cdc vi khuén 1én men
methane. Gom ¢6 2 nhém sau:



- Nhém bién d6i acetate: Nhém nay c6 toc do phat trién cham, doi hoi cong trinh phéi luu
cac chat thai trong thoi gian dai.

- Nhém bién déi hydrogen: Nhém nay c6 toc do phat trién nhanh hon nhiéu, do d6 c¢6 kha
nang gitt 4p suat rieng phan cta H, thap, tao diéu kién t6t cho qud trinh bién déi acetate tlr cdc
acid béo.

* Yéu t0' dnh hudng dén qud trinh phdan huy ky khi:

- Oxygen: Trong xu 1y nudc thai ky khi oxygen duoc coi 1a doc t6 d6i véi vi sinh vat. Do d6
ly tudng nhat 1a tao diéu kién ky khi tuyét d6i trong bé xir Iy.

- Chét dinh dudng: Chat dinh dudng anh hudng dén qud trinh phét trién, sinh trudng cla vi
sinh vat, lién quan truc ti€p dén qua trinh phan huy cac hop chat hitu co trong nude thai. Cling
nhu cdc vi sinh vat khdc, vi sinh vat ky khi doi hoi ciac chat dinh dudng chinh bao gébm cac hop
chat carbon, nitrogen, photphate... dé hinh thanh céc enzyme thuc hién qué trinh phan huy
cac hgp chét trong nudc thai. Viéc cung cap day du cac chat dinh dudng can thiét s€ tao
cho bun ¢6 tinh lang t6t va hoat tinh cao, hoat dong t6ot trong qua trinh xir 1y.

- Nhiét do: Nhom vi sinh vat ky khi ¢6 3 ving nhiét do thich hgp cho su phan huy cic hgp
chét hit co va 6 méi nhiét do thich hop cho mot nhém vi sinh vat ky khi khéac nhau.

+ Vung nhiét do cao: 45 - 65°C

+ Vung nhiét do trung binh: 20 - 45°C

+ Vung nhiét do thap: < 20°C

Hai ving nhiét d6 dau thich hop cho nhém vi sinh vat Ién men methane, & viing nhiét do nay
luong methane duoc tao thanh cao. D6i v6i viing nhiét do cao, dé duy tri nhiét do nay can thiét
phéi cung cap thém nang lugng, di€u nay sé gay ton kém cho qué trinh san xuét, tinh hiéu qua
kinh t€ ctia cong trinh sé€ bi han ché.

O nudc ta, nhiét do trung binh tir 20- 32°C thich hop cho nhém vi sinh vat & ving nhiét do
trung binh phét trién.

- pH: Trong quy trinh x{r ly ky khi, pH ctia moi trudng anh hudng dén téc dé phan huy céc
chat hitu co, cu thé 1a anh hudng dén 4 qua trinh chuyén héa co ban ctia su phan huy ky khi. O
qud trinh x{r Iy nguoi ta nhan thdy cdc qua trinh chuyén héa co ban chiu dnh hudng truc tiép 14an
nhau, khi mot trong cdc qud trinh nay bi cén trd hodc thic ddy s& anh hudng dén qu4 trinh xdy ra
ti€p theo, do d6 s€ lam t6c dd phan huy cac chat xay ra cham lai hoac nhanh hon. Vi du: Khi
nhiét do thay déi hoac khi thanh phan nuéc thai thay déi (do ¢6 su nap méi vao cong trinh), thi
nhém vi sinh vat acid héa thich nghi hon so v6i nhém vi sinh vat sinh methane. Khi pH giam manh
(pH < 6) s€ lam giam qua trinh sinh khi CH,. Hon nita khi pH giam, cac acid trung gian tich luy
nhiéu, 1am cdc phan ting phan huy khé thuc hién va dan dén dimg qua trinh acetate héa... pH t6i uu
trong qua trinh phan huy ky khi 1a 6,5 - 8,5.

- C4c doc t6: Qua tim hiéu dic tinh sinh 1y cédc vi sinh vat tham gia xtr Iy nuGc thai bing
phuong phap ky khi, nguoi ta thay:

+ Mot s6 hop chat nhu: CCl, CHCl;, CH,CL,... va céc ion tu do cta cic kim loai nang c6 nong
do 1mg/lit s& thé hién tinh doc d6i v6i cac vi sinh vat ky khi.

+ Céc hop chat nhu formaldehyde, SO,, H,S v6i nong do 50- 400mg/ lit s& gay doc hai véi vi
sinh vat ky khi trong cong trinh xtr 1y.

+ S§* duoc coi 12 tic nhan gy tc ché qua trinh tao methane. Do S* 1am két thia cdc nguyén t6
vi lugng nhu Fe, Ni, Co, Mo... cho nén han ch& su phét trién cta vi sinh vat, déng thoi cic



electron dugc giai phong ra tir qua trinh oxy hda cac chat hitu co sit dung cho qua trinh sulfate
héa va lam giam qua trinh sinh methane.

+ Céc hop chat nhu NH, & nong do 1,5- 2mg/lit gay tic ché€ qua trinh 1én men ky khi.

* Cdc dang cong trinh xu ly ky khi:

- Bé tu hoai (hinh 23): 12 loai cong trinh x{ 1y nu6c thai loai nho dung cho timg ho gia dinh.
Loai cong trinh nay thuc hién hai chiic nang: lang va chuyén héa cin ling ctia nudc thai (chi yéu
12 nudc théi tir cdc nha vé sinh) bang qud trinh phan giai ky khi.

Nudc thai vao bé " — Nudc ra sau x{ ly

Hinh 23. Bé tu hoai

- BE lang hai vo: ¢6 nguyén tic hoat dong va thuc hién hai chifc nang tuong tu nhu bé tu hoai,
nhung & quy mo 16n hon, cong suét xu 1y nude thai 16n hon.
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Hinh 24. Bé lang hai vo

- Bé methane c6 dién: Bé nay duogc tng dung dé xit 1y cin lang (tir bé ldng) va bun hoat tinh
du clia tram x{t Iy nudc thai. Hau hét cac tram xir Iy nu6e thai thanh pho déu 4p dung kiéu bé nay.
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Hinh s6°'25. Bé loc methane c6 dién

- BE loc ky khi AF (Anerobic Filter)

Nguyén tic loai hinh nay trén 1 qua trinh x& ly nudc thai qua vat liéu loc dé vi sinh vat ky
khi dinh bam vao va thuc hién qué trinh chuyén héa sinh héa cac hop chat hitu co chita trong
nudc thai, dong thoi tranh dugc su rira troi cia mang vi sinh vat (hinh 26).
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Hinh 26. Bé loc ky khi AF

- Bé loc ky khi sinh hoc véi dong chdy nguoc qua bong bun hoat tinh UASB (Upflovy
Anaeribic Sludge Blanket) (hinh 27).

Loai cong trinh ndy khong c6 vat liéu d& (vat lieu loc) nhu & bé loc ky khi AF. 0 day céc vi
sinh vat ky khi lién két va tap hop lai thanh ddm 16n dang hat va c6 vai tro chii yéu dé chuyén hoa
cac hop chat hitu co. Chiing dii nang dé tranh hién tuong rira troi ra khoi cong trinh. BE UASB ¢6
céu tao gébm hai ngan: ngan lang va ngan phan huy. Bing bién phdp thiét k& khd dac biét ciia ngan
ling cling vdi tinh lang cao ctia bun hoat tinh da giai quyét dugc van dé Iuvu lai ndng do sinh khoi
blin cao trong bé va giam duoc thoi gian luu nudc.
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Hinh 27. Bé xtt Iy sinh hoc ky khi v6i dong chay nguoc

+ Ngoai cac cong trinh xr 1y nudc thai duge néu trén, nguoi ta con phdi két hgp gilta cong
trinh UASB véi cong trinh AF (hinh 28) va nhiéu cong trinh khéac. Nhu xay dung cong trinh xu 1y



nude thai qua cac hinh chup bang phuong phép hi€u khi; xay dung cong trinh xtt 1y nudc thai qua
céc hinh chup bang phuong phdp xay bé chim duéi dat...
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Hinh 28. Cong trinh phoi két hop gitta UASB va AF
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Hinh 29. So d6 xtt 1y nudc thai sinh hoat va cong nong nghiép bang cong nghé vi sinh vat
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Bé lang cat ngang San phoi rac

Bé lam thoang Vi sinh vat xt ly nuéc thai
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Hinh 30. So d6 xtr 1y nudc thai sinh hoat va cong nong nghiép bang cong nghé vi sinh vat



TAI LIEU THAM KHAO

1. Kiéu Hitu Anh va Ngo Ty Thanh. Vi sinh vat hoc clia cdc nguén nudc. Dich tir G.
Rheinheimer. Nha xuat ban Khoa hoc va ky thuat. Ha Noi, 1985.

2. buong Hong Dat va céac tac gia. Gido trinh vi sinh vat trong trot. Nha xuédt ban Nong
nghiep. Ha Noi, 1979.

3. Mai Hé Dich. Ung dung hé théng c6 dinh dam trong viéc cai tao dat. Dich tir Hamdi -
Y.A. Nha xuit ban Gido duc. Ha Noi, 1992.

4. Nguyén Lan Diing. Vi sinh vat dat va su chuyén héa cdc hop chat cacbon va nito trong
dat. Nha xuét ban Khoa hoc k¥ thuat, 1984.

5. Nguyén Lan Diing. St dung vi sinh vat dé phong trir sau hai cay trong. Nha xuat ban
Khoa hoc k¥ thuat, 1985.

6. Ngo6 Thé Dan, Nguyén Kim Vi. Vi khuén not san. Nha xuat ban Nong nghiép, 1979.

7. Nguyén Dudng va céc tac gia. Gido trinh vi sinh vat dai cuong (dung cho cdc trudng Dai
hoc). Nha xuét ban Bo dai hoc va trung hoc chuyén nghiép, 1990.

8. Nguyén Duong, Nguyén Xuan Thanh. Gido trinh sinh hoc dat. Nha xudt ban Nong
nghiép. Ha Noi, 1999.

9. Bui Xuan Dong, Nguyén Huy Van. Vi ndm dung trong cong nghé sinh hoc. Nha xuét
ban Khoa hoc va ky thuat, 2000.

10. Nguyén Van Lam. Bién phép sinh hoc phong chong dich hai nong nghiép. Nha xuat
ban nong nghiép. Ha Noi, 1995.

11. Tran Thi Thanh. Cong nghé vi sinh. Nha xuét ban Gido duc, 2000.

12. Nguyén Vinh Phudc. Vi sinh vat thd y - tap ILIII. Nha xuat ban Bo dai hoc va trung hoc
chuyén nghiép, 1976.

13. Lé Luong Té€ va cdc tic gia. Gido trinh bénh cay. Nha xudt ban Nong nghiép. Ha Noi,
1977.

14. Dy 4n xur Iy nudc thai khu vue bac Thang Long Ha Noi, Ha Noi, 2001.

15. C4c bdo cdo tong két dé tai nghién cidu khoa hoc cap Nha nudc: 52 D-01- 04; KC 08-
01; KC 08- 20; KC 02- 04; KHCN 02- 06; KHCN 02-04; B 99- 32- 46; B 001- 32- 09.

16. E. Berezova. Ung dung phan vi sinh vat. Nha xuét ban Khoa hoc, nam 1957.

17. L. M. Goroxinskii. Phan vi sinh vat chat b6 sung 1am ting ning suat cay trong. Nha
xudt ban “Bong lda”. 1965.

18. E. H. Mixustin. Gido trinh vi sinh vat dai cuong. Nha xuit ban Mockova “Bong lda”.
1981.

19. V. L. Kretovik. C6 dinh dam sinh hoc. Nha xuat ban “Bong lda”. 1983.



20. B. L. Kretovik, Licova. Qu4 trinh dong héa nito phan tir. Nha xuét ban Kiev. 1983.
21. MLI. Protocob. Vi sinh vat trong bao vé thuc vat. NXB. Tasken.1982.

22. Burges, H.D. and Hussey, N.W, 1971. Microbial cotrol of insects and mites London-
NewYork.

23. Bergey-Manual of Determination of Bacteria, Accademic press Inc, London and New
Yourk, 1970.

24. Boehinger Mannheim GmbH, Biochemica: The DiG System Users guide for filter
Hybridization, 1993.

25. Cazozzi, N.B, Kramer, V.C, Warren, G.W, Evola, 1991, Prediction of Insecticidal
Activity of Bacillus thuringiensis Strains by Polymerase Reaction Product Profiles.
Applied and Environmental Microbiology, p. 3057-3061.

26. Chilcott, C.N. and Wigley, P.J, 1992, Isolation and Toxicity of Bacillus thuringiensis

from Soil and Insect Habityats in New Zealand. Journal of Invertebrate Phathology 61,
p. 244-247.

27. Choi, S.K, B.T. Koo, S. Shin, S.H.Park, J.I.im, 1995. Screening of nested mutants of
ADN sequencing by direct electrophoresis of bacterial cultures. Anal. Biochem.230:
182-183.

28. Ferre, J. M.d.Real, J.Van Rie, S.Jansens, and M.Peferoen, 1991, Resistance to the
Bacillus thuringiensis bioinsecticide in a field population of Plutella xylostella is due to
a change in a midgud membrance receptor. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 88:8119-5123.

29. Kiryat Sde - Boker. Physical & Chemical Processes for Water & WasteWater
Treatment & Reuse. Hanoi, Vietnam, December 2000.

30. WCB. McGraW- Hill. Mic robiology, Daniel Lim, vollum N, 1,2, 1998.

31. Cari. P. SWanson, Timothy Merz and Willam.J.Cytigenetics (second edition) Prentice -
Hall of India Private Limited, 1990.

32. Dennis E. Ohman. E xpe riment in gene manipulation. University of California at
Berkeley, 1989.

33. E. JaWetz, J.L. Melnick and E.A. Adelberg. RevieW of medicalmic robiology
(seventeenth edition) A Publishing Division of Prentice Hall. 1987.

34. I. EdWard Alcamo. Fundamentals of microbiology, Third Edition The Benjiamin/
Cummings Publishing Company Inc, 1991.

35. Smith, C.A. Wood, E. J. Molecular biology and biotechnology. First Editon Avon:
Chapman Hall limited, 1991.



MUC LUC
Trang

Loi noéi dau 3

Chuong mét: Lich sit_va trién vong cia Cong nghé sinh hoc va _cong nghé vi

sinh vat trong nong nghiép Error! Bookmark not defined.
1. Khai niém chung Error! Bookmark not defined.

I1. Lich st cia cong nghé sinh hoc va ché€ pham vi sinh vatError! Bookmark not defined.

1. Une dung clia cong nghé vi sinh vat Error! Bookmark not defined.

IV. Van dé CNSH dé phat trién kinh t&€ xa hoi va trién vong cuia cong nghé vi
sinh vat trong thé kv 21 Error! Bookmark not defined.

Chuong hai: Co s6 hoa sinh va di truyén hoc cia cong nghé sinh hoc vi sinh vatError! Bookmark

1. Phan loai cic san pham Error! Bookmark not defined.

II. M6i quan hé gitta sinh trudng ctia vi sinh vat va su tao thanh san phamError! Bookmark not de

III. Nhitng nguyén tac diéu hoa trao déi chat Error! Bookmark not defined.
IV. Nhitng sai hong di truyén ctia diéu hoa trao doi chat va hién tuong siéu tong

hop Error! Bookmark not defined.
V. Y nghia cta k§ thuat di truyén Error! Bookmark not defined.
VI. Nhitng hiéu biét vé chuyén tdi gen Error! Bookmark not defined.

Chuong ba: Nhirng nguyén tac co ban cua nuoi cay vi sinh vat cong nghiépError! Bookmark not

I. Quy trinh 1én men Error! Bookmark not defined.

II. Dinh duGng cta vi sinh vat va nguyén liéu nuodi cdy vi sinh vat cong nghiépError! Bookmark n

Chuong bon: Cac dang ché pham vi sinh vat (VSV) dung trong nong nghiépError! Bookmark nof

1. Ché€ pham vi khuin Error! Bookmark not defined.
1. Ché phdm nam Error! Bookmark not defined.
II1. Ché& pham virut Error! Bookmark not defined.

IV. Cac phuong phap st dung ché pham VSV trong trong trot va bao vé thuc vatError! Bookmarl

Chuong nam: Ché pham vi sinh vat 1am phan bén va cai tao datError! Bookmark not defined.

A. Ché€ pham vi sinh vat ¢6 dinh nito phan t& (Phan vi sinh vat c6 dinh dam, phan
dam sinh hoc) Error! Bookmark not defined.

I. Khai niém chung vé qua trinh co dinh nito phan tt Error! Bookmark not defined.

I1. Qu4 trinh c6 dinh nito phan tr va co ché Error! Bookmark not defined.

B. Phan vi sinh vat phan giai phosphat khé tan (Phan 1an vi sinh)Error! Bookmark not defined.




I. Qua trinh phan giai phosphat kho tan Error! Bookmark not defined.

I1. Phan vi sinh vat phan gidi phosphat khé tan (phan 1an vi sinh)Error! Bookmark not defined.7

C. Phan hitu co sinh hoc Error! Bookmark not defined.

I. Khaii niém chung vé phan hitu co sinh hoc (compost)Error! Bookmark not defined.

1. Phan hitu co sinh hoc v&i su tro gitp ctia ché pham vi sinh vatError! Bookmark not defined.

I11. Phan hitu co sinh hoc cé bé sung vi sinh vat tro luc va 1am gidu dinh dudng
(Phan hitu co vi sinh vat) Error! Bookmark not defined.

D. Ché pham vi sinh vat cai tao dat Error! Bookmark not defined.

Chuong sdu: Ché pham vi sinh vat dung trong bao vé thuc vatError! Bookmark not defined.

L. Virus gay bénh cho con trung Error! Bookmark not defined.
II. Vi khudn gay bénh cho c6n trung va chuot Error! Bookmark not defined.
III. Ndm gy bénh coOn trung Error! Bookmark not defined.
IV. Nguyén sinh dong vat ky sinh con trung Error! Bookmark not defined.

V. Vi sinh vat doi khang vdéi cédc sinh vat gay bénh cay Error! Bookmark not defined.

Chuong bdy: Ché pham vi sinh vat dung trong xit IV va cai tao moi truongError! Bookmark not d

A. Ngudn gdc phé thai va bién phap xu 1y Error! Bookmark not defined.
I. Ngudn goc phé thai Error! Bookmark not defined.
I1. Bién phdp xu 1y phé thai Error! Bookmark not defined.

B. Ché pham vi sinh vat xtt 1V phé thai hitu co tit rac thai sinh hoat, phé thai nong
nghiép sau thu hoach Error! Bookmark not defined.

I. Xt 1y ric thai sinh hoat, rdc thai do thi bing cong nghé vi sinh vatError! Bookmark not definec

I1. Xt 1y chat thai ran bang cong nghé sinh hoc Error! Bookmark not defined.

C. Ché pham vi sinh vat xit 1y nude thai chong 6 nhiém moi truongError! Bookmark not defined.

1. Nguon nudc thai Error! Bookmark not defined.

I1I. Khu hé vi sinh vat va céc tdc nhan gay bénh trong nudc thaiError! Bookmark not defined.

II1. Vai tro 1am sach nudc thai cua vi sinh vat Error! Bookmark not defined.
IV. Cic phuong phip xu 1y nudc thai. Error! Bookmark not defined.
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