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Lêi nãi ®Çu 

C«ng nghÖ vi sinh vËt (Microbial Technology) lµ mét bé phËn quan träng trong C«ng nghÖ 
sinh häc, lµ mét m«n khoa häc nghiªn cøu vÒ nh÷ng ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt, nh»m khai 
th¸c chóng tèt nhÊt vµo quy tr×nh s¶n xuÊt ë quy m« c«ng nghiÖp. Nh÷ng tiÕn bé cña c«ng nghÖ 
sinh häc vi sinh vËt ngµy cµng x©m nhËp s©u trong mäi lÜnh vùc ho¹t ®éng cña con ng−êi. Víi 
môc tiªu lµm sao cho sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ vi sinh nãi riªng vµ c«ng nghÖ sinh häc nãi 
chung ph¶i thùc sù phôc vô cho Êm no h¹nh phóc cña toµn nh©n lo¹i, nghÜa lµ ph¶i ng¨n chÆn 
th¶m häa chiÕn tranh vò khÝ sinh häc. §iÒu nµy phï hîp víi chÝnh s¸ch cña §¶ng vµ Nhµ n−íc thÓ hiÖn 
trong nghÞ quyÕt 18 CP ngµy 11/3/1994 cña Thñ t−íng chÝnh phñ vÒ “Ph−¬ng h−íng ph¸t triÓn 
c«ng nghÖ sinh häc ViÖt Nam ®Õn n¨m 2010”. 

Gi¸o tr×nh “C«ng nghÖ vi sinh vËt trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ xö lý « nhiÔm m«i 
tr−êng” ®−îc biªn so¹n víi môc ®Ých trang bÞ cho sinh viªn khèi N«ng - L©m nghiÖp nãi chung, 
®Æc biÖt lµ sinh viªn c¸c ngµnh C©y trång, N«ng ho¸ - Thæ nh−ìng, B¶o vÖ thùc vËt, Lµm v−ên, 
Thuû n«ng c¶i t¹o ®Êt vµ M«i tr−êng... nh÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt, 
tÝnh ®a d¹ng cña chóng trong tù nhiªn vµ mèi quan hÖ h÷u c¬ gi÷a vi sinh vËt víi c¬ thÓ sèng 
kh¸c, nh»m c©n b»ng hÖ sinh th¸i häc, t¹o ra nhiÒu cña c¶i cho x· héi, ph¸t triÓn nÒn n«ng 
nghiÖp sinh th¸i s¹ch, bÒn v÷ng vµ chèng « nhiÔm m«i tr−êng. 

Gi¸o tr×nh gåm 7 ch−¬ng, ®−îc ph©n c«ng biªn so¹n nh− sau: 

Ch−¬ng 1, 2, 3 vµ 7   PGS. TS. NguyÔn Xu©n Thµnh 

Ch−¬ng 4, 5 PGS.TS. NguyÔn Xu©n Thµnh, 
TS. Ph¹m V¨n To¶n 

Ch−¬ng 6 TS. Lª V¨n H−ng, 
PGS.TS. NguyÔn Xu©n Thµnh 

LÜnh vùc C«ng nghÖ vi sinh vËt rÊt réng vµ rÊt ®a d¹ng, ë ®©y míi chØ ®Ò cËp ®−îc mét phÇn 
cña c«ng nghÖ vi sinh vËt trong th©m canh c©y trång, b¶o vÖ thùc vËt vµ xö lý « nhiÔm m«i 
tr−êng.  

Trong qu¸ tr×nh biªn so¹n ch¾c ch¾n kh«ng tr¸nh khái thiÕu sãt. RÊt mong nhËn ®−îc nhiÒu 
ý kiÕn ®ãng gãp cña c¸c nhµ khoa häc, c¸c b¹n ®ång nghiÖp vµ c¸c ®éc gi¶ ®Ó chÊt l−îng gi¸o 
tr×nh ngµy cµng cao h¬n. 

Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n. 

TËp thÓ t¸c gi¶ 

 



Ch−¬ng mét 

lÞch sö  vµ triÓn väng cña C«ng nghÖ sinh häc 
vµ  c«ng nghÖ vi sinh vËt trong  n«ng  nghiÖp 

I . Kh¸i niÖm chung 

1. ThuËt ng÷ 

* C«ng nghÖ sinh häc lµ c¸c qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ë quy m« c«ng nghiÖp cã sù tham gia cña 
c¸c t¸c nh©n sinh häc (ë møc ®é c¬ thÓ, tÕ bµo hoÆc d−íi tÕ bµo) dùa trªn c¸c thµnh tùu tæng hîp 
cña nhiÒu bé m«n khoa häc, phôc vô cho viÖc gia t¨ng cña c¶i vËt chÊt cña x· héi vµ b¶o vÖ lîi 
Ých cña con ng−êi. 

C«ng nghÖ sinh häc lµ mét lÜnh vùc khoa häc c«ng nghÖ rÊt réng, cã thÓ chia c«ng nghÖ sinh 
häc thµnh c¸c ngµnh sau: 

+ C«ng nghÖ vi sinh vËt: Lµ ngµnh c«ng nghÖ nh»m khai th¸c tèt nhÊt kh¶ n¨ng kú diÖu cña 
c¬ thÓ vi sinh vËt. NhiÖm vô cña c«ng nghÖ vi sinh lµ t¹o ra ®−îc ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho c¸c vi 
sinh vËt ho¹t ®éng víi hiÖu suÊt cao nhÊt, phôc vô cho viÖc lµm t¨ng cña c¶i vËt chÊt cña x· héi, 
®¸p øng nhu cÇu cuéc sèng cña con ng−êi vµ c©n b»ng sinh th¸i m«i tr−êng. 

+ C«ng nghÖ tÕ bµo: C¸c tÕ bµo ®éng, thùc vËt víi bé m¸y di truyÒn ®Æc tr−ng cho tõng loµi 
gièng ®−îc t¹o ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn trong c¸c m«i tr−êng x¸c ®Þnh vµ an toµn. Kü thuËt nu«i cÊy 
m« ®−îc coi lµ lµ kü thuËt chñ yÕu cña c«ng nghÖ tÕ bµo. 

+ C«ng nghÖ gen: Lµ ngµnh c«ng nghÖ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p thùc nghiÖm øng dông c¸c 
thµnh tùu cña sinh häc ph©n tö, di truyÒn häc ph©n tö ®Ó t¹o nªn c¸c tæ hîp tÝnh tr¹ng di truyÒn 
mong muèn ë mét loµi sinh vËt. Tõ ®ã gióp ®iÒu khiÓn theo ®Þnh h−íng tÝnh di truyÒn cña sinh 
vËt. C«ng nghÖ gen ®−îc coi lµ mòi nhän cña c«ng nghÖ sinh häc, lµ ch×a khãa ®Ó gióp më ra 
nh÷ng øng dông míi trong c«ng nghÖ vi sinh vËt. 

2. Néi dung vµ yªu cÇu cña m«n häc 

+ N¾m ®−îc nguyªn lý c¬ b¶n cña c«ng nghÖ vi sinh vËt, vÒ b¶n chÊt cña tõng lo¹i chÕ phÈm 
vi sinh vËt, quy tr×nh c«ng nghÖ, hiÖu qu¶ t¸c dông vµ c¸ch sö dông cña tõng lo¹i chÕ phÈm dïng 
trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp vµ xö lý phÕ th¶i n«ng, c«ng nghiÖp chèng « nhiÔm m«i tr−êng. 

+ §Þnh h−íng trong nghiªn cøu vÒ c¸c lÜnh vùc cña c«ng nghÖ vi sinh vËt ®Ó t¹o ra nhiÒu lo¹i 
chÕ phÈm vi sinh vËt h÷u Ých øng dông trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ phôc vô ®¾c lùc cho ho¹t 
®éng sèng cña con ng−êi. 

+ Tuyªn truyÒn vµ h−íng dÉn ng−êi d©n sö dông c¸c lo¹i chÕ phÈm vi sinh vËt, nh»m t¹o ra 
nhiÒu cña c¶i vËt chÊt vµ b¶o vÖ m«i tr−êng sinh th¸i xanh s¹ch, ph¸t triÓn nÒn n«ng nghiÖp bÒn 
v÷ng. 

II. LÞch sö cña c«ng nghÖ sinh häc vµ chÕ phÈm vi sinh vËt 
LÞch sö ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ sinh häc (CNSH) ®i tõ sinh häc m« t¶ ®Õn sinh häc thùc 

nghiÖm, nh÷ng b−íc tiÕn bé cña khoa häc vÒ sù sèng g¾n liÒn víi sù tiÕn bé cña vËt lý, ho¸ häc, 
c¬ häc vµ c¶ to¸n häc. Sù g¾n bã Êy tr−íc hÕt lµ do viÖc ®−a vµo ngµnh sinh häc c¸c ph−¬ng ph¸p 
nghiªn cøu míi, c¸c thiÕt bÞ, c«ng cô cã kh¶ n¨ng gióp con ng−êi ngµy cµng ®i nh÷ng b−íc s©u 
h¬n vµo thÕ giíi v« cïng cña sù sèng. C¸c ph−¬ng ph¸p hãa häc gióp chóng ta t×m hiÓu thµnh 
phÇn cña c¬ thÓ vµ vai trß cña c¸c ®¹i ph©n tö. KÝnh hiÓn vi ®iÖn tö gióp chóng ta nh×n thÊy vµ 



chôp ¶nh c¸c cÊu tróc vi m« cña tÕ bµo, vµ gÇn ®©y cßn chôp ®−îc c¶ ph©n tö protein ®ang h×nh 

thµnh víi sù tham gia cña c¸c ph©n tö ARN th«ng tin trªn ribosome. ¶nh chôp chøng minh cho c¸c 
gi¶ thuyÕt tr−íc ®ã vµ ®Õn nay vÒ c¬ b¶n c¸c qu¸ tr×nh quan träng nhÊt cña sù sèng nh− di truyÒn, 
sinh tr−ëng ph¸t triÓn, quang hîp, h« hÊp... ®Òu ®· ®−îc m« t¶, lý gi¶i chi tiÕt ë møc ®é ph©n tö 
trong hÇu hÕt c¸c s¸ch gi¸o khoa. 

TÊt c¶ mäi tÝch luü vÒ l−îng sÏ dÉn ®Õn c¸c b−íc nh¶y vät vÒ chÊt. ThËp niªn 1980 - 1990 vµ 
c¸c n¨m sau ®ã ®ang chøng kiÕn mét sù kiÖn nh¶y vät vÒ chÊt: ®ã lµ sù ra ®êi vµ bïng næ cña 
CNSH hay ®−îc gäi lµ Cuéc c¸ch m¹ng CNSH. Trong n«ng nghiÖp cßn gäi lµ “ Cuéc c¸ch 
m¹ng xanh lÇn thø hai”. 

CNSH kh«ng ph¶i lµ mét m«n khoa häc nh− to¸n, lý, ho¸, sinh häc ph©n tö,... mµ lµ mét 
ph¹m trï s¶n xuÊt. B¶n th©n C«ng nghÖ gen kh«ng ph¶i lµ CNSH, mµ chØ lµ mét thµnh phÇn chñ 
chèt vµ lµ c¬ së ®Ó gióp cho sù tiÕn bé nhanh chãng cña CNSH. 

C¸c t¸c nh©n d−íi tÕ bµo nh− enzyme còng cã thÓ tham gia vµo qu¸ tr×nh CNSH, nã lµ mét 
nh¸nh quan träng cña CNSH. N«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp truyÒn thèng kh«ng ph¶i lµ CNSH, v× 
kh«ng sö dông tæng hîp c¸c thµnh tùu hiÖn ®¹i cña nhiÒu bé m«n khoa häc, nh−ng CNSH cã thÓ 
®ãng gãp rÊt lín vµo n«ng nghiÖp vµ c«ng nghiÖp chÕ biÕn ®Ó ®−a hai ngµnh s¶n xuÊt truyÒn 
thèng nµy vµo vÞ trÝ míi. 

CNSH kh«ng chØ t¹o ra thªm cña c¶i vËt chÊt, mµ cßn h−íng vµo viÖc b¶o vÖ vµ t¨ng chÊt 
l−îng cuéc sèng con ng−êi. 

  LÞch sö ph¸t triÓn cña vi sinh vËt cã thÓ chia ra 3 giai ®o¹n: 

a) Giai ®o¹n tr−íc khi ph¸t hiÖn ra thÕ giíi vi sinh vËt 

Tõ xa x−a, n¨m 372 - 287 tr−íc C«ng nguyªn, nhµ triÕt häc cæ Hy L¹p (theo Phrastes) trong 
tËp “Nh÷ng quan s¸t vÒ c©y cèi” ®· coi c©y hä ®Ëu nh− mét nguån båi bæ l¹i søc lùc cho ®Êt. 
NhËn xÐt nµy ®· ®−îc nh÷ng ng−êi cæ La M· quan t©m vµo nh÷ng n¨m 30 tr−íc c«ng nguyªn. 
Hä ®· ®Ò nghÞ lu©n canh gi÷a c©y hoµ th¶o víi c©y hä ®Ëu. 

Tr−íc thÕ kû 15, tÊt c¶ nh÷ng sù kiÖn x¶y ra trong tù nhiªn vµ trong cuéc sèng con ng−êi ®Òu 
®−îc cho lµ "do Chóa trêi ®Þnh s½n hay ma quû ¸m h×nh". Nh−ng con ng−êi khi ®ã còng ®· biÕt 
¸p dông mét sè quy luËt tÊt yÕu cña thiªn nhiªn vµo trong cuéc sèng, nh−: ñ men nÊu r−îu, xen 
canh hoÆc lu©n canh gi÷a c©y hoµ th¶o víi c©y hä ®Ëu... Hä kh«ng cã kh¸i niÖm vÒ b¶n chÊt cña 
c¸c c«ng nghÖ, mµ hoµn toµn lµm theo kinh nghiÖm vµ c¶m tÝnh. Tuy nhiªn, Tæ tiªn cña chóng ta 
®· rÊt thµnh th¹o trong viÖc sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p vi sinh vËt ®Ó chÕ biÕn thùc phÈm. 

b) Giai ®o¹n ph¸t hiÖn ra thÕ giíi vi sinh vËt 

ThÕ kû 17, nhµ b¸c häc næi tiÕng ng−êi Hµ Lan - An T«n Van L¬ Ven Hóc (1632 -1723) ®· 
chÕ t¹o ®−îc lo¹i dông cô b»ng nhiÒu líp kÝnh ghÐp l¹i víi nhau cã ®é phãng ®¹i 160 lÇn, ®ã lµ 
kÝnh hiÓn vi nguyªn thuû. B»ng lo¹i dông cô nµy An T«n Van L¬ Ven Hóc ®· ph¸t hiÖn ra mét 
thÕ giíi míi ®ã lµ thÕ giíi huyÒn ¶o cña c¸c loµi vi sinh vËt. ¤ng kh«ng chØ lµ ng−êi ®Çu tiªn ph¸t 
hiÖn ra thÕ giíi vi sinh vËt, mµ cßn cã rÊt nhiÒu c«ng tr×nh khoa häc c¬ b¶n ®−îc «ng viÕt trong 
tuyÓn tËp “Nh÷ng bÝ Èn cña thiªn nhiªn” n¨m 1695.  

§Çu thÕ kû 19, nhiÒu c«ng tr×nh khoa häc ra ®êi trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn c¸c c«ng tr×nh nghiªn 
cøu cña nhµ b¸c häc næi tiÕng ng−êi Ph¸p - Pasteur (1822 - 1895), tiÕp ®ã lµ Ivanopkii (1864), 
Helrigell vµ Uyn Fac (1886), Vinagratxkii, BeyJerinh, K«k...Nh÷ng c«ng tr×nh nghiªn cøu cña hä 
lµ c¬ së cho sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ vi sinh, nhê ®ã mét lo¹t c¸c lo¹i chÕ phÈm vi sinh vËt ra 
®êi,... Pasteur ®· chØ ra r»ng vi sinh vËt ®ãng vai trß quyÕt ®Þnh trong qu¸ tr×nh lªn men. KÕt qu¶ 
nghiªn cøu cña Pasteur lµ c¬ së cho sù ph¸t triÓn cña c«ng nghiÖp lªn men vµ s¶n xuÊt dung m«i 
h÷u c¬ nh−: axeton (acetone), ethanol, butanol, izopropanol... 



c) Giai ®o¹n s¶n xuÊt vµ øng dông c«ng nghÖ vi sinh vËt 

Cuèi thÕ kû 19 ®Çu thÕ kû 20 Pasteur ®· chÕ thµnh c«ng Vaccine phßng bÖnh d¹i (1885); n¨m 
1886 Hellrigel vµ Uyn Fac ®· t×m ra c¬ chÕ cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö; n¨m 1895 - 1900 
t¹i Anh , Mü, Ba Lan vµ Nga b¾t ®Çu s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ph©n tö; n¨m 
1907 ë Mü ng−êi ta gäi chÕ phÈm vi sinh vËt nµy lµ nh÷ng chØ nit¬; n¨m 1900 - 1914 nhiÒu n−íc 

trªn thÕ giíi triÓn khai s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt: Cana®a, T©n T©y Lan, ¸o. Theo Fret vµ 
céng sù, th× trong thêi gian nµy cã 10 nhµ m¸y xÝ nghiÖp s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt cè ®Þnh 

nit¬ ph©n tö, trong ®ã cã 9 xÝ nghiÖp ë ch©u ©u vµ mét xÝ nghiÖp ë T©n T©y Lan. Tõ ®ã nhiÒu 
c«ng tr×nh nghiªn cøu ®−îc c«ng bè. Tõ n¨m1964 vÊn ®Ò cè ®Þnh nit¬ ph©n tö ®−îc coi lµ mét 
trong hai vÊn ®Ò quan träng nhÊt cña Ch−¬ng tr×nh sinh häc quèc tÕ (IBP) NhiÒu nhµ khoa häc ®· 
vÝ “Mçi nèt sÇn ë rÔ c©y hä ®Ëu lµ mét nhµ m¸y s¶n xuÊt ph©n ®¹m tÝ hon”. 

Nhê cã Ch−¬ng tr×nh trªn nhiÒu lo¹i chÕ phÈm vi sinh vËt ®−îc ra ®êi, ®−îc ¸p dông trong 
nhiÒu lÜnh vùc n«ng nghiÖp nh−: ChÕ phÈm vi sinh vËt ®ång ho¸ nit¬ ph©n tö; ChÕ phÈm vi sinh 
vËt ®a chøc n¨ng; ChÕ phÈm vi sinh vËt dïng trong b¶o vÖ thùc vËt; Vaccine phßng chèng c¸c 
lo¹i bÖnh cho ng−êi, gia sóc gia cÇm; ChÕ phÈm vi sinh vËt xö lý « nhiÔm m«i tr−êng... 

ë ViÖt Nam, nghiªn cøu vÒ chÕ phÈm vi sinh vËt ®−îc tiÕn hµnh tõ nh÷ng n¨m ®Çu cña thËp 
kû 60 ®Õn sau nh÷ng n¨m 80 míi ®−îc ®−a vµo c¸c ch−¬ng tr×nh khoa häc cÊp Nhµ n−íc nh−: 
“Sinh häc phôc vô n«ng nghiÖp” giai ®o¹n 1982-1990, Ch−¬ng tr×nh "C«ng nghÖ sinh häc" 
KC.08 giai ®o¹n 1991-1995, Ch−¬ng tr×nh "C«ng nghÖ sinh häc phôc vô ph¸t triÓn n«ng, l©m 
nghiÖp bÒn v÷ng, b¶o vÖ m«i tr−êng vµ søc khoÎ con ng−êi" KHCN.02 giai ®o¹n 1996-2000 vµ 
ch−¬ng tr×nh "Nghiªn cøu khoa häc vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc" giai ®o¹n sau 2001. Ngoµi 
c¸c ch−¬ng tr×nh Quèc gia nhiÒu Bé, Ngµnh còng triÓn khai nhiÒu ®Ò tµi, dù ¸n vÒ vÊn ®Ò nµy. 

III. øng dông cña c«ng nghÖ vi sinh vËt 

1. Trong lÜnh vùc y tÕ  

T×nh h×nh søc khoÎ cña nh©n lo¹i hiÖn ®ang ë trong t×nh tr¹ng ®¸ng lo ng¹i. HÇu nh− lóc nµo 
còng cã kho¶ng 1/3 d©n sè toµn cÇu ë tr¹ng th¸i bÊt æn. C«ng nghÖ vi sinh ®· ®ãng gãp trong viÖc 
t×m kiÕm nhiÒu lo¹i d−îc phÈm quan träng, chÈn ®o¸n vµ ®iÒu trÞ nhiÒu lo¹i bÖnh hiÓm nghÌo cho 
con ng−êi, gia sóc gia cÇm. 

+ Vaccine: Trong qu¸ tr×nh t×m kiÕm c¸c biÖn ph¸p, thuèc phßng vµ trÞ c¸c lo¹i bÖnh truyÒn 
nhiÔm c«ng nghÖ vi sinh ®· t¹o ra vaccine, nhÊt lµ vaccine thÕ hÖ míi. Vaccine thÕ hÖ míi cã 
nh÷ng −u diÓm lµ: RÊt an toµn cho ng−êi sö dông v× kh«ng chÕ tõ c¸c vi sinh vËt g©y bÖnh, gi¸ 
thµnh h¹ v× kh«ng nu«i cÊy virus trªn ph«i thai gµ hay c¸c tæ chøc m« ®éng vËt vèn rÊt phøc t¹p 
vµ tèn kÐm. 

- Vaccine ribosome: CÊu t¹o tõ ribosome cña tõng lo¹i vi khuÈn g©y bÖnh (th−¬ng hµn, t¶, 
dÞch h¹ch..), −u ®iÓm cña lo¹i vaccine nµy lµ Ýt ®éc vµ cã tÝnh miÔn dÞch cao. 

- Vaccine c¸c m¶nh cña virus: Lµ vaccine chÕ t¹o tõ glycoprotein cña vá virus g©y bÖnh nh− 
virus cóm... 

- Vaccine kü thuËt gen: Lµ vaccine chÕ t¹o tõ vi khuÈn hay nÊm men t¸i tæ hîp cã mang gen 
m· hãa viÖc tæng hîp protein kh¸ng nguyªn cña mét virus hay vi khuÈn g©y bÖnh nµo ®ã. 

+ Insulin: ViÖc s¶n xuÊt insulin ë quy m« c«ng nghiÖp ngµy cµng lµ mét thµnh c«ng rùc rì 
cña c«ng nghÖ gen. Insulin lµ mét protein ®−îc tuyÕn tôy tiÕt ra nh»m ®iÒu hßa l−îng ®−êng 
trong m¸u. ThiÕu hôt insulin trong m¸u sÏ lµm rèi lo¹n hÇu hÕt qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt ë c¬ thÓ 
dÉn ®Õn tÝch nhiÒu ®−êng trong n−íc tiÓu. §Ó ®iÒu trÞ bÖnh nµy ng−êi bÖnh ph¶i tiªm insulin. 
Lo¹i insulin chÕ tõ tuyÕn tuþ cña gia sóc hay ®−îc tæng hîp insulin b»ng con ®−êng hãa häc. Qu  ̧
tr×nh tæng hîp rÊt phøc t¹p, rÊt tèn kÐm. 



N¨m 1978, H. Boger ®· chÕ insulin th«ng qua kü thuËt di truyÒn trªn vi khuÈn Escherichia 
coli, cô thÓ ng−êi ta ®· chuyÓn gen chi phèi tÝnh tr¹ng t¹o insulin cña ng−êi sang cho Escherichia 
coli. Víi Escherichia coli ®· t¸i tæ hîp gen nµy, qua nu«i cÊy trong nåi lªn men cã dung tÝch 
1000 lÝt, sau mét thêi gian g¾n cã thÓ thu ®−îc 200 gam insulin t−¬ng ®−¬ng víi l−îng insulin 
chiÕt rót tõ 8.000 - 10.000 con bß. 

+ Interferon: Interferon cã b¶n chÊt protein, lµ chÊt gióp cho c¬ thÓ chèng l¹i ®−îc nhiÒu 
lo¹i bÖnh. §Ó cã ®−îc interferon ng−êi ta ph¶i t¸ch chiÕt chóng tõ huyÕt thanh cña m¸u nªn rÊt 
tèn kÐm. Còng nh− insulin, ng−êi ta chÕ interferon th«ng qua con ®−êng vi sinh vËt. N¨m 1980, 
Gilbert ®· thµnh c«ng trong viÖc chÕ interferon tõ Escherichia coli, n¨m 1981 hä thu nhËn 
interferon tõ nÊm men Saccaromyces cerevisiae cho l−îng t¨ng gÊp 10.000 lÇn so víi ë tÕ bµo 
Escherichia coli. 

+ KÝch tè sinh tr−ëng HGH (Human growth homone) 

HGH ®−îc tuyÕn yªn t¹o nªn, th«ng th−êng muèn chÕ ®−îc HGH ng−êi ta ph¶i trÝch tõ tuyÕn 
yªn tö thi, mçi tö thi cho 4- 6mg HGH, theo tÝnh to¸n muèn ch÷a khái cho mét ng−êi lïn ph¶i 
cÇn 100 - 150 tö thi. 

N¨m 1983, sù thµnh c«ng cña c«ng nghÖ vi sinh ®· gióp con ng−êi chÕ ®−îc HGH tõ vi sinh 
vËt. Cø 1 lÝt dÞch lªn men Escherichia coli thu ®−îc l−îng HGH t−¬ng øng víi 60 tö thi. 

+ ChÊt kh¸ng sinh 

Kh¸ng sinh chÕ tõ vi sinh vËt ®−îc con ng−êi ®Çu t− s¶n xuÊt tõ l©u. §Õn nay ng−êi ta ®· t×m 
thÊy cã tíi 2500 lo¹i thuèc kh¸ng sinh víi cÊu tróc ph©n tö ®a d¹ng trong sè ®ã chñ yÕu cã nguån 
gèc tõ vi sinh vËt. 

2. Trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp 

+ C¶i t¹o gièng c©y trång: Th«ng qua kü thuËt di truyÒn víi sù hç trî cña vi sinh vËt, con 
ng−êi ®· t¹o ra ®−îc gièng c©y trång cã nhiÒu tÝnh −u viÖt ®ã lµ cho n¨ng suÊt cao, chÊt l−îng n«ng 
s¶n tèt, søc ®Ò kh¸ng s©u bÖnh cao ... 

+ S¶n xuÊt ph©n bãn vi sinh vËt: Ph©n bãn vi sinh vËt lµ s¶n phÈm chøa mét hay nhiÒu loµi vi 
sinh vËt sèng ®· ®−îc tuyÓn chän cã mËt ®é ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn ®· ban hµnh cã t¸c dông t¹o 
ra c¸c chÊt dinh d−ìng hoÆc c¸c ho¹t chÊt sinh häc cã t¸c dông n©ng cao n¨ng suÊt, chÊt l−îng 
n«ng s¶n hoÆc c¶i t¹o ®Êt. C¸c lo¹i ph©n bãn vi sinh vËt cã thÓ kÓ ®Õn lµ ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh 
nit¬ - ®¹m sinh häc (Nitragin, Azotobacterin, Azospirillum), ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i hîp chÊt 
phospho khã tan - ph©n l©n vi sinh (Photphobacterin), chÕ phÈm nÊm rÔ, chÕ phÈm t¶o lam... 

+ S¶n xuÊt ph©n h÷u c¬ sinh häc, mét lo¹i s¶n phÈm ®−îc t¹o thµnh th«ng qua qu¸ tr×nh lªn 
men vi sinh vËt c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã nguån gèc kh¸c nhau (phÕ th¶i n«ng, l©m nghiÖp, phÕ th¶i 
ch¨n nu«i, phÕ th¶i chÕ biÕn, phÕ th¶i ®« thÞ, phÕ th¶i sinh ho¹t...), trong ®ã c¸c hîp chÊt h÷u c¬ 
phøc t¹p d−íi t¸c ®éng cña vi sinh vËt hoÆc c¸c ho¹t chÊt sinh häc cña chóng ®−îc chuyÓn ho¸ 
thµnh mïn. 

+ S¶n xuÊt thøc ¨n ch¨n nu«i: Mét lo¹t vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng chuyÓn ho¸ c¸c hîp chÊt 
cacbon h÷u c¬ thµnh protein vµ c¸c acid amin, vitamin. Cã thÓ lîi dông kh¶ n¨ng nµy cña vi sinh 
vËt ®Ó s¶n xuÊt c¸c lo¹i protein ®Ëm ®Æc lµm thøc ¨n ch¨n nu«i. Mét sè vi sinh vËt kh¸c cã kh¶ 
n¨ng s¶n sinh c¸c Probiotic cã t¸c dông ®iÒu hoµ hÖ thèng vi sinh vËt trong ®−êng tiªu ho¸ vµ 
ng−êi ta ®· lîi dông ®Æc tÝnh nµy cña vi sinh vËt ®Ó s¶n xuÊt c¸c chÕ phÈm probiotic lµm thøc ¨n 
bæ sung trong ch¨n nu«i.  

+ S¶n xuÊt chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng Gibberellin, Aucin tõ vi sinh vËt. 



+ S¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt dïng trong b¶o vÖ thùc vËt: Bt., Biospor, Enterobacterin, 
Bathurin,... 

2. Trong lÜnh vùc c«ng nghiÖp 

+ S¶n xuÊt cån lµm nguån n¨ng l−îng thay x¨ng dÇu ch¹y xe c¸c lo¹i: C«ng nghÖ vi sinh lªn 
men nguyªn liÖu rÎ tiÒn nh− rØ ®−êng ®Ó s¶n xuÊt cån ch¹y xe thay x¨ng dÇu. N¨m 1985 ë Brazil 
®· s¶n xuÊt 1 tû lÝt cån/n¨m dïng ®Ó ch¹y xe h¬i. 

+ T¹o khÝ sinh häc (Biogas): Th−êng Biogas chøa kho¶ng 60 - 80% khÝ methane (CH4) ®−îc 
sinh ra trong qu¸ tr×nh lªn men c¸c phÕ th¶i h÷u c¬. Nguyªn lý cña qu¸ tr×nh nµy lµ lªn men yÕm 
khÝ cña nhãm vi sinh vËt yÕm khÝ chÞu nhiÖt. Trong qu¸ tr×nh ph©n huû chuyÓn hãa c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ ng−êi ta thu ®−îc biogas, phÇn cÆn b· cßn l¹i lµm ph©n bãn cho c©y trång. 

+ B¶o vÖ m«i tr−êng: C«ng nghÖ vi sinh ®· tham gia tÝch cùc trong vÊn ®Ò xö lý phÕ th¶i 
c«ng n«ng nghiÖp, r¸c th¶i sinh ho¹t, n−íc th¶i lµm s¹ch m«i tr−êng b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt 
h¶o khÝ, b¸n h¶o khÝ vµ yÕm khÝ. §©y lµ vÊn ®Ò nãng hæi, cÊp thiÕt trªn toµn cÇu hiÖn nay. 

IV. VÊn ®Ò CNSH ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ x∙ héi vµ triÓn väng cña c«ng 
nghÖ vi sinh vËt trong thÕ kû 21 

1. VÊn ®Ò CNSH ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi toµn cÇu 

Trong kho¶ng 50 n¨m sau ®¹i chiÕn lÇn thø 2, song song víi viÖc hoµn thiÖn c¸c quy tr×nh 
CNSH truyÒn thèng ®· cã tõ tr−íc, mét sè h−íng nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn CNSH ®· h×nh thµnh 
vµ ph¸t triÓn m¹nh mÏ nhê mét lo¹t nh÷ng ph¸t minh quan träng trong ngµnh sinh häc nãi chung 
vµ sinh häc ph©n tö nãi riªng, ®ã lµ lÇn ®Çu tiªn x¸c ®Þnh ®−îc cÊu tróc cña protein, x©y dùng m« 

h×nh cÊu tróc ®−êng xo¾n kÐp cña ph©n tö ADN (watson vµ Krick, 1953). 

* Mét sè h−íng ph¸t triÓn c«ng nghÖ sinh häc 

LÜnh vùc øng dông 

N«ng nghiÖp 
T¹o chñng vi sinh vËt míi ®Ó lµm gièng s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt, ¸p dông 
trong lÜnh vùc n«ng nghiÖp (trång trät, ch¨n nu«i, thuû h¶i s¶n, thuû n«ng c¶i t¹o 
®Êt, ph©n bãn, b¶o vÖ thùc vËt ...). 

S¶n xuÊt hµng ho¸ 
S¶n xuÊt acid h÷u c¬ (citric acid, itaconic acid, acetic acid...), sö dông ezyme lµm 
chÊt tÈy röa... 

N¨ng l−îng 
Gia t¨ng ph¹m vi sö dông biogas, x©y dùng c¸c dù ¸n s¶n xuÊt ethanol dïng lµm 
nhiªn liÖu. 

KiÓm so¸t m«i tr−êng 
Hoµn thiÖn c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t vµ dù ®o¸n t×nh tr¹ng m«i tr−êng. TuyÓn 
chän chñng vi sinh vËt ®Ó xö lý phÕ th¶i (r¾n + láng) lµm s¹ch m«i tr−êng. 

C«ng nghiÖp thùc phÈm 
X©y dùng vµ hoµn thiÖn c¸c ph−¬ng ph¸p chÕ biÕn vµ b¶o qu¶n l−¬ng thùc, thùc 
phÈm míi. S¶n xuÊt chÊt bæ sung vµo thùc phÈm, sö dông protein ®¬n bµo vµ 
enzyme trong c«ng nghÖ chÕ biÕn thùc phÈm. 

VËt liÖu 
Hoµn thiÖn quy tr×nh tuyÓn kho¸ng, tuyÓn chän chñng vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng 
khai th¸c kim lo¹i, ®¸ quý hiÕm vµ hoµn thiÖn c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm so¸t qu¸ 
tr×nh ph¸ huû sinh häc. 

Y tÕ 
Dïng enzyme t¹o c¸c bé c¶m biÕn sinh häc trong c¸c thiÕt bÞ ph©n tÝch y tÕ. Sö 
dông enzyme vµ tÕ bµo vi sinh vËt trong s¶n xuÊt c¸c lo¹i thuèc. Sö dông 
enzyme vµ mét sè chñng vi sinh vËt ®Ó chÈn ®o¸n vµ ch÷a trÞ bÖnh. 



2. TriÓn väng cña CNSH vµ c«ng nghÖ vi sinh vËt trong thÕ kû 21 

Hµng n¨m thÕ giíi s¶n xuÊt kho¶ng 150.000 tÊn glutamate-Na lµm bét ngät vµ 15.000 tÊn 
lysine lµm chÊt bæ sung vµo thùc phÈm vµ thøc ¨n gia sóc víi tæng trÞ gi¸ chõng 1,5 tû USD, chñ 
yÕu ®−îc s¶n xuÊt t¹i NhËt B¶n. 

Ng−êi ta sö dông kh¶ n¨ng biÕn ®æi sinh khèi thùc vËt cã hµm l−îng protein cao cña vi sinh 

vËt ®Ó s¶n xuÊt SPC (Single Protein Cell) - Protein ®¬n. ë §øc ®· ho¹t ®éng quy tr×nh c«ng nghÖ 
nu«i nÊm men Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea vµ Candida utilis ®Ó s¶n xuÊt thùc 
phÈm giµu protein cho ng−êi. NhiÒu c«ng ty dÇu khÝ vµ ho¸ chÊt ®· tiÕn hµnh ¸p dông quy tr×nh 

c«ng nghÖ s¶n xuÊt SPC tõ dÇu má, khÝ methane, r−îu methanol vµ tinh bét. ë Anh, h·ng ICI sö 
dông Methylophilus methylotrophus trªn m«i tr−êng methanol s¶n xuÊt ®−îc kho¶ng 70.000 

tÊn/n¨m. SPC cã tªn th−¬ng phÈm lµ Pruteen. ë Liªn X« cò, hµng n¨m tõ nguån nguyªn liÖu 
carbohydrate vµ phÕ liÖu n«ng nghiÖp ®· s¶n xuÊt h¬n 1 tû tÊn SPC dïng trong ch¨n nu«i. Trong 
t−¬ng lai, h−íng nghiªn cøu sö dông AND t¸i tæ hîp lµm gia t¨ng kh¶ n¨ng ®ång ho¸ ®¹m cña vi 
sinh vËt s¶n xuÊt SPC sÏ cã nhiÒu høa hÑn. 

Mét sè khÝa c¹nh kinh tÕ cña CNSH vµ CNVS 

ChØ tÝnh riªng ngµnh s¶n xuÊt bia r−îu cña Anh hµng n¨m cã doanh thu kho¶ng 15 tû USD, 
hoÆc trªn thÕ giíi hµng n¨m s¶n xuÊt kho¶ng 3 tû USD thuèc kh¸ng sinh, 1,5 tû USD amino acid, 
h¬n 500 triÖu USD c¸c chÕ phÈm. Theo ®¸nh gi¸ ch−a ®ñ, th× n¨m 2000 tæng doanh thu tõ CNSH 
trªn 100 tû USD. 

ë ViÖt Nam, CNSH ®· mang l¹i hµng tr¨m tû ®ång/n¨m. MÆc dï CNSH vµ CNVS ë n−íc ta 
cßn nhiÒu h¹n chÕ, nh−ng nh÷ng n¨m qua ®· thùc sù gãp phÇn thóc ®Èy ph¸t triÓn nÒn n«ng 
nghiÖp n−íc nhµ theo h−íng c«ng nghiÖp ho¸ hiÖn ®¹i ho¸ n«ng nghiÖp n«ng th«n. Ph−¬ng 
h−íng ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi ë n−íc ta ®Õn n¨m 2010 ®· ®−îc §¶ng vµ Nhµ n−íc chØ râ ®ã lµ: 
“C¸ch m¹ng tin häc vµ c¸ch m¹ng CNSH gi÷ vai trß ®éng lùc ”. 

3. Vai trß cña chÕ phÈm vi sinh vËt trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt kh«ng g©y h¹i ®Õn søc kháe cña con ng−êi, vËt nu«i vµ c©y trång. 
Kh«ng g©y « nhiÔm m«i tr−êng sinh th¸i. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt cã t¸c dông c©n b»ng hÖ vi sinh vËt trong m«i tr−êng sinh th¸i. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt kh«ng lµm chai ®Êt, mµ lµm t¨ng ®é ph× nhiªu cña ®Êt. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt ®ång hãa c¸c chÊt dinh d−ìng cho c©y trång, gãp phÇn lµm t¨ng n¨ng 
suÊt vµ chÊt l−îng n«ng s¶n phÈm. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt cã t¸c dông tiªu diÖt s©u h¹i vµ c«n trïng g©y h¹i. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt cã t¸c dông lµm t¨ng søc ®Ò kh¸ng cña c©y trång. 

- ChÕ phÈm vi sinh vËt ph©n huû, chuyÓn ho¸ c¸c chÊt h÷u c¬ bÒn v÷ng, c¸c phÕ th¶i sinh 
ho¹t, phÕ th¶i n«ng c«ng nghiÖp lµm s¹ch m«i tr−êng. 

 

 



Ch−¬ng hai 

C¬ së hãa sinh vµ di truyÒn häc 
cña c«ng nghÖ sinh häc vi sinh vËt 

I. Ph©n lo¹i c¸c s¶n phÈm 
C¸c chÊt ®−îc s¶n xuÊt b»ng con ®−êng lªn men nhê vi sinh vËt rÊt ®a d¹ng. §Ó tiÖn cho 

nghiªn cøu vµ øng dông th× ph¶i tiÕn hµnh ph©n lo¹i s¶n phÈm lªn men c«ng nghiÖp dùa vµo tiªu 
chuÈn sinh lý sinh hãa trao ®æi chÊt cña vi sinh vËt. ChÝnh v× vËy c«ng t¸c ph©n lo¹i s¶n phÈm lµ 
viÖc lµm cÇn thiÕt cña c«ng nghÖ vi sinh. 

1. Sinh khèi (vËt chÊt tÕ bµo) 

ViÖc tæng hîp sinh khèi tÕ bµo lµ qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ó s¶n xuÊt protein vi sinh vËt. Qu¸ 
tr×nh nµy thùc chÊt lµ qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña vi sinh vËt. 

Qu¸ tr×nh nµy ®· ph¸t triÓn nh÷ng c¬ chÕ ®iÒu hßa trao ®æi chÊt ®¶m b¶o mét phÇn lín ®Õn 
møc cho phÐp c¸c chÊt dinh d−ìng cung cÊp sÏ ®−îc sö dông vµo qu¸ tr×nh tæng hîp c¸c thµnh 
phÇn cña tÕ bµo. 

2. S¶n phÈm trao ®æi chÊt 

+ S¶n phÈm cña qu¸ tr×nh lªn men: Lªn men lµ mét trong nh÷ng con ®−êng cña qu¸ tr×nh 
trao ®æi n¨ng l−îng. Ngoµi viÖc cung cÊp n¨ng l−îng cho tÕ bµo vi sinh vËt, cßn cung cÊp c¸c s¶n 
phÈm cã gi¸ trÞ cho con ng−êi nh−: ethanol, acid acetic, acid lactic, acid propionic, khÝ methane, 
c¸c c¬ chÊt giµu h÷u c¬ kh¸c... 

+ C¸c chÊt trao ®æi bËc 1: Lµ nh−ng viªn g¹ch cÊu tróc nªn vËt chÊt cña tÕ bµo, trong sè c¸c 
cao ph©n tö sinh häc th× ®©y lµ nh÷ng chÊt cã ph©n tö l−îng thÊp: c¸c amino acid, nucleozide, 
nucleotide, ®−êng. Ngoµi ra, c¸c chÊt trao ®æi bËc 1 cßn lµ s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt 
trung gian nh− acid h÷u c¬ cña chu tr×nh Tricarboxylic. 

+ C¸c chÊt trao ®æi bËc 2: Lµ nh÷ng chÊt trao ®æi cã ph©n tö l−îng thÊp, kh«ng gÆp trong c¬ 
thÓ vi sinh vËt. Nh÷ng chÊt nµy kh«ng cã chøc n¨ng chung trong trao ®æi chÊt cña tÕ bµo nh−: c¸c 
chÊt kh¸ng sinh, c¸c ®éc tè, c¸c chÊt cã ho¹t chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng nh− gibberellin. 

+ Enzyme: Lµ nh÷ng protein xóc t¸c cã sù biÕn ®æi c¸c chÊt cña tÕ bµo. Mçi tÕ bµo vi sinh 
vËt cã kho¶ng 1000 lo¹i enzyme kh¸c nhau víi sè ph©n tö lªn ®Õn 106, gåm enzyme néi vµ 
enzyme ngo¹i bµo nh−: amylase, proteaea, cellulase... trong ®ã enzyme néi bµo chiÕm ®a sè.  

3. C¸c s¶n phÈm cña sù chuyÓn hãa chÊt 

                          TiÒn s¶n phÈm    S¶n phÈm  tÕ bµo vi sinh vËt⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

TÕ bµo vi sinh vËt th«ng qua hÖ enzyme cña m×nh ®ãng vai trß xóc t¸c cho c¸c ph¶n øng 
chuyÓn hãa c¸c chÊt. VÒ mÆt lý thuyÕt nh÷ng ph¶n øng nµy cã thÓ x¶y ra nhê nh÷ng xóc t¸c hãa 
häc nµo ®ã. Tuy nhiªn c¸c qu¸ tr×nh nµy ®«i khi kh«ng thùc hiÖn ®−îc ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng, 
mµ chØ thùc hiÖn ë ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt (nhiÖt ®é, ¸p suÊt, ®é Èm) thÝch hîp cho qu¸ tr×nh chuyÓn 
hãa, trong tr−êng hîp nµy ng−êi ta chuyÓn sang s¶n xuÊt b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt. VÝ dô tõ 
ethanol chuyÓn ®Õn acetic acid ph¶i dïng chñng Acetobacter, Acetomonas ®Ó chuyÓn hãa. 



II. Mèi quan hÖ gi÷a sinh tr−ëng cña vi sinh vËt vµ sù t¹o thµnh 
s¶n phÈm 
  Trong ®iÒu kiÖn nu«i cÊy tÜnh, qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña vi sinh vËt tr¶i qua 3 pha, ®−îc 

biÓu diÔn b»ng ®å thÞ (h×nh 1). 

 

                                  

                                      

 

 

 

 

 

 

 

        

Giai ®o¹n ®Æc thï 

Sinh tr−ëng vµ t¹o s¶n phÈm 

Giai ®o¹n dinh d−ìng 

Thêi gian  Thêi gian  

H×nh 1: Mèi quan hÖ gi÷a sinh tr−ëng vµ t¹o thµnh s¶n phÈm cña vi sinh vËt 

 Trong ®iÒu kiÖn nu«i cÊy toµn bé qu¸ tr×nh sinh tr−ëng cña vi sinh vËt g¾n liÒn víi sù thay 
®æi theo thêi gian. Trong m«i tr−êng, c¸c chÊt dinh d−ìng theo thêi gian sÏ gi¶m, vµ t−¬ng øng 
sè l−îng tÕ bµo vi sinh vËt sÏ t¨ng lªn, ®ång thêi ho¹t tÝnh trao ®æi chÊt cña tÕ bµo còng thay ®æi. 
Lóc nµy c¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt cã thÓ cã vai trß kh¸c nhau ®èi víi tÕ bµo. 

Cã thÓ t¹m chia s¶n phÈm ra thµnh 2 lo¹i sau: 

+ Lo¹i s¶n phÈm mµ sù h×nh thµnh cña nã g¾n liÒn víi sinh tr−ëng cña vi sinh vËt, nh− c¸c 
chÊt trao ®æi bËc 1: C¸c enzyme, c¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh lªn men. Sù tæng hîp lo¹i s¶n phÈm 
nµy x¶y ra trong thêi gian sinh tr−ëng vµ cßn cã thÓ tiÕp diÔn sau khi sinh tr−ëng ®· kÕt thóc. 

+ Lo¹i s¶n phÈm mµ sù h×nh thµnh cña chóng kh«ng cÇn thiÕt cho sinh tr−ëng cña vi sinh vËt, 
nh− c¸c chÊt trao ®æi bËc 2. Sù tæng hîp c¸c chÊt nµy x¶y ra sau khi sinh tr−ëng ®· kÕt thóc (ë 
vµo pha tÜnh. Gi¸o tr×nh vi sinh vËt ®¹i c−¬ng). Sù t¹o thµnh s¶n phÈm trong giai ®o¹n nµy ®−îc 
gäi lµ s¶n xuÊt hay giai ®o¹n ®Æc thï, hoÆc giai ®o¹n dinh d−ìng. 

Tuy vËy còng cã nhiÒu s¶n phÈm mµ sù h×nh thµnh cña nã kh«ng n»m trong hai giai ®o¹n 
trªn, t¹m gäi lµ d¹ng trung gian, vÝ dô sù h×nh thµnh amino acid, mÆc dï s¶n phÈm nµy ®−îc h×nh 
thµnh ë giai ®o¹n dinh d−ìng, nh−ng nã vÉn cßn tiÕp diÔn sau khi sinh tr−ëng ®· kÕt thóc, v× qu¸ 
tr×nh tæng hîp c¸c amino acid tiÕp diÔn trªn c¬ së cña mét sai háng vÒ ®iÒu hßa trao ®æi chÊt tæng 
hîp. Tõ ®ã cho thÊy, trong c«ng nghÖ lªn men ®ßi hái nhµ s¶n xuÊt ph¶i biÕt s¶n phÈm cña m×nh 
cÇn thu ®−îc sinh ra ë giai ®o¹n nµo cña qu¸ tr×nh nu«i cÊy, ®ång thêi ph¶i biÕt t×m mäi biÖn 
ph¸p tèi −u hãa qu¸ tr×nh nu«i cÊy ®Ó cho hiÖu suÊt t¹o s¶n phÈm cao nhÊt. NghÜa lµ t×m ra ®iÒu 
kiÖn nu«i cÊy ®¶m b¶o cho vi sinh vËt ®¹t tr¹ng th¸i sinh tr−ëng, ph¸t triÓn tèi −u. 

Trong c«ng nghÖ lªn men, ®Ých cuèi cïng cÇn ph¶i ®¹t lµ: tõ c¬ chÊt ban ®Çu víi mét dung 
tÝch nåi lªn men nhá nhÊt, trong thêi gian ng¾n, cã thÓ thu ho¹ch s¶n phÈm mong muèn víi n¨ng 
suÊt cao nhÊt. Nh− vËy míi gi¶m ®−îc gi¸ thµnh. Mét quy tr×nh c«ng nghÖ nh− vËy míi lµ hoµn 
thiÖn. 

 



III. Nh÷ng nguyªn t¾c ®iÒu hßa trao ®æi chÊt 
Trong ho¹t ®éng sèng cña m×nh, vi sinh vËt t¹o c¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt vµ c¸c thµnh phÇn 

cÊu t¹o nªn tÕ bµo chØ ë møc cÇn thiÕt cho sinh tr−ëng, ph¸t triÓn, sinh s¶n duy tr× loµi. Cã nghÜa 
lµ trong tù nhiªn kh«ng cã sù sinh s¶n d− thõa c¸c s¶n phÈm trao ®æi chÊt bËc 1, 2. 

1. §iÒu hßa ho¹t tÝnh enzyme nhê sù k×m h·m do liªn kÕt ng−îc 

Ng−êi ta ®· nhËn thÊy: s¶n phÈm cuèi cïng cña qu¸ tr×nh sinh tæng hîp mét chÊt cã kh¶ n¨ng 
g©y ra sù øc chÕ qu¸ tr×nh tæng hîp cña chÝnh nã. 

S¶n phÈm cuèi cïng dï ®−îc vi sinh vËt tæng hîp nªn hay thu nhËn tõ m«i tr−êng ngoµi, khi 
ë nång ®é d− thõa so víi nhu cÇu cña c¬ thÓ vi sinh vËt sÏ ¶nh h−ëng ®Õn enzyme ®Çu tiªn trong 
chuçi sinh tæng hîp. 

S¬ ®å chuçi c¸c ph¶n øng sinh hãa x¶y ra ®Ó tæng hîp chÊt (X): 

 

A  B  C X (a)⎯⎯→ (b)⎯⎯→ (c)⎯⎯→

Enzyme ®Çu tiªn (a) lµ mét enzyme dÞ lËp thÓ, nã cã ®Æc ®iÓm cÊu tróc h×nh kh«ng gian khi 

cã mÆt s¶n phÈm cuèi cïng nh»m gi¶m bít ho¹t tÝnh xóc t¸c cña m×nh. ë enzyme nµy, ngoµi vÞ 
trÝ g¾n víi c¬ chÊt A (trung t©m xóc t¸c), nã cßn cã mét hay nhiÒu vÞ trÝ g¾n víi s¶n phÈm cuèi 
cïng X gäi lµ trung t©m dÞ lËp thÓ. Trung t©m xóc t¸c vµ trung t©m dÞ lËp thÓ t¸ch biÖt nhau vÒ 
kh«ng gian vµ cÊu tróc. Tr¹ng th¸i ho¹t ®éng cña enzyme nµy ®−îc ®Æc tr−ng ë chç nã cã kh¶ 
n¨ng g¾n víi c¬ chÊt A vµ nÕu bªn c¹nh c¬ chÊt A cßn cã sù hiÖn diÖn cña X ë møc ®é d− thõa so 
víi nhu cÇu cña c¬ thÓ vi sinh vËt, th× sÏ x¶y ra sù bao v©y cña trung t©m dÞ lËp thÓ, lµm cho trung 
t©m xóc t¸c bÞ biÕn ®æi cÊu h×nh kh«ng gian ®Õn møc khiÕn cho enzyme (a) kh«ng thÓ g¾n ®−îc 
víi c¬ chÊt A, mµ chØ g¾n víi X. Nh− vËy enzyme (a) sÏ kh«ng cã hiÖu lùc trong viÖc chuyÓn hãa 
A thµnh B. Chuçi sinh tæng hîp X sÏ bÞ gi¸n ®o¹n. Khi ®ã X sÏ bÞ gi¶m sè l−îng. Sù ®iÒu hßa nµy 
ë møc ®é enzyme. 

2. Sù c¶m øng vµ øc chÕ qu¸ tr×nh tæng hîp enzyme 

Trong khi nu«i cÊy vi sinh vËt cã mét chÊt khã ®ång hãa, vi sinh vËt ph¶i tiÕt vµo m«i tr−êng 
mét hoÆc vµi enzyme t−¬ng øng ®Ó ph©n huû c¬ chÊt ®ã thµnh c¬ chÊt cã thÓ ®ång hãa ®−îc. 
Enzyme ®−îc h×nh thµnh nµy ®−îc gäi lµ enzyme c¶m øng. C¬ chÊt kÝch thÝch qu¸ tr×nh nµy ®−îc 
gäi lµ chÊt c¶m øng. 

Sù c¶m øng vµ øc chÕ qu¸ tr×nh tæng hîp enzyme ë vi sinh vËt ®· ®−îc Häc thuyÕt operon 
cña F. Jacob vµ J. Monod t×m ra n¨m 1966. 

Häc thuyÕt operon gióp lµm s¸ng tá c¬ chÕ ®iÒu hßa ch−¬ng tr×nh lµm viÖc cña bé gen ®èi 
víi qu¸ tr×nh tæng hîp protein - enzyme. 

+ Nhãm gen cÊu tróc: Nhãm gen nµy ®¶m b¶o viÖc m· hãa cÊu tróc cña c¸c ph©n tö protein 
- enzyme. C¸c gen nµy th−êng xÕp liÒn nhau. Trong tr−êng hîp Lac. coli, c¸c gen cÊu tróc gåm 
ba gen ký hiÖu lµ A, B vµ C. 

- Gen A m· hãa thø tù amino acid cña β-galactosidase. 

- Gen B m· hãa cÊu tróc cña enzyme thÈm thÊu galactosidepermease cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh 
vËn chuyÓn lactose vµo tÕ bµo. 

- Gen C m· hãa cÊu tróc cña enzyme thiogalactoseacetyltransferase. 

C¶ ba gen cÊu tróc nãi trªn t¹o thµnh mét ®¬n vÞ phiªn m·. 



+ Gen ®iÒu khiÓn (Operator): Lµ ®o¹n DNA n»m kÒ bªn nhãm gen cÊu tróc, ký hiÖu lµ O. 
Nhê t¸c dông g¾n víi chÊt øc chÕ, operator lµm viÖc nh− mét “c«ng t¾c” phô tr¸ch viÖc “®ãng 
më” ho¹t ®éng cña nhãm gen cÊu tróc. 

+ Gen khëi ®éng (Promoter): Lµ DNA n»m kÒ phÝa tr−íc operator lµ n¬i g¾n enzyme RNA 
polymerase, enzyme nµy xóc t¸c cho qu¸ tr×nh tæng hîp RNA th«ng tin cña nhãm gen cÊu tróc. 
Khi chÊt øc chÕ g¾n vµo operator th× ph©n tö RNA polymerase bÞ c¶n trë, kh«ng di chuyÓn däc 
theo m¹ch khu«n DNA, dÉn ®Õn c¸c gen cÊu tróc bÞ k×m chÕ vµ kh«ng t¹o ®−îc protein còng nh− 
enzyme t−¬ng øng. Do vÞ trÝ vµ chøc n¨ng nh− vËy nªn ®−îc gäi lµ gen Promoter (gen khëi 
®éng). 

+ Gen ®iÒu hßa (Regulator): Gen nµy chÞu tr¸ch nhiÖm m· hãa viÖc tæng hîp nªn mét 
protein ®Æc biÖt ®ãng vai trß chÊt øc chÕ. Th−êng nã chØ ®−îc tæng hîp víi mét l−îng kh«ng 
®¸ng kÓ trong tÕ bµo (kho¶ng 10 - 20 ph©n tö/tÕ bµo). §Æc ®iÓm cña chÊt øc chÕ lµ mét protein 
biÕn cÊu oligomer cã hai t©m ®Æc thï. Hai t©m nµy lµm cho chÊt øc chÕ cã kh¶ n¨ng hoÆc g¾n víi 
chÊt c¶m øng hoÆc g¾n víi operator. NÕu chÊt øc chÕ cã ¸i lùc lín víi operator, th× th−êng g¾n 
vµo operator. 

* Cã thÓ kh¸i qu¸t hãa ®iÒu kiÖn c¶m øng nh− sau: 

- Trªn nhiÔm s¾c thÓ cña tÕ bµo ph¶i cã nh÷ng gen t−¬ng øng víi c¸c enzyme sÏ ®−îc h×nh 
thµnh. 

- C¸c nguyªn liÖu x©y dùng ph©n tö enzyme: c¸c amino acid vµ c¸c hîp phÇn cña nhãm 
ngo¹i. 

- N¨ng l−îng cÇn thiÕt cho viÖc h×nh thµnh c¸c liªn kÕt.  

- ChÊt c¶m øng.  

Theo F. Jocob vµ Monod, th× dï cã ba ®iÒu kiÖn trªn mµ kh«ng cã chÊt c¶m øng th× enzyme 
c¶m øng còng kh«ng ®−îc t¹o thµnh. Nh− vËy ®Ó h×nh thµnh mét enzyme c¶m øng ph¶i héi tô ®ñ 
bèn ®iÒu kiÖn: gen, nguyªn liÖu x©y dùng, n¨ng l−îng vµ chÊt c¶m øng. 

3. §iÒu hßa tæng hîp enzyme nhê sù kiÒm chÕ b»ng s¶n phÈm cuèi cïng vµ sù ph©n gi¶i 
kiÒm chÕ 

NÕu chóng ta ký hiÖu X lµ s¶n phÈm cuèi cïng cña mét chuçi sinh tæng hîp, th× thÊy r»ng X 
cã t¸c dông ®Æc hiÖu víi chÊt øc chÕ (chÊt do gen ®iÒu hßa tæng hîp nªn). 

Khi m«i tr−êng cã hiÖn t−îng d− thõa X so víi nhu cÇu cña tÕ bµo, X sÏ g¾n víi chÊt øc chÕ, 
lµm thay ®æi cÊu h×nh kh«ng gian cña chÊt øc chÕ, lµm cho chÊt øc chÕ cã kh¶ n¨ng g¾n víi 
operator (cßn gäi lµ ho¹t hãa chÊt øc chÕ). Do vËy gäi chÊt X lµ chÊt ®ång k×m h·m. Khi chÊt øc 
chÕ g¾n víi operator sÏ lµm ngõng trÖ qu¸ tr×nh phiªn m·, øc chÕ operon, dÉn ®Õn enzyme 
kh«ng tæng hîp ®−îc, khi ®ã viÖc s¶n xuÊt X bÞ gi¸n ®o¹n. Trong khi ®ã tÕ bµo vÉn tiÕp tôc sö 
dông chÊt X, khiÕn cho chÊt nµy bÞ gi¶m tíi møc kh«ng ®ñ ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña tÕ bµo. Lóc 
Êy sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh gi¶i phãng sù kiÒm chÕ operon nãi trªn, v× do thiÕu chÊt X, chÊt øc chÕ 
lóc nµy sÏ thiÕu mÊt yÕu tè ho¹t ®éng hãa häc, do ®ã kh«ng cã kh¶ n¨ng g¾n víi operator, ®iÒu 
nµy dÉn ®Õn gi¶i phãng operon, dÉn tíi c¸c enzyme ®−îc tæng hîp vµ viÖc s¶n xuÊt X sÏ ®−îc 
tiÕn hµnh trë l¹i. §ã lµ hiÖn t−îng gi¶i kiÒm chÕ. 

4. §iÒu hßa tæng hîp enzyme nhê sù kiÒm chÕ dÞ hãa 

Trong nu«i cÊy vi sinh vËt cã nhiÒu nguån c¬ chÊt, tr−íc hÕt x¶y ra viÖc tæng hîp c¸c enzyme 
xóc t¸c cho sù ph©n gi¶i c¬ chÊt dÔ sö dông nhÊt. Sù tæng hîp c¸c enzyme xóc t¸c ph©n huû c¸c 
c¬ chÊt kh¸c bÞ øc chÕ bëi sù kiÒm chÕ dÞ hãa. VÝ dô: Trong m«i tr−êng nu«i cÊy cã hai nguån 
carbohydrate lµ: glucose vµ lactose. Tr−íc tiªn vi sinh vËt sÏ h×nh thµnh c¸c enzyme ph©n gi¶i 



glucose. Sù c¶m øng ®Ó tæng hîp enzyme ph©n gi¶i lactose β- galactosidase bÞ øc chÕ bëi sù kiÒm 
chÕ dÞ hãa. 

C¬ chÕ kiÒm chÕ dÞ hãa ®· ®−îc nghiªn cøu kh¸ chi tiÕt ë vi khuÈn   E. coli víi viÖc ®iÒu hßa 

tæng hîp enzyme β- galactosidase. NÕu trong tr−êng hîp carbohydrate, glucose lµ nguån c¬ chÊt 
®−îc sö dông thÝch hîp nhÊt, v× vËy khi cã mÆt glucose th× nhiÒu enzyme kh¸c cña qu¸ tr×nh dÞ 
hãa còng nh− trao ®æi chÊt trung gian kh«ng ®−îc tæng hîp. Ng−êi ta gäi hiÖn t−îng nµy lµ hiÖu 
øng glucose. 

 + Khi m«i tr−êng kh«ng cã glucose, cã lactose: 

M«i tr−êng kh«ng cã glucose, sÏ dÉn ®Õn tÝch luü mét l−îng lín AMPv (adenosine 
monophosphate vßng). Lóc ®ã AMPv sÏ ph¶n øng víi mét protein nhËn ký hiÖu lµ CAP - (catabolite 
activato rprotein). Ng−êi ta cßn gäi hiÖn t−îng nµy lµ vïng Promoter bÞ “chÊt ®Çy”. ChÝnh sù chÊt 
®Çy nµy lµ tiÒn ®Ò cho sù ho¹t ®éng cña enzyme RNA polymerase, cã nghÜa lµ sÏ thóc ®Èy sù ®−îc ho¹t 
hãa nhê sù “ chÊt ®Çy”. 

§ång thêi trong m«i tr−êng cßn cã mÆt lactose, lactose sÏ ®ãng vai trß lµ mét c¬ chÊt c¶m 
øng, nã sÏ ph¶n øng víi chÊt øc chÕ, lµm thay ®æi cÊu h×nh kh«ng gian cña chÊt øc chÕ ®Ó t¹o 
phøc hÖ øc chÕ - chÊt c¶m øng. §iÒu nµy khiÕn cho chÊt øc chÕ kh«ng g¾n ®−îc víi operator. 
Nh− vËy Lac-operon sÏ ®−îc gi¶i phãng. 

+ Khi m«i tr−êng cã glucose, cã lactose: 

Trong m«i tr−êng nÕu ngoµi lactose cßn ®−îc bæ sung glucose, th× lóc Êy hµm l−îng AMPv 

sÏ bÞ gi¶m ®i, hËu qu¶ lµ CAP kh«ng t¹o ®−îc phøc hÖ víi AMPv, do ®ã kh«ng cã sù “chÊt ®Çy” 

ë Promoter. Liªn ®íi RNA polymerase sÏ kh«ng ®−îc më ®Çu ho¹t ®éng hoÆc nÕu ®−îc më còng 
rÊt yÕu. V× vËy ngay c¶ khi cã mÆt c¬ chÊt c¶m øng (lactose) còng kh«ng cã sù tæng hîp RNA 
th«ng tin- cã nghÜa kh«ng cã sù t¹o thµnh enzyme. 

+ Khi m«i tr−êng kh«ng cã glucose vµ kh«ng cã lactose: 

 NÕu trong m«i tr−êng kh«ng cã c¶ hai glucose vµ lactose, th× chÊt øc chÕ sÏ g¾n vµo operator 
nªn operon vÉn bÞ phong táa. Do ®ã RNA th«ng tin kh«ng ®−îc tæng hîp. Kh«ng cã sù tæng hîp 
protein- enzyme. 

IV. Nh÷ng sai háng di truyÒn cña ®iÒu hßa trao ®æi chÊt vµ hiÖn 
t−îng siªu tæng hîp 

Nh÷ng c¬ chÕ ®iÒu hßa nãi trªn ®· gióp cho c¬ thÓ vi sinh vËt ®¶m b¶o ®−îc ho¹t ®éng sèng 
cña m×nh tiÕn hµnh mét c¸ch nhÞp nhµng trªn c¬ së tiÕt kiÖm nguyªn liÖu, n¨ng l−îng mét c¸ch 
hîp lý. 

Tuy nhiªn, nÕu mäi vi sinh vËt ®Òu cã ho¹t ®éng sèng b×nh th−êng th× kh«ng cã lý do g× ®Ó 
quan t©m ®Æc biÖt ®Õn chóng. Trong ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt chóng lu«n tiÕt ra c¸c s¶n 
phÈm nµo ®ã, mµ nh÷ng s¶n phÈm nµy l¹i rÊt cÇn thiÕt cho con ng−êi. So víi nhu cÇu cho ho¹t 
®éng sèng cña vi sinh vËt, nh÷ng s¶n phÈm chóng tæng hîp ®−îc ch¾c ch¾n lµ d− thõa l−îng lín. 
Ng−êi ta nãi: Nh÷ng c¬ thÓ vi sinh vËt nµy cã kh¶ n¨ng siªu tæng hîp mét chÊt nµo ®ã. 

Víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc, hiÖn nay con ng−êi ®· t¹o ®−îc rÊt nhiÒu chñng gièng vi sinh 
vËt cã kh¶ n¨ng siªu tæng hîp c¸c chÊt. §©y lµ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh chän läc nh©n t¹o víi c¸c 
ph−¬ng ph¸p g©y ®ét biÕn. Nh÷ng chñng ®ét biÕn nµy cã nh÷ng sai háng di truyÒn rÊt ®¸ng ®−îc 
quan t©m.  



1. C¸c chñng ®ét biÕn mÊt ®i c¬ chÕ ®iÒu hßa ho¹t tÝnh enzyme b»ng s¶n phÈm cuèi 
cïng 

Lîi dông c¬ chÕ ®iÒu hßa ho¹t tÝnh enzyme b»ng s¶n phÈm cuèi cïng, ng−êi ta dïng ®ét biÕn 
lµm háng trung t©m dÞ lËp thÓ cña enzyme (a), lµm cho nã mÊt kh¶ n¨ng g¾n víi chÊt X nh−ng 
b¶n th©n enzyme (a) vÉn cßn ho¹t tÝnh xóc t¸c ®èi víi c¬ chÊt A (xem s¬ ®å chuçi c¸c ph¶n øng 
sinh ho¸ trang 14). Do vËy khi cã mÆt chÊt X s¶n phÈm cuèi cïng víi sè l−îng d− thõa so víi nhu 
cÇu cña vi sinh vËt, enzyme (a) vÉn xóc t¸c chuyÓn A thµnh B, dÉn ®Õn chÊt X - vÉn ®−îc tiÕp tôc 
tæng hîp. 

2. C¸c chñng ®ét biÕn cã sù sai háng c¬ chÕ ®iÒu hßa tæng hîp enzyme 

Ng−êi ta dïng c¸c chÊt g©y ®ét biÕn ®Ó lµm sai háng c¬ chÕ ®iÒu hßa tæng hîp enzyme. Cô 
thÓ lµ ®ông ch¹m ®Õn gen ®iÒu hßa (Regulator) - gen chi phèi t¹o nªn chÊt øc chÕ, dÉn ®Õn sù sai 
háng cña chÊt øc chÕ hoÆc thËm chÝ cã thÓ ph¸ huû qu¸ tr×nh tæng hîp chÊt øc chÕ. Hay cã khi 
®ét biÕn ®ông ch¹m ®Õn gen ®iÒu khiÓn (Operator) lµm cho gen nµy mÊt kh¶ n¨ng g¾n víi chÊt øc 
chÕ. KÕt qu¶ cña t¸c ®éng trªn lµ ngay c¶ khi mét chÊt nµo ®ã cã nång ®é d− thõa so víi nhu cÇu 
cña vi sinh vËt, c¸c enzyme cÇn thiÕt cho sù tæng hîp cña chóng vÉn ®−îc h×nh thµnh vµ c¸c chÊt 
nµy vÉn ®−îc tiÕp tôc tæng hîp trong tÕ bµo. 

V. ý nghÜa cña kü thuËt di truyÒn 

§Ó t×m ®−îc chñng vi sinh vËt theo sù mong muèn, con ng−êi ®· t×m c¸ch t¸c ®éng vµo c¸c 
quy luËt ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt cña vi sinh vËt.  

ViÖc t¹o nªn nh÷ng chñng ®ét biÕn nµy dùa trªn c¬ së cña nh÷ng hiÓu biÕt vÒ quy luËt di 
truyÒn vµ biÕn dÞ cña vi sinh vËt, dùa trªn nh÷ng kinh nhiÖm cña c«ng t¸c lai t¹o gièng. 

Nh÷ng thµnh c«ng cña c«ng nghÖ vi sinh cho phÐp chóng ta chñ ®éng t¹o ®−îc c¸c DNA t¸i 
tæ hîp trong ®iÒu kiÖn in vitro. Cµng hiÓu thªm vÒ sinh häc ph©n tö, di truyÒn häc vµ c«ng nghÖ 
gen. 

Cã thÓ nãi r»ng ngµy nay con ng−êi ®· cã thÓ chuyÓn nh÷ng ®o¹n gen tõ sinh vËt nµy sang 
sinh vËt kh¸c cã sù kh¸c biÖt rÊt lín vÒ di truyÒn, hay nãi c¸ch kh¸c lµ cã thÓ cÊt bá hµng rµo 
gi÷a c¸c loµi do t¹o hãa g©y dùng nªn ®Ó c¶n trë sù giao phèi kh¸c loµi, nh»m b¶o tån tÝnh ®Æc 
tr−ng cña loµi. Tuy nhiªn ®©y míi chØ lµ b−íc ®Çu vÒ c«ng nghÖ gen. 

VI. Nh÷ng hiÓu biÕt vÒ chuyÓn t¶i gen 

§©y lµ vÊn ®Ò míi vµ rÊt phøc t¹p, chóng ta t×m hiÓu kh¸i qu¸t hai vÊn ®Ò sau: 

+ Nh÷ng cÊu tróc tham gia chuyÓn t¶i gen. 

+ Qu¸ tr×nh thuÇn hãa vµ chuyÓn t¶i gen nhê vi sinh vËt. 

1. Nh÷ng cÊu tróc tham gia chuyÓn t¶i gen gäi lµ thÓ mang (vector) 

C¸c vector chuyÓn hãa gen ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu tèi thiÓu sau: 

 - Lµ c¸c ®o¹n ph©n tö DNA cã kh¶ n¨ng tù sao chÐp tÝch cùc trong tÕ bµo chñ, tån t¹i ®éc 
lËp trong tÕ bµo kh«ng phô thuéc sù sao chÐp cña bé gen tÕ bµo chñ. 

- Cã kÝch th−íc nhá. Cµng nhá cµng tèt, v× vector cã kÝch th−íc cµng nhá th× cµng dÔ x©m 
nhËp vµo tÕ bµo vi khuÈn kh¸c vµ cµng ®−îc sao chÐp nhanh, cã hiÖu qu¶. 

- Cã tr×nh tù nhËn biÕt duy nhÊt cña c¸c enzyme giíi h¹n (RE). 

- Cã kh¶ n¨ng chøa mÉu DNA ngo¹i lai. 



- Cã gen ®¸nh dÊu, tøc lµ cã kh¶ n¨ng biÓu hiÖn ra bªn ngoµi ®Ó dÔ nhËn biÕt. Gen ®¸nh dÊu 
®−îc gäi lµ Marker, ng−êi nghiªn cøu nhËn biÕt vµ dÔ dµng t¸ch tÕ bµo cã chøa gen cÇn chuyÓn 
t¶i ra khái quÇn thÓ vi khuÈn. 

VÝ dô: Ng−êi ta th−êng dïng gen chi phèi tÝnh tr¹ng ®Ò kh¸ng víi chÊt kh¸ng sinh lµm gen 
®¸nh dÊu. Trong m«i tr−êng cã chøa kh¸ng sinh, th× chØ nh÷ng vi khuÈn cã mang gen kh¸ng 
kh¸ng sinh míi sèng sãt. 

Trong sè c¸c cÊu tróc ®−îc sö dông tham gia chuyÓn t¶i gen cã thÓ kÓ ®Õn plasmid, phage, 
cosmid, YAC..., mµ phæ biÕn nhÊt lµ plasmid vµ phage. 

+ Plasmid: ë tÕ bµo Prokaryote, cô thÓ lµ vi khuÈn, qua kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö cã thÓ quan s¸t 
®−îc chÊt nh©n lµ ph©n tö DNA nguyªn vÑn cã d¹ng vßng trßn h×nh chiÕc nhÉn. §ã lµ nhiÔm s¾c 
thÓ - n¬i chøa nguyªn liÖu di truyÒn cña tÕ bµo. Cïng víi nhiÔm s¾c thÓ cßn cã cÊu tróc h×nh nhÉn 
nhá h¬n ng−êi ta gäi lµ plasmid. §em t¸ch plasmid d−íi d¹ng tinh khiÕt ®Ó t×m hiÓu cÊu tróc vµ 
tÝnh chÊt cña nã, th× thÊy plasmid cã cÊu t¹o tõ DNA cã kh¶ n¨ng tù nh©n ®«i mét c¸ch ®éc lËp 
vµ tån t¹i mét c¸ch ®éc lËp víi bé gen cña vi khuÈn. V× vËy ng−êi ta coi plasmid lµ phÇn tö di 
truyÒn n»m ngoµi bé m¸y di truyÒn cña vi khuÈn. 

ë nhãm Eukaryote, ng−êi ta míi ph¸t hiÖn ra ®−îc plasmid ë nÊm men. 

Ng−êi ta thÊy plasmid cã hµng lo¹t ®Æc ®iÓm riªng lµ: 

- Plasmid tham gia vµo c¬ chÕ t¸i tæ hîp gen néi bµo. 

- Plasmid cã kh¶ n¨ng di chuyÓn tõ mét vi khuÈn nµy sang vi khuÈn kh¸c. 

- Plasmid cã kh¶ n¨ng vËn chuyÓn gen.  

- Plasmid cã kh¶ n¨ng sinh s¶n cùc nhanh vµ cã ho¹t tÝnh m¹nh. 

+ Bacteriophage (Phage hay thùc khuÈn thÓ):  

- Phage cã kÝch th−íc cùc kú nhá qua ®−îc mµng läc vi khuÈn. 

- Phage thÓ hiÖn tÝnh ®éc ®èi víi vi khuÈn qua chu tr×nh sinh s¶n g©y ®éc cña phage, cã kh¶ 
n¨ng x©m nhËp vµo tÕ bµo vi khuÈn, ®×nh chØ qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt cña vi khuÈn vµ lÊy nguyªn 
liÖu tõ vi khuÈn ®Ó x©y dùng nªn c¸c thµnh phÇn cña nã kÓ c¶ nguyªn liÖu di truyÒn. Do vËy h×nh 
thµnh nh÷ng ®o¹n DNA t¸i tæ hîp, bao gåm c¸c ®o¹n gen cña phage vµ cña vi khuÈn. 

Qua thùc nghiÖm cho thÊy, viÖc sö dông phage lµm thÓ mang cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n so víi 
plasmid, v× phage cã nh÷ng ®Æc ®iÓm gióp sù x©m nhËp vµo tÕ bµo vi khuÈn hiÖu qu¶ h¬n nhiÒu 
so víi sù chuyÓn plasmid vµo vi khuÈn. 

H¬n n÷a ë phage, kÝch th−íc cña ®o¹n DNA nã cã thÓ tiÕp nhËn lín h¬n nhiÒu so víi sù tiÕp 
nhËn cña plasmid. 

2. Qu¸ tr×nh thuÇn hãa vµ chuyÓn t¶i gen nhê vi sinh vËt 

ThuÇn hãa gen lµ qu¸ tr×nh b¾t gen ph¶i lµm viÖc theo ý muèn cña con ng−êi. Qu¸ tr×nh nµy 
rÊt phøc t¹p, ®ßi hái cã nh÷ng hiÓu biÕt s©u s¾c vÒ ®Æc tÝnh cña gen vµ kü thuËt ph©n tö. 

Trong kü thuËt ph©n tö, th× vai trß cña enzyme lµ quan träng nhÊt. Enzyme ë ®©y gåm nhiÒu 
lo¹i: nuclease, ligase, polymerase (DNA polymerase vµ RNA polymerase). 

 2.1. C¸c enzyme ph©n c¾t DNA (RNA) ®−îc gäi lµ nuclease. C¸c nuclease gåm hai nhãm: 
endonuclease vµ exonuclease. 

- Endonuclease lµ nh÷ng enzyme c¾t DNA ë gi÷a ph©n tö, cßn exonuclease c¾t tõ hai ®Çu 
mót cña ph©n tö DNA. Trong nhãm endonuclease cã c¸c enzyme giíi h¹n (RE - restriction 



enzyme), nh÷ng enzyme nµy ®−îc c¸c nhµ khoa häc ®Æc biÖt quan t©m v× nã cã ®Æc tÝnh rÊt quý, 
cã tÝnh ®Æc hiÖu rÊt cao, nã chØ c¾t DNA m¹ch kÐp ë nh÷ng chç nhÊt ®Þnh chø kh«ng linh ®éng. 

Nh÷ng ®iÓm nhËn biÕt cña enzyme nµy th−êng cã tr×nh tù 4 - 6 cÆp nucleotide ®èi xøng ®¶o 
ng−îc nhau ®−îc gäi lµ palindrome. Mçi RE cã tr×nh tù nhËn biÕt ®Æc tr−ng. 

- HiÖn nay ng−êi ta ®· ph¸t hiÖn ®−îc 500 lo¹i RE, trong sè ®ã cã h¬n 100 lo¹i RE ®· ®−îc 
b¸n trªn thÞ tr−êng. Míi chØ ph¸t hiÖn RE ë c¸c nhãm sinh vËt nh©n s¬ Prokaryote, cßn ë nhãm 
nh©n thËt ch−a ph¸t hiÖn thÊy. 

Do ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña c¸c RE lµ cã kh¶ n¨ng nhËn biÕt vµ c¾t ë mét tr×nh tù x¸c ®Þnh trªn 
ph©n tö DNA, mµ ng−êi ta chia RE ra thµnh c¸c lo¹i sau: 

Lo¹i I: Khi enzyme nhËn biÕt ®−îc tr×nh tù, nã sÏ di chuyÓn trªn ph©n tö DNA ®Õn c¸ch ®ã 
kho¶ng 1000 - 5000 nucleotide vµ c¾t. 

Lo¹i II: Enzyme nhËn biÕt ®−îc tr×nh tù vµ c¾t ngay t¹i vÞ trÝ ®ã. 

Lo¹i III: Enzyme nhËn biÕt mét tr×nh tù vµ c¾t DNA ë vÞ trÝ c¸ch ®ã kho¶ng 20 nucleotide. 

Trong sè 3 lo¹i RE trªn, th× lo¹i II ®−îc quan t©m vµ sö dông nhiÒu trong lÜnh vùc ph©n tö. 

2.2. C¸c enzyme g¾n 

Trong nhãm nµy ng−êi ta sö dông phæ biÕn c¸c enzyme xóc t¸c sù h×nh thµnh liªn kÕt nèi 2 
®o¹n DNA (DNA ligase) hay RNA (RNA ligase).  

+ Trong c¸c ligase th−êng sö dông ph¶i kÓ ®Õn: 

- E. coli DNA ligase: Enzyme ®−îc trÝch ly tõ trùc khuÈn E. coli vµ xóc t¸c ph¶n øng nèi hai 
tr×nh tù DNA cã ®Çu so le. 

- T4 DNA ligase: Cã nguån gèc tõ phage T4 x©m nhiÔm E. coli, enzyme nµy cã cïng chøc 
n¨ng víi ligase trÝch tõ E. coli nãi trªn, nh−ng ®Æc biÖt cßn cã kh¶ n¨ng nèi hai tr×nh tù DNA ®Çu 
b»ng, nªn ligase ®−îc chuéng nhÊt trong kü thuËt t¹o chñng. 

- T4 RNA ligase: Enzyme ®−îc trÝch ly tõ phage T4 x©m nhiÔm E. coli, xóc t¸c qu¸ tr×nh nèi 
hai tr×nh tù RNA b»ng liªn kÕt phosphodiester.  

+ Qu¸ tr×nh thuÇn hãa vµ chuyÓn gen cã thÓ chia thµnh 3 b−íc sau: 

- Thu nhËn gen cÇn chuyÓn: Cã thÓ thu nhËn gen trùc tiÕp tõ bé gen b»ng c¸ch l¾c c¬ häc hay 
c¾t b»ng RE, hoÆc tæng hîp hãa häc theo tr×nh tù nucleotide ®· biÕt cña gen hoÆc sinh tæng hîp 
gen tõ RNAm cña nã nhê enzyme phiªn m· ng−îc reverse. 

- T¹o vector t¸i tæ hîp: Sau khi ®· cã ë d¹ng thuÇn khiÕt ng−êi ta g¾n nã vµo c¸c vector t¸i tæ 
hîp. Tr−íc tiªn ng−êi ta c¾t vector vµ gen b»ng cïng mét lo¹i RE t¹i nh÷ng tr×nh tù nhËn biÕt cña 
nã. Nh− vËy ë hai ®Çu ®o¹n gen cÇn chuyÓn vµ hai ®Çu vector bÞ c¾t cã nh÷ng ®Çu dÝnh (tr×nh tù 
DNA m¹ch ®¬n bæ sung nhau), trén lÉn DNA cÇn chuyÓn vµ vector c¸c ®Çu dÝnh sÏ b¾t cÆp víi 
nhau. Dïng ligase ®Ó hµn dÝnh l¹i, ng−êi ta cã vector t¸i tæ hîp. 

- ChuyÓn vector vµo tÕ bµo nhËn, lµm clone hãa c¸c gen (tøc lµ nh©n b¶n gen) võa t¹o nªn 
trong tÕ bµo nhËn, chän ra dßng tÕ bµo chøa gen mong muèn. B−íc tiÕp theo cña qu¸ tr×nh 
chuyÓn t¶i gen lµ chuyÓn c¸c vector t¸i tæ hîp ®· t¹o thµnh trong ®iÒu kiÖn in vitro vµo tÕ bµo 
nhËn thÝch hîp. §èi víi vector lµ plasmid, ®©y lµ qu¸ tr×nh biÕn n¹p, ®−îc hç trî b»ng nhiÒu c¸ch 
kh¸c nhau. §èi víi vector lµ phage, nã cã kh¶ n¨ng tù ®éng thùc hiÖn t¶i n¹p víi hiÖu suÊt cao 
h¬n nhiÒu. Tuú ®èi t−îng nhËn gen vµ yªu cÇu cô thÓ mµ ng−êi ta lùa chän ¸p dông ph−¬ng ph¸p 
nµo hiÖu qu¶ nhÊt: 

ë vi khuÈn E. coli, xö lý tÕ bµo b»ng CaCl2 ë nhiÖt ®é thÊp ®Ó lµm cho mµng tÕ bµo trë nªn 

dÔ tiÕp nhËn plasmid. ë mét sè vi khuÈn kh¸c vµ nÊm men ph¶i xö lý ®Ó t¹o d¹ng tÕ bµo trÇn 
(protoplast) biÕn n¹p míi thùc hiÖn ®−îc. 



Ch−¬ng ba 

Nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n 
cña nu«i cÊy vi sinh vËt c«ng nghiÖp 

I. quy tr×nh lªn men 
Quy tr×nh lªn men cæ ®iÓn ®−îc tiÕn hµnh theo c¸c giai ®o¹n sau: 

                             ChÕ t¹o m«i tr−êng  

 

 
Khö trïng m«i tr−êng                           

 

 KiÓm tra sù 
t¹o thµnh phÈm  

Nh©n gièng
cÊp 1, 2, 3 

Gièng vi sinh vËt Lªn men 
 

 

Thu håi s¶n phÈm  

H×nh 2: C¸c b−íc chÝnh trong quy tr×nh s¶n xuÊt c«ng nghÖ vi sinh c«ng nghiÖp 

 1. Gièng vi sinh vËt 

 Muèn cã s¶n phÈm tèt, ngoµi quy tr×nh c«ng nghÖ th× kh©u gièng lµ quan träng nhÊt, nã 
quyÕt ®Þnh chÊt l−îng s¶n phÈm vµ gi¸ trÞ kinh tÕ cña quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt. 

Trong c«ng nghÖ lªn men, ng−êi ta sö dông réng r·i nhiÒu lo¹i vi sinh vËt thuéc nhãm 
Prokaryote (vi khuÈn, x¹ khuÈn, vi khuÈn lam) vµ nhãm Eukaryote (nÊm men, nÊm mèc, t¶o). 

+ Tiªu chuÈn cña gièng. Chñng vi sinh vËt ®−îc coi lµ chñng tèt trong s¶n xuÊt ph¶i cã tÝnh 
−u viÖt lµ: Cã kh¶ n¨ng sinh tæng hîp t¹o sinh khèi víi hiÖu suÊt cao, ®ång thêi ph¶i cã thªm 
nh÷ng ®Æc ®iÓm sau: 

- Cã kh¶ n¨ng sö dông c¸c nguyªn liÖu rÎ tiÒn, dÔ kiÕm nh− c¸c phô phÈm, c¸c nguyªn liÖu 
th«, c¸c phÕ th¶i... 

- Trong qu¸ tr×nh lªn men kh«ng t¹o ra c¸c phÈm phô kh«ng mong muèn cña ng−êi s¶n xuÊt. 

- Ýt mÉn c¶m ®èi víi sù t¹p nhiÔm do vi sinh vËt kh¸c hoÆc do phage. 

- S¶n phÈm sinh khèi cã thÓ t¸ch dÔ dµng ra khái m«i tr−êng dinh d−ìng.  

Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt c¸c tiªu chuÈn trªn kh«ng ph¶i g¾n liÒn víi nhau vµ cïng 
tån t¹i ë mét sè ®èi t−îng vi sinh vËt nµo ®ã. C¸c vi sinh vËt thuéc nhãm Eukaryote cã kÝch th−íc 
tÕ bµo lín thÓ h×nh sîi, do ®ã dÔ t¸ch chóng ra khái m«i tr−êng dinh d−ìng b»ng ph−¬ng ph¸p läc 
ly t©m th−êng. Nh−ng ë chóng th−êng tån t¹i mét quy t¾c chung lµ kÝch th−íc tÕ bµo tû lÖ nghÞch 
víi ho¹t tÝnh trao ®æi chÊt. 

ViÖc chän chñng cho mét quy tr×nh c«ng nghÖ lµ hÕt søc quan träng, ®Ó chän ®−îc chñng cã 
ho¹t tÝnh cao ng−êi ta ph¶i t×m c¸ch hoµn thiÖn genotype cña chóng víi c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 
chän läc, lai t¹o, g©y ®ét biÕn trong chÊt liÖu di truyÒn cña tÕ bµo hoÆc trong hÖ thèng ®iÒu hßa 



trao ®æi chÊt. GÇn ®©y ng−êi ta ®· sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p di truyÒn hiÖn ®¹i ®Ó t¹o c¸c chñng 
gièng cã nh÷ng tÝnh chÊt mong muèn mét c¸ch chñ ®éng, do ®ã c¸c chñng dïng trong s¶n xuÊt 
ngµy cµng hoµn h¶o h¬n, ®¸p øng ngµy mét tèt h¬n yªu cÇu cña con ng−êi. 

+ C¸c c«ng viÖc chñ yÕu cña c«ng t¸c gièng trong s¶n xuÊt 

 Trong s¶n xuÊt, viÖc ho¹t hãa gièng vµ th−êng xuyªn kiÓm tra chÊt l−îng cña gièng lµ ®iÒu 
hÕt søc cÇn thiÕt vµ kh«ng thÓ thiÕu. Muèn lµm tèt kh©u nµy cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c viÖc sau: 

- KiÓm tra ®é thuÇn khiÕt cña gièng trong lªn men. 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng håi biÕn cña gièng.  

HÇu hÕt c¸c chñng vi sinh vËt dïng trong s¶n xuÊt lµ ®ét biÕn , do ®ã ph¶i kiÓm tra xem 
chóng cã håi trë l¹i gièng gèc hay kh«ng, bëi hiÖn t−îng nµy rÊt hay x¶y ra.    

- Ho¹t hãa gièng sau mét thêi gian sö dông. 

 §Ó ho¹t hãa gièng ng−êi ta th−êng sö dông m«i tr−êng nu«i cÊy giµu c¸c chÊt kÝch thÝch 
sinh tr−ëng nh− cao nÊm men, n−íc chiÕt cµ chua, hçn hîp vitamin, acid bÐo. 

- Gi÷ gièng b»ng ph−¬ng ph¸p thÝch hîp ®Ó cã thÓ duy tr× nh÷ng ho¹t tÝnh −u viÖt cña chóng, 
chèng tho¸i hãa gièng, mÊt ho¹t tÝnh. 

+ C¸c ph−¬ng ph¸p gi÷ gièng 

HiÖn nay th−êng sö dông 4 ph−¬ng ph¸p chÝnh ®Ó gi÷ gièng vi sinh vËt: 

- B¶o qu¶n trªn m«i tr−êng th¹ch b»ng, ®Þnh kú kiÓm tra cÊy truyÒn. 

Gièng vi sinh vËt ®−îc gi÷ trªn m«i tr−êng th¹ch nghiªng (®èi víi c¸c gièng vi sinh vËt hiÕu 
khÝ) hoÆc trÝch s©u vµo m«i tr−êng th¹ch (®èi víi vi sinh vËt kþ khÝ). C¸c èng gièng ®−îc b¶o 
qu¶n trong tñ l¹nh ë nhiÖt ®é 3- 5oC. §Þnh kú ®Ó cÊy truyÒn gièng, tuú tõng nhãm vi sinh vËt 
kh¸c nhau mµ ®Þnh kú cÊy truyÒn kh¸c nhau, song giíi h¹n tèi ®a lµ 3 th¸ng. 

§Ó c«ng t¸c gi÷ gièng ®−îc tèt, l©u h¬n vµ ®ì bÞ t¹p h¬n, ng−êi ta th−êng phñ lªn m«i tr−êng 
®· ®−îc cÊy gièng vi sinh vËt mét líp dÇu kho¸ng nh− paraffin láng. Líp paraffin nµy sÏ h¹n chÕ 
®−îc sù tiÕp xóc cña vi sinh vËt ®èi víi oxygen kh«ng khÝ (O2) vµ h¹n chÕ sù tho¸t h¬i n−íc cña 
m«i tr−êng th¹ch, do vËy gièng cã thÓ b¶o qu¶n ®−îc l©u h¬n vµ kh«ng bÞ nhiÔm t¹p, tho¸i hãa. 

- Gi÷ gièng trong c¸t hoÆc trong ®Êt sÐt v« trïng. 

Do cÊu tróc hãa lý c¸t vµ sÐt lµ nh÷ng c¬ chÊt tèt mang c¸c tÕ bµo vi sinh vËt, chñ yÕu lµ 
nhãm vi sinh vËt cã bµo tö. C¸ch lµm nh− sau: C¸t vµ ®Êt ®−îc xö lý s¹ch, sµng läc qua r©y, xö lý 
pH ®¹t trung tÝnh, sÊy kh« vµ khö trïng. Sau ®ã b»ng thao t¸c v« trïng trén bµo tö vµo c¬ chÊt c¸t 
hoÆc ®Êt trong c¸c èng nghiÖm. Dïng paraffin nãng ch¶y phÕt lªn nót b«ng cña èng nghiÖm ®Ó 
gióp cho èng gièng kh«ng bÞ Èm trë l¹i. 

Ngoµi c¸t vµ ®Êt, ng−êi ta cßn gi÷ gièng trong h¹t ngò cèc hay trªn silicagen... Ph−¬ng ph¸p 
b¶o qu¶n gièng trªn chñ yÕu cho nÊm mèc vµ x¹ khuÈn. 

- Gi÷ gièng b»ng ph−¬ng ph¸p l¹nh ®«ng: 

B»ng ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn nguyªn t¾c øc chÕ sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt, ®−a chóng vµo 
®iÒu kiÖn l¹nh s©u ë - 25oC ®Õn - 70oC. Ng−êi ta trén vi sinh vËt víi dung dÞch b¶o vÖ hay cßn gäi lµ 
dung dÞch nhò hãa nh− glycerin 15%, huyÕt thanh ngùa (lo¹i kh«ng cho chÊt b¶o qu¶n), dung dÞch 
glycose hoÆc lactose 10%... ViÖc lµm l¹nh ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch tõ tõ. Khi ®é l¹nh ®¹t - 20oC, nÕu 
tiÕp tôc lµm l¹nh th× tèc ®é lµm l¹nh ph¶i ®¹t 1 - 2oC/phót. 

 Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n nµy cã −u ®iÓm ®ã lµ b¶o qu¶n ®−îc l©u:  

NÕu gi÷ ë ToC = - 15oC ®Õn - 20oC th× 6 th¸ng cÊy truyÒn l¹i 1 lÇn. 

NÕu gi÷ ë ToC = - 30oC th× 9 th¸ng cÊy truyÒn l¹i 1 lÇn. 



NÕu gi÷ ë ToC = - 40oC th× 12 th¸ng cÊy truyÒn l¹i 1 lÇn. 

NÕu gi÷ ë ToC = - 50oC th× 3 n¨m cÊy truyÒn l¹i 1 lÇn. 

NÕu gi÷ ë ToC = - 70oC th× 10 n¨m cÊy truyÒn l¹i 1 lÇn. 

- Gi÷ gièng b»ng ph−¬ng ph¸p ®«ng kh«: 

 VÒ nguyªn t¾c còng gièng nh− ph−¬ng ph¸p l¹nh ®«ng, nh−ng kh¸c ë chç lµ ®−a chÊt b¶o vÖ 
vµo nh− Glutamate 3% hay Lactose 1,2% + pepton 1,2% hay Saccharose 8% + s÷a 5% + gelatin 
1,5%. 

§iÒu kh¸c biÖt víi ph−¬ng ph¸p l¹nh ®«ng lµ: §Ó ®¶m b¶o an toµn h¬n cho sù sèng cña tÕ 
bµo gièng, ng−êi ta lµm th¨ng hoa phÇn n−íc ë trong tÕ bµo vµ m«i tr−êng cã chÊt b¶o vÖ trong 

thiÕt bÞ ®«ng kh« ë ¸p suÊt 1.10- 4mmHg. Hçn hîp tÕ bµo gièng vµ dung dÞch b¶o vÖ ®−îc chøa 

trong c¸c ampul thuû tinh cã φ 10 - 15mm ®−îc hµn kÝn ®Ó ®¶m b¶o ®é kh« vµ ch©n kh«ng cÇn 
thiÕt, nh÷ng ampul nµy ®−îc b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 3 - 5oC hay nhiÖt ®é trong phßng. 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n tèi −u nhÊt hiÖn nay, cã thÓ tíi vµi chôc n¨m míi ph¶i lµm l¹i. 
Nh÷ng n¨m gÇn ®©y ng−êi ta ®−a ra ph−¬ng ph¸p gi÷ gièng b»ng ng©n hµng gen ®Ó gi÷ gièng vi 
sinh vËt quý hiÕm, song chi phÝ rÊt tèn kÐm. 

2. Nh©n gièng vi sinh vËt 

Môc ®Ých cña viÖc nh©n gièng lµ ®Ó t¨ng sè l−îng tÕ bµo vi sinh vËt. Trong quy tr×nh lªn 
men, th× tuú tõng chñng gièng vi sinh vËt kh¸c nhau mµ cÇn nh©n theo c¬ chÊt vµ m«i tr−êng 
nh©n kh¸c nhau. Th−êng cã hai d¹ng gièng: tÕ bµo sinh d−ìng vµ bµo tö. 

+ Tr−êng hîp gièng lµ tÕ bµo sinh d−ìng 

§Ó thu ®−îc l−îng tÕ bµo sinh d−ìng, ng−êi ta th−êng chän m«i tr−êng nh©n sinh khèi lµ m«i 
tr−êng ®¶m b¶o cho vi sinh vËt tån t¹i thÝch hîp nhÊt, ®Ó víi thêi gian ng¾n nhÊt cho sinh khèi vi 
sinh vËt lín nhÊt. Trong tr−êng hîp nµy th−êng dïng m«i tr−êng dÞch thÓ (nu«i cÊy ch×m). 

+ Tr−êng hîp gièng lµ bµo tö hay conidi: Th«ng th−êng chän m«i tr−êng ®Æc (nu«i cÊy b¸n 
r¾n: c¸m g¹o, bét b¾p, thãc, trÊu, mïn c−a..). 

Nu«i cÊy nÊm mèc vµ x¹ khuÈn th−êng cÇn thêi gian kh¸ dµi ®Ó t¹o bµo tö. Bµo tö ®−îc thu 
håi b»ng nhiÒu c¸ch: Dïng m¸y hót (nh− hót bôi) hay dïng chæi l«ng mÒm quÐt lªn bÒ mÆt cña 
m«i tr−êng b¸n r¾n ®Ó thu håi gièng. 

Bµo tö ®−îc thu håi cho vµo b×nh kh« cã g¾n miÖng b×nh b»ng paraffin, b¶o qu¶n n¬i tho¸ng 
m¸t vµ sö dông hµng n¨m. 

Trong c«ng nghiÖp, ng−êi ta th−êng nh©n víi l−îng lín sinh khèi vi sinh vËt b»ng c¸c b−íc 
nh− sau: 

- Giai ®o¹n trong phßng thÝ nghiÖm (gäi lµ nh©n gièng cÊp I) 

§©y lµ giai ®o¹n cÊy gièng vi sinh vËt thuÇn khiÕt tõ èng gièng, ®em nh©n ë m«i tr−êng dinh 
d−ìng chuyªn tÝnh v« trïng, nu«i cÊy trong phßng thÝ nghiÖm, nh»m ®¸p øng ®ñ l−îng gièng cÇn 
thiÕt cho b−íc tiÕp theo. 

- Giai ®o¹n ë x−ëng (nh©n gièng s¶n xuÊt). 

§©y lµ giai ®o¹n cÇn nh©n mét l−îng gièng lín ®Ó ®¸p øng cho kh©u gièng trong s¶n xuÊt. 
Tõ gièng cÊp 1; 2; 3 nh©n trong nåi lªn men hay trong c¬ chÊt ®Æc (chÊt mang). 

Khi kÕt thóc mçi kh©u nh©n gièng cÇn kiÓm tra ngay ®é thuÇn cña gièng vµ mËt ®é tÕ bµo vi 
sinh vËt cÇn nh©n. 



3. Lªn men 

Lµ giai ®o¹n nu«i cÊy vi sinh vËt ®Ó chóng t¹o s¶n phÈm hoÆc sinh khèi vi sinh vËt, hoÆc lµ 
s¶n phÈm trao ®æi chÊt... §©y lµ kh©u quyÕt ®Þnh kÕt qu¶ cña mét quy tr×nh lªn men. 

§Ó thùc hiÖn lªn men, ng−êi ta th−êng sö dông hai ph−¬ng ph¸p lµ lªn men bÒ mÆt vµ lªn 
men ch×m. 

3.1. Kh¸i niÖm lªn men bÒ mÆt 

Lªn men bÒ mÆt lµ thùc hiÖn nu«i cÊy vi sinh vËt trªn bÒ mÆt m«i tr−êng dÞch thÓ hoÆc b¸n 
r¾n. 

+ Nu«i cÊy trªn bÒ mÆt dÞch thÓ (dïng cho nhãm vi sinh vËt hiÕu khÝ): Tuú tõng lo¹i vi sinh 
vËt kh¸c nhau mµ chän m«i tr−êng thÝch hîp kh¸c nhau. M«i tr−êng ®−îc pha lo·ng víi nång ®é 
thÝch hîp, sau ®ã bæ sung nguån nitrogen (N), nguån kho¸ng... Khi m«i tr−êng cho vµo thiÕt bÞ 
lªn men ph¶i ®¶m b¶o cho cét m«i tr−êng cã bÒ mÆt tho¸ng, réng. Nu«i cÊy theo ph−¬ng ph¸p 
nµy ®¬n gi¶n, nh−ng ®ßi hái diÖn tÝch sö dông lín, khã tù ®éng hãa quy tr×nh s¶n xuÊt. HiÖn nay 
ph−¬ng ph¸p nµy Ýt ®−îc sö dông. 

+ Nu«i cÊy bÒ mÆt sö dông m«i tr−êng b¸n r¾n: Cã thÓ dïng vi sinh vËt hiÕu khÝ hoÆc b¸n 

hiÕu khÝ hoÆc kþ khÝ. ë ph−¬ng ph¸p lªn men nµy nguyªn liÖu th−êng dïng lµ:  

- C¸c lo¹i h¹t: thãc, g¹o, nÕp, ®Ëu t−¬ng... 

- C¸c lo¹i m¶nh: m¶nh s¾n, m¶nh b¾p... 

- C¸c lo¹i phÕ liÖu h÷u c¬: b· mÝa, trÊu, cäng r¬m r¹, r¸c th¶i sinh ho¹t... 

C¸c lo¹i nguyªn liÖu chøa tinh bét tr−íc khi sö dông ph¶i xö lý b»ng c¸ch nÊu chÝn, ngoµi 
c¸c nguyªn liÖu nãi trªn ng−êi ta ph¶i bæ sung c¸c chÊt dinh d−ìng vµo m«i tr−êng ®Ó ®¶m b¶o 
cho dinh d−ìng cña vi sinh vËt trong qu¸ tr×nh nh©n sinh khèi (lªn men). 

§èi víi vi sinh vËt hiÕu khÝ cÇn ph¶i cã qu¹t thæi khÝ v« trïng. Trong lªn men b¸n r¾n, ngoµi 
yªu cÇu vÒ nguyªn liÖu th× ®é Èm rÊt cÇn thiÕt cho qu¸ tr×nh lªn men. Ph¶i lu«n lu«n ®¶m b¶o ®é 
Èm 60 - 75% (®é Èm kh«ng khÝ 90 - 100%). Ph−¬ng ph¸p lªn men b¸n r¾n ®−îc sö dông réng r·i 
trªn thÕ giíi trong c¸c lÜnh vùc nh−: 

- S¶n xuÊt kh¸ng sinh dïng trong ch¨n nu«i. 

- S¶n xuÊt enzyme tõ nÊm mèc. 

- Lµm t−¬ng. 

- §−êng hãa tinh bét ®Ó s¶n xuÊt r−îu ethanol tõ nÊm men. 

3.2. Kh¸i niÖm vÒ lªn men ch×m 

¸p dông cho c¶ vi sinh vËt hiÕu khÝ vµ kþ khÝ. 

Khi lªn men ch×m, vi sinh vËt ®−îc nu«i cÊy ë m«i tr−êng dÞch thÓ, chóng sÏ ph¸t triÓn theo 
chiÒu ®øng cña cét m«i tr−êng.  

§Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh lªn men ch×m, cÇn qua tõng b−íc sau: 

+ Thùc hiÖn qu¸ tr×nh khuÊy ®¶o vµ sôc khÝ 

Qu¸ tr×nh lªn men ch×m, vi sinh vËt ph¸t triÓn trong c¸c nåi lªn men cÇn ®−îc trén ®Òu ®Ó 
t¨ng c−êng diÖn tiÕp xóc gi÷a tÕ bµo vµ m«i tr−êng dinh d−ìng ®ång thêi ng¨n c¶n sù kÕt l¾ng 
cña tÕ bµo. §Ó thùc hiÖn viÖc nµy trong c¸c thiÕt bÞ lªn men ng−êi ta l¾p hÖ thèng c¸nh khuÊy, hÖ 
thèng nµy cÇn c¶ cho vi sinh vËt h¶o khÝ vµ yÕm khÝ. §èi víi vi sinh vËt hiÕu khÝ, cã t¸c dông 
®¶m b¶o cung cÊp oxy ®Çy ®ñ theo yªu cÇu cña tõng lo¹i vi sinh vËt. HÖ thèng c¸nh khuÊy lµ mét 



phÇn rÊt quan träng cña thiÕt bÞ lªn men. §Ó t¨ng t¸c dông khuÊy trén ng−êi ta cßn l¾p thªm hÖ 
thèng sôc khÝ. Kh«ng khÝ tr−íc khi ®−îc b¬m vµo nåi lªn men ph¶i xö lý ®Ó ®¶m b¶o s¹ch vÒ c¬ 
häc (s¹ch bôi) vµ v« trïng (kh«ng cã vi sinh vËt) b»ng c¸ch cho ®i qua mét hÖ thèng läc b»ng 
b«ng thuû tinh vµ khö trïng b»ng h¬i nãng. Tuú tõng chñng lo¹i vi sinh vËt kh¸c nhau vµ tuú vµo 
giai ®o¹n lªn men kh¸c nhau, mµ cÇn c−êng ®é th«ng khÝ kh¸c nhau. 

+ Theo dâi sù t¹o bät trong lªn men vµ biÖn ph¸p ph¸ bät  

Khi khuÊy ®¶o vµ sôc khÝ m¹nh liªn tôc trong nåi lªn men sÏ t¹o ra bät, nã cã khuynh h−íng 
trµo ra khái nåi lªn men vµ g©y nhiÔm t¹p m«i tr−êng lªn men, ngoµi ra bät khÝ cßn c¶n trë sù 
tiÕp xóc gi÷a vi sinh vËt vµ m«i tr−êng dinh d−ìng. Do vËy, trong qu¸ tr×nh lªn men ng−êi ta cÇn 
kiÓm so¸t l−îng bät t¹o thµnh vµ t×m c¸ch ph¸ huû chóng. §Ó ph¸ bät ng−êi ta th−êng dïng c¸c 
chÊt tù nhiªn nh−: dÇu thùc vËt (dÇu l¹c), mì c¸ heo... .vµ c¸c chÊt ®−îc tæng hîp theo con ®−êng 
hãa häc. 

+ §iÒu chØnh pH cña m«i tr−êng lªn men  

Mçi lo¹i vi sinh vËt thÝch hîp víi pH nhÊt ®Þnh cña m«i tr−êng nu«i cÊy. Trong qu¸ tr×nh lªn 
men vi sinh vËt lu«n t¹o ra c¸c s¶n phÈm mang tÝnh acid hoÆc kiÒm lµm cho pH m«i tr−êng thay 
®æi. Khi pH m«i tr−êng thay ®æi sÏ kh«ng thÝch hîp cho ho¹t ®éng sèng cña chÝnh vi sinh vËt Êy. 
V× vËy viÖc chñ ®éng ®iÒu chØnh pH m«i tr−êng lµ rÊt cÇn thiÕt trong suèt qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. 

Ng−êi ta cã thÓ ®iÒu chØnh pH m«i tr−êng trong qu¸ tr×nh lªn men b»ng c¸c dung dÞch 
NaOH, HCl, NH4OH, urea, hay bæ sung dÞch ®Öm photphate..., nh−ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu 
kiÖn v« trïng. 

+ Theo dâi vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é cña m«i tr−êng lªn men 

NhiÖt ®é lµ yÕu tè quan träng ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt vµ hiÖu qu¶ 
lªn men. Mçi lo¹i vi sinh vËt thÝch øng ë nhiÖt ®é thÝch hîp ®Ó sinh tr−ëng t¹o s¶n phÈm. 

Qu¸ tr×nh lªn men lu«n cã sù to¶ nhiÖt rÊt m¹nh, do ®ã nhiÖt ®é trong thiÕt bÞ lªn men th−êng 
t¨ng v−ît qu¸ ng−ìng cña nhiÖt ®é thÝch hîp cho vi sinh vËt. V× vËy ph¶i th−êng xuyªn gi¸m s¸t 
vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é theo yªu cÇu cña qu¸ tr×nh lªn men. §Ó lµm ®−îc viÖc nµy ng−êi ta th−êng 
trang bÞ hÖ thèng lµm ngéi, b»ng c¸ch cho n−íc ch¶y qua nåi lªn men hay cho vµo nåi hÖ thèng 
èng ruét gµ lµm nguéi. 

+ TiÕp thªm nguyªn liÖu vµ bæ sung c¸c chÊt tiÒn thÓ 

 ViÖc bæ sung nguyªn liÖu trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt lµ viÖc lµm cÇn thiÕt, v× cã mét sè chÊt 
kh«ng cho phÐp ®−a vµo quy tr×nh lªn men ngay tõ ®Çu víi nång ®é vµ hµm l−îng cao (nh− 
®−êng ph¶i bæ sung nhiÒu ®ît víi nång ®é thÊp). 

§èi víi mét sè quy tr×nh sinh tæng hîp mét sè chÊt nh− vitamin B12, cÇn ph¶i bæ sung chÊt 
tiÒn thÓ cña vitamin B12 lµ 5,6 dimethylbenzimidazol sau mét thêi gian lªn men nhÊt ®Þnh. 

Ngoµi viÖc theo dâi nghiªm ngÆt c¸c b−íc trªn, trong qu¸ tr×nh lªn men ph¶i lÊy mÉu ®Ó 
kiÓm tra c¸c chØ tiªu sau: 

- Tr¹ng th¸i tÕ bµo cña chñng gièng dïng trong qu¸ tr×nh lªn men vµ ®é t¹p khuÈn. 

- KiÓm tra sù tiªu hao n¨ng l−îng, sù t¹o thµnh s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh lªn men.  

- §iÒu cuèi cïng còng lµ quan träng nhÊt ®ã lµ x¸c ®Þnh thêi gian cña qu¸ tr×nh lªn men. 

Tuú tõng quy tr×nh lªn men kh¸c nhau mµ thêi gian lªn men kh¸c nhau. Ng−êi s¶n xuÊt ph¶i 
n¾m rÊt ch¾c thêi gian lªn men nµy ®Ó thu håi s¶n phÈm víi hiÖu suÊt cao nhÊt. 

Lªn men ch×m lµ ph−¬ng ph¸p ®−îc phæ biÕn réng nhÊt trong quy tr×nh lªn men c«ng nghiÖp, 
v× cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc toµn bé c¸c kh©u trong qu¸ tr×nh mét c¸ch dÔ dµng. So víi ph−¬ng ph¸p 
lªn men bÒ mÆt, th× lªn men ch×m cã nhiÒu −u ®iÓm ®ã lµ: Ýt cho¸n bÒ mÆt (kh«ng mÊt nhiÒu diÖn 



tÝch), dÔ c¬ giíi hãa vµ tù ®éng hãa trong qu¸ tr×nh theo dâi. Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p lªn men 
ch×m ®ßi hái ®Çu t− nhiÒu kinh phÝ cho trang thiÕt bÞ. Ngoµi ra, nÕu mét mÎ lªn men, v× mét lý do 
nµo ®ã bÞ xö lý th× kh«ng thÓ xö lý côc bé ®−îc, ®a phÇn ph¶i hñy bá c¶ qu¸ tr×nh lªn men, g©y 
tèn kÐm lín. PhÕ liÖu cña qu¸ tr×nh lªn men th¶i ra ph¶i kÌm theo c«ng nghÖ xö lý chèng « nhiÔm 
m«i tr−êng. 

4. Thu håi s¶n phÈm 

ViÖc thu håi s¶n phÈm víi hiÖu suÊt cao cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh ®èi víi tÝnh kinh tÕ cña quy 
tr×nh c«ng nghÖ. V× vËy viÖc t¸ch, thu håi s¶n phÈm ph¶i ®−îc tÝnh to¸n ngay tõ khi chän gièng 
chñng vi sinh vËt ®Ó lªn men, chän nguyªn liÖu còng nh− m«i tr−êng dinh d−ìng.  

Khi qu¸ tr×nh lªn men kÕt thóc, ng−êi ta tiÕn hµnh thu håi s¶n phÈm. C¸c s¶n phÈm cña qu¸ 
tr×nh tæng hîp vi sinh vËt th−êng ®−îc tÝch luü hoÆc ë trong tÕ bµo hoÆc trong dung dÞch nu«i 
cÊy. 

* ViÖc ®Çu tiªn lµ t¸ch tÕ bµo vi sinh vËt ra khái pha láng cña dÞch lªn men. 

- NÕu lµ c¸c vi sinh vËt cã cÊu t¹o hÖ sîi nh− nÊm, t¶o... dïng ph−¬ng ph¸p läc vít. 

- NÕu lµ c¸c vi sinh vËt ®¬n bµo, cã kÝch th−íc tÕ bµo nhá nh− nÊm men, vi khuÈn... dïng 
ph−¬ng ph¸p ly t©m, th−êng ly t©m ë tèc ®é cao. 

* ViÖc xö lý tiÕp theo sau thu håi s¶n phÈm phô thuéc vµo môc tiªu cña c«ng nghÖ. Th«ng 
th−êng ng−êi ta hay dïng c¸c ph−¬ng ph¸p sau: chiÕt rót, hÊp phô, kÕt tña, kÕt tinh, s¾c khÝ, ®iÖn 
ly, ph©n tÝch quang phæ hÊp phô... 

 §Ó tÝnh hiÖu qu¶ kinh tÕ cña mét quy tr×nh c«ng nghÖ còng nh− tÝnh kh¶ thi cña xÝ nghiÖp 
(nhµ m¸y) lªn men, ng−êi ta th−êng x©y dùng thµnh khu liªn hîp c¸c xÝ nghiÖp cã mèi quan hÖ 
s¶n xuÊt gÇn nhau, hoÆc khÐp kÝn c«ng nghÖ tõ A ®Õn Z. 

+ VÒ vÊn ®Ò n¨ng l−îng: SÏ sö dông ®−îc triÖt ®Ó h¬n nguån n¨ng l−îng trong qu¸ tr×nh lªn 
men. VÝ dô: Mét nåi lªn men phôc vô cho xÝ nghiÖp nµy s¶n xuÊt, xÝ nghiÖp kh¸c cã thÓ ë giai 
®o¹n chuÈn bÞ ®Ó kÕ tiÕp nhau lªn men, ngoµi ra cã thÓ sö dông n¨ng l−îng d− thõa ®Ó sÊy s¶n 
phÈm, s−ëi Êm c¸c phßng hoÆc ph©n x−ëng s¶n xuÊt (vµo mïa l¹nh). 

+ VÒ vÊn ®Ò nguyªn liÖu: Do ®Æc ®iÓm cña tõng c«ng nghÖ vµ môc tiªu cña tõng xÝ nghiÖp 
(nhµ m¸y), mµ xÝ nghiÖp nµy cã thÓ sö dông phÕ liÖu cña xÝ nghiÖp kia lµm nguyªn liÖu ®Çu vµo. 
VÝ dô: Nhµ m¸y s¶n xuÊt acid glutamic cÇn cao ng«. Ng−êi ta x©y dùng xÝ nghiÖp s¶n xuÊt cao 
ng« ngay c¹nh nhµ m¸y nµy. H¹t ng« sau khi ng©m lÊy n−íc chiÕt lµm cao ng«, sÏ ®−îc sö dông 
lµm nguyªn liÖu cho xÝ nghiÖp s¶n xuÊt tinh bét... 

+ VÊn ®Ò xö lý n−íc th¶i chÊt th¶i: Xö lý « nhiÔm do ho¹t ®éng cña c¸c nhµ m¸y, xÝ nghiÖp 
thùc phÈm chÕ biÕn rau qu¶, ®«ng l¹nh... th−êng ®−îc liªn kÕt chÆt víi c¸c xÝ nghiÖp xö lý m«i 
tr−êng, t¸i chÕ c¸c phÕ th¶i vµo c¸c môc ®Ých kh¸c nhau. VÝ dô: XÝ nhiÖp xö lý bïn mÝa thµnh 
ph©n h÷u c¬ bãn cho c©y trång ®−îc x©y dùng c¹nh nhµ m¸y ®−êng... 

II. dinh d−ìng cña vi sinh vËt vµ nguyªn liÖu nu«i cÊy vi sinh vËt 
c«ng nghiÖp 
Nu«i cÊy vi sinh vËt ë bÊt cø quy m« nµo (phßng thÝ nghiÖm, nh©n gièng cÊp 1, 2, 3 hay 

trong nåi lªn men) ®Òu ph¶i ®¶m b¶o ®Çy ®ñ c¸c nguyªn tè dinh d−ìng cho vi sinh vËt ho¹t ®éng 
nh©n sinh khèi t¹o s¶n phÈm. 

Nguyªn tè dinh d−ìng cña vi sinh vËt ®ã lµ: c¸c nguyªn tè ®a l−îng, vi l−îng vµ c¸c 
vitamin... (xem Gi¸o tr×nh vi sinh vËt ®¹i c−¬ng). Tuy vËy trong lªn men c«ng nghiÖp còng cã 
chç kh¸c biÖt ®¸ng l−u ý. Ng−êi ta kh«ng bæ sung nguyªn tè vi l−îng ë d¹ng dung dÞch tinh khiÕt 



vµo m«i tr−êng lªn men, mµ cã sù bæ sung cïng lóc víi c¸c nguyªn tè ®a l−îng. C¸c nguyªn tè 
®a l−îng ®−îc bæ sung d−íi t¹p hîp chÊt (rØ ®−êng, cao ng«, g¹o..). 

Th«ng th−êng c¸c t¹p chÊt nµy chøa mét l−îng c¸c nguyªn tè vi l−îng cÇn thiÕt vµ ®ñ ®Ó 
dïng cho vi sinh vËt. 

1. C¸c hîp chÊt cung cÊp nguån cacbon 

1.1. RØ ®−êng: Cã hai lo¹i lµ rØ ®−êng mÝa vµ rØ ®−êng cñ c¶i. 

+ RØ ®−êng mÝa: Lµ phô phÈm thu ®−îc cña c«ng nghiÖp Ðp mÝa thµnh ®−êng sau khi ®· thu 
saccharose. 

Thu nhËn rØ ®−êng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®−êng saccharose: 

§−êng mÝa th« gåm hai hîp phÇn: C¸c tinh thÓ ®−êng saccharose vµ mËt bao bäc phÝa ngoµi 
cã chøa ®−êng, c¸c chÊt phi ®−êng vµ c¸c chÊt mµu. 

Theo quy tr×nh s¶n xuÊt ®−êng th« ®−îc tinh luyÖn, ly t©m, l¾ng trong, lµm s¹ch b»ng ph−¬ng 
ph¸p carbonate (l¾ng trong b»ng v«i) cho b·o hßa CO2, sau ®ã ®−îc ®em läc vµ sulfite hãa. TiÕp 
theo, dÞch ®· lµm s¹ch ®−îc c« trong thiÕt bÞ ch©n kh«ng thu ®−îc dÞch ®−êng non I. DÞch nµy sÏ 
®em ly t©m cho ra ®−êng tr¾ng. Cßn cÆn cã mµu ®−îc xö lý 3 lÇn ®Ó thu håi ®−êng lo¹i II, III vµ 
IV. PhÇn cuèi cïng cßn l¹i lµ rØ ®−êng (Quy tr×nh s¶n xuÊt ®−êng cña Céng hßa liªn bang Nga). 

VËy th× cã thÓ nãi rØ ®−êng lµ hçn hîp kh¸ phøc t¹p, ngoµi hµm l−îng ®−êng, cßn cã chøa 
c¸c hîp chÊt nitrogen, c¸c vitamin vµ c¸c hîp chÊt v« c¬. Ngoµi ra trong rØ ®−êng cßn chøa mét 
sè chÊt keo, vi sinh vËt t¹p nhiÔm bÊt lîi cho qu¸ tr×nh lªn men sau nµy, v× vËy tuú theo môc ®Ých 
sö dông kh¸c nhau mµ ng−êi ta cÇn xö lý rØ ®−êng tr−íc khi ®−a vµo sö dông lµm m«i tr−êng 
nu«i cÊy vi sinh vËt trong c«ng nghiÖp lªn men. 

- Thµnh phÇn rØ ®−êng: Phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p s¶n xuÊt ®−êng, ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n rØ 
®−êng vµ vµo hµm l−îng c¸c nguyªn tè trong th©n c©y mÝa. 

Trong rØ ®−êng mÝa cã: 15 - 20% n−íc, 80- 85% chÊt kh« hßa tan.  

Trong chÊt kh« cã c¸c thµnh phÇn sau:  

  §−êng tæng sè hay ®−êng lªn men ®−îc chiÕm > 50%, trong ®ã ®−êng saccharose 30 - 
35%, ®−êng khö 15 - 20% (glucose, fructose). §«i khi cã c¶ rafinose còng nh− c¸c chÊt khö 
kh«ng lªn men ®−îc ®ã lµ caramel vµ melanoidin - s¶n phÈm ng−ng tô gi÷a ®−êng vµ amino acid, 
c¸c chÊt khö kh«ng lªn men chiÕm 1,7% khèi l−îng rØ ®−êng. 

Thµnh phÇn chÊt kh« cßn l¹i cña rØ ®−êng chiÕm <50%, trong ®ã 30 - 32% chÊt h÷u c¬ (acid 
aconitic chiÕm 5%), 18 - 20% chÊt v« c¬. 

Trong rØ ®−êng mÝa chøa kh¸ nhiÒu vitamin, trong ®ã ®¸ng l−u ý lµ biotin (theo tµi liÖu cña 
Andecofler), hµm l−îng vitamin (Μ/ gr rØ ®−êng) trong rØ ®−êng mÝa nh− sau: 

Thiamine 8,3      Acid folic 0,038 

Riboflavine        2,5  Pyridoxine (vitaminB6) 6,5 

Acid nicotinic 21,4 Biotin 12,0 

Khi b¶o qu¶n l©u rØ ®−êng bÞ tæn thÊt ®−êng rÊt lín, do ®ã cÇn l−u t©m ®Õn thêi gian b¶o 
qu¶n rØ ®−êng. 

B¶ng 1: Thµnh phÇn c¸c nguyªn tè tro trong rØ ®−êng mÝa 

Thµnh phÇn (%) 
Tµi liÖu 

K2O CaO MgO P2O5 Fe2O3 SiO2 SO4 Cl- Tæng 

Mac- Djinnisa 3,5 1,5 0,1 0,2 0,2 0,5 1,6 0,4 8,0 



Andercofler & Khiki 3,6 0,5 0,07 0,9 - - 3,9 - 9,0 

+ RØ ®−êng cñ c¶i: Lµ n−íc cèt sinh ra trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®−êng tõ cñ c¶i ®−êng. DÞch 
nµy ®−îc c« ®Æc cã thÓ dïng l©u dµi. 

Thµnh phÇn cña rØ ®−êng cñ c¶i nh− sau (%): 

Saccharose 48 §−êng chuyÓn hãa kh¸c 1 

Rafinose  1  C¸c acid h÷u c¬   2 

Trong rØ ®−êng (cñ c¶i vµ mÝa), ngoµi thµnh phÇn kÝch thÝch sinh tr−ëng cßn chøa mét sè chÊt 
mµ nÕu dïng nã ë nång ®é cao sÏ k×m h·m sinh tr−ëng cña vi sinh vËt nh− SO2, 
hydroxymethylfurfurol... 

1.2. DÞch kiÒm sulfite: Lµ mét lo¹i phÕ phÈm cña c«ng nghiÖp s¶n xuÊt cellulose. 

Khi s¶n xuÊt mét tÊn cellulose gç c©y dÎ sÏ th¶i ra ngoµi 1000m3 dÞch kiÒm sulfite. DÞch 
kiÒm sulfite cã thµnh phÇn: 80% chÊt kh« lµ ®−êng hexose (glucose, mannose, galactose), ngoµi 
ra trong dÞch kiÒm sulfite cã chøa acid ligninsulfuric, acid nµy ch−a ®−îc vi sinh vËt sö dông. 
Mét ®iÒu ®¸ng l−u ý lµ dÞch kiÒm sulfite cã ®Æc tÝnh hÊp phô nhiÒu O2, cho nªn khi nu«i cÊy vi 
sinh vËt hiÕu khÝ cã thÓ gi¶m møc cung cÊp O2 tíi 60% so víi møc b×nh th−êng. 

1.3. Tinh bét vµ cellulose 

Tinh bét ®−îc sö dông d−íi d¹ng h¹t hoÆc bét cña khoai, s¾n, lóa, ®¹i m¹ch... 

D¹ng nguyªn liÖu nµy tr−íc khi sö dông lµm m«i tr−êng nu«i cÊy vi sinh vËt ph¶i qua kh©u 
xö lý vµ ®−êng hãa. §èi víi c¸c chñng vi sinh vËt cã hÖ enzyme amylase ph¸t triÓn cã thÓ sö 
dông trùc tiÕp tinh bét kh«ng th«ng qua kh©u ®−êng hãa. 

Cellulose ®−îc sö dông lµ r¬m r¹, giÊy, mïn c−a...Tuú tõng lo¹i vi sinh vËt kh¸c nhau mµ cã 
biÖn ph¸p xö lý nguyªn liÖu kh¸c nhau sao cho phï hîp. 

1.4. DÇu thùc vËt  

C¸c lo¹i dÇu (dÇu dõa, dÇu l¹c, dÇu ®Ëu t−¬ng, dÇu h¹t b«ng, dÇu h−íng d−¬ng...) ®−îc dïng 
trong nu«i cÊy vi sinh vËt víi vai trß lµ nguån dinh d−ìng carbon, ngoµi ra cßn lµ chÊt ph¸ bät 
trong qu¸ tr×nh lªn men. Khi nu«i cÊy vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng tiÕt ra enzyme lipase, sÏ ph©n huû 
c¸c chÊt dÇu nµy thµnh glycerin vµ c¸c acid bÐo. 

L−îng chÊt bÐo bæ sung vµo m«i tr−êng ph¶i rÊt phï hîp víi ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt, 
nÕu bæ sung qu¸ nhiÒu sÏ lµm chËm qu¸ tr×nh ®ång hãa nguån carbohydrate cña vi sinh vËt. Cô 
thÓ sÏ lµm t¨ng ®é nhít cña m«i tr−êng, t¹o c¸c h¹t nhò t−¬ng cña c¸c lo¹i xµ b«ng, ®Æc biÖt khi 
m«i tr−êng cã CaCO3 sÏ dÉn ®Õn hiÖn t−îng gi¶m oxygen hßa tan, vi sinh vËt sÏ ph¸t triÓn kÐm 
¶nh h−ëng xÊu ®Õn hiÖu suÊt lªn men. 

B¶ng 2: Thµnh phÇn hãa häc cña c¸c lo¹i dÇu thùc vËt 
(L.A. Popova vµ céng sù, 1961) 

Acid bÐo (%) 
C¸c lo¹i dÇu 

Oleic Linoleic Palmitic Stearic Arachidic 

DÇu l¹c 50-70 13-26 6-11 2-6 5-7 

DÇu b¾p < 45 < 48 < 7,7 3,6 < 0,4 

D.®Ëu t−¬ng 25-36 52-65 6-8 3-5 0,4-10 

DÇu b«ng 30-35 40-45 20-22 2,0 0,1-0,6 

DÇu lanh 13-29 15-30 9-11 6-7 - 



1.5. Hydrocarbon 

Ng−êi ta ®· biÕt cã nhiÒu vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng sèng ®−îc ë má dÇu, má khÝ ®èt, ë ®¸y bÓ 
chøa dÇu, mÆt ®−êng nhùa... 

NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu cho thÊy n-paraffin lµ lo¹i nguyªn liÖu t−¬ng ®èi v¹n n¨ng ®Ó 
nu«i cÊy vi sinh vËt. Theo sè liÖu cña Fuch (1961) cã 26 gièng vi sinh vËt, trong ®ã 75 loµi cã 
kh¶ n¨ng ph©n huû hydrocarbon m¹ch th¼ng. Trong ®ã, vi khuÈn cã kh¶ n¨ng ph¸t triÓn trªn 
nhiÒu lo¹i hydrocarbon h¬n lµ nÊm men vµ nÊm mèc. Cô thÓ nã cã thÓ ph¸t triÓn trªn c¸c d·y 
alkan m¹ch th¼ng, m¹ch nh¸nh, hydrocarbon th¬m vµ khÝ thiªn nhiªn nh−: methane, ethane, 
propane... NÊm men chØ ph¸t triÓn trªn n-alkan vµ alken. NÊm mèc ph¸t triÓn trªn n- alkan cßn 
trªn alkan m¹ch nh¸nh sinh tr−ëng kÐm h¬n. 

Kh¶ n¨ng sö dông hydrocarbon cña vi sinh vËt cßn phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Kh¶ n¨ng x©m nhËp vµo tÕ bµo cña hydrocarbon. 

- Sù tån t¹i hÖ thèng enzyme cÇn thiÕt ®Ó chuyÓn hãa c¸c nguån carbon nµy, ®Æc biÖt ë giai 
®o¹n ®Çu cña sù oxy hãa. 

- Vi sinh vËt ph¶i bÒn v÷ng víi ®éc tÝnh cña hydrocarbon khi nång ®é cao. 

2. C¸c hîp chÊt cung cÊp nguån nitrogen (nit¬) 

Nit¬ tham gia vµo tÊt c¶ c¸c cÊu tróc trong tÕ bµo vi sinh vËt, gióp tÕ bµo hoµn thiÖn mäi chøc 
n¨ng cña ho¹t ®éng sèng. Nguån nit¬ lµ nguån dinh d−ìng quan träng kh«ng kÐm nguån carbon. 

Nit¬ ®−îc cung cÊp cho tÕ bµo vi sinh vËt d−íi nhiÒu d¹ng kh¸c nhau: 

2.1. D−íi d¹ng c¸c hîp chÊt v« c¬ vµ h÷u c¬ kh¸ thuÇn khiÕt nh−: NH , NO , pespton c¸c 

lo¹i, c¸c amino acid. 
4
+

3
−

 Trong lªn men c«ng nghiÖp ng−êi ta th−êng sö dông nguån nit¬ d−íi d¹ng s¶n phÈm th« gäi 
lµ nguån nit¬ kü thuËt bao gåm c¸c lo¹i sau: 

+ DÞch thuû ph©n nÊm men: 

Mét trong nh÷ng lý do con ng−êi quan t©m nhiÒu ®Õn nÊm men v× trong tÕ bµo nÊm men 
chøa nhiÒu chÊt dinh d−ìng cã gi¸ trÞ, næi bËt lµ protein vµ vitamin. Hµm l−îng protein cña nÊm 
men dao ®éng trong kho¶ng 40 - 60% chÊt kh« cña tÕ bµo. VÒ tÝnh chÊt protein cña nÊm men gÇn 
gièng protein nguån gèc cña ®éng vËt, cã chøa kho¶ng 20 amino acid, trong ®ã cã ®ñ c¸c amino 
kh«ng thay thÕ. Thµnh phÇn amino acid trong nÊm men c©n ®èi h¬n so víi lóa m× vµ c¸c h¹t ngò 
cèc kh¸c; kÐm chót Ýt so víi trong s÷a vµ bét c¸. V× vËy dÞch thuû ph©n nÊm men lµ mét lo¹i dÞch 
rÊt giµu chÊt bæ d−ìng, gåm amino acid, c¸c peptid, c¸c vitamin, ®Æc biÖt lµ vitamin thuéc nhãm 
B. 

Ng−êi ta sö dông nÊm men thuû ph©n víi môc ®Ých bæ sung nguån nit¬ vµ nguån c¸c chÊt 
kÝch thÝch sinh tr−ëng vµo m«i tr−êng nu«i cÊy vi sinh vËt. 

Cã thÓ thu nhËn nÊm men b»ng nhiÒu ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau: b»ng t¸c ®éng cña enzyme; 
ph−¬ng ph¸p tù ph©n ë 45 - 50oC , pH = 6,2; ph−¬ng ph¸p tiªu nguyªn sinh chÊt b»ng dung dÞch 
NaCl ë nång ®é cao...Thµnh phÇn hãa häc cña c¸c dÞch thuû ph©n nÊm men phô thuéc vµo 
nguyªn liÖu vµ quy tr×nh s¶n xuÊt. 

+ Bét ®Ëu nµnh: Bét ®Ëu nµnh sau khi t¸ch lÊy dÇu lµ mét nguyªn liÖu lý t−ëng dïng trong 
c«ng nghÖ vi sinh. Lo¹i bét nµy chøa tíi 40- 50% protein, 30% carbohydrate, hµm l−îng dÇu cßn 
l¹i 1%, lecithin 1,8%. 



+ Cao ng«: Cã d¹ng láng mµu n©u thÉm ®−îc t¹o nªn tõ n−íc chiÕt ng©m ng« th«ng qua 
qu¸ tr×nh c« ®Æc. Thµnh phÇn cña cao ng« chÊt kh« chiÕm 40 - 50% (trong ®ã chøa: 3 -5% N, 
1-3% ®¹m amine).  

Trong cao ng« cßn chøa mét Ýt protein, mét sè amino acid tù do vµ c¸c peptid cã ph©n tö 
l−îng thÊp. 

+ Kh« l¹c hay b¸nh dÇu phéng: Lµ x¸c b· thu ®−îc sau khi Ðp l¹c lÊy dÇu. Thµnh phÇn giµu 
protein vµ mét sè acid bÐo. Hµm l−îng ®¹m tæng sè vµ ®¹m amine gÇn gièng nh− ë cao ng«. 

+ N−íc m¾m, n−íc t−¬ng: N−íc m¾m, n−íc t−¬ng còng ®−îc sö dông víi vai trß lµ nguån 
nitrogen v× cã chøa kh¸ ®Çy ®ñ c¸c amino acid cÇn thiÕt. 

- N−íc m¾m: Lµ s¶n phÈm chÕ biÕn tõ qu¸ tr×nh lªn men tù nhiªn, ph©n huû protein cña c¸ 
d−íi t¸c dông cña hÖ enzyme protease. N−íc m¾m cã gi¸ trÞ dinh d−ìng cao, cã ®Çy ®ñ c¸c 
amino acid hîp phÇn cña protein.Thµnh phÇn: ®¹m tæng sè 15 - 25 g/l, ®¹m amine chiÕm 60 - 
70% ®¹m tæng sè. 

- N−íc t−¬ng: Lµ dÞch thuû ph©n tõ b¸nh dÇu l¹c hay dÇu ®Ëu nµnh b»ng HCl hoÆc th«ng qua 
qu¸ tr×nh thuû ph©n b»ng enzyme cña nÊm mèc. Thµnh phÇn cña n−íc t−¬ng: ®¹m tæng sè: 20 - 
25 g/l, ®¹m amine lµ 70- 75% ®¹m tæng sè. DÞch amino acid thu ®−îc nµy sÏ thiÕu hai amino acid 
lµ acid tryptophan vµ cysteine v× hai amino acid nµy bÞ ph¸ huû trong m«i tr−êng acid. Do vËy, 
nÕu n−íc t−¬ng thu ®−îc b»ng thuû ph©n b¸nh dÇu do enzyme cña nÊm mèc sÏ cã ®Çy ®ñ thµnh 
phÇn amino acid h¬n. 

3. C¸c nguyªn tè kho¸ng 

Trong c«ng nghÖ lªn men, ng−êi ta nhËn thÊy vai trß cña dinh d−ìng kho¸ng rÊt lín, nã ¶nh 
h−ëng nhiÒu ®Õn chÊt l−îng cña qu¸ tr×nh lªn men. Trong sè dinh d−ìng kho¸ng, ng−êi ta ®Æc 
biÖt chó ý ®Õn vai trß cña phospho (P). 

Khi lªn men c«ng nghiÖp, ng−êi ta th−êng bæ sung P d−íi d¹ng bét ®Ëu, bét b¾p, b· r−îu, 
hay ë d¹ng phosphate v« c¬. Víi c¸c chÊt kho¸ng kh¸c nh−: Mg, Na, Fe... vi sinh vËt sÏ nhËn tõ 
m«i tr−êng dinh d−ìng ë d¹ng muèi v« c¬ hoÆc cã khi ngay c¶ trong n−íc pha m«i tr−êng dinh 
d−ìng. V× vËy khi pha m«i tr−êng ng−êi ta th−êng dïng n−íc m¸y mµ kh«ng dïng n−íc cÊt. C¸c 
nguyªn tè vi l−îng nh−: Mn, Mo, Co... th−êng cã mÆt trong c¸c nguyªn liÖu tù nhiªn ban ®Çu khi 
®−a vµo m«i tr−êng lªn men nh− dÞch tr¸i c©y, n−íc chiÕt c¸c lo¹i h¹t.  

Tuy vai trß cña c¸c nguyªn tè kho¸ng rÊt quan träng, nh−ng trong qu¸ tr×nh lªn men còng chØ 
cÇn mét l−îng thÝch hîp, nÕu v−ît qu¸ giíi h¹n sÏ gi¶m hiÖu qu¶ cña qu¸ tr×nh lªn men. V× vËy 
khi thiÕt kÕ nåi lªn men, ng−êi ta chÕ t¹o tõ thÐp carbon, bªn trong nåi cßn quÐt líp keo b¶o vÖ. 

4. Vitamin vµ chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng 

ë quy m« c«ng nghiÖp, còng nh− c¸c nguyªn tè kho¸ng, ng−êi ta th−êng bæ sung vitamin, 
c¸c chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng th«ng qua viÖc bæ sung c¸c nguyªn liÖu lªn men. C¸c nguyªn 
liÖu giµu vitamin vµ chÊt kÝch thÝch sinh tr−ëng nh−: cao ng«, rØ ®−êng, dÇu thùc vËt vµ c¸c c¬ 
chÊt kh¸c, kh«ng cÇn thiÕt ph¶i cho vitamin nguyªn chÊt vµo nåi lªn men. 

 



Ch−¬ng bèn 

C¸c d¹ng chÕ phÈm vi sinh vËt (VSV)  
dïng trong n«ng nghiÖp 

HiÖn nay chÕ phÈm vi sinh vËt ®−îc s¶n xuÊt theo nhiÒu h−íng kh¸c nhau, nhiÒu d¹ng kh¸c 
nhau phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn kinh tÕ x· héi, khoa häc c«ng nghÖ, tr×nh ®é d©n trÝ vµ ®iÒu kiÖn tù 
nhiªn cña mçi n−íc trªn thÕ giíi nh−ng ®Òu theo môc tiªu: TiÖn cho ng−êi sö dông vµ cho hiÖu 
qu¶ kinh tÕ cao nhÊt.  

I. ChÕ phÈm vi khuÈn 

1. ChÕ phÈm nh©n nu«i trªn m«i tr−êng th¹ch b»ng hoÆc trªn c¬ chÊt gelatin  

Lo¹i chÕ phÈm nµy ®−îc s¶n xuÊt trong phßng thÝ nghiÖm lín, dïng m«i tr−êng dinh d−ìng 
cña Fred (1932). ChÕ phÈm sau khi xuÊt x−ëng th−êng ®−îc ®ùng trong c¸c chai lä thuû tinh. 

Lo¹i chÕ phÈm VSV nµy −u ®iÓm lµ: khuÈn l¹c VSV th−êng nh×n thÊy ®−îc, do ®ã cã thÓ lo¹i 
bá ®−îc ngay t¹p khuÈn b»ng mét sè ho¸ chÊt cã s½n trong phßng thÝ nghiÖm mµ kh«ng cÇn ph¶i 
chuÈn bÞ c¸c nguyªn liÖu ®¾t tiÒn. 

Tuy nhiªn lo¹i chÕ phÈm VSV nµy cßn cã nhiÒu h¹n chÕ ®ã lµ: sè l−îng VSV chuyªn tÝnh Ýt, 
thêi gian b¶o qu¶n vµ sö dông ng¾n, chuyªn chë vËn chuyÓn xuèng c¬ së s¶n xuÊt kh«ng tiÖn do 
®ùng trong chai lä thuû tinh dÔ bÞ vì. MÆt kh¸c theo Vincent (1970) th× lo¹i chÕ phÈm nµy cã ®é 
b¸m dÝnh trªn h¹t gièng kh«ng cao. 

2. ChÕ phÈm VSV d¹ng dÞch thÓ 

ChÕ phÈm VSV d¹ng dÞch thÓ ®−îc s¶n xuÊt trong phßng thÝ nghiÖm hoÆc trong nhµ m¸y, xÝ 
nghiÖp theo quy tr×nh c«ng nghÖ lªn men. Theo ®ã cÇn cã hÖ thèng m¸y l¾c lín hoÆc nåi lªn men 
cã hÖ thèng ®iÒu khiÓn tèc ®é khÝ ®Ó t¹o sinh khèi lín. Sau ®ã dÞch VSV ®−îc ®ãng vµo chai lä 
hoÆc b×nh nhùa. 

Lo¹i chÕ phÈm VSV nµy tiÖn lîi ë chç kh«ng cÇn ph¶i pha hoÆc trén víi n−íc mµ cã thÓ trén 
lu«n vµo h¹t gièng. Còng cã thÓ ly t©m dÞch vi sinh ®Ó c« ®Æc sinh khèi qua ®ã h¹ gi¸ thµnh s¶n 
xuÊt. 

Tuy nhiªn lo¹i chÕ phÈm VSV nµy cã nh÷ng h¹n chÕ ®ã lµ: Khi nhiÔm vµo h¹t gièng ®é sèng 
sãt vµ ®é b¸m dÝnh cña VSV trªn h¹t gièng kh«ng cao. ChÕ phÈm ph¶i lu«n lu«n b¶o qu¶n ë 
trong ®iÒu kiÖn l¹nh v× vËy kh¸ tèn kÐm vµ kh«ng thuËn tiÖn cho vËn chuyÓn. Chi phÝ s¶n xuÊt 
chÕ phÈm th−êng t−¬ng ®èi cao v× dông cô chøa ®ùng ®¾t tiÒn. GÇn ®©y mét sè c¬ quan nghiªn 

cøu, triÓn khai (NifTAL - Hoa kú, DOA - Th¸i Lan, ICRISAT - Ên §é...) ®· nghiªn cøu thµnh 
c«ng c«ng nghÖ s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt d¹ng láng, trong ®ã qu¸ tr×nh nh©n sinh khèi vi 
sinh vËt ®−îc g¾n liÒn víi viÖc xö lý sao cho mËt ®é vi sinh vËt sau lªn men lu«n ®¸p øng yªu cÇu 
cña tiªu chuÈn quy ®Þnh, nghÜa lµ ®¹t møc tõ hµng tr¨m triÖu ®Õn hµng tû vi sinh vËt trong 1ml. 
Ngoµi ra, ng−êi ta còng lîi dông kh¶ n¨ng sinh bµo tö, bµo nang cña mét sè vi sinh vËt ®Ó s¶n 
xuÊt c¸c chÕ phÈm vi sinh vËt d¹ng láng, trong ®ã sau qu¸ tr×nh lªn men mét sè ho¸ chÊt chuyÓn 
ho¸ tiÒm sinh hoÆc mét sè kü thuËt bøc chÕ oxy, ®iÖn thÕ oxy ho¸ khö hoÆc ®iÒu kiÖn dinh d−ìng 
®−îc ¸p dông lµm cho vi sinh vËt chuyÓn tõ d¹ng sinh d−ìng sang d¹ng tiÒm sinh. ChÕ phÈm vi 
sinh vËt d¹ng láng s¶n xuÊt theo c«ng nghÖ míi ®· kh¾c phôc ®−îc c¸c nh−îc ®iÓm cña chÕ 



phÈm dÞch thÓ kiÓu cò vµ ®ang ®−îc ¸p dông réng r·i t¹i nhiÒu n−íc nh− Mü, NhËt, Canada, óc 
vµ ViÖt Nam. 

3. ChÕ phÈm VSV d¹ng kh« 

N¨m 1965 Scolt vµ Bumganer ®· chÕ t¹o ®−îc mét lo¹i chÕ phÈm VSV d¹ng kh«. C¸ch lµm 
nh− sau: sinh khèi vi sinh vËt ®−îc cho vµo b×nh sôc khÝ ®Ó ®uæi hÕt n−íc, sau ®ã ly t©m ®Ó t¸ch 
VSV chuyªn tÝnh ra khái c¬ chÊt vµ cho hÊp thô vµo chÊt mang lµ bét cao lanh, sau ®ã cho hÊp 
thô tiÕp vµo CaSO4 hoÆc NaSO4 ®Ó thu ®−îc chÕ phÈm VSV d¹ng kh«. 

Lo¹i chÕ phÈm VSV d¹ng kh« cã −u ®iÓm lµ cÊt tr÷, vËn chuyÓn rÊt tiÖn lîi, dÔ dµng, chÕ 
phÈm kh«ng bÞ nhiÔm t¹p, sö dông trong thêi gian dµi (> 1 n¨m). 

Nh−ng c«ng nghÖ s¶n xuÊt lo¹i chÕ phÈm VSV nµy phøc t¹p, tèn kÐm, do ®ã hiÖu qu¶ kinh tÕ 
kh«ng cao. 

4. ChÕ phÈm VSV d¹ng ®«ng kh« 

ChÕ phÈm VSV d¹ng ®«ng kh« ®−îc s¶n xuÊt tõ nh÷ng n¨m 1940 - 1960 ë Mü, óc, Nga. §Ó 
s¶n xuÊt lo¹i chÕ phÈm nµy sau khi lªn men, sinh khèi vi sinh vËt ®−îc ®«ng kh« l¹i ë nhiÖt ®é rÊt 
thÊp (-20 ÷ - 40 oC).  

Lo¹i chÕ phÈm VSV nµy cã nhiÒu −u ®iÓm nh− Ýt bÞ nhiÔm t¹p ngay c¶ khi ë nhiÖt ®é rÊt cao, 
®é sèng sãt cña VSV chuyªn tÝnh rÊt cao. 

ChÕ phÈm còng cã h¹n chÕ, ®ã lµ tû lÖ b¸m dÝnh vµ ®é sèng sãt cña VSV trªn h¹t thÊp 
(Vincent, 1970) ®ång thêi s¶n xuÊt rÊt c«ng phu vµ tèn kÐm.  

5. ChÕ phÈm VSV d¹ng bét chÊt mang 

HiÖn nay hÇu hÕt c¸c n−íc trªn thÕ giíi ®Òu s¶n xuÊt lo¹i chÕ phÈm VSV trªn nÒn chÊt mang, 
trong ®ã sinh khèi vi sinh vËt ®−îc tÈm nhiÔm vµo chÊt mang lµ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ hoÆc kh«ng 
h÷u c¬ tù nhiªn hoÆc tæng hîp cã t¸c dông lµm n¬i tró ngô vµ b¶o vÖ vi sinh vËt chuyªn tÝnh 
trong chÕ phÈm tõ khi s¶n xuÊt ®Õn lóc sö dông. ChÊt mang cÇn cã c¸c ®Æc ®iÓm sau: 

- Kh¶ n¨ng hót n−íc cao (Water holding capacity): 150-200%; 
- Hµm l−îng cacbon h÷u c¬ cao, tèt nhÊt > 60%; 
- Kh«ng chøa c¸c chÊt ®éc h¹i ®èi víi vi sinh vËt tuyÓn chän, ®Êt vµ c©y trång; 
- Hµm l−îng muèi kho¸ng kh«ng v−ît qu¸ 1%; 
- KÝch th−íc h¹t phï hîp víi ®èi t−îng sö dông. 

Lo¹i chÊt mang th−êng ®−îc sö dông nhiÒu nhÊt lµ than bïn. Ngoµi ra cã thÓ sö dông ®Êt sÐt, 
vermiculit, than ®¸, lignin, ®Êt kho¸ng, b· mÝa, lâi ng« nghiÒn, vá trÊu, vá cµ phª, bét 
polyacrylamid, ph©n ñ... lµm chÊt mang cho chÕ phÈm vi sinh vËt. 

T¹i Hµ Lan ng−êi ta ng−êi ta sö dông chÊt mang tõ than ®¸, than bïn trén víi th©n thùc vËt 
nghiÒn nhá. ë Liªn X« cò ng−êi ta sö dông chÊt mang lµ ®Êt h÷u c¬. T¹i mét sè n−íc §«ng Nam 
¸ ng−êi ta sö dông chÊt mang tõ bét xenlul«, bét b· mÝa, lâi ng«, r¸c th¶i h÷u c¬ ®−îc nghiÒn 
nhá. ë Ên §é ng−êi ta dïng chÊt mang b»ng bentonit trén víi bét c¸. GÇn ®©y, ë Mü ng−êi ta sö 
dông chÊt mang tõ bét polyacrylamid. 

ë ViÖt Nam chÊt mang ®−îc sö dông chñ yÕu lµ than bïn. GÇn ®©y mét sè nhµ khoa häc ®· 
nghiªn cøu chÕ t¹o chÊt mang tõ r¸c th¶i h÷u c¬, phÕ th¶i n«ng c«ng nghiÖp sau khi ®· xö lý nh−: 
r¸c th¶i sinh ho¹t, mïn mÝa, bïn mÝa, c¸m trÊu, mïn c−a...  

Tuú theo ®iÒu kiÖn ng−êi ta cã thÓ khö trïng chÊt mang tr−íc khi nhiÔm sinh khèi vi sinh vËt 
®Ó t¹o ra chÕ phÈm vi sinh vËt trªn nÒn chÊt mang khö trïng hoÆc t¹o ra chÕ phÈm trªn nÒn chÊt 



mang kh«ng khö trïng b»ng c¸ch phèi trén sinh khèi vi sinh vËt chÊt mang sau khi xö lý mµ 
kh«ng qua c«ng ®o¹n khö trïng. ¦u ®iÓm vµ h¹n chÕ cña hai d¹ng chÕ phÈm khö trïng vµ kh«ng 
khö trïng ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 3. 

Lo¹i chÕ phÈm trªn nÒn chÊt mang cã −u ®iÓm lµ: Quy tr×nh s¶n xuÊt ®¬n gi¶n, dÔ lµm, 
kh«ng tèn kÐm nhiÒu dÉn ®Õn gi¸ thµnh h¹, nguyªn liÖu s½n cã trong tù nhiªn, mËt ®é VSV 
chuyªn tÝnh trong chÕ phÈm cao, chuyªn chë dÔ, tiÖn sö dông, ®é b¸m dÝnh cña VSV trªn ®èi 
t−îng sö dông cao. Tuy nhiªn chÕ phÈm d¹ng chÊt mang bét còng cã nh÷ng nh−îc ®iÓm nh−: dÔ bÞ 
t¹p nhiÔm bëi vi sinh vËt kh«ng chuyªn tÝnh, chÊt l−îng kh«ng æn ®Þnh, ®é sèng sãt cña VSV trong chÕ 
phÈm kh«ng cao. NÕu kh«ng sö dông kÞp thêi, th× chÕ phÈm cã thÓ bÞ lo¹i bá hµng lo¹t v× kh«ng ®¶m 
b¶o mËt ®é vi sinh vËt chuyªn tÝnh. 

B¶ng 3: ¦u ®iÓm vµ h¹n chÕ cña chÕ phÈm vi sinh vËt trªn nÒn chÊt mang khö trïng 
vµ kh«ng khö trïng  

Lo¹i chÊt mang ¦u ®iÓm H¹n chÕ 

 

 

 

Khö trïng 

- Sö dông cho quy m« s¶n xuÊt trung b×nh 

- Cã thÓ pha lo·ng ®−îc qua ®ã gi¶m chi phÝ ®Çu t− 
nåi lªn men, m«i tr−êng vµ c¸c nhu cÇu kh¸c 

 - Cã chÊt l−îng cao, thêi gian tån t¹i cña vi sinh vËt 
chuyªn tÝnh l©u 

- DÔ ®¸nh gi¸ vµ kiÓm tra chÊt l−îng 

- ThuËn lîi cho cho viÖc sö dông 

- CÇn khö trïng chÊt mang, v× vËy tèn 
kÐm vµ ®ßi hái ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt 

- CÇn nhiÒu nh©n c«ng vµ ®Çu t− 
trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

- CÇn cã kü thuËt vµ ng−êi cã kinh 
nghiÖm trong s¶n xuÊt 

 

 

Kh«ng khö trïng 

- Sö dông cho quy m« s¶n xuÊt trung b×nh vµ lín 

- Kü thuËt phèi trén ®¬n gi¶n 

- Cã thÓ sö dông mäi lo¹i vËt liÖu ®Þa ph−¬ng 

- §Çu t− Ýt, kh«ng cÇn kü thuËt ®Æc biÖt vµ ng−êi cã 
kinh nghiÖm trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 

- Kh«ng pha lo·ng ®−îc sinh khèi, do 
vËy cÇn ph¶i lªn men víi sè l−îng lín 
vµ cÇn nhiÒu m«i tr−êng 

- S¶n phÈm kh«ng b¶o qu¶n ®−îc l©u  

- Khã ®¸nh gi¸ vµ kiÓm tra chÊt l−îng 

II. ChÕ phÈm nÊm  

1. ChÕ phÈm sîi nÊm 

ChÕ phÈm sîi nÊm lµ lo¹i lo¹i chÕ phÈm ®−îc s¶n xuÊt tõ sinh khèi sîi cña nÊm, trong ®ã nÊm 
chuyªn tÝnh ®−îc nh©n sinh khèi theo ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m hoÆc lªn men xèp (lªn men trong 
gi¸ thÓ cã bæ sung dinh d−ìng - lªn men trªn m«i tr−êng b¸n r¾n). Sau khi sinh khèi hÖ sîi nÊm ®¹t 
cao nhÊt, thu ho¹ch hÖ sîi, röa s¹ch vµ lo¹i bít n−íc b»ng c¸ch ly t©m vµ ph¬i trong kh«ng khÝ ®Ó 
®¹t ®é Èm 40%. §Ó s¶n xuÊt chÕ phÈm nÊm rÔ néi céng sinh (Endomycorhiza) ng−êi ta ph¶i nu«i 
hÖ sîi vµ bµo tö nÊm trong hÖ rÔ c©y chñ, nghÜa lµ nhiÔm nÊm vµo ®Êt trång c©y chñ cã hÖ rÔ ph¸t 
triÓn nh− ng«, hay cá ba l¸, thu ho¹ch hÖ rÔ c©y chñ cïng ®Êt trång vµ sö dông chóng nh− mét lo¹i 
chÕ phÈm. S¶n phÈm d¹ng nµy ph¶i ®−îc b¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn l¹nh cho tíi khi sö dông. ¦u 
®iÓm cña s¶n phÈm lµ dÔ lµm, Ýt tèn kÐm, song kh«ng b¶o qu¶n ®−îc l©u, cã nguy c¬ t¹p nhiÔm cao 
vµ hiÖu lùc kh«ng æn ®Þnh. 

2. ChÕ phÈm bµo tö 

§Ó s¶n xuÊt chÕ phÈm bµo tö ng−êi ta nh©n sinh khèi nÊm trong m«i tr−êng xèp ®Õn khi bµo 
tö nÊm h×nh thµnh vµ chÝn, thu håi sinh khèi nÊm cïng gi¸ thÓ sau ®ã ph¬i kh« vµ nghiÒn mÞn. 
§èi víi mét sè nÊm rÔ lín ng−êi ta cã thÓ s¶n xuÊt chÕ phÈm bµo tö b»ng c¸ch nu«i trång nÊm, 
thu h¸i qu¶ thÓ nÊm, lµm kh« ë nhiÖt ®é phï hîp (<35oC), nghiÒn mÞn cïng víi chÊt mang vµ t¹o 
s¶n phÈm d−íi d¹ng bét hoÆc viªn. ¦u ®iÓm cña chÕ phÈm d¹ng nµy lµ cã thÓ b¶o qu¶n ®−îc 
l©u, Ýt t¹p nhiÔm, chÕ phÈm cã hiÖu lùc cao, æn ®Þnh. §Ó tr¸nh t¹p nhiÔm tõ bªn ngoµi c¸c thao 



t¸c nu«i, trång, thu ho¹ch vµ chÕ biÕn ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn v« trïng, ng−êi s¶n 
xuÊt cÇn ph¶i cã kinh nghiÖm vµ c¸c trang thiÕt bÞ ®¾t tiÒn. 

III. ChÕ phÈm virus 

1. ChÕ phÈm d¹ng láng 

Sinh khèi virus trong c¬ thÓ ký chñ ®−îc thu håi b»ng c¸ch giÕt ký chñ, nghiÒn nhá, ly t©m 
lo¹i cÆn b· vµ bæ sung c¸c chÊt phô gia (chÊt chèng thèi, chÊt b¸m dÝnh...), ®ãng chai vµ ®−a ®i 
sö dông. S¶n phÈm lo¹i nµy dÔ lµm, song thêi gian sö dông ng¾n, dÔ t¹p nhiÔm. 

2. ChÕ phÈm d¹ng bét kh« 

Sau khi bæ sung chÊt phô gia nh− chÕ phÈm d¹ng láng, dÞch virus ®−îc lµm kh« cïng víi chÊt 
mang råi ®ãng gãi vµ mang ®i sö dông. ChÕ phÈm virus d¹ng bét cã thÓ b¶o qu¶n ®−îc l©u h¬n 
chÕ phÈm d¹ng láng. 

IV. c¸c ph−¬ng ph¸p sö  dông chÕ phÈm VSV trong trång trät vµ 
b¶o vÖ thùc vËt 
Tuú theo môc ®Ých, ®èi t−îng sö dông vµ ®Æc ®iÓm cña tõng lo¹i chÕ phÈm mµ ph−¬ng ph¸p 

sö dông kh¸c nhau. §èi víi c¸c chÕ phÈm vi sinh vËt phôc vô trong trång trät vµ b¶o vÖ thùc vËt 
th−êng sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 

1. Ph−¬ng ph¸p nhiÔm vµo h¹t gièng 

ë mét sè n−íc trªn thÕ giíi cã nÒn n«ng nghiÖp ph¸t triÓn, th× chÕ phÈm vi sinh vËt lµm ph©n 
bãn hoÆc phßng bÖnh h¹i ®−îc nhiÔm trùc tiÕp vµo h¹t th«ng qua qu¸ tr×nh xö lý h¹t gièng ë quy 
m« c«ng nghiÖp. NghÜa lµ ngay sau khi xö lý h¹t gièng, ng−êi ta bäc lu«n mét líp chÕ phÈm 
VSV bªn ngoµi h¹t. C«ng viÖc nµy ®−îc thùc hiÖn trong c¸c nhµ m¸y, xÝ nghiÖp xö lý h¹t gièng, 
sau ®ã h¹t gièng ®· nhiÔm vi sinh vËt ®−îc giao cho cho c¸c n«ng tr−êng hoÆc trang tr¹i ®Ó gieo 
trång. 

ë mét sè n−íc, trong ®ã cã ViÖt Nam, chÕ phÈm VSV ®−îc hoµ vµo n−íc s¹ch (nÕu chÕ 
phÈm d¹ng kh« hoÆc d¹ng chÊt mang) t¹o thµnh dung dÞch, sau ®ã trén ®Òu víi h¹t gièng tr−íc 
khi gieo. §Ó t¨ng ®é b¸m dÝnh cña vi sinh vËt vµo bÒ mÆt h¹t gièng cã thÓ bæ sung c¸c chÊt keo 
vµo dung dÞch tr−íc khi trén víi h¹t gièng; hoÆc trén hçn hîp h¹t gièng + vi sinh + bét mÞn (®Êt, 
ph©n chuång hoai môc, bét ®¸ v«i..) ®Ó t¹o ra líp vá bäc kÝn h¹t gièng. C«ng viÖc trén cã thÓ thùc hiÖn 
ngay t¹i ngoµi ®ång, khi ®ã n¬i trén ph¶i lµ chç r©m m¸t, tr¸nh ¸nh n¾ng trùc tiÕp. Trén xong ®em gieo 
ngay trong thêi gian ng¾n nhÊt. 

Ph−¬ng ph¸p nhiÔm trùc tiÕp vµo h¹t gièng cho hiÖu qu¶ cao nhÊt, nh−ng ®ßi hái kü thuËt cao 
®Ó tr¸nh lµm h¹t gièng bÞ s©y s¸t vµ mÊt søc n¶y mÇm. §èi víi h¹t gièng ®· ®−îc xö lý thuèc trõ 
s©u, diÖt nÊm ho¸ häc kh«ng nªn sö dông ph−¬ng ph¸p nµy, v× ho¸ chÊt ®éc h¹i sÏ tiªu diÖt vi 
sinh vËt chuyªn tÝnh. 

2. Ph−¬ng ph¸p hå rÔ c©y  

Ng©m rÔ c©y cßn non vµo dung dÞch chÕ phÈm VSV (nÕu chÕ phÈm d¹ng chÊt mang, th× ph¶i 
hoµ vµo n−íc s¹ch) trong thêi gian 6 - 24 giê tuú lo¹i chÕ phÈm vµ lo¹i c©y trång. CÇn tiÕn hµnh ë 
n¬i r©m m¸t, tr¸nh ¸nh n¾ng trùc tiÕp. 

Chó ý: ChØ ng©m bé rÔ vµo chÕ phÈm ®Ó VSV h÷u Ých nhiÔm vµo rÔ c©y.  

Ph−¬ng ph¸p nµy cho hiÖu qu¶ rÊt cao, nh−ng mÊt nhiÒu thêi gian vµ kh«ng tiÖn lîi cho 
ng−êi sö dông. Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c lo¹i c©y rÔ cäc, c©y ¨n qu¶. 

3. Bãn chÕ phÈm VSV vµo ®Êt 



Theo ph−¬ng ph¸p nµy cã nhiÒu c¸ch bãn chÕ phÈm VSV: 

+ Cã thÓ trén ®Òu chÕ phÈm víi ®Êt nhá t¬i, sau ®ã ®em r¾c ®Òu vµo luèng tr−íc khi gieo, 
trång (nÕu lµ ruéng c¹n); hoÆc r¶i ®Òu ra mÆt ruéng (nÕu lµ ruéng n−íc). 

+ Cã thÓ ®em chÕ phÈm ñ hoÆc trén víi ph©n chuång hoai, sau ®ã r¶i ®Òu nh− bãn ph©n. 

+ Trén chÕ phÈm VSV víi ®Êt hoÆc víi ph©n chuång hoai, sau ®ã ®em bãn thóc sím cho c©y 
(cµng bãn sím cµng tèt). 

4. Phun, t−íi chÕ phÈm VSV lªn c©y hoÆc vµo ®Êt 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy, dïng chÕ phÈm hoµ vµo n−íc s¹ch, t−íi hoÆc phun trùc tiÕp vµo c©y 
hay vµo ®Êt. §èi víi chÕ phÈm ph©n bãn vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ céng sinh nªn t−íi phñ sím ngay 
khi c©y cßn non v× vi khuÈn nèt sÇn cÇn x©m nhiÔm vµo rÔ non ®Ó h×nh thµnh nèt sÇn. C¸c chÕ 
phÈm vi sinh vËt b¶o vÖ thùc vËt ®−îc dïng chñ yÕu b»ng ph−¬ng ph¸p nµy. Tuy nhiªn khi sö 
dông ph−¬ng ph¸p t−íi phun ph¶i cÇn l−îng chÕ phÈm lín h¬n so víi c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c. 

 



Ch−¬ng n¨m 

chÕ phÈm vi sinh vËt lµm ph©n bãn vµ c¶i t¹o ®Êt 

A. chÕ phÈm vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 
(Ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh ®¹m, ph©n ®¹m sinh häc) 

I. kh¸i niÖm chung vÒ qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 
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H×nh 3: Vßng tuÇn hoµn nit¬ trong tù nhiªn 

I. Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö III. Qu¸ tr×nh nit¬rat hãa 

II. Qu¸ tr×nh am«n ho¸ IV. Qu¸ tr×nh ph¶n nit¬rat ho¸ 

Nit¬ lµ nguyªn tè dinh d−ìng quan träng kh«ng chØ ®èi víi c©y trång, mµ ngay c¶ ®èi víi vi 
sinh vËt. Nguån dù tr÷ nit¬ trong tù nhiªn rÊt lín, chØ tÝnh riªng trong kh«ng khÝ nit¬ chiÕm 
kho¶ng 78,16% thÓ tÝch. Ng−êi ta −íc tÝnh trong bÇu kh«ng khÝ bao trïm lªn mét ha ®Êt ®ai chøa 
kho¶ng 8 triÖu tÊn nit¬, l−îng nit¬ nµy cã thÓ cung cÊp dinh d−ìng cho c©y trång hµng chôc triÖu 
n¨m nÕu nh− c©y trång ®ång ho¸ ®−îc chóng.    

Trong c¬ thÓ c¸c lo¹i sinh vËt trªn tr¸i ®Êt chøa kho¶ng 10 - 25.109 tÊn nit¬. Trong c¸c vËt 
trÇm tÝch chøa kho¶ng 4.1015 tû tÊn nit¬. Nh−ng tÊt c¶ nguån nit¬ trªn c©y trång ®Òu kh«ng tù 
®ång ho¸ ®−îc mµ ph¶i nhê vi sinh vËt. Th«ng qua ho¹t ®éng sèng cña c¸c loµi vi sinh vËt, nit¬ 
n»m trong c¸c d¹ng kh¸c nhau ®−îc chuyÓn ho¸ thµnh dÔ tiªu cho c©y trång sö dông. 

Hµng n¨m c©y trång lÊy ®i tõ ®Êt hµng tr¨m triÖu tÊn nit¬. B»ng c¸ch bãn ph©n con ng−êi tr¶ 
l¹i cho ®Êt ®−îc kho¶ng > 40%, l−îng thiÕu hôt cßn l¹i c¬ b¶n ®−îc bæ sung b»ng nit¬ do ho¹t 
®éng sèng cña vi sinh vËt. V× vËy viÖc nghiªn cøu, sö dông nguån ®¹m sinh häc nµy ®−îc xem lµ 
mét gi¶i ph¸p quan träng trong n«ng nghiÖp, ®Æc biÖt trong sù ph¸t triÓn nÒn n«ng nghiÖp bÒn 
v÷ng cña thÕ kû 21 nµy. Ng−êi ta gäi qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ nit¬ ph©n tö trong kh«ng khÝ thµnh 
®¹m lµ qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö. 

 



II. Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö vµ c¬ chÕ 

 Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö lµ qu¸ tr×nh ®ång ho¸ nit¬ cña kh«ng khÝ thµnh ®¹m am«n 
d−íi t¸c dông cña mét sè nhãm vi sinh vËt cã ho¹t tÝnh Nitrogenaza. 

B¶n chÊt cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö ®−îc Hellrigel vµ Uynfac t×m ra n¨m 1886. Cã 
hai nhãm VSV tham gia ®ã lµ: (1) nhãm sinh vËt sèng tù do vµ héi sinh vµ (2) nhãm vi sinh vËt 
céng sinh. 

1. Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö nhê vi sinh vËt sèng tù do vµ héi sinh 

Lµ qu¸ tr×nh ®ång ho¸ nit¬ cña kh«ng khÝ d−íi t¸c dông cña c¸c chñng gièng VSV sèng tù do 
vµ héi sinh. 

Thuéc vÒ nhãm nµy cã tíi hµng ngh×n chñng VSV kh¸c nhau, trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn mét sè 
VSV sau: 

1) Vi khuÈn Azotobacter. N¨m 1901, nhµ b¸c häc Beyjeirinh ®· ph©n lËp ®−îc tõ ®Êt mét 
loµi VSV cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö cao «ng ®Æt tªn cho loµi VSV nµy lµ Azotobacter. Vi 
khuÈn Azotobacter khi nu«i cÊy ë m«i tr−êng nh©n t¹o th−êng biÓu hiÖn tÝnh ®a h×nh, khi cßn 
non cã tiªn mao, cã kh¶ n¨ng di ®éng ®−îc nhê tiªn mao (Flagellum). Lµ vi khuÈn h×nh cÇu 
(song cÇu khuÈn), gram ©m kh«ng sinh nha bµo, h¶o khÝ, cã kÝch th−íc tÕ bµo dao ®éng 1,5 - 
5,5µm, khuÈn l¹c d¹ng S mµu tr¾ng trong, låi, nhµy. Khi giµ khuÈn l¹c cã mµu vµng lôc hoÆc 
mµu n©u thÉm, tÕ bµo ®−îc bao bäc líp vá dµy vµ t¹o thµnh nang x¸c, gÆp ®iÒu kiÖn thuËn lîi 
nang x¸c nµy sÏ nøt ra vµ t¹o thµnh c¸c tÕ bµo míi. 

Vi khuÈn Azotobacter thÝch øng ë pH 7,2 ÷ 8,2, ë nhiÖt ®é 28 ÷ 30oC, ®é Èm 40 ÷ 60%. 
Azotobacter ®ång ho¸ tèt c¸c lo¹i ®−êng ®¬n vµ ®−êng kÐp, cø tiªu tèn 1 gam ®−êng gluco nã cã 
kh¶ n¨ng ®ång ho¸ ®−îc 8 - 18 mg N. Ngoµi ra Azotobacter cßn cã kh¶ n¨ng tiÕt ra mét sè 
vitamin thuéc nhãm B nh− B1, B6..., mét sè acid h÷u c¬ nh−: acid nicotinic, acid pantotenic, 
biotin, auxin. C¸c lo¹i chÊt kh¸ng sinh thuéc nhãm Anixomyxin. 

Thuéc vÒ gièng Azotobacter cã rÊt nhiÒu loµi kh¸c nhau: Azotobacter chrococcum; 
Azotobacter acidum; Azotobacter araxii; Azotobacte nigricans; Azotobacter galophilum; 
Azotobacter unicapsulare... 

2) Vi khuÈn Beijerinskii. N¨m1893 nhµ b¸c häc Ên ®é Stackª ®· ph©n lËp ®−îc mét loµi vi 
khuÈn ë ruéng lóa n−íc pH rÊt chua cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö, «ng ®Æt tªn lµ vi khuÈn 
Beijerinskii. Vi khuÈn Beijerinskii cã h×nh cÇu, h×nh bÇu dôc hoÆc h×nh que, gram ©m kh«ng sinh 
nha bµo, h¶o khÝ, mét sè loµi cã tiªn mao cã kh¶ n¨ng di ®éng ®−îc. KÝch th−íc tÕ bµo dao ®éng 
0,5 - 2,0 × 1,0 - 4,5 µm, khuÈn l¹c thuéc nhãm S, rÊt nhµy, låi kh«ng mµu hoÆc mµu n©u tèi khi 
giµ, kh«ng t¹o nang x¸c. 

Vi khuÈn Beijerinskii cã kh¶ n¨ng ®ång ho¸ tèt c¸c lo¹i ®−êng ®¬n, ®−êng kÐp, cø tiªu tèn 1 
gam ®−êng gluco nã cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh ®−îc 5 - 10 mgN. 

Kh¸c víi vi khuÈn Azotobacter, vi khuÈn Beijerinskii cã tÝnh chèng chÞu cao víi acid, nã cã 
thÓ ph¸t triÓn ë m«i tr−êng pH = 3, nh−ng vÉn ph¸t triÓn ë pH trung tÝnh hoÆc kiÒm yÕu, vi khuÈn 
Beijerinskii thÝch hîp ë ®é Èm 70 - 80% ë nhiÖt ®é 25 ÷ 28oC. Vi khuÈn Beijerinskii ph©n bè réng 
trong tù nhiªn, nhÊt lµ ë vïng nhiÖt ®íi vµ ¸ nhiÖt ®íi. 

3) Vi khuÈn Clostridium. N¨m1939 nhµ b¸c häc ng−êi Nga Vinogratxkii ®· ph©n lËp tuyÓn 
chän ®−îc mét loµi vi khuÈn yÕm khÝ, cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö cao, «ng ®Æt tªn cho loµi vi 
khuÈn nµy lµ vi khuÈn Clostridium. §©y lµ loµi trùc khuÈn gram d−¬ng, sinh nha bµo, khi sinh nha 

bµo nã kÐo mÐo tÕ bµo. KÝch th−íc tÕ bµo dao ®éng 0,7 ÷ 1,3 × 2,5 ÷ 7,5µm, khuÈn l¹c thuéc nhãm 



S, mµu tr¾ng ®ôc, låi nhµy. Vi khuÈn Clostridium Ýt mÉn c¶m víi m«i tr−êng, nhÊt lµ m«i tr−êng 

thõa p, k, ca vµ cã tÝnh æn ®Þnh víi pH, nã cã thÓ ph¸t triÓn ë pH 4,5 ÷ 9, ®é Èm thÝch hîp 60 - 
80%, nhiÖt ®é 25 - 30oC. Vi khuÈn Clostridium ®ång ho¸ tèt tÊt c¶ c¸c nguån thøc ¨n nit¬ v« c¬ 
vµ h÷u c¬, cø 1 gam ®−êng gluco th× ®ång ho¸ ®−îc 5 - 12 mgN. 

Vi khuÈn Clostridium cã rÊt nhiÒu loµi kh¸c nhau: Clostridium butyrium; Clostridium 
beijerinskii; Clostridium pectinovorum... 

2.2. Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö céng sinh 

Lµ qu¸ tr×nh ®ång hãa nit¬ trong kh«ng khÝ d−íi t¸c dông cña c¸c loµi vi sinh vËt céng sinh 
víi c©y bé ®Ëu cã ho¹t tÝnh Nitrozenaza. 

Mèi quan hÖ ®Æc biÖt nµy ®−îc gäi lµ mèi quan hÖ céng sinh, trong tù nhiªn th−êng gÆp 
nhiÒu mèi quan hÖ céng sinh kh¸c nhau nh−: Mèi céng sinh gi÷a nÊm vµ t¶o (®Þa y); mèi quan hÖ 
gi÷a vi khuÈn nèt sÇn víi c©y hä ®Ëu... 

Tõ xa x−a con ng−êi ®· biÕt ¸p dông nh÷ng quy luËt tÊt yÕu nµy vµo trong s¶n xuÊt, hä ®· 
biÕt trång lu©n canh hoÆc xen canh gi÷a c©y hä ®Ëu víi c©y hoµ th¶o ®Ó thu ®−îc n¨ng suÊt c©y 
trång cao vµ båi bæ ®é ph× cho ®Êt. 

N¨m 372 - 287 tr−íc C«ng nguyªn, nhµ triÕt häc cæ Hy L¹p (theo Pharates) trong tËp “Nh÷ng 

quan s¸t vÒ c©y cèi” ®· coi c©y hä ®Ëu nh− vËt båi bæ l¹i søc lùc cho ®Êt. ë ViÖt Nam, trong cuèn 
“V©n ®µi lo¹i ng÷” (1773) Lª Quý §«n ®· ®Ò cËp ®Õn phÐp lµm ruéng: “Thø nhÊt lµ trång ®Ëu 
xanh thø hai lµ trång ®Ëu nhá vµ võng”. 

N¨m 1886, Hellriegel vµ Uynfac ®· kh¸m ph¸ ra b¶n chÊt cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö. 
Hä ®· chøng minh ®−îc kh¶ n¨ng cña c©y hä ®Ëu lÊy ®−îc nit¬ khÝ quyÓn lµ nhê vi khuÈn nèt sÇn 
(VKNS) sèng ë vïng rÔ c©y hä ®Ëu. Hä ®Æt tªn cho loµi VSV nµy lµ Bacillus radicicola. N¨m 
1889, Pramovskii ®· ®æi tªn VSV nµy lµ Bacterium radicicola. Cuèi n¨m 1889 Frank ®Ò nghÞ ®æi 
tªn lµ Rhizobium. 

Vi khuÈn Rhizobium lµ lo¹i trùc khuÈn gram ©m kh«ng sinh nha bµo, h¶o khÝ. KÝch th−íc tÕ 
bµo dao ®éng 0,5 ÷1,2 x 2,0 ÷ 3,5 µm, khuÈn l¹c thuéc nhãm S, nhµy låi, mµu tr¾ng trong hoÆc 
tr¾ng ®ôc, kÝch th−íc khuÈn l¹c dao ®éng 2,3 ÷ 4,5 mm sau mét tuÇn nu«i trªn m«i tr−êng th¹ch 
b»ng. Vi khuÈn Rhizobium cã tiªn mao, cã kh¶ n¨ng di ®éng ®−îc, chóng thÝch hîp ë pH tõ 6,5 ÷ 
7,5, nhiÖt ®é 25 - 28oC, ®é Èm 50 ÷ 70%. Khi giµ cã mét sè loµi t¹o ®−îc nang x¸c, khuÈn l¹c sÏ 
chuyÓn sang mµu n©u nh¹t. Vi khuÈn Rhizobium gåm nhiÒu loµi kh¸c nhau: Rh. leguminosarum; 
Rh. phaseoli; Rh. trifolii; Rh. lupini; Rh. japonicum; Rh. meliloti; Rh. cicer; Rh. simplese; Rh. 
vigna; Rh. robinii; Rh. lotus... 

HiÖn nay ng−êi ta t¹m chia VKNS thµnh 4 nhãm lín: 

+ Sinorhizobiumfredy lµ nh÷ng loµi mµ trong ho¹t ®éng sèng cña chóng s¶n sinh ra axit, hay 
lµ chóng lµm axit hãa m«i tr−êng. 

+ Bradyrhizobium lµ nh÷ng loµi mµ trong ho¹t ®éng sèng cña chóng s¶n sinh ra chÊt kiÒm, 
hay lµ chóng lµm kiÒm hãa m«i tr−êng. 

+ Agrobacterium vµ Phyllobacterium, hai gièng nµy lµ VKNS nh−ng kh«ng céng sinh ë c©y 
hä ®Ëu, mµ céng sinh ë rÔ-th©n-kÏ l¸ c©y rõng vµ nh÷ng c©y thuû h¶i s¶n. Hai gièng nµy kh«ng 
cã ý nghÜa nhiÒu trong n«ng nhiÖp. 

2.3. C¸c VSV cè ®Þnh nit¬ ph©n tö kh¸c 

Ngoµi nh÷ng gièng VSV cè ®Þnh nit¬ ph©n tö nãi trªn, cßn v« sè nh÷ng gièng kh¸c ®Òu cã 
kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ ph©n tö, chóng cã nhiÒu ý nghÜa trong s¶n xuÊt n«ng l©m, ng− nghiÖp. 



* Vi khuÈn: 

+ Nhãm vi khuÈn cè ®Þnh nit¬ ph©n tö h¶o khÝ: Azotomonas insolita; Azotomonas 
fluorescens; Pseudomonas azotogenis; Azospirillum... 

+ Nhãm vi khuÈn cè ®Þnh nit¬ ph©n tö h¶o khÝ kh«ng b¾t buéc: Klebsiella pneumoniae; 
Aerobacter aerogenes... 

+ Nhãm vi khuÈn cè ®Þnh nit¬ ph©n tö kþ khÝ quang hîp: Rhodospirillum rubrum; 
Chromatium sp.; Chlorobium sp.; Rhodomicribium sp.,... 

+ Nhãm vi khuÈn cè ®Þnh nit¬ ph©n tö kþ khÝ kh«ng quang hîp:     Desulfovibrio 
desulfuricans; Methanobacterium sp. 

* X¹ khuÈn: Mét sè loµi thuéc gièng: Streptomyces; Actinomyces; Frankia; Nocardia; 
Actinopolyspora; Actinosynoema... 

* NÊm: Thodotorula... 

* T¶o - Vi khuÈn lam: Glococapsa sp.; Lyngbyaps; Plectonema; Boyryanum; Anabaena 
azollae; Anabaena ambigua; Anabaena cycadae; Anabaena cylindrica; Anabaena fartilissima; 
Calothrix brevissima; Calothrix elenkii; Nostoccaloicola commune; Nostoccaloicola cycadae; 
Nostoccaloicola entophytum; Nostoccaloicola muscorum; Nostoccaloicola paludosum... 



 

H×nh 4: H×nh th¸i cña mét sè chñng gièng vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 

3. C¬ chÕ cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö  

Trong mét thêi gian dµi, c¬ chÕ cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö lµ mét bÝ Èn ®Çy hÊp dÉn 
cña tù nhiªn.Trong khi con ng−êi ph¶i sö dông nh÷ng ®iÒu kiÖn kü thuËt rÊt cao, rÊt tèn kÐm (400 

÷500oC, 200 ÷ 1000atm víi nh÷ng chÊt xóc t¸c rÊt ®¾t tiÒn) ®Ó ph¸ vì mèi liªn kÕt 3 cña ph©n tö 
nit¬ ®Ó cã ph©n ®¹m ho¸ häc, b»ng c¸ch tæng hîp tõ: 



NH3 + CO2     CO(NHxóc t¸c⎯⎯⎯→ 2)2

Trong khi ®ã VSV víi sù trî gióp cña ho¹t tÝnh Nitrogenaza l¹i ph¸ vì mèi liªn kÕt 3 cña 
ph©n tö nit¬ mét c¸ch dÔ dµng ngay trong ®iÒu kiÖn rÊt b×nh th−êng vÒ nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. Ph©n 
tö nit¬ cã n¨ng l−îng lµ 9,4 x 105 J/mol. 

Cã thÓ nãi qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö lµ qu¸ tr×nh khö N2 thµnh NH3 cã xóc t¸c cña 

enzyme nitrogenaza, khi cã mÆt cña ATP. 

N2 + AH2 + ATP   nitrogenaza⎯⎯⎯⎯⎯→   NH3 + A + ADP + P 

(AH2 lµ chÊt cho electron). 

N¨m 1992 c¸c nhµ khoa häc ®· hoµn thiÖn ®−îc c¬ chÕ cña qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö 
nh− sau: 

N = N   →     NH = NH   →     H2N - NH2    →          NH3  

N2 + 8H+ + 8e- +16 Mg.ATP +16O nitrogenaza⎯⎯⎯⎯⎯→  2NH3 + H2 + 16 Mg.ADP +16 P. 

Nitrogenaza ®−îc cÊu t¹o bëi hai phÇn: 

-  Fe - protein cã träng l−¬ng ph©n tö l−îng kho¶ng 6. 104. 

-  Mo- F e - protein cã träng l−îng ph©n tö l−îng kho¶ng 2,2. 105. 

4. Ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ph©n tö (®¹m sinh häc) 

Vµi thËp kû nay, ë ViÖt Nam chÕ phÈm VSV vµ ph©n VSV cè ®Þnh nit¬ ®· ®−îc nhiÒu 
ng−êi d©n biÕt ®Õn, nh÷ng lo¹i chÕ phÈm nµy ®· thùc sù gãp phÇn lµm t¨ng n¨ng suÊt c©y trång 
vµ t¨ng chÊt l−îng n«ng s¶n vµ thóc ®Èy ph¸t triÓn nÒn n«ng nghiÖp bÒn v÷ng ë n−íc ta. 

4.1. §Þnh nghÜa 

Ph©n bãn vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ (Biological nitrogen fixing fertilzer) (tªn th−êng gäi: ph©n 
vi sinh vËt cè ®Þnh ®¹m, ph©n ®¹m vi sinh) lµ s¶n phÈm chøa mét hay nhiÒu chñng vi sinh vËt 
sèng (tù do, héi sinh, céng sinh, kþ khÝ hoÆc hiÕu khÝ) ®· ®−îc tuyÓn chän víi mËt ®é ®¹t tiªu 
chuÈn hiÖn hµnh, cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ cung cÊp c¸c hîp chÊt chøa nit¬ cho ®Êt vµ c©y trång; 
t¹o ®iÒu kiÖn n©ng cao n¨ng suÊt c©y trång vµ (hoÆc) chÊt l−îng n«ng s¶n, t¨ng ®é mµu mì cña ®Êt. 
Ph©n bãn vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ kh«ng g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn ng−êi, ®éng thùc vËt, m«i tr−êng 
sinh th¸i vµ chÊt l−îng n«ng s¶n. 

4.2. Quy tr×nh s¶n xuÊt 

4.2.1. Ph©n lËp tuyÓn chän chñng VSVC§N 

Muèn cã chÕ phÈm VSVC§N tèt ph¶i cã chñng VSV cã c−êng ®é cè ®Þnh nit¬ cao, søc c¹nh 
tranh lín, thÝch øng ë pH réng, ph¸t huy ®−îc ë nhiÒu vïng sinh th¸i kh¸c nhau. V× vËy c«ng t¸c 
ph©n lËp tuyÓn chän chñng VSVC§N vµ ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh sinh häc cña c¸c chñng khuÈn lµ viÖc 
lµm kh«ng thÓ thiÕu ®−îc trong quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm VSVC§N.  

Th«ng th−êng ®¸nh gi¸ mét sè chØ tiªu sau: Thêi gian mäc; kÝch th−íc khuÈn l¹c vµ kÝch 
th−íc tÕ bµo VSV; ®iÒu kiÖn sinh tr−ëng ph¸t triÓn (nhu cÇu dinh d−ìng, nhu cÇu oxy, pH vµ 
nhiÖt ®é thÝch hîp); kh¶ n¨ng c¹nh tranh vµ c−êng ®é cè ®Þnh nit¬ ph©n tö. Chñng gièng vi sinh 
vËt sau khi tuyÓn chän ®−îc b¶o qu¶n phï hîp víi yªu cÇu cña tõng loµi vµ sö dông cho s¶n xuÊt 
chÕ phÈm d−íi d¹ng chñng gièng gèc. Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm VSVC§N ®−îc tãm t¾t trong 
(h×nh 5). 



4.2.2. Nh©n sinh khèi 

Tõ chñng vi sinh vËt tuyÓn chän ng−êi ta tiÕn hµnh nh©n sinh khèi vi sinh vËt theo ph−¬ng 
ph¸p lªn men ch×m hoÆc lªn men xèp. Sinh khèi vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ®−îc nh©n qua cÊp 1, 2, 
3 trong c¸c ®iÒu kiÖn phï hîp víi tõng chñng lo¹i vi sinh vËt vµ môc ®Ých s¶n xuÊt. C¸c s¶n phÈm 
ph©n vi sinh vËt s¶n xuÊt tõ vi khuÈn ®−îc t¹o ra chñ yÕu b»ng ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m 
(Submerged culture). C¸c c«ng ®o¹n chÝnh trong s¶n xuÊt ®−îc tãm t¾t theo s¬ ®å 1. Trong s¶n 
xuÊt c«ng nghiÖp m«i tr−êng dinh d−ìng chuÈn kh«ng ®−îc sö dông v× gi¸ thµnh qu¸ cao. C¸c 
nhµ s¶n xuÊt ®· ph¶i t×m m«i tr−êng thay thÕ tõ c¸c nguån vËt liÖu s½n cã ®ã lµ: Tinh bét ng«, 
s¾n, rØ mËt, n−íc chiÕt ng«, thay cho nguån dinh d−ìng cacbon, n−íc chiÕt men, n−íc chiÕt ®Ëu 
t−¬ng, amoniac thay cho nguån dinh d−ìng nit¬. Walter thuéc c«ng ty W.R. Grace (Hoa Kú) 
(1996) ®· tæng kÕt ®−îc mét sè m«i tr−êng tæng hîp trong s¶n xuÊt ph©n vi sinh vËt tõ vi khuÈn. 
Thµnh phÇn m«i tr−êng phï hîp víi tõng ®èi t−îng vi khuÈn ®−îc tr×nh bµy trong (b¶ng 3). 

Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt viÖc kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh c¸c yÕu tè m«i tr−êng (pH, liÒu l−îng, 
tèc ®é khÝ, ¸p suÊt, nhiÖt ®é...) lµ hÕt søc cÇn thiÕt. C¸c yÕu tè nµy theo Walter (1996) nªn ®−îc 
®iÒu chØnh tù ®éng. C¸c hÖ thèng lªn men hiÖn nay ®· ®−îc trang bÞ hiÖn ®¹i cã c«ng suÊt tõ hµng 
chôc ®Õn hµng tr¨m ngµn lÝt. 

Trªn c¬ së nghiªn cøu, kh¶o s¸t t×nh h×nh thùc tÕ ë mét sè quèc gia gÇn ®©y, ViÖn cè ®Þnh 

nit¬ sinh häc (NifTAL - Hoa Kú) vµ Trung t©m cè ®Þnh nit¬ (óc) ®· nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thµnh 
c«ng nåi lªn men ®¬n gi¶n ®Ó t¹o ra sinh khèi vi khuÈn cã thÓ sö dông trong ®iÒu kiÖn b¸n c«ng 

nghiÖp ë c¸c n−íc ph¸t triÓn. Nåi lªn men ®¬n gi¶n kiÓu nµy ®ang ®−îc sö dông t¹i Th¸i Lan, Ên 
§é vµ mét sè quèc gia kh¸c trong ®ã cã ViÖt Nam. 

4.2.3. Xö lý sinh khèi, t¹o s¶n phÈm 

Sinh khèi vi sinh vËt ®−îc phèi trén víi chÊt mang v« trïng (hoÆc kh«ng v« trïng) ®Ó t¹o ra 
chÕ phÈm trªn nÒn chÊt mang v« trïng (hoÆc kh«ng v« trïng), hay ®−îc bæ sung c¸c chÊt phô gia, 
chÊt dinh d−ìng, b¶o qu¶n ®Ó t¹o ra chÕ phÈm d¹ng láng hoÆc c« ®Æc, lµm kh« ®Ó t¹o ra chÕ phÈm d¹ng 
®«ng kh« hoÆc kh«. 
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H×nh 5: Quy tr×nh s¶n xuÊt ph©n vi khuÈn (Bacterial soil inoculant) 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt nãi chung vµ chÕ phÈm 
vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ nãi riªng cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra chÊt l−îng ë c¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt sau: 

- Gièng gèc vµ lªn men cÊp 1; 

- Lùa chän chÊt mang vµ chuÈn ho¸ chÊt mang; 

- Lªn men sinh khèi; 

- Xö lý vµ phèi trén sinh khèi; 

- §ãng gãi vµ b¶o qu¶n. 

B¶ng 4: M«i tr−êng tæng hîp sö dông trong s¶n xuÊt ph©n vi khuÈn 

Lo¹i vi khuÈn Thµnh phÇn m«i tr−êng T¸c gi¶ 

Pseudomonas N−íc thuû ph©n ®Ëu, thÞt Bashan (1986) 

Azospirillum 10g/l glycerol  

Bacillus subtilis 50 g/l n−íc thuû ph©n tinh bét 
20g/l Casein 
3,3 g/l Na2HPO4

Atkinson and Mavitune  
(1993) 

Rhirobium 20g/l n−íc chiÕt men 
10g/l Manital 

Somasegara (1985) 

4.2.4. C«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng vµ yªu cÇu chÊt l−îng ®èi víi chÕ phÈm vi sinh vËt cè 
®Þnh nit¬ 

 Yªu cÇu chÊt l−îng ®èi víi chÕ phÈm vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ nãi riªng vµ ph©n bãn vi sinh 
vËt nãi chung lµ ph¶i cã hiÖu qu¶ ®èi víi ®Êt vµ c©y trång, nghÜa lµ cã ¶nh h−ëng tÝch cùc ®Õn 
sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña c©y trång, ®Õn n¨ng suÊt hoÆc chÊt l−îng n«ng phÈm hoÆc ®é ph× cña 
®Êt. MËt ®é vi sinh vËt chuyªn tÝnh trong s¶n phÈm ph¶i b¶o ®¶m c¸c tiªu chuÈn ban hµnh. Tuú 
theo ®iÒu kiÖn cña tõng quèc gia, mËt ®é vi sinh vËt chuyªn tÝnh trong 1 gam hoÆc mililit chÕ 
phÈm dao ®éng 10.000.000 ÷ 1.000.000.000 ®èi víi chÕ phÈm trªn nÒn chÊt mang khö trïng vµ 
100.000  ÷ 1.000.000 ®èi víi chÕ phÈm trªn nÒn chÊt mang kh«ng khö trïng. Theo tiªu chuÈn 
ViÖt Nam mËt ®é vi sinh vËt chuyªn tÝnh trong chÕ phÈm ph¶i ®¹t 108 ®èi víi chÕ phÈm trªn nÒn 
chÊt mang khö trïng vµ 105 ®èi víi chÕ phÈm trªn nÒn chÊt mang kh«ng khö trïng. Tuú theo yªu 
cÇu cña tõng n¬i, ng−êi ta cßn ®−a thªm c¸c tiªu chuÈn kü thuËt kh¸c ®èi víi tõng lo¹i chÕ phÈm 
cô thÓ nh− kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ trong m«i tr−êng chøa 10g ®−êng (®èi víi Azotobacter) hoÆc 
kh¶ n¨ng t¹o nèt sÇn trªn c©y chñ ®èi víi vi khuÈn nèt sÇn... 

4.3. Ph−¬ng ph¸p sö dông chÕ phÈm VSVC§N 

Cã rÊt nhiÒu c¸ch bãn chÕ phÈm VSVC§N kh¸c nhau, dùa vµo tõng lo¹i c©y trång kh¸c nhau 
sao cho hiÖu qu¶ cao nhÊt. 

+ §èi víi chÕ phÈm VSVC§N tù do th−êng ®−îc hå vµo h¹t hoÆc rÔ c©y khi cßn non, hay 
bãn trùc tiÕp vµo ®Êt. Nh−ng nh×n chung bãn cµng sím cµng tèt. 



+ §èi víi chÕ phÈm VSVC§N céng sinh th−êng ®−îc trén vµo h¹t gièng tr−íc khi gieo h¹t 
hoÆc t−íi phñ sím kh«ng muén qu¸ 20 ngµy sau khi c©y mäc. 

4.3.1. Bãn chÕ phÈm VSVC§N vµo ®Êt 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy cã nhiÒu c¸ch bãn chÕ phÈm VSVC§N : 

+ Cã thÓ trén ®Òu chÕ phÈm víi ®Êt nhá t¬i, sau ®ã ®em r¾c ®Òu vµo luèng tr−íc khi reo h¹t 
trªn ruéng c¹n; hoÆc r¾c ®Òu ra mÆt ruéng ruéng n−íc. 

+ Cã thÓ ®em chÕ phÈm ñ hoÆc trén víi ph©n chuång hoai, sau ®ã bãn ®Òu vµo luèng råi gieo 
h¹t (nÕu lµ ruéng c¹n); hoÆc r¾c ®Òu ra mÆt ruéng (nÕu lµ ruéng n−íc). 

+ Ng−êi ta cã thÓ trén chÕ phÈm VSV víi ®Êt hoÆc víi ph©n chuång hoai, sau ®ã ®em bãn 
thóc sím cho c©y (cµng bãn sím cµng tèt). 

Ph−¬ng ph¸p nµy nh»m t¨ng sè l−îng vi sinh vËt h÷u Ých vµo ®Êt. 

4.3.2. Ph−¬ng ph¸p phun chÕ phÈm VSVC§N lªn c©y hoÆc vµo ®Êt 

Theo ph−¬ng ph¸p nµy, khi c©y ®· nÈy mÇm, dïng chÕ phÈm hoµ vµo n−íc s¹ch t−íi trùc tiÕp 
vµo c©y hay vµo ®Êt (ng−êi ta th−êng gäi lµ ph−¬ng ph¸p t−íi phñ sím). 

Cã rÊt nhiÒu tªn gäi chÕ phÈm VSVC§N kh¸c nhau: Nitragin; Ri®afo;   Rhizobin; Rizolu; 
Azotobacterin; Flavobacterin; Azogin; Enterobacterin... 

4.4. HiÖu qu¶ cña chÕ phÈm VSVC§N 

4.4.1. Ph©n vi khuÈn nèt sÇn 

Cè ®Þnh nit¬ céng sinh gi÷a vi khuÈn nèt sÇn vµ c©y bé ®Ëu hµng n¨m cung cÊp thªm cho ®Êt 
vµ c©y trång 40 ÷ 552 kgN/ha. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña ViÖn c©y trång nhiÖt ®íi Céng hoµ liªn 
bang Nga cho thÊy : cø 3 n¨m trång c©y ®Ëu ®ç lµm giµu cho ®Êt 300 - 600 kg N/ha; cho 13-15 tÊn 
mïn; c¶i thiÖn qu¸ tr×nh kho¸ng ho¸ trong ®Êt vµ ®Èy ra tõ keo ®Êt 60 - 80 kg P2O5/ha; 80 - 120 kg 
K2O/ha. Bãn chÕ phÈm VSVC§N lµm giµu cho ®Êt 50 - 120 kg N/ha/n¨m. Cã thÓ thay thÕ ®−îc 20 - 
60 kg ®¹m Urª/ha, gi¶m tû lÖ s©u bÖnh tõ 25 ®Õn 50% so víi kh«ng bãn ph©n VSV. 

Trong h¬n 20 n¨m qua c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu vµ thö nghiÖm ph©n vi khuÈn nèt sÇn t¹i 
ViÖt Nam cho thÊy: ph©n vi khuÈn nèt sÇn cã t¸c dông n©ng cao n¨ng suÊt l¹c vá 13,8 - 17,5% ë 
c¸c tØnh phÝa B¾c vµ miÒn Trung vµ 22% ë c¸c tØnh miÒn Nam. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu còng cho 
thÊy sö dông ph©n vi khuÈn nèt sÇn kÕt hîp víi l−îng ®¹m kho¸ng t−¬ng ®−¬ng 30 - 40 kgN/ha 
mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, n¨ng suÊt l¹c trong tr−êng hîp nµy cã thÓ ®¹t t−¬ng ®−¬ng nh− khi 
bãn 60 vµ 90 kgN/ha. HiÖu lùc cña ph©n vi khuÈn nèt sÇn thÓ hiÖn ®Æc biÖt râ nÐt trªn vïng ®Êt 
nghÌo dinh d−ìng vµ vïng ®Êt míi trång c©y bé ®Ëu. Lîi nhuËn do ph©n vi khuÈn nèt sÇn ®−îc 
x¸c ®Þnh ®¹t 442.000VN§/ha víi tû lÖ l·i suÊt/1®ång chi phÝ ®¹t 9,8 lÇn (Ng« ThÕ D©n vµ Ctv., 
2001).  

B¶ng 5: Kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬ cña mét sè c©y bé ®Ëu chÝnh trªn ®ång ruéng(*)

C©y bé ®Ëu L−îng ®¹m cè ®Þnh 
(kg/N/ha/n¨m) 

L¹c Arachis hypogea 72-124 

§Ëu l«ng Calopogonium mucunoides 370-450 

§Ëu r¨ng ngùa Vicia faba 45-552 

§Ëu s¨ng Cajanus cajan 168-280 

§Ëu Cowpea Vigna unguiculata 73-354 

§Ëu gi¸ (®Ëu xanh) Vigna mungo 63-342 

§Ëu nµnh Glycine max 60-168 

Chick pea Cicer arrietinum 103 

Lentil Lens esculenta 88-114 



§Ëu Hµ Lan Pisum sativun 52-77 

§Ëu hoÌ Phaseolus vulgaris 40-70 

(*) Nguån: FAO,1984. 

B¶ng 5a: HiÖu lùc cña ph©n vi khuÈn nèt sÇn t¹i mét sè vïng trång l¹c ë miÒn B¾c(*)

N¨ng suÊt l¹c vá (t¹/ha) 

Lo¹i ®Êt §iÒu kiÖn thÝ 
nghiÖm §èi chøng 

Ph©n 
VKNS 

HiÖu lùc cña 
ph©n VKNS 

(t¹/ha) 

So víi ®èi 
chøng (%) 

B¹c mµu 
P60, K60, N20-30, 
5 tÊn p.chuång 

19,72 22,72 3,0 115,2 

Phï sa s«ng Hång 
P60, K60, N30, 
5 tÊn p. chuång 

23,1 26,31 3,21 113,8 

§Êt ®åi Feralit 
 

P60, K60, N20-30, 
5 tÊn p. chuång 

15,76 18,53 3,76 117,5 

(*) Nguån: Ng« ThÕ D©n vµ Ctv., 2000. 

B¶ng 5b: HiÖu lùc cña ph©n vi khuÈn nèt sÇn t¹i mét sè vïng trång l¹c ë miÒn Nam(*) 

N¨ng suÊt l¹c vá (t¹/ha) 
HÖ thèng ®Êt canh 

t¸c 
§iÒu kiÖn thÝ nghiÖm §èi 

chøng 
Ph©n 
VKNS 

HiÖu lùc cña 
ph©n VKNS 

(t¹/ha) 

So víi ®èi 
chøng (%)

§©t míi P60, K60, N30, 
5 tÊn ph©n chuång, 5 tÊn v«i 

15,6 17,8 2,2 114 

Lu©n canh lóa - l¹c P60, K60, N30, 
5 tÊn ph©n chuång, 5 tÊn v«i 

5,0 6,6 1,6 131 

Lu©n canh lóa - l¹c P60, K60, N30, 
5 tÊn ph©n chuång, 1 tÊn v«i 

6,1 6,5 0,4 106 

Lu©n canh rau - l¹c 100 kg SA, 70kg KCl, 150 kg 
tro dõa 

14,1 16,95 2,85 120 

Lu©n canh rau - l¹c P60, K40, N20, 500kg v«i 14,7 16,3 1,7 111 

Lu©n canh rau - l¹c 40kg Ure, 300kg l©n, 400kg 
v«i, 3 tÊn ph©n chuång − −  138 

Lu©n canh lóa 
(rau) - l¹c 

P60,K40, N30,  
3 tÊn ph©n chuång, 100kg v«i

22,0 24,6 2,6 112 

(*) Nguån: Ng« ThÕ D©n vµ Ctv., 2000. 

B¶ng 6: So s¸nh hiÖu lùc cña ph©n vi khuÈn nèt sÇn 
víi c¸c liÒu l−îng ®¹m kho¸ng kh¸c nhau(*) 

C«ng thøc bãn Tæng sè qu¶ 
(qu¶/c©y) 

Sè qu¶ ch¾c 
(qu¶/c©y) 

N¨ng suÊt 
(t¹/ha) 

NÒn + 30N 

NÒn + 30N + VKNS 

NÒn + 60N 

NÒn + 90N 

15,5 

16,9 

16,9 

18,2 

7,0 

7,5 

7,2 

6,9 

18,61 

20,50 

18,50 

19,11 

NÒn: P60 + K60 + 8 tÊn ph©n chuång + 400kg v«i. 

(*) Nguån: Ng« ThÕ D©n vµ Ctv., 2000). 

§èi víi ®Ëu t−¬ng vµ c¸c c©y bé ®Ëu kh¸c ph©n vi khuÈn nèt sÇn còng cã t¸c dông t−¬ng tù. 
KÕt qu¶ kh¶o nghiÖm ph©n vi khuÈn nèt sÇn t¹i ThuËn Thµnh - B¾c Ninh n¨m 2000 cho thÊy 
n¨ng suÊt h¹t ®Ëu t−¬ng b×nh qu©n ë c«ng thøc ®èi chøng (kh«ng bãn ph©n h÷u c¬ vi sinh) lµ 



52,15 kg/1 sµo, trong khi ®ã ë c«ng thøc bãn ph©n h÷u c¬ vi sinh ®¹t 58,42 kg/sµo, t¨ng 6,26 kg, 
t−¬ng ®−¬ng víi 12%. Trong 20 hé ®−îc thö nghiÖm, th× cã 5 hé cho n¨ng suÊt t¨ng tõ 7 ®Õn 
10%, 1 hé cho n¨ng suÊt t¨ng trªn 25% vµ 14 hé cho n¨ng suÊt t¨ng tõ 10 ®Õn 15%. L·i suÊt do 
sö dông chÕ phÈm vi khuÈn nèt sÇn ®èi víi ®Ëu xanh ®¹t 4,0-11,0®/1® chi phÝ trong vô xu©n vµ 
1,4-3,3®/1® chi phÝ trong vô hÌ. 

B¶ng 7: HiÖu qu¶ kinh tÕ cña ph©n VKNS ®èi víi ®Ëu xanh(*) 

Vô xu©n Vô hÌ 

Lo¹i ®Êt 
HiÖu qu¶ do VKNS 

L·i suÊt/®ång chÕ 
phÈm 

HiÖu qu¶ do VKNS
L·i suÊt/®ång chÕ 

phÈm 

P  (5 vô) h
s 435 000 9,7 100 000 2,2 

P  (3 vô) m
s 180 000 4,0 70 000 1,6 

B hb (3 vô) 495 000 11,0 150 000 3,3 

C biØn (3 vô) 185 000 4,1 65 000 1,4 

BQ (14 vô) 325 000 7,2 95 000 2,1 

(*) Nguån: §Ò tµi cÊp nhµ n−íc KC 08-01. 

Vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ céng sinh còng ®−îc sö dông cho c¸c c©y trång l©m nghiÖp. KÕt qu¶ 
nghiªn cøu kh¶ n¨ng sö dông Frankia cho c©y l©m nghiÖp t¹i ViÖt Nam trong thêi gian gÇn ®©y 
cho thÊy: c©y phi lao ®−îc nhiÔm chÕ phÈm ®· t¨ng chiÒu cao tõ 6,23 - 20,66%; t¨ng träng l−îng 
t−¬i 20,19 - 76,24% vµ träng l−îng kh« 22,29 - 81,59% (b¶ng 8). 

B¶ng 8: ¶nh h−ëng cña Frankia ®Õn sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña phi lao(**) 

Träng l−îng c©y (g/c©y) 
Lo¹i chÕ phÈm Tû lÖ céng sinh 

(%) 
Cao c©y (cm) 

T−¬i Kh« 

§C 0 87,45 a 15,70 a 5,16 a 

Fr 1 68,4 105,52 d 27,67 c 9,37 c 

Fr 2 55,2 93,90 b 18,98 ab 6,83 abc 

Fr 3 63,7 98,25 c 25,68 bc 8,46 bc 

Fr 4 61,5 95,79 bc 23,10 abc 7,66 abc 

Fr 5 50,1 92,90 b 18,87 ab 6,31 ab 

Trªn cïng mét cét c¸c gi¸ trÞ theo sau cïng mét ch÷ c¸i kh«ng cã sù kh¸c biÖt cã ý nghÜa ë møc 95%. 

(**) Nguån: §Ò tµi KHCN.02.06. 

4.4.2. Ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ kh¸c  

Ph©n bãn vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ héi sinh vµ tù do cã t¸c dông tèt ®Õn sinh tr−ëng, ph¸t triÓn 
vµ n¨ng suÊt c©y trång. T¹i Ên §é, sö dông ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ cho lóa, cao l−¬ng vµ 
b«ng lµm t¨ng n¨ng suÊt trung b×nh 11,4%, 18,2% vµ 6,8% ®· mang l¹i lîi nhuËn 1015 rupi, 
1149 rupi vµ 343 rupi/ha. T¹i Liªn bang Nga, bãn chÕ phÈm VSVC§N n¨ng suÊt n«ng s¶n 
t¨ng: khoai t©y 12,8 t¹/ha; cµ chua 28,0 t¹/ha; ng« h¹t 22,4 t¹/ha vµ b¾p c¶i 75,2 t¹/ha. 

ë ViÖt Nam c¸c thö nghiÖm sö dông ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ héi sinh (Azogin) ë 15 tØnh 
miÒn B¾c, miÒn Trung vµ miÒn Nam trªn diÖn tÝch hµng chôc ngµn hecta cho thÊy: trong cïng 
®iÒu kiÖn s¶n xuÊt, ruéng lóa ®−îc bãn ph©n VSVC§N ®Òu tèt h¬n so víi ®èi chøng, biÓu hiÖn: 
bé l¸ ph¸t triÓn tèt h¬n; tû lÖ nh¸nh h÷u hiÖu, sè b«ng/khãm nhiÒu h¬n ®èi chøng. N¨ng suÊt h¹t 



t¨ng so víi ®èi chøng 6 - 12%, nhiÒu n¬i ®¹t 15 - 20%. Nh÷ng ruéng bãn ph©n VSVC§N gi¶m 
bít 1kg ®¹m urª cho mçi sµo n¨ng suÊt vÉn t¨ng so víi ®èi chøng. §èi víi rau (xµ l¸ch, rau diÕp, 
khoai t©y...), bãn ph©n VSVC§N còng lµm t¨ng s¶n l−îng thu ho¹ch 20 - 30%. ViÖc bãn ph©n 
VSVC§N cßn lµm t¨ng kh¶ n¨ng chèng chÞu cña c©y vµ gi¶m l−îng nitrat tån d− trong rau. HiÖu 
qu¶ kinh tÕ do sö dông ph©n VSVC§N lµ râ rÖt. NÕu ®Çu t− 1 ®ång cho viÖc sö dông ph©n vi sinh 
cho c©y lóa, l·i suÊt thu vÒ tõ 16,2 ®Õn 19,1 ®ång.  

B¶ng 9: HiÖu qu¶ sö dông ph©n vi sinh vËt ®èi víi mét sè c©y trång(*) 

§Êt vµ c©y trång C«ng thøc bãn ph©n 
N¨ng suÊt 

(t¹/ha) 
t¨ng so víi 

®èi chøng (%) 

Lóa trªn ®Êt phï sa 
s«ng Hång 

NÒn (NPK: 90.90.60 + 8t P/c). 

80% nÒn + ph©n VKC§N 

NÒn + ph©n VKC§N 

51,60 

53,73 

57,86 

_ 

4,0 

12,0 

Lóa trªn ®Êt b¹c mµu 
Hµ B¾c 

NÒn (NPK: 90.90.60 + 8t P/c). 

80% nÒn + ph©n VKC§N 

NÒn + ph©n VKC§N 

37,76 

39,86 

44,59 

_ 

6,0 

18,0 

Ng« trªn ®Êt phï sa 
s«ng Hång 

NÒn (NPK:180.120.90 + 8t P/c)  

80% nÒn + ph©n VKC§N 

NÒn + ph©n VKC§N 

41,45 

41,73 

46,85 

_ 

1,0 

13,0 

Ng« trªn ®Êt b¹c mµu 
Hµ B¾c 

NÒn (NPK:180.120.90 + 8t P/c)  

80% nÒn + ph©n VKC§N 

NÒn + ph©n VKC§N 

36,98 

37,42 

39,88 

_ 

1,0 

8,0 

ChÌ trªn ®Êt ®á vµng 
Th¸i Nguyªn 

NÒn (NPK:120.90.60)  

80% nÒn + ph©n VKC§N 

NÒn + ph©n VKC§N 

142,90 

155,34 

178,21 

_ 

9,0 

25,0 

(*) Nguån: §Ò tµi KHCN.02.06. 

Bãn ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ cho c©y trång cã thÓ thay thÕ mét phÇn ph©n ®¹m kho¸ng. 
Sè liÖu nghiªn cøu cña c¸c ®Ò tµi khoa häc cÊp Nhµ n−íc KC.08.01 giai ®o¹n 1991-1995 vµ 
KHCN.02.06 giai ®o¹n 1996-2000 cho biÕt l−îng ph©n ®¹m kho¸ng cã thÓ tiÕt kiÖm ®−îc nh− 
sau: 

- §Êt phï sa s«ng Hång: vô xu©n 14,26 kgN/ha; vô hÌ  10,80kgN/ha. 

- §Êt phï sa s«ng M·:    vô xu©n  15,28 kgN/ha; vô hÌ  12,12kgN/ha. 

- §Êt b¹c mµu:                 vô xu©n  22,40 kgN/ha; vô hÌ 16,60 kgN/ ha. 

- §Êt c¸t ven biÓn:           vô xu©n  17,46 kgN/ha; vô hÌ  17,06 kgN/ha. 

B¶ng 10: T¸c dông cña ph©n vi sinh trong viÖc chèng chÞu bÖnh ë khoai t©y(*) 

C«ng thøc 
BÖnh hÐo 

xanh VK (%) 
BÖnh thèi ®en 

VK (%) 

BÖnh lë cæ rÔ do nÊm 

(%) 

N¨ng suÊt 
(tÊn/ha) 

NÒn 

NÒn + 10%N 

NÒn + Klebsiella 

NÒn + Myzorin 

3 

3 

2 

2 

10 

10 

6 

5 

12 

14 

7 

6 

18,00 

18,70 

18,90 

19,35 



NÒn + Pseudomonas 

NÒn + Azotobacter 

2 

1 

5 

5 

6 

6 

19,98 

19,60 

(*) Nguån: §Ò tµi KC.08.01. 

Ngoµi t¸c dông n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông vµ gãp phÇn tiÕt kiÖm mét phÇn ®¸ng kÓ ph©n bãn 
v« c¬, th«ng qua c¸c ho¹t chÊt sinh häc cña chóng ph©n VSV cßn cã t¸c dông ®iÒu hoµ, kÝch 
thÝch qu¸ tr×nh sinh tæng hîp cña c©y trång, ®ång thêi n©ng cao søc ®Ò kh¸ng cña c©y trång ®èi 
víi mét sè s©u bÖnh h¹i. KÕt qu¶ nghiªn cøu trªn c©y khoai t©y cho thÊy VSV cã t¸c dông lµm 
gi¶m ®¸ng kÓ tû lÖ s©u bÖnh. 
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B. Ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i phosphat khã tan (Ph©n l©n vi sinh) 

I. Qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ phospho 

1. C¸c d¹ng phospho (l©n) vµ vßng tuÇn hoµn cña phospho 



L©n lµ mét trong nh÷ng yÕu tè quan träng ®èi víi c©y trång. L©n dÔ tiªu trong ®Êt th−êng 
kh«ng ®¸p øng ®−îc nhu cÇu cña c©y nhÊt lµ nh÷ng c©y trång cã n¨ng suÊt cao. Bãn ph©n l©n vµ 
t¨ng c−êng ®é hoµ tan c¸c d¹ng l©n khã tiªu lµ biÖn ph¸p quan träng trong s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. 
Bãn ph©n h÷u c¬, vïi x¸c ®éng vËt vµo ®Êt ë møc ®é nhÊt ®Þnh lµ biÖn ph¸p t¨ng hµm l−îng l©n 
cho ®Êt. 

1.1. L©n h÷u c¬ 

L©n h÷u c¬ cã trong c¬ thÓ ®éng vËt, thùc vËt, vi sinh vËt th−êng gÆp ë c¸c hîp chÊt chñ yÕu 
nh− phytin, phospholipit, axit nucleic. Trong kh«ng bµo ng−êi ta cßn thÊy l©n v« c¬ ë d¹ng 
octhophosphat lµm nhiÖm vô ®Öm vµ chÊt dù tr÷. C©y trång, vi sinh vËt kh«ng thÓ trùc tiÕp ®ång 
ho¸ l©n h÷u c¬. Muèn ®ång ho¸ chóng ph¶i ®−îc chuyÓn ho¸ thµnh d¹ng muèi H3PO4. 

1.2. L©n v« c¬ 

L©n v« c¬ th−êng ë trong c¸c d¹ng kho¸ng nh− apatit, phosphoric, phosphat s¾t, phosphat 
nh«m... Muèn c©y trång sö dông ®−îc ph¶i qua chÕ biÕn, ®Ó trë thµnh d¹ng dÔ tan. 

Còng nh− c¸c yÕu tè kh¸c, P lu«n lu«n tuÇn hoµn chuyÓn ho¸. Nhê vi sinh vËt l©n h÷u c¬ 
®−îc v« c¬ ho¸ biÕn thµnh muèi cña axit phosphoric. C¸c d¹ng l©n nµy mét phÇn ®−îc sö dông, 
biÕn thµnh l©n h÷u c¬, mét phÇn bÞ cè ®Þnh d−íi d¹ng l©n khã tan nh− Ca3(PO2)2, FePO4, AlPO4. 
Nh÷ng d¹ng khã tan nµy trong nh÷ng m«i tr−êng cã pH thÝch hîp sÏ chuyÓn ho¸ thµnh d¹ng dÔ 
tan. Vi sinh vËt gi÷ vai trß quan träng trong qu¸ tr×nh nµy. 

1.3. Vßng tuÇn hoµn phospho trong tù nhiªn 

 
C©y xanh §éng vËt 

Ion PO  trong dung dÞch ®Êt

      ↑↓ 

Ion PO  bÞ hÊp phô 

-3
4

-3
4

Hoµ tan 

Phospho v« c¬ 
kh ¸

Cè ®Þnh t¹m thêi 

ChÊt h÷u c¬ t−¬i vµ tÕ bµo sinh vËt 

ChÊt h÷u c¬ mïn ho¸ 

Qu¸ tr×nh cè ®ÞnhQu¸ tr×nh kho¸ng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8: Vßng tuÇn hoµn phospho trong tù nhiªn 

2. Sù chuyÓn ho¸ l©n v« c¬ 

2.1. ThÝ nghiÖm 

Tõ n¨m 1900 ®· cã nhiÒu nhµ khoa häc nghiªn cøu vÊn ®Ò nµy. J. Stokelasa dïng ®Êt ®· tiÖt 
trïng bãn bét apatit vµ cÊy vi khuÈn. ¤ng dïng Bacillus megatherium, Bac. mycoides vµ Bacillus 
butyricus. Sau khi cÊy vi khuÈn vµ bãn cho lóa m¹ch thÊy cã t¨ng n¨ng suÊt. 

C¸c chÊt dinh d−ìng kh¸c ®Òu ë d¹ng hoµ tan. Cßn P th× ë d¹ng kh«ng tan nh− phosphat 
bicanxi hay Ca3(PO4)2. 

ThÝ nghiÖm theo 2 c«ng thøc: 

(1) TiÖt trïng c¸c chËu sau ®ã gieo h¹t víi 1% ®Êt kh«ng tiÖt trïng; 

(2) TiÖt trïng c¸c chËu vµ gieo h¹t. 



ë c«ng thøc (1) c©y ®ång ho¸ P m¹nh vµ c©y ph¸t triÓn tèt h¬n. §iÒu ®ã chøng tá r»ng ë ®©y 
cã sù t¸c ®éng cña vi sinh vËt trong qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c hîp chÊt l©n khã tan. 

NhiÒu vi khuÈn nh− P. seudomonas fluorescens, vi khuÈn nitrat ho¸, mét sè vi khuÈn hÖ rÔ, 
nÊm, x¹ khuÈn...  còng cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 vµ bét apatit. 

Ngoµi ra trong qu¸ tr×nh lªn men butyric, lªn men lactic, qu¸ tr×nh lªn men dÊm, trong ph©n 
chuång còng cã thÓ xóc tiÕn qu¸ tr×nh hoµ tan Ca3(PO4)2. Vi khuÈn vïng rÔ ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 
m¹nh. 

ë hÖ rÔ lóa m× th−êng cã 30% vi khuÈn cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 vµ l−îng l©n ph©n 
gi¶i so víi ®èi chøng t¨ng 6-18 lÇn. 

2.2.  Vi sinh vËt ph©n gi¶i 

Vi khuÈn ph©n gi¶i nh÷ng hîp chÊt l©n v« c¬ khã tan th−êng gÆp c¸c gièng: Pseudomonas, 
Alcaligenes, Achromobacter, Agrobacterium, Aerobacter, Brevibacterium, Micrococcus, 
Flavobacterium... 

Bªn c¹nh c¸c vi khuÈn vµ x¹ khuÈn th× nÊm còng cã t¸c dông trong qu¸ tr×nh hoµ tan hîp 
chÊt l©n khã tan: Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Sclerotium. 

2.3. C¬ chÕ hoµ tan phospho 

§¹i ®a sè nghiªn cøu ®Òu cho r»ng sù ph©n gi¶i Ca3(PO4)2 cã liªn quan mËt thiÕt víi sù s¶n 
sinh axit trong qu¸ tr×nh sèng cña vi sinh vËt. Trong ®ã axit cacbonic rÊt quan träng. ChÝnh 
H2CO3 lµm cho Ca3(PO4)2 ph©n gi¶i. 

Qu¸ tr×nh  ph©n gi¶i theo ph−¬ng tr×nh sau: 

Ca3(PO4)2 + 4H2CO3 + H2O → Ca(PO4)2H2O + Ca(HCO3)2

Trong ®Êt, vi khuÈn nitrat ho¸ vµ vi khuÈn chuyÓn ho¸ S còng cã t¸c dông quan träng trong 
viÖc ph©n gi¶i Ca3(PO4)2. 

Qu¸ tr×nh hoµ tan c¸c hîp chÊt l©n khã tan cã thÓ theo c¬ chÕ: L©n khã tan ®−îc t¹m thêi 
®ång ho¸ vi sinh vËt, sau ®ã l©n ®−îc gi¶i phãng khái vi sinh vËt d−íi d¹ng cã thÓ ®ång ho¸ cho 
c©y trång. 

3. §iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh 

+ §é pH: Nh×n chung pH ¶nh h−ëng kh«ng nhiÒu ®Õn vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n. Tuy nhiªn ë 
pH 7,8 - 7,9 ¶nh h−ëng tèt ®Õn sù ph¸t triÓn cña hÖ vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n. 

+ §é Èm: ë nh÷ng n¬i ngËp n−íc, hµm l−îng axit h÷u c¬ cao (do ho¹t ®éng cña vi sinh vËt) 

lµm t¨ng qu¸ tr×nh ph©n gi¶i l©n h÷u c¬ khã tan. 

+ Hîp chÊt h÷u c¬: Hµm l−îng chÊt h÷u c¬ mïn ho¸ kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh ph©n 
gi¶i l©n. Hîp chÊt h÷u c¬ t−¬i lµm t¨ng sù sinh tr−ëng cña hÖ vi sinh vËt, dÉn ®Õn t¨ng qu¸ tr×nh 
hoµ tan hîp chÊt l©n khã tan. 

+ HÖ rÔ: HÖ rÔ c©y trång kÝch thÝch sù sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña vi sinh vËt. Do ®ã sù ph©n 
gi¶i hîp chÊt l©n khã tan còng ®−îc t¨ng c−êng. 

4. Sù chuyÓn ho¸ l©n h÷u c¬ 

4.1. C¸c d¹ng l©n h÷u c¬ th−êng gÆp trong ®Êt 

Trong ®Êt c¸c d¹ng l©n h÷u c¬ th−êng gÆp lµ: Phytin, axit nucleic, nucleoprotein, 
phospholipit. 



a) Phytin vµ c¸c chÊt hä hµng 

Phytin lµ muèi Ca vµ Mg cña axit phytic. Trong ®Êt nh÷ng chÊt cã hä hµng víi phytin lµ 
inositol, inositolmonophosphat, inositoltriphosphat. TÊt c¶ ®Òu cã nguån gèc thùc vËt. Phytin vµ 
nh÷ng chÊt cã cïng hä hµng chiÕm trung b×nh tõ 40-80% phospho h÷u c¬ trong ®Êt. 

b) Axit nucleic vµ nucleoprotein 

Nh÷ng axit nucleic vµ nucleoprotein trong ®Êt ®Òu cã nguån gèc thùc vËt hoÆc thùc vËt vµ 
nhÊt lµ vi sinh vËt. Hµm l−îng cña chóng trong ®Êt kho¶ng < 10%. 

c) Phospholipit: Sù kÕt hîp gi÷a lipit vµ phosphat kh«ng nhiÒu trong ®Êt. 

4.2. Vi sinh vËt  

Gièng Bacillus: B. megaterium, B. subtilis, B. malaberensis. 

B. megaterium kh«ng nh÷ng cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i hîp chÊt l©n v« c¬ mµ cßn cã kh¶ n¨ng 
ph©n gi¶i hîp chÊt l©n h÷u c¬. Ng−êi ta cßn dïng B. megaterium lµm ph©n vi sinh vËt. 

Ngoµi ra cßn c¸c gièng Serratia, Proteus, Arthrobscter... 

NÊm: Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Cunnighamella... 

X¹ khuÈn: Streptomyces. 

4.3. C¬ chÕ ph©n gi¶i 

NhiÒu vi sinh vËt ®Êt cã men dephosphorylaza ph©n gi¶i phytin theo ph¶n øng sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nucleoprotit → nuclein → axit nucleic → nucleotit → H3PO4

Nucleoprotein 

Protein 

Axit nucleic 

C6H5O5 C5H5O5O C5H5O5O2 C4H5O5O 4H3PO4 

NH3 CO2 H2O H2S 

Axit amin 

ChÊt kh¸c 

4C5H10O5

II. ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i phosphat khã tan (ph©n l©n vi sinh) 

1. §Þnh nghÜa 

Ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i phosphat khã tan lµ s¶n phÈm cã chøa mét hay nhiÒu chñng vi sinh 
vËt cßn sèng ®¹t tiªu chuÈn ®· ban hµnh cã kh¶ n¨ng chuyÓn ho¸ c¸c hîp chÊt phospho khã tan 
thµnh dÔ tiªu cho c©y trång sö dông, gãp phÇn n©ng cao n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng n«ng phÈm. 
Ph©n l©n vi sinh vËt kh«ng g©y h¹i ®Õn søc khoÎ cña ng−êi, ®éng thùc vËt vµ kh«ng ¶nh h−ëng 
xÊu ®Õn m«i tr−êng sinh th¸i. 

2. Quy tr×nh s¶n xuÊt 

2.1. Ph©n lËp tuyÓn chän chñng vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n (VSVPGL) 



Ng−êi ta th−êng ph©n lËp tuyÓn chän chñng VSVPGL tõ ®Êt hoÆc tõ vïng rÔ c©y trång trªn 
c¸c lo¹i ®Êt hay c¬ chÊt giµu h÷u c¬ theo ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy pha lo·ng trªn m«i tr−êng ®Æc 
Pikovskaya. Khi ®ã c¸c chñng vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n sÏ t¹o vßng ph©n gi¶i, tøc lµ vßng trßn 
trong suèt bao quanh khuÈn l¹c. Vßng ph©n gi¶i ®−îc h×nh thµnh nhê kh¶ n¨ng hoµ tan hîp chÊt 
phospho kh«ng tan ®−îc bæ sung vµo m«i tr−êng nu«i cÊy. C¨n cø vµo ®−êng kÝnh vßng ph©n 
gi¶i, thêi gian h×nh thµnh vµ ®é trong cña vßng ph©n gi¶i ng−êi ta cã thÓ ®¸nh gi¸ ®Þnh tÝnh kh¶ 
n¨ng ph©n gi¶i m¹nh hay yÕu cña c¸c c¸c chñng vi sinh vËt ph©n lËp. §Ó ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c møc 
®é ph©n gi¶i c¸c hîp chÊt phospho khã tan cña vi sinh vËt, ng−êi ta ph¶i x¸c ®Þnh ®Þnh l−îng ho¹t 
tÝnh ph©n gi¶i cña chóng b»ng c¸ch ph©n tÝch hµm l−îng l©n dÔ tan trong m«i tr−êng nu«i cÊy cã 
chøa lo¹i phosphat kh«ng tan. Tû lÖ (%) gi÷a hµm l−îng l©n tan vµ l©n tæng sè trong m«i tr−êng 
®−îc gäi lµ hiÖu qu¶ ph©n gi¶i. Th«ng th−êng ®Ó s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh vËt ng−êi ta cè g¾ng 
tuyÓn chän c¸c chñng vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n huû nhiÒu lo¹i hîp chÊt phospho vµ v« c¬ 
kh¸c nhau. Chñng vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i hîp chÊt phospho cao ch−a h¼n lµ cã ¶nh 
h−ëng tèt ®Õn c©y trång. V× ngoµi ho¹t tÝnh ph©n gi¶i l©n, nhiÒu chñng vi sinh vËt cßn cã c¸c ho¹t 
tÝnh sinh häc kh¸c g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn sinh tr−ëng, ph¸t triÓn vµ n¨ng suÊt c©y trång. Do vËy 
sau khi ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i l©n, c¸c chñng vi sinh vËt dïng ®Ó s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh 
cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ ¶nh h−ëng ®Õn ®èi t−îng c©y trång sö dông. ChØ sö dông chñng vi sinh vËt võa 
cã ho¹t tÝnh ph©n gi¶i l©n cao võa kh«ng g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn c©y trång vµ m«i tr−êng sinh 
th¸i.  

Ngoµi nh÷ng chØ tiªu quan träng trªn, cßn ph¶i ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh sinh häc nh− khi chän 
chñng VSVC§N ®ã lµ: thêi gian mäc; kÝch th−íc tÕ bµo, khuÈn l¹c; kh¶ n¨ng thÝch øng ë pH; 
kh¶ n¨ng c¹nh tranh... 

2.2. Nh©n sinh khèi, xö lý sinh khèi, t¹o s¶n phÈm 

Tõ c¸c chñng gièng vi sinh ®−îc lùa chän (chñng gèc) ng−êi ta tiÕn hµnh nh©n sinh khèi vi 
sinh vËt, xö lý sinh khèi vi sinh vËt vµ t¹o s¶n phÈm ph©n l©n vi sinh. C¸c c«ng ®o¹n s¶n xuÊt 
ph©n l©n vi sinh ®−îc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− trong quy tr×nh s¶n xuÊt ph©n bãn vi sinh vËt cè 
®Þnh nit¬. Th«ng th−êng ®Ó s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh tõ vi khuÈn ng−êi ta sö dông ph−¬ng ph¸p 
lªn men ch×m trong c¸c nåi lªn men vµ s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh tõ nÊm ng−êi ta sö dông ph−¬ng 
ph¸p lªn men xèp. S¶n phÈm t¹o ra cña ph−¬ng ph¸p lªn men xèp lµ chÕ phÈm d¹ng sîi hoÆc chÕ 
phÈm bµo tö. ChÕ phÈm l©n vi sinh vËt cã thÓ ®−îc sö dông nh− mét lo¹i ph©n bãn vi sinh vËt 
hoÆc ®−îc bæ sung vµo ph©n h÷u c¬ d−íi d¹ng chÕ phÈm vi sinh vËt lµm giµu ph©n ñ, qua ®ã n©ng 
cao chÊt l−îng cña ph©n ñ. T¹i ViÖt Nam, trong s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh vËt trªn nÒn chÊt mang 
kh«ng khö trïng c¸c nhµ s¶n xuÊt th−êng sö dông bét quÆng photphorit bæ sung vµo chÊt mang. 
ViÖc lµm nµy tËn dông ®−îc nguån quÆng tù nhiªn s½n cã cña ®Þa ph−¬ng lµm ph©n bãn qua ®ã 
gi¶m chi phÝ trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt. Tuy nhiªn ®Ó ph©n bãn cã hiÖu qu¶ cÇn ph¶i kiÓm tra ®¸nh 
gi¸ kh¶ n¨ng ph©n gi¶i quÆng cña chñng vi sinh vËt sö dông vµ kh¶ n¨ng tån t¹i cña chóng trong 
chÊt mang ®−îc bæ sung quÆng.  

2.3. Yªu cÇu chÊt l−îng vµ c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng 

Yªu cÇu chÊt l−îng ®èi víi ph©n l©n vi sinh còng t−¬ng tù nh− yªu cÇu chÊt l−îng ®èi víi 
ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬, nghÜa lµ ph©n l©n vi sinh vËt ®−îc coi lµ cã chÊt l−îng tèt khi cã 
chøa mét hay nhiÒu loµi VSV cã ho¹t tÝnh ph©n gi¶i l©n cao, cã ¶nh h−ëng tèt ®Õn c©y trång víi 
mËt ®é 108-109 VSV/g hay mililit ph©n bãn ®èi víi lo¹i ph©n bãn trªn nÒn chÊt mang khö trïng 
vµ 106 VSV/gam hay mililit ®èi víi ph©n bãn trªn nÒn chÊt mang kh«ng khö trïng. §Ó ph©n bãn 
vi sinh vËt cã chÊt l−îng cao cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm t¹o ra sau mçi c«ng 
®o¹n s¶n xuÊt t−¬ng tù nh− c«ng t¸c kiÓm tra chÊt l−îng trong s¶n xuÊt ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh 
nit¬.  

3. Ph−¬ng ph¸p bãn ph©n l©n vi sinh 



Ph©n l©n vi sinh th−êng ®−îc bãn trùc tiÕp vµo ®Êt, ng−êi ta Ýt dïng lo¹i ph©n nµy ®Ó trén vµo 
h¹t. Cã nhiÒu c¸ch bãn kh¸c nhau: 

+ Cã thÓ trén ®Òu chÕ phÈm víi ®Êt nhá t¬i, sau ®ã ®em r¾c ®Òu vµo luèng tr−íc khi gieo h¹t 
(nÕu lµ ruéng c¹n); r¾c ®Òu ra mÆt ruéng (nÕu lµ ruéng n−íc). 

+ Cã thÓ ®em chÕ phÈm ñ hoÆc trén víi ph©n chuång hoai, sau ®ã bãn ®Òu vµo luèng råi gieo 
h¹t (nÕu lµ ruéng c¹n); r¾c ®Òu ra mÆt ruéng (nÕu lµ ruéng n−íc). 

+ Cã thÓ trén chÕ phÈm VSV víi ®Êt hoÆc víi ph©n chuång hoai, sau ®ã ®em bãn thóc sím 
cho c©y (cµng bãn sím cµng tèt).  

Ph−¬ng ph¸p nµy nh»m t¨ng sè l−îng vi sinh vËt h÷u Ých vµo ®Êt. 

4. HiÖu qu¶ cña ph©n l©n vi sinh  

Hµm l−îng l©n trong hÇu hÕt c¸c lo¹i ®Êt ®Òu rÊt thÊp, v× vËy viÖc bãn l©n cho ®Êt nh»m n©ng 
cao n¨ng suÊt c©y trång lµ viÖc lµm cÇn thiÕt. Ng−êi ta còng biÕt r»ng kho¶ng 2/3 l−îng l©n ®−îc 
bãn bÞ ®Êt hÊp phô trë thµnh d¹ng c©y trång kh«ng sö dông ®−îc hoÆc bÞ röa tr«i. Ph©n vi sinh vËt 
ph©n gi¶i phosphat khã tan kh«ng chØ cã t¸c dông n©ng cao hiÖu qu¶ cña ph©n bãn l©n kho¸ng 
nhê ho¹t tÝnh ph©n gi¶i vµ chuyÓn ho¸ cña c¸c chñng vi sinh vËt mµ cßn cã t¸c dông tËn dông 
nguån photphat ®Þa ph−¬ng cã hµm l−îng l©n thÊp, kh«ng ®ñ ®iÒu kiÖn s¶n xuÊt ph©n l©n kho¸ng 
ë quy m« c«ng nghiÖp. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu ë ch©u ¢u vµ Mü còng nh− ë c¸c n−íc ch©u 
¸ ®Òu cho thÊy hiÖu qu¶ to lín cña ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n. T¹i Ên §é, vi sinh vËt ph©n 
gi¶i l©n ®−îc ®¸nh gi¸ cã t¸c dông t−¬ng ®−¬ng víi 50 kg P2O5/ha. Sö dông vi sinh vËt ph©n gi¶i 
l©n cïng quÆng phosphat cã thÓ thay thÕ ®−îc 50% l−îng l©n kho¸ng cÇn bãn mµ kh«ng ¶nh 
h−ëng ®Õn n¨ng suÊt c©y trång. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ë Liªn X«, Canada còng cho c¸c kÕt qu¶ 
t−¬ng tù. S¶n phÈm Phosphobacterin vµ PB 500 ®· ®−îc s¶n xuÊt trªn quy m« c«ng nghiÖp ë 2 
quèc gia nµy. HiÖn nay Trung Quèc vµ Ên §é lµ hai quèc gia ®ang ®Èy m¹nh ch−¬ng tr×nh ph¸t 
triÓn vµ øng dông c«ng nghÖ s¶n xuÊt ph©n l©n vi sinh vËt ë quy m« lín víi diÖn tÝch sö dông 
hµng chôc triÖu ha. T¹i ViÖt Nam, c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu gÇn ®©y cho biÕt mét gãi chÕ phÈm 
vi sinh vËt ph©n gi¶i l©n (50g) sö dông cho cµ phª trªn vïng ®Êt ®á Bazan cã t¸c dông t−¬ng 
®−¬ng víi 34,3 kg P2O5/ha. Bãn ph©n l©n vi sinh cã t¸c dông lµm t¨ng sè l−îng VSVPGL trong 
®Êt, dÉn ®Õn t¨ng c−êng ®é ph©n gi¶i l©n khã tan trong ®Êt 23 - 35%. C©y trång ph¸t triÓn tèt h¬n, 
th©n l¸ c©y mËp h¬n, to h¬n, b¶n l¸ dÇy h¬n, t¨ng søc ®Ò kh¸ng s©u bÖnh, t¨ng n¨ng suÊt ®Ëu 
t−¬ng 5 - 11%, lóa 4,7-15% so víi ®èi chøng. 

C. Ph©n h÷u c¬ sinh häc 

I. Kh¸i niÖm chung vÒ ph©n h÷u c¬ sinh häc (compost) 

Ph©n h÷u c¬ sinh häc lµ lo¹i s¶n phÈm ph©n bãn ®−îc t¹o thµnh th«ng qua qu¸ tr×nh lªn men 
vi sinh vËt c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã nguån gèc kh¸c nhau (phÕ th¶i n«ng, l©m nghiÖp, phÕ th¶i 
ch¨n nu«i, phÕ th¶i chÕ biÕn, phÕ th¶i ®« thÞ, phÕ th¶i sinh ho¹t...), trong ®ã c¸c hîp chÊt h÷u c¬ 
phøc t¹p d−íi t¸c ®éng cña vi sinh vËt hoÆc c¸c ho¹t chÊt sinh häc ®−îc chuyÓn ho¸ thµnh mïn. 

Nguyªn liÖu s¶n xuÊt ph©n h÷u c¬ sinh häc lµ phÕ th¶i cña ng−êi, ®éng vËt, gia sóc, gia cÇm 
bao gåm: phÕ th¶i chÕ biÕn thuû h¶i, sóc s¶n, tån d− c©y trång n«ng, l©m nghiÖp (th©n l¸, rÔ, cµnh 
c©y), phÕ th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i ®« thÞ, phÕ th¶i chÕ biÕn n«ng, l©m s¶n vµ than bïn. Th«ng 
th−êng tån d− cña c¸c c©y ngò cèc chøa 0,5% nit¬, 0,6% P2O5 vµ 1,5% K2O. Tån t− c¸c c©y bé 
®Ëu chøa hµm l−îng nit¬ cao h¬n nhiÒu so víi c©y ngò cèc. Tõ c¸c nguyªn liÖu h÷u c¬ trªn ng−êi 



n«ng d©n tõ xa x−a ®· biÕt ñ vµ chÕ biÕn thµnh ph©n chuång, ph©n r¸c bãn cho ®Êt vµ c©y trång. 
Tr−íc ®©y ph©n r¸c, ph©n chuång lµ nguån ph©n bãn chÝnh ®−îc sö dông cho mäi lo¹i h×nh canh 
t¸c ë n−íc ta. Theo NguyÔn V¨n Bé (1994) tiÒm n¨ng ph©n r¸c ë ViÖt Nam kho¶ng 61-62 triÖu 
tÊn vµ víi l−îng bãn kho¶ng 8,7 tÊn/ha sÏ cung cÊp mét l−îng dinh d−ìng t−¬ng ®−¬ng víi 
34,8kg nit¬, 21,8kg P2O5 vµ 26,1 kg K2O /ha/n¨m. Ph©n chuång, ph©n r¸c lµ mét lo¹i ph©n h÷u c¬ 
sinh häc ®−îc chÕ biÕn b»ng c¸ch tËn dông vi sinh vËt s½n cã trong nguyªn liÖu. Víi ph−¬ng 
ph¸p chÕ biÕn truyÒn thèng ®Ó t¹o ®−îc ph©n h÷u c¬ ®¶m b¶o ®é hoai chÝn cÇn thiÕt, thêi gian ñ 
kÐo dµi tõ 4 ®Õn 6 th¸ng. øng dông c«ng nghÖ vi sinh vËt chÕ biÕn ph©n h÷u c¬ sinh häc kh«ng 
chØ rót ng¾n thêi gian ñ mµ cßn n©ng cao gi¸ trÞ dinh d−ìng cña s¶n phÈm t¹o ra. 

II. ph©n h÷u c¬ sinh häc víi sù trî gióp cña chÕ phÈm vi sinh vËt  

Vi sinh vËt trî gióp qu¸ tr×nh chÕ biÕn ph©n ñ lµ c¸c vi sinh vËt lùa chän cã kh¶ n¨ng thóc 
®Èy nhanh qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ phÕ th¶i h÷u c¬ thµnh ph©n bãn. Th«ng th−êng lµ c¸c lo¹i vi sinh 
vËt chuyÓn ho¸ xenlulo vµ ligno xenlulo, ®ã lµ c¸c loµi Aspergillus niger, Trichoderma reesei, 
Aspergillus sp., Penicillium sp., Paeceilomyces sp., Trichurus spiralis, Chetomium sp.,.. §Ó chÕ 
biÕn, c¸c phÕ th¶i h÷u c¬ ®−îc c¾t ng¾n kho¶ng 5 - 8cm lµm Èm vµ ®−a vµo c¸c hè ñ cã bæ sung 5 
kg ure, 5 kg l©n supe (hoÆc nung ch¶y) cho 1 tÊn nguyªn liÖu. 750ml sinh khèi vi sinh vËt sau 10 
ngµy nu«i cÊy ®−îc hoµ vµo 30 lÝt n−íc vµ trén ®Òu víi khèi nguyªn liÖu. §é Èm cuèi cïng cña 
khèi nguyªn liÖu ®−îc ®iÒu chØnh b»ng n−íc s¹ch ®Ó ®¹t 60%. §Ó ®¶m b¶o oxy cho vi sinh vËt 
ho¹t ®éng vµ qu¸ tr×nh chÕ biÕn ®−îc nhanh chãng nªn ®¶o trén khèi ñ 20 ngµy 1 lÇn. Thêi gian 
chÕ biÕn kÐo dµi kho¶ng 1 ®Õn 4 th¸ng tuú thµnh phÇn cña lo¹i nguyªn liÖu. 

III. ph©n h÷u c¬ sinh häc cã bæ sung vi sinh vËt trî lùc vµ lµm giµu 
dinh d−ìng (ph©n h÷u c¬ vi sinh vËt) 

Ph©n h÷u c¬ sinh häc d¹ng nµy ®−îc chÕ biÕn t−¬ng tù nh− nh− môc 2, sau ®ã khi nhiÖt ®é 
khèi ñ æn ®Þnh ë møc 30oC ng−êi ta bæ sung vi sinh vËt cã Ých kh¸c vµo khèi ñ. §ã lµ vi khuÈn cè 
®Þnh nit¬ tù do (Azotobacter), vi khuÈn hoÆc nÊm sîi ph©n gi¶i photphat khã tan (Bacillus 
polymixa, Pseudomonas striata, Apergillus awamori...). Ngoµi ra cã thÓ bæ sung 1% quÆng 
phosphat vµo khèi ñ cïng víi sinh khèi vi sinh vËt. S¶n phÈm ph©n h÷u c¬ sinh häc lo¹i nµy 
kh«ng chØ cã hµm l−îng mïn tæng sè mµ cßn cã hµm l−îng nit¬ tæng sè cao h¬n lo¹i ph©n h÷u 
c¬ chÕ biÕn b»ng ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng 40-45%. HiÖu qu¶ ph©n bãn d¹ng nµy ®· ®−îc 
tæng kÕt t¹i mét sè quèc gia ch©u ¸. Kü thuËt chÕ biÕn ph©n ñ tõ phÕ th¶i h÷u c¬ ®−îc tr×nh bµy 
kü h¬n trong phÇn c«ng nghÖ vi sinh vËt trong xö lý « nhiÔm m«i tr−êng. 

B¶ng 11: HiÖu qu¶ cña ph©n h÷u c¬ sinh häc ®èi víi lóa ë mét sè quèc gia ch©u ¸ 

Tªn quèc gia Tû lÖ% t¨ng n¨ng suÊt 

Trung Quèc 

TriÒu Tiªn 

Th¸i Lan 

Ên §é 

25,2-32,6 

8-12 

2,5-29,5 

9,9 

Xu thÕ hiÖn nay ph¸t triÓn CNVSV lµ t¹o ra mét lo¹i chÕ phÈm cã nhiÒu c«ng dông, thuËn lîi 
cho ng−êi sö dông. ë ViÖt Nam nãi riªng vµ nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi nãi chung ®· s¶n xuÊt chÕ 
phÈm VSV võa cã t¸c dông ®ång ho¸ nit¬ kh«ng khÝ võa cã t¸c dông ph©n huû chuyÓn ho¸ l©n 
khã tan trong m«i tr−êng ®Ó cung cÊp dinh d−ìng cho c©y trång, hoÆc lµ s¶n xuÊt ra mét lo¹i chÕ 



phÈm VSV võa cã c¶ hai t¸c dông trªn, ngoµi ra cßn cã kh¶ n¨ng tiªu diÖt s©u bÖnh vµ c«n trïng 
cã h¹i. Nh÷ng lo¹i chÕ phÈm nh− vËy ®−îc gäi lµ chÕ phÈm VSV hay ph©n VSV ®a chøc n¨ng. 

D. ChÕ phÈm vi sinh vËt c¶i t¹o ®Êt 

§Êt cã tÝnh ®Öm vµ läc v× vËy cã vai trß quan träng trong viÖc ng¨n chÆn sù ph©n t¸n cña c¸c 
chÊt « nhiÔm. Tuy nhiªn víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghiÖp ho¸ häc vµ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp 
nh−: khai kho¸ng, chÕ t¹o m¸y, c«ng nghiÖp s¬n... sù ph¸t t¸n cña c¸c chÊt « nhiÔm ®· v−ît qu¸ 
kh¶ n¨ng tù c©n b»ng cña ®Êt g©y nªn hiÖn t−îng tÝch tô vµ lµm ¶nh h−ëng xÊu ®Õn hÖ sinh th¸i. 
Trong sè c¸c chÊt g©y « nhiÔm ®Êt trång ng−êi ta quan t©m nhiÒu ®Õn c¸c kim lo¹i nÆng, c¸c 
thuèc ho¸ häc b¶o vÖ thùc vËt h÷u c¬. T¸i sinh ®Êt « nhiÔm b»ng ph−¬ng ph¸p sinh häc kh«ng chØ 
gi¶i quyÕt vÒ mÆt m«i tr−êng mµ cßn cã t¸c dông n©ng cao n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng c©y trång. 
Chóng ta ®Òu biÕt, c¸c acid h÷u c¬ cã thÓ hoµ tan vµ lµm linh ®éng h¬n c¸c hîp chÊt kim lo¹i 
nÆng kh«ng tan. Trong tù nhiªn mét sè vi sinh vËt vïng rÔ c©y trång cã kh¶ n¨ng s¶n sinh ra c¸c 
acid h÷u c¬ vµ t¹o phøc víi kim lo¹i nÆng hoÆc c¸c kim lo¹i ®éc h¹i víi c©y trång (nh«m, s¾t...), 
mét sè kh¸c cã kh¶ n¨ng ph©n huû hîp chÊt ho¸ häc nguån gèc h÷u c¬. C«ng nghÖ vi sinh vËt 
trong c¶i t¹o ®Êt bÞ « nhiÔm lµ sö dông c¸c lo¹i vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i hoÆc chuyÓn 
ho¸ c¸c chÊt g©y « nhiÔm trong ®Êt qua ®ã t¹o l¹i cho ®Êt søc sèng míi. Ngoµi ra, c¸c vi sinh vËt 
sö dông cßn cã kh¶ n¨ng ph©n huû c¸c phÕ th¶i h÷u c¬ cung cÊp c¸c chÊt dinh d−ìng cho c©y 
trång, ®ång thêi gióp c©y chèng l¹i c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh nguån gèc tõ ®Êt, t¹o ra c¸c chÊt kÝch 
thÝch sinh tr−ëng thùc vËt lµm æn ®Þnh cÊu tróc ®Êt ë vïng rÔ c©y trång. C¸c vi sinh vËt th−êng 
dïng trong c¶i t¹o ®Êt tho¸i ho¸, ®Êt cã vÊn ®Ò do « nhiÔm cã thÓ kÓ ®Õn lµ nÊm rÔ néi céng sinh 
(VAM-Vascular Abuscular Mycorhiza) vµ vi khuÈn Pseudomonas. S¶n phÈm Agrobacter s¶n 
xuÊt ë §øc tõ 2 lo¹i vi sinh vËt trªn ®· ®−îc nghiªn cøu thö nghiÖm sö dông ë nhiÒu n¬i trªn thÕ 
giíi. KÕt qu¶ cho thÊy cã thÓ kh«i phôc vïng ®Êt phÌn mÆn, vïng ®Êt bÞ « nhiÔm kim lo¹i nÆng 
hay c¸c vïng c¸t ®ang bÞ sa m¹c ho¸ b»ng chÕ phÈm vi sinh nµy. Nghiªn cøu s¶n xuÊt vµ øng 
dông c¸c chÕ phÈm vi sinh vËt ®Ó t¸i sinh, phôc håi ®Êt cã vÊn ®Ò vµ n©ng cao ®é ph× cña ®Êt ®ang 
®−îc ®Èy m¹nh ë nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi, trong ®ã cã ViÖt Nam. 

 



Ch−¬ng s¸u 

ChÕ phÈm sinh vËt dïng trong b¶o vÖ thùc vËt 

§Ó ®¸p øng nhu cÇu vÒ l−¬ng thùc, thùc phÈm cung cÊp cho con ng−êi ngµy mét t¨ng, qu¸ 
tr×nh s¶n xuÊt n«ng nghiÖp ngµy cµng ®−îc ph¸t triÓn. §ång thêi víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n xuÊt 
th× sù xuÊt hiÖn cña dÞch h¹i lµ nguyªn nh©n g©y bÊt æn ®Õn n¨ng suÊt vµ chÊt l−îng n«ng s¶n, 
g©y thiÖt h¹i tíi 20 - 30% s¶n l−îng, ®«i khi cßn cao h¬n. §Ó phßng chèng dÞch h¹i b¶o vÖ c©y 
trång con ng−êi ®· sö dông c¸c biÖn ph¸p kh¸c nhau: biÖn ph¸p thñ c«ng, biÖn ph¸p vËt lý, biÖn 
ph¸p ho¸ häc, biÖn ph¸p sinh häc... Trong thêi gian qua biÖn ph¸p ho¸ häc ®−îc coi lµ biÖn ph¸p 
tÝch cùc cho hiÖu qu¶ cao, nhanh, ®¬n gi¶n, dÔ sö dông. Nh−ng biÖn ph¸p nµy còng béc lé nhiÒu 
tån t¹i.  

MÆt tr¸i cña thuèc ho¸ häc thÓ hiÖn ë chç nÕu sö dông thuèc kh«ng hîp lý, kh«ng ®óng, sö 
dông l©u dµi sÏ kÐo theo hµng lo¹t c¸c vÊn ®Ò nh−: ¶nh h−ëng tíi søc khoÎ ng−êi vµ ®éng vËt, 
t¨ng kh¶ n¨ng h×nh thµnh tÝnh kh¸ng thuèc cña s©u bÖnh, tiªu diÖt hÖ thiªn ®Þch, ph¸ vì c©n b»ng 
sinh häc, g©y ra nhiÒu vô dÞch h¹i míi, g©y hËu qu¶ xÊu tíi m«i tr−êng... ChÝnh v× nh÷ng h¹n chÕ 
nµy mµ nhiÒu t¸c gi¶ ®· ®Ò nghÞ cÇn thay ®æi quan ®iÓm trong phßng chèng vµ kiÓm so¸t dÞch 
h¹i, ®Æc biÖt lµ cÇn gi¶m sè l−îng thuèc ho¸ häc. 

HiÖn nay h−íng nghiªn cøu chÝnh trong kiÓm so¸t dÞch h¹i lµ biÖn ph¸p qu¶n lý tæng hîp 
dÞch h¹i (IPM), trong ®ã biÖn ph¸p sinh häc lµ biÖn ph¸p quan träng. C¸c sinh vËt nh−: virus, vi 
khuÈn, x¹ khuÈn, nÊm, tuyÕn trïng, ong , nhÖn, ... ®−îc øng dông rÊt réng r·i trong viÖc h¹n chÕ 
t¸c h¹i cña c¸c sinh vËt g©y h¹i cho c©y trång. 

I. Virus g©y bÖnh cho c«n trïng 

1. Kh¸i qu¸t vÒ virus g©y bÖnh cho c«n trïng 

Virus g©y bÖnh c«n trïng lµ mét nhãm vi sinh vËt cã nhiÒu triÓn väng trong c«ng t¸c phßng 
chèng c«n trïng h¹i c©y trång. Virus cã kÝch th−íc nhá chØ cã kh¶ n¨ng sèng, ph¸t triÓn ë trong 
c¸c m«, tÕ bµo sèng mµ kh«ng thÓ nu«i cÊy trªn c¸c m«i tr−êng dinh d−ìng nh©n t¹o. Virus g©y 
bÖnh c«n trïng cã ®Æc ®iÓm næi bËt kh¸c víi c¸c nhãm virus kh¸c lµ: kh¶ n¨ng chuyªn tÝnh rÊt 
hÑp, chØ g©y bÖnh ë nh÷ng m« nhÊt ®Þnh cña vËt chñ. Virus c«n trïng cã vá protein (vá capxit) 
bao bäc phÇn lâi lµ acid nucleic virus t¹o nªn c¸c thÓ vïi ®a ®iÖn hay d¹ng h¹t. Tuy vËy, kh«ng 
ph¶i tÊt c¶ virus g©y bÖnh c«n trïng ®Òu t¹o thµnh thÓ vïi. V× vËy, ng−êi ta chia virus g©y bÖnh 
c«n trïng thµnh hai nhãm lín, ®ã lµ: 

- Virus t¹o thµnh thÓ vïi bao gåm virus ®a diÖn ë nh©n (NPV), virus ®a diÖn ë dÞch tÕ bµo 
(CPV), virus h¹t (GV), virus thuéc nhãm Entomopoxvirus (EPV). 

- Virus kh«ng t¹o thµnh thÓ vïi nh− Iridovirus, Densovirus, Baculovirus. 

HiÖn nay ng−êi ta ®· m« t¶ ®−îc h¬n 700 bÖnh virus trªn 800 loµi c«n trïng. C¸c virus g©y bÖnh 
c«n trïng ®−îc xÕp thµnh 7 hä sau: Baculoviridae, Reoviridae, Iridoviridae, Parvoviridae, 
Picaviridae, Poxviridae vµ Rhabdoviridae. Hai hä Baculoviridae vµ Reoviridae cã nhiÒu loµi lµ 
nh÷ng t¸c nh©n rÊt triÓn väng trong viÖc ph¸t triÓn BPSH trõ s©u h¹i. 

Hä Baculoviridae: rÊt nhiÒu loµi virus g©y bÖnh c«n trïng ®· ph¸t hiÖn ®−îc thuéc hä nµy. 
Kho¶ng h¬n 500/700 virus g©y bÖnh cho c«n trïng ®· biÕt hiÖn nay lµ thuéc hä Baculoviridae, 



trong ®ã quan träng lµ nh÷ng loµi virus ®a diÖn ë nh©n vµ virus h¹t. NhiÒu loµi ®· ®−îc nghiªn 
cøu sö dông ®Ó trõ s©u h¹i. 

Hä Reoviridae víi ®iÓn h×nh lµ c¸c virus ®a diÖn ë dÞch tÕ bµo. 

2. Nh÷ng nhãm virus chÝnh g©y bÖnh c«n trïng  

2.1. Nhãm Virus ®a diÖn ë nh©n (NPV) 

Nhãm NPV gåm nh÷ng virus g©y bÖnh c«n trïng thuéc hä Baculoviridae, cã thÓ vïi lµ h×nh 
khèi ®a diÖn vµ chóng ký sinh trong nh©n tÕ bµo vËt chñ. ThÓ vïi cña NPV ë t»m gåm 17 lo¹i axit 
amin. Trong thÓ vïi chøa nhiÒu virion h×nh que. 

S©u bÞ bÖnh do NPV trë nªn Ýt ho¹t ®éng, ngõng ¨n; c¬ thÓ chóng cã mµu s¾c s¸ng h¬n s©u 
khoÎ; c¨ng phång, tr−¬ng phï, chøa toµn n−íc. Khi cã t¸c ®éng c¬ giíi lªn bÒ mÆt c¬ thÓ dÔ dµng 
bÞ ph¸ vì vµ gi¶i phãng dÞch virus. C¸c s©u bÞ chÕt bÖnh do NPV ®Òu bÞ treo ng−îc trªn c©y. NÕu 
s©u bÞ chÕt do NPV ë tÕ bµo thµnh ruét th× phÇn ®Çu l¹i b¸m chÆt vµo c¸c bé phËn cña c©y. 

NPV cã tÝnh chuyªn ho¸ rÊt cao ®øng thø 2 sau GV. Th−êng NPV cña loµi c«n trïng nµo th× 
g©y bÖnh cho loµi ®ã. Riªng NPV cña s©u xanh Baculovirus heliothis th× cã thÓ g©y bÖnh cho 7 
loµi s©u xanh Heliothis trªn thÕ giíi. Mét sè NPV kh¸c cã thÓ g©y bÖnh cho 2 hoÆc vµi loµi c«n 
trïng. C¸c virus NPV th−êng ký sinh trong tÕ bµo h¹ b×, thÓ mì, khÝ qu¶n, dÞch huyÕt t−¬ng vµ 
biÓu m« ruét gi÷a. NPV cã thÓ g©y bÖnh cho c«n trïng thuéc 7 bé: c¸nh cøng, hai c¸nh, c¸nh 
mµng, c¸nh vÈy, c¸nh m¹ch, c¸nh th¼ng vµ c¸nh nöa.  

2.2. Nhãm virus h¹t (GV) 

 GVvirus thuéc hä Baculoviridae, cã thÓ vïi d¹ng h¹t. Mçi thÓ vïi chØ chøa cã mét virion, 
hiÕm khi chøa hai virion. Virion cña virus h¹t còng cã d¹ng que. 

S©u bÞ bÖnh do GV th−êng cßi, chËm lín, c¬ thÓ ph©n ®èt rÊt râ rµng, tÇng biÓu b× c¬ thÓ trë 
nªn s¸ng mµu, ®«i khi cã phít mµu hång, huyÕt t−¬ng cã mµu tr¾ng s÷a. Virus h¹t cã tÝnh chuyªn 
ho¸ cao nhÊt trong c¸c virus g©y bÖnh c«n trïng. Virus h¹t g©y bÖnh cho s©u x¸m mïa ®«ng 
Agrotis segetum mµ kh«ng g©y bÖnh cho c¸c loµi s©u x¸m kh¸c gÇn gòi víi s©u x¸m mïa ®«ng. 
Virus h¹t chØ g©y bÖnh cho c«n trïng thuéc bé c¸nh v¶y. Ch−a thÊy c«n trïng thuéc bé kh¸c bÞ 
bÖnh do GV. Virus h¹t th−êng x©m nhiÔm m« mì, líp h¹ b× vµ huyÕt t−¬ng. Ng−êi ta ®· nghiªn 
cøu ®−îc siªu cÊu tróc cña GV ë 9 loµi c«n trïng. 

2.3. Nhãm virus ®a diÖn ë dÞch tÕ bµo (CPV) 

Virus ®a diÖn ë dÞch tÕ bµo thuéc hä Reoviridae ký sinh trong chÊt dÞch tÕ bµo ë c¸c tÕ bµo 
biÓu m« ruét gi÷a cña c«n trïng. Virus CPV còng t¹o thµnh thÓ vïi. Trong thÓ vïi cña CPV chøa 
c¸c virion h×nh cÇu gåm 2 sîi ARN. S©u bÞ nhiÔm CPV sÏ chËm lín, ®«i khi ®Çu qu¸ to so víi c¬ 

thÓ. ë giai ®o¹n cuèi cña sù ph¸t triÓn bÖnh lý, mµu s¾c c¬ thÓ s©u cã mµu s¸ng gièng nh− phÊn 
tr¾ng, ®Æc biÖt lµ ë mÆt bông c¬ thÓ. NÕu s©u non tuæi lín bÞ nhiÔm CPV th× ®Õn pha tr−ëng thµnh 
sÏ bÞ chÕt víi tû lÖ kh¸ cao. C«n trïng bÞ nhiÔm CPV th−êng t¹o thµnh khèi u. 

BÖnh do CPV ®−îc ph¸t hiÖn ë c«n trïng thuéc 5 bé: c¸nh cøng, hai c¸nh, c¸nh mµng, c¸nh 
v¶y, c¸nh m¹ch. Virus CPV cã phæ ký chñ réng, sù lan truyÒn cña bÖnh t¨ng lªn cßn nhê qua 
nhiÒu ký chñ kh¸c loµi. C¸c mÉu CPV ph©n lËp tõ c¸c ký chñ kh¸c nhau th× cã tÝnh ®éc kh¸c 
nhau. Ng−êi ta ®· nghiªn cøu ®−îc siªu cÊu tróc cña CPV ë 12 loµi c«n trïng. Nhãm CPV Ýt ®−îc 
sö dông trong BPSH h¬n so víi NPV vµ GV. 



3. Ph−¬ng thøc l©y nhiÔm vµ kh¶ n¨ng tån t¹i trong tù nhiªn cña virus g©y bÖnh c«n 
trïng 

PhÇn lín c¸c thÓ vïi cña NPV, GV, CPV ®−îc gi¶i phãng tõ c¬ thÓ s©u bÞ bÖnh ®· r¬i xuèng 
®Êt hoÆc b¸m trªn c¸c bé phËn cña thùc vËt t¹o thµnh nh÷ng nguån virus lan truyÒn bÖnh. Nh÷ng 
thÓ vïi cña virus cïng thøc ¨n x©m nhËp vµo ruét c«n trïng. T¹i ruét c«n trïng, d−íi t¸c ®éng 
cña c¸c men tiªu ho¸, thÓ vïi bÞ hoµ tan vµ gi¶i phãng c¸c virion. Qua biÓu m« ruét gi÷a virion 
x©m nhËp vµo dÞch m¸u, tiÕp xóc víi c¸c tÕ bµo vµ x©m nhËp vµo bªn trong c¸c tÕ bµo ®Ó sinh s¶n 
vµ g©y bÖnh cho vËt chñ. Chu kú ph¸t triÓn cña virus g©y bÖnh t»m nghÖ (NPV) gåm 3 giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n tiÒm Èn: kÐo dµi kh«ng qu¸ 12 giê. §©y lµ giai ®o¹n x©m nhiÔm cña acid nucleic 
virus vµo bªn trong tõng tÕ bµo: c¸c virion ®Ýnh vµo c¸c vÞ trÝ thÝch hîp trªn mµng cña nh©n tÕ 
bµo. 

- Giai ®o¹n t¨ng tr−ëng: kÐo dµi tõ 16 - 48 giê. §©y lµ giai ®o¹n t¨ng tr−ëng nhanh cña virus. 
Trong tÕ bµo vËt chñ xuÊt hiÖn qu¸ tr×nh tæng hîp protein vµ acid nucleic virus d−íi sù ®iÒu kiÓn 
cña acid nucleic virus ®Ó h×nh thµnh nh÷ng cÊu tróc gièng nh− d¹ng l−íi, sau 32 giê th× trong 
nh©n tÕ bµo vËt chñ chøa c¸c acid nucleic virus d¹ng trÇn. 

- Giai ®o¹n cuèi: ë giai ®o¹n nµy x¶y ra sù t¹o thµnh h¹t virus do cã sù l¾p r¸p phÇn lâi acid 
nucleic virus víi phÇn vá capxit protein ®Ó t¹o thµnh c¸c virion. C¸c virion nµy hoµn thiÖn dÇn vµ 
t¹o thµnh h¹t virus hoµn chØnh. Virus hoµn chØnh ®−îc gi¶i phãng ra khái tÕ bµo b»ng c¸ch ph¸ 
huû mµng tÕ bµo trªn nhiÒu vÞ trÝ vµ nhanh chãng gi¶i phãng c¸c h¹t virus lµm cho tÕ bµo ký 
chñ bÞ tiªu diÖt, cßn mét sè loµi kh¸c sÏ gi¶i phãng tõ tõ khái tÕ bµo chñ. 

Thêi kú ñ bÖnh cña c¸c c«n trïng bÞ nhiÔm virus th−êng kÐo dµi tõ 3 ®Õn 12 ngµy hoÆc h¬n, 
phô thuéc vµo tuæi cña vËt chñ, nhiÖt ®é, Èm ®é vµ nhiÒu ®iÒu kiÖn kh¸c cña m«i tr−êng. 

ViÖc l©y truyÒn nguån bÖnh virus  ë c«n trïng x¶y ra theo hai h−íng: 

+ L©y truyÒn ngang: nguån bÖnh l©y lan gi÷a c¸c c¸ thÓ trong cïng mét thÕ hÖ trong ®iÒu 
kiÖn bÖnh ph¸t thµnh dÞch, nguån virus cã thÓ b¸m bªn ngoµi vá trøng cña vËt chñ. Khi në, Êu 
trïng gËm vá trøng chui ra vµ bÞ nhiÔm nguån bÖnh. 

+ L©y truyÒn däc: lµ sù truyÒn nguån bÖnh qua trøng (qua ph«i). Kh«ng chØ cã virus NPV, 
GV míi truyÒn qua trøng, mµ c¶ virus kh«ng t¹o thµnh thÓ vïi (Iridoviridae) còng cã thÓ truyÒn 
qua trøng. 

Ngoµi ra trong mét sè tr−êng hîp virus cã thÓ x©m nhiÔm trùc tiÕp vµo dÞch m¸u qua c¸c vÕt 
th−¬ng trªn c¬ thÓ (qua vÕt chäc ®Î trøng cña ong ký sinh, lç x©m nhiÔm cña mét sè Êu trïng ký 
sinh vµo bªn trong vËt chñ). 

Trong quÇn thÓ tù nhiªn cña c«n trïng th−êng quan s¸t thÊy sù nhiÔm bÖnh hçn hîp cña 2 
loµi virus trë lªn nh− nhiÔm hçn hîp gi÷a NPV vµ GV trªn s©u x¸m mïa ®«ng hoÆc NPV víi 
CPV. T¸c ®éng qua l¹i gi÷a c¸c virus trong sù nhiÔm bÖnh hçn hîp biÓu hiÖn 3 kiÓu: ®ång t¸c 
®éng, t¸c ®éng kh«ng phô thuéc vµo nhau vµ t¸c ®éng g©y nhiÔu cho nhau. Khi cã hiÖn t−îng 
®ång t¸c ®éng cña virus trong cïng mét vËt chñ sÏ lµm t¨ng tû lÖ chÕt cña vËt chñ, rót ng¾n thêi 
gian ®Ó g©y chÕt 50% sè l−îng vËt chñ. §iÒu nµy rÊt cã ý nghÜa trong biÖn ph¸p sinh häc. HiÖn 
t−îng t¸c ®éng nhiÔu lµm gi¶m hiÖu lùc g©y bÖnh cña virus vµ hiÖu qu¶ sö dông virus trõ s©u h¹i 
trong tr−êng hîp nµy rÊt thÊp. V× vËy, khi s¶n xuÊt chÕ phÈm virus cÇn lo¹i trõ nh÷ng virus cã t¸c 
®éng nhiÔu. ChÕ phÈm NPV kh«ng ®−îc dïng khi trong quÇn thÓ tù nhiªn cã bÖnh virus do CPV, 
v× gi÷a 2 nhãm nµy th−êng cã t¸c ®éng nhiÔu. 



C¸c thÓ vïi cña virus cã thÓ b¶o vÖ c¸c virion chèng l¹i c¸c t¸c ®éng cña m«i tr−êng. §©y lµ 
®iÒu kiÖn ®Ó virus cã thÓ vïi tån t¹i l©u trong nhiÒu n¨m ë ngoµi tù nhiªn. ThÝ dô, thÓ vïi cña 
NPV g©y bÖnh t»m nghÖ kh«ng hoµ tan trong cån, axeton vµ c¸c dung m«i h÷u c¬ kh¸c, kh«ng 
thèi trong thêi gian b¶o qu¶n l©u dµi. ThÓ vïi ®a diÖn cu¶ virus g©y bÖnh cho ong xÎ h¹i c©y v©n 

sam Picea cã thÓ b¶o tån søc sèng trong x¸c chÕt kh« cña vËt chñ ë ®iÒu kiÖn 4-5oC trong 10 

n¨m. Cã nh÷ng thÓ vïi cã thÓ tån t¹i trªn líp ®Êt canh t¸c kho¶ng 5 n¨m, mét sè tr−êng hîp tíi 
25 n¨m . 

4. Mét sè chÕ phÈm virus trõ s©u 

Quy tr×nh s¶n xuÊt 

Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm virus phßng trõ s©u h¹i ®−îc tãm t¾t trong s¬ ®å h×nh 9. 

 

 

NhiÔm bÖnh virus 
cho s©u 

 - Thu s©u chÕt VR 
 - NghiÒn läc 
 - Ly t©m lo¹i bá cÆn b· 

KiÓm tra chÊt l−îng, l−îng 
PIB/ml, thö sinh häc 

Trén phô gia (chÊt mang, chÊt 
b¸m dÝnh, chÊt chèng thèi...) 

Lµm kh« 

Nu«i s©u hµng lo¹t Nu«i s©u gièng 

ChÕ biÕn thøc ¨n 
nh©n t¹o 

§ãng gãi chÕ phÈm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9. Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm NPV d¹ng bét 

ChÕ phÈm virus trõ s©u ë ViÖt Nam hiÖn ®ang ®−îc nghiªn cøu s¶n xuÊt lµ nhãm virus ®a 
®iÖn nh©n (NPV). §Ó s¶n xuÊt ®−îc c¸c virus nµy ®ßi ph¶i cã l−îng lín s©u h¹i lµ vËt chñ cña 
chóng. Do ®ã c«ng nghÖ s¶n xuÊt chÕ phÈm virus trõ s©u bao gåm 2 kh©u quan träng lµ: c«ng 
nghÖ s¶n xuÊt hµng lo¹t s©u vËt chñ vµ qu¸ tr×nh t¹o sinh khèi virus. 

§Ó s¶n xuÊt ra sè l−îng lín s©u vËt chñ ng−êi ta ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu chÕ t¹o thøc ¨n cho 
s©u vËt chñ. Trªn c¬ së c¸c nghiªn cøu m«i tr−êng thøc ¨n nu«i s©u b¸n tæng hîp c¸c nhµ khoa 
häc ViÖt Nam ®· x©y dùng thµnh c«ng quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt hµng lo¹t s©u vËt chñ vµ t¹o 
chÕ phÈm virus phßng trõ mét sè s©u h¹i nh− s©u xanh, s©u khoang, s©u keo da l¸ng. 



Virus ®−îc nhiÔm vµo c¬ thÓ s©u vËt chñ vµ ph¸t triÓn trong ®ã ®Õn khi ®¹t sinh khèi lín nhÊt 
ng−êi ta tiÕn hµnh giÕt s©u vËt chñ vµ xö lý sinh khèi virus. S¶n phÈm t¹o ra cã thÓ lµ chÕ phÈm 
d¹ng n−íc hoÆc d¹ng bét kh«.  

3.2. C¸c chØ tiªu chÊt l−îng cña chÕ phÈm NPV d¹ng bét 

ChÕ phÈm NPV cÇn b¶o ®¶m c¸c yªu cÇu kü thuËt thÓ hiÖn trong b¶ng 12. 

B¶ng 12: Yªu cÇu chÊt l−îng ®èi víi NPV 

TT C¸c chØ tiªu  §¬n vÞ tÝnh 

1 KÝch th−íc h¹t 78µm 

2 §é thuû phÇn 7% 

3 §é b¸m dÝnh ®ång ®Òu 85 - 90% 

4 §é pH 7 

5 L−îng PIB/mg chÕ phÈm 1,5 × 107

2.3. Mét sè chÕ phÈm NPV 

+ ChÕ phÈm Virus NPV s©u xanh s¶n xuÊt theo quy tr×nh c«ng nghÖ trªn ®−îc thö nghiÖm vµ 
¸p dông trªn ®ång ruéng trõ s©u xanh trªn b«ng vµ thuèc l¸ ë S¬n La, Hµ Néi, §ång Nai, S«ng 
BÐ, Ninh ThuËn, v.v... ®Òu cho kÕt qu¶ phßng trõ  tèt vµ b¶o vÖ ®−îc n¨ng suÊt c©y trång. ChÕ 
phÈm virus s©u xanh cïng víi OM§ lµ nh÷ng t¸c nh©n sinh häc quan träng trong hÖ thèng phßng 
trõ tæng hîp (PTTH) s©u h¹i b«ng. ChÕ phÈm cã gi¸ thµnh cao vµ ng−êi n«ng d©n ch−a quen sö 
dông nªn ph¹m vi ¸p dông cßn h¹n chÕ. 

+ ChÕ phÈm Virus NPV s©u ®o xanh ®ay: Cho ®Õn nay ch−a t×m ®−îc m«i tr−êng thøc ¨n 
nh©n t¹o nu«i s©u nµy. Do ®ã ®Ó cã s©u vËt chñ nh©n virus ph¶i nu«i b»ng thøc ¨n tù nhiªn. V× 
vËy, chÕ phÈm virus s©u ®o ®ay ®−îc s¶n xuÊt b»ng ph−¬ng ph¸p thñ c«ng nh− sau: dïng nguån 
NPV cña s©u ®o ®ay phun lªn ®ång ®ay n¬i cã nhiÒu s©u, thu gom s©u chÕt bÖnh l¹i ®Ó nghiÒn läc 
lÊy dÞch virus. Sau ®ã l¹i ®em phun lªn ®ång ®ay. Cø nh− vËy cã thÓ t¹o ra chÕ phÈm virus t¹i 
chç ®Ó trõ s©u ®o ®ay. ViÖc s¶n xuÊt vµ sö dông chÕ phÈm virus s©u ®o ®ay t¹i chç lµ mét biÖn 
ph¸p cã triÓn väng v× rÎ tiÒn, cã hiÖu qu¶ kinh tÕ nªn ng−êi n«ng d©n vïng trång ®ay cã thÓ chÊp 
nhËn ®−îc. 

+ ChÕ phÈm virus NPV s©u rãm th«ng: ChÕ phÈm virus phßng trõ s©u rãm th«ng còng b»ng 
ph−¬ng ph¸p thñ c«ng nh− s¶n xuÊt chÕ phÈm virus s©u ®o xanh ®ay. HiÖu qu¶ diÖt s©u rãm 
th«ng cña chÕ phÈm virus ®¹t 55,2 - 83,3%. ChÕ phÈm nµy ®−îc ¸p dông thµnh c«ng trõ s©u rãm 
th«ng ë Thanh Ho¸. Sö dông chÕ phÈm virus s©u rãm th«ng ®· h¹n chÕ sö dông thuèc ho¸ häc vµ tû 
lÖ ký sinh tù nhiªn cña mét sè ong ký sinh s©u rãm th«ng t¨ng lªn. 

Ngoµi c¸c chÕ phÈm kÓ trªn cßn cã chÕ phÈm virus NPV s©u keo da l¸ng còng ®−îc s¶n xuÊt 
theo ph−¬ng ph¸p thñ c«ng. ChÕ phÈm nµy ®−îc sö dông réng r·i ë Ninh ThuËn, L©m §ång 
mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ x· héi cao. 

II. Vi khuÈn g©y bÖnh cho c«n trïng vµ chuét 

1. Kh¸i qu¸t chung vÒ vi khuÈn g©y bÖnh cho c«n trïng vµ chuét  

Vi khuÈn cã ë kh¾p n¬i trªn tr¸i ®Êt, cã thÓ x©m nhËp vµo tÊt c¶ c¸c phÇn c¬ thÓ cña mäi sinh 
vËt nãi chung vµ cña c«n trïng nãi riªng. Chóng cã thÓ ë khoang miÖng, ruét, hÖ thèng h« hÊp, 
c¬ quan sinh dôc,... Vi khuÈn cã quan hÖ víi c«n trïng rÊt ®a d¹ng vµ ®−îc chia thµnh nhãm vi 



khuÈn h×nh thµnh bµo tö vµ kh«ng h×nh thµnh bµo tö. Vi khuÈn h×nh thµnh bµo tö bao gåm tÊt c¶ 
vi khuÈn g©y bÖnh b¾t buéc vµ phÇn lín c¸c loµi g©y bÖnh kh«ng b¾t buéc. PhÇn lín c¸c loµi g©y 
bÖnh kh«ng b¾t buéc cã (hoÆc t¹o thµnh) tinh thÓ ®éc. Vi khuÈn kh«ng h×nh thµnh bµo tö bao 
gåm mét loµi g©y bÖnh hoµn toµn kh«ng b¾t buéc vµ tÊt c¶ nh÷ng loµi vi khuÈn cã tiÒm n¨ng g©y 
bÖnh cho c«n trïng. Nh÷ng vi khuÈn g©y bÖnh b¾t buéc lµ vi khuÈn lu«n liªn quan víi mét lo¹i 
bÖnh nhÊt ®Þnh ë c«n trïng. Trong tù nhiªn, vi khuÈn g©y bÖnh b¾t buéc th−êng chØ thÝch nghi víi 
mét phæ ký chñ hÑp. Vi khuÈn g©y bÖnh kh«ng b¾t buéc cã thÓ lµm tæn h¹i hoÆc x©m nhiÔm vµo 
nh÷ng m« cña c¬ thÓ c«n trïng mÉn c¶m víi chóng, nh−ng kh«ng thÓ xÕp chóng vµo nhãm vi 
khuÈn g©y bÖnh b¾t buéc. Tr−íc khi x©m nhËp vµo xoang m¸u vi khuÈn g©y bÖnh kh«ng b¾t buéc 
th−êng sinh s¶n trong ruét c«n trïng. Vi khuÈn cã tiÒm n¨ng g©y bÖnh, b×nh th−êng kh«ng sinh 
s¶n ë trong ruét c«n trïng, nh−ng chóng cã thÓ x©m nhËp vµo xoang m¸u. Nh÷ng vi khuÈn nµy 
ph¸t triÓn ®−îc trªn m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o, kh«ng chuyªn tÝnh víi tõng nhãm c«n trïng 
riªng biÖt. 

Vi khuÈn sö dông trong BPSH trõ dÞch h¹i thuéc bé Eubacteriales, ®Æc biÖt lµ thuéc hä 
Enterobacteriaceae, Microccaceae, Bacillaceae vµ mét sè gièng thuéc hä Pseudomonadeceae (bé 
Pseudomonadales).  

Hä Pseudomonadeceae gåm c¸c lo¹i vi khuÈn h×nh que, gram ©m, kh«ng h×nh thµnh bµo tö. 
C¸c loµi Pseudomonas aeruginosa, P. chlororaphis, P. fluorescens,... lµ nh÷ng vi khuÈn cã tiÒm 
n¨ng g©y bÖnh cho c«n trïng.  

Hä Enterobacteriaceae gåm c¸c loµi vi khuÈn sèng ë ruét c«n trïng. Chóng cã d¹ng h×nh 
que, gram ©m, kh«ng h×nh thµnh bµo tö. Ph¸t triÓn tèt trªn m«i tr−êng dinh d−ìng b×nh th−êng. 
Vi khuÈn thuéc hä nµy cã loµi lµ ký sinh b¾t buéc, kh«ng b¾t buéc vµ ho¹i sinh.  

Hä Bacillaceae gåm vi khuÈn h×nh thµnh bµo tö, gram d−¬ng, h×nh que. Cã ý nghÜa trong 
BPSH lµ c¸c loµi thuéc gièng Bacillus, Clostridium. 

2. Mét sè vi khuÈn ®−îc nghiªn cøu øng dông trong phßng chèng c«n trïng vµ chuét 
h¹i 

2.1. Vi khuÈn Coccobacillus acridiorum 

§©y lµ vi khuÈn g©y bÖnh cho c«n trïng ®Çu tiªn ®−îc D' Herelle nghiªn cøu vµ m« t¶ vµo 
n¨m 1911 t¹i Mexico.  Vi khuÈn cã d¹ng h×nh que nhá, gram ©m vµ ®−îc gäi tªn ban ®Çu lµ C. 
acridiorum g©y bÖnh nhiÔm trïng m¸u cho ch©u chÊu, cã thÓ ph¸t triÓn trªn m«i tr−êng nh©n t¹o. 
S¶n phÈm tõ vi khuÈn Coccobacillus acridiorum ®−îc ¸p dông t−¬ng ®èi thµnh c«ng ë Mexico, 
Colombia, Argentia. Theo hÖ thèng ph©n lo¹i hiÖn ®¹i vi khuÈn cã thÓ lµ loµi Enterobacter 
cloacae var. acridiorum. 

2.2. Vi khuÈn g©y bÖnh s÷a cho Êu trïng bä hung 

BÖnh s÷a ®−îc ph¸t hiÖn ®Çu tiªn ë Êu trïng bä hung ë NhËt B¶n Popillia japonica tõ n¨m 
1921 gåm 2 d¹ng c¬ b¶n lµ d¹ng A vµ B. Vi khuÈn g©y nªn 2 d¹ng bÖnh nµy ®−îc m« t¶ víi tªn 
Bacillus popolliae (d¹ng bÖnh A) vµ B. lentimormus (d¹ng bÖnh B). Trong 2 loµi vi khuÈn nµy th× 
loµi B. popolliae phæ biÕn h¬n chiÕm 88% tr−êng hîp vµ ®−îc chó ý nghiªn cøu h¬n. Loµi B. 
popolliae lµ vi khuÈn ký sinh b¾t buéc, gram d−¬ng; bµo tö cã tÝnh kh¸ng cao víi c¸c ®iÒu kiÖn 
bÊt lîi cña m«i tr−êng, l©y nhiÔm bÖnh cho bä hung qua ®−êng tiªu ho¸. Sau khi x©m nhËp vµo 
vËt chñ 3-4 ngµy th× vi khuÈn b¾t ®Çu sinh bµo tö, tíi ngµy thø 13-16 th× bµo tö cña vi khuÈn ®¹t 
tíi møc tèi ®a. Trªn m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o vi khuÈn kh«ng h×nh thµnh bµo tö, v× vËy ph¶i 



nu«i nh©n vi khuÈn nµy trªn Êu trïng bä hung NhËt B¶n. Sau 20 ngµy ñ bÖnh, mét Êu trïng bä 
hung NhËt B¶n tÝch luü tíi 20 tû bµo tö. Tõ c¸c s©u bÞ bÖnh cã thÓ gom vi khuÈn vµ s¶n xuÊt 
thµnh chÕ phÈm d¹ng bét chøa 100 triÖu bµo tö trong 1 gam chÕ phÈm.  

2.3. Vi khuÈn Bacillus cereus 

Lµ vi khuÈn rÊt phæ biÕn trong tù nhiªn, gram d−¬ng, h×nh thµnh bµo tö nh−ng kh«ng t¹o 
thµnh tinh thÓ ®éc. TÝnh g©y bÖnh cho c«n trïng cña vi khuÈn nµy rÊt kh¸c nhau. Ng−êi ta cho 
r»ng tÝnh g©y bÖnh cña B.cereus chñ yÕu liªn quan tíi sù t¹o thµnh men photpholipaza vµ mét 
lo¹i ngo¹i ®éc tè nh− cña Bacillus thuringiensis . 

2.4. Vi khuÈn Bacillus thuringiensis 

§©y lµ vi khuÈn g©y bÖnh c«n trïng quan träng nhÊt ®−îc nghiªn cøu sö dông réng r·i ®Ó trõ 
nhiÒu s©u h¹i trªn thÕ giíi. Vi khuÈn B. thuringiensis h×nh que, gram d−¬ng, h×nh thµnh bµo tö vµ 
tinh thÓ ®éc tè. TÝnh ®éc hay tÝnh diÖt s©u cña vi khuÈn B. thuringiensis phô thuéc vµo c¸c ®éc tè 
do vi khuÈn sinh ra trong qu¸ tr×nh sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn cña chóng. Theo Kreig, 
Langenbrusch (1981) cã gÇn 525 loµi thuéc 13 bé c«n trïng ®· ghi nhËn bÞ nhiÔm vi khuÈn B. 
thuringiensis, trong ®ã nhiÒu nhÊt lµ ë bé c¸nh v¶y (cã 318 loµi), sau ®ã lµ bé hai c¸nh (59 loµi), 
bé c¸nh mµng (57 loµi), bé c¸nh cøng (34 loµi); c¸c bé kh¸c cã tõ 1-12 loµi bÞ nhiÔm vi khuÈn 
nµy. 

B. thuringiensis sinh ra 4 lo¹i ®éc tè, ®ã lµ: Ngo¹i ®éc tè α (α-exotoxin), ngo¹i ®éc tè β (β-
exotoxin), ngo¹i ®éc tè γ (γ-exotoxin), néi ®éc tè δ (δ - endotoxin). Trong 4 lo¹i ®éc tè nµy, 
ng−êi ta chó ý nhiÒu ®Õn néi ®éc tè v× nã quyÕt ®Þnh ho¹t tÝnh diÖt c«n trïng cña vi khuÈn.  

+ Ngo¹i ®éc tè alpha (α - exotoxin) (phospholipaza C) 

N¨m 1953, lÇn ®Çu tiªn Toumanoff ph¸t hiÖn thÊy vi khuÈn B.t var. elesti s¶n sinh enzyme 
lexithinaza. T¸c ®éng ®éc cña enzyme nµy liªn quan ®Õn sù ph©n huû mang tÝnh c¶m øng cña 
Phospholipit trong m« cña c«n trïng, lµm c«n trïng bÞ chÕt. Enzyme nµy ®Çu tiªn liªn kÕt víi tÕ 
bµo ruét cña c«n trïng, sau ®ã t¸ch ra vµ ®−îc ho¹t ho¸ bëi mét chÊt kh«ng bÒn nhiÖt. ChÊt nµy 
cã träng l−îng ph©n tö thÊp, cã thÓ lµ lipit. §éc tè nµy ®Æc biÖt chØ cã t¸c ®éng víi loµi ong xÎ 
(Tenthre dimidae) cã pH ®−êng ruét phï hîp víi t¸c ®éng cña enzyme ®· ph¸t hiÖn ra chÊt nµy 
vµ x¸c ®Þnh ®ã lµ men Lexithinaza C (Cßn gäi lµ phospholipaza C). NhiÒu nghiªn cøu ®· chøng 
minh sù liªn quan cña men nµy víi ho¹t tÝnh trõ s©u vµ ®· cho biÕt r»ng men nµy t¹o ®iÒu kiÖn cho vi 
khuÈn x©m nhËp vµo c¬ thÓ c«n trïng. Ngo¹i ®éc tè alpha hoµ tan trong n−íc, kh«ng bÒn v÷ng khi ë 
nhiÖt ®é cao, do ®ã cßn gäi lµ ngo¹i ®éc tè kh«ng chÞu nhiÖt. 

+ Ngo¹i ®éc tè beta (β - exotoxin): §éc tè nµy ®−îc Halt vµ Arkawwa (1959) t×m ra khi nu«i 
Êu trïng ruåi nhµ b»ng thøc ¨n cã chøa B. thuringiensis. §éc tè nµy cã thÓ t¸ch ®−îc tõ m«i 
tr−êng nu«i cÊy B. thuringiensis. Thµnh phÇn cña ngo¹i ®éc tè beta gåm adenin, riboza vµ 
phospho víi tû lÖ 1:1:1. Ngo¹i ®éc tè beta hoµ tan trong n−íc, bÒn v÷ng ë nhiÖt ®é cao, cã thÓ 
chÞu ®−îc ë nhiÖt ®é 120-121oC trong 10 - 15 phót, v× thÕ gäi lµ ngo¹i ®éc tè chÞu nhiÖt. Ngo¹i 
®éc tè beta cßn gäi lµ Thuringiensis. Kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c chñng ®Òu t¹o thµnh ngo¹i ®éc tè 

beta. Mét sè B.t. kh«ng sinh tinh thÓ ®éc nh−ng cã thÓ sinh ra ngo¹i ®éc tè β. Ho¹t tÝnh cña ngo¹i 

®éc tè β b¾t ®Çu xuÊt hiÖn trong giai ®o¹n vi khuÈn ph¸t triÓn m¹nh, tr−íc khi h×nh thµnh bµo tö. 

Ngo¹i ®éc tè β lµ mét Nucleotit cã träng l−îng ph©n tö thÊp (707-850), cã c¸c adenin, riboza, 
phospho víi tû lÖ b»ng nhau. T¸c ®éng ®éc cña nã lµ k×m h·m nucleotidaza vµ ARN- polymeraza 
phô thuéc ADN, c¸c enzyme nµy g¾n víi ATP vµ dÉn tíi viÖc ngõng tæng hîp ARNt. Ngo¹i ®éc 

tè β cßn cã t¸c dông céng h−ëng víi néi ®éc tè δ, sau khi néi ®éc tè cã t¸c dông g©y giËp vì, ph¸ 
huû hoµn toµn biÓu m« ruét gi÷a cña c«n trïng mÉn c¶m, ngo¹i ®éc tè nhanh chãng x©m nhËp 
vµo huyÕt t−¬ng vµ m¸u, tíi c¸c c¬ quan g©y thay ®æi sinh lý vµ dÉn tíi c¸i chÕt nhanh ®èi víi Êu 



trïng. Ngo¹i ®éc tè β rÊt cã hiÖu qu¶ trong viÖc chèng s©u non cña c«n trïng mÉn c¶m. Nã g©y 
tr× trÖ trong viÖc chuyÓn ho¸ lét x¸c vµ cã t¸c ®éng ®èi víi con tr−ëng thµnh ph¸t triÓn tõ c¸c Êu 
trïng ®· ¨n ph¶i ®éc tè d−íi ng−ìng g©y chÕt. 

+ Néi ®éc tè(δ - endotoxin): Néi ®éc tè nµy ë d¹ng tinh thÓ chøa trong vi khuÈn cïng víi 
bµo tö cña vi khuÈn. Mçi tÕ bµo vi khuÈn h×nh thµnh bµo tö ë mét ®Çu vµ tinh thÓ néi ®éc tè ë ®Çu 
kia. Sau khi thµnh tÕ bµo vi khuÈn tiªu huû th× tinh thÓ ®éc tè vµ bµo tö ®−îc tù do trong m«i 
tr−êng nu«i cÊy vµ l¾ng ®äng cïng víi nhau. Trong qu¸ tr×nh h×nh thµnh bµo tö th× tinh thÓ néi 
®éc tè còng ®−îc h×nh thµnh. Sù h×nh thµnh c¸c tinh thÓ néi ®éc tè liªn quan víi sù h×nh thµnh 
bµo tö chØ ë giai ®o¹n ®Çu cña qu¸ tr×nh sinh bµo tö. Sau ®ã viÖc h×nh thµnh bµo tö vµ tinh thÓ néi 
®éc tè x¶y ra ®éc lËp víi nhau (Nishimura, Nichiisutsuji - Uwo, 1980). 

Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu gÇn ®©y cña Rn. Gaixin, Feng Xichang vµ Feng Weixiong (1983) 
cho thÊy c¸c tinh thÓ néi ®éc tè kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng vµ theo h×nh d¹ng cã thÓ chia chóng 
thµnh 5 lo¹i sau: d¹ng nhÞ th¸p, d¹ng h×nh cÇu, d¹ng h×nh vu«ng, d¹ng kh«ng æn ®Þnh vµ d¹ng 
h×nh lâm. Cßn T«an th× th«ng b¸o r»ng vi khuÈn B.thuringiensis var. Kurstaki t¹o thµnh 2 d¹ng 
tinh thÓ lµ d¹ng nhÞ th¸p vµ d¹ng h×nh lËp ph−¬ng (Kandybin, 1989). 

Tinh thÓ néi ®éc tè delta kh«ng chØ kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng vµ cßn kh¸c nhau vÒ ph©n tö 
l−îng. Theo ph©n tö l−îng, c¸c tinh thÓ chia thµnh 3 nhãm: nhãm cã ph©n tö l−îng lµ 140.000 - 
160.000; 60.000 - 130.000 vµ 40.000 - 50.000. 

* C¬ chÕ t¸c ®éng cña vi khuÈn B. thuringiensis lªn c«n trïng: 

T¸c ®éng diÖt s©u cña vi khuÈn B. thuringiensis lµ tæng hîp. Theo ®Æc ®iÓm cña c¸ch x©m 
nhiÔm vµ sù g©y tæn th−¬ng ®Çu tiªn cho c«n trïng th× xÕp B. thuringiensis thuéc nhãm vi sinh 
vËt cã t¸c ®éng ®−êng ruét. §−êng nhiÔm trïng lµ c¬ quan tiªu ho¸. Chç ph¸ huû cña vi khuÈn lµ 
ruét gi÷a cña c«n trïng. 

YÕu tè chÝnh g©y chÕt s©u cã trong c¸c chÕ phÈm B. thuringiensis lµ c¸c tinh thÓ néi ®éc tè 
delta. C¸c tinh thÓ néi ®éc tè ®−îc c«n trïng ¨n cïng víi thøc ¨n. Trong ruét c«n trïng, d−íi t¸c 
®éng cña hÖ men c¸c tinh thÓ néi ®éc tè ®−îc ph©n gi¶i sinh ra ®éc tè. Thµnh phÇn c¸c ®éc tè 
®−îc t¹o thµnh trong ruét c«n trïng phô thuéc vµo bé men ë dÞch ruét c«n trïng. Bé men nµy 
kh«ng gièng nhau ë c¸c loµi c«n trïng kh¸c nhau. Do ®ã, cã sù kh¸c nhau vÒ tÝnh mÉn c¶m cña 
c¸c loµi c«n trïng víi cïng mét dßng vi khuÈn B. thuringiensis. Víi sù ph©n huû tinh thÓ néi ®éc 
tè sÏ t¹o thµnh c¸c ®éc tè vµ khi c¸c ®éc tè nµy t¸c ®éng lªn mµng bao chÊt dinh d−ìng vµ biÓu 
m« cña ruét gi÷a th× qu¸ tr×nh bÖnh lý b¾t ®Çu. C¸c tÕ bµo biÓu m« b¾t ®Çu tr−¬ng vµ trë nªn 
mñn. §Çu tiªn lµ c¸c tÕ bµo h×nh trô bÞ tæn th−¬ng. Nh÷ng thay ®æi trong mµng tÕ bµo ghi nhËn 
®−îc chØ 15 phót sau khi c«n trïng ¨n ph¶i thøc ¨n cã vi khuÈn B. thuringiensis. Sau 2-3 giê trong 
c¸c tÕ bµo h×nh trô, h×nh chÐn ®· t¹o thµnh c¸c vÕt nøt, c¸c tÕ bµo bÞ nh¨n nheo vµ vì ra. Sù ph¸ 
vì trao ®æi chÊt ë c¸c tÕ bµo biÓu m« ruét gi÷a dÉn ®Õn c¸c ion lät tõ khoang ruét sang dÞch m¸u. 
Chøng liÖt vµ chÕt x¶y ra do kh«ng c©n b»ng ion trong dÞch m¸u. §ång thêi c¸c bµo tö vi khuÈn 
tõ ruét x©m nhiÔm vµo dÞch m¸u vµ sinh s¶n nhanh g©y nhiÔm trïng m¸u. §èi víi c¸c c«n trïng 
cã tÝnh mÉn c¶m cao víi B. thuringiensis nh− t»m (Bombyx mori) th× bµo tö chØ ®ãng vai trß nhá 
bÐ hoÆc kh«ng cã vai trß trong t¸c ®éng cña B. thuringiensis lªn c«n trïng. Bëi v× ë tr−êng hîp 
nµy kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó bµo tö mäc mÇm vµ x©m nhiÔm th× c«n trïng ®· chÕt do néi ®éc tè 
(Sundara Babu, 1985). 

2.5. Vi khuÈn Serratia marcescens 

§©y lµ mét vi khuÈn h×nh que, gram ©m, kh«ng h×nh thµnh bµo tö, ký sinh kh«ng b¾t buéc 
trªn c«n trïng. TÝnh g©y bÖnh cho c«n trïng cña vi khuÈn nµy ®−îc ghi nhËn trong tµi liÖu tõ n¨m 
1886 (Masera, 1936). Vi khuÈn S. marcescens ®· g©y dÞch cho bä hung Melolontha melolontha, 



t»m vµ ®−îc sö dông thµnh c«ng trõ s©u ®ôc th©n ng«. Vi khuÈn cã tÝnh g©y bÖnh cao cho ch©u 
chÊu Melanoplus bivittatus, mét sè rÖp s¸p Pseudococcus, s©u non Pieris brassicae, Lymantria 
dispar, Euproctis chrysorrhoea, Agrotis segertum, bä xÝt Eurygaster...  

2.6. Vi khuÈn Salmonella enteridis 

§©y lµ vi khuÈn g©y bÖnh th−¬ng hµn ë chuét vµ mét sè loµi gÆm nhÊm kh¸c. Vi khuÈn S. 
enteridis lµ ký sinh b¾t buéc, gram ©m, kh«ng h×nh thµnh bµo tö. Vi khuÈn S. enteridis ph©n lËp 
®−îc tõ x¸c chÕt cña chuét trong c¸c trËn dÞch tõ n¨m 1893 ®Õn 1897 ë Nga vµ n¨m 1893 ë Ph¸p. 
N¨m 1950, Prokhorov ®· ph©n lËp ®−îc mét chñng míi g©y bÖnh cho chuét, ký hiÖu lµ No5170. 
Vi khuÈn nµy cã tÝnh chän läc rÊt cao thÓ hiÖn ngay víi tõng loµi gËm nhÊm, chóng kh«ng nguy 
hiÓm cho ng−êi vµ ®éng vËt nu«i trong nhµ (ngùa, tr©u bß, lîn, gµ, vÞt, ngçng, chã, mÌo...). TÝnh 
®éc cña vi khuÈn S. enteridis thay ®æi do liªn tôc cÊy truyÒn trªn m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o 
còng nh− trong b¶o qu¶n dµi h¹n trªn c¸c m«i tr−êng ®ã. §Æc biÖt tÝnh ®éc sÏ gi¶m nhanh khi 
m«i tr−êng bÞ acid ho¸. 

3. Mét sè chÕ phÈm vi khuÈn phßng trõ s©u bÖnh 

3.1. ChÕ phÈm B.t. 

S¶n xuÊt Bt. ®−îc thùc hiÖn b»ng c¶ hai ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m vµ lªn men xèp. 

Trong c«ng nghÖ lªn men xèp th−êng dïng nh÷ng h¹t c¬ chÊt r¾n, cã thÓ hoÆc kh«ng cã kh¶ 
n¨ng hÊp thô c¸c chÊt dinh d−ìng trªn bÒ mÆt. C¸c h¹t c¬ chÊt r¾n nµy cã thÓ ®ãng vai trß lµ 
nguån chÊt dinh d−ìng, vÝ dô: c¸m lóa mú, bét ng«, b¸nh h¹t b«ng lo¹i dÇu... hoÆc nã cã thÓ chØ 
®¬n gi¶n ®ãng vai trß nh− chÊt mang v« c¬. S¶n xuÊt Bt. ë quy m« lín b»ng ph−¬ng ph¸p lªn men 
xèp th−êng gÆp nhiÒu khã kh¨n nh− cung cÊp khÝ cho m«i tr−êng, ng¨n chÆn sù t¹p nhiÔm, ®iÒu 
chØnh sù lªn men vµ thu ho¹ch. Ph−¬ng ph¸p lªn men xèp th−êng cã s¶n l−îng thÊp so víi lªn 
men ch×m v× vËy nã kh«ng ph¶i lµ ph−¬ng ph¸p thùc tÕ ®Ó s¶n xuÊt chÕ phÈm th−¬ng m¹i. 

Trong ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m, viÖc nghiªn cøu t×m ra m«i tr−êng dinh d−ìng tèi −u lµ rÊt 
cÇn thiÕt. ViÖc s¶n sinh ra néi ®éc tè δ cña vi khuÈn kh«ng nh÷ng chØ thay ®æi theo serotyp mµ 
cßn phô thuéc vµo m«i tr−êng nu«i cÊy. Cã chñng phï hîp víi mét lo¹i m«i tr−êng nµy, cho ho¹t 
tÝnh rÊt cao, nh−ng chñng kh¸c còng nu«i cÊy trong m«i tr−êng ®ã l¹i cho ho¹t tÝnh thÊp. V× vËy 
ngoµi viÖc t×m kiÕm m«i tr−êng dinh d−ìng tèi −u vµ c¸c chÊt t¨ng c−êng qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt 
ng−êi ta cßn ph¶i quan t©m tíi c¸c th«ng sè trong qu¸ tr×nh lªn men: nhiÖt ®é, pH, ®é oxy hoµ 
tan, tèc ®é th«ng khÝ... ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian thu ho¹ch tèi −u. Mét sè nghiªn cøu cho biÕt vi 
khuÈn Bt. bÞ thùc khuÈn thÓ (Bacteriophage) x©m nhiÔm lµm háng mÎ cÊy, ph¸ huû tÕ bµo khi 
®ang sinh tr−ëng m¹nh. HËu qu¶ lµ chÕ phÈm diÖt c«n trïng cã hiÖu suÊt thÊp. 

Sinh khèi (bµo tö vµ tinh thÓ ®éc) t¹o ra trong qu¸ tr×nh lªn men ®−îc t¸ch ra nhê ly t©m, 
®−îc lµm kh« b»ng ph−¬ng ph¸p l¹nh ®«ng hoÆc ly t©m v¾t. Cuèi cïng, s¶n phÈm ®−îc ®ãng 
thµnh gãi sau khi ®· trén víi c¸c chÊt phô gia kh¸c. §èi víi chÕ phÈm d¹ng bét kh« (tiÖn lîi vµ 
phæ biÕn nhÊt) cã thÓ dïng c¸c chÊt ®én nh− tinh bét, lactoza, ho¹t th¹ch, cao lanh... §Ó t¨ng 
thªm ®é dÝnh cña chÕ phÈm, ng−êi ta dïng mét sè chÊt nh− bét mú, dextrin, cazein... 

ChÕ phÈm Bt. cã thÓ ë d¹ng s÷a nh− thuèc s÷a Thuricide 90 TS kh¸ æn ®Þnh vµ bÒn l©u. Trong 
qu¸ tr×nh s¶n xuÊt cã thÓ t¸ch bµo tö vµ tinh thÓ (ly t©m sinh khèi) kh«ng cÇn sÊy kh« mµ ®−a 
ngay vµo nhò t−¬ng (n−íc chøa dÇu). 

Ngoµi ph−¬ng ph¸p ly t©m, ng−êi ta cßn dïng ph−¬ng ph¸p acid ho¸ dÞch nu«i ®Õn pH 6,0 - 
6,2, sau ®ã chuyÓn sang giai ®o¹n t¸ch. Sau khi t¸ch nhËn ®−îc d¹ng bét nh·o ®é Èm 85% víi 
hiÖu suÊt 100kg/m3 dÞch nu«i víi l−îng bµo tö 20.103/g. DÞch nu«i cÊy ®· t¸ch vi khuÈn cã thÓ sö 
dông l¹i mét lÇn n÷a, nh−ng kh«ng lÆp l¹i nhiÒu lÇn v× nã tÝch luü nhiÒu chÊt øc chÕ sinh tr−ëng, 



tuy nhiªn cã thÓ dïng lµm nguyªn liÖu s¶n xuÊt nÊm men ch¨n nu«i. §iÒu nµy ®¶m b¶o viÖc rót 
gän khèi l−îng trong qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp, gi¶m l−îng n−íc th¶i, t¨ng gi¸ trÞ kinh tÕ cña qu¸ 
tr×nh. Giai ®o¹n cuèi t¸ch ®Ó gi¶i phãng bµo tö vµ tinh thÓ khái mµng tÕ bµo, ng−êi ta ®−a vµo 
thiÕt bÞ ®Æc biÖt, chuyªn dïng, trén víi bét nh·o trong 30 phót ®Ó trén ®Òu cho bµo tö vµ tinh thÓ 
®ång nhÊt. Sau ®ã ®−a bét nh·o vµo s¶n xuÊt chÕ phÈm, thµnh phÈm cã thÓ ë d¹ng bét nh·o hoÆc 
d¹ng kh«. §Ó s¶n xuÊt lo¹i nh·o ng−êi ta trén sinh khèi bµo tö vµ tinh thÓ ®éc víi CMC 
(Cacboxymetyl celulose), ph©n tö CMC hÊp thô tinh thÓ vµ bµo tö. S¶n phÈm nµy ë d¹ng dung 
dÞch nhít, kh«ng lµm cho bµo tö chÕt. S¶n xuÊt d¹ng nµy cã tÝnh −u viÖt nh− gi¶m n¨ng l−îng vµ 
thêi gian ®Ó tiÕn hµnh sÊy. D¹ng kh« ®−îc sÊy trong m¸y sÊy phun ®Òu, ®é Èm 10% vµ trén víi 
cao lanh. 

Tæng sè bµo tö vµ tinh thÓ ®éc cã thÓ liªn quan ®Õn ho¹t tÝnh diÖt c«n trïng. Do vËy ph−¬ng 
ph¸p hiÖn nay lµ tiÕn hµnh ®Õm sè l−îng bµo tö sèng trong c¸c chÕ phÈm Bt., so s¸nh sè l−îng 

bµo tö víi ho¹t tÝnh diÖt c«n trïng b»ng thö nghiÖm sinh häc. Sè l−îng néi ®éc tè δ ®−îc x¸c ®Þnh 
vµ biÓu thÞ b»ng ®¬n vÞ quèc tÕ (IU) dùa trªn tiªu chuÈn quèc tÕ E-61. 

Nghiªn cøu vÒ thuèc trõ s©u vi sinh vËt Bt. chØ míi ®−îc b¾t ®Çu gÇn ®©y ë c¸c n−íc ®ang 
ph¸t triÓn, n¬i mµ viÖc sö dông Bt. cßn rÊt Ýt so víi thuèc trõ s©u ho¸ häc. MÆc dï viÖc sö dông 
Bt. ë hÇu hÕt c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn phô thuéc vµo viÖc nhËp khÈu, tuy nhiªn mét sè n−íc ®· 
nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt Bt. cña hä: Trung Quèc vµ Ai CËp lµ hai n−íc tiªn phong trong viÖc nµy. 
ë Ai CËp ng−êi ta ®· tiÕn hµnh ghÐp gen sinh ®éc tè vµo vi khuÈn cè ®Þnh ®¹m vµ s¶n phÈm t¹o 
ra võa cã kh¶ n¨ng diÖt trõ Spodoptera littoralis võa cã kh¶ n¨ng cè ®Þnh nit¬. S¶n xuÊt Bt. ë Ai 
CËp ®−îc tæ chøc ë quy m« pilot trong nåi lªn men víi dung tÝch 5m3 ®Æt t¹i nhµ m¸y ®−êng r−îu 
ë Hwandia, Giza. 

ë Trung Quèc s¶n xuÊt quy m« lín ®−îc thùc hiÖn b»ng c¶ hai ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m 
trong thïng vµ lªn men xèp. C¸m lóa m×, bét ng«, ®Ëu t−¬ng, b¸nh h¹t b«ng lo¹i dÇu, c¸m l¹c lµ 
thµnh phÇn chÝnh trong m«i tr−êng sö dông s¶n xuÊt Bt.. Trong mét nhµ m¸y nhá ë Hå B¾c, s¶n 
l−îng Bt. t¨ng tõ 26 tÊn n¨m 1983 ®Õn 90 tÊn n¨m 1984, 160 tÊn n¨m 1985, 260 tÊn n¨m 1986, 
360 tÊn n¨m 1987, 472 tÊn n¨m 1988, 732 tÊn n¨m 1989 ®Õn 900 tÊn n¨m 1990. Bt. ngµy nay 
®−îc sö dông réng r·i ë 30 tØnh ®Ó diÖt trõ c«n trïng g©y dÞch kh¸c nhau cho n«ng nghiÖp vµ 
c«ng nghiÖp, diÖt trõ c¸c nh©n tè g©y bÖnh cho ng−êi. Tæng s¶n l−îng Bt. −íc tÝnh n¨m 1990 lµ 
1.500 tÊn, mét phÇn s¶n phÈm Bt. ®Þa ph−¬ng ®−îc xuÊt khÈu sang Th¸i Lan vµ §«ng Nam ¸. ë 
Trung Quèc, hiÖn nay Bt. ®−îc s¶n xuÊt hµng lo¹t víi nh÷ng ph−¬ng ph¸p kh¸ ®¬n gi¶n thÝch hîp 
cho n«ng d©n vµ mét sè c«ng nghÖ ®· trë nªn phæ biÕn. H¬n 8 triÖu hecta ®· canh t¸c ®−îc b¶o 
vÖ b»ng thuèc trõ s©u vi sinh Bt.. 

ViÖc sö dông Bt. ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn vÉn cßn bÞ h¹n chÕ v× c¸c lý do kinh tÕ, do vËy 
ng−êi ta muèn s¶n xuÊt Bt. ®Þa ph−¬ng víi gi¸ thµnh thÊp, nh−ng ho¹t tÝnh diÖt s©u cao. C¸c m«i 
tr−êng lªn men kh¸c nhau gåm c¶ s¶n phÈm phô cña c«ng nghiÖp vµ n«ng nghiÖp ®· ®−îc sö 
dông ®Ó s¶n xuÊt Bt. ë mét sè n−íc ®ang ph¸t triÓn nh− Mehic«, Hµn Quèc, Nigeria, Brazin vµ 

Ên §é. 

B¶ng 14: Thµnh phÇn m«i tr−êng lªn men ®−îc sö dông ®Ó s¶n xuÊt Bacillus thuringiensis ë 
mét sè n−íc ®ang ph¸t triÓn (Salama, 1993) 

Tªn n−íc Thµnh phÇn m«i tr−êng T¸c gi¶ 



Mªhic« RØ ®−êng, bét ®Ëu t−¬ng, bét ng«, CaCO3 + H2O Roldan vµ Cs, 1998 

Hµn Quèc Bét c¸, ®Ëu t−¬ng, c¸m ®á, b· võng, g¹o, c¸m. Yoon vµ Cs, 1987 

Trung Quèc C¸m lóa mú, trÊu, bét chanh, b¸nh ®Ëu t−¬ng 
lo¹i dÇu hoÆc b¸nh h¹t b«ng lo¹i dÇu, c¸m lóa 
mú hoÆc bét ng«. 

Hussey, 1981 - Wang Tao, 1998 

Nigieria Bét s¾n lªn men, ng«, ®Ëu ®òa. Ejiofar & Okager,1989 

Brazil Phô phÈm cña c«ng nghiÖp giÊy vµ gç thªm 
tinh bét tan. 

Moscardi,1988 

Ên §é Bét chanh hoÆc bét ®Ëu t−¬ng thªm tinh bét tan 
hoÆc rØ ®−êng. 

Mummgatti Raghunathan, 1990 

Tõ n¨m 1970 ë ViÖt Nam b¾t ®Çu nghiªn cøu s¶n xuÊt Bt.. ViÖn C«ng nghiÖp thùc phÈm, 
ViÖn b¶o vÖ thùc vËt, §¹i häc khoa häc tù nhiªn, §HQG Hµ Néi, Trung t©m vi sinh, Tæng c«ng 
ty ho¸ chÊt... ®ang s¶n xuÊt lo¹i chÕ phÈm nµy trªn quy m« c«ng nghiÖp víi chñng Bacillus 
thuringiensis var. Kurstaki. B−íc ®Çu c¸c chÕ phÈm Bt. ®· ®−îc ®−a vµo sö dông trõ mét sè s©u 
h¹i nh− s©u t¬, s©u xanh b−ím tr¾ng, v.v... 

3.2. ChÕ phÈm vi sinh vËt phßng trõ chuét 

ChÕ phÈm vi sinh vËt diÖt chuét cña Liªn X« (cò) Bacterodensid lµ s¶n phÈm ®−îc s¶n xuÊt 
tõ vi khuÈn Salmonella enteriditis Isatchenko cã t¸c dông g©y bÖnh vµ lµm chÕt c¸c lo¹i chuét 
nhµ, chuét ®ång, chuét cèng, chuét ®en... ChÕ phÈm ®· ®−îc sö dông réng r·i t¹i Liªn X« (cò), 
M«ng Cæ vµ Cu Ba, mang l¹i hiÖu qu¶ phßng trõ chuét cao. T¹i ViÖt Nam chÕ phÈm vi sinh vËt 
phßng trõ chuét mang tªn BIORAT (c«ng ty BIOFARM - Cu Ba), MIROCA (ViÖn Khoa häc kü 
thuËt n«ng nghiÖp ViÖt Nam), B¶ diÖt chuét sinh häc (ViÖn B¶o vÖ thùc vËt) ®· ®−îc thö nghiÖm 
trªn c¸c ®èi t−îng chuét cña ViÖt Nam. KÕt qu¶ cho thÊy c¸c chÕ phÈm cã t¸c dông tèt trong viÖc 
g©y èm vµ lµm chÕt c¸c lo¹i chuét, l¹i kh«ng g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn gia sóc, gia cÇm. S¶n phÈm 
vi sinh vËt phßng trõ chuét ®· ®−îc ®¨ng ký vµo danh môc thuèc b¶o vÖ thùc vËt ®−îc phÐp sö 
dông t¹i ViÖt Nam vµ ®−îc øng dông réng r·i t¹i nhiÒu ®Þa ph−¬ng trong c¶ n−íc.  

Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt phßng trõ chuét ®−îc tãm t¾t trong h×nh 10.  

 Chñng VSV 

Nh©n gièng cÊp I KiÓm tra Xö lý 

Nh©n gièng s¶n xuÊt  §ãng gãi 

Sinh khèi VSV KiÓm tra TiÖt trïng 

Tiªm dÞch vµo chÊt nhiÔm 

ñ sinh khèi  

B¶o qu¶n sö dông  KiÓm tra chÊt l−îng  

ChÊt mang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



H×nh 10. Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt phßng trõ chuét 

C¸c c«ng ®o¹n chÝnh cña viÖc s¶n xuÊt chÕ phÈm vi sinh vËt phßng trõ chuét bao gåm: 

+ TuyÓn chän vµ b¶o qu¶n chñng gièng vi khuÈn: 

Tõ mÉu bÖnh tÝch cña chuét ¨n chÕ phÈm vi khuÈn ®−îc ph©n lËp theo theo s¬ ®å h×nh 11.  

 MÉu bÖnh tÝch 
(M¸u, ruét non, ruét giµ, gan, tuþ) 

Lµm giµu trªn m«i tr−êng 
Rapoport c¶i tiÕn 

Nu«i cÊy trªn m«i tr−êng chØ thÞ 

Nu«i cÊy thuÇn trªn m«i tr−êng dinh d−ìng 

KiÓm tra ®Æc ®iÓm huyÕt thanh 

KiÓn tra ®Æc ®iÓm sinh ho¸ 

§¸nh gi¸ ho¹t tÝnh trªn chuét sèng 

B¶o qu¶n l−u gi÷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 11.  S¬ ®å ph©n lËp tuyÓn chän vi khuÈn g©y bÖnh cho chuét 

Vi khuÈn sau khi ph©n lËp cã thÓ b¶o qu¶n trªn th¹ch nghiªng d−íi ®iÒu kiÖn l¹nh trong thêi 
gian 3-4 tuÇn, b¶o qu¶n trong m«i tr−êng lßng trøng tr¾ng ë ®iÒu kiÖn l¹nh trong thêi gian 6-12 
th¸ng vµ b¶o qu¶n trong ®iÒu kiÖn ®«ng kh« trong thêi gian 3-5 n¨m. §Ó duy tr× ho¹t tÝnh cña vi 
khuÈn cÇn thiÕt ph¶i th−êng xuyªn ®−a vi khuÈn vµo c¬ thÓ chuét vµ t¸i ph©n lËp tõ mÉu bÖnh 
tÝch. 

+ Nh©n sinh khèi vi khuÈn 

§iÒu kiÖn nh©n sinh khèi S. enteriditis Isatchenko ®−îc x¸c ®Þnh : 

M«i tr−êng nu«i cÊy: n−íc chiÕt ®Ëu 20% + 3g pepton 

NhiÖt ®é nh©n sinh khèi:  30-  32oC 

pH m«i tr−êng: 7,0 

Thêi gian nh©n sinh khèi: 36 - 48h 

Møc ®é cÊp khÝ: 5 lÝt/phót/b×nh 20 lÝt m«i tr−êng 

Sau thêi gian lªn men 36 giê mËt ®é vi khuÈn cã thÓ ®¹t 109 ÷ 1010 vi khuÈn/ml.  

+ Lùa chän vµ t¹o chÊt mang phï hîp 

ChÊt mang cho chÕ phÈm ph¶i b¶o ®¶m sao cho vi khuÈn cã thÓ tån t¹i tèt, kh«ng g©y ¶nh 
h−ëng xÊu ®Õn m«i tr−êng khi sö dông vµ ph¶i lµ nguån thøc ¨n mµ chuét −a thÝch. T¹i Liªn X« 
(cò) chÊt mang ®−îc lùa chän lµ h¹t m¹ch cho chÕ phÈm d¹ng h¹t vµ bét x−¬ng cho chÕ phÈm 
d¹ng bét. T¹i ViÖt Nam, qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu: thãc ®å ®−îc lùa chän lµ nguyªn liÖu lµm chÊt 
mang cho chÕ phÈm. Thãc ®å cã −u ®iÓm: s½n cã, dÔ chÕ biÕn, cã søc hÊp dÉn chuét cao, b¶o ®¶m 
cho vi khuÈn sinh tr−ëng ph¸t triÓn tèt vµ tån t¹i trong thêi gian dµi. S¶n phÈm t¹o ra tõ nÒn thãc 
®å b¶o ®¶m mËt ®é 109 CFU/g sau 3 th¸ng s¶n xuÊt.   



III. nÊm g©y bÖnh c«n trïng 

1. Kh¸i qu¸t chung vÒ nÊm g©y bÖnh cho c«n trïng 

Còng nh− vi khuÈn, nhiÒu lo¹i nÊm cã quan hÖ céng sinh hoÆc ho¹i sinh víi c«n trïng, trong 
®ã cã nhiÒu loµi nÊm thùc sù lµ ký sinh, g©y hiÖn t−îng bÖnh lý vµ dÉn ®Õn huû diÖt c«n trïng. 
NÊm g©y bÖnh cho c«n trïng cã ý nghÜa rÊt lín v× cã thÓ g©y chÕt th−êng xuyªn víi tû lÖ chÕt cao 
cho nhiÒu loµi c«n trïng h¹i vµ lµ nh÷ng t¸c nh©n ®iÒu hoµ tù nhiªn rÊt hiÖu qu¶. C«n trïng chÕt 
do nÊm rÊt dÔ nhËn biÕt b»ng m¾t th−êng, v× c¸c sîi nÊm mäc qua vá c¬ thÓ vµ bao phñ toµn bé 
bÒ mÆt ngoµi cña c¬ thÓ c«n trïng. C¬ thÓ c«n trïng bÞ chÕt do nÊm kh«ng bÞ tan r·, mµ th−êng 
gi÷ nguyªn h×nh d¹ng ban ®Çu, toµn bé bªn trong c¬ thÓ chøa ®Çy sîi nÊm. 

HÇu hÕt c¸c c¸c lo¹i nÊm g©y bÖnh cho c«n trïng ®Òu x©m nhËp vµo c¬ thÓ vËt chñ kh«ng 
qua ®−êng miÖng, mµ qua líp vá c¬ thÓ, nghÜa lµ ph¶i cã sù tiÕp xóc cña nguån nÊm víi bÒ mÆt 
c¬ thÓ vËt chñ. Bµo tö nÊm b¸m vµo bÒ mÆt c¬ thÓ vËt chñ, trong ®iÒu kiÖn ®ñ ®é Èm bµo tö mäc 
mÇm vµ x©m nhiÔm vµo bªn trong c¬ thÓ c«n trïng qua líp chitin nhê ¸p lùc c¬ giíi hoÆc ho¹t 
®éng men cña nÊm. NÊm tiÕt ra lo¹i men lµm mÒm líp vá chitin vµ t¹o thµnh mét lç thñng t¹i n¬i 
bµo tö mäc mÇm, qua lç thñng ®ã mÇm bµo tö x©m nhËp vµo bªn trong c¬ thÓ c«n trïng. Do kh¶ 
n¨ng x©m nhËp vµo bªn trong c¬ thÓ c«n trïng qua líp vá c¬ thÓ nªn nÊm cã thÓ ký sinh ®−îc 
c«n trïng chÝch hót vµ c¶ nh÷ng pha ph¸t triÓn cña c«n trïng nh− trøng, nhéng mµ c¸c vi sinh vËt 
kh¸c kh«ng ký sinh ®−îc. 

NÊm còng cã thÓ x©m nhËp vµo bªn trong c¬ thÓ c«n trïng qua ®−êng miÖng. Tõ miÖng, bµo 
tö ®i tíi ruét vµ qua thµnh ruét x©m nhiÔm vµo c¸c tÕ bµo néi quan ®Ó g©y bÖnh. X©m nhËp kiÓu 
nµy chñ yÕu lµ bµo tö cña c¸c loµi nÊm ë n−íc. D−íi t¸c ®éng cña ®éc tè do bµo tö nÊm tiÕt ra cã 
thÓ dÉn tíi hiÖn t−îng ngõng nhu ®éng ruét cña vËt chñ. ThÝ dô, tr−êng hîp bµo tö nÊm 
Aspergillus trong ruét ong mËt. Bµo tö nÊm cßn cã thÓ x©m nhËp qua lç thë hoÆc c¬ quan sinh 
dôc ®Ó vµo bªn trong c¬ thÓ c«n trïng, nh−ng rÊt Ýt. 

Sù x©m nhiÔm vµ ph¸t triÓn cña nÊm trong c¬ thÓ c«n trïng lµ mét qu¸ tr×nh phøc t¹p, gåm ba 
giai ®o¹n chÝnh sau ®©y: 

+ Giai ®o¹n x©m nhËp: tõ khi bµo tö nÊm mäc mÇm ®Õn lóc hoµn thµnh viÖc x©m nhËp vµo 
trong xoang c¬ thÓ c«n trïng. 

+ Giai ®o¹n ph¸t triÓn cña nÊm trong c¬ thÓ c«n trïng ®Õn khi c«n trïng chÕt: ®©y lµ giai 
®o¹n sèng ký sinh cña nÊm. Trong giai ®o¹n nµy nÊm th−êng t¹o ra rÊt nhiÒu nh÷ng sîi nÊm 
ng¾n. Nh÷ng sîi nÊm ng¾n nµy ®−îc ph©n t¸n kh¾p c¬ thÓ theo dÞch m¸u. VÒ phÝa vËt chñ cã 
ph¶n øng tù vÖ nh− sù thùc bµo, xuÊt hiÖn tÕ bµo b¹ch huyÕt... Ph¶n øng tù vÖ nµy chØ trong mét 
thêi gian ng¾n k×m h·m sù x©m nhËp cña nÊm vµo c¸c néi quan. Khi c¸c sîi nÊm x©m nhËp vµo 
tÊt c¶ c¸c bé phËn th× chóng ®ång thêi g©y chÕt vËt chñ. 

+ Giai ®o¹n sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña nÊm sau khi vËt chñ chÕt: ®©y lµ giai ®o¹n ho¹i sinh 
cña nÊm ký sinh c«n trïng. Trong giai ®o¹n nµy nÊm h×nh thµnh c¸c bµo tö hoÆc conidi, hoÆc 
nÊm mäc thµnh sîi ra bªn ngoµi bÒ mÆt c¬ thÓ vËt chñ. Sau ®ã c¸c bµo tö ®−îc t¹o thµnh trªn líp 
sîi nÊm ë bÒ mÆt c¬ thÓ vËt chñ. 

C¸c nÊm g©y bÖnh cho c«n trïng chØ sinh tr−ëng ph¸t triÓn ®Ó hoµn thµnh mét chu kú sèng 
cña chóng: tõ mäc mÇm bµo tö ®Õn h×nh thµnh bµo tö míi. NÊm g©y bÖnh c«n trïng cã tÝnh 
chuyªn tÝnh hÑp, chØ ký sinh mét vËt chñ hoÆc mét giai ®o¹n nhÊt ®Þnh cña vËt chñ, nhiÒu tr−êng 
hîp chóng lµ ký sinh cã tÝnh chuyªn ho¸ thøc ¨n réng, cã thÓ ký sinh nhiÒu loµi c«n trïng thuéc 
c¸c gièng, hä, bé kh¸c nhau. 



NÊm g©y bÖnh cho c«n trïng thuéc nhiÒu nhãm nÊm kh¸c nhau: tõ nhãm nÊm nguyªn thuû 
sèng d−íi n−íc ®Õn nhãm nÊm bËc cao sèng trªn c¹n. NÊm g©y bÖnh cho c«n trïng cã mÆt ë 
trong c¶ 4 líp nÊm:  

NÊm bËc thÊp Phycomycetes, nÊm tói Ascomycetes, nÊm ®¶m Basidiomycetes vµ nÊm bÊt 
toµn Deuteromycetes.  

- Líp nÊm bËc thÊp Phycomycetes: Trong líp nÊm nµy, c¸c loµi ký sinh trªn c«n trïng tËp 
trung ë ba bé: Chytridiales, Blastocladiales vµ Entomophthorales. §Æc biÖt cã nh÷ng hä nÊm 
gåm tÊt c¶ c¸c loµi ®Òu lµ ký sinh trªn c«n trïng nh− Entomophthoraceae vµ Coelomomycetaceae. 
Nh÷ng gièng nÊm ký sinh c«n trïng quan träng cña líp nÊm bËc thÊp lµ: Coelosporidum, 
Chytridiopsis (bé Chytridiales), Coelomonyces (bé Blastocladiales) vµ Entomophthora (bé 
Entomoph thorales). 

- Líp nÊm tói Ascomycetes: Trong líp nÊm tói cã bé Laboulbiniales lµ nh÷ng nÊm ngo¹i ký 
sinh c«n trïng cã chuyªn tÝnh cao, cßn c¸c loµi nÊm tói kh¸c ®Òu lµ néi ký sinh cña c«n trïng. 
Nh÷ng gièng nÊm quan träng g©y bÖnh cho c«n trïng lµ: Cordyceps, Aschersonia (bé 
Hypocreales). 

- Líp nÊm ®¶m Basidiomycetes: Trong líp nÊm ®¶m chØ ë 2 gièng cã c¸c loµi g©y bÖnh trªn 
c«n trïng. §ã lµ gièng Septobasidium vµ Uredinella. 

- Líp nÊm bÊt toµn Deuteromycetes: PhÇn lín c¸c loµi nÊm bÊt toµn ký sinh c«n trïng ®Òu 
thuéc bé Moniliales. Nh÷ng gièng Beauveria, Paecilomyces, Spicaria, Metarhizium, 
Cephalosporium vµ Sorosporella chøa c¸c loµi khi x©m nhiÔm vµo c«n trïng ®· t¹o thµnh ®éc tè 
vµ g©y chÕt vËt chñ trong kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh. 

2. Mét sè nÊm chÝnh g©y bÖnh c«n trïng  

2.1. NÊm xanh Metarhizium anisopliae  

NÊm nµy ®−îc Metschinikov ph¸t hiÖn ®Çu tiªn vµo n¨m 1878 trªn bä hung h¹i lóa m× bÞ 
bÖnh. NÊm xanh th−êng g©y bÖnh cho c«n trïng sèng trong ®Êt, thuéc hÖ vi sinh vËt ®Êt trong tù 
nhiªn. Conidi cña nÊm xanh sau 24 giê tiÕp xóc víi bÒ mÆt c¬ thÓ c«n trïng th× b¾t ®Çu mäc mÇm 
vµ x©m nhËp vµo bªn trong. Trong c¬ thÓ c«n trïng sîi nÊm ph¸t triÓn x©m nhËp vµo c¸c bé phËn 
néi quan. Sau khi vËt chñ chÕt, sîi nÊm mäc ra ngoµi c¬ thÓ c«n trïng t¹o thµnh líp nÊm mµu 
tr¾ng h¬i hång nh¹t. Trªn ®ã t¹o thµnh c¸c conidi mµu xanh x¸m. Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña bÖnh 
trong c¬ thÓ c«n trïng lµ 4-6 ngµy tuú thuéc loµi vµ tuæi vËt chñ còng nh− nguån bÖnh ban ®Çu. 
Vµo giai ®o¹n cuèi cïng cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bÖnh lý th× c«n trïng chÕt. 

NÊm M. anisopliae cã 2 d¹ng: M. anisopliae var. major cã bµo tö dµi vµ M. anisopliae var. 
anisopliae cã bµo tö ng¾n. NÊm xanh sinh ra c¸c ®éc tè destruxin A vµ B. 

NÊm xanh ký sinh trªn 200 loµi c«n trïng, thuéc c¸c bé: Orthoptera (11 loµi), Dermaptera (1 
loµi), Hemiptera (21 loµi), Lepidoptera (27 loµi), Diptera (4 loµi), Hymenoptera (6 loµi) vµ 
Coloptera (134 loµi). NÊm xanh cã thÓ nu«i cÊy trªn m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o. 

NhiÒu loµi trong chi Metarhizium cã kh¶ n¨ng diÖt c«n trïng thuéc Elaleridae vµ 
Curculionidae (Coleoptera), Êu trïng muçi Aedes aegypti. Anopheles stephensi vµ Clex pipiens 
thuéc Diptera, c«n trïng h¹i lóa Scotinophara coarctata thuéc hä Heminoptera, ch©u chÊu 
Schistocera gragaria thuéc hä Testigolidae, loµi mèi Nasutitermes exitiosus (Hill) thuéc hä 
Termitidae. 



M. anisopliae víi bµo tö d¹ng trô vµ khuÈn l¹c xanh ®en hoÆc ®«i khi mµu tèi hoÆc hång vá 
quÕ. KhuÈn l¹c mäc chËm, trªn m«i tr−êng OA sau 10 ngµy nu«i cÊy ë 20oC cã ®−êng kÝnh 2cm. 
M. anisopliae cã hai thø (varieties) víi c¸c ®Æc ®iÓm: Bµo tö tói nhá lµ M. anisopliae var. 

anisopliae víi kÝch th−íc bµo tö tói 3,5-(5,0) - 8,0(-9,0) × 2,5 - 3,5 (- 4,5)µm. Bµo tö tói lín lµ M. 

anisopliae var. major víi bµo tö tói dµi lµ 10,0 - 14,0(-180) µm. §Ó ph©n biÖt hai thø nµy, ®· cã 
nh÷ng nghiªn cøu vÒ huyÕt thanh häc kh¸c nhau cña M. anisopliae var. anisopliae vµ M. 
anisopliae var. major, M. anisopliae. 

M. anisopliae lµ chñng g©y bÖnh m¹nh nhÊt cho c«n trïng thuéc bé Coleoptera. H¬n 204 
loµi c«n trïng thuéc hä Elaridae vµ Curculionidae bÞ nhiÔm bÖnh bëi M. anisopliae. NÊm nµy 
ph©n bè réng trong tù nhiªn.  

§· cã nhiÒu nghiªn cøu vÒ sù ph©n bè cña chóng: Nepal, New Zealand, New Caledonia 

(IMI), Bahamas, Mü, Canada, B¾c Ireland, Italia, Turkey, Liªn X« (cò) (IMI). ë nh÷ng n¬i 
kh«ng cã c«n trïng còng ph©n lËp ®−îc M. anisopliae: nang cña Mematod (Heteroderas 
chachatii vµ Globodera rostochensis), c¸c h¹t ngoµi ®ång vµ trong ®Êt trång ë Canada, ®Êt trång 
chuèi ë Honduras, ®Êt trång d©u ë Brazil, ®Êt ®ång cá ë New Zeland (IMI). Ngay ë nh÷ng n¬i cã 
thêi tiÕt kh¾c nghiÖt cña n−íc §øc, ë ®Êt rõng sau khi ®èt ch¸y, trong chÊt th¶i h÷u c¬ (chuÈn bÞ 
« nhiÔm), trÇm tÝch cña s«ng (IMI), ®Êt ®Çm lÇy trång c©y ®−íc, tæ cña mét sè loµi chim vµ rÔ cña 
d©u t©y... còng ®Òu ph©n lËp ®−îc M. anisopliae. 

§Æc ®iÓm sinh lý, sinh ho¸ cña M. anisopliae: 

- Kh«ng thÓ sinh tr−ëng tèt trªn nÒn c¬ chÊt kh«ng cã kitin. 

- Sèng ®−îc ë nhiÖt ®é thÊp (8oC), biªn ®é cña ®é Èm réng, ë n¬i tÝch luü nhiÒu CO2 vµ thiÕu 
O2 chóng cã thÓ sèng sãt tíi 445 ngµy. Khi ho¹i sinh trong ®Êt, bµo tõ dÝnh bÞ øc chÕ n¶y mÇm 
bëi khu hÖ nÊm ®Êt, trong ®ã cã chñng Aeromonas (thÝ nghiÖm in vitro). 

- ë d−íi 10oC vµ trªn 35oC th× sù h×nh thµnh bµo tö kh«ng thÓ x¶y ra. 

- NhiÖt ®é tèt nhÊt cho sù n¶y mÇm bµo tö lµ 25 - 30oC vµ chÕt ë 49oC trong 10 phót. 

- NhiÖt ®é tèt nhÊt cho sù sinh tr−ëng lµ 25oC vµ pH 3,3 - 8,5. 

- M. anisopliae cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i tinh bét, celluloza vµ kitin (l«ng vµ da c«n trïng). 

2.2. NÊm b¹ch c−¬ng Beauveria bassiana 

BÖnh do nÊm nµy ®−îc nghiªn cøu t−¬ng ®èi sím. Cuèi thÕ kû XIX ë Hoa Kú ®· dïng nÊm 
B. bassiana ®Ó trõ mét lo¹i bä xÝt c¸nh tr¾ng. NÊm B. bassiana cã trong ®Êt Ýt h¬n nÊm M. 
anisopliae. Sau khi tiÕp xóc víi bÒ mÆt c¬ thÓ vËt chñ, conidi cña nÊm B. bassiana b¾t ®Çu mäc 
mÇm vµ x©m nhËp vµo bªn trong c¬ thÓ vËt chñ. Qu¸ tr×nh nµy b¾t ®Çu tõ sau khi vËt chñ bÞ 
nhiÔm conidi kho¶ng 10 giê vµ cã thÓ kÐo dµi vµi ngµy. Sau khi x©m nhËp vµo trong c¬ thÓ vËt 
chñ, nÊm b¾t ®Çu sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn. NÊm tiªu diÖt dÇn c¸c tÕ bµo b¹ch huyÕt khi bÞ tÊn 
c«ng trong giai ®o¹n ®Çu x©m nhiÔm c¬ thÓ ký chñ. Khi nÊm tiªu diÖt hÕt tÕ bµo b¹ch huyÕt th× 
c«n trïng vËt chñ chÕt. NÊm tiÕp tôc sinh tr−ëng ph¸t triÓn. L−îng sîi nÊm bªn trong c¬ thÓ vËt 
chñ ngµy cµng t¨ng vµ x¸c c«n trïng cµng trë nªn r¾n l¹i. Khi gÆp ®é Èm thuËn lîi, c¸c sîi nÊm 
mäc ra ngoµi bÒ mÆt c¬ thÓ vËt chñ vµ t¹o thµnh conidi míi. 

C«n trïng bÞ nhiÔm B. bassiana ë ®iÒu kiÖn 25oC sÏ chÕt sau 6 -7 ngµy. NÊm B. bassiana tiÕt 
ra ®éc tè Beauvericin. NÊm B. bassiana cã phæ ký chñ kh¸ réng. ChØ riªng vïng B¾c ch©u Mü ®· 



ghi nhËn ®−îc 175 loµi c«n trïng lµ ký chñ cña nÊm nµy. NÊm B. bassiana cã thÓ nu«i cÊy trªn 
m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o. 

2.3. NÊm ch©u chÊu Entomophaga grylli 

NÊm E. grylli chuyªn tÝnh trªn c¸c loµi ch©u chÊu, cã ý nghÜa thùc tiÔn rÊt lín. Sau dÞch do 
nÊm nµy g©y ra, quÇn thÓ ch©u chÊu gi¶m ®i 80 - 90%. Nã còng cã thÓ g©y thµnh dÞch lín cho 
nhiÒu loµi c«n trïng c¸nh th¼ng.  

Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña bÖnh, nÊm E. grylli ph©n huû toµn bé c¸c m« cña c¬ thÓ vËt 
chñ. Sîi nÊm x©m nhËp vµo tÊt c¶ c¸c bé phËn, kÓ c¶ ch©n c«n trïng, chØ trõ trøng vµ buång trøng 
lµ kh«ng bÞ nÊm x©m nhËp. Ch©u chÊu bÞ bÖnh th−êng bß lªn phÝa ngän c©y cá b¸m ch¾c vµ chÕt 
ë ®ã víi t− thÕ ®Çu h−íng lªn phÝa trªn. X¸c chÕt nµy tån t¹i trªn ngän cá kh¸ l©u. Sau khi c«n 
trïng chÕt, trªn bÒ mÆt x¸c chÕt t¹o thµnh conidi. Ch©u chÊu khoÎ tô tËp quanh x¸c chÕt sau mét 
®ªm lµ bÞ nhiÔm conidi cña nÊm nµy. NÊm E. grylli khã nu«i cÊy trªn quy m« lín, v× c¸c loµi 
nÊm Entomophaga nãi chung kh«ng nu«i cÊy trªn m«i tr−êng thøc ¨n nh©n t¹o, mµ chØ nu«i cÊy 
qua vËt chñ sèng. C¸c conidi cña nÊm nµy tån t¹i l©u trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. 

3. Quy tr×nh s¶n xuÊt chÕ phÈm diÖt s©u h¹i tõ nÊm 

3.1. Ph©n lËp tuyÓn chän chñng gièng nÊm 

M«i tr−êng ph©n lËp tuyÓn chän nÊm th−êng chøa: glucoza, pepton, oxagall, 
chloramphenicol vµ actidione. C¸c chÊt kh¸ng sinh ®−îc bæ sung vµo m«i tr−êng nh»m øc chÕ vi 
khuÈn. §Ó bµo tö ®−îc h×nh thµnh tèt nhÊt, nguån cacbon phï hîp nhÊt lµ saccaro asparagin hoÆc 
glyxin. Trong s¶n xuÊt c«ng nghiÖp ng−êi ta chän m«i tr−êng chøa glucoza hoÆc saccaroza cã bæ 
sung cao ng«, cao men hay cao ®Ëu t−¬ng. Tû lÖ C/N ®−îc coi lµ tèi −u khi ®¹t 10/1. 

3.2. C¸c ph−¬ng ph¸p lªn men 

a) Lªn men ch×m: B»ng ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m chóng ta cã thÓ dÔ dµng thu ®−îc sinh 
khèi, bµo tö, tinh thÓ ®éc vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c nh− chÊt kh¸ng sinh, c¸c ®éc tè ë d¹ng hßa tan 
trong m«i tr−êng dinh d−ìng cña vi sinh vËt diÖt s©u h¹i vµ c«n trïng g©y h¹i. Lªn men ch×m thu 
®−îc nhiÒu s¶n phÈm. §ång thêi viÖc s¶n xuÊt b»ng ph−¬ng ph¸p lªn men ch×m dÔ ¸p dông c¬ 
khÝ ho¸, tù ®éng hãa, diÖn tÝch mÆt b»ng kh«ng lín. 



 èng gièng nu«i 5-7 ngµy 

Lªn g
khuÊy 550 vg/ phót  30oC, trong 72 giê 

 men trong hÖ thèng tù ®éng kho¶ng 7- 8 lÝt m«i tr−ên
 to = 28 -

Nh©n gièng trong b×nh 250ml trªn m¸y l¾c 200 vg/phót 
nhiÖt ®é 28- 30oC, trong 24 giê 

 

 

 

 

 

SÊy kh«, ®ãng bao nh·n, b¶o qu¶n ë 5 - 100C  
kiÓm tra chÊt l−îng - sö dông 

Sinh khèi + chÊt phô gia 

Ly t©m l¹nh 3000 vg/phót trong 40 phót 
 

 

 

 

 

 

H×nh 12. Quy tr×nh lªn men ch×m t¹o chÕ phÈm nÊm diÖt s©u 

 

Bét bµo tö tói 

NÊm nu«i trong èng th¹ch nghiªng 
hay trong ®Üa petri 7 -10 ngµy á nhiÖt ®é 28-30oC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C¸c chËu thñy tinh lín cã líp 
dÞch m«i tr−êng 1 - 1,5cm 

Nu«i 12 ngµy, toC = 25 - 30oC

ThÊm cho r¸o n−íc  +  chÊt phô gia

§ãng bao nh·n, kiÓm tra chÊt l−îng 
B¶o qu¶n ë 5 - 10oC vµ sö dông 

SÊy kh« ë 30 - 35oC, 2 ngµy 

NghiÒn nhá 

M«i tr−êng dÞch nÊu s«i 
ë 100oC 30' 

ChËu sÊy 100oC,30 phót

H×nh 13. Quy tr×nh lªn men bÒ mÆt kh«ng v« trïng t¹o chÕ phÈm nÊm  
diÖt s©u vµ c«n trïng cã h¹i 

b) Lªn men bÒ mÆt kh«ng v« trïng: Trong ®iÒu kiÖn thiÕu trang thiÕt bÞ ng−êi ta cã thÓ lªn 
men bÒ mÆt kh«ng v« trïng ®Ó thu ®−îc chÕ phÈm diÖt s©u vµ c«n trïng cã h¹i tõ mét sè chñng 
nÊm. Nh»m h¹n chÕ sù nhiÔm t¹p cña vi sinh vËt l¹ trong qu¸ tr×nh nu«i cÊy, m«i tr−êng nu«i cÊy 
®−îc ®un s«i ë 100oC trong 30 phót, sau khi m«i tr−êng nguéi, ng−êi ta bæ sung kh¸ng sinh 
(Streptomycin) víi nång ®é 0,01% (h×nh 13). 



c) Lªn men xèp: Cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p lªn men xèp t¹o chÕ phÈm vi sinh vËt diÖt s©u, 
c«n trïng cã h¹i tõ vi nÊm, trong ®ã sau khi bæ sung dÞch dinh d−ìng vµo c¸c c¬ chÊt lùa chän 
kh¸c nhau nh− bét ®Ëu nµnh, b· ®Ëu phô, c¸m, g¹o, lóa, mµy ng«,... ng−êi ta tiÕn hµnh nhiÔm 
gièng nÊm vµ cho lªn men. Khi sinh khèi nÊm ®¹t cùc ®¹i tiÕn hµnh thu håi sinh khèi, xö lý vµ 
t¹o s¶n phÈm chøa c¶ bµo tö vµ hÖ sîi nÊm. C¸c chñng nÊm cã kh¶ n¨ng diÖt c«n trïng, s©u h¹i 
th−êng ®−îc nh©n sinh khèi b»ng ph−¬ng ph¸p lªn men xèp lµ: B. bassiana; M. anisopplie. 

 
èng gièng 5 - 7 ngµy  

 

 
M«i tr−êng dÞch thÓ, l¾c 

200 vßng/phót, nu«i 
tO = 28-30¥C 

M«i tr−êng xèp trong 
b×nh 250ml, nu«i ë 4- 5 

ngµy ë tO= 20 - 32¤C 

hoÆc  

 

 

 M«i tr−êng xèp trong chËu thuû tinh so s¸nh 
(khö trïng 100OC trong 30- 40 phót) + 10% gièng. 

Nu«i 10 ngµy ë tOC= 28 - 30OC. §é Èm kho¶ng 90 - 95% 
 

 

 
Lµm kh« ë nhiÖt ®é phßng. Cã qu¹t. 

§é Èm 10% hoÆc sÊy ë 40¤C  

 

 

H×nh14. Quy tr×nh lªn men xèp t¹o chÕ phÈm nÊm diÖt s©u vµ c«n trïng g©y h¹i 

NghiÒn nhá. §ãng bao nh·n.  
KiÓm tra chÊt l−îng.  

B¶o qu¶n ë 5 - 10OC trong tèi vµ sö dông. 

4. HiÖu qu¶ phßng trõ s©u h¹i b»ng chÕ phÈm nÊm 

NÊm Metarhizium anisopliae vµ Beauveria ®−îc nghiªn cøu s¶n xuÊt ®Ó trõ mét sè s©u h¹i 
quan träng trong n«ng nghiÖp. HiÖu lùc cña chÕ phÈm ®· thö ®èi víi rÇy n©u, s©u ®o ®ay, ch©u 
chÊu xanh, ch©u chÊu ë ®iÒu kiÖn trong phßng thÝ nghiÖm vµ nhµ l−íi. ChÕ phÈm cã t¸c dông 
gi¶m tû lÖ rÇy n©u 55,2 - 58,8%, rÇy l−ng tr¾ng 64 - 92%, rÇy xanh 75 - 96% vµ s©u ®o xanh h¹i 
®ay 43,9 - 64,2%. HiÖu lùc diÖt c¸c loµi rÇy h¹i lóa trªn ®ång ruéng cña nÊm B. bassiana biÕn 
®éng tõ 33 - 75% tuú theo vô vµ n¨m kh¸c nhau. HiÖu lùc cña nÊm kÐo dµi 3-4 tuÇn sau khi phun 
nÊm, v× vËy chØ cÇn phun nÊm mét lÇn trong mét vô lµ ®ñ ®Ó qu¶n lý c¸c loµi rÇy h¹i lóa trong vô. 
Dïng nÊm B. bassiana ®Ó qu¶n lý c¸c loµi rÇy h¹i lóa ®· lµm t¨ng n¨ng suÊt tõ 19 tíi 95% so víi 
®èi chøng (tuú theo tõng vô vµ tõng n¨m). NÊm B. bassiana kh«ng g©y ¶nh h−ëng g× cho lóa vµ 
còng kh«ng g©y h¹i ®èi víi c¸c thiªn ®Þch cña s©u, rÇy h¹i lóa. 

NÊm M. anisopliae cã kh¶ n¨ng g©y bÖnh lµm chÕt 84,6% ch©u chÊu Nomadacris succincta 
sau 10 ngµy xö lý vµ nÊm M. flavoviride g©y chÕt 100% ch©u chÊu thÝ nghiÖm sau 7 ngµy. ChÕ 
phÈm nÊm diÖt ch©u chÊu ®−îc tiÕn hµnh ë Bµ RÞa - Vòng Tµu, §ång Nai cho kÕt qu¶ t−¬ng ®èi 
tèt, nh−ng kh«ng ®ång ®Òu. 

IV. Nguyªn sinh ®éng vËt ký sinh c«n trïng 

1. Kh¸i qu¸t vÒ nguyªn sinh ®éng vËt ký sinh c«n trïng 

C«n trïng lµ ®éng vËt chñ trung gian ®èi víi phÇn lín c¸c nguyªn sinh ®éng vËt ký sinh. 
Ng−êi ta cho r»ng: nguyªn sinh ®éng vËt Ýt cã kh¶ n¨ng dïng ®Ó t¹o ra nh÷ng thuèc trõ s©u sinh 
häc víi t¸c ®éng nhanh trong thêi gian ng¾n, nh−ng sÏ ®ãng vai trß quan träng trong hÖ thèng 



PTTH s©u h¹i nhê sù t¸c ®éng yÕu cña chóng mµ quÇn thÓ c«n trïng h¹i cã thÓ gi¶m bít ®i mét 
phÇn, hoÆc c«n trïng vËt chñ sÏ trë nªn mÉn c¶m h¬n ®èi víi c¸c t¸c nh©n sinh häc kh¸c (virus, 
vi khuÈn,...), hoÆc víi thuèc hãa häc trõ s©u (do ®ã khi cÇn cã thÓ dïng thuèc hãa häc ë liÒu 
l−îng thÊp h¬n b×nh th−êng). BPSH trõ s©u h¹i chñ yÕu quan t©m tíi nh÷ng loµi nguyªn sinh 
®éng vËt cã t¸c ®éng lµm gi¶m søc sinh s¶n vµ søc sèng cña c«n trïng vËt chñ. Nguyªn sinh ®éng 
vËt g©y bÖnh c«n trïng bao gåm: 

- Líp trïng roi Flagellata: Nh÷ng loµi ký sinh c«n trïng thuéc hä Trypan osomatidae ®Æc 
biÖt lµ 4 gièng Leptomonas, Herpetomonas, Crithidia vµ Blastocrithidia. Loµi trïng roi 
Leptomonas pyrrhocoris g©y bÖnh cho bä xÝt Pyrrhocoris apterus, s©u h¹i s¸p ong Galleria 
mellonella, bä c¸nh cøng Tenebrio molitor, ruåi Calliphora sp. Loµi Leptomonas pyraustae ký 
sinh s©u ®ôc th©n ng«. C¸c loµi thuéc gièng Herpetomonas th−êng ký sinh c«n trïng bé hai c¸nh, 
c¸nh v¶y vµ c¸nh mµng. 

- Líp trïng ch©n gi¶ Sarcodina: PhÇn lín trïng amip ký sinh c«n trïng thuéc hä 
Amoebidae vµ Endamoebidae. Loµi Malamoeba locustae (hä Amoebidae) ký sinh ë èng Manpigi 
vµ biÓu m« ruét cña h¬n 40 loµi ch©u chÊu. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy loµi trïng amip M. 
locustae cã thÓ sö dông trõ c¸c loµi ch©u chÊu h¹i c©y trång. 

- Líp trïng bµo tö Aporozoa: Gåm nhiÒu loµi g©y bÖnh cho c«n trïng, th−êng ký sinh trong 
tÕ bµo. C«n trïng bÞ nhiÔm nÆng sÏ chÕt. C¸c nguyªn sinh ®éng vËt thuéc nhãm nµy ®Òu cã giai 
®o¹n ngñ nghØ ®−îc gäi lµ bµo tö, cã kh¶ n¨ng chèng chÞu kh¸ ®èi víi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè 
m«i tr−êng. §©y lµ ®iÒu kiÖn tèt cho trïng bµo tö tån t¹i ë ngoµi c¬ thÓ vËt chñ ®Ó l©y lan bÖnh. 
Líp trïng bµo tö gåm cã: 

+ §¹i diÖn cña bé phô Eugregarinaria (thuéc bé Gregarinomorpha) lµ nh÷ng ký sinh th«ng 
th−êng cña c«n trïng h¹i thùc vËt hoÆc c«n trïng trong kho, thuéc gièng Gregarina (G. cuneata, 
G. polymorpha, G. steini) ký sinh bä c¸nh cøng Tenebrio molitor, loµi G. vizri ký sinh bä Zabrus 
tnenbrioides, loµi G. typographi ký sinh mät Ips typographus. C¸c loµi trïng bµo tö thuéc bé phô 
Schizogrega-rinaria cña bé Gregarinomorpha lµ ký sinh rÊt nguy hiÓm cho c«n trïng. ThÝ dô: 
Mattesia dispora ký sinh s©u Ephestia kuhniella; M. trogodermae, B. thuringiensis  ký sinh mät 
cøng ®èt Trogoderma granarium. 

+ Bé trïng Coccidiomorpha cã gièng Adelina ký sinh trong c¬ thÓ c«n trïng. Loµi Adelina 
tribolii ký sinh mät Tribolium castaneum vµ T. confusum. Loµi A. mesnili ký sinh s©u Ephestia 
kuhniella, Tineola biselliella vµ Plodia interpunctella. Loµi A. melolonthae ký sinh bä hung 
Melolontha melolontha. 

+ Bé trïng bµo tö nhá Microsporidia cã nhiÒu loµi g©y bÖnh cho c«n trïng vµ cã ý nghÜa 
thùc tiÔn trong BPSH trõ s©u h¹i. Chóng ký sinh bªn trong c¸c tÕ bµo vËt chñ, ph¸ huû nhiÒu lo¹i 
m« trong c¬ thÓ c«n trïng bÞ bÖnh. Ng−êi ta ®· biÕt vµ m« t¶ kho¶ng 200 loµi trïng bµo tö nhá ký 
sinh c«n trïng.  

Trïng bµo tö nhá ký sinh ë nhiÒu nhãm c«n trïng nh−ng ch−a gÆp ký sinh ë c«n trïng chÝch 

hót thùc vËt vµ c«n trïng BM¨T. Mét sè loµi trïng bµo tö nhá rÊt chuyªn tÝnh nh− Nosema apis, 
N. bombycis. Mét sè kh¸c th× l¹i ®a thùc nh− loµi Plistophora schubergi ký sinh ë 20 loµi c¸nh 
vÈy thuéc 5 hä. 

§Æc ®iÓm quan träng cña bé trïng Microsporidia lµ t¹o thµnh nh÷ng bµo tö nhá. Sù l©y 
nhiÔm cho vËt chñ lµ nhê nh÷ng bµo tö nµy. Sè l−îng bµo tö trong 1 tói bµo tö phô thuéc vµo loµi 
hoÆc gièng nguyªn sinh ®éng vËt. C¸c loµi thuéc gièng Nosema cã mét bµo tö trong mét tói bµo 
tö. Loµi Nosema bombycis vµ N. apis lµ nh÷ng t¸c nh©n g©y bÖnh rÊt nguy hiÓm cho t»m vµ ong 



mËt (t−¬ng øng). Loµi N. locustae lµ ký sinh cña mét sè ch©u chÊu vµ ®−îc nghiªn cøu ®Ó trõ 
ch©u chÊu. 

- Líp th¶o trïng Ciliophora: NhiÒu loµi th¶o trïng ký sinh c«n trïng, nh−ng chØ mét sè Ýt cã 
kh¶ n¨ng g©y bÖnh cho c«n trïng. Th¶o trïng g©y bÖnh chñ yÕu cho c«n trïng sèng trong n−íc: 
Êu trïng muçi thuéc hä Chironomidae vµ Culicidae. Trong mét Êu trïng muçi Chironomus 
plumosus bÞ nhiÔm nÆng cã thÓ cã 100.000 - 200.000 c¸ thÓ th¶o trïng loµi Tetrahymena 
chironomi. 

2. Kh¶ n¨ng sö dông nguyªn sinh ®éng vËt trõ s©u h¹i 

Trong sè tÊt c¶ c¸c nguyªn sinh ®éng vËt ký sinh c«n trïng th× chØ cã trïng bµo tö cì nhá 
Microsporidia lµ cã kh¶ n¨ng ®Ó ph¸t triÓn BPSH trõ c«n trïng h¹i. Trïng bµo tö nhá l©y truyÒn 
cña theo 3 c¸ch chÝnh: qua miÖng, qua vÕt th−¬ng ë vá c¬ thÓ vµo trong dÞch m¸u vµ qua trøng.  

§Ó cã nguån nguyªn sinh ®éng vËt dïng bæ sung vµo m«i tr−êng sèng cña c«n trïng, cã thÓ 
nh©n nu«i trïng amip Melamoeba locustae trªn loµi muçi Melanoplus differentialis. S¶n xuÊt bµo 
tö cña trïng Mattesia grandis vµ Glugea gasit trªn bä vßi voi h¹i b«ng Anthonomus grandis; s¶n xuÊt 
bµo tö cña trïng Nomesa serbica, N. lymantriae, N. muscularis trªn s©u rãm Lymantria dispar. 
Nosema locustae ®−îc s¶n xuÊt thµnh mét chÕ phÈm trõ c«n trïng cã hiÖu qu¶ cao. 

V. TuyÕn trïng ký sinh c«n trïng (Nematode) 

1. §Æc ®iÓm tuyÕn trïng ký sinh c«n trïng 

Theo Poinar, 1975 cã kho¶ng 1000 loµi cña 19 bé c«n trïng lµ ký chñ cña tuyÕn trïng. 
TuyÕn trïng ký sinh c«n trïng cã kÝch th−íc c¬ thÓ rÊt kh¸c nhau nh− loµi cã th©n dµi tíi 30cm 
thuéc hä Mermithidae, loµi cã th©n ng¾n nhÊt ®¹t 0,2mm thuéc gièng Neoaplectana. Cã 3 nhãm 
tuyÕn trïng lín lµ : 

- TuyÕn trïng sèng trong èng tiªu ho¸ cña c«n trïng; 

- TuyÕn trïng b¸n ký sinh; 

- TuyÕn trïng ký sinh b¾t buéc. 

2. Mét sè tuyÕn trïng ký sinh c«n trïng 

+ TuyÕn trïng b¸n ký sinh lµ lo¹i c«n trïng sèng ký sinh vµ ho¹i sinh. Êu trïng tuyÕn trïng 
cã thÓ x©m nhËp vµo c¬ thÓ qua ®−êng lç thë hoÆc ®−êng miÖng hoÆc theo thøc ¨n. Cïng víi vi 
khuÈn tuyÕn trïng ph¸t triÓn thÕ hÖ ®Çu tiªn g©y chÕt c«n trïng vµ sö dông x¸c chÕt cña vËt chñ 
lµm thøc ¨n. TuyÕn trïng chØ cã mét hä Steinernematidae gåm cã hai gièng : Steinernema vµ 
Neoaplectane. 

+ TuyÕn trïng ký sinh b¾t buéc kh«ng g©y chÕt vËt chñ: 

Chu kú ph¸t triÓn cña tuyÕn trïng trïng víi chu kú ph¸t triÓn cña ký chñ trøng cña tuyÕn 
trïng qua thùc qu¶n vµo ruét gi÷a cña c«n trïng vµ ph¸t triÓn, ë ®ã Êu trïng tuæi 1 xuÊt hiÖn vµ 
chuyÓn xuèng ruét sau ®Ó tiÕp tôc ph¸t triÓn. TuyÕn trïng c¸i ®Î trøng, trøng ®−îc th¶i ra ngoµi 
cïng víi ph©n cña vËt chñ 

+ TuyÕn trïng ký sinh b¾t buéc vµ g©y chÕt ký chñ: 

Nhãm nµy gåm tuyÕn trïng ký sinh trong khoang c¬ thÓ c«n trïng, ë ®ã tuyÕn trïng hoµn 
thµnh toµn bé chu kú ph¸t triÓn. Chóng sö dông vËt chñ lµm nguån dinh d−ìng cho b¶n th©n 
chóng vµ g©y chÕt ký chñ. TuyÕn trïng nhãm nµy thuéc c¸c hä Mermithidae vµ 
Tetradonematidae. 



TuyÕn trïng hä Mermithidae cã chu kú ph¸t triÓn dµi mét n¨m, gåm 5 giai ®o¹n: ph¸t triÓn 
ph«i, tr−íc ký sinh, ký sinh, sau ký sinh vµ tr−ëng thµnh. TuyÕn trïng hä nµy ký sinh ë nhÖn vµ 
nhuyÔn thÓ. Cã ý nghÜa nhÊt trong phßng chèng c«n trïng h¹i lµ 2 gièng: Mermis vµ 
Hexamermis. Loµi Mermis elegans ký sinh bé c¸nh th¼ng. M. terricola ký sinh Êu trïng bé c¸nh 
v¶y. Loµi Hexamermis albicans ký sinh nhiÒu s©u h¹i. 

3. Sö dông tuyÕn trïng trõ c«n trïng h¹i 

ThÝ nghiÖm ngoµi ®ång ®Çu tiªn tõ nh÷ng n¨m 1930 dïng tuyÕn trïng loµi Neoaplectana 
glaseri ®Ó trõ bä hung NhËt B¶n Popillia japonica. Sau thÝ nghiÖm mËt ®é Êu trïng bä hung gi¶m 
tõ  40 - 60%. ThÝ nghiÖm sö dông dßng dd-136 cña tuyÕn trïng Neoaplectana carpocapsae ®Ó 
trõ s©u ®ôc qu¶ t¸o t©y, s©u xanh Heliothis virescens cho hiÖu qu¶ diÖt s©u non lµ 60%, nh−ng 
hiÖu qu¶ l¹i kh«ng râ rµng ®èi víi mét sè s©u kh¸c. Dïng N. carpocapsae trõ ruåi Delia platura 
trªn thuèc l¸ cho hiÖu qu¶ b»ng dïng thuèc ho¸ häc. Sö dông N. carpocapsae trõ ruåi h¹i b¾p c¶i 
Delia brassicae cho hiÖu qu¶ kh«ng b»ng dïng thuèc ho¸ häc. Sö dông N. carpocapsae trõ s©u 
xanh h¹i ng« Heliothis zea cho hiÖu qu¶ diÖt s©u cao nh−ng kh«ng ng¨n chÆn ®−îc t¸c h¹i do s©u 
g©y ra. TuyÕn trïng cã thÓ sö dông cïng víi mét sè thuèc ho¸ häc (trõ nÊm, trõ cá,...) vµ víi chÕ 
phÈm sinh häc kh¸c. 

Ngoµi c¸c vi sinh vËt nªu trªn ng−êi ta còng quan t©m ®Õn Ricketxia, mét lo¹i vi sinh vËt cã 
kÝch th−íc nhá gÇn nh− virus ph¸t triÓn bªn trong tÕ bµo. Thµnh tÕ bµo Ricketxia gièng víi thµnh 
tÕ bµo vi khuÈn ®iÓn h×nh. TÕ bµo Ricketxia chøa c¶ ARN vµ ADN. Trong c«n trïng, c¸c loµi 
Ricketxia chØ sinh tr−ëng vµ ph¸t triÓn ë trong dÞch tÕ bµo, nh−ng trong c¬ thÓ nhÖn nhá c¸c 
Ricketxia cã thÓ sèng ë trong nh©n tÕ bµo. 

C¸c loµi Ricketxia cã ý nghÜa trong BPSH thuéc 2 gièng: Enterella, Rickettsiella. 

C¸c loµi Enterella chØ sèng ë bªn trong tÕ bµo biÓu m« ruét cña vËt chñ.C¸c loµi Rickettsiella 
chñ yÕu ký sinh trong thÓ mì vµ tÕ bµo m¸u vµ cã thÓ g©y ra sù nhiÔm trïng chung. C¸c loµi 
Rickettsiella t×m thÊy ký sinh ë c«n trïng c¸nh cøng, hai c¸nh, c¸nh th¼ng. ThÝ dô R. popilliae ký 
sinh Popollia japonica vµ R. melolonthae ký sinh M. melolontha. 

Sù l©y nhiÔm bÖnh do Ricketxia x¶y ra theo h−íng ngang (truyÒn gi÷a c¸c c¸ thÓ cïng loµi 
víi nhau) vµ h−íng däc (truyÒn tõ ®êi nµy cho ®êi sau qua trøng). C¸c loµi Ricketxia lµ nhãm t¸c 
nh©n sinh häc cã tiÒm n¨ng ®Ó trõ c«n trïng h¹i. 

VI. Vi sinh vËt ®èi kh¸ng víi c¸c sinh vËt g©y bÖnh c©y 
HiÖn t−îng ®èi kh¸ng rÊt phæ biÕn trong tù nhiªn, nhÊt lµ ®èi víi c¸c vi sinh vËt ®Êt. Vi sinh 

vËt ®èi kh¸ng th−êng tiÕt ra c¸c kh¸ng sinh, men hoÆc c¸c chÊt cã ho¹t tÝnh sinh häc cao th−êng 
®éc h¹i ®èi víi vËt g©y bÖnh c©y. HoÆc vi sinh vËt ®èi kh¸ng c¹nh tranh sö dông ®iÒu kiÖn sèng 
cña vËt g©y bÖnh. 

1. NÊm ®èi kh¸ng víi vËt g©y bÖnh c©y 

NÊm ®èi kh¸ng cã thÓ k×m h·m sinh tr−ëng ph¸t triÓn cña c¸c nÊm g©y bÖnh c©y. D−íi ®©y lµ 
mét sè nÊm ®èi kh¸ng th−êng gÆp: 

C¸c nÊm Penicillium oxalicum, P. frequentans, P. vermiculatum, P. nigricans, P. 
chrysogetum lµ nh÷ng loµi ®èi kh¸ng cña nÊm Pythium spp., Rhioctonia solani, Sclerotium 
cepivorum, Verticillium alboatrum (Martin et al., 1985). C¬ chÕ t¸c ®éng cña nÊm Penicillium 
ch−a ®−îc biÕt râ rµng. 

Trichoderma lµ nhãm nÊm ®èi kh¸ng ®−îc nhiÒu n−íc nghiªn cøu ®Ó trõ bÖnh h¹i c©y. 
Nh÷ng loµi phæ biÕn lµ: T. hamatum, T. harzianum. C¸c nÊm Trichoderma cã thÓ k×m h·m nÊm 



g©y bÖnh c©y th«ng qua c¸c c¬ chÕ tiÕt kh¸ng sinh, men ®Æc tr−ng vµ cã thÓ ký sinh trªn c¸c nÊm 
g©y bÖnh c©y. HiÖn t−îng ký sinh cña nÊm Trichoderma trªn nÊm g©y bÖnh c©y ®−îc gäi lµ hiÖn 
t−îng "giao thoa sîi nÊm". Tr−íc tiªn sîi nÊm cña Trichoderma v©y quanh sîi nÊm g©y bÖnh, 
sau ®ã c¸c sîi nÊm Trichoderma th¾t chÆt lÊy c¸c sîi nÊm g©y bÖnh, cuèi cïng nÊm Trichoderma 
xuyªn qua sîi nÊm g©y bÖnh lµm thñng mµng ngoµi cña nÊm g©y bÖnh, g©y nªn sù ph©n huû c¸c 
chÊt nguyªn sinh trong sîi nÊm g©y bÖnh c©y. 

NÊm Aspergillus niger ®èi kh¸ng víi c¸c nÊm Fusarium solani, Rhizoctonia solania, 
Alternaria alternata. NÊm Aureobasidium pollulans vµ Sporobolomyces roseus lµ ®èi kh¸ng víi 
nÊm Septoria nodorum. NÊm Cercospora kikuchii ®èi kh¸ng nÊm Diaporthe phaseolorum var. 
sojae. 

2. Vi khuÈn ®èi kh¸ng víi vËt g©y bÖnh c©y 

Vi khuÈn ®èi kh¸ng ®−îc nghiªn cøu nhiÒu ®Ó trõ vi sinh vËt g©y bÖnh c©y ë trong ®Êt. Vi 
khuÈn Agrobacterium radiobacter dßng K-84 lµ loµi ®èi kh¸ng cña vi khuÈn g©y bÖnh 
Agrobacterium tumefaciens. Vi khuÈn Bacillus subtilis ®èi kh¸ng víi nhiÒu lo¹i nÊm g©y bÖnh 
c©y. C¸c vi khuÈn Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. aureofaciens lµ nh÷ng loµi ®èi kh¸ng 
víi nÊm Rhizoctonia solani. Cã nhiÒu loµi vi khuÈn gièng Streptomyces ®èi kh¸ng víi vËt g©y 
bÖnh cho c©y trång. 

3. Virus ®èi kh¸ng víi vËt g©y bÖnh c©y 

Cã mét sè virus g©y bÖnh c©y cã tÝnh ®èi kh¸ng víi nÊm g©y bÖnh c©y. ThÝ dô, virut g©y ®èm 
l¸ thuèc l¸ ®èi kh¸ng víi nÊm Colletotrichum, lagenarium g©y bÖnh th¸n th− d−a chuét. Virus 
g©y kh¶m d−a chuét vµ virus ®èm vßng ®en cµ chua cã tÝnh ®èi kh¸ng víi nÊm Cladosporium 
cucumerium. Sù øc chÕ cña c¸c virus ®èi víi nÊm bÖnh cã thÓ ®¹t tíi 85% . 

4. Vi sinh vËt trong phßng trõ sinh häc cá d¹i 

Nguån bÖnh: Th©n l¸ bÞ bÖnh cña cá lång vùc (Echinochloa crus galli) vµ cá ®u«i ph−îng 
(Leptochloa chinensis) ®−îc tiÖt trïng bÒ mÆt bëi dung dÞch HgCl2 0,1% vµ nu«i trong m«i 
tr−êng PDA, x¸c ®Þnh tªn nÊm diÖt cá lång vùc lµ Cochliobolus lunatus vµ nÊm diÖt cá ®u«i 
ph−îng lµ Setosphaeria rostrata. 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong chËu vµ ngoµi ®ång ruéng trong nh÷ng n¨m qua cho thÊy: phun 1 x 

1012 bµo tö /ha lóc cá cã tõ 1-3 l¸ ®· diÖt ®−îc hai loµi cá hßa th¶o quan träng nµy trªn ruéng 

lóa. Kü thuËt nµy ®· ®−îc phÐp ®−a ra khu vùc hãa t¹i vïng §ång b»ng s«ng Cöu Long. 

BPSH trõ dÞch h¹i trªn thÕ giíi ®· vµ ®ang ®¹t ®−îc kÕt qu¶ tèt trong nhiÒu lÜnh vùc phßng 
chèng dÞch h¹i c©y trång. Nh÷ng nghiªn cøu vÒ BPSH trõ dÞch h¹i ë n−íc ta ch−a ®−îc tiÕn hµnh 
m¹nh mÏ, kÕt qu¶ ®¹t ®−îc cßn rÊt Ýt so víi thÕ giíi vµ víi yªu cÇu thùc tiÔn b¶o vÖ m«i tr−êng 
hiÖn nay. TiÒm n¨ng thiªn nhiªn vÒ nguån t¸c nh©n sinh häc lµ phong phó, ®a d¹ng. NhiÖm vô 
nÆng nÒ cña c¸c nhµ nghiªn cøu BVTV lµ ph¶i nghiªn cøu khai th¸c nguån t¸c nh©n sinh häc ®ã 
phôc vô cho ®Êt n−íc. 
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Ch−¬ng bÈy 

ChÕ phÈm vi sinh vËt dïng trong xö lý 
 vµ c¶i t¹o m«i tr−êng 

HiÖn nay r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i vµ n−íc th¶i trong chÕ biÕn, s¶n xuÊt n«ng c«ng nghiÖp 
lµ mét c¶n trë rÊt lín trong sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña toµn x· héi. PhÕ th¶i kh«ng chØ lµm « 
nhiÔm m«i tr−êng sinh th¸i, « nhiÔm nguån n−íc, « nhiÔm ®Êt, g©y ®éc h¹i ®Õn søc kháe con 
ng−êi, vËt nu«i vµ c©y trång mµ cßn lµm mÊt ®i c¶nh quan v¨n ho¸ ®« thÞ vµ n«ng nghiÖp n«ng 
th«n. 

VÊn ®Ò « nhiÔm m«i sinh ngµy cµng trë lªn trÇm träng trªn ph¹m vi toµn cÇu. ViÖc sö dông 
qu¸ møc thuèc b¶o vÖ thùc vËt, ph©n ho¸ häc ch¼ng nh÷ng g©y hËu qu¶ nÆng nÒ ®èi víi ®Êt ®ai vµ 
søc khoÎ céng ®ång, mµ cßn lµ qu¸ l·ng phÝ v× c©y trång chØ cã kh¶ n¨ng sö dông ®−îc 40-50% 
l−îng ph©n ho¸ häc bãn vµo ®Êt, do ®ã l¹i cµng g©y « nhiÔm m«i tr−êng nÆng nÒ h¬n. 

A. Nguån gèc phÕ th¶i vµ biÖn ph¸p xö lý 

I. Nguån gèc phÕ th¶i 
* PhÕ th¶i lµ g×? PhÕ th¶i lµ s¶n phÈm lo¹i bá ®−îc th¶i ra trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng, s¶n 

xuÊt, chÕ biÕn cña con ng−êi. 

PhÕ th¶i cã nhiÒu nguån kh¸c nhau: R¸c th¶i sinh ho¹t; r¸c th¶i ®« thÞ; tµn d− thùc vËt; phÕ 
th¶i do qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, chÕ biÕn n«ng c«ng nghiÖp; phÕ th¶i tõ c¸c nhµ m¸y c«ng nghiÖp nh−: 
nhµ m¸y giÊy, khai th¸c chÕ biÕn than, nhµ m¸y ®−êng, nhµ m¸y thuèc l¸, nhµ m¸y bia, n−íc gi¶i 
kh¸t, c¸c lß mæ, c¸c nhµ m¸y xÝ nghiÖp chÕ biÕn rau qu¶ ®å hép... 

ViÖt Nam lµ n−íc n«ng nghiÖp cã nguån phÕ th¶i sau thu ho¹ch rÊt lín, rÊt ®a d¹ng. Ch−¬ng 
tr×nh 1 triÖu tÊn ®−êng ®· ®Ó l¹i hµng chôc v¹n tÊn b· mÝa, mïn mÝa vµ tµn d− phÕ th¶i tõ s¶n 
xuÊt, chÕ biÕn mÝa ra ®−êng. Ngµnh c«ng nghiÖp chÕ biÕn xuÊt khÈu cµ phª ®· th¶i ra m«i tr−êng 
h¬n 20 v¹n tÊn vá/n¨m. Trªn ®ång ruéng, n−¬ng r·y hµng n¨m ®Ó l¹i hµng triÖu tÊn phÕ th¶i lµ 
r¬m r¹, lâi ng«, c©y s¾n, th©n l¸ thùc vËt... Ngoµi ra cßn cã tíi hµng triÖu tÊn r¸c th¶i sinh ho¹t. 
TÊt c¶ nguån phÕ th¶i nµy mét phÇn bÞ ®èt, cßn l¹i trë thµnh r¸c th¶i, phÕ th¶i g©y « nhiÔm 
nghiªm träng m«i tr−êng vµ nguån n−íc, trong khi ®Êt ®ai l¹i thiÕu trÇm träng nguån dinh d−ìng 
cho c©y vµ hµng n¨m chóng ta ph¶i bá ra hµng triÖu ®«la ®Ó mua ph©n ho¸ häc ë n−íc ngoµi. 

PhÕ th¶i ®−îc xÕp thµnh 3 nhãm sau: 

+ PhÕ th¶i h÷u c¬. 
+ PhÕ th¶i r¾n. 
+ PhÕ th¶i láng. 

II. BiÖn ph¸p xö lý phÕ th¶i 

Nh×n chung cã 4 biÖn ph¸p xö lý phÕ th¶i sau:  

1. BiÖn ph¸p ch«n lÊp 

Ch«n lÊp lµ ph−¬ng ph¸p xö lý l©u ®êi, cæ ®iÓn vµ ®¬n gi¶n nhÊt. Ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái 
nhiÒu diÖn tÝch ®Êt, vµ thêi gian xö lý l©u, cã mïi h«i thèi, sinh ra c¸c khÝ ®éc nh−  CH4, H2S, 

NH3  rß rØ, lµm « nhiÔm ®Êt, « nhiÔm nguån n−íc. ë nhiÒu n−íc ®Ó chèng rß rØ ng−êi ta x©y bÓ 



lín, nh−ng rÊt tèn kÐm vµ thêi gian sö dông bÓ kh«ng ®−îc l©u. BiÖn ph¸p nµy ngµy cµng béc lé 
nhiÒu khiÕm khuyÕt. 

2. BiÖn ph¸p ®èt 

§©y lµ biÖn ph¸p t¹m thêi khi l−îng phÕ th¶i qu¸ nhiÒu. BiÖn ph¸p nµy g©y « nhiÔm m«i 
tr−êng kh«ng khÝ rÊt nhiªm träng, g©y hiÖu øng nhµ kÝnh vµ c¸c lo¹i bÖnh ®−êng h« hÊp, mÆt 
kh¸c biÖn ph¸p nµy rÊt tèn nguyªn liÖu ®èt.  

3. BiÖn ph¸p th¶i ra hå s«ng ngßi vµ ®æ ra biÓn 

§©y lµ biÖn ph¸p rÊt nguy hiÓm, g©y « nhiÔm kh«ng khÝ, nguån n−íc, tiªu diÖt sinh vËt sèng 
d−íi n−íc, g©y « nhiÔm toµn cÇu. 

4. BiÖn ph¸p sinh häc 

HiÖn nay, biÖn ph¸p sinh häc ®Ó xö lý phÕ th¶i lµ biÖn ph¸p tèi −u nhÊt, ®ang ®−îc tÊt c¶ c¸c 
n−íc sö dông. 

BiÖn ph¸p sinh häc lµ dïng c«ng nghÖ vi sinh vËt ®Ó ph©n huû phÕ th¶i. Muèn thùc hiÖn ®−îc 
biÖn ph¸p nµy, ®iÒu quan träng nhÊt lµ ph¶i ph©n lo¹i ®−îc phÕ th¶i, v× trong phÕ th¶i cßn nhiÒu 
phÕ liÖu khã ph©n gi¶i nh−: tói polyetylen, vá chai lä b»ng thuû tinh vµ nhùa, c¸c lo¹i phÕ liÖu r¾n 
bÒn ph©n gi¶i l©u. 

b. ChÕ phÈm vi sinh vËt xö lý phÕ th¶i h÷u c¬ tõ r¸c th¶i 
sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng nghiÖp sau thu ho¹ch 

I. Xö lý r¸c th¶i sinh ho¹t, R¸c th¶i ®« thÞ b»ng c«ng nghÖ VI SINH 
VËT 

1. Thµnh phÇn cña r¸c th¶i sinh ho¹t 

Kh¸c víi r¸c th¶i phÕ th¶i c«ng nghiÖp, r¸c th¶i sinh ho¹t lµ mét tËp hîp kh«ng ®ång nhÊt. 
TÝnh kh«ng ®ång nhÊt biÓu hiÖn ngay ë sù kh«ng kiÓm so¸t ®−îc cña c¸c nguyªn liÖu ban ®Çu 
dïng cho sinh ho¹t vµ th−¬ng m¹i. Sù kh«ng ®ång nhÊt nµy t¹o ra mét sè ®Æc tÝnh rÊt kh¸c biÖt 
trong c¸c thµnh phÇn cña r¸c th¶i sinh ho¹t. 

Mét trong nh÷ng ®Æc ®iÓm râ nhÊt ë phÕ th¶i ®« thÞ ViÖt Nam lµ thµnh phÇn c¸c chÊt h÷u c¬ 
chiÕm tû lÖ rÊt cao 55- 65%. Trong phÕ th¶i ®« thÞ c¸c cÊu tö phi h÷u c¬ (kim lo¹i, thuû tinh, r¸c 
x©y dùng...) chiÕm kho¶ng 12-15%. PhÇn cßn l¹i lµ c¸c cÊu tö kh¸c. C¬ cÊu thµnh phÇn c¬ häc 
trªn cña phÕ th¶i ®« thÞ kh«ng ph¶i lµ nh÷ng tû lÖ bÊt biÕn, mµ cã biÕn ®éng theo c¸c th¸ng trong 
n¨m vµ thay ®æi theo møc sèng cña céng ®ång. 

ë c¸c n−íc ph¸t triÓn, do møc sèng cña ng−êi d©n cao cho nªn tû lÖ thµnh phÇn h÷u c¬ trong 
r¸c th¶i sinh ho¹t th−êng chØ chiÕm 35-40%. So víi thÕ giíi th× r¸c th¶i ®« thÞ ViÖt Nam cã tû lÖ 
h÷u c¬ cao h¬n rÊt nhiÒu nªn viÖc xö lý r¸c th¶i sinh ho¹t ë ViÖt Nam b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt 
®Ó s¶n xuÊt ph©n h÷u c¬ vi sinh lµ rÊt thuËn lîi. 

Trong c¸c cÊu tö h÷u c¬ cña r¸c sinh ho¹t, thµnh phÇn hãa häc cña chóng chñ yÕu lµ: C, H, 
O, N, S vµ c¸c chÊt tro (b¶ng 15). 

B¶ng 15: Thµnh phÇn cña c¸c cÊu tö h÷u c¬ r¸c ®« thÞ(*) 

CÊu tö h÷u c¬ Thµnh phÇn (%) 



 C H O N S Tro 

Thùc phÈm 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0 

Gi©y 43,5 6,0 44,0 0,3 0,2 6,0 

Carton 44,0 5,9 44,6 0,3 0,2 5,0 

ChÊt dÎo 60,0 7,2 22,8 - - 10,0 

V¶i 55,0 6,6 31,2 1,6 0,15 - 

Cao su 78,0 10,0 - 2,0 - 10,0 

Da 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0 

Gç 49,5 6,0 42,7 0,2 0,1 1,5 

(*) Nguån : §Ò tµi cÊp Nhµ n−íc KHCN 02 - 04. 

Tõ b¶ng trªn cho thÊy: R¸c th¶i ®« thÞ nÕu ®Ó ph©n huû mét c¸ch v« tæ chøc th× m«i tr−êng, 
®Æc biÖt lµ nguån n−íc sÏ bÞ « nhiÔm mét c¸ch trÇm träng. Ng−îc l¹i, nÕu ®−îc xö lý tèt sÏ t¹o ra 
nguån h÷u c¬ lµ nguån dinh d−ìng khæng lå tr¶ l¹i cho ®Êt, cung cÊp dinh d−ìng cho c©y, t¹o ra 
®−îc sù c©n b»ng vÒ sinh th¸i. 

1.1. Xenluloza trong r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng nghiÖp 

Xenlulo lµ thµnh phÇn chñ yÕu trong tÕ bµo thùc vËt, chiÕm tíi 50% tæng sè hydratcacbon 
trªn tr¸i ®Êt. Trong v¸ch tÕ bµo thùc vËt, xenlulo tån t¹i trong mèi liªn kÕt chÆt víi c¸c 
polisaccarit kh¸c: Hemixenluloza, pectin vµ lignin t¹o thµnh liªn kÕt bÒn v÷ng. Hµm l−îng 
xenluloza trong c¸c chÊt kh¸c nhau rÊt kh¸c nhau, trong giÊy lµ 61%, trÊu lµ 31%. 

Trong c¸c phÕ liÖu, xenluloza th−êng cã mÆt ë c¸c d¹ng sau: 

- PhÕ liÖu n«ng nghiÖp: r¬m r¹, l¸ c©y, vá l¹c, vá trÊu, lâi th©n ng«... 

- PhÕ liÖu c«ng nghiÖp thùc phÈm: vá vµ x¬ qu¶, b· mÝa, b· cµ phª, b· s¾n... 

- PhÕ liÖu trong c«ng nghiÖp chÕ biÕn gç: rÔ c©y, mïn c−a, gç vôn... 

- C¸c chÊt th¶i gia ®×nh: r¸c, giÊy lo¹i... 

C¬ chÕ ph©n huû xenluloza: 

N¨m 1950, Reese vµ Ctv. lÇn ®Çu tiªn ®· ®−a ra c¬ chÕ ph©n gi¶i xenluloza 

Xenluloza  
tù nhiªn 

Cl⎯⎯→ 
Xenluloza 
ho¹t ®éng     

Cx⎯⎯→
®−êng hoµ 

tan 
Xenlobioza⎯⎯⎯⎯⎯→  Glucoza 

Trong ®ã: Cx t−¬ng øng víi exoglucanza. 

C1 t−¬ng øng víi endogluanaza. 

Theo Reese th× C1 lµ “tiÒn nh©n tè thuû ph©n” hay lµ enzyme kh«ng ®Æc hiÖu, nã lµm tr−¬ng 
xenluloza tù nhiªn thµnh c¸c chuçi xenluloza ho¹t ®éng cã m¹ch ng¾n h¬n vµ bÞ enzyme Cx tiÕp 
tôc ph©n c¾t t¹o thµnh c¸c ®−êng tan vµ cuèi cïng thµnh glucoza. Nh÷ng VSV ph¸t triÓn trªn hîp 
chÊt chøa xenluloza ®· tiÕt ra c¸c lo¹i enzyme nµy ®Ó ph©n huû chuyÓn ho¸ xenluloza. 

1.2. Hemixenluloza trong r¸c th¶i, phÕ th¶i n«ng nghiÖp 

Hemixenluloza cã khèi l−îng kh«ng nhá, chØ ®øng sau xenluloza trong tÕ bµo thùc vËt, 
chóng ®−îc ph©n bè ë v¸ch tÕ bµo. Hemixenluloza cã b¶n chÊt lµ polysacarit bao gåm kho¶ng 
150 gèc ®−êng liªn kÕt víi nhau b»ng cÇu nèi β-1,4 glucozit; β-1,6 glucozit vµ th−êng t¹o thµnh 
m¹ch nh¸nh ng¾n cã ph©n nh¸nh. 

C¬ chÕ ph©n gi¶i hemixenluloza: 

PhÇn lín hemixenluloza cã tÝnh chÊt t−¬ng ®ång víi xenluloza, tuy nhiªn hemixenluloza cã 
ph©n tö l−îng nhá h¬n vµ cÊu tróc ®¬n gi¶n h¬n. Nh− vËy Hemixenluloza kÐm bÒn v÷ng h¬n do 
®ã dÔ ph©n gi¶i h¬n xenluloza. Vi sinh vËt ph©n gi¶i hemixenluloza nhanh h¬n lµ xenluloza. 



1.3. Lignin trong r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng nghiÖp 

Lignin lµ nh÷ng hîp chÊt cã thµnh phÇn cÊu tróc rÊt phøc t¹p, lµ chÊt cao ph©n tö ®−îc t¹o 
thµnh do ph¶n øng ng−ng tô tõ 3 lo¹i r−îu chñ yÕu lµ trans-P-cumarynic; trans-connyferynic; 
trans-cynapylic. Lignin kh¸c víi xenluloza vµ hemixenluloza ë chç hµm l−îng carbon t−¬ng 
®èi nhiÒu, cÊu tróc cña lignin cßn cã nhãm methoxyl (− OCH3) liªn kÕt víi nhau b»ng liªn kÕt 
(C − C) hay (C − O) trong ®ã phæ biÕn lµ liªn kÕt aryl-glyxerin; aryl-aryl vµ diaryl ete. Lignin 
®Ô bÞ ph©n gi¶i tõng phÇn d−íi t¸c dông cña Na2S2O3;, H2SO3, CaS2O3... 

C¬ chÕ ph©n gi¶i lignin: 

NhiÒu c«ng tr×nh kÕt luËn cã tíi 15 enzyme tham gia vµo qu¸ tr×nh ph©n gi¶i lignin. 
Ligninaza kh«ng thuû ph©n ligin thµnh c¸c tiÓu phÇn hoµ tan nh− qu¸ tr×nh ph©n gi¶i xenluloza. 
Nh−ng trong ®ã cã 3 enzyme chñ chèt lµ: 

+ Lignin pezoxidaza. 

+ Mangan pezoxidaza. 

+ Laccaza. 

2. Vi sinh vËt ph©n gi¶i r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng nghiÖp 

2.1. Vi sinh vËt ph©n gi¶i hîp chÊt h÷u c¬ chøa xenluloza 

Trong tù nhiªn vi sinh vËt ph©n gi¶i xenluloza v« cïng phong phó bao gåm: Vi khuÈn; nÊm; 
x¹ khuÈn; nguyªn sinh ®éng vËt... 

+ Vi khuÈn: Lµ nhãm vi sinh vËt lín nhÊt vµ còng ®−îc nghiªn cøu nhiÒu nhÊt. Tõ thÕ kû 19 
c¸c nhµ khoa häc ®· ph¸t hiÖn thÊy mét sè lo¹i vi khuÈn kþ khÝ cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i xenluloza. 
Nh÷ng n¨m ®Çu thÕ kû 20 ng−êi ta l¹i ph©n lËp ®−îc c¸c vi khuÈn hiÕu khÝ còng cã kh¶ n¨ng nµy. 
Trong c¸c vi khuÈn hiÕu khÝ ph©n gi¶i xenluloza, th× niªm vi khuÈn cã vai trß lín nhÊt chñ yÕu lµ 
c¸c gièng Cytophaga, Sporocytophaga vµ Sorangium. Niªm vi khuÈn nhËn ®−îc n¨ng l−îng khi 
oxy ho¸ c¸c s¶n phÈm cña sù ph©n gi¶i xenluloza thµnh CO2 vµ H2O. Ngoµi ra cßn thÊy gièng 
Cellvibrio còng cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i xenluloza. Trong ®iÒu kiÖn kþ khÝ, c¸c vi sinh vËt −a Èm, 
−a nhiÖt thuéc gièng Clostridium vµ Bacillus tiÕn hµnh ph©n gi¶i xenluloza thµnh glucoza vµ 
xenlobioza, chóng sö dông n¨ng l−îng tõ c¸c lo¹i ®−êng ®¬n vµ nguån carbon còng th−êng kÌm 

theo viÖc t¹o nªn c¸c acid h÷u c¬, CO2 vµ H2. 
Trong d¹ dµy cña ®éng vËt ¨n cá tån t¹i hÖ vi sinh vËt ®Ó ph©n gi¶i xenluloza ®ã lµ: 

Ruminococcus; Flavefaciens; Butyrivibrio; Bacteroides. Ngoµi ra cßn cã: Cellulomonas; 
Bacillus; Acetobacter còng ph©n gi¶i m¹nh xenluloza. 

NhiÒu t¸c gi¶ cßn ph©n lËp tuyÓn chän trong ®èng ñ phÕ th¶i cã Clostririum. 

Pseudomonas chøa phøc hÖ enzyme xenluloza. Acteromobacter, Cytophaga, Sporocytophaga vµ 
Sorangium, Sporocytophaga. 

+ NÊm sîi: NÊm sîi ph©n gi¶i xenluloza m¹nh h¬n vi khuÈn v× chóng tiÕt vµo m«i tr−êng 
l−îng enzyme ngo¹i bµo nhiÒu h¬n vi khuÈn. Vi khuÈn th−êng th−êng tiÕt vµo m«i tr−êng phøc 
hÖ xenluloza kh«ng hoµn chØnh chØ thuû ph©n ®−îc c¬ chÊt ®· c¶i tiÕn nh− giÊy läc vµ CMC, cßn 
nÊm tiÕt vµo m«i tr−êng hÖ thèng xenluloza hoµn chØnh nªn cã thÓ thuû ph©n xenluloza hoµn 
toµn. C¸c lo¹i nÊm ph©n huû m¹nh xenluloza lµ: Trichoderma, Penicillium, Phanerochate, 
Sporotrichum, Sclerotium. 



NÊm −a nhiÖt, chóng cã thÓ tæng hîp c¸c enzyme bÒn nhiÖt h¬n, chóng sinh tr−ëng vµ ph©n 
gi¶i nhanh xenluloza. NÊm cã thÓ ph¸t triÓn ë pH = 3,5 - 6,6. 

Nguån carbon gióp cho nÊm ph©n gi¶i m¹nh xenluloza. Trong phÕ th¶i chøa nhiÒu nit¬rat 
còng khÝch thÝch nÊm ph©n gi¶i xenluloza, nguån nit¬ h÷u c¬ còng gióp cho nÊm ph©n gi¶i 
xenluloza m¹nh h¬n. 

 
a) 

   
 b) c) 

  
 d) e) 

f) g)  

H×nh 16. Chñng VSV ®Ó xö lý phÕ th¶i h÷u c¬ 

 a. KhuÈn l¹c cña vi khuÈn b. CÇu khuÈn c. Trùc khuÈn Gram d−¬ng 
 d. Trùc khuÈn Gram ©m e. NÊm menq f. NÊm mèc bËc thÊp 
  g. NÊm mèc bËc cao 

Ng−êi ta ®· t×m thÊy trong ®èng ñ phÕ th¶i cã nhiÒu lo¹i nÊm nh−: 



Aspergillus, Alternaria, Chaetomium, Coprinus, Fomes, Fusarium, Myrothecium, 
Penicillium, Polypones, Rhizoctonia, Rhizopus, Tricoderma... 

+ X¹ khuÈn: X¹ khuÈn cã t¸c dông ph©n gi¶i phÕ th¶i kh¸ m¹nh. Ng−êi ta chia x¹ khuÈn 
thµnh 2 nhãm: X¹ khuÈn −a Êm, chóng ph¸t triÓn m¹nh ë nhiÖt ®é 28 - 30oC, vµ x¹ khuÈn −a 
nhiÖt, chóng cã thÓ ph¸t triÓn m¹nh ë nhiÖt ®é 60 - 70oC. 

Trong ®èng ñ phÕ th¶i ng−êi ta t×m thÊy nhiÒu lo¹i x¹ khuÈn ®ã lµ: Actinomyces, 
Streptomyces, Frankia, Nocardia, Actinopolyspora, Actinosynoema, Dermatophilus, 
Pseudonocardia, Cellulomonas. 

2.2. Vi sinh vËt ph©n gi¶i hemixenluloza 

Vi sinh vËt ph©n gi¶i hemixenluloza th−êng cã trong d¹ dÇy cña ®éng vËt nhai l¹i nh− tr©u 
bß. Chñ yÕu lµ c¸c gièng sau: Ruminococcus, Bacillus , Bacteroides, Butyvibrio, Clostridium. 
NhiÒu lo¹i nÊm sîi nh−: Aspegillus, Penicillium, Trichoderma. 

2.3.  Vi sinh vËt ph©n gi¶i Lignin  

Vi sinh vËt ph©n gi¶i lignin lµ nh÷ng gièng cã kh¶ n¨ng tiÕt ra enzyme ligninaza, gåm cã: 
NÊm Basidiomycetes, Acomycetes, nÊm bÊt hoµn. Vi khuÈn gåm: Pseudomonas, Xanthomonas, 
Acinebacter. X¹ khuÈn: Streptomyces. 

3. Quy tr×nh xö lý r¸c th¶i h÷u c¬ 

3.1. C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý phÕ th¶i b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt 

+ Ph−¬ng ph¸p s¶n xuÊt khÝ sinh häc (Bioga) - ñ yÕm khÝ: 

C¬ së cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ nhê sù ho¹t ®éng cña vi sinh vËt mµ c¸c chÊt khã tan 
(xenluloza, lignin, hemixeluloza vµ c¸c chÊt cao ph©n tö kh¸c) ®−îc chuyÓn thµnh chÊt dÔ tan. 
Sau ®ã l¹i ®−îc chuyÓn ho¸ tiÕp thµnh c¸c chÊt khÝ trong ®ã chñ yÕu lµ mªtan. 

¦u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ cã thÓ thu ®−îc mét lo¹t c¸c chÊt khÝ, cã thÓ ch¸y ®−îc vµ 
cho nhiÖt l−îng cao sö dông lµm chÊt ®èt, kh«ng « nhiÔm m«i tr−êng. PhÕ th¶i sau khi lªn men 
®−îc chuyÓn ho¸ thµnh ph©n h÷u c¬ cã hµm l−îng dinh d−ìng cao ®Ó bãn cho c©y trång. Tuy 
nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy cã nh÷ng nh−îc ®iÓm sau: Khã lÊy c¸c chÊt th¶i sau khi lªn men; lµ qu¸ 
tr×nh kþ khÝ b¾t buéc v× vËy viÖc thiÕt kÕ bÓ ñ rÊt phøc t¹p, vèn ®Çu t− lín; n¨ng suÊt thÊp do sù 
sinh tr−ëng cña vi khuÈn sinh mªtan cã mÆt trong r¸c chËm; gÆp nhiÒu khã kh¨n trong kh©u 
tuyÓn chän nguyªn liÖu. 

+ Ph−¬ng ph¸p ñ phÕ th¶i thµnh ®èng, lªn men tù nhiªn cã ®¶o trén: 

R¸c ®−îc chÊt thµnh ®èng cã chiÒu cao tõ 1,5 - 2,0m ®¶o trén mçi tuÇn mét lÇn. NhiÖt ®é 
®èng ñ lµ 55 - 60oC, ®é Èm 50 -70%. Sau 3 - 4 tuÇn tiÕp kh«ng ®¶o trén. Ph−¬ng ph¸p nµy ®¬n 
gi¶n, nh−ng mÊt vÖ sinh, g©y « nhiÔm nguån n−íc vµ kh«ng khÝ. 

+ Ph−¬ng ph¸p ñ phÕ th¶i thµnh ®èng kh«ng ®¶o trén vµ cã thæi khÝ: 

PhÕ th¶i ®−îc chÊt thµnh ®èng cao tõ 1,5 - 2,0m. PhÝa d−íi ®−îc l¾p ®Æt mét hÖ thèng ph©n 
phèi khÝ. Nhê cã qu¸ tr×nh thæi khÝ c−ìng bøc, mµ c¸c qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ ®−îc nhanh h¬n, 
nhiÖt ®é æn ®Þnh, Ýt « nhiÔm m«i tr−êng. 

+ Ph−¬ng ph¸p lªn men trong c¸c thiÕt bÞ chøa: 

PhÕ th¶i ®−îc cho vµo c¸c thiÕt bÞ chøa cã dung tÝch kh¸c nhau ®Ó lªn men. L−îng khÝ vµ 
n−íc th¶i sinh ra trong qu¸ tr×nh lªn men ®−îc kiÓm so¸t chÆt chÏ. C¸c vi sinh vËt ®· ®−îc tuyÓn 
chän bæ sung cho hÖ vi sinh vËt tù nhiªn trong ®èng ñ, nhê ®ã mµ qu¸ tr×nh x¶y ra nhanh vµ dÔ 
kiÓm so¸t, Ýt « nhiÔm h¬n. 

+ Ph−¬ng ph¸p lªn men trong lß quay: 



PhÕ th¶i ®−îc thu gom, ph©n lo¹i vµ ®Ëp nhá b»ng bóa ®−a vµo lß quay nghiªng víi ®é Èm tõ 
50- 60%. Trong khi quay phÕ th¶i ®−îc ®¶o trén do vËy kh«ng ph¶i thæi khÝ. R¸c sau khi lªn men 
l¹i ®−îc ñ chÝn thµnh ®èng trong vßng 20-30 ngµy. 

+ Ph−¬ng ph¸p xö lý r¸c th¶i h÷u c¬ c«ng nghiÖp: 

§Æc ®iÓm chung cña kiÓu ñ r¸c c«ng nghiÖp nµy lµ møc tù ®éng ho¸ cao do ®ã r¸c ®−îc ph©n 
huû rÊt tèt, nh−ng l¹i ®ßi tr×nh ®é khoa häc c«ng nghÖ cao, chi phÝ tèn kÐm nªn ch−a phï hîp víi 
tr×nh ®é vµ kh¶ n¨ng ®Çu t− cña c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn. 

+ Ph−¬ng ph¸p ñ r¸c th¶i h÷u c¬ lµm ph©n ñ: 

R¸c th¶i hay than bïn ®−îc t¸i chÕ thµnh s¶n phÈm cung cÊp cho n«ng nghiÖp. C¬ së chÕ 
biÕn ph©n ñ ®Æt ë trung t©m do ®ã gi¶m ®−îc chi phÝ vËn chuyÓn. DÔ dµng thu gom c¸c nguyªn 
liÖu ®Ó t¸i chÕ vµ cã thÓ xö lý ®−îc n−íc th¶i mïi cèng. C¸c nguyªn t¾c trong s¶n xuÊt ph©n ñ tõ 
r¸c th¶i ®« thÞ vµ r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng c«ng nghiÖp ®Òu cã thÓ xö lý ®−îc theo ph−¬ng 
ph¸p nµy. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cßn cã mét sè h¹n chÕ sau: Vèn chi phÝ vËn hµnh t−¬ng ®èi lín, diÖn tÝch 
sö dông kh¸ lín, ph©n lo¹i vµ tuyÓn chän r¸c mÊt nhiÒu c«ng. 

II. Xö lý chÊt th¶i r¾n b»ng c«ng nghÖ sinh häc 

ChÊt th¶i r¾n cã thÓ xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p sinh häc lµ c¸c chÊt th¶i cã thµnh phÇn h÷u c¬ 
cao nh−: R¸c th¶i ®« thÞ, phÕ th¶i n«ng c«ng nghiÖp, chÊt th¶i r¾n cña c¸c ngµnh chÕ biÕn n«ng 
s¶n vµ thùc phÈm. 

1. ChÊt th¶i cña ngµnh c«ng nghiÖp mÝa ®−êng vµ c¸c gi¶i ph¸p xö lý 

Bªn c¹nh s¶n phÈm chÝnh ®ã lµ ®−êng, ngµnh c«ng nghiÖp mÝa ®−êng ®· th¶i ra mét l−îng 
lín c¸c chÊt th¶i tån ®äng ë c¸c d¹ng kh¸c nhau vÒ thµnh phÇn vµ tÝnh chÊt ho¸ lý. 

1.1. L¸ vµ ngän mÝa 

Lµ phÕ th¶i chÝnh cña nh÷ng vïng trång mÝa. L¸ vµ ngän mÝa chiÕm mét khèi l−îng rÊt lín  
tõ  25 - 30% tæng s¶n l−îng cña c©y mÝa. 

Trong l¸ mÝa hµm l−îng C 40 - 47%; H 7 - 7,3%; O 40- 41%; N 1 - 2%. Thµnh phÇn ho¸ häc 
cña ngän mÝa: N 0,9%; hemixenluloza 20%; xenluloza 38%; lignin 7,0%; silic  1,8%. 3 thµnh 
phÇn chÝnh lµ xenluloza, hemixenluloza, lignin trong l¸ vµ ngän mÝa t¹o thµnh mét cÊu tróc bÒn 
®ã lµ ligno - xenluloza, cÊu tróc nµy quyÕt ®Þnh c¬ b¶n tÝnh chÊt hãa lý cña l¸ vµ ngän mÝa. 

1.2. B∙ mÝa 

Lµ chÊt th¶i cña c«ng ®o¹n Ðp mÝa, b· mÝa chiÕm 25 - 30% so víi khèi l−îng ®em Ðp, cã 
thµnh phÇn hãa häc nh− sau: Xenluloza  46%; hemixenluloza  24,5%;lignin  20%; chÊt bÐo  
3,4%, tro  2,4% vµ silic 2,0%. 

1.3. Bïn läc 

Lµ chÊt th¶i r¾n cña c«ng ®o¹n lµm trong n−íc mÝa th« sau khi Ðp mÝa, cã thµnh phÇn ho¸ häc 
nh− sau: ChÊt bÐo 5 - 14%; x¬ 15 - 30%; ®−êng 5 - 15%; SiO2 4 -10%; CaO 1- 4%; P2O5  1 - 3% vµ 
MgO  0,5 - 1,5%. 

1.4. Mét sè nghiªn cøu b−íc ®Çu vÒ xö lý phÕ th¶i ngµnh mÝa ®−êng 

+ Xö lý l¸ mÝa, ngän mÝa: 



Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, viÖc t¸i sö dông l¸ vµ ngän mÝa ®Ó thay thÕ ph©n chuång bãn cho 
c©y mÝa ®· ®−îc nhiÒu nhµ khoa häc quan t©m.  

Vò H÷u Yªm, TrÇn C«ng H¹nh (1995 - 1997) ®· nghiªn cøu hiÖu qu¶ kinh tÕ cña viÖc vïi l¸, 
ngän mÝa kÕt hîp NPK. KÕt qu¶ cho thÊy: MÝa nÈy mÇm ®Î nh¸nh sím h¬n, tû lÖ nÈy mÇm cho 
cao h¬n so víi ë c«ng thøc bãn NPK. TiÕt kiÖm ®−îc 876.000®/ha, ®iÒu quan träng lµ thay thÕ 
®−îc l−îng ph©n chuång thiÕu hôt hiÖn nay cho c©y mÝa. MÆc dï cã −u ®iÓm nh− trªn, nh−ng qu¸ 
tr×nh ph©n huû c¸c chÊt x¬ sîi trong l¸, ngän mÝa rÊt chËm. §Ó kh¾c phôc vÊn ®Ò nµy, NguyÔn 
Xu©n Thµnh vµ NguyÔn §×nh M¹nh (2001) ®· xö lý l¸, ngän mÝa ®−îc thu gom t¹i ®ång ruéng 
b»ng chÕ phÈm vi sinh vËt, sau khi xö lý ®· ®−îc ®¸nh thµnh ®èng ñ trªn ®ång ruéng víi thêi 
gian 45 - 60 ngµy, sau ®ã ®em bãn lãt cho mÝa. §©y lµ ph−¬ng ph¸p xö lý rÊt tiÖn lîi, cho hiÖu 
qu¶ kinh tÕ cao, ®−îc ng−êi trång mÝa t¸n ®ång. 

+ Xö lý b· mÝa - phÕ th¶i th« cña nhµ m¸y ®−êng 

B· mÝa ®−îc th¶i ra trong kh©u Ðp th« lµ chÊt th¶i chøa nhiÒu chÊt x¬ rÊt khã ph©n gi¶i, khèi 
l−îng th¶i lín nhÊt cña c«ng ®o¹n lµm ®−êng. Ng−êi ta th−êng dïng b· mÝa nµy lµm chÊt ®èt 
phôc vô cho kh©u tr−ng cÊt ®−êng, nh−ng do khèi l−îng qu¸ lín sö dông lµm chÊt ®èt kh«ng hÕt 
ph¶i th¶i ra m«i tr−êng. Vµi n¨m gÇn ®©y ng−êi ta ®· sö dông nguån phÕ th¶i nµy ®Ó lµm gi¸ thÓ 
nu«i nÊm ¨n b»ng c¸ch trén 1/2 - 1/3 b· mÝa víi c¸c hîp chÊt giµu h÷u c¬. Mét sè c¬ së s¶n xuÊt 
trén b· mÝa víi ®Êt cã bæ sung c¸c chÊt dinh d−ìng ®Ó lµm bÇu −¬m c©y gièng. 

Tr−êng §¹i häc N«ng nghiÖp (1999 - 2001) ®· gióp mét sè nhµ m¸y ®−êng xö lý b· mÝa 
b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt theo ph−¬ng ph¸p ñ b¸n h¶o khÝ. Sau 2 th¸ng ®em t¸i chÕ thµnh ph©n 
h÷u c¬ bãn cho c©y mÝa. 

+ Bïn mÝa: §©y lµ phÕ th¶i cuèi cïng cña kh©u läc n−íc mÝa, khèi l−îng phÕ th¶i nµy kh«ng 
nhá. Mét sè n¨m gÇn ®©y ng−êi ta dïng men vi sinh vËt ®Ó ph©n huû nh÷ng chÊt cßn l¹i trong 
bïn mÝa vµ dïng nh÷ng chñng vi sinh vËt h÷u Ých cã bæ sung l−îng NPK lµm ph©n h÷u c¬ vi sinh 
vËt bãn cho c©y trång. Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ng−êi n«ng d©n chÊp nhËn v× gi¸ thµnh rÎ vµ cho 
hiÖu qu¶ kh¸ cao trªn ®ång ruéng. 

1.5. Mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu xö lý phÕ th¶i h÷u c¬ vµ b∙ mÝa 

[§Ò tµi cÊp Nhµ n−íc KHCN 04-04; cÊp Bé B99, 2000-32-46; B2001- 32- 09 (1999 - 2001)]. 

+ ChÊt l−îng cña chÕ phÈm vi sinh vËt (VSV) ®Ó xö lý phÕ th¶i mïn mÝa vµ r¸c th¶i h÷u 
c¬ 

Sè liÖu b¶ng 16 cho thÊy: ChÕ phÈm VSV cã ®é Èm 35,6%; pHKCl 6,6; ®é xèp 68,0%; mËt ®é 
VSV trong chÕ phÈm ®¹t tõ 4,8.107 ®Õn 6,7.109 tÕ bµo/1g, tuú tõng chñng lo¹i. Trong chÕ phÈm 
cã chøa 6 nhãm VSV chÝnh, mËt ®é sèng sãt cña 6 nhãm VSV nµy ®Òu ®¹t cao h¬n so víi TCVN 
- 1996. 

B¶ng 16: ChÊt l−îng cña chÕ phÈm VSV 

ChØ tiªu KÕt qu¶ kiÓm tra  

§é Èm (%) 35,6 

pHKCl 6,6 

§é xèp (%) 68,0 

Vi khuÈn cè ®Þnh nit¬ ph©n tö (tÕ bµo/1g) 6,7.109



Vi khuÈn ph©n gi¶i l©n (tÕ bµo/1g) 4,8.107

Vi khuÈn ph©n gi¶i xenluloza (tÕ bµo/1g) 1,2.108

NÊm men (bµo tö/1g) 7,6.108

NÊm mèc (bµo tö/1g) 3,1.108

X¹ khuÈn (bµo tö/1g) 4,9.107

Trong thêi gian nghiªn cøu ®· thö nghiÖm ñ phÕ th¶i theo 2 ph−¬ng ph¸p sau: 

- Xö lý VSV vµo ®èng ñ cã ®¶o trén (h¶o khÝ vµ b¸n h¶o khÝ). Theo ph−¬ng ph¸p nµy th× chÕ 
phÈm VSV ®−îc hoµ vµo n−íc vµ phun ®Òu cho ®èng ñ, l−îng n−íc cÇn phun ®−îc tÝnh to¸n sao 
cho ®èng ñ cã ®é Èm tõ 60-70%. §èng ñ ®¸nh thµnh luèng ch¹y dµi däc theo s©n ñ cã m¸i che, 

kÝch th−íc 2,0 × 1,5m (réng × cao). Cø 15 ngµy ®¶o trén mét lÇn cã xö lý chÕ phÈm vi sinh vËt. 

- Xö lý VSV vµo bÓ ñ kh«ng ®¶o trén (kiÓu yÕm khÝ). PhÕ th¶i ®−îc ®−a vµo bÓ tõng líp, mçi 
líp dµy kho¶ng 30cm phun dÞch VSV, ®Õn khi ®Çy bÓ th× lÊy bïn ao tr¸t kÝn trªn bÒ mÆt cña bÓ ñ. 
Quy tr×nh xö lý ®−îc tr×nh bµy ë s¬ ®å 17: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ChÕ phÈm VSV RØ ®−êng + n−íc s¹ch 

BÓ nh©n sinh khèi (48 giê) 

§èng ñ phÕ th¶i (®é Èm 60 - 70%)
ñ trong 8 tuÇn 

KiÓm tra chÊt l−îng 

T¸i chÕ sau ñ (lo¹i bá t¹p chÊt, nghiÒn,  
®iÒu chØnh pH, bæ sung nguyªn tè ®a vi l−îng) 

Ph©n h÷u c¬ vi sinh 

KiÓm tra chÊt l−îng
(theo TCVN-1996) 

§ãng bao gãi vµ sö dông 

VSV h÷u Ých 

H×nh 17. Quy tr×nh xö lý chÕ phÈm VSV vµo ®èng ñ phÕ th¶i 

+ ¶nh h−ëng cña chÕ phÈm VSV ®Õn qu¸ tr×nh ph©n gi¶i phÕ th¶i trong ®èng ñ  



Sè liÖu b¶ng 14 cho thÊy: 

- VÒ pH: C¶ 2 lo¹i r¸c th¶i sinh ho¹t vµ mïn mÝa ®Òu cã pH kiÒm yÕu (7,6 - 8,6). Trong qu¸ 
tr×nh ñ pH t¨ng chót Ýt (pH = 8,0 - 8,1) do ho¹t ®éng sèng cña VSV ®· lµm kiÒm hãa m«i tr−êng.  

- VÒ ®é Èm: §èng ñ cã ®é Èm sau 15 ngµy ®¹t 65%, sau 2 th¸ng ñ gi¶m xuèng chØ cßn 30-

35%. ë c«ng thøc xö lý chÕ phÈm VSV ®é Èm lu«n lu«n cao h¬n ë c«ng thøc ®èi chøng, nguyªn 
nh©n lµ do nhu cÇu vÒ n−íc cho ho¹t ®éng sèng cña VSV trong qu¸ tr×nh ñ. 

- VÒ nhiÖt ®é: NhiÖt ®é ®¹t cùc ®¹i sau 15 ngµy ñ, ®¹t 40 - 45oC ë c«ng thøc ®èi chøng vµ 68 - 
72oC ë c«ng thøc cã xö lý VSV. NhiÖt ®é gi¶m m¹nh sau 2 th¸ng ñ, chØ cßn 28 - 30oC. 

- VÒ ®é xèp: §é xèp t¨ng dÇn theo thêi gian ñ, ë c«ng thøc cã xö lý VSV ®é xèp lu«n lu«n 
cao h¬n so víi c«ng thøc ®èi chøng. Nguyªn nh©n do qu¸ tr×nh ph©n gi¶i chuyÓn ho¸ m¹nh cña 
VSV lµm cho ®é t¬i xèp t¨ng, sau 2 th¸ng ñ ®é xèp ®¹t 71 -73%. 

B¶ng 17: KÕt qu¶ ph©n tÝch phÕ th¶i trong qu¸ tr×nh ñ 

R¸c th¶i h÷u c¬ Mïn mÝa 

15 ngµy 30 ngµy 60 ngµy 15 ngµy 30 ngµy 60 ngµy 

Lo¹i phÕ th¶i 

 

ChØ tiªu 
§C T/N §/C T/N §/C T/N §/C T/N §/C T/N §/C T/N 

pHKCl 7,8 7,9 7,7 8,1 7,5 8,2 7,6 7,7 7,6 7,8 7,7 8,0 

§é Èm (%) 65 60 51 40 35 30 65 62 45 35 30 25 

NhiÖt ®é (0C) 45 72 31 42 28 28 40 68 35 40 30 29 

§é xèp (%) 49 58 55 65 58 71 52 59 56 65 58 73 

OM (%) 21 23 22 25 23 27 17 19 20 25 21 26 

P2O5 (%) 0,4 0,5 0,4 0,5 0,5 0,7 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 

K2O (%) 0,2 0,3 0,2 0,4 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 

P2O5dt (mg/100g) 120 215 140 316 180 400 150 180 160 200 180 250 

K2otr® (mg/100g) 47 62 58 88 68 110 65 79 68 75 90 130 

VKTS (.107tÕ bµo) 25 46 29 72 31 98 15 41 21 51 32 87 

NÊm (.106bµo tö) 21 34 43 67 24 33 31 48 52 75 36 52 

XK (.104tÕ bµo) 4 6 8 14 10 22 2 3 6 9 4 15 

V.k xenlulo (.105) 7 11 15 30 16 38 5 8 9 15 10 21 

VKPGL (.105TB) 9 16 9 23 16 36 4 12 6 18 11 22 

- VÒ c¸c chØ tiªu dinh d−ìng trong ®èng ñ: Hµm l−îng c¸c chÊt dinh d−ìng trong ®èng ñ t¨ng 
dÇn theo thêi gian ñ, nhÊt lµ c¸c chÊt dinh d−ìng dÔ tiªu. ë c«ng thøc cã xö lý VSV hµm l−îng 
c¸c chÊt dinh d−ìng lu«n lu«n cao h¬n ë c«ng thøc ®èi chøng, ë ®èng ñ r¸c th¶i sinh ho¹t cã hµm 
l−îng dinh d−ìng cao h¬n ë ®èng ñ mïn mÝa.  

Sau 2 th¸ng ñ cho thÊy: OM% 26-27; P2O5% 0,7-0,9; K2O% 0,5; P2O5 dÔ tiªu 250-400 
mg/100g; K2O trao ®æi  110-130mg/100g. 



- VÒ mËt ®é VSV trong ®èng ñ: ë c«ng thøc xö lý VSV cho sè l−îng cña 5 nhãm VSV ®−îc 

ph©n tÝch lu«n lu«n cao h¬n ë c«ng thøc ®èi chøng vµ ®¹t cao nhÊt sau 2 th¸ng ñ. Riªng nÊm, 
tæng sè ®¹t cùc ®¹t chØ sau 1 th¸ng ñ. Cô thÓ lµ: VKTS ®¹t 87-98.107 tÕ bµo/1g; nÊm tæng sè ®¹t 
67-75.106 bµo tö/1g; x¹ khuÈn ®¹t 15-22.104 tÕ bµo/1g; vi khuÈn ph©n gi¶i xenlulo ®¹t 21-38.105 
tÕ bµo/1g; vi khuÈn ph©n gi¶i l©n ®¹t 22-36.105 tÕ bµo/1g phÕ th¶i. 

+ ChÊt l−îng cña ph©n h÷u c¬ VSV t¸i chÕ tõ phÕ th¶i sau ñ 

B¶ng 18: ChÊt l−îng cña ph©n h÷u c¬ VSV s¶n xuÊt tõ phÕ th¶i 

        Nguån gèc phÕ th¶i 

ChØ tiªu 
R¸c th¶i sinh ho¹t Mïn mÝa 

pHKCl 7,2 7,5 

§é Èm (%) 25 24 

§é xèp (%) 68 72 

OM (%) 21,5 18,1 

N (%) 1,2 1,0 

P2O5 (%) 3,3 3,0 

K2O (%) 2,6 2,4 

P2O5dt (mg/100g) 500 400 

K2O tr® (mg/100g) 310 320 

VKTS  (.108 tÕ bµo/1g) 53 42 

VKC§N (.106 tÕ bµo/1g) 120 96 

VKPGL(.106 tÕ bµo/1g) 9,2 7,1 

S¶n phÈm sau xö lý phÕ th¶i b»ng chÕ phÈm VSV ®· t¸i chÕ ®Ó s¶n xuÊt ph©n h÷u c¬ vi sinh 

theo quy tr×nh cña §HNNI (KÕt qu¶ cña ®Ò tµi B 99-32-46). Sè liÖu ë b¶ng 18 cho thÊy: pHKCl 
cña ph©n ®¹t trung tÝnh (7,2-7,5); ®é Èm  24-25%; ®é xèp  68-72%; OM tæng sè  18,1-21,5%; N 
tæng sè 1,0-1,2%; P2O5 3,0-3,4%; K2O 2,4-2,6%; P2O5 dÔ tiªu 400-500 mg/100g; K2O trao ®æi 
300-320mg/100g; VKTS  42-53.108 tÕ bµo/1g; VKC§N  0,9-1,2.108 tÕ bµo/1g; VKPGL 7,1-9,2.106 
tÕ bµo/1g. ChÊt l−îng cña ph©n h÷u c¬ vi sinh ®¹t TCVN. 

2. PhÕ th¶i c«ng nghiÖp chÕ biÕn cµ phª vµ c¸c gi¶i ph¸p xö lý 

2.1. PhÕ th¶i r¾n tõ vá cµ phª 

Tõ nh÷ng n¨m 80 trë l¹i ®©y, trªn thÕ giíi mµ nhÊt lµ ë nh÷ng n−íc s¶n xuÊt cµ phª xuÊt 
khÈu, viÖc nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p sinh häc ®Ó xö lý phÕ th¶i cµ phª ®−îc nhiÒu ng−êi quan 
t©m. Theo sè liÖu cña C. Hajipakkos cho thÊy n−íc th¶i tõ c¸c nhµ m¸y chÕ biÕn cµ phª cã hµm 
l−îng BOD vµ COD rÊt cao (t−¬ng øng 3.000kg/ngµy vµ 4.000 mg/lÝt, ®«i khi cã thÓ cao h¬n 
9.000 mg/lÝt). ChÊt r¾n l¬ löng lµ 1.500 mg/lÝt, gÊp 3 lÇn hµm l−îng cho phÐp, ngoµi ra cßn cã 
c¸c chÊt dÇu, mì víi nång ®é cao gÊp 2 lÇn b×nh th−êng (Nguån KHCN04- 04. 2000). 



C¸c nhµ khoa häc ®· dïng mét sè chñng gièng vi sinh vËt yÕm khÝ cã kh¶ n¨ng ph©n gi¶i vá 
cµ phª (c¸c chÊt xenluloza, lignin...) nh− nÊm: Chladomyces, Penicilium, Trichderma, Fusarium 
oxysporium; vi khuÈn: Sporocytophaga methanogenes; Rudbeckia hirta L. ®Ó xö lý ®èng ñ vá cµ 
phª. KÕt qu¶ rÊt kh¶ quan, sau 2 - 3 th¸ng ñ tû lÖ xenluloza trong vá cµ phª gi¶m 60 - 80% so víi 
®èng ñ ®èi chøng. 

ë ViÖt Nam cã trªn 350.000ha cµ phª vµ s¶n l−îng cµ phª trung b×nh lµ 3.000 tÊn nh©n 
kh«/n¨m víi l−îng vá cµ phª kh« kho¶ng 200.000 tÊn/n¨m, mµ thµnh phÇn cña nã chñ yÕu lµ 
ligno- celluloza, mét hîp chÊt rÊt khã ph©n gi¶i trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn. Nh÷ng n¨m qua tuy ®· 
dïng vá cµ phª ®Ó lµm gi¸ thÓ nu«i trång nÊm ¨n, nh−ng phÇn rÊt lín vÉn th¶i ra m«i tr−êng g©y 
« nhiÔm nÆng. HiÖn nay c¸c nhµ khoa häc ®ang thö nghiÖm xö lý phÕ th¶i nµy b»ng c«ng nghÖ vi 
sinh vËt vµ t¸i chÕ thµnh ph©n h÷u c¬ bãn cho c©y trång.  

2.2. Mét sè kÕt qu¶ b−íc ®Çu vÒ xö lý phÕ th¶i vá cµ phª b»ng vi sinh vËt 

[KÕt qu¶ cña ®Ò tµi Nhµ n−íc KHCN 04- 04 (1998 - 2000)]. 

PhÕ th¶i cµ phª ®−îc xö lý theo 3 kiÓu: 

a) ñ thµnh ®èng lín kh«ng cã v¸ch ng¨n ë ngoµi trêi, phun chÕ phÈm VSV. 

b) Xö lý trong c¸c hè ñ cã v¸ch ng¨n ë trong nhµ, phun chÕ phÈm VSV. 

c) §èi chøng (®Ó tù nhiªn ngoµi trêi kh«ng phun chÕ phÈm VSV). 

+ KÕt qu¶ thö nghiÖm cho thÊy: 

ë tr−êng hîp (a) ñ ngoµi trêi sau 4 th¸ng qu¸ tr×nh mïn hãa ®−îc 80%. 

ë tr−êng hîp (b) ñ trong nhµ sau 3 th¸ng qu¸ tr×nh mïn ho¸ ®−îc 80%. 

ë tr−êng hîp (c) ®Ó tù nhiªn ngoµi trêi sau 1 n¨m qu¸ tr×nh mïn ho¸ míi ®¹t ®−îc 80%. 

* T¸i chÕ phÕ th¶i sau xö lý lµm ph©n bãn cho c©y trång: 

Sau khi ñ 3 - 4 th¸ng, vá cµ phª ®−îc phèi trén víi NPK, vi l−îng vµ vi sinh vËt h÷u hiÖu 
thµnh ph©n h÷u c¬ vi sinh bãn cho c©y trång. 

Bãn lo¹i ph©n nµy cho cµ phª; cao su; mÝa; ng« cho thÊy: 

+ MÝa: lµm t¨ng sè nh¸nh h÷u hiÖu, t¨ng n¨ng suÊt thùc thu 4 - 16% so víi c«ng thøc ®èi 
chøng. 

+ Ng«: t¨ng sè h¹t/hµng, t¨ng sè c©y 2 b¾p, t¨ng n¨ng suÊt thùc thu 12 - 25% so víi c«ng 
thøc ®èi chøng. 

+ Cµ phª: gi¶m tû lÖ qu¶ rông ®¸ng kÓ, t¨ng n¨ng suÊt 11 - 19% so víi c«ng thøc ®èi chøng. 

+ Cao su: t¨ng tû lÖ mñ sau mét lÇn c¹o mñ.  

* L·i suÊt t¨ng khi sö dông  ph©n h÷u c¬ vi sinh vËt lµ: 5,35% ®èi víi c©y mÝa; 5,63% ®èi 
víi c©y ng«; 4,3% ®èi víi c©y b«ng; 5,97% ®èi víi c©y cµ phª vµ 1,59% ®èi víi c©y cao su. 

C. ChÕ phÈm vi sinh vËt xö lý n−íc th¶i chèng « nhiÔm 
m«i tr−êng 

I. Nguån n−íc th¶i  
N−íc th¶i tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau: N−íc th¶i sinh ho¹t; n−íc th¶i tõ c¸c nhµ m¸y c«ng 

nghiÖp (Nhµ m¸y giÊy, nhµ m¸y dÖt, nhµ m¸y ho¸ chÊt, c¸c nhµ m¸y khai th¸c quÆng, than, nhµ 



m¸y ®−êng, nhµ m¸y bia...); nhµ m¸y chÕ biÕn thùc phÈm (c¸c lß giÕt mæ, ®«ng l¹nh, ®å hép xuÊt 
khÈu, hoa qu¶...). 

Theo thèng kª cña Trung t©m M«i tr−êng vÖ sinh thuû s¶n: cø 100 ngh×n tÊn nguyªn liÖu chÕ 
biÕn thuû h¶i s¶n xuÊt khÈu th× cã 50 ngh×n tÊn phÕ th¶i r¾n, 10 ngh×n tÊn thÞt vôn kÌm víi 3 triÖu 
mÐt khèi  n−íc th¶i, ngoµi ra cßn nhiÒu ho¸ chÊt ®éc h¹i ®−îc th¶i ra m«i tr−êng trong qu¸ tr×nh 
chÕ biÕn s¶n xuÊt (Dù ¸n TTM.TS 1998). 

ChØ tÝnh riªng vïng §ång b»ng s«ng Hång, tæng s¶n l−îng thÞt h¬i ®¹t 450 - 480 ngh×n tÊn, 
s¶n l−îng thuû s¶n ®¹t 161 ngh×n tÊn, s¶n l−îng rau qu¶ ®¹t hµng tr¨m ngh×n tÊn (nguån TS. Vò 
N¨ng Dòng - NXBNN, 2001). 

Theo tµi liÖu cña nhµ m¸y giÊy B·i B»ng - Phó Thä, th× cø s¶n xuÊt ®−îc 1000 tÊn giÊy ph¶i 
th¶i ra 25 - 30 triÖu m3 n−íc tõ c¸c cöa th¶i kh¸c nhau: N−íc th¶i röa gç, n−íc th¶i röa do qu¸ 
tr×nh thuû ph©n vµ ch−ng cÊt, n−íc th¶i röa trong qu¸ tr×nh tÈy bét kiÒm, n−íc th¶i röa trong qu¸ 
tr×nh trung hoµ, n−íc th¶i röa lß than... Trong c¸c lo¹i n−íc th¶i nµy chøa rÊt nhiÒu ®éc tè nh−: 
c¸c hîp chÊt h÷u c¬, hîp chÊt clo, sulfat, CaO, c¸c axit d− thõa, c¸c ion kim lo¹i nÆng ®éc h¹i 
(Hg, Cd, Pb, Clo d−, NaOCl), s¹n , c¸t gç vôn ... 

N−íc th¶i ®−îc ph©n lµm 2 lo¹i chÝnh sau: 

1. N−íc th¶i sinh ho¹t 

Lµ nguån n−íc th¶i cña c¸c khu d©n c− tËp trung tõ sinh ho¹t cña con ng−êi (¨n uèng, t¾m 
giÆt, ph©n th¶i, n−íc tiÓu cña ng−êi) vµ gia sóc gia cÇm hµng ngµy ®−îc th¶i ra vµo c¸c hÖ thèng 
cèng r·nh cña khu d©n c−. Trong n−íc th¶i lo¹i nµy chøa nhiÒu ph©n r¸c, c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ 
c¸c muèi hßa tan, ®Æc biÖt lµ chøa nhiÒu lo¹i vi sinh vËt g©y bÖnh, c¸c lo¹i trøng giun, s¸n.....§©y 
lµ lo¹i n−íc th¶i phæ biÕn vµ sè l−îng rÊt lín. Møc ®é « nhiÔm cña nã phô thuéc vµo tr×nh ®é v¨n 
minh, tr×nh ®é d©n trÝ cña tõng khu d©n c−, tõng quèc gia. 

2. N−íc th¶i c«ng nghiÖp 

Lµ n−íc th¶i cña mét nhµ m¸y hay khu c«ng nghiÖp tËp trung víi c¸c lo¹i h×nh s¶n xuÊt rÊt 
kh¸c nhau, v× vËy trong n−íc th¶i c«ng nghiÖp rÊt ®a d¹ng, rÊt nhiÒu chñng lo¹i hîp chÊt kh¸c 
nhau vµ ®é ®éc h¹i g©y « nhiÔm m«i tr−êng còng rÊt kh¸c nhau. 

+ C¸c nhµ m¸y chÕ biÕn thùc phÈm nh− ®−êng, r−îu bia, ®å hép, lß giÕt mæ gia sóc gia 
cÇm... 

+ C¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt nguyªn vËt liÖu nh− giÊy, xµ phßng, c«ng nghiÖp dÖt, c«ng nghiÖp 
hãa dÇu, s¶n xuÊt c¸c lo¹i hãa chÊt... 

ë n−íc th¶i c«ng nghiÖp, ngoµi chøa hµm l−îng cao c¸c hîp chÊt h÷u c¬ nh− protein, c¸c 
d¹ng carbohydrate, dÇu mì (tõ c¸c c«ng nghÖ chÕ biÕn thùc phÈm), hemicellulose, lignin (c«ng 
nghiÖp s¶n xuÊt giÊy), cßn cã c¸c hîp chÊt hãa häc khã ph©n huû nh− c¸c hîp chÊt vßng th¬m cã 
N, c¸c alkyl benzensulfonate (c«ng nghiÖp s¶n xuÊt bét giÆt), c¸c lo¹i dung m«i, c¸c kim lo¹i 
nÆng nh− Pb, Hg, As...  

Nh×n chung n−íc th¶i c«ng nghiÖp so víi n−íc th¶i sinh ho¹t cã c¸c chØ sè BOD (nhu cÇu 
oxygen sinh hãa) vµ COD (nhu cÇu oxygen hãa häc) cao h¬n rÊt nhiÒu. N−íc th¶i c«ng nghiÖp cã 
®é « nhiÔm cao h¬n so víi n−íc th¶i sinh ho¹t. 

Theo LuËt  B¶o vÖ m«i tr−êng, mçi nhµ m¸y, xÝ nghiÖp ph¶i cã c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i 
tr−íc khi x¶ ra hÖ thèng tho¸t n−íc chung. Thùc tÕ hiÖn nay cho thÊy, quy ®Þnh nãi trªn ch−a 
®−îc thùc hiÖn nghiªm tóc nªn dÉn tíi « nhiÔm hÖ thèng n−íc mÆt, n−íc ngÇm, « nhiÔm m«i 
tr−êng sinh th¸i kh¸ trÇm träng ë nhiÒu n¬i trªn ®Êt n−íc ta. 



II. Khu hÖ vi sinh vËt vµ c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh trong n−íc th¶i 

1. Khu hÖ vi sinh vËt trong n−íc th¶i 

  Mçi lo¹i n−íc th¶i cã hÖ vi sinh vËt ®Æc tr−ng. N−íc th¶i sinh ho¹t do chøa nhiÒu chÊt h÷u 
c¬ giµu dinh d−ìng dÔ ph©n gi¶i nªn chøa nhiÒu vi khuÈn, th«ng th−êng tõ vµi triÖu ®Õn vµi chôc 
triÖu tÕ bµo trong 1ml.  

- Vi khuÈn g©y thèi: Pseudomonas fluorecens, P. aeruginosa, Proteus vulgaris, Bac. cereus, 
Bac. subtilis, Enterobacter cloacae... 

- §¹i diÖn cho nhãm vi khuÈn ph©n gi¶i ®−êng, Cellulose, urea: Bac. cellosae, Bac. 
mesentericus, Clostridium, Micrococcus urea, Cytophaga sp... 

- C¸c vi khuÈn g©y bÖnh ®−êng ruét: Nhãm Coliform, lµ vi sinh vËt chØ thÞ cho møc ®é « 
nhiÔm ph©n trong n−íc ë møc ®é cao, cã thÓ dao ®éng tõ vµi chôc ngh×n ®Õn vµi tr¨m ngh×n tÕ 
bµo/ml n−íc th¶i. 

Trong n−íc th¶i h÷u c¬ vi sinh vËt h×nh èng gi÷ vai trß quan träng, ph¶i kÓ ®Õn vi khuÈn 
Sphaerptilus natans, th−êng hay bÞ nhÇm víi nÊm n−íc th¶i, nã phñ lªn bÒ mÆt tÕ bµo mét líp 
n−íc cùc bÈn, th−êng t¹o thµnh c¸c sîi hoÆc c¸c bói, khi bÞ vì ra sÏ tr«i næi ®Çy trªn mÆt n−íc. 
Nhãm nµy th−êng ph¸t triÓn m¹nh ë n−íc nhiÒu oxygen. Ngoµi ra vi khuÈn Sphaerptilus natans 
th−êng thÊy ë c¸c nhµ m¸y th¶i ra nhiÒu xenlulo vµ nhµ m¸y chÕ biÕn thùc phÈm. Bªn c¹nh vi 
khuÈn, ng−êi ta cßn gÆp nhiÒu lo¹i nÊm, nhÊt lµ nÊm men Saccharomyces, Candida, 
Cryptococcus, Rhodotorula, Leptomitus lacteus, Fusarium aquaeducteum... 

Ngoµi ra cßn cã vi khuÈn oxy hãa l−u huúnh nh−: Thiobacllus, Thiothrix, Beggiatoa; vi 
khuÈn ph¶n nitrat hãa: Thiobacillus denitrificans, Micrococcus denitrificans. 

Trong n−íc th¶i chøa dÇu ng−êi ta t×m thÊy vi khuÈn ph©n gi¶i hydrocarbon: Pseudomonas, 
Nocardia... 

Trong n−íc th¶i cßn cã tËp ®oµn t¶o kh¸ phong phó, chóng thuéc t¶o silic: Bacillariophyta, 
t¶o lôc: Chlorophyta, t¶o gi¸p: Pyrrophyta. 

2. C¸c t¸c nh©n g©y bÖnh trong n−íc th¶i 

Ngoµi nh÷ng nhãm sinh lý kh¸c nhau cña vi sinh vËt cã trong n−íc th¶i nh− ®· nãi ë trªn, 
ng−êi ta cßn ®Æc biÖt quan t©m ®Õn sù cã mÆt cña c¸c vi sinh vËt g©y bÖnh, ®Æc biÖt ë nh÷ng vïng 
cã hÖ thèng vÖ sinh ch−a hîp lý. 

C¸c vi sinh vËt g©y bÖnh th−êng kh«ng sèng l©u trong n−íc th¶i v× ®©y kh«ng ph¶i lµ m«i 
tr−êng thÝch hîp, nh−ng chóng tån t¹i trong mét thêi gian nhÊt ®Þnh tuú tõng loµi ®Ó g©y bÖnh 
truyÒn nhiÔm cho ng−êi vµ ®éng, thùc vËt. Trong sè nh÷ng vi sinh vËt g©y bÖnh nguy hiÓm ph¶i 
kÓ ®Õn mét sè sau: 

+ Vi khuÈn g©y bÖnh th−¬ng hµn (Salmonella dyenteria), vi khuÈn nµy sèng ®−îc trong n−íc 
tuú thuéc vµo chÊt dinh d−ìng vµ nhiÖt ®é cña nguån n−íc. Th«ng th−êng sèng ®−îc trong vßng 
20 - 25 ngµy vµo mïa hÌ vµ 60 - 70 ngµy vµo mïa ®«ng. 

+ Vi khuÈn g©y bÖnh kiÕt lþ (Shigella), sèng tèi ®a 10 - 15 ngµy ë nhiÖt ®é 20 - 22oC trong 
n−íc th¶i, ë nhiÖt ®é cµng thÊp chóng cµng sèng l©u h¬n. 

+ Xo¾n khuÈn (Leptospira), g©y nªn nh÷ng chøng bÖnh s−ng gan, s−ng thËn vµ tª liÖt hÖ thÇn 
kinh trung −¬ng. Chóng cã thÓ sèng 30 - 33 ngµy trong n−íc th¶i ë nhiÖt ®é 25oC. 



+ Vi khuÈn ®−êng ruét (E. colli), cã thÓ sèng trong n−íc bÈn 9 - 14 ngµy ë nhiÖt ®é 20 - 
22oC. 

+ Vi khuÈn lao (Mycobacterium tuberculosis), sèng tèi ®a ®−îc 3 tuÇn trong n−íc th¶i ë 
nhiÖt ®é 20 - 25oC. 

+ PhÈy khuÈn t¶ (Vibrio cholera), sèng tèi ®a 13 - 15 ngµy trong n−íc th¶i. 

+ C¸c virus (Adenovirus, Echo, Coxsackie), sèng tèi ®a 15 ngµy. 

C¸c vi khuÈn g©y bÖnh trªn ph©n t¸n chËm trong ®Êt kh«, trong n−íc ph©n t¸n theo chiÒu 
ngang còng Ýt (kho¶ng 1m), trong khi ®ã ¶nh h−ëng theo chiÒu s©u kh¸ nhiÒu (kho¶ng 3m). 

III. vai trß lµm s¹ch n−íc th¶i cña vi sinh vËt  

Tr−íc khi ®i vµo c¸c biÖn ph¸p xö lý n−íc th¶i, mét hiÖn t−îng rÊt ®−îc quan t©m trong tù 
nhiªn ®ã lµ qu¸ tr×nh tù lµm s¹ch nguån n−íc th¶i do c¸c yÕu tè sinh häc, mµ trong ®ã vi sinh vËt 
®ãng vai trß chñ chèt. 

C¸c ao hå, s«ng, ngßi, biÓn lu«n trong t×nh tr¹ng bÈn víi møc ®é kh¸c nhau do r¸c th¶i vµ 
n−íc th¶i cña con ng−êi. Nhê qu¸ tr×nh  tù lµm s¹ch mµ c¸c chÊt bÈn th−êng xuyªn ®−îc lo¹i ra 
khái m«i tr−êng n−íc. 

Qu¸ tr×nh tù lµm s¹ch n−íc th¶i nhê c¸c qu¸ tr×nh vËt lý hãa häc lµ sù sa l¾ng vµ oxy hãa gi÷ 
mét vai trß quan träng, song ®ãng vai trß quyÕt ®Þnh vÉn lµ qu¸ tr×nh sinh häc. Tham gia vµo qu¸ 
tr×nh tù lµm s¹ch cã rÊt nhiÒu chñng, gièng sinh vËt, tõ c¸c lo¹i c¸, chim, ®Õn c¸c nguyªn sinh 
®éng vËt vµ vi sinh vËt. 

T¹i chç n−íc th¶i ®æ ra th−êng tô tËp nhiÒu lo¹i chim, c¸, chóng sö dông c¸c phÕ th¶i tõ ®å 
¨n vµ r¸c lµm thøc ¨n; tiÕp sau ®ã lµ c¸c ®éng vËt bËc thÊp nh− Êu trïng cña c«n trïng, giun vµ 
nguyªn sinh ®éng vËt, chóng sö dông c¸c h¹t thøc ¨n cùc nhá lµm nguån dinh d−ìng. Song vai 
trß cña vi khuÈn vµ nÊm men cã tÝnh quyÕt ®Þnh qu¸ tr×nh tù lµm s¹ch nµy, chóng ®· ph©n huû 
chuyÓn hãa c¸c chÊt h÷u c¬ thµnh c¸c chÊt ®¬n gi¶n h¬n vµ cuèi cïng lµ c¸c muèi v« c¬, CO2. 
Nãi c¸ch kh¸c lµ trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho vi sinh vËt, chóng cã kh¶ n¨ng kho¸ng hãa mét 
c¸ch hoµn toµn nhiÒu chÊt bÈn h÷u c¬ ®Ó lµm s¹ch n−íc.  

Bªn c¹ch vi khuÈn, nÊm men cßn cã nÊm mèc vµ t¶o ®ãng vai trß quan träng trong viÖc 
chuyÓn hãa c¸c chÊt bÈn g©y « nhiÔm m«i tr−êng kh¸c. Trong n−íc th¶i, th«ng qua ho¹t ®éng 
sèng cña m×nh t¶o cung cÊp oxygen cho m«i tr−êng, ngoµi ra cßn tiÕt vµo m«i tr−êng chÊt kh¸ng 
sinh lµ vò khÝ lîi h¹i ®Ó tiªu diÖt mÇm bÖnh cã trong n−íc th¶i, nhÊt lµ khu hÖ vi sinh vËt g©y 
bÖnh ®−êng ruét. T¶o cßn g©y c¶n trë sù ph¸t triÓn cña mét sè vi sinh vËt g©y bÖnh kh¸c, c¹nh 
tranh nguån dinh d−ìng cña chóng; t¶o cßn tiÕt ra mét sè chÊt kÝch thÝch cho sù ph¸t triÓn cña vi 
sinh vËt h÷u Ých trong m«i tr−êng n−íc th¶i. Trong n−íc th¶i, vai trß rÊt to lín cña t¶o cßn lµ ë 
kh¶ n¨ng hÊp thô c¸c kim lo¹i nÆng nh−: Pb, Cd, As, Cu... vµ c¸c tia phãng x¹. 

Th«ng th−êng protein, ®−êng, tinh bét, ®−îc ph©n gi¶i nhanh nhÊt, cßn xenluloza, lignin, mì, 
s¸p bÞ ph©n gi¶i chËm h¬n nhiÒu vµ sù ph©n gi¶i x¶y ra kh«ng hoµn toµn, v× vËy hÖ vi sinh vËt 
còng thay ®æi theo qu¸ tr×nh ph©n gi¶i vµ thµnh phÇn c¸c hîp chÊt chøa trong n−íc th¶i ®ã ®Ó lµm 
s¹ch m«i tr−êng n−íc. 

C−êng ®é tù lµm s¹ch n−íc th¶i cßn phô thuéc vµo mét sè yÕu tè sau: 

+ C−êng ®é lµm s¹ch th−êng cao ë nh÷ng n¬i cã dßng ch¶y m¹nh do cã sù trao ®æi khÝ gi÷a 
n−íc vµ m«i tr−êng kh«ng khÝ x¶y ra m¹nh. Khi ®ã mÆt n−íc cã oxygen m¹nh. Ng−îc l¹i ë 



nh÷ng thuû vùc thiÕu sù chuyÓn ®éng cña n−íc nh− ao tï th× n−íc th¶i bÞ ø ®äng, thiÕu oxygen, 
sù ph©n gi¶i c¸c chÊt bÈn kÐm. Qu¸ tr×nh tù lµm s¹ch bÞ c¶n trë. 

+ C−êng ®é tù lµm s¹ch n−íc th¶i còng thay ®æi theo mïa: mïa hÌ c−êng ®é x¶y ra m¹nh 
h¬n vµo mïa ®«ng, ¸nh s¸ng chiÕu nhiÒu th× c−êng ®é tù lµm s¹ch x¶y ra m¹nh h¬n lµ Ýt cã ¸nh 
s¸ng. 

+ C−êng ®é tù lµm s¹ch n−íc th¶i ë vïng nhiÖt ®íi x¶y ra m¹nh h¬n ë vïng «n ®íi, vïng hµn 
®íi. 

IV. C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc th¶i 

HiÖn nay xö lý n−íc th¶i cã c¸c ph−¬ng ph¸p chñ yÕu sau: 

1. X©y dùng tr¹m xö lý n−íc th¶i 

Muèn x©y dùng ®−îc tr¹m xö lý n−íc th¶i ph¶i dùa vµo nh÷ng chØ tiªu sau : 

1.1. L−u l−îng n−íc th¶i 

+ TÝnh to¸n l−u l−îng n−íc th¶i sinh ho¹t  

- L−u l−îng trung b×nh ngµy vµ ®ªm ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

sh
tb ngd

n . NQ 1

1000
=   (m3/ng®) 

Trong ®ã: n1- tiªu chuÈn cÊp n−íc trung b×nh ng−êi/ngµy 

N- d©n sè thùc tÕ ë khu vùc 

- L−u l−îng trung b×nh giê trong ngµy: 

sh
tb.h

n . NQ
.

1

24 100
=  (m3/h) 

- L−u l−îng trung b×nh gi©y: 

 sh
tb.sec

n . Nq 1

86400
=    (l/s) 

- L−u l−îng lín nhÊt giê:  

 (msh sh
max.h tb.h chQ Q .K= 3/h) 

Kch - hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ cña n−íc th¶i sinh ho¹t, ë ®©y K = 1,4. 

- L−u l−îng lín nhÊt gi©y: 
sh sh
max.sec tb.sec chq q .= K  (l/s) 

+ L−u l−îng n−íc th¶i c«ng nghiÖp. 

- L−u l−îng trung b×nh ngµy ®ªm: 

  = 24.000 (mcn
tb.ngdQ 3 /ng®).  Trung b×nh 1000 m3/h 

- L−u l−îng trung b×nh giê trong ngµy:  
cn
tb.ngdcn

tb.h

Q
Q

24
=  = 1000 (m3/h)                    

- L−u l−îng lín nhÊt giê: 
cn cn
max.h tb.h cnQ Q .K=  = 1000. 2,5 = 2500 (m3 / h) 



Kcn - hÖ sè kh«ng ®iÒu hßa chung cña n−íc th¶i c«ng nghiÖp (K= 2,5). 

- L−u l−îng trung b×nh gi©y: 
cn

cn tb.h
tb.sec

Qq
, ,

1000

3 6 3 6
= =  = 277,8 (l/s)    

 - L−u l−îng lín nhÊt gi©y:  

cn
cn max.h
max.sec

Qq
, ,

2500

3 6 3 6
= =  = 700 (l/s)  

+ L−u l−îng n−íc th¶i tæng sè: 

sh.cn sh cn cn
tb.ngd tb.ngd tb.ngd tb.ngd

n . NQ Q Q Q1

1000
= + = +              

1.2. Nång ®é bÈn cña n−íc th¶i 

+ Nång ®é bÈn cña n−íc th¶i sinh ho¹t: 

- Hµm l−îng c¸c chÊt l¬ löng trong n−íc th¶i  

a .C
n

1

1

65 1000
325

200
= = =  (mg/l) 

a1- Hµm l−îng chÊt l¬ löng cña ng−êi th¶i ra trong mét ngµy ®ªm. Theo 20TCN51-84, th× a1= 
65 g/ng−êi/ngµy ®ªm. 

n1- Tiªu chuÈn cÊp n−íc TCVN. n1 = 200 lÝt/ng−êi/ngµy ®ªm. 

- Hµm l−îng chÊt h÷u c¬ theo BOD trong n−íc th¶i sinh ho¹t 

a .L
n

2

1

40 1000
200

200
= = =  mg/lÝt                             

+ Nång ®é bÈn cña n−íc th¶i sinh ho¹t: 

   §−îc tÝnh b»ng c¸c chØ tiªu: BOD, CÆn (SS), pH 

- Hµm l−îng l¬ löng cña hçn hîp n−íc th¶i ®−îc tÝnh: 
sh sh cn cn

hh
sh cn

C .Q .C .QC
Q Q

=
+

  

- Hµm l−îng chÊt h÷u c¬ theo BOD cña hçn hîp n−íc th¶i: 
sh sh cn cn

hh
BOD sh cn

L .Q .L .QC
Q Q

=
+

                         

1.3. TÝnh d©n sè t−¬ng øng víi chÊt l¬ löng vµ BOD  
cn cn cn cn

tb.ngdC .Q L .QN N N
a a1 2

1 2

= + = +                          

a2- hµm l−îng chÊt h÷u c¬ theo BOD cña ng−êi th¶i ra trong mét ngµy ®ªm. Theo 20TCN51-
84 a2 = 40 mg/ lÝt. 

1.4. Mét sè s¬ ®å biÓu diÔn xö lý n−íc th¶i d−íi t¸c ®éng cña m«i tr−êng vµ vi sinh vËt 
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H×nh 18. Sù sinh tr−ëng cña c¸c vi sinh vËt khi xö lý n−íc th¶i chøa chÊt h÷u c¬ 

S¬ ®å ho¹t ®éng oxy ho¸ 

 Giã ¸nh s¸ng mÆt trêi
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N−íc th¶i 
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H×nh 19. S¬ ®å xö lý n−íc th¶i sinh ho¹t vµ c«ng n«ng nghiÖp b»ng bÓ l¾ng 
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H×nh 20. S¬ ®å xö lý n−íc th¶i sinh ho¹t vµ c«ng n«ng nghiÖp 

2. Xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc 

2.1. Kh¸i niÖm vÒ xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc 

Trong c¸c biÖn ph¸p xö lý n−íc th¶i, biÖn ph¸p sinh häc ®−îc quan t©m nhiÒu nhÊt vµ còng 
cho hiÖu qu¶ cao nhÊt. So víi biÖn ph¸p vËt lý vµ hãa häc th× biÖn ph¸p sinh häc chiÕm vai trß 
quan träng vÒ quy m« còng nh− gi¸ thµnh ®Çu t−, do chi phÝ cho mét ®¬n vÞ khèi l−îng chÊt khö 
lµ Ýt nhÊt. §Æc biÖt xö lý n−íc th¶i b»ng ph−¬ng ph¸p sinh häc sÏ kh«ng g©y t¸i « nhiÔm m«i 
tr−êng - mét nh−îc ®iÓm cña biÖn ph¸p hãa häc hay m¾c ph¶i. 

BiÖn ph¸p sinh häc lµ sö dông ®Æc ®iÓm rÊt quý cña vi sinh vËt, ®Æc ®iÓm nµy ®· thu hót vµ 
thuyÕt phôc ®−îc c¸c nhµ khoa häc vµ c¸c nhµ ®Çu t−, ®ã lµ kh¶ n¨ng ®ång hãa ®−îc nhiÒu nguån 
c¬ chÊt kh¸c nhau cña vi sinh vËt: tinh bét, xenlulo, c¸c nguån dÇu má vµ dÉn xuÊt cña nã ®Õn 
c¸c hîp chÊt cao ph©n tö nh− priotein, lipid, c¸c kim lo¹i nÆng nh−: ch×, thuû ng©n, asen... 

Thùc chÊt cña ph−¬ng ph¸p sinh häc lµ nhê ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt (sö dông c¸c hîp 
chÊt h÷u c¬ vµ mét sè chÊt kho¸ng cã trong n−íc th¶i lµm nguån dinh d−ìng vµ n¨ng l−îng) ®Ó 
biÕn ®æi c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cao ph©n tö trong n−ãc th¶i thµnh c¸c hîp chÊt ®¬n gi¶n h¬n. Trong 
qu¸ tr×nh dinh d−ìng nµy vi sinh vËt sÏ nhËn ®−îc c¸c chÊt lµm nguyªn liÖu ®Ó x©y dùng c¬ thÓ 
do vËy sinh khèi vi sinh vËt t¨ng lªn. 

BiÖn ph¸p sinh häc cã thÓ lµm s¹ch hoµn toµn c¸c lo¹i n−íc th¶i c«ng nghiÖp chøa c¸c chÊt 
bÈn hßa tan hoÆc ph©n t¸n nhá. Do vËy biÖn ph¸p nµy th−êng dïng sau khi lo¹i bá c¸c t¹p chÊt 
ph©n t¸n th« ra khái n−íc th¶i. §èi víi n−íc th¶i chøa c¸c t¹p chÊt v« c¬ th× biÖn ph¸p nµy dïng 
®Ó khö c¸c muèi sulfate, muèi ammoium, muèi nitrat lµ nh÷ng chÊt ch−a bÞ oxy hãa hoµn toµn. 

2.2. §iÒu kiÖn ®Ó xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc 

Xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc cã nhiÒu −u ®iÓm vµ ®−îc sö dông réng r·i. Tuy 
nhiªn viÖc ¸p dông biÖn ph¸p nµy cÇn nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh sau: thµnh phÇn c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ trong n−íc th¶i ph¶i lµ nh÷ng chÊt dÔ bÞ oxy hãa, nång ®é c¸c chÊt ®éc h¹i vµ c¸c kim lo¹i 
nÆng ph¶i n»m trong giíi h¹n cho phÐp. ChÝnh v× vËy khi xö lý n−íc th¶i cÇn ®iÒu chØnh nång ®é 
c¸c chÊt nµy sao cho phï hîp. 

Ngoµi ra, c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− l−îng O2, pH, nhiÖt ®é cña n−íc th¶i...còng ph¶i n»m 
trong giíi h¹n nhÊt ®Þnh ®Ó b¶o ®¶m sù sinh tr−ëng, ph¸t triÓn b×nh th−êng cña c¸c vi sinh vËt 
tham gia trong qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i (b¶ng 19). 



B¶ng 19: Nång ®é giíi h¹n cho phÐp cña c¸c chÊt trong n−íc th¶i 
®Ó xö lý theo biÖn ph¸p sinh häc 

Tªn chÊt C cp* Tªn chÊt C cp*

Acid acrylic 100 Mì b«i tr¬n 100 

R−îu amylic 3 Acid butyric 500 

Aniline 100 §ång (ion) 0,4 

Acetaldehyde 750 Metacrylamide 300 

Acid benzoic 150 R−îu metylic 200 

Benzene 100 Acid monochloacetic 100 

Vanadium (ion) 5 Arsen (ion) 0,2 

Vinyl acetate 250 Nickel (ion) 1 

Vinilinden chlorua 1000 S¶n phÈm cña dÇu 100 

Hydroquinol 15 Pyridine 400 

Acid dichloacetic 100 Triethylamine 85 

Dichlocyclohexane 12 Trinitrotoluene 12 

Diethylamine 100 Triphenylphosphate 10 

Diethyleneglycol 300 Phenol 1000 

Caprolactan 100 Formaldehyde 160 

Rezorcin 100 Chlobenzene 10 

Amon rodanua 500 Toluene 200 

Ch× (ion) 1 Sulphanole 10 

Acid stearic 300 Antimon (ion) 0,2 

Sulfur (theo H2S) 20 Crezol 100 

Kerosene (dÇu löa) 500 Tributylphosphate 100 

Lactonitryl 160   

* Ghi chó : C cp*  lµ nång giíi h¹n cho phÐp cña c¸c chÊt (g/m3 n−íc th¶i). 

2.3. Thµnh phÇn vµ cÊu tróc c¸c lo¹i vi sinh vËt tham gia xö lý n−íc th¶i 

YÕu tè quan träng nhÊt cña biÖn ph¸p sinh häc ®Ó xö lý n−íc th¶i lµ sö dông bïn ho¹t tÝnh 
(activated sludge) hoÆc mµng vi sinh vËt. 

Bïn ho¹t tÝnh hoÆc mµng vi sinh vËt lµ tËp hîp c¸c lo¹i vi sinh vËt kh¸c nhau. Bïn ho¹t tÝnh 
lµ b«ng mµu vµng n©u dÔ l¾ng, cã kÝch th−íc 3- 150 µm. Nh÷ng b«ng nµy bao gåm c¸c vi sinh 
vËt sèng vµ c¬ chÊt r¾n (40%). Nh÷ng vi sinh vËt sèng bao gåm vi khuÈn, nÊm men, nÊm mèc, 
mét sè nguyªn sinh ®éng vËt, dßi, giun... 

Mµng sinh vËt ph¸t triÓn ë bÒ mÆt c¸c h¹t vËt liÖu läc cã d¹ng nhÇy dµy tõ 1- 3 mm hoÆc lín 
h¬n. Mµu cña nã thay ®æi theo thµnh phÇn cña n−íc th¶i, tõ vµng s¸ng ®Õn n©u tèi. Mµng sinh vËt 
còng bao gåm vi khuÈn, nÊm men, nÊm mèc vµ nguyªn sinh ®éng vËt kh¸c. Trong qu¸ tr×nh xö 
lý, n−íc th¶i sau khi qua bÓ läc sinh vËt cã mang theo c¸c h¹t cña mµng sinh vËt víi c¸c h×nh 
d¹ng kh¸c nhau, kÝch th−íc tõ 15 - 30 µm cã mµu vµng x¸m vµ n©u. 

Muèn ®−a bïn ho¹t tÝnh vµo c¸c thiÕt bÞ xö lý, cÇn thùc hiÖn mét qu¸ tr×nh gäi lµ "khëi ®éng" 
lµ qu¸ tr×nh lµm cho lo¹i bïn gèc ban ®Çu (th−êng kÐm vÒ kh¶ n¨ng l¾ng vµ ho¹t tÝnh) ®−îc nu«i 
d−ìng ®Ó trë thµnh lo¹i bïn cã ho¹t tÝnh cao vµ cã tÝnh kÕt dÝnh tèt. Cã thÓ gäi ®ã lµ qu¸ tr×nh 
“ho¹t hãa” bïn ho¹t tÝnh. Cuèi thêi kú “khëi ®éng” bïn sÏ cã d¹ng h¹t. C¸c h¹t nµy cã ®é bÒn c¬ 
häc kh¸c nhau, cã møc ®é vì ra kh¸c nhau khi chÞu t¸c ®éng khuÊy trén. Sù t¹o h¹t cña bïn ë 
d¹ng nµy hay d¹ng kh¸c phô thuéc vµo tÝnh chÊt vµ nång ®é cña bïn gèc, chÊt l−îng m«i tr−êng 
cho thªm vµo ®Ó ho¹t hãa bïn, ph−¬ng thøc ho¹t hãa vµ cuèi cïng lµ thµnh phÇn c¸c chÊt cã 
trong n−íc th¶i. 



Lo¹i bïn gèc tèt nhÊt lÊy ë c¸c thiÕt bÞ xö lý n−íc th¶i ®ang ho¹t ®éng. NÕu kh«ng cã lo¹i 
nµy th× cã thÓ lÊy lo¹i bïn ch−a thÝch nghi nh− tõ c¸c bÓ xö lý theo kiÓu tù ho¹i, bïn cèng r·nh, 
kªnh r¹ch « nhiÔm nhiÒu, bïn ph©n lîn, ph©n bß ®· ph©n huû...C¸c vi sinh vËt chøa trong bïn nµy 
nghÌo vÒ sè l−îng, nh−ng ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i. 

2.4. Xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn 

C¬ së khoa häc cña biÖn ph¸p nµy lµ dùa vµo kh¶ n¨ng tù lµm s¹ch cña ®Êt vµ n−íc d−íi t¸c 
®éng cña c¸c t¸c nh©n sinh häc cã trong tù nhiªn, nghÜa lµ th«ng qua ho¹t ®éng tæng hîp cña c¸c 
t¸c nh©n tõ ®éng vËt, thùc vËt ®Õn vi sinh vËt ®Ó lµm biÕn ®æi nguån n−íc th¶i bÞ nhiÔm bÈn bëi 
c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ v« c¬. Tõ ®ã tiÕn tíi gi¶m ®−îc c¸c chØ sè COD vµ BOD cña n−íc th¶i 
xuèng tíi møc cho phÐp khiÕn c¸c nguån n−íc nµy cã thÓ sö dông ®Ó t−íi cho c©y trång hay 
dïng ®Ó nu«i c¸c lo¹i thuû s¶n. 

BiÖn ph¸p xö lý nµy th−êng ¸p dông ®èi víi c¸c lo¹i n−íc th¶i c«ng nghiÖp cã ®é nhiÔm bÈn 
kh«ng cao hoÆc n−íc th¶i sinh ho¹t. 

ViÖc xö lý n−íc th¶i nµy ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c c¸nh ®ång t−íi, b·i läc hoÆc hå sinh häc. 
DiÔn biÕn cña qu¸ tr×nh xö lý nh− sau: 

Cho n−íc th¶i ch¶y qua khu ruéng ®ang canh t¸c hoÆc nh÷ng c¸nh ®ång kh«ng canh t¸c ®−îc 
ng¨n bê t¹o thµnh nh÷ng « thöa, hay cho ch¶y vµo c¸c ao hå cã s½n. N−íc th¶i ë trong c¸c thuû 
vùc nµy sÏ thÊm qua c¸c líp ®Êt bÒ mÆt, cÆn sÏ ®−îc gi÷ l¹i ë ®¸y ruéng hay ®¸y hå, ao. Trong 
qu¸ tr×nh tån l−u n−íc ë ®©y, d−íi t¸c dông cña c¸c vi sinh vËt cïng c¸c lo¹i t¶o, thùc vËt sÏ x¶y 
ra qu¸ tr×nh oxy hãa sinh häc, chuyÓn hãa c¸c hîp chÊt h÷u c¬ phøc t¹p thµnh c¸c chÊt ®¬n gi¶n 
h¬n, thËm chÝ cã thÓ ®−îc kho¸ng hãa hoµn toµn. Nh− vËy, sù cã mÆt cña oxy kh«ng khÝ trong 
c¸c mao qu¶n cña ®Êt hoÆc oxy ®−îc th¶i ra do ho¹t ®éng quang hîp cña t¶o vµ thùc vËt sÏ lµ yÕu 
tè quan träng cÇn cho qu¸ tr×nh oxy hãa nguån n−íc th¶i. Cµng xuèng líp ®Êt ë d−íi s©u l−îng 
oxy cµng Ýt, v× vËy ¶nh h−ëng xÊu ®Õn qu¸ tr×nh oxy hãa lµm cho qu¸ tr×nh nµy gi¶m dÇn. §Õn ®é 
s©u nhÊt ®Þnh, th× chØ cßn nhãm vi sinh vËt yÕm khÝ khö nitrat trong n−íc th¶i. 

ë qu¸ tr×nh xö lý nµy, nguån n−íc th¶i ®· qua xö lý ®−îc sö dông t−íi cho c©y trång hoÆc 
nu«i trång thuû s¶n. Tuú theo ph−¬ng ph¸p xö lý kh¸c nhau mµ nguån n−íc th¶i sau xö lý ®−îc 
sö dông kh¸c nhau: 

VÝ dô: NÕu x¶ n−íc th¶i ra ®ång ruéng hay khu ®Êt ë ngoµi ®ång, th× sau khi xö lý th−êng 
®−îc sö dông nguån n−íc nµy vµo t−íi cho c©y trång, cßn nÕu x¶ vµo ao, hå th× sau khi xö lý 
n−íc sÏ dïng ®Ó nu«i trång thuû s¶n (t«m, c¸...). 

2.5. Xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc trong ®iÒu kiÖn nh©n t¹o 

+ Xö lý hiÕu khÝ: 

Nguyªn lý chung cña qu¸ tr×nh xö lý sinh häc hiÕu khÝ: Khi n−íc th¶i tiÕp xóc víi bïn ho¹t 
tÝnh, c¸c chÊt th¶i cã trong m«i tr−êng nh− c¸c chÊt h÷u c¬ hßa tan, c¸c chÊt keo vµ ph©n t¸n nhá 
sÏ ®−îc chuyÓn hãa b»ng c¸ch hÊp thô vµ keo tô sinh häc trªn bÒ mÆt c¸c tÕ bµo vi sinh vËt. TiÕp 
®ã lµ giai ®o¹n khuÕch t¸n vµ hÊp thô c¸c chÊt bÈn tõ mÆt ngoµi cña tÕ bµo vµo trong tÕ bµo qua 
mµng b¸n thÊm (mµng nguyªn sinh), c¸c chÊt vµo trong tÕ bµo d−íi t¸c dông cña hÖ enzyme néi 
bµo sÏ ®−îc ph©n huû. Qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c chÊt bÈn h÷u c¬ x¶y ra trong tÕ bµo chÊt cña tÕ bµo 
sèng lµ c¸c ph¶n øng oxy hãa khö, cã thÓ biÓu diÔn ë d¹ng sau: 



C¸c chÊt 
bÈn h÷u c¬ + O2

Vi sinh vËt
C¸c chÊt dinh d−ìng⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

S¶n phÈm qu¸ tr×nh 
oxy hãa (®−êng, 

r−îu,... CO2+ H2O) 
+

S¶n phÈm ®· ®−îc tæng hîp 
(tÕ bµo vi sinh vËt + s¶n phÈm 

kh¸c) 

Sù oxy hãa c¸c hîp chÊt h÷u c¬ vµ mét sè chÊt kho¸ng trong tÕ bµo vi sinh vËt nhê vµo qu¸ 
tr×nh h« hÊp, nhê n¨ng l−îng do vi sinh vËt khai th¸c ®−îc trong qu¸ tr×nh h« hÊp mµ chóng cã 
thÓ tæng hîp c¸c chÊt ®Ó phôc vô cho qu¸ tr×nh sinh tr−ëng, ph¸t triÓn. KÕt qu¶ lµ sè l−îng tÕ bµo 
vi sinh vËt kh«ng ngõng t¨ng lªn. Qu¸ tr×nh nµy liªn tôc x¶y ra vµ nång ®é c¸c chÊt xung quanh 
tÕ bµo gi¶m dÇn. C¸c thµnh phÇn thøc ¨n míi tõ m«i tr−êng bªn ngoµi (n−íc th¶i) l¹i khuÕch t¸n 
vµ bæ sung thay thÕ vµo. Th«ng th−êng qu¸ tr×nh khuÕch t¸n c¸c chÊt trong m«i tr−êng x¶y ra 
chËm h¬n qu¸ tr×nh hÊp thô qua mµng tÕ bµo, do vËy nång ®é c¸c chÊt dinh d−ìng xung quanh tÕ 
bµo bao giê còng thÊp h¬n n¬i xa tÕ bµo. §èi víi c¸c s¶n phÈm cña tÕ bµo tiÕt ra th× ng−îc l¹i, 
nhiÒu h¬n so víi n¬i xa tÕ bµo. 

* YÕu tè m«i tr−êng ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i 

§Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc trong ®iÒu kiÖn hiÕu 
khÝ cÇn ®iÒu chØnh c¸c yÕu tè m«i tr−êng sau: 

+ Oxy (O2): Trong c¸c c«ng tr×nh xö lý hiÕu khÝ O2 lµ thµnh phÇn cùc kú quan träng cña m«i 
tr−êng, v× vËy cÇn ®¶m b¶o ®ñ O2 liªn tôc trong suèt qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i vµ hµm l−îng O2 

hßa tan trong n−íc ra khái bÓ l¾ng ®ît hai kh«ng nhá h¬n 2 mg/lÝt.  

+ Nång ®é c¸c chÊt bÈn h÷u c¬ ph¶i thÊp h¬n ng−ìng cho phÐp. NÕu nång ®é c¸c chÊt bÈn 
h÷u c¬ v−ît qu¸ ng−ìng cho phÐp sÏ ¶nh h−ëng xÊu ®Õn ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt, v× vËy 
khi ®−a n−íc th¶i vµo c¸c c«ng tr×nh xö lý cÇn kiÓm tra c¸c chØ sè BOD, COD cña n−íc th¶i. Hai 

chØ sè nµy ph¶i cã nång ®é nhá h¬n 500mg/lÝt. NÕu dïng bÓ aeroten, th× BODtp kh«ng ®−îc qu¸ 

1000mg/lÝt, nÕu chØ sè BODtp v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp th× cÇn lÊy n−íc Ýt « nhiÔm hoÆc kh«ng 
bÞ « nhiÔm ®Ó pha lo·ng. 

+ Nång ®é c¸c chÊt dinh d−ìng cho vi sinh vËt: §Ó vi sinh vËt tham gia ph©n gi¶i n−íc th¶i 
mét c¸ch cã hiÖu qu¶, th× cÇn ph¶i cung cÊp cho chóng ®Çy ®ñ c¸c chÊt dinh d−ìng. L−îng chÊt 
dinh d−ìng cho vi sinh vËt kh«ng ®−îc thÊp h¬n gi¸ trÞ trong b¶ng 20. 

B¶ng 20: Nång ®é c¸c chÊt dinh d−ìng cho vi sinh vËt ®Ó xö lý n−íc th¶i 
(theo M.X. Moxitrep, 1982) 

BODtP cña n−íc th¶i 
(mg/ lÝt) 

Nång ®é nitrogen trong 
muèi ammonium(mg/l) 

Nång ®é phospho trong P2O5 
(mg/l) 

< 500 15 3 

500 - 1000 25 8 

Ngoµi nguån nit¬ vµ phospho cã nhu cÇu nh− ®· nªu ë b¶ng trªn, c¸c nguyªn tè dinh 
d−ìng kho¸ng kh¸c nh− K, Ca, S...th−êng ®· cã trong n−íc th¶i do ®ã kh«ng cÇn ph¶i bæ 
sung. 

NÕu thiÕu nit¬ th× ngoµi viÖc lµm chËm qu¸ tr×nh oxy hãa, cßn lµm cho bïn ho¹t tÝnh khã 
l¾ng vµ dÔ tr«i theo n−íc ra khái bÓ l¾ng. 

§Ó x¸c ®Þnh s¬ bé l−îng c¸c chÊt dinh d−ìng cÇn thiÕt ®èi víi nhiÒu lo¹i n−íc th¶i c«ng 
nghiÖp, cã thÓ chän tû lÖ sau: 

BODtP : N : P = 100 : 5 : 1 



Ngoµi ra c¸c yÕu tè kh¸c cña m«i tr−êng xö lý nh− pH, nhiÖt ®é còng ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn 
qu¸ tr×nh ho¹t ®éng sèng cña vi sinh vËt trong c¸c thiÕt bÞ xö lý. Thùc tÕ cho thÊy pH tèi −u trong 
bÓ xö lý hiÕu khÝ lµ 6,5 - 8,6; nhiÖt ®é ë 6 - 37oC. 

* §Ó xö lý n−íc th¶i theo biÖn ph¸p hiÕu khÝ, th−êng ®−îc sö dông hai lo¹i c«ng tr×nh lµ: bÓ 
läc sinh häc (biofilter) vµ bÓ sôc khÝ (aeroten) 

 - BÓ läc sinh häc (biofilter): Lµ thiÕt bÞ xö lý n−íc th¶i dùa trªn nguyªn t¾c läc víi sù tham 
gia cña vi sinh vËt. ThiÕt bÞ nµy lµm b»ng bª t«ng cã d¹ng h×nh trßn hay h×nh ch÷ nhËt cã hai ®¸y 
(h×nh 21). §¸y trªn gäi lµ ®¸y dÉn l−u, ®−îc cÊu t¹o b»ng bª t«ng cèt thÐp cã lç thñng víi tæng 
diÖn tÝch lç thñng nhá h¬n 5 - 6% diÖn tÝch cña ®¸y. §¸y d−íi ®−îc x©y kÝn, cã ®é dèc nhÊt ®Þnh 
®Ó n−íc dÔ dµng ch¶y vÒ mét phÝa vµ th«ng víi bÓ l¾ng thø cÊp, lµ n¬i chøa n−íc th¶i sau khi ®· 

xö lý xong. ë bÓ nµy n−íc ®−îc l−u l¹i mét thêi gian ng¾n ®Ó l¾ng cÆn tr−íc khi hßa vµo hÖ 
thèng tho¸t cña c¬ së. ChiÒu cao cña bÓ läc hay cña cét nguyªn liÖu sÏ phô thuéc vµo thµnh phÇn 
cña n−íc th¶i còng nh− kh¶ n¨ng oxy hãa cña mµng sinh vËt. L−u l−îng dßng ch¶y cña n−íc th¶i 
phô thuéc vµo kh¶ n¨ng oxy hãa cña mµng sinh vËt. 

V©t liÖu läcVËt liÖu läc

BÓ l¾ng thø cÊp

N−íc th¶i ®i vµo

§¸y dÉn l−u trªn

§¸y d−íi cã ®é dèc

Kh«ng khÝ vµo bÓ

N−íc th¶i sau xö lý ®i ra

 

H×nh 21. BÓ läc n−íc th¶i sinh häc 

§Ó t¹o ®iÒu kiÖn hiÕu khÝ cho qu¸ tr×nh xö lý, tõ phÝa d−íi cña ®¸y dÉn l−u ng−êi ta cho 
kh«ng khÝ ®i lªn qua vËt liÖu läc hoÆc tÊm mang b»ng th«ng khÝ tù nhiªn hay thæi khÝ b»ng 
qu¹t. 

VËt liÖu dïng trong bÓ läc lµ c¸c lo¹i ®¸ cuéi, ®¸ d¨m vµ xØ than ®¸ (theo ph−¬ng ph¸p cæ 
®iÓn). §Ó t¨ng diÖn tÝch tiÕp xóc gi÷a vi sinh vËt vµ n−íc th¶i, ®ång thêi tr¸nh t×nh tr¹ng t¾c ngÏn 
dßng ch¶y trong thiÕt bÞ läc sinh häc, ng−êi ta thay c¸c vËt liÖu läc b»ng nh÷ng tÊm mang lµm 
b»ng vËt liÖu nhÑ, xèp cã cÊu t¹o d¹ng èng hoÆc d¹ng miÕng, chóng ®−îc thiÕt kÕ sao cho cã 
nhiÒu nÕp gÊp ®Ó t¨ng diÖn tÝch bÒ mÆt. 

N−íc th¶i cã chøa vi sinh vËt tham gia xö lý ®−îc t−íi tõ trªn xuèng líp vËt liÖu läc hay tÊm 
mang theo nguyªn t¾c chªnh lÖch thÕ n¨ng. Khi dßng n−íc th¶i ch¶y qua vËt liÖu läc hay tÊm 
mang, vi sinh vËt sÏ ph¸t triÓn t¹o thµnh mµng sinh vËt b¸m vµo kh¾p bÒ mÆt cña nguyªn liÖu läc 
cïng tÊm mang vµ khu tró ë ®©y. Nh− vËy n−íc th¶i theo dßng ch¶y tõ trªn xuèng sÏ tiÕp xóc víi 
mµng sinh vËt. Khi ®ã sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh oxy hãa c¸c chÊt bÈn cã trong n−íc th¶i, ®Ó cuèi cïng 



khi ®Õn bÓ l¾ng thø cÊp, n−íc th¶i sÏ cã chØ sè BOD5 gi¶m ®i rÊt nhiÒu so víi n−íc th¶i ch−a xö 
lý. 

Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cña bÓ läc sinh vËt, sù sinh tr−ëng vµ chÕt cña mµng sinh vËt x¶y 
ra kh«ng ngõng. Khi mµng sinh vËt bÞ chÕt sÏ bÞ t¸ch khái n¬i b¸m vµ bÞ cuèn theo dßng n−íc 
ch¶y ra khái bÓ läc, cuèi cïng sÏ ®−îc l¾ng ®äng ë bÓ l¾ng thø cÊp cïng víi cÆn bïn. 

HiÖu qu¶ cña hÖ thèng bÓ läc sinh häc rÊt cao, nÕu ho¹t ®éng tèt cã thÓ lµm gi¶m 90% chØ sè 
BOD5 cña n−íc th¶i.                                        

- BÓ sôc khÝ (Aeroten) 

BÓ sôc khÝ lµ hÖ thèng bÓ « xy hãa (h×nh 22) cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt ®−îc ng¨n ra lµm nhiÒu 
buång (3 - 4 buång) nèi víi bÓ l¾ng. Gièng nh− ë bÓ läc sinh häc, qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i ë bÓ 
sôc khÝ ®−îc tiÕn hµnh nhê ho¹t ®éng cña hÖ vi sinh vËt ë bïn ho¹t tÝnh. Nh−ng qu¸ tr×nh sôc khÝ 
nµy ®−îc thùc hiÖn trong ®iÒu kiÖn cã th«ng khÝ m¹nh nhê hÖ thèng sôc khÝ tõ d−íi ®¸y bÓ lªn. 
C−êng ®é th«ng khÝ 5m3/m2/giê, b¶o ®¶m oxy tèi ®a cho qu¸ tr×nh oxy hãa. ë bÓ oxy hãa, bïn 
ho¹t tÝnh lÊy tõ bïn gèc sau khi qua giai ®o¹n khëi ®éng hay lÊy tõ bÓ l¾ng cÆn chuyÓn vµo. ë 
®©y bïn ho¹t tÝnh gÆp oxy cña kh«ng khÝ ®−îc b¬m vµo bÓ sÏ tiÕn hµnh qu¸ tr×nh oxy hãa vµ 
kho¸ng hãa c¸c chÊt bÈn trong n−íc th¶i mét c¸ch kh¸ triÖt ®Ó. Sau khi ch¶y suèt qua c¸c buång 
cña bÓ oxy hãa, n−íc th¶i sÏ ch¶y vµo bÓ l¾ng. ë ®©y còng x¶y ra qu¸ tr×nh l¾ng cÆn xuèng ®¸y 
bÓ, phÇn n−íc ë trªn lµ n−íc ®· ®−îc xö lý sÏ ®−îc dÉn ra ngoµi. Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, ë bÓ 
oxy hãa, theo thêi gian l−îng bïn ho¹t tÝnh sÏ t¨ng lªn, ®ång thêi còng tÝch luü nhiÒu tÕ bµo vi 
sinh vËt giµ cçi khiÕn ho¹t tÝnh cña bïn gi¶m - “bïn bÞ giµ”. V× vËy khi cho bïn ho¹t tÝnh thu ë 
bÓ l¾ng trë l¹i bÓ «xy hãa, kh«ng nhÊt thiÕt cho toµn bé sè bïn cã trong bÓ l¾ng, mµ chØ cho mét 
phÇn ®Ó b¶o ®¶m nång ®é bïn ho¹t tÝnh lµ 2- 4 g/lÝt. 

Kh«ng khÝ ®−îc
b¬m vµo bÓ

N−íc th¶i vµ bïn
ho¹t tÝnh ®i 
vµo bÓ xö lý

N−íc th¶i vµ bïn
ho¹t tÝnh ®i 
vµo bÓ xö lý

Bïn ho¹t tÝnh 
®−îc b¬m trë l¹i

Bïn ho¹t tÝnh 
®−îc b¬m trë l¹i

N−íc th¶i sau
 xö lý ®i ra

 

H×nh 22. BÓ sôc khÝ 

Xö lý n−íc th¶i b»ng bÓ aeroten phøc t¹p h¬n vµ ®ßi hái nhiÒu c«ng søc h¬n so víi ë bÓ läc 
sinh häc. Ng−êi ta ph¶i theo dâi liªn tôc ®Ó kÞp thêi ®iÒu chØnh c¸c chØ sè sau: 

- Nång ®é bïn ho¹t tÝnh. 

- ChÕ ®é th«ng khÝ. 

- Nång ®é c¸c chÊt bÈn trong n−íc th¶i. 

- Nång ®é c¸c chÊt dinh d−ìng cho vi sinh vËt. 

+ Xö lý kþ khÝ 



Quy tr×nh xö lý n−íc th¶i b»ng biÖn ph¸p sinh häc trong ®iÒu kiÖn kþ khÝ lµ quy tr×nh ph©n 
huû sinh häc yÕm khÝ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ chøa trong n−íc th¶i ®Ó t¹o thµnh khÝ CH4 vµ c¸c s¶n 
phÈm v« c¬ kÓ c¶ CO2, NH3. 

Quy tr×nh nµy cã nh÷ng −u ®iÓm sau:  

- Nhu cÇu vÒ n¨ng l−îng kh«ng nhiÒu. 

- Ngoµi vai trß xö lý n−íc th¶i, b¶o vÖ m«i tr−êng, quy tr×nh cßn t¹o ®−îc nguån n¨ng l−îng 
míi lµ khÝ sinh häc, trong ®ã CH4 chiÕm tû lÖ 70 - 75%. 

- Còng nh− xö lý sinh häc hiÕu khÝ, ë quy tr×nh nµy, bïn ho¹t tÝnh ®−îc sö dông lµm t¸c nh©n 
g©y biÕn ®æi thµnh phÇn cña n−íc th¶i. Bïn ho¹t tÝnh ®−îc sö dông ë ®©y cã l−îng d− thÊp, cã 
tÝnh æn ®Þnh kh¸ cao, ®Ó duy tr× ho¹t ®éng cña bïn kh«ng ®ßi hái cung cÊp nhiÒu chÊt dinh 
d−ìng, bïn cã thÓ tån tr÷ trong thêi gian dµi. 

- VÒ mÆt thiÕt bÞ: C«ng tr×nh cã cÊu t¹o kh¸ ®¬n gi¶n, cã thÓ lµm b»ng vËt liÖu t¹i chç víi gi¸ 
thµnh kh«ng cao. 

Bªn c¹nh nh÷ng −u ®iÓm trªn, biÖn ph¸p xö lý sinh häc yÕm khÝ cßn béc lé nh÷ng tån t¹i sau: 

+ Quy tr×nh nh¹y c¶m víi c¸c chÊt ®éc h¹i, víi sù thay ®æi bÊt th−êng vÒ t¶i träng cña c«ng 
tr×nh, v× vËy khi sö dông cÇn cã sù theo dâi s¸t sao c¸c yÕu tè cña m«i tr−êng. 

+ Xö lý n−íc th¶i ch−a triÖt ®Ó, nªn b−íc cuèi cïng lµ ph¶i xö lý hiÕu khÝ. Cho tíi nay nh÷ng 
c«ng tr×nh nghiªn cøu xö lý kþ khÝ cßn Ýt, thiÕu nh÷ng hiÓu biÕt vÒ vi sinh vËt tham gia vµo quy 
tr×nh kþ khÝ nµy. HiÖn nay biÖn ph¸p nµy h·y cßn ë quy m« Pilot cã khèi tÝch 6m3, 30m3, 
200m3...cho ®Õn quy m« lín. §Õn nay trªn thÕ giíi ®· cã trªn vµi chôc nhµ m¸y xö lý n−íc th¶i 
theo kiÓu nµy, nhÊt lµ ë Hµ Lan, Hoa Kú, Thôy SÜ, Céng hßa liªn bang §øc. 

* C¸c qu¸ tr×nh chuyÓn hãa chñ yÕu trong kþ khÝ 

+ Qu¸ tr×nh thuû ph©n (hydrolysis): Muèn hÊp thô ®−îc c¸c chÊt h÷u c¬ trong n−íc th¶i, vi 
sinh vËt ph¶i thùc hiÖn c¸c c«ng ®o¹n chuyÓn hãa c¸c chÊt nµy. ViÖc ®Çu tiªn lµ ph¶i thuû 
ph©n c¸c chÊt cã ph©n tö l−îng cao thµnh c¸c polymer cã ph©n tö l−îng thÊp vµ monomer ®Ó 
cã kh¶ n¨ng hÊp thô qua mµng tÕ bµo vi sinh vËt. §Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh thuû ph©n c¸c vi sinh 
vËt ph¶i tiÕt ra hÖ enzyme nh− proteinase, lipase, cellulase... Sau thuû ph©n, c¸c s¶n phÈm sÏ 
®−îc t¹o thµnh nh− c¸c amino acid, ®−êng, r−îu, c¸c acid bÐo m¹ch dµi... 

Qu¸ tr×nh thuû ph©n x¶y ra kh¸ chËm, phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè nh− nhiÖt ®é, pH, cÊu tróc 
cña c¸c chÊt h÷u c¬ cÇn ph©n gi¶i. 

+ Qu¸ tr×nh acid hãa (Acidogesis): C¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh thuû ph©n sÏ ®−îc tiÕp tôc 
ph©n gi¶i d−íi t¸c ®éng cña vi sinh vËt lªn men acid ®Ó t¹o thµnh acid bÐo dÔ bay h¬i nh− acid 
acetic, acid formic, acid propionic. Ngoµi ra cßn cã mét sè d¹ng kh¸c nh− r−îu, methanol, 
ethanol, aceton, NH3, CO2. 

+ Qu¸ tr×nh acetate hãa (Acetogenesis): C¸c acid lµ s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh trªn l¹i ®−îc tiÕp 
tôc thuû ph©n ®Ó t¹o l−îng acid acetic cao h¬n. S¶n phÈm cña qu¸ tr×nh phô thuéc vµo ¸p suÊt 
riªng phÇn cña H2 trong m«i tr−êng. ¸p suÊt riªng phÇn cña H2 ®−îc gi÷ <103atm ®Ó vi sinh vËt 
cã thÓ biÕn ®æi H2 thµnh CH4 theo ph¶n øng sau: 

                    4H2 + CO2     →    CH4 + 2H2O 

Thùc tÕ cho thÊy khi ¸p suÊt riªng phÇn cña H2 lín th× s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh nµy chøa nhiÒu 
acid bÐo trung gian nh− acid propionic, acid butyric... Do vËy lµm chËm qu¸ tr×nh t¹o methane. 

+ Qu¸ tr×nh methane hãa (Methangenesis): §ã lµ giai ®o¹n cuèi cïng cña qu¸ tr×nh ph©n huû 
c¸c s¶n phÈm h÷u c¬ ®¬n gi¶n cña c¸c giai ®o¹n tr−íc ®Ó t¹o CH4, CO2 nhê c¸c vi khuÈn lªn men 
methane. Gåm cã 2 nhãm sau: 



- Nhãm biÕn ®æi acetate: Nhãm nµy cã tèc ®é ph¸t triÓn chËm, ®ßi hái c«ng tr×nh ph¶i l−u 
c¸c chÊt th¶i trong thêi gian dµi. 

- Nhãm biÕn ®æi hydrogen: Nhãm nµy cã tèc ®é ph¸t triÓn nhanh h¬n nhiÒu, do ®ã cã kh¶ 
n¨ng gi÷ ¸p suÊt riªng phÇn cña H2 thÊp, t¹o ®iÒu kiÖn tèt cho qu¸ tr×nh biÕn ®æi acetate tõ c¸c 
acid bÐo. 

* YÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh ph©n huû kþ khÝ: 

- Oxygen: Trong xö lý n−íc th¶i kþ khÝ oxygen ®−îc coi lµ ®éc tè ®èi víi vi sinh vËt. Do ®ã 
lý t−ëng nhÊt lµ t¹o ®iÒu kiÖn kþ khÝ tuyÖt ®èi trong bÓ xö lý. 

- ChÊt dinh d−ìng: ChÊt dinh d−ìng ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh ph¸t triÓn, sinh tr−ëng cña vi 
sinh vËt, liªn quan trùc tiÕp ®Õn qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c hîp chÊt h÷u c¬ trong n−íc th¶i. Còng 
nh− c¸c vi sinh vËt kh¸c, vi sinh vËt kþ khÝ ®ßi hái c¸c chÊt dinh d−ìng chÝnh bao gåm c¸c hîp 
chÊt carbon, nitrogen, photphate... ®Ó h×nh thµnh c¸c enzyme thùc hiÖn qu¸ tr×nh ph©n huû 
c¸c hîp chÊt trong n−íc th¶i. ViÖc cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c chÊt dinh d−ìng cÇn thiÕt sÏ t¹o 
cho bïn cã tÝnh l¾ng tèt vµ ho¹t tÝnh cao, ho¹t ®éng tèt trong qu¸ tr×nh xö lý. 

- NhiÖt ®é: Nhãm vi sinh vËt kþ khÝ cã 3 vïng nhiÖt ®é thÝch hîp cho sù ph©n huû c¸c hîp 
chÊt h÷ c¬ vµ ë mçi nhiÖt ®é thÝch hîp cho mét nhãm vi sinh vËt kþ khÝ kh¸c nhau. 

+ Vïng nhiÖt ®é cao: 45 - 65oC 

+ Vïng nhiÖt ®é trung b×nh: 20 - 45oC 

+ Vïng nhiÖt ®é thÊp: < 20oC 

Hai vïng nhiÖt ®é ®Çu thÝch hîp cho nhãm vi sinh vËt lªn men methane, ë vïng nhiÖt ®é nµy 
l−îng methane ®−îc t¹o thµnh cao. §èi víi vïng nhiÖt ®é cao, ®Ó duy tr× nhiÖt ®é nµy cÇn thiÕt 
ph¶i cung cÊp thªm n¨ng l−îng, ®iÒu nµy sÏ g©y tèn kÐm cho qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, tÝnh hiÖu qu¶ 
kinh tÕ cña c«ng tr×nh sÏ bÞ h¹n chÕ. 

ë n−íc ta, nhiÖt ®é trung b×nh tõ 20- 32oC thÝch hîp cho nhãm vi sinh vËt ë vïng nhiÖt ®é 
trung b×nh ph¸t triÓn. 

- pH: Trong quy tr×nh xö lý kþ khÝ, pH cña m«i tr−êng ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é ph©n huû c¸c 
chÊt h÷u c¬, cô thÓ lµ ¶nh h−ëng ®Õn 4 qu¸ tr×nh chuyÓn hãa c¬ b¶n cña sù ph©n huû kþ khÝ. ë 
qu¸ tr×nh xö lý ng−êi ta nhËn thÊy c¸c qu¸ tr×nh chuyÓn hãa c¬ b¶n chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp lÉn 
nhau, khi mét trong c¸c qu¸ tr×nh nµy bÞ c¶n trë hoÆc thóc ®Èy sÏ ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh x¶y ra 
tiÕp theo, do ®ã sÏ lµm tèc ®é ph©n huû c¸c chÊt x¶y ra chËm l¹i hoÆc nhanh h¬n. VÝ dô: Khi 
nhiÖt ®é thay ®æi hoÆc khi thµnh phÇn n−íc th¶i thay ®æi (do cã sù n¹p míi vµo c«ng tr×nh), th× 
nhãm vi sinh vËt acid hãa thÝch nghi h¬n so víi nhãm vi sinh vËt sinh methane. Khi pH gi¶m m¹nh 
(pH < 6) sÏ lµm gi¶m qu¸ tr×nh sinh khÝ CH4. H¬n n÷a khi pH gi¶m, c¸c acid trung gian tÝch luü 
nhiÒu, lµm c¸c ph¶n øng ph©n huû khã thùc hiÖn vµ dÉn ®Õn dõng qu¸ tr×nh acetate hãa... pH tèi −u 
trong qu¸ tr×nh ph©n huû kþ khÝ lµ 6,5 - 8,5. 

- C¸c ®éc tè: Qua t×m hiÓu ®Æc tÝnh sinh lý c¸c vi sinh vËt tham gia xö lý n−íc th¶i b»ng 
ph−¬ng ph¸p kþ khÝ, ng−êi ta thÊy:  

+ Mét sè hîp chÊt nh−: CCl4, CHCl3, CH2Cl2... vµ c¸c ion tù do cña c¸c kim lo¹i nÆng cã nång 
®é 1mg/lÝt sÏ thÓ hiÖn tÝnh ®éc ®èi víi c¸c vi sinh vËt kþ khÝ. 

+ C¸c hîp chÊt nh− formaldehyde, SO2, H2S víi nång ®é 50- 400mg/ lÝt sÏ g©y ®éc h¹i víi vi 
sinh vËt kþ khÝ trong c«ng tr×nh xö lý. 

+ S2- ®−îc coi lµ t¸c nh©n g©y øc chÕ qu¸ tr×nh t¹o methane. Do S2- lµm kÕt tña c¸c nguyªn tè 
vi l−îng nh− Fe, Ni, Co, Mo... cho nªn h¹n chÕ sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt, ®ång thêi c¸c 



electron ®−îc gi¶i phãng ra tõ qu¸ tr×nh oxy hãa c¸c chÊt h÷u c¬ sö dông cho qu¸ tr×nh sulfate 
hãa vµ lµm gi¶m qu¸ tr×nh sinh methane. 

+ C¸c hîp chÊt nh− NH  ë nång ®é 1,5- 2mg/lÝt g©y øc chÕ qu¸ tr×nh lªn men kþ khÝ. 4
+

* C¸c d¹ng c«ng tr×nh xö lý kþ khÝ:  

- BÓ tù ho¹i (h×nh 23): lµ lo¹i c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i lo¹i nhá dïng cho tõng hé gia ®×nh. 
Lo¹i c«ng tr×nh nµy thùc hiÖn hai chøc n¨ng: l¾ng vµ chuyÓn hãa cÆn l¾ng cña n−íc th¶i (chñ yÕu 
lµ n−íc th¶i tõ c¸c nhµ vÖ sinh) b»ng qu¸ tr×nh ph©n gi¶i kþ khÝ. 

N−íc th¶i vµo bÓ N−íc ra sau xö lý

 

H×nh 23. BÓ tù ho¹i  

- BÓ l¾ng hai vá: cã nguyªn t¾c ho¹t ®éng vµ thùc hiÖn hai chøc n¨ng t−¬ng tù nh− bÓ tù ho¹i, 
nh−ng ë quy m« lín h¬n, c«ng suÊt xö lý n−íc th¶i lín h¬n. 

CÆn lªn men

Ng¨n lªn men cÆn

Mµng Mµng l¾ng

 

H×nh 24. BÓ l¾ng hai vá 

- BÓ methane cæ ®iÓn: BÓ nµy ®−îc øng dông ®Ó xö lý cÆn l¾ng (tõ bÓ l¾ng) vµ bïn ho¹t tÝnh 
d− cña tr¹m xö lý n−íc th¶i. HÇu hÕt c¸c tr¹m xö lý n−íc th¶i thµnh phè ®Òu ¸p dông kiÓu bÓ nµy. 

KhÝ th¶i

N−íc th¶i 
vµo bÓ

N−íc ra
     sau xö lý

Bïn th¶i

BÓ l¾ng

KhÝ th¶i

N−íc th¶i 
vµo bÓ

N−íc ra
     sau xö lý

 



H×nh sè 25. BÓ läc methane cæ ®iÓn 

- BÓ läc kþ khÝ AF (Anerobic Filter) 

Nguyªn t¾c lo¹i h×nh nµy trªn lµ qu¸ tr×nh xö lý n−íc th¶i qua vËt liÖu läc ®Ó vi sinh vËt kþ 
khÝ dÝnh b¸m vµo vµ thùc hiÖn qu¸ tr×nh chuyÓn hãa sinh hãa c¸c hîp chÊt h÷u c¬ chøa trong 
n−íc th¶i, ®ång thêi tr¸nh ®−îc sù röa tr«i cña mµng vi sinh vËt (h×nh 26).                 

 

KhÝ th¶i

N−íc ra
 sau xö lý

VËt liÖu läc

N−íc th¶i ®i vµo bÓ

KhÝ th¶i

N−íc ra
 sau xö lý

N−íc th¶i ®i vµo bÓ

TÇng bïn
 ho¹t tÝnh

 

a) b) 

H×nh 26. BÓ läc kþ khÝ AF 

- BÓ läc kþ khÝ sinh häc víi dßng ch¶y ng−îc qua b«ng bïn ho¹t tÝnh UASB (Upflovv 
Anaeribic Sludge Blanket) (h×nh 27).  

Lo¹i c«ng tr×nh nµy kh«ng cã vËt liÖu ®ì (vËt liÖu läc) nh− ë bÓ läc kþ khÝ AF. ë ®©y c¸c vi 
sinh vËt kþ khÝ liªn kÕt vµ tËp hîp l¹i thµnh ®¸m lín d¹ng h¹t vµ cã vai trß chñ yÕu ®Ó chuyÓn ho¸ 
c¸c hîp chÊt h÷u c¬. Chóng ®ñ nÆng ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng röa tr«i ra khái c«ng tr×nh. BÓ UASB cã 
cÊu t¹o gåm hai ng¨n: ng¨n l¾ng vµ ng¨n ph©n huû. B»ng biÖn ph¸p thiÕt kÕ kh¸ ®Æc biÖt cña ng¨n 
l¾ng cïng víi tÝnh l¾ng cao cña bïn ho¹t tÝnh ®· gi¶i quyÕt ®−îc vÊn ®Ò l−u l¹i nång ®é sinh khèi 
bïn cao trong bÓ vµ gi¶m ®−îc thêi gian l−u n−íc. 

KhÝ th¶i

N−íc ra
sau xö lý

N−íc th¶i ®i vµo bÓ

TÇng bïn
 ho¹t tÝnh

KhÝ th¶i

VËt liÖu läc

 

H×nh 27. BÓ xö lý sinh häc kþ khÝ víi dßng ch¶y ng−îc 

+ Ngoµi c¸c c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i ®−îc nªu trªn, ng−êi ta cßn phèi kÕt hîp gi÷a c«ng 
tr×nh UASB víi c«ng tr×nh AF (h×nh 28) vµ nhiÒu c«ng tr×nh kh¸c. Nh− x©y dùng c«ng tr×nh xö lý 



n−íc th¶i qua c¸c h×nh chôp b»ng ph−¬ng ph¸p hiÕu khÝ; x©y dùng c«ng tr×nh xö lý n−íc th¶i qua 
c¸c h×nh chôp b»ng ph−¬ng ph¸p x©y bÓ ch×m d−íi ®Êt... 

N−íc ra
sau xö lý

N−íc th¶i ®i vµo bÓ

TÇng bïn
 ho¹t tÝnh

KhÝ th¶i

 

H×nh 28. C«ng tr×nh phèi kÕt hîp gi÷a UASB vµ AF 

 Ng¨n tiÕp nhËn Vi sinh vËt hiÕu khÝ 

Song ch¾n r¸c M¸y nghiÒn r¸c 

BÓ l¾ng c¸t ngang S©n ph¬i r¸c 

BÓ lµm tho¸ng ChÕ phÈm vi sinh vËt 

BÓ l¾ng ®ît I BÓ Mª tan 

BÓ Aeroten 

BÓ l¾ng ®ît II BÓ nÐn bïn ly t©m 

M¸ng trén S©n ph¬i bïn 

BÓ tiÕp xóc ngang Vi sinh vËt h÷u hiÖu Bïn kh« 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ra s«ng Lµm ph©n bãn  

H×nh 29. S¬ ®å xö lý n−íc th¶i sinh ho¹t vµ c«ng n«ng nghiÖp b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt 

 Vi sinh vËt kþ khÝ xö lý n−íc th¶i Ng¨n tiÕp nhËn 

 

 M¸y nghiÒn r¸c Song ch¾n r¸c 

 



 S©n ph¬i r¸c BÓ l¾ng c¸t ngang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BÓ lµm tho¸ng Vi sinh vËt xö lý n−íc th¶i 

BÓ l¾ng ®ît I BÓ Mª tan 

BÓ Aeroten 

BÓ l¾ng ®ît II BÓ nÐn bïn ly t©m 

M¸ng trén S©n ph¬i bïn 

BÓ tiÕp xóc ngang Vi sinh vËt h÷u hiÖu Bïn kh« 

 

 

 
Ra s«ng Lµm ph©n bãn 

H×nh 30. S¬ ®å xö lý n−íc th¶i sinh ho¹t vµ c«ng n«ng nghiÖp b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËt 
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Môc lôc 
Trang 

Lêi nãi ®Çu  3 

Ch−¬ng mét: LÞch sö  vµ triÓn väng cña C«ng nghÖ sinh häc vµ  c«ng nghÖ vi 
sinh vËt trong  n«ng  nghiÖp Error! Bookmark not defined. 

I . Kh¸i niÖm chung Error! Bookmark not defined. 
II. LÞch sö cña c«ng nghÖ sinh häc vµ chÕ phÈm vi sinh vËtError! Bookmark not defined. 
III. øng dông cña c«ng nghÖ vi sinh vËt Error! Bookmark not defined. 
IV. VÊn ®Ò CNSH ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi vµ triÓn väng cña c«ng nghÖ vi 

sinh vËt trong thÕ kû 21 Error! Bookmark not defined. 

Ch−¬ng hai: C¬ së hãa sinh vµ di truyÒn häc cña c«ng nghÖ sinh häc vi sinh vËtError! Bookmark 

I. Ph©n lo¹i c¸c s¶n phÈm Error! Bookmark not defined. 
II. Mèi quan hÖ gi÷a sinh tr−ëng cña vi sinh vËt vµ sù t¹o thµnh s¶n phÈmError! Bookmark not de

III. Nh÷ng nguyªn t¾c ®iÒu hßa trao ®æi chÊt Error! Bookmark not defined. 
IV. Nh÷ng sai háng di truyÒn cña ®iÒu hßa trao ®æi chÊt vµ hiÖn t−îng siªu tæng 

hîp Error! Bookmark not defined. 
V. ý nghÜa cña kü thuËt di truyÒn Error! Bookmark not defined. 
VI. Nh÷ng hiÓu biÕt vÒ chuyÓn t¶i gen Error! Bookmark not defined. 

Ch−¬ng ba: Nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n cña nu«i cÊy vi sinh vËt c«ng nghiÖpError! Bookmark not d

I. quy tr×nh lªn men Error! Bookmark not defined. 
II. Dinh d−ìng cña vi sinh vËt vµ nguyªn liÖu nu«i cÊy vi sinh vËt c«ng nghiÖpError! Bookmark n

Ch−¬ng bèn: C¸c d¹ng chÕ phÈm vi sinh vËt (VSV) dïng trong n«ng nghiÖpError! Bookmark not

I. ChÕ phÈm vi khuÈn Error! Bookmark not defined. 
II. ChÕ phÈm nÊm Error! Bookmark not defined. 
III. ChÕ phÈm virut Error! Bookmark not defined. 
IV. C¸c ph−¬ng ph¸p sö  dông chÕ phÈm VSV trong trång trät vµ b¶o vÖ thùc vËtError! Bookmark

Ch−¬ng n¨m: ChÕ phÈm vi sinh vËt lµm ph©n bãn vµ c¶i t¹o ®ÊtError! Bookmark not defined. 
A. ChÕ phÈm vi sinh vËt cè ®Þnh nit¬ ph©n tö (Ph©n vi sinh vËt cè ®Þnh ®¹m, ph©n 

®¹m sinh häc) Error! Bookmark not defined. 
I. Kh¸i niÖm chung vÒ qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö Error! Bookmark not defined. 
II. Qu¸ tr×nh cè ®Þnh nit¬ ph©n tö vµ c¬ chÕ Error! Bookmark not defined. 

B. Ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i phosphat khã tan (Ph©n l©n vi sinh)Error! Bookmark not defined. 
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I. Qu¸ tr×nh ph©n gi¶i phosphat khã tan Error! Bookmark not defined. 
II. Ph©n vi sinh vËt ph©n gi¶i phosphat khã tan (ph©n l©n vi sinh)Error! Bookmark not defined.7

C. Ph©n h÷u c¬ sinh häc Error! Bookmark not defined. 
I. Kh¸i niÖm chung vÒ ph©n h÷u c¬ sinh häc (compost)Error! Bookmark not defined. 
II. Ph©n h÷u c¬ sinh häc víi sù trî gióp cña chÕ phÈm vi sinh vËtError! Bookmark not defined. 
III. Ph©n h÷u c¬ sinh häc cã bæ sung vi sinh vËt trî lùc vµ lµm giµu dinh d−ìng 

(Ph©n h÷u c¬ vi sinh vËt) Error! Bookmark not defined. 
D. ChÕ phÈm vi sinh vËt c¶i t¹o ®Êt Error! Bookmark not defined. 

Ch−¬ng s¸u: ChÕ phÈm vi sinh vËt dïng trong b¶o vÖ thùc vËtError! Bookmark not defined.

I. Virus g©y bÖnh cho c«n trïng Error! Bookmark not defined. 
II. Vi khuÈn g©y bÖnh cho c«n trïng vµ chuét Error! Bookmark not defined. 
III. NÊm g©y bÖnh c«n trïng Error! Bookmark not defined. 
IV. Nguyªn sinh ®éng vËt ký sinh c«n trïng Error! Bookmark not defined. 
V. Vi sinh vËt ®èi kh¸ng víi c¸c sinh vËt g©y bÖnh c©y Error! Bookmark not defined. 

Ch−¬ng bÈy: ChÕ phÈm vi sinh vËt dïng trong xö lý vµ c¶i t¹o m«i tr−êngError! Bookmark not d

A. Nguån gèc phÕ th¶i vµ biÖn ph¸p xö lý Error! Bookmark not defined. 
I. Nguån gèc phÕ th¶i Error! Bookmark not defined. 
II. BiÖn ph¸p xö lý phÕ th¶i Error! Bookmark not defined. 

B. ChÕ phÈm vi sinh vËt xö lý phÕ th¶i h÷u c¬ tõ r¸c th¶i sinh ho¹t, phÕ th¶i n«ng 
nghiÖp sau thu ho¹ch Error! Bookmark not defined. 
I. Xö lý r¸c th¶i sinh ho¹t, r¸c th¶i ®« thÞ b»ng c«ng nghÖ vi sinh vËtError! Bookmark not defined

II. Xö lý chÊt th¶i r¾n b»ng c«ng nghÖ sinh häc Error! Bookmark not defined. 
C. ChÕ phÈm vi sinh vËt xö lý n−íc th¶i chèng « nhiÔm m«i tr−êngError! Bookmark not defined. 

I. Nguån n−íc th¶i Error! Bookmark not defined. 
II. Khu hÖ vi sinh vËt vµ c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh trong n−íc th¶iError! Bookmark not defined. 
III. Vai trß lµm s¹ch n−íc th¶i cña vi sinh vËt Error! Bookmark not defined. 
IV. C¸c ph−¬ng ph¸p xö lý n−íc th¶i. Error! Bookmark not defined. 

Tµi liÖu tham kh¶o 127 
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ChÞu tr¸ch nhiÖm xuÊt b¶n 

Lª V¨n ThÞnh 
Phô tr¸ch b¶n th¶o 

Lª ViÖt Liªn 
Tr×nh bµy b×a 

NguyÔn h÷u hång 

 

 

 

 

 

 
NHµ XUÊT B¶N N«NG NGHIÖP 
D14 Ph-¬ng Mai, §èng §a, Hµ Néi 
§T : 8523887 - 8524506 - 8521940                 

FAX :  (04) 5760748             

CHI NH¸NH NXB N«NG NGHIÖP 
58 NguyÔn BØnh Khiªm, QuËn I, TP Hå ChÝ Minh 

§T : 8297157 - 8294521 

FAX (08) 9101036

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M· sè 
63 - 630

- 274/393 - 2003
NN- 2003

 

 

 

In 300 b¶n, khæ 19 × 27 cm t¹i X−ëng in Trung t©m TT&TV Tr−êng §HNN I Hµ Néi. GiÊy 
trÝch ngang sè 274/393 CXB cÊp ngµy 11/4/2003. In xong vµ nép l−u chiÓu quý II/2003. 
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