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MOÂN HOÏC: THÍ NGHIEÄM CHUYEÂN NGAØNH DAÀU KHÍ

1. Maõ hoïc phaàn: 046HO230

2. Soá ñôn vò hoïc trình: 2

3. Thuoäc khoái kieán thöùc: chuyeân ngaønh

4. Phaân boá thôøi gian: 100% thö ïc haønh

5. Ñieàu kieän tieân quyeát: ñaõ hoïc xong lí thuyeát vaø thö ïc haønh phaân tích cô sôû,
Phaân tích coâng cuï, caùc moân cô sôû ngaønh vaø chuyeân ngaønh daàu khí.

6. Toùm taét noäi dung:
- thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa daàu thoâ.

- laáy maãu caùc saûn phaåm daàu.

- caùc ñaëc tính cuûa saûn phaåm daàu: tính bay hôi, lö u -  chuyeån, chaùy noå, v.v…

- phaân tích caùc tieâu chuaån vaø ñaëc trö ng cuûa saûn phaåm nhieân lieäu.

- phaân tích caùc tieâu chuaån cuûa phi nhieân lieäu.

7. Nhieäm vuï cuûa sinh vieân: Tham dö ï hoïc vaø thaûo luaän ñaày ñuû. Thi vaø kieåm tra
giö õa hoïc kyø theo qui cheá 04/1999/QÑ-BGD&ÑT

8. Taøi lieäu hoïc taäp: giaùo trình thö ïc haønh phaân tích coâng cuï, caùc taøi lieäu tham
khaûo

9. Taøi lieäu tham khaûo:
[1]. Ñinh Thò Ngoï- Hoùa hoïc daàu moû vaø khí - Nhaø xuaát baûn KHKT, Haø Noäi 2001.

[2]. Boä moân coâng ngheä hö õu cô hoùa daàu trö ôøng ÑHBK Haø Noäi - Caùc baøi thí
nghieäm veà hoùa daàu, Haø Noäi 2000.

[3]. Oil and chemical processing - Public Affairs Department, Esso UK PLC,
Leatherhead, Surrey KT22 8UX, UK.

[4]. Kieàu Ñình Kieåm - Caùc saûn phaåm daàu moû- Nhaø xuaát baûn KHKT, Haø Noäi
1999.

10. Thang ñieåm: 10/10

11. Tieâu chuaån ñaùnh giaù:
 Naém ñö ôïc cô baûn noäi dung moân hoïc

 Coù tính chuû ñoäng vaø thaùi ñoä nghieâm tuùc trong hoïc taäp

 Kieåm tra giö õa moân hoïc ñeå ñö ôïc dö ï thi

 Thi vôùi hình thö ùc traéc nghieäm, vieát vaø baøi taäp.

12.  Muïc tieâu cuûa moân hoïc:
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Hoïc xong moâñun naøy, hoïc sinh caàn phaûi:

- Hieåu ñö ôïc caùc tính chaát cuûa saûn phaåm daàu.

- Phaân tích ñö ôïc caùc chæ tieâu cuûa daàu thoâ vaø caùc saûn phaåm daàu moû.

- Ñaùnh giaù ñö ôïc chaát lö ôïng cuûa saûn phaåm daàu moû.

13. Noäi dung chi tieát moân hoïc:
1. Xaùc ñònh thaønh phaàn chö ng caát phaân ñoaïn ASTM D86.

2. Xaùc ñònh ñieåm nhoû gioït cuûa môõ SATM D566

3. AÊn moøn taám ñoàng, ASTM D130.

4. Xaùc ñònh ñieåm vaån ñuïc vaø ñieåm chaûy ASTM D2500.

5. Xaùc ñònh maøu sayboyt ASTM D156

6. Xaùc ñònh ñieåm xuyeân kim cuûa môõ ASTM D217

7. Xaùc ñònh ñieåm chôùp chaùy coác hôû ASTM D 92

8. Xaùc ñònh tyû troïng ASTM D1298

9. Xaùc ñònh caën condrason, ASTM D 189-88

10. Xaùc ñònh ñoä nhôùt ñoäng hoïc ASTM D 445-88

11. Xaùc ñònh kieàm tö ï do vaø acid hö õu cô tö ï do trong môõ boâi trôn.

12. Xaùc ñònh trò soá xaø phoøng trong chaát beùo.

13. Xaùc ñònh haøm lö ôïng nö ôùc ASTM D95

14. Xaùc ñònh chæ soá acid –  bazô ASTM D74

15. Xaùc ñònh nhieät chôùp chaùy coác kín ASTM D56
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BAØI 1: CHÖNG CAÁT SAÛN PHAÅM DAÀU MOÛ
ASTM D86

(DISTILLATION OF PETROLEUM PRODUCTS)

A. THÖÏC HAØNH
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp naøy aùp duïng cho chö ng caát khí quyeån caùc saûn phaåm daàu moû ñö ôïc sö û
duïng trong phoøng thí nghieäm ñeå ñònh lö ôïng ñaëc tính giôùi haïn soâi cuûa caùc saûn phaåm daàu
nhö : Xaêng tö ï nhieân, phaân ñoaïn caát nheï vaø trung bình, nhieân lieäu ñoäng cô ñoát trong oâtoâ,
nhieân lieäu diesel coù haøm lö ôïng sulfur thaáp, kerosene…

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Phö ông phaùp chö ng caát laø cô sôû xaùc ñònh khoaûng soâi cuûa saûn phaåm daàu moû baèng
chö ng caát meû ñôn giaûn.

Tính chaát bay hôi cuûa hydrocacbon coù yù nghóa quan troïng trong vieäc giö õ an toaøn vaø
sö û duïng, ñaëc bieät trong lónh vö ïc sö û duïng nhieân lieäu vaø dung moâi. Giôùi haïn soâi cho bieát
thoâng tin veà thaønh phaàn vaø sö ï thay ñoåi cuûa nhieân lieäu trong lö u trö õ baûo quaûn vaø sö û duïng.
Khaû naêng bay hôi cuûa caùc hydrocacbon xaùc ñònh khuynh hö ôùng taïo hoãn hôïp noå tieàm aån.

Tính chaát bay hôi laø ñaëc tính toái quan troïng ñeå ñaùnh giaù chaát lö ôïng cho caû xaêng
maùy bay vaø xaêng oâtoâ, khaû naêng khôûi ñoäng, khaû naêng ñoát noùng, vaø khaû naêng taïo hôi khi
vaän haønh ôû nhieät ñoä cao hay ôû ñoä cao. Sö ï hieän dieän cuûa caáu tö û coù giôùi haïn soâi cao trong
nhieân lieäu daãn ñeán mö ùc ñoä hình thaønh muoäi than raén cao.

Tính chaát deã bay hôi, noù taùc ñoäng ñeán toác ñoä bay hôi, laø chæ tieâu vaø yeáu toá quan
troïng ñö ôïc duøng raát nhieàu trong dung moâi, ñaëc bieät laø trong ngaønh sôn.

Giôùi haïn chö ng caát thö ôøng ñö ôïc ñö a vaøo trong caùc yeâu caàu chaát lö ôïng saûn phaåm
daàu moû thö ông maïi, ö ùng duïng ñieàu khieån quaù trình loïc daàu.

III. Moät soá thuaät ngöõ:

Theå tích maãu (Charge volume): Theå tích cuûa maãu ñem phaân tích, 100ml, ñö ôïc naïp
vaøo bình chö ng caát.

Sö ï phaân huûy (Decomposition): Hydrocacbon bò phaân huyû nhieät (Cracking) sinh ra
caùc phaân tö û nhoû hôn coù nhieät ñoä soâi thaáp hôn so vôùi caùc Hydrocacbon ban ñaàu.

Ghi chuù: Daáu hieäu nhaän bieát sö ï phaân huûy nhieät ñoù laø coù khoùi phaùt ra vaø nhieät ñoä
quan saùt ñö ôïc treân nhieät keá giaûm xuoáng baát thö ôøng.

Ñieåm soâi ñaàu (Innital boiling point): Laø nhieät ño taïi ñoù gioït loûng ñaàu tieân ngö ng tuï
rôi tö ø condenser xuoáng oáng ñong hö ùng maãu.

Ñieåm soâi cuoái (Final boiling point): Laø nhieät ñoä cao nhaát ñoïc ñö ôïc treân nhieät keá.
Phaàn traêm thu hoài ñö ôïc (Percent recovered): Theå tích cuûa phaàn maãu  ngö ng tuï

quan saùt ñö ôïc trong oáng ñong hö ùng maãu ôû moãi nhieät ñoä tö ông ö ùng ñö ôïc tính theo phaán
traêm theå tích maãu ñö ôïc naïp vaøo bình caát.
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Toång phaàn traêm thu hoài (Percent total recovery): Keát hôïp phaàn traêm thu hoài vaø
phaàn traêm caën trong bình caát.

Phaàn traêm caën (Percent residue): Theå tích cuûa phaàn caën trong bình vaø ñö ôïc tính
baèng phaàn traêm so vôùi theå tích maãu ñem caát.

IV. Toùm taét phöông phaùp:

Tieán haønh chö ng caát 100ml maãu dö ôùi ñieàu kieän tö ông ö ùng maø maãu thuoäc nhoùm ñoù.
Quaù trình chö ng caát ñö ôïc thö ïc hieän baèng duïng cuï chö ng caát trong phoøng thí nghieäm, ôû
aùp suaát khí quyeån vaø tö ông ö ùng nhö   chö ng caát moät ñóa lyù thuyeát. Caùc soá lieäu veà nhieät ñoä
theo theå tích chö ng caát ñö ôïc ghi cheùp laïi moät caùch heä thoáng vaø tuyø theo yeâu caàu cuûa
ngö ôøi sö û duïng soá lieäu, maø caùc keát quaû ghi nhaän ñö ôïc veà nhieät ñoä, theå tích, caën, maát maùt
ñö ôïc baùo caùo.

Sau khi chö ng caát xong, nhieät ñoä soâi coù theå ñö ôïc hieäu chænh theo khí aùp keá vaø caùc
soá lieäu ñö ôïc xem xeùt veà sö ï phuø hôïp theo yeâu caàu ñaët ra, ví duï nhö  toác ñoä chö ng
caát....Thí nghieäm ñö ôïc laëp laïi cho ñeán khi thoûa maõn nhö õng yeâu caàu ñaëc bieät.

Keát quaû thö ôøng ñö ôïc baùo caùo theo phaàn traêm bay hôi (percent evaporated) hay
phaàn traêm thu hoài (percent recovered) theo nhieät ñoä tö ông ö ùng, keå caû baûng hay ñoà thò
cuûa ñö ôøng chö ng caát.

V. Thieát bò - hoùa chaát:

- Bình chö ng caát
- Oáng sinh haøn
- Beå laøm laïnh
- Nguoàn nhieät
- Nhieät keá, oáng ñong

- Xaêng
- Daàu hoûa
- Daàu diesel

VI. Tieán haønh thí nghieäm:

Duøng oáng ñong laáy 100 ml saûn phaåm daàu moû caàn nghieân cö ùu vaøo bình caàu. Laép
nhieät keá 3600C vaøo bình caàu sao cho meùp treân cuûa baàu thuûy ngaân naèm ôû mö ùc dö ôùi cuûa
oáng thoaùt khí cuûa bình caàu, truïc cuûa nhieät keá truøng vôùi truïc cuûa coå bình caàu. Laép voøi cuûa
bình caàu vaøo oáng sinh haøn, ñaàu voøi ngaäp saâu vaøo oáng sinh haøn 25- 40 mm nhö ng khoâng
chaïm vaøo oáng sinh haøn.
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Khi chö ng caát xaêng thì hoäp sinh haøn chö ùa nö ôùc ñaù ôû nhieät ñoä 0 –  50C. Khi chö ng
caùc saûn phaåm naëng hôn thì laøm laïnh baèng nö ôùc.

Sau khi ñong 100 ml saûn phaåm caàn nghieân cö ùu xong, khoâng caàn saáy oáng ñong, ñaët
ngay vaøo dö ôùi ñaàu oáng sinh haønsao cho ñuoâi oáng sinh haøn ngaäp saâu kghoâng dö ôùi 25 mm
nhö ng khoâng ñö ôïc chaïm vaøo thaønh oáng ñong, sau khi ñaõ xaùc ñònh nhieät ñoä soâi ñaàu coù theå
cho ñaàu cuoái cuûa oáng sinh haøn chaïm vaøo thaønh oáng ñong ñeå mö ùc chaát loûng trong oáng
ñong khoâng bò soùng saùnh.

Khi chö ng caùc nhieân lieäu naëng thì oáng ñong phaûi laøm saïch vaø khoâ. Khi chö ng xaêng
oáng ñong phaûi ñaët trong coác thuûy tinh chö ùa nö ôùc nhieät ñoä khoâng quaù 50C, muoán vaäy phaûi
ñaët leân treân mieäng oáng ñong moät vaät hình moùng ngö ïa (ñeå oáng ñong khoâng bò noåi leân) vaø
mieäng oáng ñong phaûi bòt baèng boâng.

Coù theå duøng ñeøn khí hoaëc beáp ñieän coù noái theâm bieán theá tö ï ngaét ñeå ñieàu chænh
nhieät ñoä.

Khi taêng nhieät ñoä saûn phaåm seõ bay hôi ngö ng tuï ôû sinh haøn vaø chaûy vaøo oáng ñong.
Nhieät ñoä soâi daàu laø nhieät ñoä khi xuaát hieän gioït saûn phaåm ñaàu tieân chaûy tö ø ñuoâi oáng sinh
haøn ra.

Quaù trình gia nhieät phaûi ñieàu chænh sao cho thôøi gian tö ø luùc baét ñaàu gia nhieät cho
tôùi luùc coù gioït chaát loûng ñaàu tieân ôû ñuoâi sinh haøn:

- Xaêng
- Nhieân lieäu phaûn lö ïc, diesel nheï vaø daàu hoûa
- Diesel naëng

- 5 –  10 phuùt
- 10 –  15 phuùt
- 10 –  20 phuùt

Toác ñoä chö ng caát tieán haønh sao cho 20 –  25 gioït/ giaây nghóa laø vaøo khoaûng 4 –  5
ml/ phuùt.

Ghi laïi nhieät ñoä ö ùng vôùi caùc theå tích saûn phaåm trong oáng ñong ñö ôïc 10; 20; 30 … 90;
97,5; 98%. Trong trö ôøng hôïp caàn thieát ghi nhieät ñoä soâi cuoái.

Sau khi chö ng ñö ôïc 90% saûn phaåm daàu moû ñieàu chænh vieäc gia nhieät sao cho thôøi
gian tö ø luùc chö ng ñö ôïc 90% saûn phaåm  ñeán khí keát thuùc vieäc chö ng (nghóa laø luùc dö øng
caáp nhieät) laø 3 –  5 phuùt.

Ñoái vôùi vieäc chö ng daàu hoûa vaø diesel nheï, sau khi chö ng ñö ôïc 95% saûn phaåm ñeán
luùc keát thuùc chö ng khoâng ñö ôïc quaù 3 phuùt. Ngö ôøi ta chaám dö ùt vieäc gia nhieät ôû thôøi ñieåm
maø trong oáng ñong theå tích cuûa saûn phaåm baèng vôùi theå tích ñaõ ñö ôïc tieâu chuaån hoùa laø
97,5 vaø 98% ñoái vôùi tö øng loaïi saûn phaåm.

Neáu nhieät ñoä soâi cuoái caàn ñö ôïc xaùc ñònh thì phaûi tieáp tuïc gia nhieät ñeán khi coät thuûy
ngaân cuûa nhieät keá daâng leân moät ñoä cao naøo ñoù roài baét ñaàu haï xuoáng.ghi nhieät ñoä cao
nhaát naøy.

Sau khi ngö øng gia nhieät 5 phuùt, ghi laïi phaàn theå tích oáng ñong. Phaàn coøn laïi trong
bình caàu roùt vaøo oáng ñong coù theå tích 10 ml ñeå xaùc ñònh caën coøn laïi.Xaùc ñònh lö ôïng maát
maùt cuûa quaùtrình chö ng.

Neáu quaù trình chö ng caát tieán haønh ôû nôi coù aùp suaát lôùn hôn 770 mmHg hay nhoû
hôn 750 mmHg caàn laáy heä soá hieäu chænh theo coâng thö ùc:

C = 0,00012(760 –  P)(273 + t)
Trong ñoù: P: laø aùp suaát khí quyeån trong quaù trình chö ng, mmHg

t: laø nhieät ñoä theo nhieät keá, 0C
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- Neáu P > 770 mmHg thì laáy nhieät ñoä theo nhieät keá trö ø ñi heä soá hieäu chænh C.
- Neáu P < 750 mmHg thì laáy nhieät ñoä theo nhieät keá coäng vôùi heä soá hieäu chænh C.

Vieäc xaùc ñònh thaønh phaàn phaân ñoaïn cuûa benzen naëng hay nhö õng saûn phaåm toái
maøu khaùc, toác ñoä gia nhieät ñieàu chænh sao cho tö ø luùc baét ñaàu cho tôùi khi thu ñö ôïc gioït
saûn phaåm ñaàu tieân tö ø 10 –  20 phuùt. Toác ñoä chö ng 8 –  10 gioït/ phuùt, ban ñaàu vôùi toác ñoä2
–  3 ml/ phuùt sau ñoù 4 –  5 ml/ phuùt.

Khi chö ng caát nhieân lieäu coù ñoä ñoâng ñaëc lôùn hôn -50C thì toác ñoä caáp nö ôùc cho sinh
haøn sao cho nö ôùc ra khoûi sinh haøn coù nhieät ñoä tö ø 30 –  400C.
Caùc soá lieäu thu ñö ôïc bieåu dieãn dö ôùi daïng ñoàthò.

VII. Keát quaû:

Keát quaû giö õa hai laàn chö ng song song cho pheùp sai soá sau:
- Nhieät ñoä soâi ñaàu : 40C
- Nhieät ñoä soâi cuoái vaø caùc ñieåm trung gian : 20C
- Caën : 0,2 ml



Khoa Hoùa                                                                    Giaùo trình thí nghieäm chuyeân ngaønh Hoùa daàu

296

B. BAÙO CAÙO

Motor Gasoline

Teân maãu:

Aviation Gasoline

Teân maãu:

Ñieåm soâi ñaàu

% Theå tích ngö ng tuï: 5

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Ñieåm soâi cuoái

% Thu hoài

% Caën

% Maát maùt

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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1. Lieät keâ ít nhaát hai nguyeân nhaân daãn ñeán sai soá cho thí nghieäm.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Dö ïa treân ñö ôøng cong chö ng caát, lieät keâ 4 ñieåm khaùc bieät giö õa xaêng oâtoâ vaø xaêng
maùy bay.

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 2: XAÙC ÑÒNH ÑIEÅM NHOÛ GIOÏT CUÛA MÔÕ NHÔØN
ASTM D566

(DROPPING POINT OF GREASE)

A.    THÖÏC HAØNH
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp naøy duøng ñeå xaùc ñònh ñoä nhoû gioït cuûa môõ nhôøn. Phö ông phaùp khoâng
duøng cho nhieät ñoä  > 288 C0 . Vôùi nhieät ñoä cao hôn sö û duïng phö ông phaùp D2265.

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Thoâng thö ôøng, nhieät ñoä nhoû gioït laø nhieät ñoä maø taïi ñoù môõ chuyeån tö ø traïng thaùi baùn
raén sang loûng dö ôùi ñieàu kieän thö û. Sö ï thay ñoåi traïng thaùi naøy laø ñieån hình cho môõ coù chö ùa
xaø phoøng laøm ñaëc loaïi thö ôøng. Môõ chö ùa caùc chaát laøm ñaëc khaùc xaø phoøng thoâng thö ôøng
seõ taùch daàu maø khoâng laøm thay ñoåi traïng thaùi. Phö ông phaùp naøy coù ích giuùp cho vieäc
ñònh danh môõ veà chuûng loaïi vaø ñeå thieát laäp duy trì daáu hieäu kieåm tra chaát lö ôïng. Keát quaû
chæ ñö ôïc coi nhö  coù yù nghóa giôùi haïn veà khía caïnh tính naêng vì ñaây laø thö û nghieäm tónh.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Maãu môõchö ùa trong coác nhoû treo trong oáng thö û ñö ôïc gia nhieät trong beå daàu vôùi toác
ñoä ñònh trö ôùc. Nhieät ñoä maø taïi ñoù maø maãu rôi tö ø loã ôû ñaùy coác ñö ôïc laáy trung bình vôùi
nhieät ñoä cuûa beå daàu vaø ñö ôïc ghi nhaän laø ñieåm nhoû gioït cuûa môõ.

IV. Thieát bò – hoùa chaát:

- Nhieät keá-5 ÷ 3000C chia 10/ vaïch
- OÁng ñoàng
- Cheùn ñö ïng maãu baèng ñoàng maï Croâm
- Chaát taûi nhieät
- Que khuaáy
- Oáng nghieäm chòu nhieät daøi 180 ÷ 200 mm
- Coác thuûy tinh 500 ml
- Maûnh giaáy loïc
- Beáp ñieän

- Môõ

Coác môõ- Coác baèng ñoàng thau maï Croâm.
OÁng thö û - Baèng thuûy tinh chòu nhieät, coù mieäng, chieàu daøi 100 –  103mm, ñö ôøng

kính trong 11,1 - 12,7 mm, coù 3 choå loõm vaøo trong ñeàu theo chu vi caùch ñaùy 19mm ñeå
giö õ coác.

Nhieät keá- Khoaûng nhieät ñoä-5 C0  ñeán 300 C0  (20C).
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Duïng cuï phuï trôï- Beå daàu coù khuaáy goàm coù coác 400 ml, giaù voøng vaø voøng ñôõ cuûa
beå daàu, keïp nhieät keá, 2 nuùt lie, daây kim loaïi ñö ôøng kính 1,2 –  1,6mm, daøi 152mm, caùi
ñònh côõ nuùt coác vaø caùi ñònh côõ ñoä saâu nhieät keá.

Hình 1. Duïng cuï xaùc ñònh nhieät ñoä nhoû gioït cuûa môõ boâi trôn

V. Chuaån bò thieát bò:

Laøm saïch coác vaø oáng thö û baèng dung moâi spirit.
Chæ sö û duïng coác saïch. Khi maët trong cuûa coác coù daáu hieäu bò moøn, boû ñi.
Khi duøng coác môùi, kieåm tra kích thö ôùc baèng caùi ñònh côõ naép coác. Kieåm tra ñaùy

baèng que 2,72 mm deã daøng xuyeân qua, coøn que 2,82 mm thì khoâng. Neáu loã nhoû thì
khoan roäng ra, coøn lôùn quaù thì boûñi.

Kieåm tra oáng thö û, baàu nhieät keá vaø ñoä saïch. Kieåm tra daãn hö ôùng voøng lie, nuùt treân.
Dung sai toång giö õa daãn hö ôùng voøng lie vaø thaønh trong cuûa oáng thö û laø 1,5mm.

VI. Tieán haønh thí nghieäm:

Nhoài ñaày môõ vaøo coác baèng caùch aán mieäng roäng vaøo môõ. Boû môõ dö  baèng dao. AÁn
nheï coác, giö õ thaúng ñö ùng vôùi mieäng nhoû xuoáng dö ôùi. Xuyeân que kim loaïi tö ø dö ôùi leân treân
ñeán khi noù nhoâ leân 25mm. AÁn que vaøo coác sao cho que kim loaïi tieáp xuùc vôùi ñö ôøng chu
vi thaáp vaø cao cuûa coác. Giö õ tieáp xuùc naøy, xoay coác treân que theo ngoùn troû ñeå taïo chuyeån
ñoäng xoaén xuoáng phía dö ôùi que ñeå loaïi phaàn môõ hình chôùp dính doïc theo que. Khi coác
ñaït ñeán ñieåm cuoái que, ruùt caån thaän que ra khoûi coác sao cho maøng phaúng khoâng coù boït
khí, coù ñoä daøy mong muoán coøn giö õ laïi trong coác.

Ñaët nuùt lie vaøo nhieät keá. Nhôø caùi ñònh côõ ñoä saâu nhieät keá ñaët trong oáng thö û, chænh
laïi vò trí nuùt lie treân cuûa nhieät keá sao cho ñaùy baàu nhieät keá vö øa khít vaøo caùi ñònh côõ ñoä
saâu.

Thay caùi ñònh côõ baèng coác môõ sao cho nhieät keá ñö a vaøo naèm ôû ñoä saâu ñaõ ñònh. Khi
ñoù baàu nhieät keá khoâng chaïm vaøo maãu môõ cuõng nhö  coác.

Treo oáng thö û vaøo beå daàu ñeán ñoä saâu sao cho mieäng oáng naèm treân mö ùc daàu ít nhaát
laø 6mm.
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Treo nhieät keá thö ù 2 vaøo beå daàu sao cho baàu nhieät keá naèm ôû vò trí xaáp xæ cuøng vò trí
baàu nhieät keá oáng thö û.

Khuaáy beå daàu, gia nhieät vôùi toác ñoä 4 –  7 C0 /phuùt ñeán khi ñaït nhieät ñoä khoaûng
17 C0  dö ôùi ñieåm nhoû gioït dö ï kieán. Khi ñoù giaûm toác ñoä gia nhieät xuoáng 1–  1,50C/phuùt. Sö ï
khaùc nhau giö õa beå daàu vaø oáng thö û laø 1 –  2 C0 . Khi nhiieät ñoä taêng, môõ seõ ñeàu ñaën nhoâ ra
khoûi loã coác. Khi gioït môõ rôùt xuoáng, ghi nhieät ñoä cuûa 2 nhieät keá vaø laáy giaù trò trung bình
chính xaùc ñeán 1 C0  laøm ñieåm nhoû gioït.

Hai xaùc ñònh coù theå thö ïc hieän ñoàng thôøi trong cuøng moät beå, mieãn laøhai maãu coù xaáp
xæ cuøng nhieät ñoä nhoû gioït.

VII. Keát quaû:

Baùo caùo nhieät ñoä nhoû gioït chính xaùc ñeán  1 C0

VIII. Ñoä chính xaùc:

- Ñoä laëp laïi      7 C0

- Ñoä taùi laëp     13 C0
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B. BAÙO CAÙO

1. Baûng keát quaû:

Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2

Nhieät ñoä cuûa coác thö û (0C)

Nhieät ñoä cuûa beå daàu (0C)

Nhieät ñoä trung bình nhoû gioït (0C)

2. YÙ nghóa cuûa ñieåm nhoû gioït ñieåm nhoû gioït?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Thaønh phaàn naøo cuûa môõ, daàu goác coù aûnh hö ôûng lôùn ñeán ñieåm nhoû gioït?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Taïi sao ôû ñieàu kieän vaän haønh coù taûi phaûi sö û duïng môõ boâi trôn?

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 3: ÑOÄ AÊN MOØN TAÁM ÑOÀNG
ASTM D 130

(COPPER STRIP CORROSION)

A. THÖÏC HAØNH:

I. Phaïm vi öùng duïng:

Aùp duïng cho xaêng oâtoâ, xaêng maùy bay, nhieân lieäu phaûn lö ïc, diezel, daàu hoûa, daàu
nhôøn, caùc phaân ñoïan chö ng caát vaø caùc saûn phaåm daàu moû khaùc coù aùp suaát hôi baõo hoøa
khoâng quaù 18 psi.

Lö u yù: Xaêng tö ï nhieân coù theå coù aùp suaát hôi cao hôn, do ñoù bom thö û chö ùa xaêng tö ï
nhieân khoâng ñö ôïc ñaët ôû 1000C. Caùc maãu coù aùp suaát hôi Reid cao hôn 18 psi (124 kPa) coù
theå coù aùp suaát ñuû ñeå gaây beå bom khi ôû 1000C. Vôùi caùc maãu coù aùp suaát hôi treân 18psi, sö û
duïng phö ông phaùp thö û D 1838.

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Xaùc ñònh tính chaát aên moøn cuûa mieáng ñoàng ôû ñieàu kieän thö û cho trö ôùc ñeå ñaùnh giaù
mö ùc ñoä aên moøn kim loaïi cuûa saûn phaåm daàu.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Taám ñoàng ña õ ñö ôïc ñaùnh boùng vaø laøm saïch theo tieâu chuaån, ngaâm trong maãu caàn
thö û ôû nhieät ñoä vaø thôøi gian ñaëc trö ng cho maãu thö û. Sau ñoù laáy ra laâu saïch vaø so saùnh vôùi
baûng maøu chuaån theo ASTM.

IV. Thieát bò – hoùa chaát:

- Beå oån ñònh nhieät
- Oáng thö û
- Nhieät keá
- Oáng quan saùt
- Taám ñoàng

- Glyxeârin
- Giaáy nhaùm

Beå oån nhieät: coù khaû naêng oån nhieät vaø duy trì ôû khoaûng thôøi gian thö û nghieäm, sai
leäch 40±10C, 50±10C vaø 100±10C. Coù giaù phuø hôïp ñeå giö õ laáy oáng thö û hay bom thö û ôû vò
trí thaúng ñö ùng vaø dìm ôû ñoä saâu 100mm. Beå nö ôùc, daàu hay khoái nhoâm ñeàu phuø hôïp.

OÁng thö û 25× 150mm.
Bom ñö ïng oáng thö û laøm baèng theùp khoâng gæ coù khaû naêng chòu ñö ôïc 100 psi.
Nhieät keá, loaïi nhuùng chìm hoaøn toaøn, coù thang chia nhoû nhaát laø 0,10C.
Giaù ñeå ñaùnh boùng taám ñoàng.
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OÁng quan saùt, oáng thö û thuûy tinh phaúng, ñeå baûo veä mieáng ñoàng bò aên moøn khi kieåm
tra vaø baûo quaûn.

Dung dòch rö ûa: sö û duïng moät loaïi hydrocacbon khoâng coù lö u huyønh deã bay hôi,
khoâng aên moøn ñoàng khi thö û ôû 50 C0 . Iso –  octan loaïi thö û chæ soá octan laø phuø hôïp vaø phaûi
sö û duïng trong trö ôøng hôïp tranh chaáp.

Giaáy hoaëc vaûi nhaùm ñaùnh boùng coù kích thö ôùc haït 65 micromet (240-grit). Coøn sö û
duïng haït nhaùm silicon carbide 105 m(150-mesh).

Taám ñoàng: Sö û duïng taám ñoàng roäng 12,5 mm, daøy 1,5 ÷ 3.0 mm, daøi 75mm, coù ñoä
tinh khieát 99,9%. Taám ñoàng coù beà maët bò bieán daïng caàn loaïi boû.

Chuaån bò beà maët taám ñoàng: Duøng giaáy nhaùm coù côõ haït thích hôïp ñeå loaïi boû caùc veát
baån khoûi 6 maët taám ñoàng. Keát thuùc baèng giaáy nhaùm 65 m ñeå loaïi boû caùc veát xö ôùc cuûa
giaáy nhaùm loaïi sö û duïng trö ôùc ñoù. Dìm taám ñoàng vaøo dung moâi rö ûa tö ø ñoù coù theå laáy ra
ngay ñeå ñaùnh boùng laàn cuoái hay baûo quaûn cho sö û duïng laàn sau.

Chuaån bò laàn cuoái (ñaùnh boùng): Laáy taám ñoàng ra khoûi dung moâi rö ûa. Giö õ taám ñoàng
treân ngoùn tay vôùi giaáy loïc khoâng tro. Ñaàu tieân ñaùnh boùng gôø sau ñoù caùc caïnh vôùi haït
nhaùm silicon carbide 105 m laáy tö ø moät taám thuûy tinh saïch baèng boâng coù thaém dung
moâi. Lau baèng moät mieáng boâng huùt nö ôùc môùi vaø sau ñoù chæ keïp taám ñoàng baèng keïp theùp
khoâng gæ, khoâng duøng tay. Keïp taám ñoàng vaøo giaù vaø ñaùnh boùng caùc maët chính baèng haït
nhaùm silicon carbide treân boâng huùt nö ôùc, khoâng ñaùnh boùng theo voøng troøn, maø chaø theo
truïc daøi cuûa taám ñoàng tö ø ñaàu ñeán cuoái. Lau saïch caùc buïi kim loaïi baèng boâng. Khi taám
ñoàng ñaõ saïch, dìm ngay vaøo maãu ñaõ chuaån bò.
(Sö û duïng ñaùnh boùng cuoái cuøng vôùi kích côõ haït lôùn hôn ñeå taïo ñoä ghoà gheàkieåm tra treân
beà maët cuûa taám ñoàng laø vò trí baét ñaàu phaûn ö ùng aên moøn).

V. Baûng aên moøn chuaån:

Baûng aên moøn chuaån laø sö ï taùi hieän laïi maøu cuûa caùc taám thö û ñaëc trö ng ñaïi dieän cho
mö ùc ñoä aên moøn taêng daàn vaø ñö ôïc boïc plastic. Baûng chuaån naøy phaûi ñö ôïc baûo veä khoûi
aùnh saùng ñeå traùnh phai maøu. Kieåm tra ñoä phai maøu baèng caùch so saùnh vôùi baûng chuaån
ñö ôïc baûo veä kyõ (môùi). Quan saùt dö ôùi aùnh saùng ban ngaøy, ban ñaàu chieáu thaúng vaø sau ñoù
chieáu nghieâng 450. Neáu nhaän thaáy coù phai maøu nhaát laø phía beân traùi cuûa baûng, caàn phaûi
loaïi boû.

Neáu beà maët cuûa lôùp voû plastic bò xö ôùc, caàn thay theá baûng chuaån.

VI. Laáy maãu:

Maãu caàn ñö ôïc ñö ïng trong chai thuûy tinh saïch, toái maøu, chai plastic, hay caùc bình
ñö ïng phuø hôïp khaùc maø khoâng aûnh hö ôûng ñeán tính chaát aên moøn cuûa maãu. Traùnh sö û duïng
caùc bình coù phuû thieác.

Naïp bình caøng ñaày caøng toát vaø ñaäy naép laïi ngay sau khi laáy maãu. Khi laáy maãu
traùnh aùnh saùng maët trôøi trö ïc tieáp hay ngay caû aùnh saùng khuyeách taùn ban ngaøy. Sau khi
nhaän maãu tieán haønh thö û caøng nhanh caøng toát vaø ngay sau khi môû bình.

Neáu maãu coù nö ôùc hoaëc nhuõ tö ông phaûi loïc maãu qua fliter loïc nhanh trö ôùc khi cho
vaøo oáng thö û. Thö ïc hieän thao taùc naøy trong phoøng toái.

VII. Tieán haønh thí nghieäm:
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Thôøi gian vaø nhieät ñoä thö û quy ñònh nhö  sau laø thö ôøng sö û duïng nhaát vaø ñö ôïc ñö a ra
trong caùc ñaëc tính kó thuaät ASTM cuûa caùc saûn phaåm naøy (ñieàu kieän khaùc coù theå sö û duïng
khi coù yeâu caàu cuûa ñaëc tính kyõ thuaät hay coù sö ï thoûa thuaän cuûa caùc beân tham gia).

Ñoái vôùi xaêng maùy bay - Jet A1 -  Laáy 30ml maãu saùng, khoâng coù nö ôùc vaøo oáng thö û
khoâ, saïch, trong 1 phuùt sau khi hoaøn taát ñaùnh boùng, thaû taám ñoàng vaøo oáng maãu. Ñaët oáng
maãu vaøo bom vaø ñoùng naép. Ngaâm trong beå oån nhieät ôû 100±10C trong 2h ± 5’. Sau ñoù laáy
bom ra ngaâm vaøi phuùt trong nö ôùc maùy. Môû bom, laáy oáng thö û ra kieåm tra taám ñoàng nhö
hö ôùng daãn.

Ñoái vôùi xaêng tö ï nhieân: Thö ïc hieän nhö  phaàn 9.1.1 nhö ng ôû nhieät ñoä 400C vaø thôøi
gian 3h ± 5’.

Ñoái vôùi xaêng oâtoâ, DO, FO: Thö ïc hieän nhö  phaàn 9.1.1 nhö ng khoâng ñaëc vaøo bom
maø ñaäy baèng nuùt lie coù thoâng hôi vaø ñaët vaøo beå oån nhieät vaø duy trì ôû 50 ± 10C trong 3h±
5’. (Coù theå tieán haønh thö û ôû 1000C vaø trong 3h neáu yeâu caàu).

Ñoái vôùi daàu hoûa:  ÔÛ 1000C trong 3h ± 5’.
Ñoái vôùi daàu nhôøn: Thö û nghieäm coù theå thö ïc hieän ôû caùc thôøi gian khaùc nhau vaø ôû

nhieät ñoä naâng cao hôn 1000C.
Kieåm tra taám ñoàng:

Cuoái quaù trình thö û laáy bom ra vaø laøm laïnh nhanh ñeán nhieät ñoä phoøng. Duøng keïp
laáy taám ñoàng ra, nhuùng vaøo dung dòch rö ûa. Laáy taám ñoàng ra ngay, laøm khoâ baèng giaáy loïc
vaø so saùnh vôùi baûng maøu chuaån.

Chuù yù: Giö õ taám ñoàng vaø baûng maøu chuaån sao cho coù theå quan saùt aùnh saùng phaûn
chieáu tö ø chuùng dö ôùi goùc 450 ñeå deã so saùnh vaø ñaùnh giaù.

Khi kieåm tra so saùnh, coù theå traùnh ñö ôïc veát xö ôùc neáu ñaët taám ñoàng vaøo taám thuûy
tinh phaúng ñö ôïc nuùt baèng boâng huùt nö ôùc.

VIII. Giaûi thích:

Maøu taám ñoàng ôû giö õa hai maøu cuûa baûng chuaån thì ñaùnh giaù theo soá maøu ñaäm hôn.
Maøu taám ñoàng da cam ñaäm hôn 1b thì coi taám ñoàng vaãn thuoäc loaïi 1 tuy nhieân, neáu thaáy
coù maøu ñoû khi quan  saùt thì coi taám ñoàng thuoäc loaïi 2.

Taám ñoàng coù maøu ñoû Bocñoâ (loaïi 2) coù theå nhaàm vôùi taám ñoàng ñoû tía treân neàn
ñoàng thau (loaïi 3). Ñeå phaân bieät nhuùng taám ñoàng vaøo dung moâi rö ûa:

- Neáu taám ñoàng coù maøu da cam saãm, thì ñaùnh soá 2.
- Neáu taám ñoàng khoâng ñoåi maøu thì ñaùnh soá 3.

Phaân bieät taám ñoàng coù nhieàu maøu (loaïi 2 vaø 3): Ñaët taám doàng vaøo oáng thö û gia nhieät ñeán
nhieät ñoä 315-3700C treân beáp ñieän phaúng trong 4-6 phuùt. Ñieàu chænh nhieät ñoä baèng caùch
ñaët nhieät keá vaøo oáng thö û 2:

- Neáu taám ñoàng ñoåi maøu sang aùnh baïc, roài sang vaøng: ñaønh giaù soá 2.
- Neáu taám ñoàng ñoåi thaønh maøu ñen thì ñaùnh giaù soá 3.

Laäp laïi thö û nghieäm neáu coù daáu tay, veát xö ôùc hay veát gioït nö ôùc treân taám ñoàng hoaëc maøu ôû
caïnh ñaäm hôn treân beà maët.

IX. Baùo caùo keát quaû:

Baùo caùo theo ñoä maøu ñö ôïc ñaùnh giaù ghi nhieät ñoä, thôøi gian thö û.

X. Ñoä chính xaùc: Khoâng qui ñònh.
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Baûng 1: Phaân loaïi taám ñoàng

Loaïi Teân Moâ taû

1 Xæn nheï a. Da cam saùng, gaàn vôùi taám ñoàng môùi ñaùnh
boùng

b. Da cam ñaäm

2 Xæn trung bình a. Ñoû Bocñoâ

b. Maøu ñoû tö ôi

c. Nhieàu maøu: xanh dö ông, ñoû tö ôi hay baïc
hay caû hai treân neàn ñoû Bocñoâ

d. Maøu baïc

e. Maøu ñoàng thau hay vaøng

3 Xæn saãm a. Maøu ñoû tía treân neàn ñoàng thau

b. Nhieàu maøu: ñoû vaø xanh laù caây (loâng coâng)
nhö ng khoâng saùng

4 AÊn moøn a. Ñen ñoû, saùm ñaäm hay naâu vôùi maøu xanh laù
loâng coâng.

b. Maøu chì hay ñen xæn.

c. Ñen boùng hay ñen haït huyeàn.
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B. BAÙO CAÙO:

1. YÙ nghóa cuûa ñoä aên moøn taám ñoàng?
------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Giaûi thích taïi sao khi coù maët cuûa lö u huyønh trong daàu nhôøn laïi aûnh hö ôûng ñeán caùc
chi tieát cuûa thieát bò?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Maãu   :

Caáp ñoä:

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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3. Lieät keâ ít nhaát hai nguyeân nhaân gaây sai soá cuûa thí nghieäm?
--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------



Khoa Hoùa                                                                    Giaùo trình thí nghieäm chuyeân ngaønh Hoùa daàu

309

BAØI 4: XAÙC ÑÒNH ÑIEÅM VAÃN ÑUÏC VAØ ÑIEÅM CHAÛY
ASTM D2500

(CLOUD POINT VAØ POUR POINT)

A. THÖÏC HAØNH:

I. Phaïm vi öùng duïng:

Phö ông phaùp naøy ñö ôïc aùp duïng ño ñieåm chaûy cho moïi saûn phaåm daàu moû.

II. Toùm taét phöông phaùp:

Trö ôùc khi xaùc ñònh, maãu ñö ôïc gia nhieät trö ôùc vaø sau ñoù maãu ñö ôïc laøm laïnh vôùi toác
ñoä ñö ôïc qui ñònh vaø kieåm tra ñaëc tính chaûy cuûa maãu thö û (cö ù giaûm 3oC kieåm tra 1laàn).
Ñieåm chaûy laø nhieät ñoä thaáp nhaát maø ôû nhieät ñoä ñoù vaãn quan saùt thaáy maãu linh ñoäng.

III. Thieát bò – hoùa chaát:

Oáng thö û hình truï, laøm baèng thuûy tinh, ñaùy phaúng, ñö ôøng kính ngoaøi khoaûng 33.2 -
34.8 mm vaø chieàu cao khoaûng 115 –  125 mm, ñö ôøng kính trong tö ø 30 –  32.4 mm vaø coù
vaïch mö ùc caùch ñaùy khoaûng 54  3 mm.
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- Oáng thö û hình truï
- Nhieät keá
- Oáng bao
- Ñóa ñeäm
- Beå laïnh

- Axeton
- Etanol
- naphtha daàu moû
- Maãu

Nhieät keá coù khoaûng nhieät ñoä ño tuøy thuoäc vaøo maãu thö û coù ñieåm chaûy cao hay thaáp
ñeå choïn:
- Loaïi 5C ( -38 ñeán +50oC )
- Loaïi 6C ( -80 ñeán +20oC )
- Loaïi 61C ( +32 ñeán +127oC )

Nuùt lie: Vö øa khít vôùi oáng thö û vaø giö õ cho nhieät keá luoân ôû chính giö õa.
Oáng bao: Hình truï, kín nö ôùc, ñaùy baèng, cao 1153 mm, ñö ôøng kính ngoaøi 44.2 –

45.8 mm. Oáng bao ñö ôïc giö õ ôû vò trí thaúng ñö ùng trong beå laïnh vaø khoâng nhoâ leân quaù 25
mm treân moâi trö ôøng laïnh.

Ñóa ñeäm: Baèng lie hay næ, ñaët dö ôùi ñaùy oáng bao.
Mieáng ñeäm baèng cao su ñeå giö õ cho oáng thö û khoâng chaïm vaøo oáng bao.
Beå laïnh: Duy trì mhieät ñoä qui ñònh, coù giaù ñôõ chaéc chaén cho oáng bao thaúng ñö ùng.

Nhieät ñoä cuûa beå ñieàu laïnh coù theå laáy tö ø beå ñieàu laïnh hay hoãn hôïp laøm laïnh thích hôïp.
Caùc hoãn hôïp laøm laïnh thö ôøng sö û duïng nhö  sau:

Hoãn hôïp Nhieät ñoä (oC)

- Ñaù vaø nö ôù

- Ñaù cuïc vaø tinh theå muoái aên

- Ñaù cuïc vaø tinh theà CaCl2

- Axeton hay naphtha daàu moû laøm laïnh trong coác
kim loaïi kín vôùi hoãn hôïp muoái ñaù ñeán -12oC sau ñoù
vôùi CO2 raén ñuû ñeå ñaït nhieät ñoä yeâu caàu

9oC
-12oC
-27oC

-57oC

IV. Tieán haønh thí ngghieäm:

Roùt maãu vaøo oáng thö û ñeán vaïch mö ùc, ñaäy chaët oáng baèng nuùt coù caém nhieät keá, chænh
cho nhieät keá thaúng ñö ùng, baàu nhieät keá ñaët chìm trong maãu caùch beà maët maãu khoaûng 3
mm.

Maãu nhieân lieäu caën, daàu ñen…  ñaõ ñö ôïc gia nhieät ñeán nhieät ñoä cao hôn 45oC trong
voøng 24 giôø trö ôùc ñoù. Khi khoâng bieát roõ lòch sö û nhieät cuûa caùc maãu thì caàn giö õ ôû nhieät ñoä
phoøng trong 24 giôø trö ôùc khi thö û.
Daàu trong oáng thö û ñö ôïc xö û lyù sô boä nhö  sau:

Daàu coù ñieåm chaûy cao hôn -330C: Gia nhieät ñeán nhieät ñoä cao hôn ñieåm chaûy dö ï
ñoaùn 90C nhö ng khoâng thaáp hôn 450C (giö õ trong beå oån nhieät coù nhieät ñoä cao hôn ñieån
chaûy dö ï kieán 120C nhö ng khoâng thaáp hôn 480C). Sau ñoù chuyeån oáng bao maãu sang beå oån
nhieät 240C vaø baét ñaàu quan saùt ñieåm chaûy.
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Daàu coù ñieåm chaûy thaáp hôn hay baèng -330C: Gia nhieät maãu khoâng khuaáy ñeán 450C
(ñaët trong beå oån nhieät 480C), sau ñoù laøm laïnh ñeán 150C (ñaët trong beå oån nhieät 60C), thay
nhieät keá phuø hôïp.

Kieåm tra ñóa, ñeäm vaø beân trong oáng bao ñaûm baûo khoâ vaø saïch. Ñaët ñóa ñeäm vaøo
ñaùy oáng bao, ñaët voøng ñeäm quanh oáng thö û caùch ñaùy 25 mm, ñaët oáng thö û vaøo trong oáng
bao, toaøn boä ñaët trong beå laøm laïnh.

Sau khi laøm laïnh, daàn  daàn caùc  tinh theå parafin ñoâng ñaëc, khoâng ñö ôïc laøm di
chuyeån nhieät keá (moïi sö ï xaùo ñoäng maïng lö ôùi tinh theåsaùp ñeàu daãn ñeán keát quaû sai vaø
thaáp), baét ñaàu quan saùt ôû nhieät ñoä cao hôn ñieåm chaûy dö ï kieán 90C, baèng caùch nhaác oáng
thö û leân vaø nghieâng oáng thö û xem daàu coøn linh ñoäng khoâng, thôøi gian nghieâng khoâng quaù
3 giaây, cö ù giaûm 30C thö û moät laàn.

Neáu maãu thö û vaãn loûng ôû 270C thì chuyeån oáng bao maãu vaøo beå laøm laïnh coù nhieät ñoä
thaáp hôn theo caùc khoaûng  sau:

Maãu vaãn loûng ôû (oC) Nhieät ñoä beå laøm laïnh (oC)

+27

+9

-6

-24

-42

0

-18

-33

-51

-69

Khoâng ñö ôïc ñaët trö ïc tieáp oáng maãu vaøo trong beå laïnh.
Tieáp tuïc laøm laïnh vaø thö û cho ñeán khi maãu baát ñoäng khi nghieâng oáng thö û trong voøng 5

giaây. Neáu maãu vaãn coøn linh ñoäng, ñaët trôû laïi oáng bao vaø thö û laïi ôû nhieät ñoä thaáp hôn 30C
tieáp theo. Neáu maãu baát ñoäng, ghi laïi nhieät ñoä quan saùt ñö ôïc.

Ñoái vôùi caùc maãu maøu ñen, daàu caën, tieán haønh ño nhö  qui trình treân goïi laø ñieåm chaûy
cö ïc ñaïi. Neáu xaùc ñònh ñieåm chaûy cö ïc tieåu thì gia nhieät maãu coù khuaáy ôû 1050C vaø sau ñoù
roùt vaøo oáng thö û, xaùc ñònh ñieåm chaûy theo trình tö ï nhö  treân.

V. Keát quaû:

Ñieåm chaûy baùo caùo laø nhieät ñoä quan saùt ñö ôïc trong pheùp thö û coäng theâm 3oC.
Ñoái vôùi daàu ñen, neáu maãu ñö ôïc gia nhieät ñeán 45oC hoaëc ñeán nhieät ñoä lôùn hôn ñieåm

chaûy dö ï kieán 9oC thì nhieät ñoä quan saùt coäng theâm 3oC ñö ôïc baùo caùo laø ñieåm chaûy cao.
Neáu gia nhieät maãu ñeán 105oC thì nhieät ñoä quan saùt coäâng theâm 3oC ñö ôïc baùo caùo laø ñieåm
chaûy thaáp.

VI. Ñoä chính xaùc:

Ñoä laäp laïi: 3oC.
Ñoä taùi laäp laïi: 6oC.
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B. BAÙO CAÙO:

I.     Ñieåm vaån ñuïc:

1. Baûng keát quaû:

Maãu

Teân maãu

Nhieät ñoä ñieåm vaån ñuïc (0C) laàn 1

Nhieät ñoä ñieåm vaån ñuïc (0C) laàn 2

Nhieät ñoä vaån ñuïc trung bình: (0C)

2. Caùc nguyeân nhaân daãn ñeán xaùc ñònh sai nhieät ñoä vaån ñuïc ?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Daàu naøo coù ñieåm vaån ñuïc cao hôn: daàu goác parafin hay daàu goác naphthenic?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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4. YÙ nghóa cuûa ñieåm  vaån ñuïc?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

II.    Ñieåm chaûy:

1. Baûng keát quaû:

Maãu

Teân maãu

Nhieät ñoä ñoùng raén (0C) laàn 1

Nhieät ñoä ñoùng raén (0C) laàn 2

Nhieät ñoä ñoùng raén trung bình (0C)

Nhieät ñoä chaûy meàm (0C) laàn 1

Nhieät ñoä chaûy meàm (0C) laàn 1

Nhieät ñoä chaûy meàm trung bình: (0C)

2. YÙ nghóa cuûa ñieåm ñoùng raén? Giaûi thích.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Taïi sao ñieåm  vaån ñuïc vaø ñieåm chaûy coù yù nghóa quan troïng ñoái vôùi daàu diesel? Giaûi
thích.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Lieät keâ ít nhaát hai nguyeân nhaân chính daãn ñeán sai soá khi xaùc ñònh ñieåm chaûy.

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------



Khoa Hoùa                                                                    Giaùo trình thí nghieäm chuyeân ngaønh Hoùa daàu

315

BAØI 5: MAØU SAYBOLT
ASTM D 156

(SAYBOLT CORLOR)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi öùng duïng:

Phö ông phaùp naøy ñö ôïc aùp duïng cho caùc saûn phaåm nhieân lieäu saùng maøu nhö : Xaêng
oâtoâ, xaêng maùy bay chö a pha maøu, nhieân lieäu phaûn lö ïc, naphtha, daàu hoûa, saùp daàu moû vaø
daàu traéng dö ôïc phaåm...

II. Toùm taét phöông phaùp:

Maøu Saybolt laø maøu cuûa saûn phaåm loûng, goác daàu moû trong suoát ñö ôïc ñònh nghóa
dö ïa treân thang ño tö ø– 16 ( toái nhaát ) ñeán + 30 (saùng nhaát ).

Tìm ñoä cao cuûa coät maãu sao cho khi nhìn xuyeân qua ñoä daøi cuûa coät, maøu cuûa coät
maãu phuø hôïp vôùi maøu cuûa moät trong 3 taám kính chuaån. Tö ø ñoä cao thu ñö ôïc vaø loaïi kính
chuaån sö û duïng, tra baûng tìm ñö ôïc giaù trò maøu saybolt.

III. Thieát bò - hoùa chaát:

Maùy so maøu Saybolt goàm coù oáng maøu coù chia vaïch vaø oáng chuaån, heä thoáng
quang hoïc, nguoàn saùng vaø caùc taám kính chuaån maøu.

IV. Tieán haønh ño:
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1. Chuaån hoùa thieát bò:
Thaùo taám kính ra khoûi ñaùy cuûa oáng maãu. Rö ûa taám kính, oáng maãu, oáng chuaån (rö ûa

baèng xaø phoøng vaø nö ôùc, traùng laïi baèng nö ôùc caát vaø aceton, thoåi khoâ). Laép vaø ñònh vò caùc
oáng vaøo maùy.

Baät nguoàn saùng, quan saùt cö ôøng ñoä saùng cuûa hai nö ûa trö ôøng quang hoïc vôùi caû hai
oáng roãng vaø maøng ngaên 12 mm ñaõ ñö ôïc thaùo ra khoûi ñaùy oáng chuaån. Ñieàu chænh vò trí
nguoàn saùng ñeå coù ñö ôïc cö ôøng ñoä saùng ôû moãi nö ûa trö ôøng quang hoïc laø nhö  nhau.

Laép trôû laïi maøng ngaên 12 mm vaøo beân dö ôùi oáng chuaån vaø ñoå nö ôùc caát vaøo oáng
maãu ñeán vaïch  508 mm (20 inch). Cö ôøng ñoä saùng quan saùt ñö ôïc ôû moãi trö ôøng quang hoïc
caàn phaûi nhö  nhau ñoái vôùi maùy so maøu ñö ôïc pheùp sö û duïng.

2. Chuaån bò maãu:
Khi maãu ñuïc, loïc noù qua giaáy loïc, ñònh lö ôïng phuø hôïp cho ñeán khi noù coù maøu saùng.
Khi chuaån bò maãu saùp daàu moû ñeå thö û nghieäm, khoâng ñö ôïc ñun noùng quaù vì coù theå

xaûy ra sö ï oxy hoùa laøm bieán maøu maãu.
3. Quy trình ñoái vôùi daàu saùng vaø daàu traéng döôïc phaåm:
Traùng oáng maãu baèng moät phaàn cuûa maãu. Thaùo cho maãu chaûy heát, ñoå ñaày maãu vaøo

oáng maãu. So saùnh maãu vôùi chuaån maøu nguyeân (chuaån soá 1). Khi maãu saùng hôn maøu
chuaån thì di chuyeån vaø thay theá noù baèng chuaån moät nö ûa. Khi maãu toái hôn chuaån nguyeân
ôû ñoä cao 158 mm (6,25 inch) thì ñaët theâm moät kính chuaån nguyeân nö ûa (thaønh chuaån soá
hai).
Chuù yù: Maãu trong oáng phaûi khoâng coù boït khí.

Vôùi chuaån maøu thích hôïp vaø maãu trong oáng maãu phaûi ôû mö ùc maø maøu cuûa noù roõ
raøng vaø toái hôn maøu cuûa chuaån, thì tö ø tö ø xaû bôùt maãu qua voøi cho ñeán khi maøu cuûa maãu
chæ hôi toái hôn chuaån maøu. Tö ø ñieåm naøy haï mö ùc maãu xuoáng ñoä cao gaàn nhaát ñuùng vôùi ñoä
cao trong baûng maøu. Khi maøu cuûa maãu quan saùt vaãn coøn toái hôn chuaån maøu thì tieáp tuïc
haï mö ùc maãu xuoáng ñoä cao tieáp theo trong baûng roài laïi so saùnh.

Laëp laïi thao taùc naøy cho ñeán khi ñoä cao cuûa maãu daàu ñaït ñeán mö ùc ôû ñoù maøu cuûa
maãu vaø chuaån maøu laø nhö  nhau hoaëc khaùc bieät nhau khoâng ñaùng keå. Tö ø ñieåm naøy haï
thaáp coät maãu xuoáng ñoä cao tieáp theo ñaõ ghi trong baûng maø maøu maãu roõ raøng saùng hôn
chuaån maøu thì ghi soá maøu ö ùng vôùi mö ùc cao hôn gaàn nhaát. Ñoù laø maøu Saybolt.
Chuù yù: Ñoái vôùi saûn phaåm daàu moû coù maøu toái hôn maøu Saybolt – 16, duøng tieâu chuaån
ASTM D 1500.

4. Quy trình ñoái vôùi saùp daàu moû:
Ñun noùng maãu saùp cao hôn ñieåm ñoâng ñaët (theo tieâu chuaån ASTM D 938) tö ø 8 ñeán

17oC.
Hô noùng oáng maãu trö ôùc, roùt saùp loûng vaøo oáng maãu.

V. Tính toaùn keát quaû:

- Ghi keát quaû soá maøu Saybolt ño ñö ôïc
- Khi maãu phaûi xö û lyù loïc, caàn ghi ñeàu naøy vaøo trong keát quaû.
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B. BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Teân maãu

Sinh vieân 1 Sinh vieân 2

Baûng maøu tieâu chuaån sö û duïng

Chieàu cao coät daàu

Chæ soá maøu Saybolt

2. Maøu cuûa saûn phaåm daàu moû cho bieát yù nghóa gì?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Nguyeân nhaân daãn ñeán maøu ñen cuûa daàu boâi trôn khi sö û duïng?

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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BAØI 6: XAÙC ÑÒNH ÑOÄ XUYEÂN KIM CUÛA MÔÕ
ASTM D217

(CONE PENETRATION OF A LUBRICATING GREASE)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi öùng duïng:

Phö ông phaùp naøy duøng ñeå ño ñoä ñaëc cuûa môõ nhôøn baèng caùch ño ñoä xuyeân kim cuûa
1 choùp noùn coù kích thö ôùc, khoái lö ôïng vaø thôøi gian xaùc ñònh. Ñôn vò ño laø 0,1mm.

Caáp NLGI (Vieän môõ quoác gia)

Soá ñoä ñaëc

Khoaûng ñoä xuyeân kim laøm vieäc ôû
25 C0

000 445÷ 475

00 430 ÷ 444

0 355 ÷ 385

1 310 ÷ 340

2 265 ÷ 295

3 220 ÷ 250

4 175 ÷ 205

5 130 ÷ 160

6 85 ÷ 115

II. Thieát bò – hoùa chaát

- Maùy ño ñoä xuyeân kim
- Coân xuyeân kim chuaån
- Duïng cuï nhoài môõ
- Dao caét môõ
- Beå oån nhieät
- Dao gaït
- Duïng cuï ño nhieät ñoä

- Môõ
- Naphta nheï
- Vaûi, giaáy laâu

Maùy ño ñoä xuyeân kim –  Ño ñö ôïc ñoä xuyeân kim chính xaùc ñeán 0.1mm.
Coân xuyeân kim chuaån – Phuø hôïp cho taát caû ñoä xuyeân kim.
Duïng cuï nhoài môõ–  Goàm coù coác, naép, pippon. Duïng cuï nhoài thuû coâng cho pheùp

nhoài vôùi toác ñoä 60 ± 10 kyø ñuùp trong moät phuùt.
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Dao caét môõ–  Duøng ñeå chuaån bò maãu cho ñoä xuyeân kim bolck.
Beå oån nhieät –  Beå nö ôùc hay khoâng khí cho pheùp kieåm soaùt nhieät ñoä beå 25±0,5 C0 .
Dao gaït –  Khaùng aên moøn, coù lö ôõi cö ùng roäng 32mm vaø daøi ít nhaát 150mm.
Duïng cuï ño nhieät ñoä–  Coù chieàu daøi khoaûng  20mm vaø ñö ôøng kính bao 3,7mm (vö øa

coù loã thoâng hôi). Coù thang ño coù soá chia ñuû nhoû cho pheùp ño ñö ôïc ñeán ± 0,5 C0 . Coù
khoaûng khoâng cho phaàn treân cuûa bao ñeå giö õ ñaàu ño ngay phía treân cuûa taám ñuïc loã cuûa
duïng cuï nhoài vaø ôû trong khoái maãu.

Voøng chaûy traøn (khoâng baét buoäc) –  Duïng cuï ñeå thu hoài môõ chaûy ra tö ø beà maët maãu.
Maãu naøy coù theå quay laïi coác nhoài cho thö û nghieäm keá tieáp.

                      Hình 1

1: Giaù ñôõ coái troän

môõ

2: Coái troän môõ

3: Naép keøm ñóa troän

môõ

4: Ñoøn baåy

III. Laáy maãu:

Kích thö ôùc maãu –  Yeâu caàu 1 lö ôïng maãu ñuû (ít nhaát laø 0.4kg) ñeå laøm ñaày coác cuûa
duïng cuï nhaøo môõ chuaån. Neáu maãu khoâng ñuû hay coù khoaûng xuyeân kim tö ø NLGI 0÷4, sö û
duïng phö ông phaùp D 1403. Neáu giaù trò xuyeân kim toaøn boä thang chia tính theo phö ông
phaùp thö û D 1403 cao hôn 200, yeâu caàu ít nhaát laø 3 laàn lö ôïng maãu caàn ñeå laøm ñaày coác
nhaøo thang ¼ vaø ½ . Ñoái vôùi ño xuyeân kim khoái, laáy moät lö ôïng maãu ñuû cö ùng ñeå coù hình
daïng, ñuû lö ôïng cho pheùp caét thaønh hình laäp phö ông 50 mm.

Hình 2: Maùy troän môõ
1

4

3

2
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Hình 3: Maùy ño ñoä xuyeân kim
1. Chuaån bò maãu:
Ñoä xuyeân kim khoâng laøm vieäc: Ñaët coác khoâng cuûa duïng cuï nhaøo môõ hay bình kim

loaïi kích thö ôùc tö ông ñö ông vaø maãu trong bình kim loaïi vaøo beå oån nhieät vaø oån nhieät ôû 25
± 0,5 C0 . Chuyeån maãu, toát nhaát laø nguyeân cuïc ñeå laøm ñaày coác duïng cuï nhaøo môõ. Chuyeån
sao cho coác hoaït ñoäng ít nhaát. Laéc nheï coác ñeå laøm thoaùt khí vaø treùt ñaày môõ baèng dao
thaät kheùo ñeå coù coác ñaày khoâng coù tuùi khí. Gaït môõ dö  baèng mieäng coác, khoâng ñeå coù khaát
baèng lö ôõi dao ñaët nghieâng 450. Xaùc ñònh ñoä xuyeân kim ngay.

Ñoä xuyeân kim laøm vieäc: Chuyeån maãu vaøo coác nhoài môõ saïch ñeå laøm ñaày coù ngoïn
(khoaûng 13mm ôû giö õa), traùnh ñö a khoâng khí vaøo baèng caùch treùt baèng dao vaø vö øa laéc vö øa
treùt ñeå ñuoåi khoâng khí. Laáp duïng cuï vaø ñeå hôû loã thoâng, aán pitton xuoáng ñaùy. Ñaët nhieät keá
vaøo loã thoâng sao cho ñaàu nhieät keá ôû giö õa môõ. Ñaët maùy nhaøo vaøo beå oån nhieät ôû 25 C0 ,
cho oån ñònh ôû nhieät ñoä ñoù. Sau khi ñö a duïng cuï nhaøo ra khoûi beå. Lau nö ôùc dö  ôû maët
ngoaøi maùy nhaøo. Thaùo nhieät keá vaø ñoùng loã thoâng. Nhaøo 60 kyø ñuùp cuûa pitton trong
khoaûng 1 phuùt, vaø ñö a pitton veà vò trí ñænh. Môû loã thoâng, boû naép vaø pitton, chuyeån phaàn
môõ dính treân pitton vaøo coác. Laøm baèng beà maët vaø thoaùt khí nhö  treân.

Ñoä xuyeân kim laøm vieäc keùo daøi: Laøm nhö  ñoä xuyeân kim laøm vieäc hai laàn coù oån
nhieät giö õa 2 laàn ôû 25 C0  trong 1,5h.

Môõ khoái: Duøng maùy caét môõ caét maãu môõ thaønh hình laäp phö ông coù caïnh 50mm. Caét
vaùt 1 goùc, caét 3 maët keà vôùi noù 1 laùt khoaûng 1,5mm. Chuù yù khoâng chaïm vaøo caùc maët môùi
caét duøng ñeå thö û ngieäm. OÅn nhieät ôû 25 C0  trong ít nhaát 1h.

2. Chuaån bò thieát bò:
Laøm saïch choùp noùn vaø truïc maùy xuyeân kim baèng vaûi hay giaáy meàm coù thaám dung

moâi nheï khoâng nhö ïa khi caàn.

IV. Tieán haønh thöû nghieäm:

Ñoä xuyeâm kim khoâng laøm vieäc –  Ñaët coác vaøo baøn maùy xuyeân kim, giö õ cho khoâng
dao ñoäng. Ñaët keát caáu giö õ choùp noùn vaøo vò trí 0, vaø chænh thieát bò caån thaän ñeå ñaàu choùp
noùn chaïm vaøo beà maët ôû taâm cuûa maãu thö û. Ñoái vôùi maãu coù ñoä xuyeân kim >400, coác phaûi
ñeå vaøo giö õ seâ dòch trong khoaûng 0,3mm so vôùi ñaàu choùp noùn. Thaû truïc choùp noùn nhanh
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vaø cho rôi trong khoaûng 5 ± 0,1s. Cô caáu thaû loûng khoâng ñö ôïc keùo truïc. Ñoùng truïc ôû vò trí
cuoái thôøi gian 5s. AÁn nheï kim truïc ñeán khi dö øng laïi ôû truïc choùp noùn vaø ñoïc ñoä xuyeân kim
tö ø vò trí kim.

Neáu maãu coù ñoä xuyeân kim > 200, ñaët choùp noùn vaøo taâm coác, maãu naøy chæ ñö ôïc sö û
duïng cho moät thö ûnghieäm. Neáu maãu coù ñoä xuyeân kim ≤ 200, tieán haønh 3 thö û nghieäm treân
cuøng 1 coác.

Ñoä xuyeân kim laøm vieäc: Xaùc ñònh gioáng nhö  phaàn 8.1. Laøm 2 thö û nghieäm keá tieáp
treân cuøng 1 maãu. Ñö a trôû laïi coác phaàn traøn ra baèng dao gaït vaø laëp laïi coâng ñoaïn trong
phaàn 5.2.2.

Ñoä xuyeân kim laøm vieäc keùo daøi: Xaùc ñònh gioáng nhö  phaàn 8.1. Laøm 2 thö û nghieäm
keá tieáp treân cuøng 1 maãu. Ñö a trôû laïi coác phaàn traøn ra baèng dao gaït vaø laëp laïi coâng ñoaïn
trong phaàn 5.2.2.

Ñoä xuyeân kim khoái: Ñaët maãu thö û leân baøn duïng cuï, moät maët ñaõ chuaån bò hö ôùng leân
treân vaø aán ôû goùc ñeå noù naèm chaéc chaén treân baøn. Ñaët keát caáu giö õ choùp noùn chaïm vaøo beà
maët ôû taâm cuûa maãu thö û. Xaùc ñònh gioáng nhö  phaàn 8.1.

Laøm  thö û nghieäm taïi 3 vò trí caùch caïnh ít nhaát 6mm vaø caøng xa loã khí hay veát nö ùt
treân beà maët caøng toát. Neáu caùc keát quaû sai khaùc nhau nhieàu hôn 3 ñôn vò, caàn laøm laïi cho
ñeán khi sai khaùc trong khoaûng 3 ñôn vò.

Laëp laïi quy trình moâ taû trong phaàn 8.4 treân moãi maët ñaõ chuaån bò cuûa maãu. Baùo caùo
1/3 toång soá caùc trung bình ñoái vôùi 3 maët

V. Keát quaû:

Baùo caùo giaù trò trung bình cuûa 3 laàn xaùc ñònh

VI. Ñoä chính xaùc:

Ñoä xuyeân kim Khoaûng xuyeân kim Ñoä laëp laïi Ñoä taùi laëp

Khoâng laøm vieäc 85 ÷ 475 8 19

Laøm vieäc 130 ÷ 474 7 20

Laøm vieäc laâu daøi 130 ÷ 475 15 27

Khoái < 85 7 11
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B.        BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû

Maãu

Ñoä xuyeân kim cuûa môõ chö a sö û duïng

Ñoä xuyeân kim cuûa môõ ñaõ sö û duïng

Caáp ñoä NGLI cuûa maãu

2. So saùnh ñoä xuyeân kim cuûa môõ ñaõ sö û duïng vaø chö a sö û duïng. Giaûi thích?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Trình baøy caùc nguyeân nhaân daãn ñeán sai soá trong pheùp thö û?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. YÙ nghóa cuûa ñoä xuyeân kim?

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 7: XAÙC ÑÒNH NHIEÄT ÑOÄ CHÔÙP CHAÙY COÁC HÔÛ ASTM D92

(FLASH POINT OPEN CUP)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Tieâu chuaån naøy qui ñònh phö ông phaùp xaùc ñònh ñieåm chôùp lö ûa vaø ñieåm baét chaùy
coác hôû cuûa taát caû caùc saûn phaåm daàu moû coù ñieåm chôùp chaùy cao hôn 790C vaø thaáp hôn
400oC (trö ø FO), baèng thieát bò manual hoaëc thieát bò tö ï ñoäng.

II. Ñònh nghóa:

Ñieåm baét chaùy (fire point) cuûa saûn phaåm daàu moû laø nhieät ñoä thaáp nhaát ñö ôïc hieäu
chænh ôû aùp suaát 101,3 KPa (760mmHg) taïi ñoù hôi cuûa maãu thö û chôùp lö ûa khi coù moài lö ûa
dö ôùi ñieàu kieän thö û nghieäm.

Ñieåm chôùp lö ûa cuûa saûn phaåm daàu moû laø nhieät ñoä thaáp nhaát ñö ôïc hieäu chænh ôû aùp
suaát 101,3 kPa taïi ñoù hôi cuûa maãu thö û chôùp lö ûa khi coù moài lö ûa dö ôùi ñieàu kieän thö û nghieäm

III. Toùm taét phöông phaùp:

Roùt khoaûng 70ml maãu vaøo coác thö û nghieäm ñeán vaïch mö ùc, gia nhieät vôùi toác ñoä
nhanh ban ñaàu vaø chaäm hôn khi saép tôùi ñieåm chôùp chaùy. Cö ù moãi khoaûng nhieät ñoä nhaát
ñònh, ñö a ngoïn lö ûa qua beà maët cuûa maãu. Nhieät ñoä chôùp lö ûa laø nhieät ñoä thaáp nhaát taïi ñoù
hôi cuûa maãu treân beà maët coác thö û baét lö ûa. Ñeå xaùc ñònh ñieåm baét chaùy, tieáp tuïc pheùp thö û
cho ñeán khi maãu baét chaùy vaø duy trì chaùy ít nhaát laø 5 giaây khi coù moài lö ûa tieâu chuaån
ñö ôïc ñö a vaøo.

IV. Thieát bò - hoaù chaát:

- Beáp gia nhieät
- Nhieät keá
- Coác maãu
- Que chaâm lö ûa
- Giaù ñôõ

- Gas
- acetone

Thieát bò ño nhieät ñoä baét chaùy coác hôû Cleveland bao goàm: Beáp gia nhieät, coác maãu,
que chaâm lö ûa vaø giaù ñôõ.

Nhieät keá: Choïn nhieät keá cho phuø hôïp coù khoaûng ño tö ø–  6 ñeán 400oC .
Moài lö ûa tieâu chuaån ñö ôïc ñoát baèng gas (metan hoaëc butan, propan), aùp suaát gas

cung caáp cho thieát bò phaûi khoâng vö ôït quaù 3KPa.
Dung moâi rö ûa: Caùc dung moâi kyõ thuaät coù khaû naêng rö ûa saïch maãu vaø laøm khoâ coác

nhö  laø toluen vaø acetone.
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V. Tieán haønh thí nghieäm:

a. Chuaån bò maãu:
Baûo quaûn maãu trong chai kín, laøm baèng vaät lieäu khoâng thaåm thaáu khí (khoâng ñö ïng

trong chai nhö ïa ), ñeå ôû nhieät ñoä thaáp traùnh laøm bay hôi caùc phaàn nheï, tieán haønh roùt maãu
ôû nhieät ñoä thaáp hôn nhieät ñoä baét chaùy 56oC. khoâng môû naép khi khoâng caàn thieát ñeå traùnh
maát phaàn nheï vaø ñö a hôi nö ôùc vaøo. Khi coù theå phaûi xaùc ñònh ñieåm chôùp chaùy trö ôùc tieân
vaø baûo quaûn maãu ôû nhieät ñoä thaáp.

Maãu raén hoaëc nhôùt thì haâm noùng maãu ñeán nhieät ñoä ñuû ñeå chaûy loûng, nhö ng khoâng
bao giôø gia nhieät ñeán treân nhieät ñoä maø nhieät ñoä naøy thaáp hôn nhieät ñoä baét chaùy dö ï ñoaùn
laø 56oC trö ôùc khi cho vaøo coác. Neáu maãu ñö ôïc gia nhieät treân nhieät ñoä naøy, caàn laøm nguoäi
ñeán 56oC dö ôùi ñieåm chôùp chaùy dö ï ñoaùn trö ôùc khi thö û.

Neáu maãu chö ùa nhieàu nö ôùc coù theå laøm khoâ baèng canxiclorua hoaëc loïc qua giaáy loïc
ñònh tính, neáu maãu quaù nhôùt, coù theå ñun noùng maãu (thaáp hôn nhieät ñoä baét chaùy dö ï ñoaùn
56oC).

Chuù yù: Neáu maãu chö ùa nhieàu phaàn nheï khoâng ñun cuõng khoâng loïc.
b. Chuaån bò thieát bò:
Thö û nghieäm ñö ôïc tieán haønh ôû nôi kín gioù. Khoâng tieán haønh thö û trong tuû huùt ñang

laøm vieäc.
Caån thaän laøm saïch coác loaïi boû heát caùc veát daàu baån cuûa laàn thö û trö ôùc, neáu coù caën

cacbon loaïi boû baèng buøi nhuøi theùp loaïi maûnh. Saáy khoâ coác, ñeå nguoäi coác ñeán ít nhaát dö ôùi
nhieät ñoä chôùp chaùy dö ï kieán laø 56oC.

c. Tieán haønh thöû :
Roùt maãu caàn thö û ñeán luùc maët khum cuûa maãu truøng vôùi vaïch mö ùc, neáu cho maãu quaù

nhieàu thì duøng xylanh huùt bôùt ra, khoâng ñeå maãu coù boït hoaëc boït khí trong suoát quaù trình
thö û. Nhieät ñoä  cuûa coác vaø maãu khoâng vö ôït quaù nhieät ñoä maø nhieät ñoä ñoù dö ôùi nhieät ñoä
chôùp chaùy dö ï kieán 56oC, ñaët coác leân beáp.

Nhieät keá giö õ ôû vò trí thaúng ñö ùng sao cho ñaùy cuûa baàu thuyû ngaân caùch ñaùy coác 6,4
0,1ml vaø ôû ñieåm naèm giö õa baùn kính vuoâng goùc vôùi ñö ôøng cong queùt cuûa ngoïn lö ûa thö û.

Chaâm ngoïn lö ûa vaø ñieàu chænh ñeå noù coù ñö ôøng kính tö ø 4,2 - 4,8mm.
Chuù yù: Caån thaän khi sö û duïng gas, khi laøm maãu coù chö ùa thaønh phaàn coù ñieåm baét chaùy
thaáp coù theå buøng chaùy maïnh, hoaëc nhö õng maãu coù ñieåm baét chaùy ñeán 400oC

Caáp nhieät vôùi toác ñoä taêng nhieät ñoä cuûa maãu khoaûng 14 –  17oC/phuùt.
Khi nhieät ñoä cuûa maãu thö û thaáp hôn ñieåm chôùp chaùy dö ï ñoaùn 500C thì giaûm toác ñoä

taêng nhieät ñoä xuoáng coøn 5 –  6oC/phuùt cho ñeán khi caùch nhieät ñoä dö ï ñoaùn 280C. Khi nhieät
ñoä ñaït 28oC dö ôùi ñieåm chôùp chaùy dö ï kieán, cung caáp moài lö ûa thö û, cö ù taêng 2oC thö û 1 laàn,
cho moài lö ûa chaïy ngang qua ñieåm giö õa beà maët coác thö û, tieáp tuïc thö û ngoïn lö ûa ñeán khi
xuaát hieän baét lö ûa. Thôøi gian ngoïn lö ûa ñi qua coác maãu moài laàn khoaûng  0,1s.

Ghi laïi nhieät ñoä treân nhieät keá laø nhieät ñoä quan saùt ñö ôïc khi xuaát hieän ngoïn lö ûa maøu
xanh ñaàu tieân treân moät phaàn hay toaøn boä beà maët maãu.

Khi maãu thö û maø nhieät ñoä chôùp lö ûa khoâng bieát trö ôùc thì maãu thö û ñö ôïc roùt vaøo coác
thö û ôû nhieät ñoä nhoû hôn 50oC, cung caáp moài lö ûa thö û baét ñaàu ôû nhieät ñoä cao hôn nhieät ñoä
roùt maãu laø 5oC, tieáp tuïc ñun noùng maãu thö û 5-6oC/phuùt vaø cö ù taêng 2oC thö û 1 laàn cho ñeán
khi thu ñö ôïc ñieåm chôùp lö ûa.a2
Chuù yù:



Khoa Hoùa                                                                    Giaùo trình thí nghieäm chuyeân ngaønh Hoùa daàu

326

Caùc chi tieát nhö : kích côõ moài lö ûa, toác ñoä gia nhieät, toác ñoä ñö a moài lö ûa qua maãu thö û
ñeàu aûnh hö ôûng ñeán keát quaû. Moài lö ûa coù theå gaây ra quaàng xanh vaø ngoïn lö ûa roäng trö ôùc
ñieåm chôùp chaùy thö ïc, caàn boû qua.

Khi thu ñö ôïc ñieåm chôùp chaùy ôû laàn thö û ñaàu tieân, ngö øng thö û, laëp laïi vôùi maãu môùi vaø
thö û laàn ñaàu tieân ôû nhieät ñoä dö ôùi nhieät ñoä chôùp chaùy laàn trö ôùc (coù ñö ôïc ôû laàn thö û ñaàu tieân)
28oC.

Ñeå xaùc ñònh ñieåm baét chaùy tieáp tuïc ñun noùng maãu thö û sau khi ghi laïi ñieåm chôùp
lö ûa, taêng nhieät ñoä maãu thö û vôùi toác ñoä 5-6oC/phuùt cö ù 2oC thö û 1 laàn cho ñeán khi baét chaùy
maãu trong 5s, ghi laïi nhieät ñoä naøy.

Khi thieát bò nguoäi ñeán dö ôùi 60oC, laáy ra vaø laøm saïch coác maãu.

VI. Keát quaû:

T = Tquan saùt  + 0,25(101,3 –  K)
T = Tquan saùt  + 0,033(760 –  P)

Trong ñoù:
T- laø nhieät ñoä baét chaùy cuûa maãu sau khi hieäu chænh)
Tquan saùt - laø nhieät ñoä baét chaùy cuûa maãu quan saùt ñö ôïc
P- laø aùp suaát khí quyeån taïi thôøi ñieåm thö û,mmHg
K- laø aùp suaát khí quyeån taïi thôøi ñieåm thö û,KPa

VII. Ñoä chính xaùc:

Sö ï khaùc nhau giö õa caùc keát quaû cuûa 1 ngö ôøi thö û treân cuøng 1 thieát bò vaø cuøng ñieàu
kieän thö û, cho pheùp 1/20 laàn giaù trò vö ôït quaù:
- Ñieåm chôùp lö ûa (flash point) 8oC
- Ñieåm baét chaùy (fire point) 8oC

Sö ï khaùc nhau giö õa caùc keát quaû cuûa 2 ngö ôøi thö û ôû 2 phoøng thí nghieäm khaùc nhau
Chæ cho pheùp 1/20 laàn giaù trò vö ôït quaù:

- Ñieåm chôùp lö ûa (flash point) 17oC
- Ñieåm baét chaùy (fire point) 14oC
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B.       BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu: ………………………………… Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2 Thí nghieäm 3

Nhieät ñoä chôùp chaùy (0C)

2. Ñònh nghóa ñieåm chôùp chaùy.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Ñònh nghóa ñieåm boác chaùy.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Giaûi thích daáu hieäu nhaän bieát ñieåm chôùp chaùy vaø boác chaùy khi kieåm tra maãu daàu
nhôøn.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. Lieät keâ ít nhaát hai nguyeân nhaân daãn ñeán sai soá cho thí nghieäm treân.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 8: XAÙC ÑÒNH TYÛ TROÏNG
ASTM D1298

(API GRAVITY, SPECIFIC GRAVITY AND DENSITY)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp aùp duïng cho daàu thoâ vaø caùc saûn phaåm daàu moû loûng, ñoàng nhaát. Coù aùp
suaát hôi baõo hoøa 14.696 psi hoaëc thaáp hôn.

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Phö ông phaùp naøy duøng moät phuø keá thuûy tinh ñeå ño khoái lö ôïng rieâng (Density). Tyû
troïng (Specific Gravity) hay tyû troïng API cuûa daàu moû vaø saûn phaåm daàu moû ñeå tính toaùn
chuyeån ñoåi theå tích ra khoái lö ôïng hoaëc khoái lö ôïng ra theå tích vaø tyû troïng ôû nhieät ñoä khaùc.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Cho phuø keá vaø nhieät keá vaøo maãu vaø ñö ôïc giö õ ôû nhieät ñoä quy ñònh trong oáng ñong
coù kích thö ôùc thích hôïp. Khi heä thoáng ñaït caân baèng, ñoïc gía trò ño ñö ôïc treân phuø keá vaø
nhieät keá. Duøng baûng chuyeån ñoåi ñeå chuyeån ñoåi veà nhieät ñoä yeâu caàu vaø loaïi tyû troïng yeâu
caàu.

Khoái löôïng rieâng (Density): Laø khoái lö ôïng cuûa chaát loûng treân moät ñôn vò theå tích
ôû 15oC vaø 101.325 kPa coù ñôn vò ño laø kg/m3.

(ÔÛ nhieät ñoä khaùc nhö  laø ño ôû 20oC vaø caùc ñôn vò ño coù theå ñö ôïc sö û duïng nhö  kg/l
hoaëc g/ml)

Tyû troïng töông ñoái (Specific gravity): Laø tyû soá khoái lö ôïng cuûa moät theå tích chaát
loûng ôû nhieät ñoä quy ñònh vôùi khoái lö ôïng cuûa cuøng theå tích nö ôùc tinh khieát ôû cuøng nhieät ñoä
hoaëc nhieät ñoä khaùc. Caû hai nhieät ñoä ñö ôïc ghi roõ.
Ví duï:  d20

4 = ρ20 / ρ4 laø tyû troïng tö ông ñoái cuûa saûn phaåm ôû 20oC (sö û duïng ôû Vieät Nam)
ρ20: khoái lö ôïng rieâng cuûa saûn phaåm ôû 20oC
ρ4: khoái lö ôïng rieâng cuûa nö ôùc ôû 4oC

Tuøy tö øng quoác gia, tyû troïng tieâu chuaån coøn coù theå laø d15
4, spgr 60oF/60oF

Tyû troïng API: Coù lieân heä vôùi tyû troïng tö ông ñoái  spgr 60oF/60oF

API = [141.5 / ( spgr 60oF/60oF)] –  131.5

Giaù trò quan saùt (ñoïc ñö ôïc) laø giaù trò quan saùt ñö ôïc ôû nhieät ñoä khaùc vôùi nhieät ñoä quy
ñònh. Giaù trò naøy chæ laø soá ño phuø keá maø khoâng phaûi laø khoái lö ôïng rieâng, tyû troïng tö ông
ñoái hay tyû troïng API ôû nhieät ñoä ñoù.
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IV. Thieát bò - hoùa chaát:

- Oáng ñong
- Beå oån ñònh nhieät ñoä
- Daây khuaáy

- Xaêng
- Daàu hoûa
- Daàu D.O

Phuø keá (tyû troïng keá): Tyû troïng keá ñö ôïc hieäu chuaån (theo yeâu caàu nhö  baûng 1)

Baûng 1:

Tyû troïng keá Khoaûng ño Moät ñôn
vò

Khoaûng chia vaø
sai soá

Hieäu
chænh

Density, kg/m3 ôû 15oC

Relative density

(specific gravity)

Relative density

(specific gravity)

API

600 -1100

600 -1100

600 -1100

0.600 -1.100

0.600 -1.100

0.600 -1.100

0.650 -1.100

-1 - 101

20

50

50

0.020

0.050

0.050

0.050

12

0.2  0.2

0.5  0.3

1.0   0.6

0.0002  0.0002

0.0005  0.0003

0.001  0.0006

0.0005  0.0005

0.1  0.1

+0.3

+0.7

+1.4

+0.0003

+0.0007

+0.0014

Nhieät keá: Coù thang chia nhö  baûng 2

Baûng 2:
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Thang ño Khoaûng ño Vaïch chia ñoä Sai soá

oF
oC
oF

-1 -  +38
-20 -  +120
-5 -  +215

0.1
0.2
0.5

 0.1
 0.15
 0.25

Oáng ñong: Baèng thuûy tinh hay kim loaïi coù mieäng roùt vaø ñö ôøng kính trong lôùn hôn
ñö ôøng kính ngoaøi cuûa phuø keá ít nhaát 25 mm, chieàu cao cuûa oáng ñong phaûi phuø hôïp ñeå
phuø keá noåi hoaøn toaøn trong maãu vaø ñaùy phuø keá caùch ñaùy oáng ñong ít nhaát 25 mm.

Beå oån nhieät: Coù khaû naêng oån nhieät maãu ôû nhieät ñoä thích hôïp cho tö øng loaïi maãu, coù
sai leäch nhieät ñoä 0.25oC.

Daây khuaáy: Baèng nhö ïa hay thuûy tinh daøi khoaûng 400 mm.

V. Tieán haønh thí nghieäm:

1. Quy trình chuaån bò maãu:

Caùc saûn phaåm daàu khoâng bay hôi thì laáy maãu theo caùch ñö ôïc moâ taû trong tieâu
chuaån ASTM D4057 vaø ASTM D4177.

D4177, laáy maãu vaøchö ùa trong chai coù nuùt kín traùnh bay hôi vaø baûo quaûn trong
phoøng laïnh sau khi laáy maãu.
Troän maãu:

Maãu daàu thoâ paraffin coù ñieåm ñoâng ñaëc cao hôn 10oC hay ñieåm vaån ñuïc, ñieåm
xuaát hieän tinh theå paraffin lôùn hôn 15oC. Coù theå haâm noùng maãu ñeán nhieät ñoä cao hôn
nhieät ñoä ñoâng ñaëc 9oC hoaëc cao hôn ñieåm vaån ñuïc 3oC, laéc ñeàu maãu trong chai goác vaø
roùt vaøo oáng ñong.

Phaàn caát nhieàu saùp: Haâm noùng maãu ñeán nhieät ñoä cao hôn ñieåm vaån ñuïc 3oC trö ôùc
khi laéc.

Maãu daàu F.O: Ñun noùng maãu ñeán nhieät ñoä thö û trö ôùc khi troän.

2. Quy trình ño:

Oån nhieät maãu ñeán nhieät ñoä thích hôïp cho maãu loûng hoaøn toaøn, nhö ng khoâng ñeå
nhieät ñoä quaù cao seõ laøm bay hôi phaàn nheï hay nhieät ñoä quaù thaáp seõ laøm keát tinh paraffin.
Ñoái vôùi maãu loûng nheï thì ño ôû gaàn nhieät ñoä quy chieáu. Ñoái vôùi maãu daàu coù saùp, nhôùt thì
haâm noùng ñeán nhieät ñoä thö û cao hôn nhieät ñoä ñoâng ñaëc 9oC hoaëc treân ñieåm vaån ñuïc hay
ñieåm xuaát hieän tinh theå saùp 3oC.

Nhieät keá vaø phuø keá cuõng ñö ôïc ñö a ñeán nhieät ñoä trong khoaûng  5oC so vôùi nhieät ñoä
thö û.

Roùt maãu vaøo oáng ño saïch ñaõ ñö ôïc oån nhieät, traùnh taïo boït. Vôùi maãu deã bay hôi
duøng siphon ñeå chuyeån maãu. Loaïi caùc boït khí hình thaønh sau khi chuùng taäp trung treân beà
maët maãu thö û baèng caùch duøng giaáy loïc thaám trö ôùc khi thaû phuø keá vaøo.
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Ñaët oáng ñong chö ùa maãu ôû vò trí thaúng ñö ùng ôû nôi khoâng gioù vaø coù nhieät ñoä thay ñoåi
ít hôn 2oC trong suoát thôøi gian thö û. Khi nhieät ñoä thö û khaùc nhieät ñoä moâi trö ôøng nhieàu hôn
2oC thì sö û duïng beå oån nhieät ñeå duy trì nhieät ñoä trong suoát thôøi gian thö û.

Ñaët nhieät keá phuø hôïp vaøo maãu thö û vaø khuaáy maãu baèng que khuaáy theo hö ôùng leân
xuoáng vaø xoay troøn ñeå nhieät ñoä vaø tyû troïng ñö ôïc ñeàu. Ghi nhieät ñoä maãu chính xaùc ñeán
0.1oC vaø nhaác nhieät keá vaø que khuaáy ra khoûi oáng ño.

Thaû tö ø tö ø phuø keá phuø hôïp vaøo chaát loûng vaø thaû tay khi ñeán vò trí caân baèng, chuù yù
traùnh laøm ö ôùt thaân treân vaïch maø taïi ñoù phuø keá noåi tö ï do.

Ñoái vôùi chaát loûng trong suoát vaø môø, quan saùt boùng maët cong khi phuø keá bò eùp dö ôùi
ñieåm caân baèng khoaûng 1 –  2 mm vaø quay trôû laïi vò trí caân baèng. Neáu maët cong thay ñoåi
thì laøm saïch thaân phuø keá vaø laëp laïi cho ñeán khi boùng maët cong khoâng thay ñoåi. Keùo phuø
keá leân khoûi chaát loûng khoaûng 2 vaïch thang chia vaø thaû ra. Ñeå cho phuø keá quay nheï khi
thaû ra giuùp cho phuø keá dö øng noåi tö ï do caùch ñeàu thaønh oáng. Giö õ cho phaàn coøn laïi cuûa thaân
phuø keá treân mö ùc chaát loûng khoâng bò dính ö ôùt. Ñeå ñuû thôøi gian cho phuø keá dö øng laïi vaø taát
caû boït noåi leân treân beà maët, loaïi boït khí trö ùôc khi ñoïc.

3. Phöông phaùp ñoïc phuø keá nhö sau:

Khi phuø keá dö øng, noåi tö ï do caùch thaønh oáng, ñoïc soá ño thang phuø keá chính xaùc ñeán
1/5 vaïch than ño nhö  sau:

Ñoái vôùi chaát loûng trong: ghi soá ño phuø keá taïi ñieåm treân thang phuø keá taïi ñoù maët
chính cuûa chaát loûng caét thang ño baèng caùch ñaët maét hôi thaáp hôn mö ïc chaát loûng vaø tö ø tö ø
naâng leân ñeán beà maët. Ban ñaàu nhìn thaáy hình elip meùo, sau ñoù trôû thaønh ñö ôøng thaúng caét
thang ño phuø keá.

Ñoái vôùi chaát loûng nhôùt ñuïc: Ñoïc taïi ñieåm maø taïi ñoù maãu daâng leân, baèng caùch quan
saùt baèng maét ñaët cao hôn maët phaúng beà maët chaát loûng.
Ngay sau khi ñoïc phuø keá, nhaác phuø keá ra khoûi chaát loûng, ñaët nhieät keá vaøo vaø khuaáy maãu
baèng que khuaáy, ñoïc ngay nhieät ñoä chæ treân nhieät keá chính xaùc ñeán 0.1oC. Neáu nhieät ñoä
ñoïc khaùc nhieät ñoä ban ñaàu nhieàu hôn 0.5oC, laëp laïi quan saùt cho ñeán khi nhieät ñoä trôû neân
oån ñònh trong khoaûng 0.5oC. Neáu khoâng ñaït ñö ôïc nhieät ñoä oån ñònh, ñaët oáng ñong vaøo
beå oån nhieät vaø laëp laïi thí nghieäm.

VI. Tính toaùn keát quaû:

Hieäu chænh nhieät ñoä ñoïc trö ôùc vaø sau khi ño roài laáy giaù trò trung bình chính xaùc ñeán
0.1oC.

Ñoái vôùi maãu ñuïc, aùp duïng hieäu chænh maët cong cho trong baûng 1 vaøo soá ño phuø keá
quan saùt, vì phuø keá ñö ôïc hieäu chænh ñeå ñoïc ôû maët chính cuûa chaát loûng.
Tính ra tyû troïng tö ông ñoái tieâu chuaån theo coâng thö ùc sau:

d 20
4 = d t

4  +  ( t –  20)
t –  nhieät ñoä maãu thö û nghieäm khi ño (oC).
 –   heä soá hieäu chænh.

VII. Keát quaû:

Baùo caùo keát quaû cuoái cuøng laø:
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- tyû troïng tö ông ñoái taïi nhieät ñoä thö û, chính xaùc gaàn 0.1 ñv.
- tyû troïng tö ông ñoái ôû ñkc, chính xaùc gaàn 0.1 ñv.
- tyû troïng API chính xaùc gaàn 0.1 oAPI.

VIII. Ñoä chính xaùc:

Saûn phaåm
caàn ño

Thoâng soá
Khoaûng nhieät

ñoä
Ñôn vò ño

Ñoä laëp
laïi

Ñoä taùi laëp
laïi

Density -2 ñeán 24.5oC
Kg/m3,

kg/l, g/ml

0.5

0.0005

1.2

0.0012

R. Density 29 ñeán 76oF khoâng 0.0005 0.0012

Daàu saùng

API Gravity 42 ñeán 78oF oAPI 0.1 0.3

Density -2 ñeán 24.5oC
Kg/m3,

kg/l, g/ml

0.6

0.0006

1.5

0.0015

R.Density 29 ñeán 76oF khoâng 0.0006 0.0015

Daàu ñen

API Gravity 42 ñeán 78oF oAPI 0.2 0.5
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B.      BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Nhieät ñoä (0C) Maãu API Gravity
(kg/m3)

Specific Gravity
Sp.gr. (kg/m3)

Density meter
(kg/ m3)

2. YÙ nghóa cuûa tyû troïng ñoái vôùi caùc saûn phaåm daàu khí:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Taïi sao phaûi quy ñoåi tyû troïng veà ñieàu kieän tieäu chuaån.:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Taïi sao khi thao taùc traùnh ñeå maãu thaám ö ôùt phaàn khoâng chìm cuûa tyû troïng:

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. So saùnh sö ï khaùc bieät cuûa tyû troïng API, Sp.gr. vaø density meter? Giaûi thích.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 9: XAÙC ÑÒNH HAØM LÖÔÏNG CAËN
CACBON CONRADSION

ASTM D189

(CONRADSION CARBON RESIDUE)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp naøy aùp duïng cho caùc saûn phaåm daàu moû khoâng bay hôi vaø bò phaân huûy
moät phaàn khi chö ng caát ôû aùp suaát khí quyeån. Caùc saûn phaåm daàu moû coù chö ùa thaønh phaàn
tro ñö ôïc xaùc ñònh theo tieâu chuaån ASTM D482 hoaëc IP 4 thì seõ coù sai leäch haøm lö ôïng
caën cacbon cao hôn, phuï thuoäc vaøo lö ôïng tro taïo thaønh.

Giaù trò haøm lö ôïng caën cacbon xaùc ñònh baèng ñoát nhieân lieäu duøng ñeå ñaùnh giaù khaû
naêng taïo caën trong thieát bò ñoát loaïi oáng boïc. Vôùi ñieàu kieän maãu khoâng coù chö ùa ankyl
nitrate ( neáu maãu coù chö ùa ankyl nitrate thì phaûi tieán haønh thö û nghieäm treân maãu nhieân
lieäu goác khoâng coù phuï gia ) haøm lö ôïng caën cacbon cuûa nhieân lieäu diesel coù lieân heä maät
thieát vôùi caën trong buoàng ñoát.

Giaù trò caën cacbon cuûa daàu ñoäng cô, laø chæ tieâu ñaùnh giaù khaû naêng taïo caën trong
buoàng ñoát cuûa daàu ñoäng cô. Hieän nay chæ tieâu naøy phaûn aùnh khoâng ñö ôïc chính xaùc do
phaàn lôùn daàu coù phuï gia. Ví duï nhö : Moät maãu tro coù chö ùa phuï gia taåy rö ûa coù theå laøm gia
taêng trò soá haøm lö ôïng caën cacbon trong daàu, nhö ng thaät ra chuùng laøm giaûm khuynh
hö ôùng taïo caën.

Giaù trò haøm lö ôïng caën cacbon cuûa Gasoil raát quan troïng trong saûn xuaát gas tö ø
gasoil, trong khi giaù trò haøm lö ôïng caën cacbon cuûa caën daàu thoâ raát coù ích trong saûn xuaát
daàu nhôøn.
Ghi chuù:

Giaù trò keát quaû theo phö ông phaùp naøy khoâng tö ông ñö ông vôùi giaù trò nhaän ñö ôïc
theo phö ông phaùp ASTM D524.

Keát quaû thö û nghieäm phuø hôïp vôùi phö ông phaùp thö û ASTM D4530.
Ñoái vôùi nhieân lieäu Diesel, sö ï hieän dieän cuûa caùc ankyl Nitrate nhö  amin nitrate,

hexyl nitrate hay octyl nitrate laøm cho haøm lö ôïng caën cao hôn so vôùi nhieân lieäu chö a xö û
lyù, ñieàu naøy coù theå daãn ñeán nhö õng keát luaän sai laàm veà xu hö ôùng taïo coke trong nhieân
lieäu. Sö ï coù maët cuûa ankyl nitrate trong nhieân lieäu coù theå ñö ôïc phaùt hieän baèng phö ông
phaùp ASTM D4046

II. Muïc ñích yù nghóa:

Phö ông phaùp naøy duøng ñeå xaùc ñònh haøm lö ôïng caën cacbon coøn laïi sau khi bay hôi
vaø phaân huûy nhieät, noù ñaùnh giaù xu hö ôùng taïo coke cuûa saûn phaåm hay nguyeân lieäu.
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Ghi chuù: Thuaät ngö õ caën cacbon sö û duïng trong tieâu chuaån naøy ñoù laø caën cacbon
ñö ôïc hình thaønh sau khi bay hôi vaø phaân huûy nhieät caùc saûn phaåm daàu moû. Caën khoâng
phaûi toaøn laø cacbon, maø noù coù theå laø coke coù theå thay ñoåi nhieàu trong quaù trình phaân
huûy.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Caân moät lö ôïng maãu vaøo trong cheùn nung vaø ñaët vaøo trong thieát bò phaân huûy nhieät
vaø coke hoùa trong moät khoaûng thôùi gian nhaát ñònh. Sau khi keát thuùc thí nghieäm, laáy cheùn
nung coù chö ùa caën cacbon vaø laøm nguoäi trong bình huùt aåm vaø caân. Phaàn caën cacbon ñö ôïc
tính phaàn traêm theo maãu ban ñaàu vaø goïi laø ‘ caën cacbon conradson ‘.

IV. Thieát bò - hoùa chaát:

- Cheùn nung baèng sö ù thaïch anh
- Cheùn nung baèng saét
- Cheùn bao ngoaøi baèng saét
- Khung ñôõ
- Oáng chuïp
- Taám caùch nhieät
- Ñeøn ñoát

- Daàu thoâ

Cheùn nung baèng sö ù hay thaïch anh: Coù hình mieäng roäng hôn ñaùy, dung tích 29-31
ml, ñö ôøng kính meùp ngoaøin 46-49mm.

Cheùn nung baèng saét: Dung tích 65-82 ml, mieäng cheùn coù ñö ôøng kính meùp trong 53-
57 mm, vaø meùp ngoaøi 60-67 mm, cao 37-39 mm, ñö ôøng kính ñaùy 30-32 mm, cheùn coù
naép rôøi tieän ñoùng môû vaø cheùn coù khe hôû 6,5 mm.
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Cheùn bao ngoaøi baèng saét, mieäng cheùn coù ñö ôøng kính laø 78-82 mm, cao 58-60 mm,
daày 0,8 mm, cheùn naøy ñö ïng caùt nung vôùi dung tích ñuû ñaët cheùn saét nhoû vaø cheùn ñö ïng
maãu.

Khung ñôõ: Hình tam giaùc hay baèng khung ñôõ crom-nikel theo tieâu chuaån soá
13B&S coù moät mieäng nhoû ñuû ñeå ñôõ laáy phaàn ñaùy cuûa cheùn saét ôû cuøng mö ùc vôùi ñaùy cuûa
cuïm amiang hay hoäp kim loaïi roãng.

Oáng chuïp: Oáng kim loaïi truï-troøn coù ñö ôøng kính tö ù 120-130 mm, chieàu cao thaúng
ñö ùng so vôùi maët thaáp hôn tö ø 50-53mm. Treân ñænh coù gaén oáng khoùi cao 50-60mm, ñö ôøng
kính 50-56mm. Noù ñö ôïc gaén thaúng ñö ùng vôùi phaàn thaáp hôn qua boä phaän hình noùn, ñö a
toång chieàu cao cuûa oáng chuïp leân 125-130mm. Oáng chuïp coù theå ñö ôïc laøm tö ø taám kim loaïi
sao cho kích thö ôùc tuaân theo quy ñònh ñaõ ñeà caäp. Ñieàu chænh ñuùng chieàu cao ngoïn lö ûa
beân treân oáng khoùi, duøng daây saét hay Nichrome daày 3mm gaén phía beân treân oáng khoùi, coù
chieàu cao 50mm treân ñænh oáng khoùi.

Taám caùch nhieät: Laøm tö ø taám amiang, caùc voøng chòu nhieät hay caùc hoäp kim loaïi
roãng coù ñö ôøng kính tö ø 150-175 mm, hoaëc hình vuoâng coù chieàu daøy 32-38mm, coù khôùp
noái baèng kim loaïi vaø mieäng loõm hình noùn ôû giö õa coù kích thö ôùc: ñö ôøng kính ñaùy 83mm
vaø ñö ôøng kính ñænh 89mm. Trong trö ôøng hôïp sö û duïng voøng chòu nhieät khoâng caàn duøng
caùc gôø baèng kim loaïi.

Ñeøn ñoát: Loaïi Meker, coù ñö ôøng kính mieäng 24mm.

V. Tieán haønh thí nghieäm:

1. Caùc böôùc tieán haønh:
Laéc ñeàu toaøn boä maãu thö û, haâm noùng maãu ñeán 50  10oC trong khoaûng 30 phuùt ñeå

giaûm ñoä nhôùt. Ngay sau khi haâm noùng vaø laéc ñeàu maãu, roùt maãu thö û qua raây 100 mesh.
Caân 10g maãu chính xaùc ñeán 5mg, vaøo trong moät cheùn sö ù ñaõ caân troïng lö ôïng trö ôùc, cho
vaøo coác 2 vieân bi thuûy tinh. Ñaët cheùn naøy vaøo giö õa cheùn bao baèng saét ñö ôïc caùch caùt vaø
ñaäy naép cho taát caû.

Ñaët toaøn boä cheùn nung leân kieàng tam giaùc maø kieàng naøy ñö ôïc ñaët leân kieàng 3
chaân, beân dö ôùi ñö ôïc ñoát baèng ñeøn khí.

Caáp nhieät sao cho giai ñoaïn chaùy sô boä keùo daøi khoaûng 10  1,5 phuùt (ñun quaù
nhanh seõ gaây traøo maãu). Khi thaáy xuaát hieän khoùi ôû treân oáng khoùi, nhanh choùng dòch
chuyeån ñeøn sao cho ngoïn lö ûa chaùy beân ngoaøi cheùn ñeå ñoát chaùy heát hôi boác leân. Sau ñoù
laáy ñeøn ra moät chuùt vaø ñieàu chænh ñeøn cho ngoïn lö ûa chaùy khoâng cao quaù caàu moác cuûa
oáng khoùi. Giai ñoaïn ñoát chaùy hôi thoaùt ra keùo daøi khoaûng 13  1 phuùt. Neáu ngoïn lö ûa
khoâng boác cao ñeán ñænh oáng khoùi thì yeâu caàu thôøi gian ñoát laâu hôn.

Khi hôi ngö øng chaùy vaø khoâng thaáy khoùi traéng thoaùt ra, chænh laïi ñeøn vaø giö õ nguoàn
nhieät nhö  luùc ñaàu sao cho phaàn ñaùy cuûa cheùn saét nung coù maøu ñoû maän vaø duy trì khoaûng
7 phuùt. Toång thôøi gian giai ñoaïn ñoát chaùy laø 30  2 phuùt. Laáy ñeøn ra vaø ñeå nguoäi thieát bò
ñeán khi khoâng coøn khí thoaùt ra, sau ñoù nhaác naép cheùn ra (khoaûng 15 phuùt), laáy cheùn sö ù
ra baèng keïp chòu nhieät, cho cheùn vaøo bình huùt aåm ñeå nguoäi roài caân, tính % caën coke theo
maãu ban ñaàu.

2. Caùc böôùc tieán haønh ñoái vôùi caën  > 5%:
Caùc bö ôùc tieán haønh naøy ñö ôïc aùp duïng cho caùc loaïi daàu naëng, daàu caën, nhieân lieäu

naëng vaø gasoil naëng.
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Khi haøm lö ôïng caën thu ñö ôïc thu ñö ôïc theo caùc bö ôùc thö û nghieäm 7 (duøng 10g maãu)
vö ôït quaù giaù trò 5% caën, coù theå maát maãu do soâi trong quaù trình gia nhieät, nhaát laø ñoái vôùi
nhö õng maãu nhieân lieäu naëng khoù taùch nö ôùc.

Ñoái vôùi nhö õng maãu coù haøm lö ôïng caën cacbon tö ø 5-15%, caân lö ôïng maãu khoaûng 5
0.5g chính xaùc ñeán 5mg.

Neáu maãu soâi traøo coù theå giaûm lö ôïng maãu xuoáng 5g hay 3g neáu caàn thieát, traùnh maát
maãu.

Khi thö û nghieäm vôùi lö ôïng maãu 3g, khoâng theå kieåm soaùt ñö ôïc thôøi gian ñoát vaø bay
hôi trong khoaûng giôùi haïn nhö  mieâu taû trong muïc 6.3.3, vaø trong trö ôøng hôïp naøy keát quaû
vaãn hôïp leä.

VI. Keát quaû:

Haøm lö ôïng caën cacbon trong maãu hay trong 10% chö ng caát ñö ôïc tính nhö  sau:

%Cok = (A / W) x 100

Trong ñoù:
- A laø khoái lö ôïng caën cacbon, g.
- W laø khoái lö ôïng maãu, g.

VII. Ñoä chính xaùc:

- Ñoä laëp laïi: Sai soá giö õa nhö õng keát quaû thö û nghieäm treân cuøng ñieàu kieän do moät
ngö ôøi thao taùc cho pheùp chæ 1 trong 20 laàn thö û nghieäm vö ôït quaù trong baûng ñoà thò
hình 2 cuûa quy trình ASTM D189.

- Ñoä taùi laëp: Sai soá giö õa hai keát quaû ñoäc laäp treân hai ñieàu kieän maùy moùc, con ngö ôøi
khaùc nhau, cho pheùp 1 trong 20 thö û nghieäm vö ôït quaù giaù trò trong baûng ñoà thò
hình 2 cuûa quy trình ASTM D189.
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B.     BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Teân maãu

% Carbon Residue

2. Trình baøy ba nguyeân nhaân coù theå daãn ñeán sai soá cuûa phö ông phaùp xaùc ñònh haøm
lö ôïng caën cacbon conradsion.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Haøm lö ôïng caën cacbon conradsion taêng leân hay giaûm xuoáng trong quaù trình sö û
duïng daàu nhôøn? Giaûi thích.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. YÙ nghóa cuûa vieäc xaùc ñònh haøm lö ôïng caën cacbon conradsion.

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. Haøm lö ôïng caën cacbon conradsion trong thí nghieäm naøy bao goàm nhö õng thaønh
phaàn naøo?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 10: XAÙC ÑÒNH ÑOÄ NHÔÙT ÑOÄNG HOÏC
ASTM D445

(KINEMATIC VISCOSITY)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp naøy duøng ñeå ño ñoä nhôùt cuûa caùc saûn phaåm daàu loûng saùng vaø toái maøu
ñoàng nhaát coù tính chaát nhö  chaát loûng Niuton. Baèng caùch ño thôøi gian chaûy cuûa moät theå
tích chaát loûng qua nhôùt keá mao quaûn thuûy tinh daõ chuaån hoùa dö ôùi taùc duïng cuûa troïng lö ïc.
Ñoä nhôùt ñoäng hoïc η baèng caùch nhaân υ vôùi tyû troïng ρ cuûa maãu  ( η = υ.ρ )

Khi ño cho daàu caën F.O trong moät vaøi ñieàu kieän daàu laø chaát loûng phi Niuton cuõng
ñö ôïc aùp duïng phö ông phaùp naøy.

Khoaûng ñoä nhôùt ñoäng hoïc aùp duïng cho phö ông phaùp naøy tö ø  0.2 –  300.000 cSt
(mm2/s) ôû taát caû caùc nhieät ñoä.

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Trong sö û duïng daàu boâi trôn, vieäc vaän chuyeån, bôm roùt, sö û  duïng nhieân lieäu, vaän
haønh ñuùng thieát bò phuï thuoäc ñaùng keå vaøo vieäc xaùc ñònh ñö ôïc ñoä nhôùt phuø hôïp cuûa chaát
loûng sö û duïng.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Ño thôøi gian chaûy cuûa moät theå tích coá ñònh chaát loûng qua mao quaûn cuûa nhôùt keá ñaõ
chuaån hoùa dö ôùi taùc duïng cuûa troïng lö ïc ôû nhieät ñoä cho trö ôùc. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc laø keát quaû
cuûa thôøi gian chaûy ño ñö ôïc vaø heä soá nhôùt keá.

IV. Thieát bò - hoùa chaát:
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- Nhôùt keá
- Duïng cuï keïp nhôùt keá
- Beå oån nhieät
- Ñoàng hoà baám giaây
- Nhieät keá

- Axít cromic
- Axeâton
- Nhôùt

Nhôùt keá: Duøng nhôùt keá mao quaûn baèng  thuûy tinh theo qui ñònh cuûa tieâu chuaån
ASTM D446 ñaõ ñö ôïc kieåm ñònh. Lö ïa choïn nhôùt keá cho phuø hôïp vôùi maãu thö û nhö : Nhôùt
keá chaûy xuoâi duøng cho caùc maãu coù maøu saùng, coøn nhôùt keá chaûy ngö ôïc duøng cho caùc maãu
coù maøu  toái, daàu F.O. Nhôùt keá ñö ôïc lö ïc choïn sao cho thôøi gian chaûy cuûa maãu thö û khoâng
nhoû hôn 200 giaây. Haèng soá cuûa nhôùt keá ñö ôïc choïn theo caùch sau:

C = υ/200

- C laø haèng soá nhôùt keá.
- υ laø ñoä nhôùt dö ï ñoaùn cuûa maãu.
- 200 laø thôøi gian chaûy toái thieåu cuûa maãu.

Duïng cuï keïp nhôùt keá: Giö õ cho nhôùt keá ôû vò trí thaúng ñö ùng, chæ leäch ±1o veà moïi
hö ôùng ñoái vôùi nhôùt keá coù maët cong theo ñö ôøng thaúng, chæ leäch ±0.3o veà moïi hö ôùng ñoái
vôùi nhôùt keá coù maët cong leäch khoûi ñö ôøng thaúng.

Beå oån nhieät: Coù theå duøng chaát loûng trong suoát nhö  glycerine, daàu nhôùt goác saùng
maøu ñeå laøm chaát oån nhieät. Maãu phaûi naèm dö ôùi beà maët oån nhieät laø 20 mm vaø cao hôn ñaùy
oån nhieät khoaûng 20 mm. Beå oån nhieät coù theå caøi ñaët vaø duy trì nhieät ñoä qui ñònh trong
suoát thôøi gian ño, vôùi khoaûng  ño tö ø 15 –  100oC. Nhieät ñoä taïi caùc ñieåm xung quanh nhôùt
keá ño cuûa beå khoâng ñö ôïc khaùc nhau nhieàu hôn ±0.02oC. Ngoaøi khoaûng nhieät ñoä naøy  thì
ñoä leäch nhieät ñoä  trong beå khoâng ñö ôïc vö ôït quaù ±0.05oC.

Nhieät keá: Sö û duïng nhieät keá thuûy tinh  ñaõ hieäu chænh coù ñoä chính xaùc ±0.02oC.
Ñoàng hoà baám giaây: Sö û  duïng moïi ñoàng  hoà baám giaây coù theå ño ñö ôïc 0.1s hay toát

hôn, vaø coù ñoä chính xaùc trong khoaûng ±0.07% cuûa soá ño khi ño trong khoaûng 200 - 900s.
Dung dòch laøm saïch nhôùt keá: Axit cromic.
Dung moâi rö ûa: Naphtha cho ña phaàn maãu, ñoái vôùi daàu caën rö ûa ngay vôùi dung moâi

thôm nhö :  Toluen, xylen ñeå loaïi hôïp chaát nhö ïa asphanten.
Dung moâi nheï, axeton, nö ôùc caát.

V. Hieäu chuaån vaø kieåm ñònh:

Duøng daàu nhôùt chuaån ( coù ñoä nhôùt ñoäng hoïc chính xaùc ): Tieán haønh xaùc ñònh thôøi
gian chaûy cuûa daàu nhôùt ñoù treân nhôùt keá caàn hieäu chuaån.

Neáu ñoä nhôùt xaùc ñònh coù sai soá khoâng naèm trong khoaûng ±0.35% cuûa giaù trò chö ùng
nhaän, kieåm tra laïi caùc bö ôùc cuûa quy trình, bao goàm hieäu chuaån nhôùt keá vaø nhieät keá,  ñeå
tìm ra nguoàn goác cuûa sai soá. Caùc nguoàn sai soá thoâng thö ôøng nhaát laø do caùc haït buïi loït
vaøo thaân mao quaûn nhôùt keá vaø sai soá ño nhieät ñoä. Caàn phaûi ñaùnh giaù ñö ôïc laø keát quaû
ñuùng coù ñö ôïc treân maãu thö û khoâng bao goàm khaû naêng keát hôïp caû caùc nguoàn sai soá coù theå.

Haèng soá C phuï thuoäc vaøo gia toác troïng trö ôøng taïi vò trí hieäu chuaån. Khi gia toác
troïng trö ôøng khaùc nhau nhieàu hôn 0.1%, hieäu chænh heä soá  hieäu chuaån nhö  sau:

C2 = (g2/g1)xC1

Giaù trò taïi phoøng thí nghieäm hieäu chuaån.
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Giaù trò taïi phoøng thí nghieäm thö û  nghieäm.

VI. Tieán haønh thí nghieäm:

Caøi ñaët nhieät ñoä caàn thö û cho beå oån nhieät, khuaáy vaø baät ñeøn chieáu saùng.
Caém nhieät keá phuø hôïp ñaõ ñö ôïc hieäu chuaån.
Coù theå duøng kính luùp ñeå loaïi boû sai soá do quan saùt.
Khi nhieät ñoä thö û thaáp hôn ñieåm ngö ng sö ông, naïp maãu bình thö ôøng ñeå ñaûm baûo hôi

nö ôùc khoâng ngö ng tuï hay ñoùng baêng treân thaønh mao quaûn. Ñaäy nuùt cao su vaøo oáng ñeå
giö õ lö ôïng maãu taïi vò trí vaø ñaët nhôùt keá vaøo beå. Ñeå nhôùt keá ñaït ñö ôïc nhieät ñoä cuûa beå, thaùo
nuùt vaø ño.

Nhôùt keá sö û duïng cho chaát loûng silicon, fluocarbon vaø caùc chaát loûng khaùc khoù rö ûa
baèng caùc dung moâi rö ûa, seõ ñö ôïc duøng rieâng trôû laïi vôùi caùc chaát loûng ñoù, trö ø khi hieäu
chuaån. Caùc nhôùt keá naøy phaûi kieåm tra hieäu chuaån thö ôøng xuyeân hôn. Dung moâi rö ûa caùc
nhôùt keá naøy khoâng ñö ôïc sö û duïng ñeå rö ûa caùc nhôùt keá khaùc.

1. Quy trình ño vôùi chaát loûng trong suoát:
Naïp nhôùt keá theo chæ daãn cuûa thieát keá  duïng cuï. Neáu maãu coù caùc haït raén thì caàn loïc

maãu qua lö ùôi No.200 (75 m).
Ñoái vôùi maãu  coù ñoä nhôùt cao caàn ño ôû nhieät ñoä cao ñeå daàu coù theå chaûy tö ï do, duøng

caùc nhôùt keá coù kích thö ôùc thích hôïp.
Ngaâm nhôùt keá coù chö ùa maãu trong beå oån nhieät ít nhaát laø 30 phuùt ñeå maãu ñaït nhieät

ñoä caàn thö û. Beå  oån nhieät coù theå ñaët tö ø 4-8 nhôùt keá, khoâng ñö ôïc theâm hay laáy nhôùt keá
khaùc khi ñang ño thôøi gian chaûy. Vì nhieät ñoä aûnh hö ôûng ñeán ñoä nhôùt, traùnh thay ñoåi nhieät
ñoä.

Khi nhieät ñoä nhôùt keá ñaït yeâu caàu, ñieàu chænh theå tích maãu ñeán vaïch yeâu caàu sau
khi maãu ñaït caân baèng nhieät ñoä.

Duøng quaû boùp cao su (neáu maãu khoâng chö ùa chaát deã bay hôi) hay aùp suaát ñeå ñieàu
chænh mö ùc daàu cuûa maãu thö û ôû vò trí trong nhaùnh mao quaûn khoaûng 7 mm cao hôn vaïch
mö ùc thôøi gian thö ù nhaát. Ño thôøi gian (s), chính xaùc ñeán 0.1s. caàn ñeå voøm khum maãu ñi tö ø
vaïch mö ùc thôøi gian thö ù nhaát  ñeán thö ù hai. Neáu  thôøi gian nhoû hôn 200s, thay nhôùt keá khaùc
coù mao quaûn nhoû hôn vaø laëp laïi pheùp ño.

Ñoái vôùi nhôùt keá chaûy xuoâi, duøng quaû boùp bôm leân vaø ño laïi laàn hai. Neáu  hai laàn
xaùc ñònh phuø hôïp vôùi baûng khaû naêng ñoái vôùi saûn phaåm, laáy giaù trò trung bình ñeå tính toaùn
keát quaû baùo caùo. Neáu hai laàn ño khoâng phuø hôïp, laëp laïi pheùp ño sau khi ñaõ rö ûa kyõ vaø
laøm khoâ nhôùt keá vaø loïc maãu.

2. Quy trình ño vôùi chaát loûng toái maøu:
Ñoä nhôùt cuûa daàu nhôøn, caën F.O, saûn phaåm paraffin coù theå bò aûnh hö ôûng bôûi cheá ñoä

gia nhieät trö ôùc ñoù. Thö ôøng nhôùt keá duøng cho saûn phaåm toái maøu laø nhôùt keá loaïi chaûy
ngö ôïc.

Ñun noùng maãu trong bình chö ùa ñeán 60oC ± 2oC trong 1 giôø. Khuaáy kyõ maãu baèng
que khuaáy trong maãu loûng ñoàng nhaát. Sau ñoù ñaäy chaët nuùt bình vaø laéc maïnh trong 1 phuùt
ñeå troän ñeàu.

Neáu maãu nhieàu parafin hoaëc ñoä nhôùt cao coù theå taêng nhieät ñoä ñun treân 60oC ñeå
maãu chaûy loûng hoaøn toaøn.
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Sau khi laéc, roùt maãu vaøo bình 100 ml vaø ñaäy naép loûng, ñaët bình leân beáp caùch thuûy
ñun 30 phuùt. Laáy bình ra khoûi beáp, ñoùng chaët nuùt vaø laéc 60s. Loïc maãu qua lö ôùi 75 m,
lö ôùi caàn ñö ôïc gia nhieät sô boä ñeå traùnh ñoâng ñaët maãu khi loïc.

Nhôùt keá trö ôùc khi laáy maãu caàn ñö ôïc gia nhieät trö ôùc ñeå maãu khoâng bò nguoäi baùm
vaøo thaønh nhôùt keá, laáy maãu vaøo nhôùt keá theo ñuùng mö ùc quy ñònh vaø ñaët nhôùt keá coù maãu
vaøo beå oån nhieät.

Khi nhôùt keá ñaït nhieät ñoä thö û khoâng ñö ôïc theâm hay laáy nhôùt keá trong beå laøm thay
ñoåi nhieät ñoä.

Ño thôøi gian chaûy cuûa maãu chính xaùc ñeán 0.1s, maãu chaûy tö ø vaïch mö ùc thö ù nhaát ñeán
vaïch mö ùc thö ù hai.

Maãu ñö ôïc xö û lyù nhö  treân phaûi hoaøn taát vieäc ño trong 1 giôø.
Ñoái vôùi daàu F.O caën, neáu hai xaùc ñònh phuø hôïp vôùi baûng khaû naêng xaùc ñònh, laáy

giaù trò trung bình ñeå tính toaùn ñoä nhôùt baùo caùo. Neáu hai laàn ño khoâng phuø hôïp, laëp laïi
xaùc ñònh sau khi rö ûa kyõ vaø laøm khoâ nhôùt keá vaø loïc maãu. Neáu nhö  vaät lieäu hay nhieät ñoä
hay caû hai khoâng coù trong baûng 16.1, trong khoaûng nhieät ñoä 10 –  100oC, sö û duïng ö ôùc
lö ôïng khaû naêng chính xaùc laø 1.0% vaø 1.5% ñoái vôùi nhieät ñoä ngoaøi khoaûng naøy.

VII. Röûa nhôùt keá:

Duøng dung moâi rö ûa, rö ûa moät vaøi laàn sau ñoù duøng dung moâi nheï traùng laïi vaø saáy
khoâ baèng khoâng khí khoâ cho ñeán khi khoâng coøn veát dung moâi.

Ñònh kyø laøm saïch baèng axit cromic trong vaøi giôø ñeå loaïi caën hö õu cô, rö ûa baèng nö ôùc
vaø axeton, sau ñoù laøm khoâ baèng caùch thoåi khoâng khí khoâ. Caën voâ cô coù theå xö û lyù baèng
HCl trö ôùc khi duøng axít cromic ñeå laøm saïch, ñaëc bieät neáu nghi ngôø coù muoái bari.

VIII. Keát quaû:

a. Ñoä nhôùt ñoäng hoïc:
υ = C x t  ( mm2/s )

Trong ñoù:
- C: laø haèng soá nhôùt keá (mm2/s2)
- t:   laø thôøi gian chaûy (s)

b. Ñoä nhôùt ñoäng lö ïc hoïc:
η = υ x ρ x 10-3         (mPa.s)

Trong ñoù:
- υ:  laø ñoä nhôùt ñoäng hoïc  ( mm2/s )
- ρ: laø tyû troïng maãu ôû nhieät ñoä xaùc ñònh ñoä nhôùt (kg/m3)
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B.     BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu

------------------------

TN1 TN2 TN1 TN2

Nhieät ñoä beå (0C)

Haèng soá nhôùt keá

Thôøi gian chaûy (s)

Ñoä nhôùt tính toaùn (cSt)

2. YÙ nghóa cuûa ñoä nhôùt.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Giaûi thích sö ï khaùc nhau khi ño caùc saûn phaåm trong vaø saûn phaåm toái maøu.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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BAØI 11: XAÙC ÑÒNH KIEÀM TÖÏ DO VAØ AXIT HÖÕU CÔ TÖÏ DO TRONG
MÔÕ BOÂI TRÔN

A.     THÖÏC HAØNH:

I. Muïc ñích vaø yù nghóa:

Kieàm tö ï do vaø axít tö ï do coù trong môõ boâi trôn coù khaû naêng gaây aên moøn ôû caùc beà
maët boâi trôn. Vì theá caàn phaûi xaùc ñònh chæ tieâu naøy ñeå ñieàu chænh coâng ngheä saûn xuaát
cuõng nhö  sö û duïng trong thö ïc teá .

II. Toùm taét phöông phaùp:

Maãu môõ hoøa tan trong dung moâi noùng, neáu coù maët cuûa axit thì chuaån baèng dung
dòch KOH, neáu coù maët kieàm thì chuaån baèng axit HCl.

III. Thieát bò vaø hoùa chaát:

- Microburet 2ml, buret 10ml
- OÁng ñong 25, 50, 100ml
- Bình tam giaùc 250ml
- OÁng sinh haøn
- Beáp caùch thuûy

- Rö ôïu etylic pha loaõng 60% trong nö ôùc
- Toluen
- KOH pha trong rö ôïu 0,1N
- HCl 0,1N
- Phenoltalein 1%

IV. Tieán haønh thí nghieäm:

Caân vôùi ñoä chính xaùc 0,0001g, khoaûng 0,5 ÷1,5g maãu trong bình tam giaùc coù dung
tích 250ml.

Trong bình tam giaùc khaùc cho vaøo ñoù 30 ml toluen vaø 20 ml rö ôïu etylic 60%, laáp
oáng sinh haøn ngö ôïc ñun noùng treân beáp caùch thuûy (nö ôùc trong beáp caùch thuûy soâi). Thôøi
gian ñun 10 phuùt. Ñem bình tam giaùc naøy ra nhoû vaøi gioït chæ thò phenolphtalein vaø tieán
haønh trung hoøa lö ôïng axit coù trong rö ôïu etylic vaø toluen baèng dung dòch KOH trong rö ôïu
0,1N cho ñeán khi xuaát hieän maøu hoàng nhaït (laéc hoãn hôïp khi trung hoøa).

Trung hoøa xong nhaän ñö ôïc hoãn hôïp dung moâi trung tính.
Ñoå hoãn hôïp dung moâi vö øa chuaån bò xong vaøo bình tam giaùc chö ùa maãu môõ vaø laép

oáng sinh haøn ngö ôïc, ñaët leân beáp caùch thuûy ñun cho ñeán khi tan heát, tieáp tuïc ñun theâm
khoaûng 5 phuùt nö õa, ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä trong phoøng.

Cho theâm vaøo bình tam giaùc coù chö ùa maãu vaøi gioït chæ thò phenolphtalein vaø tieán
haønh chuaån ñoä.

Coù hai trö ôøng hôïp xaûy ra:
- Neáu dung dòch rö ôïu coù maøu hoàng nhaït chö ùng toû trong maãu môõ coù kieàm dö , thì

chuaån ñoä baèng dung dòch HCl 0,1N cho ñeán khi maát maøu hoàng.
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- Neáu dung dòch rö ôïu khoâng maøu, chö ùng toû coù axit tö ï do thì chuaån baèng dung dòch
KOH 0,1N cho ñeán khi xuaát hieän maøu hoàng nhaït.

V. Keát quaû:

Haøm lö ôïng kieàm tö ï do trong môõ boâi trôn tính theo NaOH baèng tæ soá % theo coâng
thö ùc:

m

V0,4
100

m

0,004V
X 11

1





            (1)

Trong ñoù:
- V1: Theå tích dung dòch HCl 0,1N ñaõ sö û duïng trong khi chuaån ñoä, ml.
- m : Khoái lö ôïng maãu thí nghieäm, g
- 0,004: Lö ôïng NaOH tö ông ñö ông vôùi 1ml dung dòch HCl 0,1N tính baèng (g)

m

V5,61
1000

m

0,00561V
K 22 




       (2)

Trong ñoù:
- V2 : Theå tích dung dòch KOH 0,1N ñaõ sö û duïng trong chuaån ñoä, ml.
- m  : Khoái lö ôïng maãu thí nghieäm, g.

VI. Ñoä chính xaùc:

Sai leäch giö õa nhö õng laàn xaùc ñònh song song haøm lö ôïng kieàm tö ï do khoâng vö ôït quaù
0,02%.

Sai leäch giö õa nhö õng laàn xaùc ñònh song song, trò soá axit:
- Khoâng quaù 0,02 vôùi môõ coù trò soá axit dö ôùi 0,1
- Khoâng quaù 0,05 vôùi môõ coù trò soá axit tö ø 0,1÷1
- Khoâng quaù 0,02 vôùi môõ coù trò soá axit treân 1
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B.       BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu……………………………….. Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2

Haøm lö ôïng HCl

Haøm lö ôïng KOH

2. Aûnh hö ôûng cuûa kieàm tö ï do vaø axít hö õu cô trong môõ boâi trôn.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Haøm lö ôïng axit hö õu cô trong môõ boâi trôn thay ñoåi nhö  theá naøo trong quaù sö û duïng.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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BAØI 12: XAÙC ÑÒNH TRÒ SOÁ XAØ PHOØNG
 TRONG CHAÁT BEÙO

A    THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Thí nghieäm naøy duøng ñeå xaùc dònh trò soá xaø phoøng cuûa caùc chaát beùo (môõ ñoäng vaät,
daàu thö ïc vaät … ), noù cuõng coù theå xaùc ñònh cho caùc chaát beùo chö ùa trong môõ boâi trôn  chö a
phaûn ö ùng heát hoaëc trong caùc vaät lieäu khaùc.

II. Toùm taét phöông phaùp:

Dö ïa treân phaûn ö ùng xaø phoøng hoùa caùc este coù trong daàu thö ïc vaät, môõ ñoäng
vaät… baèng dung dòch KOH 0,5N.

III. Thieát bò - hoùa chaát:

- Bình tam giaùc 250 ml
- OÁng sinh haøn ngö ôïc
- Micro buret 2 ml, buret 10 ml
- Pipet caùc loaïi
- OÁng ñong 50 ml
- Beáp caùch thuûy

- Rö ôïu etylic 96%
- Dung dòch phenol phtalein
- Dung dòch KOH trong rö ôïu etylic 0,5N

IV. Thí nghieäm:

Caân 0,5 ÷ 1g maãu caàn phaân tích (vôùi ñoä chính xaùc 0,0001g) cho vaøo bình tam giaùc
coù theå tích 250ml, ñoå tieáp vaøo bình tam giaùc treân 10ml dung dòch KOH 0,5N trong rö ôïu.
Ñun soâi hoãn hôïp maãu vôùi kieàm trong 1 giôø. Sau ñoù laøm laïnh, chuaån ñoä baèng dung dòch
HCl 0,5N vôùi chæ thò phenol phtalein cho ñeán khi maát maøu hoàng, theå tích HCl tieâu hao
trong pheùp chuaån ñoä naøy laø b ml.

Cuõng laøm moät thí nghieäm tö ông tö ï nhö  treân nhö ng khoâng coù maãu caàn phaân tích
(goïi laø ñoái chö ùng). Duøng axít HCl 0,5N ñeå chuaån ñoä, theå tích HCl 0,5 N duøng trong pheùp
chuaån naøy laø a ml.

V. Tính toaùn:

Trò soá xaø phoøng tính baèng mg KOH/ 1 gam daàu, môõ:

Trò soá xaø phoøng =
m

b)T(a 

(mg KOH/gam)
Trong ñoù:

a: Theå tích dung dòch HCl 0,5N chuaån ñoä maãu ñoái chö ùng, ml
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b: theå tích dung dòch HCl 0,5N chuaån ñoä vôùi maãu phaân tích, ml
m: Khoái lö ôïng maãu ñem phaân tích.
T: Ñoä chuaån cuûa dung dòch KOH 0,5N

(Trong trö ôøng hôïp KOH noàng ñoä 0,5N coù T = 28,05 mgKOH/ml)
Chuù yù: Trong trö ôøng hôïp neáu trò soá xaø phoøng quaù nhoû coù theå duøng taêng khoái lö ôïng

maãu leân, hoaëc giaûm noàng ñoä cuûa KOH xuoáng coøn 0,1N vaø HCl 0,1N.
Thí duï: Trò soá xaø phoøng cuûa moät soá daàu thaûo moäc hoaëc môõ ñoäng vaät coù giaù trò nhö

sau:

Teân daàu Trò soá xaø phoøng

(mg KOH/g)
Maät ñoä ,d C200

 kg/m3 Trò soá axit,

mgKOH/g

Daàu boâng 189 ÷199 918 ÷ 932 0,2 ÷14

Daàu ve 176 ÷186 947 ÷ 970 2,2 ÷ 6

Daàu hö ôùng dö ông 186 ÷194 917 ÷ 920 1,6 ÷ 5

Môõ lôïn 193 ÷ 200 915 ÷ 923 1,6 ÷ 5
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B.       BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu… … … … … … … … … … … … .. Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2

Trò soá xaø phoøng (mg KOH/ gam)

2. YÙ nghóa cuûa phö ông phaùp xaùc ñònh trò soá xaø phoøng?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Trình baøy nguyeân taéc cuûa phö ông phaùp.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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BAØI 13: XAÙC ÑÒNH HAØM LÖÔÏNG NÖÔÙC
ASTM D95

(WATER CONTENT)

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi öùng duïng:

Aùp duïng ñoái vôùi caùc saûn phaåm daàu moû vaø caùc chaát bitume coù haøm lö ôïng nö ôùc tö ø 0-
25% theå tích.

Caùc chaát tan trong nö ôùc coù khaû naêng bay hôi, neáu coù trong maãu cuõng coù laø nö ôùc.
Bieát haøm lö ôïng nö ôùc trong daàu coù yù nghóa quan troïng trong cheá bieán, mua baùn,

vaän chuyeån saûn phaåm.
Lö ôïng nö ôùc ñö ôïc xaùc ñònh theo phö ông phaùp naøy coù theå ñö ôïc sö û duïng ñeå hieäu

chænh theå tích trong vaän chuyeån saûn phaåm daàu vaø vaät lieäu bitume.

II. Toùm taét phöông phaùp:

Maãu ñö ôïc troän laãn vôùi dung moâi khoâng tan trong nö ôùc, nö ôùc trong daàu ñö ôïc chö ng
caát loâi cuoán trong thieát bò chuyeân duøng. Dung moâi vaø nö ôùc ñö ôïc ngö ng tuï trong oáng hö ùng
vaø phaân lôùp. Nö ôùc ñoïng laïi trong baãy chia ñoä, dung moâi quay trôû laïi bình caát.

III. Thieát bò - hoùa chaát:
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- Beáp ñieän kín
- Bình caàu chö ng caát: dung tích 500, 1000,

2000 ml, chòu nhieät.
- Oáng thu chia ñoä
- Oáng sinh haøn.
- Oáng ñong

- Xylen

IV. Tieán haønh thí nghieäm:

1. Laáy maãu:
Maãu duøng ñeå xaùc ñònh haøm lö ôïng nö ôùc phaûi laø maãu ñaïi dieän cho lö ôïng chö ùa trong

oáng daãn, boàn chö ùa hoaëc caùc heä thoáng chö ùa khaùc vaø ñö ôïc ñö ïng trong bình chö ùa maãu thö û
cuûa phoøng thí nghieäm.

Lö ôïng maãu laáy xaùc ñònh haøm lö ôïng nö ôùc phuï thuoäc vaøo haøm lö ôïng nö ôùc dö ï kieán
coù trong maãu, sao cho lö ôïng nö ôùc thu khoâng vö ôït quaù dung tích cuûa baãy (trö ø khi baãy coù
khoùa cho pheùp ruùt bôùt nö ôùc vaøo oáng ñong chia ñoä.

2. Tieán haønh thöû nghieäm:
Ño moät lö ôïng maãu thích hôïp vôùi ñoä chính xaùc 1% vaø chuyeån vaøo bình caát.
Maãu loûng thö ôøng ñö ôïc ñong baèng oáng ñong coù kích côõ phuø hôïp. Duøng dung moâi ñeå

rö ûa oáng ñong vôùi caùc lö ôïng moät laàn 50ml vaø hai laàn 25ml vaø roùt vaøo bình caàu.
Maãu raén hay maãu nhôùt ñö ôïc caân trö ïc tieáp vaøo bình caát, vaø theâm 100ml dung moâi.

Trong trö ôøng hôïp maãu chö ùa ít nö ôùc phaûi sö û duïng lö ôïng maãu lôùn, coù theå sö û duïng theå tích
dung moâi lôùn hôn 100ml.

Cho theâm vaøi vieân ñaù boït ñeå trôï soâi.
Laép sinh haøn vaø ñaët bình caàu leân beáp ñieän kín. Ñaët moät nhoài boâng leân ñænh sinh

haøn ñeå traùnh ngö ng tuï nö ôùc vaøo beân trong. Tuaàn hoaøn nö ôùc qua sinh haøn.
Gia nhieät tö ø tö ø ñeå chö ng caát loâi cuoán hôi nö ôùc ngö ng tuï rôi xuoáng oáng hö ùng vôùi toác

ñoä khoaûng 2 –  5 gioït/giaây. Chö ng caát cho ñeán khi ml nö ôùc ngö ng tuï trong oáng hö ùng
khoâng thay ñoåi trong 5 phuùt. Neáu coù voøng nö ôùc trong oáng sinh haøn, taêng toác ñoä caát hay
ngö øng nö ôùc sinh haøn trong vaøi phuùt.

Taét beáp vaø ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng. Duøng daây PTFE hay thuûy tinh hay
phö ông tieän thích hôïp ñeå keùo caùc gioït dính treân thaønh baãy vaøo lôùp nö ôùc. Ñoïc soá ml nö ôùc
thu ñö ôïc trong baãy chính xaùc ñeán 1 vaïch chia.

V. Tính toaùn keát quaû:

- Haøm lö ôïng nö ôùc tính theo % TT: %V= (Vn –  Vt)/ Vm x 100
- Haøm lö ôïng nö ôùc tính theo %KL: %Wt = (Vn –  Vt)/Wm x 100
- Baùo caùo keát quaû haøm lö ôïng nö ôùc chính xaùc ñeán 0.05% neáu duøng oáng thu 2ml vaø

0.1% neáu duøng oáng thu 10-25ml vôùi 100ml hoaëc 100gam maãu.
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Baûng 3:

Dung tích oáng thu ôû 20oC Theå tích nö ôùc theâm
vaøo bình ôû 20oC

Giôùi haïn cho pheùp
ñoái vôùi nö ôùc thu hoài

ôû 20oC

Baãy troøn

2

2

5

5

10

10

Baãy hình coân

10

10

25

25

Thö û nghieäm 1

Thö û nghieäm 2

Thö û nghieäm 1

Thö û nghieäm 2

Thö û nghieäm 1

Thö û nghieäm 2

Thö û nghieäm 1

Thö û nghieäm 2

Thö û nghieäm 1

Thö û nghieäm 2

1

1,9

1

4,5

5

9

1

9

12

24

1  0,05

1,9  0,05

1  0,05

4,5  0,05

5  0,1

9  0,1

1  0,1

9  0,2

12  0,2

24 0,2
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B.       BAÙO CAÙO:

1. Trình baøy keát quaû thí nghieäm vaø caùch tính toaùn phaàn traêm theå tích nö ôùc trong
maãu.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

2. Neâu aûnh hö ôûng cuûa lö ôïng nö ôùc laãn trong moät soá saûn phaåm daàu moû.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Coù theå duøng phaân ñoaïn xaêng 80 –  120oC ñeå thay theá cho dung moâi xylen? Taïi
sao?

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Maãu  : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Neâu nguoàn goác vaø ñaùnh giaù saûn phaåm thö û nghieäm.

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

5. Taïi sao caàn phaûi xaùc ñònh haøm lö ôïng nö ôùc trong saûn phaåm daàu moû.
-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 14: XAÙC ÑÒNH CHÆ SOÁ AXIT - BAZÔ
ASTM D974

A. THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi söû duïng:

Phö ông phaùp thö û naøy bao goàm xaùc ñònh thaønh phaàn axít hay bazô trong saûn phaåm
daàu moû vaø daàu nhôøn hoøa tan hay gaàn nhö  hoaø tan trong hoãn hôïp toâluen vaø izopropanol.

Phö ông phaùp naøy ñö ôïc aùp duïng ñeå xaùc ñònh axit hay bazô coù haèng soá phaân ly trong
nö ôùc lôùn hôn 10-9; axít hay bazô cö ïc yeáu coù haèng soá phaân ly nhoû hôn
10-9 khoâng phaùt hieän.

Muoái coù phaûn ö ùng neáu haèng soá thuûy phaân lôùn hôn 10-9.

II. Ñònh nghóa:

Chæ soá axít: laø lö ôïng bazô bieåu thò baèng mg KOH/g maãu caàn thieát ñeå chuaån maãu
cuoái ñaëc vôùi chæ thò laø p-naftolbenzenin chuaån ñeán ñieåm cuoái xanh ñaäm trong dung moâi
toluen - nö ôùc - izopropanol.

Chæ soá bazô lö ôïng axít bieåu thò baèng mgKOH/g maãu caàn thieát ñeå chuaån maãu vôùi
chæ thò laø p –  naftolbenzenin chænh ñeán ñieåm cuoái maøu vaøng trong dung moâi toluen -
nö ôùc - izopropanol.

Chæ soá axit maïnh - lö ôïng bazô bieåu thò baèng mgKOH/gmaãu caàn thieát ñeå chuaån
nö ùôc chieát maãu noùng ñeán ñieåm cuoái maøu naâu vaøng sö û duïng metyl da cam.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Ñeå xaùc ñònh chæ soá axít hay bazô, maãu ñö ôïc hoøa tan trong hoãn hôïp tuluen vaø
isopropanol chö ùa moät lö ôïng nhoû nö ôùc, vaø dung dòch moät pha thu ñö ôïc chuaån ñoä oå nhieät
ñoä phoøng vôùi dung dòch chuaån alcol axit hay bazô, tö ông ö ùng vôùi ñieåm cuoái ñö ôïc chæ thò
nhôø sö ï ñoåi maøu cuûa dung dòch p –  naftolbenzenin theâm vaøo (maøu vaøng trong axít vaø
maøu xanh laù- naâu trong kieàm).

Ñeå xaùc ñònh chæ soá axít maïnh, moät phaàn maãu rieâng ñö ôïc chieát baèng nö ôùc noùng vaø
nö ôùc chieát ñö ôïc chuaån ñoä vôùi dung dòch KOH, sö û duïng metyl da cam laøm chæ thò.

IV. Thieát bò – hoùa chaát:

- Buret
- Erlen
- Giaù ñôõ

- HCl 0,1M
- Isopropanol
- KOH 0,1M
- Metyl da cam
- p –  naftolbenzenin
- Ba(OH)2

- Etanol
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Buret 50ml chia vaïch 0.1ml hay buret 10ml chia vaïch 0.05ml.
Dung dòch chuaån alcol HCl (0.1M) –  Troän 9ml axit HCl ñaëc, tyû troïng 60/600F 1.19

vôùi 1000ml isopropanol khan (2-propanol). Chuaån hoaù thö ôøng xuyeân ñeå phaùt hieän thay
ñoåi noàng ñoä mol cuûa dung dòch chuaån, toát nhaát laø baèng chuaån ñoä ñoä daãn cuûa 8ml (ño
chính xaùc) dung dòch alcol KOH 0.1M ñö ôïc pha loaõng vôùi 125ml nö ôùc khoâng coù CO2

Dung dòch chæ thò metyl da cam - hoøa tan 0.1g metyl da cam trong 100ml nö ôùc caát.
Dung dòch chæ thò p –  naftolbenzenin - Pha dung dòch chö ùa 10mg p –

naftolbenzenin trong moät lit dung moâi chuaån.
Dung dòch chuaån alcol KOH (0.1M) –  Theâm 6g KOH raén vaøo khoaûng 1lit

isopropanol khan trong bình tam giaùc 2 lít (chö ùa ít hôn 0.9% nö ôùc). Ñun soâi nheï hoãn hôïp
trong 10 ñeán 15 phuùt, khuaáy cho tan heát. Theâm ít nhaát 2g Ba(OH)2 vaø ñun soâi theâm 5 –
10 phuùt. Ñeå nguoäi ñeán nhieät ñoä phoøng, ñeå laéng vaø loïc. Baûo quaûn trong chai chòu hoaù
chaát. Traùnh tieáp xuùc vôùi nuùt lie, cao su hoaëc môõ hoaù xaø phoøng vaø ñö ôïc ñö ôïc baûo veä baèng
oáng chö ùa voâi suùt hoaëc chaát haáp phuï sillicat khoâng sôïi soda ascarit, carbosorb, hoaëc
indecarb).

Chuaån hoùa dung dòch KOH –  Chuaån hoaù thö ôøng xuyeân ñuû ñeå phaùt hieän sö ï thay ñoåi
noàng ñoä 0.0005N. Coù theå laøm nhö  sau caân chính xaùc ñeán 0.1mg khoaûng 0.2g biftalatkali,
ñaõ ñö ôïc saáy ôû 110 10C ít nhaát trong 1 giôø vaø hoøa tan trong 40  1ml nö ôùc khoâng coù
CO2, chuaån vôùi dung dòch KOH cho ñeán ñieåm cuoái nhö  sau:

Khi chuaån ñoä ñieän theá, chuaån ñeán ñieåm uoán xaùc ñònh roõ ôû ñieän theá ö ùng vôùi ñieän
theá cuûa dung dòch ñeäm bazô.

Khi chuaån ñoä chæ thò thì phaûi theâm 6 gioït dung dòch chæ thò phenolphtaleâin vaø chuaån
ñeán maøu hoàng oån ñònh thö ïc hieän chuaån traùng vôùi nö ôùc caát sö û duïng ñeå pha biftalatkali.

Dung dòch chæ thò pheânolphtaleâin –  hoøa tan 0.1  0.01g pheânolphtalein raén tinh
khieát trong 50 ml nö ôùc khoâng coù CO2 vaø 50 ml etanol.

Dung moâi chuaån –  theâm 500ml toluen vaø 5ml nö ôùc vaøo 495 ml isopropanol khan.

V. Chuaån bò maãu:

Gia nhieät maãu daàu ñeán 60  50C trong bình ban ñaàu vaø laéc cho ñeán khi taát caû caën
phaân taùn ñoàng ñeàu trong daàu. Neáu bình ban ñaàu ñuïc vaø chö ùa nhieàu hôn ¾ maãu, phaûi
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chuyeån sang bình khaùc lôùn hôn vaø phaûi chuyeån heát taát caû caùc caën. Neáu caàn loïc qua raây
100 mesh ñeå loaïi caùc haït lôùn hôn.

Baûng lö ôïng caân maãu a:

Daàu saùng hay daàu môùi

Chæ soá axít hay bazô Lö ôïng caân maãu, g Ñoä nhaïy cuûa caân, g

0.0 ñeán 3.0

Treân 3.0 ñeán 25.0

Treân 25.0 ñeán 250.0

20.0  2.0

2.0  0.2

0.2  0.02

0.5

0.01

0.001

Daàu toá hay laø daàu ñaõ sö û duïng

0.0 ñeán 25.0

Treân 25.0 ñeán 250.0

2.0  0.2

0.2  0.02

0.01

0.001

A: maãu saùng maøu coù chæ soá axít thaáp cho pheùp sö û duïng 20g maãu ñeå thu ñö ôïc keát
quaû chính xaùc hôn. Lö ôïng maãu ñoái vôùi daàu toái maøu bò giôùi haïn veà lö ôïng ñeå giaûm thieåu
aûnh hö ôûng coù theå cuûa maøu toái.

VI. Tieán haønh thí nghieäm:

Caân moät lö ôïng maãu nhö  trong baûng 1 vaøo bình noùn 250ml. Theâm 100ml dung moâi
chuaån vaø 0.5ml dung dòch chæ thò, laéc cho maãu tan hoaøn toaøn vaøo dung moâi. Neáu hoãn hôïp
coù maøu vaøng cam, tieán haønh tieáp nhö  chæ daãn trong muïc 7.2, neáu hoãn hôïp trôû thaønh maøu
xanh laù hay xanh laù ñaäm, tieán haønh tieáp tuïc nhö  chæ daãn nhö  trong phaàn muïc 8.

Chuaån ñoä ngay ôû nhieät ñoä dö ôùi 300C. Theâm dung dòch KOH 0.1M theo tö øng lö ôïng
nhoû vaø xoay ñeå phaân taùn KOH khi caàn thieát. Laéc maïnh gaàn ñieåm cuoái, nhö ng traùnh hoaø
tan CO2 vaøo dung moâi (trong trö ôøng hôïp daàu axít maøu cam chuyeån sang maøu xanh laù
hay maøu xanh laù ñaäm laø ñaït ñö ôïc ñieåm cuoái). Coi ñieåm cuoái laø xaùc ñònh neáu sö ï ñoåi maøu
giö õ ñö ôïc beàn trong 15giaây hay neáu ñaûo laïi maøu cuõ khi theâm 2 gioït HCl 0.1M.

Maãu traéng –  thö ïc hieän maãu traéng vôùi 100ml dung moâi chuaån vaø 0.5ml dung dòch
chæ thò, theâm dung dòch KOH 0.1M, vôùi lö ôïng taêng daàn 0.05 hay 0.1ml. Ghi lö ôïng dung
dòch KOH 0.1M ñoøi hoûi ñeå ñaït ñieåm cuoái (tö ø vaøng sang xanh laù).

Dung moâi chuaån thö ôøng chö ùa taïp axít yeáu taùc duïng vôùi thaønh phaàn kieàm maïnh cuûa
maãu. Ñeå hieäu chænh chæ soá bazô cuûa maãu, caàn xaùc ñònh chæ soá axít maãu traéng treân dung
moâi

1. Quy trình xaùc ñònh chæ soá axít maïnh:
Neáu dung dòch chuaån chö ùa maãu hoaø tan coù maøu xanh laù caây hay xanh laù naâu sau khi

theâm chæ thò thì thö ïc hieän chuaån ñoä vôùi dung dòch HCl 0.1M cho ñeán khi maøu xanh laù
naâu chuyeån sang maøu vaøng.

2. Quy trình xaùc ñònh chæ soá axít maïnh:
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Caân khoaûng 25g maãu ñaïi dieän chính xaùc ñeán 0.1g, vaø ñö a vaøo pheãu chieát 250ml vaø
theâm 100ml nö ôùc caát soâi. Laéc maïnh roài ruùt pha nö ôùc sau khi taùch vaøo bình 500ml. Chieát
maãu hai laàn nö õa, moãi laàn vôùi 50ml nö ôùc caát soâi, ruùt nö ôùc chieát vaøo bình 500ml. Theâm
nö ôùc chieát ñö ôïc 0.1ml chæ thò metyl da cam. Neáu dung dòch trôû neân hoàng hay ñoû chuaån
vôùi dung dòch KOH 0.1N cho ñeán khi dung dòch trôû thaønh maøu naâu vaøng. Neáu khoâng coù
maøu hoàng hay ñoû thì baùo caùo chæ soá axít maïnh baèng 0.

Maãu traéng –  cho vaøo bình 250ml, 200ml nö ôùc caát soâi nhö  ñaõ sö û duïng cho maãu
thö ïc. Theâm 0.1ml chæ thò metyl da cam. Neáu maøu chæ thò laø maøu vaøng cam chuaån vôùi
dung dòch HCl 0.1m cho ñeán khi chuyeån hoàng vôùi mö ùc ñoä maãu thö ïc. Neáu maøu hoàg hay
ñoû, chuaån vôùi dung dòch KOH 0.1N cho ñeán ñieåm cuoái tö ông tö ï nhö  sö û duïng trong chuaån
maãu.

VII. Tính toaùn keát quaû:

1. Tính chæ soá axít:

Chæ soá axít: mg KOH/g = [(A-B) M x 56,1]/W

Trong ñoù:
- A= dung dòch KOH ñoøi hoûi ñeå chuaån maãu thö ïc , ml
- B= dung dòch KOH yeâu caàu ñeå chuaån maãu traéng , ml
- M= noàng ñoä mol cuûa dung dòch
- W= lö ôïng maãu sö û duïng , g

2. Tính chæ soá axít maïnh:
Neáu chuaån traéng ñö ôïc thö ïc hieän vôùi axít:

Chæ soá axít maïnh, mg KOH / g = [(CM + Dm) x 56,1]/W

Trong ñoù :
- C= dung dòch KOH yeâu caàu ñeå chuaån nö ôùc chieát (11.1), ml
- M= noàng ñoä mol cuûa dung dòch KOH
- D = dung dòch HCl yeâu caàu ñeå chuaån dung dòch traéng, ml
- m= noàng ñoä mol cuûa dung dòch HCl
- W = lö ôïng maãu sö û duïng, g

Neáu chuaån traéng ñö ôïc thö ïc hieän vôùi bazô :

Chæ soá axít maïnh ,mg KOH/g = [(C-D) m x 56.1 ]/W

Trong ñoù:
- C = dung dòch KOH yeâu caàu ñeå chuaån nö ôùc chieát, ml
- D = dung dòch KOH yeâu caàu ñeå chuaån dung dòch traéng, ml
- M = noàng ñoä mol cuûa dung dòch KOH
- W = lö ôïng maãu sö û duïng, g
3. Tính chæ soá bazô nhö sau:

Chæ soá bazô maïnh , mg KOH/g ={(Em+Fm) x 56.1]/W
Trong ñoù :
- E = dung dòch HCl yeâu caàu ñeå chuaån maãu thö ïc, ml
- m = noàng ñoä mol cuûa dung dòch HCl
- F = dung dòch KOH yeâu caàu ñeå chuaån maãu traéng chæ soá axit, ml
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- M =noàng ñoä mol cuûa dung dòch KOH
- W = lö ôïng maãu sö û duïng, g

VIII. Ñoä chính xaùc:

Ñoä laëp laïi- Sai khaùc giö õa hai keát quaû thö û nghieäm do cuøng moät thí nghieäm vieân thö ïc
hieän treân cuøng moät thieát bò trong ñieàu kieän vaän haønh khoâng ñoåi treân cuøng moät vaät lieäu
thö û nhö  nhau, khi vaän haønh ñuùngvaø bình thö ôøng phö ông phaùp thö û trong thôøi gian daøi, chæ
moät trong 20 trö ôøng hôïp ñö ôïc vö ôït caùc giaù trò sau :

Chæ soá axít bazô Ñoä laëp laïi

0.00 ñeán 0.1

Treân 0.1 ñeán 0.5

Treân 0.5 ñeán 1.0

Treân 1.0 ñeán 2.0

0.03

0.05

0.08

1.12

Ñoä taùi laëp laïi –  Sai khaùc giö õa hai keát quaû ñôn vaø ñoäc laäp do caùc thí nghieäm vieân
khaùc nhau thö ïc hieän taïi caùc phoøng thí nghieäm khaùc nhau vôùi cuøng moät vaät lieäu thö û nhö
nhau, khi vaän haønh ñuùng vaø bình thö ôøng phö ông phaùp thö û  trong thôøi gian daøi, chæ 1
trong 20 trö ôøng hôïp ñö ôïc vö ôït caùc giaù trò sau:

Chæ soá axít bazô Ñoä laëp laïi

0.00 ñeán 0.1

Treân 0.1 ñeán 0.5

Treân 0.5 ñeán 2.0

0.04

0.08

15% cuûa mö ùc chæ soá trung
hoøa

Lö u yù: Giaù trò ñoä chính xaùc naøy khoâng aùp duïng cho daàu bò nhuoäm maøu quaù cao laøm
môø sö ï thay ñoåi ñieåm cuoái.
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B.       BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu……………………………….. Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2

Chæ soá axít (mg KOH/g maãu)

Chæ soá axít maïnh (mg KOH/g maãu)

Chæ soá bazô (mg KOH/g maãu)

2. Muïc ñích cuûa phö ông phaùp xaùc ñònh chæ soá axit –  bazô:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Trình baøy nguyeân taéc cuûa phö ông phaùp xaùc ñònh chæ soá axit –  bazô:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Maãu  : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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-------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Neâu caùc nguyeân nhaân gaây aûnh hö ôûng ñeán keát quaû cuûa thí nghieäm treân:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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BAØI 15: XAÙC ÑÒNH NHIEÄT ÑOÄ CHÔÙP CHAÙY COÁC KÍN
ASTM D56

(FLASH POINT CLOSED CUP)

A.    THÖÏC HAØNH:
I. Phaïm vi aùp duïng:

Phö ông phaùp xaùc ñònh ñieåm baét chaùy coác kín cuûa saûn phaåm daàu moû baèng thieát bò
coác kín Pensky-Martens, aùp duïng cho khoaûng nhieät ñoä 40 –  3600C.

Quy trình A aùp duïng cho nhieân lieäu chö ng caát (diesel, daàu hoaû, daàu gia nhieät,
nhieân lieäu turbin), daàu nhôøn môùi vaø caùc chaát loûng daàu moû ñoàng nhaát.

Quy trình B aùp duïng cho nhieân lieäu ñoát loø caën, caën, daàu nhôøn ñaõ sö û duïng, hoãn hôïp
daàu loûng vaø raén, caùc chaát loûng coù khuynh hö ôùng taïo maøng beà maët hoaëc khoâng ñoàng nhaát
ôû ñieàu kieän thö û nhö  ôû quy trình A.

Phö ông phaùp naøy duøng ñeå phaùt hieän caùc chaát deã bay hôi vaø deã chaùy nhieãm trong
caùc chaát tö ông ñoái khoâng bay hôi vaø khoâng chaùy.

II. Muïc ñích vaø yù nghóa:L

Tieâu chuaån naøy quy ñònh phö ông phaùp xaùc ñònh ñieåm chôùp chaùy coác kín cuûa saûn
phaåm daàu moû ñeå aùp duïng vaøo vaán ñeà baûo quaûn, vaän chuyeån baûo ñaûm an toaøn.

III. Toùm taét phöông phaùp:

Maãu trong coác thö û ñö ôïc gia nhieät vaø khuaáy ñeàu ôû toác ñoä quy ñònh. Khi ñö a ngoïn
lö ûa tieâu chuaån trö ïc tieáp vaøo beà maët caùc maãu ôû caùc khoaûng thôøi gian ñeàu ñaën vaø ñoàng
thôøi ngö øng khuaáy. Nhieät ñoä baét chaùy laø nhieät ñoä thaáp nhaát taïi nhieät ñoä ñoù hôi cuûa maãu
treân beà maët coác thö û baét chaùy khi coù moài lö ûa tieâu chuaån ñö ôïc  ñö a vaøo.

IV. Thieát bò – hoùa chaát:
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- Beáp gia nhieät
- Coác maãu
- Boä phaän khuaáy
- Nguoàn lö ûa

- Daàu D.O
- Kerosel
- axeâton

V. Tieán haønh thí nghieäm:

1. Chuaån bò maãu:
Caàn ít nhaát 75 ml maãu cho moãi laàn thö û. Khi laáy maãu daàu caën, bình chö ùa phaûi chö ùa

tö ø 85-95% maãu. Ñoái vôùi caùc loaïi maãu khaùc 50-85% maãu.
Maãu thö û tieáp theo phaûi laáy tö ø cuøng moät bình chö ùa maãu, maãu thö ù 2 phaûi laáy tö ø bình

chö ùa khoâng ít hôn 50% maãu. Khoâng môû bình chö ùa maãu khi khoâng caàn thieát ñeå traùnh maát
phaàn nheï hay haáp thuï hôi nö ôùc. Baûo quaûn maãu ôû nhieät ñoä khoâng quaù 350C. Bình chö ùa
maãu phaûi coù naép trong. Vôùi maãu loûng laøm laïnh maãu vaø roùt maãu ôû nhieät ñoä thaáp hôn nhieät
ñoä chôùp chaùy dö ï kieán 180C.

Khoâng chö ùa maãu trong bình thaåm thaáu khí.
Maãu quaù nhôùt ñö ôïc gia nhieät trong bình chö ùa ñuû ñeå chaûy loûng, trong 30 phuùt ôû

nhieät ñoä thaáp nhaát khoâng vö ôït quaù 280C dö ôùi ñieåm chôùp chaùy dö ï kieán. Neáu maãu vaãn
chö a chaûy loûng coù theå gia nhieät theâm 30 phuùt nö õa. Sau ñoù laéc nheï ñeå troän ñeàu, quay bình
theo phö ông naèm ngang, trö ôùc khi chuyeån vaøo coác thö û.

Maãu chö ùa nö ôùc hoaø tan hay tö ï do caàn ñö ôïc taùch nö ôùc baèng CaCl2 hay baèng caùch
loïc qua giaáy loïc.

2. Chuaån bò thieát bò:
Ñaët thieát bò treân baøn vö õng chaéc traùnh nôi gioù luøa, khoâng sö û duïng trong tuû huùt ñang

laøm vieäc.
Laøm saïch vaø khoâ coác thö û vaø caùc boä phaän phuï trôï trö ôùc khi thö û.
3.  Caùch tieán haønh:
Caån thaän laøm saïch coác loaïi boû heát caùc veát baån cuûa laàn thö û trö ôùc, saáy khoâ coác, roùt

maãu caàn thö û ñeán vaïch mö ùc, ñaäy naép vaø ñaët coác vaøo maùy.
Khuaáy troäïn nheï nhaøng nhôø daây khuaáy. Khuaáy ñeàu maãu vôùi toác ñoä 90-120 voøng/

phuùt.
Taêng nhieät ñoä cuûa coác tö ø tö ø.
Vôùi loaïi saûn phaåm daàu moû coù ñieåm chôùp chaùy dö ï kieán tö ø 50 –  1500C thì toác ñoä gia

nhieät taêng khoaûng 5-80C/phuùt.
Vôùi loaïi saûn phaåm daàu moû coù ñieåm chôùp chaùy dö ï kieán lôùn hôn 1500C thì toác ñoä gia

nhieät taêng khoaûng 10-120C/phuùt.
Khi caùch ñieåm chôùp chaùy dö ï kieán khoaûng 300C thì giaûm toác ñoä taêng nhieät ñoä coøn

20C/phuùt. Khi caùch ñieåm chôùp chaùy khoaûng 100C thì baét ñaàu thö û ñieåm chôùp chaùy. Chaâm
lö ûa moài vaø ñieàu chænh ngoïn lö ûa moài thích hôïp (coù ñö ôøng kính 3.2 - 4.8 mm). Ngö øng
khuaáy vaø cho ngoïn lö ûa moài vaøo beà maët maãu thö û baèng cô caáu treân naép, kieåm tra taám chaén
sao cho nguoàn lö ûa haï xuoáng vuøng hôi cuûa coác thö û trong voøng 0.5s, lö u laïi ôû vò trí thaáp
trong 1s vaø nhanh choùng trôû veà vò trí cuõ. Neáu nhieät ñoä baét chaùy cuûa maãu thö û thaáp hôn
150 0C thì cö ù taêng 10C thö û moät laàn.

Neáu nhieät ñoä baét chaùy cuûa maãu thö û cao hôn 1500C thì cö ù taêng 20C thö û moät laàn.
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Thö û cho ñeán khi hôi cuûa maãu baét chaùy thö ïc sö ï  trong coác, khi xuaát hieän ngoïn lö ûa
maøu xanh thì taét ngay, nhieät ñoä ñoù laø ñieåm chôùp chaùy coá kín  vaø ghi laïi nhieät ñoä naøy.

(Moài lö ûa coù theå gaây ra quaàng xanh vaø ngoïn lö ûa roäng trö ôùc ñieåm chôùp chaùy thö ïc,
caàn boû qua).

Tieáp tuïc naâng nhieät ñoä leân 1 –  20C nö õa vaø laïi thö û tieáp tuïc, neáu khoâng thaáy xuaát
hieän ngoïn lö ûa thì thí nghieäm xem nhö  sai , phaûi laøm laïi tö ø ñaàu.

Ñoái vôùi maãu chö a bieát ñieåm chôùp chaùy thì phaûi laøm thí nghieäm thaêm doø baèng caùch
naâng nhieät ñoä 40C/phuùt vaø sau 40C laïi thö û moät laàn. Sau khi xaùc ñònh thaêm doø ñö ôïc ñieåm
chôùp chaùy thì tieán haønh thí nghieäm nhö  treân

VI. Keát quaû:

Neáu ñieåm chôùp chaùy lôùn hôn 1040C, sai leäch khoâng quaù 5,50C. Neáu ñieåm chôùp
chaùy nhoû hôn 1040C, sai leäch khoâng quaù20C.

Laøm troøn soá ñeán 0,50C, theo coâng thö ùc hieäu chænh sau :

T= C+0,25(101,3-K)

- T: Laø nhieät ñoä baét chaùy sau khi ñaõ hieäu chænh .
- C: laø nhieät ñoä baét chaùy cuûa maãu quan saùt ñö ôïc .
- K: laø aùp suaát cuûa moâi trö ôøng thö û kPa.



Khoa Hoùa                                                                    Giaùo trình thí nghieäm chuyeân ngaønh Hoùa daàu

368

B.       BAÙO CAÙO:

1. Baûng keát quaû:

Maãu: ………………………………… Thí nghieäm 1 Thí nghieäm 2 Thí nghieäm 3

Nhieät ñoä chôùp chaùy (0C)

2. Ñònh nghóa ñieåm chôùp chaùy:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Giaûi thích daáu hieäu nhaän bieát ñieåm chôùp chaùy vaø boác chaùy khi kieåm tra maãu daàu
D.O:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

Teân   : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .

Ngaøy :… … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Maãu  : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … ..

Ñieåm : … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … … .
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4. Lieät keâ ít nhaát hai nguyeân nhaân daãn ñeán sai soá cho thí nghieäm treân:

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------
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