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CAC PHUONG PHAP
GIA CONG HOA

3.1 NGUYENLY GIA CONG HOA

Nguoi ta str dung phuong phap gia cong bang héa hoc trong truong hop khong thé cét got
kim loai bang may cong cu thong thuong do vat liéu c6 do cung cao, don, cO hinh dang kich
thudc phuc tap.

Phuong phap gia cong hoa la mot phuong phap gia cong khong truyén thong trong d6 vat
liéu duoc tach ra khi tiép xuc truc tlep v6i mot chat khic hoa manh, tao ra hinh dang trén kim
loai nh¢ tac dung cua axit manh hay chat kiém (& trong nudce), lay phan cat bo di trén chi tiét gia
cong dé tao ra mot chi tiét chinh xac. Phuong phap gia cong nay dugc ng dung ngay sau chién
tranh thé gi¢i thir hai, dau tién 1a trong cong nghlep san xuit may bay. Nhiéu loai hoa chat khac
nhau duoc dung dé boc vat lidu tir mot chi tiét gia cong bang nhiéu cach khac nhau. TUy theo
nhu cau ma ngudi ta co thé tmg dung phay hoa, tao phoi hoa, khic hoa va gia cong quang hoa.

Gia cong bang hoa hoc tao ra dugc hinh dang kich thude nhu mong mudn trén chi tiét gia
cong nho sy tac dung cua hoa hoc dé lay di mdt phan hay toan b 16p kim loai. Nhirng vung
khong can gia cong s& dling mot tim chén (masking) dé che lai.

3.2 KHA NANG VA CAC THONG SO CONG NGHE.

Phuong phap gia cong hoa gdm nhiéu budc tly theo nhu cau tmg dung va dang gia cong.
Cac budc thyuc hién thuong 1a:

- Lam sach: Budc dau tién 1a nguyén cong lam sach chi tiét ¢& dam bao cho vat liéu
dugc boc di dong deu tir bé mat gia cong.

- Tao lop béo vé: Mot 16p phu bao vé duoc dap 18n mot sb phén nao d6 cia bé mit chi
tiét. L6p bao vé nay dugce 1am bang vat liéu c6 kha nang chong lai tac dong an mon
ctia chit khic hoa. Vivay n6 sé duge phu 1én nhirng phan bé mit khong can gia cong.

- Khic hoéa: Day la budc boc vat liéu. Khi chi tiét duoc nhung chim trong dung dich
khic hoa, nhitng phan cia chi tiét khong c6 l6p bao vé s bi tac dong hoa hoc.
Phuong phap an mon thuong ding la bién vat liéu gia cong (vi du nhu kim loai) thanh
muoi hoa tan trong dung dich khic hoa va do d6 vat liéu duoc boc di khoi bé mit.
Sau khi mot khéi luong vat liéu mong mudn duoc boc di, chi tiét duoc lay ra khoi
dung dich khic héa va dugce rira sach.

- Loai b 16p bao vé: Lop bao vé duge boc ra khoi bé mat chi tiét.
Hai budc trong gia cong hoéa c6 anh hudng dang ké vé mat phuong phap, vt liéu, cac
théng so gia cong 1a budc tao 16p bao vé va budce khac hoa.
Nhiing vat liéu cta 16p bao vé thuong 1a neoprene, polivinil chloride, polyethylene va cac
polymer khac. Lop bao vé c6 the duge thuc hién bang mot trong ba phuong phap sau day:
1. Cat vabdc.

2. Khéng quang.
3. Khang khung ludi.
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Trong phiong phdp cdt va boc: 16p bao vé duge phu 18n todn bo chi tiét bang cach dap,
son hay phun suong vdi chiéu day khoang 0,025 + 0,125 mm. Sau khi l6p bao v¢ dong cung lai,
nguoi ta ding dao cit va boc bo di 16p bao vé tai nhitng vung cua chi tiét can dugc gia cong.
Nguyén cong Cat 16p bao vé dugc thyc hién bang tay, dan hudng dao bang mot tim dudng mau.
Phuong phap cit va boc thuong duogc st dung cho nhitng chi tiét 16n, sé lwong san pham it voi
d6 chinh xac khong cao. Phuong phap nay c6 sai s6 thudng 16n hon + 0,125 mm.

Phurong phdp khing quang: st dung cac k¥ thuat chup anh dé thyuc hién budc tao 16p bao
vé. Cac vat liéu cia 10p bao vé ndy cd chira nhitng hoa chit cam quang. Chiing dugc phu 1én bé
mit ctia chi tiét va tiép nhan anh sang qua mot 4m ban cta cac vling can dugc khic hoa. Sau do
ngudi ta ding nhitng k¥ thuat rira anh dé boc di cac viing nay cua 16p bao vé. Qua trinh nay s& dé
lai 16p bao vé trén nhirng bé mat cua chi tiét can dugc bao vé va nhitng viing con lai cua chi tiét
khong duoc bao vé s& bi khic hoa. Cac ki thuat tao lop phu khang quang thudng duoc sir dung
dé san xudt nhitng chi tiét nho voi s6 lugng 16n va dung sai khic khe, c6 thé nho hon + 0,0125
mm.

Trong phirong phép khing khung leéi: 16p bao vé duoc son 1én trén bé mat chi tiét gia
cdng qua mot tAm ludi 1am bang lya hodc thép khong ri. Gan voi tAm ludi ndy 1a mot khudn to
(stencil) nhim tranh cho nhitng viing can khic hoa khoi bi son. Vi vy 16p bao vé dugc son 1én
nhitng ving cua chi tiét khong can gia cong. Phuong phap khang khung ludi thuong dwoc ding
cho nhitng (mg dung trung gian giita hai phuong phap tao 16p bao vé trén vé mat do chinh xac,
kich thudc chi tiét va san lugng. Dung sai dat duoc ciia phuong phap nay vao khoang + 0,075
mm.

Su lwa chon chat khic hoa phu thuoc vao vat liéu cua chi tiét gia cong, chiéu sau mong
mudn va tdec do boc vat lidu, cac yéu Cau vé d6 nham bé mat. Cac chét khic hoa ciing phai phu
hop véi loai chat bao vé dé dam bao rang vat liéu 16p bao vé khong bi tac dong hoa hoc boi chat
khic hoa. Bang 3.1 liét ké mot s6 vat lidu cua chi tiét duoc gia cng bang phuong phap hoa voi
céc chat khac hoa thuong dung cho nhitng loai vat liéu nay. Trong bang cling bao gébm toc do
thim va hé s6 khic. Nhiing thong s ndy s& duoc giai thich ¢ phan sau.

Téc d6 boc vat liéu trong gia cong hoa thudng duge biéu thi bang tc d6 thAm (mm/phut),
la toc do tac dong hoa hoc vao vat li¢u cua chi tiét gia cong boi chat khéc duoc hudng thing vao
bé miat. Téc d6 tham khong bi anh huong boi dién tich bé mat. Cac toc do thim duoc liét ké
trong bang 3.1 1a céc gia tri dién hinh cho vat liéu gia cong va chat khic d4 cho.

Bang 3.1. Cac vat li¢u gia cong thuong dung va cac chit khic trong gia cong hoa, véi toc
do tham vao chi tiét dién hinh.

Vat liéu gia cong Chit khic héa Téc d9 thim Hé s6 khic
(mm/ph)
Nhém FeCls 0,020 1,75
Hop kim nhém NaOH 0,025 1,75
Dong va hop kim dong fecay 0.050 2,75
Magnesium va céc hop kim H2SO4 0,038 1,0
Silicon HNOs, HF,H,O rit chim
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Thép trung binh HCL,HNO3 0,025 2,0
Titanic HF 0,025 1.0
Hop kim Titan HNO3, HF 0,025 1.0

Chiéu sdu cit trong gia cong hoé c6 thé dén 12,5mm cho nhirng tAm chi tiét bang kim loai
cua mdy bay. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop tng dung gia cong hoa, chleu sdu y8u cdu chi
vai phan nghin milimét hay tham chi it hon. Cling véi tic dong thim vao chi tiét, qué trinh khac
hda ciing xay ra phia dudi mat bén cua 16p bao vé nhu duge minh hoa ¢ hinh 3.1
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Canh cac lop
bao vé

Lép bao vé

Chi tiét gia cong

Hinh\g&-eériem frong gia cong

Hiéu tmg nay duoc goi la cat lem va phai dugc tinh dén khi thiét ké 16p bao vé d¢ phan
cat phat sinh c6 kich thude xac dinh duge. P61 voi mot vat li¢u gia cong cho trude, lugng cat
lem c6 quan hé truc ti€p véi chi€u sau cat. Hang so ti 1¢ doi vai vat liéu nay dugc goi 1a hé so
khac va duogc xac dinh nhu sau:

Fe =u/d

Trong do:

Fe - hé so khac.
U - luong cat lem (mm).
d - chiéu sau cat (mm).

Cac kich thude u va d dugc dinh nghia trong hinh 3.1. Trong gia cdng hoda, cac vat liéu

khac nhau s€ c6 cac hé so khac khac nhau va ching dugc trinh bay trong bang 3.1.

3.3. PHAY HOA.

3.3.1 Gidi thiéu.

Phay hoa la mot k¥ thuat duoc dung dé tao ra hinh dang cho kim loai dé dat dugc do
dung sai chinh x&c cao nho tac dung hoa hoc.

Qua trinh gia cong s& lay di nhitng 16p kim loai trén nhiing dién tich twong déi lon dé 1am
giam trong lugng cia nhiing tam kim loai (1a nhitng chi ti€t quan trong trong may bay va tén
ltra). Hinh 3.2 cho thay néu ta dung cac k¥ thuat gia cong van nang thi Khd ma thyc hién dugc.

Nhirng chi tiét co dang con, chiéu siu cit da dang déu c6 thé gia cong duoc bang phuong
phép phay hda.

3.3.2  Nguyén ly gia cong.

Phay hoa la phuong phap gia cong hoa dau tién duoc thuong mai hoa. Trong sudt chién
tranh thé gi6i lan thir hai, mot cong ty san xudt may bay cta My da bit dau st dung phay hoa dé
boc kim loai tao ra cac chi tiét cia may bay. Ngay nay, phay hoa van con dugce su dung rong rai
trong c6ng nghiép hang khong dé boc vat liéu ciia cac canh va cac tAm than may bay nham 1am
giam bdt trong luong.

Phay hoa dugc diing cho céc chi tiét 1on ma trong qué trinh gia cdng can boc di mot
lugng kim loai kha nhi€u. Phuong phap cat va boc lép bao vé thuong dugce st dung. Nguoi ta
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ding mot tam dudng miu dé cit va phai chi y dén hién tuong cit lem phat sinh trong qua trinh
khac hoa. Trinh tu cac budc cuia qua trinh gia cong duoc trinh bay ¢ hinh 3.3.

Phuong phép phay héa 1a mot qua trinh trong dé chi tiét duoc nhung vao trong mot chét
an mon (thuong 1a chat hoa tan Kiém manh) khi d6 nho tac dung cua phan (ng hoa hoc né s& lay
di nhirng 16p kim loai. Thoi gian nhung phai dugc kiém tra can than. Nhing vung khong gia
cong phai ding vat liéu bao vé (tim chin) khong c6 tic dung phan tng véi chat an mon.

Ldp bao vé ;""‘I — —
{
1) ' 2 (3)

r
( - [ _Lam sach (

A A e Khic hoa

}:?_[R_E:‘ C\__/_\_J_i‘_ San pham

4) ®)
Hinh 3.3 Nguyén ly gia cong phay hda.
5. But 10p 040 ve va 1ain sacn oe mat san pnam.

: hoa;

e D6 nham bé mat

Phay héa tao ra d6 nham bé mit thay ddi theo cac vat liéu gia cong khac nhau. Bang 3.2
cung cap mot vai gia tri mau. D6 nham bé mat phu thudc vao chicu sau tham. Khi chiéu sau tham
tang thi 460 nham s€ thap hon va gan vdi gia tri 16n hon cua pham vi cho ¢ bang 3.2.

Bing 3.2 P nham bé mit gia cong trong phay hoa.

Vit li¢u gia cong P) nham bé mit (um)
Nhém va hop kim nhém 1,8+41
Magnesium 0,8+1,8
Thép trung binh 0,8+6,4
Titan va hop kim titan 04+25

3.3.3 Cdc buwéc gia cong.
- Lau chui: phai lau that sach toan b chi tiét.

- Tao tdm chin: sau khi lau va dé kho, chi tiét duoc phi mot 16p vat lidu bao vé. Co thé
dung co, con lan , nhing hoac xit.

- Vach d4u va tay rira: mot chi tiét mau duoc dat 18n trén chi tiét can gia cong va ving
dién tich tiép xUc vai chat an mon s¢€ dugce dat nam ngoai tiép va 16p vat liéu bao vé sé
duogc tay bo di.
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An mon: chi tiét s& dugc nhiing vao trong chat dn mon dé thuc hién qua trinh gia cong.

Xa va tdy dung moi : sau khi gia cong xong, chi tiét dugc xa trong nudc va sau do dé
vao trong bon dung moi dé tay lop mang bao vé ra khoi chi tiét.

3.3.4  Dic diém va pham vi img dung.

e Uu diém.

C6 thé gia cong nhiéu chi tiét ddng thoi.
Chi phi cho dung cu thip.
Khoéng ¢6 su cong vénh hay méo mo.

C6 thé gia cong nhitng dudng vién hay tao hinh dang cho nhiing chi tiét da gia cong
xong.

C6 thé gia cong ddng thoi ca hai canh cia mot chi tiét.

Khong dé lai bavia.

Bt ctr loai vt liéu ndo (ké ca trang thai cua no) déu c6 thé gia cong dugc.
Kich thudc cia chi tiét ¢ thé dwa vao kich thude ciia bdon nhing.

Nhitng chi tiét mong 0,375 mm khong ¢ diém twa ciing c6 thé gia cong duoc.

Khi cit ¢ chiéu sdu 12mm dung sai dat dugc la + 0,075 mm.

Nhuoc diém.

Khong thé gia cong 15.
Qua trinh cit cham, mat nhiéu thoi gian.

D06 nham bé miat & nhitng chd an mon séu khong dat duoc nhu khi gia cong bang may
van nang.

R4t kho dat duoge kich thudce canh bén.

Chiéu sdu cit gigi han (12mm) d6 sic bén bén trong khong dat duoc.

Doi hoi vat liéu gia cong phai c6 vét liéu dong nhat. Kho dat dwoc két qua cao doi
vai chi tiét han.

Hoi an mon gay ra sy an mon lén.

Nhom la vat liéu duy nhét co thé gia cong d& dang bang phay hoa.

¢ Pham vi wng dung.

Pugc tmg dung chu yéu trong nganh hang khéng:

Cac céanh ctra may bay.
Vo6 cua tén lra.

Canh may bay tryuc thang.
Binh &p suét hinh cau.

Cé4c tAm ban kién truc.
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- Nhirng tAm vach ngan hinh ciu, c6n, parabol cua tén lra.

3.4. TAO PHOI HOA.

3.4.1 Nguyén ly gia cong.

Phuong phap tao phdi hoa ap dung hién tuong an mon hda hoc dé tién hanh Cét nhitng chi
tiét kim loai dang tAm rat mong, c6 d6 day nho dén khoang 0,025mm hay cit nhitng mau phtrc
tap khac. Trong ca hai truong hop, nhitng phuong phap dap va dot truyén thong khong gia cong
dugc, vi lyc dap sé lam hu hong tam kim loai hay chi phi dung cu cao hoac vi ca hai 1y do.

Nhitng phuong phap duoc sir dung dé phu 16p bao vé trong tao phdi hoa thudng 1a phwong
phap khang quang hay phuong phap khang khung ludi. Phuong phéap khang quang dugc sir dung
cho nhitng mau cat nho, phirc tap va dung sai khac nghiét. Cac truong hop khac thi dung phuong
phép khang khung ludi. Vi trong tao phéi hoa kich thude cia chi tiét thuong 1a nhd nén nguoi ta
khéng str dung phuong phap cit va boc 16p bao vé.

Trong truong hop sir dung phuong phap khang khung ludi, cac bude trong tao phoi hoa
duoc trinh bay trong hinh 3.4. Vi khic héa dién ra trén ca hai mit cia chi tiét trong tao phoi hoa
nén diéu quan trong 12 qua trinh tao 16p bao vé phai dam bao d6 chinh xac giita hai mat. Néu
khéng, sw an mon vao chi tiét theo cac huéng d6i dién s& khong déu nhau. Diéu nay dic biét
nghiém trong dbi véi cac chi tiét ¢& nho va cac miu phc tap.

Khi dung phuong phép khang quang thi c6 thé dat sai s6 + 0,0025 mm trén vat lidu co
chiéu day 0,025 mm. Khi chiéu day cua vat lidu ting 1én thi sai s5 cho phép ciing ting 1én.
Nhitng phuong phép tao 16p phu khang khung ludi khong duge chinh xac bang phuong phap
khang quang. Vi vay khi d0i hoi dung sai khic khe trén chi tiét thi nén diing phuong phap khéng
quang dé thyc hién budc tao 16p bao vé.

3.4.2 Cac buwdc gia cong.

1. Sur dung axit hodc chat kiém dé lau sach bé mit chi tiét gia cong. Sau khi khd, phun
hay nhing 1én bé mat chi tiét mot 16p cam quang (nhay sang). Sau do, 16p nay s€ kho
di va luu hoa.

2. Mot tam kinh anh (photographic plate) c6 kich thude theo yéu cau duoc dat trén bé
mat chi tiét gia cong va duoc dé 16 ra ngoal anh sang tia cyc tim. Sau do hinh anh

duogc hinh thanh. Nhitng phan khong dé 16 sang s& bi phan hiy trong suét qué trinh
hinh thanh trén.

3. Chi tiét gia cong tlep tuc duoc dat 1én trén mot voi phun an mon. Théng thuong st
dung voi phun nhiéu hon sir dung phuong phap nhang bai Vi ti 1€ &n mon cao hon va
kiém soat duge dung sai. Trong qua trinh d&n mon, dau phun di chuyén t6i lui va khay
gitr dau phun dao dong d¢€ cho chi tiét gia cong ti€p xtc hoan toan trong qua trinh an
mon.

Thoi gian dn mOn ddi voi kim loai c6 bé day 0,0025 mm la hon 3 phut va dbi voi kim
loai day hon 0,25mm thi khoang 1 gio.

4. Sau khi an mon, chat cam quang sé& tan ra cling voi dung moi va kim loai ciing s& 1an
vao trong nudc am va kho di.
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5. Chi tiét thanh phim sau d6 s& duoc kiém tra lai.

3.4.3
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I. Lam Sach chitiet.  £. 130 I0p bao ve bang cach son qua khung Iro1.
3. Khac mdt phan. 4. Khac toan bd.
5. Béc 16p bao bé, lam sach san pham.

Uu diém.
C6 thé gia cong duge cac vat lidu co do cung cao va don.
Khoéng dé lai bavia & cac canh.
C6 thé gia cong nhitng vat liéu cuc mong ma khong bi bién dang.
Chi phi thay doi thiét ké thap.
Chi phi cho dung cu cit va ga dat thap.
Chi tiét dugc thiét ké s& duoc tao ra trong vai gio (tao mau nhanh).
Trang thai va ung suét ciia kim loai khong doi.
Qua trinh gia cong cho phép kha ning thiét ké linh hoat.

3.4.4 Khuyét diém.

Hoi an mon gay ra sy an mon cao.

Doi hoi phdi c6 cong nhan k¥ thuét lanh nghé.

Can c6 mot thiét bi kinh anh tot.

Qua trinh gia cong tuong doi cham. Lugng kim loai lay di khong qua 0,025 mm/
phit.

Khong gia cong duge cac kim loai day. P9 gidi han chiéu day chi tiét gia cong vao
khoang 1,5 mm.

Dung sai ti 1€ thuan véi d6 day kim loai.

Do sac bén khong cao.

3.45 Pham vi trng dung.
Nhitng Gng dung cua phuong phép tao phoi hoa thuong dugce gidi han cho nhirng vat li¢u
mong hay nhitng chi tiét phtc tap.
Chiéu day vat liéu 16n nhat vao khoang 0,76 mm. Twong tu, nhitng vét lidu dugc toi cling
va don c6 thé gia cong bang tao phoi hoa khi ma cac phwong phap gia cong co chic chin s& 1am
gay V& chi tiét gia cong.
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Phuong phap nay duoc sir dung rong rdi trong nganh hang khong va dién tir dé gia cong
nhitng chi tiét nho, cuc mong va phirc tap.

Dbi voi nhitng vat liéu co do day I6n hon 1,5 mm thi khéng nén ding phuong phap nay.
Tuy nhién trong thyc té c6 thé gia cong kim loai véi d6 day I6n hon.

Hinh 3.4 cho thay mot s6 chi tiét duoc gia cong bang phuwong phap tao phdi hoa.

(\\\‘\\\\\‘\\\\V e

Hinh 3.4 Céc chi tiét duoc 1am bang tao phoi hoa.
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3.5. KHAC HOA.

Khic hoa 12 mot phuong phap gia cong hoa dung dé tao ra cac bang tén va cac tAm phing
khic chit hodc hinh anh minh hoa trén mot mat. Nhitng bang va tam nay cling c6 thé dugc gia
cong trén may khac truyén thong hay nhiing phuong phap tuong ty. Khic hoa co thé duoc dung
dé tao ra nhitng tdm bang c6 chir chim hoic ndi bang cach dao nguoc cac phan can khic ciia tim.
Tao 16p bao vé duoc thuc hién bang phuong phap khang quang hodc khang khung ludi.

Trinh ty khic hoa dlen ra twong tu nhu cac phuong phap gia cong hoa khac, ngoai trir
mot nguyén cong dién day tiép theo sau. Muc dich dlen day la dé tao 16p son hay 16p phu khac
trén cac ving chim duogc hinh thanh khi khic. Sau d6 tim nay dwoc nhan chim trong dung dich
lam hoa tan 16p bao vé nhung khong tac dong vao vat liéu phii vi vay khi 16p bao vé mat di, 16p
pht con lai trong nhitng viing dugc khic, 1am ndi bat miu gia cong.

3.6.GIA CONG QUANG HOA.
a. Nguyén ly gia cong.

Gia cong quang hda (Photochemical Machining - PCM) la phuong phap gia cong hoa ma
trong d6 phuong phap khang quang tao 16p phu duoc sur dung dé gia cong kim loai khi doi hoi
dung sai khic khe hay miu phtic tap trén ‘nhing chi tiét phiang. Gia cong quang hoa ciing duoc
dung rong rdi trong cong nghiép dién tir dé san xuit cac mach phirc tap trén nhu:ng san pham ban
dan. Chinh cong nghé nay tao ra nhitng mach tich hgp qui mo 16n (VLSI) trong vi dién tir.

Hinh 3.5 gidi thiéu trinh tu cac budce gia cong quang hoa:

- San phim duoc thiét ké boi phan mém CAD, sau d6 dit liéu dugc chuyén sang may
tao phim.

- C6 nhiéu cach phoi sang hinh anh mong muén. Hinh v& thé hién am ban tiép xuc voi
bé mit cua lop bao v¢ trong qua trinh phoi sang. D6 1a phuong phap in tiép xtic. Cac
phuong phap in anh khac ciing co thé duoc thuc hién thong qua mot hé thong thiu
kinh dé phéng to hay thu nho kich thudc ctia mau in trén bé mit 16p bao vé. Nhiing
vat liéu khang quang thong dung thi nhay véi anh sang cyc tim, nhung khdng phan
U:ng voi anh sang c6 nhitng bude song khic. Vi vay neu hé thong chiéu sang tai noi
gia cong dat y8u cau thi khdng can thiét phai thyc hién nhirng budc gia cong trong
mdi truong khac nhu ¢ phong tdi. Sau khi hoan thanh nguyén cong tao 16p phi thi cac
budc con lai gibng nhu cac phuong phap gia cong hoa khac.
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1. Lam sach phéi; ; 27. 'Ir'aror lrérpgiaéor Vé%éng p‘inrdng phép son;
3. bac am ban 1&n trén l6p bao v¢; ~ 4.Phoira é}nh sang cuc tim;
5. Bé(; I6p bao vé ta{ nhirng dung dugc khac axit; 6. Khac hoa mdt phan;
7. Khac hoa toan phan. 8. Boc I6p bao vé va lam sach san pham.

Nhitng yéu ciu can thiét trude khi gia cong quang hoa:
- Ban v& c6 day du kich thudc va dung sai.

- CAc tinh chat cua vat liéu duoc sir dung.

-S4 lwong va céc yéu cau ky thuat khac cia chi tiét.

b. Mdi quan hé gura dwong kinh 1§ gia cong véi chiéu day vit ligu.

Noi chung, trong gia cong quang hoa, duong kinh 16 (D) khéng thé nho hon bé day kim
loai gia cong. Tuy nhién, moi quan hé ndy sé& thay ddi khi chiéu day chi tiét gia cong thay doi.
Bang 3.3 cho thdy mbi quan hé chinh x4c cua hai dai lugng nay:

Bang 3.3. Mbi quan hé giita duong kinh 16 gia cong véi chiéu day vat lidu.

Chiéu day kim loai Puong kinh nhé nhit cia 15 gia cong
(mm) (mm)
0,025 -0,127 0,1016
> 0,127 > 110% chiéu day kim loai

Thyc té trong gia cong kich thude 16 ¢6 thé cé’thé cao hon:
Bang 3.4. Buong kinh 10 gia cong trong thuc té.

Chiéu day kim loai Puong kinh 15 thue té Puong kinh gi¢i han (mm)
(mm) (mm)
0,0254 0,1016 0,0254
0,127 0,1524 0,0381
0,1778 0,2032 0,0381
0,254 0,2928 0,0508
0,508 0,6604 0,0762

Nhiing dac tinh khéc cua qua trinh gia cong nhu chidu dai, chiéu rong gia cong ciing
tuong tu nhu duong kinh 10.
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M&i quan hé cua khoang cach gitra 2 16 voi chiéu day vat lidu: day khong phai 1a mot van
de ddc bi¢t trong gia cong quang hoa, c6 thé tham khao trong bang sau:
Bang 3.5. Moi quan h¢ gitta chiéu day vat liéu vdi khoang cach gitra 2 10.

Chiéu dé\y vit liéu (mm) Khoang cach giira hai 16 (mm)
< 0,127 > chidu day
> 0,127 >1,25 lan chiéu day

¢. Uu diém ciia phwong phap gia cong quang hoa.

Gia cdng quang hoa khong can sir dung nhitng dung cu va khuén truyén thong, giam
chi phi cho dung cu va khuén.

C6 thé gia cong nhitng chi tiét c6 hinh dang phc tap.

D& dang thay d6i mau m san pham, rat Iy tudng cho viée tao mau.

Khong 1am thay déi tinh chat kim loai.

Khong tao umg suét du.

Bé mit gia cong dat d6 chinh x4c cao (10% bé day vat liéu gia cong).

Pham vi gia cong cho bé day kim loai rong tur 0,127mm dén 16 mm.

Phl hop véi tat ca cac kim loai bao gdm: nhom, magié, hop kim dong, thép 10 xo,
thep khong ri, hgp kim niken va nhiing kim loai khac.

Mot so sdn pham gia cong quang héa:




Hinh 3.6. D¢ tinh xao ctia san phim duoc gia cong bang phuong phap quang héa.

3.7 MA HOA.
3.7.1 Nguyén ly gia cong.

Phuong phap tao 16p ma kim loai va hop kim 1én bé mat cac chi tiét nho phan tng hoa
hoc, khéng diing ngudn dién mot chidu bén ngoai duoc goi 1a phuong phap ma hoa hoc.

Ma hoa hoc co thé tién hanh trén bé mit kim loai ciing nhu phi kim. Trong nhiéu trudng
hop, bé mit chi tiét qua phtrc tap, nhiéu rdnh sau, kich thuéc hep, ma dién khong phu hét, hodc
tao 16p ma qua mong, thi khi d6 sir dung ma héa hoc sé& cho 16p ma ddng déu, dat yéu cau.

~ Ma hoa hoc ngay cang duge Umg dung rong rai, ddc bi¢t trong céac nganh k¥ thuat vo
tuyeén, vi dién tir, k§ thuat tén lra cling nhu trong cong nghé kim loai hda cac phi kim va ma duc
dién.

Hién c6 bén phuong phap ma hoa hoc dugc sir dung:

Phuwong phap ma héa hoc nho phan vng trao doi.

Trong phwong phap nay kim loai nén c6 dién Ehé tiéu chuan 4m hon kim loai ma, nén Khue

dugc ion kim loai ma c6 trong dung dich. Vi du c6 thé ma dong 1én thép nho phan tng trao doi :
Fe + Cu” — Cul + Fe**

Céc chi tiét bang thép, gang sau khi l1am bong, tiy dau, md, tdy gi, nhing truc tlep vao
CuSO4 d4 axit hoa, phan tng trao ddi trén s& dién ra, tao 10’p phii dong (Cu) trén toan bo bé mat
chi tiét. Lop ma hoa hoc nhd phan tng trao doi thuong rat mong khoang tir 0,02 — 0,5um va
dugc su dung nhu 16p ma trang tri. Tbc do 16p ma phu thudc vao néng d6 mudi kim loai, nhiét
d6 va su chénh léch dién thé tiéu chuan cia 16p kim loai ma va kim loai nén.

CAu truc tinh thé 16p ma phu thude vao tdc d6 ma va cuong do khqu tron dung dich. Téc
d6 ma cang lon néu chénh léch dién thé tiéu chuan gitra kim loai ma va kim loai nén cang 1én.

. Trong thyc té, phuong phép ma trao d6i chi str dung cho nhirng kim loai c6 dién thé tiéu
chuan gan nhau. Vi du nhu ma thiéc (Sn), dong (Cu), niken (Ni) 1&n sat, thép.

Phwong phap ma héa tiép xic.
Lép ma thu duoc tir phwong phap ma héa tiép xtc phai ¢ hai diéu kién:
1. Kim loai ma c6 dién thé tiéu chuin duong 16n hon kim loai nén.

2. Phai c6 mot kim loai khac c6 d6 4m dién cao hon kim loai nén tiép xuc voi kim loai
nén ngay trong dung dich ma.

Vé ban chat 16p ma tiép xtic duge xem nhu 16p ma dién héa. Ngudn dién duge hinh thanh
do hai kim loai tiép xuc nhau trong dung dich dién phan. Kim loai nén dong vai tr0 catod, trén do
ion kim loai ma bi khir dién thanh kim loai tao 16p ma.

Me”" + Ze - Mel
Kim loai tiép xtc dong vai tro anod, bi oxi hoa ion ctia n6 tan vao dung dich.

Phuong phap tlep xuc cho 16p ma c6 do day cao hon phuong phap trao do1 tuy nhién tdc
d6 hinh thanh 16p ma dién ra twong dbi cham. Phwong phap ma tiép xuc chu yéu sir dung dé ma
nhirng chi tiét nho trong thiing ma quay, c6 do day I6p ma khoang 1- 2 um.
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Phwong phap tao 16p ma nho phan ung khir hoa hoc.

Trong phuong phap nay ngu’(n ta thuong dung chét khu hiru co dé khir ion klrn loai ma.
Su khir ion kim loai tir mudi don dién ra nhanh, I6p ma tao ra xdp, d& bong nén thyc té nguoi ta
su dung mu01 phirc cua kim loai ma. Tuy thugc do bén ion phirc cia kim loai ma, dién thé cua
chat khu, nong d6 mudi phuec, nong chét khur, pH dung dich, nhiét 6 ma tdc do 16p ma nhanh
hay cham. Phan tng khir tao 16p ma chi bit déu khi cho chét khir vao dung dich va dién ra trong
toan bo thé tich dung dich ma. Phuong phap khir tao 16p ma c6 hiéu qua kinh té thap do phai str
dung mot lrgng hoa chit 16n hon rat nhiéu so véi yéu cau tao 16p ma.

_ Phuong phap khu tao I6p ma chu yéu dung dé ma dong (Cu), bac (Ag), vang (Au) Ién cac
chi tiet chat déo, thuy tinh, st k¥ thuat va cac phi kim khac.

Phwong phap tao 16p ma nho xuc tac.

Lop ma hoa hoc xic tac la truong hop riéng cua phuong phap khir. Thanh phan dung dich
ma, nong d6 mudi kim loai, chit khir va nong d6 clia n6 ciing nhu cac thanh phan phuy gia khac
duogc chon sao cho dung dich méi pha ché dii ¢ nhiét do cao, phan khir ciing khong xay ra. Phan
g khir tao 16p ma chi thuc su dién ra khi dung dich tiép xtc voi chit xac tac ¢d mat trén bé mat
chi tiét ma. Chat xuc tac cho phan ung khir tao 16p ma c6 thé 1a ban than kim loai nén nhu trong
truong hop ma niken hoa hoc cho sit (Fe), nhom (Al), kém (Zn), magié (Mg) va coban (Co).

Trong trudng hop kim loai khong c6 kha ning xuc tac nhu dong va hop kim cta nd (thau)
thi c6 thé dung nhom , sét, k&m, coban 1am chét xtc tac. Ban than 16p ma niken héa hoc ciing 1a
chat xac tac cho phan rng khur ion Ni?* trong dung dich, nho vay qua trinh khi Ni?* tao 16p ma
lién tuc dién ra, 1am day I6p ma theo y&u ciu.

Trong trudng hop ma dong va niken 1én chat déo hodc cac phi kim thi chat xitc tac 1a cac
kim loai qui nhu vang (Au), bac (Ag), platin (Pt), paladi (Pd), trong d6 paladi c6 hoat tinh cao
nhat va ré tién hon vang va platin nén dugc sir dung phd bién nhat Bing céach st dung chat xtic
tac thich hop c6 thé tao duoc 16p ma hoa hoc ¢6 d6 day theo yéu cAu nhu 16p ma dién.

So véi ma dién, ma hoa hoc khong nhirng tao duoc 16p ma ddng déu ngay trén bé mit c6
cau hinh rat phtc tap ma con ma duoc kim loai ngay trén bé mit cac phi kim.

Phuong phap ma hoa hoc ¢6 nhuoc diém 1a dinh ky phan tich, bd sung cic hoa chit, thiét
bi ma phtrc tap, dét tién, gi thanh cao.

3.7.2 Mg héa kim logi bang phwong phdp khit.

Mudi ¢ ion kim loai hda tan s& trao ddi dién tir voi chit khir ngay trén bé mit ma. Khi
kim loai dugc két tua trén bé mat vat ma mot 1ép day 1um va ca trong toan bo dung dich véi tdc
do nhanh thi goi 1a qua trinh khur khong xtic tac, hodc la qua trinh khir khong khong che dugc.
C6 y nghia ky thuat hon ca 1a phuong phap khur c6 xuc tac bang bé mat vat ma, vi nho do co thé
dat dugc 16p ma day nhu ma dién ma khdng mat kim loai quy do phan rng trong dung dich.

So v6i ma dién, ma héa hoc ¢6 uu diém & chd: 16p ma co chiéu day rat déu, nhétq la vat
ma c6 cau hinh phtrc tap; song nhugc diém 1a qué trinh ma doi hoi phai thuong xuyén bo sung
dung dich va gié thanh cao. Trong cac kim loai c6 kha ning ma hoa, ma hoa Ni va Cu c0 y nghia
k¥ thuat hon ca.

Céc giai doan thu 16p ma hoa hoc bang phuong phéap khir bao gom:

a. Chuan bi bé mat chi tiét ma.
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b. Chuan bi dung dich ma.
c. Giacdng nhiét, gia cong co khi 16p ma.

a. Chuin bi bé mit chi tiét trée khi ma.

Pé thu 16p ma hoa hoc co chét luong cao, c6 d6 bam dinh tot v6i bé mat chi tiét, can phai
dam bao bé mat chi tiét that sach, bang phing, dong nhét. Dé gia cong bé mat cac chi tiét ta co
thé sir dung céc phurong phap co hoc, phuong phap hoa hoc, vat Iy hoc va phuong phap dién hoa.
Viéc chon cac phuong phap thich hop dé co bé mit chi tiét dat chét lugng cao hoan toan tuy
thudc vao ban chit vat lidu nén. Cac phuong phap gia cong be mit chi tiét dé ma hoa hoc cling
hoan toan giéng nhu cac phuong phap gia cong be mit chi tiét dé ma dién, vi thé ta co thé sur
dung tat ca cac phuong phap gia cong bé mit chi tiét truée khi ma dién. Trong phan nay chi trinh
bay cu the mot sO tru:ong hop nham tao thudn lgi cho nhitng ngudi mudn ap dung ma hda hoc
vao thuc té nghién ctru va san xuit.

1. Chuén bi cac bé mit chi tiét bang thép.

Déi véi cdc chi tiét thép khong gi va thép bén axit.

Vi du thép, max: IX13, X18HIT tién hanh gia céng bé mit theo cac giai doan sau:

Phun cat nhe.

Gia c6ng anod dién hoa trong dung dich 10 - 15% NaOH, t = 60 - 70°C, Ix =5 - 10
Aldm?, Catod la tAm thép cacbon, thoi gian dién phan 5 — 10 phdt cho tdi khi toan bo
bé mit chi tiét bi bao phu dong déu mot 16p rnong hung do. Trong trudng hop sau khi
dién phan bé mit chi tiét co nhleu vlng anh séang kim, can phai loai bo 16p phu mau
hung d6 bang cach nhing chi tiét vao dung dich axit HCI lo&ng (1:1) cho t6i khi toan
bo 16p phu bi hoa tan, ta lap lai qua trinh anod hoa chi tiét nhu trén.

Rira chi tiét trong nude lanh.

Tay lai chi tiét trong dung dich axit HCI (1:1) & nhiét 6 phong, trong 5 — 10 gidy.
Nhanh chéng treo chi tiét vao dung dich ma d4 chuan bi sin.

Déi véi cdc loai thép XISHIT cé thé tién hanh tdy dau mé theo cdc buée sau:

Rira, chai chi tiét trong dung méi (xang).

Tay dau md trong dung dich ¢6 thanh phan:

Soda khan 50 g/l
TrinatriphGtphat 50 g/l
Xut 10 g/l
Na,SiO3 (3008) 59/l

t 70 - 80°C
Thoi gian 10 12 ph

Rtra 1an luot bang nude nong, nude lanh.

Gia cong dién hoa catod trong dung dich 20% NaOH ¢ 70 - 80°C, Ix = 12 - 15
A/dmz,‘thdi gian 5 — 6 ph dén khi toan by be mat chi ti€t xuat hi¢n 16p mong mau
xanh déu khap.

Rtra trong nudc lanh.
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- Trung hoa trong dung dich HCI trong thoi gian 3 — 5 gidy.

D6i Vi cac loai thép bén nhiét nhw 15XMPKP, 15XM2®X5 cb thé tién hanh tay dau mo
theo cac giai doan:

- Tay, chai trong xing.
- Tay tiép trong dung dich c6 thanh phan: NasPO,4 50g/l, NaOH 30g/I, Na,COj3 20g/1.
- Rua lan luot trong nudc nong, nude lanh.

- Tay gi trong dung dich axit HCI (1:1) trong 30 — 40 giay, réi nhung truc tiép chi tiét
vao dung dich ma da chuan bi san.
Dé nang cao do bam dinh 16p ma voi bé mat kim loai nén, dong thoi tang tinh chat bao vé

cta 16p ma Ni-P, nguoi ta tién hanh thu dong héa bé mit kim loai nén trudc khi ma héa hoc. C6
hai phuong phap:

Phuong phap thir nhat: Nhing chi tiét thép vao dung dich HNO3 60% hay cao hon trong
thoi gian 30 — 60 gidy ¢ 3 — 8°C.

Phuong phép th hai: Gia c6ng bé mat thép trong dung dich kiém c6 thanh phan:

NaOH 150¢g/1
NaNO; 300 g/l
FeSO, 0,5 g/l
T 106 — 114°C

Mau ma Ni-P ¢6 do day 20 um, sau khi thir nghiém do bén dn mon da thay mau méa voi
nén thép khong thy dong xuit hién 2, 3 vét dn mon trén 1 cm?, trong khi d6 miu dwoc thy dong
theo phuong phap thir nhit c6 0,38 vét an mon trén 1 cm?, con phuong phap thu dong thir hai 1a
0,05 vét trén 1 cm?,

2. Chuin bi bé mit cac chi tiét dong va hop kim dong.

- Bé mat cac chi tiét tir dong va hop kim dong cin mai nhin, danh bong.

- Chai sach céc chi tiét bang kem hay bot giat tong hop.

- Tay dau m& dién héa trong dung dich ¢ thanh phan trinh bay & bang 3.6, sau d6 ria
ky.

- Tay lai trong dung dich axit HCI 3-5% hay axit H,SO, 5-10%.

- Rura ky chi tiét.

- Tay lai trong dung dich 100-120g/I axit HNO3 63% trong 2-3 gidy & nhiét do phong.

Rura ky va nhanh chong treo chi tlet vao dung dich d4 chuan bj san.
Bang 3.6 : Thanh phan dung dich dé tiy dau, m& dién hoa cho cac chi tiét dong (Cu) va
hop kim cua no.

Thanh phan Nong do Diéu kién lam viéc Ap dung
(9l) I T(°C) | Thoigian
(A/dm?) (ph)
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NaOH 35-50 3-5 60-70 3-10 Chi c6 tic dung
Na;CO3 10 H,S0, 20-25 tay sach ddu, mo
NazPO,4 12H,0 35-50 anod hay catod
NaOH 10-15 3-8 65-70 3-5 Tay dau, m& va
NaxCO3 10 HyS0, 5-10 lam bong bé mat
N8.3PO4 12H20 5-10

KCN 1-2

NaOH 5-10 1-1,5 40-50 ~3 Tay dau, m& va
Na;CO3 10 H,S0, 20-30 lam bong bé mat
NaCN 10-20

3. Chuin bi bé mit cac chi tiét tir nhém va hop kim ciia nhom.
D6i v6i nhdm va hop kim nhom can phai loai trir hoan toan I6p oxit Al,Os trén bé mat va
ngdn nglra ¢6 hi€u qud sy tai 1ap 16p oxit nay.
£)01 voi da s6 hop kim nhoém sau khi d4 mai, danh bong phun cat dé 1am nham bé mit,
nguoi ta tién hanh tay dau md trong dung méi hitu co, vi du nhu dung méi tricloétylen. Ciing c¢6
thé tiy dau m& dién hoa trong dung dich kiém yéu c6 thanh phan:

Na,CO3H-0 23 g/l
NazPO4 15 g/l
NaCN 10 g/l

Tay dau catod & I = 2-4 A/dm2, dién thé 6V, nhiét do 18-25° C, thoi gian 1 phut.
Céc chi tiét chua danh bong dugce tay dau md trong dung dich ¢ thanh phan:
NaOH 50 g/l
NasPO4 100 g/l

Tay dau catod & Ix = 3-5 A/dm? dién thé 6V, t = 18-25°c, thoi gian 1 phut.

Tién hanh tay gi nham loai b hoan toan Al,O3; va mot vai thanh phan vi lugng cua hop
kim co tac dung lam giam do bam dinh cua 16p ma Ni-P véi kim loai nén. Thanh phan dung dich
va cac tham so lam viéc dé tay gi cho hop kim nhém dugc trinh bay ¢ bang 3.7.

- Sau khi tay gi trong cac dung dich bang 3.7, 1am sang bé mit chi tiét trong dung dich
HNO; (1,4) pha loang theo ty 1€ 1:1.

Bang 3.7. Mot s6 dung dich dé ty gi cho hop kim nhom.

Loai hop kim Diéu kién lam viéc
nhém ( Theo tiéu | Dung dich Nong d6 (g/1) T(°C) Thoi gian (s)
chuan Nga)

Al1116 H,SO, (1,84) 180-200 80-85 45-60
Ak-2; AK-4;AK-6 NaOH 30-50 70-75 45-60
AA-3;AA-3A NaOH 30-50 30-50 45-60

Dbi v6i cac hop kim nhém duc, ¢ chira silic ( Si) thuong 1am séang trong dung dich c6
chira 650 ml/l HNOs (1,4) va 350 ml/l dung dich HF (40%) thoi gian 5-10 s.
- Rua sach chi tiét.
- Lap lai qua trinh tay gi nhu trén mot lan nira.
- Nhung chi tiét vao dung dich  Zincat” c6 thanh phan:
NaOH 500 g/l
Zn0 100 g/l
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Hay: NaOH 500 g/l
ZnSO, .7H,O 100 g/l

Thoi gian 1 phat, nhiét d¢ phong.

Trong qué trinh “Zincat”, nhitng phan bé mat dong vai tro anod, nhdm (Al) bi hoa tan,
cOn c4c phan bé mit dong vai trd catod, k&m (Zn) mau xam tro dong nhét.

Néu hop kim nhém chira 10% magie, qua trinh “Zincat” thuong dugc tién hanh trong
dung dich NaOH 40-50% va 30% ZnSOs,.

Hop kim nhém c6 ham lugng dong (Cu) cao, c6 thé tién hanh “Zincat” trong dung dich
chira NaOH 500 g/l. Con ZnO duoc thay thé bang mot lugng twong duong ZnSO4. Néu trong
hop kim nhom c6 mat silic (Si) thi Cén thém vao dung dich “Zincat” 5 ml dung dich HF (40%).

Qua trinh “Zincat” thuong tién hanh & nhiét d6 phong. Tdc d6 “Zincat” 16n nhét trong 15
gidy dau. Sau d6 toc do qua trinh “Zincat” giam dan.

Lép “Zincat” c6 mau xam séng, min hat, dong nht trén toan bo bé mit chi tiét.

Trong trudng hop 16p “Zincat” khong dat, can phai loai bo né bang cach nhung trong
dung dich HNOs (1,4) pha lodng (1:1), rira sach va lap 14i qua trinh “Zincat”.

Dbi v6i hop kim nhém max ]1 va ]16 (Lién bang Nga) qua trinh “ Zincat” lap lai 2 lan.
Lan 1 nhang trong dung dich “Zincat” 25-30 s, tay 16p “Zincat” duoc tao ra trong dung dich axit
HNO; (1:1), lap lai qua trinh “Zincat” bang cach nhiing trong dung dich “Zincat” 10-12 s.

Dbi voi hop kim nhom chira magié (Mg) hay chira ddng thoi magié va sillic (Si) can gia
cng “Zincat” 2 lan trong dung dich “Zincat” c6 thanh phan:

NaOH 500 g/l
ZnO 100 g/l
FeCl, 19/

KNaC4H,O¢ 10 g/l

Sau khi “Zincat”, chi tiét duoc chai rira sach va nhanh chéng treo ngay vao dung dich ma
niken dd chuin bi san. Cac chi tiét sau khi “chat” 6 thé ma dién hoac ma hoa hoc truc tiép 1én
nd. Trong ca hai truong hop, 16p ma c6 d6 bam t6t 18n bé mat hop kim nhom.

Trong thyc té, dé ma niken hoa hoc ngoai phwong phap “Zincat”, nguoi ta con s dung
mot s6 phuong phap chuin bi bé mit hop kim nhém nhu sau:

Phwong phap 1

- Tay gi (Al,03) trong dung dich NaOH 10% & 70-80°c trong 30 gidy.

- Ty gi dién hoa trong dung dich:

NaOH 3-5 g/l

NasPO, 40-50 g/l

Na,SiO3 20-30 g/l
0 Ia=2Adm?

t = 20°, trong thoi gian 30s.
- Rira nude nong (80-90°C).
- Rtra trong nude lanh.
- Téy lai trong dung dich HC1 5% & t = 17-20°C sau d6 chi tiét khong cin rira, nhiing truc
tiép vao dung dich ma niken hda hoc.
Phwong phap 2
- Tay dau trong dung dich Na,COs 30 g/l, NasPO, 30 g/l.
- Rtra nudce.
- Tay gi trong dung dich HF 10%.
- Rtra nudce.
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- Tay gi trong dung dich HNOs (1:1) trong 30 giay. ‘

- Rura sach va nhing chi tiét vao dung dich ma hoic c6 thé loai bo 16p gi trong dung dich
HNO3; 20% va dung dich HF (40%) 1,3%.

Bé mit chi tiét sau khi tay gi phdi c6 mau xam sang, can rira ky chi tiét trudc khi nhung
vao dung dich ma niken hoa hoc. Chi tlet sau khi tay gi dat trong khong khi hay trong nude, 16p
oxit ¢4 thé 1ap lai, 16p ma s& bi troc, néu khong lap lai qua trinh tay gi mot lan nira.

Trong nhiéu _truong hop, dé lop ma niken hoa hoc bam tét, khéng bong troc, ngudi ta
thuong nhung chi tiét sau khi tay gi vao dung dich hoat hoa sau:

NiSO4.7H,0 220 gl
NH,F 20-40 gl
HF (1,19) 120 mi/I

Trong thoi gian 30 sec, sau d6 nhing tryuc tiép chi tiét vao dung dich ma niken hoa hoc.

4. Téy gi cho cac chi tiét titan va hop kim titan.

C6 thé tién hanh bang phuong phép dién hoa (trén anod va catod) trong cac dung dich da
néu trén. Trong thuc té san xudt c6 thé sir dung qui trinh k¥ thuat sau day dé ma Ni-P trén titan
va hop kim cta no:

Tay dau, md trong dung méi hitu co.

Tay gi trong hdn hop axit HNO3 va HF ¢ nhiét ¢ phong, thoi gian 5 phit.

- Rua trong dong nudce lanh.

- Tay gi andd trong dung dich chira HF 15%, étylenglycol 79%, H,O 6%, nhiét d¢ 55-

60°C . 15=5,2-5,4 A/dm?. Cin khudy tron chét dién giai.

Catod la grafit, dong ( Cu) hay niken thoi gian dién phén 15-20 phat, chi tlet sau khi tay
gi, nhung truc tiép vao dung dich ma niken hoéa hoc. C6 thé gia cong anod chi tiét titan trong
dung dich c6 thanh phan:

Dung dich HF (40%) 200 ml
Znk; 100 g
Etylenglycol 800 ml

Catod 1am tir grafit, thoi gian 5-10 phdt, nhiét d6 20-25°C, dién thé 18V, In — 5 A/dm?

D6i khi dé bao vé bé mit titan khong bi oxy hoa, bé mit thuong dugce phi 18n mot 16p
dong ( Cu), kém (Zn) bang phuong phap ma tiép xtc hoac phu mang TiF4 hay TiHa.

Dé tao mang TiF, ngudi ta gia cong chi tiét titan trong dung dich chia 875 ml
CH3COOH va 125 ml dung dich HF (48%).

Pé tao mang TiH, (titanhidrua) ngudi ta gia cong cac chi tiét titan trong dung dich H,SO,
hoac dung dich HCL.

Do day I6p TiHy thu dugc khi gia cong titan trong dung dich HCI, thoi gian 1h 14 15-20
um, con gia cong trong dung dich H,S04 40% & 80°C 12 3-5 um.

Co thé tao mang TiH, bang phuong phap hoa hoc hoac dién hoa. Dé ma niken héa hoc
céc chi tiét ché tao tir hop kim titan loai BT-1 ngudi ta tién hanh theo cic giai doan sau:

- Chai sach, thoi khong khi kho nong dé loai khoi bé mit bui va céc chat ban khac.

- Tay dau md trong xang.

Lam kho bang khong khi nén.

- Chai sach bé mat.

- Tay gi bé mit trong dung dich axit HCl ¢&dm dic & nhiét d6 phong trong 2-3 gio.

- Rura bang dong nudc chay.
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Trong truong hop tay gi bang dung dich HCI, c6 tao trén bé mat chi tiét 16p mong mau
tim, can tién hanh tay gi lai trong mot bé khac voi dung dich HCI dam dic, sau d6 rira k§ bang
nudc lanh.

- Nhang chi tiét trong dung dich NiCl, 10% & 65°C, thoi gian 2 phut, sau dé treo chi

tiét vao dung dich ma niken héa hoc.

5. Chuin bi bé mit chi tiét tir hgp kim magié.

Tuong ty nhu trong truong hop nhom va hop kim cta no, phdi loai bo 16p gi phu trén bé
mat chi tiét va ngin ngura sy tai tao lai no. Co thé dat duoc yéu cau trén bing cach tao 16p kém (
Zn) trung gian trén bé mit chi tiét magie.

Pé dam bao 16p ma Ni-P bam tét trén bé mit theo cac giai doan sau:

- Tay dau, m& catod trong dung dich NaOH 15 g/l va 25 g/I Na,COs.

- Rira trong dong nudc nong, nude lanh.

- Taygi.

Déi v6i hop kim magié dic, can tay gi trong dung dich CrO3 280 g/I, 25 ml HNOs (1,4)
va 8ml/l dung dich HF (40%) hodc trong dung dich axit octophétphoric 85%. Ddi véi hop kim
magié dd dinh hinh, cin téy gi trong dung dich c6 thanh phﬁn CrOs3 180 g/l, NaNO3 30 g/l, CaF,
25 g/l, thoi gian 0,5-2p, nhi¢t do phong.

Dbi véi cac chi tiét co khi chinh xac ché tao tir hop kim magié, can ty gi trong dung dich
CrO3 120 g/l trong thoi gian 2-10ph.

- Hoat hoa bé mit chi tiét 2ph ¢ nhiét d6 phong, trong dung dich chtra 250 g/l axit

octophotphoric 85% va 100 g/l NaF ( hay KF).

- Tao 16p k&m ( Zn) tiép xtc trén bé mat chi tiét trong dung dich c6 thanh phan:

ZnS0, 45 g/l
N8.2P207 210 g/|
KF 7 g/l ( hay NaF 5 g/l)

Na,COs3 5 g/l

Chuén bi hoa tan ZnSQO, trong nudc, nung 1én 60-70°C, thém timg lvong nhé NayP,0;
vao dung dich, thoat dau xuét hién két tia trang bong, khudy, két tua s& hoa tan. Sau d6 thém vao
dung dich NaF va Na,CO; diéu chinh pH=10,2 — 10,4.

Céc chi tiét tir magié thuong duoc nhiing vao dung dich * Zincat” trong 3-5ph. Hop kim
magié voi nhém (Al) nhiing 5-7ph. C6 thé ding nudc may khong co sat va crém dé pha ché dung
dich “Zincat”.

Thyc nghiém ching té trong 5ph dau, 16p “Zincat” ting nhanh nhit, sau d6 qué trinh
cham lai. Sy tang nhiét do tu 40-90°C, do day 16p “Zincat” taing nhanh nhéat, sau d6 cham lai.

Sy tang nhiét do tir 40-90°C, d6 day I6p “Zincat” tang tir 2,5-5 lan, tUy thudc thanh phan
hop kim.

Qué trinh gia cong bé mat hop kim magié dé ma niken hoa hoc c¢6 thé khong thong qua
giai doan “Zincat”. Trong truong hop ndy chi tiét sau khi chai sach khoi chét ban, co thé gia
cong lan luot trong cac giai doan sau:

1. Thu déng héa bang 1 trong 2 dung dich sau:

a) CrO3 2 mol/l

NaNO3 0,6 mol/I
HNO; 0,75 mol/l

b) H3PO, 13,2 mol/l & nhiét d¢ phong, thoi gian 2ph. Lop phdtphat hay cromat tao ra
ngin can chi tiét tac dung truc tiép voi nude.

2. Trong dung dich HF 6,6 mol/l ( hay NaF) o nhiét d¢ phong, thoi gian 5ph.
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3. Trong cac dung dick Na2P,07 0,25 mol/l ¢ 65°C, thoi gian 3ph.
4. Chudn bi bé mdt chi tiét tir cac phi kim.

Pé dam bao 16p ma hoéa hoc Ni-P, Co-P, déng (Cu) va nhirng kim loai khac bam tdt trén
cac phi kim nhu st ky thuat dién, chat déo, can phai tién hanh lam nham té vi bé mit, ting do
nhay, hoat hoa bé mat.

Trong hang loat truong hop, nhitng phan bé mit chi tiét khong cin ma, can cach ly cac
phan ndy khong cho tiép xuc v6i dung dich ma. Cac phan bé mat can cach ly phai chai sach, 1am
kho, dung but 16ng quét 1én d6 2-3 16p nhya Peclovinyl (nhya PVC da Clo hoa) hodc veeni, son,
mbi lan quet can phoi kho 40-60ph ¢ nhiét do phong hoic 15-20ph ¢ 75°C trong tu séy.

Dé cb lap phan bé mit chi tiét c6 thé sir dung bang keo, niit (khi co lap bén trong 6ng)
ché tir nhwa PE dé dan, che phii cac bd phan nay.

Sau khi két thuc ma c6 thé loai bo cac mang trén bang cach nhiing chi tiét vao nudce soi 8-
10ph hoac ngam vao dung moi thich hop.

b. Chudn bi dung dich ma.

Dung dich ma héa hoc dugc chun bi v6i yéu cau sao cho khi chua nhung chi tiét vao
dung dich phan tmg khir tao 16p ma khong tu xay ra. Phan tng khir tao 16p ma chi thuc su dién
ra trén bé mit chi tiét, khi nhung chi tiét vao dung dich ma.

Trude khi pha ché dung dich ma, bé ma phai duoc tay sach dau, md, bui bam ciing nhu
céc hop chat hoa hoc khac. Co thé sir dung nudc may sach khong c6 hop chit sat, crom va
nhitng nguyén té kim loai khac. Pun néng nudc 1én 60-70°C, lan luot cho vao bé cac mudi
niken, cac phu gia dém, tao phtc, sau d6 dun nong dung dich 1én 85-90°C va chi thém
natrlhypophotphlt NaH2PO: vao truge khi nhung chi tiét vao bé ma. Chat tao phuc anhydric
maléic rat it tan trong nu6c lanh, cin dun nong chiay né ¢ 55-60°C rdi chuyén vao nuéc véi
lwong 1,5-2 ml/l. Trong dung dich anhydric maléic tAc dung v&i nude thanh axit maléic, vi thé
pH dung dich thudng dat dén 3,7. Ta c6 thé ding dung dich NaOH 2% va dung dich axit
CH3COOH dé diéu chinh pH dung dich ma.

c. Nhitng déc diém ciia qud trinh ma niken héa hoc va sw tdi sinh dung dich mg.

Trong qua trinh ma niken hoéa hoc can _phai kiém tra thudong xuyén d6 pH va nhiét do
dung dich ma. Trong suot thoi gian lam viéc, can phai gitr dung dich trong subt, mau sic khong
bién doi, nong d6 mudi kim loai, ndng d6 H* can duy trl & diéu kién t01 uu.

D¢ diéu chinh dung dich axit ma niken, can phai rat cac chi tiét khoi dung dich ma, 1am
Nguoi va rét sang mot bé ma khac. Poi voi dung dich kiém, can thiét phai diéu chinh dung dich
dé nong do photphlt trong gidi han 300-350 g/L. Be diéu chinh dung dich ma, can dun nong dung
dich, loc qua vai clorin, sau d6 1am lanh dén 55-60° G b6 sung vao dung dich ma cac mudi niken,
natrihypophétphic va ca cdu tir khac. Cac chit can bd sung, thuong & dang dung dich, vi du
NiSO,4.7H,0 600g/1; NaH,PO, 600 g/l; NaCH;COO 200 g/l; NaOH 2%.

Pé diéu chinh dung dich kiém ma niken c6 thanh phan:

NaH,PO, 25 g/l
NH,4CI 40 g/l
Natriliménat 25 g/l
pH 8-9
Thuong st dung cac dung dich sau:
NaH,PO, 400 g/l
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Natriliménat 45 g/l
Dung dung dich NH,OH 25 %.

Su bd sung vao dung dich ma dugc thuc hién béng cach: ctr 1g niken (Ni) két tta cin bd
sung 5g NiCl, va 5g NaH,PO..

Cac chat phu gia tao phue, cac chit dém, chat 6n dinh bi hao hut chu yéu do khi rut cac
chi tiét ma ra ngoai kéo theo mot lwong dung dich ma. Can kiém tra pH cta dung dich nho may
pH hay gidy pH. Dé diéu chinh pH c6 thé dung dung dich NH,OH 25% hay dung dich axit axétic
va axit xitric.

Sy tai sinh dung dich toan phan can phai tién hang loai phdtphit ra khoi bé, phan tich
thanh phan dung dich ma va bd sung cac thanh phan bi hao hut.

~ Photphit duoc loai bang cach sir dung nhua trao ddi ion c6 két hop voi phuong phap hoa
hoc dé 1am két tia photphit va loc loai bé chung. Vi du c6 thé dung FeCls thém vao dung dich
ma gidu photphit HPO3%, tao thanh hop chéit phirc khong tan NayFe(OH)(HPO3)2.20H,0, hop
chit nay d& dang dugc loc va loai bo.

Dbi v6i dung dich axit c6 thanh phan:

NaH,PO, 309/
NaCH;COO 20 g/l
Glyxérin 30 g/l

Nguoi ta tién hanh loai photphit bang cach thém vao dung dich lg netriphotphit
Na,HPOs; 2,29 FeCls. Két qua cho thay khoang 60 — 65% photphit tong cong bi loai khoi dung
dich va dong thoi 1am mat di 2,5g NaH,PO, (khoang 15%), hé qua 1 1am giam téc d6 ma xudng
5 — 6%, sau khi bd sung NaH,PO, vao dung dich dat 30 g/I. Khong chi khoi phuc tdc d6 ma ma
con nang tc d6 ma 1&n 18 — 20%.

Khi sir dung ding dich axit && ma niken & pH = 5, t = 95°C chtra 10g natriglycélat (OH-
CH,-COONa).

Khi tién hanh tai sinh dung dich nhd FeCls, két qua cho thay luong photphit da bi loai
gﬁn 40%, dung dich tré nén trong sudt va ham lwong NaH,PO,, do pH, tdc d0 ma, chat luong 16p
ma dugc bao toan.

Nguoi ta tién hanh tai sinh dung dich axit ma niken c6 chirc chét tao phurc 1a axit CsHgOs,
axit propionic C3HgO,, axit xuxinic C4HgO4 va axit malic C4HsOs bing cach cho dung dich qua
cot trao ddi ion, sau d6 cho tiép vao dung dich ndy cac hydroxyt hay cachdnat kim loai kiém thd
(vi du MgCO3, Ca(OH),) va c6 két hop v6i phuong phap loc.

Vidu:

1. Dung dich axit (pH = 4,6) c¢6 thanh phan :

NaH2P02 24,5 g/|

Axit lactic 27 -36 9/l

Chisunfua 0,01 -0,001 g/l
2. NiSO4.7H,0 19,7 -22,5 ¢/l

NaH2P02 24 g/l

Axit lactic 27 -36 9/l

Axit propidnic C3HgO2 2,2 g/l
Chisunfua 0,01 -0,001 g/l
3. NiSO4.7H,0 22,5 g/l

NaH2P02 24 g/l
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Axit lactic 18 g/l

Axit xuxinic 7,1 g/l

Chi sunfua 0,01 -0,001 g/l
4. NiSO4.7H,0 19,7 g/l
NaH2P02 24,5 g/|

Axit xuxinic 23,6 ¢/l

Axit maléic 80 g/l

Chi sunfua 0,01 -0,001 g/l

Qué trinh tién hanh tai sinh cac dung dich trén bang cach sau: thoat dau cho dung dich
can tai sinh qua cot trao dbi ion, & d6 niken bi tach, sau d6 cho dung dich qua mot thung chinh
nung néng 60 — 65°C cho vao dung dich Ca(OH),, Ba(OH); hay MgCOs sé& dién ra cac phan tng
sau :

NAHPO; + Ca(OH), > CaHPOs! + 2NaOH
Na;HPO; + Ba(OH), > BaHPOs{ + 2NaOH
Na;HPO; + MgCO; >  MgHPO3! + Na,;COs

Lam lanh dung dich xubng dudi 5°C, sau d6 cho suc khi CO; vao nhitng mudi khong hoa
tan s¢€ dugc loc loai bo (vi du CaHPOg)

Sau khi qua trinh ma két thuc, nguoi ta chuyén dung dich qua bé 2 dé tién hanh qua trinh
tai sinh dung dich theo niken. Anod 13 tim niken c6 bé mit rat nho theo didu kién 1dm* bé mat
anod trén 1lit dung dich. Mat d6 dong catod 25 — 30 A/dm?, nhiét do giéi han 50°C trong subt
thoi gian dién phan. Sy hoa tan anod s& tich liiy niken trong dung dich dudi dang mudi, 1g niken
bd sung vao dung dich can 1Ah/L.

Can phai thuong xuyén Kiém tra qua trinh niken hoa tan va niken két tia. Sau khi két thiic
qua trinh tai sinh, can loc dung dich, loai bo két tia CaHPOj3 va chuyén dung dich d4 duoc loc
tro lai bé ma thi nhét.

Bang 3.8.
Céc s6 liéu phan Dung dich chwa diéu Dung dich sau khi
tich hdéa hoc chinh NaH,PO, diéu chinh
. NaH,PO, (30 g/l)
Dung dich Phot- | Hypd- | Tocdo | Chatluong lop | Tocddo | Chat
phit phétphit ma ma ma luong
(um/h) (um/h) | 16p ma
Truoc khi loai | 71.9 18.1 174 Bdng cung vai 20.6 Bdng
photphit cac dai mo sang
Sau khi loai mdt | 29.6 15.6 16.6 Mo 21.9 Béng
phan photphit séng

d. M@t s6 phwong phdp ma Ién nén kim logi bang phwong phdp khit.
Ma niken
Dung dich ma hoa niken gom c6 :
Mudi niken : NiSO,.7H,0, NiCl,.6H,0

Chét tao phuc nham lam giam néng d6 ion kim loai tu do, lién két vai san phém phan huy
hoic san phdm phan tng va giit 6n dinh dung dich. Chét tao phtrc anh hudng dén tdc d6 ma hoa,
tinh chit 16p ma va do bén cia dung dich. Cac chét tao phtrc thuong dung la cac axit xitronic,
axit glucolic, axit propionic ...
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Chat khir thuong dung 1a natri hipophotphit.

Céc chit 6n dinh 13 nhitng hop chit luu huynh hitu co, luong rt nho nhung co tac dung
kim ché qua trinh phan hity dung dich mubi kim loai.

Céc chit tao bong thuong 1a cac hop chét hitu co.

Trong qué trinh ma hoa hoc niken, ngoai phan rng chinh tao niken kim loai, con c6 phan
ung phu gitra H,PO; va H,0, qué trinh photphat hda I6p ma niken (c6 khi dén 10%P). cac phan
mg nay lam thay d6i gia tri pH nhanh nén phai thuong xuyén bo sung kiém NaOH. Luong
photpho trong 16p ma ciing s& tang khi ndng d6 photphat tang, pH giam va nhiét do giam.

Quaé trinh ma héa niken cling co thé thuc hién béng chét khir hidrazin, dimetylamin boran
(CHs)2.NHBH; trong dung dich kiém dé tao thanh I6p ma hoa hop kim Ni-B.

Ma hoa hoc niken can bé mit xuc tac 1a cac kim loai Ni, Co, Rd va Pd. Ma héa niken trén
bé mit Fe, Al, Mg, Ti la do qua trinh trao dbi ion dé tao thanh I6p niken dau tién 1am xdc tac cho
qua trinh ma hoa tiép. Mubn ma niken hoa hoc 18n nén dong, bac thi cac kim loai nay phai cho
tiép xuc v6i kim loai hoat hoa hon nhu Fe, Al. Vi cac kim loai nén 1a Cd, Zn, Sh, Pb khéng thé
ma hoa niken tryc tiép dugc. Ma hoa niken duoc tmg dung rong réi cho nhitng truong hop khong
ma dién duoc, dic biét 1a cac vat ma ¢ cdu hinh phtic tap, can 16p ma day dong déu, c6 do bén
chiu mai mon cao va chong an mon tét. Do qua trinh tham photpho tao thanh NisP, I6p ma hoa
niken cé thé dat dén do ctng 500 — 700 kp/ mm>. Lop ma hoa niken c6 d6 chinh xac cao duoc
dung cho nhitng may trong ky thuat in.

Thanh phan va ché do ma hoa hoc niken dugc trinh bay ¢ bang 3.8.

Bang 3.9. Thanh phan va ché d6 ma niken.

Thanh phan Ham hrong (g/1) Téc dung
NiSO4.7H20 20-30
NiCl,.6H,0 30 30 Cung cip Ni° +
NaH,PH,H,0 10-20 10
Na,S,03 10 Cht khur
Natri xitrat 100
Natri gluconat 30-40 Chat tao phtrc
Natri hidroxit axetat 50
NH,CI 50
pH 4-5 8-9 4-6
Nhiét do °C 90-95 90 95
Toc d6 ma pm/h 15-20

Phan logi ma niken
1. Ma niken trao doi
Ma niken nhd phan g trao d6i cho 16p ma mong 0,1pm thyuc hién tryc tiép trén thép.
cé4c chi tiét bang thép sau khi gia cong bé mit dugc nhung truc tiép vao dung dich co thanh phan
Sau :

HsBOs 30 g/l
pH 35-45
Nhiét do 79°C

Can khuay lién tuc.

98



O cac nude cong nghiép phat trién, qua trinh ma niken trao d6i thudong duoc thuc hién
trong cac thiét bi tu dong hoa. trong thiét bi ndy qué trinh 1am giau NiCl, va l1am nghéo FeCl,
dién ra lién tuc nhd bd sung vao dung dich NiCOs :

4FeCl, + 2H,0 + 4NiCO3 + O, - 4FeOHCO3{ + 4NiCl;

Két tia FeOHCO; duoc loc va loai bo.

2. Ma niken tiép xiic.
Ma niken tiép xtic cho dong (Cu) va hop kim ctia né thudng dién ra trong dung dich :

Axit xitric 15 g/l
NH,CI 66,5 g/l
Nhiét do 100°C

Kim loai tiép xuc thuong ding 1a nhom (Al) hay thiéc (Sn)
3. Ma niken xtic tac.
- Ma niken xtc tac dugc nghién ctu va ung dung rat nhidu ¢ cac nudc cong nghiép phat
trien.
Qué trinh hinh thanh 16p ma trén bé mat chi tiét nho phan tung khir Ni%* bang cac chit
khtr thich hop. Vi du theo phan ung :
Nh** + H, & Nid + 2H"
Phan tng khir Ni** héa hoc dwoc tién hénh trong dung dich chira dong thdi mudi phan
u:ng niken va chat khir. Qua trinh khtr ion Ni%* ¢6 tinh chit xuc téc, ‘nghia la phdn ung khu ion
chi xay ra khi c6 mit chat xtc tac. Cac kim loai coban (Co), sét (Fe) nhém (Al) va Chlnh
ban than kim loai niken (Ni) 1a nhitng chét xuc tac cho qué trinh khir Ni%*. Phan tng khir Ni%* tao
I6p ma ty dién ra trén chinh bé mit kim loai xtc tac va ban than niken hay 16p ma niken. Qua
trinh hinh thanh 16p ma niken dién ra lién tyc cho dén khi dat dugc do day can thiét. Ddi véi cac
kim loai khong c6 kha niang xuc tac cho phan tmg khir Ni** nhu ddng (Cu) va hop kim cia no,
phan tng khir Ni?* khong dién ra va di nhién khong hinh thanh duogc 16p ma, trong trudng hop
niy ngudi ta thuong dung cac kim loai xuc tac, cho tiép xitic nhanh voi dong hay hop kim ciia n6
turng dung dich nhim muc dich xuc tac cho ghan tng khir Ni** tao 16p ma so cép niken, 16p ma
niken so cap lai xtc tac cho phan ung khir Ni“" tiép tuc 1am l6p ma day 1én theo thoi gian.

Anh huwéng ciia cic tham sb len qua trinh ma niken héa.

Nhu:ng tham sé chinh anh hudng 1én qua trinh ma niken hoa hoc gdm : nong d9, ban chat
chit tham gia vao qué trlnh ma nhu mudi niken hoa tan, chit dém, chit tao phirc, chat on dinh,
d6 pH, ban chat kim loai nén, nhiét d6 dung dich, tic dung siéu am, dién truong cé tan s cao.

Anh hwdéng cua cac chit trong dung dich 1én qué trinh ma niken.

Anh huong cua NiCl,

Sy thay d6i ndng do NiCl, tir 10 — 60 g/l 1am tang cham téc do khir Ni**, & ndng do NiCl,
60 g/l toc d6 ma dat gia tri cuc dai, sau d6 giam cung véi su ting néng dd NiCl, theo cac sb liéu
thi nghiép dudi day:

Béng 3.10. Sy anh hudng cia ndng d6 NiCl, dén tbe do khir Ni%.

Nong do NiCl, | 10 | 15 20 30 40 50 | 60 90
(g9/1) 00
Tocdo tangl6p | 125 | 13.3 | 136 | 145 | 146 | 145 | 147 | 138
ma (um/h) 3.8
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Su phu thudc tbc d6 ma vao néng dd NiCl, trong dung dich axit c6 chira néng dd
CH3COONa xac dinh va ndng d¢6 NaH,PO, khac nhau.

Khi sir dung NiSO4 trong dung dich véi chat khir NaH,PO, 20 g/l va ndng do
CH3;COONa 10 g/l. Su ting ndng do NiSO4 tir 30-120 g/tbc d6 ma tang tir 9 — 11 um/30 phit.
Tdc d6 ma dat gia tri cuc dai & néng dd NiSO4 100 g/l.

Anh hudng ciia néng d6 NaH,PO, Ién toc 46 ma niken hoa hoc.

Trong dung dich NiSO4 100 g/l sy tang nong do NaH2P02 tir 10 — 30 g/l dan dén su ting
téc d6 ma tir 10 — 20 pm/30 phut, sau do néu tiép tuc ting nong d6 NAH,PO, téc d6 ma niken
giam. Thyc nghi€ém chung to tdc d0 ma dat gia tri cuc dai khi ty s6 mol NaH,PO, dat gia tri 0,5 —
0,6.

Anh huéng ciia ndng do Ch;COONa Ién téc do ma.

‘ Thuc qghiém xac nhan néng do CHgCOONa ¢ anh hudng manh 1én téc d6 ma niken. @)
cac diéu kién on dinh, clng véi su tang nong d6 CH3COONa, toc do ma di qua cyc dai. Nong do
CH3;COONa con anh hudéng dén hinh thirc bén ngoai cta 16p ma. O ndng d6 ChsCOONa 10 g/l
I6p ma bong sang, & ndng d6 20 g/l 16p ma niken xp, cOn & ndng d6 CH;COONa 30 g/l, 16p ma
xam tbi.

~ Trong dung dich kiém ma niken su thay d6i ndng d6 mudi niken ¢6 anh hudng nho 1én
dén toc d6 ma, tuy nhién khi nong do6 muoi niken 16n c¢6 anh hudng xau dén hinh thirc bén ngoai
16p ma.
Anh hudng cua n6ng d6 NaH,PO; Ién téc d6 ma niken trong dung dich kiém 14 nhu sau :

Nong d6 NaH,PO; (g/l) 2 4 10 50
Tbc d6 ma (um/h) 0.8 1.5 6.1 16.5
Ta thay rd tir cac sb liéu trén la clng véi sy ting nong dd NaH,PO, toc dd ma niken
tang, tuy nhién khong dugc sir dung ndng d6 NaH,PO, Ién, vi didu nay thuong giy ra su phan rd
dung dich nhanh chéng.
Trong dung dich :

NiCl, 45 g/l
Natriliménat 45 g/l

PH 8-9

t° 88-90°C
Tai luong 0,3 dm?/I

Su tang néng dd NaH,PO, tir 5 — 20 g/l dan dén su tang tdc d6 ma tir 5 — 20 um/h.
Trong dung dich chura :

NiCl, 309/l
Natriliménat 100 g/l
pH 9
t° 82°C
Néng do NaH,PO; thay dbi 10, 15, 20 g/l din dén su tang tdc do ma tuong ung : 5,3; 7,8

va 9,4 um/h., ‘ , ‘
Nhu vay trong dung dich kiém ma niken, toc d0 ma tang ty 1€ voi tdng nong do
NaH2P02.

Anh hudéng cua chit kich thich Ién téc do ma niken.
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Chit kich thich 1a nhiing chat co tac dung lam tang téc do khir Ni2 béng cach hoat hoa
NaH;PO, va dong thoi co tac dung ngin ngira lién két giita chét tao phirc va chit 6n dinh.
Thudng dung muodi cua cac axit dicabdxylic no, mach thing va khong bi thay thé 1am chit kich
thich. Trong thyc té thi thuong sir dung cic chat sau ddy 1am chét kich thich: axit lactic, axit
maloic, axit xuxunic, axit adipic.

Céac aminoaxit nhu axit aminoaxetic va axit propionic ciing dugc dung lam chat kich
thich.

Anh hudng ban chét, néng dd chét kich thich 1én toc d6 ma niken duoc dic trung bﬁng
cac duong cong trén hinh 10.

Cac duong cong trén hinh 10 ching t6 axit glycolic, tactric, falic, aminoaxit, aslixylic co
anh hudng 18n tdc do khir ion Ni** va déu di qua cuc dai. Gia tri cuc dai phu thudc ban chét chit
kich thich. Téc do khu ion Ni?* dat gia tri cuc dai 16n nhat khi str dung axi lactic, cOn gia tri khir
ion Ni** ¢6 gia tri cuc dai giam di khi sir dung axot glycolic va axit xuxinic. Sy xuat hién diém
cuc dai trén duong cong biéu dién téc do khir Ni** phu thudc ban chét va ndng do cac chit kich
thich, ching to chat kich thich chi co tic dung, c6 hiéu qua trong mot giéi han ndng do nhat
dinh.

Céc s6 liéu tir bang 3.11 chung to sy ting dong thoi ndng do natri axétat va
natrihypdphotphi NaH,PO, din dén su ting tc do khir. Thuc nghiém d4 xac nhan téc do khu
Ni** ty 18 thuan voi lwong khi hydro (Hy) thoat ra dong thoi.

Bang 3.11. Thé tich khi hydro (Hs) thoét ra tir cac dung dich ma niken c6 thanh phan
khac nhau.

Thanh phén Néng do (/1) SauT?t]g ;ﬁh khi Hy égl‘J')lh
Natri hypophotphit 10 27 27
Natrihypophotphit + 10 49 54
+ Natri axétat 8
Natrihypophotphit + 10 39 52
+ Natri xuxinat 10
Natrihypophotphit 30 33 34
Natrihypophotphit + 30 65 65
+ Natri axétat 8
Natrihypophotphit + 30 71 74
+ Natri xétat 20
Natrihypophotphit + 30 54 56
+ Natri xuxinat 10
Natrihypophotphit + 30 50 65
+ Natri xuxinat 20

Tir bang 3.11 ta nhan thay su c6 mat chét kich thich d4 lam tiang gap doi lwong khi H,
thoét ra so véi trudng hop khong ding chit kich thich. Sy thém vao dung dich ma niken héa hoc
mudi natriaxétat, natri xuxinat hodc natri tactrat v6i lugng 10 — 20 g/l lam ting toc do khir ion
Ni* tir 2 — 3 lan, hé s6 sir dung natrihypophdtphit ting tir 26 — 29 dén 39 — 41%. Trong nhiéu thi
nghiém d4 xac nhan cung véi NaH,PO, c6 thém vao dung dich ma niken mudi natrikaltactrat va
mot sb chat on dinh khac d4 Iam tang rd rét hé sé sir dung natrihypoph6tphit.
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Anh huwéng ciia chit tao phire, chit dém 1én qué trinh ma niken héa hoc.

Céc chat tao phuc c6 kha ning tao voi ion Ni%* nhiing phtre chit bén, co tac dung ngin
ngira két tiia niken photphit NiHPOs. Chit dém co tac dung diéu chinh pH trong khoang thich
hop. Cac chit tao phirc thuong dung 1a céc axit dxicachdxylic hodc mudi cua chung, vi du axit
glycélic (OH-Ch,-COOQOH), axit propandic, axit xitric, axit maléic ...

Vi du dung dich c¢6 thanh phan :

NaH;PO, 30 g/l
CH;COONa 20 g/l
Glyxin 30 g/l

O day glyxin déng vai trd chét tao phuc. Dung dich ¢6 kha nang 1am viéc mot thoi gian
dai & pH t6i wu 5, khi ndng d6 HPO®3  dat téi 85 g/l dung dich bat diu két tua tring. Toc d6 ma
trung binh cua dung dich trén la 15 pm/h, dung dich lam viéc 1lién tuc 8h. Khi thay natriaxétat
bing axit malic HCOO-CHOH-CH,-COOH khoang 30 — 35 g/l dung dich trd nén trong suét, co
kha niang 1am viéc & ndng d6 HPO? 3 t¢i 200 g/l va tbe do ma ciing ting Ién.

Trong dung dich kiém ma niken véi sy c6 mit cua natrixitrat va amoniac, néng do

2- : . . 3 L
HPO 3 6 thé dat téi 350-400 g/l,dung dich ¢6 kha nang 1am viéc lau dai, nhung can phai hi¢u

chinh thanh phan dung dich.

Viéc st dung mudi cuia cic amindaxit nhu axit amindaxétic, axit amindpropionic (alaxin),
axit aminébutyric, axit aminddiaxétic, axit amindtriaxétic 1am chét tao phtrc va ty lé néng do mol
ion Ni** va cac amindaxétic tir 0,5 — 0,6 s& 1am cham sy tich lity ionph6tphit HPO®3 trong dung
dich cho phép ma niken ¢ khodng pH trung hoa hay kiém yéu, nhiét d6 1am viéc cua dung dich
98 — 99°C, toc do6 ma duogc nang cao, co thé ma lién tuc trong mot thoi gian dai.

Chdt [am én dinh dung dich ma niken.

Chat 6n dinh c6 tac dung bao dam lugng kim loai (Ni) tdi da duogc sir dung cho cdu tao
I6p ma va loai trir hoan toan ion Ni** bi khir trén thanh bé ma va bi khir thanh bot niken roi
xudng day bé. Ty 1& luzong kim loai (Ni) két tua tao 16p ma va lugng niken tong cong thoat ra do
qua trinh khtr ion Ni** 14 tiéu chuan dé danh gia tinh 6n dinh ciia dung dich ma niken hoa hoc.
Téc dung chii yéu ciia chat on dinh 1a ¢d lap cac photphit khong cho nd tac dung voi cac thanh
phan khac trong dung dich. Nguoi ta thuong st dung céc chit phan xic tac véi mot lwgng nho
lam chét 6n dinh. Céc chat 6n dinh dwgc hap thu 1én céc tiéu phan keo hinh thanh trong qua trinh
phan g, diéu ndy c6 tac dung ngén chdn khong dé cac tiéu phan keo bién thanh céc trung tam
xuc tac, trén do niken c6 thé két tha va vi vay ngan nglra dugc sy phéan rd ciia dung dich. Trong
thuc t& san xudt nguoi ta thuong ding chi sunfua PbS, thiouré (NH.).CS, natrithidsunfat
(Na2S,03), chi crémat (PbCrO,), bitmutsunfua (BiS) Iam chat 6n dinh cho qua trinh ma niken
hda hoc.

Pé han ché d6 xbp cua 16p ma ngudi ta thudng dung natrithidsunfat thay cho chi cromat.
Sy thém chi crémat dong thoi véi natrithidsunfat 1am tang toc do ma tir 10 dén 14,5 1én 17 pm/h,
con sy tiéu hao hypdphétphit cho 1 g niken két tiia ha xudng 2 lan tir 11,7 g xudng con 5-5,7 g.

Anh huwéng cic tham sb 1am viée 1én qua trinh ma niken héa hoc

Anh huong cua do pH:
Thyc nghi¢ém chuang t6 ¢ pH < 2.5 phdn ung tao 16p ma niken khong dien ra, cung voi
tang pH toc d ma tang 1én, mac du kha nang phan rd dung dich ciing tang 1én. Do6i vdi moi loai
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dung dich ma niken hoa hoc ¢6 mot gia tri pH t8i wu. O d6 tde do khir Ni?* dat gia tri cuc dai. O
gia tri pH t0i uu, cac chat dém, chat tao phtrc, chat 6n dinh dugc gitr & trang thai thich hop nhat
cho phan tng khir Ni**.

Hi¢u qua cua cac chét phu gia dugc xac dinh béng ban chit, né)ng dd cua ching trong moi
loai dung dich va chi dugc xac dinh béng thuc nghi¢m. B pH c6 anh hudng l6n dén hé sb su
dung natrihypophotphit, dic biét trong truong hop c6 cac chat phy gia hitu co. Ty 1¢ phan trim
(%) st dung natrihypophdtphit trong cac dung dich ¢6 phu gia hitu co, chi c6 y nghia khi gia tri
pH trong gidi han 5.2 — 5.6. su ting toc d6 ma niken chi trong trudng hop cac chat phy gia co tac
dung gitr pH trong giti han ma qua trinh 6xi hoa hypophdtphit dugc gia tbe va dong thoi tang tbe
d6 thoat hydrd nguyén ti. Toc do ma niken cyc dai chi trong truong hop nong d6 cac chat phu
gia va natrlhypophotphlt dat gia tri t6i wu trong khoang pH thich hop. Néu nong d6 cac chit phy
gia nho hon gia tri tdi vu, tdc d6 ma s& glam d60ng thoi chit luong 16p ma ciing giam theo (16p

ma md va tdi). Do tan cua phdtphit HPO 3 phu thudc pH cia dung dich. Trong dung dich khong

; o : 2- o :
chtra chat tao phuc, o cac gia tri pH khac nhau, d¢ tan photphit HPO 3 s€ c6 gia tri nhé hon khi

cO mit cac chat phu gia tao phuec. Trong cac dung dich axit ma niken, pH dugc gitt trong gi6i
han sau : trong truong hop khoéng c6 mudi cua axit hiru co pH = 3,5 voi sy thém natrixitrat pH =
4,2. Pbi véi mubi natri cia axit glycolic quay trai & ndng do 39 va 78g/l, gia tri pH tuong tng s&
la5va5,7.

2- .
Su loai bd kip thoi cac photphit HPO 3 tr dung dich ma c6 thé nang cao kha nang lam

viéc va kéo dai thoi gian sir dung chung. Do d6 tan ctia niken photphit giam cung véi tang do
axit cia dung dich va clng vdi sy ting nhiét do, nén c6 thé loai bo niken photphit bang cach loc
nong.

Anh huéng ciia kim loai nén [én quéa trinh ma niken.

Quié trinh khtr Ni** biang NaH,PO, chi xdy ra trén cac kim loai xtic tac cho phan Gmg khu
nay. Cac kim loai c6 kha ning xuc tac cho phan ung khir Ni** bing NaH,PO, la cdban (Co)
niken (Ni), sit (Fe), nhom (Al), paladi (Pd). P& ma niken cho cac kim loai khong c6 kha ning
xuc tac nhu déng va hop kim cta nd, platin can cho chi tiét ma tiép xuc voi cac kim loai xuc tac
ngay trong dung dich ma. Khi ma niken hoa hoc cho phi (Pb) ngudi ta cho chi tiép xac v6i nhém
(Al) trong dung dich ma.

Su tlep xuc glua hai kim loai c6 ban chit khac nhau trong mot chat dién giai s& 1am xuat
hién nguyén t6 ganvani, trong d6 kim loai ¢ d6 4m dién cao hon s& dong vai trd anét, con kim
loai kia dong vai tro catod. Trong vi du trén nhdm(Al) dong vai tr0 anod va chi (Pb) dong vai tro
catod. Nhom (Al) s€ bi 6xi hoa :

Al-3e > A

Nhom (Al) chuyén dién tir dén bé mat chi P\(Pb) ¢ d6 s& thuc hién phan tng khir : Ni**
2e = Ni.

Nguyén tb ganvani hoat dong s€ tao 16p ma niken so cép trén bé mat chi va I6p ma niken
nay c6 tac dung xuc tac cho qué trinh khir Ni?* tiép theo, 1am day I6p ma theo thoi gian.

Mot phuong phap khac cling thuong dugc rng dung ma niken héa hoc cho cac kim loai
khdng c6 kha nang tu xtc tac béng cach nhung kim loai nén vao dung dich PbCl, + HCI, tién
hanh & nhiét do phong trong thoi gian 15-20 sec, trén bé mit cia kim loai nén s& xuét hién 16p
don nguyén tir paladi (Pd) du dé xtc tic cho phan tng khir Ni** tiép theo. Trong 1 1 dung dich
chira 0,01g Pd c6 thé xtr dugc 200 dm? bé mat chi tiét kim loai nén. Trong bang 3.12 trinh bay
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kha ndng xuc tac qua trinh ma niken va coban trén cac kim loai ddng (Cu), thau, platin (Pt), vang
(Au), bac (Ag) bang su xuc tac cua cac kim loai c6 do am dién cao hon trong cac dung dich ma
axit va kiém. Su xir 1y paladi tu:(mg tu nhu trén cho kha nang tao 16p ma hoa hoc niken va cbban
trén dong (Cu), thau, platin (Pt), vang (Au) va bac (Ag).

Bang 3.12. Tac dung xtc tac va Xt ly paladi trong qua trinh ma niken va cdban trong cac
dung dich axit va kiém.

Nhirng kim loai Dung kim loai xtc tac Xt ly trong PdCL, + HCI

khéng tu xuc tac K, Ni A, Ni K,Co K, Ni A, Ni K, Co
Pong (Cu) + + + + + +
Thau + + + + + +
Platin (Pt) + + + - - -
Vang (Au) + + + + + +
Bac (Ag) * * ¥ -

Diu (+) : Chi kha nang ma dugc.
) : Khéng c6 kha nang ma.
K, Ni : Dung dich kiém ma niken
A, Ni : Dung dich axit ma niken
K, Co : Dung dich kiém ma coban.
Ban chat kim loai nén c6 anh hudng 1én tdc d6 ma niken hoa hoc. Nguoi ta tién hanh ma
niken hda hoc cho nhiéu loai thép khac nhau trong dung dich cé thanh phan.
NiCl, 21 g/l
NaH2P02 24 g/l
CH3;COONa 104g/l
pH 5
Thu duoc tdc d0 ma khac nhau trén cac mau thép khac nhau. Sau khi ma bé mit cac mau
thép mot 16p Ni-P luot dau, tc 46 ma niken tiép theo sé béng nhau trén cac loai thép khac nhau.

3. Anh hwéng ciia nhiét d9 1én téc do ma niken héa hoc.

Su hinh thanh 16p ma Ni-P chim & khoang nhiét d6 45 — 50°C, cling véi sy ting nhiét do
dung dich, téc d6 ma Ni-P tang 1€n, thuong dat tbc do cuc dai & khoang 98 — 99°C. Sy c6 mit
trong thanh phan dung dich cac chit phu gia dong vai tr0 dém, tao phirc, 6n dinh va glyxérin (5 —
6g/1) cho phép tién hanh qua trinh ma & 102 — 103°C véi téc d6 ma dat dén 60 pm/h.

4. Anh hwéng ciia siéu am Ién toc d9 ma niken.
Khi stir dung dung dich axit c6 thanh phan :

NaH,PO, 20 g/l
CH3;COONa 8 g/l

Dit trong truong siéu &m ¢6 tan s6 1000 Khz, tbc do ma dat dén 60 um/h, trong khi
khong co siéu ém tdc 6 ma chi dat 12 um/h. Su giam nhiét 46, du c6 mat truong siéu am, tdc
d6 ma niken van giam, tuy nhién & 50°C, trong truong siéu am, toc d6 ma dat dén 15 — 18 pm/h.
Tinh 6 6n dinh ciia dung dich giam cling véi su tdng nong do cac céu tir. Tac dung cua siéu am lén
téc 46 ma niken trong dung dich kiém khong 18 rét.

Mg dong.

Dung dich ma hoa dong gdém c6 :
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- Mubi CuSOs,,

- Céc chat tao phirc voi ddng trong dung dich kiém 1a tatrat, gluconat, lactat, xitrat,
EDTA ... B bén va cu tric cua phic s& anh hudng dén tée d6 ma hoa hoc dong va
céu truc ctia 16p dong ma.

- Chéat khur 14 fomandehit.

- Chét 6n dinh 1a nhitng hop chat hitu co nhu dextrin, gielatin, xianua ciing nhu cac
hop chit luu huynh va selen.

Phan tg khir ion dong tir phirc thanh ddng kim loai va cac phan ung phu 1am cho pH
cua dung dich giam, nén trong qué trinh ma hoa hoc ddng phai thuong xuyén bd sung NaOH.
Thanh phan va ché do cac dung dich ma hoa hoc ddng duoc trinh bay & bang 3.13.

Bang 3.13. Thanh phan va ché do cac dung dich ma hoa d@)ng.

Thanh phan Ham lugng g/l Tac dung
CuS0,.5H,0 5-10 30 Cung cip Cu”*
NaOH 4-5 80 On dinh dung dich
KnaC4H4O4_H20 5-10
KnaC4H4O¢ 150 Tao phuc
HCHO 5-10 7 Chéat khu
Chat 6n dinh Vét
PH 12-13 12
Nhiét do °C 20-30 Phong
Tdc d6 ma pm/h 1-2 8

Ung dung ma dong héa hoc.

Ma dong héa hoc dugce sir dung trong k¥ thuat ma duc dién (galvanoplasty), nhim dé tach
céc ban sao kim loai tir cac tic pham diéu khic, ciing c6 thé dung trong k§ thuat tao khudn cac
chi tiét phirc tap. Lop ma dong hoa hoc con dung dé bao vé cac chi tiét bang thép khoi thAim
cachon.

L6p ma déng hda hoc dugc st dung rong rai trong k¥ thuat kim loai hoa chéat déo va ma
déng héa hoc cho cac phi kim khac. Dé kim loai hoa chét déo, trude tién phai ma mot 16p déng
hoa hoc tao 16p dan dién, sau d6 méi ma dién cac kim loai khac 1én no.

Ma ddng trao doi.

Ma dong trao doi coi nhur phuong phép tao l16p ma trang tri trén cac chi tiét bang thép.
Céc chi tiét bang thép (Fe) sau khi d& chuan bj bé mat, nhiing truc tiép vao 1 trong 2 dung dich &
bang 3.14.

Bang 3.12. Thanh phan, tham s ma ddng héa hoc trao dbi.

Thanh phn va tham sé D“r‘lg dich ma dong trao gﬁi
Thanh phan
CuS0..5H,0 (g/l) 5-10 50
H,S0, (1,84) (ml) - 50
Tham s6 :
Nhiét do (°C) Nhiét do phong 40-60
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Thoi gian (ph) 1-5 1-5
PH - 4-5

3. Ma ddng tiép xiic.

Ma déng tiép xtic dugc ding chu yéu cho céc chi tiét béng thép, 16p ma c6 d6 bam t6t
hon 16p ma ddng trao d6i. Cac chi tiét nho sau khi quay bong, c6 thé tién hanh ma tiép xtic trong
CaC be ma quay. Trong thung ma quay ngu:(n ta tron cac vun nhom (Al) hay kém (Zn) voi cac chi
tiét st thép, twong ty nhu ma thiéc tlep xtic d4 trinh bay ¢ phan trén. Dung dich ma dong tiép
xuc ¢6 hai thanh phan, khi dung tron déu the tich (I) va (Il) voi luong bang nhau (bang 3.15).

Bang 3.15. Thanh phan va tham s6 dung dich ma ddng tiép xuc.

Thanh phan dung dich Nong d¢
Dung dich 1:
KnaC4H40¢.4H,0 375 g/l
NaOH 200 g/l
Dung dich I :
CuS04.5H,0 75 g/l
Tham so ma :
Nhiét do 20°C
Thoi gian nhiing (phut) 15-120

Ma thiéc.
Ma thiéc trao d6i 18n bé mit chi tiét sét, thép (Fe) thudng cho 16p ma mong, nhung c6 thé
han duogc. .
B¢ mdt chi tiét bang sat, thép dugc danh bong, tay dau md, tay gi, rira sach rdi nhiing truc
tiép vao dung dich :

SnCl,.2H,0 2.3 9/l
Nhiét do 100°C
Thoi gian 3-5ph

Trudong hop ma céc chi tiét nho, c6 thé st dung thing ma quay, tdc do 10 vong/phut.
Thoi gian ma 30 — 50 ph. Ta c6 thé sir dung ludi thép ma kém, chira cac chi tiét, nhung tryc tiép
va}o bé ma, dao, lic lién tuc. Mot lit dung dich c6 thanh phan trén ma dugc 50 cm?® bé mat chi
tict.
Ma thiéc tiép xic.
Phuong phap ma thiéc tiép xuc duge dung dé ma céc chi tiét dong, thau. Céc chi tiét dugc

quay bong, dong thoi tdy dau, md, tay, gi, rira that sach, dem ma quay hay ma nhing 1 trong 3
dung dich ¢ bang 3.16.

Bang 3.16. Cac dung dich ma thiéc tiép xuc.

Thanh phén dung dich va Dung dich ma
céc tham sb 1 | 2 | 3
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Thanh phan (/1)

SnCl,.2H,0 30 25 5-8
NaOH 60 - -
KNaC4H406.4H20 - 10 -
CS(NH>), - - 34-45
H,S04(1.84) - - 30-40
Nhiét do (°C) 90 80 18-25
Thoi gian (h) 2-4 2-4 18-25
Tbc do (vong/phit) 10 10 -

Khi sir dung dung dich 1, can thém vao thing ma quay cic vun nhom (Al), khoang 25%
khdi lwong chi tiét. Dung dich 2 thi thém vao thuing ma quay cac vun k&m chiém 40% khdi lugng
chi tiét. Dung dich 3 thuong st dung dé ma nhung, cu 1 cm? bé& mat chi tiét, can 3 cm® dung
dich. Sau 15-30 ph nhing d6 day I6p ma dat 1 um. Dung dich 3 thuong dé ma thiéc 18n cac mach
in da ma 16t dong.

C6 thé dung 1lit dung dich 1 va2 dé ma 50 cm? bé mat chi tiét. Khi ham luong thiéc (Sn)
trong dung dich glam con 3g/l can phai thay dung dich méi. Cac chi tiét nho c6 thé cho vao ludi
PE hay PP nhung va lic déu. L6p ma thiéc thuong sang bac, khong c6 cac vét den va khong xu
Xi, thiéc bam déu, lién tuc trén khap bé mat.

Cach pha ché dung dich :

Hoa tan SnCl, vao lugng nudc cit.

D6i v6i dung dich 1: ta hoa tan lwong NaOH vao nudc cét, roi ot tir tir vao dung dich
SnCl, khuay cho hoa tan hoan toan keét tua.

Dbi v6i dung dich 2 : Hoa tan NaKC4H4044H20 trong nude cit roi thém vao dung
dlCh Sl’lClz

Dbi voi dung dich 3 : Hoa tan leong H,SO4 (1,84) vao nude, sau do rot tur tir vao
dung dich SnCly roi thém thiduré (NH,).CS.

Ma crém (Cr).

Trong nhitng thap ky gan day, ngudi ta ¢b gang tim phuong phap ma crém hoa hoc bang
phuong phap khir twong ty nhu ma niken hoa hoc. C6 hang loat dung dich ma duogc dé nghi st
dung d¢ ma crém hoa hoc cho cac kim loai.

Ma crém héa hoc cho dong va hop kim dong.

CrF; 7 g/l
CrCl, 1,29/l
Natri xitrat 8,59/l
Natri hyp&photphit 8,5 g/l
Nudc cat thém du 11

Cach pha ché : dung binh st hay nhya ran, rot vao do 0,5 1 nudc cat, dun dén 65°C. hoa
tan c&c chat theo thir ty trén, cudi cling thém NaH,PO, dé ngudi, thém nudc cat dén 11. Trude khi
ma dun néng dung dich 1én 70 — 80°C.
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Ma crém hoéa hoc cho cac chi tiét sit (Fe), thép

CrF; 17 g/l
CrCl, 1,49/l
Natri xitrat 8,59/l
Axit axétic dong bang 14 mi
Dung dich NaOH 20% 14 ml
NaH,PO, 8,5 g/l

Dung dich 1am viéc & 70 — 87°C.Dung dich pha ché nhu d3 trinh bay ¢ dung dich trén,
nhung axit axetic va dung dich NaOH dugc cho vao sau cling.
Trong thuc t€ nguoi ta con st dung cac dung dich sau dé ma crom hoéa hoc:

Cr(CH3COO); 30 g/l
Ni(Ch3;COO); 19/
NH,-Ch,-COONa 40 g/l
CH3COONa.3H,0 20 g/l
CH3COOH (dong bang) 14 m/l
Dung dich NaOH 20% 14 ml
NaH,PO, 10-20 g/l
pH 4-6
Nhiét do 99°C
Tdc d6 ma 2,5 um/h

Dung dich c6 thé 1am viéc lién tuc 8h, sau do can bd sung NaH,PO, 2,8 g/l va 2,5 ml/h
CH3COOH déng bang, thém dung dich NaOH 20% d¢ pH =4 - 6.

Ché d6 1am viéc: Sau 4 gio can loc dung dich bang may loc ty dong va can bd sung vao
dung dich 1/2 lugng tat ca cac cau tir, trong diéu kién nhu vy dung dich c6 thé 1am viéc lién tuc
vai ngay dém. Qua trinh ma crém hoéa hoc thuong kem theo thoat khi hydro (Hz). Thuc nghiém
cho thiy su thém vao dung dich axit 6xalic (COOH-COOH) hoic mubi ciia né lam ting toc do
ma nhu dung dich sau:

CrF; 16 g/l
CrCls 19/
CH3COONa.3H,0 10 g/l
NaH,PO, 10 g/l
NaCOO-COONa 4.5 g/l
pH 4-6
Nhiét do 75-90°C

Hay dung dich:
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CrF; 16 g/l

CrCls 19/
Natri xitrat 10 g/l
NaH,PO, 10 g/l
NaCOO-COONa 99/l

pH 8-10
Nhiét do 75-90°C

Téc d6 ma hai dung dich vira trinh bay c6 thé dat 7,5 um/h. Lép ma thu duoc dic khit
khong xop, d6 bam tot, c6 mau xam, sau khi danh bong, 16p ma tré nén bong sang.
Khi 1am viéc vadi cac hgp chat flo nén dé phong tinh doc hai cta ching.

Ma sit (Fe)
Pé ma sat hoa hoc co thé sir dung dung dich c¢6 thanh phan sau :
FeCl; hay FeSO, 30 g/l
KNaC4H406.4H,0 25-100 g/l
NaH,PO, 10 g/l

C6 thé thay C4H406.4H,0 bing NaCOO-COONa hay natri xitrat véi luong 25-100 g/l.
Dung dich 1am viéc & pH 11-12, nhiét do 50°C.
Dé tao 16p ma hop kim st — niken (Fe — Ni) ta sir dung dung dich ¢ thanh phan :
FeCl; 40 -60 g/l
NaH,PO, 10 g/l
Tuy thudc ham lugng niken trong 16p ma ma ta thém lwong NiCl, vao nhiéu hay it. Dé
tao 16p ma hop kimFe — Co hay Fe — Cr ¢d thé thay NiCl, bang mubi CoCl, bang mubi CoCl,.
Ngoai ra nguoi ta con thém vao cac dung dich trén mot trong cac mudi NaCOO — COONa, natri
xitrat hay natrikalitactrat véi luong 50 — 60 g/l, nhiét d6 1am viéc 70 — 90°C, toc do két tua c6 thé
dat 9,2 um/h.

Ma Cadimi (Cd).
Lop ma cadimi hoa hoc trén thép cacbon thu dugc nhd phuong phap khir tir dung dich
kiém:

CdCl, 0.065 mol/l
Trilon B 0.195 mol/l
KNaC4H40.4H,0 0.65 mol/l
(NH4)2S04 0.004 mol/l
NaOH 6. Mol/l
NaH,PO; 0.228 mol/l
pH 10

Nhiét do 105-107°C
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Mot lit dung dich ma dwoc 2dm?. Téc d6 ma co thé dat cuc dai v6i ndng do CdCl, 0.065
mol/I, trilon B 0.191 — 0.221 g/I. Sy thay d6i nong d6 CdCl, va trildn B c6 thé lam thay doi tdc
d6 ma. Qua trinh ma nén sir dung ndng d6 NaOH trong gi6i han 2,5 — 7.0 mol/l. ndng d6 NaOH
vuot qua 7 mol/l chat lwong 16p ma giam. Améni sungat (NH4),SO4 1am ting téc d6 qua trinh
ma. O ndng d6 (NH4).SO, 0,006 mol/l, nong do NaHPO; vuot qua 0,342 mol/l lam chdm toc do
Ma, phan Gng khu Cd? trong dung dich trén chi bit diu & nhiét d6 90°C. sy tang nhiét do 90 —
107°C lam tang toc do.

Ma bac.

Phuong phap ma hoa hoc bac (phan ng trang guong bac) 1én nen phi kim loai bang chat
khir nhay fomandehit x4y ra rat nhanh nén chi trong mot thoi gian rat ngén 16p ma hoa bac 6 thé

dén 1 pm.

Dé han ché phan mg khir bac xay ra trong 10ng dung dich, tiét kiém bac, hai dung dich
AgNO; trong amoniac va dung dich chat khir fomandehit duge phun tryc tiép 1en bé mét vat ma.
Ngoai ra ciing c6 thé dung chat khir 1a dung dich glucoza 5% hoac dung dich dudng sacaroza

hoac duong 200 g/1.
Ma vang. o ‘ \
Dung dich ma héa hoc vang Ién nén dong, niken va dong thau c6 thanh phan:
Au (KauCNy) 6 g/l
KOH 7 g/l
KCN 6.5 g/l (chat 1am bén)
NaBH, 0.4 g/l (chit khir)
Nhiét do 95 -98°C
Téc d6 ma 2 -3 umh

Chiéu day I6p ma co thé dat dwoc dén 7 — 10 pm.

3.7.3 Mg héa hoc logi biang phwong phdp trao doi ion.

Vi phuong phép trao doi ion, kim loai nén am dién hon Me; s& nhudng dién tir cho ion
cua ion kim loai Me,™ trong dung dich, va di vao dung dich dang Me;™. Qua trinh trao d6i ion
s& dirng khi bé mit kim loai nén ( hodc ¢ 16p kim loai tiép trén bé mit kim loai nén) bi che kin
hoan toan. Dung dich mudi thuong va phic déu ma duoc. So v6i phuong phap khir, phuong
phap trao d6i ion it duoc sir dung hon, vi 16p ma mong (nhé hon 1 um). Ma héa trao ddi ion c6
y nghia thue tién hon ca 13 ma thiéc, rdi dén ma ddng, k&m, bac, vang, va thuy ngan (bang 3.17).

Bang 3.17. C4c théng s6 khi ma mot sé kim loai.

Kim loai Kim loai nén Kim loai | Thanh phan dung Nong dé
ma tiép x(c dich (1)
Sn Cu hoac hop kim Al NaOH 9,4

dong  (thau) Na,Sn03.3H,0
Al - 4-9
Cu Fe - H,So04 10
Al Fe CuS0,4.5H,0 10
Zn Al, Mg, Ti - Dung dich kiém
xianua nhu dung

110



dich ma dién
Cd Zn Al Kiém xianua (60°C)
CdCl, 30
KCN 40
NaOH 60
Ag Cu hodc hop kim (AD Kiém xianua nhu
Cu dung dich ma dién
Au Cu hodc hop kim Kiém xianua nhu
Cu, Ag, Ni, thép dung dich ma dién
khong gi
Hg Cu hoac hop kim Kiém xianua hay
cta dong HNO;
(ddng thau)

3.7.4. Mg héa hoc 18n nén vit liéu phi kim logi.

a. Tinh chat va ing dung.

Ma kim loai 1én vat li¢u phi kim loai tao kha nang két hop dugc nhiing vu diém cua ca
hai loai vat liéu: 16p ma kim loai va vat liéu nén phi kim loai, dic biét 1a nén nhya cao phan tur
nhu ABS (acrylnitrybutadien styrol), PS (polisttryrol), PP (polippropylen), PE ( polietylen), PVC
( polivinyl clorua) va bakelit ciing nhu cac vat liéu vo co nhu thuy tinh, thach anh, gém, sir... Vi
lyc lién két giita 16p kim loai va vat liéu phi kim loai c6 kha ning tao dugc nhiéu 16 x6p trén bé
mat sau khi xir ly nhdm, nhu nhya ABS, d§ bam c6 thé 16n hon véi cac vat liéu PS, PVC dén 5-
20 lan. Bang nhitng bién phap xir 1y ting cudng dic biét dé tao 16p chuyén tiép, ngudi ta ciing c6
thé lam tang do bam cua kim loai 1én nén vat liéu phi kim loai thong dung.

Kim loai hoa vat li¢u phi kim loai dugc trng dung phé bién trong nhitng linh vuc: ky ngh¢
chép hinh dién hoa; ché tao khuoén bang phuong phap dién hoa ché tao ban thanh pham dién
phén (14 kim loai, ludi kim loai); ma trang tri va bao vé vat liéu phi kim loai.

Cong ng hé kim loai hoa bé mat vat liéu phi kim loai c6 nhitng wu diém:

- Tiét kiém kim loai.

- Giam trong luong va khdi luong san pham.

- Vit liéu nén khong bi an mon.

- Nang suét rat cao.

- Khéng can cic cong doan gia cong co khi khi ché tao san pham nhya.

- Cho phép mé rong linh vuc dé ché tao nhirng chi tiét san pham c6 cau hinh phirc tap.

b. Tao 16p din dién 1&n nén vat li¢u phi kim loai.

Dé tao 16p dan dién day 0,2-0,5um Ién nén vat liéu phi kim loai, c6 thé st dung nhiing

phuong phap nhu sau:

- Phuong phép co hoc: tao 16p son c6 bot graphit, bot kim loai qui. Lép dan ndy thuan
lgi cho qua trinh ma ddng bang dung dich axit va thudng duoc tng dung cho cac vat
liéu gém, su, thach cao, sap.

- Phuong phap vat 1y nhu: bay hoi trong chan khong cac kim loai: Cu, Au, Ag, Al hodc
nhiét phan cac hop chat cacbonyl Ni(CO)s hay nhing vao cac kim loai nong chay.

Han ché cua phuong phap nay 1 phai co thiét bi phuc tap hodc vét liéu phai bén
nhiét.
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- Phuong phéap hoa hoc: dia vao phan tng khir mudi kim loai tir dung dich cha yéu
trén bé mat vat liéu phi kim loai d dugc xir Iy sach ddu md, nham hoa va dugc cy
nhirng nam kim loai quy c6 kha ning hoat ho4 qua trinh ma hoa hoc. Qué trinh tao
nham vat liéu bang dung dich sau: H,SO, (1,84g/m) 1200g/g, CrO; 10-15g/I; NaF 0,5
—1g/I trong thoi gian 10-15 ph tai nhiét do 40-70°C, c6 thé tao dugc nhitng 16 x6p trén
bé mit sau 0,5 —1pm.

Sau khi rira sach nudc nhiéu lan, nguoi ta tién hanh khir Cr®* trong céc 16 xo;a ctia bé mat
nhya bang dung dich NaHSO3 20% (hodc bang cac dung dich H,0, hidrazin, Fe*"). Viéc tao
nham bé mit cac vat liéu silicat pha cdn ham luong F~ dén 2g/1. Qua trinh tao mam hoat hod duoc
thyc hién nho cac phan tng khir mudi ciia kim loai quy: PdCl, hoic AgNO; qua hai giai doan:
hém san phdm bang dung dich khir nhur SnCly, NaH,PO, hodc dan xuat hidrazin roi nhung vao
mudi kim loai quy. Nguoi ta cling ¢6 thé 1am theo thir ty nguoc lai : tham udt bang mudi cua kim
loai quy roi nhiing san phiam vao dung dich khir. Cac phan mg tao mam hoat hoa 1a:

Sn* +2Ag* > Sn** + 2 Ag
Sn?* + Pd** = sn** + Pd

c. Ting chiéu day |6p ma.

Vi ma ho4 hoc chi dat dén chiéu day €6 han (1um) nén thuong phai ma dién dé tang thém
chiéu day kim loai dap tng nhiing nhu cau str dung cua cac loai san pham. Cac dung dich ma
dién tao duogc 16p ma c6 ung sudt ndi nhd va ma duoc & nhiét d6 thap thuong dwoc Gng dung dé
ma 1én vat liéu phi kim loai.

Céc l6p ma ngoai va ma 16t thuong dung la:

- Pong mo, déng bong (c6 thé nhuom mau).

- Pdng/niken ban bong dén bong nhu guong.

- Pdng/niken/créom md dén bong nhu guong.

- Pdng/niken/ ddng thau bong.

- Niken ban bong dén bong nhu guong.

- Niken/crém ban bong dén bong nhu guong;

- DPong/kim loai quy (Ag,Au.....) md dén bong.

d. Phan loai.
Ma khuon ‘

Ky thuat ma cho phép chép lai hinh dé ché tao khuoén am ban day dén hon 10mm tir
nguyén ban hoic tir mau hinh bﬁng cac vat liéu kim loai hodc phi kim loai. bé dé tach 16p ma ra
khoi nguyén ban kim loai, nguoi ta nhing miu vao cac dung dich dé tao 16p mong nhu keo
(gielatin hodc 1ong tring tring) hop chit crom (NaxCr,O7) hoidc cac hop chit co luu huynh
(NayS).

Nhitng yéu cau ky thuat cua 16p ma khuén 1a: bé mat phéng; ung suit ndi nho; 16p ma
min; xép 16p khong dinh hudng.

Ma khuon dugc tmg dung rong ri trong cac nganh k¥ thuat: cong nghiép ché tao dung cu
va may; cong nghé an loat; ché tao dia hat; k¥ thuat rang; cong nghiép do choi va van hoa pham.

Ma ché tao ban pham.
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Ban thanh pham 1a kim loai (Cu, Ni.....) dugc ché tao theo phuong phép ma, rdi tach gian
doan hodc lién tuc tir catét dung tang tréng quay bang Ti hoac hop kim crom. Chleu day cua la
kim loai s& phu thudc vao duong kinh cua tang trong catod, mat d6 dung catod va téc do tach la
kim loai. Ludi kim loai dwgc ché tao bang phuong phap ma 1én catod phang hodc dang trong
quay c6 bé mit d4 ké 6 hodc chim dlem bang vat lidu cach dién. Khi chiéu dai dat yéu cau thi
lu6i kim loai dugc tach ra khoi catod nén.

Ma bdo vé va trang tri.

Ma kim loai dé bao vé va trang tri cho vt liéu phi kim loai, phai doi hoi c6 do bam tét va
bén. Ddi voi nhitng san pham nghé thuat yéu cau 16p ma phai mong, phiang dé dam bao giir duoc
ban sic ciia nguyén ban. ‘

Céc dung dich ma dién dé tang chicu day.

- Ma dong thuong ding dung dich axit gbc sunfat hodc gdc floborat. Dé ting do cting

(dén IOOkp/mmz), dé bam, d6 min cia 16p ma d@)ng, nguoi ta thuong bd sung vao
dung dich ma cac chit thém chit hiru co: trietylamin; phenol hodc axit
phenolsunfonic. Lop ma déng axit dugc dung dé ché tao khudn thoi, khudn nhya, ban
in, la déng hodc ma 16p 16t.

- Ma niken thuong hay su dung dung dich sunfat hoac sunfamat nguroi ta thuong dung
cac chat thém: sacarin, paratoluol, cac axit sunfonic thom hodc lugng it CoSO4 hay
CoCl,. Lép ma niken dugc st dung dé ché tao khudn thdi khudn rét hodc khuon ép
nhwa va Kim loai, dé ché tao ban in, khuon dia hat, 1a, lwéi niken va phuc hoi chi tiét
may.

- Ma sit con it duoc str dung trong k¥ thuat ma cho vét liéu phi kim loai. Dung dich ma
sat clorua hodc fioborat duoc dung dé ché tao khudn co kich thude 16n hodc ma bu
ma phuc hdi.

e. Mgt s6 bién phap ma ho4 1én nén vat lidu phi kim.
Ma kim loai [én sur ky thudt dién, thuy tinh, thach anh.

Quy trinh ma niken hod hoc 1én sir k¥ thudt bao gém céc giai doan: 1am nham té vi bé
mat st, lam tang do nhay trong dung dich SnCl, + HCL: hoat hoa bé mat trong dung dich kim
loai quy (PdCl,); tao 16p ma niken bang phuong phap khir, sdy kho.

* Lam nham té vi bé mat si k¥ thuat.

C6 thé tién hanh biang phuong phap co hoc hoic hoa hoc. Lam ting do nhay bé mit st
bing cach nhing chi tiét st vao dung dich SnCl; + HCI. Hoat héa bé mat si, tic 1a tao nhirng
trung tdm xuc tac cho phan tng ma hoa hoc. Hoat hoa bé mit st tién hanh bang cach nhung chi
tiét bang st vao dung dich PdCl. lon Pd®* s& bj khir boi Sn(OH)CI hién dién sin trén bé mit s,
tao thanh nhirng tinh thé rat nho Pd phan tan khap bé mat chi tiét st, tao thanh cac trung tam xdc
tac cho céc qua trinh két tiia kim loai trong giai doan ma hoa hoc.

Gia cong nham bé mit sir: Néu bé mit st ¢6 d6 nhin cao, co thé 1am nham ching bang
phuong phap phun cat, véi bot corundum dién hoa, loai hat 8-12, &p suat nén 1,5 atm, sau d6
dung khong khi sach nén thdi vao dé loai bo cac hat bui cat.

Néu chi tiét thuy tinh hay thach anh c¢6 thé 1am nhéam té vi ching trong dung dich HF +
NH4F, thoi gian nhing 1-10 ph ¢ nhiét d6 thuong.

Bé mit chi tiét phi kim loai c6 d6 nham té vi, co ¥ nghia hinh thanh trén khip bé mat
chiing nhitng “6 trimg * véi kich thude khoang 10 mm, ¢6 tac dung néng cao d6 bam dinh cua
I6p kim loai ma hoéa hoc véi vat licu nén.

Ma niken héa hoc cho sir cao tan dugc tién hanh theo quy trinh sau:
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- 8/ diu, m& trong dung dich tiy rira thich hop, thudng tién hanh & nhiét d6 50-
0°C, thoi gian 5-10 ph, sau d6 rira sach 1an lugt trong nudc néng, nudc lanh.

- Lam tang d6 nhay trong dung dich SnCl, ndng d6 70g/1, axit HC1 (1,19) 40ml/1, chét
thdm wot 1g/1 & 20°C , thoi gian 5ph, sau do rira trong nuéc axit hoa va phoi kho
trong khéng khi.

- Hoat héa chi tiét trong dung dich PdCl, 1g/l, pH = 3, ¢ 20°C trong 5ph, siy kho
bang khong khi nong.

- Nhung chi tiét trong dung dich natrihypdtphit 5%, 30gidy, sau d6 rira sach.

- Hoat hoa chi tiét lan thir 2 trong dung dich PACl, & trén, siy kho chi tiét trong khong
khi ndng va nhing trong dung dich Ca( H, PO,), 30g/l, thoi gian 1-5ph ¢ nhiét do
thuong, hodc c6 thé nhinh trong dung dich c6 thanh phan NiCl, 215g/I, NaH-PO,
20g/1, natrilibnat 45g/l, NH4CI 50g/I, thém dung dich NH,OH lodng dén pH = 8 —
8,5, thoi gian 10 - 30 gidy, nhiét d6 80 -85%. Trong thoi gian nhiing, qua trinh phu
niken hoa hoc so cap duoc thuc hién. Sau d6 chi tiét rira k§ trong nuéc nong va
nhing truc tiép vao dung dich 3 thanh phan :

1. NiCl; 150¢/1
Natriliménat 7509/l
2. Natrihyp6photphit 200g/1

3. Dung dich NH4OH 25% thém vao dén pH =8 - 8,5.
Trude khi dung méi tron chung 3 dung dich trén véi nhau. C6 the st dung dung dich sau
thay thé cho dung dich trén:

NiCl, 30g/1
NaH,PO, 109/'
Natriliménat 609g/1
NH,CL 50g/I
pH 9
Nhiét do 85°C

1dm? bé mat nhing trong mot lit dung dich, tbc do ma 0,2um/h.
Ma niken hoa hoc cho st c6 thé sir dung dung dich axit c6 thanh phan :

Nicl, 30g/I
NaH,PO, 109/'
Glycol 10g/1
pH 5

1dm? nhiing trong 11 dung dich, toc d ma 0,2 Sum/h
Cac chi tlet tir stéatit, ticon, sau khi xtr Iy bé mat bang phuong phap hod hoc nhu da mo ta
& trén, c6 thé tién hanh ma niken hoa hoc trong dung dich axit c6 thanh phan :

NiCl, 209/1
NaH,PO, 109/'
NaCH;COO 8/l

pH 45-55
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Nhiét do 80 - 85°C
Céc chi tiét thach anh c6 bé mat nhdn, sau khi phun cat va xu 1y bé mit, c6 thé ma
nikentrong dung dich axit :
NiCl, 6 - 8¢/l
Ca(H2P02)2 8- 109/'
NaCH;COO 5-69/
pH 54-5,6
Nhiét do 80 —82°C , 1dm? nhing trong 1 lit dung dich. Lép ma niken trén cac chi tiét c6
thé dat 6 day 1p msau 8 pht.
Cac chi tiét jerit dugc tdy ddu md trong dung dich 20% Na,CO; réqi rira trong nudc cat
nong, sau do tay rura tiép trong dung dich C;HsOH + HCI (1,19) theo ty 1€ thé tich 1:1.
, Cén rtra sach cac chi tiét hoat hoa bé mit trong dung dich 0,5 - 19/l Pd Cl,, pH - 3,5,
tien hanh ¢ nhi¢t do phong, thoi gian 20 — 30 gidy, hong kho chi ti€t trong khong khi, sau do
chi tiet dugc hoat hoa lan 2 nhu lan dau va ma niken hoa hoc trong dung dich :

NiCl, 30g/1
NaH, PO, 259/'
Natrixuxinat 10g/I
Dung dich NH4OH 25% 30ml/l
pH 8-8,5

Dung dich trén chia ra trong hai bé: bé thir nhit ding ma Iuot ddu & 90 — 92°C, thoi gian
10 —12ph, 1dm? nhang trong 1lit dung dich, do day I6p ma Ni— P c6 thé dat 1,5 - 2um. Trong
giai doan ma so cép c6 mot lwong nhdé PACl, bi khir bdi NaH,PO, tao thanh Pd kim loai roi vao
dung dich, 1am giam tinh hoat hoa ctia no, vi vay bé luot dau khong nén sir dung kich thudc 16n.

Sau khi ma niken luot dau, chi tiét dwoc chai sach trong nudc cit va treo vao dung dich
ma ni ken & bé thir 2 trong 30 — 50ph, d6 day 16p ma co6 thé dat 7 - 8u m.

Cong nghé ma niken hda hoc hai giai doan nhu trén thuong dugc ap dung cho tat ca cac
chi tiét ché tao tir jerit voi 16p hop hoa paladi, sau d6 c6 thé tiép tuc ma dién niken.

Do bam 16p ma niken hod hoc co thé dat 60 =70 KG/cm?, du bén dam bao cho 16p ma
dién su dung c6 hi€u qua trong thuc té.

f. Ma hoa hoc 1én chit déo.

Dé kim loai hoa chat déo, trude tién phai 1am nham té vi bé mat chéat déo bang phuong
phap co hoc, hod hoc nhim muc dich tang d6 bam dinh 16p ma véi vat li€u nén.

Vi du: dé 1am nham té vi bé mat chi tiét tir nhya époxi hay pdlieste ngudi ta sir dung
phuong phap phun cat & ap sudt 2,1 — 2,8kG/cm?, kich thudc hat 35 um, khoang cach tir voi
phun dén bé mit chi tiét tir 15-20cm, thoi gian phun 15gidy. Vi cac vat lidu déo bén hon cin
phun & 4p suét cao hon, tir 5-5,5kG/cm?, ¢& hat 100-200um, thoi gian 20-25 gidy. Sau khi phun
cét, can thoi khong khi, nén, sach dé loai bo cac hat bui con sot lai, tién hanh rira bang cach dung
vOi phun nudec, ty dau, md hod hoc trong dung dich c6 thanh phan:

So6da khan 30g/|
NasPO, 209/'
Chat tham wot  3g/l
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Nhiét ¢ 50-60°C
Thoi gian 10-15 ph
Lam nham té vi bé mat chi tiét béng phuong phéap hoa hoc trong dung dich c6 hai thanh
phan chinh: mot 1a axit H2S04, thanh phan thir hai 1a anhydric cromic CrOs. Trong cac hdn hop
nhu vy, dong thoi véi viée tay sach bé mat, ¢o su 6xi hoa tidu huy cac phan tir kém bén hon trén
bé mit chi tiét chat déo, 1am cho bé mat ¢ vo s6 “0 trimg” ¢ kich thude 1um, phan bb déu khap
bé mit s& c6 tac dung nang cao do bam dinh 16p ma 1én vat li¢u déo.

Trong nhiéu trudng hop co thé thay CrO; bang kalibicromat K,Cr,O7 hay natribicromat
Na,Cr,07, ngoai ra nguoi ta con dua thém vao dung dich cac chét hoat dong bé mit, vi du dé 1am
nham té vi bé mat ABS, bakélic va mot s6 chit déo khac c6 thé st dung dung dich c6 thanh phan
trong lugng: axit HySO4 77 — 92%, CrO3 1-4,7%, nudc 6 — 21,8% chat hoat dong bé mat 0,1 —
0,2%. Khdi lwong riéng cua chung dich tir 1,69 — 1,74g/cm® ( & ndng do thip hon qua trinh dién
ra cham), nhiét do tién hanh 20-70°C, thoi gian 0,5 — 30ph. Crém trong dung dich phai c6 sé 6xi
ho& *6. Su tich luy crom c6 s6 6xi hoa *3 s& lam giam kha ning tac dung ciia dung dich. Sau khi
xir 1y trong dung dich trén, can rira k¥ chi tiét trong nuéc ndng, dé trung hoa cac vét axit va loai
b6 cac hop chét crom, can nhing chi tiét 5sec trong dung dich 10-15% NaOH & 70 —100°C. Sau
d6 can trung hod cac vét kiém trén bé mat chi tiét bang cach nhing vao dung dich HF 10% trong
thoi gian 30sec va rira bang nudc cit 5-6sec. Cach xir 1y bé mat nhu trén thuong dat d6 tham w6t
100%.

Trong mot vai truong hop nguoi ta con thém vao dung dich xtr Iy hod hoc trén mot lugng
axit HsPO4. Vi du dung dich xtr Iy hoa hoc c6 thanh phan.
HzSO4 (1,84) 150ml

K>Cr,05 109/'

H3PO4 (1,7) 50mi
Nudc cat 8oml
Nhiét do 70°C
Thoi gian 10ph

Dé xir 1y cac este xenluld ngudi ta thuong sir dung dung dich ¢6 thanh phan:
HzSO4 (1,84) 100ml
K>Cr,05 159/ |

Nudc cét 3oml

Ciing c6 truong hop ngudi ta xtr 1y este xenluld bang dung dich 5 —10% NaOH trong
C2HsOH ¢ 60°C. D6i khi nhim muc dich nang cao d6 bam dinh cua 16p ma sau khi xir 1y trong
dung dich H,SO4 + K>Cr,07 ngudi ta loai bo 16p dung dich mong bam trén bé mit chit déo bang
ludng khong khi nén, néng, sau d6 nung chi tiét 10-20ph & mot nhiét d6 thich hop.

Pé 1am nham té vi bé mit ABS ngu’(n ta thuong st dung dung dich bdo hoa CrO3 hay
K,Cr,07 trong axit H,SO, (1,84). Trong cac dung dich khac nguoi ta con thém vao mot luong
nho KMnO,4 hay KBrOs, Vi du hai dung dich sau day thuong duogc st dung :

1. CrO; 509/
H,SO, (184) 810ml
Nudc 250ml
KMnO,4 5¢/l

2. CrO; 509/
HzSO4(1,84) 810ml
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Nudc 250ml
KBrO3 5¢/1
Céc chi tiét ché tir polistyren (PS) duogc xir 1y trong dung dich chira 150g/1 CrO3 va 10ml
H,S04 (1,84) & 65°C trong 20ph.
Sau khi xtr 1y, chi tiét duogc rira sach va nhiing vao dung dich c¢é thanh phan.

NaOH 509/1
Natrimétasilicat 209/1
Natripirdphotphat 20g/1

Chét hoat dong bé mat  1g/l

Nhiét do 90°C
Thoi gian 10ph

Céc chi tiét tir nhya acrylomtrllstyren thuong dugc xu ly trong dung dich chua CrOs
150g/1, natribiflorua 75g/1 & 80°C trong thoi gian 15 phut, sau do rira chung rdi chuyén vao dung
dich:

NaOH 509/1
Natrimétasilicat 209/1
Natripirdphotphat 20g/I

Chat hoat dong bé mat  1g/I

Nhigt d¢ 90°C
Thoi gian 10ph

Cac chi tiet tur téflon thuong duoc xir 1y trong dung dich chira 23 g natri kim loai (Na) va
1289 naphtalen (C1oHs) hoa tan trong /1g tétrahydrofuran (C4HgO).

Trude khi dung, dung dich can dugc khuay lién tuc 2 gi¢ trong binh phan tng ¢ nhiét do
phong, sau do rura chi tiet trong dung moi, 1am kho va nhiing vao dung dich lam tang d nhay.

Ngoai ra nguoi ta c6 thé xu 1y téflon trong dung dich 1% natri kim loai trong amoniac
long, thoi gian xtr Iy 10-30 gidy. Sau khi xu 1y chi tict duoc rira trong axéton va say kho.

Cac chat déo amindplastic thuong dugc rira trong dung dich 10% HCI, sau d6 xu ly trong
dug]g dich 1% phén amoni sit NH4Fe(SO.)2, 12H,0 & 90°C va 3ph trong dung dich 2% CuSO4 &
30°C.

. Céc chit déo tir phenolformadéhyt xir 1y trong dung dich axit HNO3 hay HsPO4 (85%) &
60°C.

Céc chat déo tir phénol thuong tién hanh xu 1y trong dung dich 30g natribiflorua tan
trong 1lit dung dich HNOs ¢ nhiét do phong, thoi gian 3ph, sau khi rira nhung vao dung dich
15¢/1 NaOH + 25¢/1 natrimétasilicat, chat hoat dong bé mat 1g/l, tién hanh ¢ nhiét d6 phong, thoi
gian 5ph. q

D61 voi cdc chat déo khong thé ma kim loai tre ti€p theo phuong phap xur 1y beé mat nhu
trén, nguoi ta thuong phu 1€n bé mat nhya mdt 16p mong chat két dinh, c6 don thém mat so chat
0 kha nang két dinh cao vdi kim loai ma cling nhu vat li€u nén.

Nguoi ta thuong dung cac loai nhya nhiét ran poliamit, époxy, phénol- formaldehyt, uré
formaldehyt, nhya ankyd, poliamid, pdli€tan va polieste dé tao mang. Khong st dung chit don
trong truong hop kim loai hoa céc chi tiét tir nhya phénol, céc chat dong tring hop, vinylaxétat,
axétatxenluld, thuy tinh, vai thuy tinh. Phwong phap tién hanh 1a dung choi quét hay ding may
phun, phi1 18n bé mit cac chi tiét can kim loai hod 16p vecni ma thanh phan chinh 1& mot trong sd
céc nhya nhiét ran ké trén, do day 16p vecni khoang 25-125um, chd dong ran dén mot giai doan
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thich hop, tuy thudc loai vat liéu déo ma ta tién hanh kim loai hoa & mét nhiét do va ap suat thich
hop.

Lép mong dinh két co sir dung chat don 1a mot mang mong co ciu tao vao do cac hat bot
nhu 6xit sit FesOy, corundum dién (o hay B Al,O3), bot da mai, bao dam dé bé mat 16p dinh két
c6 d6 nham té vi du cao. Cac loai bot pha tron vao vecni tao mang phai c6 kha ning phan tan
cao. Kich thudc céc loai hat bot tir 0,1 dén vai micrémet.

Dé thu duoc 16p két dinh c6 d6 nham té vi cao, phai sir dung hop Iy cac loai bot tan
trong axit hay trong nuée. Vi du: bot CaCOs, bot NaCl. Sau khi phu 18n chi tiét mang cac chat
két dinh c6 chira chat don CaCOj3, NaCl, dem siy kho, nhung chi tiét vao dung dich axit hay
nudce, cac hat CaCO3 hay NaCl hoa tan vao dung dich axit, nude, dé lai trén bé mat vo sé nhitng
“5 tring”, ¢o kich thudc cling bac véi cac hat bot.

Dé tao mang c6 chat don, thuong sir dung cac loai nhya co tinh keo trong dung dich vi
du pélivinylelorua (PVC), c616xilin, poliamid, époxy va polieste. Sau khi tron cac chit don, cac
chit tao keo vao dung mdi thich hop, ngudi ta phun hay quét hon hop huyén phll ndy I1én bé mat
chi tiét.

Dung mbi dé hoa tan nhya tao mang thuong dung Ia axéton CH;—CO-CHj , toluen CHs-
CeHs, xylen (CHs)2-CgHy, hay hon hop giita cac dung moi ndy. Sau khi quét 16p két dinh, siy
kho trong chan khong ¢ nhiét d¢ thich hop dé nhya dong ran, sau d6 ma niken hoa hoc, rira chi
tiét, siy kho va nung nong dén nhiét do dong ran hoan toan.

Trong trudng hop ma dong hoa hoc 18n chit déo, 16p két dinh bao gdm nhwa nhiét rin,
chit 1am déo va chat don c6 kha ning phan tan cao, dong thoi 1a chat xac tac cho qua trinh ma
déng hoa hoc, vi du cac loai bot Ti, Al, Ca, Fe, Co, Zn, TiO2, CuO; hozc hon hop vai ba chét
trong sb nay.

Trong trudng hop dung chat don Cu,0, sau khi xir 1y trong axit H,SO,4 Cu® bi khir dén
ddng kim loai (Cu). Ham lugng bot trong vecni thudng 13 80%.

Bang 3.18 trinh bay thanh phan huyén phu dé tao mang két dinh trén bé mit chat déo.

Bang 3.18. Thanh phan huyén phu dé tao mang két dinh.

Thanh phan Dung dich

1 2 3 4
Chat don 100 100 100 100
Keo 5¢ 100 - - -
C,HsOH 100 - - -
Dung dich nitroclodion 10% - - - 100
Dung dich nhya polieste 20%
trong dicloétan - 400 - -
Métylen clorua - 50 - -
Nhya CBX 49 - - 80 -
Dicloétan - 50 - -
Dibutylphtalat 1 - 15 16
Axétdn - - 100 -
Toluen - - 300 -
Butyl axétat - - 100 -
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| Dung moi 646 | - | - | - | 300 |

Thanh phan co ban cia hon hop huyén phi dé tao mang két dinh trén cac phi kim la khac
nhau. D41 véi cac chi tiét tir hétinac (mot loai nhwa cach dién) péliamid, s, thach anh nén dung
chit don 1a bot oxit sit FesOg, corundum dién, bot da mai, bot talk, titan dioxit c6 kha ning phan
tan cao trong dung dich:

Chét tao mang 100g
Chét tao mang (keo 5¢) 100g/I
Ruou 100g
Dibutylphtalat 29

Déi voi chat déo capron, thuy tinh hitu co, lapxan, chat don ciing: la Fe;0,100g.Chat tao
mang la:
Dung dich 20% polieste trong dicloétan 400 g

Métylenclorua 509
’ bicloétan ) 5049
Dboi véi nhya PVC va triaxétatxenluld, chat don ciling co6 thé 1a:
FesO4 1009

Chét tao mang 1a nhya
CBX49 (Lién X0 cii) 80g

Dibutylphtalat 15¢

Axéton 100 g
Toluen 300¢g
Butylaxétat 100 g
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