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Cac qua trinh /zg/z[é\‘n, tron, tao hat la nhing qua
\ /\? ’ /\, /} -/\, /7 ’ ’ N
rninh chudn bl vat can theét truoc khi gia cong
fpolymer .

2.7 Nghién
Muc dich.
> Téng cuong khi ning tvon lin gia cdc céu ti
trong qua trink trin.
» Givp cho qua trinh séy va nong chay nhanh hon .
> Lam nhd phé lidu cho qua trink tao hat.
> Néw kich thude cia hat gud nho thi de bi dink
von. Do véy phii dicu chink kich thuve cia hat cho
hop ly vdi tung loai polymer (dung riy) . 2



2.7 Nghien (tt)
Thiét bi nghién
> C5 nhién loal thist bi nghitn va tuy thubc vao
loal vat lién.
> Cdc mdy nghién thuong duoc ding nhét la: mdy
déh oG hink tru tron, mdy nghién bua, mdy xay
dao, may nghién Qink, mdy nghién truc can.
» Dua vao kich thuoc hat, trang thai vét lidu, sw
1hén loai kich thude dé chon cdch va thiét bi nghitn
phu hope.



> Mdy nghién dao cd ¢ nghia hon ci vi nd thich
hop s nghién nhiing holymer cé wng dung réng rii
nhét va ding dé lam nhé phé lidn cho nquyén céng
tao hat.

> Tbc di cia mdy nghién dao te 72 + 7Y m/s,
khodng cdch gisea cdc lidi dao cé dinh va liddi dao
di déng tw 0,25 + 0,5 mm. Ning sudt nghién phu
thude vao kich thude vét lisn cén dat dwoe khodng
70 kg/h + 2500 kg/h .



2.2 Tron
Muc dich.
> Trén déu va phén b6 cdc loai vit lidu khdc
nhau trong hin hop (holymer, phu gia, don,
mau...).
> ﬂong khi gia cong qud trink tron con hé tro cho
viéc z‘ml/e/z nhidt gisp cho khéi vét lidn cé nhidt dé
d‘ang déu .
> Ngoai ra néu hén hop & dang Past thi qud trink
trén con lam nhuyén va déo vit lidn, tao didu kidn
thudn lot cho qua trinh gia cong nhu can.



2.2 Tvon (tt)
D ditm cia qua trinh tron
> Sw gia ting nhibt di cia khéi vit lidn do néi
nhiét sinh ra do ma sat nhQO't, cung vdi su gia nhiét
bén ngoai, vt libn tw dang roi (thuong gép dés
vl cdc loai nhua nhidt déo va nhidt rin), dé déo
théh (truong hop cao su va nhua) chuyén sang
trang thai lién tuc cd dé mém déo nhét dink. Qud
trinh nay gol la gua trink a’eo hoa . .77:0/:9 thuong,
2 qud trink tvin va lam mém xay ra déng thoi.
> Tron thong thuong Khdc vdi tron vdt ligu nong chdy,
logi thiét bi su dung ciing Khdc nhau . ‘



Déic dibm cia qud trink trén (tt)

> Dudi tic dung cia ting sudt co hoc lon, sé xdy
ra qud trinh cit dut mach phén ti tao nhitng géc
tw do va gqua trinh VZs hop cac go",c nay lat. Dién
nay co ank huong dén tink ning gia céng va tink
ning su dung cua polymer (CO loi [ gidm A6 nhot
cho phu gia va chdt don dé phdn tdn, tuy nhién ldm
gidm tinh chdt co by polymer) .

> Su c/mqén dong tuwong doi guia cac b phén cua
thist bi se tao nén nhiung bién dang truot trong Jehéy
vdt lign qiup cho viée phan tan cac phu gia vao
khi thiét bi polymer .
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Thiét bi trén

> Tuy thuéc vao muc dich va trang thai vat lidu
khdc nhaw ma nquoi ta si dung cdc thiét bi trén
khac nhau mot cach hop ly. Vi du: May trén léch
ly tim: PS, PE PP, PMMA mdy khudy cdch
khudy chié Z: PVYC (trén cao téc) ...

> Cdc vit lisn dang long hodc bét nhio nhu didu
ché bot nhio PVC ciing duoe thuc hitn trong mdy
khudy. Nhiing may khudy nay cd kich thude nho,
truc khudy thing ding, quay trong thing tra tron.
Tuy thude vao yéu ciu cong nghé ma thing khudy
cd thé cd 2 lope dé dun nong hodc lam nqudc .
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Thiét bi trén (tt)

> Dbi vdi cde vt lidn dang hat cd kich thudc khdc
nhau, d¢ trén cdc prhu gia dang bot, nquol ta
thuong sw dung may trén hink tang quay. Jrong
qua trinh chung ckuqén déng nquoc chitu ching
duge tich dién va nhu vdy cac phén tuw phu gia sé
bdm vao cdc hat vét libn. Dé qua trinh tron co hiéu
qud, sé vong quay cia mday & vao khodng 25 + 35
vong/ phut .

» Canh gat co tac dung ngdn can su dich c/mqén
quay dang xodn dé tao sw dich c/mqé‘en tuong doi
cia cdc phin té vat libn vdi nhau tét hon va tw cgo'
cung tao duoc nhiét do ma sat.



Thiét bi trén (tt)

> Trong triong hop cén thidt co thé tang nhict do
bing cdch nung /wng nho hé thong ning . ﬂzq
thude vao yéu cu clia viéc trén ma co thé nung dén
790°C.

> Miét dé cia vt libn trong may khudy ngubi
khodng 350C (dé gié khing cho vét libu bi von
lal) .

> Thoi gian trén noi thhOng la ngdn, khodng 70
phut.

> 2é lam /w’ng ckéq vat libn may trén truc vit
(ddc biét la nhitu truc vit) cing duoc di dwfoq
ronqg rval .



Thiét bi trén (tt)

> Dé phii tron hén hop o6 lumg chdt dén lon
(nhu hop phin cao su) nquoi ta dung loai mdy
tvén kin. Déi vdi loai nay nhiét sinh ra lon do do
thé tich khing qud 300 lit.

> May tron ho (con goi la may can 2 truc) duoc
s dung rét nhicu trong gia céng cao su.
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2.3 May trén ho
> Hibu qud tron thih nén thoi gian cia mét chu ky
tron dal, nang luong tiéu t6n lon so vdi cac thiét bi
khac .
> Céng nhén thao tde néng nhoc, vét va.
> Tink chét an toan thép, vé sinh cing nghidh
kém: bui nhitu va nong.
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2.3 Mdy trén hé (tt)

Tuy nhitn, logi may cdn 2 truc cd mbt sé wn vidt
ma may tron kin khong co duoc nhu:

> Tinh néing sié dung nhidu: cd thé si dung cho
nhiéu muc dich khdac nhau nhu can tém, trin, gla
nhiét... Trong do co nhitng chuc nding ma may tron
kin khéng thuc hién diuoc can tém.

> Ve mgt hibu qud kink té, thuc té cho théy may
can 2 truc néng sudt nhd sé cd hibu qud kinh té

hon .
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2.3 Mdy trén hé (tt)

Céu tao va phén loai

»Trong cong nghidh cao su (cong nghidh gia
céng) va chét déo, mday can 2 truc duoc sié dung
cho nhiéu cong viéc khac nhau: so luyén cao su,
trén va nhua hod cdc hén hop cao su va chit deo,
can tém, gia cong hé hop nguyén libu trdc khi
nhép lign lén may can trang hodc may dun truc vit,
ng/z[é\‘n min, loal bo cac vat lidu soi trong polymer
nhu khi tai sink cao su va nhua deo. ..
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Céu tao

> May can 2 truc thuéc loai may can truc quay.
Cum. ché tiét lam vide la 2 truc réng, dét song song
rén cling mbt mit phing néim ngang. Cdc truc vdi
vén téc lkhdc nhau, nquoc chidu .

> Ty 56 vén toc dai gida 2 truc dwoc goi la ty téc
/- f =—1 , V2 2V

> T4 téc nay la mit théng s6 quan trong cén lun 4
khi st dung mdy can 2 truc. T4 téc f cang lon th
iing sudt tdc dung cang lon, su phd vo ciu tric

cang manh va nhigt sinh ra cang nhicu .
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Céu tao (tt)
> Luc cit va luc nén cang gia ting khi vit lidu
cang di sau vao khe truc tuwong wng Vo su gia tang
cia tng sudt triot va ung sudt nen. Cdc ung sudt
nay gy bién dang trong khéi vit lidn va su chay
cia vt litn qua khe truc. Cdc bidn dang truc tao
nén bé mgt tiéh xuc méi giuph qud trink phén tan
cdc phu gia vao khéi polymer dé dang hon. Cidc
ling Sudt phat sink cang lon, bién dang cang mank
mé khi ty téc cang cao va khe hé truc cang bé.
Dudi tde dung cia ma sat ndi va ngoal, khéi vit
libu sé nong lén dé dang tao thanh mit khés d‘onéq

nhét va lidn luc.



Céu tao (tt)
> Dé dat duoe dé déng nhét va su mém déo cén
thict thuong khi gia cong trén mdy can 2 truc vét
lidu dwoe cho qua khe hé truc nhiéu lén.

Phén loai

> Vige phén loai may can 2 truc thuong dua trén
muc dich va cach bé tvi z‘ruz/e"‘n dong giva cac truc.
> Mdy cin tém: Ding dé tron hé lun hod va hin
hop cao su tw may tvn kin dua sang va xudt tém
it lidu. Mdy nay cd ty téc tw 7+ 7,07.
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Phéin loai (tt)

> Mdy cdn dot nong: Ding dé gia nhiét cho hin
hop vat ligu polymer dén nhidt dé cén thibt truve khi
dua sang may can nhiéu truc hodic may dun truc
vit. Mdy can dét nong cd ty téc khodng 7,22 +
7,27 (PVC mém).

> Mdy cin trén: thuong ding vao vide lam mém
cao su trudc khi hon luyén, trin va nhua hod hin
hope nhua . May can tron co ty téc 7+ 7,07.
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Cdu tao
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Si uén cong truc va bién phap hidu chink
» Dudi tac dung cua luc d‘a"el/ truc sinh ra do vat
licw di vao may trén, truc can bi uén cong theo
chibu luc d‘a"eq. Hitn tuong nay dé¢ vii gud trink
trén khéng quan trong lim. Tuy nhién, néu si
dung thidt bi dé can tém thi vide uén cong truc sé
gby ra su khong dong déu bé day cia sdn phém.
> Skt dung truc can cé profile lo.
» Ddt cheo cac truc can.
> Tao mbmen ching ubn trong truc can (Duvc thuc

hién & truc can cubi cing béing pitton thuy luc).
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Tron trén may tron 2 truc

> Khii polymer phai duoe cin dén dat dwoe di déo
nao do va duge cuén tron theo truc phia truce cua
mdy (phia thao tdc). Két qud la cd mét lop
holymer bao quank truc trude va khéi polymer ném
trén khe truc.

> Phu gia khi dé da dwoc rdi dén doc theo chidu
dai lam viée cua truc, dwdi tac dung cua cac ung
Sudt truot, sé gay ra cac bién dang truot trong Jhéi
VGt lidn giup phén tin phu gia theo chibu chu v
truc (tic la toan bé trén bé mdt cia lop polymer) .
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Trén trén may tron 2 truc (tt)
Qud trink trén khéng cdt dao

> Rat tét theo huong chu vi, do cde bitn dang
truol trong khe truc gdy nén .
> Tt theo huong doc truc (ngoai trw o 2 déu lam
vide) néu phu gla diuoe ral déu theo chibu dai lam
viéc cia truc.
> Ndu theo huong ban kink, cd 7 "lop chét” ¢ sat
mat truc.
> New khéng co cit dao, mic dé tron chi dat dén
Z7%, nghia la khéng bao gio dat duvc ding nhét

o toan khér.
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Qud trink trén cdt ddo

> Qud trink cit ddo sé néng mic dé tvin lén
700%, béing cdch dua “lop chét” lén mdt trén, tic
la dwa vao vung hoat dong .

> Vi ki thudt cat ddo thuong si dung nghia la cit
khodng 7/2 dén 3/ bé réng tém polymer trén truc
va ddo nguoe bé mgt "lop chét” lén trén. Két qud
cho thiy vén téc trén gén nhu khing ds.

> Nou qud trink tron duoc thuc hién bd\’ng cach cdt
cubn doi ddu the két qud cho vin toc trén ting lon
2 lén, nhung phiong phap nay thic té khing duoe

ah dung ot thao tac ndng nhoc. y



Qud trink tron cdt dao (tt)
> Vi ché dé cdt ddo, sw hitu hibu cia khéi hon
hope trén khe truc sé khéng con va thuc té khéi hon
hot nay gdy tiu tén ndng luong ma khéng gop
/z/za"\n vao viéc tron .
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2.9 May tron kin
Céu tao va hoat déng

> May trén kin con goi la may trén Roto, trén
nquyén tic thude loai thung tron .
» Khi Roto quay quank vét lidn bi dao tron, manh
nhéit la ¢ ving 2 Roto gip nhau. Phén vit litu
ném & dink Roto va vdch bubng trén sé xudt hitn
cac ung UGt truot, gay nén cac bién dang truot,
itk su phén tan cdc chét duoe dé a’a‘ng
» Cdc ma sat ngoal va ngi trong khéi vét lidu sé
lam /wng khi c/zaq vt lidn tao thanh mét khoi
déng nhét va lién tuc. 2



Céu tao va hoat ding (tt)

> Dé didu chink nhibt dé khii vét libu khi tvén, o6
mdy o hé thong gidi nhist, con Roto the réng dé cd
thé cho nude gial nhidt hodgc hot nude gia nhidt vao
(PVC hodc cao su) .

> Cde Roto cé thé la cdc loai cank trin dang 2
hodc Z, hodc dang xoin éc. Titt dién cia Roto
khing dbi, vdi mdy trén kin thuong ding the tiét
didn 13 7 hink elip.

» Cac phu gia va polymer duge cho vao may qua
cia nap lidn. Sau mdt thoi gian trin nhét dink,
/w;/z, hop duoc thdo ra ¢ cia thdao lidu dudi dang
khot .



Céu tao va hoat ding (tt)

> Dé thuén tibn cho vide gia cong tidh theo, khik
vat lidu nay thuong phai dwa qua may can 2 truc
dé can thanh téim. Vi thé, thuong trong cac nha
may qglia cong polymer, may tron kin thuong duoc
trang bl thém may can 2 truc.

> Hidn sudt trin ciing nhi néng sudt cia mdy trén
kin cao hon may trén ho. Vé an toan, vé sink cong
nghiéh the may tron kin cing 16¢ hon .

> May tron kin thuong duge si dung dé hén luyén
cao su va nhua hod chét déo.
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Céu tao va hoat ding (tt)

> Trong gqua trink trén do cac luc ma sat nhiét dg
khéi vt lidu ting lén lam cho d nhdt gidm =>
ling sudt truot giam lam cho hibu qud trén kém. Pé
nhiét di khéng doi trong qud trink trén phai gidi
nhibt cho hé théng.

> Vise duy tri nhidt d3 khong déc [ khd khdn, déic
bist a dbi vdi mdy cd thé tich budng lon. Do do,
thuong thé tich cdc mdy nay bi gidi han.
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Céu tao va hoat ding (tt)

> Cdc bién dang vit ly z‘/fong bubng mdy khéng
dong nhét. Phén vét libn & gw/a dinh Roto va
vach maq co bién dang c/zat/ mém & cde /z/zan khac
thi la bién dang déo va bién dang dan hé:.

> Cdc dong chdy bi xdo trén do thé tich cia
bubng trén thay doi bét thuong,va cd lic ap sudt
vat liew bén trong tang manh dc’z‘eq na"}z nap licu len .
» Trong vung bién dang manh mé nhét & khe ho
gitéa dink Roto va vdch bubng mdy, ung suét triot
va vén toc truot bidn thitn on dinh hon va toan thé
khéi vét lidu dén di qua vung bién dang nay do S
lech hha trong sw c/zz/e/z dong cua 2 Roto .



Céu tao va hoat ding (tt)

> [hi tang nhiét dé hidu qua tron giam.

> Khi ting oén téc Roto the thii gian trén d? dat
duoc Mc di phén tin nao dé sé rut ngéin lai z‘uq
nhién cén phai cd hé thong gzaz nhiét cho may d?
tranh hidn ung tdng nhidt dé cua Jhéi vat len khi
vén téc Roto ting .

> Dang cia dink Roto cé dnh huong lon dén bién
dang truot cia khii vét lidn, do dé dnh hubng dén
cong sudt tidu ton va mic dé phin tan.
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2.5 May trdn cao toc

»May tron cao tbc hoat dong vo1 van tbc tron rat
cao (3200v/p), stt dung khi can tron vat liéu ¢ dang
bot voi mirc dd phan tan rat cao (gitip cac phu gia
c6 ham luong nhd va chat hoa déo phan tan déu,
thuong dung cho nganh PVC).
»Nhiét sinh ra trong qua trinh tron 1a nhiét ma sat,
giup cho sy phan tan tot hon.
»Nhiét ma sat sinh ra do ma sat gitra vat li€u -
thanh thiét bi, vat liéu — canh khuay, vat liéu — vt
l1€éu.
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May trdn cao toc

>Cau tao thiét bi 1a canh khuady nam dudi day,
canh khuéy va thung tron duogc thiet ké dic biét
cung véi nap thung tao nén su xao tron di chuyén
vat liéu tir phia dudi 1én trén va tir trén xuong dudi
tao nén su déng déu vat liéu giéng nhu qua trinh
khuéy tron vat liéu.

»Trong san xuat mang mong, gia da, dudng ong,
van, profile trt PVC phai st dung may tron cao toc.
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2.6 Tron va nhua hoa trén may dun

truc vit
> Kot qud phén tick cia Mac Kelvey cho thdy wn
hién dién cua dong chay ngang tao su luén c/mqén
trong tidt ditn rink vit dong val tvo quan trong
trong qua trinh tron khéi vét lidu .
» Vit co rank can sé tao sw tron hitu hiéu hon la ot
co rink séu. Hién qud trin ty 8 vdi chibu dai cia
truc ot
> Su lam ngudi truc uit sé lam ting hidn qua trin
UL 16 lam gidm bé séu hitu hidu cia rank vit.
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2.6 Tron va nhua hoa trén may dun
truc wit (tt)

> S gia ting dap sudt ¢ vén téc vit khéng doe
cling ting hidun gua trin.

> Sw gia ting ap subt ¢ mbt sudt luong lkhong Ao
ciing ting hidn qud trén nhung khéng bing ting
dh sudt & vén téc vit khing dbi. Dibu nay la do
ting dn subt ¢ subt luong khong doi doi hoi phdi
gla ting vén téc vit.
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2.7 Tao hat polymer

> Tao diéu kién dé dang cho qud trink gia céng

> 2é dé bdo qudn, vén chuyén, han ché thét thodt
do rot vat .

> Dé tao hat lic con nong nquoi ta lép thém déu
Aink hink nhibu (5, ma qua dé chét déo lam nhuyén
duoe dby ra khdi mibng déu béc th duoc dao quay
cdt thanh hat theo kich thude nhét dink. Hat duoc
tao roi xuéng khoang chita & do nd duve lam nguéi
bang nude hodc bang khing khi lank . Cdc hat dwoc
lam ngudi bang nude khi dem di séy va dong gL,
cac hat vdt lign duoc tao khi con nong co dang
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det, tron hodc dang cau.



2.7 Tao hat polymer (tt)
> 2é tao hat khi ngudi, nqguoi ta tach cac soi dupc
din ra khii déu lén, kéo qua bé nudc lanh dé lam
nguii. Cdc soi vt libu duoc b phén vén chuyén
dua vao bé phén tao hat dwoe dao cdt thank hat
co dang tru tron, chiu dai 2 + 3 mm.
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