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Phan II : Céic may hoa chit chii yéu
Chuong I

C4c mAy Van chuyén vat liéu rin

1.Khai niém: trong cdng nghiép san xuit hoa chat, may van chuyen dong vai tro rat
quan trong, nho c6 cac may van chuyen ma CAc quéa trinh san xut duoc tién hanh lién tyc,
giai phong strc lao dong va ning sudt ting cao.

1.1. Phan logi : May van chuyén vat liéu rin c6 thé duoc phén loai nhu sau:

+ May van chuyén lién tuc: dung dé van chuyén vat liéu thanh mot dong lién tuc:
+ M4y van chuyén gian doan: dung dé van chuyén timg mé vat liéu.

Tuy theo phuong tién van chuyén ta lai chia ra:

- May van chuyén ngang (hay hoi nghiéng)

- May van chuyén thang dtmg (hay dc nghiéng)

- Méy van chuyén hdn hop.

1.2. May van chuyén lién tuc

1.2.1.Loai nim ngang.

1.2.1.1.Nayén li cdu tao va lam viéc

a- Bang tdi.

Bing tai (hinh 1.1.a) gom c¢6 mdt bang vo tan 1 chuyén dong lién tuc xung quanh banh
xe 2 va 3.

Béanh xe 2 chuyén dong nho mot dong co dién, banh xe 3 dung dé diéu chinh cho bang
cang hay chung nh¢o doéi trong 4.

Pé cho bang van chuyén duoc dé dang ¢ dudi bang c6 nhirng con lin 5 va 6.
Vit liéu cho qua bd phan 7 roi xudng bang.
Mudn cho qua vong 8 va 9, biang chuyén theo hinh chit S, vat liéu roi theo & chén 10.

Mt bang tai 1am bang nhiéu 16p cao su va vai bong, néuvan chuyén nhiing vat liéu nong
thi phai dung I& thép chiu nhiét.

Bang tai thuong dung dé van chuyén ngang hay hoi nghiéng (22°), chidu dai van chuyén
tir 150 - 200m.
b- Bding gat.

Bang gat (hinh1.1.b) gdm mot mang cb dinh 1, mot xich vé6 tan 2 trong d6 c6 gin
nhitng dao gat 3. Vong xich chuyén dong nhd banh ring 5, con banh riang 4 dé diéu chinh
d6 cang, chling cua xich. Trén ban 1& ctia xich gan nhiing con lin 6, nhitng con lin nay lin
trén dudong ray 7.



Khi xich chuyén dong, dao s& gat nguyén liéu di chuyén tir chd nay dén chd khéac cua
mang va cuoi cung dén ctra thao 8.

Uu diém cia loai bang gat 5o voi bang vin chuyén 1

1. C4u tao don gian va ré.

2. Nguyén liéu c6 thé cho vaova lay ra ¢ bat ky diém nao trén bang gat.
3. G6c nghiéng 1on so v&i mit phing ngang (t6i 45°).

Nhuwoe diém:

1. Ti€u hao nang lugng 16n

2. Hu hong nhiéu.

3. Vit lidu gion, dé v& dudi tac dung ciia sy co xat.

Bang gat duoc dung de van chuyén nhiing vat liéu kich thudc nho, loai bot, khoang cach
van chuyén t6i 20m. Van tdc tir 0,25 - 0,75m/s.

c- Vit vdn chuyén (vit vé tin).

Vit van chuyén gom c6 méang 1, trong d6 ¢6 truc 2 (hinh 1.1.¢) vit tai chay sudt theo
chiéu dai truc theo duong xoan oc. Vat li¢u vao mang theo ctra 3 nho trong luong roi Xuong
mang, khi truc quay, vat li€u chuyén theo vit cho t&i cudi mang va ra ¢ cua thao 4.

Ctra cho vat liéu vao va lay vat liéu ra c6 thé chon ¢ bat ky diém nao trén duong van
chuyén cua vit.

Uu diém cia loai ndy:

1. Thiét bi gon, ré, cau tao don gian, d& diéu khién.
2. Kin.

Nhuwoe diém:

1. Tiéu hao nhiéu niang luong .

2. Thanh mang va vit bi bao mon.

Vit van chuyén ding dé van chuyen ngang hoic nghiéng khoang 20° v&i mit phing
ngang, chiéu dai cua vit van chuyén t&i 40m.

1.2.1.2. Cac théng so chinh ciia may

a- Bang tdi va bang gat
*- Nang suat van chuyén cua bang
+ Nang suat van chuyén céac loai vat li€u x0p, roi:

Q =3600.F.v. p , Kg/h.



Trong d6: F - Dién tich tiét dién ngang cua 16p vat liéu ndm trén bang van chuyén,

v — Van tdc van chuyén cta bing, m/s.
p- Khéi lugng riéng xbp cua vt lidu, Kg/m’.
Pbi voi biang hinh méang ta c6 thé tinh ning suit ciia bang theo cong thirc sau:
Q =200.B%v. p, Kg/h.
& ddy : B — chiéu rong cua bang, m.
+ Ning suét cua bang van chuyén vat liéu bao, géi thi tinh nhu sau:

Q= 3600.v.%, Kg/h.

G la trong luong mot bao (goi) vat liu, Kg.
ala khoang cach gira cac bao vat liéu, m.
*. COng suit dong co

Cong suat cuia dong co dan dong cho bang tai duoc tinh theo cong thire sau:

NdC:(N1+N2+N3+N4+N5)KL,KW.
n

Trong do6 :
N;- cdng suit can thiét dé khic phuc tré Iyc khong tai ctia nhanh bang lam viée, Kw.
N, — cdng sut can thiét dé khic phuc tré lyc ciia nhanh khong tai, Kw.
N3 — cdng sut can thiét d& van chuyén vat liéu theo phuong man ngang, Kw.
N4 — cOng sut can thiét dé thing tré lyc ctia bo phan thao liéu, Kw.

N5 — cdng suat can thiét dé nang vat liéu 1én do cao can thiét khi dat bang tai nghiéng,
Kw.

K - hé s6 ké dén tro luc cua bang trén tang dan, tang bi dan, tang lam cing va ma sat &
cac 0 do cua chung (K = 0,8—0,85).

1- hiéu suét cua bo phan din dong.
b- Vit tai

*- Pbi voi vit tai quay cham (van chuyén vat lidu theo phuwong nam ngang hodc nghiéng
V&1 mot goc nhd hon 200):

+ Ning suét cua vit duoc tinh theo cong thirc:



Q= 47.D’SnK.py , Kgh.
Trong cong thuc trén:
D - duong kinh ngoai cua truc vit, m.
S - budc cua truc vit, m.
n- sé vong quay trong mot phut.
K - hé s6 chi su giam tiét dién do d6 nghiéng cua vit.
p - khéi luong riéng x6p cua vat liéu, Kg/m3.
w - hé s chira ddy cua vat liéu trong may, thuong cé gia tri tir 0,35—0,4.
+ COng Suat tiéu hao ciia may :
Cong suat tiéu hao cho may vit tai chu yéu dé ning vat liéu; dé thang ma sat cta vat
liéu vi mang, voi canh vit; dé thang ma sat cia cac gbi d & tryc vit.
N = —(L C+ H), Kw.
367n
Trong d6 Q : ning suit ctia may, T/h.
L : chiéu dai van chuyén theo phuong nim ngang, m
C : hé s tro luc cua may.
H : chiéu cao nang vat li¢u, m.
1 : hiéu suat cua bo truyén dong.

*_ Pbi voi vit tai quay nhanh (vin chuyén vat liéu theo phuong thang dimgva phuong
nghiéng vai goc nghiéng I6n)
+ Ning sudt cia may vit tai loai nay dugc tinh theo céng thic:

(D* —d*)x

Q = 3600 v,yp , Kg/h.

Trong cong thirc nay:
D - duong kinh ngoai cta canh vit, m.
d - duong kinh trong cta canh vit, m.
v, - van tbc di 1n cua vat lidu, m/s.
v - hé s6 déy cua vat li¢u trong may, thuong co6 gia tri tur 0,3—0,5.

p - khéi luong riéng x6p cua vat liéu, Kg/m3.



+ COng suat tiéu hao

Cong suat tiéu hao ciia may dé khic phuc ma sat cia vat liéu voi mang, ma sat cua
vat liéu vdi canh vit, va ma sat ¢ cac goi do. Cong thire tinh nhu sau:
N. +N
N=—*1—2K_ ,Kw.
m,
N; — c6ng suat dé khic phuc ma sat cta vat liéu voi mang, Kw.

N, — c6ng suat dé nang vat liéu 1&n va thing ma sat ctia vat liéu véi canh
vit, Kw.

Ko — hé s6 ké t6i su dich chuyén va lam nat vat liéu.
n,- higu sut ctia cac 6 da.

1.2.2.1 0ai thing dimg

1.2.2.1.Nguyén li ciu tao va hoat dong

a- Bing gau (gdu tdi)

Bing gdu gdm c6 mot bang hay xich vo tan 1, trén bing hodc xich ¢6 mic nhimng giu 2
(hinhl. 2.a).

Bing gau loai bing c6 2 banh xe ¢ 2 du, banh trén 1 banh xe dan (truyén dong) banh
xe duoi 1a banh xe cang.

Bing gau loai xich: xich di vong quanh hai banh ring , mot banh & trén cing va mot
banh ¢ dudi, banh trén la banh dan, banh dudi 1a banh xe cang.

Tat ca cac hé théng duoc boc trong vo 6, phan dudi vo co phéu 7 dé cho vat liéu vao.
Vit liéu vao day cac gau va duge dua 1én cao. Khi di qua banh xe trén dinh, gau bi 1at nhao,
vat liéu dudi tac dung cua luc li tAm va trong luc s€ dugc d6 vao mang tiép nhan 8.

Bing gau thuong dung dé dua 1én cao nhitng vat lidu bot hodc cuc. Chiéu cao dua 1én c6
thé toi 40m. Van tdc cua bang hay xich tir 0,9 - 1,5m/s.

Béng giu loai bang thuong dung trong diéu kién 1am viéc nhe nhang (vat liéu nho va
nhe, chiéu cao dwa 1én vira phai, khong qua cao). Trong truong hop 1am viéc nang nhoc hon
nhu vat liéu nang va to, Chleu cao nang I1én I6m, ta phai dung bang gau loai xich. Di vai cac
vat liéu cyuc ning, bing giu van chuyén cham, tbc d6 khoang 0,4 - 0,6m/s.

Cac nha may xi méang déu st dung cac bang tai, vit vo tan, bang gau, dé van chuyén
nguyén li¢u, thanh pham....

c- Gau ddy chuyén.

Gau day chuyén gdm c6 mot hé théng gau du dua dung dé van chuyén doc va ngang,
Mot xich ban 1€ vo tan 1 choang vao banh xe rang 2 - 5, trong d6 banh rang 5 la banh dan.

Gau 6 dugc mic vao mit xich.



Diém trén gau 12 mot khép quay va duoc dit cao hon trong tim do d6 gau giit duoc
thang bang va vat li€u trong gau khong bi do ra ¢ bat ky chicu chuyén dong nao cua xich.

Chd cho vat liéu vao va lay vat liéu ra c6 thé ¢ bat ky mot diém ndo trén day chuyén.

~ 1.2.2.2.Cac thong s6 chinh: ¢ day chi dwa ra cac cong thirc tinh duoc thiét 1ap cho bing
gau

*. Ning suat ciia bang gdu duoc xac dinh theo cong thirc sau:
Q = 3600..p.w.z2.v, Kg/h.

Trong d6: i—thé tich hinh hoc ciia gau, dm®,

p- khéi lugng riéng xdp cia vat lidu, kg/dm®.

v - hé s6 déy cua vat li¢u trong géu, véi dang bot = 0,75 - 0,9; cuc nho
w=0,6-0,8.

z — 56 gau trén mot mét chidu dai van chuyén.

V — Van tbc vin chuyén, m/s.
*. COng suat tidu hao : chu yéu la dé khic phuc cac tré luc ¢ bd phan kéo, ¢ cac gau, &

vi tri xuc li€u. N6 duoc tinh theo cong thurc:

2
- QH AL Bq—v+c—) Kw.
367 Q

Trong do6:
Q — ning sut tinh bang T/h.
H — chiéu cao nang vat liéu, m.
Vv — van tdc van chuyén, m/s.
0o — khéi Iugng 1m chiéu dai bo phan kéo, Kg/m.

A, B, ¢ lacac hé sé phu thuoc vao dang giu (tra theo bang trong sach
chuyén mon veé thiét ké may hoa chat).

1.3.Vén chuyén bang khi dong.

Vin chuyén bang khi dong 1a Vanqchuyén vat liéu ¢ trang thai bay lo lung theo dong khi
trong ong dan. Loai nay dugc dung dé van chuyén cac loai hat, bot c6 khoi lugng riéng nho.

Muédn thyc hién duoc didu ndy, khi can phai c6 mot tbe do nhat dinh dé kéo theo nhiing
hat nguyén li¢u. Tuy theo kich thudc va trong luong riéng cua hat nguyén li¢u, nguoi ta
thudng cho toc do cua khong khi tir 8 dén 35 m/s. ap sudt van chuyén co thé 13 ap suat
duong (hé thong day vat liéu), hoac ap suit Am (hé thong hut vat ligu).



1.3.1.Nguyeén li cAu tao va hoat dong

Hinh (1.3.a) 12 so 6 hé thdng thiét bi van chuyén bang hit khi.

Trong dng dan 2 ¢o tao ap sudt 4m, nén khi duoc hut vao cung vat liéu qua tuy - e 1. Hon
hop khi cing vat liéu theo dng 2 di vao xyclén 3, & d6 khi s& tach khoi vat licu ( thiét bi
tho liéu). Tur thiét bi thdo khi duoc din vao may loc 4, & day nhirng hat nguyén liéu chua
tach ra dugc & thiét bi thao s& duoc tach tiép ra. Bom chan khong 5 sé hat khi & may loc ra,
tao d6 chan khong can thiét cho hé thong thiét bi.

Ngudi ta ding thiét bi van chuyén bang hut khi dé van chuyén nguyén lidu tir noi nay q
dén noi vo1 khoang cach 100m. D6 chan khong cua thi€t bi khong 16n hon 0,5 - 0,6 atm. D¢
van chuyén vat liéu xa hon (d6 300m) nguoi ta dung thict bi van chuyén bang khi day.

Hé thong van chuyén bang khi ddy (nén khi ) : hinh (1.3.b)

May nén 1 nén khi vao 6ng 2, trén 6ng 2 ¢6 mdt bo phan tiép liéu dic biét 3 dé cho
nguyén li¢u vao.

Hoén hop khi vé1 vat li¢u theo 6ng 2 di vao thiét b thao 4, & day vat li¢u duogc tachra ;
khi qua may loc 5 bay ra ngoai. ap suat khong khi trong thiét bi tir 3 - 4atm. Dé van chuyén
nguyén liéu di xa hon nita, nguoi ta dung thiét bi van chuyén khi dong hdn hop (hinh 1.3.c)
. Vat liéu duogc hit vao cing khi qua tuy-e 1, theo ng dan 2 vao thiét bi thao 3.Khi tir
thiét bi 3 qua may loc 4, dugc hit vao may nén 5 va duoc thdi vao éng 6, & ddy né cung di
v6i dong vat liéu tir thiét bi thdo 3 vao thiét bi thao 7; khi di ra may loc 8.

Uu diém ctia van chuyén bang khi dong 1a thiét bi don gian, viing chéc, kin va gon.

Nhuoc diém chinh 13 ning luong tiéu hao nhiéu hon so v&i van chuyén bang co gi6i va
ong dan bi bad mon nhiéu khi van chuyén vat liéu ran, sac canh.

1.3.2.Tinh cac thong sé chinh

a- Van tdc ctia dong khi: mudn céac hat vat liéu chuyén dong theo dong khi , thi toc do
cta dong khi phai 16n hon tdc d6 thing bang cua hat vat lidu; tbe do cua dong khi
phu thudc vao kich thudc hat vat liéu, khéi luong riéng cua vat liéu va chiéu dai van
chuyén cua hé théng. Co thé xac dinh van tc dong khi theo cong thic sau:

V, =¢./p, +B.L°, mis,
Trong cong thuc trén:
v, 12 van toc dong khi, m/s
¢ 1a hé s6 phy thudc vao do 16n ctia hat vat ligu.

p, la khdi luong riéng cua hat vat liéu, T/m°.



B 1a hé sé phu thudc vao dang cua vat liéu, nd co gia tri tir (2 — 5)-E5.7Tri s6 bé
dung cho vat li¢u dang bui va kho; con gia tri 1én dung cho vat liéu hat, cuc.

L 14 chiéu dai tinh todn cua hé thong, m

L=>1+>1,,m

ZI : tong chiéu dai hinh hoc cua cac doan 6ng, m.

z |, : tong chicu dai tuong duong cua nhiing vi tri c6 sirc can cuc b ( clit noi;
Khuyu; van...) , m.

b- Thé tich khi can thiét:

V, = _Q . m’/s.
3,6p, 1
Trong d6 : Q 13 ning suit van chuyén, T/h.
p,1a khéi lugng riéng ciia khi, Kg/m®.
1 1a hé sb phu thudc vao dang vat liéu va kiéu van chuyén.
Tir d6 ta tim dugc dudng kinh dng dan:
4V

do,= ° m.
TN,

Ning suat hut cia may nén hodc bom chin khéng duoc tinh theo cong thire sau:

Vo=b.V, , ms.
& day: b 1a hé s6 ké dén d6 ho cua hé thong, thuong lay b = 1,1.
c- Tinh &p suét cua dong khi

Pong luc ctia qua trinh van chuyén chinh 14 &p suat ciia dong khi trong dng dan, ap
SuAt nay can théng cac ma sat ,cac tro luc thuy lyc cua ca hé théng va 101 kéo duoc
vt lidu theo dong khi. Hiéu sb ap suit trong toan hé thong phai dat duoc gia tri can
thiét dé thing:

- Luc quan tinh cta vat liéu va khi.

- Trong lugng cta vat lidu nang nod theo dong khi trong 6ng dan thang ding

va dng dan ndm nghiéng.

- Sirc can do ma sat trong duong dng va trd luc thuy luc do cac van ,cit ,

Khuyu....

Hiéu sb ap suét cua hé théng hit 13 4p suat khi quyén trir di ap suit & miéng hit cia
bom chéan khong.
Hiéu sb ap suét cua hé théng ddy 1 &4p sudt & miéng diy ciia may nén trir di ap sut
khi quyén.
Hiéu ap suit can thiét duoc xac dinh theo cong thuc:



AP =AP, + AP, + > AP, N/In’.

Trong do6:
AP, -ap Suit can thiét dé nang vat liéu 1én do cao H, N/m?
AP, -ap Suit can thiét dé tao ra van tdc cho dong khi va vat liéu, N/m®.
Z:APc - téng cac trd lyc thuy lyc ¢ van, khuyu..., N/m?.

*. Cong suat dé dan dong may nén hoic bom chin khong duoc xac dinh theo cong

thure sau:

V_.AP

Ndc =
10007
V_: luu lugng khi can thiét , m%s.

n : hiéu sut cia may nén hoic bom chan khong ,c6 thé 1ay trong khoang 0,6- 0,7.

Chuwong I1

Cdc may déap, nghién, sang Vit lidu rin.

2.1.Qua trinh ddp, nghién : Khéi niém chung

Pap va nghién 13 cac qua trinh co hoc 1am giam kich thudc cac vat rdn nhd ngoai luc tac
dong vao dé pha v noi luc 1ién két giira cic phan tir cta no; két qua 1a bé mat vat rin ting
|én. Vat liéu dang tir kich thudc 16n chuyén thanh nhitng cuc nho hon nho qué trinh dap va
bién thanh dang bot nhd qua trinh nghién. Vat liéu cang nho thi téc d6 hoa tan, ndng chay
tac dung hoa hoc tang 18n vi bé mit tiép xtc tang 1én.

Cong cu dé thuc hién qua trinh trén goi l1a cac may dap, nghién.Hién nay nguoi ta ché
tao dugc nhicu loai may dap, nghién nhu loai may dap ham éch chang han, c¢o6 thé dap
nhirng tang ran c6 thé tich toi 2m® va nhitng may nghién cdi co thé nghién t6i 0,1pm.

Mot may dap, nghién dugc danh gia boi cac chi tiéu kinh té , ki thuat phu thudc vao céc
yeu to sau:

+ Mtic d6 dap, nghién.
+ Ning luong tiéu hao trén mot don vi san pham.
+ Chi phi vé van hanh.

2.1.1. Mikc dé dap nghién (i) : 81_3: dap va nghién duoc dég trung bang mirc do dap
nghién la ti 1¢ gitra duong kinh ban dau dq v6i dudng kinh cudi d; cua cuc vat li¢u sau khi
dap hodc nghién:



de

Sau khi dap nghién , vAt li¢u khong & dang ddi ximg, do d6 trén thyc t€ dé do dugc da va
dc dé dang nguoi ta dung sang dé phan loai.

Qua trinh 1am nho vat liéu c6 thé tién hanh trong mot hay nhiéu giai doan.

Tuy theo cAu tao ciia mdi may, ta co thé c6 do dapnhéi=3-6 ddi voi may dap ham
¢ch, cho tdi 1= 100 va nho hon nita v6i may nghién.

Mudn cho vat liéu dap nghién that nho thi can dap lam nhiéu giai doan lién tiép nhau
bang cac may dap nghién lién hgp, vi moi mot may chi dap tdi mot kich thude nhat dinh.

2.1.2. Cdc phwong phdp dip nghién

Ngudi ta phan biét cac dang dap nghién nhu sau:

Dang dap nghién dg (mm) dc(mm)
Cuc to (dap) 1500 — 150 250 - 40
Cuc trung binh (dép) 250 - 40 25-6
Vién nho (dap) 25-3 6-1

Min (nghién) 20-1 0,5-0,075
Nghién keo 0,2-0,1 1.10

Néu yéu cau dap dén dang cuc to, hodc trung binh thi dung phuong phap dap kho; néu
dap nho hay min (nghién) thi dung phuong phap kho hay uét (trong moi truong nudc).

Phuong phap wét tranh dugc bui, san phdm déu din va ldy ra d& dang:
Bén so d6 sau cho ta thiy cac phuong phap dap nghién:
Chon phuong phéap nao thi tuy theo d6 to nhé va sy ctng chic cua vat licu.

Céc loai vat liéu rin mém khac nhau do d6 ap dung cac phuong phap dé dap nghién
cling khac nhau. Goi & &p suat dap nghién...

Rén (graphit, diaba) &>490 at
Rén trung binh (d4 voi, antracit) § = 98 - 490 at
Mé&m (than, dat sét)... 5<98at

Thuong thuong trong cac may dap nghién, c¢6 sy phdi hop cac phuong phap trén nhu :
kep va dap; nghién va bo...

Nguoi ta thuong dung phuong phap kep khi dap cac cuc to va trung binh ; nghién déi
Vo1 hat min.

Tuy theo tinh chat vat 1i cta vat liéu thudng ta Iya chon cac phuong phap dap nghién
Sau.



Vat ligu Phuong phéap dap nghién

Rén va gion Kep, dap

Rén va dai Kep

Gion, ran trung binh Pap, bo va nghién
Dai, rin trung binh Nghién, nghién va dap

2.1.3. Cong tiéu hao dé ddp nghién

Dé pha v ndi lyc lién két gitta cac phan tir cia vat liéu dem dap nghién, ta can tiéu
ton mdt ndng lugng rat lon. Nang lugng do goi la cong ti€u hao dé dap nghién (A); nd duogc
xac dinh theo cac thuyét sau

+ Thuyét bé mit ( do giao su Rittinger néu ra nam 1867): “Cong can thiét dé dap
nghién vat liéu ti 1¢ voi bé mdt méi tao thanh cua vat ligu”.

Thuyét nay duoc dién dat duéi dang toan hoc nhu sau:
An=6.A.KD*i-1) , N.cm.
Trong cong thuc trén: An- cong dé dap vat lidu theo thuyét bé mat, N.cm.

Ar — cdng tiéu hao riéng phé v& vat liéu theo mot mit phang c6 dién tich lem2,
N.cm/cm?2.

K — hé s6 phu thudc vao hinh dang, tinh chat cua vat liéuva phuong phap dép,
thuong K=1,2 -1,7.

D — Kich thudc cua cuc vat liéu, cm.

+Thuyét thé tich (do Kirpishep va KiK néu ra ): “Cong can thiét dé pha v& vat liéu ti 16
thuan voi mire d6 bién doi thé tich cua vat liéu”. N6 twong ung vai cong 1lam bién dang vat
li¢u khi bi nén (hodc kéo) theo dinh luat Hook , nghia Ia:

o’ .AV
2E
Trong cong thic trén: At 1a cong can thiét dé dap vat lidu theo thuyét thé tich, N.cm.

At = , N.cm.

o 12 giéi han bén nén cua vat liéu, N/cm2.
E 13 mo duyn dan hodi ctia vat lidu, N/cm2.

AV 13 hiéu sé thé tich cua vat lidu trude va sau khi dap
nghién,

AV =D -d® cmd.

+ Ca hai thuyét trén chua hoan toan phu hop véi thuc té. Do d6 c6 mot thuyét thir ba
cta Vién si Rébindero dua ra la: “ Cong can thict dé dap vat liéu gom cong ti€u hao dé lam



bién dang vat liéu va cong d€ tao ra bé mat méi cua vat liéu”.Bi€u thirc toan hoc cua thuyét
nay nhu sau:

oAV

A=At+A,= + 6Ar.D’(i—1) , N.cm.

Trong thuc té ngudi ta xac dinh cong tiéu hao can thiét dé dap vat liéu theo cong thirc
Sau.

2
A= oAV n, N.cm.
2E

n - s lan pha v cuc vat liéu, n dugc xac dinh nhu sau:
3Igi . N A f o~ Al 1A \
n=_——, trongdo a_ la mic do pha vé mét lan, thuong
(o]

lay a, 2.
+ CONg suat tiéu hao dé dap nghién (N)
Goi G : 1a ning suat dap nghién tinh theo kg/h;

p 1a khéi lugng riéng cua vat liéu, kg/ms; ta cod

N= 3600%1000';;:.;{@;2 ) 0’42'10_6% o
Trong d6 1 1a hiéu sut cia may dap nghién.

E,o tinh bang N/m?.
2.2. Nguyén li cdu tgo va hoat dgng ciia cic mdy ddp, nghién , sang.

2.2.1. Mavy diap ma (may kep ham éch)

a- Nquyén li hoat déng va cdu tao

Trong may dap ma vat li€u di vao tur phia trén, dugc 1am nho ra do su dap, ép chu ky
gilta hai tim, mt chuyen dong va mot dung yén lap doi dién nhau tao thanh khong gian
dap (ham éch).

Vit liéu nho ra chit yéu nho tAim chuyén dong. San phdm sau khi dap roi tu do xudng
phia dudi. Cau tao ciia may nhu sau (hinh 2.2.a):

Bé 1 1am bang gang hay thép dic, trong bé 1 ¢ ma ¢ dinh 21a m(f)t,tém g(‘é ghé 1am
bang vat liéu chong mon (thép mangan 12 - 14% Mn hay gang trang). Tam 4 gan v6i ham di
dong3 du dua trén tryc 5. Khoang khong cua may dugc gidi han bang tam phang 6.

Ham du dwa duoc 13 nhd ¢ bién 8 Idp trén chuc chinh 1éch tim 7. Bién dugc ndi lién
v&i ham di dong nho cac tam day 9. Nhu vay tao dugec mdt don khuyu. Nho don khuyu nay
nhitng luc 16n nhat dugc tao thanh ¢ dau trén cua ham, noi nén ép nhitng cuc nguyén licu



|6n nhat. Trong hé théng chuyén dong (ham, tim day, tay bién), luc nén va sy chuyén dong
nguoc lai ctia hdm thyc hién nho thanh kéo 10 va 10 xo 11. Chiéu rong cta khe hd dugc
diéu chinh bang cach xé dich mot trong sé cac thanh ném 12 nhd vit me. Tai dau truc chinh
c6 lap vo lang 13. BO phan truyén dong cla truc chinh hoat ddng nhd cac puli (banh dai).

Pé tranh cac bo phén hoat dong cua may dap bi gay khi cd cac cuc kim loai roi vao
trong may, mét trong sb cic tim day duoc ché tao gdm 2 phan. Ca hai phan dugc ndi lién
nhau bing dinh tan hodc bu 16ng. Néu stc tai vuot qua muc cho phép, nhitng dinh tan va bu
16ng trén bi dit ra va cd thé thay thé cai méi mot cach dé dang. D6i khi chinh tAim ddy duoc
ding lam chi tiét an todn, mit cat ctia né duoc tinh toan theo do bén dy trix giam.

Uu diém _ciia mdy dip ma:

+ Céu tao don gian va chic chin.

+ Pham vi st dung rong rdi (ké ca nhiing vat liéu cuc 16n c6 do rin cao).
+ Dé sir dung.

Nhuoc diém:

+ Tac dung gian doan 18n vat liéu (chi gan cac ham).

+ CaC khéi lugng chuyen dong can bang khong hoan toan. Su khong can bang ciia may
gay ra tiéng dong Am am, va cham, rung nha, vi viy can dat may ndy trén bé viing chéc va
dung banh da nang.

b- Cac chi tiét chii véu ciia may dap ma.

- Khung may. Khung cuia cac may bé va trung binh thi 1am lién mot khéi. Khung may
|6n 1am tir nhidu phan ghép lai bang bulong hodc dinh tan. & phan trude ciia khung dugc lip
mé cb dinh. & mat trén ciia khung 1am nhé 1én dé dat cac gdi dd cua truc 1éch tim va truc
treo mé dong.

M4 dong ché tao tir vat liéu c6 d6 bén va do cing cao nhung phai nhe dé giam bot luc
guan tinh.

Ma dong thuong duge ché tao tir thép c6 chat lugng cao & dang hop dic rdng ddi véi
may lon; con doi voi may co kich thude khong 16n thi nguoi ta duc 6 gan.

Phan trude cua ma dong lap tim dap, con phan sau lap dng 16t dung dé d& tAm day va
truyén chuyén dong cho ma. Thuong nguoi ta dat cac miéng chi d& can san vao gilra ma
dong va tam dap cho luc dap truyén déu dén tat ca bé mat ciia ma, hon nira néu gitta ma
dong va tam dap khong kin, sé€ sinh ra qua tai cuc bd va lam @it bu 16ng noi.

- Tam dap
Tire 14 c4c tAm 16t trén bé mat cua cac ma; day 1a chi tiét bi mai mon nhiéu nhat va thong
thuong né bi mai mon khdng dong déu, ¢ phan dudi gan miéng théo thi bi mon nhi¢u hon &
phan trén. Vi thé ngudi ta ché tao tAm dap co hinh thi di xtng nhau, khi phan dudi bi mon
nhiéu thi nguoi ta d6i dudi 1én trén va nhu vay thoi han sir dung cic tim dap ting gap doi.



Ngudi ta thudng 1am ching tir nhiéu tim nho ghép lai theo chiéu cao dé d& dang thay thé
khi d& bi mon. B mon cia tam dap phu thudc vao cach lua chon hinh dang tam dap ciing
nhu vao cach sap xép nd.

Vi tim dap chiu luc tac dung kha 16n, nén can phai dugc ché tao bang thép hop kim t6t
nhu la thép crom hodc thép mangan chira 12 - 14% Mn . Pé déap cac vat liéu mém co thé
lam tim dap bang gang trang toi dat do cling cao.

Bé mit 1am viéc ctia tAim dép nguoi ta 1am gan hinh tam giac doc theo tim dép hoic 1a
theo chicéu ngang tam dap.

Gitra chiéu cao cua gan h va bude gan t ¢6 quan hé nhu sau:

—~ | >

0,25-0,5

Goc & dinh gan : y = 90° - 110°
Péi v6i may dap tho : t =100 + 150mm
Dbi voi may dap trung binh va nho: t =40+ 50mm

Budgc gn cang bé thi vat liéu dép ra cang duoc déu hon. Khi dit hai tAm dap (6 ma
dong va ma cd dinh) thi gan Cua chung d6i dién xen k& nhau. Nhu vay qua trinh dap s& tot
hon vi lyc dép tap trung & tiét dién bé, ngoai tac dung cuia lyc dap con gay ra mdé mem udn
vat liéu nira.

Thoti gian gin day, nguoi ta dung tam dap c6 gan doc dé giam su & dong vat liéu & phan
dudi cua tim dap gan miéng théo.

Trong qué trinh st dung, gan cua tim dap bi mai mon nhiéu, do d6 phan hop kim & cac
g@n chiém dén 20 +25% trong lugng cia tAm dap. Lugng kim loai bi mon khi tim dap 1am
bang thép Mangan dao dong trong khoang tir 0,005 dén 0,03kg/1 tan quang.

- TAm déy. La chi tiét quan trong cua co cau léch tam - tay bién, cac tim day thuong
duoc che tao bang gang chiu nen. De tang thot han stir dung, thuong nguoi ta dem to1 hai
dau tAm day. TAm day dung dé truyén luc tir tay bién dén ma dong ,ddng thoi lam nhiém vu
cta bo phan an toan khi may qué tai hoac may bi hoc. Nguoi ta thuong ché tao tAm day co
mit cit ¢ gitta bé hodc 1am tdm ddy tir hai phan ghép lai voéi nhau bang dinh tan. Khi cac
cuc vat liéu qua lon 1am cho may bi hoc cac dinh tan s€ bi dut, nhu vay may lam viéc
dugc an toan.

Khi 1am viéc ¢ diéu kién didc biét nang thi 1am cac tim ddy c6 dau mat thao dugc . Bé
mat ctia dau mat can phai song song, khi lap khong dugc x€ dich.
Pau mat cua tAm day ti vao trong dng 16t, 1am viéc nhu 1a cé tryc lan & trong 6 truot.

Viéc boi tron ¢ ong 16t tuong (101 kho khan, vi vay trong mot sd may dap tho ngudi ta 1am
bé mat tiép xtc cua tAm day v6i 6ng 16t c6 dang mit cau.



Co cau nay can phai che tao chinh xac va véi vat liéu co6 chat lugng cao.

- Truc 1éch tdm hodc truc chinh 12 chi tiét t5i quan trong ctia may déap. Truc duoc ché
tao tir thép t6t. Mot dau truc 10ng vao vo lang, con dau truc kia 16ng banh dai. Trén phan
léch tm cua truc co lap tay bién. £)01 v6i may dép trung binh va nho lap truc vao 6 lan, con
d6i voi may dap tho 1ap truc vao 6 truot. Lop 10t 6 truot diic bang bakbit . 6 trugt ¢6 rdnh
dan nuéc 1am nguoi. Vat liéu lam truc thuong la thép dac biét nhu la thép crém - niken,
crom - molipden hoac vanadi va thép CT51.

-Tay bién 1a mot trong nhitng bo phan 1am viéc chu yéu ctia may dap. N6 bién chuyén
dong quay cua truc 1éch tam thanh chuyén dong tinh tién qua lai ciia tim dong nho tim déy.
Trong thoi gian 1am viéc, tay bién chiu luc kéo ,vat liéu ché tao bién 1a thép 5CINiV, d6
ctng sau khi toi dat dén 302 + 475HB. bé cho may dugc can bang, tay bién can phai c6
trong luong nho (giam bot Iyc 1). Tay bién gom co 2 phan ndi lai voOi nhau bang bulong.
Phan trén 12 6 truc, phan dudi ctia bién khoét hai rinh dé dat hai 6ng 16t, phan ndy la chd
yéu nhat cua bién.

- dng 16t (hay 1a khop truot)

6ng 16t dong vai trd nhu mot ban 18, né duge ché tao tir thép crom hoic thép hop kim
5CrNiV c6 do cting sau khi nhi¢t luyén 290 + 320 HB.

Thoi han st dung thuong dugce 12 thang.
2.2.2. May dédp non

a- Nguyén Ii hoat dong va cau tao
Trong may dap non (hinh 2.2.b):
Vit li¢u dugc dap nat trong khoang
khong gian gitta ndn ngoai dirng
yén (1) va nén trong chuyén dong
(2). Non ngoai dong thoi ciing 1a
phan trén ciia than may. Non trong
quay léch tam ddi véi non ngoai.
Bé mit 1am viéc chu yéu cua may
dap non la mat ngoai ctia noén trong
VA mit trong ctia nén ngodi. B& mat 1am viéc cta nén c6 thé phang hodc co gan 10i.

May dap noén bop nat vat liéu khong nhirng bang luc ép ma con ¢d ca luc udn, luc cha
sat nira.

Trong may dap nén vat liéu dugc dap lién tuc, vi khi nén quay thi ludn ludn cé diém cua
ma quay va mé co dinh gan nhau. Vi dap xay ra lién tuc (khong cé hanh trinh khong tai nhu



may dap m4) nén khong can phai c6 vo ling dé tich trit ndng lugng, va ning suit cao hon so
V&1 may dap ma.

Mt d6 dap ctia may non khi dap thé bang: i = 3 +6, khi dap trung binh va dip nhé i= 6
+15.

Can ctr vao nhiém vy, nguoi ta chia may dap non 1am 3 loai: may dap tho, may dap
trung binh va may dap nho.

Can ¢t vao co ciu, chia may dap non ra 3 loai:
- May dap nén cé 6 d truc dong phia trén, c6 ndn dung ding (dung dé dap tho).

- May dap nén cé truc ding khong chuyén dong, co non dung dimg (dung dé dap tho va
dap trung binh).

- May dap nén c6 6 d& truc dong phia dudi (cong - x6n) ¢ ndn thoai thoai (dung dé dap
trung binh va dap nho).

May dap non dé dap tho khac véi may dap dé dap trung binh va dap nho & d6 1on léch
tam cua cdc 1éch tam, xac dinh béng bién d§ dao dong ctia non dap. Doi voi may dap tho do
léch tAm cuia cde 1a 25mm, con dbi voi may dép trung binh va dap nho do 1éch tim cuia coc
I6n hon 100mm.

May dap nén dugc dung dé dap céc loai vat liéu ran. May dap tho khong thé dung dé
dap quang udt va dat sét, boi vi dat sét sé bet lai va ¢d thé dun vao dudi ndén gay nén hu
hong may dap.

May dap nén c6 vu diém: ning suat 16n do dap lién tuc; tén it ning lwong hon so véi
may dap ma tinh cho mot don vi san pham, bai vi qué trinh dap khong chi do luc ép ma con
c6 ca luc udn, lyc cha sat nita, tré Iyc do udn bé hon tré luc do ép dén 10 +15 lan; 1am viéc
&m va khong c6 tai trong dong; san pham thu duoc ddng déu hon. Nhugc diém ciia may dap
non 1a chidu cao cia may 10n, ché tao twong ddi phirc tap va dat; stra chita khé khin, khong
c6 kha nang dap va cac vat liéu déo, dinh.

Pé cho may 1am viéc tt va bén, can chii y bdi tron va bao vé cac phan chong bi mon
(d3c biét 1a cdc 1éch tam va hé thdng banh ring truyén dong) do bui roi vao. Dau bdi tron
dugc chuyén dong tuin hoan cudng birc, ngodi nhiém vu boi tron con ¢d tac dung 1am mét
c4c bo phan ma sat nhiéu.

2.2.3.May dap truc

*- Qua trinh dap vat liéu ¢ trong may dap truc duogc thuc hién bdi hai truc dap quay
nguoc chiéu nhau. Vat liéu dem dap cho vao phia trén lot vao khe ho gitra hai truc va bi bop
nat ¢ day, san pham sau khi dap tu thao ra khoi may dudi tac dung cta trong luc.

Truc dap co the phang (nhin) c6 gan hoic co rang. Sy dap vat licu dbi voi may déap co
truc nhan chu yéu 1a ep va mot phan co cha xat, con dbi voi may dap truc c6 gan hodc ring
chi yéu 1am viéc do bo.

Nguoi ta thuong ché tao cac loai may dép truc nhu sau:



- May dap truc, mot truc c6 géi do di dong
- May dép truc ca hai truc c¢6 gbi d& ¢ dinh
-May dap truc ca hai truc c6 gbi d& di dong

May dap truc ca hai truc ¢6 dinh c¢6 cdu tao don gian nhat nhung it dwgc ding vi cac
chi tiét hay bi hu hong do khong c6 bd phan bao vé an toan.

May dap truc ca hai truc déu di dong duoc ¢ ciu tao phic tap nén it duoc ding, tuy né
lam viéc ém, khong va dap va rung.

bé tang cuong luc cha sat khi dap vat li¢u mém va Vit liéu 4m nguoi ta dung may dap
truc c¢6 toc d§ quay cua hai truc khac nhau khoang 20%.

Ning suat ctia may dap truc bang 5-:- 100tan/h; mac d6 dap 3 +15.

Truc gin va truc c6 riang dung dé dap cac vat liéu don va ran nhu than d4, clanh ke,
samot...

+May dép truc nhin (hinh2.2.c) gom c6 bé 1 va cac truc 2 va 3. Cac gbi dd truc cua truc
2 bat ¢6 dinh (truc ndy goi 1a truc ¢ dinh) con truc 3 duoc dit trén nhirng gbi d& truc di
dong va cd thé chuyén dich. Truc 3 dugc gitt & mot vi tri nhat dinh nho 10 xo0 4. Khi cyc vat
liéu rat ran roi vao may , nhd c6 10 X0 bi ép lai ma truc chuyén dong cho cuc nguyén liéu di
qua khong lam hu hong truc dap va may.

Kich thudc cua cac cuc nguy@n liéu phai nho hon 20 lan dudng kinh cta truc méi tao ra
luc cha xiet vat liéu ¢ khe ho gitra cac truc . Vi vay truc tron chi dugc dung d¢ dap cac c¢&
trung binh va nho.

Kich thu:(")rc cua may dap truc thu:(‘)rng dll;(,)rc biéu thi béng hai dai lugng chinhla duong
kinh (D) va chicu dai truc (B).Thuong thiét ké B nho hon D.

Dbi véi nhitng vat liéu d& v& co do cung trung binh (c&c mudi, than...) nguoi ta ding may
dap truc co6 rang. Nhiing truc rang c6 tac dung bo; trong chirng muc nao do tao sy nén ép va
c6 thé ngoam vd cac cuc c6 duong kinh tir 1/4 - 1/2 duong kinh D cua truc.

Péi v6i nhitng cuc khong to 1am vi du bang (1/10 - 1/12).D thi ngudi ta dung nhiing truc
gon song hodc ¢ nhirng rang nho.

+ M4y dap hai truc rang (hinh2.2.d) c6 céc truc rang 1 va 2 quay nhe, tbc do cua chung
nhu nhau, ® =1 -:- 1,5m/s. Truc chi dong 1 quay nho hé thdng truyén dong 3. Su quay duoc
truyén cho truc bj dong 2 qua doi banh ring 4 c6 cing dudng kinh. Khi cac cuc 10n qué roi
Va0, s& thing luc cing cua cac 10 X0 5 v md rong khoang cach gitra 2 truc.

Cac truc quay nhanh, ¢6 bg phan truyén dong truc tiép tir hé thong dai chuyen (0 =
4m/s). Nhuoce diém cua nhing truc nay la nghién nguyén liéu nho qua. P nghién tai cac
may dap truc d6i véi cac nguyén lidu d& v& va do cang trung binh 1a i = 10 - 15, con kich
thudc ctia vat liéu nghién tir 10 dén S5mm (gidi han tir 2 - 3mm) d6i voi nhitng nguyén liéu
rin do nghién thap hon nhiéu (i =3 - 4)



Céac may dap truc dugc st dung rong rdi dé dap da voi, mudi, da phan, samdt va nhiéu
nguyén li¢u khac c6 do cung vira phai.

Uu diém ciia may dép truc la don gian, trong lugng nhd, chéc chin, dap duoc lién

tuc.

Nhuoe diém |4 vat liéu nghién ra thanh timg dai, timg mang khong thich hop vai vat
liéu c6 do clrng cao.

*. C4c chi tiét cua may dap truc.

+ Than may - Than may dugc duc tir gang hoac thép, nhung hién nay nguoi ta lam tu
thép gdc va tim thép han lai. Phuong phap han don gian hon, trong lugng ctia khung nhe
hon. Cac gbi d& truc thuong dat trén than may, do d6 khi 1am viéc mdy bi rung. Dé khic
phuc hién tugng rung, thudng khi lap dit may, nguoi ta 16t bén dudi thin may cac dam gb
dong vai trd nhu miéng dém dan hoi.

+Truc dap tron (nhan).

Mot trong nhitng phuong phap ghép vanh dai dugec mo ta trén hinh vé
Truc ddp gdm c6 hai moay o tim bing

gang, mat ngoai cé dang non cut.

Cac moay o nay 16ng 18n tryc (4) va duoc

giit chit v6i truc bang then (5). Vanh dai (2)

dugc ché tao bang thép manggan hodc bang

gang luyén. Mat trong ctia vanh dai lam hinh

non cut. Long vanh dai 1én moay o va xiét chit

buléng (3) lam cho cac mat nén tiép xuc voi nhau

va gay nén ap luc chit cac mat tiép xtc. Luc ma sat sinh ra trén bé mat tiép xtc giit cho
vanh dai khong bi xoay.

M3t ngodi cta vanh dai thudng bi mon khdng dong déu. ¢ trung tim bi mon nhiéu hon &
hai dau. Vivay khong dam bao dugc muic d6 dap i i, nguoi ta dem mai hai dau ciia vanh dai
dé bé mit truc dap duoc ddng déu. Néu vanh dai gdm nhiéu vong ghép lai thi co thé doi cac
vOng & giita ra hai dau va cac vong ¢ hai dau vao giira.

Bé day cuia vanh dai thuong tir 6 dén 150mm va thoi han sir dung ctia n tir 4 thang dén
2 nam. D9 mon cho phép cua vanh dai khoang 13 +15mm. Qua nhiéu thi nghiém, thiy rang
luong kim loai vanh dai bi mon khi dap duoc 1 tan san pham la 100gam.

Truc lép moay o can phai dugc can béng (tinh va dong) cAn than dé tranh hién tugng va
dap, rung khi lam viéc.

2.2.4.May nghién bi: May nghién bi thudc loai may nghién min, su nghién duoc thuc
hién nho va dap va cha sat cua cac vién bi véi vat liéu dem nghién.




Bo phan 1am viéc chu yéu ctia may nghién bi 1a mot cai thung rong, bén trong c6 chira
vat nghién, thung dat nim ngang ti 1én hai 6 d&. Khi thung quay, duéi tac dung cua luc li
tdm, cac vat nghién ( vién bi ) ép sat vao mit trong ctia vo thung duoc nang 1én dén mot do
cao nao do. & do cao nay dudi tac dung ciia trong luc cac vat nghién roi khoi bé mat thung
va roi ty do xudng thyuc hién su va dap va cha xat vat liéu.

Thudng mit trong thung nghién cé lap cac tim 16t dé cho hiéu qua nghién tot hon.

Truyén dong cho may nghién c6 thé ding cip banh ring vong hoic truyén dong ¢ tim
thung.

May nghién bi dung dé nghién min va nghién cuc min cac vat liéu nhu clanh -ke, thuy
tinh, gom, s, phan lan, quang, than da...

Méy nghién bi c6 thé phan loai nhu sau:
-Thing ngan khi L/D <2
-Thung dai khi L/D>2
(L = chiéu dai thung; D= duong kinh thung)
- Thung hinh non
Theo phuong phap lam viéc nguoi ta chia thanh may nghién bi:
- Lam viéc gian doan
- Lam viéc lién tuc:
-Th&o san phim qua cb truc rong
-Thao qua ludi xung quanh thung
Theo I6p 16t va vat nghién:
-L&p 16t bang d4 va vat nghién bang st hodc da soi.
-L&p 16t bang kim loai va vat nghién bang bi ciu thép hodc thanh thép.
May nghién bi co thé 1am viéc theo chu trinh hé hodc kin, nghién kho hodc nghién udt.
Mirc d6 nghién trong may nghién bi i =50 -+ 100.

Kich thudc vat liéu cho vao may khoang 25+70mm. San phim nghién c6 thé nho hon
0,1mm.
Uu diém ciia may nghién bi la nang sut cao, thu dugc san pham rat min, khong so

hong may khi c6 cuc kim loai ran roi vao, c6 thé 1y vat liéu ngay trong may nghién, ciu tao
don gian, st dung d& dang va an toan, diéu chinh mic do nghién dé dang.

Nhwoc diém: tiéu hao nhiéu nang lwong, trong lugng va kich thude 16n, lac 1am viéc rat

N
A

on.



Méy nghién bi duoc ding ¢ cac nha may xi ming, nha may san xudt phan lan, trong cac
phong thi nghiém ...

*. C4u tao may nghién bi.

+ May nghién thung ngan(hinh 2.2.e)
Goi la may nghién thung ngan, khi ti so chiéu dai va duong kinh thung D =1,5+2.

Thung (1) c6 dang hinh try rong, hai ddu dugc han cac mit bich , hai day (2) dic lién
VGi ¢ truc rong (3) ; thiing véi cac day ghép véi nhau bang bu 1ong.

Bén trong thuing 16t cac tim bang gang hodc thép c6 chira Mn. Cac tim lot thung c6
dang hinh gon song, con cac tam 16t hai day thi lam phang Bén trong hai c6 truc rdng, dat
cac phéu bang gang dé cung Cap vat liéu va thao san phim. Thung quay duoc nhd c6 cip
banh ring vong, banh ring bi dan ldp 1én day ctia may.

Vit li¢u cho vao may co6 kich thudce tdi da 65mm va duoc nghién dén do lon 1,5 -
0,07mm. Loai may nay c6 nang suat cao nhung vat liéu dugc nghién hoan toan, vi vay can
cho qua sang phan loai va cho vé nghién lai.

Néu may 1am viéc véi chu trinh kin, thi qué trinh nghién rat c6 hiéu qua dbi voi nghién
kho cling nhu nghién udt.

Khi nghién kho va lam viéc trong chu trinh hg thi ning suit ctia may giam di 30 -40%
so Vo1 khi nghién uét.

Nguoi ta cOn ché tao may nghién thing ngan thao san phim qua ludi dat & ddy may.
Loai nay thuong dung dé nghién udt cac vat li¢u.

+ M4y nghién non, thao san phdm qua c6 truc rdng  (hinh2.2.9).

Phan than hinh try dugc ghép véi hai doan nén ¢ hai ddu bang méi han hoic dinh
tan;doan non ¢ phia nap vat li¢u c6 goc ¢ dinh 120°, con nén & phia thdo san phim c6 goc &
dinh 60°. Chiéu dai hinh try 1y bang 1/4 - 1/3 dudng kinh thung.

Tuy theo nhiém vu cia may nghién ma cac tam 16t Iam bang thép mangan, thép crom,
bang gang luyén, d4 phién ... va dung vat nghlen bang bi thép c6 duong kinh tir 60 dén
125mm hogc ¢6 thé dung bi st hodc d4 cudi. Pé ting nang suat ngudi ta dit may hoi
nghiéng vé phia liy san pham (khoang 34mm/m ).

Loai may nay c6 wu diém 12 bi ty dong phan phdi theo d6 16n ma khdng can cac tim
ngan. ¢ phan hinh tru, vat liu méi nap vao c6 kich thude 16n nén & d6 tap trung cac bi co
dudng kinh 16n, cOn & phan hinh ndn, vat liéu da dugc nghién mot phan va chuan bi thao ra
nén & day chi co bi duong kinh bé, nho thé ma giam dugc ning luong nghién tiéu ton.

Sy thay d6i dang may nghién hinh try nhu thé 13 hop 1y, vi dat dugc tinh chat ti 1¢ thuan
gitra lyc tac dung va trg luc 6 ich. Van téc vong theo thing may giam dan tir phan hinh try
dén phan théo san phdm, va theo hudng d6, goc ning cua bi trong may nghién clng giam
dan, do d6, dong nang cta ching ciing giam.



Kich thudc cuc vat lidu cho vao may nhé hon 50mm va san pham dira c6 do 16n
0,07mm.

May nghién bi hinh nén c6 niang suét cao va cho san pham nghién dong déu, dic biét 1a
khi may lam viéc ¢ chu trinh kin, c6 thé dung dé nghién udt va khd cac vat liéu co do cung
khac nhau.

+ M4y nghién thiing dai (hinh2.2.h)

Dung dé nghién wdt va nghién kho da voi, clanhke, samdt, quing va cac vat liéu khac
khi can c6 nang suat 16n va can thu san pham c6 do min cao, dong nhat.

Thing nghién thuong dugc chia 1am 3 hodc 4 ngin va san pham thao qua cb truc rong.

V6 may nghién 1a mot dng hinh tru lam tur thép tam day 20 + 40mm han hoic tan dinh,
hai dau thung co hai day duc 1ién vai ¢b truc réng. Mit trong cta thung va day duogc 16t cac
tAm bang gang hodc thép mangan.

Thung chia ngin bang cac tAm ngin c6 16. TAm ngan 1am nhiéu miéng ghép lai dé d& lap
rap.

Trén mdi ngin cta vo may, 1am cira dé nap bi vao. LS cira co dang hinh chit nhat 300 x
400m hoc hinh qua tram. Doi voi ‘may nghlen dung dé nghlen clanh ke, ngin cudi cling
chia thanh nam khu vye boi nam tAm chan doc lam nhu vay dé vat nghién phan bb dong déu
va vat liéu dugce nghlen chu yeu bang luc cha xat.

Chia ngin cudi ciing thanh cac khu vuc ¢6 miy diém loi:

Thir nhét 1a trong tdm chung cua vt nghlen gan trling voi tam hinh hoc cua mét cit
thung, do d6 1am giam cong suat can thiét dé nang vat nghién va do tén dién.

Thi hai 12 hiéu qua str dung cac vat nghién co6 kich thudce bé tot hon, do d6 1am ting
nang suat cua may.

Céc tAm ngin doc 1am bang thép duc day 25mm. Mdi tim ngin gdm c6 nhiéu doan dai
500- 520mm. Cac doan lap vdi vo thung bang bulong xuyén qua cac tam 16t. ¢ tam ctia mat
cat, cac doan noi lai véi nhau bang bu 16ng.

Mai tAm ngan doc co 16 dang chir nhat kich thudc 300 -400mm, vat nghién s€ chui qua
cac 10 d6 dé phan bo theo tiet dién.

& ngan thi nhat va tha hai , cac tAm 16t 1am gan doc dé nang bi 1én cao hon. COn & ngin
Cuoi, cling 16t cac tam phang d¢ tang cuong luc cha xat.

Truyén dong may c6 thé dung banh rang vong hoic truyén dong ¢ tim. Truyén dong &
tam dam bao may lam viéc on dinh, it on va c0 thé dat dong co dién trong phong khac dé
tranh bui.

Ngoai dong co dién va hé thdng truyén dong chinh ra, nguoi ta con 1am thém hé thong
truyén dong phu dé xoay may nghién vdi toc do cham, khoang 0,1m/s muc dich dé ti¢n loi
cho Itc quan sat va stra chira.



* C4c chi tiét cia may nghién bi.

- Thung quay, thiing ctia may nghién 1am bang thép tm ché tao ndi hoi, ndi lai voi nhau
sau khi cudn tron bang mdi han hodc dinh tan. & hai dau thing han hoic tan dinh v6i mat
bich va day cua may nghién ndi voi mit bich ctia thung bang bulong. Bé day tim thép 6 phu
thudc vao dudng kinh thung, lay & = (0,01 - 0,015) D.

So v6i thung tan dinh thi thing han c6 nhe hon d&, lip cac tim 16t hon, it bi an mon va
sir dung tién loi. Khi han thing can dam bao cac mit cit ngang duogc tron. Néu thung khdng
tron s& sinh ra lic li tim phy, khi thung quay. Mat bich & hai dau thing can phai thiang goc
V6i dudng tim cua thing, néu khong thang goc thi 1am cho ngdng truc bi dao dong, gay
nén mai mon  truc.

Néu thiing néi lai voi nhau bang dinh tén thi tat ca cac I8 dinh khong dugc dot ma chi
duoc phép dung khoan dé khoét Io.

Thing sau khi han xong can phai i dé tranh (mg suét trong cua vat liéu 1am thung va
ung suat trong nay S¢€ tao ra nhirng vét nirt.

-Tim 16t.

Bé mit trong cua thing may nghién tac dung va dap ciia vat nghién va bi cha xat boi vat
nghién va vat liéu dem nghién. Vi vay dé bao vé mat thung khdng bi mai mon, nguoi ta
ding cac tam 16t bang thép hodc bang gang d¢ 16t mat trong thung.

‘ Néu vat liéu dem nghién yéu cau khong duogc 14n bot gang thép, thi ding cac tam 16t
bang da. Kich thudc cac tam 16t da thuong dung 200 x 100 x 20mm.

C4c tAm 16t cAn c6 d6 bén cao hon so véi dd bén cua vat nghién, tirc 1a nd khdng bi bién
dang, khong bi nut.

Céc tam 16t thang chiu va dap cua vat nghién va chiu cha xat cua vt li¢u chuyén dong.
Hinh dang bé mat 1am viéc cta tAm 16t anh huong rat 16n 18n qua trinh nghién vat liéu.

Ngudi ta chia bé mat 1am viée ciia cac tam 16t ra cac dang sau: mat phang (hinh.......)
mat 161 (hinh ......) mat gon song (hinh.......).

& ngin thi ba va thir tu, 16t cac tam 16t bé mat 1am viéc phiang, & ngin thi nhat va thir
hai, 16t cac tam c6 mat 161 hoac mat gon song.

Kich thudc cac tam 16t phu thude vao kich thudc ctia ctra nap vat ligu nghién. Can ché
tao cac tam 16t co kich thude vira phai va trong luong bé. Nhung néu kich thudce bé, thi s6
luong cac tim 16t nhiéu 1én va nhu vay trén thing c6 nhiéu 16 hon dé bit cac tim 16t bang
bu 16ng, do d6 lam cho do cing cua thing giam. Thudng ding cac tim 16t c¢o chiéu dai 250
+500mm, chiéu rong 300 + 420mm. B¢ day tim 16t 40 - 50mm. CAc tim c¢ kich thudc nhu
the ning tir 25 dén 50 kg. Tam 16t Iam bang gang hodc bang thép cac bon thudng can phai
t6i mot 16p day 7 - 12mm; nhung mudn t6t hon ngudi ta phai pha 1én bé mat 1am viéc cua
n6é mot 16p hop kim mong 2+3mm, goi 1a Stalinhit.

Tam 16t 1am bang mangan bén hon lam bang thép cacbon thudng dén hai, ba lan.



Pbi v6i cac may nghién bi thing dai nhiéu ngan dung dé nghién clanh ke, gin day & Bi
va Tay Puc dung phd bién loai tim 16t ma bé mat 1am viéc cua chung c6 hinh gét giay
(hinh ....... ), 1am bang thép austenit chira 12 -14%Mn va 1% Cr. Thoi gian sir dung céc tim
16t Ny ¢ ngdn thi nhit cia may nghién xi mang dén 4nam, trong khi d6 thoi han sir dung
c4c tAm 16t 1am bang thép cac bon thong thudng chi c¢6 6 thang.

Kich thuge va khoang cach gilta cac got giay tuy thudc vao duong kinh trung binh cua
vat nghién. Got giay €O thé phan bd thanh day song song hoic thanh diy so le nhau. Thuc té
ching minh ring néu phan bd song song thi gOC nang cac vién bi la 55° s0 v6i mit phing
ngang, con phan bd xen ke thi géc nang dén 45°. Do d6 cac tAm 16t dang got giay lam cho
bi 1am viéc c6 hidu qua tét nhat khi s6 vong quay ciia may nghién bé, tinh theo cong thic n
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% ma khdng tinh theo cong thirc thong thuong n = D

Can phai dam bao mirc do chira day ctia may khong dugc bé hon 0,25, truong hop
nguoc lai, bi s€ roi lrén tam 16t khong cérvét liéu bao phu, khong thuc hién dugc cong hiru
ich ma chi cha xat tam 16t 1am cho c4c tam 16t chong bi mai mon.

Nhiéu cong trinh nghién ctru may ngh1en thing dai dung tim 16t c6 bé mat 1am viéc got
giay cho thiy rang, cac bi 16n tap trung gan phia ctra thao san pham, con cac bi bé lai don vé
phia nap liéu. Hién tuong ndy khéng hop 1y, boi vi vét liéu mai cho vao can duoc dap bang
bi 16n. Dé khic phuyc hién twong khong hop 1y néi trén, ngudi ta ché tao va dat cac tam 16t
nay nghiéng 4% Vé phia cira nap liéu.

Céac ‘tém 16t dét cach nhau c6 khe ho 10 -15mm. Dit cac tam thanh day song song doc
theo chi€u dai thung nhung day chan va day € dét so le nhau, vi vy khe hé doc gitra hai
day la mot duong thang, con khe ho ngang tao thanh duong dich dac.

So dd bat tam 16t v6i vo thung ddi vi may nghién truyen dong tryc tim md ta trén hinh
........ So d6 ghép tam 16t v6i vo thung ddi voi may nghién truyén dong banh ring vong md
ta trén hinh......

Tam 16t dung dé ngan cach thing may nghién thanh nhitng ngin riéng biét, né can su
dich chuyén cua vat nghlen tlr ngan nay qua ngan khac ma chi cho vat li¢u dé nghién du
kich thudc di qua. TAm ngin gOm céc phan riéng c6 dang hinh quat hogc hinh cung. Tam
ngan chiju ap luc cua vat nghién nén cac phan cua tim ngin can phai ghép chit v6i nhau.
Duéi tac dung ctia vat nghién va cua vt liéu, mat bén cta tim ngian bi mai mon va cac khe
hé tAim ngan cho vat liéu di qua ciing bi mai mon. Do d6 khi ciu tao va ché tao tim ngan, thi
cac phan cta né phai c6 hinh dang don gian, dung vat liéu tét va khi lp rap phai hét sirc
chinh xac.

C6 thé cau tao tim ngan don hodc kép c6 16 hodc khong c6 16 & phan trung tim. Cac 15
¢ trén tam ngan c6 thé bo tri theo vong tron dong tdm hodc bo tri hudng tam.

Ti s6 bé mit cac 16 trén tim ngin so véi bé mit ngang ctia tAm ngan goi 12 mat cat tu do.
Ning suat ctia may nghién tuy thudc vao cach hra chon mit cit ty do cta tAm ngin.

Tir dau thung dén cudi thing mat cat t do cta cac tim ngan giam dan.



Vit liéu 1am tim ngin thuong 1 thép Mangan, nhung thép nay c6 d6 co 16n nén cac khe
khéng gitr duoc hinh dang va kich thudc; & chd chuyén tiép tir mit cat ndy dén mat cét khac
hay bi niit. Tt nhat 1a dung thép cac bon théng thuong cé phi 16p hop kim trén bé mat.

Hinh ...... la so @6 céc 15 trén tAm ngan.

Vit nghién dungdé dap va cha xat vat liéu, trén hinh ...... trinh bay mot sb loai vat
nghién.

Loai bi cau thép (hinh.....) loai truc ngin (hinh......) loai 2 mit cong (hinh .....), loai khéi
(hinh ......), loai non cut (hinh.......) loai 10 xo (hinh.......) ngoai ra con dung bi si, da soi va
thanh thép.

Tuy theo tinh chat cta vat liéu dem nghién dé chon vat nghién sao cho hiéu qua, nghién
cao nhat nhung ton it ning lugng.

Vit liéu ché tao vat nghién 13 thép cac bon, thép Mangan thép Crém va gang.

Trong luong riéng cua bi cau thép rén va can y = 7,8/m>, bi thép duc y = 7,5 T/m® bi
gang chét luong kém (bird) y = 7,1 T/m®, da cudiy = 2,5 - 2,6 T/m°,

Thudng trong mdt ngin ctia may nghién ¢ nhiéu loai bi kich thudc khac nhau va nam
I6n xon. Thuc nghiém ching to rang hon hop cac vién bi chiém 62% thé tich cua tai trong
bi, khe ho gitta cac vién bi chiem 38% thé tich con lai.

Vi vy trong luong thé tich cua céc bi chiém 62% thé tich tai trong bi 1a:
v=17,8.0,62=48T/m’.

Trisdy = 4,8 T/m® dbi voi bi clu bang thép c6 thé dung dé tinh toan  so bd tai trong bi
nap vao may nghién.

Déi voi bi thanh thiy = 6,5 T/m®.

Kich thudc va trong luong cua vat nghién cho ¢ bang sau déy:

Vat | Kich thude Khéi lugng K/lugng S lugng bi Hé s6 toi
nghién | mm 1 hon bi 1m® (tin) | trong 1 tan
(kg)
‘ Bi ®30 0,111 4,85 9.000 0,62
cau thép
40 0,263 4,76 3.800 0,61
50 0,514 4,70 1.965 0,60
80 2,107 4,62 460 0,59
100 1,115 4,56 240 0,58




125 8,038 4,53 120 0,57

Bi tru dxl
ngan
thép
16 x 30 0,0468 4,438 - 0,565
20 x40 0,098 4,39 - 0,56
25 x40 0,15 4,34 - 0,556
D4 soi Mét ngang
40 0,884 11900 -
60 0,36 1,40-1,7 2780 -
90 0,95 1050 -
125 2,55 392 -

2.2.5. Sang vat liéu ran.

Sang la mot phuong phap phan loai co hoc. Cac hat vét ran c6 kich thude xac dinh sé& lot
gua mat ludi sang, con hat to ¢ lai trén sang.

a- Cac phuong phap sang

Su phan loai trén dugc tién hanh khi c6 su chuyén dong tuong ddi cua vat liéu trén
sang, hoic sang dimg yén nhung phai dat thanh mot goc nghiéng so voi mat phang nam
ngang, goc d6 16n hon goc ma sat ctia vat lidu, hodc 1a sang chuyén dong trong mit phang
nghiéng hay nim ngang.

Sang dat nghleng Chuyen dong dugc nho mot tay quay hay co céu léch tam, 1am cho
sang co Chuyen dong dbi ximg. Sang nam ngang chuyén dong di lai voi nhing gia tc khac
nhau, chuyén dong d6 khong co tinh chat dbi xing, co thé dat duoc bang hai cach:

+ Nho mét co cau dic biét (banh dai co trong lyc khong can biang, co ciu cam...).
+ Nho mét co cau léch tim khi ddt may sang 18n chd tya nghiéng hay cac qua treo.

Két qua ctia qua trinh sang duoc hai loai san pham: loai lot qua sang (san pham & dudi)
va loai nam trén sang (san pham & trén).

Cong sang dugc danh gia theo hai tiéu chuan:
1. Hiéu sut sang, 2. Ning suét sang.

Hiéu suat sang thudng duoc dic trung bang ti sb giita trong lwong cua san pham déi véi
trong luong cua vat liéu dem sang.



Ning sut sang dugc xac dinh bang luong vat liéu sang duoc dbi véi 1m? mat sang, tinh
theo tin/gid. N6 phu thudc vao tinh chat vat 1i cua vat liéu (khdi lwong riéng, hinh dang va
kich thudc cac phan tir, d6 am...) , kich thudc cia sang, phuong phap nap vat liéu, toc do
chuyén dong ctia sang va cac nhan té khac. Do nhitng kho khin vé tinh toan (vi né phu
thudc vao nhiéu nhan td) nén ning suit duoc xac dinh bang cac cong thirc kinh nghiém.

Sy phén loai vat liéu c6 thé tién hanh nhu sau:

- Tir nho tdi 16n, cac sang & trong clng Mt mat phang, kich thude cua 16 ting dan tir
sang thir nhat dén sang cuoi cung (hinh.......).

- Tr 16n dén nho, sang no dat dudi sang kia, kich thudc cua 16 giam dan tir sang trén dén
sang dudi cung (hinh.......)

- Phuong phap lién hgp (hinh........ )
Sang tir nho dén 16n ¢ nhitng vu diém sau:

+ D& quan sat ciing nhu théo lip va thay thé sang (diéu nay rat quan trong vi sang hay
hong).

+ Vi tri cia sang khdng cao ldm.
+ D& phan loai thanh phim dé bao quan.
Nhuoc diém:

+ Chét lugng vat sang khong dugc cao vi cac 16 nho cua sang (dau tién) bi cac cuc to
che lap.

+ D& qua tai, 1am sang nho mau héng.
+ Chiéu dai sang I6n qua.
Uu diém cua loai sang, tir 16n dén nho.

+ Chit luong vat sang tot va ngay tir sang ddu nhitng vat con lai trén sang 1a nhitng cuc
to.

+ Sang c6 tudi tho cao.

Nhuoc diém:

+ Théo lap va thay thé phtc tap (trir cai trén cing)
+ Vi tri cua sang cao.

+ Khong tién loi khi ldy lay thanh pham ra.

Nhuoc diém ctia hai phuong phép trén, ¢ thé khic phuc bang cach dung phuong phép
lién hop.

b- Cac bd phan chinh ctia sang

- Ghi va luéi sang.



Bo phan 1am viéc chu yéu ctia may sang 13 luéi hodc ghi c6 kich thudc nhat dinh.

Ghi thanh 1am tir cac thanh bang thép hodc gang thép song song nhau va giit chit lai
v6i nhau thanh mot mang. Kich thudce khe ho gitra cac thanh do kich thudce cta céc cuc vat
ligu quyet dinh.

Thanh 1am nhiéu tiét diénkhac nhau (hinh......)

Ghi tam 1a c&c tAm thép c6 khoan 16 hodc dap 1. LS thuong c¢6 dang  hinh vudng,
hinh chit nhat, hinh trdn, hinh & van, hinh sau canh... (xem hinh......). L3 dugc phan bé thanh
day song song hoic xen k& 15 tron bé tri theo dinh ciia tam giac déu, thi phan loai tét hon,
nghia 12 N6 c6 mit cat tw do 16n hon. L tron & trén ghi khoan hoac déap theo hinh nén. Géc
gitta duong tAm va dudng sinh 1a 7° thudng dat ghi phia 16 phinh to huéng vé phia vat liéu
di ra dé tranh hién tuong tic 10.

Uu diém cta ghi tAm 13 bén, ctmg, thoi han st dung lau.
Nhuoc diém 1a ¢6 mat cét tr do bé (dén 50%)
Ludi, dung dé sang min va sang nho.

Ludi dan 16 hinh vudng hozc hinh chit nhat voi kich thude tir\lOO dén 0,040mrp. Luéi
dugc dan tur cac soi thép (tir thép hop kimvathép khong gi), soi dong, dong thau, dong thanh
va soi niken.

Khi cing mot gia tri 1 va a thi mat cit ty do cta luéi c6 16 hinh chit nhat luén ludn 16n
hon luéi ¢6 16 hinh vudng.

Hinh............ trinh bay cac kiéu lu6i dan theo nhiéu cach khac nhau.

Kich thudc 16 lugi duge xac dinh bai khoang cach cho anh sang lot qua gitra cac soi dat
ké nhau. Kich thudce 10 ludi dugce biu dién bang don vi chiéu dai do bang milimét hodc
microomet.

& Anh va My, nguoi ta biéu dién kich thudc 18 ludi bang sé “mécso™, nghia ta s6 16 hinh
vuong trén mot dium chiéu dai caa ludi (1 dium = 25,4mm).

Hé Lién x6 Hé Anh - My Hé P
S hi¢u Kich | S6 méc- so Kich S hiéu S6 16
ludi thudc canh thude canh | luoi trén 1 cm”

16 mm 16 mm

2,5 2,5 4 5,33 1 1

2 1 10 1,98 3 9

1 1 20 0,98 6 36

0,5 0,5 40 0,4 12 144

0,25 0,25 60 0,23 24 576




0,16 0,16 80 0,16 40 1600
0,1 0,1 120 0,11 60 3600
0,09 0,09 180 0,085 70 4900
0,08 0,08 200 0,07 80 6400
0,071 0,071 90 8100
0,063 0,063 240 0,06 100 10000
0,05 0,05

0,04 0,04

& Duc ludi dic trung biang sb 15 trén 1cm? cua ludi. Co hai phuong phéap dic trung ndy
khong xac dinh truc ti€p kich thude cua 10 ludi vi 16 ludi phu thuocvao bé day cua sgi dan.

Pon gian va tién loi duy nhét 14 hé Lién X6 TOCT 3584 - 47, n cho ta biét ngay kich
thudc hat di qua ludi 1a bao nhiéu.

c- CAu tao may sana.

- Sang kiéu ghi khong chuyén dong (hinh......) 1a mot ludi nghiéng lam bang nhiing
thanh ghi song song, tao thanh nhitng khe 50 - 100mm (d6i khi t¢i 250mm).

Sang nay chi dé sang so bd vat liu trude khi dua di dap. Sang dit nghiéng 35-50°, vat
li¢u s€ van chuyén tu do trén sang.

- Sang thung quay.

Sang thung quay (hinh......) 1a mét thung quay hinh try, nén hay da dién, dugc lam bang
mot tim lui hay mot tAm kim loai co duc 10 Thung quay theo mot truc gitra, ¢ 0 hodc tua
trén con lan. Thung quay dugc nho sy truyen dong cua banh rang 1ap vao truc tiép hodc lap
thang vao thung quay (néu sang khdng 16n 1am).

Sang thung quay thuong dat nghiéng 4- 7° 50 v&i mit Ehéng nam ngang;‘c(‘)n thung quay
hinh n(')r], trong do6 vat liéu van chuyén ty do, dt ngang. Lo & thung quay phan 16n to dan,
theo chiéu di cua vat liéu (tir nho dén 16n).

Sang da dién dung dé sang luong nho, thuong 1a sdu mat, mdi mét 1a mot sang phang.
Thung quay c0 vo bao boc, khi sang bui duoc gitr lai. Sang da dién d¢ thay mat sang khi
hong.

Téc do cua sang trong khoang 0,6 - 1,25m/s (thuong giit ¢ 0,7 - 1m/s).

Uu diém ciia sang thing quay:

1. Ciu tao don gian, dé diéu khién.

2. Quay déu.



Nhuoc diém:

1. Nang suat khong 16n trén mdi don vi dién tich sang vi chi ¢61/6 -1/8 dién tich duoc
dung;

2. Vat liéu d& bi mun, vun va tao thanh nhiéu bui.
3. Vit liéu d& bi mic vao sang.
4. Tén nhiéu kim loai 1am mit sang.

Do nhitng nhugc diém trén, nén sang thung quay da dan dan duoc thay thé bang sang
lac hay sang rung.

- Sang lic.

Sang phang lic (hinh.....) 1a loai sang rat pho bién. Sang dya trén 16 xo0, gdm hinh hop
chir nhat 1 v6i ludi 2. Sang lic du:orc nho chuyen dong cua co cu léch tim. Khi sang lic,
thuong tao thanh mét goc 7 - 14°, vat lidu chuyén van doc theo sang, nhu vay thi 16p dudi
duogc sang, con 16p trén dugc dua xudng cudi sang.

~ Hop sang dugc dat trén 4 - 6 10 X0 3 va chuyén dong dugc nhd mot co cau léch tim 4
noi voi bién 5.
Thuong sf; vONng quay cua truc tir 300 - 500 vg/ph sang phang licdung dé phan loai vat
liéu kho hay am, kich thude cuc vat liéu khong qua S0mm.

U'u diém cta sang lac:

1. Nang suat 16n so v6i sang kiéu ghi va sang thang quay va chat lugng sang cao(toi
95%).

2. Gon nhe, dé thao lép, dé diéu khién.
3. Vat liéu it bi nat vun.

Nhuoe diém:

Céu tao khong can dbi, 1am rung chuyén dat.

4. Sang rundg.

Loai sang phing va thuong dit nghiéng, rung dong nhd co ciu dic biét, bién d6 khong
I6n 1am. S6 rung dong thudng trong pham vi 900 - 1500 trong mot phit (d6i khi tdi 3600),
bién do tir 0,5 t61 12mm. Khi sang rung dong sur lién két chat ché giita cac phan tr trén sang
s& mit di mot phan hay hoan toan do su chan dong khong ddng nhat tai cac diém khac nhau
trén bé mit cua sang.

Sang rung d4 xuat hién trong k¥ nghé tir 15 - 20nim nay va né co thé thay thé tit ca cac
loai sang khac.

uu diém

1. ¢ nhitng rung dong c6 tan s6 cao hau hét cac 16 khong bi vat liéu lap kin.



2.Nang suat cao hon va sang chinh xac hon céc loai khéc.

3. N6 sang dugc nhiéu vat liéu khac nhau (ca vat liéu 4m va dat sét) voi kich thude tir
250 dén 0,1mm.

4. Gon, nhe, dé diéu chinh va thay thé.
5. Tiéu chuan it ning luong hon céc loai sang khac.
2.3.Tinh mot sé théng sé cta cic may dap , nghién, sang

2.3.1.Tinh may dap ma

a-Tinh gbc 6m

G6c 6m la goc tao thanh gitta ma ¢ dinh va ma dong ctia may. Khi thay d6i bé rong cuia
miéng thao thi tri s6 ctia goc 6m thay doi theo. Tri s6 goc 6m tang khi giam bé rong miéng
thdo liéu va nguoc lai néu ting bé rong miéng thao liéu thi goc 6m s& giam. Do d6 khi ting

goc 6m thi mirc do dap ting nhung ning suat cia may lai giam.

Dé xac dinh trj sb goc 0m, ta xét mot cuc vat liéu nam gitra hai ma cua may (hinh )
va diéu kién dé may 1am viéc dugc 1 khi ma dong
ép lai thi cuc vat liéu khong bi bat ra khoi may.
Cuc vat li¢u chiu tac dung cua lyc sau day :

-apluccuacacma Py=P,=P
- Luc ma sat tai vi tri cuc vat liéu
tiép xtic cic ma fPy = P, = fP =T, =T,
trong d6 13 hé s6 ma sat giita cuc vat
liéu véima .
Ta bo qua trong lugng cua cuc vat liu
Vi n6 rat bé so véi luc dap P.
R 1a hop luc cua P; va P..

Chiéu tat ca cac luc 1én phuong cta hop luc R, ta co:

R=2P.sin%, N
2

Va N :T.cos% - fP.cos% N,

Diéu kién dé cuc vat liéu bidap vo1a: 2N >R



Thay gia tri cia N, R tr cac phuong trinh trén vao, ta co

2f.Pcoss > 2P.sinZ
2 2
Tudorutra: f Ztg% , Néu biéu dién hé s6 ma sat qua goc ma sat ¢ ( f =tge)

ta co tggoztgg; suyra 2p>ca.

Nhu vay dé may dap dugc vat lieu thi goc 6m ctia may phai nho hon hoéc bang hai 1an goc
ma sat. Hé s0 ma sat cua kim loai véi vat liéu dap thuong nam trong khoang 0,25—0,3; gOC

6m tuong tng bang 28° -34° , nhung dé may 1am viéc an toan ngudi ta chon goc d6m tir 15°-
25°.

b- Xac dinh sb vOng quay cua truc

S6 vong quay thich hop nhit cua truc 16ch tam 1a s6 vong quay khi méa dongdi khoi ma
co dinh thi lugng vat liéu vira dap xong ciing duogc thao het.

Goi: S 1a khoang di

chuyén ctia ma dong, cm;

-h 14 chiéu cao 16p vt liéu nAm
trong khoang khong gian gitra
hai ma s& dugc thao ra khi ma
dong tach xa ma ¢ dinh, cm.
Thoi gian dé vat liéu duoc thao

khoi may chinh 1a khoang

thoi gian vat liéu roi hét doan cao h.

Vay rut ra thoi gian: t= /Z—h , S.
g

Goi n 12 s6 vOng quay cua tryc 1éch tam trong 1 phit, ta c6 thoi gian dé ma dong di
chuyén tir diém 1 dén diém 2 1a

1 60
tt=——,8
2 n
X e 30 2h
ma th=t; vay : —=_|—;



) /9
suy ra : n=30./—= , vag/ph.
y on a/p

s, S A S
Tu hinh V¢ ta ¢o: =t—; thay gia tri ciia h vao cong thuc trén va laygia toc
go

trong trudng: g =981 cm/s? , ta co:
n=665 tha , vg/ph.

c- Nang sudt may dap ma(G): dugc tinh theo cong thirc sau

G = 60.u.nd.LS.p Th.
tga

Trong d6: L — chiéu dai cua ma dap, m ;
d - kich thudc trung binh ciia san phdm, m ;
1~ hé sb toi ctia vat liéu, thuong ndm trong khoang 0,2—0,6 ;
p- khéi luong riéng xbp cua vat liéu, T/m®,
2.3.2.Tinh may dap ndon (chi néu cac cong thic tinh may dap non c¢& nho va trung binh)

a- GOc 6m: goc 6m ctia may dap non dé dap vira va dap nho 1a goc tao boi mit ngodi cua
nén trong va mat trong ctia noén ngoai tai doan doc nghiéng, ta ki hi¢u 1a « .

Xét diéu kién can béng cua cac luc tac dung 1én cuc vat liéu nam gilra hai non ; tuong tu
nhu mdy ddp matacd: a<2¢.



Nguoi ta thuong 14y « = 18°-20° ; con goc & day nén trong y = 40°.,
b- S6 vong quay cua nén trong.

Déi voi may dap vira va dap nho, hai nén c6 mot doan song song véi nhau chiéu dai | va
bé ronge (hinh ). Do d6 vat liéu di ra khoi may khong nhirng do tac dung cta trong
lurgng ban than ma con do tac dung cta luc ly tdm nira.

Pé may dat dugc ning suat cao nhat thi thoi gian cuc vat liéu di ra khoi doan song song I
phai 16n hon hodc bang thoi gian ndn trong quay dugc mot vong.

Xét cyc vat liéu d8 duoc dap di chuyén & doan | (hinh ), ta thay cuc vat lidu chiu tac
dung cua hai lyc: Trong luc q va luc ma sat T.

Trong luc q dugc chia 1am hai thanh phan 13 lyc N vudng goc véi mit non va luc S song
song voi mat non, tic la:

N = g.cosy
S =q.siny
con luyc ma sat: T = fN = f.cosy
Pé cho cuc vat liéu chuyén dong xuéng
theo mat nghiéng cua nén thi luc S phai
I6n hon lyc ma sat T.
Nhu vay , Iuc 1dm cho cuyc vat liéu chuyén
dong sé 1a:
AS = S-T = q.siny - fqcosy

L uc AS ndy tao ra cho cuc vat liéu mot gia toc chuyén dong la a, nghia 1a :

AS :m.a:%.a:q(sin;/ — f cosy)

Rdat ra a = g(siny - fcosy)

Néu cuc vat liéu c6 van tbc ban ddu bang khong va bat dau chuyén dong ? thi chiéu dai n6
di dugc sau thoi gant s€ 1a:

gr’ .
[ :T(SW]}/ — f COS}/)

Tur day rut ra thoi gan t :



21
T= .
g(siny — f cosy)
Thoi gian dé nén trong quay duge mot vong 1a :

_60
n

T

Pé cho may 1am viéc binh thuong thi can phai thoa man diéu kién t > 1o

tac la

21

g(sin y — fcosy > 60)
n

Tir day rat ra cd vong quay ciia ndn trong bang :

........ [vong / phut]

, 260\/g(3in;/ — fcosy)
21

Trong d6 g tinh bang m/s? ; | tinh bang m, va thuong lay gia tri 1= (0,09-0,01) D?;
f1a hé s6 ma sat giita vat liéu xay dung va nén , lay £=0,35; y1a goc day nén.
I1. Ning suit ciia may

Sau khi non trong quay dugc mot vong thi & may roi ra mot thé tich vat liéu bang thé tich
ctua phan khong gian vung hai mat noén song song v4i nhau .

Thé tich cua vong do 1a :
v=nDc.e.l [m?]
Trong d6 1- chiéu dai viing song song cua hai nén, m;
Dc - duong kinh trung binh cua vong dang xét , m;
e — khoang cach bé nhit giita hai non, m.
Ning suét ctia may duoc xac dinh theo :
G=60.nDcelunp [T/h]
Trong d6 n - s6 vong quay cta nén trong/phit;

p - khdi luong riéng Xép cua vat liéu, T/m3;



1 - hé sb toi cua vat liéu , 14y bang 0,3 - 0,6.

Khi da biét nang Xuét cta may, ta co thé tim duoc cac kich thude, nhu:

D, :m ....... [m
Puong kinh phan dudi ctia nén ngoai;

D, D¢ +l.cosy+2(e+r) [m]
Pudng kinh phan dudi clia nén trong:

d; D¢ +1l.cosy-2(e+r) [m]

Pudng kinh phan trén cua non trong d; lay bang duong kinh ngoai ctia may-o lap truc 1éch
tam.

Chiéu cao cua non:

Pudng kinh phan trén cua nén ngoai :

D;= di+ 2,2 dy [m]
Con chiéu rong ctia khe thao liéu ldy e ~ d,
111.S6 vong quay téi han cua thing nghién

Khi may 1am viéc thi cac vién bi dugc quay theo thung. Dé tim ra cong thirc tinh , ta gia
thiét rang trong thing nghién chi c6 mot vién bi hinh cdu c6 dudng kinh rit bé so véi duong
kinh thing ; nhur vay c6 thé xem ban kinh quay cta vién bi bang ban kinh trong ciia thing
nghién.

bac tinh chuyén dong cua cac vién bi trong thing phu thudc vao tan sd quay cua thing va
hé s6 ma sat giita vién bi voi bé mit trong ctia thung nghién .

Ta khao sat sy chuyén dong ctia mot vién bi 6 trong lugng G theo thing quay ¢ ban
kinh R

Vién bi tai diém A chiu tac dung cta trong luc G, luc li tdm C va luc ma sat T

G=mg




Trong lugng G cua bi chia 1am hai thanh phan vuong goc va tiép tuyén véi mat thing
laNvas.

N = G .cosa
S=G .sina
Trong d6 G - trong lugong vién bi, N;
o - géc nang cua vién bi, do
R - ban kinh trong ccta thung nghién , m;
n - s6 vong quay cua thing nghién, vg/ph;
g- gia tdc trong trudng, m/s’
Luc ly taim C va thanh phan luc phap tuyén N gy ra lyc ma sat T:
T=f(C+N)
trong d6 13 hé s6 ma sat cua vién bi voi mat thing .

Thay gié tri ctia C va N vao phuong trinh trén ta co:

_f(Eﬂ' n’R

+Gcosa)

Tt hinh ta thiy ring , néu luc T 16n hon luc S thi vién bi dugc nang 1én khi thung
quay theo chiéu mii tén. Néu luc T bé hon lyc S thi vién bi s& tut xuéng dudi. COn néu luc
T bang luc S thi vién bi ndm & trang thai cAn bang va bit dau roi khoi mat thang . Khi dé ta
c6 quan hé giita s6 vong quay cua thing va goc o nhu sau: (R tinh bing mét,n’ ~ g):

. Rn?
sina | — +Cosa f
30

Rt ra s6 vong quay cua thung nghién ( tinh bang vg/ph)

. sino — f.cosa
fR

Cong thuc trén cho ta mbi quan hé giira s6 vong quay cua thung nghién v&i goc nang a, hé
s6 ma sat f va ban kinh trong cta thing nghién R .

Tir cong thirc d6 ta thay rang néu vién bi dugc nang 1én dén diém A,, nghia 1a & goc o =
90° (sina. = 1, cosa = 0) thi sé vong quaycua thing sé 1a:



n :i ........ vg / ph

2 Jf.R

Con khi vién bi duge nang 1én dén vi tri cao nhit diém As, tirc 14 o = 180°, thi s6 vong quay

cua thing nghién s6 1a:

Khi vién bi duoc nang 1én dén vi tri A; thi trong luong G ciia nd bang véi luc ly tam C
tac dung 1én nd , vién bi khdng roi khoi mét thung roi xuong dé dép vat liéu, do d6 khong
Xay ra qua trinh nghién.

ChwongCac may phén tach hé khong déng nhit - cac may khuay
A. Thiét bi va may lam sach khi.

Viéc 1am sach khi trong cong nghiép nham muc dich:

1. Thu hdi vat pham c6 gié tri baytheo khi.

2. Téch cAc tap chat c6 hai dén viéc ché bién khi hodc 1am hong thiét bi.
3. Bao dam vé sinh cua khi quyén (gitt lai byi than, m hong...)

Ta s& 1an luot nghién ctru cac phuong phap 1am sach khi ¢4 n6i & trén.
Phuong phap co hoc.

Con goi 1a phuong phéap lam sach khé, cac bui ling xudng dudi tac dung cta trong lyc
hay luc 1i tam.

Phuong phap ling 13 phuong phap don gian nhit dé phan tach so bo cac chat lo limg
trong khi khoi moi truong phan tan (khi).

Céc phan tir rin ling xudng do trong luc hay lyc 1i tim déu chiu tac dung cua sirc can
cta moi trudng.

a) 6ng ling.

Thiét bi don gian nhat dé 1am sach so bo khi (trir bui) 1a cac éng lang (hinh........... ).



Pé tang chiéu dai duong di va giam tdc d6 cia khi, thuong ngudi ta dit nhirg vach
ngan dig trong ong.

b) Phong ¢ nhiéu ngan lang,

Pé 1am sach tac khi nong cta céc 10 nguoi ta dung cac phong c6 nhiéu ngan ling ,
(hinh......), nho thé dong khi dugc chia thanh tung 16p déu hon va tang dugc dién tich lang.

Thoi gian lang bui cang ngan néu chleu cao cua phong cang nhé. Vi vay trong phong 1
nguoi ta dat nhleu tAm ngin 2 song song nim ngang hay nghiéng, bui s& lang trén dokhi khi
di qua gitra cac tAm ngan. Ting thoi ky qua cac ctra s ngudi ta dUng cao gat bui b ling
xuong. Cac ngan thuong tr 40 - 100mm.

Phong ling bui rat cong kénh va hiéu suat nho, chi ding dé 1am sach so bo khi. Hién
nay ngudi ta thay thé no bang céc thiét bi hién dai hon.

¢) Thiét b lang dudi tac dung cua lyc li tim:xiclon.

Nguyén tic 1am viéc: Dé ting toc do ling cua cac phan tir rin va 1am sach khi hon ngudi
ta ap dung tac dung cua luc li tam trén cac dong khi cta cac thiét bi li taim goi 1a xiclon

Xicldn 1a mot thung chira hinh tru 1, c¢6 dang hinh nén cut va dng dan khi ra 4 1p trén
mat hinh try. Khi 1an byi va theo 6ng 2 lap theo hudng tiép tuyén vai hinh try, do d6 co
Chuyen dong quay quanh 0 6ng thao. Puoc tac dung ciia lyc 1i tam sinh ra trong khi quay, cac
tiéu phan ran c6 khdi luong 16n hon khi bi ban ra thanh éng, ling vao diy va sau roi xuéng
phan nén cut. Khi sach bui ra khoi xiclon bang dng dan khi ra con cac bui tich luy & day va
duoc 14y di ting dot qua dng thao bui 3.

d) B0 xiclon:

‘Dé tang hiéu luc cac xiclon, ngudi ta giam duong kinh va lap thanh bo (hinh ....... ), gom
nhiéu xiclon nhé doc 1ap voi nhau.

Khi ¢6 byi qua than 1 vao phong phan phéi 2; trong phong phan phdi c6 dit nhiéu
xiclon doc 1ap 3. Khi sach duogc tach ra di theo dng dan cia timg xiclén vao phong chung 4,
con bui roi vao thung chira 5 trc 1a day hinh non cut cta xiclon.

Mai xiclon doc 1ap co duong kinh nho (hinh ...) n6 khac véi xiclon thong thuong ¢ chd
khi di vao. Khi di vao khong theo hudng ti€p tuyen, ma di tur trén, qua khoang vong gitra
than 1 va ong dan khi di ra 3. Nho bo phén huéng 2 dong khi dugce quay theo hinh x0dn 6c
di xudng dudi.

~Mudn cho b xiclon 1am viéc binh thuong thi cc xiclon doc Iap, phai  duogc ché tao
giong nhau nghia la c6 cung kich thude, strc can va khi phan phoi dong déu.

~ Mt 1am sach khi cua xiclén cao hon budng ling 70 - 80% nhung c6 nhitng nhugc
di€ém:

1. Chua lam sach hét byi min.

2. Stc can thuy luc 10n (vi doi chiéu ludn) hy, = 40 - 80mm cot nudc.



3. Nang lugng tiéu thy twong dbi nhiéu.
4. Bui vao mon thanh xiclon.

Cé4 nha may xi mang Hai phong, phan Ian Vin dién, thudc trir sau Viét Tri... ding nhiéu
thiét bi xicldon dé lam sach khi.

Phuwong phap lam sach wét.

Phuong phap udt duge tmg dung trong truong hop c6 thé 1am 4m va lam ngudi khi 1am
sach va bui ran tach ra khong c6 gia tri kinh té. Bui 4m ning hon bui kho. D& lién két vai
nhau nén ling xuéng nhanh hon. Nguoi ta rira khi bang nudc hodc bang mot chat long khac
trong cac thiét bi thuong ding 1 thap rira, thap rira li tim va thiét bi sinh bot.

a) Thép ruaa, 1a mot thap rong, phia trén c6 hoa sen tudi nudc thanh tia nho, khi 1an bui
di tir dudi day 1én, bui bi nude gitt lai va troi theo xuong day. Loai nay lam sach khi dugc
tir 60 - 75%.

Hoic ngudi ta xép chat dém c6 bé mat 1on trong thap rira dé lam ting bé mat tiép xtc
gitra nudce va khi, yéu cau cta chat dém 1a khéng bi nude hay khi tac dung, thuong 1a than
coc, sanh, do 1am sach duoc tir 75 dén 85%.

b) Thap ria li tim (hinh.......) gdm maot than hinh try 1 ¢6 éng cho khi vao 2, & gan day
(tiép tuyén voi try) va mot 6ng thdo 4 ¢ phia trén. Dudi 6ng thao c6 6ng phun nude 3 thanh
mang mong chay doc thanh ong. Khi 1an byi vao ong quay theo hinh xoan oc tir dudi 1én
trén, cac bui vang vao thanh tham nudc va troi xudng dudi, ra ngoai phan nén cut.

Mtrc 1am sach co thé tir 85 - 87%.

¢) Thiét bi sinh bot (hinh ......). Trong cdng nghiép hién nay cting dung phuong phap
lam sach w6t méi, goi la phuong phap sinh bot. Trong cac thié bi sinh bot chat 1ong tiép xtic
v6i khi sinh ra cac bot chuyén dong va do bé mat tiép xtic 16n nén 1am sach duoc bui, khoi
va swong mi. Mirc d 1am sach cac tiéu phén ran 16n hon 5pum cé thé dén 99%.

May sinh bot mot tang 1& mot thung tiét dién trdn hay chir nhat, bén trong né c6 mot
ludi 2 (ngdn duc 16). Chét 1ong dé rira khi qua mot dng ngang 3 chay véo phia trén ngan, khi
vao ong 1 ¢ phia dudi qua céc 16, tiép xuc voi chit 1ong va tao thanh bot chuyén dong trén
ngan. Cac phan tir phan tan nho nhét bi cac mang chat long tach ra va ra ngodi cing véi chat
long. Céc tiéu phan 16n hon bi chat 1ong giit lai qua 15, tao thanh huyén pht ¢ phia duéi
ngin va ra dng thao & dudi. Thiét bi 1am viéc c6 hidu qua vai toe do khi qua ngan ludi vao
khoang 1,3 -3ml/s.

d) May Ioc tai. May loc tai (hinh.......) gdm ¢6 than 1 va mot day tl'Ji loc bang vai 2,
phia dudi mdi tai trdm 1&n dng cut cua mang ludi dng 3,dau trén ¢ ndp day, cai nip ndy
dugc treo vao mot khung chung 4.

Khi ¢0 bui di tir trong tui ra ngoai, nhu vay bui bi gilr lai ¢ bé mat trong cua ti va ¢ cac
16 vai, con khi sach tach ra qua ong thao 5; chiéu day I6p bui tang 1én thi strc can cua vai
cling tang theo. Vi vay ting thoi ky tai dugc rit bui, nhd mét co cau dap 6. & mot vai may



loc tai, song song v&i bd phén ri bui, ngudi ta cho thdi khong khi qua tai, nguoc chiéu véi
chiéu chuyén dong cua khi sach.

Hinh.... 12 so d6 ctia may loc tdi lac loc khi, con hinh.... Iic rii bui va thdi khong khi
nguoc chiéu. Ctr sau5 - 8 phut, ngudi ta 1am sach tai mot 1an, mdi lan tir 20 -30 gidy. Viéc
loc khi, rii bui déu dugc tién hanh ty dong. Bui roi vao day hinh nén cut nhd vit vo tan 7,
tach ra khoi may loc qua khoa 8.

Khi di vao tdi loc dugc thdi bang quat hodc dudi ap sut.

Ning suit cua may loc tai duoc xac dinh bang thé tich khi c6 bui di qua 1m? vai loc
trong 1 phut va tuong tng voi tbe do khi di qua vai, ning suat khong vuot qua 2 - 2,5m*/m?,
ph.

May loc tai 1am viéc trong mot pham vi do nhiét nhét dinh. Gi6i han trén cua do nhiét
tuy thudc vao suc ch1u nhlet clia vai gi¢i han du6i khéng nho hon 10° va phai cao hon do
nhiét ctia diém su:orng

Uu diém cua may loc tai la d6 1am sach khi cao, tach dugc cac bui min.
Nhuoc diém:

1. Bao mon vai tuong ddi nhanh va vit kin vai.

2. Khéng thuan loi khi 1am sach khi néng hodc khi am.

Phan xuong supe - phat (thudc nha may supe phot phat Lam Thao) dung may loc khi,

dit sau may nghién lese, dé thu hdi cia may nghién (t6i 20% luong bui nghién) va l1am sach
khong khi.

Loc khi bang dién.

1. Nguyén tic. Néu c6 hai ban kim loai 2 (hinh....) ndi v6i hai cuc duong va 4m ctia mot
may phat di¢én mot chiéu 1, thi gitta hai ban s& c6 mot dién treong; tang dién thé mot mire
dd nhit dinh va nho dién ké 3 dat trén mach, ta théiy c6 dong dién bt dau chay qua hai ban;
Khi d6 dién truong d4 16n dé tach 16p dién tir ngodi ctia phan tir khi gan cac ban, cac dién tir
di vé& cuc duong, i 6n duong di vé cuc Am, d6 14 hién tuong I6n hod. Trén dudng di, cac ion
duong va dién tir va cham vao cac hat bui hodc suong mu lam cho ching tich dién va di
theo V& cac cuc, dén day chung ling xudng do tac dung cta trong luc hoic lay dong.

Khi tang dién thé qué mrc, dién trudong rat manh, tat ca khoang khi gitra hai ban déu bi
i0n hoa, dong dién di tir ban nay sang ban khac, dudi dang tia ltra dién lai bi cac i6n hoa
khéac va cham va tich dién nén khong thé ling duoc nita. Vi thé ding nhimg may loc dién,
ngudi ta tao ra dién trudng khéng déu hodc cuc dién 1a mot dng day, ngoai mot day cing
(hinh.) hoic 13 ban phang va dng (hinh....).

Cuc am thuong 1a cuc c¢6 dién truong 16n nén sy i6n hoa rt cao, do d6 c6 anh sang goi
la “quang”, con cuc duong la cuc lang.

@ Néu c6é6 mot hsp kin dgdy khéng khi, trong dst mot nhiet k&, ta lam lanh dén khi xuit
hién suong mu, d6 nhiét do dugc lac &y la 46 nhiét giém suong.



Pé cho giita cac cuc dién 6ng va day khong thé xuit hién duoc tia lira dién, thi ti 56 gilta
ban kinh r cua day dan va ban kinh R Cua 6ng phai dugc xac dinh. Nguoi ta thdy rang, dé
qua trinh i6n hod, khi khdng lam chéy cau chi, thi phai co ti sé R/r>2,72.

N Qua trinh 1am sach khi trong may loc dién phu thuéc do dan dién cua bui, néu bui khong
dan dién thi phai phun nude vao khi trude khi qua may loc dién.

2. Cau tao cua may loc di¢n.

a) May Ioc dién 6ng (hinh....) 1a mot phong thang dung 1, trong do dat cac dién cuc ling
2 dudi dang 6 ong tron hay sau canh, thuong ngudi ta hay dung loai 6ng sau canh, tap hop
thanh mot khdi c6 dang t6 ong, sy sap xép nhu vay rat gon.

Cuc 4m 3 13 day din cang theo truc ctia dng. Cac cuc 4m dugc gin vao khung 4 ¢ phia
trén. Khung duoc treo trén 16p cach dién. Phia dudi cac dién cuc 3 dugc gin vao mot khung
chung 6 dé tranh cac day bi dao dong. Khi c6 bui vao theo ng 5. Dé khi dugc phan phbi
déu trong cac 6ng, nguoi ta ding mot ludi phan phdi 7, khi sach tach ra theo dng 8, con bui
vao thiing chia 9, tirng thai ky, ngudi ta thao bui ra ngoai qua 16 & day may loc.

Trong cdu tao cua mot sé may loc dién 6ng khac c6 nhirng co cdu dic biét cir sau mot
thoi gian nhat dinh lam rung luéi va cuc ling.

b) May loc dién tim (hinh....). Trong may loc dién tdm, cac cyc dién ling 2 14 nhiing
tam kim loai phing, dit song song hoic duoc cing trén cac khung ludi, gitra cac khung do
dit cac cuc dién am 3 13 nhirng day dan bang kén - crdm hay hop kim cua sit. Dé 1am sach
khi ndng, nguoi ta dung nhitng cuc dién lang dudi dang 1a hinh song hay thanh dé tranh
vénh.

Cac may loc dién tAm thudng ding thang (sau khi khi di tir dudi 18n trén) hoic nim
ngang (khi khi di ngang).

Mudn 1am that sach khi, nguoi ta dung may loc dién o 6ng hodc tim nhiéu cuc, nghia 1a
c6 nhiéu cyuc ling xép thanh timg doan ndi tiép.

Mudn 1am sach khi khoi bui min 4m hay swong mu, ngudi ta loc khi trong may loc dién
am (0ng hodc tam).

Céc 6ng cua may loc dién am duogc ché tao bang chi (dé tich mU cua axit sunfuric) hay
graphit va ferosilic, (d€ lam sach khi khi ¢6 dac axit sunfuric). Cuc &m cling duoc lam bang
chi, c6 mat cat tron hoac hinh sao.

Céac may loc dién dung dién mot chiu co dién thé tir 40 - 75kilévon.

Uu diém ctia may loc dién.

1. Mirc 1am sach t6i 90 - 99%, ning lugng tiéu thy tir 0,1 - 0,8 kwh/1000m® kh.
2. &p suat mat khong dang ké.

3. C6 thé tién hanh & d6 nhiét cao trong mdi trudng an mon hoa hoc.

4. C6 thé hoan toan tu dong hoa duoc.



Uu diém ctia may loc dién dng so voi may loc dién tam.
1. Cudng d6 dién trudng 16n va tée d6 khi cho phép 16n tuong tng.

2. C6 thé 1am viéc trong diéu kién kho khin (chang han nhu bui dan dién kém) khi c6 do

am lon.

Nhuoc diém.

1. Kho tach bui ¢ truc.

2. Cong kénh, tiéu hao nhiéu kim loai.

3. Lip ghép phuc tap.

4. Tiéu hao nang lugng 16n dbi voi mdi mot don vi chidu dai day dan.

Nha may supe phdt phat Lam thao c6 may loc dién kho 05 - 3 - 30 thudc loai tAm va

may loc dién wét M 134 thudc loai dng.

cac
bui.

So sanh va lya chon céc thiét bi 1am sach khi.

Chon thiét bi 1am sach khi phai dwa vao cac yéu t6 chinh:
1. Thanh phan va kich thudc hat bui.

2. Trang thai va thanh phan cua khi.

3. B¢ tinh loc khi can thiét.

Bang dudi day ghi lai cac s liéu trong ddi vé kich thude cac hat bui duoc tach ra trong
thiet bi 1am sach khi. Cac tri s0 nay c0 thé thay doi theo tinh chat cta chat khi c6 chira

Bang so sanh dic tinh c4c thiét bi 1am sach khi.

Loai thiét bi Kich thich cac Do tinh loc %
hat bui tach ra um
- Phong ldng bui xiclon 2000 - 100 40-70
- Hinh nén 100 -5 45 - 85
- Bo xiclon 100 -5 65 - 95
- Thung loc ¢6 vat dém (thap 100 - 10 to1 99
raa)
- Thang loc ué6t 100-0,1 85 - 99
- May loc tai 10-2 85-99,5
- May loc dién 10 - 0 005 85 - 99




Qua bang trén ta thiy rang cac thiét bi 1am sach bang luc quan tinh va céc xiclon rat
tién dé tach cac hat bui twong doi 16n. Loai bd xiclon c6 cong hiéu 16n nhat. Dung cdc may
loc dién, may loc tai va cac thict bi lam sach udt ¢o thé dat dugce do tinh loc khi kha cao.

Thiét bi 1am sach u6t chi dung khi chét khi chiu dung dugc lanh va m. Trong truong
hop nay thiét bi 1am sach wdt co nhiéu wu diém so véi may loc dién & chd thiét bi gian don
va ré tién. ing dung thiét bi 1am sach w6t trong nha may co nhiéu kho khan vi ¢ day qua
trinh tinh loc ¢6 1ién quan téi viéc thu va thai mét so 16n nude, axit. May loc dién 1la mot
loai thiét bi loc sach duoc hoan toan, ta dung may loc dién kiéu dng va khi can loc sach mot
thé tich khi 16n thi dung thung loc dién méi ré.

May ling va may loc
May ling

Pé phan tach so b céc tiéu phan ran voi chit 1ong, nguoi ta dung phuong phép lang
dudi tac dung cua trong lyc.

Néu khéi lugng riéng cua tiéu phan rin 16n hon ctia méi trudng 1ong, tiéu phan sé ling
Xuong day, trai lai khoi lugng riéng cua ti€u phan nho hon nd sé noi 1én trén mat chat 1ong

Ling co hi¢u qua khi phén tich huyén phu thé: céc tiéu phéan rn chi ton tai mot thoi
gian nao do6 roi dudi tac dung ctia trong luc s& tach ra khoi chat 1ong va tap trung thanh 1op.

Nguoi ta phan bi€t may ling gian doan va lién tyc. May lién tyc lai chia thanh mot tang,
hai tang va nhiéu tang.

May Iéng gian doan 1a mét thung thip khong co thiét bi khuyay. Huyén phu ) dﬁy vao
may va Iang ¢ trang thai tinh. Khi lang xong, ngu:orl ta thio chat 1ong sach va liy ba bang tay
hay rira bang nudc, sau d6 lai cho huyén phu vao may.

Phd bién nhat 1a may lang lién tuc mot ting co boi chéo (hinh...). May ling nay 1a mot
thing chta hinh try 1 khong cao 1am c6 day hinh non nhé va ngan hinh dai, thing goc 2 ¢
bd phia trén. Bén trong thing chira c6 may khudy 3, c¢6 boi chéo quay tir 0,5 dén 0,025
vg/ph.

Huyen phu di vao lién tyuc tir phia trén qua éng 4, chat 1ong sach Chay qua ngan 2, con
huyén phu dac ling & day va nho cac boi chéo chuyén van thong tha dén ong gitra vara
ngoai bang bom c6 mang 5. Nong d6 chit 16ng trong san phim 14y ra thay doi tir 35 dén
55%.

Ngoai tac dung lién tuc, may ling c6 boi chéo con ¢é nhitng vu diém sau:

1. Mat do phan phdi bd dong déu va c6 thé diéu chinh bang cach thay d6i ning suit ctia
bom.

2. Lam ba khé rao hon do chuyén dong nhe huyén phu dic bang may khudy.
3. Co khi hoa dugc qua trinh.

Nhuogc diém cua may lang ndy 1a cong kénh.



Pé gon hon, nguoi ta dUng may ling nhiéu ting, thyc chat 1a nhiéu may ling dit chong
Ién nhau. Viéc str dung cac loai ndy thuan tién khi may lang dat trong phong, tiét kiém dugc
mat bang san xuat.

Trong may ling hai tang (hinh...), tAng trén va ting dudi 1am viéc riéng ré (loai kin)
hodc thong nhau (loai hd va thong nhau).

Trong may ling trinh bay trén hinh.... ting trén 1 va tang dudi 2 ndi voi nhau bang 6ng
3, ong nay ha dén dudi myc huyén phu dic cia tang dudi.

Huyén phu ban dau vao hai ting khac nhau nhung san pham dic chi thao ra tir tang
dudi. Chat long sach dugc dan ra tir phan trén moi tang.

Trong may ling ndy ap suat cua cot huyén phl nang hon duoc can bang boi ap suit cta
cot chat long sach cao hon. Bang cach thay doi chicu cao cdt chat long sach, ¢ thé dicu
chinh chiéu cao, cdt huyén phu phu dac va phan phoi huyén phu méi.

Gan va rira can - Trong can con lan chat long 1am cho can khong dugce kho va kém
pham chat, hodc c6 khi chat 1ong 1a san pham qui can thu lai. Thuong rira bang chat nudc 1a
cho chay lién tuc va nguoc chicu (hinh...)

Uu diém: Tiét kiém dugc nude va ria sach duge can.

Trong day Ch‘uyén san xuit dudng cta nha may duong Viét Tri, Van Piém déu dung
may lang nhiéu tang.

Khéi niém va phan loai may lgc

A. Khéi niém

Mudn khoi mat mat nhidu chat 16ng di theo b hodc cac phan tir rin ling chdm, hodc 1a

mudn ¢ b rin voi lwong chat 1ong t6i thiéu, ngudi ta khong dung phuong phéap ling ma
dung phuong phép loc.

Muc dich:
1. Tach két tia hay chit 1ong 12 san phdm cua phan tng hoa hoc.
2. Téach tinh thé ra khoi nudc cai.

3. Loai trir céc tap chit co thé 1am hong thiét bi trong chét 1ong sau mot phan tng két
tua.

4. Lam sach nudc phé pham trude khi thao ra song, ho ao...

Trong phan 16n trudng hop, cac tiéu phan rin tip trung & cac 16 ctia ngin loc va chi c6
nudc trong di qua (nudce loc) nhu vay 16p ba tao ra dong vai trO mot vach ngan maoi.

Céc b loc duoc chia thanh ba nén duoc, trong d6 cac tiéu phan bién dang va kich
thudc cac mao quan giam khi tang ap suat va bd khong nén duoc, trong dé kich thudc va
hinh dang cac tiéu phan khong thay doi khi thay doi 4p suat. Ngoai ra ngudi ta con phan
chia thanh ba tinh thé, vo dinh hinh va keo, b vd dinh hinh va keo tach khoi chét 1ong khé
hon b3 tinh thé rat nhiéu.



Loc tao thanh b hau hét xay ra & 4p suat khong doi vi don gian va tién loi, d& thyuc hién
trong thuc t€. Chi trong mot vai truong hop méi tién hanh loc ¢ toc d6 khong doi.

Viée loc doi khi c6 kem theo sy léng clia cac tiéu phan dudi tac dyng cua trong lyc. Su
Iang 1am thuan tién viéc loc, néu chuyen dong cua huyen phu va chuyén dong cua tiéu phan
ling cung hu:orng vOi nhau, nghia la néu ngan loc nam ngang va dit dudi cac 16p huyén phu.
Nguoc lai thi viéc lang clia céc tiéu phan lam tro ngai viéc loc.

Pé tach dwoc hoan toan chat 16ng ra khoi bd (nudc cai) ngudi ta rira ba. Poi khi dé rira
day @t nguoi ta tien hanh trong hai may loc 1am viéc 1ién tuc, bd ctia may thir nhat duoc
tron voi nudce rira va loc 1an nira (loc hai bac).

Nguyén tic 1am viéc ctua may loc trinh bay trén hinh......

Huyén phu (1) di vao bén trén vat ngin x6p (3) pha long (4) (nudc loc) chui qua vat
ngan cOn b ran (2) dugc gitr lai trén vat ngan. Nudc loc khong chi di qua vat ngan ma con
di qua ca 16p ba tao thanh trong qua trinh loc.

Dé cho qua trinh loc xay ra ¢ hiéu qua, thi can phai tao ra sy chénh léch ap sut ¢ hai
phia cta vat ngan.

4p sut do co thé bé hon hodc 16n hon ap suét khi quyén (9,8 N/cm?).
Trong c6ng nghiép, ngudi ta tao chénh léch ap suit bing ba phwong phap sau:
- Tao ra c¢Ot nude o trén vat ngan (loc thuy tinh) véi ap sut béng 4,9N/cm2.

- Thay ddi 4p sudt nho bom hodc may nén (loc c6 ap suit) v6i ap sudt 49N/cm? hoic 1on
hon.

- Tao ra 4p suét thip & sau vat ngin nhd bom chan khong (loc chan khong) véi ap suét
8,3N/cm’.

Vat ngan.

Vit ngan c6 rat nhiéu loai, khi lra chon vat ngin can thoa man c4c yéu cau sau:
- Cho nuéc loc di qua dé dang, ¢6 kha niang bit 16 cham.

- Chéng dugc dn mon cua nude loc va cia ba.

- Bén ¢ d6 nhiét cao.

- Chéng mai mon tét.

- C6 d6 bén co hoc cao.

- An toan khdng bit lira.

Trong thuc té, vat ngan loc lam bﬁng nhiéu loai vat liéu khac nhau: chit déo, nhiéu chat
khoang, kim loai, dét tir cac sgi dong vat, thuc vat chat khoang va soi nhan tao...

a) Vat ngan xép, g6m vat li€u c6 hat min (da soi, cat, than...) c6 kha nang loc tét, nhung
lai c6 trd luc loc 16n, chi dung trong truong hop bo bd di ma chi can thu lay nudce loc. Nguoi



ta coOn dung céac éng st xop, cac tim 1am tir cht khoang chiu dugc axit dé loc méi truong
axit.

b) Vat ngin soi len, da: ding dé loc huyén phu, loc axit vo co, kiém va mudi, dau, md
va chat hidrd cac bua khac, nd I1am viéc tot vdi dung dich ndng, nhung chong mai mon kem.

c) Vat ngan béng vai dét: no c6 kha nang loc tdt, c6 d6 bén co hoc cao va tuong ddi ré.
Nhung d6 bén dn mon hoa hoc khong cao, ding ¢ nhiét d6 khong cao lim va khi loc huyén
phu ¢6 tinh kiém thi n6ng d6 tdi da 1a 5%. Duéi tac dung cua kiém dam dic hodc axit yéu,
no dé bi pha huy.

d) Vat ngan béng ludi kim loai: Ludi dét tir cac sgi kim loai mau hoac hop kim, ban
dau kha ning loc kém, nhung dan dan ba bam vao ludi nén loc tot hon, nguoi ta dung loai
nay.

Gan day ngudi ta ding pho bién vat ngin 1am tir cac chét tong hop hitu co: povilinit -
clorit, perelovinit, pélianit.

Phan loai

Can ctr vao phuong phap tao chénh léch, ap suat, chia ra:
- My loc chiu ap suat.

- May loc chan khong.

Can clr vao nguyén tic 1am viéc, chia ra:

- May loc 1am viéc gian doan.

- May loc 1am viéc lién tuc

Phan loai theo ciu tao, xem so d6 dudi day:

CAu tao may loc

Cac may loc cong nghiép phan chia theo ché d6 1am viéc thanh may loc gian doan va
lién tuc, theo ap suat thanh may loc chan khong va loc dudi ap suat.

1. May loc co day.

Nguoi ta phan biét hai loai may loc cé day:

1. Loai ho, 1am viéc chan khong.

2. Loai kin, 1am viéc duéi ap suat thira (t6i 4 bar).

May loc hé c6 ddy (hinh...) 1a mdt thung hinh try hay hinh hop 1 ¢6 ngan loc 2 dat gan
day. Ngin loc 1am bang sanh x6p hay vai dat trén ludi. Sau khi d6 ddy huyén phd vao may
varcha‘y char} khong, nudce loc di qua ngan loc con ba bi giir lai. Khi loc xong, bd dugc rira
(n€u can thiet) va lap ra & phia trén bang tay.

Uu diém ctia may loc hé c6 day:

1. Kha ning rira bé can than.



2. Bao vé an mon dé dang.

3. Cau tao gian don va chic chén.

Nhuoc diém:

1. Toc do loc thap vi hiéu s ap sut thuc té khong vuot qua 0,74 bar.
2. Cong kénh.

3. L4y bé bang tay.

Trong may loc kin c6 day(hinh....) qua trinh loc du:(,)rc‘tién hanh duéi ap suat khi nén
(khong khi hay khi tro). B& dugc lay ra qua day (c6 ban 1€) hay qua ctra bén 3.

Uu diém ctia may loc kin c6 day:

1. Tc do loc kha 16n.

2. CO kha nang phan tach dugc cac ba kho loc.

3. C6 ich loi khi loc cac huyén phu thoat ra hoi doc hay dé bét lia.

Nhuoc diém: Ning sudt kém vi ché tao v6i bé mit loc 16n, kho két hop voi do bén cua
thiét bi.

2. May loc ép.

May loc ép (hlnh ) gom 1 day cac khung 2 va ban 1 xen k& nhau ép chit giita mot tim
c¢b dinh 4 va mot tAm di dong 5 va tua trén cc thanh 3 nhd cac tai bén suon.

Ban cua may loc ép (hinh...) c6 nhitng bé mit sudn phang va nhin ¢ cac mép ngodi, con
16m va khoét thanh mang doc & bén trong. Cac mang ctia ban an thung véi rinh & phan
dudi c6 mot voi nho (hodc nut) dé thoat nude loc ra. & mép trén cia ban co 3 15: 15 gitra dé
huyén phu di qua, con 2 15 bén ding cho chét 16ng rira. Ban duoc 16ng khin vai c6 dui 16 an
khép v6i nhing 15 trén ban. C6 2 loai ban: mot loai goi 13 ban rira khac véi ban kia vi 16 dé
cho nudc rira di qua an thong vai hai mat bén cia ban.

Khung rong ciia may loc ép(hinh......) dugc dit gitra mot ban thuong va mot ban ria va
tao ra phong chira ba. Cac khung c6 nhiing 16 in khép véi nhitng 16 cia ban, nhd vay & may
loc ép tao thanh nhimg éng dé huyén phu va nudc rira di qua, nhitng 6ng ndy tan cling ¢ ban
cudi. Ranh huyén phu an thong qua 16 v6i khoang trong cia cac khung.

Hinh.... 1a so d6 1am viéc cua may loc ép. Huyén phu di duéi ap suat vao phia trong cac
khung cua may loc ép. Chat 16ng dugc loc qua vai chay theo cac mang ctia ban, qua cac
ranh dan va voi nho chay vao thung dat doc theo may loc.

C4c tiéu phan ran bj giir lai trén vai cho dén khi khung chtra diy ba. B4 duoc dem rira
(néu can thiét) hodc chi duoc thodi biang hoi nude hodc khong khi dé chat 1ong ra. Khi rira
(hinh...) nudc chay theo cac 16 ciia ban rira vao may & hai mit ban, qua vai va 16p ba roi tap
trung & vOi cua ban thudng dé ra ngodi, vOi cua ban rira phai khoa lai.



Sau d6 cac ban va khung dugc tach ra, dudi tac dung cia trong luc, bd mot phan roi vao
chd tap trung & phia dudi may loc. Phan ba con lai duoc dung tay va xéng iy di.

Cac ban va khung cua may loc ép lam bang gang hoic go Trong may loc ép 6 ban va
khung bang gd ap sut c6 thé tdi 5 bar; néu ban va khung bang gang, ap suét téi 14bar.

Uu diém ctia may loc ép:
1. Bé mat loc 16m, tinh theo mit béng dat may loc.
2. &p suat du 16m.

3. C6 thé kiém tra su hoat dong va c6 thé thao rdi cic ban ra (bang cach khoa voi con,
nudce loc duc chay qua).

4. Pon gian va bén vi khdng c6 cac phan chuyén dong.

Nhuoc diém:

1. Phuc vu béng tay.

2. Rua ba chua hét.

3. Vi loc bi hao mon nhiéu do thao roi may loc ludn va do 1am viéc dudi ap suit.

Nha may xa phong Ha noi, nha may duong Viét Tri... dung rong rdi may loc ép trong
phan xudng glixérin va duong.

3. May loc thung quay.

May loc chan khéng, thing quay c6 bé mat loc ngoai (hinh....) Ia loai may loc lién tuc
phd bién nhit. May gdm mét thung hinh tru 1, ¢ duc 15, trén bé mitcé phi mot tim ludi
kim loai va vai loc. Thing quay thong tha trong mot mang 2 vai toc d6 nhoé (0,1 - 2,6vg/ph).
Mang d6 ddy huyén phd, bé mat thing ngap vao huyén phu dén 0,3 - 0,4 phan. Cac tim
ngin chia thung ra lam nhiéu ngan theo hudng ban kinh. Mdi ngin thong v4i mot 6 trong
ngdng rdng cua truc3 ép chit vao mot dau phan phdi 4 ¢b dinh c6 cac dng dan chan khong
va khi nén, 6 ciia cac ngan ngap trong huyén phl théng véi chan khong, do d6 nudc loc
duoc hit vao trong thung va ra & dau phan phdi con bd bam trén vai loc, goi 1a khu vuc
loc(khu vue loc I). Khi cac ngin nhé ra khoi huyén phu, cac ba duoc 1am khd (khu vye 1am
kho 11) bang chan khong, tiép theo ba dugc rira bang nudce nho cac dng phun nudce rira
(nudce rira duoc hat vao trong thung qua dau phan phdi 4) va 1am kho bang chan khong khu
vuyc rira va 1am kho 11). O ¢ dau phan phéi théng voi dng dan khi nén, nén tiép theo b duoc
lam x6p dé khi gap dao dé& dugc tach ra khoi mat loc (khu vue théi IV). Cubi cling nhd khi
nén, vai dugc thdi sach ba (khu vyc tai sinh vai V) va chu ky lai tiép dién. Giita cac khu vuc
hoat dong c6 nhirng khu vuc chét.

Nhu vay trong mot vong, tat ca cac cong viée: loc, rira, 1am khd, lay ba, lam sach vai
dugc tién hanh lan lugt nhung ddc 1ap vai nhau; do do qua trinh lam viéc duoc lién tuc.

Vi 2‘Chiéu lo lang ngugc nhau, nén nguoi ta dung may khuiy du dua dé khudy tron 1am
cho huyén phu khong lang duogc.



Chi tiét quan trong cliia mdy loc la nép phan phdi (hinh...) nho ¢6 nap phan phdi ma céc
chu ky cta qua trinh loc lan lugt dugc thuc hién.

Nip gom cé 2 dia: dia (1) quay va dia (2) dung yén.

_ biaco(1) s6 16 bang s hic cua thung; dTa~ngoéi‘(2) ¢ 4 15 to hon (xem hinh...) !5 (a)
nam ¢ khu vue loc va khir nude lan thir nhét; 10 (b) ndm ¢ khu vuce rira va khir nude lan thir
hai; 10 (c) nam ¢ khu vyc tach ba va la 16 (d) ndm ¢ khu vuc tai sinh vai. Hai 16 (c) va (d)
thong vai duong khong khi nén. B chan khong ¢ 10 (a) va (b) dugc do bang chan khong ke.

Pbi v6i cac may loc o bé mdt loc bé thi chi c6 mot nip phan phdi, con d6i v6i cac may
loc c6 bé mat loc 16n thi ¢6 hai nap phan phoi ¢ hai dau thung.

Phuong phap thao ba phy thudc vao tinh chat va bé day cua 16p ba trén vai loc. Vi vay
mdi mot loai bd 6 mot thiét b thao thich hop (xem hinh...)

Thao ba bang dao (hinh...) ding véi bd c6 do 4m bé va sit, bé day lop ba 8 +10mm.
Nhuge diém cua phuong phap nay la trén vai loc con mét 16p ba chet (be day cua né bang
khoang cach tir mép ludi cao dén vai loc) 1am tang tro luc loc.

D01 voi bd co bé day mong hon thi ding phuong phap théo ba bang day (hinh....) day
nay nam truc tiép trén vai loc va ldng qua cac con lin cang. Cac day dat song song nhau va
day nay céach day kia tir 6 dén 25mm, tuy thudc vao do bén co hoc cua ba. Lép ba dugc tach
ra khoi vai loc cling véi cac ddy. Uu diém cua phuong phap nay 1a khong co 16p ba chét o
trén thing, ¢ kha nang thio duoc 16p ba rat mong (dén 3- 4mm) giam duoc ap suat loc can
thiét va khdng cé hién tuong b bit 16 vai loc.

Ngoai ra con dung truc lin dé thio ba (hinh...) ciia cac vat liéu co tinh déo cao. Truc (2)
duoc tao tir vat liéu 1am chobd d& dinh va quay nguoc chidu voi thung (1) bang lyc ma sat.
Téc d6 goc quay cua thung (1) véi tryc (2) nhu nhau. Tryc (3) ché tao tr vt liéu ma ba
khong dinh bét duoc, quay cling Chleu v6i truc (2), nhung ching c6 toc do quay khac nhau.
Néu ba c6 do dinh cang I6m, thi téc d6 goc quay cua truc (3) cang bé. Phuong phap nay théo
duoc 16p ba rat mong.

Pé loc cic chat 1ong chira cac phan tir 16 lirng ning hodc chét 16ng ning hodc chat 1ong
bdc hoi d& chay va doc, ngudi ta dung may loc chan khong, thung quay co bé mat loc bén
trong. Nhung may loc nay c6 nhugce diém 1a bé mit loc khong I6n, cau tao cong kénh, phirc
tap, ton nhiéu kim loai; khong c6 kha nang rira ba vi nude rira s€ pha loang huyén phu, vai
loc bi mai mon khong dong déu.

Dbi v6i cac may dung dé loc cac chat thong thuong thi truc, dau phan phdi 1am bang
gang xam, con chau chira huyén phu, cach khuiy, dao cao ba va ludi loc 1am bang thép céac
bon. Céc banh ring cta bd phan truyén dong 1am bing thép duc.

Nhung néu loc cac chét ¢o tinh an mon thi nap phan phéi ¢o truc truc 1am bang gang pha
crém, thung chau, canh khuay, dao cao ba va ludi loc 1lam bang thép chiu axit. Ngoai ra con
boc cao su dé chong an mon.

Mot vai s liéu vé may loc thing quay:



Pudng kinh thiing quay tir 0,3 +4m, dai 0,30 +6m, bé mit loc 5 +40m?, ba day do 4cm
va chtra @6 10 + 30% nudc.

Uu diém cta may nay:

1. Dung duoc cho tat ca cac loai huyén ph;

2. C6 thé dung trong méi truong hoat dong hoa hoc;

3. D st dyng, tiét kiém dugc nhan lyc coi may.

Nhuoc diém:

1. Dién tich loc nho va gia thanh twong d6i cao;

2. Kho rira va 1am kho ba can than;

3. Cau tao phurc tap, gia thanh dét, tén nhiéu dién niang vi c6 nhiéu thiét bi phu nhu bom
chan khong, may thoi khi;

4. Pau phan phdi ¢ xa bé mit loc nén viéc dan nudc loc va nude rira & bén trong thing
ra s€ cham tré.

Nha may gidy Viét Tri dung nhiéu may loc thing quay trong qué trinh san xudt gidy.

4. May loc chan khong kiéu dia (hinh.......)

May loc chan khong loai dia khac nhau véi loai thing quay 1a bé mat loc ctia né gdm c6
cac dia rongx (2) long vao trén mot truc rong chung (1). Tat ca cac dia nhiing vao trong may
chira huyén phu (3). May chra huyén phu c6 thé chung cho tat ca cac dia hoac moi dia co
mot may riéng, nhung dudi cac mang ndy cé ong gop chung.

Truc rong duoc chia thanh mot s6 ranh doc theo chiéu dai tryc. Pia gdm c6 nhiéu ngin

hinh quat riéng ré ghép lai voi nhau, modi mot ngin thong voi mét rdnh cua tryc. Thong
thuong mdi dia gdm c6 tir 8 dén 12 ngan hinh quat; mdi may loc 6 tir 1 dén 14 dia.

Phia dau truc c6 nip phan phbi (co ciu gidng nhu chat loai may loc thung quay). Néu
may bé thi phai c6 mot nap phan phdi, con may Ién thi c6 hai nip phan phoi.

Ngan hinh quat (xem hinh ....... )

Pia gdm c6 mot s6 ngan hinh quat (1) lap chit 1&n tryc réng nhd cac tAm ép (4) va gu -
giong cang (3). Moi ngin hinh quat tréng giong nhu mot cai hop ma hai thanh bén c6 khoan
15. Phia hep ctia hinh quat c¢6 dng din (5) de sat truc tiép 18n truc rong va mdi rdnh cua truc
rong ndi thong voi éng din (5) ctia mot hinh quat cua dia.

Vi loc cit theo hinh thang 1am thanh céi tdi boc 1dy hai mét cua ngan hinh quat.
May loc loai nay khong c6 thiét bi rira ba, vi nudc rira s& pha lodng huyén phu.

Khi tryc rng quay (v6i van toc 0, 1 +3 vg/ph), thi cac ngén hinh quat cta dia 1an luot
ndi thong voi cac ngan 1am viée ciia nip phéan phoi.



& khu vuc loc, chat 1ong duoc hat qua 16p vai loc trén ngan hinh quat rdi chay theo rdnh
doc truc rong dén nap phan phdi theo duong chian khong di ra thing chira. Chat rin bi 16p
vai loc gitr lai tao thanh 16p ba. Trudce khi cao bd cho khéng khi nén vao bén trong cac ngan
hinh quat dé cho vai loc cing ra, sau d6 bd dugc théo ra bang hai con dao dit ¢ hai bén dia.
& khu vue tai sinh vai, cho khong khi nén hoic hoi vao dé 1am sach vai.

Chi ¥ khi cao ba bang dao khong dugc 1am rach vai, hodc khi tai sinh vai thi khong khi
nén thdi vao véi ap suit khong duoc 16n hon 0,9N/cm? dé tranh vai bi qua cang dé rach.

& trong mang co thiét bj khudy huyen phtl (giéng nhu & may loc hinh thing) ngoai ra,
huyén pht ciing duge khudy trong bang ban than cac dia khi quay.

Uu diém ctia may loc chan khong kiéu dia 13 ning lugng tiéu thy it, co ciu gon va gia
thanh thiét bi ré, c6 thé thay thé va stra chita cac ngan hinh quat ctia cac dia riéng biét; co bé
mit loc 16n tinh theo miat bang dat may; nhung may nay c6 nhuge diém 13 khéng rira duoc
ba.

May loc chan khong kiéu dia 1am viéc thich hop v&i huyén phll ¢6 c4c hat ran ddng nhét
va c0 tdc d6 lang cham, ba tao thanh khdng bi nat. May nay duoc ding nhiéu trong nganh
cdng nghiép hoa chét, luyén kim va mo.

So sanh va lya chgn may lgc
Khi chon may loc, can chu y:

1. Muc dich loc dé thu liy chit ba (két tia) hodc nudc trong hay vira 1y chat ba, vira lay
nudc trong.

2. Tinh chit ctia dung dich huyén phu va chit ba.

3. Céc yéu t6 khac (nhu ning suat, trong coi gian don, gia tién may moc tiéu thu khi 1am
Viéc).

Cac may loc lién tyc thuong lam viéc voi mot chu trinh loc ngin déng thoi ¢ kem theo
Viéc rura ty dong. Do cong vigc tién hanh lién tuc va nhanh nén vén téc ctia né 16n hon loc
gian doan nhleu Ngoai ra con c6 nhiéu vu diém khi may 1am viéc véi thanh phan dung dich
huyén phu c¢b dinh va nang suat 16n. May loc gian doan tién hanh nhiing chu trinh loc dai, vi
né phai lap lai mot s6 dong tac phu (thdo, nap, thu nudc loc) nén nang suat d& bi ha thap,
song may loc gian doan van giir dugc gid tri cia nd & cac co sd san xuat nho, va dic biét khi
téng hop cac san pham khéc loai v&i nhau doi hoi phai thay d6i ché do loc. Ngoai ra nd con
thich hop dé tay cac chit ba kho loc ra, mot khi can phai thong rira k.

Nhu vy 14 trong diéu kién nhd may san xuit v6i qui mé 1on, may loc lién tuc c6 nhiéu
cong hiéu hon, mac du né phtc tap va dat tien.

CoOn mot ¥ nghia dic biét quan trong nira 13 viéc str dung may dé dang.

Mot trong nhitng may moc loc gian doan c6 ciu tao gian don va tong hop nhat 12 may

loc ép. May loc ép rat thuan tién dé loc c6 cac nhom vat lidu khac nhau, khi can c6 chat b
kho.



Trong s6 may loc lién tuc, loai tong hop nhét 1a may loc chan khong hinh thing, c6
nhiéu thudn loi: cling mdt luc, c6 thé tao ra cac chat ba khd va nudc loc tot.

C. Li tam
Céc phuong phap li tam

Phuong phéap phd bién nhat dé phan li cac hé 1ong khong dong nhat 13 phwong phap li
tdm dugc dung trong cacmay li tam. B phén co ban ctia mdy li tim la than quay cd cac
thanh kin hoac co6 10 quay vai mot toc do 16n trén truc thang dirg hoac truc nam ngang.

Pé phan tach cac hé thong khong dong nhat trong cac may li tam, ngudi ta chia ra cac
loai:

1. Loc li tam;
2. Lang li tam;
3. Phan li li tdm (lam sach li tam).

Loc li tam 1a phan li huyén phu trong cac may li tam gém than quay c0 16 (hinh ....... ).
Mat trong than quay do dugc phu ling bang vai loc. Do luc li tAm, huyén phu ving ti cac
thanh cua than quay, chit ran ¢ lai trén mat vai con chét long dudi tac dung cua luc li tim di
qua 16p ba, vai va cac 16 & than quay dé ra ngoai.

Loc li tim n6i chung gom 3 qua trinh vat 1y xay ra lién tiép:

1. Tao thanh ba.

2. Nén chat ba.

3. Tach chét 16ng ra khoi ba.

Nho céach loc 1i tim, c6 thé dat dugc mitc d6 cao vé lam mit nuGe & ba.

Ling li tam 1& qua trinh phan li huyén phd trong cac may li tam c6 than thanh kin
(hinh...). Huyén phu duoc dan vao bd phan dudi ciia than quay va dudi tic dung cua stc li
tAm nd bi viang vao cac thanh tao ra 16p b & cac thanh con chat 1ong & phia trong khi dang
Ién cao, tran qua bo than va ra ngoai.

Lang li tdm gom hai qua trinh vat 1i:
1. Lang tuéng ran. 2. Nén chit ba.

Lam sach li tAm duoc tién hanh trong cac may li tAm c6 than kin va dé 1am sach cac chit
long chira so lugng tudng ran khong dang ké. Qua trinh nay dugc Gng dung dé phan li cac
huyén phu min va keo.

Pung vé mit vat 1y 1am sach li tAm 1a qué trinh ling ty do ctia cac tiéu phan rin dudi tac
dung cua lyc 1i tam.

Nguoi ta cting phan li nhil tuong trong cac thung thanh kin. Du6i tac dung cua lyc li tim
C4C CAu tir ctia nhil trong duoc sap dit theo trong luong riéng, dudi dang cac 10p c6 bé mit



phan cach: 16p ngoai gom cac chat 1ong c6 trong lwong riéng I6n hon va 16p trong c¢6 chat
long nhe hon chat lugng tu dong ra khoi thung quay.

Nhu vay vé thuc chét li tAm 1a nhirg qua trinh ling va loc dudi tac dung cua luc li tAm.

Luc li tdm tac dung 1én vat liéu 16n hon trong luc va ap suat rat nhiéu, vi thé li tam 1a
phuong phap c¢6 hiéu luc nhat dé phan li co hoc cac hé chat long khong dong nhat.

Dic trung ctia may li tAm xac dinh cudng do tac dung 14 thira s6 phan tach, tic 1 ti sé
Cua gia toc i tAm vo1i gia toc trong trudng:

2
r
i
g
Trong d6 o - tbe do goc cua thung quay, vg/s.

r - ban kinh thung quay, m
g - gia toc trong trudong, m/s?

Thura sO phan tach cang cao thi kha niang phan li cia may li tam cang lon. Co thé ting
thira s6 phan tach bang cach tang ban kinh thung quay, hoic tét hon 14 ting s6 Vong quay vi
Ko ti 1¢ voi binh phuong s6 vong quay; nhung khong duoc ting qua gidi han d6 bén co hoc
cua thung quay.

Phan loai may li tim
May li tam dugc phan loai theo:

1. Tri s6 ctia thira s6 phan tach, may li tam (néu k,<3000); may siéu li tam (néu k,>
3.000).

2. Theo cong dung k¥ thuat: loc, ling hay 1am sach.
3. Theo ché d6 1am viéc: gian doan hay lién tuc.

4. Theo phuong phap 13y ba ra: bang tay hay tu dong.
5. Theo dic diém vé cau tao.

Phuong phap liy b co khi hoa 1a diéu kién cin ban dé thuc hién 1am viéc lién tucvi vay
1a dac diém quan trong dé phan loai cac may li tim.

V& céu tao cac may li tim duoc phan chia chi yéu theo vi tri va phuong phap lap truc:
thang drng, nam ngang hoac nghiéng.
Céu tao cac may li tim

1. May li tAm gian doan - Nhitng méy li tAm lam viéc gian doan lay ba bang tay hodc
nho trong luc. Cac may li tam lam viéc gian doan lay bé bang tay c6 kiéu loc va kiéu lang.
Cach lam viéc gom c6 ba giai doan:



2. Huyén phu dugc cung cp vao thung luc nghi hodc luc dang quay voi tdc d6 1am viéc
hodc nho hon. Trong trudng hop giam toc do sau khi cung cap huyén phu vao thung thi lai
tang toc do dén toc do lam viéc.

3. Phan tach h¢ 1ong khong dong nhat trong thing lién hodc thing 6 1 va rira ba (néu
can thiét) roi lai quay li tAm dé 1am mat nudc rira va nén chit ba.

4. Tat may, cho may dimng lai va thdo ba ra ngoai bang tay hay ty dong. Thao b bang
tay tien hanh qua phia trén hoac phia dudi thung. Thao phia dudi tién loi va vé sinh hon.
Nhugce diém ctia phuong phdp nay la ton nhi€u strc lao dong.

Cac nha may duong Viét Tri, Van diém.... déu st dung may li tam loai nay dé tach
dudng tinh thé ra khoi dung dich, sau d6 duong s& vao may say.

May li tdm treo th4o ba & dudi (hinh...) gdm c6 mot thing quay mot duoc treo bing dau
hinh nén cua tryc 2; truc ndy ¢6 chd twa 3 & phia trén hinh cau hay hinh nén (luén ludn c6
tAm dém cao su boc) thung khong dat siu xudng day: phia dudi cua canh thanh thing c6 ndi
v6i mot vai canh 4 ¢d 6 bi. Giita cac canh c6 1 thao ba, trong thoi gian quay thi cac 16 nay
dugc dong kinh bang chép 5, treo trén don. Khi thdo ba chdp duoc nang 1én khé, nguoi ta
lay ba bang tay tir phia dudi.

Uu diém ctia may li tAm treo:

1. Bén viing

2. Twong d6i nhe va thao b nhanh;

3. Chd tya va bo phan truyén dong khong bi an mon vi khdng tiép xtc voi chat long.

Pé thao ba ma it ton sirc lao dong, nguoi ta dung may li tam tu thao (hinh...) dudi tac
dung cua trong luc bé tach ra khoi may.

Phan dudi ctia thung ¢é than hinh nén véi goc nghiéng 16n hon goc tw nhién cua nguyén
liu. Khi toc do thung quay giam, huyén phu vao may theo dia phan phoi 3. Dia phan phoi
va nap hinh nén day 16 thao & day, duoc bat chit vao mot dng co thé chuyén dong doc theo
truc nhd mot can bay.

May li tam nim ngang thao bA bang pittong

Pitdng chinh (3) Iép chat 1én mot déu clia can day “4) con mot dau khac cua can day thi
lip Pitdng dau (9). Can day (4) nay nam bén trong truc rong (2). Truc rong (2) ti 1&n hai gdi
d& va phia dau truc bén phai ldp chat véi roto, cOn dau bén trai lip banh dai. Can day ciing
quay voi truc rdng dong thoi chuyén dong di lai theo chiéu truc nén Pit - tdng chinh (3) thuc
hién chirc nang thao bé.

Huyén phu chay vao roto theo ng tlep liéu, trong roto c6 dat non phan phdi huyén phu
dé 1am cho huyén phl quay Vvéi toe do xap xi téc a6 quay cia roto.

Pong co dién quay truyén chuyen dong cho truc rong (2) nho cac day dai hinh thang
Pittong chinh cing quay Vi truc rong dong thoi chuyén dong di lai nho 6 pit tong dau.
Nho c6 hé théng xu pap ma dau duoc day vao bén trai hodc bén phai pittong dau. Thudng



pittdng dau c}luyén dong di lai 12 + 16 lan trong mot phut. Dé ddy dau vao xi lanh, ngudi ta
dung bom kiéu banh rang véi ap luc dén 20bar.

Sau mdi lan di lai, pitong chinh théo ra duge mot lugng ba twong Gng voi chidu dai
duong di cua pittdng bang 1/10 chiéu dai cua thung.

Ngoai tac dung lién tuc may li tAm nay c6 wu diém 1a nghién nho ba hodc cat thanh soi
nho hon 1a phuong phap thao bé bang dao hoac vit vo tan.

Nhuoc diém:

1. Lam ban ba, c6 mot phan nhoé qua 16 1udi.

2. Tiéu hao ning luong 16n dé day ba.

3. Ph4 huty trong d6i nhanh tAm ngan loc.

May siéu li tam

Pé phan tach nhii twong va nhii dich c6 n(k)ng’d(f) pha rin rét, thap, cling nhu dé 1am trong
cac nhii dich, nguoi ta dung cdc may li tdm véi so vong quay rat 1on goi 1a may siéu li tam.

6ng siéu li tam (hinh...) gdm mot thing sau ¢ dang 6ng, duong kinh khong 16n 1dm (t6i
200mm), nhé hon chiéu dai chung vai lan. Vi lyc 1i tAm ti 1& véi ban kinh va binh phu:(mg 56
vong quay nhung tng sudt cua thung ti 16 véi binh phuong ban kinh va 5O vong quay nén
nguo1i ta tang soO Vong quay, giam dudng kinh va ting chiéu dai cua thung (dé ting chiéu dai
dudng di cua chét 1ong).

Chat long vao bén trong thing 1 (quay véi toc do n = 8.000 +45.000 vg/ph), theo éng 2,
qua bo phan phun 3 va bin vao thanh thung quay. Dé cho chat 1ong khong bam vao thanh
thung nguoi ta dat thanh ghi 4 doc theo thung. ¢ dau 5 ctia thing c6 nhimg 16 dic biét dé
dan chit long ning va nhe di ra va 6u phia trén thung c6 hai phong riéng biét dé dan nhiing
chit long nay di ra. Chat 10ng ning dugc dan qua dng 8 con chat nhe - qua 6ng 9. Vi bng
siéu li tam quay véi toc d6 1on nén thung dugce treo trén mot truc déo hay dng chi 6.

Trong cac may phan li li tam (hinh...), & phan trén cing cta thung quay c6 dat mot
mang tron luu dong dé diéu chinh muc chat 1ong phan li.

Uu diém cua 6ng siéu li tam:

1. Cuong d6 phan li cao (luc li tam gap 8: 34 luc li tAm trong cic may li tim thong
thuong);

2. Gon va kin

Nhuoc diém:

1. Phan li gian doan

2. Dung tich nho.

3. Théo ba bang tay.

4. Kha nang phan li kém dia phan li



May phan li chat 16ng - nhitng may nay dung dé phan li nhii twong. Pudng kinh cua no
I6n hon cta ong siéu li tdm (150 - 300mm) va so6 vong quay it hon (5500 - 10000 vg/ph).

Trong céc loai may phan i chit 1ong phd bién nhit 13 loai dia phan li (hinh...)

May gém mét than hinh tru 1 ¢ hinh dia than hinh nén 2, phia trén c6 6ng 3 dan chit
long vao va toa ra ¢ phan dudi cia mdy; chit long qua cac khe trén dia, cac khe nay duoc
hinh thanh do céc 15 4. Duéi tac dung cua lyuc li tim, chit 1ong nang hon tao thanh lop &
thanh may, di vao khe h¢ gitra thanh va 16 4 sau d6 ra ngodi theo 15 5, chat 1ong nhe hon
chuyén vao gan truc sau d6 ra ngoai theo 15 6.

Uu diém cua dia phan li so voi dng liéu li tm:

1. Hiéu sut phan li cao; 2. Dung tich thing quay I6n.

Nhuoc diém: 1. Clu tao phuc tap; 2. Kho ché tao dbi véi chat long hoat dong hoa hoc.
So sénh va chon cac may li tam

May li tim ndng sudt cao hon may li tAm gian doan, ngoai sir dung cling dé dang hon.
Vi thé may li tam lién tuc duoc Ung dung rong rdi trong cong nghiép vuot han loai may gian
doan. Song may li tdim gian doan van gitt ding vi tri ctia nd trong cac nha may nho. May loc
li tam gian doan thao tay va thao bang trong luong duoc ing dung dé loc sach céac vat liéu
hat, soi va roi, trong d6 ¢6 d6 am ban cudi ciia chat ba ddi v6i hat 16n 1%, dbi voi hat trung
binh 1 +5% d6i v&i hat bé 5 +40%.

May ling 1i tim: Loai ndy chi dung cho dung dich huyén pht kho loc. Chit b3 tao ra
trong may ling 1i tim c6 d6 4m téi 70% va hon nita nghia 1 16n hon so voi chit ba tao ra ¢
may loc 1i tim. May li tAm ty dong c6 ning suat cao, tuy 13 gian doan nhung né ¢ hang
trung gian gitra may gian doan va lién tuc.

Ta 6 thé dung may li tam lién tuc loai thao bang pittong vi may nay rat thich hop vai
cac vat liéu sgi va chat két tinh dé mat nudc nhu amon sunfat, xenluld... trong d6 lugng cac
hat bé nhat (duong kinh dudi 150um) trong vat liéu khong qua 10 +20%.

May siéu li tim duge dung rong rai (’{é phan li cac dung dich huyén ph, nhii twong nho;
ching con thich hop cho cac chat long dé chay va chat 1ong dé bi pha huy.

Céc thiét bi phan li 1ong dung dé 1am khd cac san pham dau mo (nhua, dau thyuc vat).
Thiet bi phan li loai dia ing dung rong réi trong cong nghiép sira. Thit bi dia phan li 1a mot
khi cu rat thich hgp dé tach cac chat ran phan tan va tuong lai sé dugc pho bién nhi€u trong
coéng nghiép.

May li tm 14 loai may chay nhanh, can phai tréng coi can than.

Sau khi kiém tra k§ méi cho may chay, nhung can theo ddi dé toc d6 quay cua thing
dugc déu, khong co6 tiéng rit. Khi may li tam lam viéc, can chu y chuyén dong cta thung va

cua truc. Khi thung va truc chuyen dong bat thudng, tirc 12 ¢6 hién twong phan phdi vat liéu
khong déu t rong may hodc cac gdi d& truc cia may bi hong.



Ngoai ra, llic may li tim chay can chu y téi ki thuat an todn, vi néu may bi pha hoai rat
dé gay ra tai nan.

Mudn ngimg may, t ruéc hét phai ngat dién, sau do tir tir hdm may lai.

Khudy tron.

Khai niém co ban

Viéc khudy trén dugc ding rong rai trong Cong nghlep ho4 hoc dé ché bién céac huyen
phu, nhi tuong va cac hén hop dong nhit cac chat ran. Nho khudy tron cac phan tir tlep xuc

chat ché va bé mat tac dung ludén luon d6i méi, do dor tang cuong cac qua trinh Chuyen khdi
(hoa tan...) truyén nhiét (dun néng, 1am nguoi, dun boc hoi...) va cac qua trinh hod hoc.

Phuong phéap khudy tron trong moi truong 1ong phd bién nhét 1a khuy tron bang may
khuay, ngoai ra con dung cach khuay bang khi nén.

Qua trinh khudy tron dugc dic trung boi hai yéu to: cong suat tiéu thu va hiéu suét
khuay tron.

Céu tao may khudy.

Theo ciu tao canh quat, _nguoi ta phan loai nhiing may khudy co hoc thanh 3 nhdm sau:
a) - may khudy canh quat gdbm nhiing canh quat phing. b) - may khudy chan vit. 3) - May
khudy tuabin.

a) May khuiy canh quat phang (hlnh ) don gian nhit gdm mot hay nhiéu thanh dit
thang goc hay nghiéng véi hudng chuyén dong. Canh quat dugc gan vao mot truc thang
ding quay 12 +80 vg/ph. Puong kinh canh quat khoang 0,7 duong kinh thung.

Khi s vong quay nho, chét 1ong c¢6 chuyén dong tron trong khu vuc chuyén dong cua
canh quat, do d6 cac 16p khong pha tron voi nhau va hiéu suat khudy tron thip. Néu ting s6
vong quay, dudi tdc dung cua luc li tim chat 10ng s& chuyén dong tir giita ra ngoai thanh
binh; ¢ gitra co ap sut thap, chit 10ng & cac 16p trén va duoi chuyén vao glu:a gay nén mot
su tudn hoan chét long (hinh...). Ca hai chuyen dong 4y tao thanh mot chuyen dong phurc tap
va khudy tron manh cac 16p, tao thanh hinh pheu va d¢ sau tang khi tang s0 vong quay, két
qua 1a st dung kém dung tich cta binh. De khic phuc nguoi ta dit nhitng tAm ngin thang
dung sat vao thanh (thuong 4 cai) goi la tAm ngan phan xa (hinh....) Iam tro ngai viéc quay
cta chit long va giam do sau cta phéu, nhung ning lugng tiéu thy sé ting 1én.

Pé khudy tron tét toan bo thé tich trong thung, ngudi ta dung may khuay c6 canh quat
nam ngang va thing dung, goi la may khudy boi chéo (hinh...), ciu tao bén viing, dung dé
khudy chat 1ong nhdt rat tot.

Uu diém cta may khudy canh quat:
1. C4u tao don gian va ré.
2. Khudy t6t cac chat 1ong c6 d6 nhét trung binh va nho.

Nhuoc diém:



1. D6i vé6i chat 1ong dic va nhét kém tac dung.

2. Khéng thuan loi khi khudy nhirng dung dich dé& phan ré.

Pham vi str dung:

1. May khuéy canh quat c6 hiéu qua khi khudy chét 16ng c6 d6 nhdt dong luc dén 2.5
, trén 2, 5 > dung may khudy boi chéo.

2. Hoa tan hoic tao thanh huyén phu nhitng chit ran c6 trong lugng riéng nho.
b) May khudy chan vit (hinh...)

Chan vit thuong c63 canh quat 1a nhiing phan tir cia mot duong xodn dc. Khi quay chan
Vit gdy ra mot chuyén dong xoan dc cua chat 1ong theo hudng truc clia may khuay tao ra
mot dong tuan hodn tir tryuc ra ria binh & mot phia va tir rid vao truc & phia kia, manh hon
cua may khuéy hinh quat. D6i khi ngudi ta dit than dng hinh tru bén ngoéi chan vit lam bo
phan khuyéch tan (hinh.. ) va thuong dung nhét trong cac thiét bi co éng rudt ga, hodc chiéu
cao 16n hon duong kinh rat nhidu.

Puong kinh chan vit tir 0,25 -0,30 dudng kinh ctia thung va s6 vong quay tir 400 - 1750
vg/ph, nhung v&i chat 1ong co d6 nhét tir 0, 5 Ny > tro 18n hay véi chét 16ng tao bot nén lam
viéc tur 150 + 400vg/ph.

Uu diém:

1. Khuy tron manh hon va nhanh hon may khudy canh quat.

2. Ning luong tiéu thu vira phai mic du s vong quay 16n.

3. Gia thanh khéng cao.

Nhuoc diém:

1. Hiéu suat nho khi khudy tron chit 1ong nhét.

2. Thé tich bi han ché khi ting cudng khudy chit 1ong.

Pham vi str dung:

1. Khudy tron manh cac chét 16ng it nhét;

2. Piéu ché huyén phl va nhii tuong;

3. Khudy chat két tia trong huyén phi c6 dén 10% tudng ran véi kich thudc hat dén
0,15mm.

¢) May khuiy tuabin.

May khudy tuabin c hai loai: loai hé (hinh...) va kin (hinh ....) gdm banh xe li tAm c¢
16 canh quat bat chdt vao mot truc ding. Chat long di vao may khuy ¢ gitra, doc theo truc
va di ra theo hudng tiép tuyén vdi banh xe, qua banh xe chat long thay do61 hudng déu déu



tur thang dén ndm ngang (hinh...) va ving ra véi mot van téc 16n. Thudng ngudi ta con lip
bén ngoai banh xe mot bo phan hudng cd canh gudng udn cong.

May khudy tuabin 1am viéc v&i 100 - 350vg/ph va khudy chat 1ong rat manh. Uu diém:
1. Khuay nhanh va hoa tan nhanh.

2. Khudy tron cac chat 1ong c6 d6 nhdt 16n 6 hiéu qua.

3. C6 thé tién hanh qué trinh duoc lién tuc.

Nhuoc diém:

Céu tao phtrc tap va gia thanh cao.

Pham vi str dung:
. . . . N .
1. Khuay tron manh cac chat long c6 dd nhdt 16n (may khuay ho dén 100 Hsé may khuay

Ns
kin dén 500 2 duing trong cac thiing cé thé tich 16n (5 -6m®), hoic chiéu cao nho khong
dung may khuay chan vit duogc.
2. Phén tan tinh vi, hoa tan nhanh.

3. Khudy tron huyén phd ¢6 hat ran 16n dén 25mm va cac chét két tia c6 dén 60% chat
ran.

Khudy tron bang khi nén.

Ciing c6 khi nguoi ta khudy tron cac chét 1ong bang cach cho nhitng bot khi nhé hoic
hoi di qua. Sy khuay tron nay goi la thoi khi va thuc hién trong thung thoi khi. Phuong phap
nay rat don gian va duge str dung ddc biét khi mot trong cac chat khuay tron la khi hay
khong khi, va khi tién hanh truyén nhiét dong thoi véi khuay tron.

Thiét bi don gian nhét gém mot hay nhiéu 6ng nam ngang co nhiéu 16, dat xuéng day
thung chtra chat 16ng. Cac ong phai that nam ngang d¢ cac bot khi khi ra khoi 10 thang dugc
st can thily hoc nhur nhau va ra déu tir tat ca cac 16. Pudng kinh cua 16 thudng tir 3 <+ 6mm.

So v6i khudy tron co khi, cach khudy tron bang khi nén thudn tién hon khi chat long
Khuay tron c6 hoat tinh hoa hoc cao va pha hyy nhanh cac may khuay. Nhung khi thoi khi
c6 thé mang theo va&i khong khi nhitng hoi bf)cr qui va cac khi hoa tan trong Chét, long, dong
thoi cling sinh ra qua trinh phu: 6 xy hoa va bien thanh nhya cua chay long khudy tron; ning
luong tiéu thu cling nhiéu hon.

Nha may xi mang Hai Phong dung khi nén dé khqu tron pat.

Chuong

Céac may bom

Bom Pittong

Cac loai bom Pittong



Ta chia cac bom nghiéng, theo tac dung, ra thanh bomtac dung don, kép, ba, bbn; va
theo tinh chat truyén dong, thanh bom truyén dong va bom tryc tiép. Theo ciu tao cua
pittdng chia ra bom pittong, va bom plong gio. Trong loai bom pittong co thé tiép xuc truc
tiép voi chit 10ng hodc ngin cach boi mot mang dan hdi (bom co6 mang).

Bom pittdng nam ngang (hinh...) gém c6 xi lanh 1, trong d6 c6 pittong 2. Khi pittong di
tir bén trai sang bén phai xilanh thi & phan bén trai s& tao ra khéng khi lodng do d6 van hut 3
ma&va chit long vao xilanh. Khi pittdng di ngugc lai va van hat 3 dong, van day 4 mo, chit
long bi bom day vé bén trai va vao ong day. Sau d6 qua trinh lai lap lai nhu trude, tie 1a van
day 4 dong, van hut 3 mo, pittong di vé bén phai ... pittdéng chuyén dong nho co ciu tay
quay, thanh truyén 5, duoc ndi voi dong co dién.

Trong bom plonggio tac dung don (hinh...) pittdng duogc thay bang mot plonggio 2,
khong doi hoi gia cong chinh xac mat trong cua xi lanh va duge kin nho Ong tup 3, nho the
xi lanh it bi an mon va deé ép chat, khi thay tap khong can phai thao bom.

Bom plonggio 1am viéc thich hop & ap suét cao, bom pittong dung dé bom chat long
nhot hay c6 can. Trong cong nghiép hoa chat bom plonggio dugc dung nhiéu hon bom
pittong.

Trong sé pitong tac dung don c6 bom mang (hinh...) ding dé bom cac huyén phl va cac
chit 1ong hoat dong ho4 hoc. Mang dan hoi 3 béng cao su, mém hay thép dic biét, khi
plonggio di 1én mang cong v€ bén phai va hut chat long 1én; khi plonggio di xuéng, mang
cong V& bén trai va diy chat 1ong vao dng day.

Pittbng ctia bom tac dung don c6 hai luot di, mot lugt hat va mot luot déy, do do viéc
hut va day chat long khong dugc déu dan.

Bom 10nggio nam ngang tac dung kép (hinh...) c6 hai van & mdi phia ctia plonggio, tat
ca c6 bon van khi pittdng chuyén dong sang phai trong phan bén trai hat dong thoi bén phai
day chat 1ong. Khi di nguoc lai pittong hut & bén phai va ddy o trai. Do d6 chit 1ong dugc
chuyén déu hon trong bom tic dung don.

Céc chi tiét chu yéu cta bom pittong.

1. Van -Trong bom pittdng c6 cac van hut va van day, c6 tac dung ngin cach khong
gian lam viéc (xilanh) v4i Ong hut day.

Theo cach van chuyén ngudi ta chia thanh van nang (hinh.....) va van ban 1& (hinh...)
Khi bom 1am viéc thi van nang chuyén dong 18n va xudng, thing goc voi bé mat tua.
Van ban 1& quay xung quanh truc ctia nd, song song voi mit phang tira.

Chuyén dong dong mé 15 thong cua van co thé thyc hén do:

a) Tac dung chinh trong lugng van, nhitng van nhu vay goi 1a van trong lugng.

b) Tac dung luc dan hoi cua 10 xo lam ting trong lwong van, goi 1a van 10 xo (hinh...)

¢) Tac dung cta co cdu don bay diéu khién viéc nang va ha van, goi 1a van diéu khién.



Tat ca cac van ké trén, trir loai sau cung déu 1am viéc ty dong.
Theo ciu tao cac van nang con chia ra van dia (hinh...) va van cau (hinh...).

Van cau dung trong cac bom nhé dé van chuyén chit 1ong dic va nhét, nhung cling c6
thé dung trong bom nudc.

Van nang dung trong cac bom dé van chuyén chit long ban trong cac phy tling cta dng
dan (kho4 hut, khoa dao). Goc md van khong duoc qua 60°, néu 16n qua van s& khong dong
duoc.

Trong cting mot bom, thi van hit va van day c6 cing d6 1on.

2. Pittdng. Pittdng c6 dang dia hinh try, chuyén dong di lai trong xi lanh. Pittong dugc
ché tao tir gang, ddng thanh va vat liéu c6 do bén hoa hoc ddi v6i chét 1ong van chuyén. Dé
cho pittdng sat vao thanh xi lanh va tranh mon than pittdng, nguoi ta lap cac vong ging
bang kim loai hodc bang da ¢ bé mat tiép xtc véi xi lanh (hinh...).

Plonggio khong c6 co cdu kin nhu vy ma dugc bit kin bang cum nip bit dat ¢ 161 vao xi
lanh (hinh...).

3. Xi Iar]h va bu6ng 1am viéc duge ché tao tir gang, d6i khi xi lanh dugc ché tao tir ong
thép hoac dong thanh.

4. Bau khi - B¢ 1am dong déu viéc cung cap chat 1ong trong bom pittdng nguoi ta dat
nhitng bau khi: d6 1a nhitng binh chira kin bang gang hoic thép chira day khdng khi.

Bau khi dat trén dng hat va trén éng ddy. Bau khi dng hut: ¢ thé dat trude budng 1am
viéc ctia bom hodc ngay trén dng hut. Phan trén cta bau khi (khoang 1/3 thé tich ctia nd) co
khong khi lodng con lai 13 chat 1ong. Bom hut chat 1ong tir bau khi va chat long di vao déu
trong 6ng hit . Bau khi trén dng hut co tac dung nhu mot chd chira chat 16ng gan bom nhat
vi bom hut chét 16ng tir d6. Viéc dat bau khong khi duoc chi dan trén hinh .... Hoat dong cua
bau khi 14 tot nhit néu dit truc tiép sat bom (so dd...), khong nén dit nhu so do ...

Bau khi trén dng day: khi bom lam viéc chit Iong tir budng 1am viéc di vao bau khi,
khong khi trong d6 bi nén lai va chinh dudi ap suat d6 ma chat long di vao déu trong ong
day.

Trén bau khi 6 lap ap ké va khoa dé thao chat long va bo sung khong khi.
Cho bom chay

Cho bom pittdng chay khong, can phai mdi chét 1ong trude. Trude khi cho bom chay
phai md khoa trén dng day, néu khong s& hong bom. Phai quay thir bang tay mot vong bom
xem tinh hinh chuyén dong ciia pittong thé ndo. Phai xem céc chi sé ap ké dat trén bau khi
néu khi bom chay ma kim cua ap ké dao dong trong pham vi rong thi ching to luu lugng
chat long di vao ong day khong binh thuong, nguyén nhan 1a thiéu khong khi trong bau khi
trén dng day can khic phuc ngay.

&p suat chung cua bom, sb khoang chayu cua pittdng, va nang suat bom phai phi hop
Vi dic tinh k¥ thuat ciia bom, néu khong dung can tim nguyén nhan dé khic phuc.



Bom li tam
Nguyén tic 1am viéc.

Trén hinh... 13 so d6 bom li tim mot bac. Bom c6 banh xe 1 ¢6 canh guéng udn cong vé
phia sau, quay voi toc do 16n trong than bom 2 ¢6 dang xody c. Chit 1ong tir dng hut 3 vao
truc banh xe va c6 mot chuyén dong quay theo canh gudng. Dudi tac dung cua luc li tAm ap
suat chat 1ong tang va chat 1ong di ra khoi than bom vao dng day 4. Do d6 trong banh
gudng ap suat giam va do hiéu s ap suit, chat long tir binh chia vao lién tuc trong bom.
Néu khong d6 day vao chat 1ong vao than bom thi khi quay banh xe guong khong tao ra
hiéu sb ap suat can thiét dé hat chat long vi vay trude khi mo mdy, bom li tam phai chira
day chat 1ong (néu khong thi bom phai dat thdp hon myc chat 10ng).

Mudn cho chat 1ong khong chay ra khoi bom va dng hit khi stra chita hay nging chay, &
cudi 6ng hut dat mot van hut 5 ¢6 ludi.

Bom moét bac dung dé tao ra ap suit khong 16n lém dén 4,9 bar. Vi ap suét cao ngudi
ta dung bom nhleu béc (hinh...) c6 nhiéu banh xe guong nbi lién tiép voi nhau trong than
bom 1. 4p sudt do bom nhiéu béc tao ra bang tong 4p suat cua cac banh xe gudng. Trong

loai nay c6 nhitng bo phan hudéng chat 16ng tir mot banh gudng truge vao banh guong sau
ding dé giam van tc (dong ning) chuyén thanh thé ning 4p suét.

Trong nhiéu cu tao bom hién dai viéc chuyén tdc do thanh &p suat duoc thuc hién
khdng c6 b phan hudéng ma bang cach cho ong dan c6 dang xoay Oc thich hop.

Trong c6ng nghiép hoa chat, bom duoc ding rong réi dé van chuyén xut, kiém, nude
muoi va cac chat 1ong nhét khac va doi khi 1a cac huyén phu. Nhitng bom nay che tao bang
gang, silic hay pha nhiéu crom, sanh, phaolit. Ching c6 cau tao don gian nhung hiéu suat
khong cao.

Phan loai
Céac bom li tam thudng duoc phan loai nhu so dd sau:
- Cac bom li tAm mot bac déu ché tao cac kiéu hit chat 10ng mot phia va hai phia.

¢ bom hiat mot phia banh guéng dugc gilt & mot dau truc twa nhu mot ram chia. Truc
khong di qua khe dan chat long vi vay khe thang c6 dang don gian nhat.

& cac bom hut chit 10ng hai phia, truc di qua khe dan chat 1ong, do d6 dang cua khe co
phurc tap hon ntra xo4y tron oc.

- Bom li tim c6 than bé theo chiéu doc, thoa min tot cac yéu cau vé lap rap, sir dung
trong thyc t€, gon va khi thao bom khong can thao ong hut.

- Bom nhiéu bac thuong dung trong cong nghleg mo va dic biét 12 céng nghiép dau lira,
c6 thé van chuyén chét 1ong & d6 nhiét cao hon 200°c

- Bom ¢6 truc théng dimg khac voi loai truc nam ngang o chd dién tich dit bom nho, sir
dung hop 1y & cho tram bom dat sau dudi dat, chieém it mat bang.

C4c chi tiét chinh cua bom li tAm.



Céc chi tiét chinh ctia bom 1i tdm 1a: banh gudng, than, bd phan hudng, truc, 6, cum nip
bit...

a) Banh guéng. Béanh gudng 12 chi tiét quan trong nhit ctia bom vi chinh né thyc hién
viéc hat va day chat 1ong.

Theo cau tao c6 thé chia ra banh gudng hut mot phia va hai phia.

Béanh gudng hut chat 1ong mot phia (hinh...) gdém c6 dia ngoai 1 va dia trong 2 ¢6 moay-
0 3 va canh 4. Trong moay -0 3 ¢6 rdnh then dé lip then. D6i vi bom niang suat nho, hat
Mot phia, banh gudng c6 thé khong c6 dia ngoai (banh gudng loai hd). Trong nhitng bom
nhu vay thi than phai that sat vao canh cua banh gudng, chi hé khe rat nho cé thé duoc,
nhung thyc té st dung ciing khong thuan tién, va Van c6 ton that qua khe do d6 khong tiét
kiém, vi vy loai banh gudng nay ciing khong dugc phd bién.

Canh cuia banh gudng cong vé phia sau theo chiéu ngang ctia bom. S6 canh gudng tir 6
dén 8, nhung do6i vo1 mot s6 bom ddc biét bom chat 16ng ban, phai tang tiét dién khe do do
SO canh tur 2 dén 4.

Hinh... trinh bay banh guong hai phia hit ¢6 hai dia ngoai va mot dia trong c6 moay 0.
Nhu vay banh guong hut hai phia c6 thé xem nhu hai banh gudng hat mot phia ghép lai, doi
Xting nhau.

b) Than bom. Than bom duoc ché tao bang gang hoic thép, thuong gdom hai nira manh
gheép doc v&i nhau. Khi ghép hai manh v6i nhau tao thanh mét khoang xoay tron ¢c: banh
gudng lap trong d6 va chat 1ong ra theo dng day.

¢) Khe dan vao hoic dng hut phai bao dam phén phéi tdc d6 dong déu ¢ mit cét ngang
ctia dong tai 16 hat cta banh gudng va suc can thiy lyc nho. Hay dung nhat 13 loai 6ng that
dan truc thang, dng vOng va nira xoay dc.

6ng thit dan truc thang thuong dung trong cic bom c¢6 truc ram chia (banh gudng dugc
gitr & mdt dau) va co dang noén. Non c6 kha nang phan phoi dong déu toc do va dac biét strc
can thiy hoc nho, vi vy loai nay thuong dung.

6ng hat vong duoc dung trong bom nhiéu béc, 14 loai khe vong cd mit cit khong doi,
loai nay phan bo toc do khong déu lam so vai loai non.

6ng hit nira xody 6c¢ loai nay dat theo chu vi 16i vao banh gudng (hinh...).

Khéc véi loai 6ng hut vong, loai ndy c6 mat cit ting dan tir miii hudng tam A. 6ng hut
Ntra xoay oc phan phoi toc dg tot ¢ 161 vao banh guong hon 1a 6ng hat vong, vi vay dugc
dung trong cadc bom hién dai hut hai phia.

d) 6ng danra & thdn bom la mot 6ng dan don gian, phai thu gop dugc chit 1ong tir banh
QUOng dua t61i, giam téc do va chuyén dong ning cia chat 1ong thanh the ning ap suit, hao
ton thuy lyc phai it nhit. Ngudi ta thudng ding cac dang dng dan xody b¢, bo phan hudng
va dan vong.



6ng dan x0dy ¢ (hinh...) 1a 6ng dan mo dan theo dudng xody bc bao quanh banh gudng,
tan cling 1a 6ng khuéch tan c6 try thing ndi vao dng day. Loai ndy ¢6 ciu tao don gian hiéu
SUat cao, ing dung rong rdi cho mot bac hut mot va hai phia, va bom nhiéu bac.

6ng dan dudi dang canh hudng (hinh...) hién nay ding nhiéu cho bom nhiéu bac. D6 1a
mot banh gudng cb dinh ¢ cac canh tao thanh mot day, cac khe xoin 6¢ FG, chuyén thanh
khe khuéch tan tan loai GN, tiép theo 13 khong gian vong BCD khdng cé canh, ¢ d6 chat
long chuyen tir chiéu li tAm sang chleu hudng tam, sau do di vao khe dao DE, chat long di
vao banh gudng 1am viéc ¢ bac tiép theo. Trong cac khe dao lai tiép tuc xay ra qua trinh
chuyén hoa dong ning thanh thé nang. Trong mot vai loai bom nhiéu bac con ¢d ciu tao
khac cta bo phan hudng.

Giita bo phan hudng va banh gudng 1am viéc c6 mot khe nho hudng tim. BO phan
hudng day hon banh guong 1am viéc 1 - 2mm; s6 canh hudng bang s6 canh ctia banh guong
lam viéc, nhung hién nay c6 xu hudng 1a giam s6 canh hudng, con 3 téi 5 cai.

d) Truc va 6 tryc. Truc va  truc ctia bom 13 nhirng chi tiét rat quan trong. Truc phai c6
d6 bén 16n vi vay can dugc che tao tir thép tot. Khi thao va lap truc bom, ciing can can than
tranh cong, vénh, dé khoi lam mat can bang.

Pé bao vé truc khoi bao mon va an mon, trong cum nap bit ngudi ta lip vao truc mot
6ng 16t va khi 6ng 16t hong thi thay dng 16t khac. Banh gudng duoc giit trén truc bang mot
then va dai 6c dinh vi. DPé tranh rung dong roto cua bom (truc va banh gudng) phai thir can
bang tinh tét (@61 v&i roto dai cua bom nhiéu bac, can cin biang dong nita). Trén mot dau
truc c6 ban khép dé ndi voi truc dong co hoac co puli dé ndi véi day dai truyén dong.

Pé tiép thu tai trong hudng tAm ciia roto, ngudi ta ding 6 truot hodc 6 1an (6 bi).

6 bi duoc dung ddi véi roto co tde d6 vong khong I6n 1am. Nhuge diém chinh cta 6 bi
la khi hong hoc thi thuong 1am hong réto ludn.

b truot co miéng 16t gang co db hop kim babit; b nay can duoc tra dau ludn.

Khi tai trong 16n va tdc d6 vong cua truc 16n hon 8nv/s, can 1am lanh dau. Trudng hop
nay dau dugc dua vao 0 bang mot bom dac biét. Khi ra khoi 6 dau di qua bo phan loc va
lam lanh, sau d6 vao binh chira d¢ sir dung sau.

Con loai 6 chan thi it khi dung vi khong hop véi tée d6 vong I6n. Vi vay ddi véi cac
bom 16n, d¢ khir luc chi€u truc nguoi ta dung nam vong trugt. Trong cac bom nho va trung
binh, d¢ khtr ap suat truc, ngudi ta dung cadc 6 bi  chan hudng tam.

c) Cum nép bit. Cum nép bit dung dé chan khong khi lot vao bom qua khe gitra truc va
than, dong thoi khong cho chat 1ong ra ngoai.

Cum nép bit (hinh...) gdm dng chdn 1 dat giita than 2 va truc, chat dém 3, nip 4 va hai
chot co écu.

Chat dém duogc ché tao tir loai day vai soi ddc biét c6 mat cat vudng, tim mé va graphit.
Day dugc cat thanh ting vong riéng biét va xép vao trong cum thanh tung vong riéng biét
va xép vao trong cum thanh nhitng vong c6 moi tiép giap so le nhau.



Sau khi xép chat dém, cho nip 4 vao va van écu cua chdt cho xiét chit déu.

Do ma sat I6n trong cum nép bit ma thoét ra nhiéu nhiét, nhiét truyén va0 chat long
thdm trong cum, vi Viy can thlet c6 10 it chit 1ong ra ngoai. Viéc xiét nip cum phai sao cho
toan cum thdm chat 1ong, néu cing qua cum s& bi ndng 1én, trong truong hop ndy can phai
néi écu cua chét ra.

Khi 1am viéc 1au dai chat dém bi nén bop lai vi vy thinh thoang can xiét lai écu. Sau
khi d& xiet écu ma thay dém khong chdt, can thay d¢ém méi. Bém thuong lam viéc ttr 200 -
500 gio 1a phai thay, tuy theo mirc do ban.

Céu tao cum nép bit ké trén phl hop vi phia day ciia bom, khong cho chat 1ong o ra
ngoai.

Con Vé phia hut cua bom, khong cho khong khi lot vao bom Vi vay ngodi Ciu tao cac chi
tiét ké trén con can c6 mot khoa thuy hoc (hinh...). Khoa thuy hoc cdu tao tir vong 5 c6 mat
ct chir I dat gitta cac vong dém. Chat 1ong tir dng day ciia bom dua qua éng 6 (dudi ap
suat) vao vong 5. Vong chét 1ong hinh thanh trong cum c6 tac dung ngin can khong cho
khong khi lot vao bom. Chat 16ng tir vong 5 chay chim thanh ting giot ra ngodi va vao
trong bom, ¢6 tic dung 1am lanh cum nip bit.

g) Viéc 1am chit banh gudng. Do sy chénh léch ap suét trén 16i ra va 16i vao banh
gudng nén chat long chay tir khe thao (qua khong gian gitra dia trudc banh gudng Va nap
than) Vao rinh dan ciia bom (hlnh ). Vi vdy nang suat Q ctia bom nho hon nang suat Qp cua
banh guéng mot dai lvong q bang su ro chat 1ong. Nhu vay hiéu suét thé tich ctia bom 1i tim
bang:

Q
Qv

Mudn ting hiéu sut thé tich cua bom li tAm, phai giam su r0 chit 1ong. Mubn vy & 16i
vao banh gudng, nguoi ta 1am kin dudi dang mét khe nhé (Khoang 0,25 - 0,3mm) giita
banh gudng va thin bom. Thanh cta khe ndy bi pha huy kha nhanh do téc d6 1on cta dong
chit 1ong trong khe nhit 1a d6i véi chat long bao mon. Bé tranh sy pha hong banh guong va
than, ngudi ta ché tao nhitng vong bang chat dic biét co thé thay thé duoc, cac Vong nay
dugc gilr trén than va trén banh guong va tao thanh nhirng khe lam chét, c6 d6 l6n can thiét.
Vong lam chit ché tao bang vat liéu bén hon vat liéu than va banh gudng.

Ni =

Hinh... trinh bay céc dang c4u tao 1am chat banh gudéng. Pon gian nhat 14 mot VOng khe
thang (hinh...), nhuoc diém cua loai ndy 1a dong chit long chay qua khe nay véi téc do 16n
¢ hudng ngugc chiéu voi dong chat 16ng chinh vao 15 hut cta banh gudng, c6 thé gy ra su
phan phéi khong dong déu toc d6. Vi vay loai 1am chit vong khe thang 4p dung cho cac
bom li tAm cao 6¢ (co ap sudt thap).

Chat lugng tét hon 1a vong lam chét thude thg (hinh...). Trong dang nay khe ra A; l6n
hon khe vao do d6 téc do 6 khe ra nho hon, khong lam hong chuyén dong cuia dong chinh
khi vao canh caa banh gudng. Loai 1am chit nay dung cho cic bom c6 4p suat trung binh.



Véibom li tim c6 ap suat 16n phai dung cau tao 1am chat loai khudy khuc (hinh...), ¢6
hé s6 luu lwong nho nhit va sy 10 qua khe rat nho.

C. Céc loai bom khac
Bom béanh rang

Bom banh ring thudc loai bom quay rat phé bién. Trong than bom 1 (hinh...) ¢6 hai
banh rang 2 an khop voi nhau: mot banh chuyén dong nho mot dong co dién qua bd giam
téc. Khi cac rang di ra ngodi phan an khop thi tao ra chan khong ¢ khoang a vé phia 6ng
hdt, chat 10ng vao than bom bi cac rang kéo theo va Chuyen véan theo hudng quay cua
Chung Khi cac rang lai an khop voi nhau (khoang b) chat long bi day vao ong day. Uu
diém: khong c6 van, nhe co thé d6i chiéu cung cp chét long va ndi truc tiép dugc véi dong
co, ap sudt bom co thé tdi 24,5bar.

Bom nay thudng dung dé bom dau va chat 1ong nhét khac (nha may xa phong Ha Noi
van dung).

Nhuogc diém: hiéu suat thap, tiéu hao nhidu cong suat dé khic phuc ma sat giira cac
rang.

bom phun tia.

Trong bom phun tia (hinh...) chat long 1am viéc (hoi nude hay nudc) di ra khoi dng thoi
1 v&i mot toc do 16n, vao buong hon hop 2 va kgéo theo Qhét 16ng hay khi do ma sat bé mat.
Khi d6 trong budng tao ra chan khong day du dé cho chat long tir binh chira dang 1én, chat
long bi hut tron lan nhanh véi chat 1ong lam viéc va hon hop vao ong hinh than nén mo
rong - dng phan bd 3. Trong & ong phén | b tc d6 cua dong giam, dong ndng cua dong
chuyén thanh thé ning, 4p suat nén chat bi hiit dén ap suét can thiét.

Trong cac bom phun tia hoat dong bang hoi nudc ngodi su tron 1an chit long va truyén
nang lugng cho chat 16ng bom 1€n, cOn ngung ty hoi nude. Vi vay cac bom nay chi dung
khi c0 thé tron lan chat long khuay tron véi nude tao ra khi ngung tu hoi nudc.

Bom phun tia khong nhiing ding dé day chét‘léng (méay phun) ma con dé hat chét long
(mdy hat). Mdy bom phun tia bang hoi nuéc va bang nude ciing dung d€ tron va dun nong
chat long.

So sanh cac loai bom.

_Trong cdng nghiép hoé hoc, bom li tam duge dung rong rdi hon bom pittdng vi cO
nhiéu thuan loi.

Uu diém cua bom li tAim:
1. &p suat déu dan.

2. Quay nhanh, c6 thé lip thang vao dong co, nhd d6 lap no ré, tién phi ton vé dung no it
hon.

3. D& thay d6i ning suat (chi can thay doi vé s6 vong quay).



4. Nhe, d& 1am, c6 thé duc dugc bang bang cac kim loai chiu dugc cac chét hoa hoc.

5. C6 thé bom dugc cac chat ¢6 1an chat rin, khong can hét strc kin gitra cac bd phan
nén khdng so bi cac vat ran vao chat long 1am mon.

6. Thuan loi néu ning sudt 16n ma ap suat nho (trudng hop cac chit hod hoc).
Nhuoc diém cta bom li tim:

1. Hiéu suat kém hon bom pittong 10 - 1 5% vi c6 hién tugng thanh 13.

2. Bom phai day chit 1ong.

3. Néu ap suit cao thi phai dung nhiéu bic.

4. Khi nang suit nho hiéu suét giam dot ngot.

Hién nay cac bom li tim d4 thay thé cac bom pittong trong nhitng pham vi luu lugng
I6n va nho ¢ ap suat trung binh.

Bom pittong dung dé:

1. Bom nhiing lugng chat 1ong nho khi ap suét cao.

2. Bom céc chat 1ong c6 d6 nhét 16m.

3. Bom cac chit 1ong dé& chay va dé no.

Bom banh rang thich hop hon ca dé bom chat 16ng nhét, khong c6 cin ran, & ap suét cao
nhung ning suat khong qua 100 Us.

Bom phun tia c6 c4u tao don gian (khong c6 bd phén chuyén dong), c6 thé ché tao tir
nguyén liéu bén hod hoc nhung c6 hiéu sut tic dung thap.

Chuong
May nen
A. Pai cuong
Khai niém
“Trong qua trinh san xudt nhiéu khi cin dén mot lugng 16n khi (hodc hon hup khi) & ap
suat cao; ngoai ra, con dung khi vao nhirng viéc khac nhu van chuyén, khuay tron, phun

thanh bui cac chat khac v.v... T4t ca qua trinh nay déu can phai nén hosc gién khi. Qua trinh
nén hoac gidn khi, lam thay doi thé tich, ap suat va nhiét d6 cua khi.

Sy thay d6i trang thai khi khi thé tich va &p suit thay do6i c6 thé xay ra theo ba phuong
thirc: déng nhiét, doan nhiét va da bién. Trong qua trinh nén d6 nhiét cta khi tang 1én va
thuc té khong thé tranh khoi su trao doi nhiét gitta khi nén va méi truong xung quanh va
trong thuc t& can phai 1am nguéi khi nén.

Theo Iy thuyét thi c6 thé nén khi theo hai phuong thirc dang nhiét hay doan nhiét, nhung
qué trinh nén thyc t€ thuong xay ra hon.



Trudng hop thir nhét, nhiét toa ra trong qua trinh nén khi duoc dan ra ngoai hoan toan,
khi thay d6i trang thai nghia 14 thay d6i thé tich va 4p suat nhung d6 nhiét khong doi, qua
trinh nhu vay goi 1a dang nhiét.

Truong hop tht hai thi nguoc lai, lugng nhiét toa ra trong qua trinh nén khi hoan toan
con lai, @ nhiét cua khi ting cao, khong ¢ hao ton nhiét ra moi trudng xung quanh, qua
trinh nhu vay goi 1a doan nhiét.

Thuyc té xay ra riéng ré qua trinh dang nhiét hodc doan nhiét, ma ¢ gitra cac qua trinh do,
ddng thoi c6 thay d6i thé tich, ap suit va ca do nhiét (nhiét ¢ truyén ra moi truong Xung
quanh), d6 1a qua trinh da bién.

Trong ky thudt hién dai, nguoi ta ding nhiét loai khi c6 nhiéu tinh chét 1y hoa khac
nhau. Luu lugng khi dung trong qua trlnh ché tao ciing rat khac nhau, toi vai nghln mét khdi
moi phut cOn &p suat tir d6 chan khong rat cao 18n t¢i hang nghin bar. Do d6 c6 rat nhiéu
may ¢6 ciu tao khac nhau dé van chuyen, nén va lam loang khi.

Phan loai may.

Cac may nén va van chuyen khi (may nén, thoi khi may quat) dugc phan loai theo
nguyeén tic 1am viéc va ti sd gitra ap sudt khi ra (P,) va ap suit khi vao may (P,).

Theo nguyén tic 1am viéc c6 loai may nén.

1. May nén pitténg, lam viéc theo nguyén tic pittong chuyén dong di lai trong xi lanh,
khi bi giam thé tich trong phong lam viéc.

2. May nén quay cO mot roto quay lién tuc nén khi.

3. May nén li tdm (may nén tuabia) cO mot banh xe quay lién tuc va nén khi dudi tac
dung cua lyc quan tinh.

4. May nén phun tia, c6 mot dong khi bi nén do thay ddi téc do.

Tuy theo ti sé 4p sudt hay do nén, ngudi ta chia ra:

P
a) May nén: P_i =3 +1000.
va 4p suit cudi co thé 18n toi 980 bar
. 2. , I:)2
b) May thoi khi: p, = 1,1+3

va 4p Suit nam trong giéi han tir 1,1, - 2,9 bar
P
c) May quat P—i =1+1,1

va ap suit cudi khong vuot qua 1,1 bar.

May quat, may thoi khi tao chan khong goi 1a bom chan khong. Bom chan khéng co
the 1am loang khi thuong khong qua 0,1 bar. Do tao d6 chan khong cao, nguoi ta thuong



dung bom pittdng, bom quay, bom vanh nuéc va bom phun tia, v& nguy@n tic 1am viéc cac
loai bom nay khong khac gi may nén. Nhitng loai bom chan khong nay tao ra d6 lodng khi
tGi 0,05 - 0,02 bar (d6 chan khong 95 - 98%)con bom phun tia tao chan khong tdi 0,0004
bar (d6 chan khong 99,96%).

May nén pittong
1. Nguyén tic 1am viéc.

Trong may nén pittdong, khi duoc nén 1a do két qua ctia chuyén dong di lai cua pitténg.
May nén pittdng (hinh...) gdm c6 xi lanh 1, trong d6 c6 pittdng 2 chuyén dong; xung quanh
pittong c6 xecming 3 lam khit pittong va xi lanh, pittong chuyén dong di lai nho mot co cau
tay quay thanh truyén. Xi lanh duoc hai nép bit kin ¢ hai dau, & mdi bén déu c6 mot doi
van, khi pittdng di tir phai sang trai thi khoang khong dang sau pittong ap suat kém do dé
van hit 4 mé, khi vao trong xi lanh theo dng hut 5, ddng thdi van day 6 dong.

Trong thoi gian @6, phia trude pittdng khi bi nén va téi mot mirc d6 ap sudt cua khi
thang lyc can cua van day 7 thi van d6 mo ra. Pittong di hét chieu dai con lai trong xi lanh
va khi dugc day vao ong day 8; ap suat khi con lai khi d6 gan nhu khong doi.

Khi pittong di nguoc lai, cac van 4 va 7 déng, van 9 mao, sau do6 thi van 6 ma. Qua trinh
xay ra tuong ty nhu khi pittong di tir phai sang trai.

Nhu vay mdi chu ky ctia may nén, nghia 12 hai lan di vé cta pittong, qua trinh hat, nén
va ddy ciing xay ra hai lan. May nén nhu vay goi 1a may nén tac dung kép, khac véi may
nén tac dung don chi c6 mot van hiit va mot van day. Trong may nén tac dung don mdi chu
Ky ctia mya (hai 1an di vé cta Pittong)qia trinh nén va diy ciingchi thyc hién duge mot lan.

2. B0 thi chi thi:

Trén hinh .... 13 d6 thi 1y thuyét cia may nén mot bac tac dung don. Trén dd thi duong
ab - duong hit, be - dudng nén, cd- duong ddy. Trong may nén Iy thuyét cac diém ché b va
d & sat nap xi lanh, két qua 1a sy hut bat dau lién ngay sau khi ddy xong. Dang ctia duong
cong bc phu thudc vao qua trinh nén khi.

Qua trinh 1am viéc trong may nén thyc té (hinh...) khac qué trinh ly thuyét rat nhiéu.
Gitra pittong ¢ diém chét va nap xi lanh bao gio cling c6 mdt thé tich tu do goi 1a thé tich
hai.

Khi day xong, trong thé tich hai con khi nén va khi pittong di trg lai, khi y gidn ra va
van hut chi m¢ ra khi ép suat ha den ap suat hit Po. D9 16n ctia khodng hai bi€u dien bang
phan khoang chay cua pittong, va trén do thi  bang doan thang V’h.

Viéc nén khi trong thuc té xdy ra theo qua trinh da bién be, dic trung cho qué trinh thyc
te lay di mdt phan nhiét. Puong be’ bi€u thi qua trinh nén dang nhiét va bc” - nén doan
nhiét.

Nhu ta dé biét, dién tich cta d0 thi biéu dién cong thyc hién trong qua trinh nén khi va
thay rd rang cong nay nho nhat trong dang nhiét va Ién nhat trong doan nhiét. Khi lam ngudi



khi bang 4o boc ngoai cong ndy gan cong dang nhiét do d6 ha thip ning luong tiéu thy dé
nen khi.

3. May nén nhiéu bic.

Néu chi nén mot bac thi dp suat cudi cua khi chi 18n t6i 6 - 8bar. Néu ap suat khi 1én cao
qué thi d¢ nhiét ciling ting cao, d6 1a diéu khong cho phép, dong thoi hi€u suat thé tich ciing
bi ha thap, vi vay can phai nén khi 1am nhiéu bac, gitta cac bac do6 déu tién hanh lam nguoi
khi.

Hinh.... 1a so d6 ciu tao cia may nén hai bac. May nén gdm mét xi lanh ap suét thap 1
va xi lanh &p suét cao 2. Khi pittdng di vé bén trai khi vao theo van hit 3, khi chuyén dong
nguoc lai thi khi nay bi nén va bi day qua van 4, sau d6 vao bo phan 1am ngudi 5 roi qua
van hit 6 vao xi lanh 2 ap suat cao. Khi pitténg ¢ xi lanh 1 ht thi ¢ xi lanh 2 n6 lam nhi¢m
vu nén va dy khi qua van 7 vao dng day.

Nhu vdy trong may nén hai bac mdi lan di cia pittdng c6 mot qua trinh hit trong xi lanh
ap suat thap va day trong xi lanh ap suat cao. Khi dugc nguoc lai trong xi lanh ap suat thap
cd qué trinh nén, trong Xi lanh ap suat cao hut.

Do d9 nén khong 16n & mdi bac nén khoang pittdng chay khong khi gidn khi s& giam, do
dé tang dugc hi¢u suat thé tich.

May nén li tam

a) Quat li tam.

Phan loai:

Quat Ii tam chia ra loai 4p suat thap (H< 981 N/m?), trung binh (H = 981 - 2943 N/m?’)
va ap suit cao (H = 2943 - 9810 N/m?).

Quat li tdm ap suét thip (hinh...) ¢6 than 1 trong d6 quay mot banh xe 2 ¢6 dang thung
Voi rat nhidu canh guong Khong khi hay khi qua ong hut 3 vao theo truc banh xe, toé ra cac
gudng va bi day ra ngodi qua éng ddy 4 theo hudng thing goc véi truc.

b) May théi khi va may nén tuabin.

V& nguyén tic 1am viéc may thoi khi va may nén tuabin khong khac quat li tam, nhung
do qua trinh nén khi dugc tién hanh trong nhiéu canh quat lién tiép nén khi bi nén 1&n ap
SUAt rat cao.

May thoi khi mot bac, vé thuc chat 1a mot dang khac ctia quat 1i tAm ap suét cao, nd ddy
khi dud1i &p suat tuong doi1 khong vugt qua 0,294bar.

May thoi khi nhiéu bac dugc trinh bay trén hinh... khi di qua ng hdt 1 vao canh quat
(banh xe ¢ canh) 2 dugc nén & bac thir nhat. Sau d6 khi di qua mot khe vong ¢b dinh 12 bo
phan hudng 3, di qua bo phan hudng nguoc lai 5 co canh va huéng vao banh xe tiép theo.
Nhu vy khi 1an lugt di qua tit ca cac banh xe va di ra theo dng 8.

Than ctia may théi khi duge chia 1dm nhiéu bac bang nhirng tAim ngan hay mang 4. Bé
giam su hao ton khi gitra khe va truc, banh xe va than nguoi ta dung nhitng cho vit kin thuc



khuyu 6. Khi di qua cac khe vit kin s& no ra nhiéu lan & cac duong khuc
Khuyu, két qua 1a ap suat ciia no6 giam tdi ap suat khi quyén.

Khi vao theo Mot phia cua banh xe do do c6 hiéu sd ap sudt giita hai phia ctia banh xe va
gay ra &p suit & tryc trong mdy. ap suat ndy duoc cn bang bang nhirng vong bi tya va
pittdng giam trong 7. Pittdng nay O tac dung chdng lai 4p suit gay ra & truc va lam can
bang ap suat.

May thoi khi tua bin khac véi may thoi khong khi tuabin & chd c6 nhiing chd vit kin dic
biét co khe dau.

(Khi lam viéc voi khi doc hay nd) va nhitng khoa dac biét dé tach chit ban ra (chrflng
han nhu hac in) va dé rira may.

S6 bac nén trong may thoi khi tuabin khong cao lam (3 - 4bac) do d6 khi khong can 1am
lanh gitra cac bac nén.

Trong may nén tuabin khi dugc 1am ngudi nho tai nude bén trong dudi dang binh thong
hodc nudc lam nguoi ¢ ngoai.

Trong may nén tuabin, cac banh xe trong cung mot bac cé duong kinh nhu nhau, nhung
khéac nhau vé chiéu rong. Puong kinh va chiéu rong ciia banh xe giam tuong Gng véi su
giam thé tich khi theo mirc d6 nén. Do ciu tao nhu vay, nén giam duoc ton thit do ma sat
cua banh xe voi khong khi.

Bom chan khong

Dic tinh ctia bom chan khong 14 ¢6 do nén cao. Trong bom chan khong néu do chan
khong tao rala 90% nghia la p suat tuyén toi con lai P, = 0,098 bar va nén tdi ap suat P, =
. P, 1.078 . C . X 1A
1,078 bar, 36 nén bang P—i =0.098 11. Viéc nang cao dd nén dua dén gidm hi¢u suat thé
tich cia bom. Dé nang cao hiéu suit thé tich, ngudi ta ché tao bom chan khong voi kha
nang giam khodng hai.

Céc loai bom chan khong kiéu pittong chi khiac vi may nén pittong tac dung kép do
C4u tao cac bd phan phan phdi. Thay cho cac khoa, cac bom nay c6 ngin kéo cho khi vao va
théo khi ra. Trong su phan phdi bang ngin kéo, thé tich khoang hai khong dang ké va khong
mat ap suat do khi mo van.

Cac bom (Ehﬁl’\l khong udt loai pittdng hut chét long t}lay cho khi, dugc ché tao véi bo
phan phan phoi bang khod. Cac bom nay lam viéc v&i so vong quay it va cé khodng hai lén
hon, do d6, tao ra d§ chan khong thap hon.

Bom chan khong phun tia hoi nudc tuong ty nhu bom phun tia da ta trén. B9 chan
khong tao ra do bom phun tia mot bac khong qua 90%. Dé duoc do chan khong cao hon nira
nguoi ta dung bom chan khong phun tia hoi nuge nhiéu bac (hinh.. ) ¢ C4u tao tir nhidu bom
phun tia mot bac 1 ndi t1ep nhau, gitra c6 dit may ngung tu 2. Sau mdi bac hoén hop hoi
nudce duge ngung tu bang cach tron voi nudce lanh. Nhu vay c6 thé bé duge ning luong dé
nén hoi di ra tir bac nay sang bac khac.



So sanh va lya chon cac may nén.

S0 voi may li tim cac may nén pittong co nhié¢u nhuoc diém; Cong kénh, trong luong
Iorn va doi hoi bé 1on. Nhung su ché tao cac may nén li tam c6 nang suat khong 16n Va ap
SUAt cao gdp nhiéu kho khidn vi vdy & 4p suat tuong d6i 16n hon 9,8bar hodc & ap suit nho
Vi ning sudt 100m*/ph hdu hét ngudi ta ding may nén pittdng.

Cac may neén pittong thang ding phd blen hon ca vi quay nhanh, viing chic va c6 hiéu
Suat toan phan cao hon may nén pittdng nam ngang.

Cac may nén li tam (may thoi khi tuabin hay nén tuabin) ding cho &p suit trung binh
(dén 9,8 - 11,8 va khong quéa 29,4 bar) véi ning sut cao, vuot qua 50 + 100m*/ph.

Viéc chon bom chan khong lién quan vai su tao d6 chan khong cua bom d6. Bom chan
khong uét loai pittdng tao dd chan khong bang 80 - 85%. Bom chén khong pittong va vanh
nuoc tao d6 chan khong t61 90 -95%; bom vanh nuéc 6 tat ca cac vu diém cua may li tAm
nhung hiéu suat thip. Dé tao ra 6 chan khong cao, bang 95 -99,8% ngudi ta dung bom
chan khong phun tia nhiéu bac.

B. Céu tao cac chi tiét may nén pittong.
b truc

Pbi voi may nén co nang suat nho va trung binh nguoi ta dung 6 lin, con 6 trugt thudng
dung cho may nén c6 nang suat 1on.

Trong cac may nen thang dung, bac gdom hai nira. Trong cac may nén nam ngang 6 chiu
tai trong thang ding va nam ngang, do c0 bac gom 4 miéng va dugc x1et chat bang cac
chém. Dau duoc dua vao 6 vé phia khong c6 tai trong. 6 c¢6 hc dé cim nhiét ké (kiém tra
d6 nhiét cua dau), dau nhiét ké gan chd rot hop kim babit.

Xi lanh

Xi lanh ctia may nén thudng c6 hinh dang rit khac nhau, phu thudc cha yéu va ap suat,
ning suit so do cua ting loai may nén. Xi lanh ap sut thip (tdi 49 bar) dugc duc bang
gang, 4p suat trung binh (4- 147bar) duoc ché tao bang thép diic va xi lanh &p suit cao (cao
hon 147 bar) dugc ché tao bang vat rén tir thép cac bon va thép hop kim. B& mat 1am viéc
cta xi lanh thép co ong 16t (so - mi xi - lanh) nén (loai “kh6”) dugc ché tao bang gang
péclit. Bé giir chat 6ng 16t, mat ngodi dng nguoi ta 1am thanh bac (hinh...). Ciing c6 thé
dung cach lap ti do dng 16t: dng 16t duge ché tao véi mot khe nhur thé ndo, s& cing ra khi
gi&n na vi nhiét va dng 16t dugc giir trong xi lanh bang mot dau ¢ go; dau thir hai khong
giit chat va di chuyén theo chiéu truc khi d6 nhiét thay d6i trong xi lanh. Vi muc dich 1am
lanh xi lanh va don gian b6t cach diic xi lanh, thoi gian gin ddy nguoi ta dung dng 16t loai
“udt”.

Pé su bién dang theo chiéu doc cua xi lanh dugc ty do (bién dong nay phat sinh dudi tac
dung ctia luc chiéu tryc va hién tuong nhiét), xi lanh dugc ché tao v6i bé lan, thuong dé
giita, vau xi lanh va tim, hai miéng dém c6 bé mit d& hinh truc dugc dit thing dung.



Mot vai xi - lanh duoc ché tao voi bé truot di dong. Bé truot 1a vau duoc gia cong bé
mat can than. Bé mat nay trugt 1a vau dugc gia cong bé mat can than, bé mat nay ti trén mot
tam bit kin bang gang trong nén. Bé tua di dong nay dugc bdi dau hoac nudce lam lanh.

Hinh... trinh bay céu tao xi - lanh bang thép dtic. Xi - lanh gom c6 dng 16t bang thép 1,
bén trong c6 6ng 16t bang gang 2. Tai 1am lanh 3 ¢ hai mat bich 4 va 5 (mot dé bat vao xi -
lanh bac bén canh, mot dé giir dau xi lanh). Dé tao ra d6 kin trong khoang nuéc 1am lanh xi
- lanh nguoi ta dung vong gang 6. Trong dau thép 7 ¢o cac 16 8 va 9 dit cac khoa hut, day
va c4c 6ng ndi 10, 11 dé dan khi vao va dua khi ra khoi bac. Xi - lanh ¢6 l4p hai dng nho dé
dan dau vao va c6 16 && mic ndi voi dung cu chi thi. Nudc 1am lanh xi - lanh dugc dua vao
tir phia dudi va thao ra ¢ phia trén.

Pittdng

Pittong thuc hién chuyén dong di lai, hut nén va day khi ra khoi xi - lanh. Vat li¢u 1am
pittdng phy thudc vao ap suit cudi va thanh phan khi nén. Pittdng ap suat thap duoc duc
bang gang va néu khi co tinh chat an mon thi dung hop kim dic biét. Trén bé mit tru cua
pittdng, bao gid ciing c6 vong ché tao bang gang péclit.

Hinh... - Trinh bay mat cat pittdng cia may nén mot bac khong cé dau chir thap. Pittdng
c6 day va be mat hinh try; be mat nay gom hai phan: trén that lung c6 vong gang 1 va dudi
that lung - phan chiu lyc gom mdt hodc hai vong dau 2.

Pittdng néi v6i thanh truyén tryc tiép bang cac ngén thép 3, ngdn ndy gitr chic trong vau
5 bang cac c dinh vi 4. Trong cac may nén chay nhanh, nguoi ta dung pittdng ché tao bang
hop kim nhoém hodc ¢6 ket ciu gang nhe hon. Pittdng dia dung trong may nén c6 dau chir
thap, chiing thudng ¢ cdu tao khac nhau.

Hinh... trinh bay pittdng (thao dugc)cua may nén tac dung kép. Pittdng gdm hai nira 3, 5
va dém vong 4, neu mon, hong c6 the thay dém nay. Pittdng duoc gilt trén can mot dau bang
go 6 va dau kia bang dai 6c mat mat 1, chot 2 hdm khdng cho dai 6¢ quay.

Pittdng cua may nén nim ngang c6 thé duogc treo trén can hodc ¢ bé mit chiu luc.
Pittong treo dugc moc vao mot can khoé, hai dau co cac 6 do truot. Pittong khong treo co bé
mat chiu lyc dac biét bang kim loai trang.

Pé bao dam d6 dén ng vi nhiét cua pittong, nguoi ta giot han bé mit  chiu luc bang
nhu:ng goc 90° hay 120°. Nguoi ta gia cong phan nay Ccua pittdng theo duong kinh xi - lanh
va trén phan con lai, 1am nhimng khe c6 dudng kinh bang 0,002 duong kinh pittong,

Cum nap bit

Trong cac may nén, hay dung vong dém kim loai tw 1am chat. B4i v6i ap suét trung b|nh
va cao, nguoi ta dung vong dém ty lam chat ma cac thanh phan 1am chat chi c6 mot mit cat
xuyén tAim nhung dan héi dé can pittong dé di qua.

Cum nip bit (hinh....) gdm c6 mot phong riéng dit trong hoc ctia nd. Thanh phan 1am
chat co mat cit hinh thang,day 16n sat vao can pittong. Cum gdm vong ngoai 1 hinh chir T
cO mat cit xuyén tdm va hai vong 2 cat long vao trong vong 1. Vong duoc lap c¢b dinh vao
cac chét. Thanh phan 1am chit duoc xiét chit bang cac vong thép 3 va 4. Tt ca cac thanh



phan duoc dit trong phong 5 va xung quanh hc day phong c6 dit cac 10 xo 6 ¢6 tac dung
theo chiéu truc vao cac thanh phan 1am chit.

Nho ap sudt khi, vong 3 tac dung 18n vong 1 (chit T) mot luc xac dinh, luc ndy phan
phoi déu trén mat non thanh cac tng luc theo cac hudng khac nhau. ing luc xuyén tdm tac
dung d€u theo toan b bé mat cat ma cac vong nay nen vao can, tao ra ap suat can thiet.

Truc goc

Trong may nén pittong, thuong dung hai loai truc chinh: truc khuyu ma tay quay. Hinh...
trinh bay truc khuyu toan réen cia may nén thang dung hai hang. Truc co bdn ngdng 1, 4, 5,
7, bat chit vao cac 6 gbc. Gitra cac ngdng 1 va 4, 4 va 5 dat khuyu; m01 khuyu c6 hai ma 2
ndi v6i nhau bang ngong khuyu 3, trén ngdng khuyu méc thanh truyén. Cac khuyu truc dat
cach nhau mot goc 180°. Cac d6i tuong 8 bang gang, bt vao ma khuyu nho cac dc va chét.
Phan to day 6 cua truc dé ndi voi roto cua dong co dién. Trén truc khuyu c6 16 cho dau vao
0.

Truc tay quay (hinh.,..) 1a mot két cAu thu gbp gdm mét truc chinh 1, vai 2 va ngén 3.
Thanh truyén

Thanh truyén gdm c6 dau tay quay, dau chir thap ndi voi nhau bang mot thanh. Dau tay
quay trong may nen c0 truc khuyu thao dugc, con trong may nén co truc tay quay thi khéng
thao dugc. Pau chir thap cua thanh truyén khong thao dugc, né dugc rén cung véi thanh
truyen.

Trong cac may nén Ién, dau chit thap thuong cé vau (hinh ...) trong d6 dit cac miéng
dém 5 va 6 (cua 0), dugc gilr bang chém 7.

Trong cac may nén khac 6 cua dau chir thap duoc ché tao bang cach nén 6ng 16t dong,
O bat thém mot dinh vit cho ong 16t nén khong quay dugc.

Pau tay quay loai mé c6 nip thap duge, ndp nay dugc bt vao thanh truyén bang cac
buléng.

Trong mot vai mdy nén, co dau tay quay mo, loai “u6t” (hinh...) Cau tao tir hai ntra 1 va
2 ndi véi nhau, con dau ndi voi thanh truyen bing bu 16ng thanh truyén 3. Khe giita ma truc
khUyu va dém dau thanh truyén duoc diéu chinh bang cac miéng dém dong thau 4 dit & chd
tiép giap hai nira.

Pau thanh truyén loai dong (hinh...) duoc ché tao dudi hinh thic 13, c6 dit cac tam 16t 2
va 3 caa b, cac tAm 16t nay dugc giit bang chém 4, chém c6 thé dich chuyén nhd vit 5. Khe
c6 thé diéu chinh bang dém 1 ndm trong cac tdm 16t. Phan 16n thanh truyén c6 mit cit tron
va theo chiéu dai c6 dang non. Thanh truyén ctia cic may nén khong 16n dugc rén va cd mat
cit chit I. Dau dugc dua tir dau tay quay dén dau chi thap hodc theo dng bat vao thanh hoic
theo rdnh xé ngang trén thanh.

Khoa.



Trong may nén pittdng phan 16n hay ding céc khoa ty tac dung, khoa m¢ khi ap suét du
khong I6n va dong nho 10 x0. Khoa tu tac dung co6 hai loai chu yéu loai dia, loai ban (pho
bién hon).

Khoa ban ciing chia 1am ba loai: Bia tron, vong, hinh thanh. Trudc day khoa dia tron
dung nhiéu trong cac may nén c6 so vong quay nho, né c¢6 nhugc diém chinh 1a ché tao
phtre tap va khdong bén; do d6 hién nay it dung.

Hinh.... trinh bay cac chi tiét cua khoa vong va khoa d4 lap. Hai ban vong 5 duoc nén
bang 10 X0 4 vao de 3. D¢ gi6i han sy nang cua 10 X0 ¢ phia trén, dung b phéan han che 1.
B6 phan han ché lap vao dé 3 qua vit cap 2 va c6 dai 6¢ hoa 6.

Trong mot vai loai khod ban dung mot s 10 xo hinh tru dit theo chu vi ciia mot vong
trong cac hoc riéng cta bo phan han che.

Hién nay dung rong rdi khoa thuan dong (hinh...), khoa nay c6 thé ding vira 1am khoa
hit vira 1am khoa hit vira 1am khoa day. Trong hai rdnh hinh thang 3 song song, ngudi ta
dit cac ban 4, ban ndy phu kinh bén hang 18 6 van2. Cac ban dugc nén vao cac mit phang
nghiéng cua 16 bang cac 10 xo dic biét 5, nhitng 10 X0 ndy duogc giit bang b phan han ché 1.
Tat ca cac chi tiét cua khoa duogc giit bang bdn dinh ¢ chim 6.

Pé dat khoa vao xi lanh ngudi ta diing céc VAu dic biét co nip day qua cac vit cay.
Pau chit thap va con chay.

Trong cdc may nén thuong dung hai loai dau chir thap. Loai dong va mo. Loai m¢ chi
dung trong CaC may nén thang. Dau chir thap loai dong dugc dac trung bang cach sap xép
dau thanh truyen bén trong, dung cho may nén nam ngang va tat ca cac loai khac. Vi may
nén khong 16n, dau chit thap duoc ché tao todn bang gang. Pau chit thdp cia may nén trung
binh va 16n ¢6 thém mi bit thao duogc.

Hinh.... trinh bay dau chit thap loai dong gdm co than thép 1, mil gang 2, bé mit trugt
trén d6 d6 hop kim babit va dugc cao theo hudng khung. Dai 6¢ 5 co gd bé mit ngodi van
vao can 4 co ren dé xiét chat. Trén ngdng con trugt cling c6 gor hinh dang nhu vay. Can n6i
VGi con truot bang khép ndi 6 co tiét dién hinh chir U; khép ndy gom hai nira dat dudi dai
RRE ngdng cua con trugt.

Trong cac may nén nam ngang dé treo pittdng, nguoi ta dung cac con trugt trung gian
(hinh...) va con trugt mut, con trugt 8 ndi voi can can bang hai dai 6c 1 co g0 ngoai mat,
khép ndi 3 boc 1y go nay. Chan 9 dudi dang hinh tru cét vat, lam cang mdi ghép. Hai dinh
¢ 7 dung dé c¢b dinh hodc xé dich chém.

Thiét bi phu ting ctia may nén pittong.

a) Thiét bi 1am lanh. Thiét bi 1am lanh khi nén giita cac bac thudng cé cau tao khac
nhau.

Thiét bi 6 ong chum dung khi ap suat khi 24,5 - 29,4 bar. Chum & dng duoc nong vao hai
tAm ludi d& 6ng. Khi 1am lanh di & khoang khong, giita cac dng nude di trong cac dng tir
dudi 1€n, nguoc chiéu véi khi.



ap Suat khi I6n hon 24,5bar, ngudi ta dung thiét bi trao d6i nhiét “6ng trong dng” thuong
khi di & dng trong, tir trén xudng dudi va nude di & dng ngoai tir dudi 1én.

Thiét bi 1am lanh loai 6 ong x04n co the ding cho &p suét bat ky va thuong dung cho bac
cao ap. Khi di trong dng xodn tir trén xudng dudi, nudc di ngodi ong tir dudi 1én.

b) Bo tach nudc - dau. BO tach nude - dau dat sau thiét bi 1am lanh trung gian dé tich
dau va nuéc ngung tu khoi khi nén. Trong cac may nén ngudi ta ding bo tich nude - dau
loai quan tinh: tich dau va nudc ngung khoi khi bang cach thay dbi hudng di cua dong khi
va toc do khi giam dot ngot.

Hinh .... trinh bay bd tach nudc - dau & bac thir hai ciia may nén sau bac. D6 1a mot binh
4 han bang kim loai, khi vao theo ong 3, ra theo ong 2.

Khi thdi vao dng 1 ¢ day binh dé tach chit long.

Hinh... trinh bay bo tach nuéc - diu ¢ bac nén ap suit cao. Than 3 dugc ché tao béng
dng thép kéo lién, hai du thit lai. Dau 1 va dau 4 ndi voi than bang ren miéng dém 5 bang
dong lam kin 16i ra. Khi di vao tir trén, qua éng 2 xudng dudi va quay tro lai theo mat cit
vong mat cit ndy tao thanh do dudng kinh trong ctia binh voi dng ¢ tAm, sau d6 khi ra theo
15 & bén canh cua dau.



